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RESUMO

E importante que as cidades acompanhem as evolugdes tecnoldgicas que possibilitam um
planejamento urbano mais sustentavel. Apesar das atribui¢des profissionais definidas pela
Lei Federal n°12.378 de 31 de dezembro de 2010, que regulamenta o exercicio da
Arquitetura e Urbanismo, o nimero de profissionais habilitados e experientes para lidar
com ag¢des de projetos e planejamento integrados ao manejo sustentavel de dguas pluviais
ainda ¢ restrito no Brasil. Tendo em vista que muitos arquitetos e urbanistas entram para
o mercado de trabalho sem ter conhecimento suficiente para este tipo de planejamento, ¢
fundamental que os cursos de Arquitetura e Urbanismo contemplem em sua grade
curricular o estudo do manejo sustentavel das dguas pluviais, ao invés de apenas os
processos de drenagem convencional. O presente trabalho objetiva analisar e discutir
como o manejo sustentavel de dguas pluviais urbanas tem sido abordado na formagao de
Arquitetos e Urbanistas em ambito nacional e propor diretrizes para sua incorporagao na
formacao de profissionais qualificados. O método de trabalho consiste na revisdo da
literatura acerca do tema, na verificagdo das experiéncias de cursos de Arquitetura e
Urbanismo nacionais e internacionais, € na identificacdo de profissionais que estejam
atuando como professores em Universidades. Como resultados foram encontrados 2
cursos que abordam conceitos LID e WSUD dentro de sua grade curricular e 13 cursos
que abordam Infraestrutura Verde, ademais foi verificada uma diferenga dentro da
estrutura de formacdo dos cursos internacionais com os cursos brasileiros, estes
apresentando uma forma¢ao muito mais generalista. Apds a compreensao de todos os
resultados das anélises dos planos pedagdgicos dos cursos foi possivel elaborar sugestao
de diretrizes e planos de ensino que contemplem o manejo mais sustentavel de aguas
pluviais integrado a Arquitetura e Urbanismo. Essas sugestdes foram divididas em 5
grandes areas: Projeto de Arquitetura; Projeto de Urbanismo; Planejamento Urbano;
Projeto de Paisagismo e Areas Tecnologicas. Por fim é importante concluir que ¢
necessario a incorporacdo de conteidos nas grades curriculares principalmente
relacionados a hidrologia, que os professores sejam capacitados para poder ensinar esse
conceito de planejamento integrado ao manejo de aguas pluviais e que as referéncias
bibliograficas utilizadas sejam atualizadas para que agreguem conceitos mais
sustentaveis.

Palavras-chave: Manejo de Aguas Pluviais, Arquitetura e Urbanismo, Ensino de
Arquitetura e Urbanismo, Planejamento Urbano Sustentavel e Arquitetura da Paisagem.



ABSTRACT

It is important that cities keep up with technological developments that enable more
sustainable urban planning. Despite the professional attributions defined by Brazilian
Federal Law No. 12,378 of December 31, 2010, which regulates the practice of
Architecture and Urbanism, the number of qualified and experienced professionals to deal
with project and planning actions integrated to the sustainable management of rainwater
is still is restricted in Brazil. Considering that many architects and urban planners enter
the job market without having sufficient knowledge for this type of planning, it is essential
that Architecture and Urbanism courses include in their curriculum the study of
sustainable management of rainwater, instead of only conventional drainage processes.
The present work aims to analyze and discuss how the sustainable management of urban
rainwater has been addressed in the training of Architects and Urbanists at the national
level and to propose guidelines for its incorporation in the training of qualified
professionals. The work method consists of reviewing the literature on the subject,
verifying the experiences of national and international Architecture and Urbanism
courses, and identifying professionals who are working as professors in Universities. As
a result, 2 courses were found that address LID and WSUD concepts within their
curriculum and 13 courses that address Green Infrastructure, in addition, a difference was
found within the training structure of international courses with Brazilian courses, these
presenting a much more generalist training. After understanding all the results of the
analysis of the pedagogical plans of the courses, it was possible to elaborate a suggestion
of guidelines and teaching plans that contemplate the most sustainable management of
rainwater integrated with Architecture and Urbanism. These suggestions were divided
into 5 major areas: Architectural Design; Urbanism Project; Urban planning; Landscaping
and Technological Areas Project. Finally, it is important to conclude that it is necessary
to incorporate content into curriculum, mainly related to hydrology, that teachers are
trained to be able to teach this concept of integrated planning to rainwater management
and that the bibliographic references used are updated so that they add concepts more
sustainable.

Key words: Stormwater Management, Architecture and Urbanism, Teaching of
Architecture and Urbanism, Sustainable Urban Planning and Landscape Architecture.
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1. Introducao

O manejo de aguas pluviais com o emprego de técnicas compensatodrias tem
contribuido para o planejamento urbano de modo a reduzir a ocorréncia de enchentes e
inundagdes, bem como a melhoria da qualidade das aguas disponiveis nos corpos
hidricos. Em todo o planeta ocorrem eventos relacionados a deficiéncia no sistema de
drenagem superficial devido a alta impermeabiliza¢do do solo, a qual esta diretamente
relacionada a urbanizagdo sem planejamento adequado.

Segundo Mascar6 (2005), a drenagem das aguas pluviais esta presente nas areas
urbanizadas desde a idade média, quando as cidades ja apresentavam perfis transversais
que afastavam as aguas pluviais das edificagdes, ou através de escadarias que evitavam a
estagnacao das aguas, além de galerias subterraneas que facilitavam a limpeza e inspecao.

Neste periodo as galerias apresentavam um sistema unificado de escoamento das
aguas pluviais e do esgoto. Esse sistema dificulta o tratamento do esgoto, pois aumenta
muito o volume de efluentes e os gastos com o tratamento, razdo essa de ter sido
abandonado em muitas cidades pelo mundo, porém ainda existe a aplicacao desta técnica
em cidades brasileiras.

As primeiras formas de resolucdo dos problemas relacionados as enchentes e
inundagdes urbanas foram as técnicas higienistas de drenagem urbana que tiveram sua
origem na Europa no século XIX quando grandes epidemias de veiculacao hidrica
atingiram o continente, como a peste negra e a maléria. No Brasil, o engenheiro Saturnino
de Brito defendia o planejamento controlado das cidades. Em sua visdo, deveriam ser
considerados para o planejamento, a hidrografia, o relevo, o clima e as condigdes de
salubridade (Gorski, 2010). Em relacdo ao sanecamento, ressaltava a importancia das
condi¢des atmosféricas, dos solos, das aguas, dos equipamentos urbanos, das aguas
ornamentais, da limpeza publica, da coleta e destina¢ao de lixo, da iluminagao publica,
do abastecimento de agua, da captacdo de dguas pluviais e da coleta de esgotos.

Mas, o que se vé na maioria das cidades brasileiras ainda € o sistema de drenagem
urbana cléssico que pode ser dividido em trés partes:

Ruas pavimentadas, incluindo guias e sarjetas;
Redes de tubulagdes e seus sistemas de captagao;

Areas deliberadamente alagaveis;
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Baptista, Nascimento e Barraud (2015) afirmam que os sistemas classicos de
drenagem urbana s3o compostos de sistemas de micro e macrodrenagem. Os de
microdrenagem sao compostos pelas sarjetas, bocas de lobo e condutos. Os de
macrodrenagem sdo as canalizagdes abertas ou fechadas de rios, corregos ou galerias.
Estas solugdes propiciam a retirada rapida da 4gua das éareas urbanizadas, porém
transferem os problemas de inundagdo para areas a jusante das bacias hidrograficas.
Além disso, nao ¢ possivel inseri-las no contexto da paisagem urbana, bem como
aproveita-las como estruturas para a pratica de atividades esportivas e de lazer junto aos
corpos d’agua.

As técnicas compensatorias de drenagem urbana surgiram na América do Norte e
na Europa a partir da década de 70. Essas técnicas procuram neutralizar os efeitos da
urbanizag¢do sobre os processos hidrologicos, buscando compreender a urbanizagdo de
forma global e utilizando a bacia hidrografica como unidade de estudo (BAPTISTA,
NASCIMENTO E BARRAUD, 2015).

Existem inumeras areas do conhecimento relacionadas ao urbanismo que podem
ser abordadas a fim de proporcionar um planejamento urbano mais adequado para as
cidades. Em relagdo ao manejo de 4guas pluviais, ¢ possivel planejar espacos urbanos
publicos e privados considerando condi¢des de pré ocupagdo do espago. Para isso sdo
necessarios estudos prévios desde a fase de implantagdo dos projetos de arquitetura e
urbanismo.

Um lote, antes de ser urbanizado, apresenta suas condi¢des naturais, com areas
verdes e topografia original. As condig¢des naturais do solo permitem que cerca de 50%
da 4agua que cai sobre o solo de um lote em dias de chuva seja infiltrada e, 40%, volte a
atmosfera através da evapotranspiracao (Prince George’s County, 1999).

Com o passar dos anos a exigéncia pela qualidade ambiental aumentou, e isso se
deve a varias razdes. Entre elas, o avanco da tecnologia e a necessidade de criagdo de
ambientes sustentaveis e mais eficientes energeticamente. Esses avangos possibilitam a
constru¢do de cidades mais permedveis e que utilizam a hidrologia como elemento de
projeto.

Neste sentido, as cidades precisam acompanhar as evolugdes tecnologicas que
possibilitam um planejamento urbano mais sustentavel, a fim de reduzir problemas
ambientais e evitar problemas antigos como a repeticdo de técnicas higienistas de

drenagem urbana. A escassez, poluicdo de aguas, enchentes, erosdes € os processos de
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assoreamento podem ser amenizados com a implantacdo das técnicas de manejo de aguas
pluviais (BAPTISTA, NASCIMENTO E BARRAUD, 2015).

Entre as solugdes de projeto de arquitetura e urbanismo, as relagdes ambientais
devem fazer parte do processo criativo, como adequacdo ao clima regional, a tecnologia
e os recursos disponiveis (KOWALTOWSKI et al., 2006).

Kowaltowski et al. (2006) ainda afirmam que durante o processo criativo de
projeto, os métodos privilegiam os fatores funcionais, os quais estdo intimamente ligados
ao sitio, através do seu meio ambiente.

Com o crescimento das cidades e a necessidade do desenvolvimento de técnicas
de planejamento ambiental responsavel e sustentavel, se torna igualmente importante que
os cursos de Arquitetura e Urbanismo se adequem e incorporem ao ensino de urbanismo
conteudos relacionados as areas da sociologia, ecologia, geologia, hidrologia e
climatologia (ANDRADE et al., 2014).

Ferreira e Florio (2018), apontam que seria necessario que os arquitetos e
urbanistas brasileiros repensassem a sua atuagao profissional. Enquanto algumas areas de
atuacdo estdo saturadas de profissionais, outras carecem, como a area de saneamento.
Neste sentido os autores ainda afirmam que ¢ importante que os profissionais se
conscientizem da necessidade de maior diversidade no exercicio profissional,
principalmente quanto a sustentabilidade urbana.

E importante ressaltar que desde a criagdo do Conselho de Arquitetura e
Urbanismo (CAU) — Lei Federal n° 12378 de 31 de dezembro de 2010 que regulamenta
o exercicio da Arquitetura e Urbanismo — foram estabelecidos, entre os 11 campos de
atuacdo do Arquiteto Urbanista, atribui¢des que se enquadram dentro do conceito de
planejamento urbano utilizando o Low Impact Development (LID), tais como,
planejamento de saneamento bésico e ambiental, arquitetura paisagistica de escala
territorial, instalagdes e equipamentos referentes a arquitetura e urbanismo, o conforto
ambiental relacionado as condi¢des climaticas e o desenvolvimento sustentavel.

Além do Conselho de Arquitetura e Urbanismo, outro 6rgao que também
regulamenta o ensino em Arquitetura e Urbanismo ¢ o Ministério da Educacdo (MEC),
dentro do ministério existe uma plataforma de regulamentacdo de cursos superiores
chamada e-MEC.

As instituigdes de ensino superior realizam o credenciamento, recredenciamento,
buscam autorizacdo, reconhecimento e renovac¢do de cursos dentro desta plataforma.

Nela também estdo inseridos dados referentes as notas obtidas nas avaliagdes de
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reconhecimento e renovagao do curso e também as notas obtidas no Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE) (BRASIL, 2021).

O ENADE avalia o rendimento dos discentes concluintes dos cursos de graduagao.
Os critérios estabelecidos para esta avaliagdo se baseiam nos contetidos programaticos
previstos nas diretrizes curriculares, no desenvolvimento de competéncias e habilidades
e também no nivel de atualizagdo dos estudantes em relacdo ao Brasil ¢ ao mundo
(BRASIL, 2021).

As atividades atribuidas ao profissional arquiteto urbanista mostram que o
profissional deveria estar apto a exercer as atividades relacionadas ao manejo de aguas
pluviais ao final da graduagdo. Estas atividades estdo relacionadas a elaboragdo de
projetos arquitetonicos, com a implantacdo de técnicas compensatorias locais, e as
instalacdes prediais de 4guas pluviais; a arquitetura paisagistica; aos projetos de
urbanismo como a defini¢cdo do tragado vidrio das cidades, ao planejamento dos usos e
espacos destinados aos equipamentos de drenagem urbana, ao planejamento territorial; e
ao planejamento ambiental.

Todas as atividades mencionadas devem, sobretudo, preservar os recursos
hidricos, evitar areas de riscos de desastres ambientais, como enchentes ¢ inundagdes,
aprimorar o sistema de saneamento basico e drenagem pluvial, desenvolver pesquisa de
aplica¢dao das técnicas e propor métodos de ensino nos cursos de graduagdo ou pOs-
graduacao.

Entretanto, Santos, Reis e Barbassa (2017) relatam que algumas acdes ainda
acontecem de maneira timida dentro dos cursos de graduagcdo em Arquitetura e
Urbanismo no sentido de qualificar o estudante a atuar efetivamente com questdes de
manejo de dguas pluviais. Por meio de um estudo de caso de uma dindmica realizada em
um workshop com estudantes de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Estadual
Paulista (UNESP) — Campus de Bauru, os autores afirmaram que € necessario sensibilizar
os alunos para o problema das dguas urbanas, apresentando abordagens alternativas de
manejo de aguas pluviais para promover a discussao de conceitos-chave em drenagem e
hidrologia. Tais contetidos devem ser incorporados formalmente nas grades curriculares
de forma a subsidiarem, sobretudo, trabalhos de conclusao de curso.

O curriculo do curso, parte integrante do Plano Pedagogico contempla partes
importantes da formacao tedrica do individuo graduado pelo curso, ele interfere ou
modifica a acdo das pessoas que os seguem, no caso os professores e alunos. Dentro do
mesmo encontra-se o planejamento de ensino e o planejamento de aulas, sendo que o
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planejamento de ensino é composto pelo plano de ensino, onde sdo apresentados os
objetivos das disciplinas, as tematicas e as referéncias (COCCO E KOZLOSKI, 2020).

Os contetudos a serem ensinados dentro dos cursos de Arquitetura e Urbanismo
devem ser repensados pelos educadores, como sobre o que ensinam, direcionam e
estimulam dentro de sala de aula, de modo a instigar o aluno a se tornar um profissional
que saiba trabalhar com conceitos que estdo no seu entorno (FERREIRA E FLORIO,
2018).

A incorporacdo do conceito LID dentro de propostas de parcelamento do solo
amplia as possibilidades de integracdo de técnicas compensatorias de drenagem urbana a
elementos conceituais ja consolidados em disciplinas que lidam com questdes urbanas
nos cursos de graduacao de Arquitetura e Urbanismo.

Embora a legislacdo brasileira permita que arquitetos e urbanistas detenham a
prerrogativa de elaborar solu¢des para a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais,
tais assuntos sao pouco explorados nos cursos de graduacdo. Entre as principais causas a
serem investigadas por esta pesquisa estdo como o manejo mais sustentdvel de adguas
pluviais tem sido aplicado dentro dos cursos de Arquitetura e Urbanismo, como ¢
formacao dos recursos humanos e como as grades curriculares podem se adapatar as
atribuicdes de carater inovador com a inser¢ao de técnicas mais sustentdveis em projetos

arquitetonicos, urbanisticos e paisagisticos.

1.1. Objetivos

Os objetivos gerais do trabalho sdo analisar como o manejo de aguas pluviais
urbanas tem sido abordado na formagao de arquitetos e urbanistas em ambito nacional e
propor diretrizes para a sua inser¢ao dentro dos cursos.

Os objetivos especificos sdo:

Identificar cursos de graduagdo em Arquitetura e Urbanismo que empregam o manejo de
aguas pluviais em seu Plano Pedagdgico Curricular e avaliar verificar como o manejo ¢é
abordado, a partir da leitura das ementas das disciplinas e suas referéncias bibliograficas.
Definir os elementos praticos e tedricos minimos de manejo de dguas pluviais a serem
abordados nos cursos de Arquitetura e Urbanismo para que a atuagdo profissional
corresponda a expectativa de atribuicdo a partir da Lei Federal n°12.378 de 31 de
dezembro de 2010 que regulamenta o exercicio da arquitetura e urbanismo.

Sugerir propostas de inser¢cdo do ensino de manejo de dguas pluviais em cursos de

Arquitetura e Urbanismo, para que os estudantes e futuros profissionais desenvolvam a
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sensibilidade de entender a importancia do manejo de dguas pluviais na construcio de

novas edificagdes e no planejamento de cidades.

1.2. Consideragdes preliminares

Em todo o mundo, os desastres naturais tém aumentado em decorréncia de fortes
chuvas, de grandes secas, da poluicdo atmosférica e outros fatores que influenciam
diretamente na qualidade e na quantidade de agua disponivel nas areas urbanas. O
crescimento das cidades tem contribuido com o aumento dos indices de
impermeabiliza¢do do solo, e para o escoamento superficial das aguas pluviais. Portanto,
€ necessario que a pratica do planejamento urbano incorpore o manejo de aguas pluviais
como premissa fundamental nas cidades.

Ha um crescente interesse no planejamento de espacgos abertos para alcangar a
regulacdo de enchentes e outros servigos ecossistémicos. Existem varias medidas e
conceitos de planejamento que visam acomodar a agua de superficie em vez de exclui-la
da paisagem (SCHUCH et al. 2017).

Baptista, Nascimento e Barraud (2015) abordam o fato de que ¢ necessaria uma
nova organizag¢do das formas de estudo relacionada principalmente ao projeto urbanistico,
onde o especialista em drenagem deve dialogar com uma equipe pluridisciplinar que pode
ser integrada por diversos técnicos dentre eles o arquiteto e urbanista.

Os estudantes de arquitetura e urbanismo devem estar preparados para os desafios
ligados a reconstru¢do ou modernizacdo de cidades, principalmente em assuntos ligados
as mudangas climaticas, a fim de conseguir aplicar seus conhecimentos na pratica
profissional (LENZHOLZER E BROWN, 2013).

Um estudo elaborado por Cerqueira e Silva (2016), mostrou o processo de
implantacdo de uma metodologia de planejamento utilizando o manejo de 4guas pluviais
baseada no Low Impact Urban Design and Development (LIUDD) em uma comunidade
do Rio de Janeiro. Nesse estudo, juntamente com a comunidade, foram desenvolvidas
estratégias de implantagdo de técnicas de manejo de aguas pluviais mais sustentdveis,
como implantacdo de valas de infiltracdo ao longo de avenidas, jardins de infiltracao,
reservatorios de detengdo, implantacdo de quadra esportiva com dupla fun¢io de detengao
de 4guas pluviais, pavimentos permeaveis nas vias locais e coberturas verdes com fins de
cultivo de género alimenticio. O resultado mostrou que ¢ possivel implantar medidas de
Desenvolvimento Urbano de Baixo impacto em assentamentos informais e favelas sem

ferir os principios de desenho urbano classicos.
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Diversos paises ja formam seus profissionais arquitetos e urbanistas considerando
problemas ambientais, sobretudo a drenagem sustentdvel nos projetos urbanos. Um
exemplo é o Departamento de Urbanismo na Faculty of Architecture and Built
Environment na Delft University of Technology que forma urbanistas especializados em
acOes orientadas para o futuro, desenvolvendo paisagens urbanas que contribuam para a
criacdo de ambientes mais sustentaveis (NIJHUIS, STOLK E HOEKSTRA, 2016).

Embora a legislagdo brasileira permita que arquitetos e urbanistas detenham a
prerrogativa de elaborar solugdes para a drenagem urbana e manejo das dguas pluviais,
tais assuntos sdao pouco explorados nos cursos de graduacao e também pelos profissionais
(FERREIRA E FLORIO, 2018)

Farr (2013), aponta que, em novos empreendimentos, as melhores praticas de
gestdo da dgua de chuva podem ser aplicadas na escala do terreno, da quadra e do bairro.
Para isso ocorrer, o arquiteto e urbanista precisa dominar conhecimentos suficientes em
drenagem e escoamento de adguas pluviais, tanto na escala urbana, quanto na predial.

O tema do trabalho surgiu a partir de trés aspectos. Um deles foi através das
discussdes sobre as praticas multidisciplinares no grupo de pesquisa Sistemas Hidricos
Urbanos (G-Hidro), composto por dois docentes engenheiros civis e uma docente
arquiteta e urbanista, além de discentes de mestrado e doutorado graduados nas areas de
Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Civil, Engenharia Ambiental, Biologia.

Santos, Reis e Barbassa (2017) afirmam que antigamente os sistemas de manejo
de aguas pluviais tinham apenas o objetivo de controle das dguas, porém agora também
podem estar integrados a projetos urbanos paisagisticos e requerem profissionais de
varias especialidades, que muitas vezes precisam compreender conteidos que nio sdo
contemplados em sua formagao.

O segundo aspecto foi através da pratica docente da pesquisadora em uma
institui¢do privada em um curso de Arquitetura e Urbanismo onde ¢ aplicada uma
disciplina de planejamento urbano que aborda em sua ementa o LID, e que de certa forma
estimula os alunos a conhecerem e quererem aplicar o LID em seus trabalhos finais de
conclusdo de curso.

Este aspecto se fundamenta no trecho da Carta da UNESCO de 2011 que afirma
que os professores devem preparar seus alunos para novas solugdes que sirvam nao so6
para o presente, mas também para o futuro, onde precisardo lidar com uma grande
urbanizacdo e falta de habitacdo e infraestrutura para toda a populagdo (UNESCO/UIA,
2011).
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O terceiro e mais importante aspecto se faz na necessidade de se formarem
profissionais atentos as novas tecnologias e necessidades construtivas para ambientes
mais saudaveis. Varios lugares do mundo sofrem todos os anos com enchentes e
inundagdes urbanas, acarretadas pela alta impermeabilizacdo do solo, construcdo em
areas de preservacdo ambiental, e mudancas climaticas ocasionadas pelos grandes
desmatamentos.

O territorio de Dhaka em Bangladesh possui uma alta taxa de urbanizagao, todos
os espagos publicos estdo sendo tomados por construgdes, com isso a ocorréncia de
enchentes aumentou consideravelmente na ultima década. Esses eventos extremos tém
mostrado a populag@o o quanto essa urbanizagao descontrolada tem afetado e pode ainda
piorar nos proximos anos se nao for realizada uma reestruturacao do espago urbano. Para
isso foi proposto um planejamento do crescimento de Dhaka baseado na integragdo de
Infraestruturas Verde Azuis (AHMED, MEENAR E ALAM, 2019).

O plano proposto por Ahmed, Meenar ¢ Alam (2019) identificou zonas de
protecao e preservacao de areas naturais, tanto para gestdo de inundagdes quanto para
recreagdo. A estratégia consistiu em propor para essas areas intervengdes tanto em micro
quanto em macro escala, realizando a integracdo de sistemas de dguas pluviais. As
intervengdes incluem projetos em escalas de lotes, edificios ou quadras.

Mais que profissionais capacitados para trabalhar com essas questoes, a sociedade
tem visto que € necessaria uma mudanca de paradigmas em relagdo ao meio em que
vivemos. Pensando nessa questao o CAU/BR — Conselho de Arquitetura e Urbanismo do
Brasil, propos no ano de 2020, um concurso publico nacional para arquitetos proporem
metodologias de ensino para a promog¢ao de uma consciéncia urbana e ambiental em
criancas do Ensino Fundamental (CAUBR, 2020).

Dentro dos varios projetos premiados pelo CAU/BR ¢ possivel citar o “Jogo
Atravesse” que apresenta a tematica do Saneamento Ambiental, de forma interdisciplinar
aborda questdes de esgotamento sanitario, abastecimento de agua, drenagem e gestdo de
residuos solidos na cidade.

Se as criangas estdo sendo convidadas a discutir topicos como esse dentro das
escolas, os Arquitetos e Urbanistas devem estar aptos a dialogar e implementar agdes
mais sustentaveis dentro das cidades.

Para auxiliar nos aspectos relacionados a drenagem urbana, este profissional pode
contribuir desde a criacdo das edificacdoes em uma microescala do lote urbano com
ocupacao do lote de forma controlada, implantacdo de dispositivos de retencdo e

23



reutilizacdo das aguas da chuva, utilizacdo de pavimentos permedveis e da paisagem
como elemento agregador ao manejo de aguas pluviais. Ja na macro escala urbana sua
atuacdo pode acontecer na elaboragao de planos diretores que consideram a bacia
hidrografica como elemento de planejamento urbano, proporcionando usos e
porcentagens de ocupacdo da cidade de maneira controlada e no projeto de areas ptblicas

com integracao do paisagismo ao manejo de aguas pluviais.
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2. Método

A partir da verificacdo de conceitos sobre drenagem sustentavel e processos de

ensino, foram estabelecidos dois grupos de procedimentos metodoldégicos subdivididos

em relatos de experiéncias e agdes e discussdes.

Cada grupo de procedimento deu origem a 5 etapas de pesquisa, como

apresentado, resumidamente, no Quadro 1. Cada uma das etapas sera detalhada nos itens

subsequentes dentro deste capitulo. A primeira etapa consiste no desenvolvimento dos

aspectos conceituais, a segunda, trata da identificagdo dos cursos nacionais, a terceira

etapa, sobre a analise dos planos pedagogicos selecionados, a quarta etapa apresenta um

breve panorama de profissionais capacitados para atuacdo na area de manejo de aguas

pluviais mais sustentavel e a quinta etapa, traz as diretrizes sugeridas para alteracdo nas

diretrizes curriculares do curso de Arquitetura e Urbanismo.

Quadro 1 - Etapas da metodologia

ETAPA (FASE)

METODO

1

Desenvolvimento
dos aspectos
conceituais

Pesquisa, sistematizacgdo e discussdo de artigos, livros e teses
envolvendo:
-A evolugdo do ensino de arquitetura e urbanismo no Brasil;

-Sistemas de avaliagdo de ensino;

-Atribuic¢des profissionais dos arquitetos e urbanistas
-Ensino de arquitetura e urbanismo e a sustentabilidade
-O manejo de aguas pluviais;

-A abordagem do manejo de aguas pluviais no mundo ¢ sua evolugdo
desde o periodo higienista;

-Aspectos institucionais ¢ legais referentes ao manejo de aguas
pluviais

-Metodologias Ativas de Ensino e Aprendizagem.

-Relato de Experiéncias internacionais em cursos de Arquitetura e
Urbanismo

Relatos de Experiéncias e Acdes

Identificacao e
seleg¢do de Cursos
de Arquitetura e
Urbanismo no
Brasil

- Pesquisa na Plataforma E-MEC dos cursos de Arquitetura e
Urbanismo cadastrados;

- Escolha dos cursos a partir da Nota do ENADE e Ranking
Universitario da Folha.

Discussio

Analise dos
Planos
Pedagobgicos
Curriculares de
cada curso

- Pesquisa nas paginas oficiais dos cursos selecionados os seus Planos
Pedagdgicos;

- Selegdo das disciplinas com relacdo direta/indireta ao manejo de
aguas pluviais, como projeto de arquitetura, projeto de urbanismo,
projeto de paisagismo, planejamento urbano, instalagdes prediais e
infraestrutura urbana;

-Analise das Ementas das Disciplinas e Referéncias Bibliograficas;

- Relagdo da bibliografia presente nas ementas das disciplinas;

- Definir métodos/técnicas que sdo abordados para o ensino de manejo
de 4guas pluviais em cada disciplina.

Identificacdo e
caracterizagio de

- Identificagdo de Teses e Dissertagdes disponiveis na base de dados
da CAPES até o ano de 2020 com as palavras-chaves WSUD ¢ LID;
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ETAPA (FASE)

METODO

pesquisadores
arquitetos e
urbanistas na area
de manejo
sustentavel de
aguas pluviais

- Pesquisa do curriculo dos respectivos autores na Plataforma Lattes;

- Verificagdo da atuacdo desses autores em alguma Universidade ou na
area relacionada a esta pesquisa;

- Contato pessoal informal com alguns docentes de trés instituicdes
selecionadas nesta pesquisa

5 | Sugestdo de
propostas de
inser¢do do
manejo de aguas
pluviais na
estrutura
curricular

-Utilizagdo de conceitos, habilidades e competéncias minimas exigidas
para a formagdo em Arquitetura e Urbanismo;

-Defini¢do de habilidades e competéncias necessarias para a pratica do
manejo de aguas pluviais aplicado a Arquitetura e Urbanismo;
-Definigdo de técnicas de metodologias ativas para a adequagdo do
plano de ensino e aplicacdo de conteudos e atividades dentro das
disciplinas.

-Aplicagdo do conceito LID como objeto de estudo em uma disciplina
de graduacdo

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

2.1. Desenvolvimento dos aspectos conceituais

A principio foi realizada uma revisao integrativa da literatura, de modo a procurar

de maneira abrangente temas relacionados a formag¢do do Arquiteto e Urbanista. A

pesquisa se iniciou na busca de artigos, livros, teses e dissertagdes que envolviam assuntos

relacionados a evolugdo do ensino de arquitetura e urbanismo no Brasil; sistemas de

avalia¢do de ensino; manejo de aguas pluviais; abordagem do manejo de dguas pluviais

no mundo e sua evolugdo desde o periodo higienista; estudo e aplicacao das atribuig¢des

dos arquitetos e urbanistas e metodologias ativas de ensino e aprendizagem. A Figura 1

representa esquematicamente as etapas realizadas para esta revisao.
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Figura 1 - Esquema de realizacio da revisio da literatura

* Escolha base de dados
pesquisa de artigos
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Elsevier
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Landscape Urban

portugués e Inglés Urbanismo Planning
Manejo de dguas LID
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. sSuUD antes do inicio do trabalho
Planejamento urbano =
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aguas pluviais

Planejamento Urbano
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Green Infraestructure

Metodologias ativas de
ensino e aprendizagem

Autores mais citados

mp Pesquisa de Livros Drenagem de aguas
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* Legislagoes Federais brasileiras Ensino Superior

Arquitetura e
Urbanismo

Conselho de Arquitetura
e Urbanismo

Saneamento
Aguas Pluviais

Planejamento Urbano

Fonte:Elaborado pela autora (2022).

Foram selecionadas as Bases de Dados onde a busca de material para a revisao da
literatura pudesse acontecer, sendo eleitas as bases de dados de Periodicos da Capes, da
Elsevier, e também da Sciclo. Dentro da Base da Elsevier foram escolhidas as bases
Scopus e Science Direct.

Os termos buscados foram: “Ensino em Arquitetura ¢ Urbanismo”, “Manejo de
aguas pluviais”, “Planejamento Urbano integrado ao manejo de aguas pluviais”,
“Planejamento Urbano Sustentavel”, “Landscape Urban Planning” “LID”, “WSUD?”,
“SUDS”, “BMPs” e “Green Infraestructure”, “Metodologias Ativas de Ensino e
Aprendizagem”, todos foram pesquisados em Inglés e Portugué€s. Para a leitura,

compreensdo e utilizagdo do conteido como referéncia para este trabalho, foram
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priorizados os artigos publicados a partir do ano de 2013, que data de 5 anos anteriores
ao inicio desta pesquisa, e também os artigos dos autores mais citados.

A partir dos artigos elegidos, primeiramente foram lidos os titulos para analisar se
0s mesmos se enquadrariam no tema da pesquisa, € em seguida seus resumos, para entao,
posteriormente, selecionar os trabalhos a serem estudados nesta Tese.

A busca por livros referéncias no assunto aconteceu na Biblioteca Comunitéria da
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), Biblioteca da Unido das Faculdades dos
Grandes Lagos (UNILAGO), Biblioteca do Instituto Municipal de Ensino Superior de
Bebedouro (IMESB), Biblioteca Fundag¢do Educacional de Barretos (UNIFEB) e na
biblioteca online Biblioteca Virtual. Os termos utilizados na busca pelo acervo foram:
“drenagem de aguas pluviais”; “saneamento”; “enchentes”, “dguas urbanas”, “ensino de
arquitetura e urbanismo”.

A procura por legislagdes brasileiras referente ao tema se deu através da Base da
Legislacdo Federal (REFLEGIS), disponivel em http://www4.planalto.gov.br/legislacao/.
Os termos utilizados na busca foram: “ensino superior”; “arquitetura e urbanismo”;
“saneamento”; “arquitetura e urbanismo”’; “4guas pluviais” e “planejamento urbano”.

Apos esse procedimento de organizagao de dados e informacgdes acerca do tema,
iniciou-se a compilacdo dos textos e dissertagdo. Foram abordados os aspectos
conceituais do tema, a formagdo do Arquiteto e Urbanista, diretrizes curriculares
nacionais, ensino em projeto de arquitetura, urbanismo e paisagismo, atribui¢des
profissionais do arquiteto e urbanista, o ensino de arquitetura e urbanismo e a
sustentabilidade, manejo de 4guas pluviais no meio urbano, aplicagdo do manejo de dguas
pluviais no planejamento urbano, abordagens relacionadas ao manejo das aguas pluviais
no planejamento urbano, aspectos institucionais e legais referentes ao manejo sustentavel
das 4guas pluviais no planejamento urbano e metodologias ativas de ensino e
aprendizagem.

Como estudo inicial do ensino de Arquitetura ¢ Urbanismo das Universidades no
exterior foram selecionados os melhores cursos segundo o World University Rankings
(2019), foi escolhido 1 pais de cada continente, sendo Estados Unidos, Franca, China,
Africa do Sul e Nova Zelandia, desses foram acrescidos os cursos da Universidade de
Melbourne ¢ de Maryland.

Estes paises foram escolhidos a partir de um trabalho de analise bibliométrica

realizada utilizando os termos LID, WSUD e Stormwater and Urban Planning. Nesta
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analise foi possivel identificar quantos e quais paises mais publicam utilizando estes
termos (PARRA et. Al, 2018).

O uso do Times Higher Education World University Rankings 2019 possibilitou o
conhecimento das melhores instituicdes de Arquitetura e Urbanismo dos paises
selecionados, foram acessadas as 3 melhores instituicdes de cada pais, porém apenas os
dados de uma instituicao de cada pais foram utilizados nesta pesquisa, sendo a institui¢ao
dentre as 3 estudadas que mais disponibilizava informagdes on-line (Quadro 2).

A Africa do Sul foi escolhida por ser o tnico pais Africano na lista dos paises
encontrados na analise bibliométrica desenvolvida por Parra et. Al (2018). A China e os
Estados Unidos por estarem presentes entre os paises que mais publicam utilizando os
trés termos, a Nova Zelandia por estar entre os que mais publicam em dois termos ¢ a
Franca embora esteja presente em apenas um termo, foi escolhida por ser o berco da
Escola de Belas Artes.

As informagdes analisadas referentes ao ensino em Arquitetura ¢ Urbanismo

nesses paises se referem ao tipo de formagao e grade curricular.

Quadro 2 — Cursos no exterior

Curso escolhido para
Pais Universidade pesquisa

University of Cape Town X
Africa do Sul  University of the Witwatersrand, Johannesburg.
Stellenbosch University

Tsinghua University X
China Peking University

Zhejiang University

Massachussets Institute of Technology X

Estados Unidos  Harvard University
Princeton University
Aix- Marseille University

Franca Federal University of Tolouse X
Ecole Centrale Nantes
University of Auckland X

Nova Zelandia  Aukland University of Tecnology

Victoria University of Wellington
Fonte: Elaborado pela autora (2020).
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2.2. Identificacdo dos cursos de Arquitetura e Urbanismo brasileiros

A escolha dos cursos aconteceu seguindo o critério de avaliagdes divulgadas pelo
ENADE. Foram escolhidos os cursos brasileiros com nota de 5 a 4 no exame realizado
no ano de 2017, além dos cursos existentes no Ranking Universitario da Folha do ano de
2019, entre os 10 primeiros, que ndo constavam na listagem do ENADE, visto que as
institui¢des Estaduais ndo sdo obrigadas a realizar o exame.

O ENADE do ano de 2017 foi escolhido pois seus resultados foram divulgados no
ano de 2018, mesmo ano em que essa pesquisa foi iniciada, a proxima avaliacdo ocorreu
somente no ano de 2019 e seu resultado foi divulgado em outubro de 2020, apds o exame
de qualificagdo deste trabalho.

A decisao de escolha do Ranking Universitario Folha de 2019 aconteceu apenas
apds a analise dos cursos selecionados pelo ENADE de 2017, onde percebeu-se a
auséncia de cursos de renome. Presume-se que os cursos de melhor qualidade se
despontam perante os outros na implantagdo de novos recursos metodoldgicos em sua

grade curricular.

2.3. Analise dos Projetos Pedagdgicos Curriculares de cada curso

O acesso aos Projetos Pedagdgicos de cada curso aconteceu através dos sites das
instituigdes. O trabalho procurou entender como os contetdos estdo institucionalizados,
disponiveis de forma oficial e regulamentados nos Projetos Pedagogicos e Planos de
Ensino das disciplinas, e ndo encontrar acdes individualizadas e de iniciativa dos
docentes. Este método se baseia na Portaria Normativa n° 40 de 12 de dezembro de 2007,

do MEC, que no capitulo IV, artigo 32, segundo paragrafo afirma que:

A instituicdo manterd em pagina eletronica propria, e também na
biblioteca, para consulta dos alunos ou interessados, registro oficial
devidamente atualizado das informagdes referidas no § 1°, além dos
seguintes elementos: 1. projeto pedagogico do curso e componentes
curriculares, sua duracdo, requisitos e critérios de avaliacdo; II.
conjunto de normas que regem a vida académica, incluidos o Estatuto
ou Regimento que instruiram os pedidos de ato autorizativo junto ao
MEC; III. descrigdo da biblioteca quanto ao seu acervo de livros e
periddicos, relacionada a 4rea do curso, politica de atualizagdo e
informatizagao, area fisica disponivel e formas de acesso e utilizacao;
IV. descricdo da infraestrutura fisica destinada ao curso, incluindo
laboratorios, equipamentos instalados, infraestrutura de informatica e
redes de informagdo. (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2007).
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. Selecido das disciplinas com rela¢io direta e indireta ao manejo de

aguas pluviais;

A partir dos projetos pedagogicos disponiveis eletronicamente, verificou-se a
disponibilidade de ementas das disciplinas e suas referéncias bibliograficas. Os cursos
que nao disponibilizavam essas informagdes de forma online foram desconsiderados nas
proximas etapas da pesquisa.

As disciplinas foram selecionadas a partir dos critérios de habilitacdo do arquiteto
e urbanista para planejamento utilizando técnicas de manejo de aguas pluviais, como
projeto de arquitetura, projeto de urbanismo, projeto de paisagismo, planejamento urbano,
instalacdes prediais e infraestrutura urbana, ou ainda tdpicos relacionados a
sustentabilidade. Podem ser caracterizadas como disciplinas de abordagem direta
instalagdes urbanas e prediais e infraestrutura urbana, e disciplinas de abordagem indireta
projeto de arquitetura, de urbanismo, projeto de paisagismo, planejamento urbano.

Abordagem direta sdo as disciplinas que contém em seu contetido aplicacdes
relativas a sistemas e estruturas de captacdo e transporte de dguas pluviais. As disciplinas
de abordagem indireta utilizam os sistemas e estruturas das disciplinas de abordagem
direta em seus objetos de estudo. Portanto ao se estudar projeto de arquitetura, urbanismo,
paisagismo e planejamento urbano ¢ importante compreender onde esses elementos serdo
incorporados e quais as intervengdes necessarias para que iSso ocorra.

Apos essa etapa, sucederam-se as andlises dos planos de ensino das disciplinas.
Dentre os critérios de andlises foram consideradas: quais disciplinas abordam o manejo
de aguas pluviais, termo definido neste trabalho; integracdo de disciplinas com areas de
projeto; identificagdo do conceito utilizado como metodologia de ensino aplicado ao
manejo de aguas pluviais; carga horaria de cada disciplina selecionada; e relato a partir
de conversas informais com alguns docentes das disciplinas encontradas. A leitura e
interpretacao das ementas buscou compreender o conceito, a aplicagdo e os objetivos das
disciplinas. Em seguida foram selecionadas apenas as que efetivamente tratavam do
assunto do trabalho.

Apds a analise das ementas foram identificadas as principais referéncias
bibliograficas sobre as questdes de manejo de aguas pluviais utilizadas nas disciplinas
selecionadas. Dessa forma foi possivel listar os principais autores utilizados nos cursos
selecionados. Todas as referéncias bibliograficas citadas nas ementas tiveram seus

resumos e sumarios consultados de forma online.
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Procurou-se identificar termos como “manejo de 4guas pluviais”, “drenagem
sustentavel”, “desenho urbano sensivel a 4gua”, “dgua na paisagem urbana”,
“infraestrutura verde”, “low impact development”, “técnicas compensatorias” e até
mesmo o nome técnico de algumas dessas estruturas como por exemplo: “bacia de
reten¢do’’; “jardim de chuva” e “poco de infiltragao”.

Apds a relagdo das referéncias tedricas, foram consultados os procedimentos
metodologicos de ensino sobre manejo de aguas pluviais. A analise se baseou na
identificacdo da abordagem relacionada as técnicas convencionais, as técnicas
compensatdrias ou as técnicas integradas ao planejamento urbano, como a Infraestrutura
Verde, Low Impact Development e Water Sensitive Urban Design.

Nesta etapa foi quantificado o nimero de cursos nacionais que abordam o tema

relacionado ao manejo de dguas pluviais na arquitetura e urbanismo.

2.4. Identificacio e caracterizacdo de pesquisadores arquitetos e urbanistas na
area de manejo sustentavel de aguas pluviais

Esta etapa do procedimento metodoldgico consiste na identificagdo de
pesquisadores brasileiros que tenham publicado na base de Teses e Dissertagdes da Capes
trabalhos académicos que utilizam os termos LID e WSUD. Esta pesquisa procurou pelos
termos exatos aplicados no resumo, e este também foi analisado de forma a entender se o
assunto era apenas mencionado no texto ou se fazia parte do objetivo do trabalho tratar
destes conceitos.

Em seguida, por meio do Curriculo Lattes de cada pesquisador, foi verificada a
formacgao em nivel de graduacdo de cada um. Desta forma quantificou-se a porcentagem
de Arquitetos e Urbanistas que estejam utilizando estes termos no universo académico
brasileiro.

Também foi realizado um contato pessoal com professores dos cursos da
Universidade Estadual de Sao Paulo (UNESP) Bauru, Instituto de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Sao Paulo (IAU USP), e da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), a fim de entender como os contetidos sdo abordados dentro das
disciplinas dos cursos de graduagdo, se as disciplinas sdo obrigatdrias ou optativas, qual
a aderéncia dos graduandos pelo assunto de manejo de 4guas pluviais e metodologias de
ensino aplicadas. Estes cursos foram escolhidos por estarem dentro dos cursos
selecionados que aplicam conceitos de manejo de aguas pluviais integrados ao

planejamento urbano. O contato pessoal aconteceu de maneira informal e com
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autorizagdo prévia dos docentes, portanto ndo foi realizada uma entrevista estruturada

com cada um.

2.5. Sugestao propostas de inser¢io do manejo de aguas pluviais na estrutura
curricular

A sugestdo de propostas de inser¢do do manejo de aguas pluviais na estrutura
curricular dos cursos de Arquitetura e Urbanismo foi realizada a partir dos dados
encontrados nas andlises dos planos pedagogicos, revisao da literatura e da aplicabilidade
no ensino.

A compreensao das diretrizes curriculares do curso de Arquitetura e Urbanismo e
também a analise dos planos pedagdgicos permitiu encontrar dados para relacionar os
aspectos tradicionais da formacdo com os conceitos de manejo de aguas pluviais mais
sustentaveis.

A leitura de trabalhos que aplicaram metodologias ativas de ensino e
aprendizagem tanto em cursos de Arquitetura e Urbanismo como em outras areas auxiliou
na elaboracdo de propostas de planos de ensino que possam utilizar esse conceito em sua
estruturagao.

De posse dos dados obtidos, foram elaborados elementos praticos e teoricos
minimos a serem considerados nos cursos de Arquitetura e Urbanismo para que a atuagao
profissional corresponda a expectativa de atribuigcdo profissional em relacdo ao manejo
de aguas pluviais. Por fim, foram apresentadas sugestao de diretrizes curriculares e planos
de ensino para a formacdo de Arquitetos e Urbanistas mediante o conceito de manejo

mais sustentavel de aguas pluviais.
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3. Aspectos conceituais

Os principios técnicos de drenagem urbana, hidrologia, manejo de aguas pluviais
e aplicacdo de técnicas compensatorias sdo essenciais para compreender ¢ embasar o
desenvolvimento de solugdes projetuais, bem como os aspectos relacionados a formagao

do Arquiteto e Urbanista.

3.1. A formacao do Arquiteto e Urbanista

A formagdo de Arquitetos e Urbanistas ¢ muito abrangente e se enquadra em
varios campos do conhecimento que, por vezes, o proprio profissional ndo reconhece suas
possibilidades de atuacao.

A Carta para a formagao de Arquitetos elaborada pela Unesco - Organizagao das
Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura e pela Unido Internacional de
Arquitetos— UIA (UIA, 2011) —, divulgada em Toéquio em 2011, afirma que arquitetos e
urbanistas sdo profissionais envolvidos na evolu¢do e na qualidade do ambiente
construido. E de dominio da arquitetura tudo que impacte sobre a maneira com que o
ambiente construido ¢ planejado, projetado, fabricado, utilizado, configurado e mantido.

A Carta (UIA, 2011) ainda afirma que o percentual de ambiente construido
projetado e planejado por arquitetos urbanistas ¢ baixo. O que evidencia a falta de
conscientizacdo dos profissionais em identificar a necessidade de atuagdo em diversas
areas que contribuem para um futuro sustentavel de nossas cidades. Ressalta também a
importancia dos educadores de preparar os arquitetos a desenvolver novas solu¢des para
o presente e futuro, pois 0 novo tempo ira trazer desafios complexos e muito importantes
em relacdo a degradagdo funcional e social dos assentamentos humanos (UNESCO,
2011).

Barreto (1999) questiona a separagao da Arquitetura e do Urbanismo, afirmando
que as disciplinas de Urbanismo e de Tecnologia da Arquitetura e do Urbanismo seriam
como uma espécie de areas da Engenharia, e que talvez houvesse a necessidade do
desenvolvimento de uma Arquitetura pura, separada do Urbanismo, devido a falta de
coeréncia entre disciplinas ou entdo o desenvolvimento da interdisciplinaridade a fim de
interligar as areas do conhecimento relacionadas a Arquitetura e o Urbanismo.

Ja Gouvéa (1999) aponta algumas diferencas entre o ensino de Arquitetura e
Urbanismo entre universidades publicas e privadas como a interagdo com a populacdo e
a interdisciplinaridade. As possibilidades de ensino de projeto ambiental urbano com a

participagdo popular tém tido bons resultados no Brasil, com uma melhoria na qualidade
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dos projetos e dos espagos urbanos, em um panorama onde a maioria das faculdades de
Arquitetura ¢ Urbanismo formam arquitetos para trabalhar com a elite brasileira. Isso
evidencia a necessidade de sobrepor aspectos sociais € ecologicos, com a producao de um
espaco urbano de baixo impacto ambiental, definindo uma estrutura urbana a partir de
dados locais e regionais.

A Resolugao N° 2, de 17 de Junho de 2010 do Ministério da Educagdo, Conselho
Nacional de Educacdo, Camara de Educacdo Superior que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do curso de graduagdo em Arquitetura e Urbanismo, alterando
dispositivos da Resolugdo CNE/CES n° 6/2006, afirma que a proposta pedagdgica para
os cursos de graduacdo em Arquitetura ¢ Urbanismo devera assegurar a formacao de
profissionais generalistas, capazes de compreender e traduzir as necessidades de
individuos, grupos sociais e comunidade, com relacdo a concepg¢do, a organizagdo e a
construcdo do espago interior e exterior, abrangendo o urbanismo, a edificagdo, o
paisagismo, bem como a conservacdo e a valorizagdo do patriménio construido, a
protecao do equilibrio do ambiente natural e a utilizagao racional dos recursos disponiveis
além de estabelecer agdes pedagdgicas visando ao desenvolvimento de condutas e
atitudes com responsabilidade técnica e social e tera por principios:

“A qualidade de vida dos habitantes dos assentamentos humanos e a
qualidade material do ambiente construido e sua durabilidade;

O uso da tecnologia em respeito as necessidades sociais, culturais,
estéticas e economicas das comunidades;

O equilibrio ecoldgico e o desenvolvimento sustentdvel do ambiente
natural e construido;

A valorizagdo e a preservagdo da arquitetura, do urbanismo e da
paisagem como patrimonio e responsabilidade coletiva. ” (Ministério
Da Educagao Conselho Nacional De Educagao Camara De Educagao
Superior, 2010)

Desta maneira ha a necessidade de formar profissionais capazes de atuar no espago
urbano, que tenham habilidade para lidar com a resiliéncia das cidades em tempos de

desastres ambientais e sociais.

3.2. Diretrizes Curriculares Nacionais

A profissao do Arquiteto e Urbanista foi criada no Brasil em 1933, através do
Decreto Federal n°23.569 de 11 de dezembro de 1933, que regulamentava as profissdes

do arquiteto, engenheiro e agrimensor.
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Muitas discussdes foram realizadas nas principais escolas de Arquitetura e
Urbanismo brasileiras sobre a adogdo de um curriculo minimo a partir de 1962, a adogao
de um novo modelo baseado em ateliés de projetos serviu de parametro para a
implantacao do curriculo minimo de 1969 (MONTEIRO, 2013).

Na década de 60 a grande contribuicdo dos arquitetos e urbanistas para as cidades
brasileiras era muito significativa, com uma grande atuagao politica. A criagdo da UNB
em 1961 propunha uma estruturagdo nova, com cursos preparatorios, bacharelado,
especializacdo, pos-graduagdo e também treinamento profissionalizante na FAU/UNB e
também no Centro de Planejamento Regional. O curriculo do curso era dividido em 3
partes, teoria, composi¢ao e tecnologia, porém o golpe de 1964 interrompeu a experiéncia
de uma nova universidade (MONTEIRO, 2013).

O curriculo de 1962 buscava uma formacao generalista do arquiteto e urbanista e
ndo fragmentada em diversas areas de especializagdo. A portaria Ministerial n° 159 de 14
de junho de 1965 determinou uma carga horaria minima de 4050 horas aula e durago de
5 anos.

Com a ditadura militar houve uma Reforma Universitaria e com ela a implantagao
de um novo curriculo minimo em 1969, neste modelo o conteudo dos cursos e a duragao
foram estipulados conforme um nucleo de disciplinas indispensaveis para a formagao
profissional, sendo entdo estruturados em ciclos basicos e profissionais (MONTEIRO,

2013) (Quadro 3).
Quadro 3 — Curriculo minimo Anos 1965 e 1969

Curriculo minimo de 1965 Curriculo minimo de 1969
Calculo Matematica

Fisica Aplicada Fisica

Resisténcia dos Materiais € Resisténcia dos Materiais e
Estabilidade das Construgdes Estabilidade das Construgdes
Desenho e Plastica Plastica

Desenho e Outros Meios de
Geometria Descritiva Expressao

Materiais de Construcdo, Detalhes e
Materiais de Construgéo Técnicas da Construcio

Técnica de Construcdo

Estética, Historia das Artes da
Historia da Arquitetura e da Arte Arquitetura

Teoria da Arquitetura, Arquitetura
Teoria da Arquitetura Brasileira
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Curriculo minimo de 1965

Curriculo minimo de 1969

Estudos Sociais € Econdmicos

Estudos Sociais

Sistemas Estruturais

Sistemas Estruturais

Legislagdo, Pratica Profissional e
Deontologia

Evolugdo Urbana

Composi¢do Arquitetonica, de
Interiores e de Exteriores

Higiene da Habitacdo

Planejamento

Planejamento Arquitetdnico

Instalagoes e Equipamentos

Fonte: Adaptado de Monteiro (2013).

Com a redemocratizagao do pais nos anos 80 e da ocorréncia do Férum Nacional pela

Educagdo, houve a elaboracdo de uma nova Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacgao

Nacional. Entdo houve em 1994 a aprovacdao de um novo curriculo minimo para

Arquitetura e Urbanismo (Quadro 4), antes disso, aconteceram varios encontros em

diversas regides do pais, a fim de discutir a qualidade do ensino, e que preconizaram a

necessidade da revisdo do curriculo existente.

Quadro 4 - Comparacio do curriculo minimo de 1969 e 1994

Quadro comparativo curriculo minimo 1969 e Diretrizes Curriculares de 1994

1969 |

1994

Estrutura

Matérias basicas

Matérias de Fundamentagao

Matérias Profissionais

Matérias Profissionais

Trabalho Final de Graduagdo

Matérias Basicas (conhecimentos fundamentais e integrativos de drea correlata)

Estética, Historia das artes

Estética, Historia das artes

Matematica

Estudos Sociais € Ambientais

Fisica

Estudos Sociais

Desenho e outros meios de expressdo
plastica

Matérias Profissionais (conhecimentos vinculados que caracterizam as atribuicoes e
responsabilidades profissionais)

Teoria da Arquitetura, Arquitetura
Brasileira

Histodria e Teoria da Arquitetura e Urbanismo

Resisténcia dos materiais e Estabilidade
das Construgdes

Técnicas Retrospectivas

Sistemas Estruturais

Projeto de Arquitetura, Urbanismo e
Paisagismo

Sistemas estruturais

Tecnologia da Construcdo

Conforto Ambiental
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- Topografia

- Informatica Aplicada a Arquitetura

- Planejamento urbano e Regional
Trabalho Final de Graduacao

Obrigatoriedade de um trabalho de conclusdo
de curso

Carga horaria e duracio do curso
3600 horas (minimo) 3600 (minimo)

4 anos (minimo) 5 anos minimo e 9 anos maximo
Fonte: Adaptado de Monteiro (2013).

O IX Encontro Nacional sobre Ensino de Arquitetura (ENSEA) realizado em
Recife em 1987 discutiu a necessidade de um inventdrio nacional para avaliar
qualitativamente a situacdo dos cursos em todo pais, a fim de propor novas mudancas
curriculares. E em 1994, foi entdo aprovada mais uma alteragdo nas DCNs, com a
participagdo de docentes e estudantes, provocando grande mudanga na forma de ensino
do século XX (MONTEIRO, 2013).

O curriculo minimo para o curso de Arquitetura e Urbanismo proposto pelo
Ministério da Educacao (MEC) em 1994 (Portaria n°® 1770 de 21/12/1994 do MEC),
previa que para a pratica de projetos de arquitetura, de urbanismo e de paisagismo, os
cursos deveriam ter pelo menos 40% da carga horaria total do curso dedicadas a essas
disciplinas. Esse curriculo minimo era valido para todo o territdrio nacional e para que os
cursos abordassem caracteristicas regionais havia uma carga hordria especifica para isso.

Esse curriculo minimo foi proposto em debate pelas instituicdes de ensino,
professores, estudantes e corpo técnico-administrativo, assim como entidades como
Instituto dos Arquitetos do Brasil - IAB, Federacdo Nacional dos Arquitetos e Urbanistas-
FNA e Associacdo Brasileira de Ensino em Arquitetura e Urbanismo-ABEA e
organismos governamentais como o Colegiado de Entidades Estaduais de Arquitetura e
Urbanismo-CEAU e o proprio MEC (MIZOGUCHI, 2016).

O curriculo minimo de 1994 permitiu a constru¢ao de projetos pedagodgicos mais
inovadores baseado ndo somente em disciplinas conteudistas, mas também em integragao
e dinamicidade de disciplinas.

Em 1996 a nova Lei de Diretrizes Bases da Educagdo Nacional n° 9394 instituiu
que todos os cursos deveriam ter diretrizes basicas curriculares, o que ja existia nos cursos

de Arquitetura e Urbanismo. Todos os assuntos relativos ao perfil desejado do formando,
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competéncias e habilidades desejadas, contetidos curriculares, duragdo dos cursos,
estruturacao modular dos cursos, estagios, atividades complementares ¢ conexao com a
avaliacao institucional, foram muito debatidos no ano de 1998 em eventos em varias
capitais. Houve um intenso debate da ABEA — Associacdo Brasileira de Ensino em
Arquitetura e Urbanismo e o CNE — Conselho Nacional de Educagdo e novamente as
diretrizes curriculares do curso s6 foram aprovadas em 2006, ainda assim com sensiveis
modificagdes.

Essas diretrizes vigoraram até 2010, quando o CNE propés alteragdo nas
Diretrizes Curriculares, sem consultar nenhum 6rgao de classe, em que foram propostas
alteragdes na estruturagdo do Trabalho Final de Graduagdo (TFG), em que o professor
orientador ndo precisaria ser arquiteto e urbanista, mas somente um professor da
Institui¢do de Ensino (MONTEIRO, 2013).

Porém, para o pleno exercicio da profissdo, os graduados em Arquitetura e
Urbanismo precisam também estar de acordo com a Legislagdo que regulamenta o
exercicio da profissao, Lei Federal n°® 12378/2010. Conforme a Constitui¢ao Federal de
1988, artigo 5° “¢ livre o exercicio de qualquer trabalho, oficio ou profissao, atendidas as
qualificacdes profissionais que a Lei estabelecer”. Isso significa que mesmo que o aluno
receba o titulo de Bacharel em Arquitetura e Urbanismo pelo Ministério da Educagao, ele
sO estara apto a realizar as atividades profissionais se o curso atender aos critérios
exigidos pelo Conselho profissional (MONTEIRO, 2013).

J& as Diretrizes Curriculares Nacionais vigentes tém como objetivo flexibilizar
tanto os conteudos como as cargas horarias dos cursos de graduacdo. Cada institui¢ao
pode definir a importancia de cada uma de suas disciplinas de acordo com o previsto na
Lei de Diretrizes e Bases da Educagao — Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, Art.
53° (BRASIL, 1996).

Embora todos os cursos de Arquitetura e Urbanismo do Brasil deem a
possibilidade de formagao e atuagdo na carreira de arquiteto e urbanista com as mesmas
atribuicdes, a formagao pode ser muito diferente em diversas partes do pais.

Para Mizoguchi (2016) a sociedade deve expor suas necessidades em relagdo aos
profissionais Arquitetos e Urbanistas, a academia deve atender a estas necessidades. A
acdo do arquiteto e urbanista estd associada a urgente necessidade da melhoria no
planejamento das Cidades, do estabelecimento de relagdes harmodnicas entre Cidade,

Edificio, Natureza e Patrimonio Historico e Artistico. Da mesma forma que deve atender
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o estudo e aplicacdo de formas de auto sustentabilidade para o Urbanismo e para a
Edificagcdo em adi¢do ao incremento de estudos sobre o Problema da Habitagao no Brasil.

Mas o que pode ser identificado nas instituigdes sdo as redugdes das cargas
horarias, em detrimento da reducao de custos. Isso se reflete na extingdo, muitas vezes,
de disciplinas importantes para o entendimento dessas necessidades urbanas e ambientais,
como a disciplina de Paisagismo (MIZOGUCH]I, 2016).

Wilderom e Arantes (2020), afirmam que entre 2010 e 2011 houve um acordo
com empresas privadas de educacdo para ampliacdo do Financiamento Estudantil no
Ensino Superior (FIES), alcangcando um pico de 30% de aumento de novas matriculas no
ensino superior no ano de 2014. Neste periodo o numero de graduagdes em Arquitetura e
Urbanismo passou de 270 cursos em 2012 para 540 cursos no inicio de 2017. Em 2015
houve a criagdo do primeiro curso de Arquitetura e Urbanismo na modalidade a distancia
(EAD), e em fevereiro de 2017 haviam outros 3 iniciados, porém por manifestagdo em
nota, o CAU-BR afirmou que esses cursos ndo atendiam as diretrizes curriculares
nacionais por nao contemplar a relacdo professor/aluno nos ateli€és de projeto
(WILDEROM e ARANTES, 2020).

Porém as empresas privadas de educag@o conseguiram junto ao MEC duplicar a
carga horaria de EAD nos cursos presenciais de 20% para 40%, em Portaria do MEC de

dezembro de 2019.

3.3. Ensino em Projeto de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo
Segundo Camponari (2004), a Arquitetura e Urbanismo no Brasil ¢ uma formagao
interdisciplinar, que abrange arquitetura, urbanismo e paisagismo. Mas que leva muitas
vezes a busca pela pos-graduagcdo por parte dos profissionais como forma de se

especializar em uma determinada area e perdendo assim o seu carater generalista.

Para o autor a arquitetura:

“Permite que realmente se faga a transposi¢ao dos resultados
dessa congregacdo de saberes de uma maneira sempre nova,
criativa e contributiva para a revelacdo de novas realidades. A
arquitetura ¢, em ultima analise, a superacdo da simples ideia de
"integracao," dando origem ao que anteriormente se definiu como
"interagdo  dinamica" ou, em outras palavras, a
transdisciplinaridade. ” (CAMPONARI, 2004).
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A criagdo do curso de Arquitetura e Urbanismo da FAU/USP em 1948 somou as
caracteristicas da Escola Politécnica/USP e também adaptando-se ao curriculo padrdo da
Escola Nacional de Belas Artes, com disciplinas relacionadas a Plastica, Modelagem,
Arquitetura de Interiores, Grandes e Pequenas Composigdes (MONTEIRO, 2013).

Na histéria dos cursos de Arquitetura e Urbanismo brasileiros, a FAU-USP foi
uma das primeiras instituicdes a adotar o Urbanismo dentro de sua formagao de forma
oficial. A Faculdade de Arquitetura Mackenzie, a principio, contemplava apenas a
Arquitetura e, por volta dos anos 50, introduziu a disciplina de Urbanismo (KATAKURA
E SEGNINI, 2017).

Ainda segundo Katakura e Segnini (2017), a presenga dos contetidos ligados ao
urbanismo ¢ diversa em todo o territério brasileiro, e informagdes trazidas pelo Sistema
Nacional de Avaliagdo de Ensino Superior (SINAES) as regides Norte e Nordeste tém
dificuldade em incluir nos seus curriculos as disciplinas ligadas ao Urbanismo por
caréncia de professores especializados.

Na Delft University of Technology desde a década de 1970, o Departamento de
Urbanismo surgiu como um centro de pesquisa e design, com foco na morfologia das
paisagens urbanas. Estes estudos utilizam um método de pesquisa interpretativa, no qual
o conhecimento da paisagem urbana ¢ adquirido através da leitura e analise de sua forma
fisica, resultando nas forcas fisicas, bioldgicas e socioculturais. A combinacao dessas
abordagens resultou em uma abordagem onde o tipo de construgdo, o lote e o espago
aberto urbano sdo integrados as qualidades territoriais e topograficas da paisagem
(NIJHUIS, STOLK E HOEKSTRA, 2016).

Andrade et. Al (2014) propde uma metodologia de projeto urbano na FAU-UNB
onde acontece a integracdo transversal com as disciplinas de Infraestrutura Urbana,
Conforto Térmico Ambiental e Projeto de Paisagismo .

No método implantado o Projeto de Urbanismo deve abranger aspectos éticos,
ecoldgicos e estéticos. Dentro dos aspectos ecoldgicos Andrade et al. (2014) afirma que
“as caracteristicas do sitio natural sdo incorporadas ao projeto do edificio ou de lugares
como o relevo, o clima, os processos hidroldgicos, os recursos regionais (disponibilidade
e escassez), a cultura local como também a classe social de seu usudrio e a gestdo da
construgao”.

A disciplina de Infraestrutura Urbana além de contribuir com as questdes
relacionadas ao tratamento de esgoto, abastecimento de agua, energia elétrica e drenagem

urbana também apresentou aos alunos a Infraestrutura Verde. Em Conforto Térmico
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Ambiental foi abordado o bioclimatismo urbano, relacionando a topografia, revestimento
do solo e a vegetacdo. J4 em Projeto de Paisagismo, foi abordada a macrodimensao
ecologica e a sustentabilidade ambiental.

O projeto foi desenvolvido na cidade Paranoa no Distrito Federal, os melhores
projetos resultantes da disciplina conseguiram implantar a 4gua como elemento norteador
para o desenho urbano com parque urbano, canais de infiltragao e lagoas de estocagem,
além de conseguir assimilar areas de altas densidades por questdes sociais ¢ areas de
baixas densidades para melhorar o ciclo da 4gua no meio urbano.

Arantes, Santos Junior e Leite (2017), explicitam a formacdo do arquiteto e
urbanista proposta no projeto pedagdgico do cursos do Instituto das Cidades da
Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP). Para eles a énfase do curso se d4 na
recuperagdo da vocagdo publica do arquiteto e urbanista, através da escolha de temas de
ensino, pesquisa e projeto que afetam o cotidiano das pessoas.

O projeto do curso visa uma atuagao interdisciplinar e coletiva, levando situa¢des
reais, para que sejam aplicadas teoria e pratica, possibilitando uma formacao critico-
reflexiva, imaginativa e resolutiva. Estimulando praticas com tecnologias sociais e
sustentaveis, a fim de defender a historia dos lugares e qualidade do ambiente construido
(ARANTES, SANTOS JUNIOR e LEITE, 2017).

Para os autores, a solu¢do da arquitetura ¢ indissociavel da reflexdo e da acao
humana, devendo ser pensados na escala do edificio e da cidade: “Formar o arquiteto e
urbanista ¢ diferente de formar o engenheiro-arquiteto ou o arquiteto das belas artes.”
ARANTES, SANTOS JUNIOR e LEITE, 2017).

Ademais, ainda ha a profissio de Arquiteto da Paisagem, que foi
institucionalizada nos Estados Unidos em 1899 por Frederick Low Olmsted e Calvert
Vaux com a criagdo da ASLA — American Society of Landscape Architects.

No Brasil a profissdo do Arquiteto Paisagista ainda ¢ muito especifica, nos cursos
de graduagdo ¢ tratada de maneira superficial salvo em algumas instituigdes, porém de
fato o conhecimento acaba sendo encontrado na pratica em alguns escritorios € em cursos
de pos-graduagdo. Desde 1976 o quadro do paisagismo no Brasil vem se refletindo em
tendéncia de valorizacdo do ambiente urbano, desenvolvimento do movimento
ambientalista e estudos interdisciplinares em auxilio ao planejamento urbano e regional
(FARAH, SCHLEE E TARDIN, 2010).

Existem discussdes no pais de que a profissdo deveria ser independente da
Arquitetura e Urbanismo, visto que apresenta caracteristicas e necessidades proprias,
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como disciplinas relacionadas a botanica, ecologia, planejamento da paisagem, historia
do paisagismo e projeto de paisagismo. Cocozza e Tavares (2014) refor¢am que no ensino
de paisagismo brasileiro as deficiéncias sdo muitas, € que possuem baixa carga horaria e
pouca interdisciplinaridade.

Cocozza e Tavares (2014) comparam o ensino de paisagismo no Brasil, com o
ensino de paisagismo no Lincoln University localizado na Nova Zelandia. A institui¢ao
de estudo no Brasil ¢ a Universidade Federal de Uberlandia — UFU, que como na maioria
dos cursos brasileiros apresenta o contetido de paisagismo em 120 horas, muitas vezes
divididos em duas disciplinas.

No contexto brasileiro o ensino de paisagismo deve abordar historia e teoria do
paisagismo, metodologia de projeto, ecologia da paisagem, espacgos publicos e espagos
livres. A escala parte de um jardim até um espaco publico, raramente chegando a uma
escala territorial (COCOZZA E TAVARES, 2014).

Na Nova Zelandia o curso de Paisagismo ¢ de formagao tnica e de carga horaria
de 4 anos, e seu foco € em projetos sustentaveis, paisagem urbana, planejamento de
estruturas e infraestrutura e paisagem Maori (cultura indigena local). Mas também integra
teoria a pratica de projeto, como ecologia, biodiversidade, analise ambiental,
planejamento.

No curso do Lincoln University ha disciplinas voltadas exclusivamente para a
pratica de gestdo das aguas pluviais, e projeto de conceitos de sustentabilidade da
paisagem em varias escalas, como a disciplina de Design Details ¢ Sustainable Design
and Planning. No Brasil o paisagismo ¢ muitas vezes abordado dentro da escala
residencial e urbana, lidando apenas com o espago construido (COCOZZA E TAVARES,
2014).

A arquitetura paisagistica também auxilia em proporcionar uma paisagem
adequada ao clima, planejamento urbano e concep¢do do local pois a orientacdo dos
edificios, a cor dos materiais e o tipo de vegetacao influenciam diretamente no microclima
local (LENZHOLZER E BROWN, 2012).

Um estudo feito na Universidade de Brasilia buscou identificar metodologias de
projeto pedagogico de influéncia para cidades sensiveis a agua. O trabalho analisou o
livro “Agua como matriz ecopedagdgica: um projeto a muitas mios”, 0 programa
australiano WSUD — Water Sensitive Urban Design, e as considera¢des do FAMA —
Forum Alternativo Mundial da Agua. Todos as fontes de informagio fazem uma sintese

de informagdes sobre o ciclo urbano da dgua, por meio de linguagem acessivel e com uso

43



de ilustragdes que facilitam o entendimento do assunto por parte da comunidade em geral
(NOBREGA, ANDRADE E LEMOS, 2019).

E necessaria uma transdisciplinaridade, uma proposta comum entre projetos de
forma a se aproximar de diversas areas. Para mudar a maneira como as cidades sdo
construidas ¢ importante uma visdo sistémica que integre ciéncias naturais, ciéncias
humanas e sociais e ciéncias da saide (NOBREGA, ANDRADE E LEMOS, 2019).

Lenzholzer E Brown (2012) identificaram métodos para a educacdo em
arquitetura paisagistica aplicados ao projeto de design responsivo ao clima. O processo
envolveu a pesquisa de trabalhos académicos relacionados as questdes climaticas e a
paisagem, analise de insercdo no espago e efeitos do clima e propostas de design
responsivo ao clima.

Entre os problemas encontrados pelos alunos foi o contetido disperso relacionando
urbanismo e clima urbano, linguagem de dificil compreensao pelos discentes e também a
aplicabilidade do conhecimento na pratica. A andlise dos efeitos climaticos no meio
urbano se mostrou bem entendida pelos alunos, porém em sua maior parte foi realizada
uma analise qualitativa e ndo detalhada. Mas isso pode ser bom para o design responsivo
ao clima, visto que engloba diversas questdes como hidrologia, tipo de solo,
biodiversidade e energia. (LENZHOLZER E BROWN, 2012).

Parra et al. (2021) apresenta uma metodologia de projeto aplicada no
desenvolvimento de um trabalho final de graduagao que estuda um loteamento urbano.
Primeiramente ¢ feita a definicdo das principais referéncias bibliograficas do tema para
que sirvam de embasamento para a solucdo projetual. Em seguida foi realizada a escolha
da gleba, demarcagdo da microbacia, calculos das areas impermeabilizadas, area de
contribuicdo e estudos urbanisticos, andlise do zoneamento, o parcelamento do solo
seguindo os principios LID, projetos complementares e por ultimo os calculos de
drenagem em cenarios pos-ocupagao.

Os resultados mostram que o coeficiente de escoamento da area desocupada ¢
muito maior do que o coeficiente proporcionado pelos materiais propostos na urbanizagao
da gleba. O tipo de superficie escolhido para o sistema vidrio, e a cobertura dos lotes e
edificagdes propiciaram a implementacao de cerca de 6% na infiltragdo das dguas pluviais
no solo, visto que a cobertura anterior, na situagdo de pré-ocupagdo, apresenta um
coeficiente de escoamento de 60% (PARRA ET. AL., 2021).

Esse tipo de abordagem de ensino, estd de acordo com os principios propostos por
Knowles e Freire (Barros, 2018), onde a problematizagao do objeto de estudo ¢ tomada
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por parte do estudante e por ele desenvolvida na busca por solugdes, tendo o educador
como parte do processo, de igual para igual.

Os resultados projetuais estdo relacionados a experiéncia de quem aprende, que
como no modelo educacional proposto por Knowles considera que o educando adulto
pode ser um Otimo recurso para promover a aprendizagem por métodos ativos e
experienciais, assim como no modelo de Paulo Freire onde a experiéncia do educando
sempre ¢ considerada como parte integrante do processo de aprendizagem (BARROS,
2018).

Neste mesmo sentido ainda ¢ possivel fazer uma analogia a andlise perceptiva
proposta por Del Rio (1955), onde afirma que a percep¢ao que o usuario tem sobre o
espago ¢ um instrumento utilizado pelo desenho urbano como mediador entre 0 homem
e 0 meio ambiente urbano. Cullen (2008), também considera a andlise visual do espago
do ponto de vista do profissional, onde apresenta os atributos de qualidadade: 6tico, local
e de contetido. O atributo 6tico considera as experiéncias visuais e estéticas dos percursos,
conjuntos, espagos, edificacdes e detalhes, sendo que o atributo de lugar relaciona-se com
o proprio ser e aquilo que o rodeia, ou seja, com o conjunto de elementos do espaco. E o
atributo de contetdo a tudo que foi percebido durante as experiéncias nos espagos, como

cor, escala, textura, estilo, carater e unidade.

3.4. Atribuicées de profissionais em Arquitetura e Urbanismo

A profissdo de Arquiteto Urbanista existe no Brasil desde 1933 com a criagdo do
CREA — Conselho Federal de Engenharia Arquitetura e Agronomia. Ja em 1966 a Lei
Federal n° 5194 de 24 de dezembro de 1966 foi sancionada com o objetivo de regular o
exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro Agronomo, mas foi a
Resolucdo n® 218 de 29 de junho de 1973 que passou a discriminar as atividades das
diferentes modalidades.

Mas em 2010 a profissdo do Arquiteto e Urbanista deixou de ser regulamentada
pelo mesmo Conselho que os Engenheiros e Agronomos, passando assim a ser fiscalizada
pelo Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) a partir da aprovagdo da Lei Federal
n® 12378 de 31 de dezembro de 2010 que regulamenta o exercicio da Arquitetura e
Urbanismo; cria o Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil - CAU/BR e os
Conselhos de Arquitetura e Urbanismo dos Estados e do Distrito Federal - CAUs; e da

outras providéncias.
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Esta legislacdo define as atribuigdes profissionais em que o Arquiteto Urbanista
esta habilitado a atuar considerando 11 campos de atuagao:

[.Arquitetura e Urbanismo, concepg¢ao e execugdo de projetos;

II.Arquitetura de Interiores, concep¢ao e execucdo de projetos de
ambientes;

III.Arquitetura paisagistica, concepgdo e execugdo de projetos para
espacgos externos, livres e abertos, privados ou publicos, como
parques e pracas, considerando isoladamente ou em sistemas,
dentro de varias escalas, inclusive territorial;

IV.Patrim6nio histérico cultural e artistico, arquitetonico,
urbanistico e paisagistico, monumentos, restauro, praticas de
projeto e solugdes tecnologicas para reutilizagdo, reabilitacdo,
reconstru¢ao, preservacao, conservacao, restauro e valorizagao de
edificagdes, conjuntos e cidades;

V.Planejamento Urbano e Regional, planejamento fisico-territorial,
planos de interven¢do no espago urbano, metropolitano e regional
fundamentados no sistema de infraestrutura, saneamento basico e
ambiental, sistema vidrio, sinalizacdo, trafego e transito urbano e
rural, acessibilidade, gestdo territorial e ambiental, parcelamento
do solo, loteamento, desmembramento, remembramento,
arruamento, planejamento urbano, plano diretor, tracado das
cidades, desenho urbano, inventdrio urbano e regional,
assentamentos humanos e requalificacdo de areas urbanas e
rurais;

VI.Topografia, elaboracdo e interpretacdo de levantamentos
topograficos cadastrais para a realizacgdo de projetos de
Arquitetura, de Urbanismo, de Paisagismo, foto interpretacao,
leitura, interpretagdo e analise de dados e informacgdes
topograficas e sensoriamento remoto;

VII.Tecnologia e resisténcia dos materiais, dos elementos e produtos
de construcao, patologias e recuperagoes;
VIII.Sistemas construtivos e estruturais, estruturas, desenvolvimento
de estruturas e aplicagdo tecnoldgica de estruturas;

[X.Instalagdes e equipamentos referentes a arquitetura e urbanismo;

X.Conforto ambiental, técnicas referentes ao estabelecimento de
condi¢des climdticas, acusticas, luminicas e ergondmicas, para a
concepgao, organizacao e construgdo de espagos;

XI.Meio ambiente, estudo e avaliagdo de impactos ambientais,
licenciamento ambiental, utilizagdo racional dos recursos
disponiveis e desenvolvimento sustentavel. (BRASIL,2010).

Dentre essas atribuigdes gerais de competéncia do Arquiteto Urbanista € possivel
destacar as atividades especificas que podem contribuir para projetos referentes ao

manejo de dguas pluviais no ambiente urbano, disponiveis no Quadro 5.
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Quadro 5 - Atividades especificas relativas ao manejo de aguas pluviais

Atividades especificas que podem contribuir para projetos referentes ao manejo de
aguas pluviais no ambiente urbano

1-Projeto:

Instalacdes e equipamentos referentes a
arquitetura

Urbanismo e desenho urbano

Projeto de instalagdes prediais de aguas
pluviais

Projeto urbanistico

Arquitetura paisagistica

Instalagdes e equipamentos referentes ao
urbanismo

Projeto de arquitetura paisagistica

Projeto de movimentagdo de terra, drenagem
¢ pavimentacio

Plano de manejo e conservacdo paisagistica

2-Execucio

Instalagdes e equipamentos referentes a
arquitetura

Urbanismo e desenho urbano

Execucao de instalagdes prediais de aguas
pluviais

Execucdo de obra urbanistica

Arquitetura paisagistica

Instalagdes e equipamentos referentes ao
urbanismo

Execugdo de obra de arquitetura paisagistica

Execucdo de terraplanagem, drenagem e
pavimentagdo

Implementacdo do plano de manejo e
conservagao paisagistica

3-Gestio

Coordenacido e compatibilizagdo de projetos

Gerenciamento de obra ou servico técnico

Supervisdo de obra ou servigo técnico

Acompanhamento de obra ou servico técnico

Direg¢éo ou condugdo de obra ou servigo
técnico

Fiscalizagdo de obra ou servigo técnico

4- Meio ambiente e planejamento regional

e urbano

Meio ambiente

Diagnostico fisico-territorial,
socioecondmico € ambiental

Diagnostico ambiental

Plano de saneamento basico ambiental

Plano de recuperacao de areas degradadas —
PRAD

Plano diretor de drenagem pluvial

Planejamento urbano

5-Ensino e pesquisa

Ensino

Ensino de graduacio ou poés-graduagio

Fonte: Adaptado de Brasil (2010).
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As atividades atribuidas ao profissional arquiteto urbanista mostram que ele
deveria estar apto a exercer as atividades relacionadas ao manejo de aguas pluviais. Tais
atividades estdo relacionadas a elaboracdo de projetos arquitetonicos, a implantacdo de
técnicas compensatdrias locais, as instalagdes prediais de aguas pluviais, a arquitetura
paisagistica, aos projetos de urbanismo como a defini¢do do tragado viario das cidades,
ao planejamento dos usos e espagos destinados aos equipamentos de drenagem urbana,
ao planejamento territorial, e ao planejamento ambiental. Todas as atividades
mencionadas devem, sobretudo, preservar os recursos hidricos, evitar areas de riscos de
desastres ambientais como enchentes e inundagdes, aprimorar o sistema de saneamento
basico e drenagem pluvial, desenvolver pesquisa de aplicagdo das técnicas e propor

métodos de ensino nos cursos de graduacao ou pos-graduacao.

3.5. Ensino de Arquitetura e Urbanismo e a Sustentabilidade

Alguns trabalhos ja procuraram entender como tem acontecido o ensino da
Sustentabilidade dentro dos cursos de Arquitetura e Urbanismo, todos os trabalhos
consultados chegaram a conclusdo de que o tema ainda ¢ pouco abordado dentro das
instituigdes.

Villela (2007), verificou a situagdo e aplicagdo da sustentabilidade na formacao
do arquiteto e urbanista, a partir da identificagdo da origem e significados do termo na
arquitetura, do interesse e grau de conhecimento dos estudantes € como o tema vinha
sendo tratado a fim de identificar se seria necessario um maior embasamento teorico e
técnico do assunto.

A metodologia utilizada pela autora compde a fundamentagdao teodrica sobre
desenvolvimento sustentavel, educagdo ambiental e consciéncia ambiental, historico
sobre ensino de arquitetura e as Diretrizes Curriculares Nacionais; coleta de dados em
cursos de graduagdo, pds-graduagdo, pesquisa e extensdo, a partir de pesquisa
exploratoria de opnifio de estudantes, arquitetos e premiados no concurso Opera Prima.
Por fim foi realizada a andlise de dados e apresentag¢do dos resultados.

Villela (2007) analisou ementas das disciplinas ofertadas em algumas
universidades brasileiras, a pesquisa foi realizada através das paginas da internet dos
cursos e a amostra foi escolhida por diferentes regides brasileiras. Foram pesquisadas
disciplinas sobre o tema, obrigatérias ou optativas e também se existia o tema nos

programas de disciplinas gerais. A autora também identificou projetos de pesquisa e
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extensdo e cursos de capacitacdo especificos voltados para a temdtica ambiental e
sustentavel.

Trabalhou com os cursos da UFRJ, FAU-USP, FUMEC, PUC-Minas, UFMG,
UNB, UFPR, UNILIVRE, e UFSC. Nos cursos de graduacdo a maioria das disciplinas
eram optativas, e quando obrigatorias dificilmente se integram com outras disciplinas, os
departamentos pouco interagem. Segundo Villela (2007), ¢ importante que as disciplinas
de arquitetura estabelecam frequente dialogo estendendo-se inclusive a outras formagdes
teoricas e profissionais em dreas técnicas, humanas e sociais.

Os questionarios foram enviados via internet para estudantes e arquitetos do Rio
de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, Brasilia, Parana, Rio Grande do Sul, Amazonas e
Ceara, além de outros paises, como Colombia, Estados Unidos, Chile, Italia e [ndia.
Foram respondidos cerca de 115 questionarios, 67 estudantes e 48 arquitetos (VILLELA,
2007).

Os estudantes consideraram que o tema vinha sendo tratado de forma superficial,
além da maioria achar que apenas a disciplina de Conforto Ambiental trata do conceito
de sustentabilidade. Os arquitetos com mais tempo de formacdo disseram nao ter tido
contato com o tema na graduacdo. Cerca de 30% dos entrevistados consideraram que ¢
importante a integracdo do tema em todas as disciplinas de graduagao, e 12% que deveria
ser inserido em todas as disciplinas de projeto (VILLELA, 2007).

Em relagio aos entrevistados premiados pelo Opera Prima, foram selecionados os
trabalhos dos anos de 2001 a 2006, e enviado o questiondrio via e-mail para os 5
premiados de cada ano e dos 20 ganhadores de mengao honrosa, os que mais abordaram
conceitos de sustentabilidade (VILLELA, 2007).

De todas as pessoas entrevistadas, mais da metade considerou pouca e superficial
a abordagem do tema durante a graduacdo. Nos premiados do ano de 2004 ¢ 2005 pode-
se dizer que a abordagem da sustentabilidade pode ter sido mais abordada, pois menos da
metade dos entrevistados disseram que a abordagem foi pouca ou superficial. Cerca de
20% dos autores dos trabalhos consultados do Opera Prima disseram néo ter abordado a
sustentabilidade em seus trabalhos. Villela (2007) considerou que a sustentabilidade ndo
estava sendo ensinada e tratada de forma suficiente nos cursos de arquitetura.

Xavier (2011) apresenta a analise de trés institui¢des de ensino publicas que tratam
do tema sustentabilidade. O trabalho aborda as bases teoricas que definem o que ¢ uma
construcao sustentavel, pressupostos académicos e sua aplica¢cdo na formacao académica
de arquitetos e urbanistas, também busca identificar relatos de experiéncias de ensino com
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enfoque em sustentabilidade, além de comparar as estratégias de ensino dos conceitos e
principios de sustentabilidade, bases tedricas e procedimentos didaticos sistematizados
nos relatos de experiéncias bem sucedidas.

Foram selecionados artigos de experiéncias didaticas a partir de uma andlise de
produgdo cientifica apresentada nos congressos ELECS 2009, ENTAC 2010 e na revista
Ambiente Construido (publicagdes entre 2009 e 2010), além da base de Teses e
Dissertagdes da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
(XAVIER, 2011).

Xavier (2011) identificou os autores mais recorrentes e também realizou consulta
a Plataforma Lattes para identificar outros trabalhos elaborados pelos autores. Na analise
dos resultados, comparou os estudos de casos entre si em relacdo a: procedimentos
didaticos, propostas de ensino, além da comparacdo com a experiéncia internacional.

A principal estratégia foi a analise documental, apenas seriam realizadas
entrevistas caso fosse necessario. As experiéncias relatadas foram realizadas em
institui¢des de ensino de Porto Alegre, Sao Paulo e Vitoria. Foram entrevistados alguns
professores durante congressos, pois houve dificuldade de deslocamento da pesquisadora
para a realizacdo de entrevistas presencais (XAVIER, 2011).

A autora comparou a organizagdo das disciplinas, todas sdo ofertadas a partir do
oitavo periodo de curso, o que contribui para o aproveitamento dos contetidos
apresentados aos alunos. As trés universidades possuem programas de pos-graduagao
consolidados e formadores de massa critica na tematica relacionada a sustentabilidade no
ambiente construido, isso pode estar relacionado ao envolvimento dos professores com a
tematica ( XAVIER, 2011).

Em um dos estudos de caso a disciplina descrita € obrigatdria, com 150 horas aula,
enquanto as disciplinas relatadas nos outros dois estudos sdo eletivas e de 60 horas aula
cada. Uma delas ¢ de carater tedrico enquanto a outra tende a ser mais pratica. Em geral
os trés estudos abordam a tematica de forma colaborativa para a constru¢do do
conhecimento, entende-se que ¢ importante a compreensdao da sustentabilidade na
arquitetura e urbanismo, visto que este estd atrelado a questdes relacionadas ao clima,
aspectos culturais e sociais (XAVIER, 2011).

Xavier (2011) também afirma que “as questdes sociais, econdmicas, territoriais,
culturais e politicas complementam a probleméatica ambiental e precisam também ser
consideradas”, dessa forma o arquiteto explicita seu conhecimento acerca do tema na
produgdo do espaco urbano.
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Outtes (2014) discute como deve ser o ensino de sustentabilidade nos cursos de
Arquitetura e Urbanismo onde apresenta uma disciplina montada para o curso da UFRGS.
A disciplina foi organizada em 4 modulos constituintes de leitura da bibliografia
selecionada e discussdo, palestras de convidados especialistas, visitas a obras com
utilizagdo de principios de sustentabilidade e por fim a elaboragcdo de um anteprojeto de
arquitetura com os principios de sustentabilidade.

A escolha das bibliografias aconteceu a partir da consulta a biblioteca da
Universidade, e a escolha das obras a serem visitadas foi um pouco mais dificil, segundo
Outtes (2014) haviam poucas obras em andamento com as caracteristicas necessarias.

As obras visitadas apresentavam diversos elementos com principios sustentaveis,
entre eles: ar condicionado natural, lareira fogdo com aquecimento para banheiros,
cobertura verde, paredes feitas de palha prensada e revestidas de barro, estruturas de toras
de madeira, uso de pedras locais.

Em relacdo as palestras, o professor teve dificuldade em conseguir especialistas
que se dispusessem a palestrar de maneira gratuita. Em relacao ao projeto final os alunos
elaboraram um anteprojeto utilizando os conceitos aprendidos na disciplina (OUTTES,
2014).

Outro trabalho que avalia e d4 subsidios para o ensino de sustentabilidade
ambiental nos cursos de Arquitetura e Urbanismo, utilizou como metodologia o uso de
revisdo bibliografica a cerca do tema “Sustentabilidade na Arquitetura e Urbanismo”,
“Ensino da Sustentabilidade em Arquitetura e Urbanismo” e “Projeto Educate”. Em
seguida selecionou os cursos a serem avaliados a partir dos trabalhos premiados na Bienal
José Miguel Aroztegui e na Bienal José Lutzenberger, além dos cursos destaque nas
questodes de sustentabilidade do ENADE 2011 (DOURADO, 2015).

Dourado (2015) levantou os projetos pedagogicos, curriculos e planos de ensino.
Foram definidos critérios para andlise dos cursos, em seguida foram identificadas as
disciplinas de interesse e enviados questiondrios aos professores, por fim foi realizada
uma sistematiza¢ao dos dados e analise dos resultados e discussoes.

A partir da revisdo bibliografica, Dourado (2015) identificou informacdes de
interesse para andlise e elencou alguns topicos que deveriam ser buscados nos cursos:
Quais disciplinas do curso que abordam a sustentabilidade; métodos de ensino mais
utilizados; critérios de avaliagdo mais utilizados; verificagdo da integracao das disciplinas
especializadas com a pratica de projeto ou com outras disciplinas; classificagdo do
curriculo analisado em um dos cinco modelos paradigmaticos identificados pelo
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EDUCATE; carga horaria destinada a tematica; periodo de inser¢do da temadtica no
curriculo; relato das experimentagdes didaticas.

Dourado (2015) selecionou 5 cursos para avaliagdo, e levantou informagdes a
respeito dos projetos politicos pedagogicos dos cursos e planos de ensino. Posteriormente
foram pesquisados os e-mails institucionais dos professores responsdveis pelas
disciplinas de interesse, e foram elaborados questionarios.

As informagdes encontradas foram organizadas em planilhas que continham
dados relacionados a: nome da disciplina, c6digo; créditos, carga horéria; periodo em que
¢ ofertada; se obrigatdria ou eletiva; se disciplina especializada / de projeto em atelié/ ou
outras; médulo-tema; se a abordagem da sustentabilidade se d4 de forma direta/ indireta/
ou nenhuma; se a disciplina ¢ integrada com alguma disciplina de projeto; se a disciplina
transmite os conteudos de forma integrada/ parcialmente integrada/ ou nenhuma
integragdo com a pratica projetual na propria disciplina; resumo do contetido; métodos de
ensino (sistematizagdo das informagdes em itens pré-estabelecidos e listados no
questionario); critérios de avaliacdo (sistematizagdo das informagdes em itens pré-
estabelecidos e listados no questionario) (DOURADO, 2015).

Como resultados, Dourado (2015) afirma que existem diferentes formas de se
abordar a sustentabilidade dentro de cursos de Arquitetura e Urbanismo, ¢ que entre os
curriculos analisados ¢ significativamente maior a carga horaria de disciplinas que
abordam a sustentabilidade de maneira direta ou indireta se comparadas as disciplinas
especializadas.

A pesquisa mostrou que a carga horaria de disciplinas que abordam conceitos de
sustentabilidade da UFRN ¢ a menor (1380ha) e a UFRGS apresenta a maior carga
horaria (2250ha). A UFRN apresenta estrutura curricular integrada entre diferentes
disciplinas, enquanto a UFRGS apresenta disciplinas especificias. Outro ponto ¢ que a
USP aborda a sustentabilidade em 32% da sua carga horaria, enquanto a UNB aborda em
49% (DOURADO, 2015).

A autora ainda afirma que o ensino da sustentabilidade nos cursos de Arquitetura
e Urbanismo no Brasil ainda ndo possui um perfil delineado, sendo composto por uma
heterogeneidade de praticas pedagogicas com aprofundamentos em diferentes enfoques e
propor¢des, muito relacionadas ao perfil dos professores e da escola cursada
(DOURADO, 2015).

Outro ponto apresentado por Dourado (2015) ¢ que houveram inconsisténcias
entre as ementas disponibilizadas nos sites das universidades e os questiondrios
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respondidos pelos professores, tendo a autora considerado vélida a aplicacdo de
questionarios. Essas incompatibilidades foram atribuidas a deficiéncia de algumas
ementas ou a alteragdes curriculares que nao foram devidamente registradas.

Ainda dentro do conceito de sustentabilidade, porém de forma mais especifica,
Klebers et al. (2020) pesquisou sobre como conteudos referentes a cidades biofilicas e
inteligentes estdo sendo tratados dentro das grades curriculares mais atuais. Para
conseguir atingir o objetivo do trabalho realizou uma revisao da literatura sobre cidades
biofilicas e cidades inteligentes e também realizou uma pesquisa qualitativa através do
Google Formularios® com docentes de trés universidades publicas e trés universidades
privadas.

O total de questionarios respondidos foram 10 de universidades privadas e 27 das
universidades publicas. As questdes tiveram carater qualitativo e quantitativo,
demonstrando o grau de importancia que os docentes entendem sobre o tema.

Cerca de 74% dos docentes entrevistados nunca tinham ouvido falar de cidade
biofilica enquanto 85,2% j& estavam familiarizados com os conceitos de cidades
inteligentes. O trabalho também mostra que 33% dos  entrevistados tiveram
conhecimento sobre o tema em pesquisas, € apenas 22% na pratica profissional, o que
reforca segundo Klebers et al. (2020) a necessidade de tratar esses assuntos dentro de sala
de aula, refor¢cando conceitos para que sejam utilizados para melhorias de infraestrutura
e conectividade urbana e bidtica.

Klebers et al. (2020) constatou que a maioria dos docentes ainda ndo estdo
familiarizados com os conceitos de biofilia, embora entendam seus preceitos. Ainda
menciona que mesmo ndo sendo contetdos obrigatdrios na grade curricular dos cursos de
Arquitetura e Urbanismo, as cidades biofilicas e inteligentes ja fazem parte das discussdes

mundiais sobre urbanismo.

3.6. Relato do contexto internacional sobre ensino de Arquitetura e Urbanismo

A Arquitetura e Urbanismo nem sempre foi ensinada dentro de escolas, no comego
da historia, o oficio era passado a partir dos profissionais para seus aprendizes. Havia uma
fusdo entre conhecimentos da drea da engenharia e das artes (FAZIO, MOFFETT E
WODEHOUSE, 2011).

Até que na Franca por volta de 1671 foi fundada a Académie Royale
d’Architecture por Jean-Baptiste Colbert, primeiro ministro de Luis XIV. Nela era
enfatizado o processo de criacdo do projeto arquitetonico. Durante a Revolugao Francesa
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o ensino foi reorganizado e em 1819 a Ecole des Beaux-Arts estava formada. Para ser
aceito na Ecole des Beaux-Arts, os alunos passavam por uma espécie de vestibular e, se
aceito, assistiam vdrias aulas. A avaliagdo acontecia por meio de concursos onde era
avaliado seu conhecimento técnico. Através dessas avaliagdes o aluno progredia dentro
da institui¢ao (FAZIO, MOFFETT E WODEHOUSE, 2011).

Com o avango da mecanizagdo e desenvolvimento da geometria descritiva, houve
uma grande disparidade entre arquitetura e engenharia, pois a Ecole des Beaux-Arts nio
se mostrou muito interessada em seguir os avancos da tecnologia. Nesse momento 0s
engenheiros civis ficaram cada vez mais encarregados de obras utilitarias enquanto os
arquitetos da estética e simbolismo.

Ecole des Beaux-Arts permaneceu muito influente na Franca e nos Estados
Unidos, suas caracteristicas ecléticas influenciaram muito a arquitetura de prédios
publicos e privados. Os alunos aprendiam a interpretar programa de necessidades e
organizar os fluxos dentro dos edificios de uma maneira Unica, e a estética que viria
externamente era apenas uma roupagem.

Nao havia em toda a Europa e Estados Unidos algum sistema de ensino em
Arquitetura que se assemelhasse ao ensino da Ecole des Beaux-Arts. Porem, na
Alemanha, algumas escolas técnicas de engenharia comegaram a incluir estudos de
arquitetura, mas as universidades americanas foram as primeiras a incluir arquitetura no
ensino superior (FAZIO, MOFFETT e WODEHOUSE, 2011).

Walter Gropius arquiteto formado nas universidades de Berlim e Munique foi
convidado pelo Grao-Duque para dirigir uma nova escola que seria a juncdo da Escola
Ducal de Artes Aplicadas e a Academia de Arte Ducal.

Com a juncao dessas duas escolas de artes, Gropius criou uma nova escola de
projeto, onde os alunos receberiam formacao de trabalho artesanal, como oficinas de
marcenaria, metalurgia, tecelagem, pintura e também recebiam estudos teoéricos. Os
alunos que se formassem na Bauhaus sairiam com certificados de artifices assalariados
(FAZIO, MOFFETT e WODEHOUSE, 2011).

Gropius julgava que nem todos os alunos tinham dons para ser arquitetos/artistas,
mas todos poderiam aprender algum tipo de manufatura, para poder exercer uma
profissao.

Em 1923 foi realizado um ajuste no programa de ensino da Bauhaus, onde foi

necessario rever o estilo de vida boémio de seus professores e alunos, e os interesses de
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Gropius para a produgdo em massa para que a instituicao pudesse se manter a partir dos
produtos produzidos em seu interior (FAZIO, MOFFETT e WODEHOUSE, 2011).

Gropius foi acusado de criar um estilo internacional / estilo Bauhaus, pois havia
uma grande similaridade entre os projetos criados por ele e desenvolvido pelos seus
alunos (FAZIO, MOFFETT e WODEHOUSE, 2011). Uma arquitetura fria, com detalhes
industrializados, sem cores ¢ de coberturas planas, considerado mecanicista ¢ desumano
(DOMSCHKE,2007).

Enquanto a Bauhaus surgia, outra escola também iniciara suas atividades na Unido
Soviética, a Vkhutemas que veio da unido da Escola de Arquitetura de Moscou, Secdo de
Arquitetura da Escola de Pintura e Escultura e Estidios Livres do Estado. A Vkhutemas
contribuiu de forma a levantar grandes discussdes acerca da Arquitetura e em seguida do
Urbanismo, tinha um conceito contrario ao rigor produtivista e formalista
(DOMSCHKE,2007).

A formacdo disponivel em seus cursos estava alicercada em 3 eixos: Curso
fundamental de dois anos para formar construtores e técnicos em edificagdes; curso
voltado para arquitetos-artistas de formag¢ao de 3 anos e uma area de pesquisa. Dentro do
eixo voltado a arquitetura, a discussdo politica e social atrelada a tecnologia dos materiais,
também relacionava assuntos ligados ao urbanismo, raro em cursos de arquitetura da
época (DOMSCHKE,2007).

Com o passar dos anos as escolas de arquitetura foram surgindo por toda a Europa
e América, sempre partindo dos conceitos trazidos pela Ecole des Beaux-Arts, Bauhaus
¢ Vkhutemas.

O urbanismo tem uma abordagem interdisciplinar que se envolve em questdes
socioculturais, ecologicas e tecnoldgicas que afetam a paisagem urbana e suas
infraestruturas. As questdes ambientais e sociais sdo trabalhadas de maneira integradas e
orientadas ao design, combinando planejamento espacial, design urbano e arquitetura da
paisagem (NIJHUIS, STOLK E HOEKSTRA, 2016).

Nijhuis, Stolk E Hoekstra (2016) afirmam que existe uma tensdo entre o
desenvolvimento dos fundamentos do planejamento, design urbano e arquitetura da
paisagem como disciplinas independentes, com suas proprias historias, abordagens e
objetos de estudos, versus o desenvolvimento do urbanismo como um dominio
interdisciplinar. Mas ainda lembram que ¢ importante salvaguardar o rico e variado

historico das origens do urbanismo enquanto se estimula o intercdmbio e a interacdo com
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campos de pesquisa relevantes, como engenharia civil, ecologia da paisagem, geomatica
e ciéncias sociais em geral.

Na Africa do Sul os alunos cursam um bacharelado no qual recebem uma
formacdo basica em 3 anos e apds este ano devem escolher fazer uma pds-graduagdo ou
especializacdo. As opgdes de bacharelado na area de Arquitetura e Urbanismo na
University of Cape Town sdo Estudos Arquitetonicos, Arquitetura da Paisagem e
Planejamento Urbano, as disciplinas em cada um dos cursos sdao bem especificas para
suas respectivas areas, com exce¢do do curso de Estudos Arquitetonicos que oferece

disciplinas eletivas nas areas de Urbanismo e Paisagismo (Quadro 6).

Quadro 6 — Disciplinas oferecidas nos cursos de Estudos Arquitetonicos, Arquitetura da Paisagem e
Planejamento Urbano
Disciplinas University of Cape Town — Africa do Sul

Estudos Arquitetonicos

Arquitetura da Paisagem

Planejamento Urbano

Desenho Arquitetonico 1

Aspectos do desenho da cidade

Planejamento Teoria e Pratica

Desenho Arquitetonico 2

Analise dos Sistemas da Paisagem

Infraestrutura Urbana

Historia avangada e teoria
da arquitetura

Representagdo da Paisagem

Aspectos do desenho da cidade

Tecnologia avangada de
construcao

Arquitetura da Paisagem 1

Sistemas Naturais

Pratica profissional

Pratica da Arquitetura da Paisagem

Técnicas de Planejamento 1

Método de Pesquisa em
Arquitetura

Arquitetura da Paisagem 2

Processos de desenvolvimento
economico urbano

Disciplinas eletivas:

Historia e Teoria da Arquitetura da
Paisagem

Planejamento e sistemas
governamentais

Infraestrutura Urbana

Constru¢ao de sistemas paisagisticos

Quadro Regulatério e Legal

Aspectos do desenho da
cidade

Arquitetura da Paisagem 3

Técnicas de Planejamento 2

Sistemas Naturais

Plants & Design

Historia e Teoria da
Arquitetura da Paisagem 2

Aspectos da Historia e da
Teoria |

Aspectos da Historia e da
Teoria I1

Topicos Especiais em
Arquitetura e Urbanismo

Fonte: Adaptado de University of Cape Town (2020).

Ja na China a Arquitetura ¢ dividida em varias areas de Bacharelado. A Tsinghua
University oferece as formagdes de Arquitetura, Planejamento Urbano, Arquitetura da
Paisagem, Ambiente Construido ¢ Engenharia de Energia (Quadro 7), onde a formagao
em Planejamento Urbano compreende tecnologias de planejamento urbano e regional,

teorias do urbanismo e a formagdo em Arquitetura da Paisagem. Esta formacgdo
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proporciona ao aluno um aprendizado mais relacionado ao planejamento de jardins,

restauragdes ecoldgicas e planejamento paisagistico (TSINGHUA UNIVERSITY, 2020).

Quadro 7 — Disciplinas oferecidas nos cursos de Estudos Arquiteténicos, Arquitetura da Paisagem e
Planejamento Urbano
Disciplinas Tsinghua University — China

Arquitetura Planejamento urbano e Arquitetura da paisagem
projeto
Projeto arquitetonico Historia e teoria urbanas e | Teoria e historia da arquitetura
rurais paisagistica
Teoria e critica do projeto Planejamento regional Projeto de jardins e paisagismo
Design de teatro Planejamento e Planejamento paisagistico e
administragcdo urbanos restauracio ecoldgica
Design de arquitetura expo e Design urbano Preservacao do patriménio da
planejamento de campus arquitetura paisagistica
Projeto paramétrico Habitagdo e comunidades Ciéncias técnicas
Arquitetura verde Conservagao do
patrimoénio rural e urbano
Tectonica arquitetonica Tecnologias de

planejamento urbano

Arquitetura regional

Projeto arquitetdnico para
programacdo de idosos e edificios
Teoria do design urbano

Estética urbana

Historia arquitetonica estrangeira

Teoria arquitetonica

Preservag@o do patrimonio
arquitetonico

Fonte: Adaptado de Tsinghua University (2020).

O sistema de Ensino Superior Americano ¢ dividido em vérias etapas sendo que a
primeira se chama Undergraduate que se refere a uma formagao basica pela qual o
estudante devera passar por trés anos, ¢ deve escolher entre uma de trés grandes areas,
sendo humanidades, ciéncias sociais e ciéncias da saude, que também se dividem em
Cursos Superiores de Curta Duracdo e Licenciaturas. Posteriormente o aluno cursa a
graduacdo que também ¢ dividida em quatro etapas. No MIT — Massachussets Institute
of Technology, Arquitetura ¢ Urbanismo sdo divididos em dois departamentos (Quadro
8), Departamento de Arquitetura e Departamento de Urbanismo e Planejamento, com
varias formagdes disponiveis como: Bacharelado em Ciéncia do Planejamento, Ciéncias
Urbanas e Planejamento com Ciéncia da Computa¢do, Bacharel em Ciéncias com

Mestrado em Planejamento Urbano.

57



Quadro 8 — Disciplinas oferecidas nos cursos de Ciéncia da Arquitetura e Estudos Urbanos e
Planejamento do Massachussets Institute of Technology

Disciplinas dos cursos oferecidos no MIT -Estados Unidos

Ciéncia da Arquitetura

Urban Studies and Planning

Design Studio: Como criar

Introdugdo ao Design e Desenvolvimento Urbano

Tecnologias Ambientais em Edificios

Fazendo politicas publicas

Design Computing: Art, Objects and Space

Principios de Microeconomia

Design Computing: Arte, Objetos e Espago

Planejamento Urbano e Social
Laboratorio de ciéncias

Compreendendo a arquitetura moderna

Politica ambiental:

Visualizagdo Avangada: Arquitetura em
Motion Graphics

Métodos de analise politica

Arquitetura Design Studio 3

Justica Ambiental: Lei e Politica

Design Studio: Introdugdo as técnicas e
tecnologias de design

Direito, Politica e Economia Ambiental: Prevengao e
Controle da Poluicao

Sistemas estruturais de construgdo 1

Regulagdo de produtos quimicos, radiagdo e
biotecnologia

Projetos de Design em Digital Fab

Decisdes, mercados e politicas de energia

Uma historia global da arquitetura

Politica de Energia e Meio Ambiente

Arquitetura Design Studio 2

Sistemas e politicas de energia urbana

Fundagoes em Artes, Design e Pratica
Espacial

Historia e Sociedade Urbanas:

Histéria Americana 1

Histéria Americana 2

Motins, greves e conspiragdes na historia americana

O centro da cidade

Metropolis: Uma Histéria Comparada da Cidade de
Nova York

O gueto: de Veneza ao Harlem

Uma Vez A Cidade e o Futuro

Desenvolvimento Internacional:

Introducdo ao Desenvolvimento Internacional

D-Lab: Desenvolvimento

Urbanizagao e desenvolvimento

Avaliagdo de projetos em paises em desenvolvimento

Orgamento e Finangas para o Setor Publico

Direitos humanos em casa e no exterior

Sistemas e politicas de energia urbana

Direito, Movimentos Sociais e Politicas Publicas:
Experiéncia Comparada ¢ Internacional

Fonte: Adaptado de Massachussets Institute of Technology (2020).

Na Universidade de Maryland, regido onde o LID surgiu nos Estados Unidos a
formagdo ¢ dividida em duas areas Arquitetura e Estudos Urbanos e Planejamento. As
aulas em estidios do primeiro ano apresentam aos alunos os elementos e principios do
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projeto arquitetonico, com projetos de estudio que desenvolvem habilidades, estimulam
o pensamento ¢ o discurso criticos e servem como veiculo para a integragdo do
conhecimento adquirido em cursos fora do estudio. Os alunos sdo constantemente
estimulados a conhecerem mais sobre tecnologia e sustentabilidade. As relagdes sobre o
tecido urbano e os edificios sdo muito abordadas no curso ja que Baltimore pode ser
considerado um laboratério a céu aberto para estudos em urbanismo (UNIVERSITY OF
MARYLAND, 2020).

O curso de Estudos Urbanos e Planejamento propicia aos alunos o engajamento
junto a comunidade local na resolug@o de problemas e atuam auxiliando a implementagao
de planos de desenvolvimento comunitario, economico, ambiental e de transportes
(UNIVERSITY OF MARYLAND, 2020).

Na Franca para ser arquiteto sdo necessarios pelo menos 6 anos de estudos, o
primeiro ciclo ¢ composto por trés anos de estudo e fornece a formagdo basica de
arquitetura, (Quadro 9) o segundo ciclo compde dois anos de curso onde o aluno deve se
formar sabendo a sua area de atuagdo e o terceiro ciclo onde ele podera decidir seguir
carreira académica ou se especializar em uma determinada drea, mas em geral muito mais

relacionado a arquitetura do que ao planejamento urbano.

Quadro 9 — Disciplinas oferecidas no ciclo inicial do curso Arquitetura na Universidade de
Toulouse na Franca

Disciplinas basicas do curso de Arquitetura oferecido na Universidade de
Toulouse — Franca

Fundamentos do projeto arquitetonico —

. . Praticas artisticas
Representar - Design — implementar

Técnicas de representagdo para Complexidade e sobreposi¢des — Site
arquitetura restrito — design equipamento pequeno

Historia da arquitetura / Contemporanea

Desenho de descoberta intensivo XX © e XX] ©

Historia da arquitetura / Das origens a A
quutetu & Morfogénese (Estrutura)

Idade Média
Teorias da arquitetura Morfogénese (Geometria)
Historia da Arte / ]’)a}s origens a Idade Estrutura
Média
Construgao e durabilidade Geometria
Representacdo geométrica — Base Me¢étodos e ferramentas de trabalho
geométrica + colaborativo 1
Artes, sociedades e formas plasticas Modelo digital — intensiv
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Disciplinas basicas do curso de Arquitetura oferecido na Universidade de
Toulouse — Franca

Introdug@o a sociologia das praticas
espaciais

Socioantropologia do espago publico

Fundamentos do projeto arquitetonico —
Representar

Intensiva descoberta territorial e
paisagistica

Design — implementar

Analise tipografico-morfoldgica / formas
e espagos urbanos publico

Técnicas de representagdo para
arquitetura: desenho

Praticas artisticas

Historia da arquitetura / Do
Renascimento ao inicio do século X

Descoberta de negocios 2 / Introdugdo ao
meio ambiente profissional

Teorias da arquitetura

Projeto urbano — Design de agrupamento

Historia da arte / Do renascimento ao
movimento

Habitat

Conforto e constru¢ao

Representagdo para arquitetura (no
workshop do Projeto)

Arte e experimenta¢do com formas
sensiveis

Historia da Arquitetura — As grandes
personalidades

Luz e geometria

Climate Energy City (construcao e
regulamentos)

Forma e informacgao

Imagens geradas por computador —
intensivas

Magquete 3D

Socio antropologia da cidade

Descoberta de profissdes 1/ Etica
profissional — interesse arqui ptblico

Reconhecimento e experimentagdo do
territorio para a projeto

Morando em um lugar — projetando uma
casa

Descoberta de negdcios 3 / Negocios de
arquitetos

Técnicas de representagdo para
arquitetura

Projeto de construgdo — Design de
equipamento

Historia da arquitetura / O século XIX
as instalagdes da arquitetura moderna

Histéria do Urbanismo

A histéria da arte

Teorias e doutrinas do urbanismo
contemporaneo

Iniciagdo a energia para design
arquitetonico

Aprofundamento de principios
construtivos

Geométria Codigos de representagio
secional

Ferramentas informaticas — Ambientes
Energéticos

Territorios digitais 1 (sistemas de
informacdo territorial)

Mobdulos de abertura (cidaddo)

Socioantropologia do espago doméstico

Fonte: Adaptado de Universidade de Toulouse (2020).

A formacgao na Nova Zelandia se aproxima da forma como ¢ realizada na Africa

do Sul, onde primeiramente o aluno deve fazer uma graduacao de duragdo de 1 ano e
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meio onde receberd uma formagao basica em Arquitetura e posteriormente podera realizar

os estudos em Bacharelado em areas mais especificas como Estudos Arquitetonicos,

Engenharia, Planejamento Urbano e Planejamento Urbano da Paisagem, na Universidade

de Auckland sdo oferecidos apenas Estudos Arquitetonicos, Engenharia, Planejamento

Urbano que tem duragdo de 3 anos em Estudos Arquitetonicos e 4 anos em Engenharia e

Planejamento Urbano (Quadro 10).

Quadro 10 — Disciplinas oferecidas nos cursos de Estudos Arquitetonicos e de Planejamento
Urbano da Universidade de Auckland na Nova Zeldndia

Disciplinas oferecidas na Universidade de Auckland — Nova Zelandia

Estudos Arquitetonicos

Planejamento Urbano

Design 1

Introdugdo ao Planejamento Urbano

Estadio 5 -
Planejamento Urbano

Midia Arquitetdnica 1

Planejamento Urbano Econdmico

Patrim6nio / Questdes
Culturais para Urbanas

Arquitetura e Urbanismo Modernos

Introdugdo a Alfabetizacdo Visual e

Planejamento

Curso de Educagdo Geral

Habilidades de Pesquisa

Economia do Uso da
Terra Urbana

Design 2 Estadio 1 — Planejamento Urbano Contextos R Globais e
Contemporaneos

Midia Arquitetonica 2 Introdug@o ao Direito Urbanistico e Quest.oes de
planejamento urbano

Introdugdo a  tecnologia e Governanca Estudio 6 -

sustentabilidade ¢ Planejamento Urbano

Design 3 Questdes ambientais urbanas Teoria do Planejamento
Urbano

Midia Arquitetdnica 3 Estadio 2 — Planejamento Urbano Urbanismo sustentavel

Design Tecnologico 1 Analise de Politicas Urbanas Abrigo

Desien 4 Implementagao e Direito do | Aplicagdes do

g Planejamento Urbano Planejamento Urbano

Métodos de

Ascensao da cidade

Infraestrutura Urbana

planejamento urbano e
elaboracdo de planos

Design Ambiental 1

Estadio 3 — Planejamento Urbano

Estudio

Design 5

Teoria e Pratica Social do Planejamento
Urbano

Planejamento Urbano e
Governanca

Mundo da Arquitetura

Planejamento de transportes

Design Ambiental 2

Estidio 4 — Planejamento Urbano

Design 6

Desenvolvimento Econémico Urbano

Estudos profissionais 1

Ecologia e Resiliéncia

Design Tecnologico 2

Questdes Maori de Planejamento Urbano

Fonte: Adaptado de Universidade de Auckland (2020).

Na Universidade de Melbourne na Austrélia, regido onde o WSUD ¢ muito

aplicado, a graduacao consiste em pelo menos 3 anos de estudo em uma area geral e mais

2 anos de estudo em uma area especifica. O curso de Arquitetura tem como base o curso
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de Design, onde o aluno frequenta as disciplinas bésicas para futuramente escolher a area
de especializagdo, que pode ser em Arquitetura, Gerenciamento de Construgdes,
Arquitetura da Paisagem, Desenho Urbano, Planejamento Urbano.

A especializacdo em Arquitetura tem seu cerne nas disciplinas de Design,
desenvolvendo habilidades nos alunos voltadas a tecnologia, representacdo gréfica,
criatividade. A Arquitetura da Paisagem explora o desenho aliado a area ambiental,
abrangendo desde projetos em grande escala como parques publicos e projetos de
pequena escala, sempre aliados a ecologia, enquanto a especializacdo em Planejamento
Urbano aborda os estudos do desenvolvimento das cidades, frente & qualidade de vida e
evolucdo historia e resiliéncia, além de questdes relacionadas a governanca (THE
UNIVERSITY OF MELBOURNE, 2020).

No Mercosul ¢ possivel observar que a principal formacao se concentra apenas na
area de Arquitetura. O Urbanismo ¢ tratado como uma formacdo complementar, muitas
vezes em cursos de especializagdo ou poés-graduagao (KATAKURA E SEGNINI, 2017).

No sistema Arcu-Sul de Acreditacao de cursos de Arquitetura existem critérios
para a acreditagdo, conforme contexto educacional, projeto académico, comunidade
universitdria e infraestrutura necessaria. Isso significa que os cursos para serem
acreditados em Arquitetura, precisam contemplar uma grade curricular basica, dessa
forma podem ser reconhecidos por todos os paises que fazem parte deste acordo. Porém,
este reconhecimento nao lhes dé o direito de seus concluintes poderem exercer a profissao
nos outros paises (MERCOSUL, 2008).

Fazem parte deste acordo os paises Argentina, Brasil, Paraguai, Uruguai, Bolivia
e Chile. Os critérios pertencentes ao perfil do egresso sdo:

“Capacidade de interpretar, em seus aspectos culturais e questdes
ambientais, demandas individuais e coletivas da sociedade.
Capacidade de produzir criativamente projetos arquitetonicos de
diferentes escalas dotadas de consisténcia nos aspectos
instrumental, técnico-construtivo e expressivo considerando os
respectivos contextos sociais, econdmicos, histdricos, cultural e
ambiental.

Capacidade de executar tarefas relevantes com eficiéncia
atividade construtiva e tecnologica, envolvendo tecnologias
apropriadas, bem como qualidade, higiene e a seguranga.
Capacidade adequada para enfrentar projetos urbanos e
planejamento urbano e territorial.

Capacidade de realizar as atividades de organizacao,
gerenciamento e gestdo de natureza politica, técnico e
administrativo, no campo de atividade que corresponde.
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Capacidade conceitual e metodologica necessaria para integrar
equipes interdisciplinares. ” (MERCOSUL, 2015).

Katakura e Segnini (2017) fizeram um levantamento onde mostram as

denominacdes dos cursos nos paises que fazem parte do acordo do Arcu-sul (Tabela 1),

esse levantamento mostra que pouquissimas instituicdes fora do Brasil abordam o

Urbanismo dentro da formagao em Arquitetura.

Tabela 1 - Levantamento dos cursos de Arquitetura no sistema Arcu-sul

Denominag¢des do curso de Arquitetura e Urbanismo em paises do Arcu-sul

Arquitetura | Arquitetura e Urbanismo

Argentina 10 12
Venezuela 1
Uruguai -
Paraguai -
Peru 10 8
Bolivia 8 1
Chile 20 1

Fonte: Adpatado pela autora de Katakura e Segnini (2017)

3.7. Manejo de aguas pluviais no meio urbano

O termo “Drenagem” e “Manejo de aguas pluviais” ¢ definido pela Lei Federal n°

11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento

basico e para a politica federal de saneamento basico, alterada pela Lei n° 14.026 de 2020.

A definicdo diz que ambos sdo constituidos:

“(...)pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalacdes
operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte, detencao
ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento
e disposi¢ao final das 4guas pluviais drenadas, contempladas a
limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes. (BRASIL, 2007).

Ainda segundo o Diciondrio Priberam (2022), a palavra “Manejo” ¢ um

substantivo que tem 5 significados: 1 — Ato de manejar; 2-Geréncia, dire¢do; 3-Aparelho

que aumenta o movimento ou a for¢a que o animal imprime a uma maquina; 4 — Picadeiro;

5- Manobra, artimanha.

No caso desta pesquisa podemos considerar o primeiro e segundo significado, e

ainda buscar o significado do verbo “Manejar”, que também apresenta 5 significados: 1-

Mover com a mao; 2- Manobrar; 3-Dispor de, administrar; 4- Operar com; 5- Trabalhar

com as maos. Completando entdo o entendimento do conceito Manejo de dguas pluviais,

pode-se concluir que significar gerenciar / conduzir as 4guas de chuva no meio urbano.
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A drenagem e o manejo de dguas pluviais, evitam e atenuam impactos humanos,
sociais, ambientais e econdmicos resultantes de grandes eventos hidrologicos (SNIS,
2021). Dentro desses conceitos apresentados, as técnicas classicas de drenagem urbana
tém como principal objetivo afastar as dguas de chuva o mais répido possivel das areas
urbanizadas, descarregando a jusante através de canalizagdes subterraneas (BAPTISTA,
NASCIMENTO E BARRAUD, 2015).

No Brasil, o engenheiro sanitarista Saturnino de Brito defendia o planejamento
controlado das cidades, em sua visdo deveriam ser considerados para o planejamento a
hidrografia, o relevo, o clima e as condi¢des de salubridade. Brito preocupava-se com a
morfologia dos leitos fluviais, e a preservacao das matas ciliares, era contra a retificagao
do leito dos rios e a favor da formacao de barragens nas cabeceiras para o controle das
acoes de chuvas torrenciais (GORSKI, 2010). Saturnino de Brito chegou a fazer um plano
para a cidade de Sao Paulo prevendo manter o desenho dos leitos dos rios, porém ndo
ganhou o concurso na €poca, o que teria sido um grande avango para o saneamento na
cidade de Sao Paulo, pois Brito apresentava ideias inovadoras a partir de sua experiéncia
e influéncia de Camilo Sitte (SIMOES JUNIOR, 2007).

Segundo Gorski (2010) o inicio da preocupagdo em relagdo aos problemas
ambientais comegou a evoluir de maneira mais significativa a partir de 1960 com as
conferéncias mundiais sobre o meio ambiente. Porém s6 na década de 80 uma visdo mais
sist€émica de planejamento comegou a ser implantada, um dos arquitetos mais expressivos
que desenvolveram técnicas de interven¢do na paisagem em equilibrio com o meio
ambiente foi o professor John Lyle da Universidade Politécnica da Califérnia.

Na década de 70 surgiram as Técnicas Compensatorias (TC) que buscam reduzir
das enchentes e inundagdes, erosdo, e alteracdo da qualidade das aguas, consideradas
técnicas que auxiliam no Desenvolvimento Urbano de Baixo Impacto. Estas técnicas sdo
(Figura 2):

Bacias ou reservatorios de detencao;
Estruturas para armazenamento temporario;
Pavimentos porosos ou permeaveis;
Trincheiras, pogos, valas e valetas;

Canalizagdo de cursos d’agua com técnicas que favorecem o escoamento lento e a

detengdo temporaria de aguas;
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Tratamento de fundos de vale, com zoneamento de planicies de inundacao e delimitagao

de areas ndo edificadas destinadas ao armazenamento temporario.

Figura 2 - Exemplos de técnicas compensatorias

.F"- - » ? w -—
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Fonte: Parra et al. (2017)

3.8. Aplicacdo do manejo de aguas pluviais ao desenho urbano

Durante o periodo do higienismo na Europa varias intervencdes foram realizadas
nas cidades a fim de melhorar as condi¢des de salubridade, como alargamento de vias,
defini¢des de uso e ocupagao do solo, recuos entre edificagdes e criagdo de areas verdes.

A primeira cidade no mundo a propor um parque que proporcionasse espacos de
lazer e passeio publico para a populacdo foi Birkenhead na Inglaterra, que foi projetado
por Birkenhead. Posteriormente Frederick Law Olmstead, o pioneiro em planejamento da
paisagem nos Estados Unidos, por volta da metade do século XIX iniciou projetos que
contribuiam para areas de recreagdo associadas a sistemas de areas verdes e protegdo
contra enchentes (GORSKI ,2010).

Um de seus projetos foi o Back Bay Fens (Figura 3) em Boston, o qual era uma
area muito pantanosa. O projeto previa interceptagao de esgotos, bacias de detengdo de
aguas pluviais e vegetagao local. Olmsted transformou o espago pantanoso em uma area
com lago panordmico e entorno arborizado (EMERALD NECKLACE
CONSERVANCY, 2020).
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Figura 3 - Back Bay Fens — projeto de Law Olmsted

Fonte: Emerald Necklace Conservancy, 2020

Segundo Gorski (2010) na década de 30 a cidade de Milwaukee nos Estados
Unidos estava em processo de desenvolvimento e implantou o Plano de Parques
concebido também por Olmsted, que tinha como principal objetivo proteger a cidade das
inundagoes dos rios Milwaukee, Menomee e Kinnicknnic.

A passagem do século XIX para o século XX foi muito importante no quesito
salubridade, durante esse periodo a disciplina urbanistica evidenciou a necessidade de
areas verdes nas cidades. No Brasil neste periodo foram projetados os sistemas de parques
de Belém, sendo o mais significativo o Bosque Municipal de 152 mil metros quadrados
hoje cercado pela cidade. Belo Horizonte que se transformou na capital mineira teve 640
mil metros quadrados reservados para a implantagdo do Parque Municipal.

Em Sao Paulo grandes projetos foram elaborados por Jouseph Antoine Bouvard
como o Parque do Anhangabat ¢ a Varzea do Carmo, area alagadica lindeira ao rio
Tamanduatei. Aos poucos essas areas foram suprimidas para dar lugar ao sistema viario
da cidade.

A introducdo do sistema Garden City aconteceu na cidade de Sao Paulo através
de Barry Parker que a servigo da Companhia City propos bairros seguindo os modelos
teoricos propostos por Ebenezer Howard, as famosas cidades-jardins, baseadas no ideal
de jun¢ao de vida urbana e campestre (FARAH, SCHLEE E TARDIN, 2010). Alguns dos
bairros paulistanos projetados utilizando esse modelo sdo o Jardim América, Alto da
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Lapa, Pacaembu, Alto Pinheiros e Butanta (Figura 4). Os bairros jardins apresentam ruas
sinuosas, casas ilhadas por vegetacao e normas edilicias muito mais rigorosas do que no
restante da cidade.

A Figura 4 mostra como as areas verdes circundam as areas construidas de
maneira com que as areas impermeaveis sejam menores dentro deste modelo urbano. As
ruas sinuosas permitem que a velocidade das aguas pluviais seja reduzida e chegue de

maneira mais lenta aos corpos d’agua, o que contribui para a redugao do pico do volume

de enchentes.

magens: /1.

Fonte: Google Earth, 2020.

Ainda ¢ possivel destacar o trabalho de Ian McHarg e Jonh Tillman Lyle, ambos
atuaram de forma a implementar o paisagismo ecologico nas cidades americanas. Ian
McHarg era professor da Universidade da Pensilvania, entre 1965 e 1966 desenvolveu
estudos sobre a bacia do rio Potomac onde trabalhava com aspectos relacionados a
topografia, drenagem natural e hidrologia, vegetacao nativa e tipo de solo, além de
analisar caracteristicas relacionadas a historia e areas sujeitas a inundag¢des. Um de seus
projetos foi Woodlands uma cidade projetada na qual inseriu drenagem de dguas pluviais,
controle de enchentes, qualidade e conservacao da agua.

Jonh Tillman Lyle foi professor da Universidade Politécnica da California,
acreditava na regeneracao de espagos degradados, defendia a renaturalizagao de rios, uso

racional do solo e o estabelecimento de didlogo entre homem e natureza (GORSKI, 2010).
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O manejo de 4guas pluviais integrado ao planejamento urbano pode servir de
aliado as propostas de qualidade de uso para areas publicas. As bacias de
detencao/infiltragdo quando integradas a paisagem sao mais bem aceitas pela populacao
e correm menos riscos de se tornarem deterioradas.

Peroni (2016), analisou bacias de detencao existentes na cidade de Araraquara e
Sao Carlos em relagdo a seu estado de conservagao, facilidade ou dificuldade de acesso
as estruturas, visibilidade, concentragao e multiuso das bacias. Seus resultados mostraram
que a Bacia de estudo 1 era totalmente cercada e com acesso controlado, porém seu estado
de manutencao estava adequado e com inicio de reflorestamento. J4 na Bacia de estudo
2 durante o levantamento foram encontrados residuos s6lidos de materiais plasticos e solo
exposto.

Existem varios exemplos de cidades no mundo e no Brasil que ja tem empregado
as técnicas compensatdrias integradas ao paisagismo e a o lazer. Oliveira et. Al (2016)
apresenta a integracao de valas de infiltracdo a um campo de futebol (Figura 5) e bacias
de detencao integradas a espelhos d’agua e paisagismo sob um viaduto (Figura 6) na
cidade de Guarulhos/SP, onde a populacdo apds a execuc¢do do projeto comegou a utilizar

aregido de maneira contemplativa.

Figura 5 — Valas de infiltracio integradas a Campo de Futebol em Guarulhos/SP

Fonte: Oliveira et al. (2016)
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Figura 6 — Bacias de detencao integradas a espelhos d’agua sob viaduto em Guarulhos/SP

-

Fonte: Oliveira et. Al (2016)

Outro exemplo ¢ a cidade de Pienkenhoef na Holanda, por estar situada em uma
regido de grande importancia hidrica e afim de reduzir a possibilidade de inundagdes,
implantou algumas alternativas utilizando técnicas compensatdrias de drenagem urbana
integradas a paisagem. A Figura 7 mostra a proposta de valas integradas a paisagem
residencial, onde foi implantado um deck de madeira que serve de passagem para os
moradores tanto em épocas secas quanto chuvosas (DOLMAN ET AL., 2013). Na
imagem ¢ possivel observar que em ambas as ocasides o espaco ¢ integrado a urbanizag¢ao

e possui boa manutengao.
Figura 7 - Grande vala destinada a infiltracdo do escoamento das residéncias localizadas no

entorno

SECTION

INFILTRATION DITCHES
Areas with compensatory techniques for = — Without scale

urban drainage integrated into the landscape

Fonte: Adaptada de Dolman et al., 2013

Algumas outras cidades no mundo também implantam as diretrizes do Water
Sensitive Urban Design (WSUD), com o objetivo de melhorar a qualidade das aguas ¢
reduzir a ocorréncia de enchentes. Segundo o Centro de Pesquisa das Cidades Sensiveis
a Agua (2017) da Australia, esses paises ja perceberam a importincia e a melhoria na
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qualidade de vida de seus habitantes principalmente quando as técnicas de drenagem
estdo integradas aos espagos publicos como na Figura 8, que mostra algumas cidades, Tel

Aviv, Singapura, Kunshan e Melbourne.

Figura 8 - Cidades que implantaram o WSUD no mundo

e

Kunshan, China
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Fonte: Adaptada de Centro Cooperativo de Pesquisa para Cidades Sensiveis a Agua (2019)

A partir dos anos 1990 uma nova geracdo de projetos de expansdo urbana
descobriu a 4gua como um elemento direcionador no planejamento urbano na Holanda.
No Reino Unido o gerenciamento das aguas e o planejamento urbano tem sido
continuamente inter-relacionados de maneira a projetar o uso do solo e seus impactos nas

inundacgdes, qualidade e disponibilidade hidrica (Figura 9) (DOLMAN ET AL., 2013).
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Figura 9 - Mudancas no gerenciamento de aguas
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Fonte: Adaptada de Dolman et. Al 2005 apud Dolman et. Al, 2013

A implementacdo de tecnologias de drenagem sustentdvel ndo colabora somente
com a agua, mas também com a reducdo das temperaturas urbanas. Os maiores espagos
livres nos lotes proporcionam maior ventilagao, materiais permedveis para pavimentagao
de vias absorvem menos calor, da mesma forma que coberturas e paredes verdes

(DOLMAN ET AL., 2013).

3.9. Abordagens relacionadas ao manejo de aguas pluviais no planejamento
urbano

No Brasil, o planejamento ambiental comecou se tornar mais expressivo entre 0s
anos 90 e 2000, periodo em que foi instituida a politica de integrada de recursos hidricos
onde a bacia hidrogréfica deveria ser utilizada como unidade de planejamento e gestdo
(GORSKI, 2010). As bacias hidrograficas estao integradas ao sistema que compde o ciclo
hidrolégico, onde acontece a evapotranspiragdo da vegetacdo, escoamento da agua de
chuva e infiltracdo no solo. Quando esse ciclo ¢ alterado devido a impermeabilizagdao do
solo a quantidade de 4gua que infiltra no solo e participa da evapotranspira¢do diminui,
aumentando a porcentagem do escoamento superficial das dguas como pode ser

observado na Figura 10.
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Figura 10 - Alteracdes no ciclo hidrologico conforme impermeabilizacido do solo

30% Evapotranspiragéo 35% Evapotranspiracéo

55% Escoamento Superficial

10% Infiltragao Rasa 5% Infiltragéo
Profunda

75 a 100% area impermeavel 35 a 50% area impermeavel

38% Evapotranspiragéo 40% Evapotranspiragéo

10 a 20% area impermeavel Cobertura Natural

Fonte: Prince George’s County (1999), Adaptado pela autora (2022).

Baptista, Nascimento e Barraud (2015) afirmam que ndo se pode pensar em um
projeto urbano apenas sobre seus limites fisicos, pois raramente ele ¢ isolado,
frequentemente contribui e recebe aguas de outras areas que estdo proximas, sendo
necessario pensar no seu planejamento na escala da bacia hidrografica.

Dentro desse contexto de planejamento urbano integrado a bacia hidrografica
algumas abordagens se destacam como o Low Impact Development (LID), o Water
Sensitive Urban Design (WSUD), o Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS), as
Best Management Practices (BMPs) ou TC e o Green Infraestructure (GI) ou

Infraestrutura Verde.

3.9.1. LID - Low Impact Development

O termo LID ¢ muito utilizado nos Estados Unidos e na Nova Zelandia, apareceu
pela primeira vez em um relatorio elaborado por Barlow et al. em 1977 apud Fletcher et
al., 2015, em um relatério sobre planejamento e uso do solo em Vermont, Estados Unidos.
O LID tenta minimizar o custo do manejo das dguas pluviais utilizando um projeto
integrado a natureza.

A concepc¢do inicial do LID era utilizar as caracteristicas naturais do espaco
juntamente com as medidas de controle. Atualmente o objetivo ¢ gerenciar e controlar o
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escoamento das dguas pluviais de forma semelhante as condi¢des de pré-ocupagdo local,
usando técnicas de projeto que auxiliem na formagao de uma paisagem hidrologicamente
funcional (Prince George’s County, 1999). Existem 5 conceitos de uso dessas técnicas
que devem ser utilizados no processo de planejamento urbano: uso da hidrologia como
parte integrante do projeto; foco na microgestao; controle das 4guas pluviais na fonte; uso
de métodos simples ndo-estruturais; criagdo de uma paisagem multifuncional.

Algumas medidas que podem ser aplicadas em microescala segundo Gorski
(2010) sao: pisos drenantes, jardins de biorretengdo, recuperagdo ou criacao de areas de
varzeas, coberturas verdes, biovaletas, pavimentos porosos.

No Brasil o termo LID vem sendo utilizado de maneira equivocada, muitos
trabalhos na literatura empregam o LID em situacdes similares as Técnicas
Compensatorias, enquanto a sua filosofia ¢ muito mais ampla do que somente a aplicagdo
das técnicas, e se inicia desde o estudo preliminar de um projeto, seja ele arquitetonico,
urbano ou paisagistico.

A traducao deste termo para o portugués seria Desenvolvimento de Baixo
Impacto, mas que se refere na pratica a um sistema de urbanizagdo de baixo impacto
especificamente hidroldgico. Sugere-se entdo que no Brasil a melhor sigla para descri¢ao
do termo LID fosse URBIH — Urbanizagdo de Baixo Impacto Hidroldgico, ja que quando

o termo baixo impacto ¢ utilizado pode estar relacionado a muitos outros critérios.

3.9.2. WSUD - Water Sensitive Urban Design

O termo Water Sensitive Urban Design comegou a ser utilizado em 1990 na
Australia, sua primeira referéncia foi Mouritz (1992) e posteriormente um documento
para o Governo Australiano em 1994. Os objetivos do WSUD, sao listados por Whelans
et al (1994) apud Fletcher et al. (2015) como: gerenciar o balanco hidrico, manter e
sempre que possivel melhorar a qualidade da agua; incentivar a conservagdo da agua e
manter oportunidades ambientais e recreativas em relacdo a agua.

Lloyd (2001) apud Fletcher et al. (2015) descreve o WSUD como uma abordagem
filosofica do planejamento e design urbano que visa minimizar os impactos hidrologicos
do desenvolvimento urbano sobre o meio ambiente, através de técnicas que possibilitem
o controle de qualidade, gerenciamento de fluxo, e formas de captar 4gua de chuva para
usos nao potaveis. Esse termo embora tenha nascido na Australia, tem sido muito

utilizado no Reino Unido e na Nova Zelandia. A abordagem do seu uso funciona em todas
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as escalas urbanas envolve profissdes como arquitetos, planejadores, cientistas sociais e
ecologistas.

Neste contexto entra a necessidade do profissional Arquiteto Urbanista em
compreender a utilizagdo do manejo das 4guas pluviais no seu processo projetual. Pois,
desde a implantagdo de um edificio no terreno, ha a necessidade de saber a quantidade de
escoamento superficial e a condi¢do de pré-ocupacao, para, dessa forma, elaborar um
projeto que consiga favorecer a infiltracdo das aguas pluviais no proprio lote, € nao

levando a jusante dos rios através do escoamento superficial.

3.9.3. SUDS - Sustainable Urban Drainage Systems
O SUDS foi desenvolvido no Reino Unido no final da década de 80 e em 1992 foi
publicado o “Escopo para o Controle do Escoamento Urbano”, um guia que orientava
sobre vérias formas de controle das 4guas pluviais (Fletcher et al., 2015).

Esse conceito avangou mais rapidamente na Escocia do que na Inglaterra, e
impulsionou as legislagdes locais de drenagem sustentdvel que incorpora qualidade,
quantidade, habitat e comodidade. O SUDS acabou sendo utilizado para descrever
tecnologias relacionadas as aguas pluviais. O guia mais importante publicado relativo ao
termo ¢ o The SUDS Manual que fornece informagdes sobre a implementagao das praticas
no Reino Unido, que praticamente se baseia na implementagdo da drenagem natural de
antes do processo de urbanizacdo, que se assemelha com a filosofia do LID. Utiliza
solugdes técnicas baseadas no processo hidrologico natural, com técnicas que
possibilitam a infiltragdo e armazenamento temporario, contribuindo fortemente para a

melhoria da qualidade da dgua através da filtragem de poluentes.

3.9.4. TC- Técnicas Compensatorias de Drenagem Urbana

O termo foi mais utilizado nos Estados Unidos e esta relacionado a qualidade da
agua urbana. Abrange técnicas ‘“ndo estruturais e estruturais”: as “ndo estruturais” sao
aquelas que procuram reduzir as consequéncias causadas pelas enchentes, com agdes
preventivas, de conscientizagao e politicas publicas, enquanto as “estruturais” sao aquelas
que utilizam obras para controle, solu¢do e prevencao das enchentes. As medidas
“estruturais” sdo utilizadas como forma de controle na fonte, na macrodrenagem e na
microdrenagem (Tucci, 2005) (Baptista, Nascimento e Barraud, 2015), podem ser
agrupadas nas categorias de dispositivos de recargas, de detencdo, e de manutencao, de
forma a reduzir o teor de poluentes. Como exemplos destas técnicas podem ser citadas as
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bacias de detencdo, pavimentos porosos, trincheiras, pocos, valetas e estruturas destinadas

ao armazenamento temporario e infiltracdo de aguas pluviais (Fenner e Hoang, 2016).

3.9.5. Infraestrutura Verde — GI — Green Infrastructure

O termo Infraestrutura Verde ou Green Infrastructure — GI surgiu nos Estados
Unidos em 1990, sua origem foi na arquitetura paisagistica, pode ser considerado um
conceito ou um processo, influencia o planejamento urbano para a implementacao de
centros e corredores verdes (FLETCHER et. Al., 2015).

Santos e Enokibara (2021) explicam que a ado¢do do termo Tipologia de
Infraestrutura Verde ¢ amplamente utilizada por varios autores para se refererirem a
estratégias de manejo de 4aguas pluviais, elementos construtivos, praticas como
arboriza¢do urbana e agricultura urbana e até mesmo para diferentes tipos de espagos,
sejam eles urbanos ou ndo e tratados paisagisticamente ou nao.

Pode ser utilizado no manejo de aguas pluviais como forma de descentralizacao
das técnicas, utilizando coberturas verdes, areas de jardins de chuva e pavimentos
permeaveis, estruturas que permitem que a dgua de chuva infiltre no mesmo local onde
ela cai. Em Seattle nos Estados Unidos essas técnicas devem ser implementadas o
maximo possivel na cidade e nos empreendimentos até que sejam esgotadas as
possibilidades do local.

As utilizacdes de corredores verdes permitem usos diversos € com funcdes
simultaneas, permitem o Homem estabelecer uma relagdo cotidiana com a natureza. As
areas proximas a rios permitem que em periodos de cheia sirvam para praticas esportivas,
e de contemplacdo além de reduzir o risco das inundagdes urbanas (HELLMUND E
SMITH, 1993).

Segundo Cormier e Pellegrino (2008) muitas cidades do Noroeste Pacifico dos
Estados Unidos tém ha tempos implantado paisagens urbanas que além de servirem para
o embelezamento urbano, servem também para desempenharem fungdes relacionadas ao
manejo de dguas pluviais urbanas, conforto ambiental, circulagdo e acessibilidade.

Um workshop realizado no Brasil em abril de 2019 intitulado “Rethinking the
Green City” , reuniu pesquisadores brasileiros da are da Paisagem e Ambiente de
faculdades de Arquitetura e Urbanismo, e pesquisadores ingleses das mais diversas areas
de formacdao. O objetivo foi definir o estado da arte da pesquisa e do ensino de
planejamento da paisagem com a infraestrutura verde desenvolvida, no Reino Unido e no
Brasil (SAKATA, SANT’ANNA E HANNES, 2020).
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Sakata, Sant’anna e Hannes (2020) mencionam que o Reino Unido ja incorporou
o tema nas estratégias de planejamento da paisagem ha um tempo, e embora o Brasil tenha
legislacdes ambientais avangadas, a pratica de incorporagao de planos de infraestrutura
verde ndo ¢ exigéncia no planejamento das cidades.

Para as autoras, a disciplina de Arquitetura da Paisagem atrelada a pratica de
Infraestruturas Verdes, deve promover uma maior integracdo com as disciplinas de
infraestrutura urbana, desenho urbano, economia, patrimonio, planejamento e desenho
urbano, de forma a capacitar o aluno a atuar de forma multidisciplinar na sua area de
intervengdo (SAKATA, SANT’ANNA E HANNES, 2020).

No Brasil, ainda segundo Santos e Enokibara (2021), a Infraestrutura Verde ja
vem sendo discutida na academia ha um certo tempo. Um estudo bibliométrico atrelado
a uma revisao da literatura mostrou que de 1999 a 2018 foram publicados cerca de 1146
documentos utilizando o termo.

As 10 palavras mais utilizadas para a definicdo de Infraestrutura Verde
encontradas por Santos e Enokibara (2021) sido: Natural; Areas; Espaco; Rede; Verde;
Urbano; Paisagem; Sistema; Intercornectados; Func¢do e Vida, sendo que a palavra Agua
aparece so na 11* posi¢do, empatada com Ecossistema.

Os 10 termos mais utilizados para se referir as tipologias foram: Corredores
verdes; Parques Lineares; Espagos abertos; Areas naturais; Jardins de chuva; Arborizagao
urbana; Biovaletas; Corredores ecologicos; Canteiros pluviais; Alagados construidos;
Tetos verdes; Lagoas pluviais.

Além dos trabalhos terem sido escritos por profissionais das mais diversas areas
de formacdo diferentes da Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo, como: Geografia,
Direito, Ciéncias Bioldgicas, Engenharia Civil, Engenharia Florestal, Engenharia
Ambiental, Gestao e Analise Ambiental. Evidenciando o carater multidisciplinar do tema
(SANTOS E ENOKIBARA, 2021).

Porém para Sakata, Sant’anna e Hannes (2020), no Brasil as discussoes a respeito
das mudangas climaticas ainda nao sdo significativas pois ainda existem questdes
politicas, de impacto ambiental como supressdo de florestas para agricultura e mineragao,
e questdes habitacionais que estdo longe de ser resolvidas. Os problemas relacionados as
crises hidricas ainda ndo avancam diante de tantas outras necessidades talvez mais

urgentes para o povo brasileiro.
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3.10. Aspectos institucionais e legais referentes a0 manejo mais sustentavel

de aguas pluviais
As primeiras legislacdes referentes a manejo de recursos hidricos surgiram nos
Estados Unidos entre o meio do século XIX e inicio do século XX (Figura 11), juntamente
a essas legislagdes as primeiras organizagdes com atuacgao relacionada a prevengdo de
enchentes e conservacdo do solo, como o Soil Conservation Service, Army Corps of

Engineers, o Bureau of Reclamation e o Geological Survey.

Figura 11 - Linha do tempo das legislacdes - contexto internacional e nacional
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Porém a primeira a¢cdo americana sobre planejamento integrado dos recursos
hidricos aconteceu em 1933, que foi a agéncia Tennessee Valley Authority - TVA que
atuava com suprimentos de agua, controle de inundagao, navegacdo, geracao de energia.
Em 1936 o Congresso Americano aprovou a lei Flood Control Act que atribuia a
Corporagdo de Engenheiros do Exército a funcdo de administrar um programa de
inundagdes no territério americano. Ja em 1939 a TVA publicou um manual considerado
como pioneiro sobre recuperagdo de rios 0 Manual de Controle de Erosao do solo do vale
do Tennessee (GORSKI, 2010).

Segundo Tucci (2007), apds o “boom’” populacional ocorrido nos Estados Unidos

e o grande crescimento urbano no inicio da década de 70 houve a aprovagao do Clean
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Water Act. Esta legislacdo definiu que os efluentes deveriam ser tratados da melhor forma
possivel, com as tecnologias mais avangadas existentes, permitindo dessa forma grande
avango em relacdao as condi¢des ambientais. Durante este periodo percebeu-se que as
obras de drenagem que aumentavam o escoamento superficial, como as canalizagdes
eram insustentaveis, e entdo nos anos 90 os paises desenvolvidos entraram na fase do
Desenvolvimento Sustentavel que presava por projetos que preservassem o sistema
natural, que tinham como consequéncias conservagao ambiental, reducao das inundagdes
e melhoria da qualidade de vida.

No Brasil, o marco legal referente a Politica Nacional de Recursos Hidricos foi
aprovado em 1997, o que foi considerado um grande avango no Brasil, pois a partir de
entdo foram criados os instrumentos de outorga, cobranca, enquadramento dos rios, €
condicdes para as cidades estabelecidas em torno de rios. Porém, Tucci (2019) ainda
afirma que o Brasil em 2019 se enquadrava em condicao de estagio higienista e corretivo,
periodo em que os paises desenvolvidos se encontravam entre 1920 e 1990.

Mesmo com outras legislagcdes implantadas no Brasil, como o Plano Nacional de
Recursos Hidricos aprovado em 2006 que possibilitou a criacdo da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), agencias estaduais ¢ comités de bacias hidrograficas, ainda produz-se
drenagem urbana convencional, como canalizagdes de rios, tamponamentos e projetos
locais que ndo enquadram a bacia como unidade de estudo.

O Decreto 7.217/2010, que regulamenta a Lei n® 11445 de 5 de janeiro de 2007,
que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e da outras providéncias,
afirma que a partir de 2018 os municipios s6 iriam receber recursos da Unido para o
saneamento basico se houvessem elaborado o Plano de Saneamento Bésico, sendo que a
partir de 2023 todos os municipios sao obrigados a apresentar o mesmo. Este plano deve
enquadrar metas e propostas para as areas de abastecimento, esgoto, residuos solidos e
drenagem de aguas pluviais, devendo ser revisto a cada 10 anos.

Ja em julho de 2020, foi aprovada a Lei 14.026, considerada o “Novo Marco do
Saneamento Urbano” no Brasil. Esta Lei considera que:

“Drenagem e manejo das dguas pluviais sdo constituidos pelas
atividades, pela infraestrutura, pelas instalagdes operacionais de
drenagem de 4guas pluviais, transporte, deten¢do ou reten¢do
para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposi¢do final das aguas pluviais drenadas, contempladas a
limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes. (BRASIL, 2020).
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A mesma lei ainda afirma que os planos de saneamento devem ser elaborados de
forma compativel com os planos de bacias hidrograficas e com os planos diretores dos
municipios em que estiverem inseridos ou ainda com os planos regionais.

No Brasil ndo existe uma legislagdo especifica que regulamente a utilizacao de
técnicas compensatorias de drenagem urbana, ou um planejamento urbano integrado e
mais sustentavel. Entretanto existem legislagdes mais abrangentes como o Estatuto da
Cidade, Lei Federal 10.257 de 10 de agosto de 2001 que estabelece diretrizes gerais da
politica urbana.

No Estatuto da Cidade os instrumentos que podem ser utilizados para emprego
das técnicas compensatorias e planejamento integrado sdo:

¢ Instrumentos de Planejamento Municipal
e Zoneamento

e Direito de preempgao

e Operagdes Urbanas Consorciadas

e Institutos tributarios financeiros

e Parcelamento do solo urbano

Os instrumentos de planejamento municipal podem contribuir de forma mais
efetiva no uso das técnicas compensatorias através do Plano Diretor e Planos setoriais,
por exemplo com a implantacao de espagos publicos destinados ao lazer e a protecao do
ambiente. J4 o zoneamento contribui para proteger areas ambientais sensiveis, restringir
ocupagdo em dareas de risco e em areas de interesse para a gestdo de aguas pluviais
(BAPTISTA, NASCIMENTO ¢ BARRAUD,2015).

Um problema apresentado por Tucci (2010) e Baptista, Nascimento e Barraud
(2015) € que as areas protegidas no Brasil sdo muitas vezes ocupadas de maneira irregular
por populacdo de baixa renda ou deixada sem algum tratamento ou manutengdo. Sendo
necessario propor que essas areas sejam destinadas a parques urbanos, areas verdes,
pragas e espacos de lazer em geral.

O direito de preempcdo permite que o poder publico tenha preferéncia na
aquisi¢ao de imével urbano objeto de alienagdo onerosa entre particulares. A finalidade
deste tipo de compra pode ser para implantacao de equipamentos urbanos € comunitarios,

criacdo de espagos publicos de lazer e areas verdes, criacdo de unidades de conservagao
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ou prote¢do de outras areas de interesse ambiental (BRASIL, 2001). Podendo entdo ser
utilizado para implantacdo das técnicas compensatérias integradas a paisagem e areas de
lazer.

Além do Estatuto da Cidade, outra legislacdo que no ambito dos recursos hidricos
de maneira indireta pode auxiliar na implementag¢do de técnicas compensatorias € a Lei
Federal n® 11445 de 5 de janeiro de 2007 que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico. Esta legislagcdo estabelece que drenagem e manejo de aguas pluviais
fazem parte do sistema basico de saneamento, definindo como:

“[..]Jconjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de drenagem urbana de 4aguas pluviais, de
transporte, deten¢ao ou retengao para o amortecimento de vazoes
de cheias, tratamento e disposicdo final das 4guas pluviais

drenadas nas areas urbanas. > (Brasil, 2007)

Ja em relagdo ao parcelamento do solo urbano, pode ser utilizada a Lei Federal n°
6766 de 19 de dezembro de 1979 que restringe o parcelamento de zonas de risco (risco
de inundagdes, riscos geoldgicos) e de areas muito ingremes, com declividade maior que
30%, mas define que todos os loteamentos devem ter areas destinadas a equipamentos
urbanos e comunitérios, onde entdo poderiam ser instaladas as técnicas compensatorias.

Alguns municipios brasileiros aos poucos foram implantando legislagdes
especificas sobre implantacdo de técnicas compensatorias. Sao Paulo foi um dos
primeiros municipios brasileiros a implantar os chamados piscindes. Uma técnica
compensatdria amplamente empregada nos municipios brasileiros sdo as bacias de
detencdo, exigidas como solucdes muitas vezes em novos loteamentos, inclusive exigida
pelo GRAPROHAB, 6rgao de aprovagao de novos loteamentos do Estado de Sao Paulo.
Municipios como Sao Carlos/SP, Sao José do Rio Preto/SP, Goiania/GO, Sao Paulo/SP,
Porto Alegre/RS, exigem ou estimulam a implantagdo de pogos de infiltragdo/detencdo
de 4guas pluviais em construgdes particulares, publicas e obras urbanas.

Segundo o Diagnéstico Tematico Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas, ano 2020, publicado em dezembro de 2021 (SNIS, 2021), existe uma auséncia
de normas técnicas de abrangéncia nacional para projetos de sistemas de drenagem e

manejo das dguas pluviais e a falta de padronizagdo de parte da terminologia do setor.
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Em 2017 foi publicada a NORMA  ABNT ISO 37120, referente a
Desenvolvimento Sustentavel de Comunidades — Indicadores para servigos urbanos e
qualidade de vida.

Esta norma define e estabelece metodologias para um conjunto de indicadores, a
fim de orientar e medir o desempenho de servigos urbanos e qualidade de vida. Ela segue
os principios estabelecidos e pode ser utilizada em conjunto com a ISSO 37101,
Sustainable development in communities — Management system for sustainable
development — Requirements with guidance for use, quando publicada, e outras
estratégias.

A norma apresenta o topico Planejamento Urbano, que dentro do contexto deste
trabalho aborda o Indicador de Areas verdes (hectares) por 100.000 habitantes (indicador
essencial) .

Segundo a Norma, a quantidade de area verde, parques naturais e seminaturais e
demais espacos abertos ¢ um indicador de quanto espaco verde a cidade possui. As areas
verdes realizam importantes fungdes ambientais em um ambiente urbano. Elas melhoram
o clima urbano, capturam poluentes atmosféricos e melhoram a qualidade de vida,
proporcionando lazer para os habitantes urbanos.

Esse indicador deve ser calculado a partir da area verde total da cidade dividida
por cada 100.000 habitantes. O mesmo indicador também trata da quantidade de arvores
plantadas para cada 100.000 habitantes.

Outro topico que se enquadra no trabalho é referente a Agua e Saneamento, dentre
os indicadores estd o Indicador de Porcentagem da populacdo com acesso a saneamento
melhorado, segundo a norma o saneamento adequado ¢ fundamental ao atendimento de
necessidades essenciais para a dignidade e a satde de todas as pessoas. Cerca de 2,6
bilhdes de pessoas ndo tém sequer uma simples fossa melhorada. Além disso, 1,6 milhdo
de pessoas morrem todos os anos de doencas diarréicas atribuiveis a falta de 4gua potavel
€ saneamento.

Porém ainda assim, ndo ha menc¢ao ao manejo de adguas pluviais / drenagem de
aguas pluviais. A norma diz que se entende como instalacdes sanitarias adequadas,
instalagdes que possam prevenir eficazmente o contato humano, animal e de insetos com

excrementos.
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3.11. Metodologias Ativas de Ensino e Aprendizagem

Antes de definir as metodologias ativas de ensino e aprendizagem ¢ importante,
explicar o termo Andragogia. A palavra Andragogia teve sua origem por volta do século
XIX, criada por Alexander Kapp, tinha como objetivo descrever a filosofia criada por
Platao, porém foi muitos anos depois, ja nos Estados Unidos que Malcolm Knowles,
fil6sofo, educador e pesquisador tomou conhecimento deste termo (BARROS, 2018).

Andragogia segundo o Dicionario Priberam (2022) significa “ciéncia ou conjunto
de métodos para ensinar adultos”, e assim como a pedagogia, a andragogia ¢ uma ciéncia
que estuda a aprendizagem. Porém a diferenca entre as duas ciéncias ¢ que a Andragogia
busca melhores praticas para o processo de aprendizagem de adultos, ¢ a pedagogia para
criangas

O modelo andragogico ¢ composto por 5 pressupostos (Quadro 11): autonomia,
experiéncia, prontiddo para aprendizagem, aplicacdo da aprendizagem e motivagdo para
aprender (BECK, 2015).

Quadro 11 - Pressupostos de Aprendizagem de Knowles

Autonomia Adulto capaz de tomar suas proprias decisdes

Experiéncia Base para o aprendizado de novos conceitos e habilidades
Prontiddo para aprendizagem | Maior interesse em aprender o que esta presente em situagdes reais
Aplicacdo da aprendizagem Preferéncia por aprendizagem baseada em problemas

Motivacao para aprender Motivacdes relacionadas a desejos e valores pessoais

Fonte: Adaptado de Beck (2015)

Com base nesses pressupostos € possivel verificar que a construgdo de uma
autonomia na aprendizagem de adultos consiste em um processo (BARROS, 2018). Esse
processo ficou conhecido como Ciclo Andragogico de Knowles que compde 7 fases

fundamentais para elaborar programas de ensino para adultos (Figura 12).
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Figura 12 — Ciclo Andragogico de Knowles
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Fonte: Adaptado de Barros (2018).

E importante buscar estratégias de pesquisa e ferramentas para auxiliar no
processo de aprendizado dos alunos, nesse sentido se enquadram as metodologias ativas,
que diferente das aulas tradicionais expositivas trazem o aluno como protagonista do seu
aprendizado, de forma a potencializar o didlogo e a acdo e reflexdo sobre os temas
propostos (COCCO E KOZLOSKI, 2020).

Considera-se um desafio as mudancas metodologicas para os cursos de
Arquitetura e Urbanismo, como superar a relagdo tradicional professor-aluno-
conhecimento, sendo necessaria a readequacao dos curriculos e projetos pedagogicos,
implantando os conceitos e metodologias ativas (COCCO E KOZLOSKI, 2020).

Nas propostas de diretrizes para as disciplinas ¢ imprescindivel incorporar as
metodologias ativas como parte do processo de aprendizagem do manejo de aguas

pluviais mais sustentavel, dentre os exemplos de métodos estao: Aprendizagem baseada
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em equipes, Sala de Aula Invertida e Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao,
Aprendizagem Baseada em Problemas, Estudo de Caso, Aprendizagem Baseada em
Projetos, Tempestade Mental e Aprendizagem por Pares.

Uma das mais conhecidas metodologias ativas ¢ a Sala de Aula Invertida,
desenvolvida por Jonathan Bergman, Karl Fisch e Aaraon Sams por volta dos anos 90
nos Estados Unidos. Essa metodologia propde que o acesso ao conteudo acontega fora da
sala de aula, e o tempo dentro da sala ¢ para aprofundamento no assunto e a realizacao de

atividades (SILVA, 2020) (Figura 13).
Figura 13 -Etapas da Sala de Aula Invertida
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Fonte: Adaptado de Silva (2020).

A aprendizagem baseada em equipes pode ser dividida em 3 fases, a primeira
consiste na preparacdo do aluno, fazendo seus estudos de forma individual, na segunda
fase ha aplicacdo de teste individual, teste em equipe, apelagao e feedback do professor,
e por ultimo a aplicagdo dos conceitos em sala de aula, com a realizagado de testes e estudos
de casos.

O uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo ¢ a Gamificagao
busca usar de recursos digitais para inserir o aluno dentro do contetido proposto. Sao
recursos que podem ser utilizados para estimular a resolu¢ao de problemas, instigando o
aluno a alcancar melhores resultados.

Teague et al. (2021) utilizaram um jogo colaborativo destinado a educagdo para
planejamento e mitigacdo de danos aos recursos hidricos com pessoas interessadas nas
decisdes municipais. O jogo propunha a possibilidade de agdes dentro da bacia

hidrografica, que poderiam estar relacionadas a parte financeira, social e urbana. Os
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participantes podiam selecionar as a¢des que gostariam de implementar na area e ver os
resultados que tratariam para os recursos hidricos. Antes do jogo, foi realizado um
workshop, que teve como objetivo explicar as funcionalidades do software, e as
problematicas da area e conceitos de solucdes disponiveis. A principal contribuicdo nessa
acdo foi mostrar aos participantes quais os efeitos de eventos extremos na comunidade, e
como as agdes e medidas mitigadores podem influenciar em eventos futuros.

Um jogo como esse, se aplicado a formagdo dos estudantes de graduagdo
despertaria grande interesse no assunto do manejo de aguas pluviais, pois as novas
geracdes estdo muito envolvidas com a tecnologia e o mundo virtual. Essa aplicagdo
possibilita que os alunos vejam de forma simulada os problemas que podem acontecer
caso ndo sejam colocadas em pratica formas mais sustentaveis de planejamento urbano,
e que também aprendam com os pardmetros e condi¢des adequadas quais as técnicas
devem ser implementadas.

Savic, Morley e Khoury (2016) aplicaram um jogo destinado apenas a fins de
entretenimento no ensino superior, de modo a auxiliar no ensino do planejamento dos
recursos hidricos. O jogo base foi adaptado com critérios mais técnicos de forma a poder
ser utilizado para o ensino e nas decisdes de gestores municipais, foi testado em uma
classe de ensino superior onde ficou claro o alto grau de envolvimento dos alunos com o
jogo. Esse resultado vem da jung¢do de desafio, brincadeira e diversdo, observando uma
nitida melhoria na aprendizagem.

Atividades como essa encorajam a cooperacao, comunicac¢ao e o altruismo, a fim
de chegar em soluc¢des adequadas ao meio ambiente, também possibilita que os jogadores
(alunos) aprendam em conjunto, cada um contribuindo com aquilo que traz de
conhecimento prévio a atividade, em busca de alcangar resultados positivos no jogo.
Enquanto disputam entre eles quem consegue simulagdes mais adequadas, estdo
aprendendo cada vez mais sobre o manejo das dguas pluviais e recursos hidricos em geral
(TEAGUE et al., 2021).

Na Aprendizagem Baseada em Projetos o aluno trabalha com vivéncias praticas,
similares a situagdes cotidianas do mercado de trabalho, e como resultado precisa
desenvolver projetos. De forma parecida a Aprendizagem Baseada em Problemas tem
como objetivo estimular os alunos a buscar de forma independente a solugdo para os
problemas propostos, muitas vezes de maneira transdisciplinar. Esse tipo de metodologia

pode ser realizado seguindo 8 passos para a solu¢do do problema (Figura 14).
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Figura 14 -Etapas de desenvolvimento da Aprendizagem Baseada em Problemas
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Fonte: Adaptado de Silva (2020).

A Tempestade Mental, mais conhecida como Brain Storm ¢ a junc¢do de varias
ideias que sdo geradas de forma espontanea pelos participantes sem julgamento. Pode ser
aplicado nas diversas etapas da aprendizagem baseada em projetos. Posteriormente em
um momento de analise algumas ideias podem ser desconsideradas.

A Aprendizagem por Pares parte do modelo de sala de aula invertida, onde o aluno
estuda fora do horério da aula conteudos previamente selecionados pelo professor, os
alunos devem responder questionarios para aprofundar seus conhecimentos, esses testes
geram material para ser discutido em sala de aula (SILVA, 2020).

Cocco e Kozloski (2020) propdem um quadro de atividades basicas de gestao de

ensino que possibilita verificar as fases de constru¢do de um Plano de Ensino (Figura 15).
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Figura 15 - Atividades basicas da gestio de ensino propostas por Cocco e Kozloski (2020).
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Fonte: Adaptado de Cocco e Kozloski (2020).

Uma forma como as metodologias ativas podem ser aplicadas em disciplinas do
curso de Arquitetura e Urbanismo foi exemplificado por Maziero (2018). O autor
redesenhou a disciplina de Topografia da Pontificia Universidade Catolica (PUC) -
Parana a partir de um modelo centrado na aprendizagem, para isso passou pelas seguintes
etapas processuais: producdo de mapa mental, redagao de uma nova ementa, defini¢ao de
resultados e indicadores de desempenho. A disciplina foi reorganizada em 3 etapas, a
primeira referente a conceituagdo, a segunda a elaboracdo de solucdes e representacio
dos processos de modelagem e a terceira uma simulagdo de uma situagdo real onde os

alunos deveriam propor solugdes e apresentar os resultados.
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A partir da metodologia usada por Maziero (2018), podem ser propostas as
diretrizes para as disciplinas que podem ser integrados ao planejamento do manejo de

aguas pluviais nos cursos de Arquitetura e Urbanismo (Figura 16).

Figura 16 - Descricio das atividades propostas por fase de desenvolvimento da disciplina
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Fonte: Adaptado de Maziero (2018).

Outra experiéncia interessante foi relatada por Oliveira et al. (2020), a partir do
ensino de Projeto Paisagistico na Universidade Federal do Amap4. A disciplina consistiu
na elaboragdo de um projeto paisagistico para a regido de varzea conhecida como Canal
do Beirol em Macapa/AP, com o objetivo de gerar experiéncias metodologicas proximas
ao mercado de trabalho.

A principio foram definidos temas por equipes, € em seguida foram introduzidas
aulas de referéncias para que o aluno pudesse pesquisar e encontrar seu estilo de trabalho.

88



A area de projeto foi dividida por equipes, para que cada uma propusesse diferentes
alternativas projetuais. Em seguida foram realizados estudos de casos, analises,
levantamentos e discussdes, para posteriormente serem elaborados os programas de
necessidades. Cada equipe definiu o conceito e forma, e prosseguiu para o
desenvolvimento do projeto (OLIVEIRA et al., 2020).

O professor atuou como mediador, orientador e incentivador, a fim de que os
alunos conseguissem decidir e refletir sobre as decisdes de projeto que deveriam ser
tomadas. Os alunos puderam criar relagdes com escritorios e 6rgdos publicos da cidade,
estreitando as relacdes entre a academia, instituicdes e sociedade (OLIVEIRA et al.,
2020).

Segundo Oliveira et al. (2020), como resultado os alunos desenvolveram um
projeto de um espaco adequado para a populacdo do entorno, valorizando a identidade
local e os aspectos patrimoniais, com alternativas possiveis de serem implantadas, pois
atenderam as expectativas do poder publico e da populagdo.

Para a construcao das diretrizes e disciplinas por area ¢ importante destacar as
habilidades para o aprendizado do manejo de 4dguas pluviais, as contribuicdes que pode
trazer para cada area de conhecimento, sugestdo das atividades didaticas (metodologias
ativas), resumo das etapas de implementagao da abordagem do manejo de aguas pluviais
ao longo do curso, e sua inclusdo em projetos de pesquisa e extensdo, iniciagdes

cientificas, seminarios e semanas académicas.
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4. Analise da abordagem do manejo de aguas pluviais nos cursos de Arquitetura
e Urbanismo no Brasil

4.1. Selecao dos cursos de Arquitetura e Urbanismo

A escolha dos cursos de Arquitetura e Urbanismo nacionais para este estudo, se
deu por meio da consideracao das notas do ENADE do ano de 2017. Foram selecionados
todos os cursos de institui¢cdes publicas e particulares com nota 5 (Quadro 12) e 4 (Quadro
13) disponiveis na plataforma e-MEC do Ministério da Educagao.

Foram identificados um total de 785 cursos dos quais, 57 cursos foram
considerados, destes, 52 cursos escolhidos a partir da nota do ENADE e 5 cursos entre os
10 melhores do RUF - Ranking Universitario Folha (Quadro 14).

O Ranking Universitario Folha ¢ uma avaliag¢do anual realizada pelo Jornal Folha
de Sao Paulo que usa dados nacionais e internacionais além de pesquisas de opinido do
Datafolha que envolve os aspectos de pesquisa, ensino, mercado, internacionalizacao e
inovagao (Folha, 2019).

Os cursos que se repetiram tanto na avaliagdo do ENADE quanto no RUF foram

considerados apenas 1 vez na lista de instituigdes.
Quadro 12 — Lista de Instituicoes com nota 5 no ENADE de 2017

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO/UFMT
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI/UFPI
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA/UFV
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA/UFU

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA
FILHO/UNESP — PRESIDENTE PRUDENTE
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA/UEM

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO
NORTE/UFRN
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA/UFPR

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS/UFMG
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO/UFPE
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL/UFRGS
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA/UFSM
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA/UFC

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA/UFSC

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO
PARANA/UTFPR
CENTRO UNIVERSITARIO FBY WYDEN/UNIFBV WYDEN

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE/UFCG

Fonte: ENADE (2020)
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Quadro 13 — Lista de Instituicoes com nota 4 no ENADE de 2017

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL/UCS

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE CAMPINAS/PUC-CAMPINAS

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL/PUCRS

UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE/MACKENZIE

FUNDACAO UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA/UDESC

UNIVERSIDADE DO OESTE DE SANTA CATARINA/UNOESC

UNIVERSIDADE DO VALE DO ITAJAI/UNIVALI

UNIVERSIDADE SAO JUDAS TADEU/USJT

UNIVERSIDADE DE SANTA CRUZ DO SUL/UNISC

UNIVERSIDADE PAULISTA/UNIP

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS/PUC MINAS

UNIVERSIDADE TUIUTI DO PARANA/UTP

UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS
MISSOES/URI

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL/ULBRA

UNIVERSIDADE DO SUL DE SANTA CATARINA/UNISUL

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO/PUC-RIO

UNIVERSIDADE DE FORTALEZA/UNIFOR

UNIVERSIDADE VILA VELHA/UVV

CENTRO UNIVERSITARIO DE VARZEA GRANDE/UNIVAG

UNIVERSIDADE POSITIVO/UP

FACULDADE BRASILEIRA/MULTIVIX VITORIA

FACULDADES INTEGRADAS SAO PEDRO/FAESA

CENTRO UNIVERSITARIO CATOLICO DE VITORIA

CENTRO UNIVERSITARIO ESTACIO DE SANTA CATARINA - ESTACIO DE
SANTA CATARINA

CENTRO UNIVERSITARIO SETE DE SETEMBRO/UNI7

ESCOLA DA CIDADE - FACULDADE DE ARQUITETURA E
URBANISMO/ESCOLA DA CIDADE

CENTRO UNIVERSITARIO UNIDADE DE ENSINO SUPERIOR DOM
BOSCO/UNDB

CENTRO UNIVERSITARIO REDENTOR/FACREDENTOR

FACULDADES INTEGRADAS DE PATOS/FIP

CENTRO UNIVERSITARIO DO SUL DE MINAS/UNIS-MG

CENTRO UNIVERSITARIO FACVEST/UNIFACVEST

CENTRO UNIVERSITARIO - CATOLICA DE SANTA CATARINA EM
JOINVILLE/CATOLICA EM JOINVILE

Fonte: ENADE (2020)
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Quadro 14 — Melhores cursos segundo Ranking da Folha até a 10° posicio

POSICAO | NOME

1 UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

2 UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

3 UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

4 UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
5 UNIVERSIDADE DE BRASILIA

6 UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

7 UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE

8 UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

9 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
10 UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

Fonte: Adaptado de Folha de Sao Paulo (2021)

Com base nas analises das grades curriculares de cada curso, foram identificadas
as possiveis disciplinas que abordam a aplicacdo do manejo de aguas pluviais. Em geral,
as disciplinas de projeto de arquitetura, projeto de urbanismo, projeto de paisagismo,
planejamento urbano, instalagdes prediais e infraestrutura urbana sdo as que mais lidam
com as questdes de manejo de Aguas Pluviais.

Posteriormente, foram analisados os planos de ensino e referéncias bibliograficas
de cada curso de graduacdo, e novamente selecionadas as ementas das disciplinas que se

enquadram nos temas propostos.

4.2. Analise dos planos pedagdgicos e grades curriculares no Brasil

De forma geral, o assunto manejo de dguas pluviais ¢ abordado nas disciplinas nas
institui¢des publicas avaliadas, porém de forma pontual em algumas disciplinas. Nem
sempre o termo manejo de dguas pluviais aparece de forma integrada ao planejamento
urbano e urbanismo.

Dos 57 cursos identificados, 37 nao disponibilizam as ementas e referéncias
bibliograficas de seus planos pedagdgicos de forma online. Portanto, foram coletados
dados referentes as ementas e referéncias bibliograficas de 25 instituicdes, entre elas
publicas e privadas. Dessas 25 institui¢cdes, foram selecionadas 20 instituicdes (Quadro
15) com contetido que relacionavam questdes de sustentabilidade, planejamento urbano,

paisagem e manejo de aguas pluviais.
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Quadro 15 — Cursos identificados com contetido de sustentabilidade, planejamento urbano,
paisagem e manejo de dguas pluviais.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO/UFMT
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA/UFU

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO/UNESP -
Presidente Prudente

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA/UEM
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE/UFRN
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA/UFPR

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS/UFMG
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA/UFSM
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA/UTFPR

UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE/MACKENZIE

UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS
MISSOES/URI

UNIVERSIDADE DE FORTALEZA/UNIFOR

ESCOLA DA CIDADE - FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO/ESCOLA
DA CIDADE

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO/FAUUSP
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO/IAU
INSTITUTO FEDERAL DE SAO PAULO/IFSP

UNB/UNIVERSIDADE DE BRASILIA

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO/UNESP —
Bauru

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SAO PAULO/UNICAMP
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO/UFRIJ
Fonte: Autora (2021)

Sao apresentadas a seguir as analises dos planos pedagogicos das 20 institui¢des
identificadas, as ementas e referéncias bibliograficas de todas as disciplinas selecionadas
estdo disponiveis no Apéndice 01 deste trabalho, demais informagdes podem ser
encontradas acessando diretamente os Planos Pedagogicos de cada curso disponiveis nas

referéncias bibliograficas.

UFMT - Universidade Federal do Mato Grosso

Duas disciplinas na grade curricular foram identificadas com os termos Manejo
de dguas pluviais e drenagem urbana (UFMT, 2021), sdo elas:

Infraestrutura Urbana - A ementa e as referéncias bibliograficas trazem conceitos
e classificagdes convencionais sobre drenagem urbana.

Projeto de Urbanismo I — A ementa da disciplina inclui infraestrutura urbana,
porém ndo fica claro quais os tipos e conceitos trabalhados. A maioria das referéncias

utilizadas na disciplina apenas sdo de planejamento ambiental.
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UFU — Universidade Federal de Uberlandia

Foram identificadas duas disciplinas que tratam das questoes de manejo de aguas
pluviais e drenagem urbana (UFU,2020), sao elas:

Arquitetura Urbanismo e Meio Ambiente — aborda a interagdo do espago
construido com o meio ambiente e os problemas ambientais resultantes, o objetivo ¢
identificar os processos de impactos ambientais. Em suas referéncias consta o livro
“AZEVEDO NETTO, J. M. e BOTELHO, M. H. C. Manual de sanecamento de cidades e

b

edificacdes. Sao Paulo, Pini, 1991. 7, além de referéncias relacionadas a crescimento
urbano, uso do solo e planejamento ambiental.

Infraestrutura Urbana — Trata de nogdes de infraestrutura urbana, abastecimento,
drenagem, esgotamento, circulacdo, instalagdes elétricas e telecomunicagdes, coleta e
disposi¢do de lixo. As referéncias abordam materiais de diversos autores desse assunto.
Entre eles o livro “BOTELHO, M. H. Campos. Aguas de chuva. Sdo Paulo, Blucher,
1998. ”, onde um dos topicos tem como denominacao “Diferentes e curiosas solugdes”,
ao observar os subtopicos do item fica claro que nao existe qualquer relacdo com técnicas

compensatdrias, LID, WSUD, Gl e BMPS, apenas o uso de pocos de infiltracio em

residéncias que o autor denomina de microrreservatorios.

UNESP — Universidade Estadual de Sao Paulo - Campus Presidente Prudente

As disciplinas selecionadas no Campus da UNESP de Presidente Prudente sao
Projeto de Urbanismo II, Forma Urbana e Meio Ambiente e Instalagdes Hidraulicas
(UNESP — PRESIDENTE PRUDENTE, 2021).

Projeto de Urbanismo II — Discute o desenho urbano sustentavel e infraestrutura
urbana. Entre as referéncias traz o livro “FARR, D. Urbanismo sustentavel: desenho
urbano com a natureza. Porto Alegre: Bookman, 2013. ”, e o livro “MASCARO, J. L.
(Org.). Sustentabilidade em urbanizagdes de pequeno porte. Porto Alegre: Masquatro
Editora, 2010. ”, este ultimo traz conceitos de impermeabilizagdo do solo e possiveis
solucdes, apresenta novos usos para areas verdes urbanas, como a implantacdo de
dispositivos de reten¢do de dguas pluviais.

Forma Urbana ¢ Meio Ambiente — Refere-se a relagdo do meio urbano ¢ os
aspectos ambientais e da paisagem, suas referéncias sdo compostas de bibliografias de

planejamento ambiental, paisagismo e morfologia urbana.
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Instalagdes Hidraulicas — Entre os conceitos cldssicos de instalagcdes prediais
classicas a disciplina aborda o reaproveitamento de aguas pluviais, e utiliza o livro

“BOTELHO, M. H. Campos. Aguas de chuva. Sao Paulo, Blucher, 1998. ”

UEM - Universidade Estadual de Maringa

Sistemas Urbanos I e IT — A disciplina trata da compreensao da cidade como um
sistema, seu ambiente e toda a infraestrutura necessaria para o funcionamento. Nesta
disciplina ¢ abordado o conceito de macro e microdrenagem e das bacias hidrogréaficas,
como referéncias sdo utilizados livros classicos de drenagem urbana, como “CANHOLI,
Luisio Pardo. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. Sao Paulo: Oficina de Textos,
2005, 302p.”, e outros livros relacionados a loteamentos, paisagem, planejamento e

conforto ambiental (UEM, 2021).

UFRN - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Na UFRN (UFRN, 2021) foram escolhidas as disciplinas de Instalagdes I e
Planejamento da Paisagem III.

Instalagdes I — Visa ensinar o aluno conceito de instalagcdes hidraulicas prediais,
mais especificamente sobre aguas pluviais sdo abordados aspectos de normas,
dimensionamento de calhas e tubulagdes, aproveitamento e reuso de agua de chuva. Os
livros utilizados sao “BOTELHO, M. H. Campos. Aguas de chuva. Sao Paulo, Blucher,
1998. 7, “CREDER, H. Instala¢ao Hidraulica e Sanitaria. Sao Paulo”, e “MACINTYRE,
A.J. Manual de Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias. Ganabara 2. Rio de Janeiro. ”

Planejamento da Paisagem III — Trabalha o planejamento da paisagem urbana em
micro ¢ macro escala e além das referéncias de paisagismo aborda referéncias de

planejamento ambiental.

UFPR — Universidade Federal do Parana
Em consulta ao Plano Pedagogico do curso da UFPR (2021), foi possivel
selecionar a disciplina de Paisagismo II e Cidade e Meio Ambiente.
Paisagismo II — Aborda paisagem urbana e relagdo com o contexto urbano. Utiliza
o livro “SIMONDS, J. O. Landscape Architecture. A Manual of Site Planning and Design.
3rd Ed. McGraw-Hill, 1997. 7, que traz topicos referentes a mudangas climaticas,
conservagdo da dgua, reuso do solo, agricultura urbana, gerenciamento de 4guas pluviais
e LID. Também utiliza como referéncia o livro “LYNCH, K & HACK, G. Site Planning.
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3rd Ed. MIT, 1984 ” que trata do processo de planejamento urbano, mas também de
estratégias de design e analises de impactos ambientais. Além dessas referéncias também
utiliza as referéncias tradicionais de paisagismo.

Cidade e Meio ambiente — A ementa discorre sobre o meio ambiente urbano e seus
ecossistemas fundamentais, inclusive o meio hidrico. Analisa também o ordenamento
urbano sob a percepg¢do dos impactos do uso do solo e as alternativas para um urbanismo
mais sustentavel. Dentro do programa da disciplina sdo abordados projetos de
recuperagdo de rios urbanos. Nas referéncias bibliograficas sdo utilizadas referéncias

sobre planejamento ambiental, planejamento urbano e meio ambiente.

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

Na UFMG foram escolhidas as disciplinas de Urbanismo I, Saneamento e Estudos
Ambientais, Paisagem e Ambiente e Projeto Paisagistico (UFMG, 2021).

Urbanismo I — Trata do espaco urbano e o meio ambiente, paisagem e
planejamento sustentavel, observa processos fisicos do territorio e também projeto
urbanistico que engloba infraestrutura sanitdria, macro e microdrenagem. Suas
referéncias compdem legislagdes urbanisticas da cidade de Belo Horizonte, livros
classicos de urbanismo, mas também apresenta referéncias de projetos de loteamentos e
infraestrutura urbana e drenagem urbana, como o livro “MASCARO, Juan Luis;
YOSHINAGA, Mario. Infraestrutura Urbana. Porto Alegre: Masquatro, 2004. ”,
“CHERNICARO, C.A.L.; COSTA, A.M.L.M. Drenagem pluvial. In: BARROS. R.T. de
V. et al. Saneamento. Belo Horizonte: Escola de Engenharia da UFMG, 1995. 7,
“AZEVEDO NETTO, Jos¢ M. de; BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Manual de
saneamento de cidades e edificagdes. Sao Paulo: 1991.”.

Sanecamento e Estudos ambientais — Discorre sobre a interacdo entre o
planejamento urbano e saneamento, incluindo o manejo de 4guas pluviais. Utiliza
referéncias relacionadas ao planejamento ambiental e também artigos e materiais
especificos de cada tema.

Paisagem e ambiente — Trabalha a concepg¢do da paisagem urbana incluindo areas
de preservagdo, barragens, encostas, areas passiveis de deslizamento. Como referéncias
de paisagismo e urbanismo classicas, traz também o artigo “Felicio, B.; Silva, R.; A¢des
antropicas nas areas lindeiras a corpos d'agua urbanos; XIII ANPUR; Floriandpolis;
2009” e o “Mello, S.; Rios e Lagos Urbanos: Urbanidade e Valorizacdao; XIII ANPUR;
Floriandpolis; 2009.”.

96



Projeto paisagistico — A ementa traz conceitos de projetos paisagisticos em escalas
urbanas regionais, quadra e lote, de forma a analisar condicionantes naturais e de
infraestrutura. Além das referéncias basicas de paisagismo aborda referéncias de ecologia
e desenho ambiental. A referéncia mais especifica apresentada ¢ “PENTEADO, Homero
M. e KASER, Carla C. Ecologia da Paisagem em Projetos de Orlas Fluviais Urbanas.
Anais do I Seminario Nacional sobre Regeneragdio Ambiental de Cidades: Aguas

Urbanas. 2005. 1 CD-Rom.”.

UFSM - Universidade Federal de Santa Maria

As disciplinas selecionadas na UFSM foram Paisagismo IV, Infraestrutura Urbana
e Instalagdes hidrossanitarias (UFSM, 2021).

Projeto de Paisagismo IV — Trata da teoria e conceitos basicos de ecologia da
paisagem e sistemas de espagos livres em diferentes escalas. Nas referéncias
bibliograficas utiliza o livro “FORMAN, R. T. T. Urban Regions: ecology and planning
beyond the city. Cambridge: Cambridge University Press, 2008”onde avalia padrdes
alternativos de urbanizagdo a partir de perspectivas da natureza humana, utilizando
principios de uso do solo e ecologia da paisagem, transporte e hidrologia. O livro
“BENEDICT, Mark A.; MCMAHON, Edward T. Green Infrastructure: linking
landscapes and communities. Washington: Island Press, 2006. ”, mostra o conceito de
infraestrutura verde e estudos de casos. Também utiliza o livro “COSTA, L. M. S. A.
(Org.). Rios e paisagem urbana em cidades brasileiras. Rio de Janeiro: Viana e Mosley,
2006.”.

Infraestrutura urbana — A ementa traz os conceitos de infraestrutura urbana,
incluindo rede de drenagem convencional e drenagem pluvial com aproveitamento da
agua da chuva. Nas referéncias apresenta o livro “MIGUEZ, Marcelo Gomes; VEROL,
Aline Pires; REZENDE, Osvaldo Moura. Drenagem Urbana: do projeto tradicional a
sustentabilidade. Sdo Paulo: Elsevier, 2015” e também o livro “BENEDICT, Mark A.;
MCMAHON, Edward T. Green Infrastructure: linking landscapes and communities.
Washington: Island Press, 2006.”.

Instalagdes hidrossanitarias — Discorre sobre conceitos de aproveitamento de

aguas, incluindo agua da chuva, traz referéncias tradicionais de hidraulica.
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UTFPR - Universidade Tecnologica Federal do Parana

Apbs consulta ao Plano Pedagdgico da URFPR (2021), foram selecionadas as
disciplinas de Paisagismo II, Sanecamento Ambiental II e Water and Construction.

Paisagismo II — Proposta de Planejamento de espagos publicos considerando
relagdes entre homem e meio ambiente. Referéncias ligadas ao planejamento ambiental,
paisagismo e infraestrutura urbana, como o livro “MASCARO, Juan Luis (Org.).
Infraestrutura da Paisagem. Porto Alegre: Masquatro, 2008.”.

Saneamento Ambiental II — Trabalha assuntos referentes a estrutura urbana,
aspectos sanitarios e ambientais, incluindo a drenagem de aguas pluviais. As referéncias
trazem livros classicos de hidrologia, infraestrutura urbana e drenagem urbana, mas que
mostram em seu contetido alguma preocupagdo com o manejo de aguas pluviais, sdo de
autores importantes como Tucci, Mascard e Canholi.

Water and Construction — Esta ¢ uma disciplina optativa que mostra como a agua
¢ uma questao critica em relacdo ao meio ambiente, economia e setor da construgao civil.
Discute sobre o gerenciamento da agua e as referéncias adotadas sao todas internacionais

e trazem contetdos relacionados ao gerenciamento e controle do uso da agua.

Mackenzie — Universidade Presbiteriana Mackenzie — Campus Higienopolis

Na Universidade Mackenzie foram selecionadas duas disciplinas, sendo elas
Estadio de Urbanismo VI e Estudio de Urbanismo VIII (MACKENZIE, 2021).

Estidio de Urbanismo VI: Paisagem e Cidade — a disciplina trata de paisagismo
em escala regional, compreensdo da sustentabilidade urbano ambiental e instrumentos de
gestdo. As referéncias abordam literaturas de planejamento ambiental, mas traz uma
referéncia especifica em artigo, “ALVIM, Angélica Tanus Benatti; KATO, Volia Regina
Costa; ROSIN, Jeane Rombi de Godoy. A urgéncia das dguas: intervencdes urbanas em
areas de mananciais. Cadernos Metropoles [online]. 2015, vol.17, n.33, pp.83-107.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/2236-9996.2015-3304” e o livro “FARR,
Douglas. Urbanismo Sustentavel. Sdo Paulo: Bookman Editora, 2013 que aborda
solugdes de gestdo de dguas pluviais mais sustentaveis, como bacias de detengdo, vala
gramada, bacia de detenc¢do naturalizada, piso permeavel e coberturas verdes, também
menciona novas formas de urbanismo com integragdo da filtragem da 4gua da chuva nos
espagos urbanos.

Estidio de Urbanismo VIII: Paisagem e Cidade — Visa abordar paisagismo como

parte integrante da paisagem urbana e paisagem natural na escala de metrépole, trazendo
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instrumentos da sustentabilidade urbana. Além das referéncias relacionadas ao
planejamento ambiental traz também o livro “PELLEGRINO, Paulo; MUORA, Newton
Becker. Estratégias para uma Infraestrutura Verde. Sao Paulo: Manole, 2017 e o livro
“GORSKI, Maria Cecilia Barbieri. Rios e Cidades - Ruptura e Reconciliagio. SAO
PAULO: SENAC, 2010.”

URI - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes

No Plano Pedagogico da URI (2021) foram selecionadas 3 disciplinas, que sdo:
Planejamento Urbano IV, Desenho Urbano e Gestdo Ambiental Urbana.

Planejamento Urbano IV — A — A disciplina trabalha conceitos de planejamento
urbano ligados a infraestrutura urbana, legislacao e custos, porém ndo traz referéncias
sobre drenagem urbana ou manejo de dguas pluviais.

Desenho urbano — Sdo abordadas questdes de morfologia urbana relacionada ao
meio ambiente. Como referéncias além das literaturas classicas do urbanismo traz o livro
“ROMERO, Marta A. B. Principios bioclimaticos para desenho urbano. 2* ed. Sao Paulo:
Proeditores, 2000. ”, que discorre sobre assuntos relativos as precipitagdes e uso da
vegetacao nos espacos urbanos.

Gestdo Ambiental Urbana — Discorre sobre o macro e microclima urbano e
conservagao dos recursos naturais, sustentabilidade e residuos s6lidos urbanos. Dentre os
conteudos estd a abordagem sobre drenagem urbana superficial e problemas climaticos
sazonais e gestdo de bacias hidrograficas, pluviometria e niveis de alerta. As referéncias

sdo baseadas em gestdo e planejamento ambiental.

UNIFOR - Universidade de Fortaleza

Para a UNIFOR (2021) foram selecionadas apenas duas disciplinas Projeto V e
Redes de Agua e Esgoto.

Projeto V — Apresenta metodologias de projeto urbanistico e paisagistico
realizando o diagndstico da paisagem. A ementa nao cita nenhum aspecto do manejo de
aguas pluviais, porém tem uma referéncia “PELLEGRINO, Paulo; MUORA, Newton
Becker. Estratégias para uma Infraestrutura Verde. Sao Paulo: Manole, 2017.”.

Redes de Agua e Esgoto — Ementa apresenta sistemas de infraestrutura de dgua,
esgoto e drenagem, inclui nogdes sobre o ciclo hidrologico e urbano da agua, projetos
convencionais de drenagem, implantacdo de cisternas e elementos de macro e
microdrenagem. Utiliza referéncias classicas de hidraulica.
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Escola da Cidade

A Escola da Cidade apresenta uma proposta curricular diferenciada em relagao as
outras institui¢des, suas disciplinas sdo compartilhadas por alunos de varios semestres,
que as desenvolvem de acordo com a proposta para o periodo em que se enquadra. Foram
escolhidas a disciplina de Paisagem Urbana e Infraestrutura e Meio Ambiente (ESCOLA
DA CIDADE, 2021).

Paisagem Urbana — Percepgdo da paisagem e sua relacdo com o ambiente urbano
e aspectos ambientais. A maior parte das referéncias ¢ aplicada as literaturas classicas de
paisagismo, mas também do urbanismo e planejamento ambiental. O livro “MASCARO,
Juan. Infraestrutura da Paisagem. Porto Alegre: Masquatro, 2008 ” ¢ adotado na
disciplina.

Infraestrutura e meio ambiente — A ementa da disciplina traz aspectos do
crescimento e infraestrutura urbana, sistemas de saneamento, transporte, iluminagdo
publica em escala regional. Nas referéncias apresenta somente literaturas classicas de

urbanismo.

FAUUSP - Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP — Universidade de Sao
Paulo

As disciplinas selecionadas da FAUUSP apresentam as seguintes referéncias
bibliograficas especificas sobre o tema:

Arquitetura Projeto 1: Apresenta uma referéncia bibliografica que discute sobre a
relagdo da paisagem urbano, rios urbanos e uso e ocupagao do solo.

Desenho Urbano e Projeto dos Espacos da Cidade: Apresenta duas referéncias
bibliograficas, sendo uma relacionada aos corpos d’agua e a urbanizacao e outra sobre a
infraestrutura urbana.

Infraestrutura Urbana e Meio Ambiente: Contempla seis referéncias, relacionadas
a saneamento urbano, diretrizes para projetos de drenagem, qualidade das aguas e
tratamento de esgoto, desenho urbano sustentavel, infraestrutura e planejamento urbano.

Paisagismo Projeto de Plantio: Uinica referéncia ligada ao tema se refere ao manejo
sustentavel da d4gua em jardins de chuva.

Projeto de Infraestrutura Verde: Nesta disciplina o assunto ¢ abordado de maneira
mais completa, com referéncias ligadas a topografia, gestao integrada da paisagem hidrica
sustentavel, infraestrutura verde, drenagem urbana e controle de enchentes, jardins de
chuva, uso e ocupacgao do solo e tecnologias para o manejo de dguas pluviais.
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A FAUUSP apresenta varias disciplinas onde o assunto ¢ abordado pontualmente
e uma disciplina onde ¢ mais aprofundado dentro do tema Infraestrutura Verde, onde o
manejo de dguas pluviais ¢ integrado a paisagem urbana (FAUUSP, 2020).

TAUUSP - Instituto de Arquitetura e Urbanismo da USP — Universidade de Sao
Paulo

No IAUUSP foram selecionadas as disciplinas de Paisagismo I, Paisagismo II e
Saneamento ¢ Meio Ambiente (IAUUSP, 2021).

A disciplina de Paisagismo I, propde projetos de espacos publicos como pragas,
agrega as questdes plasticas projetuais com as questdes ambientais como uso da
topografia, corpos d'adgua e integragdo com a drenagem urbana.

Em Paisagismo II, ¢ abordada a associacao entre infraestrutura € meio ambiente,
articulando projetos de lazer a infraestrutura urbana. Trata elementos como corpos d’agua
como estruturadores da paisagem urbana.

As referéncias das duas disciplinas anteriores que mais se aproximam aos
conceitos de LID, WSUD e Gl sdo os livros “BURGESS, Rod; CARMONA, Marisa;
KOLSTEE, Theo. The challenge of sustainable cities : neoliberalism and urban strategies
in developing countries. London; Atlantic Highlands, N.J.: Zed Books, 1997.”,
“GIRARDET, Herbert. Creating sustainable cities. Totnes, Devon: Published by Green
Books for The Schumacher Society, 1999.”, “LYLE, J.T. Design for Human Ecosystems:
Landscape, Land-Use and Natural Resources. New York: Van Nostrand Reinhold, 1985.”
e “THOMPSON, George F.; STEINER, Frederick R. Ecological design and planning.
New York: John Wiley, 1997. ”, porém todas tem um viés relacionado a praticas de
sustentabilidade, design ecoldgico e integrado ao uso do solo, nenhuma explicita em suas
informacodes gerais o uso da 4gua como elemento de projeto.

J& a disciplina de Saneamento e Meio Ambiente discute o saneamento ambiental,
com foco na drenagem urbana e sistema de verde urbano, juntamente com os outros temas
relacionados ao saneamento. As referéncias trazem conceitos de sustentabilidade

ambiental.

IFSP — Instituto Federal de Sao Paulo — Campus Sao Paulo

No IFSP, as referéncias abordam Infraestrutura Urbana e¢ da Paisagem,
planejamento ambiental utilizando a bacia hidrogréfica, integracao entre recursos hidricos
e urbanizagdo, jardins sustentaveis, instalagdes hidraulicas cldssicas, drenagem urbana e
enchentes, hidraulica e hidrologia.
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No IFSP, percebe-se o interesse pelo planejamento urbano integrado as bacias
hidrograficas e a integragdo do manejo de dguas pluviais ao desenho urbano. A disciplina
Projeto Urbano e Regional — Gestdo Publica em suas referéncias abordam questdes

ambientais intimamente ligadas aos recursos hidricos (IFSP, 2020).

UNB — Universidade Nacional de Brasilia

A Universidade de Brasilia na disciplina de Projeto de Urbanismo I, apresenta em
suas referéncias conceitos relacionados ao desenho urbano sensivel a dgua, urbanismo
bioclimatico, infraestrutura urbana. Em Projeto Paisagistico I questdes sobre arquitetura
da paisagem, paisagem ecoldgica, naturalizacdo da paisagem estdo nos assuntos das
referéncias. Também sao apresentados conceitos de Bioclimatismo incorporados ao
urbanismo ecoldgico. Em Infraestrutura Urbana sdo abordados os aspectos do
saneamento urbano, infraestrutura urbana e gestao das aguas pluviais.

A forma como que o manejo de dguas pluviais é apresentado nas referéncias da
UNB mostra uma maior preocupagao com a sensibilizacdo dos alunos frente as questdes
das dguas urbanas. As primeiras disciplinas de projeto de Arquitetura e Urbanismo ja tém
em suas referéncias trabalhos relacionados ao manejo de dguas pluviais, além de
conceitos de bioclimatismo, o que sugere um interesse do curso em preparar seus alunos

para o mercado mais sustentavel de projetos em Arquitetura e Urbanismo (UNB, 2020).

UNESP — Universidade Estadual de Sdo Paulo — Campus Bauru

Na UNESP campus Bauru os conceitos presentes nas referéncias bibliograficas
do bloco das disciplinas de Paisagismo se voltam a infraestrutura da paisagem, arquitetura
da paisagem integrada a agua, arquitetura da paisagem ecoldgica, planejamento
sustentavel, renaturalizagdo e drenagem urbana e SUDS. No bloco de Urbanismo
conceitos de infraestrutura urbana e gerenciamento da drenagem urbana e em Instalagdes
Hidraulicas e Saneamento conceitos classicos de drenagem e cuidado das aguas urbanas.

Na UNESP campus Bauru o manejo de aguas pluviais se restringe as disciplinas
do bloco de Paisagismo, Urbanismo e Infraestrutura Urbana, interrelacionando o tema
nos laboratorios integrados de Projeto de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo (UNESP-

BAURU, 2020).
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UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas

As referéncias encontradas na analise da UNICAMP mostram temas relacionados
ao SUDS, drenagem urbana para controle de enchentes, técnicas compensatorias de
drenagem urbana, inundagdes urbanas, reutilizagdo e conserva¢do da agua de chuva,
sistemas prediais classicos e ecologia da paisagem, arquitetura da paisagem.

A analise feita no plano pedagogico das disciplinas da UNICAMP mostrou que as
referéncias apresentam conceitos de SUDS, técnicas compensatorias em drenagem
urbana, conservacdo e reuso, mais amplamente na disciplina de Hidrologia Urbana e

Arquitetura Paisagistica (UNICAMP, 2020).

UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janeiro

As disciplinas selecionadas da UFRJ trazem conceitos relacionados as aguas
pluviais, porém ndo deixam claro se utilizam alguma técnica ou conceito de manejo de
aguas pluviais. Pelas ementas ndo € possivel afirmar pois abordam somente questdes de
planejamento ambiental e sustentabilidade. A instituicdo disponibiliza as ementas, porém
ndo disponibiliza as referéncias bibliograficas. As disciplinas em questdo sdo Saneamento
Predial, Saneamento Urbano, Arquitetura e Paisagem, Projeto da Paisagem e Ecossistema

(UFRJ, 2021).

4.3. Analise conjunta e comparativa dos planos pedagégicos

A abordagem da drenagem de aguas pluviais no ambiente urbano em cursos de
graduacdo de Arquitetura e Urbanismo acontece muitas vezes nas disciplinas de
Instalagdes Prediais e Urbanas e nas disciplinas de Projeto de Urbanismo e Paisagismo,
onde sdo abordados temas como agua fria, 4gua quente, esgoto, sistemas de prote¢do
contra incéndio, sistemas de coletas de d&guas pluviais, infraestrutura urbana,
abastecimento de agua, tratamento de efluentes, iluminacdo publica e sistemas
convencionais de drenagem urbana.

O manejo de daguas pluviais urbanas ¢ algo mais complexo do que o
convencionalmente abordado nas disciplinas citadas. Este assunto deveria estar integrado
ao ensino nas disciplinas de Projeto de Arquitetura, Projeto de Urbanismo, Planejamento
Urbano e Projeto de Paisagismo desde o inicio do curso.

Nos cursos analisados, apenas 13 incluem algum conceito ao LID, WSUD e Gl
nas ementas das disciplinas analisadas. Os cursos com maior abrangéncia de disciplinas

foram os da UFMG, IFSP, UNB e UNICAMP, das areas de paisagismo e saneamento.
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Nenhum dos cursos deixa clara a abordagem em disciplinas de projeto de arquitetura. O
curso da UNIFOR, por exemplo, ndo cita o assunto em sua ementa, porém utiliza uma
referéncia bibliografica sobre infraestrutura verde. Onze cursos abordam técnicas
compensatdrias de drenagem urbana em suas disciplinas, sendo que 3 deles também
possuem disciplinas que abordam LID, WSUD, Gl ou BMPS. Em dois cursos ndo ¢
possivel afirmar qual a metodologia de abordagem do manejo de dguas pluviais.

Entre as disciplinas de infraestrutura urbana, sistemas hidraulicos, a UNICAMP
estd mais enquadrada nas referéncias abordando questdes sobre manejo de inundagdes e
técnicas compensatorias de drenagem urbana. A UNB e o IFSP se destacam pela
incorporacao do assunto em disciplinas dispersas e integradoras, como o conceito de
bioclimatismo. A UNESP, assim como todas as outras, abordam o conceito nas
disciplinas de paisagismo, urbanismo e infraestrutura urbana. Sendo que todas as
instituicoes, com excegao da UNICAMP, nas disciplinas de
hidraulica/hidrologia/instalagdes prediais, de forma geral, as disciplinas apresentam
referéncias bibliograficas de sistemas classicos de drenagem urbana, como CREDER,
Hélio. Instalagdes hidraulicas e sanitarias. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. WILKEN,
Paulo Sampaio. Engenharia de drenagem superficial. Sdo Paulo: Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental, 1978. Azevedo Netto, J.M.; Botelho, M.H.C.
(1991). Manual de saneamento de cidades e edifica¢des. Editora Pini. Sdo Paulo

As disciplinas que mais tratam do tema em todos os cursos selecionados no geral
estdo relacionadas a Paisagismo, Infraestrutura Urbana e Projeto de Urbanismo, em
ordem de maior aplicacdo, o que direciona para uma lacuna de conhecimentos a serem

aplicados em projetos de edificagdes e no Planejamento Urbano, conforme Quadro 16.
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Quadro 16 - Conceitos abordados nas discipli lecionad
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Fonte: Adaptado de Planos Pedagdgicos (2021)
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A partir da leitura e interpretacdo das ementas das disciplinas selecionadas que tratam de LID, WSUD ou Infraestrutura Verde, foi realizada uma

classificagdo da abordagem especifica de cada disciplina (Tabela 2).

Tabela 2 - Abordagem especifica das disciplinas

Disciplinas que abordam LID, WSUD, Gl nas disciplinas da area Paisagismo

Carga
Instituigdo | Disciplinas Conceito Abordagem Horaria
(horas)
UFPR Paisagismo 2 Gl Usa referéncias que trazem conceitos de repatqrahzag:ao de rios, planejamento integrado 45
a0 paisagismo
Paisagem e Ambiente Gl Aborda valorizagao dos corpos hldrlSOS, drenagem, parques publicos, area de 45
preservacdo permanente
DL Discute espacos impermeavelis, paisagismo ecoldgico, bioclimatismo, projetos em APPs
Projeto Paisagistico Gl Pagos mp - paisag gl1co, - Pro) 45
( margens de rios)
UFSM Projeto de Paisagismo 4 | Gl Infraestrutura Verde, recuperacao de areas degradadas, valorizacdo de corpos hidricos 45
UTFPR Paisagismo 2 Gl Plane;j amentq ambiental, utilizagdo da agua como elemento de projeto, preservagao de 45
margens de rios
Planejamento ambiental,
Escola da utilizagdo da aghia como Planejamento ambiental, utilizagdo da agua como elemento de projeto, preservagio de
. elemento de projeto, Gl . 60
Cidade ~ margens de rios
preservacdo de margens
de rios
Paisagismo I Gl Paisagismo a’tre'lado ao relevo e aos corpo§ d agu’a e a drenagem, éborda valorizagao 90
dos corpos hidricos, drenagem, parques publicos, area de preservagdo permanente
IAU-USP
Paisagismo II Gl Uso .de corpos hldI"ICO.S como estrlituradorc?s do espago ¢ .prOJeto, projeto de areas 90
ambientalmente frageis e integragdo da paisagem com a infraestrutura urbana
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Disciplinas que abordam LID, WSUD, Gl nas disciplinas da area Paisagismo

Carga
Instituicdo | Disciplinas Conceito Abordagem Horaria
(horas)
. Integragdo de projetos de infraestrutura a paisagem, aspectos relacionados a
FAU-USP Projeto de Infracstrutura Gl infraestrutura cinza com a infraestrutura verde e também com os corpos d’agua - 90
Verde L L )
Aplicacdo das técnicas de infraestrutura verde
2Arqu1tetura da Paisagem Gl Aborda a implantagdo de jardins mais sustentaveis 42,8
IFSP
Arquitetura da Paisagem Gl Paisagismo relacionado as questdes ambientais e de ecologia urbana, Aborda valorizagao 478
3 dos corpos hidricos, drenagem, parques publicos, area de preservagdo permanente ’
. S, Paisagismo relacionado as questdes ambientais e de ecologia urbana, planejamento
UNB Projeto Paisagistico 1 WSUD/LID . . . 120
paisagistico como forma de ecossistema e integrado ao uso do solo
Paisagismo IV - Paisagismo integrado ao reconhecimento dos impactos ambientais, incluindo as
Introducdo a Ecologia da |Gl inundagdes e preservagdo de areas frageis, planejamento ecoldgico e sustentavel, design 60
UNESPp |Paisagem regenerativo
BAURU | Paisagismo VI - Recuperacdo da paisagem de areas degradadas, projeto de paisagismo ecoldgico
Requalificago de areas | WSUD/LID/GI peragao da paisag . gre » bro) palsag glco, 30
preservacdo de matas ciliares, aplica também o conceito de Sustainable Urban Design
Degradadas
Arquitetura Paisagistica Recuperagao da paisagem de areas degradadas, projeto de paisagismo ecologico, design
UNICAMP |II: Gl peragdo da patsag g > PTO] paisag gico, desig 60
. regenerativo
Projetos
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Disciplinas que abordam LID, WSUD, GI area de Urbanismo

Carga
Horéria
Institui¢do | Disciplinas Conceito Abordagem (horas)
UNESP
Prudente Projeto de Urbanismo II | Gl Desenho urbano mais sustentdvel, aplicacdo de técnicas de GI em projetos urbanos 60
Relaciona as questdes ambientais e de ecologia urbana, aborda interven¢des em corpos hidricos,
.| Estiidio Urbanismo VI Gl sustentabilidade urbana, projetos urbanos integrados a natureza 95
Mackenzie
Desenho urbano relacionado as questdes ambientais e a sustentabilidade, aborda valoriza¢do dos corpos
Esttidio Urbanismo VIII |Gl hidricos, instrumentos de uso publico, infraestrutura verde 95
Projeto Urbano e
Regional - Gestao Relaciona as questdes ambientais e de ecologia urbana, aborda intervencdes em corpos hidricos, integracao
IFSP Phblica LID com planejamento urbano, uso do solo, desenvolvimento estratégico 42,8
Projeto Urbano e TCS, LID, |Planejamento urbano e ciclo hidrolégico, abordagem dos sistemas de drenagem e urbanizagdo, impactos
Regional - Hidrologia Gl ambientais 42,8
Urbanismo relacionado as questdoes ambientais e de ecologia urbana, bioclimatismo, planejamento urbano
UNB Projeto de Urbanismo I | WSUD/LID | com sistema de infraestrutura urbana mais sustentavel, e integrado ao uso do solo 120

Fonte: Elaborado pela autora adaptado de Planos Pedagdgicos (2022)
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Esta classificagdo mostra que a partir dos contetudos disponibilizados nas ementas
¢ possivel caracterizar como sendo a maior abordagem em disciplinas do conceito de
Infraestrutura Verde. Sendo que apenas a UNESP de Bauru e a UFSM abordam conceitos
WSUD ou LID na area de Paisagismo, e na area de Urbanismo o IFSP e a UNB.

Pode-se entender que a FAUUSP ¢ a que apresenta maior especificidade no
assunto, tendo uma disciplina exclusiva sobre Infraestrutura verde, com carga horaria
total de 90 horas dedicadas ao mesmo. Porém em relagdo a quantidade de horas de
disciplinas que abordam outros assuntos integrados ao manejo de aguas pluviais, a UNB

estd em primeiro lugar com carga horéria total de 240 horas (Figura 17).

Figura 17 - Carga horaria disciplinas com abordagem LID/WSUD/SUD/GI
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Fonte: Adaptado de Planos Pedagogicos (2022).
A partir da busca nas bibliotecas consultadas no inicio deste trabalho foi possivel

relacionar as principais referéncias literarias do assunto (Quadro 17), inclusive citadas na

revisdo da literatura deste trabalho.
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Quadro 17 — Principais referéncias bibliograficas do tema manejo de aguas pluviais mais

sustentaveis
Titulo Publicagao Autor Ano Descri¢ao Sucinta
Técnicas Marcio  Benedito | 2015 Sao apresentados aspectos
Compensatorias em | Baptista, Nilo de relacionados ao planejamento
Drenagem Urbana | Oliveira sustentavel de drenagem urbana,
Nascimento e modelagem de técnicas
Sylvie Barraud compensatorias, gestdo e
manutengao.
Rios e Cidades | Maria Cecilia | 2010 Apresenta os rios urbanos com
Ruptura e | Gorski olhar urbanistico e ambiental, e as
Reconciliacao consequéncias  dos  impactos
predatorios do desenvolvimento
urbano.
Inundagdes Carlos E. M. Tucci | 2007 Aborda a gestao das 4guas pluviais
Urbanas em ambientes urbanos, relaciona
gestdo de risco, desenvolvimento
urbano sustentavel, propriedades
das 4guas urbanas, impactos da
urbanizagdo, ocupacdo do solo, e
aspectos  técnicos ligados a
drenagem urbana.
LID — Low-Impact | Department of | 1999 Conceitua os passos do LID — Low
Development Environmental Impact Development, seus
Design strategies Resources objetivos, técnicas e como
Programs and implantar.
Planning Division,
Prince George’s
County, Maryland
WSUD Water | South Eastern | 2013 Manual direcionado as prefeituras
Sensitive Urban | Councils locais com  diretrizes  de

Design Guidelines -

planejamento e desenho urbano
que utilizam a 4gua como
elemento de projeto, apresenta
técnicas de planejamento e
desenho urbano e formas de
constru¢ao € manutencao.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Entretanto, a analise dos planos de ensino das disciplinas com abordagem de LID,

WSUD ou Infraestrutura Verde, permitiu a classificagao dos autores mais utilizados nas

suas referéncias bibliograficas. As trés primeiras posicdes na classificagdo mostram os

principais autores para a drea de Urbanismo e Paisagismo, como Juan Luis Mascaro, que

foi Engenheiro Civil, professor da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, atuante
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na area de Arquitetura e Urbanismo e principalmente nos temas relacionados a economia,
urbanismo, infraestrutura e desenho urbano. Paulo Pellegrino, Arquiteto Paisagista e
Urbanista, professor da FAU-USP, e um dos idealizadores do LABVERDE, laboratoério
que atua no desenvolvimento de pesquisas e projetos inovadores na area da paisagem que
inclui o tratamento e recuperacao das 4guas urbanas e rurais. Na terceira posi¢ao empatam
Harri Lorenzi e lan Mcharg. Harri Lorenzi, ¢ engenheiro agronomo, fundador e
pesquisador do Instituto Plantarum, com grande experiéncia na area de botanica, ja lan
Macharg, foi um arquiteto da paisagem escocés, um dos pesquisadores e profissionais
mais atuantes na area de planejamento urbano ambiental, trazendo a tona o planejamento

ecoldgico como corrente da arquitetura paisagistica (Quadro 18).

Quadro 18 - Classificacio de autores por volume de citacio nas disciplinas

Autor Numero de Citagdes
Classificagdo

—_
S

1° Juan Luis Mascard

2° Paulo Pellegrino

30 Harri Lorenzi

Ian Mcharg

4° Silvio Macedo

Jonh Lyle

5° Milton Santos

Michael Houg

Benedito Abbud

Maria Assungdo Ribeiro Franco

60
Frederico Holanda

Rosa Kliass
Alex Sun
Peter Calthorpe

Wantuelfer Gongalves

Maria Cecilia Barbieri Gorski
Robert Holden

Maria Elaine Kohlsdorf
Manoela Raposo Magalhaes

70

W (W (W [|W W W W Wk ||| WO [ [ |0

Anne Whiston Spirn
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O Quadro 18, também mostra que a autora do titulo Rios e Cidades Maria Cecilia
Gorski aparece somente na 7* colocagdo das referéncias mais citadas, mesmo sua

bibliografia sendo de grande importancia para o manejo de aguas pluviais aplicado ao
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projeto/desenvolvimento urbano. Comparando o Quadro 17 com o Quadro 18 deste

trabalho, apenas a referéncia citada ¢ apresentada nos dois Quadros.

112



5. Investigacido de pesquisadores arquitetos e urbanistas na area de manejo
sustentavel de aguas pluviais

5.1. Identificacdo de Dissertacoes e Teses publicadas na base de dados da
CAPES
Nesta etapa, foram levantados os perfis de pesquisadores brasileiros que mais

publicaram na base de dados do banco de Teses e Dissertacdes da Capes utilizando
especificamente os termos “LID”” e “WSUD”” desde 2005 até o ano de 2020. Em seguida,
foram analisados os Curriculos Lattes dos pesquisadores para identificar a formacao de
graduagdo de cada um.

De posse destas informacdes, foi possivel contabilizar a porcentagem de
Arquitetos e Urbanistas que estdo produzindo material cientifico e académico sobre estas
questoes.

A Figura 18 — apresenta a formagao dos autores de dissertagdes de mestrado que
utilizaram o termo LID dentro de suas pesquisas. Os Arquitetos e Urbanistas despontam

dentro desse universo seguidos dos Engenheiros Civis e Ambientais.

Figura 18 — Formacao de autores de dissertacoes usando LID até 2020
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Fonte: Organizado pela Autora de CAPES (2021)

Em relagdo as teses foram encontradas trés de autores graduados em Arquitetura
e Urbanismo e um graduado em Engenharia Civil.

Também foram correlacionados os locais de trabalho atuais desses profissionais.
Os locais encontrados relacionados a pratica académica para as dissertagdes foram: UNIP
— Universidade Paulista, PUC-PR — Pontificia Universidade Catolica do Parana, Senai —
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Servigo Nacional da Industria, [IFPR — Instituto Federal do Paran4, UFGO — Universidade
Federal de Goias, UFRGS — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, FEITEP -
Centro de Educacao e Inovagao Técnico Profissional, LOGATTI - Faculdades Integradas
de Araraquara, FGM/IBGM - Faculdade de Tecnologia Gestdo & Marketing. Nas teses
foram encontrados: UFSM — Universidade Federal de Santa Maria, IFG — Instituto
Federal de Goids ¢ UNESP- Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho — Campus
Bauru.

J4 em relagdo ao termo WSUD foram encontrados 5 trabalhos (Tabela 3). Sendo
2 mestrados e 3 doutorados. As dissertagdes foram elaboradas por um arquiteto e
urbanista € um gestor em andlise ambiental e as teses foram todas elaboradas por
arquitetos e urbanistas. Apenas um profissional mestre atualmente atua em institui¢ao
académica, sendo FG-Faculdade de Guararapes, e os profissionais doutores que atuam na

area académica estao alocados na UNB — Universidade de Brasilia e UFPI — Universidade

do Piaui.
Tabela 3 - Area de formacéo pesquisadores WSUD na base de dados de teses e dissertacdes da
CAPES
Teses
Graduacao Quantidade
Arquitetura e Urbanismo 3
Dissertagoes
Gestao e Analise Ambiental 1
Arquitetura e Urbanismo 1

Fonte: Adaptado de CAPES (2020).

Pode-se dizer que a quantidade de Arquitetos e Urbanistas interessados no tema
em questdo ¢ bem alta em relagdo as outras formagdes. A Arquitetura e Urbanismo fica
em primeiro lugar tanto em Teses quanto em Dissertagdes que utilizaram o termo LID, e
também nas Tese que utilizaram o termo WSUD, empatando com a forma¢ao em Gestdo
e Analise Ambiental das Dissertagdes do ultimo termo.

Isso mostra a aderéncia que a profissdo do Arquiteto e Urbanista tem em relagao
ao manejo de aguas pluviais, evidenciando a necessidade de incorporar o tema dentro dos

cursos de graduacao.
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5.2. Experiéncias de docentes no ensino de manejo de dguas pluviais

Além das pesquisas sobre os profissionais mestres ¢ doutores da area foram
obtidas informagdes verbais' sobre as disciplinas ministradas pela Professora Doutora
Kelly Cristina Magalhdes na UNESP Campus Bauru, pela Professora Doutora Luciana
Bongiovanni Martins Schenk no TAUUSP e pela Professora Doutora Elisangela de
Almeida Chiquito da UFMG.

A Professora Kelly Cristina Magalhaes ministra a disciplina Paisagismo IV —
Introducdo a ecologia da Paisagem. Durante a conversa a professora mencionou que a
disciplina se inicia com uma introdugdo a ecologia da paisagem, conceituando mancha,
matriz, corredor e trampolim ecologico, ecossistemas e influéncia da paisagem sobre os
processos ecologicos. Sao trabalhadas cartas de Relevo com componentes da Paisagem e
Carta de declividade.

Em seguida a Fun¢do da Paisagem ¢ trabalhada como conjunto de fenomenos que
modelam a paisagem, ¢ realizada a introdu¢do a geomorfologia, bacia de drenagem,
processos erosivos, desastres naturais e planejamento ambiental, estudos das chuvas e
conceitos fundamentais para a compreensao do fluxo das dguas na paisagem. Também
sdo realizadas as cartas de vegetacao, estudo da paisagem regional e vegetagao.

Durante a disciplina similarmente ¢ elaborada uma carta de conflito de aguas
pluviais, resultando em um projeto de planejamento da paisagem de modo multifuncional
utilizando técnicas compensatdrias de drenagem urbana.

A professora alterna aulas expositivas com aulas praticas, de desenvolvimento de
cartas, relatorios, visitas técnicas e por ultimo o projeto. Para facilitar o aprendizado a
Disciplina que ¢ ministrada para alunos de 2° ano, tem carga horaria de 8 horas aula
semanais, ¢ € dividida em duas turmas.

Kelly ndo teve formagdo na area de manejo de aguas pluviais, quando assumiu a
disciplina, precisou procurar sobre o assunto de planejamento ambiental da paisagem
relacionado ao Urbanismo. Encontrou conteiido em obras do Fernando Chacel, e também
com o passar dos anos nos conhecimentos adquiridos dentro do Programa de Pos-
Graduacgao em Engenharia Urbana, onde fez seu Doutorado.

A disciplina especifica em que atua, faz analises ambientais através da elaboragado

de cartas e relatorios, em que o resultado esperado € que os discentes elaborem projetos

! Conversa informal realizada com Kelly Cristina Magalhdes no dia 24 de novembro de 2021, com Luciana
Bongiovanni Martins Schenk no dia 22 de novembro de 2021 e Elisdngela de Almeida Chiquito no dia 29
de junho de 2022. Ambas aconteceram de forma remota pelo Google Meet® ¢ Zoom®.
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que resultem na implantacdo de técnicas compensatorias de drenagem de dguas pluviais
integradas a paisagem urbana.

As propostas ndo chegam a nivel de dimensionamento, mas estao muito proximas
ao nivel executivo, tratam do planejamento e melhor lugar de implantagdo dentro das
areas de estudo relacionadas ao tipo de solo, topografia, espécies vegetais existentes e
condicionantes do espago, com a escolha das técnicas mais adequadas para o local de
implantacao.

Um dos trabalhos propostos na disciplina no ano de 2019 foi a elaboragdo de uma
rua dentro de um assentamento urbano precario, onde os alunos chegaram na implantacdo
de jardins de chuva. A professora também tem em andamento um projeto de extensao
com implantagdo de técnicas compensatorias em uma escola de Bauru que sofre com
problemas de drenagem, foi firmada uma parceria e a escola recebeu verba para que a
obra seja executada, a previsdo € para o ano de 2022. Durante a conversa foi mencionado
que os alunos tém grande interesse pelo assunto, muitas vezes se dedicando além do que
o previsto na disciplina.

Durante o primeiro periodo do ano de 2022 a autora dessa pesquisa participou da
mesma disciplina com uma pequena palestra sobre a inser¢do do manejo de dguas pluviais
em projetos de arquitetura e urbanismo. Foram apresentados aos alunos exemplos de
técnicas compensatdrias, critérios para escolha das técnicas, e também o conceito de
planejamento do espago utilizando LID.

Ao final da palestra os alunos tiraram diividas sobre o andamento do projeto que
estavam desenvolvendo, que era referente a revitalizagdo da paisagem de campos de
futebol de bairro na cidade de Bauru.

Cada grupo estava desenvolvendo propostas para o entorno do campo, de forma a
trabalhar processos erosivos e também de reducdo do escoamento superficial das aguas
pluviais na regido.

Durante o processo, os alunos trabalharam as condicionantes naturais e historicas
do local, como aspectos geomorfoldgicos e vegetativos, topografia, dinamismo das
ocupacdes urbanas, histéria do bairro, mapas de morfologia urbana, aspectos
hidrolégicos.

Como resultados fizeram propostas para melhora da paisagem local
implementando vegetacdo adequada, pavimentagdes permeaveis e inser¢ao de técnicas

compensatdrias em locais estratégicos (Figura 19 e 20).
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Figura 19 — Desenho representativo de Jardim de chuva para o Estadio Distrital Nelson Reginato
do Canto

SISTEMA DE JARDIM DE CHUVA EM CORTE

JARDIM DE CHUVA EM PERSPECTIVA

Fonte: Discentes da Disciplina Introdug@o a ecologia da Paisagem UNESP-Bauru(2022).

Figura 20 — Implantaciio de uma lagoa pluvial — Estadio Distrital Toninho Guerreiro

Fonte: Discentes da Disciplina Introduggo a ecologia da Paisagem UNESP-Bauru(2022).

Durante a conversa com a Professora Doutora Luciana Bongiovanni Martins
Schenk foi mencionado que a disciplina de Arquitetura da Paisagem ¢ destinada a alunos
de 4° ano, e a area de estudo é escolhida com base nos eventos de chuva e necessidades
da cidade de Sdo Carlos. Essa grande area de estudo ¢ dividida por grupos que ficam

responsaveis pelo desenvolvimento projetual de pequenas areas.
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E realizada uma analise espacial e entrevista com os usuarios e moradores da
regido, onde posteriormente ¢ feita uma proposta de criagao de parques urbanos com areas
de reten¢ao de aguas pluviais. O trabalho avanca para areas rurais onde ha uma
preocupagdo com a preservagao das areas de nascentes.

A professora ainda mencionou que sempre teve muito interesse pelo planejamento
da paisagem voltado a ecologia, sua tese de Doutorado teve como titulo “Arquitetura da
Paisagem: entre o Pinturesco, Olmsted ¢ o Moderno”, trabalhando Friederick Law
Olmsted, um dos precursores da ecologia da paisagem.

Também foi possivel o contato com a Professora Doutora Elisdngela de Almeida
Chiquito do curso da Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG. Durante a conversa
a professora mencionou que atualmente o curso de Arquitetura e Urbanismo da institui¢ao
estd dividido entre noturno e diurno, tendo grades curriculares diferentes entre si.

A professora Eliséngela ministrou aulas durante 3 anos no curso noturno e ha
pouco tempo migrou para o curso diurno. Segundo ela, o curso noturno tem um viés muito
mais voltado para o meio urbano, sendo o curso diurno mais tradicional, porém o Nucleo
de Desenvolvimento Estruturante do curso viu a necessidade de unificacdo da grade
curricular, ha um esfor¢o de uma maior inser¢do dos conceitos urbanos dentro do curso
diurno.

O Projeto Pedagodgico Curricular estd em fase de reestruturagdo, portanto
conforme explicado pela professora a grade curricular disponivel no site da UFMG nao
condiz com o que esta sendo aplicado na pratica em algumas disciplinas.

No curso noturno ha uma disciplina intitulada “Oficinas de Planejamento
Urbano”, onde s3o trabalhadas as escalas de sub-bacias, regionais, metropolitanas e
locais. Ja no curso diurno sdo duas disciplinas sequenciais, sendo a disciplina
“Urbanismo II”” e a disciplina “Projeto Urbano”, que foram implantadas a partir do ano
de 2018.

A disciplina “Urbanismo II” trabalha com uma sub-bacia urbana, realizando um
recorte em areas que tenham conflitos ambientais e sociais, de preferéncia que tenham
algum tipo de ocupacdo irregular. Primeiramente ¢ realizada uma anélise em macro
escala, verificando diversos aspectos relacionados ao meio urbano, como mobilidade,
drenagem, aspectos regionais.

E realizada a compreensdo dos processos ambientais em 3 etapas: a primeira se
refere a Sustentabilidade, a segunda sobre a Urbanidade, e a terceira sobre Estruturas
Urbanas e Centralidades. Dentro da etapa relacionada a Sustentabilidade, sao trabalhados
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os aspectos morfoldgicos, drenagem superficial e subterranea, sistemas de saneamento
existentes, processos erosivos, areas de inundacao, ou seja aspectos ambientais e aspectos
referentes a obras de infraestrutura publica.

A disciplina acontece no 5° periodo, e tem como objetivo entender elementos
existentes da bacia, existéncia de obras de drenagem, aspectos vegetativos, geofisicos e
sociais.

Na etapa de Urbanidade, sdo propostas visitas aos espacos para que os alunos
tenham a apropriacao dos aspectos sociais e ambientais, conhegam pessoalmente o local
de intervencdo e conversem com a populagdo.

Por tultimo na etapa de Estruturas Urbanas e Centralidades, sdo entendidas as
relagdes das pessoas com as estruturas existentes e sao propostas diretrizes de intervencao
que podem ser técnicas compensatorias, infraestrutura verde, podem ser realizadas
discussdes sobre tamponamentos e destamponamento de rios.

Na disciplina de “Projeto Urbano” ¢ trabalhada a mesma sub-bacia da disciplina
de “Urbanismo II”, porém com tematicas diferentes, em “Projeto Urbano” os alunos
fazem os projetos referentes as diretrizes propostas em “Urbanismo II”.

A tematica geral da disciplina ¢ parcelamento do solo, porém dividida em 3 sub-
tematicas: areas verdes, areas institucionais e area destinada aos lotes. A dindmica ocorre
de forma a dividir os alunos em grupos referentes as sub-tematicas para as analises
morfologicas e das diretrizes propostas anteriormente e, posteriormente cada aluno de
uma sub-temadtica devera ir para outro grupo onde realizardo os projetos finais.

Os levantamentos e analises realizados sdo desenvolvidos em laboratorio de
informéatica com a utiliza¢dao de software de geoprocessamento, onde os mapeamentos
sdo sobrepostos para facilitar a leitura e interpretagao pelos grupos.

A bibliografia obrigatoria que compde essas disciplinas segundo a professora
Elisangela precisam ser as tradicionais disponiveis no PPC, as bibliografias
complementares sdo compostas pelos Planos da cidade de Belo Horizonte, porém
mencionou que sao trabalhadas outras bibliografias também.

A professora também mencionou que os alunos tem boa aderéncia com o contetdo
ministrado nas disciplinas, visto que o perfil do mercado de trabalho na regido de Belo
Horizonte busca profissionais capacitados na area de planejamento urbano, devido ao
grande crescimento do parcelamento do solo na regido.

Outra disciplina também mencionada por Elisdngela ¢ a “UNI 009”, ela ¢ optativa

e tem carater extensionista, dividida em trés grandes temas relacionados a Trama Verde
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Azul, Infraestrutura Verde e Mobilidade Social. A disciplina ¢ trabalha em 3 professores
todos do departamento de Urbanismo, porém com diferentes areas de atuagdo. O objeto
de trabalho sao comunidades do Parque Nacional da Serra da Gandarela, onde a partir de
uma experiéncia imersiva de trés dias em meio a serra os alunos fazem reflexdes e tracam
diretrizes para a regido.

Em relagdo as outras disciplinas do curso, afirma que ¢ muito dificil realizar uma
integragao horizontal de contetudos, ndo hé interlocu¢dao entre os docentes de outros
departamentos, visto que as disciplinas sdo muito isoladas, € ndo ha uma proposta prevista
no PPC. A tnica disciplina em que ¢ possivel realizar um pouco de integracdo ¢ com a
disciplina de Saneamento do Departamento de Engenharia.

Sobre a sua formagao profissional, a professora Elisangela mencionou que desde
a graduacgdo trabalha com Planejamento Urbano, depois de formada trabalhou por 1 ano
em escritorios de paisagismo em S3o Paulo, onde se aproximou da area ambiental e
cursou disciplinas relacionadas na FAUUSP. Também atuou no Plano Diretor de Franca,
trabalho em que teve a oportunidade de se aproximar de Aziz Nacib Ab'Saber , gedgrafo
brasileiro, reconhecido em assuntos relacionados ao meio ambiente e impactos
ambientais.

Em seguida seu Mestrado foi relacionado a expansdo urbana e meio ambiente e o
Doutorado sobre a comissao interestadual da Bacia dos rios Parana-Uruguai. No Pos
Doutorado trabalhou com conservagdo ambiental e planejamento regional, e também

atuou na revisdo do plano diretor de Sdo Carlos.
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6. Propostas de insercio do manejo de aguas pluviais nos Planos de Ensino dos
Cursos de Arquitetura e Urbanismo

As disciplinas consideradas mais adequadas para a incorporagdo do ensino de
manejo de aguas pluviais de forma mais sustentavel dentro do curso de Arquitetura e
Urbanismo foram das areas de Projeto de Arquitetura, Projeto de Urbanismo,
Planejamento Urbano, Projeto de Paisagismo, que contemplam disciplinas obrigatdrias
segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais em vigor, além das disciplinas de matrizes
tecnologicas, como Instalacdes Urbanas e Prediais, Infraestrutura Urbana, Topografia,
Hidrologia e Geotecnia.

Essas disciplinas se enquadram nas disciplinas que abordam o manejo de aguas
pluviais seja de forma direta, como em sistemas e infraestruturas de captagao e transporte
de 4guas pluviais, e também as que abordam de forma indireta, utilizando esses sistemas
e estruturas como parte integrante dos seus projetos e planejamento.

Em uma escala de lote, o projeto arquitetonico deve contemplar solugdes de
drenagem sustentavel desde o inicio, como o aproveitamento das condi¢des naturais da
topografia, se apropriar do terreno como elemento filtrante e integrado ao paisagismo,
além do direcionamento das redes das coberturas para as técnicas compensatorias que
podem ser implantadas dentro do proprio terreno. Na escala de quadra ou bairro, esta
drenagem pode ser desenvolvida com o direcionamento das aguas das sarjetas para jardins
de chuvas nas calcadas, valas de infiltracdo ou planos de infiltragdo em areas verdes ou
de lazer, e posteriormente para bacias de retengao.

Mas para que isso aconteca o profissional precisa incorporar estes elementos
dentro do tracado a ser projetado. Dessa maneira ¢ necessario que contetdos referentes
as no¢des de bacias hidrograficas, hidrologia e topografia, sejam incorporados as
disciplinas projetuais e de planejamento do curso de Arquitetura e Urbanismo.

Foram resgatados elementos referentes a conceituagdo das abordagens
relacionadas ao manejo de aguas pluviais e as atribuicdes do arquiteto urbanista,
apresentadas no Capitulo 3, e entdo acrescentados a estrutura curricular a ser proposta
para o curso de Arquitetura e Urbanismo.

Para a sugestdo de diretrizes curriculares a serem atualizadas para os cursos de
Arquitetura e Urbanismo, foi utilizado o ciclo andragégico de Knowles e também as
metodologias ativas de ensino e aprendizagem assim como Cocco e Kozloski (2020) e
Maziero (2018).
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6.1. Area de Projeto de Arquitetura

O manejo mais sustentdvel de 4aguas pluviais pode ser inserido no
desenvolvimento de disciplinas de Projeto de Arquitetura desde o momento em que a
analise do terreno, entorno, condicionantes naturais e legislacdes de uso e ocupacio do
solo sdo verificadas. Neste momento analisa-se quais interferéncias devem-se considerar
na elaboragdo do programa de necessidades.

Um terreno natural, seja ele pequeno destinado a implantacdo de uma residéncia
ou de grandes proporcdes destinados a empreendimentos de grande porte como industrias
e shoppings centers, apresenta condi¢des de pré-ocupagdo onde as aguas pluviais
infiltram no solo de acordo com o coeficiente de seu tipo de cobertura.

Ao implantar qualquer edificacio e calcamentos neste terreno natural essas
condi¢des naturais de infiltracdo de aguas pluviais sdo alteradas, aumentando o
escoamento superficial que ira para o sistema de drenagem publico.

O projeto arquitetonico a ser implantado pode ser planejado de maneira a
aproveitar ao maximo a topografia natural do terreno, ¢ mantendo areas verdes que
possibilitem a infiltracdo das aguas pluviais no proprio lote. Dentro dessas areas verdes
podem ser inseridos jardins de chuvas, pequenos planos de infiltragdo, valas gramadas,
ou até mesmo um gramado rebaixado onde as aguas provenientes dos telhados das
edificacdes sejam dispostas.

Outra opg¢ao também ¢ a implantacdo de coberturas verdes ou armazenadoras, que
além de retardar o avango da dgua para o sistema de drenagem melhora a condi¢ado térmica
dentro dos ambientes.

Para que isso se torne uma rotina dentro dos projetos arquitetonicos € necessario
que se inclua essas técnicas dentro do ensino de projeto arquitetonico, ensinar aos alunos
a importancia da menor impermeabilizacdo do solo, desconexao de telhados direcionando
para areas verdes dentro do terreno, e implantacdo de técnicas mais sustentdveis de
drenagem integradas a paisagem.

Estruturacio da Disciplina

A ementa da disciplina precisa estar de acordo com os principios de projetos
arquitetonicos pertinentes com o objetivo do semestre/periodo, neste caso sugere-se que
o assunto referente a manejo sustentavel de aguas pluviais aplicado ao projeto de

arquitetura seja introduzido a partir do momento em que o aluno toma conhecimento a
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respeito das condicionantes de projeto em relagdo as caracteristicas fisicas e naturais do
lote, entorno, aspectos climaticos e construtivos.

Como exemplo, na proposta de uma unidade habitacional, além de compreender
os conceitos referentes ao habitar, relagdes humanas, programa de necessidades dos
futuros moradores, o discente deve também verificar onde o terreno esta inserido,
localizagdo, topografia, insolagdo, ventilagdo, indices pluviométricos, tipo de solo,
aspectos vegetativos da regiao.

Neste momento devem ser apresentados aos alunos os conceitos de
permeabilidade do solo e também ciclo hidroldgico, para que entendam qual o papel do
arquiteto na produ¢ao do escoamento superficial das dguas pluviais.

E importante que dentro das aulas de cunho tedrico sejam propostas atividades
que propiciem a compreensdo de conceitos de LID, WSUD, TC e Infraestrutura Verde,
podem ser utilizados manuais, cartilhas e artigos cientificos ja publicados.

Objetiva-se que ao final da disciplina os alunos compreendam a importancia do
planejamento do manejo sustentavel de aguas pluviais integrado ao projeto de arquitetura,
e passem a considera-lo em todos os seus projetos.

Dinidmica de aula

Sugere-se que as aulas acontecam seguindo critérios de metodologias ativas de
ensino e aprendizagem. Para isso a disciplina pode ser programada para ser realizada em
3 fases: fase conceitual, fase de aprendizagem baseada em problemas, e por ultimo a fase
de aprendizagem baseada em projetos.

A primeira fase (Figura 21) se refere ao preparo da disciplina pelo professor
(analise da ementa e distribui¢do do contetido e atividades no semestre), compreensao do
conceito pelos alunos através de aula tedrica, trabalhos em equipes e de forma individual,
construcdo de mapas mentais e conceituais sobre o tema, resposta a questionarios, e
atividade de solugdo de problema modelo.

O conceito compreendido deve contemplar tanto o objeto arquitetonico de estudo

quando relativo ao manejo sustentavel de dguas pluviais.
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Figura 21 - Fase 1 da proposta de plano de ensino para Area de Arquitetura

Fonte: Eborado pela autora (2022).
A segunda fase (Figura 22) referente a aprendizagem baseada em problemas
propde alternativas e solug¢des projetuais de um problema modelo. Nesta etapa os alunos
assimilam o conceito da primeira fase, e aprendem conceitos referentes a calculos de

indices construtivos e de escoamento superficial.
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Figura 22 - Fase 2 da proposta de plano de ensino para Area de Arquitetura

Fonte: Eborado pela autora (2022).

De posse desse conhecimento podem realizar a modelagem e os calculos
referentes ao projeto dado como modelo pelo professor, e entdo refletirem sobre as
solugdes apresentadas e encontrarem qual a melhor solu¢do para o projeto apresentado,
primeiramente de forma individual e depois em grupo.

Nesta fase os alunos também podem testar suas solugdes em games que simulam

as condi¢des reais propostas, ¢ realizar questionarios em jogos do tipo “Quiz”, esse tipo
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de atividade estimula o interesse pelo aprendizado, envolvendo estimulos individuais de
competitividade no acerto das questdes e solucdes.

A terceira fase (Figura 23) propde uma solugdo de uma situacao real, em que ¢
dado um terreno real e um programa de necessidades de projeto arquitetonico, onde o
discente deve propor um projeto arquitetonico com solugdes de infiltracdo das aguas
pluviais dentro do proprio lote. Devem ser consideradas as condicionantes do terreno,
indices construtivos, tipo de solo, topografia, escoamento superficial pré e pos ocupagao,

além do programa de necessidades.
Figura 23 - Fase 3 da proposta de plano de ensino para Area de Arquitetura
Fase 3

Simulacgéao real

Desenvolvimento de um projeto final

Langamento de um Condicionantes do terreno
projeto final Programa de necessidades
Utilizagdo de Indices construtivos

técnicas e diretrizes Tipo de solo/Topografia
de ocupacgao Escoamento superficial pré e pds ocupacgao

Integracéo com
outras disciplinas

Fonte: Eborado pela autora (2022).

6.2. Area de Projeto de Urbanismo

Para projetos urbanos o uso do manejo sustentavel de aguas pluviais se torna
muito mais abrangente. E possivel inserir o conceito de LID desde calgadas e pragas até
parques urbanos e loteamentos.

Para isso utiliza-se o planejamento utilizando microbacias de drenagem urbana. E
necessario um estudo da divisdo da microbacia onde a area de projeto esta inserida, estudo
do solo, vegetacao nativa e aspectos climaticos.

O projeto urbano ¢ definido com todas as suas estruturas, agregado a inclusdo de
técnicas ou desenho de suas areas permeaveis de forma a beneficiar a infiltragao da agua
de chuva dentro do territério da microbacia ao qual esta inserido.

Estruturacio da Disciplina

A ementa da disciplina precisa estar de acordo com os principios de projetos
urbanos que se enquadrem ao respectivo ano/semestre, sugere-se que ao se trabalhar o
desenvolvimento de um projeto também se estude a bacia hidrografica na qual o objeto

esteja inserido.
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Exemplificando o trabalho de projeto de um loteamento, sugere-se que sejam
trabalhados conceitos de bacias hidrograficas, ciclo hidrologico, parcelamento do solo
urbano, uso da topografia natural, concep¢do do manejo sustentdvel de aguas pluviais
integrado ao desenho urbano, preservagao de areas verdes, fundos de vale, redugdo de
areas impermeabilizadas, desconexdo de areas impermeaveis.

Os conceitos de escoamento superficial e condigdes de pré-ocupagao precisam ser
reafirmados aos alunos, para que compreendam a importancia desses estudos juntamente
com o desenvolvimento do desenho urbano.

Dinidmica de aula

A dinamica de aula pode seguir o mesmo principio das disciplinas de projeto de
arquitetura, utilizando as metodologias ativas de ensino e aprendizagem, sendo
programada para ser realizada em 3 fases: fase conceitual, fase de aprendizagem baseada
em problemas, e por ultimo a fase de aprendizagem baseada em projetos.

A primeira fase (Figura 24) se refere ao preparo da disciplina pelo professor
(anélise da ementa e distribuicao do conteudo e atividades no semestre), compreensao do
conceito pelos alunos através de aula tedrica, trabalhos em equipes e de forma individual,
constru¢cdo de mapas mentais e conceituais sobre o tema, resposta a questionarios, e
atividade de solugdo de problema modelo.

O conceito compreendido deve contemplar o parcelamento do solo urbano,
conforme a Lei Federal n° 6766, e o Estatuto da Cidade, Lei Federal n® 10257. As
legislagdes ambientais também devem ser abordadas, ressaltando Codigo Florestal e
legislagdes referentes ao licenciamento ambiental.

Aspectos de infraestrutura urbana como abastecimento de agua, esgoto, e
iluminacdo publica devem ser levados em consideragdo e assimilados para
compatibilizagdo com os projetos urbanos e de drenagem. A topografia, o tipo de solo e
as condicdes climaticas sdo imprescindiveis para estudos dos tipos de técnicas mais
sustentaveis a serem implantadas no projeto.

Quanto ao desenho urbano sugere-se utilizar os principios propostos pelo Manual
de LID (PRINCE GEORGE’S COUNTY, 1999) em que sdo estabelecidos onze passos
que devem ser considerados:

1. Zoneamento e uso do solo

2. Definicao das condi¢des de desenvolvimento de areas protegidas
3. Reduc¢io da movimentacgao de terra

4. Uso das caracteristicas locais
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Uso da drenagem e hidrologia como elemento de projeto

Minimizar o total de areas impermeaveis

5

6

7. Planejamento integrado preliminar

8. Diminui¢do das areas impermedveis conectadas
9

Modificar o caminho de fluxo de 4guas pluviais
10. Comparag¢ao da hidrologia de pré e p6s ocupagao

11. Completar o planejamento para alcangar condi¢des de pré ocupagdo

Figura 24 - Fase 1 da proposta de plano de ensino para Area de Urbanismo

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A segunda fase (Figura 25), referente a aprendizagem baseada em problemas
propde alternativas e solugdes projetuais de um problema modelo. Nesta etapa os alunos
assimilam o conceito da primeira fase, e aplicam os céalculos de indices construtivos e de
escoamento superficial.

De posse desse conhecimento podem realizar a modelagem e os calculos

referentes ao projeto dado como modelo pelo professor, e entdo refletirem sobre as
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solugdes apresentadas e encontrarem qual a melhor solucdo para o projeto apresentado,
primeiramente de forma individual e depois em grupo.

Nesta fase os alunos também podem testar suas solu¢des em games que simulam
as condi¢des reais propostas, ¢ realizar questionarios em jogos do tipo “Quiz”, esse tipo
de atividade estimula o interesse pelo aprendizado, envolvendo estimulos individuais de

competitividade no acerto das questdes e solugdes.

Figura 25 - Fase 2 da proposta de plano de ensino para Area de Urbanismo

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A terceira fase (Figura 26) propde uma solucdo de uma situagdo real, em que ¢
uma gleba e um programa de necessidades para atender um publico-alvo para um
empreendedor hipotético. A proposta ¢ que o aluno desenvolva um loteamento que seja
projetado utilizando a microbacia como unidade de planejamento, propondo um desenho
urbano mais sensivel a 4gua, considerando indices de planejamento urbano, tipo de solo,

topografia, escoamento superficial pré e pos ocupagao.
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Figura 26 - Fase 3 da proposta de plano de ensino para Area de Urbanismo
Fase 3

Simulacao real Desenvolvimento
de um loteamento
LID
Lancamento de um
projeto final Delimitagdo da Topografia
Utilizagao de Microbacia
técnicas e diretrizes Escoamento
Heleripdra0 Condicionantes de SUpe'jgf:)la%réeoe pos
terreno
Integragéq com Desenho de
outras disciplinas Tipo de solo loteamento

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

6.3. Area de Planejamento Urbano

Para disciplinas da area de Planejamento Urbano além dos conceitos referentes a
Planos Diretores, Estatuto da Cidade e Parcelamento do Solo Urbano, é necessario
acrescentar o estudo de legislagdes ambientais e sanitarias. Estudos de topografia
regional, bacias hidrograficas e énfase nas politicas de saneamento, recursos hidricos,
solidos, além de mobilidade e transporte.

Estruturacio da Disciplina

A ementa da disciplina deve favorecer a integracdo entre o manejo sustentavel de
aguas pluviais e os conceitos tradicionais ja aplicados.

Um exemplo de como o conceito LID pode ser inserido no Planejamento Urbano
¢ a proposta de um plano diretor que use a bacia hidrografica como unidade de
planejamento. Primeiramente deve ser realizada a divisdo da bacia do municipio, que
pode estar inserido em uma ou varias bacias, e pertencer a uma bacia maior que abrange
varios municipios.

Ao se descobrir as bacias municipais, deve-se realizar a divisao das microbacias,
e entdo realizar o estudo do escoamento das dguas de chuva através de sua topografia.
Assim ¢ possivel identificar as regides da cidade que contribuem para determinadas
microbacias, e perceber possiveis areas que terdo problemas ambientais caso sejam muito
urbanizadas.

Estudos relacionados a areas de recarga de aquiferos, tipos de solo, areas de
protecdo permanente, areas com risco geologico e impossibilitadas de urbanizacao devem
ser demarcadas e realizado um estudo conforme a microbacia na qual estdo inseridas. De

posse de todas essas informagdes diretrizes urbanas podem ser criadas.
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O Plano Diretor pode definir quais dreas podem implantar técnicas de infiltragao
de 4guas pluviais, quais devem implantar apenas técnicas de detengcdo ou de
reaproveitamento. As informagdes adquiridas no levantamento permitem definir dreas em
que ndo deve ser realizada a urbanizacdo, e 4reas em que as restrigdes de
impermeabilizacdo do solo precisam ser mais rigidas.

Objetiva-se que ao final da disciplina os alunos compreendam a importancia do
planejamento do manejo sustentavel de dguas pluviais integrado ao planejamento urbano,
criando um Plano Diretor Municipal que utilize o conceito LID.

Dindmica de aula

Assim como as disciplinas de Projeto de Arquitetura e Projeto de Urbanismo, as
dinamicas acontecem seguindo os principios de metodologias ativas de ensino e
aprendizagem, sendo programada para ser realizada em 3 etapas: fase conceitual, fase de
aprendizagem baseada em problemas, e por tltimo a fase de aprendizagem baseada em
projetos.

O que difere das outras disciplinas sdo os conteudos a serem assimilados pelos
alunos, que nesse momento se enquadram em uma escala regional. Aqui os alunos irdo
trabalhar com conceitos tradicionais de planejamento urbano integrados a conceitos de
planejamento utilizando a bacia hidrografica como unidade de estudo.

Para que isso aconteca dentro da primeira fase (Figura 27) é importante que sejam

inseridos estudos de hidrologia agregados a topografia.
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Figura 27 - Fase 1 da proposta de plano de ensino para Area de Planejamento Urbano

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Na segunda fase (Figura 28), em que os alunos trabalham de uma maneira mais
pratica com analises dos estudos de caso, aprendem na pratica a identificar as areas de
protecdo ambiental, possivel expansdo urbana, interesse econdmico e historico,

delimitag¢do de nascentes, rios e corregos.
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Figura 28 - Fase 2 da proposta de plano de ensino para Area de Planejamento Urbano

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

E por ultimo em uma terceira fase (Figura 29), proporem a constru¢ao de um plano
diretor municipal que contemple todos os assuntos abordados, realizando a caracterizagao
dos municipios, analise ambiental, topografica, geologica e hidrologica. Também devem
demarcar as areas de interesse especifico e protegdo, finalizando com mapeamentos

especificos e diretrizes de ocupacao e zoneamento.
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Figura 29 - Fase 3 da proposta de plano de ensino para Area de Planejamento Urbano
Fase 3

Simulagao real
Plano Diretor

Langcamento de um

projeto final Delimitagéo de Topografia
Utilizacao de bacias
técnicas e diretrizes Estudo da
de ocupagao Tipo de solo hidrologia local
Integragéq com Areas de Deseré\ifroelrrlir;::to e
outras disciplinas protecdo/interesse constritivas

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

6.4. Area de Projeto de Paisagismo

A érea de Paisagismo em muito contribui para o manejo sustentavel de aguas
pluviais. As estruturas de infiltragdo sdo compostas por vegetagdo, que ¢ o principal
elemento da arquitetura da paisagem, pois entdo € nessa area que mais é possivel trabalhar
e integrar elementos que possam contribuir para a infiltracdo das aguas pluviais no solo.

Muitas s@o as técnicas que sdo compostas por elementos da paisagem, como
bacias de infiltragdo, jardins de chuva, coberturas verdes, planos de infiltracdo entre
outras. Essas técnicas no Brasil costumam ser elaboradas somente para cumprir a sua
funcdo hidrolédgica, o que acaba acarretando problemas relacionados a disposicdo de
residuos s6lidos de maneira incorreta e falta de manutencao da vegetacao, transformando-
as em locais desprezados ou subutilizados pela populacao.

Dessa maneira ao aplicar os fundamentos da arquitetura da paisagem dentro
dessas técnicas, ou aplicar essas técnicas dentro de areas verdes ou de lazer pode ampliar
a qualidade ambiental e espacial, transformando o que antes eram espagos inutilizados
em locais de ampla significancia para a comunidade na qual ele esta inserido.

Estruturacio da Disciplina

E habitual que as disciplinas da area da paisagem passem por contetidos
relacionados desde a historia e teoria da paisagem até aspectos de conservagao de areas
ambientalmente frageis. Esses conceitos sdo importantissimos e devem continuar a ser

aplicados.
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Porém ¢ importante que sejam adicionados a esses conceitos temas ligados aos
corpos hidricos e dguas urbanas. Elementos que devem fazer parte da paisagem urbana, e
nao mais serem escondidos como ha tempos foram pelos precursores do higienismo.

Dinidmica de aula

As dindmicas seguem os principios de metodologias ativas de ensino e
aprendizagem, realizada em 3 etapas: fase conceitual, fase de aprendizagem baseada em
problemas, e por ultimo a fase de aprendizagem baseada em projetos.

Na fase conceitual (Figura 30) serdo trabalhados os conceitos de pragas, espagos
publicos, areas de estar e lazer, condicionantes de projeto que incluem clima, topografia,
vegetagdo nativa, entorno, conceito/partido, programa de necessidades, definicdo de
usudrios, acrescidos do conceito de planejamento integrado ao manejo sustentavel de
aguas pluviais visando alcangar resultados proximos de pré-ocupagdo. Importante
ressaltar o estudo das microbacias, espécies vegetais, aspectos geomorfologicos e estudos

de artigos atualizados sobre o assunto.

Figura 30 - Fase 1 da proposta de plano de ensino para Area de Paisagismo

Fase 1

Mapa conceitual

Ementa Conceitos de Clima Conceito/Partido
Resultados pragas/
esperados com a parques/areas livres Topografia Programa de
disciplina necessidades
Desempenho Entorno Vegetacao nativa

Compreenséo do
conceito
LID/WSUD/BMPS/GI
Estudos de projetos,
cartilhas, manuais

Divisdo de equipes
por tipo de perfil
Leitura de texto
Quizz individual

Feedback das
respostas

Construcao de mapa
mental e mapa
conceitual
Atividades utilizando
o Mentimeter
Questionarios

Atividade de solugéao
de problemas

Estudo de
microbacias

Uso de hidrologia
como elemento de
projeto

Criacdo de equipes Estudos de

por perfil de cartilhas, manuais,
estudantes legislagoes, livros,
artigos
Estudos de casos Solugcédo de
hipotéticos problemas

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Na segunda fase (Figura 31), s3o dados estudos de casos para que sejam analisadas
as solugdes apresentadas para os projetos em questdo. Neste momento os alunos sdo

instigados a pensarem em solu¢des mais adequadas para os locais conhecidos nos estudos.

Figura 31 - Fase 2 da proposta de plano de ensino para Area de Paisagismo

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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E por ultimo em uma terceira fase (Figura 32), sdo convidados a propor um projeto
de paisagismo para uma escala local, utilizando os conceitos assimilados na primeira fase

da disciplina.

Figura 32 - Fase 3 da proposta de plano de ensino para Area de Paisagismo
Fase 3

Simulacéao real
Projeto da Paisagem

Lancamento de um

projeto final Aplicagao de técnicas
Utilizacao de para escala local Condigoes naturais
técnicas e diretrizes
de ocupagéo Escolha espécies Estudo da
) hidrologia local
Integracdo com Areas de preservagao

outras disciplinas

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Caso o objetivo da disciplina seja um projeto em escala urbana, podem ser
propostos espacos publicos como pragas e parques urbanos com técnicas multiuso, que
sejam de infiltragdo, paisagem ou lazer ao mesmo tempo.

Em uma escala regional a proposta final pode contemplar juntamente ao
desenvolvimento do plano diretor a definicdo das 4reas de conservagdo ambiental, ou

renaturalizacao.

6.5. Areas tecnolégicas

As dinamicas de aula das areas tecnologicas também podem seguir os principios
de metodologias ativas de ensino e aprendizagem, porém alguns assuntos entendem-se
que hd uma maior necessidade de énfase em contetidos tedricos a serem trabalhados de
modo tradicional. Entretanto acredita-se que trabalhar essas disciplinas integradas as
disciplinas bases do curso de Arquitetura e Urbanismo ou até mesmo entre si pode
contribuir muito para o processo de assimilacdo do aluno, pois o contetido teorico das
disciplinas tecnoldgicas pode ser praticado nos projetos propostos pelas disciplinas de

projeto de arquitetura, urbanismo e paisagismo.

Instalacoes Prediais
Em instalagdes prediais comumente sdo ensinados conceitos de instalagdes de

agua, esgoto e drenagem de aguas pluviais. Nestas disciplinas a inteng¢do abordar os
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conceitos de drenagem e coleta de dguas pluviais, bem como estabelecer as conexdes
diretas com a rede convencional. Assim, deveriam ser abordados os conceitos de
desconexdo e transporte das aguas pluviais para dareas permeaveis ou técnicas de
infiltragdo de microdrenagem, como jardins de chuva, canais gramados, pogos de

infiltragdo ou ainda coberturas verdes.

Infraestrutura Urbana

As diretrizes para Infraestrutura Urbana ndo diferem muito das propostas para
instalagdes prediais, porém aqui sdo abordados de maneira geral aspectos de
abastecimento de agua, coleta de esgotos, residuos solidos, drenagem urbana e iluminagao
publica. Drenagem de aguas pluviais especificamente trata da coleta de dgua de chuva
das vias e transporte até o exultdrio, que muitas vezes sao corpos hidricos, até 1a essa agua
normalmente ¢ recolhida por bocas de lobo e transportadas por galerias de dguas pluviais.
Sugere-se que também sejam tratados os conceitos de retardamento e infiltragao das dguas
pluviais na fonte, com propostas de jardins de chuva nas vias, valas gramadas que possam
transportar a dgua até planos de infiltracdo ou bacias, todas estruturas pensadas em escala
de bairro.

Em ambas as disciplinas de Instalagdes Prediais e Infraestrutura Urbana devem
apresentar os métodos de calculo e métodos construtivos das técnicas a serem implantadas

em micro € macro escala.

Geotecnia

A area de Geotecnia deve apresentar os tipos de solos existentes e suas
caracteristicas. O que ¢ importante para a compreensao e critérios de escolha das técnicas
de infiltracdo a serem utilizados nos projetos de arquitetura, urbanismo, paisagismo e

diretrizes de planejamento urbano de um municipio.

Hidrologia

Em hidrologia inicialmente deve ser conceituado o ciclo hidrolégico, em seguida
os eventos de precipitacdo, escoamento superficial, infiltragdo, evapotranspiragao, aguas
subterraneas e vazdes de enchentes. Esses conteudos vao permitir que os alunos entendam
a importancia da infiltragdo das aguas pluviais na fonte e entender termos comumente

utilizados quando se trata de manejo sustentavel de 4guas pluviais.
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6.6. Sugestoes de Referéncias Bibliograficas

Algumas referéncias bibliograficas podem ser acrescidas as referéncias ja usuais

dentro das disciplinas que irdo incorporar o conceito de manejo mais sustentavel de 4guas

pluviais. Em geral elas podem ser repetidas em diversas ementas, pois tratam o assunto

de diversas formas e cabera ao docente selecionar o contetido mais pertinente ao assunto

que sera trabalhado (Quadro 19).

Quadro 19 - Sugestdes de Referéncias bibliograficas

Tipo

Titulo

Livro

BAPTISTA, Marcio; NASCIMENTO, Nilo; BARRAUD, S. Técnicas Compensatorias
em Drenagem Urbana. 2° Ed. Porto Alegre: ABRH, 2015. 266 p.

Livro

CANHOLI, Aluisio P. Drenagem urbana e controle de enchentes. Sao Paulo: Oficina de textos,
2005.

Artigo

FLETCHER, Tim. D.; SHUSTER, William; HUNT, William F.; ASHLHEY, Richard,;
BUTLER, David; ARTHUR, Scott; TROWSDALE, Sam; BARRAUD, Sylvie;
SEMADENI-DAVIES, Anette; BERTRAND-KRAJEWSKI, Jean Luc; MIKKELSEN,
Peter Steen; RIVARD, Gilles; UHL, Mathias; DAGENALIS, Danielle e VIKLANDER,
Maria. SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of
terminology surrounding urban drainage. Urban Water Journal, 56p. 2015.

Livro

GORSKI, Maria Cecilia Barbieri. Rios e Cidades. Ruptura e Reconciliacdo. Editora
SENAC Sao Paulo, 2010.

Livro

GARCEZ, L. N.; ALVAREZ, G. A. Hidrologia. Editora Blucher. 1988. (Capitulos 1,
4,5,6,7¢8).

Livro

PELLEGRINO, Paulo; MOURA, Newton Becker. Estratégias para uma Infraestrutura
Verde. Sdo Paulo: Manole, 2017.

Manual

PRINCE GEORGE’S COUNTY. Maryland Department of Environmental
Resources Programs and Planning Division. LID — Low-Impact Development
Design strategies. 1999.

Manual

SOUTH EASTERN COUNCILS. WSUD Water Sensitive Urban Design Guidelines
.2013.

Livro

THOMPSON, George F.; STEINER, Frederick R. Ecological design and planning.
New York: John Wiley, 1997.”

Livro

TUCCI, Carlos M. Inundac¢des Urbanas. Porto Alegre: ABRH/RHAMA, 2007. 393p.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Tais referéncias foram selecionadas a partir da revisdo da literatura realizada para

este trabalho e também selecionadas a partir das principais disciplinas analisadas dos

cursos brasileiros. E importante salientar que existem poucos livros em portugués que

tratam de conceitos de planejamento de projeto integrado ao manejo de adguas pluviais

visando situagdes de pré-ocupacao.
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A maioria dos trabalhos focam na implantagdo de infraestruturas verdes, ou em
infraestrutura verde-azul, que tem como objetivo melhorar situagdes de areas ja
urbanizadas.

Ressalta-se que esta tese quer introduzir novas formas de pensar e elaborar
projetos e agdes de planejamento urbano considerando conceitos mais sustentaveis de

ocupag¢ao urbana.

6.7. Etapas de implementacio da abordagem do manejo de aguas pluviais ao
longo do curso e atividades de pesquisa e extensdo

O manejo sustentavel de dguas pluviais pode ser implantado desde as primeiras
disciplinas de projeto de arquitetura e projeto de urbanismo, momento em que o conceito
de projeto/planejamento buscando atingir condigdes de pré-ocupacdo deve ser
apresentado aos alunos. Sugere-se que seja trabalhada logo no inicio do curso uma
disciplina que seja de carater introdutorio, que apresente de maneira geral aos alunos os
conceitos sobre manejo sustentavel integrado a arquitetura e urbanismo.

Pode-se, a seguir, evoluir gradativamente ¢ aumentar as exigéncias de
aplicabilidade, os célculos e evolugdo dos desenhos conforme o nivel de detalhamentos
dos projetos forem se intensificando.

Quando entrarem em contato com as disciplinas do campo da arquitetura da
paisagem a implantagdo do conceito deve ser refinada, momento em que os alunos irdo
aprender sobre composi¢ao paisagistica. Aqui também terdo contato com tipos de
espécies vegetais adequadas a exposi¢cdo da agua e também aprenderdo a integrar técnicas
de infiltracdo a paisagem arquitetonica e urbana.

J& nas disciplinas de Planejamento Urbano, todo o conceito basico compreendido
em escala local e de bairro se amplia, ¢ passa a ser estudado em escala regional. As
mesmas divisdes de microbacias agora serdo realizadas em escala de municipio, da
mesma forma a topografia e todas as condicionantes de terreno.

Por fim, as disciplinas tecnologicas, como Instalagdes Prediais e de Infraestrutura
Urbana , devem apresentar conceitos estruturais das técnicas de infiltracdo das aguas
pluviais, tanto para edificios no caso das instalacdes prediais quanto para ambientes
urbanos no caso de Infraestrutura.

Topografia ira contribuir com os conhecimentos de planialtimetria e tracado de
curvas de nivel, além de movimentagdo de terra, o que auxilia no processo de constru¢ao

de técnicas. A hidrologia, vai abordar os conhecimentos relativos ao ciclo hidrologico e
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a formagao de rios, lagos e oceanos, bem como a ocorréncia de aquiferos. A geotecnia ird
contribuir para o conhecimento dos tipos de solo e seu comportamento na crosta terrestre,
para, dessa forma, o aluno conseguir decidir se pode ou ndo utilizar uma técnica de
infiltracdo de aguas pluviais.

Deve ser estimulada a realizag¢ao de atividades de pesquisa e extensdo com o Vvi€s
da tematica apresentada. Assunto pertinente de ser discutido junto a comunidade
académica e externa visto que se faz comum perante as ocorréncias de eventos extremos
que tem acontecido em todo o planeta.

Os projetos de extensdo podem facilitar o entendimento do publico externo a
instituicdo da importancia da manutengdo de areas permeaveis em lotes particulares,
manutengdo de areas verdes e arborizacao urbana. Alguns exemplos de projetos de
extensdo que podem ser inseridos sdo cursos de implantacdo de coberturas verdes,
jardinagem, agdes de plantio de arvores em areas publicas e até mesmo o incentivo de
acoes de bairro relacionadas a implantagao de jardins de chuva. Projetos maiores podem
ser desenvolvidos com o objetivo de auxiliar o proprio municipio em agdes de gestdo
urbana.

Igualmente deve ser estimulada a Iniciagdo Cientifica, de carater critico, ela
estimula o aluno a aprender uma metodologia técnica de pesquisa que envolve o
amadurecimento do pensamento critico, autonomia de aprendizado, criatividade e
responsabilidade. Na realizacdo de uma Iniciagao Cientifica os alunos podem realizar
pesquisas que possam contribuir com a cidade onde a institui¢do esta inserida.

Entende-se que cada curso tem suas especificidades, e que o Brasil ¢ um pais de
escala continental com diversas condi¢des climatoldgicas, geograficas e sociais, portanto,
estas sao sugestoes de como o assunto pode ser introduzido em cursos de Arquitetura e

Urbanismo de maneira geral.
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7. Conclusdes e recomendacoes

A visdo sistémica e integrada dos diversos profissionais comega pelo arquiteto e
urbanista, e nesse sentido as instalagcdes prediais e urbanas ndo devem ser pensadas
posteriormente, € sim, junto com o estudo preliminar, seja ele de uma escala local ou de
escala urbana.

O trabalho permitiu concluir que a formacao do Arquiteto e Urbanista brasileiro ¢
generalista, passando pelas areas de arquitetura, urbanismo, paisagismo e dareas
tecnologicas. Sendo as trés primeiras os eixos principais do curso. Todo o conteudo
necessario para que o discente receba o grau de bacharel em Arquitetura e Urbanismo
deve ser organizado em 5 anos.

Em outros paises essa formacdo acontece de uma forma mais especifica, em
alguns, o aluno cursa 2 anos basicos, € depois escolhe qual 4rea se especializar, e em
outros cursos essa escolha acontece desde o inicio, formando profissionais especialistas,
como arquitetos de edificagdo, arquitetos da paisagem e planejadores urbanos, o periodo
de formacao especifica pode chegar até 4 anos.

Os cursos da Australia e Nova Zelandia voltados a arquitetura da paisagem por
exemplo, apresentam contetido denso relacionado as questdes ambientais, como
vegetagdo, paisagem e de aspectos fisicos e territoriais.

No cendrio nacional, a maioria dos cursos que abordam conceitos relativos ao LID,
WSUD e Gl, empregam os mesmos principalmente dentro da 4rea do paisagismo, e ainda
com menor frequéncia na 4area do urbanismo. Porém esses conceitos devem ser
trabalhados de maneira integrada, pois se enquadram nas diversas escalas territoriais.

A gama de profissionais habilitados para lidar com este tipo de planejamento ¢
muito restrita no Brasil. Os cursos de Arquitetura e Urbanismo, em sua maioria, ndo
contemplam efetivamente em sua grade curricular o estudo da drenagem urbana
sustentavel como elemento estruturador do projeto de arquitetura e do planejamento
urbano. Ressalta-se, entretanto, que tais atribui¢des profissionais estdo determinadas pela
Lei Federal n°12.378 de 31 de dezembro de 2010 que regulamenta o exercicio da
Arquitetura e Urbanismo.

As areas de projeto de arquitetura em geral, sio muito voltadas as questdes da
organizacdo funcional e estética dos edificios, enquanto nas areas voltadas ao projeto

urbano o uso de delimitacdo de microbacias ¢ algo ainda pouco abordado.
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A insercdo dos conceitos de manejo sustentavel de dguas pluviais na grande area
de Arquitetura favorece a compreensdo da permeabilidade, dos coeficientes de ocupagao
e aproveitamento do solo, e desenvolvimento da habilidade de se apropriar da topografia.

Algumas institui¢des ja estdo aplicando estes conceitos em suas disciplinas. Em
geral, esta técnica de projeto exige a aplicacdo de conhecimentos de topografia, geotecnia
e hidrologia. Desta forma, as tomadas de decisdes relacionadas ao planejamento do
espago urbano podem ser mais criteriosas € proporcionarem ambientes mais seguros
eficientes e sustentaveis.

Ja em disciplinas relacionadas a Infraestrutura Urbana, e as Instala¢des Prediais,
¢ importante apresentar aos estudantes estes conceitos mais sustentaveis de planejamento
sob o viés das diversas possibilidades de manejo das aguas pluviais que fogem dos
conceitos tradicionais, de uma forma mais técnica, embasando as questdes construtivas.

Recomenda-se que a bibliografia sugerida nesta pesquisa seja incorporada dentro
das ementas das disciplinas das areas de Projeto de Arquitetura, Projeto de Urbanismo,
Planejamento Urbano, Projeto de Paisagismo, Infraestrutura Urbana e Instalagdes
Urbanas e Prediais. E que também pesquisadores atuantes nos cursos de Pos-Graduagdo
que tenham aderéncia com o tema, escrevam livros que possam contribuir com 0s cursos
de graduagdo.

Com a aplicacdo da bibliografia e dos conceitos mais sustentaveis de projeto e
planejamento urbano utilizando o manejo de aguas pluviais, € possivel que os futuros
profissionais sejam capazes de projetar e planejar espacos utilizando o conceito LID e
WSUD de forma natural durante o processo de projeto.

A partir das mudangas estruturais no ensino ¢ possivel conseguir mudangas
positivas dentro de setores governamentais que normatizam questoes relativas ao
ambiente urbano.

A analise da formagao dos pesquisadores com teses e dissertacdes publicadas no
banco de dados da CAPES mostra que a maioria sdo Arquitetos e Urbanistas, tanto com
o termo LID quanto com o termo WSUD, seguida dos Engenheiros Civis. Esta informagao
mostra o grande interesse por esses profissionais sobre o assunto e que os fazem procurar
ou descobrir os mesmos na pos-graduacao, ja que o assunto € pouco abordado durante a
graduagdo como comprovado pela analise dos planos pedagogicos.

Esses profissionais em geral estdo alocados na area académica como professores,
tanto de Universidades publicas como em Universidades particulares. Mas de todos os 26

profissionais que tiveram seu Lattes investigado apenas 4 ministram aulas nos cursos que
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tem alguma abordagem de manejo de 4guas pluviais mais sustentavel, sendo UNB,
UNESP-BAURU, 2 professores na UFSM.

A arquitetura e urbanismo deve ser direcionada para as novas questdes que
surgiram ao longo dos tempos, como por exemplo as alteracdes climaticas e a escassez
de 4gua em todo o planeta, permitindo assim a constru¢do de espacos que sejam mais
resilientes.

De posse de todas essas analises e avaliagdes, foram sugeridas novas diretrizes
curriculares para os cursos de Arquitetura e Urbanismo no pais, por meio de ferramentas
de ensino aplicadas as metodologias ativas de ensino e aprendizagem.

As sugestdes aconteceram nas areas de projeto de arquitetura, urbanismo,
paisagismo, planejamento urbano, instalagdes prediais, infraestrutura urbana, e sugestao
de areas de geotecnia e hidrologia. Aconselha-se que futuras pesquisas apliquem as
diretrizes e propostas de organizagao de planos de ensino em cursos de graduacao.

Vale ainda ressaltar que entre as dificuldades encontradas no desenvolvimento
deste trabalho esta a falta de informacdes sobre as grades curriculares e planos de ensino
de institui¢des particulares, poucas disponibilizam esse contetido de forma aberta em seus
sitios eletronicos. Diferente do que acontece com as institui¢des publicas, que sdo
baseadas na Lei Federal n® 12.527 de 18 de novembro de 2011 que regulamenta o direito
constitucional de acesso dos cidadaos as informagdes publicas e aplicavel aos trés poderes
da Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos municipios, que disponibilizam todos os
seus Projetos Pedagogicos de Cursos de forma aberta e online.

Seria importante que houvesse uma legislacdo especifica que obrigasse as
instituicdes de ensino superior a divulgar os planos pedagdgicos de seus cursos em seus
sitios eletronicos, de forma ampla e transparente, a fim de que seus futuros alunos
pudessem escolher qual institui¢do cursar com base em sua grade e contetido curricular.

Outro ponto a se destacar ¢ a desatualizacdo das grades curriculares disponiveis
em alguns cursos de instituigdes publicas, em que como pode-se perceber a partir da
conversa informal com a professora da UFMG que o que esta sendo efetivamente aplicado

nas disciplinas ndo condiz com o que esta disponivel no site da instituigao.
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Pedagogicos dos cursos analisados.
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Universidade

UFMT

Disciplina Projeto de Urbanismo 1
Estudo de areas urbanas consolidadas, Espagos privados e espacos publicos. Re-
Ementa ordenamento da circulacdo viaria, Estudo de equipamentos publicos e comunitarios,

Infra-estrutura urbana, Mobiliario urbano.

Referéncias

CARLOS, Ana Fani Alessandri. Espaco — Tempo na Metropole. Ed. Contexto. SP.
Ano 2001.

- FRANCO, Maria de Assuncédo Ribeiro. — Planejamento Ambiental para a cidade
sustentavel. Editora da FURB. SP. Ano 2000.

- MARICATO, Erminia. Metropole na Periferia do Capitalismo. Séo Paulo.
HUCUTEC. 1996.

- NUCCI, Jodo Carlos. Qualidade Ambiental e Adensamento Urbano. Humanitas /
FFLCH/USP. SP. Ano 2001.




Universidade

UFU

Disciplina

Arquitetura Urbanismo e Meio Ambiente |

Ementa

"Meio Ambiente e ecologia. Relagdo homem e meio ambiente urbano. As varias
formas de impactos ambientais. Conservacao e uso dos recursos naturais.
Desenvolvimento sustentavel. A cidade e seus agentes. Objetivo Geral: Introduzir a
reflexdo sobre o que é Arquitetura e Urbanismo, entendida basicamente como
construcdo do espaco que modifica e interage com o meio ambiente, identificar os
problemas ambientais resultantes do desenvolvimento tecnolégico e urbano e suas
implicacBes no planejamento urbano e regional e desenho urbano. Objetivos
Especificos: Estudar a abordagem ambiental a partir dos conhecimentos sobre
ecologia. Caracterizar a problematica ambiental urbana contemporénea a partir da
identificacdo dos processos de impactos ambientais."

Referéncias

BUSTOS ROMERO, Marta Adriana (2001). A arquitetura bioclimética do espago
publico. Brasilia: Editora

Universidade de Brasilia.

CAPRA, F. A teia da vida. S&o Paulo, Cultrix, 1991.

CASTELLS, Manuel. A guestdo Urbana. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1983.
MACHARG, lan. Design with Nature. New Cork, John Wiley & Sons, 1992.
ODUM, E. Ecologia. Rio de Janeiro, Guanabara, 1988.

RIBEIRO, M. A. Ecologizar pensando o0 ambiente humano. Belo Horizonte, Rona,
1998.

SINGER, Paulo. O uso do solo urbano na economia capitalista. In: MARICATO,
Erminia (org) A Producao Capitalista da casa ( e da cidade) no Brasil industrial. Sao
Paulo: Alfa Omega, 1979 .p 21-36.

AZEVEDO NETTO, J. M. e BOTELHO, M. H. C. Manual de saneamento de cidades
e edificacBes. Sdo Paulo, Pini, 1991.

APPLEYARD, D., LYNCH, K. & MYER, J. (1964). The view from the road.
Cambridge: MIT Press.

CASTILHOS JR, A. B. (Org.) Residuos solidos urbanos: aterro sustentavel para
municipios de pequeno porte. PP -16. Rio de Janeiro, ABES/RIMA, 2003.
FRANCO, Maria de Assuncdo Ribeiro. Desenho Ambiental. Sdo Paulo, Annablume,
1997.

. Planejamento Ambiental. Sdo Paulo, Annablume,

2000.

HILLIER, Bill, HANSON, Julienne. The Social Logic of Space. Cambridge University
Press, 1984.

HOLANDA, Frederico (org.). Arquitetura & Urbanidade. Sdo Paulo, Pro-editores,
2003.

. O espaco de excecdo. Brasilia. Mimeo, 1998.

HOUGH, Michael. City Form and Natural Process. Nova lorgue, Routledge, 1989.
KOHLSDORF, Maria Elaine. A apreensdo da forma da cidade. Brasilia, Universidade
de Brasilia, 1996.

LAMAS, J. M. G. R. Morfologia urbana e desenho da cidade. Lisboa, Fundagéo
Calouste Gulbenkian, 1992.

LEFEVRE, Rodrigo B. Notas sobre o papel dos precos de terrenos em negécios
imobiliarios de

apartamentos e escritorios, na cidade de S&o Paulo. In: MARICATO, Erminia (org) A
Producéo

Capitalista da casa ( e da cidade) no Brasil industrial. Sdo Paulo: Alfa Omega, 1979p
95-116.LYNCH,

Kevin. La imagen de la ciudad. Buenos Aires, Infinito, 1970. LOJKINE, Jean. O
Estado Capitalista e a questdo Urbana. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1981.
LOVELOCK, James. As era de Gaia, uma biografia do nosso planeta vivo. Portugal,




Universidade

UFU

Disciplina

Arquitetura Urbanismo e Meio Ambiente |

Referéncias

Publicagdes Europa América, 1989.

PANERAI, P., DEPAULE, J.C., DEMORGON M., VEYRENCHE M. Elementos de
analisis urbano. Madrid, Instituto de Estudios de Administracion Local 1983.

REIS, L. B. e SEMIDA, S. (org.) Energia elétrica para o desenvolvimento sustentavel.
Sé&o Paulo, Edusp, 2001.

SOLA-MORALES, Manuel (1997). Las formas de crecimiento urbano. Barcelona,
Universitat Politécnica de Catalunya, 1997.

SPIRN, A. W. O jardim de granito. S&o Paulo, Edusp, 1995.

Universidade

UFU

Disciplina

Infraestrutura Urbana

Ementa

NocOes de infraestrutura urbana. Abastecimento de dgua; drenagem urbana;
esgotamento sanitario;sistemas de circulagdo; instalacea elétricas e de
telecomunicagdes na cidade;coleta, deposicdo e manejo do lixo doméstico.

Referéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOTELHO, M. H. Campos. Saneamento basico. S&o Paulo, Blucher, 1995.
BOTELHO, M. H. Campos. Aguas de chuva. S&o Paulo, Blucher, 1998

MASCARO, Juan ¢ YAOSHINAGA, Mario. Infra-estrutura urbana. Sio Paulo, Mas
Quatro, 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AZEVEDO NETTO, J.M. Manual de saneamento de cidades e edificagdes. Sdo Paulo,
Pini, 1991.

CASTILHQOS, Jr. A. B. (Org.) Residuos solidos: aterro sustentavel para municipios de
pequeno porte. Rio de

Janeiro, ABES/RIMA, 2003.

MASCARO, Juan Luis.Manual de loteamentos e urbanizacio. Porto Alegre:
Sagra-DcLuzzatto, 1994. .

MASCARO, Juan Luis. Desenho urbano e custos de urbanizacéo. Porto Alegre:
Sagra-DclLuzzatto, 1989.

175p.

MORETTI, Ricardo de Souza. Loteamentos: Manual de recomendacdes para
elaboracéo de projeto. S&o

Paulo, IPT, 1986.




Universidade

UNESP - PRESIDENTE PRUDENTE

Disciplina

Projeto De Urbanismo Il

Ementa

Desenho e estética urbanos. Desenho urbano sustentavel. Infra-estrutura urbana e custos
de urbanizacdo. Espagos e equipamentos de uso coletivo. Participagdo e inclusdo da
comunidade no processo de projeto. Analise e diagnostico dos assentamentos humanos
sociais. Prevencdo e combate a desastres. Desenvolvimento de Projeto de parcelamento
do solo urbano.

Referéncias

Bésica
CASTELLDO, I. R. Bairros, loteamentos e condominios. Elementos para projeto de
novos territorios habitacionais. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2008.
FARR, D. Urbanismo sustentavel: desenho urbano com a natureza. Porto Alegre:
Bookman, 2013.
FREITAS, E. L. H. de. Como qualificar conjuntos habitacionais populares. Brasilia:
Caixa Econdmica Federal, 2004.
GEHL, J. Cidade para pessoas. 3a. ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 2015.
GOUVEA, L. A. Biocidade: conceitos e critérios para um desenho ambiental urbano,
em localidades de clima tropical de planalto. S&o Paulo: Nobel, 2002.
KANASHIRO, M. Da antiga a nova Carta de Atenas — em busca de um paradigma
espacial de sustentabilidade. Desenvolvimento e Meio Ambiente, n. 9, p. 33-37,
jan./jun. 2004. Editora UFPR.
MASCARO, J. L. Loteamentos urbanos. Edi¢o do autor, 2008.
MASCARO, J. L. e YOSHINAGA, M. Infra-estrutura urbana. S&o Paulo: Masquatro
Editora, 2009.
MASCARO, J. L. (Org.). Sustentabilidade em urbanizacdes de pequeno porte. Porto
Alegre: Masquatro Editora, 2010.
MASCARO, J. L. (Org.). Infra-estrutura da paisagem. Porto Alegre: Masquatro Editora,
2008.
MESQUITA, A. P. Parcelamento do solo urbano e suas diversas formas. Curitiba :
IESDE Brasil, 2012.
Complementar
DEL RIO, V.; DUARTE, C. R.; RHEINGANTZ, P. A. (Orgs.). Projeto do lugar.
Colaboracéo entre psicologia, arquitetura e urbanismo. Rio de Janeiro: Contra-Capa,
2002.
MORETTI, R. de S. Normas urbanisticas para habitacéo de interesse social:
recomendacdes para elaboragdo. Sdo Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 1997.
ROLNIK, R. A cidade e a lei. S8o Paulo: Fapesp/Nobel, 1997.
RUANO, M. Ecourbanismo — entornos humanos sostenibles: 60 proyetos. Barcelona:
G. Gilli, 2000.
SANTOS, M. O espaco do cidaddo. S&o Paulo: Nobel, 1993.

. Pensando o espago do homem. 4a. ed. Sdo Paulo: Hucitec, 1997.
SILVA, A. A. da; MEL O, C. M. G. O direito a qualidade de vida na cidade. In:
GRIMBERG, E. (Org.). Ambiente Urbano e qualidade de vida. Sdo Paulo: Publica¢des
Polis, 199?, p. 100-109.
SOUZA, M. L. de. A priséo e a agora: reflexdes em torno da democratizacéo do
planejamento e da gestdo das cidades. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2006.
Legislacdo:
BRASIL. Lei 6.766 de 19 de dezembro de 1979. Disp6e sobre o parcelamento do solo
urbano e da outras providéncias. Brasilia, DOU de 20/12/1979, p. 19457.
PRESIDENTE PRUDENTE. Lei complementar n® 153 de 10 de janeiro de 2008.
Disp0e sobre a lei de zoneamento do uso e ocupagdo do solo, da area urbana do
municipio de Presidente Prudente e déa outras providenciais. Presidente Prudente.
PRESIDENTE PRUDENTE. Lei complementar n°® 154 de 10 de janeiro de 2008.
Disp0e sobre a lei de parcelamento do solo para fins urbanos e da outras providéncias.
Presidente Prudente.




Universidade

UNESP - PRUDENTE

Disciplina

Forma Urbana e Meio Ambiente

Ementa

Anélise da relacéo entre a forma urbana e a qualidade do meio ambiente,
considerando o0s aspectos dindmicos da paisagem. As interconexdes entre as estruturas
e 0S processo urbanos e ambientais.

Referéncias

CAMPOS FILHO, Candido Malta. Reinvente seu bairro. Sdo Paulo: Editora 34.
CARVALHO, Pompeu Figueiredo; BRAGA, Roberto. Perspectivas de gestéo
ambiental em cidades médias. Rio Claro: Deplan/IGCE/UNESP, 2001.
GUIMARAES, Pedro Paulino. Configuracédo urbana. Sdo Paulo: ProLivros, 2004.
HOLANDA, Frederico de. O espaco de excecdo.Brasilia: Editora da UnB, 2002.
MACEDO, Silvio S. Paisagismo brasileiro na virada do século, 1990 — 2010. S&o
Paulo: EDUSP e EDUNICAMP, 2012.

MARCONDES, Maria Jose de Azevedo. Cidade e natureza. S&o Paulo: Studio Nobel/
Fapesp/Edusp, 1999.

MORRIS, A.E.J. Historia de la forma urbana. Barcelona: Editorial Gustavo Gili,
2011.

ROSSI, Aldo. A arquitetura da cidade. Sdo Paulo, Martins Fontes, 2001.
CORBELLA, Oscar; YANNAS, Simos. Em busca de uma arquitetura sustentavel
para os tropicos. Rio de Janeiro: Editora Revan, 2003.

GITAHY, Maria L. Caira. (org.) Desenhando a cidade do século XX. Séo Carlos:
RiMa, 2005.

SPOSITO, Maria Encarnacdo Beltrdo. (org.) Textos e contextos para a leitura
geografica de uma cidade média. Presidente Prudente: FCT/UNESP, 2001.

Universidade

UNESP - PRUDENTE

Disciplina

InstalagBes Hidraulicas

Ementa

InstalacBes prediais de agua fria e quente. Instalacfes prediais de esgotamento sanitario
e reutilizacdo das aguas cinzas e negras. Instalagdes prediais para a drenagem das aguas
pluviais. Reaproveitamento das aguas pluviais. Instalagdes prediais de prevencao e
combate a incéndios.

Referéncias

Bésica:
CARVALHO JUNIOR, Roberto de, Instalagdes Hidraulicas e o Projeto de Arquitetura.
38, Edicdo. Editora: Edgard Blucher. S&o Paulo, 2010.
CREDER, Hélio. Instalaces Hidraulicas e Sanitarias. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos Editora S.A, 1988
REVISTAS TECHNE, CONTRUC}AO MERCADO, AU e EQUIPE DE OBRA —
Editora PINI, S&o Paulo. REVISTAS PROJETO E FINESTRA —Editora ARCO. Séo
Paulo.
www.piniweb.com.br www.arcoweb.com.br
Complementar:
ABNT. NBR-5626: Instalac&o Predial de Agua Fria. Rio de Janeiro: ABNT, 1998.
. NBR-7198: Projeto e Execucio de Instalaces Prediais de Agua Quente. Rio de
Janeiro: ABNT, 1993.

. NBR-8160: Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario. Projeto e Execuc¢do. Rio de
Janeiro: ABNT, 1999.

. NB-10844: Instalac@es Prediais de Aguas Pluviais. Rio de Janeiro: ABNT,
1998.
BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Aguas de Chuva: Engenharia das aguas
pluviais nas cidades - 3% Edicdo. Editora: Edgard Blucher Ltda. Sdo Paulo, 2011.




Universidade

UEM

Disciplina

Sistemas Urbanos 1 e 2

Ementa

Interacdo dos sistemas urbanos visando a ambiéncia, infraestrutura e servigos urbanos.
Obijetivos: 1 Proporcionar conhecimento abrangente sobre o funcionamento da cidade
como um sistema; 2 Compreender as caracteristicas dos diversos sistemas urbanos,
sistema da ambiéncia urbana, sistema de infraestrutura urbana, sistema viério sistema
de saneamento, sistema de energia e telecomunicacéo, sistemas de servicos urbanos; 3
abordar novas modalidades e aplicacdes para cada sistema; 4 embasar a disciplina de
sistemas urbanos 2 - Mddulo 2 - Sistemas de Saneamento Urbano - Rede de
esgotamento pluvial, explanar sobre a micro e macrodrenagem urbana (infraestrutura e
destinacdo das micro-bacias hidrogréficas). Rede de 4gua potavel: conceituar o
subsistema de captacdo, tratamento, reservacao e distribuicdo de gua; rede de
esgotamento cloacal, conceituar o subsistema de coleta, tratamento e destinacdo do
esgoto urbano

Referéncias

CANHOLLI, Luisio Pardo. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. Séo Paulo:
Oficina de Textos, 2005, 302p.

CASTELLDO, lara Regina. Bairros, loteamentos e condominios: elementos para o
projeto de novos territérios habitacionais. 1 ed. Porto Alegre, RS: UFRGS, 2008.
206p. il, figs. Tabs. + CD ROM. (série pesquisa em sala de aula). Inclui referéncias (p.
197-202). ISBN 9788570259837.

MASCARO, Juan Luis. Loteamentos Urbanos. Porto Alegre: Editora L. Mascaro,
2003.

PUPPI, lldelfonso C. Estruturacdo Sanitaria das Cidades. Sdo Paulo: Editora da
Universidade Federal do Parané/Cetesb, 1981.

MASCARO, Lucia Elvira Alicia Raffo de. Vegetacdo Urbana. 4. Ed. Porto Alegre,
RS: L. MASCARO, J. Mascar6, 2015. 232 p., il. Inclui bibliografia (p. 229-232). ISBN
9788599897171.

MASCARO, Lucia E. A. R. de (org.) A lluminag&o do Espaco Urbano. Porto Alegre:
Projeto/+4, 2006, 196p.

MASCARO, Juan L.; YOSHINAGA, Mério. Infraestrutura Urbana. Porto Alegre:
Masquatro Editora, 2005.




Universidade|UFRN
Disciplina Instalagdes 1
Ementa Proporcionar ao aluno conhecimentos sobre as instalagdes hidraulicas prediais,

necessarios durante a

elaboracdo de projetos arquitetdnicos e de instalagbes, como também nog¢des de
conducdo dos

servigos de instalagdes.

Conteudo:

1. Introdug&o: apresentacdo do Plano de Ensino;

2. Uso Racional de Agua — importancia nas decisdes de projeto;

3. InstalacBes de Agua Fria: normas técnicas. materiais e equipamentos. alimentac&o
predial, dimensionamento dos reservatorios. sistemas de distribuicdo de agua. Tragado e
dimensionamento de tubulacdes.

4. InstalagOes de agua quente: normas técnicas. sistemas de instalagGes. materiais e
equipamentos. armazenamento. tracado e dimensionamento de tubulagdes.

5. Instalaces sanitarias prediais: normas técnicas. materiais. dimensionamento e
tracado das tubulagBes de esgoto. sistemas de tratamento de esgotos e deposi¢do dos
efluentes.

6. InstalagOes de aguas pluviais: normas técnicas. materiais. dimensionamento e tracado
de calhas e tubulacdes.

7. Aproveitamento de 4gua da chuva

8. Reuso de 4gua

9. Instalacdes de combate a incéndio: normas técnicas e exigéncias do corpo de
bombeiros. materiais e equipamentos.

Referéncias

BOTELHO, M. H. C. Aguas de Chuva. Edgard Blucher. S&o Paulo.

CREDER, H. Instalacdo Hidraulica e Sanitaria. Sdo Paulo.

MACINTYRE, A. J. Manual de Instala¢cdes Hidraulicas e Sanitarias. Ganabara 2. Rio
de Janeiro.




Universidade|UFRN
Disciplina Planejamento da Paisagem 03
Ementa Obijetivos:

Complementar e ampliar os conhecimentos adquiridos no Planejamento da Paisagem
02, fornecendo

informac0es basicas e subsidios para a elaboracdo de diretrizes de planejamento da
paisagem em

macroescala e projetos de espacos livres na escala urbana, adequando desenhos,
equipamentos e

requisitos de manutencéo.

Conteudo:

- Andlise, planejamento e construcdo da paisagem urbana.

- A funcdo dos espacos livres urbanos e seu tratamento para o lazer da populacéo.

- Antecedentes e evolugdo do paisagismo urbano no Brasil.

- Modalidades de Lazer no meio Urbano. Pragas Brasileiras.

- Panorama contemporaneo - internacional, nacional e local — da arquitetura paisagistica
no

meio urbano.

- Metodologia do Projeto Paisagistico em macroescala (areas urbanas ou de expansao).
- Paisagismo rodoviario.

- Unidades de Conservacao.

Competéncias e Habilidades:

Complementar e ampliar os conhecimentos adquiridos no Planejamento da Paisagem
02, fornecendo

informacgGes basicas e subsidios para a elaboracao de diretrizes de planejamento da
paisagem em

macroescala e projetos de espac¢os livres na escala urbana, adequando desenhos,
equipamentos e

requisitos de manutencdo.

Referéncias

CARNEIRO, A. R. S. Espacos livres do Recife. Recife: UFPE, 2000.

FRANCO, M. A. R. Planejamento Ambiental para a Cidade Sustentavel. Sdo Paulo:
Annablume: Fapesp, 2000.

FRANCO, M. A. R. Desenho Ambiental: uma introducdo a arquitetura da paisagem
com o paradigma ecoldgico. So Paulo: Annablume: Fapesp, 1997.

MACEDO, S. E ROBBA, F. Pragas Brasileiras. Sdo Paulo: Edusp: 2002.

MACEDO, S. E SAKATA, F. G. Parques Urbanos no Brasil. Sdo Paulo: Projeto
Editores: Edusp: 2002.




Universidade | UFPR
Disciplina Paisagismo 2
Ementa A paisagem urbana e suas relagdes com o contexto urbano. Composi¢do paisagistica

de espacos livres publicos urbanos: a rua, a praca e o parque urbano. O sistema de
espacos livres de Curitiba e da Regido Metropolitana de Curitiba.

Referéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEX, S. Projeto da Praca: convivio e exclusdo no espaco publico. Sdo Paulo:
Editora SENAC, 2008.

MACEDQO, S. S. Paisagismo brasileiro na virada do século: 1990 — 2010. Séo Paulo:
Editora da USP, 2012.

WHYTE, W. H. The Social Life of Small Urban Spaces. New York, PPS, 2001
[1980].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SIMONDS, J. O. Landscape Architecture. A Manual of Site Planning and Design. 3rd
Ed. McGraw-Hill, 1997.

LYNCH, K & HACK, G. Site Planning. 3rd Ed. MIT, 1984.

Universidade

UFPR

Disciplina

Cidade e meio ambiente

Ementa

O meio ambiente urbano em seus ecossistemas fundamentais, como o meio hidrico,
vegetacao, solo, ar, fauna e flora em relacéo as estruturas funcionais, técnicas,
socioculturais que formam a estrutura da cidade sob o enfoque do urbanismo.

As formas basicas e as linhas gerais de ordenamento do espaco urbano como
categorias de andlise voltadas a percep¢do dos impactos do uso da base natural, e as
alternativas do urbanismo sustentavel aos impactos do processo de urbanizacéo e do
risco de esgotamento de recursos renovaveis e ndo renovaveis.

Referéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRAGA, B. Introducdo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.
DREW, D. Processos interativos homem e meio ambiente. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 1998.

MOTA, S. Urbanizacdo e meio ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1999.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GUERRA, A.J. T. Geomorfologia urbana. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011.
INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA. A
experiéncia de Curitiba. Curitiba: IPPUC, S/d.

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA. A
experiéncia de Curitiba. Curitiba: IPPUC, S/d.




Universidade | UFMG
Disciplina Urbanismo |
Ementa SITIO URBANO: MEIO AMBIENTE, PAISAGEM E PLANEJAMENTO

SUSTENTAVEL; COMPARTIMENTOS DO RELEVO E SEUS ELEMENTOS;
EROSAO E MOVIMENTOS DE MASSA; MEIO FISICO E PROJETO
URBANISTICO.INFRA-ESTRUTURA SANITARIA:MACRO E
MICRODRENAGEM E SUAS ESPECIFICACOES; RELACOES COM MEIO FI-
SICO E SUSTENTABILIDADE. PERCEPCAO E IMAGEM: USUARIO E
PLANEJADOR; RELACOES COM O MEIO FISICO. PLANO DE BAIRRO:
COLETA E TRATAMENTO DE DADOS, ANALISE, DIAGNOSTICO,
PROGNOSTICO E DIRETRIZES DE PLANE-JAMENTO. RELATORIOS
TECNICOS.

Referéncias

ANDRADE, Rodrigo Ferreira e MAGALHAES, Beatriz de Almeida. A formacédo da
cidade. In:CASTRIOTA, L.b. (Org.). Arquitetura da Modernidade. Belo Horizonte:
Editora UFMG; IAB-MG,1998.

ANDRES, Mauricio. Notas sobre o corpo urbano de Belo Horizonte. Revista
Fundacéo JP, Belo Horizonte, v. 5, n. 4, p. 13 - 20. abr.1975.

BELO HORIZONTE. Lei n. 7166, de 27 de agosto de 1996. Estabelece normas e
condigdes para parcelamento, ocupacao e uso do solo urbano no Municipio. DOM -
Diério Oficial do Municipio, Belo Horizonte, ano 2, n. 224, p. 1-11, 28 ago. 1996 e
legislacBes posteriores.

BELO HORIZONTE. Prefeitura. Plano Diretor de Belo Horizonte. In: .
Legislacdo urbanistica de Belo Horizonte. Belo Horizonte: Secretaria Municipal de
Planejamento - SMPL, 1996b. 302 p. [com mapas] e legislacdes posteriores.
CAMARGO, Candido Procopio Ferreira de; CARDOSO, Fernando Henrique; ARNS,
Dom Paulo Evaristo. S&o Paulo 1975: Crescimento e Pobreza. Sdo Paulo: Ed. Loyola,
1976 (capitulo: “A logica da desordem”).

CASTELDO, lara Regina. Elementos de composic¢do: modelos espaciais
contemporaneos.

In: Bairros, loteamentos e condominios. Porto Alegre: Editora
da UFRGS, 2008. p.43-86.

CHERNICARO, C.A.L.; COSTA, A.M.L.M. Drenagem pluvial. In: BARROS. R.T.
de V. et al. Saneamento. Belo Horizonte: Escola de Engenharia da UFMG, 1995
(Manual de saneamento e protecdo ambiental para os municipios, 2).

LYNCH, Kevin. A imagem da cidade. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1997, p.101-131 e
Apéndice B = SEPLAN, Superintendéncia de desenvolvimento da regido
metropolitana, Plambel. Plano de Ocupacéo do Solo da Aglomeracdo Urbana de Belo
Horizonte - Os sistemas naturais. Belo Horizonte (p.14-34).

VALLADARES, Licia do Prado. A invencéo da favela: do mito de origem a favela.
Com. Rio de Janeiro, FGV, 2005.

Complementar:

AZEVEDO NETTO, José M. de; BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Manual de
saneamento nde cidades e edifica¢Oes. Sao Paulo: 1991.

CASTELLDO, lara Regina. Bairros, loteamentos e condominios: elementos para o
projeto de novos territorios habitacionais.

CULLEN, Gordon. El paisage urbano: tratado de estética urbanistica. Edicion
castellana, Editorial Blume, 1974.

FERREIRA, Maria das Gracas. O sitio e a formacgéo da paisagem urbana: o caso de
Belo Horizonte. Dissertacdo (Mestrado). Instituto de Geociéncias da UFMG, 1997.
181 p.

LIMA, Vera Cristina de Souza. Espaco e criminalidade em favelas de Belo Horizonte:
um estudo sob a otica da segregacéo e do controle socioespaciais (Dissertacao de
Mestrado em Arquitetura e Urbanismo). Belo Horizonte, Universidade Federal de




Universidade

UFMG

Disciplina

Urbanismo |

Referéncias

Minas Gerais, 2010 (Capitulo 4: Favelas em Belo Horizonte: segregacao, espago e
criminalidade).

MASCARO, Juan Luis. Loteamentos urbanos. Porto Alegre: J. Mascaro, 2005 (2a
ed.)

MASCARO, Juan Luis; YOSHINAGA, Mario. Infra-estrutura urbana. Porto Alegre:
Mais QuatroEd., 2005.

MASCARO, Lucia R. de. Ambiéncia urbana = Urban environment. Porto Alegre: +4
Editora, 2004(2aed.).

MOURA, A.C.M. O papel da cartografia nas analises urbanas; tendéncias no
urbanismo pds- moderno. Cadernos de Arquitetura e Urbanismo, n.2, p. 41-73, ago.
1993. Belo Horizonte,PucMinas.

ROLNIK, Raquel; PINHEIRO, Otile Macedo (Coord.). Plano diretor e saneamento
ambiental. In: ____ . Plano diretor participativo: guia para a elaboracdo pelos
municipios e cidaddos. [Brasilia]: CONFEA / Ministério das Cidades, 2004. cap. 9, p.
95-111.

ROSSI, Aldo, A arquitectura da cidade. Lishoa : Edi¢gbes Cosmos, 1977,




Universidade

UFMG

Disciplina

Saneamento e estudos ambientais

Ementa

INTERACAO ENTRE PLANEJAMENTO URBANO E ACOES DE
SANEAMENTO, PARA A SALUBRIDADE AMBIENTAL E PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. MANEJODAS AGUAS PLUVIAIS E
ABASTECIMENTO DE AGUA. MANEJO DE RESIDUOS SO-LIDOS. MANEJO
DOS EFLUENTES LIQUIDOS. DIREITO E GESTAO AMBIENTAL.

Referéncias

Barros, R. et allii. Manual de Saneamento e Meio Ambiente para os Municipios. Vol.
2 Saneamento. BH, DESA/GTZ, 1995, 218 pag. - Barros, R. Elementos de gestdo de
residuos sdlidos. Tessitura, B. Horizonte (MG), 2012, 424 p.

Braga, B. et allii. Introdugdo a Engenharia Ambiental. Prentice Hall, S. Paulo, 2004,
305 p. - Mota, S. Introducéo & Engenharia Ambiental. Rio de Janeiro, ABES, 2a ed.,
2000 - Mota, S. Urbanizacdo e Meio Ambiente. Rio de Janeiro, ABES, 3a ed., 2003,
352 p. - Xavier, D. et allii. Manual de Saneamento e Meio Ambiente para 0s
Municipios. Vol. 1 — O municipio e 0 meio ambiente. BH, DESA/GTZ, 1995, 73 pég.
Complementar: - textos especificos e outros materiais sobre temas relacionados ao
conteudo da disciplina - reportagens impressas, de radio e TV ou outro meio, sobre
temas relacionados ao contetido da disciplina - documentos de processos
emblematicos de licenciamento ambiental (EIA/RIMA, etc) sobre temas relacionados
ao conteldo da disciplina

Universidade

UFMG

Disciplina

Paisagem e Ambiente

Ementa

CONCEPCAO E PLANEJAMENTO DA PAISAGEM, ESPACOS LIVRES E
AREAS VER-DES. SISTEMA PUBLICO DE AREAS VERDES E PAISAGISMO
URBANO. AREAS DEPRESERVACAO. BARRAGENS. ENCOSTAS DE ALTA
DECLIVIDADE. AREAS PASSI-VEIS DE DESLIZAMENTO OU
VOCOROCAMENTO. FAIXAS DE DOMINIO. ELEMEN-TOS
CONDICIONANTES PARA O USO DE VEGETACAO: ASPECTOS NATURAIS,
CULTURAIS E URBANISTICOS.

Referéncias

Amaro, Jodo Julio Vitral; Pesquisa sobre Paisagem Urbana, Diversidade e Adequacao
ao Relevo Natural do Comércio de Pequeno Porte — indicagdes para avaliacdo de leis
de uso e ocupacéo do solo; in: Paisagem e Ambiente — Revista FAU-USP; S&o Paulo;
2006.

Aragéo, Solange. Ensaio sobre o jardim. S&o Paulo: Global Editora, 2008.

Bartalini, V.; Macedo, E.; Martins, M.; Redes capilares de drenagem e parques
publicos

urbanos; X111 ANPUR; Floriandpolis; 2009.

Coimbra, Valesca Branddo Cerqueira; A Ecologia da Paisagem e Estratégias para
ocupacao e uso do solo. Dissertacdo de Mestrado; Escola de Arquitetura da UFMG
Belo

Horizonte; 2006. Farah, F.; Habitacdo e Encostas; IPT; S&o Paulo; 2003.

Felicio, B. ; Silva, R. ; A¢Oes antropicas nas areas lindeiras a corpos d agua urbanos;
X111 ANPUR; Florianépolis; 20009.

Mascard, Lucia. Ambiéncia urbana. Porto Alegre; +4 Editora, 2004.

Mello, S. ; Rios e Lagos Urbanos: Urbanidade e Valorizagdo; X111 ANPUR;
Floriandpolis; 20009.

Polucha, Ricardo Serraglio; Ecoville: a segregacdo urbana planejada; X111 ANPUR;
2009 Florianodpolis; 2009.

Ribeiro, Mauricio Andrés; Notas sobre o Corpo Urbano de Belo Horizonte; in:
Revista

Fundacdo Jodo Pinheiro, 5 (4) abr. 1975.

Safdie, Moshe; The city after the automobile: an architect’s vision; Colorado, 1998.




Universidade

UFMG

Disciplina

Projeto Paisagistico

Ementa

PROJETOS PAISAGISTICOS PARA ESPACOS LIVRES PUBLICOS EM
ESCALA UR-BANA E/OU REGIONAL, SEUS CONDICIONANTES
AMBIENTAIS E SUA CONTEXTUALIZACAO SOCIO-CULTURAL. PROJETOS
PAISAGISTICOS NA ESCALA DA QUADRAOU LOTE, SEUS
CONDICIONANTES NATURAIS E DE INFRA-ESTRUTURA. VEGETACAO,
ESPACOS IMPERMEAVEIS, ILUMINACAO E MOBILIARIO.

Referéncias

ARAUJO, Gustavo H. S., ALMEIDA, Josimar R. e GUERRA, Antonio J. T. Gestio
Ambiental de Areas Degradadas. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2005.

BARBOSA, Antbnio A. M. Entrevista com Fernando Chacel. Disponivel em
www.vitruvius.com.br/arquitextos. Acesso em 01.11.2005.

FRANCO, Maria de Assuncéo R. Desenho Ambiental. Uma introducéo a arquitetura
da

Paisagem com o paradigma ecoldgico. Sao Paulo: Annablume, 1997.

LEITE, Maria Angela F. P. Destruicio ou Desconstrucio? Questdes da paisagem e
tendéncias de regionalizacdo. Sao Paulo: Hucitec, 1994.

LORENZI, Harri. Arvores Brasileiras. Manual de Identificagio e Cultivo de Plantas
Arbdreas Nativas do Brasil. Nova Odessa/SP: Editora Plastarum, 1992.

MACEDQO, Silvio S. Histdria do Paisagismo no Brasil. Sdo Paulo: Projeto Quapa,
2003.

1 CD-Rom.

MACIEL, Marieta C. O projeto em arquitetura paisagistica: Parques e pracas publicas
em Belo Horizonte. Tese de doutoramento. FAU-USP, 1998.

PENTEADO, Homero M. e KASER, Carla C. Ecologia da Paisagem em Projetos de
Orlas Fluviais Urbanas. Anais do | Seminario Nacional sobre Regenera¢do Ambiental
de Cidades: Aguas Urbanas. 2005. 1 CD-Rom.

ROMERO, Marta A. B. A Arquitetura Bioclimética do Espago Publico. Brasilia:
Editora

Universidade de Brasilia, 2001.

SANTOS, Elida D., SIQUEIRA, Lucia A. e MARANHAO, Maria Helena P. G.
Espacos

Urbanos Seguros. Recomendac@es de projetos e gestdo comunitaria de espacos
urbanos seguros. Adaptado e elaborado com autorizacdo do Ministério de Vivienda y
Urbanismo e de Chile. 2004.




Universidade

UFSM

Disciplina

Projeto de Paisagismo 4

Ementa

UNIDADE 1 - TEORIAS E CONCEITOS DA ECOLOGIA DA PAISAGEM E DO
SISTEMA DE ESPACOS LIVRES

1.1 - Histdria, conceitos e teorias.

1.2 - Metodologias de analise.

UNIDADE 2 - ESTRUTURAQAO COMPOSITIVA E FORMAL DA PAISAGEM E
DO SISTEMA DE ESPACOS LIVRES

2.1 - Entendimento e representagéo da paisagem e do sistema de espacos livres:
elementos estruturadores e compositivos em diferentes escalas

de abordagem.

2.2 - Estudo da paisagem e dos espacos livres: caracterizacdo, descrigéo e
espacializagdo estrutural.

2.3 - Avaliag8o da paisagem e dos espacos livres.

UNIDADE 3 - PROJETO DA PAISAGEM E DO SISTEMA DE ESPACOS LIVRES
3.1 - Diretrizes projetuais.

3.2 - Exercicios gramaticais compositivos .

3.3 - Projeto da paisagem e dos espacos. livres: caracterizacao, descricdo, organizacdo
e espacializacio em diferentes escalas.

3.4 - Maquete e elementos estruturadores da paisagem e do sistema de espacos livres.
3.5 - Representacgdo gréafica representativa

3.6 - Detalhamento.

3.7 - Portfolio.

Referéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA

FORMAN, R. T. T. Urban Regions: ecology and planning beyond the city.
Cambridge: Cambridge University Press, 2008.

TANGARI, Vera; ANDRADE, Rubens de; SCHLEE, Ménica Bahia (Org.). Sistemas
de espacos livres: o cotidiano, apropriacdes e auséncias. Rio de

Janeiro: Proarg - FAU/UFRJ, 20009.

TERRA, Carlo G.; ANDRADE, Rubens de (Org.). Colecdo Paisagens Culturais. Rio
de Janeiro: Escola de Belas Artes, 2008. 3 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BENEDICT, M. Green infrastructure: linking landscapes and communities.
Washington: Island Press, 2006.

CORNER, J. (Ed.). Recovering Landscape. New York: Princeton Architectural Press,
1999.

COSTA, L. M. S. A. (Org.). Rios e paisagem urbana em cidades brasileiras. Rio de
Janeiro: Viana e Mosley, 2006.

FORMAN, R. Land Mosaics. Cambridge: Cambridge University Press, 1997.
HELLMUND, P.; SMITH S., (Org.). Ecology of Greenways: design and function of
linear conservation areas. Minneapolis: University of Minnesota,

1993.

MARCUS, C. C.; FRANCIS, C. People places: design guidelines for urban open
space. New York: Van Nostrand Reinhold, 1990.

STEINER, F. The Living Landscape: an ecological approach to landscape planning.
New York: MacGraw-Hill, 1991.




Universidade

UFSM

Disciplina

Infraestrutura Urbana

Ementa

UNIDADE 1 - ESTRUTURACAO URBANA

1.1 - Introducéo a infraestrutura.

1.1.1 - Relagbes entre espago urbano e os sistemas que o compde.

1.1.2 - Historia e evolucdo da infraestrutura.

1.2 - Critérios de funcionamento e categorizacao.

1.2.1 - Funcdo dos sistemas urbanos e infraestruturais.

1.2.2 - Classificacdo dos sistemas e subsistemas.

1.2.3 - Redes e elementos do sistema.

UNIDADE 2 - SISTEMAS URBANOS E REDES DE INFRAESTRUTURA
2.1 - As localizagBes das redes urbanas e suas interferéncias e influéncias.
2.2 - Sistema Viario.

2.2.1 - Mobilidade urbana e classificagdo viaria.

2.2.2 - Arruamentos, pista de rolagem, ciclovias e passeios publicos.

2.2.3 - Hierarquia viaria e sua relagdo com a implantacdo das infraestruturas urbanas.
2.2.4 - Pavimentacdo urbana.

2.2.5 - Adequacdo do sistema viario no projeto de loteamentos.

2.3 - Sistema hidrossanitéario.

2.3.1 - Rede de drenagem pluvial convencional.

2.3.2 - Drenagem pluvial com aproveitamento da 4gua da chuva.

2.3.3 - Rede de esgoto, seus componentes, subsistemas e usos.

2.3.4 - Rede de 4gua potavel e percurso de abastecimento.

2.3.5 - Langamento dos sistemas de redes de drenagem urbana e esgoto.
2.4 - Sistema energético.

2.4.1 - Redes de Energia convencionais e ndo convencionais. Componentes, sistemas
e usos.

2.4.2 - Subsistema de Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica.

2.4.3 - Rede de Gas Combustivel, seus componentes e usos.

2.4.4 - Langamento do sistema para posteamento do lote.

2.5 - Verificagdo e correcdo de possiveis interferéncias entre os sistemas e
Subsistemas.

UNIDADE 3 - ELEMENTOS ACESSORIOS

3.1 - Definicéo dos elementos acessorios dos sistemas e redes.

3.1.1 - Vegetacdo urbana.

3.1.2 - lluminacdo urbana.

3.1.3 - Avaliacdo das interferéncias entre os elementos do sistema.

3.2 - Langamento dos elementos acessorios no loteamento.

UNIDADE 4 - DETALHAMENTO DOS ELEMENTOS DE INFRAESTRUTURA
4.1 - Ampliacéo de areas de interesse para detalhamento.

4.2 - Sistema viario.

4.2.1 - O traffic calming aplicado na reducdo de velocidade.

4.2.2 - Minirrotatdrias.

4.2.3 - Principios da sinalizag&o urbana.

4.3 - Detalhamento dos sistemas e redes .

4.4 - Implementacdo do detalhamento no projeto.




Universidade

UFSM

Disciplina

Infraestrutura Urbana

Referéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA

MASCARO, Juan Luis; YOSHINAGA, Mario. Infraestrutura Urbana. Porto Alegre:
Masquatro, 2004.

MASCARO, Lucia (Org.). A Iluminacéo do Espaco Urbano. Porto Alegre:
Masquatro, 2006.

MIGUEZ, Marcelo Gomes; VEROL, Aline Pires; REZENDE, Osvaldo Moura.
Drenagem Urbana: do projeto tradicional a sustentabilidade. Sdo Paulo: Elsevier,
2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR BENEDICT, Mark A.; MCMAHON, Edward
T. Green Infrastructure: linking landscapes and communities. Washington: Island
Press, 2006.

MASCARO, Juan Luis. Loteamentos Urbanos. 2. ed. Porto Alegre: Masquatro, 2005.
MASCARO, Juan Luis (Org.). Infraestrutura da Paisagem. Porto Alegre: Masquatro,
2008.

MASCARQO, Juan Luis (Org.). Sustentabilidade em Urbanizac@es de Pequeno Porte.
Porto Alegre: Masquatro, 2010.

MASCARO, Lucia; MASCARO, Juan Luis. Ambiéncia Urbana. 3. ed. Porto Alegre:
Masquatro, 2009.




Universidade

UFSM

Disciplina

Instalacdes hidrossanitarias

Ementa

UNIDADE 1 - NOQOES DE HIDRAULICA

1.1 - Principios béasicos de Hidrostatica.

1.2 - Principios basicos de Hidrodinamica.

UNIDADE 2 - INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA

2.1 - Sistemas de Distribuicéo.

2.2 - Partes Constituintes de uma Instalacdo.

2.3 - Reservagéo.

2.4 - Dimensionamento.

UNIDADE 3 - INSTALA(;OES PREDIAIS DE AGUA QUENTE
3.1 - Sistema de Aquecimento.

3.2 - Tipos de Aguecedores.

3.3 - Dimensionamento.

UNIDADE 4 - INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO
4.1 - Partes Constituintes de uma Instalacéo.

4.2 - Dimensionamento.

4.3 - Orgaos Acessorios do Sistema.

UNIDADE 5 - INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO PLUVIAL
5.1 - Elementos de Hidrologia.

5.2 - Partes Constituintes de uma Instalacdo.

5.3 - Dimensionamento.

UNIDADE 6 - INSTALACOES PREDIAIS DE COMBATE A INCENDIO
6.1 - Definicdes.

6.2 - Classificacdo dos Riscos das Edificacdes.

6.3 - Tipos de Protecdo Contra Incéndios.

UNIDADE 7 - APROVEITAMENTO DE AGUAS

7.1 - Definicdes.

7.2 - Captacdo e reaproveitamento de agua da chuva.

7.3 - Captacdo e reaproveitamento de aguas servidas




Universidade

UFSM

Disciplina

Instalacdes hidrossanitarias

Referéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA

AZEVEDO NETTO, José Martiniano de; FERNADEZ, Miguel Fernandez y. Manual
de Hidraulica. 9. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2015.

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalac@es hidraulicas e o projeto de arquitetura.
11. ed. Séo Paulo: Edgard Blucher, 2017.

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalagdes Prediais Hidraulico-Sanitérias:
principios basicos para elaboracdo de projetos. 2. ed. Sdo Paulo:

Edgard Blucher, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5626: instalacdes
prediais de agua fria. Rio de Janeiro, 1998. 41 p.

ASSOCIA(}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8160: instalacéo
predial de esgoto sanitario - procedimento. Rio de Janeiro, 1999. 74

p. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13714:
instalacBes hidraulicas prediais contra incéndio por hidrantes e mangotinhos.

Rio de Janeiro, 2000. 25 p.

BRENTANO, Telmo. InstalacGes hidraulicas de combate a incéndios nas edificaces.
5. ed. Porto Alegre: Editora T, 2016.

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Patologias em sistemas prediais hidraulico-
sanitarios. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2015.

CREDER, Hélio. Instalacdes hidraulicas e sanitarias. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

MENDONCGCA, Sérgio Rolim; MENDONCA, Luciana Coélho. Sistemas Sustentaveis
de Esgotos. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 2016.

SALGADO, Julio César Pereira. Instalacdo Hidraulica Residencial: a pratica do dia-a-
dia. S&o Paulo: Erica, 2010.




Universidade | UTFPR
Disciplina Paisagismo 2
Ementa Estudo, percepcao, analise e interpretacdo da paisagem urbana. Planejamento e

projeto de espacos publicos considerando as relagdes do homem com o meio
ambiente. Atividades praticas em ambientes de médio porte.

Referéncias

Bibliografia Béasica

ALEX, Sun. Projeto da praga: convivio e exclusdo no espago publico . 2. ed. S&o
Paulo, SP: Ed. SENAC Séo Paulo, 2011. 291 p. ISBN 9788573596748.
MASCARO, Juan Luis (Org.). Infra-estrutura da paisagem. Porto Alegre: +4, 2008.
194 p. ISBN 9788599897041.

FRANCO, Maria de Assuncéo Ribeiro. Desenho ambiental: uma introdugéo a
arquitetura da paisagem com paradigma ecologico. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Annablume:
FAPESP, 2008. 224 p. ISBN 8574195944,

Bibliografia Complementar

SERRA, Josep Ma. (Josep Maria). Elementos urbanos: mobiliario y micro
arquitectura = urban elements: furniture and microarchitecture. Barcelona: Gustavo
Gili, 2002. 304 p. ISBN 8425216796.

LORENZI, Harri. Arvores brasileiras: manual de identificacio e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. Sdo Paulo, SP: Plantarum, 1992. 352 p.

MACEDQO, Silvio Soares; SAKATA, Francine Gramacho. Parques urbanos no
Brasil= Brazilian urban parks. 3. ed. Sdo Paulo, SP: EDUSP, 2010. 215 p. (Quapa).
ISBN 9788531406553.

WALL, Ed; WATERMAN, Tim. Desenho urbano. Porto Alegre: Bookman, 2012.
184 p. (Fundamentos de paisagismo. Basico ; 1) ISBN 9788540701199.

ROBBA, Fabio; MACEDO, Silvio Soares. Pragas Brasileiras= Public Squares in
Brazil. 2. ed. S&o Paulo, SP: Edusp, 2003. 311 p. (Colegdo Quapa). ISBN
8590116913 (Quapd).




Universidade

UTFPR

Disciplina

Saneamento ambiental 2

Ementa

Estruturacdo ambiental urbana. Amplitude das cidades. Controle de ocupacgéo urbana.
Aspectos ambientais urbanos. Aspectos sanitarios urbanos. Saneamento basico,
drenagem

pluvial urbana e residuos sélidos urbanos. Erosdo urbana. Exercicio de aplica¢do
pratica na

arquitetura.

Referéncias

Bibliografia Bésica

TUCCI, Carlos E. M. (Org.). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 4. ed. Porto Alegre, RS:
UFRGS-Faculdade de Agronomia, 2009. 943 p. (Colecdo ABRH de recursos hidricos;
v. 4). ISBN 9788570259240.

MASCARO, Juan Luis; YOSHINAGA, Mario. Infra-estrutura urbana. Porto Alegre,
RS: J.L.Mascard, 2005. 207 p. ISBN 8590266338.

ARAUJO, Gustavo Henrique de Sousa; ALMEIDA, Josimar Ribeiro de; GUERRA,
Antonio José Teixeira. Gestdo ambiental de areas degradadas. 7. ed. Rio de Janeiro,
RJ: Bertrand Brasil, 2011. 320 p. ISBN 9788528610956.

Bibliografia Complementar

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliagio de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sao
Paulo, SP: Oficina de Textos, 2006. 495 p. ISBN 9788586238598.

ALOCHIO, Luiz Henrique Antunes. Direito do saneamento: introdugéo a Lei de
diretrizes nacionais de saneamento basico (Lei federal n® 11.445/2007). 2. ed.
Campinas, SP: Millennium, 2011. xx, 201 p. ISBN 9788576252221.

GUERRA, Antonio José Teixeira; CUNHA, Sandra Baptista da (Org.). Impactos
ambientais urbanos no Brasil. 10. ed. Rio de Janeiro, RJ: Bertrand Brasil, 2013. 416 p.
ISBN 9788528608021.

MILLER, G. Tyler. Ciéncia ambiental. 1. ed. Sdo Paulo, SP: Thomson Learning,
€2007. 1 v. (varias paginagdes) ISBN 8522105499.

CANHOLLI, Aluisio Pardo. Drenagem urbana e controle de enchentes. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2005. 302 p. ISBN 85-86238-43-0.




Universidade

UTFPR

Disciplina

Water and Construction

Ementa

This course will examine why water use is a critical part of the environmental,
economic and social issues of the construction sector. Students will gain an
understanding of water demands, both in terms of quantity and quality, for different
activities inside the construction industry. It will allow students to reflect on
opportunities to manage water usage efficiently. It intends to motivate action to
implement best water management practices in the construction sector.

Referéncias

Bibliografia Béasica

BEZERRA, Stella M. C. Enhancing characterization of water use practices in cement
manufacturing and related construction sectors. 2014. PhD Dissertation
Environmental Engineering) — University of Guelph, Guelph, Ontario, Canada. 2014.
Hoekstra, Arjen Y. and Ashok K. Chapagain. Globalization of water: sharing the
planet's freshwater resources. 1st ed. Singapore: Blackwell Publishing Ltd. 2008.
SENEVIRATNE, Mohan. A practical approach to water conservation for commercial
and industrial facilities. 1st. ed. Amsterdam, HO; Boston, MA: Elsevier/Butterworth-
Heinemann, 2007. xx, 380 p. ISBN 9781856174893.

Bibliografia Complementar

GUNKEL, Ginter; SOBRAL, Maria do Carmo. Reservoir and river basin
management: exchange and experiences from Brazil, Portugal and Germany. Berlin:
Universitatsverlag der TU Berlin, 2007. 279 p. ISBN 9783798320567.

METCALF & EDDY, INC. Wastewater engineering: treatment and reuse. 4th ed.
Boston: McGraw-Hill, c2003. xxvi, 1819 p. (McGraw-Hill series in civil and
environmental engineering). ISBN 0071122508.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (BRASIL). The evolution of water resources
management in Brazil. Brasilia: ANA, 2002. 333.9100981 A265e

VIESSMAN, Warren; HAMMER, Mark J. Water supply and pollution control. 7th
ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall, c2005. 867 p. ISBN 0-13-140970-
0

YUEN, Belinda K. P.; KUMSSA, Asfaw (Ed.). Climate change and sustainable urban
development in Africa and Asia. Dordrecht: Springer, c2011. xviii, 266 p. ISBN
9789048198665.




Universidade

Mackenzie

Disciplina

Estudio Urbanismo VI

Ementa

Estudo dos conceitos de regido e de paisagismo e suas diversas abordagens, com
énfase na

sustentabilidade urbano-ambiental, compreendendo: fundamentos do planejamento
urbano-regional

sustentavel; instrumentos legais e de gestdo; interfaces entre as escalas das politicas
ambientais e urbanas

e dos conflitos socioambientais; cooperagdo intermunicipal. Aplicacdo de técnicas de
representacdo e

desenvolvimento de planos e projetos urbano-ambientais.

Referéncias

Bibliografia basica

FARR, Douglas. Urbanismo Sustentavel, desenho urbano com a natureza. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

FRANCO, Maria de Assuncéo Ribeiro. Planejamento ambiental para a cidade
sustentavel. S&o Paulo: Annablume 2001.

SPOZITO. Eliseu Savério. Redes e Cidades. Sdo Paulo; UNESP, 2008.

Bibliografia complementar

ALVIM, Angélica Tanus Benatti; KATO, Volia Regina Costa; ROSIN, Jeane Rombi
de Godoy. A urgéncia das aguas: intervencdes urbanas em &reas de mananciais.
Cadernos Metropoles [online]. 2015, vol.17, n.33,

pp.83-107. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/2236-9996.2015-3304.
BATLLE, Enric. El jardin de la metropoli: del paisaje romantico al espacio libre para
una ciudad sostenible.

Barcelona: Gustavo Gili, 2011.

COMIN, Alvaro. et al(org) Metamorfoses Paulistanas: atlas geoecondmico da cidade.
Sé&o Paulo: Unesp, Cebrap, Sempla, IMESP, 2012.

HOUGH, Michael. Naturaleza y ciudad. Barcelona: Gustavo Gili, 1995.

REIS FILHO, Nestor Goulart. Notas sobre urbanizacdo dispersa e novas formas de
tecido urbano. Sao Paulo: Via das Artes, 2006.




Universidade

Mackenzie

Disciplina

Estudio Urbanismo VIII

Ementa

Reflexdo sobre teorias e praticas dos projetos urbanos e sua relacdo com a paisagem
na metrépole contemporanea e suas metodologias. Elaboracéo de projetos urbanos
contemplando o paisagismo como parte integrante da arquitetura e do urbanismo, da
paisagem urbana e da paisagem natural na escala da metropole com énfase na
sustentabilidade do territério. Estudo dos principais instrumentos urbanisticos

com vistas a viabilizacdo e gestdo de projetos urbano-ambiental. Técnicas de
representacao.

Referéncias

Bibliografia basica

LEITE, Carlos; AWAD, Juliana M. M. Cidades Sustentaveis. Cidades Inteligentes.
Desenvolvimento Sustentavel Num Planeta Urbano. Porto Alegre: Bookman, 2012.
MONGIN, Olivier. A condicdo urbana - a cidade na era da globaliza¢do. S&o Paulo:
Estacdo Liberdade, 2009.

PELLEGRINO, Paulo; MUORA, Newton Becker. Estratégias para uma Infraestrutura
Verde. Sdo Paulo: Manole, 2017.

Bibliografia complementar

FRANCO, Maria de Assuncdo Ribeiro. Desenho Ambiental: uma introducéo a
arquitetura da paisagem com o paradigma ecoldgico. S&o Paulo: Annablume, 2008.
SALET, Willen (ed.); GUALINI, Enrico (ed.). Framing strategic urban projects:
learning from current.

London: Routledge, 2012.

SCHUTZER, José Guilherme. Cidade e meio ambiente: a apropriagdo do relevo no
desenho ambiental urbano. Sdo Paulo: EDUSP, 2012.

DEL RIO, Vicente; SIEMBIEDA, William (ORG.). Desenho urbano contemporaneo
no Brasil. S&o Paulo: LTC, 2013.

GORSKI, Maria Cecilia Barbieri. Rios e Cidades - Ruptura e Reconciliagéo. SAO
PAULO: SENAC, 2010.




Universidade

URI

Disciplina

Planejamento Urbano IV -A

Ementa

Prética de projeto urbanistico, formulag&o, avaliacdo e adogéo de alternativas de
organizacdo

espacial com énfase nos aspectos de infraestrutura urbana, legislagéo e custos.
Proposta em um

setor com alta complexidade funcional e morfolégica.

Referéncias

CAMPUS DE SANTIAGO

BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. Plano diretor participativo: guia para a
elaboracédo pelos municipios e cidad&os. Brasilia: MC, 2005.

MUKAI, Toshio. O estatuto da cidade: anotacfes a Lei n. 10.257, de 10-7-2001. 2.ed.,
rev. e atual. Sdo Paulo: Saraiva, 2008.

ROLNIK, Raquel. A Cidade e a Lei: legislacéo, politica urbana, e territério na Cidade
de Séo Paulo. Séo Paulo: Fapesp, 1999.

CAMPUS DE SANTO ANGELO

MUKALI, Toshio. O estatuto da cidade: anotacOes a lei n. 10.257 de 10-7-2001.2.ed.
rev. e atual. Sdo Paulo: Saraiva, 2008.

ROLNIK, Raquel. A cidade e a lei: legislacdo, politica urbana, e territorio na cidade
de S&o Paulo. Séo Paulo: Fapesp, 1999.

COSTA, Juliana Schwindt da. Desenvolvimento socio-espacial de cidades de médio
porte no RS: estudo de caso de Santo Angelo. [s.l.]: Novas Edi¢des Académicas,
2013.

CAMPUS DE FREDERICO WESTPHALEN

BRASIL. ESTATUTO DA CIDADE. Estatuto da Cidade: guia para implementacéo
pelos municipios e cidaddos: Lei n. 10.257, de julho de 2001, que estabelece diretrizes
gerais de politica urbana.

Brasilia: Camara dos Deputados, Coordenacdo de Publicagbes, 2002. Disponivel em
<http://www.estatutodacidade.org.br.>

SOUZA, Marcelo Lopes de. Mudar a Cidade: uma introducdo critica ao planejamento
e a gestdo urbana. 8. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011.

BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. Plano diretor participativo: guia para
elaboracédo pelos Municipios e cidaddos. Coordenagdo Geral Raquel Rolnik e Otilie
Macedo Pinheiro. Brasilia: Ministério das Cidades; Confea, 2005.

CAMPUS DE ERECHIM

DEL RIO, Vicente. Desenho urbano contemporaneo no Brasil. Editora: LTC, 2013.
FIORILLO, Celso Antonio Pacheco; FERREIRA, Renata Marques. Estatuto da
cidade comentado: lei 10.257/2001 - lei do meio ambiente artificial. 6. ed. S&o Paulo:
Revista dos Tribunais, 2014.

GEHL, Jan. Cidades para pessoas. Editora Perspectiva, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPUS DE SANTIAGO

GUIMARAES, Pedro Paulino. Configuracio Urbana: evolucdo, avaliacao,
planejamento e urbanizacdo. Ed. Prolivros, 2004.

NYAGAARD, Paul Dieter. Planos Diretores de cidades: discutindo sua base
doutrinaria. Porto Alegre : Editora da UFRGS, 2005.

SOUZA, Marcelo Lopes de. Mudar a Cidade : uma introducéo critica ao planejamento
e a gestdo urbanos. 32 edicdo. Rio de Janeiro : Bertrand Brasil, 2004.

JUNIOR, Orlando Alves dos Santos; MONTANDON, Daniel Toodtmann (Orgs.). Os
planos diretores municipais pos-estatuto da cidade: balanco critico e perspectivas. Rio
de Janeiro: Letra Capital: Observatério das Cidades: IPPUR/UFRJ, 2011.

ROMERO, Marta adriano Bustos. Principios bioclimaticos para o desenho urbano.




Universidade

URI

Disciplina

Planejamento Urbano IV -A

Referéncias

Ed. Proeditores, 2000.

CAMPUS DE SANTO ANGELO

BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. Plano diretor participativo: guia para a
elaboracdo pelos municipios e cidaddos. Brasilia: Ministério das Cidades,
2005.NYAGAARD, Paul Dieter. Planos diretores de cidades: discutindo sua base
doutrinaria. Porto

Alegre: UFRGS, 2005.

SOUZA, Marcelo Lopes de. Mudar a cidade : uma introdug&o critica ao planejamento
e a gestdo urbanos. 3. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.

FREITAS, Carlos Geraldo Luz de. Planos diretores municipais: integracéo regional
estratégica.

Roteiro metodoldgico. Porto Alegre: Antac, 2007. Disponivel em:
<http://www.habitare.org.br/publicacao_colecao8.aspx>

CAMPOS FILHO, Candido Malta. Reinvente seu bairro: caminhos para vocé
participar do planejamento de sua cidade. Sdo Paulo: Ed. 34, 2003.

CARNEIRO, Ruy de Jesus Marcal. Organizacéao da cidade: planejamento municipal,
plano diretor, urbanificacdo. Sdo Paulo: Max Limonad, 1998.

CAMPUS DE FREDERICO WESTPHALEN

CAMPOS FILHO, C. M. Reinvente seu bairro: Caminhos para vocé participar do
planejamento de sua cidade. Sdo Paulo: 34, 2003.

CORBUSIER, Le. Planejamento Urbano. Sao Paulo: Perspectiva, 2008.
FERRARI, Célson. Dicionério de urbanismo. Sao Paulo: Disal, 2004.

GEHL, Jan. Novos Espacos Urbanos. Barcelona: Gustavo Gilli, 2002.
MARICATO, Erminia. Brasil, cidades: alternativas para a crise urbana. Petropolis:
Vozes, 2008.

CAMPUS DE ERECHIM

BELTRAO, A. F. G. Curso de Direito Ambiental. Sdo Paulo: Forense, 2009.
CAMPOQOS FILHO. Reinvente seu bairro: caminhos para vocé participar do
planejamento de sua cidade. Sdo Paulo: 22 ed, 2016.

CORBUSIER, Le. Planejamento Urbano. Sao Paulo: Perspectiva, 2008.
MARICATO, Erminia. Brasil, cidades: alternativas para a crise urbana. Petropolis:
Vozes, 2017.

SOUZA, Marcelo Lopes de. Mudar a Cidade: uma introducéo critica ao planejamento
e a gestdo urbana. 8. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011.




Universidade

URI

Disciplina

Desenho Urbano

Ementa

Morfologia urbana. Analise visual. Percepcdo do meio ambiente. Comportamento
ambiental.

Referéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPUS DE SANTIAGO

ROMERO, Marta A. B. Principios bioclimaticos para desenho urbano. 22 ed. Sao
Paulo: Proeditores, 2000.

DEL RIO, Vicente. Introducéo ao desenho urbano no processo de planejamento. S&o
Paulo: PINI, 1990.

RODRIGUES, Ferdinando de Moura. Forma, Imagem e Significado em Estruturas
Urbanas Centrais. Editora: ProEditores/Eduff, 2005.

CAMPUS DE SANTO ANGELO

CULLEN,G. Paisagem urbana.S&oPaulo: Martins Fontes, 1983.

LYNCH, Kevin. A imagem da cidade. S&o Paulo: Martins Fontes, 1997.
KOHLSDORF, Maria Elaine. A apreensao da forma da cidade. Brasilia:
Universidade de Brasilia, 1996, 253 p.

CAMPUS DE FREDERICO WESTPHALEN

ROMERO, Marta A. B. Principios biocliméaticos para desenho urbano. S&o Paulo:
Proeditores, 2000.

DEL RIO, Vicente. Introducéo ao desenho urbano no processo de planejamento. Séo
Paulo: PINI, 1990.

RODRIGUES, Ferdinando de Moura. Forma, Imagem e Significado em Estruturas
Urbanas Centrais. Sdo Paulo: ProEditores/EDUFF, 2005.

CAMPUS DE ERECHIM

DEL RIO, Vicente. Desenho urbano contemporaneo no Brasil. Editora: LTC, 2013.
RODRIGUES, Ferdinando de Moura. Forma, Imagem e Significado em Estruturas
Urbanas Centrais. Séo Paulo:

ProEditores/EDUFF, 2005.

ROMERO, Marta A. Bustos. Principios bioclimaticos para o desenho urbano.
Brasilia:

Universidade de Brasilia, 2013.7 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPUS DE SANTIAGO

CAMPOS FILHO, Candido Malta. Reinvente o bairro: caminhos para vocé participar
do planejamento de sua cidade. Sao Paulo: Ed. 34, 2010.

LYNCH, Kevin. A imagem da cidade. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2011.
KOHLSDORF, Maria Elaine. A apreensdo da forma da cidade. Brasilia: Ed.
Universidade de Brasilia, 1996.

DISENO URBANO. Accesibilidad y Sostenibilidad. Editora: Monsa, 2007.
VARGAS, Heliana C.; CASTILHO, Ana L. H. Intervengdes em Centros Urbanos:
Obijetivos, Estratégias e Resultados. Editora: Manole, 2006.

CAMPUS DE SANTO ANGELO

CAMPOS FILHO, Candico Malta. Reinvente o bairro: caminhos para vocé participar
do planejamento de sua cidade.

ORDEIG, Jose Maria. Disefio urbano: accesibilidad ysostenibilidad. Barcelona:
Monsa, 2007.

ROMERO, Marta A. B. Principios bioclimaticos para desenho urbano. Sdo Paulo, Pro
Editores, 2000.

VARGAS, Heliana C., CASTILHO, Ana L.H. Intervenc¢des em centros urbanos:
objetivos, estratégias e resultados. Sdo Paulo: Manole, 2006.

CAMPUS DE FREDERICO WESTPHALEN

CAMPOS FILHO, Candico Malta. Reinvente o bairro: caminhos para vocé participar
do planejamento de sua cidade. So Paulo: 34, 2003.




Universidade

URI

Disciplina

Desenho Urbano

Referéncias

KYNCH, Kevin. A imagem da cidade. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1997.
KOHLSDORF, Maria Elaine. A apreensdo da forma da cidade. Brasilia:
Universidade de Brasilia, 1996.

CORSINI, José Maria Ordeig. Disefio Urbano: Accesibilidad Y Sostenibilidad.
Barcelona: Monsa, 2007.

VARGAS, Heliana C., CASTILHO, Ana L.H. Intervengdes em Centros Urbanos:
Obijetivos, Estratégias e Resultados. Baroeri: Manole, 2006.

CAMPUS DE ERECHIM

CAMPOS FILHO. Reinvente seu bairro: caminhos para vocé participar do
planejamento de sua cidade. So Paulo: 22 ed, 2016.

GEHL, Jan. Cidades para pessoas. 2. ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 2014.

LYNCH, Kevin. A imagem da cidade. S&o Paulo: Martis Fontes, 2017.
MASCARO, Juan Luis. Loteamentos Urbanos. Editora Masquatro, 2005.
VARGAS, Heliana C., CASTILHO, Ana L.H. Interven¢des em Centros Urbanos:
Obijetivos, Estratégias e Resultados. Baroeri: Manole, 2006.




Universidade

URI

Disciplina

Gestdo Ambiental Urbana

Ementa

Micro e macro clima urbano. Conservacgdo de recursos naturais renovaveis e nao
renovaveis.

Sustentabilidade urbana. Residuos sélidos urbanos.

2 OBJETIVO(S)

Capacitar o aluno para analisar, diagnosticar, propor alternativas, definir diretrizes e
metas a

serem alcangadas quanto a preservacao, recuperacédo e ordenamento territorial dos
espacos

urbanos com vistas a sustentabilidade ambiental.

3 CONTEUDOS CURRICULARES

1 Educacdo Ambiental

2 Recuperacéo de areas degradadas com residuos solidos — lixo

3 Coleta seletiva e reciclagem — os catadores e sua fun¢éo na gestdo publica do lixo
4 Drenagem urbana superficial e problemas climéticos sazonais

5 Gestdo de bacias hidrograficas, pluviometria e niveis de alerta

5.1 Zoneamento ambiental e areas de preservacdo

6 A gestdo ambiental urbana e os direitos humanos

Referéncias

CAMPUS DE SANTIAGO

NOVOLARI, Arnoldo. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e residuos
agricolas. Edgar Blucher, 2003.

BRUSCH, Denise H. Manual de saneamento e protecdo ambiental, 2000.

JR. Arlindo Philippi; BRUNA, Gilda. ROMERO, Marcelo. Curso de Gestdo
Ambiental. Editora: Manole, 2004.

CAMPUS DE SANTO ANGELO

NUVOLARI, Ariovaldo. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e reuso
agricola. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 2003.

BRUSCH, Denise H. et al. Manual de saneamento e protecdo ambiental para 0s
municipios. Belo Horizonte: FEAM, 2000

PHILIPPI JR. Arlindo; BRUNA, Gilda; ROMERO, Marcelo. Curso de gestdo
ambiental. S&o Paulo: Manole, 2004.

CAMPUS DE FREDERICO WESTPHALEN

JR. Arlindo Philippi; BRUNA, Gilda C; ROMERO, Marcelo de A. Curso de gesto
ambiental. SdoPaulo: Manole, 2013.

PELICIONI, Maria Cecilia Focesi; JR. Arlindo Philippi. Educacdo ambiental e
sustentabilidade. 2.ed. Barueri: Manole, 2013.

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Sistemas de Gestdo Ambiental: implantacdo
objetiva eeconémica (ISO 14001). Sdo Paulo: Atlas, 2011.

CAMPUS DE ERECHIM

JR. Arlindo Philippi; BRUNA, Gilda C; ROMERO, Marcelo de A. Curso de gestdo
ambiental. S&o Paulo: Manole, 2013.

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; PELICIONI, Maria Cecilia Focesi (Coord.). Educacdo
ambiental e sustentabilidade. 2. ed. Barueri: Manole, 2016.

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Sistemas de Gestdo Ambiental: implantacédo
objetiva e econdmica (1SO 14001). Sdo Paulo: Atlas, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPUS DE SANTIAGO

WIETHAN, Maria Medianeira Saccol. Proposta de reciclagem de lixo organico
urbano, um trabalho aplicado em educacdo ambiental. Santa Maria, 1998.

Agenda 21 Brasilia: resultado da consulta nacional, 2002.

Gestao do uso do solo e disfungdes do crescimento urbano, 2001.

JR. Arlindo Philippi. Educacdo Ambiental e Sustentabilidade. Editora: Manole, 2005.
REIS, Lineu. FADIGA, Eliane. CARVALHO, Claudio. Energia, Recursos Naturais e
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Referéncias

a Prética do Desenvolvimento Sustentavel. Editora: Manole, 2005.

CAMPUS DE SANTO ANGELO

Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento: de
acordo com a Resolucdo n° 44/228 da Assembléia Geral da ONU, de 22-12-89,
estabelece uma abordagem equilibrada e integrada das questfes relativas a meio
ambiente e desenvolvimento: a Agenda 21 - Brasilia: Camara dos Deputados,
Coordenacao de Publicacbes, 1995. Disponivel em:
<http://www.onu.org.br/rio20/img/2012/01/agenda21.pdf>

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; PELICIONI, Maria Cecilia Focesi (Edt). Educacéo
ambiental e

sustentabilidade. Barueri: Manole, 2011. xviii, 878 p.

REIS, Lineu Belico dos; FADIGAS, Eliane A. F. Amaral; CARVALHO, Claudio
Elias. Energia, recursos naturais e a pratica do desenvolvimento sustentavel. 2. ed.,
rev. e atual. Barueri, SP: Manole, 2012. x, 447 p.

DIAS, Reinaldo. Gestdo ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. 2. ed.,
rev. e atual. S&o Paulo: Atlas, 2011. x, 220 p

ANDRADE, Rui Otavio Bernardes de; TACHIZAWA, Takeshy. Gestdo ambiental:
enfoque estratégico aplicado ao desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo: Makron
Books, 2000. 206 p.

HULLER, Alexandre (Org.). Gestdo ambiental nos municipios: instrumentos e
experiéncias na administracdo publica. Santo Angelo: EDIURI, 2010. 245 p.
CAMPUS DE FREDERICO WESTPHALEN

ASSUMPCAO, Luiz Fernando Joly. Sistema de gestdo ambiental: manual prético para
implementacdo de SGA e certificacdo 1SO 14.001/2004. Curitiba: Jurua, 2014.
BARROS, Ana Cristina; BENSUSAN, Nurit; BULHOES, Beatriz. Biodiversidade:
para comer, vestir ou passar no cabelo? Sdo Paulo: Peir6polis, 2006.

CARVALHO, Claudio E.; REIS, Lineu B. dos. FADIGAS, Eliane A. Amaral.
Energia: recursos naturais e a pratica do desenvolvimento sustentavel. Barueri:
Manole, 2005.

KLINK, Carlos. Quanto mais quente, melhor? Desafiando a sociedade civil a entender
as mudancas climaticas. Sao Paulo: Livrocerto, 2007.

NUVOLARI, Ariovaldo e Outros. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e
reuso agricola. So Paulo: Edgard Bliicher, 2011.

CAMPUS DE ERECHIM

ASSUMPCAO, Luiz Fernando Joly. Sistema de gestdo ambiental: manual prético para
implementacgdo de SGA e certificacdo 1ISO 14.001/2004. Curitiba: Jurud, 2014.
KLINK, Carlos. Quanto mais quente, melhor? Desafiando a sociedade civil a entender
as mudancas climaticas. Sdo Paulo: Livrocerto, 2007.

NUVOLARI, Ariovaldo e Outros. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e
reuso agricola. Séo Paulo: Edgard Bliicher, 2011.

REIS, Lineu Belico dos; FADIGAS, Eliane A. Amaral; CARVALHO, Claudio Elias.
Energia, recursos naturais e a pratica do desenvolvimento sustentavel. 2.ed. S&o Paulo:
Manole, 2012.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacio de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sdo
Paulo: Oficina de Textos, 2011.
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Disciplina

Atelié de Projeto V

Ementa

Metodologias e processos de projeto (urbanistico e paisagistico). Diagndstico da
paisagem. Estudo preliminar. Anteprojeto. Detalhamento.

Referéncias

Béasica

ABBUD, Benedito. Criando paisagens : guia de trabalho em arquitetura paisagistica.
4, ed. Sdo Paulo: Editora SENAC, 2010.

GEHL, Jan. Cidades para pessoas. Traducdo Anita Di marco; Anita Natividade. 2. ed.
Séo Paulo: Perspectiva, 2014.

DEL RIO, Vicente. Introducao ao desenho urbano no processo de planejamento. S&o
Paulo: Pini, 1990.

LAMAS, Jose M. Ressano Garcia. Morfologia urbana e desenho da cidade. 3. ed.
Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 2004.

PEIXOTO, Nelson Brissac. Paisagens urbanas. 3. ed. rev. e ampl. S&o Paulo: Editora
SENAC, 2004.

PORTUGAL, Licinio da Silva. Transporte, mobilidade e desenvolvimento urbano.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2017. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788595153189.

WALL, Ed ; WATERMAN, Tim. Desenho urbano. Porto Alegre: Bookman, 2012.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788540701205.
_PERIODICO 1: LANDSCAPE AND URBAN PLANNING. Amsterdam: Elsevier,
1986-. Quinzenal. ISSN: 0169-2046. Disponivel em: . Acesso em: 22 nov. 2019.
Possui fator de impacto 5.441, ano 2019. Portal de Periddicos Capes, base Science
Direct.
_PERIODICO 2: PAISAGEM E AMBIENTE. S4o Paulo: Universidade de S&o
Paulo, 1986-. Semestral. ISSN: 0104-6098. Disponivel em: . Acesso em: 22 nov.
2020. Possui Qualis B3 na area de Arquitetura, Urbanismo e Design, quadriénio
2013-2016. Portal de Periédicos Capes, base DOAJ.
_PERIODICO 3: REVISTA AMBIENTE & AGUA. Taubaté: Universidade de
Taubaté, 2012-. Bimestral. ISSN: 1980-993X . Disponivel em: . Acesso em: 22 nov.
2020. Possui Qualis A2 na area de Arquitetura, Urbanismo e Design, quadriénio
2013-2016. Portal de Periddicos Capes, base Scielo.

_PERIODICO 4: REVISTA BRASILEIRA DE ESTUDOS URBANOS E
REGIONAIS. Belo Horizonte: ANPUR, 1999-. Quadrimestral. ISSN: 2317-1529.
Disponivel em: . Acesso em: 22 nov. 2020. Possui Qualis A2 na area de Arquitetura,
Urbanismo e Design, quadriénio 2013-2016. Portal de Periodicos Capes, categoria
Periédicos Nacionais.

_PERIODICO 5: RUA: REVISTA DO LABORATORIO DE ESTUDOS
URBANOS. Campinas: Universidade Estadual de Campinas, 2008- vers&o eletronica.
Semestral. ISSN: 2179-9911. Disponivel em . Acesso em 22 nov. 2020. Possui Qualis
B3 na area de Arquitetura, Urbanismo e Design, quadriénio 2013-2016. Portal de
Periddicos Capes, categoria Periodicos Nacionais.

Complementar

ALEX, Sun . Projeto da praga : convivio e exclusdo no espago publico. 2. ed. Sdo
Paulo : Editora Senac Séo Paulo , 2011. Disponivel em:
https://lectio.com.br/dashboard/midia/detalhe/704.

CULLEN, Gordon. Paisagem urbana. Tradugéo Isabel Correia; Carlos de Macedo.
Lisboa: Edi¢bes 70, 2017. (Arquitetura & urbanismo,1).

CHOAY, Francoise. O urbanismo : utopias e realidades uma antologia. Traducéo
Dafne Nascimento Rodrigues. 7. ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 2015. (Colecao estudos).
DEL RIO, Vicente ; SIEMBIEDA, William J.. Desenho urbano contemporaneo no
Brasil. Rio de Janeiro: LTC, 2013. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/978-85-216-2466-0.

GORSKI, Maria Cecilia Barbieri. Rios e cidades: ruptura e reconciliacdo. 1. ed. ed.
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Referéncias

Séo Paulo: Editora Senac Sao Paulo, 2010. Disponivel em:
https://lectio.com.br/dashboard/midia/detalhe/777.

FRANCO, Maria de Assuncao Ribeiro. Desenho ambiental : uma introdugéo a
arquitetura da paisagem com o paradigma ecoldgico. Sao Paulo: Annablume, 1997.

KLIASS, Rosa Grena ; ZEIN, Ruth Verde (autor ). Rosa Kliass: desenhando
paisagens, moldando uma profisséo. 1. ed. ed. Sdo Paulo: Editora Senac Sdo Paulo,
2006 . Disponivel em: https:/lectio.com.br/dashboard/midia/detalhe/515.

LORENZI, Harri. Arvores brasileiras : manual de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. 2. ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum de Estudos da
Flora, 2002. v.2.

LORENZI, Harri. Arvores brasileiras : manual de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. Nova Odessa: Instituto Plantarum de Estudos da Flora,
1992,

LYNCH, Kevin. A Imagem da cidade. Tradug&o Jefferson Luiz Camargo. 3. ed. S&o
Paulo: Martins Fontes, 2011. (Colecdo cidades).

MALAMUT, Marcos. Paisagismo : projetando espagos livres. Bahia:[s.n.], 2014.

MENDES, Bruno et al. ; PELLEGRINO, Paulo (org.) ; MOURA, Newton Beker.
Estratégias para uma infraestrutura verde. Sao Paulo: Manole, 2017. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788520462287.

WATERMAN, Tim. Fundamentos de paisagismo. Porto Alegre: Bookman, 2011.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788577808632.
_PERIODICO 1: AMBIENTE CONSTRUIDO. 1997-. Porto Alegre: Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Trimestral ISSN: 1415-8876. Disponivel em: . Possui
Qualis A2 na area de Arquitetura, Urbanismo e Design, quadriénio 2013-2016. Portal
de Periddicos Capes, categoria Periddicos Nacionais.

_PERIODICO 2: AMBIENTE & SOCIEDADE. [S.1.]: Associagdo Nacional de Pos-
Graduagao e Pesquisa em Ambiente e Sociedade, 1999-. Fluxo continuo. ISSN: 1414-
753X. Disponivel em: . Acesso em: 29 jun.2020. Possui Qualis A2 na area de
Arquitetura, Urbanismo e Design, quadriénio 2013-2016. Portal de Periddicos Capes,
base Scielo.

_PERIODICO 3: CADERNOS DE ARQUITETURA E URBANISMO. Belo
Horizonte: Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais, 2003-. Semestral. ISSN:
2316-1752 versdo eletronica.. Disponivel em:
http://periodicos.pucminas.br/index.php/Arquiteturaeurbanismo/index. Acesso em: 22
nov. 2020. Possui Qualis B3 na area de Arquitetura, Urbanismo e Design, quadriénio
2013-2016. Portal de Periddicos Capes, categoria Peridédicos Nacionais.

_PERIODICO 4: CONSTRUIDO. Porto Alegre: ANTAC, 2010-. Trimestral. ISSN:
1678-8621 versdo eletronica. Disponivel em: . Acesso em: 22 nov. 2020. Possui
Qualis A2 na area de Arquitetura, Urbanismo e Design, quadriénio 2013-2016. Portal
de Periddicos Capes, base Scielo.

_PERIODICO 5: URBANA: REVISTA ELETRONICA DO CENTRO

INTERDISCIPLINAR DE ESTUDOQOS DA CIDADE. Campinas: Universidade
Estadual de Campinas, 2006-. Quadrimestral. ISSN: 1982-0569. Disponivel em: .
Acesso em: 29 jun.2020. Possui Qualis B4 na area de Arquitetura, Urbanismo e
Design, quadriénio 2013-2016. Portal de Periddicos Capes, base DOAJ.




Universidade | UNIFOR
Disciplina Redes de agua e esgoto
Ementa Ementa:

Infraestrutura urbana de sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e
drenagem pluvial. Sistemas de abastecimento de agua. Reservatorios e redes de
distribuicdo de &gua. Sistemas de esgotamento sanitario. Sistemas de drenagem
urbana.

Programa:

Infraestrutura de sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitério e
drenagem pluvial.

Relacionar os diversos componentes da infraestrutura urbana de sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem pluvial.

01.01 - Nogdes gerais sobre saneamento, ciclo hidroldgico e urbano da agua.

01.02 - Estruturas e componentes de sistemas de abastecimento de &dgua e de
esgotamento sanitario e de rede de drenagem.

01.03 - Métodos de previsao de populacéo.

01.04 - Nocdes basicas sobre impactos da inexisténcia ou inadequacéo de sistemas de
agua, esgoto e drenagem.

Sistemas de abastecimento de agua.

Analisar o consumo de &gua, fatores de consumo e vazdes, para calcular e
desenvolver projetos de sistemas de abastecimento de agua.

02.01 - Estudos de demanda e fatores de consumo de agua para diversos usos.

02.02 - Estrutura geral de sistemas de abastecimento de dgua — vazdes de projeto em
cada etapa.

02.03 - Tipos de mananciais e de captacéo.

02.04 - Medicéo de &gua.

02.05 - Projetos de cisternas de coleta de aguas pluviais.

Reservatorios e redes de distribui¢do de agua.

Dimensionar e analisar projetos de reservatorios e de redes de distribuicdo de agua em
sistemas publicos de abastecimento.

03.01 - Tipos de reservatorios.

03.02 - Métodos de dimensionamento de reservatdrios de distribui¢do de agua.
03.03 - Lancamento e métodos de dimensionamento de redes urbanas de distribuicdo
agua.

03.04 - Pecas e acessorios de reservatorios e redes de distribuicéo.

03.05 - Introducdo as estacdes elevatdrias.

03.06 - Introducéo ao tratamento de 4gua de abastecimento.

Sistemas de esgotamento sanitario.

Calcular e analisar projetos de redes coletoras de esgoto sanitario.

04.01 - Tipos de esgotos e sistemas coletores.

04.02 - Lancamento de redes coletoras de esgotos — vazdes de projeto, balango
hidraulico, pecas e acessorios de redes de esgotamento sanitario.

04.03 - Estimativa de vaz0es.

04.04 - Dimensionamento hidraulico da rede coletora de esgotos sanitarios.

04.05 - Nogdes sobre problemas operacionais do sistema de esgotamento sanitario.
Sistemas de drenagem urbana.

Dimensionar e analisar projetos de drenagem urbana, assim como solucionar
problemas em &rea urbana.

05.01 - Base hidroldgica.

05.02 - Elementos de micro e macrodrenagem.

05.03 - Vaz0es de projeto de estruturas de micro e macrodrenagem.

05.04 - Dimensionamento de estruturas hidrdulicas de micro e macrodrenagem.
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Disciplina Redes de agua e esgoto
Referéncias | Bésica

DACACH, Nelson Gandur. Saneamento basico. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1984.

MOTA, Suetbnio. Introducédo a engenharia ambiental. 2. ed. ampl. Rio de Janeiro:
Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2000.

NUVOLARI, Ariovaldo(Coord.). Esgoto sanitario : coleta, transporte, tratamento e
retso agricola. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2003.

Complementar

BARROS, Raphael Tobias de VVasconcelos(Ed.) et al. Manual de saneamento e
protecdo ambiental para os municipios. Belo Horizonte: Universidade Federal de
Minas Gerais. Escola de Engenharia, 2007. v.2.

CARVALHO, Benjamin de Araujo. Ecologia aplicada ao saneamento ambiental. Rio
de Janeiro: Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 1980.
DACACH, Nelson Gandur. Saneamento ambiental. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1983.

TOMAZ, Plinio. Célculos hidrologicos e hidraulicos para obras municipais :
piscindes, galerias, bueiros, canais, métodos SCS, Denver, Santa Béarbara Racional,
TR-55. Sao Paulo: Navegar, 2002.

WILKEN, Paulo Sampaio. Engenharia de drenagem superficial. Sdo Paulo:
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, 1978.




Universidade | Escola da Cidade

Disciplina Paisagem Urbana

Ementa Desenvolver a percepcao e compreensao da intervencdo na paisagem em seus
contetdos formais, sociais e ambientais e pratica do projeto da paisagem e analise dos
modos de se projetar os espacos livres do ambiente urbano Anélise da paisagem em
seus aspectos conceituais, culturais e ambientais;

Anadlise dos aspectos culturais no desenho dos sistemas de espacos livres e seu papel
na estruturagéo do espaco.

Construcdo de repertério projetual através da instrumentalizacdo para o desenho da
paisagem a partir do estudo dos elementos estruturadores do espaco, da espacializacdo
do programa e representacdo do projeto.

EMENTA

Instrumentalizar o aluno para a percepcao e leitura da paisagem em seus contetidos
ambientais, formais e funcionais e para o projeto dos espacos livres.

Referéncias | BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEX, Sun. Projeto da praca: convivio e exclusdo no espago publico. Sdo Paulo:
Senac,

2008.

GEHL, Jan. Cidades para pessoas. Sdo Paulo: Perspectiva, 2013.

MACEDQO, Silvio S.; SAKATA, Francine. Parques urbanos no Brasil. Sdo Paulo:
EDUSP,

2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABBUD, Benedito. Criando Paisagens: guia de trabalho em arquitetura paisagistica.
S&o Paulo: Editora Senac, 2006.

HOUGH, Michael. Naturaleza y ciudad: planificacion urbana y procesos ecoldgicos.
Barcelona, Gustavo Gili, 1998.

KLIASS, Rosa. Rosa Kliass. S&o Paulo: Senac, 2006

MASCARO, Juan. Infraestrutura da Paisagem. Porto Alegre: Masquatro, 2008.
PRINZ, Dieter. Urbanismo Il: configuracdo urbana. Lisboa: Presenca, 1980.

REID, Grant W. Landscape Graphics. New York: Watson Guptill Publications, 2002
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Disciplina

Infraestrutura e meio ambiente

Ementa

OBJETIVOS

Compreender as formas, l6gicas, processos e referéncias de planejamento, projeto e
implantacéo das infraestruturas e suas implicagdes, em influéncias mutuas, nas formas
de

crescimento e expansdo urbana, por meio do exercicio de planejamento e projeto de
equipamentos de infraestrutura e reestruturacao de territdrios urbanos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Explorar os processos de estrutura¢do urbana, metropolitana e regional com énfase
nas acOes de Parcelamento - tracados Vviarios e de transportes, na divisdo de quadras e
lotes, em sua articulacdo com os sistemas de Infraestrutura - saneamento, drenagem, e
com os sistemas Edilicios (moradia, comércio, producao, lazer). Compreender sua
interdependéncia por meio do exercicio projetual.

Explorar os fatores de conexdo, articulacdo, continuidade, comunicacéo e estruturagdo
do territdrio a partir do planejamento e projeto de infraestruturas destacando a inter-
relacdo:

_ com as escalas territoriais — urbana, metropolitana e regional;

_ com os trés componentes da forma urbana, destacando-se os tragados resultantes
(urbanizacdo, parcelamento do solo e edificacdo) e seus contetidos socioecondmicos;
_com as legislacGes urbanisticas e ambientais que orientam o projeto e a prote¢do dos
OBJETIVOS

Compreender as formas, l6gicas, processos e referéncias de planejamento, projeto e
implantag&o das infraestruturas e suas implicagdes, em influéncias muatuas, nas formas
de crescimento e expansdo urbana, por meio do exercicio de planejamento e projeto
de equipamentos de infraestrutura e reestruturacdo de territorios urbanos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Explorar os processos de estruturacdo urbana, metropolitana e regional com énfase
nas acdes de Parcelamento - tragados viarios e de transportes, na divisdo de quadras e
lotes, em sua articulacdo com os sistemas de Infraestrutura - saneamento, drenagem, e
com os sistemas Edilicios (moradia, comércio, producao, lazer). Compreender sua
interdependéncia por meio do exercicio projetual.

Explorar os fatores de conexdo, articulacdo, continuidade, comunicagéo e estruturagdo
do territdrio a partir do planejamento e projeto de infraestruturas destacando a inter-
relacéo:

_ com as escalas territoriais — urbana, metropolitana e regional;

_com os trés componentes da forma urbana, destacando-se os tracados resultantes
(urbanizacdo, parcelamento do solo e edificacdo) e seus contetidos socioecondmicos;
_com as legislagdes urbanisticas e ambientais que orientam o projeto e a prote¢do dos
sistemas;

__com os sistemas naturais como suporte da qualidade urbana e ambiental
(geomorfologia,

sistemas hidricos, sistemas de unidades de conservagdo, sistemas de espagos verdes
publicos);

RelagBes estas, que juntamente com aquelas ja estudadas nas disciplinas precedentes,
vém

configurando a estrutura, a forma e a paisagem das cidades.

EMENTA

_ Aspectos conceituais e técnicos para estudo de implantagéo de infraestruturas:
estudo de caso de aeroportos.

_ Densidade urbana e parametros referenciais de parcelamento, uso e ocupacéo do
solo e suas implicacBes na forma urbana.

_ Aspectos ambientais e socioecondmicos para implantacdo de infraestruturas.
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Escola da Cidade

Disciplina Infraestrutura e meio ambiente
_ Planejamento e projeto da infraestrutura nas escalas regional, metropolitana,
Ementa municipal e local.

_ Aspectos funcionais de planejamento e projeto de infraestrutura: integracdo de
modais.

_ Experiéncias nacionais e internacionais de projetos urbanos para territérios com até
200ha.

_ Legislacdo urbanistica, ambiental e normas técnicas para planejamento de
infraestruturas.

Referéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA

SECCHI, BERNARDO. Primeira Li¢&o de Urbanismo (trad. Marisa Barda e Pedro
M. R. Sales). Sao Paulo: Perspectiva, 2006.

SOLA-MORALES, Manuel de. Las formas de crecimiento urbano. Barcelona:
Edicions UPC, 1993.

VILLACA, Flavio. Espaco Intraurbano no Brasil. Sdo Paulo: Editora Nobel, 1998.




Universidade | IAU-USP
Disciplina Paisagismo |
Ementa A disciplina prop6e o desenvolvimento de projeto de espagos livres publicos

especialmente relacionados a ruas e pragas, considerando sua insercdo em contextos
urbanos especificos em area urbana ja consolidada. Para tanto, elabora pesquisa e
reflexdo sobre pragas e ruas, modernas e contemporaneas, contemplando informag6es
técnicas e estéticas. A disciplina busca ainda fornecer informagdes especificas para o
uso da vegetacdo em projetos de espacos livres urbanos explorando suas
caracteristicas plasticas: forma, porte, textura, cromatismo etc. Explora também a
questdo do projeto da paisagem através do modelado do relevo e corpos de agua,
associando as questdes da drenagem as qualidades cénicas dos espacgos livres.
Compreende leituras programadas: a partir da bibliografia basica, sdo propostas duas
leituras, uma primeira acerca de Roberto Burle Marx e a Paisagem, e uma segunda
sobre a questdo da Arte e Paisagem. O programa inclui ainda: Os jardins histéricos do
século XVI, XVII e XVIII; As pracas secas italianas e a leitura de finais do século
XIX por Camillo Sitte; O jardim moderno; Burle Marx e a paisagem moderna
brasileira. Do jardim privado aos espacos publicos da cidade; Vegetagdo, corpos de
agua e modelado do relevo: elementos estruturadores da paisagem.

Referéncias

Bibliografia Principal:

ANDERSON, Stanford, org. The street The Use of its History, in Streets. Cambridge :
MIT PRESS, 1978

BLASER, Werner. Patios, 500 Afios de Evolucion. Barcelona : Gustavo Gili, 1997.
CERVER, Francisco. International Landscape Architecture. Barcelona : Francisco A.
Cerver, 1997.

CERVER, Francisco. Redesigning City Squares and Plazas. New York : Hearst
Books, 1997.

FAVOLE, P. La Plaza en la Arquitectura Contemporanea. Barcelona : Gustavo Gili,
1995.

LEENHARDT, Jacques (org). Nos Jardins de Burle Marx. Sao Paulo : Perspectiva,
2000.

PANERAL, Philippe / CASTEX, Jean / DEPAULE, Jean — Charles. Formas Urbanas:
de la Manzana al Bloque. Barcelona : Gustavo Gili, 1986.Revista Arquitectura Viva —
ndmeros 56 e 57 — Barcelona Ensina.Revistas PROCESS: Pocket Park, no. 78 / G.
Eckbo, no. 90 / Boston by Design, no. 97 / P. Walker, no. 118, L. Halprin, no. 04.
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Disciplina Paisagismo Il
Ementa Apresentando conceitos basicos a disciplina d& énfase a associacdo entre

infraestrutura e meio ambiente. Desse modo, busca desenvolver a capacidade de
projetar espacos especialmente relacionados aos parques, pragas e ruas, através da
nocdo de sistemas de espacos publicos livres urbanos, articulando projetos que
associam lazer publico a infra-estrutura urbana. Ao investigar a possibilidade de
estabelecimento desse sistema, da-se especial enfoque a problematica relacionada a
areas ambientalmente frageis e sujeitas as tensfes diversas. Trata ainda de questdes
como fitogeografia e paisagem; da vegetacdo, do relevo e dos corpos hidricos como
elementos estruturadores do espaco, a chamada a fisionomia da paisagem; a essa
elaboracdo associam-se as fundamentais dimensdes histérico-culturais da Paisagem.
Compreende leituras programadas: a partir da bibliografia basica, uma primeira com
énfase ambiental, da compreensdo da suposta dicotomia entre meio ambiente fisico e
ocupacdo urbana; e uma segunda, de apoio para a compreensao e leitura da &rea de
intervencdo. O programa inclui ainda: Sobre o significado das ideias de Paisagem e
Natureza; Acerca do conflito entre ocupagdo humana, desenvolvimento e meio
ambiente fisico; Alphand, Olmsted e Forrestier, 0s parques urbanos no desenho da
cidade; Metodologia e projeto de espacos livres: Leituras Urbanas; Leitura de Projeto:
apresentacdo critica de exemplos de projetos de parques e pracas; Sobre a ideia de um
sistema de espacos livres / infraestrutura urbana e lazer.
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Saneamento e Meio Ambiente

Ementa

Apresentacdo da questdo das modificacbes ambientais e impactos, abordando a
pressdo sobre o0s recursos naturais; 0s principais problemas ambientais urbanos e a
influéncia destes na qualidade de vida; o papel do arquiteto e urbanista na resolugédo
destes problemas e sua responsabilidade socioambiental. Conceito de sustentabilidade
e do enfoque da avaliagdo de sustentabilidade, contextualizando no campo de atuacéo
do arquiteto e urbanista. (ii) Saneamento ambiental, apresentacdo, discussdo do
conceito e suas interfaces no planejamento municipal. (iii) A questdo dos residuos
s6lidos, com reflexdo sobre os padrGes de consumo e de producdo e a geracdo de
residuos. Serdo abordados os enfoques dos R’s - reducéo, reutilizag&o e reciclagem na
gestdo de residuos sélidos. Também serdo abordados os processos de gerenciamento
de residuos so6lidos (acondicionamento; coleta, transporte, tratamento e disposicdo
final dos residuos — aterros), e os aspectos a serem considerados na escala do
planejamento urbano e também na escala de projetos de edificagdes. (iv) Discusséo do
saneamento ambiental com foco nos Sistemas de abastecimento de A4gua e
esgotamento de aguas residuérias, apresentando importancia da qualidade de &gua, e
seu rebatimento em salde publica, e interfaces no planejamento municipal. Serdo
abordadas as etapas para o sistema de abastecimento de &gua - de captagdo no
manancial, aducdo, tratamento e distribuicdo, como também as etapas para o
tratamento do esgoto: coleta, transporte, afastamento, tratamento e disposicédo final da
agua tratada. As etapas serdo abordadas a partir das tecnologias e seus aspectos
relacionados ao planejamento municipal, e também suas relagbes com
desenvolvimento de projetos de parcelamento do solo e edifica¢bes. (v) Discussdo do
saneamento ambiental, com foco na drenagem urbana e sistema de verde urbano.
Serdo apresentados seus sistemas de gerenciamento, tecnologias e rebatimentos no
planejamento urbano e de edificacfes. (vi) A questdo do saneamento de pequenas
comunidades, tecnologias apropriadas e enfoques para didlogo. (vii) Saneamento em
areas de pobreza e vulnerabilidade ambiental, alternativas tecnol6gicas, aspectos
legais e financeiros, e empoderamento social. (viii) Gestdo ambiental municipal. Os
sistemas de meio ambiente. Mecanismos para o0 desenvolvimento sustentavel. (ix)
Cidades Sustentaveis. Participagdo, Negociacdo e Conselhos de tomada de deciséo.
(x) Indicadores de sustentabilidade aplicados ao contexto do saneamento ambiental,
com apresentacdo de estudos de casos na area de planejamento urbano. Incorporacéo
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS em sistemas de monitoramento
de sustentabilidade.
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Ementa

Instalacdes prediais de agua potéavel, preventivas contra incéndio, de agua filtrada e
refrigerada, materiais e equipamentos, instalacfes prediais de esgoto sanitario (dguas
servidas), esgoto pluvial (dguas pluviais), de lixo domiciliar, de gas, materiais e
equipamentos.

Referéncias

Né&o disponivel

Disciplina

Saneamento Urbano

Ementa

Introducdo (salde, higiene, medicina preventiva, saneamento, poluicéo, etc.), ciclo
hidrologico, fixacdo do homem na natureza, sistema de abastecimento urbano de agua
potavel, sistema urbano de esgotos sanitarios (dguas servidas e aguas pluviais),
tragado sanitario de cidades, sistema de limpeza urbana, cemitérios (destino final de
cadaveres) .

Referéncias

Né&o disponivel

Disciplina

Urbanismo e Meio Ambiente

Ementa

A Evolucédo do Pensamento Ecoldgico e dos conceitos de ambiente natural e ambiente
construido. Desenvolvimento, degradacdo ambiental e sustentabilidade. Planejamento
e Gestdo Ambiental. A qualidade ambiental nas cidades.

Referéncias

Né&o disponivel

Disciplina

Arquitetura e Paisagem

Ementa

Relagdo entre arquitetura e paisagem / Conceito de espacos livres urbanos e paisagem:
aspectos climaticos, o papel social e compositivo do seu espaco. Conceitos e studos
de caso / A paisagem "responsiva" (participativa) / O comportamento histérico-
cultural.

Referéncias

Né&o disponivel

Disciplina

Proj.da Paisagem e Ecossistema

Ementa

Dominios paisagisticos brasileiros. Ecossistemas,formacoes especias e seu interesse
em paisagismo. projeto dos espacos livres em funcao dos recursos naturais.
Restauracao paisagistica de areas degradadas.

Referéncias

Néo disponivel
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Disciplina Arquitetura Projeto 1
Ementa Tema:

RelagBes entre os projetos da imagem, do objeto, do edificio e da cidade.

Projeto arquitetdnicopara espacgo de uso temporario, dentro do Paradigma da
Arquitetura Ligquida.

Objetivos:

Apresentar os conhecimentos inerentes ao projeto da edificacdo a partir da analise das
relagdes entre artes visuais, design, arquitetura e urbanismo, e da elaboracéo de
projeto de arquitetura do espaco de um “Pavilhdo das Aguas”, que possa ser
remontado em espacos fechados em edificios existente
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Disciplina Desenho Urbano e Projeto dos Espacos da cidade
Ementa Objetivos:

Estudar as relagdes do espaco edificado com os espacos livres e seus diversos
significados, especialmente no que se refere ao direito a cidade para todos. Visa
preparar 0 aluno para a reflexéo sobre o urbano e as possiveis formas de intervengao
de forma abrangente, que considere as diferentes interac6es entre as formas da cidade
e 0s seus cidaddos, no que se refere as atividades econémicas, 0 uso social, sua
relacdo com o ambiente natural, a percepcao espacial, a legislacdo urbanistica e a
hist6ria do urbanismo, da arquitetura e da cidade.

Conteudo:

A disciplina trabalha com o conceito de Desenho Urbano, como resultado das
dindmicas de producédo do espaco da cidade, no qual a prética de planejamento e
projeto de espacos das cidades pode ter papel preponderante, sem ser uma simples
mudanca de escala do planejamento integrado ou setorial, ou do projeto arquiteténico
(uma espécie de “arquitetura grande”). Trata-se da intervencdo no espaco urbano,
construido ou ndo, visando a melhoria da qualidade do ambiente, e conseqglientemente
da qualidade de vida, para o conjunto da populagéo usuaria, assim como sua
integragéo coerente com a macro-estrutura urbana em que

esta inserido.

O desenho urbano, enquanto pratica do arquiteto-urbanista, parte da compreensdo do
conjunto das dindmicas sociais que regem a producdo do espaco urbano, e considera
todas as condicionantes que interferem em seu desenvolvimento: espaciais,
arquitetdnicas, ambientais, juridicas, econdmicas, sociais, culturais, politicas, etc. Ele
se desenvolve em um contexto em que a gestdo urbana é extremamente complexa, e
por isso deve considerar o papel do Poder Publico no processo, como coordenador e
incentivador das mais diversas iniciativas da sociedade civil e das empresas para a
producdo de um espaco urbano democratico e de qualidade.

Os projetos de desenho urbano envolvem uma intencionalidade na intervencdo no
espaco urbano, que pode ser verificada, até criticamente, em varios exemplos no
Brasil e no mundo, e é aplicavel aos mais diversos cenarios urbanos. A disciplina
AUP 282 se caracteriza por trabalhar especificamente com situagdes e espacos de
exclusdo social e precariedade habitacional e urbana, presentes tanto nas areas
consolidadas das cidades brasileiras quanto nas suas periferias.

Os assentamentos informais refletem os impasses e antagonismos da problematica
urbana no Brasil, incapaz de resolver 0 acesso a terra e a moradia para o conjunto da
populagdo. O que se reverte, evidentemente, em uma questdo também urbana, de
direito a cidade e ao habitat. Essas 2 areas de assentamentos precarios concentram 0s
conflitos e contradi¢des tipicas da produgdo do ambiente construido em nossas
cidades, e tornam-se areas propicias a reflexdo académica e pratica no campo do
urbanismo, quanto mais no ambito da Universidade Publica.

Nesse sentido, a disciplina esta focada nos processos urbanos que ocorrem tanto nos
centros como nas periferias urbanas, entendendo ambas as questdes como face da
mesma moeda, aquela que se refere ao né fundiario que entrava o desenvolvimento
socioterritorial nas cidades brasileiras. Nesse sentido, a disciplina esta voltada para o
entendimento da producgdo do espaco, seus agentes, e enfoca estudos de solucdes para
0s espacos nas cidades reservados aqueles que estdo localizados nessa disputa com
menos oportunidades de acesso ao solo, os que no embate por localizacéo, resultam
usualmente como “perdedores”. A proposta que se coloca neste curso, é portanto, a de
entender em que medida planejamento e desenho urbano podem

contribuir para o enfrentamento da “urbanizagio da segregacdo”.
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Desenho Urbano e Projeto dos Espacos da cidade

A disciplina propGe o desenvolvimento, em equipes, de uma reflexdo critica e
interpretativa sobre uma situacdo de precariedade social, habitacional e urbana, em
duas situacdes territoriais especificas: assentamentos informais situados em éareas de
preservacdo ambiental ou areas consolidadas, porém parcialmente vazias ou obsoletas
na regido central da cidade de S&o Paulo.

Pede, a partir desse exercicio, uma reflexdo propositiva indicando as solucoes
possiveis, dentro de uma abordagem espacial e territorial, para a superacédo da
condicdo de excluséo socioecondmica das populacdes desses assentamentos.
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Disciplina Infraestrutura Urbana e Meio Ambiente
Ementa Ementa

Estudo de tecnologia dos principais sistemas de infraestrutura urbana, enfatizando as
interacOes que se estabelecem entre estes, projeto e o ambiente construido urbano e o
meio ambiente. Analisa-se as necessidades de conhecimento do meio fisico-bidtico, o
desempenho e a morfologia dos sistemas de infraestrutura — principalmente de
saneamento ambiental e sistema viario — em diferentes situacGes de inser¢do urbana e
escalas de planejamento e projeto, de maneira a compreender o processo de escolha
entre alternativas tecnoldgicas. Especial atencéo é dada ao emprego de medidas ndo
estruturais de controle sobre uso e ocupac¢do do solo e hormas para projetos urbanos e
de edificagdo voltadas ao uso racional dos recursos hidricos e controle de inundacdes.
Os elementos tecnoldgicos estudados devem permitir o manejo de diferentes escalas
de planejamento e projeto, desde o &mbito territorial até o da edificacdo, passando
pela escala intermediaria dos projetos urbanos.

Objetivos

Estudar as principais relagdes que se estabelecem entre 0 meio ambiente, a ocupac¢éo
humana e as redes de infra-estrutura e fornecer ao projetista elementos de analise e
decisdo suficientes para propor e desenvolver alternativas integradas de sistemas
urbanos.
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Universidade | FAU-USP
Disciplina Paisagismo Projeto de Plantio
Ementa 1. Ementa

A disciplina visa despertar o0 aluno para as questdes da vegetacao aplicadas a
formulag&o de espagos arquitetdnicos nas diversas escalas e situagdes de insergcdo
urbana. Para tanto o aluno devera se sensibilizar com as plantas enquanto seres vivos,
tendo por base conhecimentos em boténica, ecologia e ciéncias afins, aplicados ao
projeto arquitetdnico e paisagistico.

2. Objetivos

A disciplina pretende ampliar nos alunos a percepcéo dos diversos aspectos da
vegetacdo como seres vivos e como elementos importantes na composicao e
organizagdo dos espacos livres, junto aos edificios e no tecido urbano, desenvolvendo
sua capacidade de observacao, representacdo grafica e projeto com espécies vegetais
nas diversas escalas da cidade.

Referéncias
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Universidade | FAU-USP
Disciplina Projeto de Infraestrutura Verde
Ementa Ementa

Desenvolvimento de estidio de projetos experimentais que
explorem como as paisagens projetadas podem desempenhar
maltiplas fungbes, com o aproveitamento dos servigos
ecossistémicos dos sistemas naturais e construidos. As bases
para estes projetos estdo baseadas em conceitos e vocabularios
técnicos e formais de exploracéo de oportunidades, tanto para o
aumento da sustentabilidade como no desenvolvimento de uma
estética culturalmente significativa, parte de uma investigacao
de novas adaptagdes programaticas, ecoldgicas e tecnoldgicas
das paisagens.

Obijetivos

Este Estldio sera focado na aplicagdo de método e dos meios da
arquitetura da paisagem no desenvolvimento de projetos que
integrem sistemas tecnol6gicos organicos e inorganicos. O
Objetivo é o desenvolvimento de projetos que integrem
elementos de infraestrutura como paisagem urbana - um produto
usufruido culturalmente e ecologicamente sustentavel - em
espacos livres associados aos dispositivos de infraestrutura
cinza (drenagem, circulagdo, transporte), habitacdo e servicos.
OS Temas do projeto tratardo de questdes que vao do controle
de inundagdes, geomorfologia fluvial, criagdo de habitats,
floresta urbana, mobilidade, usos sociais e cénicos, entre outros
relacionados. Estes serdo organizados de acordo com um quadro
de referencia de conceitos e funcBes na paisagem urbana.
Conteudo

é explorada uma ampla variedade de tipologias e tecnologias
paisagisticas capazes de atender funcGes de drenagem e
tratamento das aguas, novas acessibilidades e modos de
circulagdo, cultivo da floresta urbana, conforto ambiental,
seguranca e imagem local, entre outros objetivos. Desde modo,
0s seguintes conteudos serdo abordados:

1. Paisagens como Sistemas Adaptativos

2. O Urbanismo Ecoldgico e as paisagens multifuncionais

3. A Ecologia das Paisagens: 0 manejo da vegetacdo urbana

4. Paisagens hidroldgicas: 0 manejo dos recursos hidricos

5. Fluxos e permanéncias: usos e apropriacfes das paisagens

6. Servicos ecossistémicos acumulativos: resiliéncia as mudancas
climéticas

7. A conformacdo de uma Infraestrutura Verde: estratégias de
implantagéo

8. Modos de representacéo e desenvolvimento de projetos
integrados de paisagem
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Projeto de Infraestrutura Verde
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Projeto de Infraestrutura Verde
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Disciplina

Planejamento Urbano e Regional - NocGes de Urbanismo

Ementa

A disciplina foca a regulamentacdo existente no Brasil sobre os planos diretores de
nossas cidades.
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Disciplina

Projeto Urbano e Regional - Desenho Urbano

Ementa

A disciplina visa o desenho da estrutura urbana, fundamentado na requalificacdo
urbana. Desenvolver proposta urbanistica contextualizada e fundamentada, com
compreensao, analise e proposicao, na aplicacdo de uma metodologia préatica de
planejamento e desenho urbano; Simular a atividade préatica profissional, com atitude
critica construtiva e propositiva em relacdo a abordagem das questfes urbanas.
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IFSP

Disciplina

Teoria e Projeto de Arquitetura -O Edificio

Ementa

A disciplina trabalha com o projeto de arquitetura do edificio de uso diversificado, de
baixa complexidade, focando suas condicionantes fisicas, projetuais, legais e
socioculturais. Desenvolver projetos de edificio de média complexidade, respeitando:
os limitantes fisicos,

ambientais e as condi¢des socioculturais locais, atendendo as condicionantes de
sustentabilidade e acessibilidade
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Disciplina

Arquitetura da Paisagem |

Ementa

Paisagem urbana: o projeto paisagistico em sua interface com o desenho urbano.
Percepcdo ambiental, paisagem urbana, infraestrutura da paisagem. Realizar uma
reflexdo projetual critica acerca da paisagem urbana existente, como vias, pracas e
outros espacos publicos na escala do bairro. Capacitar o aluno no projeto de novos
espacos livres nessa mesma escala. Apresentar elementos fundamentais da arquitetura
da paisagem, assim como recursos graficos e de desenho, e aplica-los no projeto da
paisagem urbana
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Disciplina

Projeto Urbano e Regional - Infraestrutura Urbana

Ementa

A disciplina visa ao desenho da estrutura urbana, fundamentado na requalificacéo
urbana. Desenvolver proposta urbanistica contextualizada e fundamentada; com
compreensao, analise e proposicao, na aplicacdo de uma metodologia préatica de
planejamento e desenho urbano. Simular a atividade pratica profissional, com atitude
critica construtiva e propositiva em relacdo a abordagem das questfes urbanas
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Disciplina

Teoria e Projeto de Arquitetura — Conjunto de Edificios

Ementa

A disciplina trabalha com o projeto de arquitetura de um conjunto de edificios de uso
diversificado, de média complexidade, focando suas condicionantes fisicas,
projetuais, legais e as condicionantes socioculturais de seus usuarios. Desenvolver
projetos de conjunto de edificios, de média complexidade, respeitando os limitantes
fisicos, ambientais e as condi¢des socioculturais; atender as condicionantes de
sustentabilidade e acessibilidade; atender aos preceitos de metodologia de projeto e
funcionalidade; atender a legislacdo pertinente
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Ementa Arquitetura da paisagem: a interface entre projeto paisagistico e projeto do
edificio.Projetar os espagos livres de equipamento cultural, educacional ou
habitacional: entorno e interior dos edificios. Apresentar elementos fundamentais da
arquitetura da paisagem, assim como recursos graficos e de desenho, e aplica-los no
projeto. Introduzir nogdes de detalhamento do projeto paisagistico.
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Sistemas Prediais - Instalagdes Hifraulicas

Ementa

A disciplina aborda os elementos do projeto de InstalagGes Hidraulicas, suas normas e
calculos e a sua interferéncia no projeto de arquitetura. A disciplina aborda os
elementos do projeto de Instalagdes Hidraulicas, suas normas e calculos e a sua
interferéncia no projeto de arquitetura

Referéncias

BOTELHO, Manoel Henrigue Campos; RIBEIRO JUNIOR, Geraldo de Andrade.
Instalacdes hidraulicas prediais: usando tubos de PVC e PPR. 3. ed. rev. e ampl. Séo
Paulo: E. Blicher, 2010. 350 p.

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalagdes hidraulicas e o projeto de arquitetura.
9. ed. ampl. Séo Paulo: Blicher, 2015. 360 p.

PALZ, W. Energia solar e fontes alternativas. Sdo Paulo: Hemus, 1995. 358 p.
ALDABO, Ricardo. Energia solar. So Paulo: Artliber, 2002. 155 p.

BOTELHO, Manoel Henrigue Campos. Aguas de chuva: engenharia das aguas
pluviais nas cidades. 2 ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Blucher, 1998. 237 p.
CONSTRUCAO passo-a-passo: volume 1. S&o Paulo: Pini, 2009. 259 p
CONSTRUCAO passo a passo: volume 2. Sao Paulo: Pini, 2011. 207 p.
CONSTRUGCAO passo a passo: volume 3. So Paulo: Pini, 2012. 212 p.
EXECUCAO e manutengio de sistemas hidraulicos prediais. S&o Paulo: Pini, 2000.
191p.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes hidraulicas prediais e industriais. Rio
de Janeiro: LTC, 2010. 579 p.

SALGADO, Julio Cesar Pereira. Instalacao hidraulica residencial: a préatica do dia a
dia. S&o Paulo: Erica, 2010. 176 p

TELLES, Dirceu D'Alkmin; COSTA, Regina Pacca (Org.). Relso da &gua: conceitos,
teorias e praticas. 120

ed., rev. atual. e ampl. Séo Paulo: E. Bllcher, 2010. 408 p.

Universidade

IFSP

Disciplina

Teoria e Projeto de Arquitetura - Edificios de Alta Complexidade

Ementa

A disciplina trabalha com o ensino da teoria e préatica de projetos de alta
complexidade. Desenvolver projetos de conjunto de edificios de alta complexidade,
respeitando os limitantes fisicos, ambientais e as condi¢des socioculturais; atender as
condicionantes de sustentabilidade e acessibilidade; Atender os preceitos de
metodologia de projeto e funcionalidade .
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Planejamento Urbano e Regional — Gestdo Publica

Ementa

A disciplina aborda a importancia e influéncia da gestdo publica no planejamento
urbano. A legislagdo, a politica de zoneamento e o plano regional. Ampliar o
conhecimento acerca do planejamento e da implementacdo de Planos Regionais de
Desenvolvimento; Identificar os problemas enfrentados pelos gestores urbanos;
Desenvolver a capacidade de observar, registrar e analisar a dimenséo espacial dos
processos histdrico-sociais formadores de uma regido e de uma paisagem; Propor
estratégias de implementacdo de planos de esenvolvimento de microrregides
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Projeto Urbano e Regional - Hidrologia

Ementa

O planejamento Urbano e o ciclo Hidroldgico. Precipitagdes e escoamento superficial.
Infiltracdo, evaporacdo e transpiracdo. Hidrograma unitario. Nogdes de sistemas de
drenagem urbana. Compreender o mecanismo de variag¢Ges hidroldgicas sazonais;
Interpretar projetos de drenagem urbana.
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Arquitetura da Paisagem 3

Ementa

Planejamento da paisagem e os sistemas de espacos livres urbanos. Discutir as
relacBes entre natureza, cidade e ocupacao territorial. Apresentar os conceitos,
métodos e técnicas do planejamento da paisagem, assim como dos sistemas de
espacos livres urbanos. Projetar um espaco livre em ambito municipal ou
metropolitano, como um pargue ou corredor verde, trabalhando questdes sociais,
ambientais e de ecologia urbana e considerando a legislacdo ambiental cabivel.

Referéncias

ABBUD, Benedito. Criando paisagens: guia de trabalho em arquitetura paisagistica.
4. ed. Sdo Paulo: Senac Séo Paulo, 2010. 207 p.

BOZZA, Silvana Biguetti. Criando Espacos e Projetos Saudaveis. Barueri: Manole,
2016.

HOLDEN, Robert; LIVERSEDGE, Jamie. Landscape arquitecture: an introduction.
London: Laurence King,CHACEL, Fernando Magalh&es. Paisagismo e ecogénese=:
Landscaping and ecogenesis. 2. ed. Rio de Janeiro: Fraiha, 2004. 143 p.

CULLEN, Gordon. Paisagem urbana. Lisboa: Edic¢des 70, [200-]. 202 p.

GORSKI, Maria Cecilia Barbieri. Rios e cidades: ruptura e reconciliacdo . Sdo Paulo:
SENAC Séo Paulo, 2010. 300 p.

KLIASS, Rosa Grena. Parques urbanos de S&o Paulo. S&o Paulo: Pini, 1993. 211 p.
MASCARO, Juan Luis. Infra-estrutura da paisagem. Porto Alegre: Masquatro, 2008.
194 p.

SCHUTZER, José Guilherme. Cidade e meio ambiente: a apropriacéo do relevo no
desenho ambiental urbano. Sdo Paulo: EDUSP, 2012. 327 p.

2014. 208 p.




Universidade

IFSP
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Ecologia Urbana

Ementa

A disciplina fornece instrumentos para compreensédo da interligagéo entre
ecossistemas e espacos urbanos. Compreender a intervencdo humana na biosfera.
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Ementa

Exercicio de projeto de espago urbano. Formulag&o, avaliacdo e adogéo de
alternativas de organizacdo espacial; instrumentos de implementacéo de propostas
(legislagéo urbana, gestéo, financiamento etc.). Aplicacéo de técnicas e
procedimentos urbanisticos com énfase nos aspectos de infraestrutura urbana,
legislacdo, custos, financiamento e gestao.
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Ementa

A paisagem urbana e o sistema de espagos livres urbanos. Desenvolvimento de
projeto de paisagismo na pequena escala urbana — a praga —, com énfase no
levantamento dos seus aspectos constituintes, na

utilizacdo da vegetacdo e na aplicacdo da metodologia projetual em paisagismo.
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Universidade

UNB

Disciplina

Estudos Ambientais - Bioclimatismo

Ementa

Bioclimatologia humana e percepc¢do ambiental do ambiente higrotérmico, luminoso,
sonoro e da qualidade do ar. Métodos e técnicas de coleta e tratamento dos dados
climéticos para o projeto.

Referéncias

AGENDA 21. Brasilia: Senado Federal, Subsecretaria de EdicBes Técnicas, 1996.
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Alegre, Editora Bookman, 2013.
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urbano. S&o Paulo, Editora Contexto, 2003.

MOSTAFAVI, Mohsen e DOHERTY, Gareth (Editores). Ecological Urbanism.
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Universidade

UNB

Disciplina

Infraestrutura Urbana

Ementa

Infraestrutura urbana e suas implicacGes no Desenho e Planejamento Urbano: sistema
viario e pavimentacéo, abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem
urbana e gestdo de residuos sélidos urbanos. Sistemas convencionais e alternativos;
avaliacdo dos custos de

implantacdo e manutencéo.

Referéncias

1) Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, 2008 ; Atlas de Saneamento 2011
Pesquisa Nacional de Informag®es sobre Saneamento.
www.ibge.gov.br/home/estatistica/.../atlas_saneamento/index.html
www.ibge.gov.br/home/estatistica/.../pnsb2008/PNSB_2008.pdfhttp://app4.cidades.g
ov.br/serieHistorica/municipio/index

2)TUDELA, Fernando - Tecnologias Apropriadas para Saneamento Basico, Sdo
Paulo,

FAUUSP, 1982. Meio digital Aprender.

3) MASCARO, J.- Loteamentos e Urbanizacao, Sagra-Dcluzzatto Edices, Porto
Alegre,

1994 pode ser adquirido mas sera dsiponibilizado Meio digital, Aprender

4) MASCARO, J e YOSHINAGA, M.- Infraestrutura Urbana, Editora 4, Porto
Alegre,

2005.

5) MASCARO, J (org) — Infraestrutura da paisagem Editora 4, Porto Alegre, 2008
6) MOTA, Suetdnio — Urbanizacdo e Meio Ambiente, ABES, Rio de Janeiro, 2003.
7) SOUSA , Carlos Di Stefano SOUSA Silva Scarlet Cristina Silva ALVARES Aline
Melo

Diretrizes normativas para 0 saneamento basico no Brasil , Caderno de Geografia,
v.25, n.43, PUC-Minas, 2015. Aprender.

8) TUCCI, Carlos E. M., Gest&o de Aguas Pluviais Urbanas, Ministério das Cidades,
Global Water Partnership - Wolrd Bank — Unesco, 2005. Aprender.

9) GONDIM, Monica Fiuza , Cadernos de Desenho Ciclovias, 2010 , Aprender

10) SINDUSCON -SP, Gestdo Ambiental de Residuos da Construcédo Civil: A
experiéncia

de Séo Paulo ,Sao Paulo, 2005. Aprender




Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Paisagismo | — Percepgéo da Paisagem

Ementa

Ao término da disciplina o aluno devera ter as primeiras nocGes sobre Arquitetura
Paisagistica e devera ser capaz de apreender, perceber e organizar a paisagem, através
da modelagem do espagco fisico, compreendendo as fun¢des das vias de circulagéo,
acessos e passeios no espago urbano, além de comegar a trabalhar com a composi¢éo
da vegetacdo, através de planos de massa.

Referéncias

ALEX, Sun. Projeto da Praca: convivio e exclusdo no espaco publico. Sdo Paulo:
SENAC, 2008.

JELLICOE, G. and S. El paisaje del hombre. Barcelona: Gustavo Gilli, 1995.
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Elsevier, 1986.
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MACEDQO, Silvio. Paisagem e Ambiente — Ensaios n.° 1 até n.° 18. So Paulo: FAU-
USP, 1989-2002.

MASCARO, Juan (org.). Infraestrutura da Paisagem. Porto Alegre: Maisquatro, 2008.
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NOVAES, Adauto et al. O Olhar. Sdo Paulo: Cia das Letras, 1988.

REID, Grant W. From concept to form in landscape design. New York: John
Wiley&Sons, 2007.

WALKER, T. e DAVIS, D. Plan Graphics. New York: John Wiley&Sons, 2

Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Paisagismo 111 — Espacos Livres Setoriais

Ementa

Reconhecer os elementos estruturais do desenho de um parque de uso publico.
Identificar elementos de organizagdo da paisagem como modelagem da topografia,
estruturacdo de

acessos e passeios, organizacao de massas vegetais conforme sua morfologia
(arboreas, forracdes, arbustivas e herbaceas). Identificar programas para parques
publicos associando-os a diversidade nos padrdes sociais e ao panorama cultural da
contemporaneidade.




Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Paisagismo |1l — Espacos Livres Setoriais

Referéncias

WAVLKER, Theodore D. DAVIS, David A. Plan Graphics. New York, Van Nostrand
Reinhold, 1990.
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SAKATA, Francine Gramacho. Parques Urbanos no Brasil. Sdo Paulo, EDUSP,
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TERRA, Carlos G., ANDRADE, Rubens de. Construgdes de Paisagens: instrumentais
praticos, tedrico-conceituais e projetuais. Rio de Janeiro, Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Escola de Belas Artes, 2008. Colecdo Paisagens Culturais, volume 3.




Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Urbanismo 11l — Desenho Urbano

Ementa

Apreender conceitos basicos de desenho urbano (tecidos, malhas, tipologias).
Dominar o dimensionamento de elementos componentes de desenho urbano ao nivel
do espaco

publico e do quarteirdo. Conhecer os diversos componentes fisicos do ambiente
urbano. Conhecer, interpretar e lancar os sistemas urbanos e de infraestrutura na
malha urbana

Referéncias
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LAMAS, José Manuel Ressan Garcia. Morfologia urbana e desenho de cidade.
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Paulo: Projeto, 1993. ACIOLY, Claudio; DAVIDSON, Forbes. Densidade Urbana:
um instrumento de planejamento e gestdo urbana. Rio de Janeiro: Mauad, 1998.

DEL RIO, Vicente. Desenho Urbano e Revitalizacdo na Area Portuéria do Rio de
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Rio de Janeiro, Avenir / FAU / UFRJ, 1984,

MASCARO, Juan Luis. Desenho e custos de infraestrutura urbana. 2 ed. Porto
Alegre: Sagra Luzzatto, 1996.

MASCARQO, Juan Luis. Infraestrutura e densificacio. Porto Alegre: PROPAR —
UFRGS PMPA, 1996.

MASCARO, Juan Luis. Manual de loteamentos e urbanizac&o. 2 ed. Porto Alegre:
Sagra Luzzatto, 1989.
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RODRIGUES, F. Desenho Urbano: Cabeca, Campo e Prancheta. Sdo Paulo: Projeto,
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Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Paisagismo IV - Introducéo a Ecologia da Paisagem

Ementa

Dominar aos conceitos de degradacao e impacto ambiental (eroséo hidrica e e6lica,
inundac&o, reducdo da diversidade bioldgica terrestre, escorregamento de encostas,
invasdo do mar sobre dunas, assoreamento de cursos d’agua, aquecimento de areas
urbanas centrais). Reconhecer a importancia de preservacao de areas frageis do
ambiente inerte e da diversidade bioldgica no processo de projeto e planejamento.

Referéncias

GEDDES, Patrick. Cidades em Evolucéo. Campinas, Papirus, 1994.
LYLE, John Tillman. Regenerative Design for Sustainable Development. New York,
John Wiley and Sons Inc., 1994,
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Neusa, EIGER, Sérgio. Introducdo a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo, Prentice Hall,
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FORMAN, Richard T.T. Landscape Ecology: Principles in Landscape Architecture
and Land-use Planning. Washington, Island Press, 1996.
FRANCO, Maria Assungdo Ribeiro. Desenho Ambiental: Uma introducdo a
arquitetura da paisagem com o paradigma ecoldgico. Sdo Paulo, Annablume, 1997.
HOUG, Michael. Naturaleza e Ciudad. Barcelona. Editorial Gustavo Gili, S/A, 1995.
LEAO, Regina Machado. A Floresta e 0 Homem. S&o Paulo, Editora da Universidade
de S&o Paulo, Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais, 2000.
LYLE, John Tillman. Design for human ecosystems. New York, Van Nostrand
Reinhold, 1985.
MAGALHAES, Manoela Raposo et al. Plano Verde, Instrumento do Planejamento
Sustentavel. Séo Carlos, Pluris — 1° Congresso Luso Brasileiro para o Planejamento
Urbano e Regional, Integrado e Sustentavel, 2005.
MAGALHAES, Manuela Raposo (coord). Estrutura Ecolégica da Paisagem:
Conceitos e
Delimitagdes. Lisboa, Isa Press, 2007.
METZGER, Jean Paul. O que é Ecologia de Paisagens? Disponivel em:
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10/abr/2007.
PELLEGRINO, Paulo Renato Mesquita. Paisagem e ambiente. Dissertacao de
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. Paisagens tematicas: ambiente virtual. Sdo Paulo, Tese de doutoramento
apresentada a
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. Pode-se planejar a paisagem? In Macedo, Silvio Soares. Paisagem e
Ambiente — Ensaios, FAU n°13 —2000.
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R10 DE JANEIRO (Estado). Secretaria do Meio Ambiente. Rios e Corregos —
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Cooperacdo Técnica Brasil-Alemanha. Rio de Janeiro, SEMA, 1998.




Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Paisagismo IV - Introducéo a Ecologia da Paisagem

Referéncias

TARDIN, Raquel. Espagos Livres: Sistemas e Projeto Territorial. Rio de Janeiro,
7letras, 2008.

TUCCI, Carlos E. M., PORTO, Rubem La Laina, BARROS, Mario de. Drenagem
Urbana. Porto Alegre. ABRH, Editora da Universidade/ UFRGS, 1995.




Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Paisagismo V — Sistema de Parques

Ementa

Compreender a relacdo do projeto paisagistico na escala da cidade inserido em um
sistema de espagos livres. Deverd também ter condi¢des de desenvolver o projeto de
um parque e um sistema de espagos livres, compreendendo desde o remanejamento
topogréafico até a

especificacdo da vegetacdo arborea, arbustiva e rasteira.

Referéncias

JELLICOE, Geoffrey; GOODE, Patrick; LANCASTER, Michael. The Oxford
Companion to Gardens.
New York: The Oxford University Press, 1986.
KLIASS, Rosa Grena. Parques Urbanos em Séo Paulo. S&o Paulo: PINI, 1993.
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Séo Paulo: EDUSP, Imprensa Oficial do Estado, 2002.
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origens até a época contemporanea. Sdo Paulo: Editora SENAC, 2013. BARZILAY,
Marianne. L’invention du Parc. Paris : Graphite, 1984.
CHEMETOFF, Alexandre. Revue L’architecture d’aujourd’hui, n® 303, février. Paris:
SIPE Baumeles-Dames, 1996.
CHEMETOFF, Alexandre. Le jardin des bambous au parc de la Villette. Paris: Hazan,
Parc de la Villette, 1997. CLEMENT, Gilles. Le Jardin en Mouvement. Paris: Le
Govic SA, 1994,
ELETROPAULDO (coord.). Guia de Planejamento e Manejo da Arborizacdo Urbana.
S&o Paulo: ELETROPAULO: CESP:CPFL, 1995.
Fédération Francaise de La Randonnée Pédestre. Parcs et Jardins de Paris a pied. Paris
: FFRP, s/d.
FORESTIER, Jean Claude Nicolas. Grandes Villes et Systémes de Parcs. Paris:
Hachette, 1908.
GILFOYLE, Timothy J. Millennium Park: creating a Chicago landmark. Chicago:
The University of Chicago Press, 2006.
GRUPO SITU. Plano Diretor Participativo do Municipio de Agudos. Grupo SITU,
FAAC/UNESPBauru, 2006. Desenvolvido com a colaboracdo do Prof. Dr. Bernardo
Secchi e equipe — IUAV / Veneza.
JARRASSE, Dominique. Grammaire des Jardins Parisiens. Paris: Parigramme, 2007.
KANDA, Shun; KOBAYASHI, Masami (ed). Boston by Design. A City in
Development: 1960 to 1990.
Process Architecture n°® 97. Tokyo: Process Architecture Publishing Co, 1991.
LLARDENT, Luis Rodriguez-Avial. Zonas Verdes y Espacios Libres en la Ciudad.
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Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Paisagismo V — Sistema de Parques

Referéncias

TSCHUMI, Bernard. GA Dcoument Extra n® 10. Tokyo: A.D.A Edita, 1997.
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Reinhold, 1990.

Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Laboratério de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo VI — Requalificacdo

Ementa

O Laboratério VI é a sintese dos conhecimentos adquiridos nas areas de projeto,
fundamentos, tecnologia e meios de expressdo. Visa a requalificacdo de espacos livres
e construidos através de intervencéo projetual, aplicando os principios da
sustentabilidade.

Referéncias

CORBELLA, Oscar. Em busca de uma arquitetura sustentavel para os trépicos. Rio
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HARGREAVES, G.; CZERNIAK, J. (ed.). Large Parks. New York: Princeton Press,
2007

Revista AU. Sao Paulo: Pini, 2000-2009.
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contribuicdo para a regeneracdo ambiental. Rio de Janeiro: UFRJ/PROARQ, 2007.




Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Urbanismo VI — Requalificacdo Urbana

Ementa

O curso fornece para intervencdes de requalificacdo de espagos urbanos de forma
integrada e sustentavel, por meio do processo de leitura e analise critica de
experiéncias ja implementadas.

Referéncias
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Cidades, 2008, 366p.
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TUCCI, Carlos E.M. Gerenciamento da drenagem urbana. Porto Alegre:
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Universidade

UNESP-Bauru

Disciplina

Instalagdes Hidraulicas e Saneamento Bésico

Ementa

Instalagdes prediais de redes hidraulica, sanitaria e de aguas pluviais. Nog¢Oes basicas
de sistemas urbanos de abastecimento de dgua, de esgoto sanitario e de aguas pluviais.
Noc0es basicas de sistemas de tratamento e disposicdo final de lixo urbano.
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NORMAS TECNICAS relativas ao tema.




Universidade

UNICAMP

Disciplina

Arquitetura Paisagistica Il: Projetos

Ementa

Projetos de encontros de edificacdes. Projetos em espacos publicos, parques, pracas e
sistemas viarios. Avaliacdo da potencialidade do projeto. Implantacdo e manutengao
de projetos paisagisticos.

Referéncias
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MASCARO, L. e MASCARDO, J. Vegetacdo Urbana. Ed. UFRS. Porto Alegre . 2002
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Universidade

UNICAMP

Disciplina

Hidrologia Urbana

Ementa

Ciclo Hidrélogo. Bacia hidrografica. Precipitacdes. Escoamento superficial.
Infiltrac&o. Evaporacéo e transpiragdo. Hidrograma unitario. VVazdes de enchentes.
Regularizagdo de vazdes. Propagacdo de enchentes em reservatorios e canais.
Sistemas de drenagem urbana. Sarjetas, bocas de lobo e galerias. Estruturas de
transicéo.
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Universidade

UNICAMP

Disciplina

Planejamento Urbano IV: Planejamento Ambiental

Ementa

Histdrico e conceitos em planejamento, urbanismo e ambiente. Urbanizacéo e
alternativas ambientais. Avalia¢do ecoldgica de habitats urbanos. Mapeamento e
avaliacdo da paisagem em areas urbanas para planejamentos ambientais. Ferramentas
do planejamento ambiental (zoneamentos, planos diretores, areas de protecdo
ambiental, estudo de bacia hidrografica e relatério de impacto ambiental).

Referéncias
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Universidade | UNICAMP
Disciplina Sistemas Prediais, Hidraulicos e
Sanitarios
Ementa Sistemas prediais de agua fria, quente, esgoto sanitéario e dgua pluvial:critérios de

projeto e normalizacdo. Introducédo a conservacao de agua nos edificios.
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Universidade

UNICAMP

Disciplina Planejamento da Paisagem:
Macro Paisagem
Ementa Geografia Urbana e Macro Paisagem: A paisagem na dimensdo regional,

transformac@es da paisagem pelos processos de urbanizagdo e das atividades agricolas
e industriais. IntervencOes paisagisticas elaboradas em escalas regionais. Relagdo com
impactos ambientais.
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