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RESUMO

O legado de uma educacdo critico-transformadora é uma das principais herangas do
trabalho e obra de Paulo Freire, que se fundamenta na problematizacéo, contextualizagéo e
interdisciplinaridade, a fim de formar cidadaos critico-transformadores, de modo que as praticas
e conhecimentos apreendidos pelos educandos permitam-lhes atuar na realidade de forma
consciente das relagOes existentes entre natureza, sociedade e cultura. Essa concepcdo
educacional freireana articulada a educacdo ambiental critica (EAC), configura a vertente de
Educacao ambiental critico-transformadora (EACT) via temas geradores. A presente pesquisa
foi desenvolvida com uma turma de ensino fundamental 11, buscando o levantamento de
contradi¢Ges socioculturais e naturais em torno das questdes ambientais, em busca do tema
gerador, adotado como critério para a elaboracdo de uma programacéo de EACT. Essa resultou
na producdo de um material didatico de EAC voltado ao papel das abelhas no meio ambiente,
compreendido em sua totalidade, bem como na relacdo entre os seres humanos e as abelhas,
visando colaborar com a formacdo de sujeitos criticos para uma atuacdo transformadora,

empoderadora e humana, na realidade concreta injusta, exploratoria e desigual.

Palavras-chave: Pesquisa-acdo; Educacdo libertadora; Sustentabilidade; Educacdo critica;

Formacdo humana.



SUMARIO

1. APRESENTAGCAD. .......coieteeeetceeeeseesee sttt s st st s s sttt s aenensas 7

2. FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA DA

PESQUISA ...ttt ettt sttt en et 12
2.1 Educacdo Ambiental Critico-Transformadora via temas geradores....................... 12

2.2 Instrumentacdo para 0 ensino: organizacdo da praxis curricular interdisciplinar via

TEIMAS GEIAUOIES. ...ttt bbbttt bbbt bbb et e e e bbb 18
3. PERCURSO METODOLOGICO......c.ciuririiiiniieieiseisesesseseessssssesesssssssessssssessessessesssssesens 23
4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ.......cooeieeieiissiieeeses s sesssss s ses s sesassessssssssssssssnsssenns 28

4.1 Diagnostico Critico da realidade
(610] 0103 (=] - FE PP T PP OP PRSI 28

4.2 Progndstico Critico da realidade
(010] 0 (01 <] - OO PP P PP PT PP 39
5. CONSIDERAGCOES FINAIS........ooiieiieeieieeseeseese et s s ieses s sssessessss s ssnas s snannens 54
8. REFERENCIAS. ..ottt 56

T APENDICE . ..o oo e ettt ettt ettt e e et e et e r et et et araas 61



1. APRESENTACAO

Busco no presente trabalho o desenvolvimento de um material didatico que leve adiante
conhecimento abrangente necessario para uma mudanca na visdo de mundo do educando.
Durante a minha graduacdo a area de educacdo teve uma funcdo importante de ressaltar a
relevancia de um ensino critico de biologia, que transcende as barreiras do 6bvio e do
pensamento comum e generalizado abordado durante as aulas de ciéncias que presenciei ao
longo da minha formagéo como cidada.

Diante desse contexto, durante o curso de licenciatura voltado a formacéo de professores
de ciéncias e biologia, fez-se necessario recorrer a orientacao especifica de um docente da area
de ensino de ciéncias/biologia e, para tal, convidei para ser orientadora deste estudo a Prof.2
Dr.2 Juliana Rezende Torres, especializada em Educacdo Ambiental Critico-Transformadora
via temas geradores (TORRES, 2010) e formacdo de professores em uma perspectiva
educacional critico-freireana, com a qual me identifiquei bastante por fundamentar a abordagem
didatica-pedag6gica de acordo com as necessidades dos educandos por conhecimentos que
emergem da investigacdo da realidade concreta sociocultural e natural.

Juntamente, neste projeto, tivemos a parceria da co-orientacdo da Prof2. Dr?, Elaine Silva
Zacarin, com a qual durante a disciplina de embriologia ministrada por ela me identifiquei com
0 contetdo e a maneira como conduzia a aula. Iniciei um projeto de Iniciacdo Cientifica no
Ndcleo de Pesquisa sobre Ecotoxicologia e Conservacdo de Abelhas (NUPECA) no qual eu
desenvolvi o estudo de nidificacdo de abelhas solitarias no campus da UFSCar Sorocaba e a
taxa de parasitismo dos ninhos artificiais. Sabendo da ideia de um projeto voltado para area
educacional, a Profé. Dr2, Elaine ndo hesitou em se juntar a n6s para contribuir para construcédo
de um projeto critico e se permitir conhecer novas areas.

O ensino de ciéncias, segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), contribui para a formagao
do estudante no que se refere ao dominio néo s6 das técnicas de leitura e escrita, mas também
ao aprendizado dos conceitos bésicos das ciéncias naturais, da compreensao das relacfes entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente. S&o estes conhecimentos que proporcionam
aos alunos a compreensdo sobre a sociedade em que se vive e 0s impactos e avangos da
tecnologia no meio ambiente.

A atual legislacdo exige préaticas de preservacdo ambiental e, no que se refere a
educacdo, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sdo 0s responsaveis por incluir a

Educagdo Ambiental (EA) no ambiente escolar. A criagdo do PCN é um documento de
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referéncia que preza pela qualidade da Educacgdo no Ensino Fundamental do Pais, estabelecendo
métodos e processo de aprendizagem que atendam a todos os professores, promovendo
discussdes e pesquisas entre os professores do Brasil e de modo aos educandos tenham acesso
a producdo pedagdgica atual (BRASIL, 1997).

A proposta deste trabalho é, portanto, atuar com o tema de maneira transversal, como
uma préatica educativa integrada que envolva todas as disciplinas e, consequentemente, um
projeto em que todos os professores contribuam a partir da sua area de formacao com o objetivo
de construir um mundo socialmente justo e ecologicamente equilibrado (FRANCA;
RODRIGUES, 2018; BRASIL, 1997). Os projetos desenvolvidos nas escolas sobre EA, em sua
maioria, possuem praticas que ndo contemplam a realidade local e a bagagem cultural dos
alunos, de modo que os temas trabalhados ndo possuem efeitos significativos e pertinentes para
que haja uma reflexdo critica das relacbes entre natureza, sociedade e cultura e, a partir disso,
mudangas de comportamento pessoal e coletiva, atitudes e valores de cidadania em torno da
sustentabilidade (MULLER; TORRES, 2015).

Segundo Oliveira (2020) também ¢é possivel trabalhar de forma efetiva a pratica da EA
na disciplina de ciéncias, por exemplo, com base na relacdo entre Teoria Critica (NOBRE,
2004) e Investigacdo/Reducdo Tematica (FREIRE, 1987), de forma a contemplar as
contradicGes socioculturais e naturais que emergem da realidade concreta em que os educandos
estdo inseridos. Sendo assim, enxerguei a oportunidade de trabalhar com a Educagdo Ambiental
Critico-Transformadora via temas geradores (TORRES, 2010; 2018) que permite tornar as
aulas significativas a partir da dialogicidade, problematizacéo e conscientizagéo.

Trabalhar a Educacdo Ambiental em uma perspectiva critica, inspirada em Paulo Freire,
¢ “uma escolha politica-educativa marcada pela ideia de que vivemos numa sociedade
ecologicamente desequilibrada e socialmente desigual, resultado das escolhas histéricas que
fizemos para nos relacionarmos com o ambiente” (TOZONI-REIS, 2006, p. 96). Portanto, a
educacdo critica trata os conhecimentos de uma forma que sejam apropriados e construidos de
uma maneira dindmica, coletiva, participativa e democratica, visando auxiliar o processo de
construcdo de uma sociedade sustentidvel, mediante investigacdo e andlise da realidade
concreta, das situagBes-limites vividas e da aproximacéo dos conhecimentos sistematizados a
criticidade da propria realidade. Assim, 0 ensino critico permite que haja a transformacdo e a
producdo de praticas continuadas e contextualizadas que formem “individuos criticos e
autdbnomos que refletem sobre os problemas ambientais e econdmicos que envolvem seu espago

e que também transcendem esse conhecimento para o cenario global” (MULLER, 2014, p. 9).



Para tal se faz importante refletir sobre a producdo e uso de materiais didatico-
pedagogicos utilizados nos espacos escolares. O material didatico oferecido nas escolas,
geralmente livros didaticos, sdo recursos fundamentais que subsidiam o processo educativo a
partir de conteidos especificos das disciplinas e, em muitos casos, € o Unico material de apoio
didatico disponivel para alunos e professores (SOUZA et al., 2014).

Apesar de sua relevancia no contexto educacional e do fato de o material ser revisado
periodicamente pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), estabelecido em 1985, pelo
Ministério da Educacdo (TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014), se faz necessaria uma
avaliacdo criteriosa do material distribuido e uma observacéo critica deles por parte dos
professores, no momento de preparacdo da aula. Os educadores precisam se atentar aos
conceitos, aspectos graficos, linguagem utilizada e até mesmo o contelldo do material, pois ele
pode conter erros (TAVARES; SILVA; GAGLIANONE, 2016).

Para Freire (1987) é através de maneiras diversificadas de metodologias que
conseguimos oferecer uma educacdo melhor para os educandos. A partir do didlogo entre
professor e educando torna-se possivel a valorizacao da cultura e das experiéncias do cotidiano
gue desempenham um papel importante no processo de ensino-aprendizagem. Segundo Dreyer
(2011), para se obter tal resultado é preciso que o material didatico utilizado pelo educador seja
construido a partir do debate, das problematizacGes com o objetivo de fazer um levantamento
de conhecimentos prévios dos alunos.

A investigacdo tematica ¢ fundamentada em questdes estruturais amplas para o
levantamento de conhecimentos prévios que o educando possui sobre sua relacdo com a
natureza, sociedade e cultura e buscar contradi¢cdes nas falas ingénuas a serem superadas via
construcdo da consciéncia critica, a partir do paradigma da ciéncia. A partir disso, € possivel
pensar na elaboracdo de um material didatico que contemple a contextualizacao,
problematizacdo e didlogo em torno dos temas geradores, de modo que seja possivel que 0s
educandos construam a conscientizacao sobre as relacGes existentes entre cultura, natureza e
sociedade (TORRES, 2010; 2018; TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014). Deste modo,
visamos a possibilidade de constru¢do de um material didatico que podera auxiliar na formacao
de um sujeito critico-transformador que consiga atuar em sua realidade, para transforméa-la.

Neste contexto, se faz necessaria uma metodologia mais proxima de desenvolver uma
pedagogia que auxilie educadores e educandos a refletirem sobre as relagdes existentes entre
homens-mundo, ao que Freire (1987) chama de Educacdo Libertadora. Assim, é fundamental

compreender o trabalho educativo em torno dos temas geradores, que traz uma importante



contribuicdo da Pedagogia Freireana para a efetivacdo de uma Educagéo Libertadora. Nessa
concepgdo educacional, os temas geradores sdo considerados sintetizadores de conflitos e
contradicGes sociais, presentes nas relacdes homens-mundo (ser humano-meio ambiente), que
estdo presentes nas visdes de mundo dos educandos (TORRES; FERRARI; MAESTRELLI,
2014).

A presente pesquisa objetiva realizar uma investigacdo tematica em busca do tema
gerador, a fim de usa-los como critérios para a sele¢éo de contetdos que devem ser organizados
em forma de material didatico, que venha a ser elaborado a partir das visdes de mundo
ingénuas/fatalistas dos educandos a respeito dos problemas ambientais. Assim, a proposta do
trabalho € contribuir para a elaboracdo de um material didatico pautado pela investigacdo de
temas geradores, visando a abordagem critico-transformadora dos problemas ambientais
mediante conhecimentos sistematizados interdisciplinares, tendo em vista a conscientizacao
dos educandos voltada a transformacéo da realidade concreta.

Tendo em vista essa concepcao educacional via temas geradores atrelada a EAC, surge
a proposta de desenvolver um material didatico-pedagégico a partir das contradicdes
socioculturais e naturais emergentes das falas dos educandos do ensino fundamental 11. Essa
escolha se deu a partir da consideragdo da matriz curricular apresentar grande relevancia
educacional do educando que esta construindo a todo momento sua identidade (FERNANDES;
ALMEIDA; BERNARDES, 2009), em que busco entender o que eles reproduzem e quais séo
os condicionamentos ideoldgicos que os atravessam. A disciplina de ciéncias, segundo
Sperandio (2017), tem um espa¢o que contribui para a reconstrucdo da relacdo entre o ser
humano e o meio ambiente e, dessa forma, consegue efetivamente promover questionamentos
sobre os modos de atuar na natureza e a forma como fazemos uso dos recursos por ela
oferecidos, que sdo para todos 0s seres.

No primeiro capitulo busco, na fundamentacéo tedrico-metodolégica, embasar minha
pesquisa a comecar pela apresentacdo da principal tematica do presente trabalho, a Educacédo
Ambiental Critico-Transformadora, que possui a relevancia de agregar a metodologia de Paulo
Freire sobre a educacdo libertadora as questdes socioambientais.

O percurso metodoldgico compde o segundo capitulo, apresentando as fundamentagdes
que foram utilizadas ao longo do percurso de producao do material pedagdgico.

Por fim, o terceiro capitulo € composto pelos resultados obtidos das respostas dos alunos
e discussdo da pesquisa, englobando principalmente as duas primeiras etapas da Organizagéo

da Praxis Curricular Interdisciplinar via Temas Geradores, sendo estas o diagndstico critico da
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realidade concreta e progndstico critico da realidade concreta e apresentadas na fundamentagédo

tedrica.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA DA PESQUISA

2.1 A Educacdo Ambiental Critico-Transformadora via temas geradores

Um marco da educacdo ambiental que surge na década de 1960 € a publicagdo do livro
“Primavera Silenciosa”, da jornalista e bidloga Rachel Carson. Nele, ela relata diversos
desastres ambientais que foram ocasionados pela acdo do ser humano em varias regides do
mundo. A partir desta época 0 mundo comeca a se organizar em um movimento ambientalista
de modo a tentar frear o consumo exacerbado que esta levando a humanidade e a natureza a um
colapso global (TORRES, 2018).

Neste cendrio, Torres (2018, p. 156) define o propdsito da EA no ambito do movimento

ambientalista:

No contexto deste movimento destaca-se, a EA como estratégia de enfrentamento da
problematica ambiental, inicialmente, como forma de sensibilizar as pessoas e
promover a consciéncia ambiental para a preservacgao dos recursos naturais, evitando
assim, seu esgotamento, de modo a promover o equilibrio e harmonia entre a
humanidade e 0 meio ambiente, mas também com orientacfes para a ado¢do de uma
concepgdo globalizante de meio ambiente, ou seja, aquela que esta para além da
consideracdo dos aspectos naturais, ecoldgicos e biologizantes da dimenséo
ambiental.

Desta maneira, 0 assunto passa a merecer reflexdo, pois a humanidade depende da
relacdo entre si e com a natureza, de modo que 0s recursos naturais disponibilizados sejam
utilizados de forma consciente. Neste sentido, a EA torna-se fundamental para superar 0s
conflitos da sociedade sobre a preservagéo do meio ambiente (FRANCA; RODRIGUES, 2018).

Para Reigota (2009), a EA nédo deve se limitar ao pensamento do inicio do século XX,
guando a pratica era voltada apenas para a ecologia bioldgica. Ou seja, ndo se trata de preservar
determinadas espécies de animais e vegetais, bem como recursos naturais, embora estas
questdes sejam extremamente importantes e devam receber atencdo. A questdo principal é que
a EA é um instrumento politico e que deve, prioritariamente, considerar as analises das relagdes
politicas, econémicas, sociais e culturais entre a humanidade e a natureza, de forma que esteja
comprometida com a ampliagdo da cidadania, liberdade, autonomia, intervencéo direta dos
cidaddos nas solucbes e alternativas que viabilizem uma convivéncia voltada para o bem
comum.

Existem trés principais Representacdes Sociais de Meio Ambiente (RSMA) para

Reigota (1995), que séo:
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e A RSMA antropocéntrica é evidenciada pela forma de pensamento em que a natureza
€ um bem a ser explorado e destruido para satisfacdo humana (PEREIRA; CALGARO, 2019),
mas atualmente com tantos problemas ambientais que ressaltam a importancia da conservacao
ambiental, ainda se encontra pensamentos em que 0 ambiente serve para a manutencdo do
sistema atual da vida humana.

e A RSMA naturalista tem uma visdo harmdnica da natureza, a vé como algo bonito,
equilibrado e intocavel, sendo considerado natureza apenas 0 ambiente que nunca foi alterado
pelo homem (TELLES; ARRUDA, 2011). Importante identificar na resposta a questdo de o
meio ambiente ndo ser alterado pelo ser humano e a natureza s6 poder ser vista em florestas,
fazendas e chacaras, sendo um conceito limitado, devido a todos os ambientes sofrerem
interferéncia, de forma direta ou indireta, com a acdo do ser humano e, principalmente, por este
ndo se considerar parte dele.

e Por altimo, a RSMA globalizante que evidencia questdes reciprocas entre a natureza e
a sociedade, sdo pensamentos que abordam a natureza em diferentes aspectos, principalmente
a questdo do ser humano ser parte e agente ativo na transformacéo da natureza e por reconhecer
gue precisamos cuidar do meio ambiente ndo somente para a nossa sobrevivéncia como espécie
(WOLLMANN; SOARES; ILHA, 2015).

Além da questdo politica, para Torres; Ferrari; Maestrelli (2014), a EA é compreendida
como uma filosofia da educagdo que possui 0 papel de reorientar o pensar e 0 agir humano, a
partir da perspectiva de transformar as situa¢es concretas limitantes, de modo a promover
condicdes de vida melhores para os sujeitos no quesito social e cultural.

Uma das vertentes da educacdo ambiental € a critica, representada, por exemplo, pela
Educacdo Ambiental Critico-transformadora via temas geradores (TORRES, 2010), que tem
por fundamento a concepcao educacional freireana, baseada na teoria e método dialético, mas
também na problematizacao e conscientizacao dos problemas vividos, observados, percebidos.

Segundo Cruz e Trois (2012, p. 1):

Numa sociedade impulsionada pelas questdes capitalistas de um mundo
extremamente acelerado, marcado pelas desigualdades e ndo pelas diversidades
culturais, a educagdo firma seu compromisso de buscar uma educacdo diferente,
transformadora. Transformadora no sentido de transcender as circunstancias
ambientais da relacdo com o outro e do outro com 0 mundo através de uma cultura
consciente.

Nesse vies, a abordagem teorico-metodologica da Educacdo Ambiental Critico-
transformadora via temas geradores pode ser desenvolvida mediante a dinamica da Abordagem
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Tematica Freireana (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002), que contempla 0s
principais atributos/principios da proposta pedagdgica da Educacdo Ambiental Critico-
transformadora que sdo: “o trabalho coletivo; a contextualiza¢do dos problemas locais; a relagédo
entre escola e comunidade (processos educativos participativos); a relacdo entre dimensao local
e global; a interdisciplinaridade; a producdo e a disseminacdo de materiais didatico-
pedagogicos; a relacdo entre a dimensdo individual/coletivo; a perspectiva critica e
problematizadora do conhecimento; a abordagem globalizante de meio ambiente; a cooperacéo;
o respeito; a solidariedade; a igualdade” (TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014, p. 40).

Portanto, a EACT promove uma contribuigéo efetiva na transformacéo do pensamento
e atitude do sujeito, a partir da problematizagéo, contextualizacéo e interdisciplinaridade. O
principal objetivo é formar cidaddos critico-transformadores, de modo que as praticas e
conhecimentos adquiridos pelos sujeitos o facam atuar na realidade de forma consciente das
relagOes existentes entre sociedade, cultura e natureza e, diante disso, promover o0 processo de
transformacg6es socio-historicos-culturais (TORRES; FERRARI; MAESTRELLLI, 2014).

Para o ambiente escolar, vale ressaltar também que documentos oficiais, tais como a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), é uma Lei que estabelece a
regularizacdo e organizacdo da educacdo com base nos principios da Constituicdo (BRASIL,
1996), os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), ja mencionado anteriormente, (BRASIL,
1997) e o Plano Nacional de Educacdo (PNE) em sintese é um plano que estabelece diretrizes,
metas e estratégias garantindo continuidade nas politicas publicas a cada dez anos (BRASIL,
2001) possuem metas em seus artigos que demonstram, em alguma medida, sintonia com 0s
principais objetivos da Educacdo Ambiental Critico-transformadora.

Diante disso, é necessario pensar em propostas pedagdgicas na perspectiva critica e
transformadora que propiciem a construcdo de concepcdes de mundo que se contraponham as
concepcdes de mundo de que o sujeito é neutro, de que a educagdo é somente uma transferéncia
de conhecimento cientifico do professor para o aluno e, as concepcées fragmentadas de mundo
(TORRES; FERRARI; MAESTRELLLI, 2014).

A proposta pedagogica da Educacdo Ambiental Critico-transformadora via temas
geradores estad profundamente relacionada com o pensamento pedagdgico de Paulo Freire,
principalmente com a proposta da Abordagem Tematica Freireana, que apresenta a metodologia
de investigacdo tematica, possibilitando a problematizagéo de contradi¢des sociais presentes na
realidade local e global (TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014).
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Dessa forma, a Abordagem Tematica pautada em temas geradores permite que
educandos e educadores se tornem sujeitos ativos do processo de investigacdo dos
temas geradores — 0s quais acabam por sintetizar as contradi¢des sociais vividas pelos
sujeitos investigados e por balizarem a elaboracéo e o desenvolvimento de curriculos
criticos no contexto escolar. (TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014, p. 23).

Para Torres; Ferrari e Maestrelli (2014, p. 24) essa abordagem investigativa permite a
construcdo de um curriculo que seja “reflexivo e critico, integrando teoria e pratica, pesquisa e
intervengdo pedagdgica”. Sendo assim, a Abordagem Tematica Freireana possui uma
concepcao de educacdo baseada em temas e a abordagem destes deve possibilitar a ruptura dos
conhecimentos de senso comum dos educandos e a apreensao de conhecimentos sistematizados
durante o processo de ensino-aprendizagem. Desta maneira, 0s temas geradores assumem 0
papel de ser o objeto de estudo do processo de ensino-aprendizagem. Portanto, os temas
geradores sdo responsaveis por orientar o educador a configurar o curriculo e a selec¢do de
conteidos para as disciplinas, de modo a promover rupturas com o conhecimento prévio dos
educandos mediante a apreensdo de conhecimentos sistematizados.

A busca pelo tema gerador surge a partir da necessidade de apreensdo que o educador
precisa ter para compreender o conhecimento do qual o aluno € portador. Portanto, € preciso
garantir no processo didatico-pedagdgico, a apreensdo do significado e a interpretacdo dos
temas que partem das falas dos educandos, para que estes possam ser problematizados
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

A educacdo dialdgica, como proposta por Freire, esta além de apenas ser um dialogo ou
uma conversa entre educandos e educadores sobre uma tematica. O objetivo desse dialogo é a
apreensdo dos educadores sobre o entendimento dos educandos acerca da realidade em que
estdo inseridos, a fim de identificar os conhecimentos de senso comum, que posteriormente
serdo problematizados e, dessa forma, evidenciar os obstaculos epistemoldgicos que devem ser
superados (TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014; OLIVEIRA, 2020). Portanto, no
processo educativo tanto o conhecimento do aluno quanto o do professor precisam estar
contemplados na apreensdo para que haja uma problematizacdo efetiva das situacgoes
significativas a serem superadas via conscientizagdo (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002).

Além disso, torna-se imprescindivel nesta etapa que o didlogo entre alunos e
professores, seja sobre 0s conhecimentos que ambos detém a respeito do tema ou sobre o objeto
de estudo e sua compreensdo. Vale ressaltar que a estruturacao a partir da abordagem tematica
permite, diferentemente da abordagem conceitual, a inclusdo das situagdes significativas no

processo ensino-aprendizagem, caracterizadas como manifestagfes das contradigdes
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envolvidas nos temas e que desafiam o aluno a ndo s6 compreendé-las, mas a atuar para
transformar tais situacOes problematizadas, durante o desenvolvimento do ensino
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

A concepcéo de problematizagéo estad em sintonia com as ideias de Bachelard (1977, p.
148 apud DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 197), descrito no trecho
abaixo:

Antes de tudo o mais, € preciso saber formular problemas. E seja o que for que digam,
na vida cientifica, os problemas ndo se apresentam por si mesmos. E precisamente
esse sentido do problema que da a caracteristica do genuino espirito cientifico. Para
um espirito cientifico, todo conhecimento é resposta a uma questdo. Se nao houver
questdo, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada ocorre por si mesmo. Nada é
dado. Tudo é construido.

Para o autor, para que haja a producéo de conhecimento cientifico ou a apropriacao deste
durante o processo de ensino-aprendizagem € preciso que ocorra um processo de formulagéo
de um problema de investigagao. Portanto, para que ocorra o transito do “conhecimento vulgar”
do educando para o conhecimento cientifico € preciso que haja rupturas no método-conteudo,
implicando dessa forma na superacdo dos obstaculos epistemoldgicos para 0 conhecimento
cientifico (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002; TORRES; FERRARI,;
MAESTRELLLI, 2014).

Torres; Ferrari; Maestrelli (2014, p. 28) no trecho a seguir, traz a sintese sobre o0s

assuntos abordados nos paragrafos anteriores:

Na dindmica da Abordagem Temética Freireana, sdo as situacdes-limite existenciais
advindas da realidade concreta e representadas nos temas geradores que passam a se
tornar um problema que requer investigacdo. Esse problema representado nos temas
geradores, uma vez problematizado e tomado como desafio a ser compreendido e
enfrentado pelos educandos no processo de ensino e aprendizagem, é o que conduz a
ruptura com conhecimentos do senso comum que ele j& detém sobre aquela situagdo
e & apreensdo de novos conhecimentos (0s cientificos). Dessa forma, se efetivaria a
conscientizagdo, por intermédio do transito da consciéncia ingénua & consciéncia
critica (FREIRE, 1987; 2001), no contexto escolar. Dai decorre o papel da escola (ou
seja, dos/as educadores/as dos conhecimentos escolares) na formacéo da consciéncia
critica dos sujeitos escolares, de modo a contribuir com o processo de formagdo de
cidadaos criticos-transformadores diante do desafio do enfrentamento da crise
planetéaria.

Portanto, a dindmica da Abordagem Tematica Freireana no ambiente escolar consiste
na discussdo da realidade, na sua compreensdo e transformacgdo, sendo as informacdes
cientificas um meio para alcangar o objetivo. Para isso, é preciso que envolva efetivamente o
desenvolvimento de processos formativos e de préaticas curriculares e didatico-pedagogicas

interdisciplinares. Tal abordagem é balizada por temas geradores, dando enfoque na pauta do
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processo de ensino, que fundamentada no modelo didatico-pedagdgico critico, busca a ruptura
com os conhecimentos de senso comum dos educandos e a apreensdo dos conhecimentos
sistematizados que abordam as situacfes envolvidas nos temas geradores, sendo estes obtidos
e desdobrados por meio da Investigacdo Temaética e da Reducdo Tematica (TORRES;
FERRARI; MAESTRELLLI, 2014).

A cultura também deve estar presente no processo de ruptura, que segundo Snyders
(1988 apud TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014, p. 30):

Para que ocorra a transi¢do do saber “do senso comum” para o saber “sistematizado”
¢ preciso que haja a ruptura entre a “cultura primeira” para a “claborada”, pois, é a
cultura elaborada que pode, melhor do que a primeira, atingir os objetivos, isto &,
finalmente as satisfaces da cultura primeira.

A cultura pode ser compreendida como o acervo cultural acumulado e organizado ao
longo da histdria que envolve a cultura humanistica e a cientifica, sendo de extrema importancia
trabalhar o conhecimento cientifico dentro da humanistica (TORRES; FERRARI;
MAESTRELLLI, 2014).

No entanto, apesar de prezar pela ruptura entre conhecimentos e culturas, nao significa
dizer que a continuidade desses saberes primarios ndo seja mantida. Nesta perspectiva que a
Abordagem Tematica Freireana aponta € preciso um processo que garanta a continuidade de
ambas, cultura primaria e cultura estabelecida, oferecendo a dimensao critica do conhecimento
para a compreensdo e a transformacdo da sociedade (TORRES; FERRARI; MAESTRELLI,
2014). A importéncia desse processo de continuidade-ruptura-continuidade entre os saberes:

[...] ndo busca a substituicho do conhecimento de senso comum por
conhecimentos cientificos, mas a apreensdo destes a partir da problematizacéo
daqueles. E neste sentido que ocorre rupturas e também continuidades. Ou seja, 0
que se defende é que o problema (representado no tema gerador) a ser
compreendido e enfrentado seja devidamente problematizado e possibilite a
apreensdo de conhecimentos que melhor expliqguem os fenémenos embutidos nas
situacOes representadas pelos temas geradores. Isto para que os educandos sejam
“instrumentalizados” no decorrer do seu processo de ensino e aprendizagem, cujo
horizonte é a contribuigéo da educacéo escolar para a conscientiza¢do dos sujeitos
com vista a transformacdo cultural e social. (TORRES; FERRARI;
MAESTRELLLI, 2014, p. 33).

Diante disto, o desenvolvimento no ambiente escolar da Abordagem Tematica
Freireana permite a efetivacdo dos principais atributos desejados para a Educacdo Ambiental
na perspectiva Critico-Transformadora (TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014).
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2.2 Instrumentacdo para o ensino: Organizacdo da praxis curricular

interdisciplinar via temas geradores

As bases tedrico-metodoldgicas da Educacdo Critico-transformadora baseada na
concepcao de educacdo de Paulo Freire permitem reorientar as premissas do agir humano no
ambiente (natureza, sociedade e cultura), portanto, encontra-se pautada nas relacoes
estabelecidas entre o ser humano e 0 mundo e na dialeticidade presente entre o sujeito e objeto,
as quais sdo representadas pelos temas geradores (TORRES, 2010). Dessa forma, o processo
envolvido na praxis da dialogicidade, problematizacao e conscientizacao estdo fundamentadas
em trés grandes momentos pedagdgicos: diagnostico critico da realidade concreta, progndstico
critico da realidade concreta e acdo transformadora na realidade concreta (OLIVEIRA, 2020).

As categorias citadas acima quando articuladas em torno de um tema gerador permitem
que ocorra uma educacao libertadora, emancipatdria e democratica voltada a conscientizacao
dos sujeitos do processo educativo. Na perspectiva “bancaria” de educagdo, os educandos sido
apenas ouvintes passivos, na qual a funcdo do aprendizado esta baseada na memorizacao e
reproducdo do conhecimento recebido, enquanto na perspectiva educacional critica freireana,
0s educandos sdo sujeitos ativos, participativos e que contribuem, ao longo do processo
educativo, para a construcdo do conhecimento cientifico e, consequentemente, para a
transformacéo do sujeito para sua atuacdo diante da realidade desumanizadora (OLIVEIRA,
2020).

O primeiro momento pedagogico, diagnostico critico da realidade concreta, contempla
trés etapas que permitem a obtencdo do tema gerador. Portanto, o inicio da pratica da Educacéo
Ambiental Critico-transformadora busca levantar as contradicBes socioambientais que
apresentam situacdes-limites (FREIRE, 1987) (limites explicativos para Silva, 2004), sendo
estes responsaveis por impedir a conscientizacao para que haja uma transformacéo da realidade.
Através do dialogo baseado nas questes socioambientais entre o educando e o educador torna-
se possivel o inicio do processo de Investigacdo Tematica, que tem por finalidade encontrar as
contradi¢Ges socioambientais presentes na realidade dos educandos. Portanto, ao longo do
processo educativo é preciso entender como o0s educandos compreendem sua realidade
socioambiental, quais séo os conflitos vivenciados e como explicam sua existéncia. As visoes
de mundo que estes apresentam sobre os conflitos socioambientais podem apresentar

contradi¢cGes que podem envolver situagdes naturalizadas de opressédo e desumanizagdo, em

18



torno de aspectos como: moradia, alimentagédo, transporte, emprego, polui¢do, educagéo,
distribuicdo de renda, entre outros (OLIVEIRA, 2020).

Portanto, a primeira etapa € registrar as falas dos educandos para que seja possivel, em
seguida, realizar a segunda etapa do momento diagndstico critico da realidade concreta, sendo
entdo a andlise das falas coletadas, que para Oliveira (2020, p. 69), devem contemplar as
seguintes identificacOes:

Nessa etapa, busca-se identificar: quais sdo as falas que apresentam uma contradi¢éo
socioambiental e quais sdo as falas que explicam a existéncia de tal contradicdo. Das
falas que apresentam uma contradi¢do socioambiental, busca-se aquela que apresenta
a contradicdo mais abrangente, ou seja, aquela que pode ser vista como sintese das
demais contradices identificadas.

As falas significativas surgem a partir da necessidade do professor e pesquisador
compreenderem as concepc¢des dos educandos, suas acdes, conhecimentos, experiéncias,
curiosidades e interpretacbes que possuem sobre si mesmos e do mundo (ROCHA;
MAESTRELLLI, 2017). A tese de Silva (2004) aponta a necessidade de critérios para a selecéo
especifica das falas significativas, de modo que estejam pautadas nas seguintes caracteristicas:

) Envolvam situagdes concretas a partir do ponto de vista da comunidade
investigada e que extrapolam a simples constatacdo da realidade local ou situacdes restritas a
uma pessoa ou familia;

) Sejam explicativas, abrangentes e enunciem vises de mundo;

° Percebam na fala, implicita ou explicitamente, o conflito e a contradi¢do social
presente na realidade local que pode estar presente de forma naturalizada, mas que denunciam
desigualdades e o sofrimento do outro sobre o acesso e o usufruto a bens materiais e intelectuais
coletivos;

) Apresentem algum grau de dissociagdo entre os aspectos da macro organizagao
sociocultural, socioeconémica e socioambiental;

° Falas que representem uma situacdo-limite, ou seja, que refletem um limite
explicativo induzido na visdo da comunidade, um obstaculo a ser superado. O limite explicativo
aparece de forma explicita e pragmatica na fala, no entanto, pode estar marcado pela baixa
autoestima ou implicita em muitas situacdes e discursos, e que possuam diferentes formas de

enunciagéo.
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Portanto, neste primeiro momento o didlogo entre educando e educador é fundamental
para chegar-se ao tema gerador. Uma das primeiras etapas é o levantamento das situacdes que
contém as contradigcdes vividas, pode ser feito através do uso de questionarios, conversas
informais com os alunos e a comunidade do entorno, visitas e observacdes aos 6rgéos publicos.
O ideal dessa coleta de dados é obter informagdes nos diversos formatos, podendo ser
depoimentos, fotos, videos, dados estatisticos, dados histéricos, a¢Bes institucionais, entre
outros. Sendo assim, todas as opc¢des descritas possuem, em sua maioria, um carater qualitativo
que contribui para um processo de analise enriquecedor, tornando possivel compreender as
contradicbes vividas e realizar a escolha das codificagbes (TORRES; FERRARI,
MAESTRELLLI, 2014).

A analise do material coletado é feita pelos educadores que buscam identificar situacdes
relevantes e significativas na vida da populacdo investigada, busca-se relacdes entre as falas
que expressam a visdo da populacdo na tentativa de encontrar o que é significativo para esse
grupo social, principalmente o que € percebido por eles como uma dificuldade a ser superada.
Sédo dessas situacdes consideradas significativas que emergem os temas geradores, durante esse
processo de analise qualitativa envolve a construcdo de “categorias de analise”, sdo um tipo de
codificacdo que permite o agrupamento mais amplo de informacdes obtidas Foram definidos
critérios e procedimentos para o levantamento de variaveis relativas que orientam a busca pelo
tema gerador entre aspectos naturais e sociais de determinado ambiente e estdo pautados na
relacdo homem-mundo, que sdo dez elementos: vida, saude, recreagdo, transporte, educacao,
trabalho, seguranca, saneamento basico, ecologia e participacao popular (TORRES; FERRARI;
MAESTRELLLI, 2014).

Esse processo exige disponibilidade dos educadores para analisarem as falas
significativas, num processo de leitura, interpretacdo, discussao, estudar, reler e comparar 0s
dados obtidos. Os dez elementos auxiliam nesse processo de compreender e reanalisar o
material, a partir disso apenas algumas falas poder&o vir a ser geradoras. Para obter-se as falas
como temas geradores é preciso realizar reunides com fim de validar as situagfes e temas
representados nas codificagdes como realmente significativas para o grupo mais amplo dos
educandos, essa etapa ¢ denominada de codificagdo-problematizacdo-descodificagéo. Portanto,
codificacdo € a analise inicial das falas, a problematizacdo ¢ uma atividade realizada com o0s
educandos a fim de explicitar as concepgdes de mundo expressa na codificacdo e o resultado
dessa acdo é a descodificacdo, onde serd validado as falas que séo temas geradores (TORRES;
FERRARI; MAESTRELLLI, 2014).
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O segundo momento pedagdgico, prognostico critico da realidade concreta, é baseado
na “claboragdo de programas ambientais criticos, que é realizado a partir da reflexdo sobre os
conteudos necessarios para o desvelamento da realidade e a realizagdo da agdo transformadora”
(OLIVEIRA, 2020, p. 71).

O desafio dessa etapa é a compreensdo dos temas e 0 planejamento da sua abordagem
no processo educativo. O processo mais importante dessa etapa é a Reducdo Tematica que
envolve a selecdo dos conteudos a comporem os curriculos criticos a serem elaborados,
portanto, busca-se sequenciar os resultados obtidos, respeitando a faixa etaria e as
possibilidades de cada turma. A partir dos temas reduzidos, € preciso relacionar com 0s
contetdos e teorias cientificas condizente a eles num processo de transformar cientifico
universal em contetdos programaticos escolares, nessa etapa é importante a Rede Tematica que
sera o0 copilado dos temas reduzidos e a conexdo entre eles e a sintese e abordagem da prética
curricular critica que definird a forma como serdo conduzidas as aplicagbes da Rede Temética
(TORRES; FERRARI; MAESTRELLLI, 2014).

ApoOs essa selecdo, recomenda-se estruturar a programacao das atividades em sala de
aula em momentos pedagogicos que sdo caracterizados por Delizoicov; Angotti e Pernambuco
(2002) em trés:

o O primeiro é denominado de Problematizacédo Inicial (PI). Este momento consiste em
apresentar as situac@es reais que 0s alunos conhecem e vivenciam, que possuem rela¢do com o
tema gerador. A partir disso, o professor precisa organizar discussfes e aplicar questionarios,
de modo que os educandos sejam desafiados a expor 0 que estdo pensando sobre as situacdes-
limites, cujo papel do professor na discussdo € apenas problematizar e questionar 0s
posicionamentos, fomentando a discussdo, mas sem responder ou explicar sobre 0 que esta
sendo abordado e, dessa forma, atua como observador. A intengdo é gerar no aluno a
necessidade de apropriagdo do conhecimento que ele ainda ndo possui ou que nao lhe foi
apresentado, a partir da problematizacdo de falas que eles mesmos disseram no momento do
diagnostico critico da realidade concreta (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002).

o O segundo momento pedagdgico, Organizacdo do Conhecimento (OC), € marcado pela
aplicacdo dos conhecimentos sistematizados selecionados como necessarios para a
compreensdo dos temas e da Problematizacdo Inicial e, neste momento, o professor tem a
funcdo de orientar durante o processo de ensino-aprendizagem. O ideal é empregar as mais

variadas atividades, resolucao de problemas e exercicios que auxiliem o educador a promover
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a compreensdo cientifica das situacdes que estdo sendo problematizadas (DELIZOICQOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002; TORRES; FERRARI; MAESTRELLI; 2014).

o Por ultimo, o terceiro momento pedagogico consiste na Aplicacdo do Conhecimento
(AC), no qual é constatado se os alunos conseguiram aprender os conhecimentos abordados no
momento anterior, neste caso, a funcéo do professor € aplicar os conhecimentos selecionados
sistematicamente para que este seja incorporado pelo aluno de modo que ele possa interpretar
e analisar as situagdes envolvidas na situacdo-problema inicial, mas também que possa ir além
e relacionar conteidos que ndo estejam diretamente ligados. Portanto, o intuito deste momento
é capacita-los e forma-los para que empreguem os conhecimentos apreendidos, para que
articulem, constante e rotineiramente, a conceituacdo cientifica (DELIZOICOV; ANGOTTI,;
PERNAMBUCO, 2002).

Por fim, o terceiro momento, acdo transformadora da realidade concreta, tem como
ponto de chegada a acdo transformadora. Somente ap0s as etapas anteriores € que se retoma a
acao educativa, uma etapa mais ampliada, que possui definido o material didatico-pedagdgico
a ser utilizado, a fim de superar o conhecimento ingénuo que o educando possui sobre a
realidade, de modo a fazer com que se aproprie do conhecimento sistematizado, buscando a
superacdo das contradi¢cdes socioambientais (OLIVEIRA, 2020).

Em suma, a praxis transformadora permeia todos os momentos pedagdgicos, a
teoria/reflexdo e a pratica/acdo. O desenvolvimento desse método didatico permite que 0s
educandos possam apropriar-se do principio da préxis transformadora, isto significa a acdo de
compreender e agir no mundo (OLIVEIRA, 2020), de modo a ‘“adquirir uma cultura
experimental, mas de mudar a cultura experimental, de derrubar obstaculos ja amontoados pela
vida cotidiana” (BACHELARD, 1977 apud DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO,
2002, p. 198).
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3. PERCURSO METODOLOGICO E METODICO DA PESQUISA

As pesquisas na area da educacao possuem diversas vertentes metodoldgicas. No
presente trabalho busco por uma abordagem tedrico-metodoldgica que possua o
posicionamento de estudar o ser humano qualitativamente, especificamente, mediante a
pesquisa-acdo, cuja metodologia leva em consideracdo que o ser humano nédo é passivo, mas
sim interpretar 0 mundo em que vive de maneira constante. A educacao nesta perspectiva é
vista como uma atividade interativa e interpretativa, realizada pelo contato entre pessoas
(OLIVEIRA, 2010).

Lidke e André (1986) na obra Pesquisa em educacdo: abordagens qualitativas
descrevem trés métodos de coleta de dados: observacao, entrevista e analise documental, todas
referentes a abordagem qualitativa. A observacdo do ambiente natural como instrumento de
investigagdo cientifica possibilita um contato pessoal entre o pesquisador e o individuo
pesquisado, além de poder recorrer a conhecimentos e experiéncias pessoais para auxilia-lo no
processo de compreensao e interpretacdo da visao de mundo de seu objeto de estudo.

A entrevista representa o instrumento bésico para a coleta de dados. E extremamente
importante a atencdo do entrevistador ao realizar as perguntas para ndo se antecipar ou induzir
0 entrevistado e ndo deixar margem a interpretacdo na resposta. O roteiro de perguntas pode ser
estruturado, onde ha a aplicagdo de questionario visando a obtencdo de resultados uniformes e
uma comparacdo imediata. Ha também a entrevista semiestruturada que se desenrola a partir de
um esquema basico, porém ndo aplicado rigidamente, permitindo adaptacbes, e a ndo-
padronizacdo, que preza pela liberdade em todo o percurso da entrevista (LUDKE; ANDRE,
1986).

Por fim, a respeito da analise documental é importante ressaltar que sdo considerados
documentos, quaisquer materiais escritos que possam ser utilizados como fonte de informacéo.
Portanto, busca-se na analise identificar informacdes descritivas nos documentos, a partir de
questdes ou hipoteses de interesse (LUDKE; ANDRE, 1986).

No contexto do estudo qualitativo descrito ha a modalidade de pesquisa-a¢do, com a
qual se identifica esta pesquisa. A pesquisa-acéo é definida por Thiollent (1998, p. 14) como
“[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos

de modo cooperativo ou participativo”. Dessa forma, o autor sinaliza que toda pesquisa-a¢éo é
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do tipo participativa, sendo necessario o envolvimento do pesquisador tanto nos problemas
investigados quanto no acompanhamento e avaliacdo das agoes.

A pesquisa-agdo encontra-se em um contexto em que 0s pesquisadores nao querem
limitar suas investigacdes aos aspectos académicos e burocraticos das pesquisas convencionais,
mas sim desempenhar um papel ativo na realidade observada. Portanto, se tomarmos 0s sujeitos
de pesquisa como agentes potencialmente transformadores que s&o, torna-se evidente que o
formato tradicional de pesquisa inviabiliza o esclarecimento da problematica e impossibilita a
transformacéo da realidade (THIOLLENT, 1986).

As mudancas nas ac¢Oes e propostas da transformacédo da realidade educativa surgem
através de movimentos da década de 1980 e 1990 contra o autoritarismo politico em relagdo as
escolhas que reproduzem e silenciam desigualdades e injusticas sociais. O movimento
considera a escola como um ambiente que deve ser comprometido com a ética, politica e a
democracia (ROCHA; MAESTRELLI, 2017). Dessa forma, Paulo Freire propde o modelo
curricular onde torna-se essencial a transformacgédo no processo de ensino-aprendizagem e que
este seja voltado para a questdo da ressignificacdo de saberes e praticas, para que estas estejam
voltadas a conscientizacdo e a criticidade do sujeito, com base nas relacdes estabelecidas entre
sociedade, cultura e natureza (TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014).

Tendo por principio a Abordagem Tematica Freireana, inspirada em um processo de
educacdo popular que tem como propo6sito o empoderamento da comunidade escolar e de seu
entorno, advoga-se que através da pesquisa-acdo € possivel reconhecer temas geradores, que
sdo os limites da compreensdo da comunidade sobre o mundo concreto (GARRIDO,
SANGIOGO, 2020).

As coletas das falas significativas, baseadas na etapa diagndstico critico da realidade
concreta, se deram a partir da aplicacdo de um questionario que envolve questdes
socioambientais para os alunos do Ensino Fundamental 11 da rede privada de Sorocaba/SP. A
disciplina permitida para desenvolver o projeto ¢ extracurricular, chamada “Ciéncias para o
Futuro”, composta por 24 alunos do 6° ao 9° ano, sendo que a disciplina tem como objetivo
desenvolver atividades de ciéncias que os alunos vejam relevancia para a vida e a sociedade, 0s
temas abordados nessa disciplina sdo uma forma ludica de trabalhar com os conteddos
abordados dentro do material didatico da escola na disciplina curricular de ciéncias.

O questionario aplicado em margco de 2021 possui 0s aceites do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Resolucdo 466/2012 do Conselho Nacional da Saude -

CNS) (presente no apéndice A), como foi aplicado pelo Google Formulario, as duas paginas
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iniciais apresentavam o Termo e foi solicitado o e-mail do responsavel e enviado via e-mail se
poderia prosseguir com a pesquisa. Longe de tentar estabelecer comparacdes, sendo isso
inviavel em pesquisas dessa natureza, as questdes elaboradas foram apresentadas aos alunos via
questionarios online, a fim de conhecer a percepgdo, conhecimentos, e, principalmente, as
situages que contéem limite explicativo. Sendo assim, foi aplicado o seguinte questionario aos
educandos:
Questionario para os alunos do Ensino Fundamental 11
1. O que é meio ambiente para vocé e como voceé se relaciona com ele?
2. Quais voceé considera como os principais problemas ambientais do planeta hoje?
() Desmatamento
() Queimada
() Aquecimento Global
() Agricultura (monocultura)
() Agrotoxicos
() Poluicéo do ar
() Extincao de espécies
() Alimentos transgénicos
() Nenhuma das op¢des acima
() Outros:

3. Para os problemas ambientais selecionados, como vocé acha que eles poderiam ser

solucionados?

4. Para vocé a biodiversidade do planeta Terra estd sendo afetada pelas mudangas
climaticas ocasionadas pelo aquecimento global? Em caso positivo, dé exemplo de
especies afetadas.

5. Quais seres vivos vocé pensa que sofrem com as queimadas que tém ocorrido nos
biomas do Pantanal, Cerrado e Amazonia e por qué?

6. As praticas humanas afetam o0 meio ambiente. Para cada ser vivo assinale qual vocé

acredita que seja mais ou menos essencial para a manutengdo do meio ambiente.
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10.

11.

Pouco Medio Muito
Aves O O O
Jacaré
Maoscas
Abelhas .’:\. .’:“. .’:“.
Plantas
Macacos O O O
Tartarugas O O O
Peixes
Tubardes O O O
ongas
Vespas
Como o desmatamento afeta a vida no planeta?
O que vocé pensa sobre transformar areas de Unidades de Conservacdo, como as
florestas, para criacdo de pastos, areas de plantios ou extracdo de recursos naturais?
O que vocé entende por agrotoxico? Vocé acha importante seu uso na agricultura?
Por qué?
O que vocé entende por sustentabilidade? VVocé acha possivel a sustentabilidade
existir em meio ao avanco tecnoldgico? Justifique.

Pensando nas questfes atuais referentes ao meio ambiente e avanco tecnoldgico,

como vocé imagina que serd a relacao do Planeta Terra com o ser humano no futuro?

Apbs a coleta das falas significativas, realizou-se a analise delas para se obter os temas

geradores e 0s temas opostos de Freire (1987) (contratema para Silva, 2004). Ap0s 0 processo

de escolher a falas significativas, um dos processos é o0 Resgate das Falas Significativas para a

Selecdo dos temas e contratemas geradores, no qual o principio € validar a informacao obtidas

dos educandos dentro da sala de aula através de problematizagdes de temas levantados por eles

nas respostas do questionario (MULLER, 2014). A etapa de codificacdo-problematizacéo-

descodificacdo nédo foi possivel realizar diante da dificuldade de se reunir com os educandos

durante a pandemia e utilizamos como base as questdes do questionario para validar o tema
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gerador. Portanto, a anélise foi realizada entre as educadoras desse projeto a fim de se obter 0s
temas geradores.

Posteriormente, 0 segundo momento proposto por Oliveira (2020), o progndstico critico
da realidade concreta, tem como objetivo realizar a Redugdo Tematica dos temas geradores, 0
levantamento de conteddos problematizadores que sejam pertinentes para desencadear uma
educacéo transformadora.

Nesta etapa, 0 levantamento de conteldo via temas geradores e temas opostos é
fundamental para definir as atividades que serdo elaboradas para construir o material didatico.
As atividades propostas serdo organizadas em momentos pedagdgicos, como forma de

organizar o trabalho didatico-pedagdgico, em sala de aula.

27



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serdo abordados os resultados obtidos a partir da aplicacdo do
questionario, a comecar pelo processo de analise das respostas para identificar as falas
significativas (SILVA, 2004), que correspondem as visdes de mundo ingénuas/fatalistas dos
educandos, acerca de situagGes/fendmenos da realidade vivida/percebida. A partir das anélises
realizadas pelas educadoras, surgem os temas geradores e aos temas opostos (contratema), a
elaboracdo da rede tematica (sistematizacdo entre elementos/conteddos que estruturam o0s
temas geradores e 0s temas opostos) que dara luz a sele¢do e planejamento dos conteidos
escolares que serdo base para a construcdo do material didatico.

4.1 Diagnostico critico da realidade concreta

A realizacdo da primeira etapa de levantamento preliminar da realidade local traz
respostas dos educandos que expressam visdes de mundo representativas, cujo questionario
aplicado, contempla questbes sobre os problemas ambientais, a relacdo ser humano e meio
ambiente, salde e preservacgdo. A partir da aplicacdo do questionario obtive respostas de quinze
alunos, representando 62,50% da turma, sendo que o restante dos alunos ndo finalizou as
respostas ou ndo participou da aula em que a professora responsavel orientou sobre o
questionario.

Primeiramente, realizou-se a analise das respostas a fim de identificar o perfil geral do
aluno em relacdo as questdes socioambientais, portanto, as respostas foram categorizadas em
representacdes sociais de meio ambiente (RSMA) antropocéntrica, naturalista ou globalizante
(REIGOTA, 1995). De acordo com as respostas foram identificados: seis alunos com
representacdes sociais antropocéntrica; cinco naturalistas e quatro globalizantes.

Foram detalhes muito sutis no conjunto de respostas obtidas que permitiram a
identificacdo desses alunos com a RSMA globalizante, em que estes reconheceram a
importancia da atuacdo de organizagdes ndo-governamentais, de acGes educativas para a
conscientizacdo e por considerarem a si proprios e o local em que vivem, as cidades, como
natureza.

A segunda etapa, analise das situacdes e escolhas das codificagdes das falas contempla
as selecOes das situacgOes presentes nas falas que apresentam contradi¢Oes e situagdes-limites

(limites explicativos) que sdo apresentados pelos educandos através da coleta de dados da
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primeira etapa (GARRIDO; SANGIOGO, 2020). Apos essa etapa hé a terceiro referente aos
dialogos descodificadores, que tem como finalidade validar as hipoteses de falas significativas,
como temal/s gerador/es. Esse processo é chamado de codificacdo-problematizacéo-
descodificacdo, ou seja, apresentamos as codificacdes ao grupo, que serdo problematizadas, a
fim de descodificar as situagdes para confirmacdo ou ndo dos temas geradores. Portanto,
permite a compreensdo dos educadores, a respeito das situacGes-limites, e a partir disso é
possivel obter os temas geradores (GARRIDO; SANGIOGO, 2020; MULLER, 2014). No
entanto, ao longo do desenvolvimento desse trabalho, a etapa de codificacdo-problematizacéo-
descodificacdo junto aos educandos, ndo foi realizada por conta da pandemia do COVID-19
onde as aulas foram ministradas de forma remota. Na possibilidade realizar a etapa de
codificacdo-problematizacdo-descodificacdo presencialmente, seria proposto atividades que
promovessem o didlogo sobre as respostas obtidas dos educandos a fim de obter-se a
descodificacéo, ou seja, a confirmacdo de que é veridica a visao de mundo explicitada .Minhas
orientadoras e eu analisamos as respostas e elegemos o tema gerador, considerando como tal a
fala significativa mais ampla e representativa das situacdes-limites, advinda das respostas dos
alunos ao questionario. Sendo assim, essas trés etapas configuram o diagnostico critico da
realidade concreta voltada a investigar a realidade a luz do que ela ainda ndo €, mas pode vir a
ser, buscando analisar os limites e as potencialidades presentes nas falas. Abaixo segue o
Quadro | com as falas significativas e suas respectivas analises
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Quadro |. Codifica¢do-problematizacao-descodificagdo das falas significativas obtidas na aplicacdo do questionario.

CONJUNTO DE FALAS SITUACOES- ELEMENTOS TEMAS OPOSTOS ELEMENTOS QUE
ANALISADAS LIMITES (LIMITE QUE (VISOES DE MUNDO CRITICAS | ESTRUTURAM AS VISOES
EXPLICATIVO) ESTRUTURAM DOS EDUCADOREYS) DE MUNDO CRITICAS
A VISAO DE DOS EDUCADORES E
MUNDO ACENAM PARA
INGENUA DOS POSSIVEIS CONTEUDOS
EDUCANDOS CIENTIFICOS
"O meio ambiente é tudo aquilo | A natureza é [ Meio ambiente | A visdo do educando é de que o planeta | Definicdo de meio ambiente

com que nés nos relacionamos,
partido do principio de ndo ser
alterado pelo ser humano.
Minha relacdo com o mesmo é
boa, quero dizer, existindo um
respeito muatuo entre ambas
partes e agradecimento também
ja que eu tenho consciéncia do
que ele me proporciona todos 0s
dias."

considerada apenas o
que ndo é modificado
pelo ser humano em que
cada um tem o0 seu
espaco.

como preservado e
fonte de recursos
naturais;

Antropocentrismo.

Terra proporciona recursos
essencialmente para a manter a vida
humana, sendo que utilizamos o0s
recursos de forma irracional, de modo a
prejudicar outras formas de vida. Neste
sentido, se faz importante entender o
meio ambiente como uma totalizacao,
considerando as relacBGes entre parte-
todo, a partir das relagbes entre
natureza, sociedade e cultura.

como totalizacdo, ciclos
naturais, nogdes de relacOes
ecologicas, conceito de
biosfera, relagcdo de poder entre
ser humano e natureza
(antropocentrismo), dimensdes
da realidade concreta (estrutura,
infraestrutura, superestrutura).
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SITUACOES- ELEMENTOS TEMAS OPOSTOS ELEMENTOS QUE
CONJUNTO DE FALAS LIMITES (LIMITE QUE (VISOES DE MUNDO CRITICAS | ESTRUTURAM AS VISOES
ANALISADAS EXPLICATIVO) ESTRUTURAM DOS EDUCADOREYS) DE MUNDO CRITICAS
A VISAO DE DOS EDUCADORES E
MUNDO ACENAM PARA
INGENUA DOS POSSIVEIS CONTEUDOS
EDUCANDOS CIENTIFICOS
“O meio ambiente ¢ o local que [ O meio ambiente existe [ Antropocentrismo, | O meio ambiente possui um conceito | Meio ambiente como
eu vivo e que fornece os |para alimentar e | meio ambiente muito mais amplo que abrange todas as | totalizacdo; Ciclos naturais,
recursos béasicos para minha | proporcionar bem-estar | como fonte de formas de vida e leva em consideracdo | evolucdo  humana, cadeira
sobrevivéncia e bem-estar.” aos seres humanos. recursos naturais. 0 ciclo da cadeia alimentar, o ser [ alimentar, exploracao
humano rompe o ciclo natural quando | ambiental.

entende que ele € o centro da natureza e
todos estdo a sua volta para lhe servir.

“Problemas ambientais e
possiveis solugdes séo:
Desmatamento: usar menos
papel. Queimadas: usar
bicicletas para ir em lugares
pertos (para evitar 0
aquecimento global).

Agquecimento global: ndo poluir
o0s ar. Agrotoxicos: plantar mais
alimentos organicos.”

Naturalizacao dos
problemas ambientais e
culpabilizacao do
individuo por ndo ter

atitudes corretas em
relacdo ao meio
ambiente.

3 Rs: Reduzir,
reciclar, reutilizar;
mudancas
climaticas, poluicdo
ambiental.

As solucBes propostas ndo sdo
relacionadas aos principais causadores
dos problemas ambientais e demonstra
que a educacdo ambiental fornecida ao
educando ndo foi libertadora, pois 0s
argumentos utilizados sdo de que os
cidaddos comuns sdo 0S responsaveis
pela crise ambiental, desviando o foco
da responsabilidade de corporagdes, do
governo e do sistema capitalista que sdo
0s principais responsaveis pela crise
ambiental.

Educacdo Ambiental Critica;
Desmatamento ilegal,
Exploracdo ambiental, sistema
econémico capitalista, modelos
de organizacdo social ao longo
da histdria da humanidade;
industria/agronegécio/
expansao agraria no contexto
da crise ambiental.
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CONJUNTO DE FALAS
ANALISADAS

SITUACOES-
LIMITES (LIMITE
EXPLICATIVO)

ELEMENTOS
QUE
ESTRUTURAM
A VISAO DE
MUNDO
INGENUA DOS
EDUCANDOS

TEMAS OPOSTOS

(VISOES DE MUNDO CRITICAS
DOS EDUCADORES)

ELEMENTOS QUE
ESTRUTURAM AS VISOES
DE MUNDO CRITICAS
DOS EDUCADORES E
ACENAM PARA
POSSIVEIS CONTEUDOS
CIENTIFICOS

"Pouca agua, com pouca agua,
nao tera alimento, sem alimento,
sem vida na Terra."

Educando reduz a vida
na Terra a somente 0
ciclo da agua, sendo este
essencial, mas ha outros
recursos naturais e
sistemas ecossistémicos
gue mantém o equilibrio
da vida.

Consumo de agua,
indUstria agricola.

A fala evidencia um pensamento
limitado sobre a vida na Terra. A &gua
é um recurso essencial, relacionado a
muitas questdes ambientais, no entanto
ndo € o unico recurso natural que faz
existir vida na Terra. Se faz importante
compreender 0s niveis de organizacao
externa dos seres vivos para viverem
em comunidades e demais ciclos
naturais, para além do ciclo da agua.

Niveis de organizacdo externa
dos seres vivos (do individuo a
biosfera); Polinizacéo,
desaparecimento das abelhas,

desmatamento, consumo de
adgua pelas inddstrias e
agronegocio, ciclos

biogeoquimicos.

"O desmatamento afeta muito
pois nos precisamos do planeta,
da agua, das plantas, de comida,
etc."

O educando ndo possui
informacbes sobre como
0 desmatamento tem
impacto na vida da
Terra, se limitando a
questdes presentes em
sua realidade.

Antropocentrismo,
recursos basicos.

O educando ndo considera que a
biodiversidade no planeta € a mais
afetada diretamente com 0
desmatamento e quais sd80 0s reais
impactos advindos das praticas do
desmatamento.

Coevolucao das espécies e
meio ambiente como
totalizagéo, biodiversidade,
praticas de uso e regeneragédo
do solo no contexto da
agricultura, causas do
desmatamento, politicas
publicas.
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ELEMENTOS TEMAS OPOSTOS ELEMENTOS QUE
CONJUNTO DE FALAS SITUACOES- QUE (VISOES DE MUNDO CRITICAS | ESTRUTURAM AS VISOES
ANALISADAS LIMITES (LIMITE ESTRUTURAM DOS EDUCADOREYS) DE MUNDO CRITICAS
EXPLICATIVO) A VISAO DE DOS EDUCADORES E
MUNDO ACENAM PARA
INGENUA DOS POSSIVEIS CONTEUDOS
EDUCANDOS CIENTIFICOS
"Os animais morrem e a partir | A morte de animais por | Alimentacéo Os animais selvagens sdo 0s mais Educacdo Ambiental Critica;

disso infelizmente ndo teremos
carne."

conta do desmatamento

ird influenciar na
disponibilidade de
carne.

carnivora, ambiente
como fonte de
alimento/recurso.

prejudicados com o desmatamento, 0
pensamento de que ndo teremos carne
por conta disso representa uma viséo
de mundo que ndo compreende 0s
problemas ambientais em sua relagéo
parte-todo. Ademais, 0S prejuizos se
estendem para além dos seres
humanos, influenciando igualmente a
cadeia alimentar de outros seres vivos.

meio ambiente como
totalizacdo; impacto do
desmatamento na fauna e na
flora, industria de producéo de
carne, industria madeireira,
extincdo de espécies, cadeia
alimentar, niveis tréficos de
energia.

“Depende, se ele replantar, ta
certo, se ndo replantar, ta
errado.”

Replantar é a solucéo

para o desmatamento

Reflorestamento.

A educacdo ambiental apresentada nas
aulas ndo € transformadora, pois 0s
problemas relacionados ao
desmatamento ndo séo resolvidos com
replantio. E necessario considerar o
desenvolvimento do ambiente parater a
biodiversidade de plantas e animais que
sdo perdidas no processo de
desmatamento de uma area, floresta ou
Unidade de Conservacéo.

Sustentabilidade em uma
perspectiva critica, conservacgao
ambiental, reflorestamento,
ciclo evolutivo, desmatamento,
técnicas de manejo e uso do
solo, Unidades de
Conservacao.
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CONJUNTO DE FALAS
ANALISADAS

SITUACOES-
LIMITES (LIMITE
EXPLICATIVO)

ELEMENTOS
QUE
ESTRUTURAM
A VISAO DE
MUNDO
INGENUA DOS
EDUCANDOS

TEMAS OPOSTOS

(VISOES DE MUNDO CRITICAS
DOS EDUCADORES)

ELEMENTOS QUE
ESTRUTURAM AS VISOES
DE MUNDO CRITICAS
DOS EDUCADORES E
ACENAM PARA
POSSIVEIS CONTEUDOS
CIENTIFICOS

"Agrotdxicos sdo substancias
produzidas artificialmente com
0 objetivo de eliminar pragas
nas plantagdes, acho que sim,
porém com 0 uso consciente e
reduzido visando néo prejudicar
a saude e as plantas."”

Os agrotoxicos
apresentam impactos
sobre a vida humana

devido a alimentagdo
provinda da industria
agricola.

Saude humana.

Impacto do
agrotoxico nas
plantagdes.

A longo prazo os agrotoxicos fazem
mal a salde humana e as plantas
aparentemente foram utilizadas na
resposta por conta de ser fonte de
alimento humano. Apresenta uma visdo
limitada sobre o impacto que os
agrotoxicos tém sobre o meio ambiente,
para a vida que habita proximo ao
espaco de aplicacdo do produto, sobre o
impacto as vidas dos polinizadores,
principalmente das abelhas que sdo
essenciais para a producéo de alimentos
e pela biodiversidade vegetal e animal.
Descontextualizacdo das liberacOes de
muitos  agrotoxicos —extremamente
toxicos ja banidos na Europa e América
do Norte e liberados no Brasil.

Impactos do uso de agrotdxicos
na biodiversidade do planeta,
distdrbio do colapso de
abelhas, efeitos dos agrotoxicos
em plantac6es, comunidades
agricolas convencionais e
alternativas, agroecologia,
politica de uso de agrotoxicos
em nivel internacional e
nacional.
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ELEMENTOS TEMAS OPOSTOS ELEMENTOS QUE
CONJUNTO DE FALAS SITUACOES- QUE ESTRUTURAM AS VISOES
ANALISADAS LIMITES (LIMITE ESTRUTURAM | (VISOES DE MUNDO CRITICAS DE MUNDO CRITICAS
EXPLICATIVO) A VISAO DE DOS EDUCADOREYS) DOS EDUCADORES E
MUNDO ACENAM PARA
INGENUA DOS POSSIVEIS CONTEUDOS
EDUCANDOS CIENTIFICOS
"Eu entendo por uma crise | As tecnologias criadas | Poluicdo O educando ndo tem conhecimentos | Sustentabilidade em suas

ambiental. Sim, porque uma | prejudicam 0 meio sobre sustentabilidade, confundindo | distintas abordagens.

parte das tecnologias foram | ambiente. com assuntos relacionados, mas nao

criadas para ajudar o0 ser conseguindo estabelecer relagcdes de

humano, mas acaba causa-efeito do uso da tecnologia.

prejudicando 0 meio ambiente.

Ex: carro."

"Sim, pois com o avan¢o da | As mudancas | Relacdo de poder O educando ndo compreende a | Origem do planeta Terra e da
tecnologia teremos maquinas ambientais s30 do ser humano importdncia da biodiversidade, da | vida na Terra, biodiversidade,

gue podem ajudar a trazer o
meio ambiente de volta”

reversiveis mediante os

avancos da tecnologia.

sobre a natureza,
papel da tecnologia
como salvacionista.

evolucdo natural e irreversibilidade das
acoes do ser humano na natureza. Toda
a natureza, abidtica ou bidtica, é um
conjunto de varios fatores que tornaram
a Terra como ela é hoje e 0s humanos
sdo parte desse processo, portanto, ndo
existe uma maquina, um controle ou
conhecimento suficiente que va fazer a
Terra voltar a ser como era antes.

recursos naturais renovaveis e
ndo-renovaveis, evolucdo das
espécies, impactos dos avangos
tecnoldgicos, entropia, relagdes
entre ciéncia, tecnologia e
sociedade.
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CONJUNTO DE FALAS
ANALISADAS

SITUACOES-
LIMITES (LIMITE
EXPLICATIVO)

ELEMENTOS
QUE
ESTRUTURAM
A VISAO DE
MUNDO
INGENUA DOS
EDUCANDOS

_ TEMAS OPOSTOS
(VISOES DE MUNDO CRITICAS
DOS EDUCADORES)

ELEMENTOS QUE
ESTRUTURAM AS VISOES
DE MUNDO CRITICAS
DOS EDUCADORES E
ACENAM PARA
POSSIVEIS CONTEUDOS
CIENTIFICOS

“imagino que ndo exista mais
agua e como a tecnologia vai
estar mais avancada existird
uma capsula de hidratacdo para
0 corpo”.

A tecnologia possui a
capacidade de manter a
vida humana existindo
no planeta Terra apesar
de todas as destruicdes

que o ser humano
pratica ao meio
ambiente.

Consumo de agua
para sobrevivéncia
humana, avancos
tecnoldgicos como
salvacionista.

A falta de agua potavel é um problema
que preocupa por existir uma escassez
relacionada a falta de chuvas, porém a
sobrevivéncia humana e da vida no
planeta estd além da falta de agua.

Papel da tecnologia para
sobrevivéncia humana e de
outros seres vivos, ciclo da
agua na Terra, motivos para a
diminuig&o das chuvas no
planeta, técnicas de manejo
sustentavel da agua,
fundamentos da agroecologia e
do plantio de agua através da
construcdo de agroflorestas.

Fonte. Elaborado pela autora.
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Além das falas selecionadas para a elabora¢do do Quadro I, também foram aplicadas
questBes de maltiplas escolhas, as quais sdo relevantes para interpretacdo da visdo de mundo
dos educandos.

Na segunda questao aplicada, dentre as opcdes listadas na questdo, a maioria dos alunos
escolheram as questfes ambientais que sdo mais comentadas em redes sociais e midias, como
aquecimento global, extincdo de espécies e seus possiveis causadores: queimadas e
desmatamento, colocando também a poluicdo. Apenas um aluno assinalou agricultura

(monocultura) como um problema ambiental.

Desmatamento -14.(93,3%)
Queimada —12 (80%)
Aquecimento Global 15 (100%)
Agricultura (monocultura) —2 (13,3%)
Agrotoxicos —9 (60%)
Poluicdo do ar —14 (93,3%)
Extincdo de espécies —13 (86,7%)
Alimentos transgénicos —2 (13,3%)
Nenhuma das opcdes acima|—0 (0%)
derretimento das geleiras 1(6,7%)
Poluicdo das aguas, poluica... 1(6,7%)
Poluicdo da agua, solo infért... 1(6,7%)
Poluicdes no rio, nos mares, ... 1(6,7%)
0 5 10 15

Grafico I. Repostas da questdo de mdaltipla escolha sobre quais sdo considerados 0s principais

problemas ambientais. Fonte. Google Formulario

Na quarta questdo aplicada, as respostas apresentadas evidenciam que o aquecimento
global e as mudancas climaticas ocorrem principalmente no extremo do planeta Terra para 0s
educandos, pois as espécies mencionadas como as principais afetadas foram o urso polar,
pinguim, ledo marinho e foca. Além dos exemplos de espécies polares, foi levantado o problema
das queimadas que ocorreram na Australia e ocasionaram a mortes de muitos coalas. Apesar de
validos, os exemplos s&o apenas de casos extremos e de maior comocao midiatica, ndo havendo
mencdes sobre problemas ambientais atuais (ano de 2020 e 2021) que ocorrem no Brasil, até
mesmo sobre as queimadas ocorridas no cerrado e Pantanal e o desmatamento na Amazonia,
com grande divulgacdo nacional e internacional, inclusive.

A sexta questdo foi feita na intencdo de verificar se os educandos compreendem que
todos 0s animais sdo essenciais para a manutencdo do meio ambiente, nesse caso assinalariam

todas as opcOes evidenciando conhecimentos de ecossistema e teia ecoldgica ou apresentariam
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respostas diferentes para cada animal, afirmando que para eles existem graus de relevancia. No
Gréfico Il é possivel observar o quadro de respostas dos educandos, dentre os animais listados,
todos os alunos, colocaram as plantas como as espécies mais essenciais para a manutengdo do
meio ambiente, a abelha foi a segunda colocada como essencial, tendo apenas um educando
que a colocou como importancia média, pode-se interpretar que reconhecem a importancia do
papel que ambas desenvolvem no meio ambiente. Confrontando as respostas descritivas as
plantas foram bastante mencionadas, pela visdo de que estas sdo fontes de alimento para o ser
humano e outros animais que sustentam a cadeia alimentar, porém em nenhuma outra resposta
houve qualquer mencéo sobre as abelhas ou a dimensdo de sua importancia para o equilibrio
do meio ambiente e para a vida na Terra — 0 que por si s6 pode ser considerado como um tema
do siléncio, para Freire (1987). Todos os outros animais 0s educandos consideraram como
pouco ou médio para a manutencdo do meio ambiente, confirmando que o conhecimento que
possuem é hierarquico e nao leva em consideracdo a cadeira alimentar.

15 I Pouco M Médio Muito

10

0 |

Aves Jacaré Moscas Abelhas Plantas Macacos

Macacos Tartarugas Peixes Tubardes Ongas Vespas

Gréfico 1. Respostas da questdo de multipla sobre o grau essencialidade dos animais listados para a

manutengdo do meio ambiente. Fonte. Elaborado pela autora.

Ap0s a andlise, foi possivel eleger as seguintes situacdes da realidade concreta a serem

trabalhadas com os alunos: cadeia alimentar, modelo de producéo capitalista, impactos do

38



agronegécio no equilibrio dos ecossistemas, mudangas climaticas e importancia da
biodiversidade. Todas essas situacdes-limites estdo interligadas e uma forma de superar as
contradi¢cGes socioambientais ai presentes, a fala mais abrangente selecionada como tema
gerador foi: "O meio ambiente é tudo aquilo com que nds nos relacionamos, partindo do
principio de ndo ser alterado pelo ser humano. Minha relagdo com o mesmo é boa, quero dizer,
existindo um respeito mutuo entre ambas partes e agradecimento também ja que eu tenho
consciéncia do que ele me proporciona todos os dias.”. A fala expressa contradi¢cGes sobre o
conceito de meio ambiente ser somente 0 meio natural ndo modificado; algo distante a
cidade/realidade em que vive; e que a natureza é feita para proporcionar alimentos (que foram

0s temas mais mencionados) para condicOes ideais de vida.

4.2 Prognostico critico da realidade concreta

O prognostico critico da realidade concreta € a etapa que se reflete sobre o tema gerador
e busca estabelecer os conhecimentos cientificos que devem ser utilizados para a superacdo da
visdo de mundo ingénua dos educandos acerca da realidade concreta, portanto, € o processo que
dara luz a elaboracdo de programas criticos interdisciplinares voltados para a educacao
ambiental (OLIVEIRA, 2020).

A etapa contempla a reducdo tematica de Freire (1987) que consiste na organizacao do
planejamento da pratica pedagdgica, ou seja, caracterizada pela selecdo de conteudos,
elaboracdo e formulacdo do curriculo critico (GARRIDO; SANGIOGO; PIMENTEL, 2017).
O curriculo critico aqui proposto € fundamentado na pedagogia de Paulo Freire. Para Tozoni-
Reis (2006) a educacdo € um ato de conhecimento da realidade concreta, sendo um processo de
criticidade da propria realidade, buscando compreender, refletir, criticar e agir no processo de
construcdo da conscientizacao e construcdo sobre a realidade opressora vivida nas sociedades.

As construgdes estabelecidas no momento de diagndstico critico, sistematizadas no
Quadro I, foram utilizadas para a construgdo da Rede Tematica, a qual antecede o planejamento
das aulas. Nesta etapa sdo sistematizados os contetidos para o processo de ensino-aprendizagem
que coloquem em xeque os conhecimentos dos alunos para que reconhegam a necessidade de
adquirir o conhecimento que leve a superacao das contradicGes e limites explicativos presentes
nas falas (GARRIDO; SANGIOGO, 2020).

A Rede Temética tem como objetivo sistematizar o processo de Investigacdo Temaética

proposta por Freire (1987), tendo em vista a superagdo da visdo ingénua e fragmentada em torno
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do tema gerador obtido e, dessa forma, contribuir para que os professores possam reconhecer a
importancia de construir um planejamento pedagogico que aborda a realidade dos educandos
em sala de aula. A Rede Tematica representa a sistematizacao de visdes de mundo de educandos
e de educadores, para selecionar os conhecimentos cientificos necessarios a construcao da

consciéncia critica em torno dos temas geradores, a qual esta apresentada na Figura |.
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Dimensao Cultural Dimensao Social

Dimensao Produtiva/Material

Relagdo de poder entre o ser === Recursos Naturais

Sistema de controle

Biodiversidade

Sustentabilidade " P Mud
umano e o ambiente udangas
I ™S Climdticas == Extincio das Espécies
Educagio Ambiental il |
I -

capitalista

Exploragido Ambiental Agricultura Reflorestamento nesaparenimei]ta das abelhas
{Monocultura) / .
Polinizagdo
Avangos Tecnolégicos .-""-., Agrotéxico \ Cnnse_rvm;ﬁn <
\ Ambiental Cadeia alimentar
Indistria Alimenticia _—— Disputa de territorio Evolugao Natural

Contra tema: O meio ambiente & caracterizado por
elementos naturais e artificiais (construidos pelo ser
humano). Assim, € o conjunto de condicdes e interagoes
fisicas, guimicas e biologicas gue permitem abrigar e
reger a vida em todas as formas - bidtica e abidtica. Além
disso, a natureza ndo oferece subsidios exclusivamente
para a sobrevivéncia da espécie humana, evidenciando
gue o modus operandi do sistema socioscondmico
vigente nos faz pensar gue devemos usufruir 0s recursos
ambientais de forma abusiva.

' Questédo Geradora: O que &
meig ambiente para vocé e como
vocé se relaciona com ele?

/

Limite Explicative: O educando entende que o
meio ambiente & somente o gque néo & alterado
pelo ser humano, apresentande uma visdo
naturalista. Ele também entende que cada
ambiente lem o seu espago, & que a natureza
permanece no local que Ihe foi designado, assim
como ele faz com o espago em gque vive. Além
disso, a visdo de que a natureza & feita para
proporcionar subsidios para sobrevivéncia e
lazer da espécie humana & antropocéntrica.

Tema Gerador: O meio ambiente € tudo aguilo com
que nds nos relacionamos, partido do principio de nao
ser alterado pelo ser humano. Minha relagdo com o
mesmo & boa, quero dizer, existindo um respeito matuo
entre ambas partes e agradecimento também ja que eu
tenho consciéncia do que ele me proporciona todos os
dias.

Figura I. Rede temética. Fonte. Elaborado pela autora. a1




A partir dos contetidos apresentados na rede temaética foi possivel realizar a sintese
abaixo que contém todas as falas significativas que servirdo de apoio junto ao Tema Gerador,
que € representativo das contradi¢fes levantadas. Por Gltimo, a etapa final da reducéo tematica
é possivel expressar na Quadro Il, a sintese dos contetdos e das abordagens que devem ser

utilizados ao longo da pratica pedagdgica.
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1. "O meio
ambiente é tudo
aquilo com que nds
nos relacionamos,
partido do principio
de néo ser alterado
pelo ser humano.
Minha relagdo com
0 mesmo € boa,
quero dizer,
existindo um
respeito mutuo
entre ambas partes
e agradecimento
também ja que eu
tenho consciéncia
do que ele me
proporciona todos
os dias."

2. “Sim, pois com o
avanco da
tecnologia teremos

As falas expressam visdes
de mundo antropocéntricas,
0 educando ndo reconhece a
cidade que vive como meio
ambiente, logo nédo
reconhece a culturae a
tecnologia que utilizamos
para transformar o meio
ambiente, conforme nossas
necessidades, além da ideia
de que 0s recursos naturais
existem para proporcionar
vida e lazer ao ser humano.
Existe muita expectativa de
que as destruicoes e
polui¢des que geramos
serdo reversiveis com a
tecnologia, apesar de
poderem amenizar 0s
problemas, ndo cumpririam
0 papel que a natureza

Quadro I1. Sintese e abordagem da pratica curricular critica.

- Para vocé quando o ser humano comecou a degradar o
meio em que vive significa dizer que ele deixou de ser
parte da natureza? Por qué?

O aluno entende que o ser humano é parte do meio e
atua transformando 0 mesmo?

- Explique com suas palavras o0 que vocé entende por
problemas socioambientais. Quem sdo os causadores e
por qué? Quais sdo eles?

O que é problema socioambiental? Quais as causas de
sua raiz?

- O sistema econémico atual é capaz de produzir uma
forma de vida sustentavel para o0 meio ambiente e para
todos os habitantes do planeta? Como?

Os alunos reconhecem a dualidade do sistema
econdmico?

- Por que as inovagdes tecnoldgicas vém acontecendo
em um ritmo cada vez mais acelerado, a ponto de anular
a capacidade de resiliéncia da natureza?

- Sistema capitalista

- Exploragdo e impactos
ambientais da industria
alimenticia e
agronegocio

- Causas das Mudancas
Climaticas

- Biodiversidade

- Evolucédo Natural

- Sustentabilidade

Mostrar a complexidade
da interferéncia humana,
na natureza a partir da
populacdo de abelhas,
todos 0s seres Vivos
desempenham
importantes fungdes que
geram o equilibrio, sendo
as abelhas uma das
responsaveis por manter a
sustentacdo da vida.

O sistema econdmico
possui engrenagens de
sustentacdo que gera uma
exploracdo insustentavel
do meio ambiente, a partir

do wuso dos recursos
naturais de forma
desenfreada e  que

ocasionam prejuizos a
longo prazo para
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maquinas que
podem ajudar a
trazer 0 meio
ambiente de volta”.

desempenha para o
equilibrio do planeta.

Existe a percep¢do sobre o conceito de coevolucdo e
cadeia alimentar?

- Por que ainda existem pessoas que ndo possuem
acesso a agua?

Os alunos reconhecem que a industria alimenticia € a
que mais consome agua e maior parte desse recurso
encontra-se impropria para 0 uso doméstico?

- Por que as abelhas sdo importantes para 0 meio
ambiente? O que vocé acha que aconteceria se elas
desaparecessem hoje do planeta?

Os alunos reconhecem a complexidade da manutencgéo
do meio ambiente exercida pelas abelhas? Justifique.

sobrevivéncia de todas as
espécies.

Fonte. Elaborado pela autora.
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A partir de toda a investigacdo e analise realizada sobre as falas dos alunos pode-se
iniciar a elaboragdo dos planos de aula a serem aplicados aos educandos, sendo esta a Gltima
etapa do processo de progndstico critico da realidade concreta.

Sendo assim, propomos contribuir para a superacdo das contradicdes apresentadas, a
partir da elaboragdo de um material didatico sobre o mundo secreto das abelhas, pois o tema
engloba todas as visGes socioambientais a serem superadas pelos educandos.

PLANEJAMENTO DE AULA: Programacao elaborada para turma extraturno de faixa etaria

diversificada do Ensino Fundamental Il (6° ao 9° ano).

PRIMEIRO MOMENTO PEDAGOGICO (PI)

Fala significativa selecionada como tema gerador: “O meio ambiente é tudo aquilo com que
nos nos relacionamos, partindo do principio de ndo ser alterado pelo ser humano. Minha relacdo
com o mesmo é boa, quero dizer, existindo um respeito mutuo entre ambas partes e
agradecimento também ja que eu tenho consciéncia do que ele me proporciona todos os dias.”
Questéo geradora da aula: Qual a importancia das abelhas para a manutencéo da biodiversidade
e equilibrio do planeta?

A aula terd inicio a partir da apresentacdo do tema gerador e das seguintes figuras:

SEM ABELHAS,
<SEM VIDA.
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Figura Il. Apocalipse. Fonte. CGEE — Importancia dos polinizadores na produgéo de alimentos e na

seguranca alimentar global — Brasilia, DF: Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos, 2017.

) V.4 - / x v
{OLHA! UMA AR 4 NA ! NAO, AS ABELHINHAS ENTENDI: A GENTE
o:egt:lNHA R T AAD... SAO BOAS, TRABALHA- NAOC DEVE MATA-LAS
NAO sg DORAS € FABRICAM O PORQUE ELAS TRABALHAM
MATAM AS MEL, quE € TAo Rico PARA NOS; NAO g 7
3 . € SAUDAvEL :
ABELHINHAS:

QUINO. Mafalda 4. Séio Paulo: Martins Fontes, 2002. p. 85.
(*Personagens: Mafalda e Miguelito.)

Figura Ill. Tira Mafalda. Fonte. Quino Mafalda 4.

SAVE THE

R

Figura IV. Salvem as Abelhas. Fonte. Environment America.

Apos a apresentacgdo das figuras sera realizada a problematiza¢do com os alunos:
1. Vocés concordam com a fala apresentada (fala significativa selecionada como tema
gerador)? Por qué?
2. Na primeira figura, o que vocé identifica como meio ambiente? Justifique.
3. Quando o ser humano comegou a alterar o meio onde vive, ele deixou de ser parte do meio
ambiente? Por qué?

4. Por que é importante preservar a vida das abelhas?
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5. Desenhe uma abelha.

Conforme forem sendo respondidas, as respostas devem ser colocadas no quadro para
discussdo com os alunos, a proposta é explicitar a problematica do conceito meio ambiente,
mostrando que somos parte dele independentemente ou ndo de ter natureza e
problematizando sobre os conceitos de natureza modificada e ndo modificada, conhecer
quais sdo os argumentos de preservar a vida das abelhas e, principalmente, saber qual o

“padrao” de abelhas que conhecem.

SEGUNDO MOMENTO PEDAGOGICO: ORGANIZACAO DO
CONHECIMENTO (OC)

Nesse momento de organizagdo do conhecimento, parte-se da ideia de apresentar
explicagOes que superem as visdes de mundo limitantes dos educandos acerca dos problemas
socioambientais relacionados a ndo preservacdo do mundo das abelhas, cujo debate deve ser
realizado em roda, de modo a incluir todos os alunos.

Sera exibido um video chamado “Extin¢éo das abelhas — por qué estamos salvando as
abelhas erradas”. O video possui 8:34min, se encontra em inglés na plataforma do YouTube e
foi transcrito pela autora para facilitar o entendimento dos educandos. O material aborda a
realidade do desaparecimento das abelhas, dando atencdo para as abelhas nativas que sdo as
principais polinizadoras de espécies de plantas especificas.

Link video: https://www.youtube.com/watch?v=VSYgDssQUtA&ab channel=DWPIlanetA

Segue transcricao do video:
“Elas sdo estranhas, peludas e estdo com muitos problemas. Estes insetos sdo na verdade

abelhas selvagens e sdo discutivelmente mais importantes que aquelas que produzem mel.
As pessoas estdao realmente preocupadas com as abelhas: “Existe um grande risco em nao levar
a sério as dificuldades das abelhas”. O que a maioria delas ndo sabe é que o numero de abelhas

esta na verdade crescendo mundialmente.

Além disso, a maneira como 0s seres humanos utilizam as abelhas faz delas um problema.

Colocar uma colmeia no quintal ndo ajuda, porque estamos salvando as abelhas erradas.
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https://www.youtube.com/watch?v=VSYgDssQUtA&ab_channel=DWPlanetA

Animais estéo envolvidos na polinizagdo de 90% das plantas floriferas do mundo. Quando vocé
pensa em polinizadores, as abelhas meliferas provavelmente estio em mente. 1sso porque

abelhas e humanos tem uma relacdo antiga.

Abelhas vem sendo criadas a milhares de anos. “Existe evidéncias de que elas tiveram papel
fundamental em culturas antigas como Egito e Grécia. A apicultura sempre foi muito
disseminada”. Axel ¢ o presidente da Comissdo de Conservagdo de Invertebrados na Unido

Internacional para a Conservacdo da Natureza.

As abelhas meliferas sdo nativas da Asia, Europa e Africa, mas encontram-se hoje em todos 0s
lugares exceto a Antartica. Apis mellifera € a espécie mais comum e mais bem estudada, embora
haja mais de 10 espécies conhecidas. Elas sdo polinizadores gerais, o que significa que elas

polinizaram a maior parte das plantas.

Apesar das abelhas meliferas sofrerem risco com pestes e doencas, 0 nimero de col6nias esta
crescendo mundialmente. De acordo com a Organizacéao das Nac¢des Unidas para a Alimentagédo

e a Agricultura, colmeias gerenciadas cresceram 83% mundialmente desde 1961.

“Como elas sao sempre gerenciadas pelos apicultores e recebem cuidados veterinarios, etc.,
inexiste o risco de elas se tornarem extintas”. Mas as abelhas meliferas ndo sdo as unicas
abelhas. “O publico geral confunde abelhas com abelhas meliferas”. Essa ¢ Isabelle, uma

pesquisadora em ecologia de polinizagéo especializada em ambientes urbanos.

“Seria uma situagdo analoga a, por exemplo, se vocé estivesse falando de passaros e as pessoas

pensassem que toda a vez que vocé fala de passaros, estd falando de galinhas”.

Existem 20.000 espécies diferentes de abelhas selvagens e sdo os polinizadores mais
importantes. Elas sdo em sua maioria solitarias, e ao contrario das meliferas sdo mais bem
adequadas a plantas especificas, o que as torna muito melhores em polinizar.

Um hectare de macas, por exemplo, precisaria de dezenas de milhares de abelhas meliferas para
polinizar, mas apenas centenas desta abelha selvagem, porque Osmia cornuta € particularmente

boa em polinizar magas.
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“Cada planta florifera é fortemente conectada a um polinizador que se encaixa de acordo
com o principio de chave e fechadura”. Uma etimologista por treinamento, Sabrina é gestora
de projetos no Instituto de Pesquisas de Agricultura Orgénica. “Esse encaixe perfeito entre a
flor e seu polinizador selecionado é um produto de uma coevolucdo em andamento a séculos
que ainda esta operando.

Como as “abelhas abdbora” nativas das Américas Central e do Sul. Elas sao
perfeitamente adequadas a plantas de abobora. Elas acordam cedo e as flores de abdbora estéo
abertas somente nas primeiras horas da manhd, enquanto abelhas meliferas ainda estdo
dormindo.

N&o gosta de abobora? Que tal tomates, batatas ou beringela? Essas culturas também
precisam de polinizadores selvagens, barulhentos como Mamangabas para ser preciso. Suas
flores precisam de um zumbido vibrante para soltar seu polen, algo que as Mamangabas provém
perfeitamente. Abelhas meliferas simplesmente ndo tem essa habilidade.

Mas abelhas selvagens encontram-se em sério declinio. E isso afeta ndo somente elas e
Seu ecossistema, mas a nossa seguranca alimenticia também. Mundialmente, a diversidade de
abelhas selvagens vem caindo anualmente desde os anos 90. Pesticidas, agricultura intensiva e
principalmente perda de habitat sdo os principais fatores.

Um estudo recente indica que ja perdemos um quarto de espécies de abelhas selvagens,
mas a sua verificacdo é dificil devido a falta de informagdes globais. Varias estimativas
regionais sugerem que mais de 40% das espécies de abelhas e borboletas selvagens estdo
ameacadas.

Fazendeiros ja estdo sentindo a diferenca. “Quando eles caminhavam pelo campo, tudo
era cheio de polinizadores, mas hoje em dia é como se tudo tivesse dado uma acalmada e
ninguém sabe onde eles estdo”. A perda de diversidade pode ter efeitos em cadeia em
ecossistemas inteiros. Menos polinizadores significa menos plantas selvagens, o que prejudica
também os animais que as usam para alimento ou abrigo. Isso € muito negativo também para o
futuro de nossa comida.

A colheita de plantas cultivadas é maior quando elas sdo visitadas por uma variedade de
polinizadores quando comparado a apenas abelhas meliferas”. Lembra da Osmia cornuta, a
especialista em magas? ““A maior parte da polinizacdo de macieiras é feita por diversas espécies
de abelhas selvagens, entdo se vocé ndo tem essas abelhas vocé terd uma producdo de macas

reduzida.
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Plantagdes nos Estados Unidos ja estdo produzindo menos devido a queda nos
polinizadores nativos. Globalmente, estamos plantando mais e mais de culturas que requerem
polinizacdo animal tal como frutas, vegetais e sementes. O aumento de abelhas meliferas néo
estd acompanhando a demanda.

Isso significa que a dependéncia de polinizadores cresceu cerca de 70% desde 1961 e
combinado com a queda dos polinizadores nativos significa uma emergéncia para o suprimento
global de comida. Isso é especialmente verdade em paises com grandes monoculturas e que
destroem o habitat dos polinizadores nativos, tal como China e Estados Unidos.

Além disso, a maneira como usamos as abelhas meliferas as tornam parte do problema.
De acordo com a Federacdo Americana de Apicultura, dois tercos das 2.7 milhGes de coldnias
nos Estados Unidos sdo usadas para polinizacdo. A maior parte vai para as plantacbes de
améndoas na California, de onde vem 80% das améndoas do mundo. Essas abelhas entéo se
movem pelo pais para polinizar outras plantacoes.

Nenhum outro lugar do mundo usa abelhas meliferas para polinizagdo como nos Estados
Unidos, mas a tendéncia esta crescendo na Europa também, conforme o os polinizadores
nativos desaparecem. Infelizmente, isso ndo é tdo bom para as abelhas meliferas. Elas podem
ficar expostas a pesticidas das plantacdes e doengas de outras colonias. E essas abelhas séo
também uma ameaca as abelhas nativas.

Dentro de uma colmeia existem dezenas de milhares de individuos que necessitam de
muita, muita comida. Elas vdo consumir a maioria dos recursos florais e ndo vai sobrar o
suficiente para outras espécies polinizadoras. Se vocé tem muitas, elas vao provavelmente
roubar recursos destas espécies nativas muito rapido.

Abelhas meliferas também podem transmitir doencas para espécies nativas. Uma abelha
infectada pode deixar o virus numa flor e contaminar a préxima abelha que a visite. A culpa
ndo ¢ delas, mas “salvar as abelhas” definitivamente nao significa simplesmente adicionar mais
delas no ambiente. “Existem muitas pessoas que pensam que elas podem salvar as abelhas
simplesmente tendo uma colmeia em seu quintal, mas este € o jeito errado de salvar os
polinizadores.

Entdo qual o caminho certo? A agricultura industrial é a maior ameaca a todas as
abelhas. Ela utiliza quimicos prejudiciais e se sustenta por meio da monocultura. Em um nivel
pessoal, apoiar pequenos fazendeiros sustentaveis, se viavel, ajuda na diversidade do habitat

para as abelhas nativas. Mais ainda pode ser feito com um quintal, plantando plantas nativas ou
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as deixando em paz. Terrenos abertos que recebem sol e troncos mortos também fazem étimos
lugares para procriagdo destas abelhas.
Mas, acima de tudo, elas precisam de mais atencdo. Precisamos das abelhas meliferas,

mas elas ndo correm risco de extingdo. A historia é outra com as abelhas nativas.”

Apo6s a apresentagdo do video, pretende-se realizar uma atividade dialégica com os
educandos sobre conhecimentos que possuem acerca das questdes socioambientais que estdo
envolvidas no mundo das abelhas:

1. Por que de maneira geral as pessoas s6 conhecem as abelhas meliferas?

2. O fato de as abelhas meliferas terem sido domesticadas e, portanto, ndo sofrerem risco de
extincao, é algo benéfico ou prejudicial ao meio ambiente?

3. Vocés sabiam da diversidade e variedade de espécies de abelhas existentes?

4. Vocés acham que existam espécies de abelhas nativas/solitarias na regido de Sorocaba? Se
sim, quantas?

5. Além das abelhas, que outros fatores podem influenciar o suprimento global de comida?

6. Que acdes podemos adotar como individuos para ajudar na preservacao dessas espécies?

Quais politicas publicas podem ser adotadas?

7. Existem, além da polinizacéo, outros motivos pelos quais devemos nos preocupar em salvar

as abelhas nativas/solitarias? Se sim, quais? (relacionar com o quadrinho da Mafalda, a

diversidade tem valor intrinseco, independente das vantagens para o ser humano e ao tema

gerador)

As perguntas possuem a finalidade de realizar o momento de problematizacao inicial
para nos guiar para os conteudos que devem ser abordados para a superacdo da realidade
concreta. Com base nas perguntas respondidas anteriormente, € possivel partir dos seguintes
conteddos escolares:

e Servicos ecossistémicos das abelhas: Inicialmente deve-se apresentar quem sao as
abelhas, detalhando sobre os modos de vida (sociais e solitarias) e morfologia. Abordar sobre
a introducio da Apis mellifera, no Brasil — originarias da Africa que vieram através da
colonizacdo portuguesa exatamente pela producdo do mel — e o impacto que causam nas
populacdes de abelhas nativas por conta da disputa pelos recursos. Sendo a explicacdo mais
importante sobre o servico que as abelhas nativas sem ferrdo e solitarias desempenham no meio

ambiente, através da polinizacdo que garante a manutencao de alimento a toda cadeia alimentar
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existente entre os animais silvestres e ressaltar a questéo da coevolucéo existente entre todo o
sistema abelha-animais-plantas-clima-humanos-etc.

e Destruicdo do habitat (desmatamento, urbanizacédo e queimadas): a intencao dessa
abordagem é identificar quais séo as causas do desmatamento e refletir sobre o crescimento
urbano. o desmatamento de areas naturais gera uma perda de habitat para &reas agricolas ou de
pastagem, as quais alteram o equilibrio preexistente entre as espécies dessas areas, que
dependem da disponibilidade de alimento, bem como afeta as abelhas no quesito dos recursos
florais e ocasiona também a fragmentacdo da area que diminui a variabilidade genética. A
urbanizacgdo ocasiona a derrubada de areas florestais, locais que antes serviam de abrigo para
0s polinizadores e muitas realizam nidificacao subterranea, pois perdem locais de ninho e fontes
alimenticias, o que afeta diretamente a sobrevivéncia dessas espécies e contribui para a
exposicdo de genes recessivos.

e Agricultura (estresse, monoculturas, agrotdxicos): Impacta diretamente a nutricdo
das abelhas que contribui para uma diminuicdo repentina das espécies, visto que a polinizacao
de monoculturas ird conduzir o acesso somente a um tipo de polen. Outro fator de extremo
impacto nas abelhas sdo os agrotoxicos — defensivos quimicos, pesticidas, inseticidas,
fungicidas e por ai vai — que contaminam o solo e a agua, causando desequilibrio ecolégico em
toda a fauna, reduzindo a biodiversidade e trazendo riscos a saude. Nas abelhas geram efeitos
letais e subletais, influenciando na sua fisiologia e no seu comportamento, ocasionando a
desorientacdo do voo e coleta de recursos florais, bem como o desenvolvimento da prole. Além
disso, também enfraquece as abelhas que ficam sujeitas a ataques de parasitas e predadores.
Vale ressaltar conteddos que demonstrem os tipos de agriculturas existentes, enfatizando a
comercial da familiar organico e quais sdo os impactos gerados em cada forma de agricultura.

e Mudancas climaticas: explicitar sobre o quadro geral das mudancas climaticas, sobre
o ciclo natural que ocorreram ao longa da formacdo da Terra, mas também sobre o que agrava
e acelera essas mudancas. As variacdes climaticas que vém ocorrendo no mundo causaram
impactos no meio ambiente e sdo um dos fatores que influenciam no desaparecimento das
abelhas, pois a medida que o clima global muda, os ciclos sazonais se alteram por questdo de
temperatura, afetando diretamente a distribuicdo de flores ao longo de uma estacdo, a
consequéncia ¢ a diferenga de disponibilidade de flores nos periodos em que as abelhas tem o
pico reprodutivo e de emergéncia, resultando em uma escassez de alimentos. Importante
também ressaltar a parte social das mudancas climaticas, quais sdo os cidadaos que mais sofrem

com as consequéncias e a relacdo entre o impacto e o sofrimento e a questdo de desigualdade
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social presente nessa questdo, pois quem possui maior pegada ecoldgica possui mais recursos

para ndo enfrentar os problemas gerados por ele mesmo.

TERCEIRO MOMENTO PEDAGOGICO: APLICACAO DO
CONHECIMENTO (AC)

Apbs a apresentacdo e discussdo dos conhecimentos cientificos, o momento de
aplicacdo do conhecimento consiste em os educandos colocarem em préatica o0 que aprenderam
e apresentarem para a comunidade. As atividades propostas serdo:

e Producdo de cartazes e banners para exposicdo no ambiente escolar ressaltando a
relevancia que as abelhas possuem sobre todo o ecossistema, visando atingir como
publico os demais educandos da escola.

e Apos a discussdo das sete questdes com bases nos conhecimentos sistematizados, 0s
educandos deverao produzir uma redacdo com os pontos, na concepcao deles, durante a
discussdo e relacionar sobre como isso afeta a vida pessoal deles. Os alunos que se
sentirem a vontade poderdo realizar a leitura com o proposito de apresentar os diferentes
pontos de vista.

e Parceria com pequenos agricultores — que utilizam métodos alternativos de producao ou
da agricultura familiar — de modo a incentivar o consumo consciente de alimentos.
Proposta desenvolvida para a unidade escolar.

e Como ajudar as abelhas? Realizar a implementacdo de ninhos de espécies de abelhas
nativas e materiais para nidificacdo de abelhas solitarias em areas de preservacdo
ambiental em conjunto com ONGs ou Instituicdes. Proposta desenvolvida para 0s

educandos e a unidade escolar realizarem juntos.
O terceiro momento, acao transformadora da realidade concreta consiste na aplicacdo

do material didatico na sala de aula, a qual ndo foi possivel realizar devido a pandemia e 0 novo

método de aula online.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Através da concepcdo de Educacdo Ambiental Critico-transformadora via temas
geradores, ao se fazer uso de um questionario para a obtencdo de conhecimentos prévios dos
educandos sobre questfes socioambientais, € possivel a abordagem dos conhecimentos de
maneira critica ao invés de tradicional. Desta maneira, em vez de simplesmente os educadores
repassarem o0s contelidos escolares, nessa perspectiva de EACT via temas geradores, € possivel
a utilizacdo de conhecimentos ingénuos como ponto de partida para formulacdo do material
didatico critico, tendo em vista que o ensino seja transformador e relevante ao contexto no qual
0s estudantes estdo inseridos.

O retorno do questionario possibilitou identificar a visdo de mundo dos educandos, que
ressaltou uma visao limitada enfatizada pelo atual sistema educacional, onde sdo apresentadas
apenas solugdes béasicas dos problemas socioambientais, culpabilizando os cidaddos ao invés
de enxergar de maneira critica o sistema econémico vigente, que reforca o consumo exacerbado
e a producéo desenfreada, direcionando ao declinio da biodiversidade e recursos naturais.

Diante dessa problematica, reconhece-se a importancia de ampliar os conhecimentos
criticos e ressaltar a relevancia da importancia do meio ambiente e a real funcdo dos recursos
naturais, que ndo sdo apenas para usufruto dos seres humanos. A apresentacdo da problemaética
aos educandos foi através do mundo secreto das abelhas, que apesar de serem consideradas
relevantes pelos alunos nas perguntas de multipla escolha, ndo foram mencionadas em nenhum
momento nas respostas das perguntas dissertativas.

Além disso, as abelhas foram selecionadas como ponto focal na elaboracéo do plano do
didatico critico, pois, apesar de sua relevante fun¢do no meio ambiente, ndo houve mencao
especifica a elas nas respostas do questionario, ressaltando o descompasso entre o
conhecimento atual dos alunos e o que de fato deveria ser relevante para sua constru¢gdo como
cidadao, alem da importéncia delas em conceitos como meio ambiente, cadeia alimentar, teia
alimentar, coevolucdo, bem como as ameacas que elas enfrentam e que comprometem sua
conservacao.

As falas significativas apresentadas pelos educandos sdo a verdade que eles conhecem,
a superacdo dessa visdo que os responsabiliza por atos que estdo além do alcance deles pode
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acontecer através de novos conhecimentos que 0s provoquem a repensar sobre o ciclo
socioambiental no qual estamos inseridos. A denlncia através da criticidade dentro do ambiente
escolar promove um novo pensamento e por consequéncia um novo aprendizado, no qual o
educando pode refletir e ser livre para escolher o que lhe agradar diante de sua realidade.
Atualmente, faltam nas escolas esse posicionamento e o0s educandos reproduzem
conhecimentos simples sobre ato de economizar dgua e energia do primeiro ano do ensino
fundamental até o fim dos anos escolares. Assim, a parte principal para superacao das visoes
de mundo dos educandos sdo os educadores, que necessitam de uma formacdo académica
continua que contemple conhecimentos apurados para auxilia-los nesse processo de transicao.

Em suma, o trabalho desenvolvido mostra que é possivel integrar a Educacdo Ambiental
Critica a Pedagogia Freireana através dos temas geradores, de modo a ampliar os
conhecimentos dos alunos sobre os desafios atuais de nosso planeta, tornando-os capazes de
constituir uma cidadania ambiental que os mobilizem para a constru¢cdo de uma sociedade
sustentavel, que supra suas necessidades de producdo, consumo e descarte sem comprometer o

meio ambiente para tal.
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7. APENDICE

A. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Resolugdo 466/2012 do CNS)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS - *
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA - TERMO DE
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolucao 466/2012 do CNS)

Eu, Paula Santos Spiazzi, estudante do nono semestre de graduagao de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da
Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar-So o(a) convido a participar da pesquisa "Produgao de material
didatico a luz dos fundamentos da educagdo ambiental critico-transformadora” , orientada pela Prof.® Dr.®
Juliana Rezende Torres e coorientada pela Prof.? Dr.® Elaine Cristina M. da S. Zacarin.

0 presente trabalho possui a finalidade de criar um material didatico-pedagégico para professores baseado nas
falas significativas que os estudantes do ensino fundamental Il apresentam como conhecimento sobre o meio
ambiente. O principal objetivo da pesquisa é contribuir para a formagao de um conhecimento critico e
transformador, a partir de um material didatico que contemple informagdes necessarias e, dessa forma, ser
capaz de constituir uma cidadania ambiental gue mobilize os alunos para a questdo da sustentabilidade.

Vocé foi selecionado(a) por ser estudante do Colégio SER! e serd convidado(a) a responder um questionario
(com perguntas abertas) com tépicos que abordam seus conhecimentos sobre o meio ambiente, sendo
composto por 11 guestdes dissertativas ou de multiplas escolhas.

0 preenchimento do questionario sera individual e virtual, via formulério do Google. As perguntas a serem
respondidas ndo serdo invasivas & intimidade dos participantes e ndo provocardo desconfortos. Sua
participagdo nessa pesqguisa auxiliara na obten¢ao de dados que serdo utilizados para fins académicos,
podendo proporcionar maiores discussdes e beneficiando a compreenséo da visdo de mundo dos individuos
sobre o respectivo tema.

Sua participagao é voluntaria e nao havera compensagao em dinheiro pela sua participagao. A gualquer
momento vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa ou desisténcia ndo lhe trara
nenhum prejuizo profissional e/ou académico.

Todas as informagdes obtidas através da pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado o sigilo sobre sua
participacdo em todas as etapas do estudo. Nao se faz necessério identificagdo com nomes para o
desenvolvimento desta pesquisa, com garantia de anonimato nos resultados e publicagdes, impossibilitando
sua identificagdo.

Voceé recebera uma via por e-mail deste termo onde consta o telefone e o enderego do pesquisador principal e
poderad tirar suas ddvidas sobre o projeto e sua participagéo agora ou a qualquer momento.

0 responsavel declara que entende os objetivos, riscos e beneficios do participante na pesquisa e concorda em
deixa-lo participar, ciente de que nio havera identificagdo.

Enderego para contato

Pesquisador Responsavel: Paula Santos Spiazzi

Enderego: Avenida Armando Salles de Oliveira, 341, Trujillo = Sorocaba/SP
Contato telefdnico: (15) 996141213

e-mail: paula_spiazzi@hotmail.com

Local e data: Sorocaba, 26 de outubro de 2020.

Figura VI. Segunda pégina contendo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Fonte.
Elaborado pela autora via Google Formulério.



