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RESUMO:

Grande parte das sociedades atuais, inseridas no mundo globalizado, adotou modos
de vida abusivos quanto ao consumo de agua. A agua é de fundamental importancia
na manutencdo da vida dos seres vivos, e a Educagdo Ambiental (EA) é um dos
principais e mais importantes meios para se garantir atitudes que impactem na
realidade para a conservagdo dos mananciais e corpos hidricos, sendo capaz de
formar geracgdes que intervém e solucionam de forma eficaz os desafios e problemas
ambientais. A EA influencia diretamente na formacdo das gerag¢des que usufruirdo
dos recursos naturais, moldando habitos, além de moldar a forma como ocorre e
ocorrera o aperfeicoamento do desenvolvimento sustentavel. O termo EA esta cada
vez mais presente na sociedade brasileira, principalmente no que se refere a
conservagao da agua, recurso abundante no pais. A percepcdo do ambiente e dos
recursos se trata de um processo mental individual, com base na relagdo do
individuo com o meio que se encontra, nisto, € essencial que a crianca e
adolescente tenha conhecimento pleno para que seja possivel a formagéo e
cognigdo de cidadao consciente, que atua no desenvolvimento sustentavel. Esse
estudo visou analisar, propor e elaborar materiais didaticos que englobam EA para
conservagdo da agua em consonancia com o ODS 6, com metodologias
participativas em EA na tematica de Limnologia. Para poder formular os materiais,
foi realizado uma pesquisa e estudo de materiais selecionados, compostos por:
artigos de revisdo, artigos originais, artigos completos em anais de eventos
cientificos, monografias, dissertagdes e teses publicados no periodo entre 2011 e
2021, com os descritores: saneamento basico, doengas de veiculagdo hidrica,
poluicdo da agua e material didatico. Nos ultimos 10 anos, os principais meios de
ensino infanto-juvenil, na EA, estdo introduzidos em outras disciplinas, sao
interativos e praticos, adaptados para as faixas etarias, com objetivo de
assertividade, interacdo e desenvolvimento de senso critico na pratica, e que
busquem formas participativas e divertidas para fixagdo de conhecimento. Essa
analise indicou a possibilidade ampla de proposi¢cbes e aplicagdes de estratégias
pedagodgicas seguindo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da
Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU) focado no ODS 6 (Agua Potavel e
Saneamento).

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Sustentabilidade; Limnologia.



ABSTRACT:

Most of today's societies, inserted in the globalized world, have adopted abusive
ways of life regarding water consumption. Water is of fundamental importance in the
maintenance of the life of living beings, and Environmental Education (EE) is one of
the main and most important means to ensure attitudes that impact on the
conservation of springs and water bodies, being able to form generations that
intervene and effectively solve environmental challenges and problems. EE directly
influences the formation of generations that will use natural resources, shaping
habits, in addition to shaping the way in which the improvement of sustainable
development occurs and will occur. The term EE is increasingly present in Brazilian
society, especially regarding water conservation, an abundant resource in the
country. The perception of the environment and resources is an individual mental
process, based on the individual relationship with the environment. It is essential that
the child and adolescent have full knowledge so that it is possible to form and
cognize a conscious citizen, who works in sustainable development. This study
aimed to analyze, propose, and develop teaching materials that include EE for water
conservation in line with SDG 6, with participatory methodologies in EE about
Limnology. To formulate the materials, a research and study of selected materials
were carried out, consisting of review articles, original articles, full articles in the
annals of scientific events, monographs, dissertations and theses published between
2011 and 2021, with the descriptors: basic sanitation, waterborne diseases, water
pollution and teaching material. In the last 10 years, the main means of teaching
children and young people in EE have been introduced in other disciplines. They are
interactive and practical, adapted for the age groups, with the objective of
assertiveness, interaction, and development of a critical sense in practice, and that
seek participatory and fun ways to retain knowledge. This analysis indicated the
broad possibility of propositions and applications of pedagogical strategies following
the United Nations (UN) Sustainable Development Goals focused on SDG 6
(Drinking Water and Sanitation).

Keywords: Environmental education; Sustainability; Limnology.
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1. INTRODUGAO

Como simbolo de prosperidade nas sociedades humanas, a agua é de
extrema importancia para o funcionamento e manutengao da vida na Terra, portanto,
€ essencial garantir a continuidade das pesquisas e informacdes cientificas sobre
sua conservagao em suas varias dimensdes (e.g., ecoldgica, social e econémica).
Agua é a prépria garantia tanto da sobrevivéncia humana quanto da conservagéo da
biodiversidade e dos ecossistemas naturais (BACCI & PATACA, 2008). O Brasil
encontra-se na lista de paises com as maiores disponibilidades de agua doce no
Planeta, apresentando grande responsabilidade na conservacédo deste bem natural
de relevancia socioecondmica, cultural, biolégica e ecolégica. Sendo assim, a
Educacdo Ambiental (EA) infanto-juvenil surge com o papel de reflexdo sobre a
realidade, aderindo as praticas educativas para o entendimento, disseminagédo de
informacdes e consolidacdo de habitos voltados a conservacdo dos bens naturais
(FREITAS e MARIN, 2015).

Em concordancia com a EA, a Agenda 2030 é um plano de agdo em busca
do desenvolvimento sustentavel mundial. Essa agenda se refere a construgéo e
implementagao de politicas publicas visando guiar a humanidade até 2030. O plano
€ composto por 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS; Figura 1)
abrangendo 169 metas que visam erradicar a pobreza e promover uma vida digna
para todos (UNICEF, 2022).

PO B | s
O ML

Figura 1: Representagdes gréaficas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.
Fonte: ONU, 2022.

Os ODS séo: (i) Erradicacao da pobreza, (ii) Fome zero e agricultura sustentavel, (iii)
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Saude e bem-estar, (iv) Educagdo de qualidade, (v) Igualdade de género, (vi) Agua
potavel e saneamento, (vii) Energia limpa e acessivel, (viii) Trabalho decente e
crescimento econdmico, (ix) Industria, inovagdo e infraestrutura, (x) Redugdo das
desigualdades, (xi) Cidades e comunidades sustentaveis, (xii) Consumo e produgdes
sustentaveis, (xiii) Agado contra a mudancga global do clima, (xiv) Vida na agua, (xv)
Vida terrestre, (xvi) Paz, justica e instituicbes eficazes e (xvii) Parcerias e meios de
implementagdo (EMBRAPA, 2022).

No Brasil, a governanga para implementagdo dos ODS foi instituida por meio
do Decreto n° 8.892, de 27 de outubro de 2016, que criou a Comissao Nacional para
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (CNODS).

Considerando o escopo do presente estudo, o0 ODS de interesse é o 6: “Agua
potavel e saneamento”. Esse ODS tem énfase na seguranga hidrica, com acesso ao
saneamento e a higiene adequada, reducdo da poluicéo, protecéo e restauracao de
ecossistemas relacionados com a agua (florestas, zonas umidas, rios, aquiferos e
lagos), apoiar e fortalecer a participagcdo das comunidades locais, para melhorar o
gerenciamento do recurso agua e do saneamento (ONU Brasil, 2022).

Para o Brasil, o principal problema observado se refere a poluicdo crescente
dos ambientes aquaticos continentais e certa defasagem disseminagdo de
informagdes relacionadas a Limnologia para a sociedade. Ha, também, uma
necessidade de materiais didaticos que englobam verdadeiramente solugdes para
conservagao das aguas. Assim, observou-se o desafio global com a Agenda 2030,
na qual existe uma caréncia de iniciativas didatico-cientificas que convergem com os
ODS 6: Agua potavel e saneamento.

A EA possui elevada importancia na proposta de resolucdo de problemas
ambientais e para com a conservagdao da agua. Considerando as Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educacao Ambiental, atualizada pela Lei n® 12.608 de
2012, que reconhecem a importancia e obrigatoriedade da EA na educagao infanto-
juvenil, é de suma relevéancia a existéncia de trabalhos e materiais voltados ao
auxilio dos educadores, com projetos que se apliquem na pratica na educacgéo dos
jovens brasileiros (RODRIGUES & SAHEB, 2018). No Brasil se tornou obrigatéria a
presenca da EA em todos os niveis de ensino e de forma transversal, descrita na Lei
Federal 9.795/1999, que estabelece a Politica Nacional de Educagdo Ambiental

(Brasil, 1999). Neste sentido, a EA possui importante papel na formag¢ao do cidadao
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e na contribuicdo de desenvolvimento do aluno para que este entenda e reproduza
atitudes de conservagdo ambiental e da agua, além de fomentar o pensamento
critico capaz de resolver situagdes e problemas ambientais (CAPPONI et al., 2021).
No modelo atual brasileiro de gerenciamento de recursos hidricos e bacias
hidrograficas, que conta com a participagao civil e publica, é essencial aos cidadaos
que se preocupem com a conservagao da agua e que desenvolvam conhecimentos
mais soélidos em relagdo as politicas publicas voltadas aos cuidados dos

ecossistemas aquaticos continentais.

Os conhecimentos sobre a importancia da agua concretizam-se como um
componente transformador social, além de direcionar outros os aspectos
relacionados a essa substancia, como econbmico, biolégico, ecologico e
ecossistémico, que se constituiram em um gatilho para se reconhecer o valor da
agua criando uma visao critica sobre esse recurso. Para o desenvolvimento de uma
sociedade mais participativa no ambito de gestdo de recursos hidricos, € obrigatoria
uma EA acoplada aos valores ambientais, desde a educacéo de base formadora de
carater, incluindo na educacéao formal e informal, todos os aspectos socioambientais,
direcionadas aos conhecimentos sobre a poluigdo, gestdo e conservagado da agua,
tanto em relagcdo a qualidade quanto a quantidade (BRAGA et al., 2008). Essa
abordagem vai ao encontro com as metas estabelecidas para o ODS 6: “Agua

potavel e saneamento”.

Criangas e adolescentes formam o pensamento com base no agir enquanto
vivenciam as ag¢des no dia a dia, sendo necessario, introduzir uma dimensao
concreta e participativa para a construgcdo do conhecimento sobre a agua, com
elaboracdo de propostas de metodologias ajustadas a essa estrutura de
pensamento e compreensdo do mundo (MASSABNI et al., 2015). Ao observar a
persuasao das tecnologias para o desenvolvimento de um material pedagdgico com
base na aprendizagem baseada em projetos, € possivel analisar, também, que o uso
das tecnologias digitais da informagdo e comunicagédo (TDIC) proporcionam uma
nova gama de possibilidades a pratica escolar, ao direcionar que o aprendizado nao
seja restrito a sala de aula e possibilitando os alunos a se conectarem entre si e com
o professor, fazendo-se ocorrer a integragao de conhecimento formal ao dia a dia do
aluno (SILVA et al., 2018).
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Nesse contexto, torna-se essencial a utilizacdo de materiais que permitam a
aprendizagem pratica, tornando possivel uma maior disseminagdo e fixagdo de
informagdes.

Direcionado pela importancia da agua, aliado aos principais problemas de
poluicdo e conservacdo, o presente estudo visou fazer parte da acdo voltada a
resolucao dos desafios e problemas observados, por meio da EA direcionada para a
educacdo pratica infanto-juvenil. Buscou-se auxiliar o educador por meio da
pesquisa e analise, além da elaboragéo e sugestdes de materiais didaticos voltados
as tematicas relacionadas com a agua. Nesse contexto, as atividades didaticas
sobre o recurso natural a agua poderao fornecer as ferramentas necessarias para
auxiliar na educagéao dos futuros cidadaos que buscardo a melhoria do uso da agua,
desenvolvimento de meios de reutilizagdo, aplicardo conhecimentos de conservagao
no dia a dia. Este estudo, ainda, pode auxiliar a comunidade, disseminando
conhecimento, para que possam desempenhar um papel ativo na melhoria do

gerenciamento da agua e do saneamento (UNESCO, 2022).

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

Esse estudo visou propor e elaborar materiais didaticos que englobam EA
para conservagdo da agua em consonadncia com o ODS 6. Com tematicas
relacionadas a Limnologia, tecnologia e ensino-aprendizagem, os materiais didaticos
elaborados, em um processo envolvente e pratico entre alunos e professores,
pretendem auxiliar os educadores a participar da disseminacdo de informacdes
sobre a poluicdo dos corpos hidricos e doencgas de veiculagdo hidrica, tornando

mais acessivel os conhecimentos cientificos a sociedade.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para o auxilio de educadores e disseminacao de informagdes relacionadas

aos temas propostos, a pesquisa possuiu 0s seguintes objetivos especificos:

(i) Realizar uma pesquisa bibliografica sobre metodologias e materiais didaticos

utilizados por educadores no Brasil, no periodo entre 2010 e 2022;

(ii) Elaborar caderno informativo com atividades com uso de desenho digital;
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(iii) Disponibilizar on-line (EduCapes) das proposi¢coes e dos materiais didaticos

elaborados.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Cerca de 75% da superficie do Planeta Terra € dominada por agua, que cria
condicdes essenciais para a vida e manutengao dos ecossistemas. Quando se fala
de agua para consumo direto, somente 2,7% se trata de agua doce e grande parte
esta congelada ou contida em aguas subterraneas. Essa porcentagem diminui ainda
mais, pois para 0 consumo € necessario que esteja potavel, necessita estar em boa
qualidade e livre de contaminagcbes ou qualquer tipo de substancias tdxicas,
chegando-se a conclusédo de que menos de 1% de toda a agua doce no planeta esta
em condi¢cdes de consumo de forma que mantenha a saude dos seres vivos (WWF,
2006).

As atividades humanas acarretam grandes impactos no ciclo hidrolégico,
afetando a qualidade e quantidade das aguas disponiveis, sendo resultado dos usos
multiplos da agua. Todas as atividades humanas consomem um volume aproximado
de 6000 km?®ano tendendo ao aumento, consequéncia do consumo global e meios
de producgao (TUNDISI, 2006).

E comum a liberacdo de residuos sélidos e liquidos nos rios, essa pratica
afeta direta ou indiretamente os ecossistemas causando sérios danos ambientais,
sendo responsaveis pelas contaminagdes do solo, ar e agua, sendo danoso a todos
os seres vivos. O despejo de lixo doméstico em rios é cada dia mais preocupante,
devido aos problemas de saneamento basico, aumento de atividades industriais,
além disso, ha o uso e ocupagao desenfreada de regides proximas aos corpos
hidricos. Envolvem a precariedade do sistema de agua e esgoto sanitario e
industrial, uso exacerbado de defensivos agricolas, destino inadequado de residuo,
desprotecdo de mananciais, contribuem para o aumento de poluicdo e
contaminagao hidrica, na qual as fontes vivas de agua doce estdo constantemente
sob ameaca (MULLER et al., 2012). Todos esses problemas ambientais sdo a base
que norteia o desenvolvimento de acdes que contemplam o ODS 6: Agua Potavel e
Saneamento.

O Brasil possui o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH), como resultado de um dispositivo constitucional regulamentado pela Lei
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n® 9.433 de 1997, a Lei das Aguas, na qual caracteriza administrativamente a gestdo
de recursos hidricos considerando a natureza federativa, trazendo novos
paradigmas de descentralizagdo, consideram instrumentos econdmicos, e, 0 mais
importante, a participagdo publica no processo decisoério de gestdo (BRAGA et al.,
2008).

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) foi criada no ano
2000, pelo dispositivo legal Lei n° 9.984, e vem desenvolvendo seu papel de
reguladora das aguas no dominio da Unido, sendo objeto de regulagdo da ANA os
diversos setores usuarios de recursos hidricos no Brasil. Para o Saneamento, foi
lancado em 2010 o Atlas Brasil: Abastecimento Urbano de Agua, propondo ainda
solugdes para as demandas de agua até 2025 com os investimentos necessarios.
Em 2017, foi langado o Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficas em
parceria com o atual Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR). O ano de 2020
foi marcado pelo marco legal do saneamento basico, com aprovagéo da Lei n°
14.026/2020, que atualiza a relagdo regulatéria entre a ANA e o setor de
saneamento que atingira um novo patamar (MDR, 2020).

Devido aos usos da agua e as perturbagbes antropicas, os problemas
relacionados a agua e seu consumo estdo sendo rapidamente agravados em paises
tropicais, locais onde os custos de tratamentos hidricos de aguas poluidas tém sido
deixados de lado competindo com outras atividades mais urgentes. Nessas
atividades emergenciais que competem pelos recursos econdmicos de melhorias
destacam-se as doengas provocadas pela agua nao tratada, ocasionando um ciclo
de causa-efeito de dificil manejo. Dentre as primeiras ameagas antropogénicas aos
sistemas hidricos estdo as doengas humanas, na qual regides de grande densidade
populacional foram as iniciais regides afetadas (MORAES et al., 2002).

A ocupacao descontrolada dos solos resulta em supressdo de vegetacao, o
que prejudica a infiltracdo da agua e recarga de aquiferos e mananciais
(DELLAMATRICE, 2014). Além disso, ha o impacto do aumento da produgéo de
produtos agricolas, com uso intensivo de poluentes, como pesticidas, huma meédia
muito maior que a média mundial (ANVISA, 2013). Os efeitos e impactos na agua,
consequéncia de uso da terra, podem ser mitigados com as devidas técnicas
agricolas, manejo de culturas, além do gerenciamento de recursos hidricos, é

apontado como alternativa para controle da contaminacédo e poluicdo dos corpos
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d’agua no campo (DELLAMATRICE, 2014).

Existe uma complexidade e multidisciplinaridade ocasionada pelo rapido
desenvolvimento tecnoldgico, que traz um aumento elevado na utilizagdo dos
recursos naturais para a producao industrial, isso requer que a questido da saude
fique evidente nas formas de gestdo integrando-a com fatores ambientais e
econdmicos. Uma melhora da qualidade da saude do meio ambiente entdo esta
obrigatoriamente conectada ao desenvolvimento de metodologias e processos
ecologicamente sustentaveis (BRILHANTE et al. 1999).

Como podemos observar, a agua € o centro do desenvolvimento sustentavel
nas trés dimensdes: ambiental, econdmica e social. Os recursos hidricos e seus
servicos relacionados sustentam a erradicacdo da pobreza, da sustentabilidade
ambiental e do crescimento econdmico. O direito ao saneamento importa em todos
os aspectos de dignidade humana, seja de seguranga alimentar, saude humana e
ambiental. E importante garantir um caminho que leve a realizagdo do Objetivo 6,
Agua Potavel e Saneamento, assegurando a “disponibilidade e a gestdo sustentavel
da agua e saneamento para todos”, por meio da cooperagao, protecdo dos corpos
hidricos e bacias hidrograficas, compartilhando tecnologias e tratamento de agua
(AGENDA 2030, 2015).

No cenario atual, temos habitos de consumo prejudiciais e modo de vida
abusivo quanto ao consumo de agua pelas sociedades atuais inseridas no mundo
globalizado, associado a falta de acesso ao saneamento e agua potavel, além da
problematica acarretado pela poluicdo dos corpos d’agua, as doengas de veiculagao
hidrica. Nesse sentido, podemos entender a EA como uma possivel solugao para os
desafios que envolvem o desenvolvimento sustentavel e a conservacao da agua.

A EA é de extrema importancia, e deve ser tratada ndo somente no ambito do
desenvolvimento sustentavel, usualmente relacionado ao desenvolvimento
econdmico e tecnoldégico, mas na perspectiva para o desenvolvimento de
sociedades responsaveis. A EA acompanha e sustenta o surgimento e
concretizacdo da melhora da relagdo de cada um com o0 mundo e o que esta
presente nele, na qual ela ajuda a construir significado em fungao das caracteristicas
de cada contexto, a qual é inserida (SAUVE, 2005).

A educacgao infantil (El) se refere a primeira fase da educagéo basica,
contemplando a formagéo de individuos e seus principios, assim, defende-se a EA
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como parte intrinseca da educacao de base e que ela contribui essencialmente para
a essa formacdo. A EA caminha para além do contato com o ambiente e busca
inserir uma visado holistica no funcionamento das emocdes, respeito, sentimento de
pertencimento dentre outros, bem como a formac&o de carater, senso de justica e
empatia (RODRIGUES & SAHEB, 2018).

O Brasil é o pais com as maiores disponibilidades de agua doce no planeta,
possuindo situacdo de destaque no quesito de disponibilidade hidrica,
consequentemente, possui uma grande responsabilidade na conservagdo deste
recurso de grande importancia para a sobrevivéncia dos seres vivos. Neste contexto,
a EA infanto-juvenil esta atrelada a um papel fundamental de fazer refletir sobre a
realidade, com praticas educativas para o entendimento das informacdes e a
consolidagédo de habitos voltados a conservagéo dos recursos ambientais (FREITAS
e MARIN, 2015), incluindo os recursos hidricos.

O Brasil se encontra em situagao critica, como cita Trigueiro (2017), o pais
que é campedo em agua doce no mundo, com aguas de rios e de aquiferos
(Guarani e Amazoénico), esta destruindo esses mananciais, dizimando as matas
ciliares que protegem rios, além do langamento de esgoto sem tratamento. Nesse
sentido, ocorre a diminuicdo da disponibilidade de &agua para consumo e ma
conservagao da agua para as geracgoes futuras.

Em 2012, incluiu-se no art. 26, paragrafo 7°, a integracdo nos conteudos
obrigatérios da EA nos curriculos da educacéo basica, dando inicio a uma maior
inclusdo da EA na educacéao formal e informal. Considera-se, portanto, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educacao Ambiental, atualizada pela Lei n°® 12.608 de
2012, na qual se reconhece a importancia e obrigatoriedade da EA nos curriculos de
educacdo infanto-juvenil, sendo de suma relevancia trabalhos com a tematica e
projetos que viabilizem a aplicacdo e desenvolvimento da pratica da educagao e
saberes ambientais ((RODRIGUES & SAHEB, 2018). De acordo com Turra et al.
(1993), no que diz respeito a avaliagdo do ensino aprendizagem, existem fungdes

essenciais:

- Estabelecer se o aluno apresenta ou nao determinados conhecimentos

ou habilidades que s&o necessarios para aprender algo novo (pré

requisitos) [...] - Identificar, discriminar, compreender, caracterizar as causas
determinantes das dificuldades de aprendizagem, ou essas préprias
dificuldades [...
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- Informar o aluno e o professor sobre os resultados que estdo sendo
alcangados durante o desenvolvimento das atividades. O que importa

aqui é a eficiéncia do ensino-aprendizagem [...] (TURRA et al., 1993).

Criangas formam o pensamento com base no agir enquanto vivenciam estas
acdes na sua vivéncia diaria, sendo necessario, portanto, introduzir uma dimensao
concreta e participativa a construgdo do conhecimento sobre a agua, com
elaboragcdo de propostas de metodologias ajustadas a essa estrutura de
pensamento e compreensdo do mundo real (MASSABNI, et al., 2015).

A sociedade humana, independente da cultura a qual esta inserida, faz parte
do meio ambiente, e por meio da EA complexa, nas comunidades brasileiras, &
possivel estabelecer pensamento solidario e de conexdo, assim como diz Edgar
Morin “Ao parcelar os conhecimentos em fragmentos separados, nossa educagao
nao nos ensina sendo muito parcial e insuficientemente a viver, ela se distancia da
vida ao ignorar os problemas permanentes do viver que acabamos de evocar”
(MORIN, 2015). A EA deve ser inserida em todo o contexto de conhecimentos e
vivéncias dos alunos para que estes criem consciéncia de suas atitudes, mantendo

a Educagdo Ambiental conectada as outras disciplinas (FARIAS, 2018).

4. METODOLOGIA

4.1 Etapa 1: Revisao bibliografica

A primeira etapa se baseou na pesquisa bibliografica, de materiais ja
produzidos e publicados. Foi realizada uma compilacédo de metodologias e analise
das principais observadas. Para Gil (2008), a pesquisa bibliografica € baseada em
materiais ja produzidos e elaborados, conteudos advindos principalmente de livros e
artigos cientificos. Essa primeira etapa foi constituida pela pesquisa bibliografica de
materiais disponiveis nas plataformas de bases cientificas: Peridodico Capes,
Scientific Eletronic Library Online ou Scielo, Pubmed e Google Académico. A
questado que orientou a busca pelos artigos nesse projeto foi: Como os conceitos
relacionados ao saneamento basico e as doencgas de veiculagdo hidrica tém sido
desenvolvidos por meio de materiais didaticos para o ensino fundamental?

Foram selecionados materiais compostos por: artigos de revisédo, artigos

originais, artigos completos em anais de eventos cientificos, monografias,
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dissertacdes e teses publicados no periodo entre 2011 e 2021, com os descritores:
saneamento basico, doengas de veiculagdo hidrica, poluicdo da agua e material
didatico. A estratégia de busca foi realizada com a utilizagdo de operadores
booleanos, sendo utilizadas as seguintes expressdes: saneamento basico AND
doengas de veiculagdo hidrica, saneamento basico AND poluicdo da agua,
saneamento basico AND material didatico, doencas de veiculacdo hidrica AND
material didatico e poluicdo da agua AND material didatico. Os critérios de qualidade
do material bibliografico selecionado seguirdo os métodos sugeridos por Dresch et

al. (2014). O Quadro 1 a seguir coloca de maneira sucinta a explicacéo desta etapa.

Quadro 1: Resumo das escolhas metodoldgicas para a Pesquisa - Etapa de pesquisa bibliografica

Metodologia para levantamento de Comparativo
dados Indutivo
Natureza da Pesquisa Basica

Exploratéria

Procedimentos utilizados na Pesquisa Analise Documental
Pesquisa Bibliografica (Revisédo Sistematica)

Abordagem da Pesquisa Qualitativa

Formato de Realizagdo da Pesquisa Online

Perspectiva (Area de Concentragao Limnologia

da Pesquisa) Educacao Ambiental infanto-juvenil

Desenvolvimento Sustentavel
Poluigdo da agua
Doencgas de Veiculagédo Hidrica

Fonte: Adaptado de Teixeira Filho (2010)

4.2 Etapa 2: Desenvolvimento de material didatico
AplOs a organizagdo das informagdes levantadas, a segunda etapa, em

andamento, da proposicido e elaboracao de materiais didaticos voltados aos temas
selecionados, para EA infanto-juvenil.

Para elaboracdo do material, foram consideradas as concepcdes
metodoldégicas de Takahashi & Fernandes (2004) e na obra de Turra et al. (1993),
sobre agbes de planejamento de aulas e suas aplicagdes. De acordo com os
autores, os materiais educativos devem ser elaborados de forma que integrem um

processo envolvente entre discentes e docentes, na qual o aluno participa de forma
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planejada e ativa, o que garante uma reflexdo de atitudes e conhecimentos para o

crescimento do aluno cidad3ao.

Os materiais produzidos foram compostos por: Apostila intitulada “Amarga agua

Doce”, dividida em quatro modulos, com os seguintes temas:

(i) Poluicao da agua;
(i) Doencas de Veiculagéo Hidrica;
(iii) Conservagéo da agua;

(iv) Atividades

Todo o material foi editado de forma on-line, com uso da personagem Laqua,
cuja criagdo € das autoras deste trabalho, além de outros desenhos de autoria

prépria e outros disponibilizados livremente e de forma gratuita por terceiros.

4.2.1 Elaboragao de um livreto (e-booklet)

O livreto (e-booklet) foi produzido de forma digital, escrito, editado e ilustrado
por meio de aplicativos e sites utilizados para a produgéo digital, como o Canva e
Sketchbook. Por meio da pesquisa e levantamento bibliografico (Objetivo 1), foram
selecionados os principais temas que fariam parte dos topicos abordados, como
principais os temas de doencgas de veiculagao hidrica e formas de conservacao da
agua. O Titulo do livreto é “Amarga Agua Doce” sendo dividido em trés partes
conceituais: (i) Conceitos relacionados a Limnologia e a poluicdo da agua; (ii)
Conservagéao da agua e (iii) Caderno de atividades para aplicagdo dos conceitos.

4.2.2 Elaboragao de video educativo

O video sobre as doencas de veiculagao hidrica e suas relagcbes com o
saneamento basico e o ODS 6. O video foi confeccionado no aplicativo Canva e os
desenhos foram elaborados pela discente Vitéria no Sketchbook.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Pesquisa bibliografica de materiais didaticos e métodos educativos
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Com base na pesquisa bibliografica foram selecionadas 9 publicagdes que
seguiram os critérios adotados, sendo realizadas leituras e analises dos materiais da
pesquisa bibliografica, na qual percebeu-se que as atividades em EA voltadas a
poluicdo e conservagao da agua eram baseadas em aulas e atividades praticas. As
estratégias analisadas foram baseadas nas seguintes atividades: (i) jogos, (ii)
questionarios, (iii) exposicbes tematicas em palestras de carater explicativo-
interativo e (iv) estudo de caso. A aplicagao de jogos foi apresentada em 56% das
publicagdes. As estratégias analisadas buscavam manter o interesse dos alunos da
faixa etaria analisada, além de alguns desafios enfrentados pelos professores, como
o principal percebido a falta de tematica ou disciplina especifica, na qual os proprios
professores ndo obtiveram em sua formagdo conteudos de EA e agua, possuindo
conhecimento adquirido pelos préprios livros didaticos, pela internet ou por
experiéncia de vivéncia. Percebeu-se, ainda, que ha o esforgco na formulacdo de
atividades que envolvam a atenc¢ao do aluno, mas a tematica em EA merece maior
atencdo, principalmente por nao possuir disciplina especifica para alunos e
professores. A sintese e compilagdo encontram-se no Quadro 2.

Quadro 2: Autores que abordam metodologias e atividades (pesquisa direta)

Fonte Tipo Titulo link Material/
abordado atividade

Nova escola Plano de As doencas https://p M&o na
(Melo, A. C., 2018) aula (pdf negligenciada lano massa: jogo
ou ppt) s no Brasil sdeaula. rpg (40

Proposta nova min)
de escola.o
atividade rg.br/
fundame
ntal/
7ano/cie
ncias
/as-
doencas
negligen
ciada s-
no
brasil/34
45
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FaE - estudo de Estudo de DOENCAS DE | https://re Confecgéo
especializacao percepgao VEICULACAO positorio. de jogos,
(DUARTE, F. D. HIDRICA E ufmg.br/b sequéncias
R., 2014) MEIO itstream/ didaticas e
Proposta AMBIENTE: 18 apresentac
_ de Um estudo da | 43/BUOS des
atividades percepgio AAGRD2
dos alunos /1/fla
quanto a via_driel
saude he_roch
ambiental a_duart
e_mono
grafia_c
orrigida.
pdf
Sala de aula em Estudo de UMA https://o Questionari
foco (Revista percepgao - ABORDAGEM js2.ifes. 0s
eletrbénica - ESCOLAR edu.br/i
SOBRE A nd
SOUZA, W. G., Metodologia PERCEPGAO |ex.php/sa Pratica
2018) . DE DOENCAS |ladeaula/
utilizada DE article/vi
pgrp'\’(')ffe"'lgo VEICULAGAO |ew/862/6
(2009) HIDRICA 76
Proposta
de
metodologi
a
Anais do 12° Poster Doencgas de https://c Exposicdes
Congresso pequeno veiculacao mfc. o
Brasileiro de explicando hidrica: emnuve tematicas
Medicina de o que foi orientacéao ns.co em
Familia e feito no para escolares m.br/bra palestl"as
Comunidade congresso de ensino sileir de c.arat.er
(2013) Proposta publico em o/article explicativo
de Belém - PA /view interativo
atividade /1614/16 para
04 escolares
de varias
faixas
etarias
If 111 Encontro de Proposicgéao Jogos http://w Propostas
Ciéncia e e estudo de didaticos em ww2.bag de 4 jogos
Tecnologia do jogos na EA e.ifsul.e
IFSUL Campus pratica du.br/en
Bagé cif2017/i
(CAVALCANTI, G. nscricao
G., 2017) Proposta /pdf/201
_de 7072316
atividade 313300
0000.p

df
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Repositério UFPA Mestrado - CIANOBACTE http://re Elaboracéao
(Atroch, 2018) proposicao RIAS E positori de
de POLUICAO DA o.ufpa.b Sequéncia
metodologi AGUA: UMA r/jspui/h Didatica e
ae SEQUENCIA andle/20 Ensino
analise de DIDATICA 11/1159 aprendizag
dados PARA O 5 em
ENSINO DE para
Proposta CIENCIAS ciéncias
de AMBIENTAIS ambientais
metodologi (formulacao
a de
perguntas e
categorias
de
respostas
para
analise) -
Para alunos
mais velhos
INSTITUTO Mestrado “‘Jogando https://w jogo e
OSWALDO CRUZ Académi agua”: WW. analise dos
(Costa, 2013) cademico explorando as arca.fio dados do
em Ensino potencialidade cruz.b jogo
Bioc?éﬂcias s do jogo ribitstre
. como material am/ic
e Saude paradidatico ict/1968
4/2/e
Proposta laine_co
sta_i
atividade oc mes
t 201
3.pdf
Prefeitura de SP - Manual Manual de https://w Sugestdes
USP Metodologias ww.pref de jogos
participativas eitura.s etc
Proposta para p.gov.br
de desenvolvimen /cidade/
atividades to secretar
comunitario ias/uplo
ad/saud
e/ems/P
DF%20D
0S%20P
ROGRA
MAS/MA
NUAL_D
E_METO
DOLOGI
AS_PAR
TICIPAT
IVAS.pd

f
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Prefeitura de SP - Manual Manual de https://w Sugestodes
USP Metodologias ww.pref de jogos
participativas eitura.s etc
Proposta para p.gov.br
de desenvolvimen /cidade/
atividades to secretar
comunitario ias/uplo
ad/saud
e/ems/P
DF%20D
0S%20P
ROGRA
MAS/MA
NUAL D
E METO
DOLOGI
AS_PAR
TICIPAT
IVAS.pd
f
Nuances: estudos Andlise EDUCACAO https://rev Estudo de
sobre Educagao. ist caso
(Freitas e Marin, AMB,IENTAL E a.fct.unes
2015) AGUA: p.br
CONCEPCOES E /index.php
PRATICAS /N.
EDUCATIVAS uances/ar
EM ESCOLAS ticl
MUNICIPAIS elview/28
13/ 2926

A Fonte Nova Escola possui data de publicacdo do material em 2018, com
tematica toda voltada ao estudo de doengas negligenciadas no Brasil e sua
contaminagao pela agua. Publicada em formato de plano de aula na éarea de
Ciéncias Vida e Evolugdo, autoria Ayslan Carvalho de Melo, destinado aos
adolescentes do 7° ano. O documento possui material complementar para
impressdao e uso na aula, resumo de conteudo, titulo, contexto, tempo de
apresentacao e questdes disparadoras que devem ser realizadas aos alunos. Apos
isso, ha uma atividade proposta que deve durar em torno de 40 minutos. A atividade
€ em grupo e se baseia em uma discussao, a qual cada aluno recebe a histéria e o
contexto pronto, com problemas e questdes a serem resolvidos. Todas as regras do
jogo, histdéria, materiais (como dados para montagem), manual do mestre, mapa
epidemioldgico e guias estdo disponibilizados para uso dos professores. O jogo foi
bem elaborado, abordando os principais temas de uma forma assertiva e divertida,

com nivel de dificuldade a altura da faixa etaria do publico-alvo.
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O estudo de percepgéao realizado por Duarte (2014), intitulado por “Doencas
de veiculagdo e Meio Ambiente”, devido a necessidade de conscientizar alunos de
ensino meédio sobre doengas de veiculacdo hidrica, alunos que vivem em uma
comunidade fortemente afetada por essas enfermidades (i.e., hepatite A,
ascaridiase, dengue e amebiase), com objetivo de verificar as contribuicbes das
didaticas aplicadas e a construcao de conhecimento critico dos alunos. As atividades
seguem a metodologia de Ciéncias por Investigagdo, e foram desenvolvidas e
aplicadas como jogos e seminarios. Os resultados do estudo concluiram que foi
possivel despertar a consciéncia critica dos alunos publico-alvo, por meio de
atividades investigativas que abordaram o tema e aplicaram conceitos relacionados
as doencas, medidas de prevencgao, sintomas e tratamento. Os jogos desenvolvidos
foram UNO® Bioldgico, Quiz, Corrida Biologica e Caminhada pela Saude Ambiental,
consolidando conhecimento dos alunos por meio de apresentacdo em eventos
universitarios em parceria com a Universidade Federal de Minas Gerais. O
documento possui explicagao e regras dos jogos utilizados.

Souza (2018), com trabalho publicado na Revista em Foco, desenvolveu
atividade de percepcado na tematica de doencas de veiculagdo hidrica para alunos
do 8° ano ensino fundamental, com o trabalho intitulado “Uma abordagem escolar
sobre a percepgao de doencgas de veiculagao hidrica”, com objetivos ainda de propor
acdes de prevencgao, esclarecimentos e conscientizagdo dos alunos. Os resultados
mostraram que antes da aplicacdo da atividade, o publico-alvo do estudo possuia
baixissimo conhecimento na tematica, se mostrando de extrema importancia a
aplicagdo de e desenvolvimento de atividades praticas para fixagcdo de
conhecimento nos adolescentes. A metodologia da atividade do estudo seguiu a
desenvolvida por Macédo e Portela (2009), com levantamento de informagdes com
os alunos e aplicagdo de questionarios de abordagem qualitativa, além de
entrevistas. Todos os dados da analise de percepcdo das atividades foram
classificados e quantificados por meio de calculos no Microsoft Office Excel.

Rodrigues et al. (2013), com trabalho intitulado “Doengas de veiculag&o
hidrica: orientagdo para escolares de ensino publico em Belém - PA” abordam a
tematica de doencas de veiculagao hidrica em palestras de carater explicativo-
interativo para estudantes de diversas faixas etarias do ensino Fundamental, Médio
e EJA e ProEJA de escolas publicas de Belém (PA), com dinamicas em grupo e

verificagcdo da apreensdao do conteudo. Nas apresentagbes de Congresso, 0s
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autores apresentam descricido breve, e de acordo com os autores, as atividades
buscam levar conceituagdo, descrevendo sinais e sintomas das doencas mais
usuais e mecanismos de agao dos agentes infecciosos, por meio de 12 palestras
num total de 517 alunos e interacdo palestrante-estudante. Concluiu-se a
importancia das acgdes educativas na prevencado de doencas de veiculagao hidrica,
ensinando aos alunos habitos de higiene e conservacgao.

Cavalcanti et al. (2017), no trabalho intitulado “Jogos didaticos em Educagao
Ambiental” descreveram um projeto de EA aplicado em trés escola de Bagé (RS),
com alunos de 4° e 5° ano, com jogos aplicados em eixos tematicos: Terra, agua,
fogo e ar, abordando a polui¢cédo e preservagao da agua. Antes de atividade em cada
eixo € realizada uma palestra de tematica ambiental para posterior participacdo no
jogo elaborado pela equipe do projeto, tornando os alunos atores sociais ativos no
processo de ensino-aprendizagem. O jogo se trata de um jogo de tabuleiro, na qual
os proprios alunos confeccionam em aula, contribui para o ensino e envolvimento
dos estudantes mais jovens. Todo o material confeccionado sera disponibilizado ao
final do projeto para diferentes escolas da regiéo.

Atroch (2018), em “Cianobactérias e poluicdo da agua: uma sequéncia
didatica para o ensino de ciéncias ambientais” descreve todo o processo de
implementacao, elaboragcdo e validagdo de uma sequéncia didatica aplicada a
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, avaliando a utilizacdo da metodologia
no processo de aprendizagem sobre o tema. Estudo realizado em trés escolas
estaduais com 6° ano de ensino fundamental na llha do Maraj6 (PA), com pré e pés
aplicagcdo de questionario a alunos e professores para analise de percepgao e
fixacdo de conteudo, além de revisao, elaboragcao e experimentacdo/implementacao
das atividades. As atividades propostas s&o: exibicdo de video em formato de
desenho animado abordando a tematica de poluicdo das aguas, tabelas de
observacao utilizadas e preenchidas pelos alunos, atividade em grupo e
apresentacao de trabalho. Apds término da sequéncia didatica e analise dos
resultados, concluiu-se que os métodos e as atividades se configuram uma boa
ferramenta para professores, capaz de facilitar a abordagem do tema e aplicagéo
durante a aula, permitindo que alunos reconhegam e discutam o tema de poluicéo
das aguas e doengas que afetam a saude publica.

Na pesquisa de Costa (2013), intitulada "Jogando agua”: explorando as

potencialidades do jogo como material paradidatico, ha a analise de recurso didatico
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aplicado em turmas do 7° ano em escolas do Rio de Janeiro. Para o estudo, foi
aplicado um pré-questionario para levantamento de conhecimentos dos alunos antes
da realizacdo da atividade, com a tematica relacionada a agua, como usos, polui¢ao
e doengas de veiculagao hidrica. Apds a aplicagéo do jogo e analise dos resultados,
concluiu-se que a atividade foi amplamente aceita entre estudantes e professores,
se mostrando um instrumento facilitador de aprendizagem por despertar a
curiosidade nos estudantes e auxiliar na troca de informagdes, sendo altamente
produtivo. O jogo em questdo se configura em tabuleiro, com todas as regras e
dindmicas explicitadas pela autora. O modelo se baseia no processo de ensino-
aprendizagem, enfatizando o dever do professor de participar ativamente na
atividade.

No material intitulado “Manual de metodologias participativas para o
desenvolvimento comunitario” realizado pela prefeitura de Sao Paulo em parceria
com a Ecoar, Universidade de Sao Paulo, York University e Canadian International
Development Agency, que cataloga e indica diversas atividades participativas no
processo de ensino aprendizagem no ambito socioambiental. O material conta com
20 atividades praticas que envolvem discussoes, palestras ou jogos dindmicos que
podem ser adaptados pelos educandos e destinada a diversas faixas etarias.

A pesquisa de Freitas e Marin (2015), intitulada “Educagéo ambiental e agua:
concepcdes e praticas educativas em escolas municipais” teve como principal
objetivo identificar e avaliar como o tema da agua €& ensinado nas escolas de
Presidente Prudente (SP), para 4° ano de Ensino Fundamental. Foram analisadas
28 escolas e seus Planos Diretores, além de aplicado questionarios para
professores e alunos para base do referencial tedérico de conhecimento dos
estudantes. As atividades propostas sdo baseadas em aulas praticas de textos
informativos e livros didaticos, pesquisas e experimentos. A investigacdo concluiu
que as escolas nao possuiam tematica especifica para ensino de temas
relacionados a agua, além disso, os professores nao tiveram em sua formagao
contelidos de Educacdo Ambiental e Agua adquirindo os conhecimentos pelos
proprios livros didaticos e pela internet ou vivéncia, concluindo que o tema carece de

maior atengao e desenvolvimento de atividades e informacdes.
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5.2 Elaboracédo do material

O Brasil possui alta responsabilidade no cuidado das aguas, e para auxilio
desse cuidado existe o guia da Agenda 2030, com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, e para alcangar os objetivos de conservagao do meio ambiente e da
agua, a Educacdo Ambiental, principalmente a educagdo atrelada a
multidisciplinaridade e a complexidade do ensino na infancia e adolescéncia, criando
habitos e pensamento critico nas geragbes que se seguem. Por meio desta linha de
pensamento analisada, a elaboracdo de materiais deste presente trabalho procura
auxiliar professores na educacéao de alunos e participar do cumprimento dos ODS da
ONU, Agenda 2030.

5.2.1 Proposi¢ao de métodos educativos para conservagao da agua

O material didatico elaborado com uso de reciclaveis sugerido esta
exemplificado por meio da Figura 2. A maquete na forma de garrafa de agua mineral
€ indicada como exemplo para essa atividade. Construir uma maquete (utilizando
uma garrafa de agua mineral) do tratamento de agua como estratégia de motivagao

e facilitagdo do processo de aprendizagem.

Figura 2: Exemplificagdo da garrafa com as principais etapas da ETA.
Fonte: Autoras.
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5.2.2 Elaboracgao de video educativo

O video abrangeu a tematica das doengas de veiculagao hidrica, ODS 6 e
saneamento basico. Foi intitulado de “Poluicdo da agua na saude: As doencas de
veiculagao hidrica”. O tempo do video é de 2 min e 47 s e encontra-se no formato de
mp4.

5.2.3 Elaboragao de um livreto

A capa do livreto “Amarga Agua Doce” estd exemplificada na Figura 3, A
ilustracdo contou com desenhos disponibilizados livremente e gratuitamente por
plataformas digitais, contando ainda com desenhos de autoria propria. Os
personagens estdo exemplificados em esbogos nas imagens a seguir (Figura 4),

desenhados digitalmente.
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Figura 3: Capa do livreto. Figura 4: Esboco Inicial de Guta e Laqua,
Fonte: Autoras. respectivamente.
Fonte: Autoras.
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O livreto apresenta trés partes (as duas primeiras partes foram condensadas
em um unico arquivo digital, pois se refere a parte tedrica da tematica), a primeira
refere-se aos conceitos relacionados com a tematica desse projeto. Os conceitos
abordados foram: aguas continentais, Limnologia, bacia hidrografica, poluigéo,
contaminacgao, fontes pontuais, fontes difusas, poluente persistente, contaminantes
nao persistentes, eutrofizagdo e poluicdo da agua com énfase nas agdes antrépicas.
A segunda parte refere-se a conservagéo da agua e traz informagdes sobre a gestéao
da agua nas bacias hidrograficas e atitudes para evitar ou diminuir a poluicdo da
agua.

A terceira parte refere-se a sugestdes de atividades com o uso dos conceitos
relacionados as partes 1 e 2. Foram propostas atividades como: reflexdo sobre a
origem e destino da agua, caga aos poluentes e contaminantes, caca palavras,
complete a frase (relacionando com a atividade de caga palavras), vamos colorir,
fique ligado, ajude o Guta no caminho correto, palavras cruzadas, ETA! Vamos

construir uma maquete? E ETA! E agora?.

5.3 Disponibilizagcdo dos materiais

O material produzido nesse estudo foi publicado no Portal eduCAPES
(http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/714950). Esse portal engloba em seu
acervo objetos de aprendizagem que estejam licenciados de maneira aberta,
publicados com autorizagdo expressa do autor, nesse sentido os planos de aula
disponibilizados deverao ser referenciados como material didatico produzido pela
UFSCar-ProPg-CoPICT EDITAL 001/2021.

6. Conclusoes

Os materiais e atividades didaticas voltadas para o publico infanto-juvenil sdo
essenciais para disseminagéo de informagdes e esclarecimento quanto ao contagio,
sintomas, tratamento e prevencao de doencas, além de medidas de conservacgao da
agua e ensinamento de atitudes de mitigacdo e prevencado de poluigcdo da agua.
Assim, ha o esclarecimento dos riscos de ingestdo de agua contaminada, ja que
existe uma quantidade significativa de pessoas que ignoram os riscos do consumo

de agua contaminada ou que ndo possuem conhecimento, gerando riscos a saude
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publica. Por meio de parte deste trabalho foi perceptivel a predominancia de
atividades praticas que buscam o envolvimento de docentes e discentes no
processo de ensino-aprendizagem e a necessidade de se manter a complexidade e
multidisciplinaridade da EA. Os resultados se mostraram satisfatérios, e as
atividades mantiveram o envolvimento do aluno, porém nao sio resultados
definitivos, pois as metodologias devem ser sempre revisadas, aprimoradas e
adaptadas para cada escala regional do local de aplicagéo, visando se adequar a
realidade dos estudantes publico-alvo.

Os materiais aqui propostos buscaram seguir a dindmica existente na
educagao brasileira, mantendo a multidisciplinaridade e buscando gerar senso
critico aos alunos, para que se esclarega os perigos da falta de conservacédo da
agua, além da busca de auxilio aos educadores ambientais e educadores do
publico-alvo.

A conservagao da agua se mostra a cada dia mais urgente e a EA infanto-
juvenil certamente possui sua importdncia e obrigatoriedade, e por meio deste
trabalho, foi posto em pratica na produgdo de materiais a analise de diversos
autores e metodologias aplicados aos temas de doengas de veiculagédo hidrica,
poluicdo e conservagdo da agua, auxiliando na produgdo de novos materiais.
Espera-se assim que a criagao de atividades e materiais didaticos seja assertiva e
eficaz no auxilio e educacdo de criangcas e adolescentes, e que educandos
mantenham o ensino-aprendizagem e sejam auxiliados de maneira eficiente,
facilitando o acesso e a popularizagao dos conceitos relacionados a conservacao da
agua. Auxiliando no trabalho dos docentes, pode-se contribuir para a construgao de
espaco educativo e na formacao do pequeno cidadéao.

O aluno consciente e pleno de informagdes se sensibiliza com a tematica e se
atém a necessidade de conservagado da agua, o que torna essencial a educagao
ambiental na atuacdo de desenvolvimento sustentavel, sendo ainda a base para o
cumprimento do Objetivo n°® 6 da Agenda 2030 da ONU.
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APENDICE A - Amarga agua doce

Amarga
dgua
doce

Eloboragao: Vitéria Fabri de Mouro

J &
6 St
Bacia hidrogrdfica

Nos estudos sobre o qualidede ¢ o
das  dguas

continentais, existe o andiise de.
0 gesto ¢ controle de seu uso.

Ful crioda por Vitéia Fobri de Moura em 2021, discente do
cwrio de Gestio ¢ Andlise Ambientol da UFSCar, com o
intuito de ser uma personogem que apresenta os moteriais
didéticos cloborados pelo Loboratério de Bioensaios <

ambiental, sobretudo na drea de Limnologia. Sinto que o
planeta Terra precsn de ojuda ¢ o égua merece otengdo.
cspeciol, j6 que muitas pessons ndo posmem acesio
odequodo o exso substincio. Quere muite. cjsder
disseminor conceitos relaconedes & égua, peis o muito
riste vendo que as pessons que ndo possvem oceiio &1
informagées de um assunto 160 esendol & vido. Venha
conhecer comige mais sobre o conservosBo do dgual Ahl
Antes que eu me esquesa, conbesa também o Guta, minha
mascote!

\w

Polui ou
contamina?

Vamos comegar
com algumas
definicoes!

Poluigio

Polui¢do da
agua

Aguas continentais

Polui¢do da
dgua: de onde
vem?

‘%/

35



8o

que podem chegar até a égua

— pelo escoomento. superficiol,

podendo  cousor,

(¥ respectivamente, eutrofizagée
It « contaminosdo das éguas, -

0 que géra a poluigio?

poluisao das gues, veja olguns exemplos:

Atividades humanas
C— —

580 03 efiventes produridos
pelos seres
como o3 esgotos
que  contém
de

dicetomente
humanos,
domésticos
fezes, urina,
fouas « roupas,
pessoal.

d

Atividades industriais

(e

curiosidade

¥« Vocé sabe o que é a eutrofizagio? .\E

Atividades 7*‘ =

comerdiais

Alteragdo da fauna
e flora

e

Agricultura

mal planejada
= 2 %

\W

_ Polui¢éo da
Agua: Efeitos das
nossas agoes

Gestéo de Bacias Hidrogréficas Néo jogue éleo ou

gordura na pia.

O cuidodo com 63 égues ¢ a sua gestio & realizoda pelos
Comités de Bacia.

05 Comités de Bacia 560 grupos formodos pelos:
+ Representontes federais, estaduais ¢ municipais:
« Pelos ususrios da égua, como por exemplo, agricultores ¢
fazendeiros e;

+ Pelo sociedade civil.

0 que vocé pode fazer para evitar ou

diminuir a poluiio da Ggua? Descarte o lixo em 2

locais adequados. Nao
jogue na rua, nos rios - -
ou lagos.

Néo descarte
medicamentos no vaso
sanitdrio ou na pia.

vaso sanitdrio. Ele pode
entupir as tubulagdes, =
provocando vazamentos.

2

-l

Néo jogue papel higiénico no 4
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5 Utilize pouco detergente
para lavar a louga.

- ‘

Ensine a quem ndo sabe. Cobre
o acesso a dgua de boa
qualidade e evite o desperdicio! A

Como citar: Moura, V. F.; Cunha-Santino, M. B. (2022). Amarga
dgua doce. Material diddtico vinculado & bolsa de Iniciagao
Cientifica - PIBIC n* 001/2021. Universidade Federal de S3o
Carlos, Pré-Reitoria de Pesquisa, CoPICT - Coordenadoria de
Programas de Iniciag3o Cientifica e Tecnoldgica.
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APENDICE B - Amarga agua doce - Caderno de Atividades

Caga aos poluentes

*\%Reﬂex&o v

g e contaminantes!
&
Y]
Comece fazendo a sua parte, adquira Gircule o3 poluentes/contaminantes persistentes
conhecimento sobre a Ggua que vocé & foga um3Z nos ndo persistentes.
' utiliza.
WO .
Reflita!
Material didético vinculodo a bolsa de Iniciagdo Cientifica
PIBIC n* 001/2021 - Programa Institucional de Bolsas de
IniciogSe Clentiicn 2021-2022. Universidade Federal de S50 A dgua no seu bairro ou comunidade
P it Bt Cotie s Tooaligee da escola, de onde ela vem?
aaerno e Deportamento de Hidrobiologic, Laboratério de Bioensaios ( s iai
. . « Modelagem Matemdtica, Sao Carlos, SP. e Beits i sobtorrBrieca)
Atividades g
L\ da escola e casas (esgoto)? (oceano,
rios, com ou sem tratamento).
Elaborag@o: Vitéria Fabri de Moura Identifique possiveis problemas.
Reviséo e edigdo: Marcela Bianchessi da Cunha-Sontino a
& +
6 S
S&o Carlos, SP
2022
Complete as frases!
Caga-palavras Vamos Colorir? Vamos Colorir?
Encontre 10 palavras relacionadas & atividodes
i s
- s polavras que vock
) na atividade caga-palavras, afrase
) e descubra porque da égua é téo
3 ’P importante!
3
T
|alc|o]al¢|Aa[N[I[M[A]TIN]O[C 1. A dgua que bebemos deve estar livre de
|G|C|O/N/S|E/R|V|A|C/A|O|P|O .
[ale[clo/N[s|E[c|E[E[UB[O]I
|U|Z|S|T NO|PIDDUILIDLIL| 2. Para ser consumida, a dgua deve
ID/A|A|G|D|I|F|I|F|T|O/E|U|E estar limpa e filtrada, assim, devemos
[elolc|x[o[1[L[F|[T[R[P[S[T[T b M e
S|Q|U|E/ I|T/O/U/T|O/W/P|N|N
INJu|B|T/U|/G|O|S|H|F|G|E|E|E so e poluicto d .
. O processo de poluigio dos corpos de
[TIWIEIR|T|U|BJA|A|I|A|R|M|U dgua, fox com que @ égua fiaue com
do tragde:
[AlU|GIA|O|C|C|O|D|Z|O|DIT]L Tmolko balxss! ds exlptnlo| disselvida e
N|/N|O|C/ G|K/L|C|T|A/G|I |H|O égua, é chamado de
X|L|A[U|T|N|O|P|L|C|T|C|L|P
Z|T|OMA|Z/WQ|T|A|S I | G|G
|S|U|F|I|D|O/X|[I|L/OEOEE
M|O|T/N E/MA|T|A/M/S|E DT

Al Vamos construir QA ETA! Eagora? )

ET)
Vamos Colorir? Ajude o Guta a encontrar o ODS 6! = uma maquete? ——~_)
/\) - Ligue as colunas para relacionar
(/\ /\) @os principais processos em uma ETA
Construa uma maquete com as etapas do (Estag@o de Tratamento de Agua).
tratamento de égua utilizando uma garrafa
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Respostas

Caga-palavras
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APENDICE C - Abertura do video - As doengas de veiculacdo hidrica
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