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RESUMO

SALES, Mariana Gomes de Oliveira. Cadeia Produtiva: conexdes intersetoriais e
complexidade estrutural da producédo brasileira. Dissertacdo (Mestrado em Economia) -
Universidade Federal de Sdo Carlos, campus Sorocaba, Sorocaba, 2022.

Os arranjos da estrutura produtiva sdo divididos pelas ligagfes entre os setores que
interligam o conjunto das cadeias produtivas e essas mudangas estruturais impactam nas
transformacgdes do desenvolvimento econdmico. Apesar da literatura possuir ensaios
sobre esses impactos, as terminologias da estrutura produtiva em termos de cadeia da
producdo sempre foram desconectadas, tornando-se necessario entender essa dinamica
do ponto de vista de que ndo apenas o tamanho dos vinculos setoriais é relevante, mas
também a distancia econdmica entre setores. Assim, serd apresentada uma interpretacao
sobre a dindmica de transformacGes desses processos, buscando discutir a importancia
da estrutura produtiva, identificar as cadeias produtivas e 0s principais setores que
fazem parte delas. Nesse contexto, o presente trabalho busca analisar as ligacdes da
estrutura da cadeia produtiva brasileira através da analise de insumo-produto, bem como
sua evolucdo para os anos de 2010-2018, por intermédio da metodologia de indicadores
estimados a partir da MIP (matriz de insumo-produto): indicador de comprimento
médio de propagacdo (Average Propagation Length — APL), indicador de complexidade
estrutural (CE) e o indicador de forca das ligacdes intersetoriais, desenvolvidos por
Dietzenbacher, Romero e, Bosma (2005). Os resultados indicaram que a economia
brasileira possui cadeias produtivas relevantes que se iniciam com o0s setores da
Industria Intensiva em Recursos Naturais e Agricultura. Durante os anos de 2010-2018,
a economia perdeu algumas intermediacbes mais longas nas suas cadeias, mas
conseguiu manter sua composicdo. A taxa de crescimento da Complexidade Estrutural
durante os anos manteve-se minimas, com nenhuma alteracdo relevante nas mudancas
estruturais de novos encadeamentos. Conclui-se que sua especializacdo continua focada
na producéo dos setores da Industria Intensiva em Recursos Naturais e Agricultura, com
um avanco positivo do setor da Industria Baseada em Ciéncias, mas pouco avango no
seu desenvolvimento ao longo dos anos.

Palavras-chave: Cadeias de Producdo; Complexidade estrutural; Economia Brasileira;

Comprimento Médio de Propagacdo — APL,; Estrutura Produtiva



ABSTRACT

The arrangements of the production structure are divided by the links between sectors
that interconnect the set of production chains, and these structural changes impact on the
transformations of economic development. Although the literature has essays on these
impacts, the terminologies of the productive structure in terms of production chain have
always been disconnected, making it necessary to understand this dynamic from the
point of view that not only the size of sectorial links is relevant, but also the economic
distance between sectors. Thus, an interpretation will be presented about the dynamics
of transformations of these processes, seeking to discuss the importance of the
production structure, identify the production chains and the main sectors that are part of
them. In this context, the present work seeks to analyze the links of the Brazilian
production chain structure through the input-output analysis, as well as its evolution for
the years 2010-2018, through the methodology of indicators estimated from the IPM
(input-output matrix): indicator of average propagation length (APL), indicator of
structural complexity (EC) and the indicator of strength of intersectoral links, developed
by Dietzenbacher, Romero and, Bosma (2005). The results indicated that the Brazilian
economy has relevant production chains that start with the Natural Resource Intensive
Industry and Agriculture sectors. During the years 2010-2018, the economy lost some
longer intermediations in its chains, but managed to maintain its composition. The
growth rate of Structural Complexity over the years remained minimal, with no relevant
changes in structural changes in new linkages. It is concluded that its specialization
continued to focus on production in the Natural Resource Intensive Industry and
Agriculture sectors, with a positive advance in the Science-Based Industry sector, but
little progress in its development over the years.

Keywords: Production Chains; Structural Complexity; Brazilian Economy; Average

Length of Propagation — APL; Production Structure
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1. INTRODUCAO

A estrutura produtiva € estabelecida pelas ligagdes inter-setoriais e atua no grau de
interagbes dos setores da cadeia produtiva. A andlise dessa estrutura fornece a
identificacdo de potenciais de arrastamento dos setores e os classifica pelos graus de
articulacéo, atribuindo informacdes para o planejamento do composto produtivo. Assim,
0 crescimento produtivo é alcancado quando os esforcos nas indUstrias transformadoras
e nas politicas industrias sdo aplicadas (REVILLA et al., 2015). Autores como Lewis
(1954), Nurke (1953), Singer (1950), Hirschman (1958), Prebish (1949) e Furtado
(1961), pensadores da literatura classica e estruturalista, destacam a relevancia da
estrutura produtiva e sua importancia nos progressos industriais e no desenvolvimento

econdmico.

Os arranjos da estrutura produtiva sdo divididos em varios setores e industrias que
compdem os modos de producdo. Sendo assim, um produto especifico pode fluir por
varios setores para chegar até a sua producéo final, adicionando valor a cada nova etapa
e todo esse processo sendo denominado de cadeia de produgdo (DIETZENBACHER et
al., 2005). Em vista disso, a analise setorial é pertinente e relata a dinamica da
capacidade de encadeamentos e multiplicadores produtivos (SESSO FILHO et al.,
2021). As principais determinacdes das relagdes dessas circularidades seguem o
arcabouco dos estudos fundamentados no exame da matriz insumo-produto. Desse
modo, existe uma extensa literatura que trata sobre a questdo de medir as

interdependéncias das estruturas produtivas dessa forma.

Mas, ocorre que as técnicas empregadas em geral utilizam as abordagens para as inter-
relacbes da estrutura produtiva desconectadas das cadeias produtivas. Como
inicialmente estudadas por Hirschman-Rasmussen (1956) com seu indicador de setores-
chave, seguido de Chenery e Watanabe (1958) com indices de interconexdes setoriais,
Miller e Lahr (2001) com mensuracao das ligaces por extraces e Dietzenbacher e van
der Linden (1997), com links setoriais e espaciais. Para os trabalhos aplicados para a
economia brasileira tem-se 0s autores Passoni et al. (2017), Santos Janior et al. (2020),
Guilhoto et al. (1995), Marcato et al. (2015) e entre outros.

Para além dessas delimitacGes, existe potencial para a investigacdo das cadeias
produtivas da economia como um todo. Desse modo, trazendo outro ponto de vista

sobre as ligagBes, esse estudo permite utilizar novas ferramentas analiticas para a



averiguacdo dos processos produtivos. E, para uma identificacdo mais ampla das
ligacOes da cadeia produtiva, dois aspectos importantes devem ser utilizados. Esses
aspectos incluem as distancias econdmicas entre os setores produtivos e as forgas das
suas ligagdes. Sua combinacdo determina a observacao da analise da estrutura produtiva
em termos de cadeia de producéo.

Essa analise é realizada, como relata Yang et al. (2021) através do indicador de APLs
(Average Propagation Length) de comprimento medio de impulso que apontam se os
setores possuem dependéncia direta ou indireta entre si, o indicador de LigacOes
Intersetoriais que identificam essas associagbes mais relevantes e o indicador de
Complexidade Econémica (CE) demonstrando a evolugéo dessas relagdes. Dessa forma,
0s setores se intercalam por links de relagfes fortes de impacto, criando ligagOes por
setas entre eles e formando a cadeia produtiva (DIETZENBACHER et al., 2005). As
setas indicam como um choque exdgeno de um setor pode se propagar e afetar outros
setores. Um exemplo aplicado para seis paises da Europa indicou a existéncia de
ligacOes relevantes de forca da agricultura para o setor de processamento de alimentos e
seguindo para o setor de hotéis e restaurantes. Ou seja, a industria agricola abastece com
sua producdo (impulso direto) o processamento no setor de alimentos, que fornece para
0 setor de hotéis, que possuem vinculos indiretos com a agricultura
(DIETZENBACHER et al., 2007).

Essa analise pode contribuir para auxiliar na compreensédo da forma como os setores sdo
impulsionados e impulsionam o desenvolvimento dos demais e no desenho das
principais ligacdes da cadeia produtiva, podendo colaborar para o aprimoramento de
politicas publicas sobre as cadeias produtivas brasileiras e as estratégias de decisdes
sobre o progresso das relagdes entre as industrias. Além disso, a analise serad orientada
para uma escala de tempo, para um exame da evolucdo e observacdo dos ganhos e

perdas de elos produtivos da economia brasileira.

Por isso, como objetivo propde-se identificar as ligacdes da cadeia produtiva brasileira
através da matriz insumo-produto para os anos de 2010-2018, com os indicadores de
APL (Average Propagation Length), Ligacdes Intersetoriais e Complexidade Estrutural
(CE), desenvolvidos por Dietzenbacher et al. (2005) e aplicado por Dietzenbacher et al.
(2007), Romero et al. (2009) e Yang et al. (2021). Embora essa tipologia tenha sido

aplicada para setores especificos (como Morrone e Valiati (2019) aplicaram para o setor



cultural) e para relac6es bilaterais (como Costa (2017) aplicou para o Brasil e México),
ndo se encontram ensaios aplicados para a economia brasileira com matrizes nacionais e

de todos os setores da estrutura brasileira e se torna uma lacuna a ser explorada.

A respeito da estrutura produtiva para a economia brasileira, sua trajetéria apos o
periodo de abandono da politica de substituicdo de importacéo, com politicas industriais
e econdmicas que priorizavam a protecao da industria nacional e 0 avango na abertura
comercial, mostrou que o pais se inseriu no comércio internacional com desvantagens
mercantis e com baixa em setores de inovacao e tecnologia. Com um cenario interno
desfavoravel com taxas de juros altas, tendéncia a apreciacdo do cambio e pouco
investimento em politicas industriais e setoriais, 0 composto produtivo seguiu incertezas
e vulnerabilidades comerciais (ARAUJO et al., 2013).

Assim, torna-se relevante examinar como se encontram essas estruturas para periodos
atuais.Apos a perda de dinamismo brasileiro nas exportacdes de produtos da industria
de produtos manufaturados e de produtos de commodities, 0 pais voltou a ter um debate
sobre a industrializacdo brasileira nas esferas académicas de linhas estruturalistas. 1sso
ocorreu muito por conta da presenca das estruturas produtivas da China que avancaram
para a América Latina, a caracterizando como uma poténcia e a se destacar como um
pais competitivo com o Brasil (PEREIRA et al., 2017).

Dessa forma, traz-se a problematica estabelecida para esse estudo atraves de duas
perguntas: Como as mudancas estruturais vém impactando a economia brasileira ap0s
esse processo? E, como isso se reflete na composicdo dos setores produtivos da
industria, suas especializacbes e densidade? A hipoOtese principal destaca que as
transformacgdes mundiais e politicas adotadas no periodo determinado aprofundaram as
deterioracbes e vem abrindo um déeficit nas interligacdes das cadeias produtivas
brasileiras. Fazendo-se necessario, para 0 ambiente doméstico brasileiro, estratégias de

estrutura econémica para avancar nas transformacdes e desenvolvimento.

Inicialmente, serd feita a analise através do indicador de APLs, determinando o
comprimento médio de propagacdo dos setores, pelos efeitos de distancia econdmica,
analisando se a ligacdo de um setor sobre os outros é refletida por uma dependéncia
direta ou indireta. E seguindo através do indicador de LigacBes Intersetoriais,
verificando os efeitos dos links com maiores impulsos (forga) para a formacéo da cadeia

produtiva (Dietzenbacher et al., 2005). E, ainda, serd& empregado o indicador de



Complexidade Estrutural (CE) que conecta a média dos indicadores de APLs e indica a
composicao total da estrutura produtiva, apresentando a composicdo dos arranjos das
redes e mensurando a complexidade do sistema de producdo para o periodo de tempo
(ROMERQO et al., 2009).

O trabalho contém, além desta introducéo, mais cinco se¢fes. A segunda parte trata-se
do referencial, com a delimitac&o tedrica dos conceitos relacionados a estrutura e cadeia
produtiva, encadeamentos setoriais e complexidade estrutural, e a composicdo para a
economia brasileira. No terceiro capitulo procura-se verificar a literatura pertencente as
delimitacbes do trabalho, com os principais trabalhos que contribuiram para essa
abordagem de estudo. O quarto capitulo é composto pela metodologia, com o
ferramental necessario para a realizacdo das analises pertinentes, através da aplicacdo na
matriz insumo-produto dos indicadores de APL e CE e do indicador de LigacGes
Intersetoriais. Na quinta parte procura-se verificar os resultados obtidos e suas
especificagdes de analise empiricas dos componentes. Por fim, a disposicdo das

conclusdes e referéncias bibliogréficas.



2. REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, serdo apresentados os elementos de delimitacdo do referencial tedrico a
respeito da concepgéo da estrutura produtiva em termos de cadeia produtiva. O objetivo
é buscar desenvolver a partir das principais abordagens teéricas um entendimento desse
fenbmeno, relacionando as modificagdes do comércio mundial e as novas

transformacdes das cadeias produtivas estéo relacionadas a esse processo.
2.1 Estrutura Produtiva e Desenvolvimento Econémico

A evolugdo dos sistemas econdmicos na atualidade, a partir do inicio da revolugdo
industrial, demonstrou que as mudancas vistas nos niveis das principais variaveis
macroeconémicas como PIB, consumo, investimento e emprego, estdo relacionadas
com alteragbes nas composicdes e dindmicas da estrutura (PASINETTI, 1993). Na
literatura econémica, muitos autores identificaram evidéncias de que a estrutura
produtiva importa e influenciam os padrdes de crescimento e desenvolvimento
econémico das nacdes (NAKABASHI et al., 2010).

A definicdo de estrutura econdmica diz respeito a composicao das atividades produtivas,
em associacdo com determinacdes de padrdo de especializacdo, capacidades inovativas
e tecnoldgicas, pelo aumento do nivel capacitacional e educacional da médo de obra,
assim como, pelas caracteristicas dos fatores produtivos e suas propriedades. Além
disso, relacionado ao desenvolvimento das bases institucionais e o grau de evolucdo dos

mercados que operam entre 0s setores e entre outros (OCAMPO et al., 2009).

Assim, por estrutura pode-se entender como um processo de circularidade de partes
interrelacionadas, com cada parte desempenhando um papel especifico, que agregado
em um conjunto possuem um objetivo comum. Desse modo, familias, empresas, setores
e industrias de um pais possuem uma estrutura, onde cada qual induz na atividade
econdmica partes inter-relacionadas, de capital, trabalho, entre outros, que orientam a
estrutura de modo que um movimento em uma fracdo afete as demais. Sendo assim, as
mudancas nas novas partes e nas linhas de organizacbes sdo caracterizadas por
mudancas nas partes interdependentes de todo o componente e cada unidade aumenta a
magnitude do crescimento total (KUZNETS, 1959).

Os primeiros autores que comecaram a pensar sobre essa tematica, buscavam

aprofundar seus conhecimentos associando o0 estudo do estruturalismo ao



desenvolvimento econémico. Nesse sentido, autores como Paul Rosenstein-Rodan
(1943), Ragnar Nurkse (1961), Arthur Lewis (1954), Albert Hirschman (1958), Gunnar
Myrdal (1968) e Hollis Chenery (1975) foram uns dos pensadores iniciais a refletir
sobre o desenvolvimento e estruturalismo, abandonando a visdo neoclassica de
eficiéncia de mercado e contribuiram para a visdo de que a industria transformadora

detém papel principal para impulsionar vantagens positivas.

Gala, Rocha e Magacho (2018) relatam que a visdo estruturalista da importancia para a
industrializacdo das economias e a relacionam com mudancas estruturais que suprem 0s
obstaculos dos fatores da estrutura produtiva com o desenvolvimento econdmico. Além
de salientarem que a indUstria traz ganhos de ampliacdo do emprego, produtividade e de
reducdo da pobreza, apontam a necessidade de ampliacdo dos setores de alta
produtividade frente aos de baixa nas economias, com o0 avanco dos retornos crescentes

de escala.

Rosenstein-Rodan (1943) realizou seu estudo que apontava as caracteristicas da
estrutura produtiva mundial e os aspectos de industrializacdo e desenvolvimento. Dessa
forma, demonstrou que apds o avango da industrializacdo dos paises desenvolvidos
como Estados Unidos e Alemanha, ocorreu uma transferéncia para os paises menos
desenvolvidos das industrias ditas pesadas (de estradas, tracdo e locomotivas)
necessarias para o avango dos seus desenvolvimentos, apontando a necessidade para as
industrias dos paises menos desenvolvidos iniciarem investimentos em setores bases e
de servicos para servir como capital para novas oportunidades nessas industrias mais
avancadas, em funcdo de sua capacidade ociosa e de populacdo agraria em excesso
(ROSENSTEIN-RODAN, 1943).

Chenery (1975) relata que a abordagem estruturalista busca identificar as dificuldades e
defasagens das estruturas das economias para melhorar o caminho da busca pelo
desenvolvimento econdmico, buscando o ajustamento e melhoria das politicas adotadas.
E certo que ndo sera possivel determinar todas as mazelas, mas as imperfeicbes podem
ser incorporadas aos modelos estudados e com isso sendo possivel procurar sanar 0s
desequilibrios internos e externos em conformidade mais realistas com as mudangas das

economias.

A busca pelo desenvolvimento econdmico ndo é uma barreira facil de ser superada

como o crescimento econdmico. Apds as mudancas nos anos 1970 nas economias



mundiais, se tornou mais dificil resolver os desequilibrios que cada vez mais novas
crises vém gerando para a estrutura produtiva. Por isso, a necessidade de se dar
importancia para os ajustamentos do comércio e fluxos das atividades econdmicas
(CHENERY, 1975).

Uma outra contribuicdo diz respeito aos autores intitulados por uma abordagem
estruturalista latino-americado, composto por estudos nos anos 1950 a partir da
Comissdo Econdmica para América Latina (Cepal), cujos trabalhos se destacaram pelos
autores Prebisch (1949) e Furtado (1961). Apés mudancas mundiais no periodo do p6s-
guerra, ocorreram novas preocupacdes com os estudos relacionados ao desenvolvimento
e subdesenvolvimento das nacOes. Essa corrente desafiou teorias estabelecidas com
novos angulos de pensamento, fazendo parte da heterodoxia da teoria econémica
(FILIPPO, 2009).

Embora a Ameérica Latina tenha passado por uma expansdo econdmica e conseguido
passar por vulnerabilidades externas e por diversas crises, as barreiras do
desenvolvimento econémico ndo foram superadas. 1sso ocorreu muito por conta dos
desequilibrios sociais, tensdes governamentais e pelo fracasso de determinadas politicas
que fizeram os paises atingirem 0s avangos do crescimento, mas ndo 0s objetivos de
desenvolvimento da producdo. O que levou ao debate sobre determinadas estratégias

alternativas, para o controle do sistema distributivo (STREET, 1982).

Para Prebisch (1949), a América Latina ndo possuia um relacionamento benéfico nas
suas transformacdes industriais, por conta do seu enfoque na producdo de complexos
menos prosperos na atividade estrutural. Pois, para que um pais conseguisse ultrapassar
a barreira intangivel da separacédo de paises desenvolvidos e de subdesenvolvimento, era
preciso impulsionar seu processo de industrializacdo e modernizacdo do sistema
produtivo, ao passo que criasse mecanismos de progresso industrial de maquinaria e de
instrumentos tecnoldgicos, assim como regulacdo de suas correntes de renovacdo de
progresso, conseguindo transpassar as barreiras produtivas e sociais de melhoria de

vida.

A concepcdo do conceito centro-periferia foi um panorama de abordagem para as
caracteristicas estruturais das economias mundiais, que foi o ponto de partida dos
ensaios dos estruturalistas latino-americano (FILIPPO, 2009). O perfil do processo de

crescimento dos paises emergentes (qualificados como periferia) conseguiu criar



mecanismos de industrializagdo e ganhos de produgdo muito acelerado em comparacao
aos paises ja desenvolvidos (qualificados como centro), mas sua composi¢cdo se tornou
muito dependente das relagbes com esse mercado exterior. Tal qual, as vantagens que a
periferia alcancou foram transmitidas em certa parte para os paises do centro, que
passaram a absorver essas vantagens proporcionadas pelo sistema econdmico mundial
(PREBISCH, 1949).

Isso ocorreu muito por conta da necessidade, apds esse avango, das economias
periféricas de terem uma grande parcela de importacdes de bens de capital dos paises do
centro, necessarios para seu crescimento. Ou seja, 0 processo incipiente de
industrializacdo dos paises em desenvolvimento precisou de maquinaria e produtos da
industria intermedidria, para, a partir desse aporte essencial para o aperfeicoamento das
suas cadeias industriais, avancgar nas suas estruturas de transformacdes. E para que isso
se realiza-se, os paises em desenvolvimento precisaram concentrar suas forcas na
ampliacdo das estruturas produtivas de exportacdes de produtos primarios (PREBISCH,
1949).

Prebisch concluiu que, a producédo de bens manufaturados dos paises industrializados,
cada vez mais oligopolizados, ultrapassaram 0s precos dos produtos primarios
fornecidos pelos paises de periferia, ndo conduzindo aos paises subdesenvolvidos os
beneficios prometidos de maior produtividade do centro. Dessa forma, as condi¢fes
adversas criadas pelo comércio privaram os paises subdesenvolvidos de rendimentos
prolongados, como de novas técnicas de transformacbes da estrutura e meios

financeiros para o crescimento interno (STREET, 1982).

Furtado (2000) relata que a periferia (economias subdesenvolvidas) possui origem na
conformidade com a abertura para o processo de divisdo internacional do trabalho, e da
penetracdo dos padrdes de consumo dos paises do centro, que acabou gerando uma
dissemelhanca para as mudancas estruturais e composicao das relagdes. Outro aspecto

que culminou nessas divisdes de mecanismo, foi o imobilismo social da periferia.

Quando as economias passam pelo processo de industrializacdo, alguns sinais podem
dificultar e frear os caminhos de evolucdo e dimensdo do comércio, fator preponderante
para decréscimos da modernizacdo. Sdo eles, dificuldades com o rendimento
decrescente e capacidade ociosa na industria, por parte da diversificacdo pressionada da

demanda e por caracteristicas de produtividade da estrutura produtiva e da méo de obra;



e pelo excedente entre o custo produtivo populacional e o saldrio, que podem ser
modificados nessas transformacdes (FURTADO, 2000).

Em resumo, a estrutura produtiva possui importancia nas conexdes e ela impacta os
ganhos de crescimento e insercéo na diviséo internacional do trabalho, dando a industria
um papel central para esse processo, com 0s processos de encadeamentos dos setores
para frente e para tras com os demais. Por isso, as estratégias de desenvolvimento
econdmico dos paises subdesenvolvidos devem ser investigadas. As dindmicas dessas
economias, ao contrério do dito em teorias tradicionais, podem desempenhar um
desenho de avanco de suas cadeias produtivas por um crescimento desequilibrado, com
inversdes dos paises desenvolvidos (HIRSCHMAN, 1958).

Hirschman (1958) define que para que os paises subdesenvolvidos alcancem o
desenvolvimento econdmico € necessario a busca por encadeamentos para frente, com
objetivos de amplificacdo e renovacdo continua de novas negociages e atividades, além
de balancear pressdes organizacionais. Tendo como fonte de estabilizacdo agdes de

capital estrangeiro, para estratégias de crescimento e desenvolvimento econémico.

Quando se compara a investigacdo da industrializacdo e crescimento, os estudos
realizados por Kaldor (1967) sdo apontados. Esse autor elaborou um conjunto de leis
que buscavam estudar essa dindmica e as mudancas no crescimento das economias no
mundo. Kaldor (1967) elaborou ideias que relacionam a inddstria como um componente
muito importante para que as economias pudessem obter seus ganhos de
desenvolvimento. Essa pratica foi intitulada como leis de crescimento (THIRLWALL,
1983). Seus estudos sobre esse processo, estabeleceram pontos que  seriam
contribuintes para esse debate. Kaldor (1967) determinou que o crescimento econémico
implica em crescimento da industria do setor de manufatura. Nesse sentido, as taxas de
crescimento da industria do setor de manufatura implicaram no aumento das taxas de

avanco de maior produtividade.

A primeira lei de Kaldor relata que a industrializacdo influencia o crescimento
econdmico e essa lei é embasada nos aspectos da industria de manufatura. Inicialmente,
no processo de industrializacdo, as economias possuem baixa produtividade e
disponibilidade de méo de obra, criando capacidade de progresso inicial de seus setores
e industria. E, a partir do crescimento e evolucdo da industria, as economias passam a

ter ganhos nesses campos de produtividade e retornos crescentes de escala. Isso foi
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corroborado em seu estudo com doze paises desenvolvidos de 1952-54 a 1963-64
(THIRLWALL, 1983).

A segunda lei de Kaldor descreve que existe uma relagdo positiva entre o crescimento
da produtividade da industria manufatureira e da propria producdo, por conta de sua
producdo ser mais elastica e possuir compensacao pelos processos de crescimento das
exportacOes (Thirlwall, 1983). E por fim, a terceira lei de Kaldor relata que ocorre uma
transferéncia de mdo de obra dos setores menos complexos para os da manufatura,

quando ocorrem seus processos de crescimento de producdo (THIRLWALL, 1983).

As idéias de Kaldor se resumem na argumentacdo de que existem rendimentos
crescentes a escala na industria, elésticos e dindmicos. A elasticidade esta de acordo
com os ganhos de escala que mudancas nos insumos podem impactar mais que
proporcionalmente a producéo e dindmicos pela incorporacdo de novos encadeamentos
inovativos e de aprendizagem. Portanto, os ganhos desses avangos sdo positivos para o
crescimento da economia. E a partir disso, as economias comegam a entrar em processo
de amadurecimento produtivo, gerando um aumento da demanda por recursos € mao de
obra, mas ndo reduzindo a atividade produtiva, por conta do aumento da produtividade
desse setor (ARAUJO et al., 2018).

Outros autores destacaram o papel dos ganhos das atividades estruturais inovativas de
tecnologia para o processo de desenvolvimento econémico. Autores como Dosi (1982),
Pavitt (1984), Rosenberg (1976) e Fagerberg (2000) trazem o debate sobre a relacao
entre o crescimento econdmico e a mudanca estrutural realizadas através de sistemas
inovativos e de especializacdo produtiva (NAKABASHI, 2010).

Pavitt (1984) estudou o impacto das atividades inovativas sobre variaveis econdmicas,
com bases de estatisticas com encadeamentos setoriais. Suas descobertas, relatam que
existe um padrdo internacional das atividades intensivas em tecnologia e isso impacta 0s
efeitos de comércio e producdo, assim como para as atividades desempenhadas pelas
empresas, com desenvolvimento de estruturas industriais firmes. 1sso acaba
relacionando diferentes ligacdes inovativas entre setores basicos e industriais, como
entre a ciéncia e a tecnologia, que definem as possibilidades de ganhos das economias

perante novas dinamicas nas suas cadeias produtivas através da inovacao.
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Fagerberg (2000) relata que paises que focaram suas forcas na busca de melhorias na
capacidade tecnoldgica e inovacgBes na sua industria, teriam uma resposta positiva nas
taxas de crescimento econdémico. Os resultados de seus estudos revelou que os paises
(amostra de 39 paises e 24 industrias, para o periodo de 1973 a 1990) mostraram que
suas transformac@es concentradas em politicas de ampliacdo da capacidade tecnolégica
e de seus ramos de inovacdes estruturais produtivas, como do setor de eletronica,
conseguiram avancar o desenvolvimento de suas produtividades em comparagdo com

economias que ndo atuaram.

Para a economia brasileira, o debate, iniciado pelos pensadores estruturalistas sobre a
estrutura produtiva, industrializacdo e desenvolvimento, voltou a ser motivo de questao
quando o pais comecou apresentar nos anos de 1980 taxas de queda do crescimento do
seu produto interno bruto (PIB), juntamente com a desaceleracdo industrial. Por isso, a
preocupacao com as mudancas estruturais que a economia comecgou a passar, refletindo
a importancia da inddstria para as nacdes (NAKABASHI, 2010). Autores esses como
Palma (2005), Carneiro (2008), Arend (2009), Nassif (2008), IEDI (2007), Bresser-

Perreira e Nakano (2003) investigaram esse tema.

Palma (2005) descreveu a evolucdo da relagdo entre a industrializacdo e o crescimento
no pais como um “U invertido”, como fases de crescimento, constancia e decaimentos
produtivos, por conta da ocupacdo de sua capacidade ociosa e exploracdo plena das
economias de escalas. Definindo a classificagdo de ‘U invertido’ como um grafico de
evolucdo do desenvolvimento econdmico e da industrializacdo. Baseado em trés fases
que esse crescimento influi sobre o emprego, com pico de evolucdo, estabilizacdo e

queda.

Em seu estudo Romero (2011) expBe que o desenvolvimento dos paises periféricos
como o Brasil emperram em algumas dificuldades principais, como um percentual
elevado de heterogeneidade estrutural, onde por seu processo evolutivo historico,
desencadeou aspectos angulares e sistemas diversos de particularidades para seu
crescimento; pouca capacidade de longevidade tecnoldgica de inovacdo; restricao

externa, derivada da especializa¢do produtiva e desigualdade de renda.

Os fluxos estrangeiros e produtivos no Brasil aprofundaram sua especializacdo em

produtos de setores intensivos em recursos naturais, commodities industriais e baixas
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tecnologias. Desse modo, a indUstria no pais apresentou uma imobilidade de sua
estrutura e cadeia produtiva, muito em funcdo de perdas nas politicas industriais, com a
liberalizagcdo comercial, financeira e a sobrevalorizacdo cambial, assim como, redugéo
de processos inovativos (AREND, 2015).

Existe a necessidade de mudancas estruturais que impulsionam o desenvolvimento
econdmico, sendo essa a grande questdo (no tocante aos indispensaveis estudos de curto
e longo prazo, dos custos e especializacdo produtiva) e desafio a ser enfrentados pelas
economias nos anos a frente, pois os exemplos vividos indicam que as especializacdes
em produtos de recursos naturais ndo geram grandes dindmicas nas produtividades, no

mercado de trabalho e atividades econdmicas (CEPAL, 2014).

2.2 Encadeamentos Setoriais e Cadeia Produtiva

A conformidade de uma estrutura descreve uma totalidade de conjuntos e ligacdes entre
fatores e conexdes que compdem o bloco total da cadeia produtiva. Buscar entender
suas dinamicas e inter-relacGes faz parte de investigar toda a complexidade estrutural
produtiva, as formas e regras que sdo capazes de averiguar seus encadeamentos e,
assim, dispor das decorréncias informativas para examinar as observacdes da cadeia
produtiva para as economias (FURTADO, 2000).

A economia possui varios setores e industrias na sua composicdo estrutural produtiva,
com suas determinadas caracteristicas de comércio e de produto. Pressupde-se que cada
setor produz determinados produtos, podendo eles serem classificados como servicos ou
bens. Sua producdo pode satisfazer tanto a demanda final dos consumidores, como
servir de insumo intermediarios para outros demais setores. Dessa forma, a maioria das
mercadorias passa por varias industrias e setores antes de se tornar um produto final,
com cada fase sendo acrescido valor a esse produto (DIETZENBACHER et al., 2005).

Todo esse processo € determinado como cadeia produtiva, sendo ilustrada na Figura 1
abaixo. E a partir disso, pode-se analisar o processo das ligacBes intermediarias da
cadeia de producdo (DIETZENBACHER et al., 2005). Cada transacdo significa uma
ligacdo entre os setores e essas ligagdes criam medidas de contribuicdo. Os principais
métodos utilizados para medir essa dindmica e seus deslocamentos setoriais envolvem a

analise a partir da utilizacdo das tabelas de matrizes de insumo-produto. Com anélises
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em termos de indicadores e métodos que ajudam na tentativa de compreender as

dimensdes das suas conectividades (Johnson, 1996).

Figura 1: Cadeia Produtiva

Primary inputs I

o Y N

Sector 1 I ‘ Sector 2 I Sector 3 I ‘ Sector 4 I

J

A P y e

‘ Final demand categories I

Fonte: Dietzenbacher et al., 2005.

Leontief (1985) descreveu a economia nacional como um processo de circularidade
continuo. Onde a interdependéncia dos setores segue uma rota produtiva (com cada
setor interligado a outros) através da demanda de insumo fornecido para o
abastecimento e incrementos das atividades produtivas dos setores conectados. Desse
modo, os indicadores suprem a necessidade de um estudo sobre as interdependéncia
econdmica dos setores. Os primeiros indicadores que examinaram essa dinamica foram
desenvolvidos por trabalhos de Rasmussen (1956) estudando os encadeamentos inter e
intrasetoriais das nagdes e a partir disso, novos ensaios foram desenvolvidos como os
indicadores de Hirschman (1958) que buscavam identificar os setores-chave das
estruturas produtivas (MILLER; BLAIR, 2009).

Um dos indicadores mais conhecidos, que relacionam as conexdes intersetoriais e que
descreve 0s setores-chave é o indice de encadeamento para frente e para tras
desenvolvido por Hirschman-Rasmussen. A anélise desse indicador relata as ligac6es
para frente (forward linkage), onde um aumento na producdo da atividade ocorre
quando um aumento unitario na demanda final de todos os setores acontece. Como, no

caso das ligacOes para tras (backward linkage), que relatam o impacto do aumento
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unitario na demanda final da atividade na producéo total dos setores (MILLER; BLAIR,
2009).

Hirschman (1957) elaborou a ideia de que as cadeias produtivas estdo relacionadas com
os sistemas de encadeamentos para frente e para tras, onde a demanda por insumos e a
criacdo de novas concepcdes de produtos detém a capacidade de desenvolver novas
indastrias com links relacionadas. Assim, criando novas atividades e ligacdes na
estrutura produtiva e quanto mais encadeada ela se tornar maior serd a capacidade de

sua estrutura e cadeia ter uma producéo maior.

Nassif (2015) utilizou o indice de Rasmussen-Hirschman com aplicacdo para a
economia brasileira, nos anos de 1996, 2000, 2005 e 2009. Os seus resultados
constataram que as tendéncias de importacdes de produtos intermediarios ndo
mostraram uma tendéncia homogénea, tornando a estrutura e 0s encadeamentos
industriais rarefeitos para alguns setores e para outros ndo, nesse periodo. A tendéncia
demonstrou que a economia passou a participar das mudangas da estrutura produtiva por
uma remontagem produtiva e passando a ter uma evolugdo nos campos de densamento
dos encadeamentos dos segmentos de servigcos e queda nos industriais, 0 que esta de
acordo com as imagens internacionais, onde a producdo estd cada dia a mais

concentrada em servigos intermediarios.

Além disso, outros trabalhos foram desenvolvidos como os de Yan e Ames (1965) e
Blin e Murphy (1974) com os indices de inter-relagdes, Finn (1976) com indices
estruturais e Amaral et al. (2007) com o estudo sobre a complexidade e
interdependéncia dos sistemas. Assim como, os estudos que utilizaram os indicadores
que serdo utilizados neste estudo, desenvolvido por Romero, Dietzenbacher e Hewings
(2009), com indices de Comprimentos Médios de Propagacdo (APLS), indicador de

forca das Ligacdes Intersetoriais e Complexidade Estrutural (CE).

Morrone (2016) buscou contribuir com o debate sobre as mudancas estruturais que
podem impulsionar a atividade econémica brasileira. Desse modo, classifica os setores
brasileiros para o0 ano de 2013 buscando identificar os mais potenciais com um
indicador desenvolvido por Dietzenbacher (1992), de encadeamentos com métodos de
auto-vetor. Seus resultados apontaram a importancia para a economia dos setores de

petréleo, refinacdo e coque; fabrico de resinas, produtos quimicos, para impulsionar a
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recuperacdo do pais frente a mudangas no campo recessivo. Ainda, alguns outros setores

tradicionais tiveram efeitos moderados, como construcao e fabrico de automadveis.

A utilizacdo dos indicadores de Comprimento de Propagacdo Médio (APL), indicador
de Forca das LigacOes Intersetoriais e Complexidade Estrutural (CE) correspondem a
um ferramental pertinente para a determinacdo dos compostos das cadeias de producéo
e a complexidade da estrutura produtiva. A analise pode determinar algumas respostas
para o entendimento das atividades do comércio em conformidade com as mudancas
ocorridas nos processos de mercado, assim como as ligagcdes intersetoriais e seus
distanciamentos produtivos. Tanto para saber se a complexidade estrutural diminuiu
durante o periodo a ser analisado, como para saber os efeitos dos encadeamentos para
frente e trés, buscando compreender as propriedades das ligagdes setoriais e seus efeitos
de alongamento (ou encurtamento) e sua dindmica de impulso intersetorial, com as
dimensdes das ligacdes (ROMERO, DIETZENBACHER e HEWINGS, 2009).

A complexidade estrutural relaciona o nivel de interrelacfes setoriais e ampliagédo da
estrutura produtiva, que ocorrem através de mudangas estruturais econdémicas. E o
tamanho da complexidade estrutural de um pais € influenciada pelos aspectos da
composicdo da cadeia produtiva. Quando as estratégias de criacdo de novos
encadeamentos dos setores da industria, tanto para as ETNs (empresas transnacionais),
como empresas nacionais, se tornam evidentes, os resultados para a incorporagdo de um
novo processo produtivo, com novas redes, tornam a complexidade estrutural das
economias expandida (COSTA, 2017).

E a estrutura produtiva relaciona o modus operandi dos setores. Ela estimula o
desempenho tanto dos setores, principalmente o industrial, como o0s precos e custos de
producdo, além do lucro e do aumento da produtividade. Por isso a necessidade de se
entender como as estruturas produtivas se comportam e 0s setores se interagem com as
atividades operacionais, que influenciam o desempenho e a eficiéncia das empresas
(Martins e Martinelli, 2009). A dindmica setorial detém um papel relevante na tradicéo
estruturalista, pois as transformacdes que uma organizacgdo estrutural produtiva possui
sobre o crescimento é influenciada pelos processos de crescimentos setoriais em fungédo
de avancos tecnoldgicos e transformacdes internas de producdo por eles induzidos
(ARAUJO et al., 2018).
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A combinacdo de novas inter-relagcdes de conexdes dentro da estrutura produtiva acaba
transformando o tecido produtivo e deixando as atividades mais complexas. Pois
quando o sequenciamento e as interconexdes se ampliam, os setores ficam mais
dependentes e ampliam suas ligag6es com novos sistemas de fornecedores, gerando uma
demanda intermediaria maior e criando uma retroalimentacdo entre os setores e uma
producdo maior (COSTA, 2017).

A complexidade dos sistemas produtivos inovativos, juntamente com a demanda
adicional gerada por recursos, tornam-se um desafio das novas organizagdes. Assim,
para criar as competéncias de novos tipos de sistemas de inovagdes e redes de cadeia
produtiva entre firmas e outras organizacbes, € necessario gerar para 0s setores e
indUstrias participacdo em novos campos de comércios de rede interna ou externa, para
desenvolver novas habilidades e criar novos conhecimentos nessas relagées, podendo

absorver e causar um crescimento da densidade das cadeias (FIGUEIREDO et al, 2010).

A utilizacdo desses indices passou por testes através dos estudos de Oosterhaven e
Bouwmeester (2013) que indicaram que eles s6 podem ser considerados quando os dois
aspectos estipulados para esse trabalho forem aplicados, o primeiro fazendo-se uma
analise multisetorial e segundo para uma analise de apenas uma localidade. Eles
indicaram no seus estudos para diferentes ligacdes intersetoriais, que ocorre correlagdo
significativa (inversa) entre o comprimento (indicador de APL) e a forca desses ligacOes
(indicador de Ligacgdes Intersetoriais). Ou seja, analisar apenas um setor e entre muitos
paises tornam os indices menos robustos e com significancia enviesada. Portanto, para

comparar economias e setores individuais, os indices ndo tém valor.

Alguns trabalhos estudaram essas dinamicas e desenvolveram ensaios para observa-los.
Dietzenbacher, Romero e Bosma (2005) foram um dos pioneiros nos estudos acerca da
busca de respostas para os sistemas da estrutura produtiva atraves da analise dos indices
de APLs. Seus estudos focaram na identificacdo das cadeias produtivas da economia da
regido Andaluzia para o ano de 1995, atraves de 6 setores principais. Eles afirmaram
que a determinacdo das estruturas produtivas poderia ser examinada através do estudo

do tamanho dos vinculos setoriais, assim como suas distancias.

Os resultados encontrados por eles para as cadeias produtivas da economia Andaluzia
foram informacdes relevantes para 0 mapa do comércio dessa regido. O elo localizado

no inicio da cadeia produtiva foi determinado pelo setor da agricultura, possuindo



17

ligagGes entre o setor da manufatura e da construcdo. As cadeias produtivas localizadas
nas etapas finais da demanda foram os setores da mineracdo, que se interligam aos
setores de servicos e ao setor do comércio. Ocorrem outras ligagdes intermediarias entre
esses dois elos, que sdo puxados pelos setores de servigcos focados em manufatura. A
agricultura ainda desempenhou dependéncia dos setores de alimentos e indiretamente do
setor da hotelaria, pelos links de ligagdo com o setor de alimentos. Por fim, foram
descritos elos importantes indiretos do setor de abastecimento de eletricidade, gas e
agua.

Em seu artigo, Yamada (2015), estudou a economia do Jap&o, da regido denominada de
Nagoya. Sua analise delimitou as varidveis chaves da estrutura como as regides e ndo
por setores, fazendo a aplicacdo do indice de APLs focado na analise das relacdes de
ligacOes entre as regides do Japdo, ou seja apontando a distancia geografica e nédo
econdmica. Essas determinadas regides detém uma das grandes empresas de automoveis
do mundo, a Toyota Motors, focada na producdo de equipamentos de transporte e
maquinas. Eles apontaram correlacdo positiva para a distancia geografica, onde regides
maiores ao redor de Nagoya possuem fortes ligacbes e a area de Hida em outra

provincia (Gifu) se mostrou pouco ligada para a relagcdo do comércio local.

Outros trabalhos complementares salientaram sobre a correlacdo da cadeia produtiva
com a complexidade estrutural. A partir das analises dos autores anteriores que
buscaram identificar caracteristicas das economias, novos autores ampliaram alguns
aspectos dos estudos e tentaram identificar ndo s6 os distanciamentos dos setores
produtivos e seus poderes de ligacdo, mas a composicdo final e efeito para a

complexidade estrutural.

Romero, Dietzenbacher e Hewings (2009) analisaram a fragmentacdo produtiva e as
determinacdes da complexidade estrutural para a economia regional de Chicago, nos
Estados Unidos. Eles investigaram os indicadores de APLs e CE, a partir da matriz de
insumo-produto para os anos de 1978 a 2014. Seus resultados indicaram que a
economia de Chicago passou por uma perda de elos dos seus APLs durante 0s anos, o
que ocasionou uma perda de setores de intermediacdo, assim como queda nas ligacdes
relevantes e variedades de producédo das cadeias produtivas, dos bens e servicos. Apesar

disso, conseguiu uma porcentagem maior de especializacdo nos setores em geral.
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No geral, Romero, Dietzenbacher e Hewings (2009) definiram que a evolugdo da
economia de Chicago em relagcdo a complexidade estrutural progrediu. Onde as relacbes
entre as empresas e 0s setores se mostraram ampliadas para acomodar o impulso dos
custos e atracdo da demanda final. Progrediu na producéo, mas sua especializagéo ficou

menos dependente dos insumos produzidos na mesma regiéo.

Yang, Guan, Fang e Xue (2021) utilizaram essa metodologia para entender as mudancas
da industria de construcdo da China. Seus resultados mostraram que a inddstria de
construcdo desempenha um papel importante para a economia chinesa. Os lacos fortes
ligados a essa industria foram dos setores de Fabricacdo de produtos minerais nao
metalicos, Processamento de metais e produtos metalicos e da Inddstria mineira, tendo
uma poténcia de impacto no desenvolvimento maior no setor de Produtos minerais ndo-
metélicos. Sua complexidade estrutural para os anos analisados (2007, 2010, 2012, 2015
e 2017) mostrou uma tendéncia positiva durante os anos analisados de 2007 a 2015 e
uma diminui¢do no ano de 2017, demonstrando uma taxa de evolugdo durante 0s anos

crescente e relativamente estavel.

Castilho, Carvajal, Boassi e Vidal (2019) estudaram a cadeia produtiva da regido de Los
Rios no Chile, buscando entender a sua evolucdo e o seu desenvolvimento econdmico.
O periodo analisado foi de 2007-2016 e as suas estruturas produtivas em conformidade
com a complexidade, demonstraram que para a evolucdo no ano de 2016 a regido
apresentou um APL de encadeamentos para frente maior para os setores de Alimentos,
Téxteis, Floresta, Pecuaria e Pesca. Para 0s APLs com encadeamento para tras, 0s
resultados indicaram os setores da Silvicultura, Pecuéria, Pesca, Mineracdo, Saude e
Administracdo Publica como os maiores valores, setores esses que condizem maiores

processos de encadeamento indiretos e de retroalimentacéo.

Morrone e Valiati (2019) analisaram a evolucdo das mudancas na cadeia produtiva
brasileira do setor cultural durante os anos de 2011 a 2015. Seus resultados indicaram
que o setor cultural (atividades artisticas, criativas e de entretenimento) apresentou uma
evolucdo das suas conexfes e teve um impacto positivo no desenvolvimento da
economia brasileira. A apresentacdo do setor o classificou como um demandante de
insumo dos outros setores, com relevantes encadeamentos para trés, sendo demandante

de insumos intermediarios de outras atividades.
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Por fim, Costa (2017), estudou os encadeamentos produtivos das cadeias globais de
valor para a relagdo bilateral entre o Brasil e 0 México, no contexto das relagbes com o
Mercosul. Identificou, para o periodo de 1995 a 2011, as coordenacOes de ligagdes dos
APLs e a complexidade estrutural. Os resultados obtidos mostraram que as relagfes
entre as economias do Brasil e México se apresentaram menos complexas, assim como
uma diminuicdo nos comprimentos médios das cadeias produtivas. Esse resultado é
relatado pelo autor como uma consequéncia da falta de perspectivas e de se criar novos

encadeamentos das economia nos setores internos com o mercado mundial.
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3. METODOLOGIA

Nesta secdo, o referencial analitico ser4 apresentado para a realizagdo dos estudos
empiricos que serdo expressos no proximo capitulo. O primeiro passo exibido é definido
pela fonte de dados, utilizada para a contabilizacéo e exposi¢cdo do modelo. Em seguida,
a exposicdo do modelo que serd empregado, aplicado a matriz de insumo-produto
(assim como a agregacdo dos setores a ser utilizada), um ferramental com formulacGes
das propriedades das atividades transacionais da economia brasileira. Logo apoés, séo
apresentados os indicadores para assim, se realizar a exploracdo em busca dos
resultados almejados.

3.1 Fonte de Dados

Os dados que serdo utilizados foram coletados a partir da Matriz de Insumo-Produto,
divulgadas pelo Nucleo de Economia Regional e Urbana da Universidade de S&o Paulo
(NEREUS) para os anos de 2010 a 2018 da economia brasileira. A partir da
metodologia elaborada por Guilhoto e Sesso Filho (2010; 2005), as matrizes utilizadas
foram estimadas pelo grupo NEREUS para os periodos desejados. As matrizes seguem
um perfil de dados contabilizados a partir de duas disposicOes: a partir das contas
nacionais e com publicacdo do SCN e IBGE, contendo 68 setores e 128 produtos. A

metodologia empregada a seguir relata as principais caracteristicas desse modelo.
3.2 Agregacao dos Setores

O Sistema de Contas Nacionais contabiliza um amplo montante de setores catalogados
de acordo com os padrdes internacionais. Na composicdo disponivel nas matrizes
estimadas pelo NEREUS para os anos de 2010 em diante registram-se 68 setores e 128
produtos. Em funcéo disso, foi necessario fazer uma agregacao, para fins de exposicao e
melhor visualizacdo da analise, com o objetivo de entender a estrutura produtiva das
cadeias da economia brasileira, a um nivel de agregacdo mais adequado. Como relata
Dietzenbacher, Romero e Bosma (2005, p.413), “it is often the case that the details

imply that one cannot see the wood for the trees”.

Sera realizada a agregacao elaborada pelo préprio Sistema de Contas Nacionais, onde é
aplicado uma agregacdo dos 68 setores para um total de 12 setores, apresentada em
Anexo — A. Essa agregacao € utilizada pelo préprio IBGE, e outros autores como Neves

(2013). Em seguida, a partir dessa primeira agregagdo, uma segunda abordagem de
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agregacdo para a analise do setor da industria se dara. J& que esse setor detém um papel
importante na disposicdo das caracteristicas da composicdo intersetorial, cadeia
produtiva e detalhamento da atividade produtiva.

Os setores da industria foram separados de acordo com as divisdes por tipo de
tecnologia elaborada pela OCDE (1987), com influéncias da taxonomia classica
proposta por Pavitt (1984). Esse modelo de agregacéo foi utilizado em trabalhos como
de Lall (2000a) e Nassif (2008). A classificagcdo delimita 5 setores para a juncdo dos
setores industriais, como: setores com tecnologia Intensiva em Recursos Naturais;
Intensivos em Trabalho; Intensivos em Escala; Indistria Diferenciada e Baseada em
Ciéncia (em Anexo — B). Essa agregacao sera utilizada para o entendimento do estudo,
contabilizando 15 setores no total.

3.3 Matriz Insumo-Produto

Os estudos precursores sobre matriz insumo-produto se deram inicialmente por Leontief
(1936), como em uma de suas publicagdes intitulada ‘Quantitative Input and Output
Relations in the Economic System of the United States’, ao qual utilizou dados
estatistico com o intuito, a partir do perfil econdmico das despesas das familias e

empresas dos Estados Unidos, de expressar um sistema de contas interligado.

Para o Brasil, a matriz insumo-produto vem se desenvolvendo e hoje se tornou o
modelo basico de estudos das contas sociais e nacional, que aferem os fluxos das
dindmicas das relagdes econdmicas dos setores brasileiros (CARVALHEIRO, 1998). O
estudo da matriz insumo-produto é focado na andlise dos setores da industria nacional
em funcdo dos seus fluxos de producdo e suas cadeias de produtores, consumidores e
suas ligacbes; um modelo com entrada e saida, que descrevem essas relacGes
interindustriais. A seguir vé-se uma ilustracdo do esquema da matriz insumo-produto
para 2 setores (MILLER; BLAIR, 2009).
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Figura 2: Esquema de Matriz Insumo-Produto para 2 setores

Setores de
processamento Producéo
1 2 Demanda Final Total
Setores de 1 Z11 Z12 €1 i 91 €1 X1
processamento 2 Zy1 Z32 Cy i) 92 e X
Valor l l l l l l
Entradas . ! ? ¢ ! ¢ t L
Adicionado
Primarias
Imposto ny n, ne n; ng ng N
Importagoes my m, me; m;  Mmg mg M
Producéo Total X4 X C I G E X

Fonte: elaboragdo prépria do autor, baseado na publicacdo de Miller e Blair (2009).

A tabela simplificada da matriz insumo produto elucida sobre os fluxos da economia. O
quadro dos setores de processamento se interligam por distribuicdes das vendas
realizadas pelos setores linhas e que sdo comercializadas aos setores colunas, e pelas
colunas que se caracterizam pelas origens de compra dos setores feitas pelos setores
linhas. As variaveis que compdem a demanda final correspondente a C, I, G e E sdo
definidas respectivamente como: consumo, investimento, gastos do governo e
exportaces. As entradas primarias dizem respeito as remuneracdes dos empregados,
impostos, juros, lucros, etc... Tem-se a contabilizacdo das importacdes composta pela

linha com valores m e a producéo total contabilizando as entradas e saidas totais.

Os sistemas dos fluxos captados pela construcdo da matriz insumo-produto compdem
um conjunto de informacdes que ajudam na compreensdo de analises das transacdes
interligadas dos produtos e compradores, ou seja, as inter-relacées dos diversos tipos de
setores que fazem parte da estrutura produtiva. Sendo assim, refletem varios segmentos
dos setores da producdo da economia e podem ser determinados tanto pelas relacdes de
setores menores como a producdo de pregos, como para setores mais compostos como a
producdo de aco, que podem tanto possuir ligacGes diretas como indiretas (MILLER,;
BLAIR, 2009).

Ingressando no modelo formal de matriz insumo-produto, aqui seguindo o trabalho de
Miller e Blair (2009), descreve-se sua composicao algébrica discorrida a seguir.

Relacionando a producéo total x; do setor i com as relagGes de vendas e produtos dos
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diversos setores, sua representacdo sobre a distribuicdo dessa producgéo, segue da

seguinte forma:

n

xi=Zi1+...+Zl,j+---+Zin+ﬁ=zzij+ﬁ (1)
j=1

em que x; representa a producdo total do setor i; z

;j sdo os fluxos da producdo

intermediarias do setor i para o setor j e f; € a demanda total final do setor i.

Distribuindo a equacéo para identificacdo por n setores, tem-se:
X1 = Z11 ++Z1] +“'+Z1n +f1

X =Zi1+”.+zij ++Zm+ﬁ (2)

Xy = Zp1t ot Zyy +ot 2y + fy

Em seguida, € necessario transforma-las em vetores e matrizes (respectivamente, letras

minusculas e maiuscula), assim como sera usada letra em negrito para essas definicoes,

Z11 e Z1n f1

Zn1 "t Zpp f;l

passando a:

As informac6es da equacdo (2) podem seguir os passos de transformacfes matriciais, e,
assim, tem-se:
x=Zi+f 4)

A variavel i € um vetor unitario que se traduz em um vetor de soma, tanto coluna como
linha. Ele é utilizado para a matematizacédo de pré ou pds multiplicacdo (agregar linhas
ou colunas, respectivamente), a partir da necessidade de operacdo (GUILHOTO;
SESSO FILHO, 2010; 2005).

A equacdo (2) segue sendo reescrita levando em consideracdo a mudanca de cada z;,

por a;x; (a; = z;/x; representa o coeficiente técnico da producdo, ele indica a
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relacdo de ligacdo direta para trds ou dependéncia da producgdo industrial do setor j com

0S insumos do setor i):

Xy =apxi+-Fayx; o+ agx, +fi

X; = A1 X1 + -+ a;XxX; + -+ Ain Xy + fl

()

Xy, = QX1+ ayx; + o+ ap X, + [

Isso foi necessario para tornar dependentes os fluxos inter-industriais para os setores da
producao total. Como os valores de f sdo conhecidos, é necessario encontrar os valores

de X, para tornar a analise adequada. Entdo, 0 x da equacdo é passado para a esquerda:

X1 = QX == QX == QX = fi
X = QpXq == QX — o Qi Xy = (6)
Xp —Ap1Xy — " — Api Xy — =" — Aup Xy = f;l
Passando a agrupar os x das trés equacoes:
(I—ap)x; — = —aux; — - —apX, =fi
—ai1xy =+ (L—ay)x — = — Xy = f @
—Ap1Xp =~ A Xp — -t (1 — App)Xp = ﬁ’l

Pode-se apresentar essas relacdes através de uma compactacdo para matriz. O valor total
da producgdo x ¢ transformado com a notagdo algébrica determinada “chapéu”, que
diagonaliza os elementos de seu vetor (&), juntamente com sua matriz inversa (1), em
que sua definicdo verifica o produto de (£).(x~!) = a matriz identidade I. A utilizagio

desse mecanismo resulta em uma multiplicacao.

Se apresenta o coeficiente técnico como sua matriz tipica a seguir:
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— A—1
A=17Zx (8)

Para a equacdo (5), com os mesmos tratamentos em (3) e (8), seguem:
x=Ax+f 9)

Agora, voltando aos conceitos algébricos matriciais, se utiliza uma matriz identidade (I)
n x n, para estimar (I-A) e assim transformar as equagoes (7) em (10):
I-ADx=f (10)

Com modificacdes matematicas para equacGes lineares padronizadas matricialmente,
soluciona-se a equagéo (10):
x=I—-A)"Yf=LF (11)

emque (I — A)~! = L = [l;] é definida como a inversa de Leontief (os detalhamentos

de [

i seguem o raciocinio anterior visto, com desfecho de x,, = l,1f1 + -+ Ly f; +
-+ L., fn) - Aqui fica clara a dependéncia exigida anteriormente, para as saidas dos
valores de todas as demandas finais. A matriz inversa de Leontief representa a relacédo
de dependéncia da producdo total do setor com a demanda final de cada setor

(MILLER; BLAIR, 2009).

A matematizacdo do modelo utilizado, apresentado a seguir, baseia-se no trabalho
inicial desenvolvido por Dietzenbacher, Romero e Bosma (2005). Considerando que 0s
coeficientes de entrada nao se alteram, uma variagdo em Af (demanda final) exige uma
variagdo em Ax (producdo total), ou seja, Ax = L(Af). Assim, para satisfazer a variacao
na demanda final no setor j, o elemento [, fornece o produto (extra) no setor i.

Primeiramente, a analise sera uma abordagem voltada para tras (backward-looking).

A expansdo da série de poténcias da matriz inversa de Leontief (L= (I —A)' =1+
A+ A2+ A3 +-) forma Ax=L(Af)=U+A+ A%+ A%+ - )(Af). Assim, o
acréscimo de uma unidade monetéaria na producdo total do setor i, em funcdo do

aumento da demanda final no setor j cria-se:

(12)
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Axi = ll] = al'j + zkaikakj + zkz aikakmamj + .-
m

Dessa forma, [; representa a producdo aumentada no setor i, necessaria para 0 aumento
de uma unidade monetéria da demanda final do setor j. Ou seja, o impacto que a
variacdo da demanda final gera sobre a producéo. Isso reflete o grau de dependéncia que
0 setor produz sobre os outros setores econdémicos, através dos insumos e abastecimento

de seus produtos como consumo.

A matriz L reflete a quantidade dos bens e servigcos diretos e indiretos que produzem
;j relaciona o efeito

direto e os proximos os efeitos indiretos. O termo Y a;.ay; relaciona o efeito indireto

uma unidade a mais na producéo total. Dessa forma, o termo a

por duas etapas pelo setor k. Isto significa que o aumento na producdo do setor k é
aumentado pela demanda final do setor j (a;;). O que necessita gerar entrada e
producdo adicionais no setor i (a; ), 0 que impulsiona os efeitos indiretos em duas

etapas pelos dois setores i e j desse setor, e assim sucessivamente.

Para o caso de i = j, 0 efeito inicial também é contabilizado, pois o adicional gerado pela
demanda final € produzido em primeiro lugar pelo mesmo setor. Pela expressdo

anterior, tem-se:

Ax:l:1+a+z aa+ZZaa A: + oo
j JJ ] . jk “kj . m gk Yhkm Ymj (13)

Com isso se pode derivar o indicador de comprimento medio de propagacdo (APL)
entre os setores. Com 0 nimero médio de etapas para a adicdo da demanda final no

setor j afetar a producéo total do setor i, faz-se:

(1 Xa; +2X Zk A ap + 3 X Zk Zmaikakm Ap; + --~)/li}- (14)

No caso para setores i = j, o raciocinio é parecido. Como o efeito inicial da demanda
final ndo reflete nenhuma informacédo sobre as dependéncias entre os setores, ela serd

negligenciada. Assim, o aumento de uma unidade monetaria na demanda final do setor j
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resulta em um aumento no produto deste setor de Ax —1 =1[; — 1. Utilizando a

equacéo 8, tem-se o APL para i = jigual a:

(1 X aj] + 2 X Zk ajkakj + 3 X Zk zmajkakmamj + )/(l]] — 1) (15)

O numerador apontado em (14) e (15) é expresso pela matriz H =1 XA+ 2 x A* +
3X A3+ .- =37 tA'. Para o calculo da matriz tipica é preciso pré-multiplicar o
elemento H por (I — A) e portanto (I —A)H = A+ A*+ A3 +--- =L — I, ou sgja,
H = L(L —I). Os indicadores de APL para tras sdo obtidos pelo célculo de divisdo dos

seus elementos pelas expressdes h;; /l; parai#je hy; /(ljj - 1) parai=j.

Avancando, a analise serd abordada voltada para frente (forward-looking). Os
coeficientes de producdo ficardo determinados como b;; = z;/x; ( com sua matriz
tipica B = £71Z), sendo a porcentagem da producdo do setor i que é vendida para o
setor j. Ou seja, mostra o efeito de dependéncia direta do setor i das vendas ao setor j.

Com a abordagem voltada para o vendedor a equacdo base pode ser reinterpretada
(x' =i Z +w') considerando o termo tipico w; do vetor de coluna w', que representa os
insumos primarios do setor j. A equacao base pode ser reinterpretada e reescrita, com 0s
mesmos tratamentos em (3) e (8), como x' = x'B + w' e sua solucdo obtida como
x'=w'(I-B)™! = w'G. Esse modelo é caracterizado como um padrdo de insumo-

produto direcionado para a oferta, indicado por Ghosh (1958).

A matriz tipica de G = (I — B)™! que mostra o elemento da inversa de Ghosh, denota o
componente g;;. Ele demonstra a dependéncia total (somatoria dos efeitos diretos e
indiretos) do setor i do setor j. Assim, suas regras basicas para a derivacdo do APL
consideram um aumento dos custos primarios do setor i. E 0 aumento total da producéo
no setor j é ampliado por Ax; = g;; = by + Xk by by + X Xom Dike by bmj + -+,
seguindo a mesma légica anterior. Os efeitos de impulso direto e indireto passam pelas
etapas continuas e, por fim, o nimero médio de etapas que € necessario para uma

pressdo de custos do setor i em afetar o valor da producao total do setor j é dado por

(1 X by +2 % Zk bubys +3 X Zkz But b by + ---)/gi,- (16)
m
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Assim, o numerador da expressdo (16) pode ser definido como o elemento EU e sua
matriz tipica H = G(G — I). Dando os indicadores de APLs para i # j como ﬁij /gij e
quando i = j serdo dados por Ejj/(g]-j - 1), tendo a mesma légica para o caso voltado

para trés (backward-looking).

Por fim, é importante mostrar que os APLs direcionados para frente e para tras sdo os
mesmos valores. A partir da definicdo de b; = a;x;/x; , ou B = x14%x, tem-se
G=-B)1=x1U-A)12x=%21LxeG—1=x"1(L - DNX. Por consequéncia,
H=6(G-D=3%'L(L-Dx=%'Hx. Dando o desfecho de h; =h;x/x; e

gij = lijx;/x;. Fazendo a matematizagdo da divisdo para encontrar o APL (EU- / gij )

Box _ _
tem-se APL = 0% /xl/l . Dessa maneira, se encontra h;; /g;; = h;; /1;;, com o

ij

ij Xj / Xi

APL para frente denominado como Eij / gij € parao caso para tras como h;; /1;; .

3.4 Indicadores

O instrumento de APL tem a funcéo de captar a propensdo do efeito médio de etapas
necessarias para um setor impulsionar o outro setor. Ou seja, representa 0 comprimento
das cadeias produtivas através das ligacOes entre os setores. E seus efeitos podem ser
classificados diretos ou indiretos. Por exemplo, o setor da agricultura pode afetar
diretamente a producdo total do setor de alimentos e indiretamente o setor de hotéis e
restaurantes. O setor da agricultura fornece insumo para a producdo do setor de
alimentos, que possui atuacdo no setor de hotéis e restaurantes (o setor da agricultura
possui efeito indireto pelo processamento de alimentos no setor de hotéis e
restaurantes), por isso a diferenciacdo entre efeitos diretos e indiretos
(DIETZENBACHER E ROMERO, 2007).

Os indicadores de APLs exercem efeito de encadeamentos tanto para frente (forward
average), onde o impulso ocorre do setor i para a producdo do setor j, a0 mesmo tempo,
com os encadeamento para trds (average backward), com o comprimento médio da
propagacdo direcionada do setor j para o setor i. Também pode ser considerada a média

das distancia dos setores do sistema produtivo, onde o n significa o nimero de setores
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do modelo, tanto para encadeamentos para frente como para encadeamentos para tras. A

definicdo do APL médio para frente, com efeito direto pode ser definido como FA;:

n
1
j=1

Para o caso do APL médio para trés, é definido da seguinte forma:

n
1
i=1

Algumas informagdes definidas podem ajudar nas analises das estruturas das cadeias de
producdo. Quando advem um indicador FA maior e um indicador BA menor, isso pode
ser encarado como um setor que esta localizado no inicio do estagio produtivo. O
contrario também se aplica, sendo a resposta para uma possivel interligacdo por varios
estagios dos setores (ROMERO, DIETZENBACHER E HEWINGS, 2009).

Além disso, 0os APLs entre os setores devem expressar um valor maior que um, 0
mesmo se aplica para 0s APLs quando os setores sdo os mesmos (i = j). Outra
informacao necessaria € que os valores dos APLs das diagonais principais geralmente
sd0 0s mais baixos, pois as relacdes entre o setor e ele mesmo sempre sdo mais diretas.
Por fim, os subsetores dos setores podem ter forte dependéncia direta de outros
subsetores, compondo outra fonte de ligagdo (DIETZENBACHER E ROMERO, 2007).

A partir das médias dos APLs definidas anteriormente, pode-se medir a complexidade

estrutural das cadeias de producgdo. Seu conceito segue da seguinte forma:

CE = FZ ZAPLL-]- = ;Z FA, =;Z BA; (19)
i=1 j=1

i=1j=1

O indicador de complexidade estrutural indica a agregacdo das relagcdes dos indicadores
anteriores e indica a distancia média entre os setores produtivos da inddstria,
estipulando o grau de integracdo ou dependéncia do conjunto total da composicdo da
cadeia produtiva (DIETZENBACHER E ROMERO, 2007).
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Nessa anélise também sera usado outro coeficiente para a visualizacéo das interligacdes
das estruturas produtivas da economia brasileira. O indicador da matriz F, a seguir, é
usado para entender os tipos de ligagbes que existem entre 0S setores e Sseus
encadeamentos em conexdao de ramos, em funcdo do tamanho total dos efeitos dos
indicadores de encadeamentos para frente e para tras. 1sso descreve a dimensdo das

transmissdes das relevancias dos segmentos interindustriais.

Assim, segundo Dietzenbacher e Romero (2007) serdo medidas as ligacdes levando em
consideracdo as duas direcdes dos indices de APLs. Desse modo, o coeficiente da
matriz F é dada por:

F=%[(L—I)+(G—I)] (20)

Isso representa a dimensdo das ligacGes dos indices de encadeamentos para frente e para
trés, que configuram os efeitos medios do aumento do custo do setor i sobre a producgéo
total do setor j e os efeitos médios do aumento da demanda no setor j sobre a producao
total do setor i ( efeito para tras).

Para construir a matriz de analise se utilizam os indicadores do APLs e os tornam um
valor inteiro, arredondado. E, a partir disso, usa-se um valor limiar y, no qual quando o
coeficiente for maior que o limiar, seu valor é relevante e o0 APL é considerado. Desse

modo tem-se uma relacdo matematica para essa configuracdo, que gera uma matriz S:

S {int(vij) sefij zy (21)

v 0 sef; <y

onde int(v;) € determinado como o numerador selecionado quando um valor na
matriz F € maior que o valor limiar definido, determinado pelo nimero inteiro pelo qual
v;; (valor arredondado do APL) foi identificado representando essa caracteristica. Ou
seja, quando um valor na matriz F é maior que y, esse valor € marcado e seu semelhante
na matriz APL é arredondado e selecionado, caso contrario ele se torna nulo. Os valores
arredondados seguem o padrdo do ensaio de Dietzenbancher e Romero (2007), onde
valores entre 1 < APL < 2 serdo arredondados para 1 e valores entre 2 < APL < 3

serdo arredondados para 2. Portanto, valores f;; =y sdo ligacGes relevantes, enquanto

fij <y sao negligenciados.
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O valor limiar de y, é utilizado para filtrar as cadeias produtivas com maiores forcas de
encadeamento intersetorial. A definicdo do valor limiar leva em consideragéo as forgas
e vinculos de ligacBes importantes para a economia. Como definido anteriormente, a
matriz F representa o coeficiente de ligacdo econémica entre 0s setores, isso reproduz
maiores valores nas conexdes dos setores i = j (nas diagonais principais), onde os efeitos
sdo essencialmente mais diretos. Ou seja, 0 setor é importante para ele mesmo e possui

forca de ligacdo na sua subsecao.

A andlise do indicador de LigacBes Intersetoriais € examinada em encadeamento
crescente que vai da auto-relacdo setorial para as relacbes entre os setores e isso pode
ser representado por setas. O setor identificado como i = j com os valores selecionados
relevantes (f;; = y) terdo suas relagcdes de uma perspectiva para frente escolhidos, assim
como, suas conexdes com 0s outros setores linhas que também foram importantes,
seguindo uma seta da auto-relacdo setorial com impulso para os outros setores. Esse

efeito serd determinado como principal das interligac@es indicando setas de saida.

As setas das relacGes colunas sdo classificadas como as relacfes de setas de entrada,
onde mostram 0s impactos contrarios ao anterior, com 0s encadeamentos com
perspectiva para trds, que representam as conexdes de apoio do sequenciamento
principal. Indica o impulso para trds (average backward) das relacbes dos setores
identificados como relevantes e selecionados com a relacdo do setor inicial da auto-
relacdo setorial. As setas de saida (em negrito) representam as relacdes linha x coluna e

as setas de entrada (coloridas) as relacdes coluna x linha. Um exemplo:

A[B[C[DJE
A[14[0 [1 [0 |0
B [0[[0 [0]f0 |1

S= (22)
c [27]o [1¥[0 |1
Do [1]0 |10
E [0 [0 ]0 [0 O

Portanto, inicialmente sdo determinados os valores relevantes do indicador de Ligacdes
Intersetoriais e, assim, o setor f; ; (AxA) forte é selecionado iniciando o encadeamento

por setas, a partir dele a setas de saida (em negrito) segue para o proximo setor coluna
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relevante (C) e a partir disso, a seta caminha para a auto-relacdo (i = j) desse setor
coluna e assim por diante, chegando ao ultimo setor (E) dessa cadeia produtiva. As
relagdes podem ter uma cadeia produtiva (seta) mais curta, com poucos valores
relevantes em alguns setores, ou ela pode criar um encadeamento seguindo uma seta por
quase todos os setores, criando, dessa forma, uma cadeia produtiva dessas ligagcdes mais
longa.

Caso um setor i = j tenha outras relagdes colunas, todas elas seréo consideradas, cada
qual como uma cadeia diferente, e cada uma podendo ter um comprimento diverso
também. Para 0 caso de encadeamento para trés, todos os valores relevantes do lado
esquerdo da diagonal principal (perspectiva retrospectiva) serdo considerados como 0s
links de apoio, com setas de entrada (coloridas), na conducdo produtiva da cadeia
formada. Em que, setas em negrito possuem APL 1 e setas coloridas tém um APL de
valor arredondado 2 (DIETZENBACHER, 2005).

A partir da setas de saida, classificadas como principais, na literatura os estudiosos
determinam o valor limiar relevante como o primeiro valor na matriz (primeiro valor da
diagonal) selecionado como relevante (do indicador de LigacGes Intersetoriais) da
relacdo do setor i = j, sendo o primeiro ligamento por setas entre um mesmo setor, por
conta da importancia da relacdo de uma perspectiva para frente ser examinada desde do
inicio (DIETZENBACHER; LUNA E BOSMA, 2005; DIETZENBACHER E
ROMERO, 2007; YANG; GUAN; FANG E XUE, 2021).

Para que a investigacdo tenha uma visualizacdo completa das estruturas produtivas em
termos de cadeias de producdo, é necessario utilizar tanto os calculos da matriz F, como
os indicadores de APLs e CE. Assim, tanto a forca das ligacGes como as distancias entre
0s setores serdo analisadas, anulando as limitagdes que ambos o0s elementos possuem.
Enguanto a matriz F obtém a forca das ligacbes, mas ndo consegue distinguir se 0s
efeitos sdo diretos ou indiretos, os indicadores de APLs conseguem fazer essa
diferenciacéo, porém, nédo auferem a forca das transmissoes
(DIETZENBACHER;ROMERO, 2007).
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4. RESULTADOS

Para facilitar a apresentacdo dos resultados, foi necesséario fazer uma abreviagdo dos
nomes dos 15 setores, apresentados na Tabela em apéndice C. Serdo apresentadas a
seguir as tabelas dos indicadores de APLs, LigacOes Intersetoriais e dos distanciamentos
das cadeias produtivas. As Ultimas abreviagdes, das linhas e colunas (BA e FA)
representam as médias dos APLs (forward average e average backward), visualizado na
Tabela 1.

O indicador de APL mede a distancia econdmica pelas cadeias dos setores. O APL com
encadeamentos para frente indica a duracdo média da propagacdo de um impulso de
custos do setor i para afetar a producédo do setor j. Enquanto, o APL com encadeamentos
para tras indica o comprimento de propagacdo de uma tracdo de demanda do setor j para
o0 setor i. Eles examinam as distancias diretas e indiretas no caminho das conexdes da
estrutura da cadeia produtiva e representam o nimero de etapas de conexdo entre 0s

setores.

Tabela 1: Indicadores de APL entre os setores da Economia Brasileira para o ano de
2010

N | AG | IR IT ID IE IC | PE|CT | CM | TC | SI IF | AM | OS | AS | FA
AG | 157|152 |213|294|289 |346 305|267 | 218 | 2,79 | 2,33 | 3,51 | 3,40 | 3,49 | 2,58 | 2,70
IR 1185]164|191|191|205|268|200|173| 224 |1,73| 189 |294]| 262 | 2,70 | 2,30 | 2,15
IT |23(211(130163|183|170|207|164| 19 |[259]| 1,70 |208| 195 | 190 |191]191
ID | 280(199 207130211 177177178 ] 1,78 {201 | 199 [166] 1,9 | 1,65 | 2,19 |1,92
IE [156237[192|191 146|188 ]265[210| 1,80 [195]| 245 |286| 2,67 | 251 | 241|217
IC |1,46|260|246|170|223|115|242|228| 2,28 |264| 139 |159| 201 | 162 |1,49| 195
PE [1,74]1216 211|254 (217 |25 |132]299| 169 |241| 167 |209]| 2,07 | 248 | 161|211
CT [ 26921329 (290|269 |273|151|116| 2,08 |2,01| 1,76 |1,45| 1,71 | 1,90 | 1,30 | 2,06
CM|176|185(168 165|180 |151|221[188| 182 [187] 168 |180| 2,13 | 1,82 |1,83]|1,82
TC [ 2,06|188 198|209 |19 |171|225|240| 153 |146| 183 |212| 1,80 | 1,99 |197 | 1,93
SI 1294|247 1234|218|232|19|200|245| 152 |1,78| 1,33 |142| 141 | 1,97 | 1,30 | 1,96
IF 325|274 |247 241|240 218|241 |2,75| 1,87 | 228|188 |133| 154 | 1,28 | 1,65 | 2,16
AM | 2,271 2,09 |213|2,08|208|170|197|221| 148 [194]| 168 |168| 127 | 1,74 | 149|185
OS [250]205]|209]|200])191 15 |171]197] 157 174|187 151|149 | 151 [1,58]1,80
AS | 2,36 202217209188 |154|190(238| 153 [192| 161 |158| 144 | 1,46 |1,66 | 184
BA | 221|211|211|209|212|200|208|216| 182|207 | 1,80|197| 19| 2,00 | 1,82

Fonte: Elaboragdo propria do autor, a partir dos dos célculos realizados. As abreviacbes seguem: AG —
Agricultura, IR - Indastria Intensiva em Recursos Naturais, IT - Industria Intensiva em Trabalho, ID -
IndUstria Diferenciada, IE - IndUstria Intensiva em Escala, IC - IndUstria Baseada em Ciéncias, PE -
Producdo e Distribuicio de Eletricidade, Gas e Agua, CT — Construgdo, CM — Comércio, TC -
Transporte, Armazenagem e Correio, Sl - Servicos de Informacdo, IF - Intermediacdo Financeira e
Seguros, AM - Atividades Imobiliarias e Aluguel, OS - Outros Servigos, AS - Administracdo, Saude,
Educacdo Publica e Seguridade.
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APLs menores indicam que ocorre uma menor distancia entre os setores econdmicos, e
assim € necessario um namero menor de ligacdes intermediarias para a producéo entre
eles. Quando os APLs sdo maiores suas conexdes representam uma dependéncia
indireta muito maior entre 0s setores, ou seja, a cadeia produtiva envolve efeitos

maiores de retroalimentacao e induz um peso maior nas relagdes.

O menor valor de APL para o ano de 2010 da economia brasileira é representado pelo
auto-consumo do setor da Industria Baseada em Ciéncias e requer 1,15 etapas, com
auto-dependéncia direta. Para o caso do maior APL, foi encontrado na relacdo entre os
setores de Intermediagé@o financeira e seguros e Agricultura. Onde o efeito de impulso
da Agricultura (pelo custo) para o setor de Intermediacéo financeira e seguros; e o efeito
de impulso do setor de Intermediacéo financeira e seguros (de demanda) para o setor da

Agricultura requer 3,51 etapas, com distancia e conexdes mais indiretas entre os setores.

Olhando para os encadeamentos dos valores maiores e menores e negligenciado no
momento 0s encadeamentos de auto-dependéncia, pode-se encontrar informacoes
relevantes sobre a cadeia produtiva brasileira. Os menores APLs aparecem nas ligacGes
diretas dos setores da Industria Baseada em Ciéncias com o setor da Agricultura; do
setor de Atividades Imobiliarias e Aluguel, juntamente com o setor do Comércio e da

Industria Baseada em Ciéncias para o setor de Servicos de Informacéo.

Bem como, do setor de Intermediacdo Financeira e Seguros e o setor da Construgéo
com o setor de Intermediacdo Financeira e Seguros; dos setores de Outros Servicos e
Administracdo, Saude, Educacdo Publica e Seguridade para o setor de Atividades
Imobiliarias e Aluguel; do setor de Administracdo, Saude, Educacdo Publica e
Seguridade com o setor de Outros Servicos; e por fim, o setor da Inddstria Baseada em
Ciéncias, Construcdo, Servicos de Informacdo e Atividades Imobiliarias e Aluguel para

o setor de Administracdo, Saude, Educacdo Publica e Seguridade.

Essas informagdes demonstram que o setor da Inddstria Baseada em Ciéncias possui
relacGes mais diretas durante suas ligacdes de producdo com o0s outros setores. 1sso vai
de acordo com as poucas etapas de intermedia¢cfes na sua auto-dependéncia. Portanto, o
setor possui poucas relacdes com os setores da estrutura produtiva e pode ser um setor
com uma pequena producdo na economia brasileira para o ano de 2010. Ja para o caso
do setor de Atividades Imobiliarias e Aluguel, existe uma divisdo entre conexdes mais

diretas e outras indiretas, representando um setor mediano que possui relagdes mais
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diretas com setores que ja detém outras relaces mais diretas como o setor de
Administracdo, Saude, Educacdo Publica e Seguridade e ligagdes mais indiretas como
com o maior APL na relagdo com o setor de Agricultura.

Os maiores APLs aparecem das cadeias produtivas dos setores de Servigos de
Informacdo e Intermediacdo Financeira e seguros para o setor da Agricultura; do setor
da Construcdo para o setor da Industria Intensiva em Trabalho e Industria Diferenciada.
Do setor da Agricultura com os setores, da Industria Diferenciada, Intensiva em Escala,
Intensiva em Ciéncias, Producdo e Distribuicdo de Eletricidade, Gas e Agua,
Intermediacdo Financeira e Seguros, Atividades Imobiliarias e Aluguel e Outros
Servicos. Do setor da Industria Intensiva em Recursos Naturais com o setor de
Intermediacdo Financeira e Seguros; e do setor de Producdo e Distribuicdo de
Eletricidade, Gas e Agua com o setor da Construgso.

Os setores com maiores intermediacGes das ligagdes das etapas produtivas sdo 0s
setores de Agricultura e Construcdo. Esses setores se caracterizam como setores
fornecedores de matérias-primas para 0s demais setores. Isso ocorre porque esses
setores possuiam mais processos produtivos, de forma que o seu impulso na estrutura
produtiva brasileira € maior. Logo, possuiam importancia no desenvolvimento

econémico produtivo da economia brasileira para o ano de 2010.

Analisando os valores na diagonal principal, eles refletem os menores valores dos
indicadores de APLs. Isso significa que os setores se afetam de uma forma muito mais
direta para sua propria inddstria e possuem poucas etapas de intermediacGes. Assim
como, suas relacdes possuem forca de ligacao, pois o setor € sempre importante para si
mesmo e sua producdo. Ou seja, as subsecOes setoriais dentro da propria industria sdo

mais curtas em comparagdo com uma relacdo de ligacdo que sai do setor para outro.

Em uma comparacéo dos resultados dos valores de APL encontrados neste trabalho para
a economia brasileira com os ensaios desenvolvidos para os paises desenvolvidos, pode-
se perceber as diferencas existentes. Yang et al. (2021) realizou um estudo para a
economia da China e seus resultados mostraram que em relacdo ao pais, sua estrutura
produtiva possui intermediacdes maiores entre os setores, com um indice maior de 4,96
etapas para a distancia econdmica da ligacdo dos setores de Fabricacdo e Processamento
de Metais e Produtos de Metais com o setor de Fabricacdo de Téxteis, Vestuario e

Produtos de Couro para 0 ano de 2017.
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A economia de Chicago em 2009, apresentou um indice de 5,71 etapas para a relacéo
dos setores de Madeira e Produtos de Madeira com o setor de Impresséo e Editoragédo
(ROMERO et al., 2009). Assim como, para 0 estudo de seis paises Europeus
(Germania, Franca, Italia, Paises Baixos, Bélgica e Dinamarca) desenvolvido por
Dietzenbacher (2005), com um valor de APL de 3,49 etapas para a relagdo entre os
setores de Agricultura e Energia no ano de 1985.

As médias dos APLs sdo representadas pelas abreviacfes FA e BA (forward average e
average backward) exibidos na Tabela 1. Quando um setor possui um valor de FA
maior que o valor de BA, significa que o setor possivelmente faz parte das cadeias
iniciais na estrutura produtiva, esse indicio sera confirmado quando, além dessa
hipotese, se confirmar que o setor tem muitas conexdes iniciais no indicador de

LigacOes Intersetoriais, no desenho da cadeia produtiva.

Para o caso da economia brasileira no ano de 2010, os setores que fazem parte dessa
dindmica sdo os setores da Agricultura, Intermediacdo Financeira e Seguros, Servicos
de Informacdo e Industria Intensiva em Recursos Naturais. Para 0 caso contrério, isso
representa que os setores se localizam no final das cadeias produtivas. Para esse caso 0s
setores sdo: Industria Intensiva em Trabalho, Industria Diferenciada, Construgdo e

Outros Servicos.

A partir dos célculos do indice de Ligacdes Intersetoriais, a Tabela 2 representa os
nameros que indicaram um valor maior que o limiar estabelecido para o ano de 2010 de
y = 0,07 (marcados em negrito) de acordo com a propriedade determinada na
metodologia, sendo o valor inicial da matriz, f; ;. E, a partir disso, pode-se iniciar o

desenho das setas que representardo intuitivamente a cadeia produtiva.
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Tabela 2: Indicador de Ligacdes Intersetoriais entre os setores da Economia Brasileira
para 0 ano de 2010

N° | AG IR IT ID IE IC PE CT | CM | TC Sl IF AM ON) AS

AG | 007| 044| 005| 0,02| 0,04 001| 002] 005 0,03|] 003 004| 001] 001| 0,01] 0,02
IR | 009| 038 012| 0,22| 0,14| 003| 008| 0,19| 005| 0,15| 0,08 0,02 0,02 0,02 | 0,03
IT | 002 008| 0,19| 006 | 007| 003| 002 008| 003 002] 004 | 002| 002| 002]| 0,02
Db | 001, 01| 003| 0,17| 006 | 002 004| 007 004] 004 004]| 004 002]| 003] 0,02
IE | 01| 012| 0,08| 007| 0,32| 0,04| 002]| 006| 005]| 0,06| 003| 0,01| 001| 0,01| 0,02
iIC | 002| 002 001 001| 001| 0,22 000 001| O0O1| 0O01| 004| 002| 0,01] 001 0,02
PE| 005| 0,14| 005| 002 007| 001 0,27| 0,03| 0,07| 003| 0,08| 002 002] 0,01 0,07
¢r| 000 001 000| 000 001 000 002] 011| 001| 0,01} 001| 0,02] 0,01| 0,01] 0,03
CM| 005 015| 0,09| 009| O411| 007 003| 008| 004 O06| 006| 004| 002| 003| 0,03
TC| 004 021| 007] 005| 01| 005| 003| 005| 0,20 0O,A5| 0,07| 003] 0,03| 0,02| 0,04
Sl 001 004 002] 002| 003] 002| 002| 002| 005| 004| 0,09| 0,08| 006| 003] 0,08
IF 001 006, 003| 003| 005| 002 002] 003 006 003 005| 0,18| 0,09 | 0,19| 0,07
AM | 003| 01| 005| 005]| 008| 006 004| 005 00| 006, 007| 006 013]| 0,05| 0,07
os| 002| 06| 005| 004 010] 005 005| 0,07| 0,09| 007 006]| 007| 007]| 005] 0,07
AS | 000] 001, 000| 000 001] 0O00| 00| O00] 000 0O00] 0,00| 000 0O00| 0,00| 0,00

Fonte: Elaboracdo proépria do autor, a partir dos calculos realizados.

Dos valores que foram classificados como potenciais pelo indicador de LigacOes
Intersetoriais (em negrito na Tabela 2), os seus andlogos nos indicadores de APLs
(apresentados na Tabela 1) distribuidos entre 1 < APL < 2 foram arredondados para 1 e
entre 2 < APL < 3, foram arredondados para 2. Considerando apenas as relagdes entre
os setores, medidas pelo Indicador de LigacGes Intersetoriais, (para os valores
selecionados, maiores que o seu valor limiar), ndo foram verificados valores maiores
que trés no seu valor respectino no indice de APL, o que indica que as relacbes ocorrem
através de combinacBes mais diretas (curtas) para a economia brasileira e requerem
poucos passos de intermédio. Essa analise leva em conta a distancia entre os setores, ou
seja, 0 comprimento das cadeias produtivas. Assim, quando as relagdes entre os setores
possuem uma cauda maior, Seus pardmetros seriam maiores, mas nesse caso Seus

valores indicaram uma cauda reduzida.



38

Tabela 3: Distancias econémicas entre os setores da Economia Brasileira para o ano de
2010
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Fonte: Elaboracdo prdpria do autor, a partir dos calculos realizados.

As distancias das cadeias produtivas indicam a medida de comprimento das cadeias e
isto representa 0 numero de setores que estdo conectados para a producdo de
determinados produtos e servicos. Sendo assim, quando as cadeias produtivas possuem
maiores sequenciamentos de encadeamentos produtivos, maiores serdo 0s efeitos
circulares entre eles, captados. Quando os efeitos sdo mais diretos (ligacdes curtas)
podem corresponder a uma forca de impulso maior entre os setores e entre eles mesmos.
Isso estd de acordo com a relacdo inversa que existe entre os indicadores de APLs e
Ligacdes Intersetoriais desenvolvido por Oosterhaven (2013), onde quando os APLs
(com efeitos mais indiretos) forem maiores, menor sera o indicador de LigacGes
Intersetoriais (efeito de forca) e representa como as cadeias produtivas poderdo ser
compostas por ligacbes curtas (diretas) e ligacGes longas que se dividem em setores
ligados por um caminho mais longo que possuem tanto efeitos indiretos entre os setores
mais distantes na cadeia, mas conectados por ligac6es diretas entre os setores proximos

nessa mesma cadeia da estrutura produtiva.

Como mencionado na metodologia, cada seta indica uma ligacdo importante que da o
arredondamento dos indicadores de APLs apresentados. As setas serdo separadas entre
as em negrito e as coloridas. As setas em negrito representam as ligacdes de efeito
principal (com perspectiva para frente), como setas de saida e as setas coloridas indicam

os links de apoio do sequenciamento de uma perspectiva para trds, como setas de
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entrada. As ligagdes seguem duas vias. Primeiro se inicia com os ligamentos de
perspectivas para frente, onde os encadeamentos (com setas de saidas e em negrito)
impactam o custo da producdo do setor que estd a frente na cadeia de producgdo.
Enguanto as setas de entradas coloridas representam o0 impacto do setor, em

encadeamentos para trds da demanda nos setores atras na cadeia de produg&o.

E necessario voltar a salientar que existe uma relagdo inversa entre os indicadores de
APL e os indicadores de LigacOes Intersetoriais, onde um APL grande demonstra
conexdes indiretas mais distantes com cadeias mais longas entre os setores, que acabam
diluindo as forcas de impacto do indicador de Ligac@es setoriais. E, no caso contrario,
as conexdes mais diretas de cadeias menores entre setores tornam as ligacdes mais
fortes e 0 APL menor. Mas, os efeitos ndo se anulam, cadeias longas com APLs maiores
sdo relevantes, assim como, a forca de ligagdo mais direta que o indicador de Ligacdes
Intersetoriais apresenta, ou seja, as relagcdes diretas tém mais forca e sdo detectadas no
indicador de LigagOes Intersetoriais e os caminhos mais longos da cadeia produtiva séo

sinalizados pelo indicador de APL, com importancia igual.

Isso é exemplificado no estudo desenvolvido por Dietzendacher et al. (2007) da
estrutura produtiva de seis paises da Europa. Seus resultados indicaram uma cadeia
produtiva entre os seguintes setores: Agricultura — Processamento de Alimentos —
Hotéis e Restaurantes. Onde as relacGes de efeitos diretos, de forcas de ligacdes
existiram entre os setores de Agricultura e Processamento e entre 0s setores de
Processamento de Alimentos e Hotéis e Restaurantes. Enquanto os efeitos indiretos
detectados foram observados entre os setores da Agricultura e Hotéis e Restaurantes,
que se conectam na cadeia produtiva, mas ndo lado a lado. Os setores finais da
agroindustria de Processamento de alimentos e Hotéis e Restaurantes foram
selecionados como potenciais no indice de Ligacdes Intersetoriais, mas, com indices de
APLs menores entre 1.00 e 2.00, enquanto a Agricultura se destacou tanto como um
valor potente selecionado pelo indice de Ligacdes Intersetoriais, como obteve o0s
maiores APLs nas relac@es intersetoriais com a maioria dos setores, com valores >3.00.
Assim, os setores da indUstria agricola possuem conexdes forte e curta, enquanto a

Agricultura forte e distante.

Para a analise, primeiramente, tem-se 0 exame das setas principais. A exposicdo dos

valores dos links potenciais da economia brasileira sdo apresentados pelos valores da
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Tabela 3, em negrito. A partir da apresentacdo metodoldgica descrita sobre 0s processos
para o desenho da cadeia produtiva, tem-se as setas principais dos segmentos que se
iniciam com as relagOes setoriais da diagonal principal de auto-dependéncia entre as
inddstrias, com os numeros arredondados para o valor igual a 1. A partir disso, as
ligagbes se ampliam quando ocorrem formagdes de conexdes dos tragos do setor de
auto-dependéncia para os setores que possuem impactos potenciais com valor igual a 1,
de uma perspectiva para frente.

Os primeiros links de cadeia de producdo sdo configurados como ligagdes curtas, com
apenas uma ligacdo entre dois setores. Para 0 ano de 2010, a economia brasileira
apresentou 0s encadeamentos curtos principais a partir do setor da Industria Intensiva
em Trabalho, com a fabricacdo de determinados produtos ligados a téxteis e agregacao
de trabalho em produtos advindos de extracdo para o setor de Industria Intensiva em
Escala, com produtos um pouco mais complexos, do setor da Industria Intensiva em

Trabalho para o setor de Construcao para a producdo de materiais de construcéo.

Outra ligac&o inicia pelo setor de Producéo e Distribuicdo de Eletricidade, Gas e Agua
para o setor de Comércio, dois setores de servigos, onde ocorre 0 impacto do custo de
produtos de manutencdo e fontes de energia para o setor de comércio; assim como,
desse mesmo setor para o0s setores de Servigos de Informacdo e Administracdo, Saude,
Educacdo Publica e Seguridade. Por fim, tem-se as ligacGes curtas dos setores de
Transporte, Armazenagem e Correio com o setor de Servicos de Informacéo, através do
impacto de custos de deslocamento; e os setores de Intermediacdo Financeira e Seguros

com o setor de Outros Servicos.

Para o caso de encadeamentos para trads de uma perspectiva retrospectiva, com os links
de apoio os setores que possuem ligacdes relevantes curtas sdo dos setores de
Transporte, Armazenagem e Correio para o setor da Industria Intensiva em Trabalho e
do setor de Outros Servicos para o setor de Inddstria Intensiva em Recursos Naturais.
Agora, observando as cadeias produtiva relevantes mais longas (com maiores
encadeamentos) faz-se necessario desenhar sua imagem. A seguir, é apresentado a
Figura A, que representa as principais cadeias produtivas longas de encadeamentos
principais, com perspectivas para frente. Do mesmo modo, juntamente com essas
ligacGes principais serdo adicionadas as ligacdes de encadeamentos de uma perspectiva

para tras, que fazem parte do conjunto de relacGes das cadeias produtivas.
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Figura 3: Encadeamento da Cadeia Produtiva Brasileira para o ano de 2010

Agricultura Ind. Intensiva Ind. Intensiva Ind. Intensiva
»| €m Recursos »| em Trabalho »| em Escala
Naturais
A
A 4
IndUstria Servicos de Prod. e Distrib.
Diferenciada Informagéo de Eletr., Gas e
Agua
\4 \4
Construcéo Intermediacédo Atividades Adm., Saude,
Financeira e »| Imobiliarias e »| Educ. Publica
Seguros Aluguel e Seguridade

Fonte: Elaboracdo propria do autor.

Nesse primeiro caso, as interligacbes seguem um padrdo bem linear dentro dos
encadeamentos dos setores da economia brasileira. Iniciado pelos encadeamentos do
setor da Agricultura para o setor da Industria Intensiva em Recursos Naturais até a
Intensiva em Trabalho, e desse setor para a Industria Intensiva em Escala. Ocorrem
links do setor da Agricultura com extracdo de materiais para encadeamentos do setor da
Industria Intensiva em Recursos Naturais, que fornece e impacta o0s custos da producgéo
do setor da Industria Intensiva em Trabalho. E do setor da IndUstria Intensiva em
Trabalho impactando o custo e sendo fornecedor para o setor da Industria Intensiva em

Escala.

Ou seja, o setor inicial impacta os custos da producdo do setor Intensivo em Recursos
Naturais, seguindo para o setor Intensivo em trabalho, para sua fabricacdo de produtos
téxteis, calcados, de produtos de metal e industria diversas como mdveis e celulose e
essa producdo impacta o setor Intensivo em escala, sendo o setor determinado pela
producdo de quimicos, borracha, automotores e equipamentos. O segundo grupo de
cadeia produtiva é realizado no encadeamento do setor da Industria Intensiva em
Recursos Naturais para o setor da Industria Diferenciada, chegando ao setor da

Construcéo.
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E por fim, dao-se as ligacdes das cadeias especializadas em Recursos Naturais para 0s
setores de servigos. Algo que pode ndo ser tdo claro de explicagdo, por conta da pouca
evolugdo dos produtos especializados no primeiro setor. Podendo ser atribuida a
distribuicdo de compras e mercadorias, de materiais de consumo e reposicdo, do
comércio de produtos de fabricacdo e metalurgia primaria para por exemplo os produtos
de telefonia. A partir disso ocorrem ligacdes, apds o segmento do setor de Recursos
Naturais para o setor de Servicos e informacdo para esse mesmo setor com o de
Intermediacdo financeira e seguros, do setor de Intermediagéo financeira e seguros para
o setor de Atividades imobiliérias e aluguel e o setor de Administracdo, saude, educagdo
publica e seguridade.

Nesse caso, a sequéncia de links de conexdes da cadeia produtiva brasileira também
segue distanciamentos de impactos diretos iguais a 1. O setor da Industria Intensiva em
Recursos Naturais possui ligacOes longas em uma cadeia produtiva de relacionamento
com os setores de servigos. Passando do setor da Industria Intensiva em Recursos
Naturais para o setor de Servicos de informacéo; seguindo para o setor de Intermediacéo
financeira e seguras; e seguindo para o setor de Administracdo, saude, educacgéo publica

e seguridade.

O setor da Industria intensiva em recursos naturais impacta os custos da distribuicao
produtiva do setor de Servicos de informacéo (atividades de televisdo, radio e som e
imagem; edicdo integrada a impressdo), através do suporte produtivo do comeércio de
mercadorias fabricados pelo setor primario para o consumo dos servigos, que impacta
um distanciamento direto com o setor de Intermediacdo financeira e seguros. Esse setor
possui a producdo de atividades imobiliarias, juridicas, contdbeis e consultorias, sendo
assim, o setor de servicos de informacdo impacta nos custos do setor. A préxima
sequéncia é determinada pelo setor de Atividades imobiliarias e aluguel, onde o custo
do setor de Intermediacdo financeira e seguros impacta sua producdo na cadeia
produtiva e, por fim, segue-se a sequéncia para a ligacdo do setor de Atividades
imobiliarias e aluguel impactando o custo do setor de servicos de Administracdo
publica, defesa e seguridade social, educacdo publica, satde publica, pela producédo de
servicos de arquitetura, engenharia, P&D e outras atividades profissionais, cientificas e

técnicas.
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As outras ligagdes representam a dependéncia retrospectiva da demanda das industrias
em relacdo a fabricacdo dos outros setores e servicos, indicando a producdo que é o
impulso de procura intermediaria dos setores principais. Esses sdo caracterizados pelas
ligacGes das setas coloridas (setas de entrada), onde cada setor possui uma determinada
cor que simboliza o padrdo de conexdes de um determinado setor (cada seta de entrada

é representada por uma cor determinada) e ajuda na visualiza¢do da cadeia produtiva.

O setor da Industria intensiva em recursos naturais possui ligacbes relevantes de
demanda de insumos com os setores de Producdo e Distribuicdo de Eletricidade, Gés e
Agua (com setas de saidas laranjas), para a producdo de colheita, pecuaria, floresta e
aquicultura. Assim como, com o setor da Industria Intensiva em Escala (com setas de

saidas verdes).

O setor da Industria intensiva em escala, possui ligacdo relevante com o setor de
Industria Intensiva em Recursos Naturais (com setas de saidas azuis), possuindo
ligacOes de perspectiva para tras de uma demanda puxada do setor, com processo de
retroalimentacdo entre ambos 0s setores, apresentadas seguidamente. Ainda, com
relacdo de demanda relevante com setor da Industria Intensiva em Recursos Naturais,

tem-se o setor da Industria Intensiva em Trabalho.

A seguir, ocorrem o0s links de encadeamentos para tras do setor de Producdo e
Distribuicdo de Eletricidade, Géas e Agua, demandando dos setores da Indstria
Intensiva em Escala e do setor de Industria Intensiva em Recursos Naturais. E por fim,
as relacdes dos setores de Atividades Imobiliarias e Aluguel com o setor da Industria

Intensiva em Recursos Naturais e com o setor da Industria Intensiva em Escala.

Anteriormente foram analisadas as médias dos indicadores de APLs (FA e BA) para a
agregacao dos 15 setores. Os resultados indicaram os setores de Agricultura, da
Industria Intensiva em Recursos Naturais e Industria Intensiva em Escala, e outros dois
setores de Servicos (Intermediacdo Financeira e Seguros e, Servigos de Informacgao)
como as possiveis cadeias iniciais dos encadeamentos produtivos das cadeias

brasileiras.

Com esses resultados, foi possivel verificar que os setores que se localizam e
qualificam-se como inddstria com as maiores forcas de ligacdes dos encadeamentos

principais de perspectivas para frente, firmados como as cadeias principais iniciais,
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foram os setores da Agricultura e da Industria Intensiva em Recursos Naturais, tendo a
segunda maior relevancia e for¢a de impacto inicial com mais de uma cadeia. Além
disso, o setor da Agricultura se qualifica como importante nas intermediagdes de efeitos

indiretos, com valores maiores visto nos indicadores de APL.

Os demais setores e industrias da economia se classificam como a produgdo
intermediéria da estrutura, possuindo tanto encadeamentos de setas principais (em
negrito, como setas de apoio (em colorido). Esses setores sdo determinados tanto como
por encadeamentos relevantes de impacto de custo na producéo final dos outros setores,
como de encadeamentos de demanda retroativa dos setores.

Os resultados demonstram o setor da IndUstria intensiva em recursos naturais como 0
principal setor com poténcias de ligacdo na producdo (transmitida pelo impulso de
custo) na dependéncia para frente e puxado pela demanda pelos encadeamentos para
trés. Os setores da Industria intensiva em escala e de Servicos de informacdo e
Intermediacdo financeira e seguros também possuem ligacdes importantes com
conexdes diretas com outros setores, e também, se caracterizam como setores que tanto
abastecem como sdo abastecidos, mas suas forgcas sdo menores. Suas relacbes tém
influéncia de impacto tanto nas conjuncdes de ligacOes iniciadas por eles com outros

setores, como encadeamentos secundarios iniciado por outros.

A forca de ligacdo na auto-dependéncia do proprio setor ocorre na maioria dos setores
da economia brasileira para o ano de 2010. Exceto para os setores do Comércio, Outros
Servigos e setor de Administracdo, Salude, Educacdo Publica e Seguridade. Esses
setores possuem poucas ligacbes mais relevantes com 0s outros setores. Por serem
setores ligados a servigos, sua producdo ndo possui tantos sub-encadeamentos de
producdo dentro do proprio setor, servindo mais como demanda de apoio e de comércio

final.

Para o caso do setor da Industria Baseada em Ciéncias, ocorre importante influéncia de
auto-dependéncia do setor para ele mesmo, mas ndo possui ligacdes relevantes entre os
outros setores da economia, tanto de perspectiva para frente como para trds. Essa
indUstria ndo possui tanto poder de impulso no caso das forcas das interligacdes como
na distancia e comprimento médio de propagacdo. Podendo ser afetado pelo pouco

dinamismo e pouca ampliacdo dessa indUstria na producdo e economia brasileira.
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O reflexo do processo de industrializagdo na economia brasileira desde as politicas de
substituicdo de importacdo nas perspectivas do progresso no desenvolvimento industrial
e econdmico vém apresentando um processo de especializagdo regressiva da estrutura
produtiva brasileira. Isso ocorre muito em funcdo da perda de capacidade do pais em
acompanhar as mudancgas inovativas industriais, se qualificando ainda como incipiente
nesse paradigma produtivo, tendo comecado a pouco iniciar o padrdo de industria 3.0,
de microeletrdnica. Esse resultado influenciard o reflexo, nos préximos anos, das
dimensbGes da estrutura produtiva, comércio internacional, sistema de ciéncia e
inovacao, trazendo importancia para a ado¢do de politicas industriais e tecnoldgicas por
parte governamental na busca de avancar o estagio de desenvolvimento do pais e 0
dinamismo de sua cadeia produtiva (RODRIGUES; SCHMIDT FILHO, 2017).

A tendéncia de ndo evolugdo tecnologica, de desindustrializacdo brasileira e a minima
ascensdo na industria 4.0 (de tecnologias avancadas) esta fazendo a posicdo
semiperiférica do pais ser ameacada. A economia brasileira pode-se configurar em um
cenario de desempenho distante das economias desenvolvidas, levando o pais a
condicao periférica (VIEIRA; OURIQUES; AREND, 2020).

Os resultados mostram que existe um efeito impulsionador da Inddstria Intensiva em
Recursos Naturais no desenvolvimento das principais inddstrias da economia brasileira.
Exibindo a dependéncia dos outros setores em relagio & essa industria. E preciso deixar
claro que a economia brasileira possui muito mais ligagdes na sua cadeia produtiva,
onde os resultados dispdem apenas das ligacGes mais fortes que existem nas inter-
relacBes setoriais. Isto é consistente com os habituais graficos para cadeias de produtos
da economia brasileira. O setor da Agricultura possui cadeias mais longas de impactos
indiretos entre os setores (analise através dos indicadores de APLS) assim como o setor
da Inddstria intensiva em recursos naturais possui as ligagdes mais relevantes para o

desenvolvimento da producdo da economia diretamente.

Hermida e Xavier (2017) relatam que a economia brasileira vem apresentando uma
especializacdo na producdo dos setores da Industria baseada em recursos naturais.
Sendo composta pela baixa intensidade de trabalho e pouco processo dos setores
inovativos. Longe dos setores produtivos mais importantes que sdo representados pelos
setores de Industria Intensiva em Escala e Industria Baseada em Ciéncias e quesdo

responsaveis pelo crescimento econémico sustentavel.
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A Tabela 4 indica os APLs da economia brasileira para o ano de 2018. Analisando 0s
resultados em comparacdo ao ano de 2010, o maior indicador de APL foi encontrado
para a mesma relacdo apontada para o primeiro ano. Os setores da Agricultura e de
Intermediagdo financeira e seguros continuam tendo o maior indicador com valor de
3,41, ou seja, esses dois setores dettm o maior valor do comprimento médio de
propagacdo, com maiores encadeamentos indiretos (etapas) entre as diversas industrias.
Porém, seu valor em comparacdo ao ano de 2010 diminuiu 0,1 passos de impulso. J&
para o caso do menor valor do indicador, também continua sendo o posto da auto-

dependéncia do setor da Industria Baseada em Ciéncias, mantendo o0 mesmo valor.

Tabela 4: Indicadores de APL entre os setores da economia brasileira para o ano de
2018

N | AG | IR IT ID IE IC | PE|CT |CM | TC | SI IF | AM | OS | AS | FA
AG | 164|153|207]294|298|336|318|264|210|2,79| 231|341 | 332| 3,38|267| 2,69
IR 1191]166)19 |193|208|258]|215|1,77|224|173| 187291 | 255| 260|231 215
IT | 240(209]129|160|183)|177]210]162)|197|268| 169|215| 194| 185[196| 1,93
ID | 287]200(198|129|214|174|178|1,78|180|193| 206|171 | 192| 167 |217| 1,92
IE [ 152|240]195|198|146)|195|2,73|203|187|207| 249297 | 259| 251|256| 2721
IC 1162]260)|260|154]|219|115]|236|235|233|262| 137[154| 207 171,150 1,97
PE [ 192]232]225|260|225|267|140]306|176[252]| 175|211 | 205| 245|173| 219
CT | 2,75]210(293|29|272|267|163|116| 218|200 | 1,73|142| 165| 186|127 | 2,07
CM|178|188|168|162|1,77|149|227|184|185|194| 165|183 | 2,10| 178|183 | 1,82
TC 12,161192]19|211|19|175|222|245|152|148| 2,02|215| 188 | 197|197 | 197
SI |300(249|230]209|231]189|204|253|152183| 133[137| 141 189|129 1,95
IF | 324|276|250|244|245|215|233[280|186(228| 198|129 149 | 123|158 | 216
AM | 233|214 |214|2,13|2,08| 1,70| 2,02 | 2,26 | 148|198 | 169|160| 125| 1,70 |151| 1,87
OS | 254]205(208|201|193|15 178|217 | 152|183 | 185|144 | 147| 150|157| 182
AS | 237|204]210]|202|184|159|190|243|154|191| 163|155| 145| 145|154 | 1,82
BA | 227|213|212)208]213]|200]213[219[184[211| 183|196 194| 197183

Fonte: Elaboracdo propria do autor, a partir dos calculos realizados.

Os menores APLs para o ano de 2018 que se modificaram da imagem da cadeia
produtiva do primeiro ano, foram apresentados pelos setores da Industria baseada em
ciéncias com o setor da Administracdo, saude, educacdo pablica e seguridade; do setor
da Construcdo e de Administracdo, saude, educacdo publica e seguridade. Com o setor
do Comércio com a Industria baseada em ciéncias; do setor de Atividades imobiliarias e
aluguel e o setor do Comeércio; do setor de Servicos de informacdo com Intermediacédo
financeira e seguros; Atividades imobiliarias e aluguel e Administracdo, saude,
educacdo publica e seguridade. Do setor de Intermediacdo financeira e seguros com
Atividades imobiliarias e aluguel; e Outros servi¢os e do setor de Outros servigos e

Intermediacdo financeira e seguros. Diferentemente do ano de 2010 os setores da
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IndUstria Baseada em Ciéncias e da Agricultura, assim como o setor da Construgdo e o
setor de Intermediacdo financeira e seguros, ndo foram apresentados como links de

APLS menores relevantes.

Os maiores APLs que se destacaram foram 0s mesmos elos apresentados em 2010. As
modificag0es ocorreram com o0 aparecimento de valores maiores de encadeamentos dos
APLs no setor da Agricultura com o setor de Transporte, armazenagem e correio; do
setor da Industria Diferenciada com a Agricultura; do setor da Construgdo para o setor
da Agricultura e Industria intensiva em escala; do setor da IndUstria intensiva em escala
com o setor de Producgdo e distribuicdo de eletricidade, gas e agua e Intermediacdo
Financeira e seguros e, por fim, com o setor de Intermediagdo Financeira e seguros com
os setores da Agricultura, da Industria intensiva em recursos naturais e do setor da
Construcdo. Tendo sido verificada apenas a perda do setor de Servigos de informacéo e

Intermediagdo financeira e seguros.

Com os indicadores de FA e BA (que representam as medias dos APLS) pode-se
verificar que as cadeias produtivas que sdo determinadas como iniciais no segmento
produtivo, para o ano de 2018 continuam sendo para 0s setores de Agricultura e
Intermediacdo Financeira. Para as cadeias produtivas finais, se manteve o setor de
servicos e tornou o setor de Atividades imobiliarias e aluguel o segundo exemplar. Os
calculos do indicador de Ligacdes Intersetoriais, indicados na Tabela 5 representam os
elos relevantes da cadeia produtiva brasileira para o ano de 2018. O valor limiar
definido para esse ano foi de y = 0,07 (valores marcados em negrito) em determinacgéo

com a metodologia utilizada.
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Tabela 5: Indicador de Ligacdes Intersetoriais entre os setores da economia brasileira
para 0 ano de 2018

N° | AG IR IT ID IE IC PE CT CM TC Sl IF AM 0S AS
AG | 0,07| 018| 005| 0,03| 003| 0,01| 002| 004| 002| 003| 002| 001| 0,00| 0,01| 0,01
IR 0,5] 0,39| 0,18| 0,18| 0,17| 006| 021] 0,25| 007] 0,26| 0,10| 0,03| 0,02| 0,04]| 0,03
IT 0,02| 0,03| 0,18 0,06 | 005| 0,03| 0,02| 0,06| 0,02| 001| 0,03| 001| 001| 0,02| 0,01
ID 0,01| 004| 003| 0,16| 0,03| 0,03| 0,04| 004| 002| 003| 0,02| 002| 001| 0,03]| 0,01
IE 0,20 0,09| 0,10 0,08| 0,32| 0,05| 0,03| 0,08 005| 0,07| 0,02| 001| 0,01| 0,02]| 0,01
IC 0,01 0,00| 0,00 001| 00| 0,23| 000| 0,00 000| 000f 0,010 | 001| 0,00| 0,01]| 0,01
PE | 005| 004| 0,04| 002| 004| 002| 03| 002| 004 002| 005| 002]| 0,01| 0,02| 0,03
CcTt | o00| 001 000| 00| 0O00| 000 002| 0,12 000| 0,01| 001| 0,02| 000| 0,01| 0,02
CmM| 009| 013| 0,14| 0,15| 0,24| 0,13| 0,05| 0,21| 0,05| 0,09| 0,07| 005| 0,01| 0,06| 0,03
TC | 005| 01| 0,08| 0,07| 009| 007| 004 005| 008| 0,17| 004| 0,03| 0,01| 0,04 | 0,02
Sl 0,01| 0,03| 0,03| 0,04| 004| 0,04| 004| 002| 006| 005| 0,10| 0,22| 0,04| 0,06 | 0,07
IF 0,01| 0,02| 002 002| 003| 003 002| 001 003| 002| 0,02| 014 | 003| 0,24 | 0,03
AM | 005| 0,09| 008| 008, 00| 0,21| 0,07| 0,07| 0,12| 0,09| 0,08| 0,10| 0,23| 0,10| 0,06
Oos| 001| 003| 003| 003| 004| 004| 003| 002| 003| 003| 002| 004| 002| 0,05| 0,02
AS | 000| 001| 000 0O00| 001 001| 000| 000| 000| 000| 000| 0,01 000| 0,01| 0,00
Fonte: Elaboracdo proépria do autor, a partir dos calculos realizados.
Os valores dos indicadores relevantes para o ano de 2018 continuaram a ficar entre 1 e 2
(apresentado na Tabela 6). Mantendo as relagdes da cadeia produtiva brasileira com
encadeamentos diretos com poucos passos nos seus indicadores de APLS.
Tabela 6: Distancias econémicas entre 0s setores da economia brasileira para o ano de
2018
N° AG IR |IT | ID|IE|IC|PE|CT|CM|TC Si IF | AM 0OS | AS
AG 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IR 1 1 1 1 2 0 2 1 2 1 1 0 0 0 0
IT 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ID 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IE 1 2 1 1 1 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0
IC 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
CT 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
CM 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0
TC 0 1 1 2 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Sl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
IF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
AM 0 2 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 0
0S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Elaboragao propria do autor, a partir dos calculos realizados.

Para o ano de 2018 a economia brasileira apresentou como liga¢bes curtas de

encadeamentos de uma perspectiva para frente dos setores de Servicos de Informacao

para o de Administracdo, Saude, Educagdo Publica e Seguridade; do setor da Industria
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Intensiva em Recursos Naturais com o setor da Industria Diferenciada; e o setor da
IndUstria Intensiva em Recursos Naturais juntamente com o da Construcdo e do setor da
IndUstria Intensiva em Recursos Naturais com o setor de Transporte, Armazenagem e

Correio.

De uma perspectiva para tras, os links de apoio curtos ficaram a par dos setores da
IndUstria Intensiva em Escala com o de Transporte, Armazenagem e Correio, do setor
da Industria Intensiva em Escala com o setor da Construcdo, do setor de Transporte,
Armazenagem e Correio com a Industria Diferenciada. Seguindo pelo setor da
Atividades Imobiliarias e Aluguel com os setores da Construgdo, Producdo e
Distribuicio de Eletricidade, Gas e Agua, Indlstria Intensiva em Escala e Indstria

Diferenciada.

Com esses resultados tem-se a ilustracdo da cadeia produtiva brasileira com seus elos de
impulsos relevantes para o ano de 2018 para os 15 setores catalogados, a partir das
distancias produtivas. Na Figura 4, tem-se 0s principais encadeamentos da cadeia
produtiva brasileira para o ano de 2018, para se observar as evolugdes e diferencas

enfrentadas pelos pais durante 0s anos e seu efeito no periodo analisado.

Figura 4: Encadeamento da Cadeia Produtiva Brasileira para o ano de 2018

Agricultura Ind. Intensiva IndUstria Atividades
» em Recursos p| Intensivaem |g Imobiliarias e
Naturais Trabalho Aluguel
A ] A
| v
IndUstria Servigos de Intermediacdo Outros
Intensiva em Informacéo »| Financeirae »| Servicos
Escala Seguros
A 4
Comércio Prod. e Distr.;
N de Eletr., Gas
e Agua

Fonte: Elaboragdo propria do autor.
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A primeira cadeia produtiva longa apresentada para a economia brasileira para o ano de
2018 se incia pelo setor da Agricultura, passando para o setor da Industria Intensiva em
Recursos Naturais, seguindo para o setor da Industria Intensiva em Trabalho. Desse

modo, a economia perdeu links relevantes com a Industria Intensiva em Escala.

Outro link que foi modificado nesse periodo foi o links das relagdes da Inddstria
Intensiva em Recursos Naturais com 0s setores de servigos que ficou menor. O setor da
IndUstria Intensiva em Recursos Naturais segue uma ligagdo com o setor de Servicos de
informacao, o setor de Servicos de informacdo possuindo com o setor de Intermediagéo
Financeira e seguros e do setor de Intermediacdo Financeira e seguros com Outros
servicos. O que se pode ver é que o pais perdeu fortes links dos setores de Atividades
imobilidrias e aluguel e Administracdo, salde, educagdo publica e seguridade e

ganhando com o setor de Outros servicos (principalmente servicos domésticos).

As demais ligacdes representam a dependéncia para tras da demanda das industrias em
relacdo a fabricacdo dos outros setores, indicando a producdo que € o impulso de
procura intermediaria dos setores principais. O setor da Inddstria Intensiva em Recursos
Naturais seguiu tendo ligacdes relevantes de demanda de insumos com os setores da
Industria Intensiva em Escala (setas de entrada verde) e Producéo e distribuicdo de
eletricidade, gas e agua (setas de entrada vermelha). O setor da Industria intensiva em
escala segue com as ligacdes com o setor da Industria intensiva em recursos naturais,

com efeito em méo dupla.

O setor do Comércio manteve link relevante com o setor da Inddstria Intensiva em
Recursos Naturais. O setor de Atividades imobiliarias e aluguel manteve todos os seus
links relevantes; sendo o setor que obteve o maior avanco de fortes relagcdes com novos
setores no ano de 2018. Passando a ter links relevantes com os setores da Indistria
Intensiva em Trabalho e Industria Intensiva em Recursos Naturais. O setor de Outros

servicos perdeu seus links.



Tabela 7: Média do APL (FA) dos setores produtivos
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FA
N° FA FA FA Variacédo%

Setor Setor | (2010) | (2014) | (2018) | (2010-2018)
Agricultura 1 2,70 2,71 2,69 -0,37
Industria Intensiva em Recursos Naturais 2 2,15 2,18 2,15 0

Industria Intensiva em Trabalho 3 1,91 1,92 1,93 1,04
IndUstria Diferenciada 4 1,92 1,93 1,92 0

Industria Intensiva em Escala 5 2,17 2,20 2,21 1,84
IndUstria Baseada em Ciéncias 6 1,95 1,99 1,97 1,02
Producdo e Distribuicio de Eletricidade, Gas e Agua 7 2,11 2,22 2,19 3,79
Construcao 8 2,06 2,07 2,07 0,48
Comércio 9 1,82 1,82 1,82 0
Transporte, Armazenagem e Correio 10 1,93 1,95 1,97 2,07
Servigos de Informagéo 11 1,96 1,95 1,95 -0,51
Intermediacdo Financeira e Seguros 12 2,16 2,19 2,16 0
Atividades Imobiliarias e Aluguel 13 1,85 1,87 1,87 1,08
Outros Servicos 14 1,80 1,82 1,82 1,11
Administracdo, Saude, Educacdo Publica e Seguridade | 15 1,84 1,84 1,82 -1,08

Fonte: elaboracdo prépria do autor, a partir dos calculos realizados.

A Tabela 7 descreve a média do APL direcionada para frente (FA) da distancia do setor

i a qualquer setor j do sistema produtivo e considera a variacdo no valor da producao do

setor j em funcdo do aumento nos custos do setor i. As alteracfes nas suas variacoes sdo

interpretadas como o efeito médio ao longo dos anos para a economia brasileira.

A partir dela observa-se que no periodo de 2010 a 2018 os setores brasileiros

apresentaram uma imagem heterogénea em relacdo aos encadeamentos diretos e

indiretos, afetando mais alguns setores do que outros. Alguns setores passaram por um

periodo de aumentos da intermediacdo produtiva das suas cadeias, enquanto outros

concentraram suas ligacfes mais diretamente. Olhando para uma média dos resultados
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encontrados para a variagdo de crescimento, os setores brasileiros mostraram pouco

distanciamentos (menos etapas) dos seus segmentos produtivos durante 0s anos.

O setor da Agricultura apresentou uma variacao de -0,37% da média de FA (perspectiva
para frente) nesse periodo, demonstrando uma diminuicdo nos encadeamentos indiretos.
Os setores da industria de transformacdo ndo apresentaram nenhuma variagdo com 0s
setores da Industria Intensiva em Recursos Naturais e Industria Diferenciada, variagdo
de 1,02% para o setor da Industria Baseada em Ciéncias, de 1,04% para o setor da
IndUstria Intensiva em Trabalho e de 1,84% para o setor de IndUstria Intensiva em
Escala.

Para os setores de servicos, 0s setores que aumentaram seus efeitos indiretos foram o de
Producio e Distribuicio de Eletricidade, Gas e Agua com 3,79%, seguido do setor de
Transporte, Armazenagem e Correio com 2,07%. Os demais mostraram pouca ou
negativa mudanca durante o periodo, com nenhuma variagdo para o setor da Comércio e
de Intermediacdo Financeira e Seguros e variagdo de 0,48% para Construcdo, 1,08%
para o0 setor de Atividades Imobiliarias e Aluguel, 1,11% para o setor de Outros
Servicos. Assim como, efeitos negativo para os setores de Servicos de Informacgéo (com
-0,51%) e o setor de Administracdo, Saude, Educacdo Publica e Seguridade (com -
1,08%).



Tabela 8: Médias dos APLs (BA) dos setores produtivos
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s Lo | | ooy | oy | Vi
(2010-2018)
Agricultura 1 2,21 2,26 2,27 2,71
Industria Intensiva em Recursos Naturais 2 2,11 2,16 2,13 0,94
Industria Intensiva em Trabalho 3 2,11 2,13 2,12 0,47
IndUstria Diferenciada 4 2,09 2,07 2,08 -0,47
Industria Intensiva em Escala 5 2,12 2,13 2,13 0,47
IndUstria Baseada em Ciéncias 6 2,00 2,01 2,00 0
Producdo e Distribuicao de Eletricidade, Gas e Agua | 7 2,08 2,22 2,13 2,40
Construcao 8 2,16 2,17 2,19 1,38
Comércio 9 1,82 1,83 1,84 1,09
Transporte, Armazenagem e Correio 10 2,07 2,10 2,11 1,93
Servigos de Informagéo 11 1,80 1,83 1,83 1,66
Intermediacdo Financeira e Seguros 12 1,97 1,97 1,96 -0,50
Atividades Imobiliarias e Aluguel 13 1,96 1,96 1,94 -1,02
Outros Servicos 14 2,00 2,00 1,97 -1,5
Administracdo, Salude, Educacdo Publica e 15 18
Seguridade ' 1,85 1,83 0,54

Fonte: elaboracdo prépria do autor, a partir dos calculos realizados.

A Tabela 8 descreve a média do APL direcionado para tras (BA) da distancia do setor j

a qualquer setor i do sistema produtivo e considera a variacdo no valor da producéo do

setor i em funcdo da demanda puxada do setor j. As suas alteragdes também sdo

interpretadas como efeitos da média de BA ao longo dos anos para a economia

brasileira.

Para o caso da média de BA (perspectiva para tras) o setor de Agricultura representou

uma variacdo positiva e maior durante o periodo de 2,71%. Para 0s setores da industria

de transformacdo, todos seguiram proximo de uma varia¢do nula. O setor da Industria

Intensiva em Recursos Naturais apresentou uma variagdo de 0,94% e os setores da
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IndUstria Intensiva em Trabalho e Industria Intensiva em Escala apresentaram uma

variagdo de 0,47%. Enquanto, a Industria Diferenciada apresentou -0,47%.

No caso dos setores de servigos, em comparacdo ao ano de 2010, 0os que apresentaram
aumento das intermediacOes produtivas continuaram sendo compostos pelos mesmos
setores, com o setor de Produgéo e Distribuicdo de Eletricidade, Gas e Agua com 2,40%
e o setor de Transporte, Armazenagem e Correio com 1,93%. Os demais setores de
Servicos apresentaram pouca variagdo, com os setores de Servigos de Informacao, com
1,66% e o setor de Construgdo, com 1,38%; e outros setores com pouca variacao
negativa, como os setores de Atividades Imobiliarias e Aluguel (-1,02%) e Outros
Servigos (-1,5%).

Como Costa (2017) apontou, a economia brasileira possui pouca evolugdo de suas
estruturas produtivas, frente a paises como China, Coreia do Sul, Japdo e Canada. Com
menores efeitos de retroalimentagdo entre os setores, gerou-se uma diminuicdo dos
comprimentos médios das estruturas das suas cadeias produtivas. E isso pode acabar
gerando uma vulnerabilidade externa, fazendo o pais ser atingido mais rapidamente por

um choque exdgeno nos setores da economia, do que 0s paises citados.

Grafico 1 — indice de Complexidade Estrutural (CE) da Economia Brasileira 2010-2018
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2
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Fonte: Elaboracéo prdpria do autor, a partir dos calculos realizados.

Por fim, tem-se a configuracio do indice de Complexidade Estrutural elaborado para a
economia brasileira para os anos de 2010 a 2018. O Grafico 1 demonstra a evolugédo do
indice de Complexidade Estrutural (CE), que indica a média dos dois indicadores de
APLs, tanto o FA como BA e, assim, relata a distancia média entre quaisquer possiveis
pares de setores, determinando a composicdo da cadeia produtiva setorial e seus graus
de interligacdes.

A complexidade estrutural das cadeias produtivas brasileiras sofreu algumas alteractes
minimas durante os anos analisados, com ciclos de crescimento e decrescimento suaves
das ligacdes interindustriais durante os anos analisados. E suas mudangas caminharam
de acordo com as mudangas ocorridas nos indices de APLs (comprimento médio de
propagacao) de encadeamentos para frente e para trads e em conformidade com possiveis
determinadas mudancas na economia brasileira. Podendo-se separar essas mudangas em

certos periodos especificos.

Inicialmente, o pais alcangou um curto crescimento da sua complexidade estrutural ao
longo do tempo entre 2010-2013. Os setores com encadeamentos para frente que
contribuiram para esse desempenho foram os setores de Intermediacdo Financeira e
Seguros, Industria Intensiva em Escala e Industria Baseada em Ciéncias. Para 0s
encadeamentos para tras os setores que mais contribuiram foram os da Industria
Intensiva em Escala e Industria Intensiva em Trabalho. Isso é acompanhado pelo
crescimento da economia e pela rapida recuperacédo frente a crise financeira em 2008
(BNDES, 2018).

Como foi visto no desenho da cadeia produtiva brasileira no ano de 2010, os links de
ligacbes mais fortes foram representados pelos setores da Agricultura e da Industria
Intensiva em Recursos Naturais, a partir disso as transformacdes na estrutura produtiva
ganharam intermediacGes dos setores de Intermediacdo Financeiro, da Industria
Intensiva em Escala, Ciéncia e Trabalho. Esses resultados indicam que apesar da
economia brasileira depender do crescimento de setores primarios da sua cadeia
produtiva (forte impulso), ela conseguiu ganhar campos em setores de tecnologia e

inovacao.
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Assim como, de producdo de setores ligados ao mercado de inddstrias um pouco mais
desenvolvidas. Nos anos seguintes, 0 pais comecou a apresentar diminuicdo da sua
complexidade. Esse decrescimento foi influenciado por parte de setores ligados a
IndUstria Baseada em Ciéncias, Administracdo, Saude, Educacdo Publica e Seguridade e
Transporte, Armazenagem e Correio, para 0s encadeamentos para frente. Para 0s
encadeamentos para tras, foram os setores da Agricultura, Atividades Imobiliarias e
Aluguel e Servicos de Informacdo. Isso determina que certos setores sdo 0s que mais
motivam as variacdes no ciclo da taxa de crescimento do indice CE, nos primeiros anos.
Do mesmo modo, mostrando agora nesse periodo, uma tendéncia contraria a curva de

crescimento que a economia brasileira vinha tendo (BNDES, 2018).

Mas, no ano de 2014 o pais consegue ascender um aumento do seu Indice de
Complexidade Estrutural, quando a economia brasileira passava pelo limite de seu
crescimento econdmico (BNDES, 2018). Isso ocorreu com influéncia dos setores com
encadeamentos para frente da Agricultura, da Industria Intensiva em Escala, da
IndUstria Intensiva em Recursos Naturais e da Industria Baseada em Ciéncias. Para 0s
encadeamentos para tras foram os setores de Producdo e Distribuicdo de Eletricidade,
Gés e Agua, da Industria Intensiva em Recursos Naturais e da IndUstria Intensiva em
Trabalho, demonstrando como ocorerram varia¢Ges dos setores fortes e com distancias

relevantes ao longo dos anos analisados.

A Indlstria Extrativa, um setor que possui grande impulso de ligacGes na economia
brasileira, comecou a evoluir nesse ano. Juntamente com outros setores da Industria
Intensiva em trabalho e Inddstria Intensiva em Escala e o setor com a maior
ascendéncia, o de servicos de Producéo e distribuicdo de eletricidade, gas e agua. Apos
esse ano, 0 pais voltou a ter uma queda suavizada em 2015, que percorreu 0S anos
seguintes, até o ano de 2017. Nesses anos a economia brasileira comegou a apresentar,
tendéncias de recessdes devido a deterioracdo do cenario politico que o pais enfrentava,

com contrag¢Bes no crescimento econémico.

No ano de 2017 os setores com encadeamentos para frente que influenciaram essa
dindmica foram os da Industria Intensiva em Recursos Naturais e da Industria Baseada
em Ciéncias. Para encadeamentos para tras foram os setores da Administracdo, Saude,
Educacdo Publica e Seguridade, da Industria Intensiva em Recursos Naturais e do setor

de Producdo e Distribuicdo de Eletricidade, Géas e Agua, representando a queda mais
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acentuada. Os setores que se mostraram potenciais para a economia avangar os limites
do crescimento, de ciéncias e tecnologias, perderam dindmismo e seguiram o caminho

demonstrado pelo desenho da cadeia produtiva brasileira do ano de 2018.

Chegando no ano de 2018 o indice de CE voltar a ter uma leve recuperagdo. Os setores
que obtiveram participacdo nesse resultado, com os encadeamentos para frente foram os
da Agricultura, da Industria Intensiva em Recursos Naturais e Industria Baseada em
Ciéncias. Para o caso retrospectivo, ocorrem para 0S mesmos setores, incluindo o setor
da Industria Diferenciada. Isso demonstra que a economia brasileira, mesmo mantendo
forte dependéncia e ligagdes relevantes dos setores bases, conseguiu criar relacoes fortes
com setores de produto mais elaborados e de tecnologia. Contudo, durante o periodo de
2010 a 2018, o indice de complexidade estrutural apresentou uma taxa de crescimento
da cadeia produtiva brasileira com variacdo de 0,006%, ilustrando mudanga minimas

durante esses anos.

Durante 2010-2018 observa-se variacdo quase nula da complexidade estrutural da
economia brasileira, indicando que a economia ndo conseguiu ter uma variacao
significativa nas suas relacdes intersetoriais. Apesar disso, apresentou uma inclinacao
positiva no ultimo ano analisado, mesmo que minima, indicando uma possivel
recuperacdo e criacdo de novos links interindustriais nos anos seguintes. Com o0s
enfrentamentos da pandemia de saide da COVID-19 que o mundo passou em 2020-
2021, tornou qualquer possivel melhora das atividades e estruturas econémicas da

economia brasileira desaceleradas, e retroadas nos periodos atuais.

Esses resultados mostram que a estrutura produtiva da economia brasileira nédo
conseguiu evoluir a densidade das suas cadeias, com elos significativos maiores para 0s
anos estudados, apontando pouca variagdo da sua complexidade. Isso pode ser
explicado por uma possivel diminui¢do dos elos de ligacdes das atividades produtivas,
ou destruicdo e criacdo de novas cadeias produtivas, que acabou mantendo a média do
indice de CE constante durante os anos analisados dos segmentos estruturais. Assim
como por parte de concentracdo de alguns encadeamentos setoriais e pela perda de
outros links das cadeias brasileiras realocadas para outros blocos de paises
internacionalmente, e como observado nas mudancas das cadeias produtivas relevantes

apresentadas para os anos de 2010 e 2018.
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Costa (2017) relatou que esta tendéncia explicada pelo pouco nivel de interligacdes
entre os setores foi causada pela dependéncia produtiva da economia brasileira em
relacdo a insumos intermediarios e pela especializagdo do comércio de exportacdo de
produtos dos setores primarios de commodities. Sendo a dependéncia em especial dos
setores de produtos como maquinas e equipamentos de transportes.

Também pode-se encarar a ndo evolucdo da complexidade da cadeia industrial, como o
pouco desenvolvimento de cada setor, com as quedas nas interligagdes com as outras
varias industrias. Se uma industria perde complexidade leva ao pouco crescimento de
variadas indudstrias complementares e vinculadas a ela, tornando menos efetivos os
ganhos produtivos para a economia. E a ocorréncia de uma fragilizacdo da estrutura

produtiva, além de uma perda da densidade, é a evolucdo da desindustrializacdo do pais.

Costa (2017) realizou o mesmo estudo para o indice CE, mas, para a relacdo da
economia brasileira em comparagdo com outros paises, com uma matriz internacional
dos anos de 1995 e 2011. Nesse estudo, o pais ja vinha com uma evolucdo negativa do
seu indice de complexidade estrutural. Na variacdo entre os anos analisados, 0 pais
apresentou uma taxa de variacdo de crescimento de -2%. Em comparacdo com 0s
resultados obtidos neste trabalho, tem-se a indicacdo de que a economia brasileira
conseguiu melhorar o seu nivel de complexidade, em comparacdo com anos anteriores,
mesmo que ainda esteja com um nivel quase nulo para o periodo de 2010-2018, de

0,006% de variacao do crescimento.

Nesses mesmos anos, em comparagao com outros paises, ele encontrou que a taxa de
crescimento do indice de Complexidade Estrutural da China foi de 15%, enquanto, do
Canada foi de 8% e da Coreia do Sul de 6%, apontando o pouco desenvolvimento do
indice no pais frente as outras economias naqueles anos. Quando as estruturas
produtivas se tornam menos complexas, no sentido que ocorre uma maior concentragdo
das interligacGes e os setores dependem menos de outros setores como fornecedores de
insumos para sua producdo, os setores que compdem a demanda intermediaria
diminuirdo na composicao da producdo total, diminuindo os efeitos de retroalimentacéo

entre as cadeias produtivas dos setores.
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5. CONCLUSAO

Esta dissertacdo buscou analisar as liga¢cdes da cadeia produtiva brasileira através da
matriz insumo-produto para 0s anos de 2010-2018, combinando os aspectos de
distanciamento econdmicos entre 0s setores produtivos e as forgas das suas ligagoes. No
segundo capitulo é apontada a importancia da estrutura produtiva e sua influéncia no
desenvolvimento econémico, com associacfes de impulso relevantes da industria,
especializacbes produtivas, e aspectos inovativos. Também, expde-se sobre as cadeias
produtivas e o desenho das suas ligacdes e encadeamentos nos elos entre os setores que
representam as transagdes da economia e suas dindmicas de produgdo inicial,
intermediéarias e finais, compondo a importancia da circularidade das estruturas. Ainda,
apontando os principais ensaios elaborados sobre essa metodologia, que demonstraram
as caracteristicas das economias globais e suas relevantes estruturas produtivas em

funcéo de cadeia produtiva.

A metodologia utilizada foi aplicada a partir da matriz insumo-produto com indicadores
da literatura desenvolvidos por Dietzenbacher, Romero e Bosma (2005). Foram
utilizados os indicadores de comprimento médio de propagacdo (Average Propagation
Length — APL), que identificam os efeitos da distancia econdmica por dependéncia
direta ou indireta entre os setores; o indicador de complexidade estrutural (CE), que
combina a média dos indicadores de APLs para frente e para tras, caracterizando a
composicao total da estrutura, e sua evolugdo ao longo dos anos; e o indicador de forca
das ligacOes intersetoriais, verificando os efeitos das intermediagdes com maiores
impulso ou forca relevantes das cadeias produtivas. Buscou-se responder a problematica
deste trabalho, a qual questionava quais sdo as principais cadeias produtivas relevantes
dos setores da economia brasileira para os anos analisados e como se relacionam 0s

efeitos diretos e indiretos entre eles.

Primeiramente, analisando os resultados encontrados para o indice de Complexidade
Estrutural, a economia brasileira demonstrou que durante os anos de 2010 a 2018
ocorreu pouca evolucdo da sua taxa de crescimento de complexidade nas suas cadeias
produtivas, com uma variacdo de 0,006%. Isso se traduz como mudancas estruturais
minimas de desenvolvimento de sua estrutura produtiva em funcdo de cadeia produtiva
e determina que o pais ndo conseguiu evoluir na sua escala de transformacéo industrial e

produtiva que seriam pontos chave para a evolucéo do seu desenvolvimento econdémico.
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As suas principais cadeias produtivas se iniciam com setores de forgas da Agricultura e
da Industria Intensiva em Recursos Naturais que impulsionam a estrutura produtiva da
economia de forma a produzir as capacidades de impulso de intermediacbes com 0s
outros setores que pertencem aos encadeamentos produtivos dessas cadeias. Contudo,
esses setores induzem pouco dinamismo e pouca complexidade de encadeamentos mais
potentes, que ajudariam a economia brasileira a criar mais forcas de crescimento de suas

cadeias produtivas e um indice maior.

Esse resultado ainda indica que todos os setores que fazem parte da estrutura produtiva
brasileira ndo conseguiram apresentar uma evolugdo cadencial nas suas transformagdes
industriais, com quedas nas intermediagdes nos elos setoriais. Ou seja, quando 0s
setores ndo ganham complexidade estrutural, todos os encadeamentos que possuem
ligagdes complementares acabam ndo tendo ganhos produtivos e complexidade,

desenvolvendo pouca densidade interindustriais.

No ano de 2010, os setores que criaram mais intermediacfes entre 0s outros setores
foram os da Agricultura—Indastria Intensiva em Recursos Naturais—Industria
Intensiva em Trabalho—Industria Intensiva em Escala; a da Industria Intensiva em
Recursos Naturais—Industria Diferenciada—Construgao e a da Industria Intensiva em
Recursos  Naturais—Servigos de Informagao—Intermediacdo  Financeira e
Seguros—Atividades Imobiliarias e Aluguel—Administragdo, Saude, Educagao Publica

e Seguridade.

Com os setores de apoio produtivo com relevancia sendo 0s setores da Industria
Intensiva em Recursos Naturais, com os setores da Industria Intensiva em Trabalho,
Industria Intensiva em Escala, de Producéo e Distribuicio de Eletricidade, Gas e Agua e
Atividades Imobiliarias e Aluguel como demandantes. Assim como, 0s setores da
Industria Intensiva em Escala e Producio e Distribuicdo de Eletricidade, Géas e Agua,
gue possuem respectivamente como demandantes os setores da Industria Intensiva em
Recursos Naturais, Atividades Imobiliarias e Aluguel, Producdo e Distribuicdo de

Eletricidade, Géas e Agua; e com o setor da Industria Intensiva em Recursos Naturais.

O setor da Industria Baseada em Ciéncias apresentou poucas intermediacdes relevantes
com outros setores, aléem de ndo ser classificado como parte de nenhuma cadeia

produtiva, como setor forte. Isso demonstra que esse setor detém tanto relacGes mais
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diretas com outros setores, determinado por pouco encadeamento produtivo, como por
uma producdo menor na estrutura produtiva brasileira. Esse setor poderia ser mais
explorado nas dindmicas de incentivo governamentais e de estruturacdo para que
futuramente a economia brasileira ganhe campos de pesquisa e desenvolvimento

inovativos para acompanhar o desenvolvimento das grandes economias.

Ja para o0 caso da Agricultura, tem-se as principais relacdes de encadeamentos indiretos
e de forca, impactando os outros setores em cadeias de longa duracdo, desempenhando
tanto papel de setor forte na economia brasileira como de transpor efeitos para cadeias
mais longas. Isso pode representar a pouca complexidade estrutural resultante para a
economia brasileira no periodo analisado. Arend (2015) relatou que a especializacao
brasileira em setores de commodities, tornou sua estrutura imobilizada em termos de sua
cadeia produtiva, com reducbes de processo inovativos, impactando Seu

desenvolvimento.

Os links de cadeias produtivas curtas ficaram mais concentrados nos setores secundarios
e terciarios, que apesar de ndo possuirem cadeias produtivas mais longas, demonstraram
ter forgas para serem classificados como parte de uma cadeia pelo indice de Ligacdes
Intersetoriais. Isso foi observado em setores como da Industria Intensiva em Trabalho,
de Escala, setor da Construcdo e de Servicos. Essa poderia ser outra oportunidade de
desenvolvimento de potenciais setores que apresentam capacidade de impulso que
poderiam ser explorados para conseguirem contribuir e criar mais encadeamentos, se
tornando cadeias produtivas com mais intermediacdes indiretas com mais setores da

economia brasileira sendo impulsionados.

No ano de 2018 a composicdo das principais cadeias produtivas teve uma modificacdo
com perda de alguns encadeamentos. As intermediacbes das cadeias foram da
Agricultura—Industria Intensiva em Recursos Naturais—Induastria Intensiva em
Trabalho e da Industria Intensiva em Recursos Naturais—Servigos de
Informacdo—Intermediagcdo Financeira e Seguros—Outros Servicos. Apesar das perdas
de elos produtivos, a evolucdo de sua complexidade econbmica se manteve quase
inalterada ao longo dos anos analisados, com uma taxa de crescimento de 0,006%
durante 2010-2018.
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Os setores que contribuiram para essa evolugdo foram verificados pelas médias dos
APLs para frente e para tras (FA e BA). Para os encadeamentos para frente, os setores
que mostraram uma variacao negativa durante os anos foram responsaveis pelos setores
da Administracdo, Salde, Educacdo Publica e Seguridade, Intermediacdo Financeira e
Seguros e da Agricultura. Para os encadeamentos para tras, foram os setores de Outros
Servigos, Atividades Imobilidrias e Aluguel, Intermediacdo Financeira e Seguros e
IndUstria Diferenciada.

J& os setores que apresentaram uma maior variacao positiva durante os anos foram os
setores, para encadeamentos para frente, da Producdo e Distribuicdo de Eletricidade,
Gas e Agua, Transporte, Armazenagem e Correio, IndUstria Intensiva em Escala e
Outros Servigcos. Para os casos de encadeamentos para tras, foram os setores da
Agricultura, Producdo e Distribuicio de Eletricidade, Gas e Agua e Transporte,

Armazenagem e Correio.

Algumas ligagdes foram perdidas no ano de 2018, mantendo principalmente as cadeias
produtivas com links de encadeamentos com 0s setores de Agricultura e da Industria
Intensiva em Recursos Naturais. Os caminhos de intermediacdes ficaram mais curtas, o
que indica que apesar da economia brasileira perder alguns elos, outros se fortaleceram

para que o indice de Complexidade Estrutural ndo se altere tanto.

Esse conjunto de resultados responde as problematicas apresentadas inicialmente e
confirma a hipotese estabelecida. A economia brasileira precisa encontrar novas
transformacgdes em suas estruturas produtivas para conseguir estabelecer um novo
patamar de ligacdes entre os setores robusto que gere crescimento de todo o arcabouco

das intermediac6es na cadeia produtiva e seu desenvolvimento econémico.

Um futuro trabalho podera continuar essa pesquisa tentando determinar as cadeias
produtivas brasileiras por regibes geogréaficas, através de matrizes regionais. O que
acrescentaria e integraria as analises setoriais e regionais, podendo contribuir para além
de entender os setores mais influentes e importantes para a economia, quais as regides

gue desempenham em conjunto esse papel.
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ANEXO A — Agregacdo das classificacGes dos 68 setores para 12 setores

Classificagéo para 12 setores

Classificagdo para 68 setores

Agricultura

Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a
pos-colheita

Pecuéria, inclusive 0 apoio a pecuéria

Produgcdo florestal; pesca e aquicultura

IndUstria Extrativa

Extracédo de carvao mineral e de minerais ndo
metalicos

Extracdo de petréleo e gas, inclusive as
atividades de apoio

Extracdo de minério de ferro, inclusive
beneficiamentos e a aglomeracao

Extracdo de minerais metalicos ndo-ferrosos,
inclusive beneficiamentos

IndUstria de Transformagao

Abate e produtos de carne, inclusive o0s
produtos do laticinio e da pesca

Fabricacdo e refino de acUcar

Outros produtos alimentares

Fabricagdo de bebibas

Fabricagdo de produtos do fumo

Fabricagdo de produtos téxteis

Confeccdo de artefatos do vestuario e
acessorios

Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro
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Fabricacdo de produtos da madeira

Fabricacdo de celulose, papel e produtos de
papel

Impresséo e reproducao de gravacoes

Refino de petroleo e coquerias

Fabricacdo de biocombustiveis

Fabricagdo de quimicos organicos e
inorganicos, resinas e elastomeros

Fabricacdo de defensivos, desinfetantes, tintas
e quimicos diversos

Fabricacdo de produtos de limpeza,
cosméticos/perfumaria e higiene pessoal

Fabricacdo de produtos farmoquimicos e
framacéuticos

Fabricacdo de produtos de borracha e de
material plastico

Fabricacdo de produtos de minerais néo-
metalicos

Producéo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e
tubos de aco sem costura

Metalurgia de metais ndo-ferosos e a fundicao
de metais

Fabricacdo de produtos de metal, exceto
maquinas e equipamentos

Fabricacdo de equipamentos de informatica,
produtos eletrénicos e épticos

Fabricagdo de maquinas e equipamentos
elétricos

Fabricagdo de maquinas e equipamentos
mecanicos

Fabricagdo de automdveis, caminhdes e
onibus, exceto pecgas

Fabricagdo de pecas e acessorios para veiculos
automotores
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Fabricacdo de outros equipamentos de
transporte, exceo veiculos automotores

Fabricacdo de moveis e de produtos de
indstrias diversas

Manutencéo, reparacéo e instalagédo de
maquinas e equipamentos

Producéo e distribuicdo de eletricidade, gas e

Energia elétrica, gas natural e outras
utilidades

agua
Agua, esgoto e gestdo de residuos
Construgao Construcao
Comércio e reparacao de veiculos
automotores e motocicletas
Comércio

Comércio por atacado e a varejo, exceto
veiculos automotores

Transporte, armazenagem e correio

Transporte terreste

Transporte aquaviario

Transporte aéreo

Armazenamento, atividades auxiliares dos
transportes e correio

Servigos de informagao

Edicéo e edi¢do integrada & impresséo

Atividades de televisdo, radio, cinema e
gravacdo/edicdo de som e imagem

Telecomunicagdes

Desenvolvimento de sistemas e outros
servigos de informagao

Intermediacdo Financeira e seguros

| Intermediacéo financeira, seguros e




previdéncia complementar

Atividades imobiliarias

Atividades juridicas, contdbeis, consultoria e
sedes de empresas

Atividades imobiliarias e aluguel

Servicos de arquitetura, engenharia,
testes/analises técnicas e P&D

Outras atividades profissionais, cientificas e
técnicas

Aluguéis ndo-imobiliarios e gestdo de ativos
de propriedade intelectual

Outros servicos

Outras atividades administrativas e servicos
complementares

Atividade de vigilancia, seguranca e
investigacdo

Alojamento

Alimentacdo

Salde privada

Educacdo privada

Atividades artisticas, criativas e de
espetaculos

Organizacges associativas e outros servigos
pessoais

Servigos domesticos

Administracdo, satde, educagéo publica e
seguridade

Administracdo publica, defesa e seguridade
social

Educacéo publica

Salde publica

ANEXO B — Agregacéo das classificacGes dos 5 setores da inddstria
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Classificagdo para industria

Classificagdo para 34 setores

Industria Intensiva em Recursos Naturais

Extracéo de carvao mineral e de minerais
ndo-metalicos

Extracdo de petréleo e gas, inclusive as
atividades de apoio

Extracdo de minério de ferro, inclusive
beneficiamentos e a aglomeracao

Extracdo de minerais metalicos ndo-ferrosos,
inclusive beneficiamentos

Abate e produtos de carne, inclusive 0s
produtos do laticinio e da pesca

Fabricacdo e refino de agucar

Outros produtos alimentares

Fabricacdo de bebidas

Fabricacdo de produtos do fumo

Fabricacdo de produtos da madeira

Refino de petroleo e coquerias

Fabricacdo de biocombustiveis

Fabricacdo de produtos de minerais nao-
metalicos

Producéo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia
e tubos de aco sem costura

Metalurgia de metais ndo-ferosos e a
fundicdo de metais

Industria Intensiva em Trabalho

Fabricagdo de produtos téxteis

Confeccdao de artefatos do vestuario e
acessorios

Fabricagdo de calgados e de artefatos de
couro

Fabricagdo de produtos de metal, exceto
maquinas e equipamentos
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Fabricacdo de celulose, papel e produtos de
papel

Fabricacdo de moveis e de produtos de
inddstrias diversas

Industria Intensiva em Escala

Fabricagdo de quimicos organicos e
inorganicos, resinas e elastomeros

Fabricacao de defensivos, desinfestantes,
tintas e quimicos diversos

Fabricacdo de produtos de limpeza,
cosméticos/perfumaria e higiene pessoal

Fabricacdo de produtos de borracha e de
material plastico

Fabricacdo de automdveis, caminhdes e
onibus, exceto pecas

Fabricacdo de pecas e acessorios para
veiculos automotores

Fabricacdo de outros equipamentos de
transporte, exceto veiculos automotores

Industria Diferenciada

Impresséo e reproducdo de gravacoes

Fabricacdo de maquinas e equipamentos
elétricos

Fabricacdo de maquinas e equipamentos
mecanicos

Manutencéo, reparacéo e instalacdo de
maquinas e equipamentos

Industria Baseada em Ciéncias

Fabricagdo de produtos farmoquimicos e
farmacéuticos

Fabricagdo de equipamentos de informatica,
produtos eletrénicos e épticos




APENDICE C - Abreviagdo dos 15 setores da economia brasileira

Agregacao para 15 setores N° | Abreviacdo
Agricultura 1 AG
IndUstria Intensiva em Recursos Naturais 2 IR
IndUstria Intensiva em Trabalho 3 IT
IndUstria Diferenciada 4 ID
IndUstria Intensiva em Escala 5 IE
IndUstria Baseada em Ciéncias 6 IC
Producéo e distribuicdo de eletricidade, gas e dgua 7 PE
Construcao 8 CT
Comércio 9 CM
Transporte, armazenagem e correio 10 TC
Servigos de informacéo 11 Sl
Intermediacdo Financeira e seguros 12 IF
Atividades imobiliarias e aluguel 13 AM
Outros servicos 14 0S
Administracdo, satde, educacdo publica e seguridade 15 AS




