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“A Geometria estd por toda parte”, desde antes de Cristo, mas é preciso conseguir enxergd-la

... mesmo ndo querendo, lidamos em nosso cotidiano com as idéias de paralelismo,
perpendicularismo, congruéncia, semelhanca, proporcionalidade, medi¢do (comprimento, area,
volume), simetria: seja pelo visual (formas), seja pelo uso no lazer, na profisséo, na comunicagéo

oral, cotidianamente estamos envolvidos com a Geometria.

Sergio Apparecido Lorenzato



RESUMO

Esta dissertagdo teve como objetivo analisar as aprendizagens de professores da educacéo
infantil sobre conceitos geomeétricos tendo o origami como material ludico e didatico com vistas
ao desenvolvimento de préticas de ensino. Esta foi conduzida pela seguinte questdo: quais sdo
as aprendizagens de professores da educacdo infantil sobre conceitos geométricos quando
utilizam o origami no contexto de um curso ministrado de forma on-line? Para responder tal
questdo, fundamentar e embasar esta dissertacdo utilizou — se a Teoria Historico-Cultural, na
qual, Vygotsky procura mostrar que o conhecimento humano deriva das relagdes sociais com a
utilizacdo da linguagem e signos. A metodologia foi qualitativa e os dados foram obtidos a
partir da anélise de episddios que se caracterizam a partir de fala, gestos e acdo do sujeito. O
origami foi utilizado como material didatico com o intuito de possibilitar aprendizagens sobre
0 ensino de conceitos geométricos no contexto da educacdo infantil, a partir de vivéncias
ocorridas entre professores, em um contexto de formacdo continuada. O material empirico
configurou-se a partir de levantamento bibliogréfico e de vivéncias ocorridas durante o
desenvolvimento de um curso on-line que foi oferecido aos professores da Educacdo Infantil,
no periodo de agosto a outubro do ano de 2021, em conjunto com a Secretaria Municipal de
Educacdo de um municipio situado no interior do estado de Sdo Paulo. Foi utilizado a
plataforma Google Meet para ministrar as aulas e o Google Sala de aula para o envio e
recebimento das situacfes problemas envolvendo origami, uma vez que, naquele momento,
estava em um contexto pandémico. As analises sobre as aprendizagens foram realizadas a partir
das categorias: 1) Aprendizagens que ocorreram durante as interacGes dos professores ao
realizar as dobras: dificuldades e facilidades; 2) Aprendizagens que consideram o0
reconhecimento de figuras geométricas na composi¢do e decomposicdo do origami e 3)
Aprendizagens que ocorreram durante o reconhecimento de conceitos geométricos na
composicao e decomposicao do origami. Alicercada nessas categorias foi possivel observar que
os professores indicaram se inscrever nesse curso por considerarem o tema apresentado
interessante e pela vontade em aprender a fazer origami, como também descobrir diferentes
formas de utiliza-lo em sala de aula. Ou seja, queriam aprender a utilizar o origami como
material Iudico e didatico durante suas aulas. Ressaltamos que, em um primeiro momento,
durante a apresentacdo dos possiveis conceitos geométricos, dentre eles, o de composicdo e
decomposicdo de figuras geométricas, que podem ser abordados com o origami, alguns
professores demonstraram-se reticentes em participar das discussées na aula virtual por ndo
lembrarem dos conceitos matematicos que seriam abordados. A pesquisa mostra que 0 origami
é um Otimo material para ser utilizado pelo professor de educacdo infantil em sua préatica de
ensino em sala de aula para alcancar o aprendizado de figuras e conceitos geométricos, sendo
que o origami propicia ao aluno a aprender geometria e a desenvolvendo habilidades que
utilizara ao longo de sua vida. Ha de se considerar ainda que, a proposta do curso de extensdo
se configura como produto educacional desta dissertagéo.

Palavras-chave: Origami. Ensino de geometria. Educacdo infantil; Formagdo continuada de
professores. Teoria Historico-Cultural.



ABSTRACT

This dissertation aimed to analyze the learning of early childhood education teachers about
geometric concepts using origami as a playful and didactic material with a view to the
development of teaching practices. This research was driven by the following question: what
are the learnings of early childhood education teachers about geometric concepts when they use
origami in the context of an online course? To answer this question, substantiate and support
this dissertation, the Historical-Cultural Theory was used, in which Vygotsky seeks to show
that human knowledge derives from social relations with the use of language and signs. The
methodology was qualitative and the data were obtained from the analysis of episodes that are
characterized from the subject's speech, gestures and action. The methodology is qualitative.
Origami was used as didactic material in order to enable learning about the teaching of
geometric concepts in the context of early childhood education, based on experiences that took
place among teachers, in a context of continuing education. The empirical material was
compiled from a bibliographic survey and experiences that occurred during the development of
an online course that was offered to Early Childhood Education teachers, from August to
October 2021, together with the Municipal Secretary of Education in a municipality located in
the interior of the state of Sdo Paulo. Google Meet platform was used to teach classes and
Google Classroom to send and receive problem situations involving origami, since, at that
moment, we were in a pandemic context. The analyzes of the learning were carried out based
on the following categories: 1) Learning that took place during the teachers' interactions when
performing the folds: difficulties and facilities; 2) Learning that considers the recognition of
geometric figures in the composition and decomposition of origami and 3) Learning that
occurred during the recognition of geometric concepts in the composition and decomposition
of origami. Based on these categories, it was possible to observe that teachers enrolled in this
course because they considered the topic presented to be interesting and because they wanted
to learn how to make origami, as well as discovering different ways to use it in the classroom.
In other words, they wanted to learn how to use origami as a playful and didactic material during
their classes. At first, we emphasize that, during the presentation of possible geometric
concepts, among them the composition and decomposition of geometric figures that can be
approached with origami, some teachers were reluctant to participate in the discussions in the
virtual class because they did not remember of the mathematical concepts that would be
addressed. The research shows that origami is a great material to be used by the kindergarten
teacher in their teaching practice in the classroom to achieve the learning of figures and
geometric concepts, and origami allows the student to learn geometry and develop it skills you
will use throughout your life. It should also be considered that the proposal of the extension
course is configured as an educational product of this dissertation.

keywords: Origami. Teaching of geometry. Early childhood education. continuing teacher

education. Historical-Cultural Theory
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APRESENTACAO

A presente pesquisa tem como objetivo analisar as aprendizagens de professores da
educacdo infantil sobre conceitos geométricos tendo o origami como material ladico e didatico
com vistas ao desenvolvimento de praticas de ensino. Dessa forma, ofereceu-se um curso on-
line com aulas sincronas e assincronas, via plataforma Google Meet e Google Sala de aula,
totalizando dez encontros, no qual, procurou-se desenvolver uma técnica diferente de origami,
e assim, analisar quais conceitos geomeétricos eram possiveis desenvolver em sala de aula e ir
desfazendo esse origami, ou seja, a cada dobra desfeita os participantes falavam sobre os
possiveis conceitos geométricos que poderiam ser desenvolvidos em sala de aula, dentre eles,
os de composicdo e decomposicdo de figuras geométricas, os quais envolvem as dimensfes
bidimensional e tridimensional. Ao término dessa etapa, 0s participantes comegavam a aprender
a fazer as dobras do mesmo origami até elaborar o objeto tridimensional final. A cada dobra
realizada falavam os conceitos que podiam ser abordados. Neste sentido, podemos afirmar que
as dobras podem contribuir com a aprendizagem do que Sousa (2004) denominou de nexos
conceituais: composicao e a decomposicdo de figuras geométricas.

Entendemos que, no6s professores, possuimos lacunas em nosso aprendizado referentes aos
conteldos de geometria e que ao participarmos de cursos formativos podemos ter a
possibilidade de compreendermos que, alguns conceitos atrelados ao origami podem contribuir
com a nossa préatica de ensino e, de alguma forma poderao contribuir com as aprendizagens de
nossos alunos.

No caso da educacdo infantil, as aprendizagens dos professores podem contribuir com a
elaboracdo e desenvolvimento de aulas que promovem a autonomia dos alunos, culminando na
aquisicdo de vocabulario com palavras e ideias que sdo utilizadas tanto nas aulas de geometria,
guanto no cotidiano, como por exemplo: ponto, segmento, reta etc.

Para melhor compreenséo, esse texto foi organizado em cinco principais segoes.

Na primeira se¢do temos 0 memorial onde encontra-se a contextualizagdo do meu processo
de escolarizacdo, com especial atencdo para a importancia de alguns professores que
contribuiram com a minha formag&o. Aponto também no memorial as contribui¢Ges das duas
licenciaturas que cursei e como a jungdo tanto da minha escolarizagcdo quanto das duas
graduac0es tiveram influéncia na minha pratica docente e culminaram para a construgcdo dessa
pesquisa.

Enguanto que na segunda sec¢do encontra-se a fundamentacéo teorica, na qual aborda-se 0s

referenciais teoricos utilizados para compor esta pesquisa, a partir de um levantamento e reviséo



bibliografica realizados no que diz respeito: 1) a utilizagdo do origami para o ensino de
conceitos geométricos na educacédo infantil, 2) a formacéo de professores, 3) a utilizacdo do
origami como material ludico e didatico; 4) ao ensino de conceitos geométricos na educacao
infantil e 5) ao conceito de aprendizagem na perspectiva da teoria historico-cultural. Constara
ainda um breve historico do origami, algumas técnicas de origami e os diferentes tipos de papel
que podem ser utilizados durante o desenvolvimento do origami.

A terceira secdo apresenta a metodologia utilizada para a elaboracdo dessa pesquisa. Na
qual contem: 1) a estrutura do curso oferecido, 2) os instrumentos utilizados para a configuracao
das informacdes, 3) a caracterizagéo dos integrantes que fizeram parte do curso, 4) as categorias
de analise das informacg6es que séo: 1) Aprendizagens que ocorreram durante as interacdes dos
professores ao realizar as dobras: dificuldades e facilidades; 2) Aprendizagens que consideram
0 reconhecimento de figuras geométricas na composicdo e decomposi¢do do origami e 3)
Aprendizagens que ocorreram durante o reconhecimento de conceitos geométricos na
composicao e decomposicao do origami.

Na quarta secdo foi abordada a analise das aprendizagens observadas durante o curso de
formacéo continuada oferecido aos professores, as falas destes, a analise das aprendizagens de
acordo com as categorias apresentadas no paragrafo anterior.

E finalizando na quinta e Gltima secdo as consideracGes finais retomando a pergunta da
pesquisa, se foi possivel responder quais foram os aprendizados que obtive enquanto

pesquisadora e professora de educacgdo infantil.
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1 INTRODUCAO

Nessa secdo sera apresentado um memorial relatando parte do processo de escolarizacao
e da formacdo profissional da pesquisadora, com destaque para alguns anseios e
questionamentos sobre o ensino da matemaética na educacdo infantil. Haver4 também uma
abordagem sobre a tematica e justificativa que explicam os motivos da pesquisa, como sera

possivel constatar nas subsecoes a seguir.

1.1 MEMORIAL

Nessa subsecdo abordo um pouco como se deu minha relacdo com a matematica, com
especial atencdo para 0s conceitos geomeétricos. A matematica esta presente em nossas vidas
desde a nossa concep¢do, pois se ndo ha a divisao embrionaria, ndo ha um feto, nem um bebé,
nem uma crianga e muito menos um adulto, 0 mesmo ocorre com a geometria, pois ha inimeras
formas geométricas contidas na natureza.

Contudo, algumas pessoas s6 em escutarem a pronuncia da palavra matematica sentem
arrepios, sendo que isso acontece pelo fato da pessoa possuir um trauma em algum momento
durante seu aprendizado, e consequentemente compreender erroneamente seus processos, e
dessa forma passa a enxergar a matematica como um monstro de inimeras cabecas.

No meu processo escolar comeco a me recordar da disciplina matematica a partir da
minha quinta série, com a professora responsavel pela disciplina, que em suas aulas discursava
que deveriamos nos esforcar ao maximo para aprendermos 0s conteidos ensinados, por querer
saber um dia que seus alunos conseguiram “vencer na vida”. Ela sempre nos incentivava nos
estudos e tentava sanar as davidas de todos os seus alunos.

Depois no ensino médio, estudei no Centro de Formacdo Especifica do Magistério
(CEFAM) e logo no primeiro ano o professor de matematica me cativou, ndo somente por
interagir e buscar uma relagdo préxima aos seus alunos, mas também por proporcionar formas
ludicas para o aprendizado e o desenvolvimento dos alunos.

A boa experiéncia com professores de matematica ultrapassou o ensino médio e chegou
ao momento no qual decidi fazer cursinho preparatorio para vestibular e neste encontrei
professores que sO faziam minha admiracdo pelos numeros aumentar. Devido a toda essa
experiéncia, resolvi prestar vestibular para matematica, mas infelizmente ndo consegui nota

suficiente para ingressar na faculdade.
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No ano seguinte, surgiram as duvidas sobre se era realmente isso que desejava, passei a
refletir muito e como eu ja tinha a formacdo em magistério optei por prestar vestibular para o
curso de pedagogia, no qual ingressei no ano de 2005 na Universidade Estadual Paulista “Julio
de Mesquita Filho” (UNESP). Iniciei o curso de pedagogia, sem expectativas, pois imaginava
que iria rever todo o conteido pedagdgico que eu j& havia aprendido no CEFAM.

Como sempre estudei em escolas publicas, aprendi que ao ter uma oportunidade nunca
devemos jogar fora, devemos sempre aproveita-las da melhor maneira possivel, foi o que fiz,
abri minha mente para tudo o que o curso fosse me proporcionar. Com isso, acabei me
apaixonando pela pedagogia, em que buscar formas diferentes de proporcionar o aprendizado
e também procurar saber como todo esse processo ocorre é gratificante, assim conclui a
faculdade de licenciatura plena em pedagogia com habilitacdo em educacéo especial.

Ao término da faculdade, fui trabalhar como professora de educacdo infantil e
educadora especial. Em meu trabalho buscava formas diferentes para ensinar meus alunos, essas
préaticas de ensino iam desde a utilizacdo de livros didaticos e atividades impressas, até a
elaboracdo de projetos com temas que as criangas apontavam em conversas com outros amigos
e com a prépria professora.

Sempre gostei de utilizar em sala de aula diferentes recursos didaticos como jogos,
quebra-cabegas, entre outros, também sempre gostei de confeccionar com as criangas 0s
materiais que iriamos utilizar nas aulas, sendo que esses poderiam ser feitos com reciclaveis.
Dentro dessas praticas de ensino o origami sempre se fazia presente, ou era para contemplar a
leitura de um livro, ou inserido em projetos pedagogicos ou simplesmente em um momento de
brincadeira em sala de aula.

Visto que, a minha relacdo com a matematica nunca deixou de existir ap6s dez anos, em
meados do ano de 2014 uma amiga me falou que havia uma faculdade publica virtual, fui atras
para saber mais sobre — foi como conhecia a Universidade Estadual Virtual de Sdo Paulo
(UNIVESP), descobri que oferecia curso de licenciatura em ciéncias da natureza e engenharias.
Ambos 0s cursos oferecidos eram semipresenciais, pois tinham as aulas on-line semanais e a
cada 15 dias os alunos deveriam se dirigir aos polos de escolha para um encontro presencial
com a tutora responsavel pela turma, para participar da disciplina de projeto integrador que era
realizada em grupos.

No momento em que fiquei sabendo dessa universidade e fui pesquisar sobre seus cursos
a inscricdo para o vestibular ja havia se encerrado, devido a isso, aguardei até proximo ao final
deste ano para saber se haveria vestibular e descobri que o vestibular era anual a prova era entre

0S meses de maio e junho e as turmas iniciaram no segundo semestre. Qual foi minha surpresa,
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a0 ver no site que estava aberto 0 processo para concorrer as vagas remanescentes. Mais que
depressa me inscrevi para o curso de ciéncias da natureza no polo de Jad e consegui uma vaga,
assim no inicio do ano de 2015 comecei a estudar junto com os alunos que entraram no segundo
semestre de 2014 e tive que fazer as disciplinas ndo cursadas ao longo deste primeiro semestre
juntamente com as do semestre que iniciei.

Os semestres eram divididos em bimestres e em cada bimestre cursamos entre 5 e 6
disciplinas contendo carga horaria definida, umas possuiam mais horas e outras menos, devido
a isso, dependendo da disciplina tinhamos 2, 3 ou 4 videos aulas virtuais de aproximadamente
30 minutos por semana. Essas aulas eram videos gravados liberadas todo inicio de semana
juntamente com outros videos, leituras complementares e tarefas para fazer e postar no
ambiente virtual de aprendizagem (AVA).

O curso era dividido em dois ciclos. O primeiro ciclo com duracdo de dois anos era
composto por disciplinas com contetdo pedagogicos, e também, disciplinas introdutdrias das
habilitacOes a ser escolhida e estudada ao longo do segundo ciclo de formagéo, que poderia ser:
matematica, fisica, quimica ou biologia.

Ao final do primeiro ciclo, optei por fazer habilitacdo em matematica. Mesmo com todo
o material disponivel nas videoaulas e material complementar, no segundo ciclo do curso
estudei bastante, buscava referéncias em livros, videos no YouTube e solicitava ajuda de amigos
ja formados em matematica ou em outras areas do campo das exatas, para me ensinar e assim
conseguir compreender os conteudos ensinados. As disciplinas algébricas eu ndo apresentava
dificuldades em aprender, mas as disciplinas que abordavam contetdos de geometria eu tive
muita dificuldade. Foi necessario muito empenho para conseguir aprender e exatamente nesses
momentos que solicitava ajuda de amigos, pois ja tinha tentado os outros recursos.

Conclui a licenciatura em matematica no ano de 2019. N&o lecionei como professora de
matematica, apenas passei a dar mais importancia ao ensino desta com meus alunos na educacéo
infantil. Devido a isso, comecei a notar como 0 ensino da matematica na educacdo infantil
converge apenas para 0 ensino de numerais, quantidade e algumas figuras geométricas e que
muitos conceitos importantes sdo esquecidos, visto que os professores normalmente focam seu
trabalho na alfabetizacdo e letramento dos alunos. Juntando todos esses questionamentos, a
minha experiéncia enquanto professora e as dificuldades ao longo da licenciatura em
matematica, comecei a questionar “Por que os alunos apresentam tanta dificuldade em assimilar
0s conceitos geométricos e aplica-los em resolugdes de problemas?

Comecei a repensar toda a minha trajetdria escolar, a comparar com a atual, com a que

é exercida ndo s6 por mim, mas pelos professores que ainda atuam. Notei que estamos parados
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no tempo, replicando o que nos foi ensinado, da mesma forma, gerando um déficit na
aprendizagem?® que o aluno pode carregar consigo ao longo de toda sua vida. Isso inclui o
campo académico também.

Dessa histdria toda, sempre conversava com amigas gque gostaria de fazer um mestrado,
mas queria estudar algo que realmente gostasse: minha vontade era juntar a licenciatura em
pedagogia e a licenciatura em matematica. Um dia conversando com a professora de educagéo
especial que acompanhava uma aluna minha sobre esse assunto e colocando todos esses
questionamentos, ela me sugeriu elaborar um projeto com origamis, pois ela notou o quanto eu
gostava de trabalhar origami com meus alunos para promover a aprendizagem deles.

Assim, ap6s pensar, ler artigos e estudar sobre o assunto, elaborei o anteprojeto, que
envolvia a pedagogia, a matematica e o origami. Muito do que foi proposto no meu anteprojeto
teve relacdo ndo somente com minha experiéncia enquanto professora, mas também, com minha
experiéncia como aluna do curso de licenciatura em matematica, pois ao longo das disciplinas
especificas observei a dificuldade que tinha para elaborar mentalmente problemas envolvendo
a geometria, como era dificil visualizar figuras e a partir delas solucionar o problema apontado.
E foi dessa forma juntando vérias paixdes que consegui ingressar no mestrado profissional e

estudar o ensino da matematica na educacéo infantil.

1.2 PROBLEMATICA E JUSTIFICATIVA DA PESQUISA

A presente dissertacdo desenvolveu um curso de formacéo para professores da educacao
infantil focado no aprendizado de conceitos geométricos, com o intuito que 0s mesmos
conseguissem levar tal aprendizado para sua pratica pedagogica tornando essa linguagem
matematica habitual para a crianca. A principio a configuracdo das informacdes seria feita com
os alunos de educacdo infantil pertencentes a rede municipal de uma cidade do interior do
estado de S&o Paulo, mas devido a pandemia da Covid-19, foi necessario alterar o publico-alvo

que culminou na formacéo de professores. Segundo Bagio (2009, p. 9):

0 bom professor procura empreender na compreensao das mais variadas estratégias e
linguagens para que o seu aluno compreenda e associe ou ressignifique aquele
conteddo/nogdo com os que ele ja possui, 0 que demanda criatividade, reflexdo,
pesquisa e curiosidade. Pois, aprender algo novo € ‘rotineiro’ em um tempo historico
em que o movimento de informagdes é muito expressivo.

! Aprendizagem: “E na relagdo do sujeito com o meio fisico e social, mediada por instrumentos e signos (entre
eles a linguagem), que se processa o seu desenvolvimento cognitivo”. (Moura et al, 2010, p.208)
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Os professores, em especifico os que atuam na educacdo infantil e séries iniciais sdo
polivalentes, ou seja, devem ensinar aos seus alunos conteidos de diversas areas. A0 mesmo
tempo que estdo alfabetizando, ensinam matematica, artes e ciéncia, e buscam a melhor forma
de ensinar tais conteidos e materiais Iudicos e didaticos que podem despertar o interesse do
aluno para uma efetiva aprendizagem. Nesse sentido, concordamos com Davydov,

Slobodchikov e Tsukerman (2014, p. 101) quando afirmam que
Aparentemente em relacdo a atuacdo das criancas nds somos responsaveis por
estabelecer de modo mais rigoroso os limites e as formas de sua independéncia de
acordo com sua idade para ndo por em risco sua vida, sua salide mental e seu potencial
de desenvolvimento.

Levando em consideracdo a fala dos autores citados acima, a formacgéo dos professores
de educacdo basica deve conter além de contedos tedricos com o estudo de varios autores a
insercdo em seu curriculo de disciplinas que torne esse profissional apto a garantir o
desenvolvimento integral da crianca, com a aquisicdo de conhecimento que proporcione a ela a
descoberta e o desenvolvimento de habilidades aplicaveis em seu convivio social.

Contudo, a formacéo de professores da educacao infantil, segundo Febronio (2011), no
periodo de 1961 até os dias atuais tem alguns embates. O primeiro ocorrido em 1961 esteve
relacionado a necessidade de perder a caracteristicas assistencialista e assumindo a
caracteristica de especialista 0 pedagogo para trabalhar na gestdo da escola, o segundo, ocorrido
em 1980, o de formar especialista em educacéo, ou seja, pedagogos generalistas que conseguem
interagir com varias areas de conhecimento bem como competéncias e habilidades. A mesma
autora diz ainda que, ambos possuem dificuldades de considerar as necessidades educacionais
das criangas para que consiga aplicar o novo conhecimento adquirido em seu convivio social.

H& de se considerar ainda que, a formacdo dos professores no Brasil tem sido de
responsabilidade das universidades, segundo a Resolugdo CNE/ CP n° 1/2006,

Art. 4° O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-se a formagdo de professores
para exercer funcbes de magistério na Educagdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, nos cursos de Ensino Médio, na modalidade Normal, de Educagdo
Profissional na area de servicos e apoio escolar e em outras areas nas quais sejam
previstos conhecimentos pedagdgicos.

Devido ao que foi apontado ao longo dessa sec¢éo, as grades curriculares dos cursos de
formagéo possuem disciplinas de didatica para que esses futuros profissionais, em sua atuagdo
como professor, possam garantir um ensino de qualidade aos seus alunos. Contudo, pesquisas
como as de Febronio (2011), De Amorim e Dias (2013), Barbosa, Cancian e Weshenfelder
(2018), Coch, Vieira e Giesen (2018) mostram que ha lacunas nesses cursos, que tais disciplinas

néo preparam os professores para uma atuagdo com qualidade, conforme Vascancellos e Bittar
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(2007, p.278) “(...) podemos inferir que muitos profissionais estdo ingressando na profissdo
docente sem um conhecimento que lhes garanta atuar de forma segura ao ensinar Matematica”.

Os mesmos autores citam indicam-nos que:

Nacarato (2000) assegura que, de modo geral, os cursos que formam professores dos
anos iniciais oferecem uma carga horaria reduzida e, na sua execu¢do, quando
oferecem disciplinas como Metodologia do ensino de Matematica ou Fundamentos da
Matematica, muitas vezes contratam professores que ndo possuem experiéncia nos
anos iniciais. Nesse caso, a formacéo dos futuros professores fica comprometida, pois
deixam de ter “condi¢cdes de se preparar melhor para conduzir as mudancas
necessarias a uma pratica pedagogica mais atualizada” (ibid., p. 13), por ndo terem
tido a chance de estudar contetidos especificos que deverdo ser por eles ensinados.

(Vasconcellos e Bittar, 2007, p.278)

Para que o professor possa desenvolver tais conceitos com seus alunos, é muito
importante que tenha a compreensdo e entendimento dos contetidos ensinados. Para isso, é de
extrema importéncia o investimento em formacao continuada, para que possa suprir as lacunas
que surgiram ao longo da vida académica.

Por isso, essa dissertacdo teve como foco a formacdo de professores da educacao
infantil, com a proposta de explorar diferentes conceitos geométricos utilizando o origami como
material facilitador para o ensino e aprendizado, a fim de aperfeicoar a pratica docente.

Héa de se considerar ainda que o ser humano tem por sua natureza, desde seu nascimento,
a necessidade de adquirir conhecimento e instigado por sua curiosidade, buscar a compreensao
e o0 entendimento do que ocorre ao seu redor. O professor pode se valer deste recurso, desta
natureza, propiciando que seus alunos busquem saciar seus gquestionamentos na procura por
respostas.

Alguns professores utilizam métodos tradicionais de ensino que segundo Solovieva e
Rojas (2017, p.555) “(...) podemos chamar de escola tradicional ou cldssica”, onde o professor
é a autoridade dentro da sala de aula e 0 ensino ocorre a partir da explicacdo dos conteiidos
programados realizadas pelo professor, o aluno como sujeito passivo que sé recebe essas
informacBes e a avaliacdo de seu desenvolvimento ocorre pela capacidade que possui em
memorizar, ou seja, ao alfabetizar, o professor oferece situagdes problemas somente em papel,
no qual o aluno passa um tempo tentando desenvolver o que Ihe foi proposto.

Conforme estes mesmos autores, tem-se também a “escola interativa” em que o processo
de aprendizagem ocorre a partir da interacdo do aluno com o meio ao qual se insere, seu meio
ambiente e sua natureza, considera que cada crianca é diferente, assim, seu desenvolvimento se
dara de acordo com sua criatividade e as possibilidades que criar.

No caso do ensino da matemaética, vale a pena chamar atencdo para o fato de que o

aprendizado dos conceitos, dentre eles, 0s geométricos, é de extrema importancia ao longo de
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toda a vida académica do aluno, pois € a partir destes que o individuo passa a compreender
melhor situagGes que vivencia e que estdo presentes no seu dia a dia.

Dessa forma, pode-se dizer que o ensino da matematica na Educacdo Infantil é
valiosissimo, ja que com a ajuda do professor, a crianca que é um ser pensante e questionador,
ao ser direcionada por uma maneira estimuladora, pode vir a encontrar solu¢bes para suas
indagacdes e adquirir conhecimento.

A matematica pode ser considerada uma linguagem e um instrumento a serem
conhecidos pelo homem para compreender relacdes basicas, entre ele e o
espaco cultural em que vive. Em varios momentos do processo de ensino e
aprendizagem, o professor de mateméatica atua como mediador da
compreensdo do conhecimento matematico (SANTOS; CARDOSO;
OLIVEIRA, 2017, p.62).

O professor, principalmente na educacdo infantil, tem em sua proposta de préatica de
ensino a utilizacdo do ladico como meio facilitador para a aquisi¢cdo e compreensdo do que é
ensinado a crianca, sendo que esse vai desde uma brincadeira, uma contacdo de historia ou até
um jogo no ensino da matemaética, de acordo com Rodrigues e Monteiro (2017, p.35, apud
Costa 2005)

Costa (2005), afirma que a palavra ladico vem do latim ludus e significa
brincar. Esse brincar abrange os jogos, brinquedos e brincadeiras e a palavra
é relativa também a conduta daquele que joga, que brinca e que se diverte.
Através do jogo, o sujeito adquire multiplas possibilidades de aprendizagem
com desenvolvimento pleno, jA que o mesmo atua com contetidos do
cotidiano, como as regras, as interagdes com o0 meio e com objetos, além da
diversidade de linguagens envolvidas em sua prética.

E nessa fase da vida que a crianca através das brincadeiras e jogos realizam diversas
descobertas e desenvolvem habilidades e conceitos especificos assim, o aluno é incentivado e
levado a explorar diferentes situacfes problemas, manusear diferentes materiais e também
interagir com seus colegas de classe, culminando para que o aprendizado ocorra de forma
relevante, sabendo que o brincar ndo sé proporciona muitos aprendizados como também
associacfes mentais.

Segundo Dallabona (2004, p.108) “(...)o ludico permite um desenvolvimento global e
uma visdo de mundo mais real. Por meio das descobertas e da criatividade, a crianca pode se
expressar, analisar, criticar e transformar a realidade.”.

Defendemos que, um material importante para desenvolver situagfes problemas na
educacdo infantil de forma ludica é o origami, pois proporciona a interagdo professor/aluno e
aluno/aluno, além de ser uma atividade que desperta o prazer em aprender, aguca a criatividade,
estimula as habilidades motoras, ajuda a desenvolver nocdo de organizacgéo e a elaboracdo de

estratégias, segundo os estudos de Fleischmann (2019, p.32) “a medida que a pessoa vai se
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envolvendo com o origami, melhora seu grau de concentracdo, sua criatividade, sua
autoestima”.

E por este motivo que procuramos responder a seguinte questdo de pesquisa: quais S&0
as aprendizagens de professores da educacdo infantil sobre conceitos geométricos quando
utilizam o origami no contexto de um curso ministrado de forma on-line?

Com a apresentacdo da minha vida escolar e profissional, o tema desta dissertagdo a
problematica, justificativa e questdo de pesquisa, a partir da proxima secdo apresentarei o
referencial tedrico utilizado para responder a questéo de pesquisa com foco na teoria historico-
cultural, a formagéo de professor e foi abordado brevemente a historia do origami e como este
pode ser um material ludico e didatico na aprendizagem.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Nessa secao, sera apresentado o referencial teérico que embasa e alicerca essa pesquisa,
que, inicialmente, consiste na revisdo de artigos, teses e dissertacdes, que possuem relacdo com
a tematica abordada. A partir dessa secdo os verbos se apresentam na primeira pessoa do plural
para mostrarmos as diferentes visdes evidenciadas na pesquisa, pois a pesquisadora se insere
no grupo de professores. Essa secdo se divide em nove subsec6es com a finalidade de apresentar
teorias e fatos historicos que contribuiram para essa pesquisa.

A primeira subsecéo, abordara o levantamento bibliografico realizado em plataformas e
bancos de teses, dissertacdes e artigos com as palavras chaves relacionadas a tematica. Apos a
leitura dos textos escolhidos mostraremos o0s elementos comuns e que contribuiram para essa
pesquisa, bem como, os elementos que se diferenciam.

A segunda subsecéo tratara de como se deu e como ocorreu 0 processo de formacao
continuada dos professores de educacéo infantil, no periodo de 2005 a 2020. A terceira subsecao
apresenta o conceito de aprendizado sob a perspectiva da teoria Historico-cultural.

A partir da quarta subsecéo, apresentaremos o conceito de aprendizagem na perspectiva
da teoria historico-cultural, bem como, a tematica origami. Faremos um breve historico de como
ocorreu o surgimento do origami.

A quinta subsecdo, o assunto principal serd& como o origami pode ser considerado um
material ladico que pode ser considerado didatico, no sentido de contribuir com o ensino de
conceitos geométricos.

J& a sexta subsecdo, aborda sobre o que é preciso saber para ensinar o origami tendo
como base os autores Régo, Régo e Junior (2018), Monteiro (2008) e Palma (2012). J& na sétima
subsecdo apresentamos as diferentes técnicas existentes para se fazer origami apontadas pelos
autores supracitados.

A oitava subsecdo, teve como objetivo mostrar os diferentes tipos de papéis possiveis
para se fazer um origami e como a gramatura desses podem influenciar no momento de realizar
as dobras. A nona e ultima subsecdo relaciona o ato de fazer origami com a aprendizagem de
conceitos geométricos.

A proxima subsecdo, abordarei sobre o levantamento bibliografico e alguns autores que
contribuiram para a elaboracdo dessa dissertacdo como Fleischmann (2019), Dias, Vebber e Fronza

(2019), Braz, Morais, Alves e Vieira (2019), Quintino e Junior (2020), Tancredi (2012) e Fredrich
(2018).
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2.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Primeiramente, realizou-se o levantamento bibliografico sobre o tema da pesquisa,
tendo como foco o aprendizado de conceitos geométricos na educacdo infantil a partir do
origami, estando este associado a diferentes praticas de ensino. Para tanto, elenca-se 0s
seguintes questionamentos: h& outros autores que estudaram tal tema? Quais foram as
abordagens existentes sobre esse tema? Como estas foram realizadas?

O levantamento bibliogréafico foi realizado no Portal de Periodicos da Coordenacéo de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com o intuito de encontrar textos que
abordavam a tematica do ensino de conceitos geométricos na educacdo infantil, no qual o
origami fosse o facilitador para o ensino e a aprendizagem.

Para realizar a pesquisa no Portal de Periddicos da CAPES os descritores escolhidos
possuem relacdo com o tema proposto a ser estudado, conforme Gil (2002, p.61), “A escolha
do tema constitui importante passo na elaboragao de uma pesquisa bibliografica”, tendo em
vista isso os descritores utilizados foram: Origami; Educacdo Infantil; Ensino de Matematica;
Pratica de Ensino; Formacdo de Professor. Ap6s conversa com a orientadora resolveu-se
afunilar quais os conceitos geométricos seriam desenvolvidos com o origami na educacdo
infantil e assim adicionou-se mais um descritor: Conceitos geométricos e ensino da geometria.

Com os descritores definidos, os mesmos foram inseridos no portal, sendo necessario a

unido de alguns para refinar as buscas. A unido dos descritores para apurar a busca foram:

° Origami X Educacéo Infantil,

° Origami X Ensino de Matematica;

° Origami X Prética de Ensino;

° Origami X Formacao de Professor

° Formacdo de Professor da Educacdo Infantil X Ensino da Matematica;
° Origami X Conceitos Geomeétricos;

° Conceitos Geométricos X Educacéo Infantil;

° Ensino da Geometria X Educacdo Infantil.

Deste modo, obtivemos mais de 387 resultados de textos entre livros, dissertacdes e
artigos. Apos isso, fez-se a leitura dos resumos para encontrar quais desses possuiam relacdo
com 0s objetivos da pesquisa, no qual foram selecionados 13 textos para a leitura integral e
anotacoes.

A partir disto, tem —se 0 seguinte resultado descrito no quadro 1 abaixo:



Quadro 1 - Levantamento bibliografico

26

AUTOR TITULO ANO REVISTAS/ TIPO
UNIVERSIDADE
PEREIRA, P. S. Formacao de professores: reflexées | 2005 Roteiro Artigo
ANDRADE, S. V. R. | sobre o0 caminho a ser percorrido
VASCONCELLQS, | A formacdo do professor para 2007 Educacéo Artigo
M. 0 ensino de Matematica na educaca (e
) . S Matematica
o infantil e nos anos iniciais: uma
BITTAR, M. anélise da producéo dos Pesquisa
eventos da area
CALSON, M. L. A formacdo do professor dos anos | 2009 PUCRS Dissertacao
iniciais e suas concepcdes sobre de Mestrado
LIMA; V. M. R. 0 ensino de matematica.
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Fonte: Propria autora

Apbs a leitura dos textos escolhidos percebemos que os autores Fleischmann (2019),
Dias, Vebber e Fronza (2019), Braz, Morais, Alves e Vieira (2019) e Quintino e Junior (2020)

conversam melhor entre seus textos por ter como tematica o origami e chegaram a conclusao
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que a arte do origami promove e desperta o aprendizado de conceitos geométricos, promove 0
desenvolvimento de potencialidade, do cognitivo e artistico, além disso faz com que o aluno
deixe de encarar a matematica como um obstaculo, como algo dificil e desinteressante.

Segundo Fleischman (2019, p.11): “Usando a arte do origami, que ¢ uma cultura antiga
e bastante difundida, podemos desenvolver conceitos matematicos mais complexos, partindo
da pratica do lidico como forma de motivagdo”, ou seja, o origami torna-S€ UM recurso
pedagdgico ludico, portanto, didatico, no qual possibilita o aprendizado e a compreensao tanto
da geometria como da algebra.

Os mesmos autores acabam por concordar sobre a utilizagdo do origami como material
para a pratica de ensino. Conforme Quintino e Junior (2020, p.264) “a pratica destas dobras
permite o contato simultdneo com o real e o abstrato”, ou seja, o real que também ¢ o concreto
é a folha ou o papel a ser utilizado e o abstrato € o objeto que esse papel se transformara apos
as dobras.

Além disso, Braz, Morais, Alves e Vieira (2019) aborda que o uso do origami pode
propiciar, aos alunos, a oportunidade de refletirem sobre alguns conceitos matematicos, por
isso, sua utilizacdo como material de préatica de ensino passa a ser de grande importancia para
o0 aprendizado da matematica por proporcionar que o aluno aprenda a organizar o pensamento
e a estimular o raciocinio.

Desse modo, Stehling e Conti (2020, p.6) dizem que “E consenso entre especialistas,
gue a Matematica é um importante instrumento de leitura e intervencdo no mundo em que
vivemos. Ler e escrever o mundo inclui ler o mundo matematicamente também”. A vista disso,
o0 origami auxilia na aquisicdo da linguagem matematica, pois a partir do momento em que se
inicia a confeccdo de um origami a cada dobra a ser realizada é possivel utilizar a linguagem
matematica para se referir ao que se faz, por exemplo: com um papel no formato de uma figura
geométrica quadrado unir os veértices da parte inferior como os vértices da parte superior.

Sendo assim, o aluno ndo somente aprenderd conceitos geométricos como também
incorporard a linguagem matematica primeiramente no ambiente escolar, e com a utilizacdo
dessa linguagem e desses conceitos nesse ambiente periodicamente comecara a levar estes para
suas préaticas sociais, e dessa maneira facilitard para a aquisi¢do e a compreensdo de novos
conhecimentos matematicos ao longo de sua vida escolar.

Os demais autores abordam tanto o ensino da matemética quanto a formacédo do
professor e possuem em sua escrita algo em comum, que é a valorizagdo por parte do professor
do cotidiano ao qual a crianca esta inserida, conforme Fredrich e Lara (2018, p.28): “(...) se

perde muito tempo em tentar ensinar matematica de forma errénea na Educacéo Infantil, por
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meio de treino e memorizagao, ndo valorizando e até mesmo desprezando conhecimentos e o
cotidiano das criangas”.

O autor acima, em seu texto busca a reflexdo da importancia do professor levar em
consideracdo todo o conhecimento que o aluno leva de seu ambiente familiar e social para
escola, enfatizando que o professor necessita utilizar essa bagagem para realizar propostas de
ensino da matematica, o que contribuird para um melhor aprendizado do aluno, como por
exemplo fazer um pido de origami com a criancga, o brinquedo € algo que esta inserido em seu
ambiente familiar e social e o origami contribui para o aprendizado da matematica.

Os autores ainda reforgam a importancia de os professores repensarem o0 modo como
desenvolvem os contetdos abordados em sala de aula e busquem alternativas de ensino que
possibilitem ao aluno tanto a investigacdo quanto a exploracéo de diversas situacdes problemas.
Segundo Tancredi (2012, p.285):

(...) os papeis mais consolidados, como o de transmitir conhecimentos, se modificam,
pois ndo basta mais ensinar pautando-se na repeticdo de regras aprendidas e
priorizando a memorizacéo delas pelos alunos, mas investir no sentido de ampliar a
compreensdo e a aplicacdo dos conhecimentos que cabe & escola, por decisdo da
sociedade, dar acesso aos que nela estéao.

Corroborando a citagdo acima, Fredich (2018, p. 28) diz “para que o ensino da
Matematica se torne eficiente e prazeroso, € necessario repensar 0 modo como estdo sendo
desenvolvidos os contetidos que abordam essa tematica”. E importante que o professor elabore
estratégias que desafiem seus alunos a buscarem respostas para as perguntas que Ihes sao feitas
e dessa forma fazer com que compreendam os conceitos e as no¢gdes matematicas ensinadas.

Esses autores também apontam que os cursos de formacao dos professores de educacéao
infantil deixam a desejar sobre o conhecimento matemético abordado em suas grades
curriculares, conforme Nogueira, Pavanello e De Oliveira (2016, p.16) “(...)além de serem
poucas horas destinadas a essa disciplina nesse curso, estas, em geral ndo sdo ministradas por
licenciados na area”

Vale a pena chamar a atencdo para o fato de que muitas pessoas acabam por escolher o
curso de pedagogia como uma fuga, isso ocorre, pois tentam driblar o estudo de disciplinas que
sentiram dificuldades em cursar ao longo de todo seu processo de escolarizagéo e isso acarreta
na formag&o de um profissional que muitas vezes concluiu sua graduagdo sem o devido preparo
para lecionar e ensinar corretamente seus alunos.

Essa dissertacdo possui relacdo com os textos selecionados nesse levantamento, pois
busca, a partir de vivéncias, analisar as aprendizagens de professores sobre o ensino de

conceitos geométricos na educacdo infantil, tendo o origami como um material considerado
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ludico, didatico e que desperta a criatividade, curiosidade e atengdo nas criancas,
proporcionando que elas busquem a solugdes dos desafios que Ihes sdo propostos.

Em contrapartida a diferenca desta dissertacdo para os trabalhos apresentados nesta
subsecdo foi a solugcdo encontrada para proporcionar as aprendizagens para nés professores, ao
oferecer um curso de formag&o continuada tendo o origami como material para a compreensao
de conceitos geomeétricos, desenvolvido em formato remoto devido ao contexto de pandemia,
assim, tentar suprir as lacunas existentes em nossa formacéo inicial enquanto professor e ao
mesmo tempo, proporcionar que pudessemos levar esse aprendizado para nossa pratica
pedagdgica dentro da sala de aula. Conforme Fleischmann (2019, p. 33): “O origami no ensino
da matematica contribui para que o professor seja um mediador do conhecimento”.

Apds a abordagem sobre os temas apresentados nos textos utilizados no levantamento
bibliogréafico, na subsecéo seguinte falaremos sobre a formacao de professores, e a importancia

do professor de educagéo infantil.

2.2 A FORMACAO DE PROFESSORES NA EDUCACAO INFANTIL

Até alguns anos atrds a formacdo de professores para a educacao infantil ocorria nos
cursos de magistérios ou normal, que eram realizados juntamente com o segundo grau atual
ensino médio e para exercer tal profissdo gostar de crianca e cuidar bem delas era o que bastava.
Conforme Febronio (2011, p.21):

Historicamente, a formacdo de professores de criancas pequenas era voltada para

propostas assistencialistas e paliativas e bastava também ao professor, para o “bom”

EEINNT3

desempenho de suas fungdes, “gostar de criangas”, “ter dons maternais”, “dom de
ensinar”, entre outros.

Entretanto, nés professores possuimos um papel muito importante na formagdo do
aluno, pois temos como principal funcéo transformar a realidade do individuo ao fazer com que
ele transforme conhecimentos de seu cotidiano em conhecimentos académicos. Mas para que
isso ocorra é imprescindivel que tenhamos uma boa formacdo. Corroborando a isso a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) 9394/96 em seu texto, mais especificamente

no artigo 61 diz que:

Art. 61. A formacdo de profissionais da educacéo, de modo a atender aos objetivos
dos diferentes niveis e modalidades de ensino e as caracteristicas de cada fase do
desenvolvimento do educando, terd como fundamentos:1.a associagao entre teorias e
praticas, inclusive mediante a capacitacdo em Servico;
2.aproveitamento da formag&o e experiéncias anteriores em instituicbes de ensino e
outras atividades.
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E dando continuidade nessa mesma lei o artigo 64, apresenta:

A formac&o de profissionais de educacao para administragdo, planejamento, inspecéo,
supervisao e orientagdo educacional para a educacao basica, sera feita em cursos de
graduacdo em pedagogia ou em nivel de p6s-graduacdo, a critério da instituicdo de
ensino, garantida, nesta formacéo, a base comum nacional. (BRASIL,1996)

O Plano Nacional de Educacao (BRASIL, 2001), teve dez anos para se adequar a essa
legislacdo que culminou em diversas mudancas na formacéo dos professores de educacédo basica
e licenciaturas, juntamente com isso houve um aumento na oferta de vagas ndo somente pelas
universidades publicas como também pelas particulares, sendo que o ensino a distancia (EAD),
proporcionou uma oferta de vagas maior, contudo, a grande maioria dos cursos nao oferecem
qualidades para a formacéo académica de seus alunos.

Para Barbosa et al (2018, p.48):

Importantes movimentos apoiavam essa redefini¢do do curso de Pedagogia. Por um
lado, 0 pensamento critico que apontava para a importancia da superagéo da divisao
do trabalho na escola, entre profissionais docentes e especialistas, isto é, a divisdo do
trabalho intelectual e do manual, que retirava do professor a capacidade de decidir
sobre sua acdo pedagodgica. Para esses criticos, a divisdo poderia ser superada pela
centralidade do curso na docéncia, para, assim, criar a possibilidade de néo
hierarquizar o trabalho no interior da escola. Por outro, lado, as escolas e as Secretarias
de Educacgdo reivindicavam a necessidade de qualificar a formacdo inicial dos
docentes da Educacdo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental, com
estudos mais aprofundados do que os realizados nos cursos de Magistério. Entao, as
diretrizes para a graduagcdo em Pedagogia comecaram a assumir a formagéo inicial
para 0 exercicio da docéncia na Educacgdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental como o seu grande vetor formativo.

No ano de 2006 no més de maio foi instituido pelo Conselho nacional de Educacao as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Pedagogia (DCNP), por meio da Resolucéo
n° 1, no qual, explicita em seu Artigo 3° que:

O estudante de Pedagogia trabalhard com um repertério de informacgdes e habilidades
composto por pluralidade de conhecimentos tedricos e praticos, cuja consolidagdo
sera proporcionada no exercicio da profissdo, fundamentando-se em principios de
interdisciplinaridade, contextualizacdo, democratizacdo, pertinéncia e relevancia
social, ética e sensibilidade afetiva e estética. (BRASIL, 2006).

Indo de encontro a lei citada acima, os autores Barbosa et al (2018, p.48) relatam que:

(...) as indicagdes curriculares continuavam encaminhando para a formagdo de um
pedagogo generalista, que tinha como foco de formacdo a atuacdo na pesquisa, a
gestdo e, por fim, a docéncia. Logo, apesar de nominalmente ter sido assumido como
uma licenciatura, defendendo como centro formativo a docéncia, a concepcdo geral
do curso e a oferta de disciplinas apontavam para um bacharelado em gestéo
educacional, para um pesquisador da educagdo ou, ainda, para um educador de
espacos ndo escolares, ndo dirigido a formacéao do professor de escola.

Conforme Tancredi (2009), primeiramente é preciso estabelecer qual o ponto de partida
da escola no momento atual no qual a sociedade se encontra, juntamente com isso qual € a

funcéo, o papel que o professor deve exercer. Assim, os cursos de formagéo de professores de
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educacao infantil devem proporcionar a formagéo de um profissional capaz de atingir a crianga
e instigar a mesma a buscar compreender e aprender o que lhe é ensinado. Para Febronio (2011,
p. 41):

Sabemos que a formacéo do professor é permanente e inconclusa, e que é no decorrer
de toda uma vida de relagdes sociais, culturais, institucionais e praticas que ela se
constrdi e se fortalece. E ¢ por esse percurso que “ser professor” ¢ algo que, aos
poucos, se estabelece quando o professor toma para si a responsabilidade da préopria
capacitacao.

Levando em consideragéo tudo o que foi citado acima, conforme relata Tancredi (2009)
a complexidade da docéncia ocorre também em funcdo das multiplicidades de conhecimentos
necessarios para seu exercicio. Dessa forma, a formacéo dos professores de séries iniciais deixa
de atender em sua grade curricular contetidos importantes que levam os estudantes a ampliar e
diversificar os conhecimentos ja adquiridos e também mostrar possibilidades de como tais
conhecimentos podem ser desenvolvidos em sala de aula.

O aluno que entra na universidade leva consigo todas as lacunas educacionais que
obteve ao longo de seu processo de escolarizagdo, por isso 0s cursos de formacdo enfrentam
segundo os autores Luce e Andrade (2017, p. 198) “(...) um dos maiores desafios que 0S cursos
de pedagogia ainda enfrentam é aprofundar a formacéo sobre saberes e praticas da docéncia
para criangas”.

NoOs professores da educacdo béasica devemos ser capaz de articular nossos
conhecimentos, com a finalidade de propor uma acdo didatica que levara a uma formacao
integral do aluno e fazer com que desperte nele a vontade pela busca de novos conhecimentos.

Segundo Bagio et al (2019, p.6)

A pessoa e o profissional séo inseparaveis e o trabalho de formacdo para a docéncia
tem a ver com o desenvolvimento pessoal e profissional do professor. Isso significa
bem mais que fazer um treinamento para o uso de técnicas que sdo, todavia,
necessarias. E preciso fugir de solugdes tecnicistas, esclarecendo o conceito de
qualidade, a formacéo da pessoa e do profissional, levando os docentes a falarem da
vida, da realidade, de seu repertorio e dos alunos, de seus desejos e desafios, de suas
dificuldades, de sua capacidade de criar.

Algumas pessoas ao ingressarem em cursos de pedagogia estdo em busca da fuga para
ndo precisar estudar disciplinas como a matematica, Vasconcellos e Bittar (2007, p. 278) diz
citando Aratjo (1994): “(...) ¢ comum encontrar sujeitos que apresentaram muita dificuldade
nessa area durante o periodo em que eram alunos e optaram pelos cursos de Pedagogia ou
Normal Superior por acreditarem que desse modo ndo teriam que estuda-la novamente”.

Como podemos notar ao longo deste texto, a formacao dos professores no Brasil sofreu
algumas mudangas, antes 0 que era necessario apenas uma formacgdo em nivel técnico,

atualmente, faz-se necessario uma formacéo a nivel superior. Contudo, a grade dos cursos de
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formagdo é falha e ndo ajuda os ingressantes a superarem as lacunas de dificuldades em
determinados contetidos, 0 que acarreta em uma lacuna na pratica pedagégica dos docentes. De
acordo com Moura (1997, p. 35):

A formacdo continuada do professor nos parece requerer a partilha do conjunto de
saberes do espaco educacional que Ihe permita colocar-se na busca constante de
conhecimentos que o capacitem para a organizacdo de atividades orientadoras de
aprendizagem significativa para os alunos e que, em Ultima instancia, concretiza o
projeto educativo da escola.

A matematica é uma das disciplinas que mais sofrem com a falta de uma apresentacéao
adequado no decorrer do processo educativo, em especifico no que tange a geometria, pois na
grade curricular nos cursos de formacdo possuem uma carga reduzida, por isso origami
enquanto material para o ensino de conceitos geométricos contribui para nossa formacao
enquanto professores proporcionando aprendizados, dessa forma colaborando para que
sentissemos mais seguros em levar para nossa pratica pedagogica tanto a utilizacdo do origami
guanto a introducdo de conceitos geomeétricos.

Portanto, nds professores normalmente permanecemos em constante formacdo, pois
mesmo apos a conclusdo da graduacgdo, prosseguimos fazendo cursos de pés-graduacdo seja
stricto ou lato sensu, para sanar as lacunas que possuimos e dessa maneira permitir que nossos
alunos desenvolvam habilidades que culminam em uma aprendizagem com significados.

Destacamos que a proxima subsecdo tratara do conceito de aprendizagem sob a
perspectiva historico-cultural, mostrando que essa abordagem busca relacionar a construgéo do

conhecimento com o desenvolvimento da aprendizagem.

2.3 0 CONCEITO DE APRENDIZAGEM NA PERSPECTIVA DA TEORIA HISTORICO-
CULTURAL

A abordagem da teoria histdrico-cultural surge das inquietacdes de Vygotsky com
relagdo a construcdo do conhecimento e o desenvolvimento da aprendizagem. Para ele estes
ocorrem juntamente com a producdo da cultura que surge das relacbes humanas. Portanto,
Vygotsky buscou demonstrar que é a partir das relaces humanas, ou seja, da interagdo do
sujeito com o outro, devido ao convivio social, do uso da linguagem e signos, que o ser-humano
consequentemente acaba por elaborar o conhecimento.

Toda pratica pedagdgica possui como objetivo a aprendizagem, sendo que desde o
nascimento o ser humano vive em constante processo de aprendizagem, por isso se faz

importante a compreensédo do que significa aprender.
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Conforme Leite, Leite e Prandi (2009, p.204) “isto significa expandir o conceito de
aprendizagem: ele ndo deve estar restrito ao periodo escolar e pode ocorrer, tanto na infancia,
quanto na vida adulta. A escola € um — entre muitos outros — ambientes em que sera possivel
adquirir conhecimento”.

A escola limita-se em reforcar o pensamento empirico (SFORNI, 2004), ou seja, busca
que os estudantes desenvolvam o pensamento e o aprendizado presente no dia a dia adquirido
através das experiéncias e baseados nas percepcbes dos sentimentos, e com isso ndo foca no
desenvolvimento cognitivo e na formacdo do pensamento tedrico do aluno.

Visto que esse tipo de ensino é visto com naturalidade no processo de ensino escolar
para a apropriacdo de conhecimento, Vygotsky aponta a importancia de distinguir entre os
processos de desenvolvimento de conceitos espontaneos e 0s processos de desenvolvimento
cientificos.

No processo de desenvolvimento de conceitos espontaneos o individuo passa a ter a
percepcdo destes a partir do contato direto com o objeto de forma inconsciente e com resolugéo
pratica. Ja o processo de desenvolvimento de conceitos cientificos ocorre por meio do ensino-
aprendizado, a partir da mediacdo de conceitos adquiridos previamente. Sendo assim, € possivel
dizer que ambos os tipos de conhecimentos estdo interligados, pois para desenvolver o
conhecimento cientifico € importante que o individuo tenha desenvolvidos conceitos basicos

presentes em seu cotidiano, em seu meio cultural. Conforme, Sforni (2004, p.85):

E possivel, assim entender por que aprender conceitos ndo é acumular conhecimentos,
mas tomar posse do nivel de consciéncia neles potencializado ao longo de sua
formacao. Nesse sentido, o dominio conceitual vai além a compreensao do significado
presente na palavra, e imp&e como condicdo para sua apropriacdo a atividade psiquica
que internaliza a atividade material e externa determinantes do conceito.

A mesma autora segue abordando que todos os atos humanos devem ser descobertos
pelo préprio individuo, ou seja, a cada nova descoberta que realiza também se apropria
culturalmente de instrumentos que s@o objetos (garfo, faca, chinelo etc) e signos que séo a
representacdo social desses objetos e faz presente em seu meio social, no qual, possuem
significados. Com isso, a atividade realizada coletivamente ao ser interiorizada, passa a ser

individual e sua organizacao é interna.

E importante ressaltar que 0s signos e 0s instrumentos nao sao aspectos de um mesmo
processo: a medida que o homem vai utilizando os instrumentos externos, esses vao
se transformando em processos internos. Essa passagem de instrumentos externos em
signos internos acontece através do que Vygotsky denomina processos de
internalizacdo. (LEITE, LEITE, PRANDI, 2009, p.208)

O desenvolvimento psiquico do individuo se da através da sua interagdo com seu meio

social, consequentemente com os adultos por meio de a¢des e comunicagdes que estdo a sua
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volta desenvolvendo assim um processo de relagdo intrapsiquico. Contudo, esse processo passa
ser intrapsiquico com a assimilacdo dessas atividades desenvolvidas externamente, ao se tornar
um regulador interno do individuo. Com isso, pode-se dizer que o individuo se apropriou de
processos de “formas de cultura historicamente elaborados” (SFORNI, 2004, p.89).

Segundo Leite, Leite, Prandi (2009, p.204): o ser humano ndo é moldado por outros
seres humanos, mas modifica-se com 0s outros trocando experiéncias, interagindo com o meio
social em que vive. Todo esse processo de transformacéo ocorre vinculado ao processo de
mediac&o social.

Esses autores afirmam que a teoria sobre a aprendizagem socio historica e a produgdo
de conhecimento desde seu inicio estdo unidas pelo fato do homem ser “social e historico”
concomitantemente pode ser o objeto e o criador de sua historia e de sua cultura proporcionado
com a interacdo social, ou seja, a mediagcdo pode ocorrer tanto socialmente, com a intervencéo
de outro sujeito como também por signos. Para Sforni e Galuch (2006, p.221) “a aprendizagem
promove uma transformacao cognitiva no individuo que envolve reflexdo, analise e sintese”.

Storni (2004, p.116) define: reflexdo como “o controle reflexivo, o sujeito estabelece
correspondéncia da composicdo operacional da acdo com as condi¢fes de sua realizagdo”, a
analise “revela-se na capacidade de generalizar, de encontrar o principio geral, as condi¢Ges
essenciais, em meio as particularidades” e sintese que nessa publicagdo a autora refere-se COmo
plano interior das agdes “capacidade de antecipar a¢les, ou seja € o conhecimento conceitual
presente como conteldo e forma do pensamento, é a sua efetivacdo como instrumento do
pensamento”.

As atividades realizadas no meio sociocultural sdo mobilizadoras de aprendizagem, pois
promovem a demanda motivos para o surgimento de novas agdes e consequentemente faz com
que o individuo realize novas opera¢des mentais que culminam no desenvolvimento de funcdes
psiquicas.

Leite, Leite e Prandi (2006) apontam que Vygotsky identifica dois niveis de
desenvolvimento: o nivel de desenvolvimento real que se constitui pelas aquisicGes e
conhecimentos ja adquiridos pela crianca, ou seja, o individuo consegue realizar a¢cdes sozinho
sem necessitar do auxilio de outra pessoa. E o nivel de desenvolvimento potencial que se
constitui pela atividade que o individuo ainda ndo consegue realizar sozinho e necessita do

auxilio de outra pessoa.
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A distdncia que separa esses dois niveis é a zona de desenvolvimento proximal,
utilizaremos a tradugdo termo zona de desenvolvimento imediato 2 que possui como
caracteristica a necessidade de um auxilio ou um mediador para o individuo realizar atividades,
nesse caso 0 mediador contribui para a concretizacdo de um desenvolvimento que esta proximo,
transformando o desenvolvimento potencial e desenvolvimento real.

Dessa forma, o ensino-aprendizado de uma pessoa deveria se iniciar com 0S
conhecimentos ja adquiridos para culminar em um novo possivel conhecimento, assim a
educacdo escolar que possui a aprendizagem como atividade principal proporcionaria ao
individuo o entendimento da compreensdo de mundo que ja estd consolidado buscando um
aprendizado mais efetivo das etapas de aprendizado que seguem.

Para Sforni (2004) o aprendizado de conceitos ndo deve ter como finalidade ele por ele
mesmo, mas deve proporcionar que o individuo se aproxime com mais facilidade de assuntos e
ideias proporcionando a elaboragéo de pensamentos mais complexos que provavelmente néo
ocorreriam sem a mediacdo em especifico a educacao escolar.

Essa autora refere-se nesse mesmo texto a aprendizagem de conceitos, generalizacdes e
conhecimentos em geral destacando os estudos de Galperin, que estudou o processo de

interiorizacdo das acdes externas e dividiu em trés etapas:

Na primeira etapa — a¢do no plano material ou materializado — o aluno realiza a¢des
com objetos ou modelos (esquemas, gréficos...). No plano da linguagem — segunda
etapa — 0 aluno orienta-se também para a expressao verbal, mas, sem preceder da acao
para evitar o formalismo das ac¢Ges verbais, a acdo vai aos poucos se convertendo
numa acao tedrica, baseada em palavras e conceitos, sendo ela responsavel pela
interiorizacdo. Na terceira etapa — etapa mental — a linguagem interna (imagens,
representagcdes mentais, etc.). (SFORNI, 2004, p. 110)

Por essa razdo o trabalho de defini¢bes de conceitos como também a exemplificacdo e
a identificacdo destes é fundamental no ensino, pois deixar de desenvolver tais quesitos

evidencia a ndo obtencdo do ensino e da aprendizagem. O conceito ndo se distingue por objeto

ou palavra, mas sim por se constitui como obra e componente das a¢cdes humanas.

2 «E isto que Vigotski define como zona de desenvolvimento imediato, que no Brasil apareceu como zona de
desenvolvimento proximal (!). Por que imediato e ndo esse esquisito proximal? Por dois motivos: Primeiro: o
adjetivo que Vigotski acopla ao substantivo desenvolvimento (razvitie, substantivo neutro) € blijaichee, adjetivo
neutro do grau superlativo sintético absoluto, derivado do adjetivo positivo blizkii, que significa proximo. Logo,
blijaichee significa o mais proéximo, “préximissimo”, imediato. Segundo: a propria no¢do implicita no conceito
vigotskiano é a de que, no desempenho do aluno que resolve problemas sem a mediagdo do professor, pode-se
aferir incontinenti o nivel do seu desenvolvimento mental imediato, fator de mensuracdo da dindmica do seu
desenvolvimento intelectual e do aproveitamento da aprendizagem. Dai o temo zona de desenvolvimento
imediato” (BEZERRA, P. Prologo do tradutor. In: VIGOTSKI, L. S. A construgdo do pensamento e da linguagem.
Trad. Paulo Bezerra. 2.ed. S&o Paulo: WMF Martins Fontes, 2009. p. XI).
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Conforme Sforni (2004, p. 128), “o objeto ¢ uma materializacdo do conceito, mas ndo
€ 0 conceito, a compreensdo da esséncia do conceito esta na relagdo entre o sujeito e o objeto
em um contexto que lhe deu significado”.

Portanto, a aprendizagem somente se efetiva de acordo com o grau de dominio da
esséncia do conceito e consequentemente o dominio deste voluntario por parte do individuo ao
utilizar em atividades efetivas. De Morais e De Moura (2009, p.113) dizem que “a analise da
aprendizagem estara orientada para as acGes dos sujeitos que possam revelar o processo de
apropriacao dos conceitos”.

Para Leite, Leite ¢ Prandi (2009, p. 206) “a abordagem historico-cultural considera a
aprendizagem como um processo continuo e a educacdo é caracterizada por saltos qualitativos
de um nivel de aprendizagem a outro”.

Por isso, pode-se dizer que a aprendizagem de nos professores ocorre a partir da Zona
de desenvolvimento imediato que s&o os conhecimentos que pudemos e adquirimos ao longo
de nossas vidas por meio de mediagOes culturais e, o desenvolvimento real que sdo o0s
conhecimentos ja formados e encontram-se em constante movimento. Esse movimento resulta
através do processo formativo sobre o conhecimento que esta em formacdo da zona de
desenvolvimento imediato que com mediagao de parceiros ou professores de cursos realizados
potencializa a aquisi¢do de novos conhecimentos.

Lib&neo (2004, p.137), diz:

Trata-se, pois, da necessidade da reflexdo sobre a préatica a partir da apropriacéo de
teorias como marco para as melhorias das praticas de ensino, em que o professor é
ajudado a compreender o seu proprio pensamento, a refletir de modo critico sobre sua
pratica e, também, a aprimorar seu modo de agir, seu saber-fazer, & medida que
internaliza novos instrumentos de acéo.

Portanto, nés professores nos tornamos agentes reflexivos ao questionarmos nosso
modo de trabalho, pois olhamos para ele e o contexto ao qual nos inserimos com critério, e
dessa forma a buscamos através de cursos de formacdo continuada, leituras e troca de
experiéncias entre pares a melhor estratégia na qual podemos levar nossos alunos a conseguirem
uma aprendizagem efetiva,

Na proxima subsecéo sera feito um breve relato sobre a histdria do origami, pois “o
desenvolvimento intelectual do homem esta intimamente ligado as relagdes sociais, que tém
como produto a cultura, o conhecimento” (LEITE, LEITE E PRANDI, 2009, p.205). E a partir
da compreenséo da histdria que o objeto passa a fazer mais sentido, por isso, a importancia de

tal tema ser abordado para que a aprendizagem realmente se faca presente.
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2.4 BREVE RELATO SOBRE A HISTORIA DO ORIGAMI

Para compreender como o origami pode contribuir para a formacdo e pratica dos
professores, é importante a compreensdo de como ele surgiu e se desenvolveu e modificou ao
longo dos séculos, por isso, nesta subsecao sera feito um breve relato da historia do origami,
sendo que, 0 origami € uma técnica milenar, a palavra origami vem do japonés (¥ Y #f) com
a juncéo do verbo oru e o substantivo kami, que significa ori (¥7Y)) = dobrar e kami (#f) =
papel, ou seja, a arte de dobrar papel. Conforme mostra Sheng (2005, p. 2) “A arte do Origami
foi desenvolvida no Japao em torno do séc. VIIL.”

Kanage e Imamura (1990) corroborado por Régo, Régo e Junior (2018) relatam ndo ser
possivel determinar realmente onde surgiu 0 origami, pois o inicio de sua pratica pode ter de
fato ocorrido no Japdo, mas pode também ter surgido na China, pois ela dominava a técnica de
fabricar papel. De Oliveira (2004, p.2) fala em seu texto que:

Na China a invengdo do papel foi creditada a T’sai Lao em 105 d C., administrador
no palacio do imperador chinés, que comegou a misturar cascas de arvores, panos e
redes de pesca na tentativa de substituir a sofisticada seda que se utilizava para
escrever.

Essa receita foi mantida em segredo por muitos anos, pois a China obtinha grande lucro

com a venda desse papel. Esse segredo foi quebrado no século VIII, conforme Behs (2013,

p.25) “o segredo foi rompido quando monges coreanos venderam a receita para o Japdo, assim

os japoneses também comecaram a dominar a técnica de fazer papel”. Nessa mesma época a

China entrou em guerra com os arabes, conhecida como a “Batalha de Talas™ na cidade de

Samarcanda, 0s chineses tiveram uma baixa muito grande em seus exércitos e com isso 0s

arabes sequestram muitos chineses, inclusive aqueles que trabalhavam na fabricacdo do papel.

Segundo Fritoli et al (2012, p. 479) “Em pouco tempo Samarcanda ficou conhecida pelo

papel de 6tima qualidade que produzia, principalmente em funcdo do linho utilizado como

matéria-prima ¢ da qualidade da agua utilizada no processo de fabricagdo”. Complementando,
De Oliveira (2004, p.3) diz que:

Os arabes descobriram as dobraduras no século VIII (...) A religido mugulmana nao

permite a adoracdo ou criagdo de icones, mas felizmente os arabes eram habeis na

matematica, por isso eles usavam as dobraduras com auxilio do estudo da matematica.

Voltando a inser¢do do papel no Japdo, as autoras Hayasaka e Nishida (s.d.) em seu

texto publicado no site Museu escola do IB, intitulado Pequena histdria discorrem que apds 0s

monges coreanos levarem para o Japdo a receita de como produzir papel, os japoneses

elaboraram sua propria técnica para fazer papel utilizando fibras das plantas nativas do pais.
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Dessa forma, obtiveram diferentes tipos de papel, utilizava a planta kozo para fazer o
papel mais resistente, a planta gampi para fazer papéis mais nobres e a planta mitsumata para
fazer os papéis mais delicados, o papel mais tipico japonés ficou conhecido como washi e sua
confeccdo se dad com a juncédo das fibras dessas trés plantas e possui diversas funcdes como
restauracdo de livros e obras de arte, decoragdo, impressos, artes plésticas e artes orientais como
0 origami.

Na Figura 1, abaixo tem-se foto das plantas nativas do Japdo utilizadas para fabricar

washi:

Figura 1 - Plantas nativas do Japao

Mitsumata kozo

el

Fonte: HAYASAKA; NISHIDA, 2021

No periodo de 1338-1576 o preco do papel diminuiu o que possibilitou a pratica dessa
técnica por mais classes, surgindo assim aderecos entre as classes, no qual possibilitava “por
intermédio destes poderiam ser identificados quem eram agricultores ou guerreiros samurais,
dependendo do origami que utilizavam em sua vestimenta” (BEHS, 2013, p.25). Mas foi no
periodo Edo 1603-1867 que o papel ficou abundante e acessivel a todos, popularizando de vez
0 origami com o surgimento de varias dobras, sendo o Tsuru a mais famosa.

A técnica de dobrar papel chegou a Europa quando os Mouros, povo que habitava o
norte da Africa e praticantes do Isl3, invadiram a Espanha. O dominio Mouro sobre a Espanha
iniciou-se no ano de 711 d.C. e terminou no ano de 1493 d.C.

Os Mouros dominavam tanto a arte de fabricar papel, como também a arte de os dobrar.
Enquanto os japoneses utilizavam o origami para representar elementos da natureza e objetos
do dia a dia, os mouros utilizavam o origami para representar figuras geomeétricas, pois eram
mulgumanos e a religido ndo permitia representacdo de animais, além disso as técnicas de
dobras séo diferentes.

De Oliveira (2004, p. 3) diz também que:
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Mesmo depois que os arabes deixaram a Espanha o origami manteve-se popular,
sendo a “pajarita”, um passaro, uma conhecida peca, parte da cultura popular
espanhola desde o século XVII. Um grande divulgador do origami na Espanha foi
Miguel de Unamuno, que na exposi¢do mundial quando se inaugurava a torre Eiffel
(1889), conheceu o origami no saldo do Japdo, que o incentivou a criar uma escola de
origami na Espanha.

No Brasil, ndo se sabe ao certo como o origami foi introduzido, mas acredita-se que isso
pode ter ocorrido tanto com a imigracdo japonesa no Brasil a partir de 1908, como
provavelmente pela vizinha Argentina por ser de colonizacao espanhola.

Com a apresentacdo da historia do origami, podemos entender um pouco da sua
evolucdo e como culturalmente foi considerada uma préatica importante. Na proxima subse¢ado
sera apresentado como o origami pode ser considerado um material ludico e didatico para o

ensino de conceitos geométricos.

2.4.1 Origami como material ladico e didatico para o ensino de conceitos geométricos

O origami pode ser considerado um material ladico e didatico ndo somente para o ensino
da matematica, mas também para ensino interdisciplinar, pois para realizar o origami 0
individuo precisa utilizar sua criatividade, sua imaginacdo, além de conhecimentos de como
realizar as dobras para obter o0 objeto desejado. Segundo Kishimoto et al (2014, p.360):

(...)o origami passou a ser utilizado com as criangas com o0 objetivo de
estimular a criatividade, a memoria, a concentragdo, a participacdo e o
desenvolvimento da autoestima, da socializacdo e da afetividade, aspectos
estes que contribuem para o desenvolvimento psicomotor.

O origami € uma técnica que possibilita a mediacdo e pode ser levado as salas de aula
como um material que contribui para o desenvolvimento cognitivo dos alunos e proporciona o
desenvolvimento motor, pois conforme Kishimoto et al (2014, p 360) “destaca que o trabalho
com dobraduras estimula habilidades motoras, proporcionando o desenvolvimento da
organizacdo, com as sequéncias das atividades, da memorizacdo de passos e da
coordenagao motora fina do aluno”.

Devido a afirmagdo acima, pode-se destacar que o origami, proporciona o0
desenvolvimento de habilidades, além de contribuir para o ensino de conceitos geométricos,
sendo que o aprendizado destes, deve se iniciar na educacao infantil, como consta em Lorenzato
(1995, p.8):

E na Pré-Escola que esse processo deve se iniciar, sendo que a natureza do trabalho a
ser ai desenvolvido deve basear-se numa Geometria intuitiva e natural que promove
a observacdo e a exploracéo das formas presentes no espaco fisico imediato de acéo e
interacdo das criangas.
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Segundo esse mesmo autor, ensino da geometria esta interligada com o ensino da
aritmética e da algebra, por possuirem conceitos que se relacionam e sdo possiveis de serem
explicados pela geometria.

O origami em suas formas se observado direito se constitui de formas geométricas, estas
nédo estdo presentes somente em seu produto final, mas ao se confeccionar o origami a cada
passo a passo, a cada dobra realizada é possivel observar o surgimento de uma ou mais figuras

geométricas.

No caso da Geometria, a adocdo de uma pratica pedagdgica diferenciada possibilita
integrar os conceitos geométricos a uma estruturacéo concreta, auxiliando o educando
a ter um aprendizado mais relevante, a0 mesmo tempo em que assume uma conduta
mais ativa no desenvolvimento das atividades propostas pelo docente (MATTEI;
JUSTO, 2013, p. 4 apud NOVAK; PASSOS, 2012, p. 2)

O origami é um material que pode ser entendido enquanto instrumento mediador,
portanto, didatico, pois pode auxiliar os professores a organizarem suas aulas e pode despertar
em seu aluno a curiosidade para o aprendizado de uma forma lidica e a instiga-lo a buscar
novos conhecimentos e a sentir prazer no que esta aprendendo, além de permitir que o individuo

possa se expressar utilizando sua linguagem para falar de conceitos geométricos.

Uma vez estimulados pela vontade de construir o modelo e imersos num ambiente
que valoriza 0 pensamento expresso espontaneamente, sem as amarras e exigéncias
do rigor e formalismo, gradativamente s&o introduzidas as representa¢des simbdlicas
pertinentes, dando maior significado a linguagem matematica pertinente ao contexto
do tema. (DA COSTA, 2012, p.5)

Nesse sentido, o origami possibilita o trabalho com nocdo espacial e assim a perceber o
mundo que esta a sua volta, pois este permite o estudo relacionado a tamanho, lateralidade e

comparacao entre figuras. Para Lorenzato (1995, p. 5):

(...) sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou o
raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as
situacbes de vida que forem geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar da
Geometria como fator altamente facilitador para a compreensdo e resolugdo de
questdes de outras areas de conhecimento humano.

O estudo da geometria desde a educacdo infantil contribui para o desenvolvimento do
ser-humano e no ensino das demais areas da matemética como a aritmética e algebra,
proporciona que o individuo consiga realizar complexas abstragdes e, a facilidade de solucionar
problemas que envolvem o pensar geométrico, dentro do espaco escolar como também no dia
a dia do sujeito.

O origami, enquanto material ludico e didatico para ensino e aprendizado da crianga se

torna uma oOtima ferramenta, pois a pratica de suas técnicas colabora para a interacéo social, 0
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desenvolvimento do pensar humano e, também habilidades motoras, sendo que, ap6s o
desenvolvimento dessas habilidades ajudaré na execugdo de outras tarefas.

Ao entendermos como a utilizagdo do origami na educacéo infantil proporciona o
desenvolvimento e aprendizado, na subsecdo seguinte tratamos sobre os conhecimentos

necessarios para conseguir fazer um origami.

2.4.2 O que é preciso para saber fazer um origami?

Para fazer o origami ndo é necessario se ter muita experiéncia, basta comecar com
dobras simples. Conforme diz Palma (2012, p. 11) “vale lembrar que como em qualquer arte,
no origami, a experiéncia ¢ cumulativa. Quanto mais vocé dobra, mais habil fica”.

E para iniciar um origami a principio é importante ter um papel que possui a forma
geométrica de um quadrado perfeito, segundo Monteiro (2008, p. 1):

No Origami tradicional, o papel utilizado para as dobragens tem a forma
geométrica de um quadrado, que pode ter varias cores, de forma a permitir a
construgdo de objectos mais apelativos. No entanto, a forma do papel néo é
uma caracteristica obrigatoria.

Se ndo possuir um papel no formato de um quadrado, ha técnicas que possibilitam
transformar o pedaco de papel que tem disponivel em um quadrado, conforme podemos ver na

Figura 2 a seguir:
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Figura 2 - Como obter um quadrado

B 10

VM QUABRADS® A PARTIR BE UMA FOLHA QUALAUER

Fonte: PALMA (2012, p.19)

O origami moderno foi criado pelo japonés Akira Yoshizawa que no ano de 1956 que
segundo De Oliveira (2004, p.3):

(..) criou as regras para representacdo grafica das dobras no sistema Yoshizawa-
Randlett em 1956 que segundo, diferenciando, por exemplo, as dobras vale e
montanha. As dobras que servem como matrizes para a producdo de figuras séo
chamadas de bases.
Assim, sempre ao buscar em livros, revistas ou na internet imagens que ensinam a fazer
0 origami, é importante saber a simbologia e as dobras bésicas, pois estes norteardo o passo a
passo a ser seguido. Segue no quadro 2 e quadro 3 abaixo o significado desses simbolos e

dobras:



Quadro 2 - Simbolos origami
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Fonte: Monteiro (2008, p. 2)
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Quadro 3 - Simbolos origami
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Simbolo

Significado

Exemplo

ruudar de direcgio

@o%

dobrar para fora

dobrar para dentro

desenho aumentado

N[ WIeeT, pacar
# empurrar
sOprar

Fonte: Monteiro (2008, p. 3)
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2.4.3 As diferentes técnicas de origami

A arte de fazer origami durante muitos séculos ndo sofreu alteracdo, pois suas técnicas

eram passadas de uma geracao para outra. Segundo Hayasaka e Nishida (2021, on-line)

As inquietac@es criativas e inovadoras do mestre de origami, AKira Yoshisawa eram
incessantes: ele padronizou regras para representacdo grafica das dobras do origami,
sistematizou um conjunto de dobras que servem de base para varios origamis e
quebrou paradigmas tradicionais introduzindo a técnica do wet-folding, ou seja,
dobrar com o papel molhado.

Com o passar do tempo a liberdade de criacdo entres os origamistas foi aumentando, a
partir de 1960 Uchiyama Koko passou a patentear os origamis que criava. Com o passar

do tempo surgiram novas técnicas, conforme Monteiro (2008, p.1):

Podemos ter varios tipos de Origami, a duas ou a trés dimensdes: Origami simples,
que se obtém ao fazer dobragens diversas num pedago de papel; Origami composto,
que se obtém por unido de varios origami simples; Origami modular, que consiste
num origami composto em que as pegas sao todas geometricamente iguais.

Segundo Régo, Régo e Junior (2018), as técnicas variadas de origami podem ser
classificadas como:
- Origami Tradicional: é feito somente com pequenos nimeros de dobras diferentes e

combinadas de varias maneiras, cola e tesoura ndo sao permitidos (Figura 3).

Figura 3 - Tsuru

Fonte: Donjou (2017)

- Origami Modular: é construido com a unido de varios papéis dobrados, encaixando ou
colando uns aos outros, que dardo forma a um Unico origami geométrico bidimensionais ou

tridimensionais (Figura 4).
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Figura 4 - Poligono

Fonte: Oficina do origami (2011)

- Kasudama: é uma variacdo do modular em que reuni varios origamis individuais e
forma uma esfera, geralmente com algum pingente ou franja de fios e, que ficam normalmente

pendurados enfeitando o0 ambiente (Figura 5).
Figura 5 - Mobile

Fonte: Oficina do origami (2011)

- Block Folding: é denominada também como origami 3D, que é confeccionada com
pequenas pecas dobras em formato triangular, que ap6s sua juncdo formam uma peca em 3D
(Figura 6).
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Figura 6 - Cisne

Fonte: Oficina do origami (2011)

- Origami Tesselation: confeccionado a partir de uma grade de linhas bases sendo estas
figuras geométricas hexagonos, quadrados, tridangulos, que formam figuras muito bonitas e

interessantes em uma folha de papel (Figura 7).
Figura 7 - Star Puff

Frente
Fonte: Oficina do origami (2011)

- Wet-Folding: para fazer esse origami é necessario molhar o papel para que fique mais
maleavel, € importante utilizar papel resistente para que ndo rasgue no momento de realizar as

dobras (Figura 8).
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Figura 8 - Cachorro

Antes Depois

Fonte: Oficina do origami (2011)

- Crease Pattern: nesse origami, primeiramente é necessario fazer os vincos das dobras

no papel, apds isso deve-se abrir o papel e construir o origami utilizando as marcas deixadas

(Figura 9).
Figura 9 - Panda

Fonte: Michellefung.net (2016)

- Kirigami: também conhecido como origami arquiteténico, POP-UP ou 3D criado em
1891 por Masahiro Chatani ao resolver fazer cartbes que ao abrir formavam figuras
tridimensionais, em uma superficie de papel, ao receber cortes e dobras toma formas

inesperadas (Figura 10).



Figura 10 - Cartdo
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Fonte: Oficina do origami (2011)

- Paper Craft: ocorre pela construcdo de objetos tridimensionais, confeccionado com

varios pedacos de papéis que podem ser cortados, sendo que a juncdo ocorre com colagem
(Figura 11).

Figura 11 - Hello Kitty

Fonte: Oficina do origami (2011)

- Oribana: resulta da unido das técnicas japonesas Ikebana que € a arte de arranjar

flores no estilo oriental e 0 origami. Nessa técnica todos os vasos de flores sdo
confeccionados com origamis (Figura 12).
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Figura 12 - Arranjo de Flores

= ﬁ ~
Fonte: Oficina do origami (2011)
- Quilt: E uma técnica de patchwork com o origami. A técnica é bastante utilizada na

confeccdo de quadros e painéis que lembram mosaicos de papel (Figura 13).

Figura 13 - Designer Unknown

Fonte: http://origamimaniacs.blogspot.com/2014/04/origami-quilt.html

Na proxima subsecdo fala sobre a gramatura e também mostra alguns tipos de papéis
que podem ser utilizados no dia a dia para a confecgdo de origami em sala de aula como material
ludico e didatico.


http://origamimaniacs.blogspot.com/2014/04/origami-quilt.html
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2.4.4 Quais os papéis que podem ser usados para fazer origami?

Segundo os autores R&go, Régo e Junior (2018) para fazer origami pode-se utilizar o
papel que tiver a disposi¢do, se ndo tiver muita experiéncia ndo notara a diferenca, mas com o
tempo e treino passara a saber qual tipo de papel serd melhor para desenvolver a técnica de
origami desejada. Na escola com os alunos ndo € indicado utilizar papéis muito frageis, pois
podem rasgar durante a confec¢do ou papéis de gramatura maior, o que pode dificultar o ato de
dobrar.

Para escolher o tipo de papel a ser usado é importante saber o tipo de dobra e a
complexidade do origami que ira fazer, o modelo pode ser simples, médio, intermediario,
complexo. Os origamis simples podem ser confeccionados com papéis mais rigidos, ou seja,
papéis que possuem uma gramatura maior, enquanto origamis complexos necessitam de papeis
mais finos, possuem gramatura menor, devido a quantidade de dobras a serem realizados nele.

Abaixo segue uma relacéo de papéis que podem ser utilizados para fazer origami:

- Papel sulfite: esse papel € comum nas escolas, € bom por ser um papel fino o que
possibilita a realizacdo de varias dobras, 0 Unico problema é ndo ter em cores variadas.

- Papel de Presente ou fantasia: esse tipo de papel é bom, pois pode ser liso, com cores
variadas de também ter diferentes tipos de estampas, € um tipo de papel que possibilita realizar
muitos tipos de origami.

- Papel espelho ou dobradura: é um papel comumente encontrado nas escolas, ele é
colorido de um lado e branco na outra, € um papel fino, o que possibilita muitas dobras.

- Papel importado para origami: € um papel que ja vem cortado no formato geométrico
de um quadrado perfeito, possui muitas cores e estampas.

- Papel color plus: pode ser encontrado em cores variadas e com diferentes gramaturas,
devido seu tingimento ocorrer durante o processo de fabricacdo, ao fazer o origami o papel ndo
deixa 0s vincos brancos.

- Papel color set: esse papel normalmente também esté disponivel nas escolas, pode ser
encontrado em varias cores e gramaturas, mas por ndo ser tingido no processo de fabricacéo,
ao fazer origami os vincos ficam brancos.

- Papel vegetal: € um papel mais firme e aceita bem as dobras, por ser um papel
transltcido é mais utilizado para fazer origamis modulares. O Gnico problema é que s6 encontra
esse papel transparente, mas existe de outras cores, mas para encontra-los é muito dificil. Outra

opcao é aplicar a técnica para tingir esse tipo de papel.
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- Papel Kraft: é um papel resistente, tem gramaturas, texturas e estampas variadas,
normalmente utilizado para confeccionar origamis ndo necessitam de muita modelagem como
caixa.

A subsecdo seguinte apresenta como ocorre a aprendizagem de conceitos geometricos
na educacéo infantil tendo o origami como material l4dico e didatico no auxilio da compreensdo

de no¢des matemaéticas e o estimulo da imaginacéo e criatividade.

2.4.5 Aprendizagem de conceitos geométricos e suas relagdes com o origami

O conhecimento matematico é de importante na vida do ser humano, conforme Morelatti
e Souza (2006, p.266):

(...Ja matematica é uma linguagem formal, diferente das linguagens naturais,
caracterizando-se por abstra¢des, sem qualquer referéncia ao cotidiano, constituindo-
se em uma linguagem algébrica com um alto grau de generalizagdo. E ainda, a
linguagem matemética traduz a linguagem natural para uma formalizagéo que permite
abstrac&o e rigor.

Segundo as mesmas autoras 0 ensino da matematica pelas escolas foca-se na
manipulacdo sintatica dos simbolos e das regras, ou seja, estdo mais preocupadas com que 0S
alunos entendam a estrutura correta para solucionar os problemas propostos, ao invés de ensinar
o significado real de cada simbolo para proporcionar ao aluno uma melhor compreensdo do
todo.

Devido as dificuldades dos alunos em aprender matematica, é importante comecar a
desenvolver o ensino dessa ciéncia na Educacdo Infantil com mais naturalidade, utilizar
recursos presentes no cotidiano dos alunos e valer-se do ludico como ferramenta.

Com a geometria nds professores podemos contextualizar o aprendizado do aluno, fazer
com que o estudante perceba os elementos geométricos contidos tanto na natureza como
também nas criacgdes realizadas pelos homens. Segundo Kishimoto (1996 p. 83), “ao permitir a
manifestacdo do imaginario infantil por meio de objetos simbdlicos dispostos intencionalmente
a funcao pedagdgica subsidia o desenvolvimento integral da crianga”.

Diante disto, o Referencial Curricular Nacional para a Educacao Infantil aponta que:

[...] O trabalho com nog¢des matematicas na educacao infantil atende, por um lado, as
necessidades das préprias criangas de construirem conhecimentos que incidam nos
mais variados dominios do pensamento; por outro, corresponde a uma necessidade
social de instrumentaliza-las melhor para viver, participar e compreender um mundo
que exige diferentes conhecimentos e habilidades (BRASIL, 1998, p.207).
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Partimos do principio, que aprender nogdes matematicas divide-se em trés campos
aparentemente independentes que sdo: “(...)o espacial, das formas, que apoiara o estudo da
geometria; 0 numero das quantidades que apoiara a aritmética; e o das medidas, que
desempenhara a funcao de integrar a geometria com a aritmética” (Lorenzato, 2006, p.24). O
aprendizado de tais nogdes matemaéticas, ajuda o ser humano a compreender o mundo, 0
trabalho com origami contribuird para um ensino efetivo destas nogdes, pois permite que a
crianca desenvolva seu campo visual obtendo boa habilidade em leitura, colabora para a escrita
devido a necessidade de coordenacdo motora, 0 que vai ao encontro do aprendizado da
matematica que necessita ndo somente de boa coordenacdo motora, como também da
imaginacao e da criatividade.

Sabe-se que o origami pode ser desenvolvido de forma interdisciplinar, na matematica
auxiliando a crianca na realizacdo de combinacdes, distingdo de padrdes, além de desenvolver
o raciocinio l6gico matematico. De acordo com De Oliveira (2004, p.6), “o trabalho manual
das dobraduras estimula também as habilidades motoras com uma énfase no desenvolvimento
da organizacdo, na elaboracdo de sequéncias de atividades, na memorizacdo de passos e
coordenac¢ao motora fina do aluno”.

Normalmente durante a licenciatura nos professores de educacdo infantil e de séries
iniciais do ensino fundamental ndo obtivemos uma formacdo adequada para o ensino da
matematica. Muitos de nds levamos a para sua sala de aula a mesma préatica pedagogica que
obtiveram em nosso tempo de escolarizacdo e com isso carregamos nossos medos e davidas, o
que atrapalha todo o processo de ensino e aprendizagem.

Isso faz com que ndo somente a matematica fique ausente ou tenha uma carga horéria
de ensino inferior nos anos iniciais de escolarizacdo, mas que 0 ensino da geometria fique
totalmente esquecido, pois além da lacuna existente em nosso aprendizado durante toda a
trajetdria escolar até nos tornarmos professores, os documentos que norteiam os curriculos ndo

cobram muito esse ensino. Conforme, Lorenzato (1995, p.5):
E interessante observar que distintas sdo as razdes utilizadas pelos professores para
justificar a auséncia do estudo da Geometria nos diferentes graus: "porque néo sei",

"porque nao da tempo", "porque os alunos preferem trabalhar com niimeros", "porque
os problemas sdo de contas", etc. (...)ser bom conhecedor de Aritmética ou de Algebra
ndo é suficiente para resolver problemas de Geometria.

O mesmo autor indica em seu texto que ha dois motivos para que nds professores
ignoramos o ensino da geometria: o primeiro seria a falta de conhecimento necessario por parte
desses para ensina-los e obter uma boa pratica pedagdgica; e o segundo motivo se deve ou ama

formacdo dos professores e/ou a grande carga horaria de trabalho que muitos professores se
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submetem, fazendo com que deem muita importancia aos livros didaticos. Pensando nisso é
muito importante que os professores invistam em suas formagOes continuadas, como aborda
Mattei e Justo (2013, p.3):

Os professores em exercicio, hoje, devem refletir e tomar consciéncia da sua formacao
anterior e da necessidade de um novo olhar para a Matematica a ser ensinada na
educacdo basica. Desta forma, acreditamos que a formacdo continuada dos
professores é essencial, pois assim estardo buscando formas alternativas de renovar,
aperfeicoar e refletir suas praticas.

Para um bom ensino da matematica, n6s professores devemos também conhecer um
pouco da historia e dos conceitos geométricos e ndo tentar transmitir conhecimentos, mas
buscar em nossa pratica pedagogica que os alunos consigam construir e chegar ao entendimento
do que lhe é ensinado. Mas isso ndo significa que temos que fazer uma licenciatura em
matematica, mas sim apostar em cursos de qualificacdo como extensdo, especializagdo ou
mesmo cursos com curta duragao que irdo agregar em nosso conhecimento.

De tal modo Santos, Cardoso e Oliveira (2017, p. 296) fala que:

Como mediador entre o conhecimento adquirido socialmente pela crianca e o
conhecimento escolar, a funcdo do professor que ministra aulas de Matematica é
possibilitar ao aluno a apropriacdo da forma sistematizada de pensamento e de
linguagem que é a Matematica, partindo das experiéncias vividas pela crianca para
atingir niveis mais complexos de abstrag&o.

Ha de se considerar ainda que, “a dinamica da Educa¢do Infantil tem como ponto de
partida circunstancias que possibilitem a crianca observar, pensar, interpretar, buscar e deparar-
se com esclarecimentos ou problematizagdes de diferentes situagdes” (LEONARDO;
MIARKA.; MENESTRINA, 2014, p.57).

Portanto, ha relevancia de explorar préticas pedagdgicas voltadas para o ensino de
conceitos geométricos fundamentando-se nos pressupostos tedricos e didaticos com o origami
como material, na primeira etapa do ensino basico.

Na secdo seguinte, apresentamos a metodologia utilizada para a elaboracao da pesquisa,
e consequentemente os instrumentos utilizados para a aquisi¢do dos dados, a estrutura do curso

de formacdo continuada e a caracterizacao dos participantes.
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3. METODOLOGIA

Essa secdo tem como objetivo apresentar o caminho que foi percorrido para o
delineamento da pesquisa, sendo que a metodologia é a proposta para que haja um bom
desenvolvimento do estudo e obtencdo de bons resultados. Neste estudo, sera utilizada pesquisa

qualitativa que possui como caracteristicas:

(...) objetivac@o do fenémeno; hierarquizacéo das agdes de descrever, compreender,
explicar, preciséo das relacBes entre o global e o local em determinado fenémeno;
observancia das diferencas entre o mundo social e 0 mundo natural; respeito ao caréter
interativo entre os objetivos buscados pelos investigadores, suas orientacdes tedricas
e seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos possiveis; oposicao
ao pressuposto que defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias.
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p.32)

A pesquisa qualitativa possui a preocupacao em entender o meio que o pesquisador ird
estudar, na qual a realidade vivenciada pode interferir nos estudos. Para Godoy (1995, p.62) “a
pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como
instrumento fundamental”.

Nesse sentido, primeiramente, foi realizado levantamento bibliogréafico sobre o tema da
pesquisa, tendo como foco o aprendizado de conceitos geométricos na educacao infantil a partir
do origami, estando este associado a diferentes préaticas de ensino. Para tanto, elencam-se 0s
seguintes questionamentos: h& outros autores que estudaram tal tema? Quais foram as
abordagens existentes sobre esse tema? Como estas foram realizadas?

Apds essa etapa, esta sendo realizado um estudo de caso coletivo. Gil (2002, p 139)
define que “o estudo de caso coletivo é aquele cujo proposito é estudar caracteristicas de uma
populacdo. Eles sdo selecionados porque se acredita que, por meio deles, torna-se possivel
aprimorar o conhecimento acerca do universo a que pertencem”.

A pesquisa contou com 12 participantes, sendo estes professores da educacao basica,
mais especificamente atuantes na educacéo infantil. Os participantes atuam na rede de ensino
de um municipio do interior do estado de SP. Desse total, todos os participantes sao mulheres.

Para realizar o estudo coletivo, a principio, a pesquisadora ministrou um curso on-line
para os professores de educacdo infantil da rede municipal do interior do estado de S&o Paulo,
sendo que, inicialmente fez a divulgagéo do curso por e-mail as unidades educacionais, para
que as diretoras apresentassem a seus professores, como também, foi feita uma divulgacéo via
WhatsApp pelo grupo do centro de formag&o do municipio, para a realizagéo das inscrigoes.

As inscricdes foram realizadas via Google Forms, no qual a primeira informagao que
continha era uma ementa para que, quem tivesse O interesse de se inscrever tomasse

conhecimento do assunto abordado, onde foi apresentado aos professores o projeto e explicado
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como sucederia o desenvolvimento do curso, incluindo as ferramentas que seriam utilizadas
como filmagens, fotografias e questionarios, os documentos que deveriam ser assinados e 0s
possiveis riscos e beneficios que o projeto proporcionaria ao aprendizado dos professores.

Posteriormente, com o aceite da participacdo na presente pesquisa a partir do Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) (APENDICE) de todos os participantes, a
pesquisadora iniciou o curso “Como utilizar o origami para o ensino de matematica na educagao
infantil”. As atividades propostas neste curso utilizaram o origami para desenvolver conceitos
geométricos na educacdo infantil, a partir da composicéo e decomposicao de figuras.

Esse curso teve inicio em 10 de agosto de 2021 com uma breve apresentacao da historia
da matematica e do origami, em seu decorrer apresentou conceitos geométricos que devem ser
desenvolvidos na educacéo infantil, bem como as diferentes formas que o origami pode vir a
auxiliar ndo somente nesse aspecto, mas também, em aspectos como a coordenacdo motora,
desenvolvimento viso-espacial, entre outros.

Ao fazer a dobradura, foram feitos questionamentos aos participantes com questdes
como: Qual o formato do papel que estdo utilizando? E ap6s a dobra, qual o novo formato do
papel? Quais foram os conceitos geométricos desenvolvidos? Entre outras perguntas para que
falassem quais as impressdes que obtiveram.

O término do curso ocorreu em 26 de outubro de 2021. As informacdes decorrentes das
situacbes problema desenvolvido permitiu-nos analisar as aprendizagens dos professores
ocorridas ao longo do curso. Utilizamos como material de analise os registros feitos pelos
participantes como fotos e videos e o preenchimento de formulério.

A partir do delineamento da pesquisa, indicou-se 0s riscos e beneficios.

Com relagdo aos riscos, torna-se passivel de compreensdo que a aplicacdo desse projeto
podera ser o desconforto dos participantes, frente a filmagem e fotografias realizadas no
decorrer das atividades propostas, devido a exposicdo de opinides pessoais em responder
perguntas que envolvem as proprias acdes, acontecimentos de sua vida, e também,
constrangimento e intimidacg&o, pelo fato dos alunos terem que dar suas opinides e falar de si.

Enquanto, os beneficios se referem a contribuicdo para o processo de formacéo
continuada dos professores participantes, abrangendo assim, novas praticas pedagdgicas,
estratégias de ensino diferenciadas, recursos ludicos, além de promover a interdisciplinaridade,
o0 qual dialoga com as diferentes areas do conhecimento.

Somado a isso, 0s beneficios voltam-se para o alunado, promovendo a aprendizagem de
conteldos matematicos atrelados ao desenvolvimento do pensamento cognitivo plural, da

criatividade e da motricidade.
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Frente a realidade vivenciada pela pandemia de Covid-19, julgou-se necessario
delimitar os riscos caso a necessidade de isolamento social ~ permanecesse. A pesquisadora
estabeleceu a formacdo dos docentes participantes, considerando a teoria e 0 manejo do
origami, a fim de que, os mesmos, realizassem um curso de formacdo on-line.
Consequentemente, foi solicitado uma devolutiva das situacdes problemas propostos, de modo
a verificar como ocorreu a construgdo do origami, sua correlagdo com o conteido matematico
e seocorreu a aprendizagem.

Para tanto, entende-se que este processo de estudo remoto, no qual professor elabora as
situacOes problemas e publica em uma plataforma digital como sites, redes sociais para que 0s
alunos possam acessar de suas casas tais conteudos, acaba por se tornar passivel de riscos, como
a dificuldade com tecnologias, o ndo aceite da participacdo do docente, a ndo efetividade do
processo formativo e do processo de aprendizagem.

Na subsecdo seguinte, mostraremos como foi estruturado o curso de formagéo
continuada tendo o origami como material lGdico e didatico para o ensino de conceitos
geométricos oferecido para professores da rede municipal de educacdo de uma cidade do

interior do estado de Sdo Paulo.

3.1 ESTRUTURA DO CURSO DE FORMAGCAO CONTINUADA PARA PROFESSORES
DA EDUCACAO INFANTIL

Para a realizacdo do curso, primeiramente foi necessario protocolar na prefeitura
municipal, de uma cidade do interior paulista, o projeto juntamente com o termo de
consentimento livre e esclarecido e 0 documento com a aprovagdo do mesmo junto ao comité
de ética. Considerando-se que o curso teve parceria com a UFSCar, foi necessario também sua
aprovacdo na Pro-Reitoria de Extensdo (PROEX). O curso teve como titulo Origami como
material no ensino de conceitos geométricos na formacdo continuada de professores da
educacéo infantil.

Segue na proxima subsecdo, a composicdo da estrutura do curso entregue para

aprovacao.
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3.1.1 Planejamento do curso Origami como material no ensino de conceitos geomeétricos
na formagao continuada de professores da educagéo infantil

Esse curso teve o objetivo de desenvolver conceitos geométricos, em especifico,
conceitos relacionados a geometria basica com professores polivalentes que atuam em
especifico na educacdo infantil, principalmente com aqueles que atendem como publico-alvo
criancas na idade pré-escolar, conforme determina a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
criancas pequenas entre 4 a 5 anos e 11 meses.

Ao mesmo tempo, pode-se afirmar que esta proposta se configura como produto
educacional desta dissertagéo.

Para desenvolver os conceitos basicos de geometria, 0 material didatico utilizado foi o
origami. Este foi escolhido por ser um material completo no qual € possivel aperfeicoar a escuta
do aluno, por construir seu conhecimento através do que ouve; desenvolve as sensacfes devido
as diferentes texturas de papéis que é possivel realizar as dobras, 0 passo a passo de cada
diagrama, os diferentes tamanhos de papel de grande a pequeno para se obter o mesmo resultado
final e proporciona estimulos visuais que propicia uma melhor aprendizagem.

Além disso, o origami torna-se um material interdisciplinar, por possibilitar desenvolver
situacOes de aprendizagens reunindo diferentes disciplinas como: artes, ciéncias, matematica e
culturas diferentes.

Os conceitos geométricos a serem desenvolvidos ao longo desse curso foram:

01 - Figuras geométricas;

02 - Transformacao de figuras;

03 - Figuras planas;

04 - Poligonos;

05 - Poliedros;

06 - Diagonal,

07 - Linha reta;

08 - Retas perpendiculares;

09 - Retas paralelas;

10 - Transversal

11 - Vertice;

12 — Arestas;

13 - Segmentos;

14 — Faces;
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15 - Angulo;

16 — Bissetriz;

17 — Raio.
Apresentaremos na proxima subsecdo a estrutura do curso de formacdo oferecido aos
professores de educacdo infantil contendo a carga horaria, o tempo de duragdo do curso e as

técnicas de origamis que foram desenvolvidas nesse periodo.

3.2 COMPOSICAO DO CURSO DE FORMACAO

Duracédo: 10 encontros de 2h semanal

Publico: professores de fases 4, 5 e 6

Local: Plataforma Google Meet e Google Sala de Aula

Vagas: 40 Certificado por: UFSCar

Inscri¢Bes: 02 a 06 agosto 2021

Periodo do curso: 10 de agosto a 19 de outubro de 2021 (Tercas-Feiras)

Horério: 19h as 21h

O questionario de caracterizacdo dos participantes foi preenchido através do Google

Forms como inscri¢do da formacao.

3.2.1 Planejamento dos encontros

1° Encontro

Primeiramente irei me apresentar e fazer uma breve apresentacéo do projeto, explicar
seu objetivo que a formacdo continuada de professores polivalentes para o ensino da

geometria. Posteriormente sera realizada uma breve apresentacdo da histéria da matematica

e a histdria do origami.

2° Encontro

Esse encontro serd para apresentar as diferentes técnicas de origami, como cada uma
é realizada e mostrar os diferentes tipos de papéis que podem ser utilizados para realizar as
dobras, suas texturas e gramaturas. Tambem sera apresentado a simbologia que h& nos

diagramas, para a realizagcdo do origami.




61

Apos, os trabalhos manuais comegardo, sera ensinado como obter um quadrado a
partir de uma folha retangular e como obter um retangulo de uma folha de papel néo regular.

Os conceitos desenvolvidos sdo:

06 - Diagonal,

07 - Linha reta;

08 - Retas perpendiculares;

09 - Retas paralelas;

10 — Transversal.

3° Encontro

Construcdo do origami Cubo Técnica Modular, Figura 14.
Figura 14 - Diagrama Cubo

1. Dobre ao meio, marcando 2. Dobre lados opostos sobre 3. Dobre o vértice inferior direito sobre
a linha central; a linha central; o ponto médio do lado superior e repita

o processo de forma simétrica com o
J vértice superior esquerdo {marcagao);

s i T - /

4. Desdobre a aba identificada com a letra A e voite a dobrar o vértice inferior direito para

debaixo desta aba;

5. Levante levemente a aba indicada pela letra B, 6. Dobra as abas indicadas pelas letar A e B para
e dobre o vértice superior esquerdo sob ela; dentro delas mesmas;

ol =

Fonte: https://origamidiario.blogspot.com/2015/03/01-02-03-e-04022015-sonobe-o-classico.html

Inicialmente sera apresentado aos professores o origami pronto de um cubo, a partir
do qual eles terdo que responder os seguintes questionamentos:

- Qual figura eles estdo observando?

- Essa figura é formada por quais outras figuras?

- E tridimensional ou bidimensional?

- Consequentemente é um poliedro ou um poligono?

Por ser uma figura tridimensional o cubo é um poliedro, ou seja, sdo figuras

geométricas formadas por planos e possuem como elementos vértices, arestas e faces.)



https://origamidiario.blogspot.com/2015/03/01-02-03-e-04022015-sonobe-o-classico.html
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- Como se chama cada canto?

- E ao ligar um vértice ao outro o que obtemos?

Apds todas as perguntas respondidas, sera realizada a confeccdo do origami cubo,

Conceitos desenvolvidos:
01 - Figuras geométricas;
02 - Transformacao de figuras;
03 - Figuras planas;

04 - Poligonos;

05 - Poliedros;

06 - Diagonal;

07 - Linha reta;

08 - Retas perpendiculares;
09 - Retas paralelas;

11 - Vértice;

12 — Arestas;

13 - Segmentos;

14 — Faces.

com explicacdo passo a passo utilizando a linguagem matematica e com auxilio do diagrama.

4° Encontro

Apresentacdo do origami triangulo

Técnica Tesselation, Figura 15.

Figura 15 - Tessalation

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=bdBOMNyeK8Y



https://www.youtube.com/watch?v=bdB0MNyeK8Y
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Inicialmente serd apresentado aos professores o origami pronto, no qual eles terdo que
responder 0s seguintes questionamentos:

- Qual figura eles estdo observando?

- Podemos observar outras figuras geometricas nesse origami?

- E tridimensional ou bidimensional?

- Consequentemente é um poliedro ou um poligono?

- O que mais podemos observar nesse origami?

Apos todas as perguntas respondidas, seré realizada a confeccdo do origami, com
explicacdo passo a passo utilizando a linguagem matematica e com auxilio do diagrama.

Conceitos desenvolvidos:

01 - Figuras geométricas;

02 - Transformacao de figuras;

03 - Figuras planas;

04 - Poligonos;

06 - Diagonal;

07 - Linha reta;

08 - Retas perpendiculares;

09 - Retas paralelas;

11 - Vértice;

12 — Arestas;

13 - Segmentos;

14 — Faces.

5% Encontro

Apresentacdo do origami Cartdo

Técnica Kirigami 3D, Figura 16.
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Figura 16 - Molde Cartdo Kirigami

Fonte: http://pensarteeartesanato.blogspot.com/2014/08/como-fazer-cartao-kirigami-em-degraus.html
Técnica Kirigami 2D, Figura 17.

Figura 17 - Diagrama Kirigami coragéo

A4 dopmar

1 / 2 3

) O

4 \5 ie A 7

Fonte: http://passosapasso.blogspot.com/2012/04/kirigami.html

Inicialmente sera apresentado aos professores o origami pronto, no qual eles terdo que
responder 0s seguintes questionamentos:

- Qual figura eles estdo observando?

- Podemos observar outras figuras geometricas nesse origami?

- E tridimensional ou bidimensional?

- Consequentemente é um poliedro ou um poligono?



http://passosapasso.blogspot.com/2012/04/kirigami.html
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- O que mais podemos observar nesse origami?

Ap0s todas as perguntas respondidas, sera realizada a confeccdo do origami, com
explicacdo passo a passo utilizando a linguagem matematica e com auxilio do diagrama.

Conceitos desenvolvidos:

01 - Figuras geométricas;

02 - Transformacao de figuras;

03 - Figuras planas;

04 - Poligonos;

06 - Diagonal,

07 - Linha reta;

08 - Retas perpendiculares;

09 - Retas paralelas;

10 - Transversal

11 - Vértice;

12 — Arestas;

13 - Segmentos;

14 — Faces;

15 - Angulo;

16 — Bissetriz.

6° Encontro

Apresentacdo do origami Peixe

Técnica Modular

Inicialmente seré apresentado aos professores o origami pronto, no qual eles terdo que
responder 0s seguintes questionamentos:

- Qual figura eles estdo observando?

- Podemos observar outras figuras geométricas nesse origami?

- E tridimensional ou bidimensional?

- Consequentemente é um poliedro ou um poligono?

- O que mais podemos observar nesse origami?

Apos todas as perguntas respondidas, sera realizada a confeccdo do origami, com
explicacdo passo a passo utilizando a linguagem matematica e com auxilio do diagrama.

Diagrama peca base, Figura 18:
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Figura 18 - Diagrama modulo Block Folding

®

®
> /‘z‘?ﬂ’

& 3

Fonte: http://likahanyuu.blogspot.com/2010/05/iniciante-parte-2-como-fazer-os-blocos.html

)

Conceitos desenvolvidos:
01 - Figuras geométricas;
02 - Transformacao de figuras;
03 - Figuras planas;

04 - Poligonos;

06 - Diagonal,

07 - Linha reta;

8 - Retas perpendiculares;
09 - Retas paralelas;

10 - Transversal

11 - Vértice;

12 — Arestas;

13 - Segmentos;

14 — Faces;

15 - Angulo; e

16 - Bissetriz.

7° Encontro

Apresentacdo do origami Colcha de retalhos (Mosaico)

Técnica origami Quilt



http://likahanyuu.blogspot.com/2010/05/iniciante-parte-2-como-fazer-os-blocos.html
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Inicialmente seré apresentado aos professores o origami pronto, no qual eles terdo que
responder 0s seguintes questionamentos:

- Qual figura eles estdo observando?

- Podemos observar outras figuras geometricas nesse origami?

- E tridimensional ou bidimensional?

- Consequentemente é um poliedro ou um poligono?

- O que mais podemos observar nesse

Diagrama, Figura 19.

Figura 19 - Diagrama Colcha de retalhos

2

COLCHA DERETALHOS

Wadrcia krove

Fonte: https://zenorigami.blogspot.com/2018/09/colcha-de-retalhos-quilt.html

Conceitos desenvolvidos:

01 - Figuras geomeétricas;



https://zenorigami.blogspot.com/2018/09/colcha-de-retalhos-quilt.html
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02 - Transformacao de figuras;
03 - Figuras planas;

04 - Poligonos;

06 - Diagonal,

07 - Linha reta;

08 - Retas perpendiculares;
09 - Retas paralelas;

10 - Transversal

11 - Vértice;

12 — Arestas;

13 - Segmentos;

14 — Faces;

15 - Angulo;

16 — Bissetriz;

17 — Raio.

8° Encontro

Apresentacdo do origami cesta (folha de jornal)

Técnica origami tradicional/ base retangular

Inicialmente sera apresentado aos professores o origami pronto, no qual eles terdo que
responder 0s seguintes questionamentos:

- Qual figura eles estdo observando?

- Podemos observar outras figuras geomeétricas nesse origami?

- E tridimensional ou bidimensional?

- Consequentemente € um poliedro ou um poligono?

- O que mais podemos observar nesse origami?

Diagrama, Figura 20.
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Figura 20 - Diagrama cesta
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Fonte: http://www.gabulleinwonderland.com/2013/04/diy-origami-panier-en-papier-
journal.html?m=1

Conceitos desenvolvidos:
01 - Figuras geométricas;
02 - Transformacao de figuras;
03 - Figuras planas;

04 - Poligonos;

06 - Diagonal,;

07 - Linha reta;

08 - Retas perpendiculares;
09 - Retas paralelas;

10 - Transversal

11 - Vértice;

12 — Arestas;

13 - Segmentos;

14 — Faces;

15 - Angulo;

16 — Bissetriz.



http://www.gabulleinwonderland.com/2013/04/diy-origami-panier-en-papier-journal.html?m=1
http://www.gabulleinwonderland.com/2013/04/diy-origami-panier-en-papier-journal.html?m=1

9° Encontro
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Apresentacdo do fantoche e dedoche de origami
Técnica origami tradicional/ base retangular

Diagrama, Figura 21, Figura 22 e Figura 23.
Figura 21 - Diagrama Fantoche 01

Fonte: www.krokotak.com

www_krokotak.com

L
!
!

Figura 22 - Diagrama Fantoche 02

Fonte: https://www.redtedart.com/pig-cootie-catcher-craft/?cn-reloaded=1



http://www.krokotak.com/
https://www.redtedart.com/pig-cootie-catcher-craft/?cn-reloaded=1
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Figura 23 - Diagrama Dedoche

Y Coelho (face)
Fonte: https://papeis.blogs.sapo.pt/tag/pascoa

Inicialmente sera apresentado aos professores o origami pronto, no qual eles terdo

que responder 0s seguintes questionamentos:

- Qual figura eles estdao observando?

- Podemos observar outras figuras geométricas nesse origami?
- E tridimensional ou bidimensional?

- Consequentemente € um poliedro ou um poligono?
- O que mais podemos observar nesse origami?
Conceitos desenvolvidos:

01 - Figuras geométricas;

02 - Transformacao de figuras;

03 - Figuras planas;

04 - Poligonos;

06 - Diagonal,

07 - Linha reta;

08 - Retas perpendiculares;

09 - Retas paralelas;

10 - Transversal

11 - Vértice;

12 — Arestas;

13 - Segmentos;

14 — Faces;

15 - Angulo;

16 — Bissetriz.



https://papeis.blogs.sapo.pt/tag/pascoa
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10° Encontro

Apresentacdo do Pido
Técnica origami tradicional formada pela composicéo de 3 pecas, Figura 24.

Figura 24 - Diagrama Pido

P i J v—‘/
1. Blintz fold. 2. Blintz fold 3. Pull out

quﬁg‘s‘,:'?gg's?ase 5. Petal folds. 6. Valley folds. 7. Valley folds.

Precisa abrir um pouco
para puxar e inverter a
dobra interna.

Dobra similar a base do
tsuru.
o ~¢ >Z
1. Blintz fold. 2. Blintz fold. 3. Turn over.
P R I =T
Tl | =I5
4. Blintz fold. ghgl‘:’g:a?éeis deg. 6. Valley folds. 7.Second unit completed.

1. Blintz fold. 2. Blintz fold. 3. Blintz fold.
4. Turn over and rotate 45 deg. 5. Make a water 6. Third unit completed (top view).

bomb base.

1. Insert the bottom flap of the second unit
into the pockets of the first unit. 2. Inserl the edges of the third unit under

the pockets in the second unit.

3. Spinning top completed. @

Fonte: origami.club
Inicialmente sera apresentado aos professores o origami pronto, no qual eles terdo que

responder 0s seguintes questionamentos:
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- Qual figura eles estdo observando?

- Podemos observar outras figuras geometricas nesse origami?
- E tridimensional ou bidimensional?

- Consequentemente é um poliedro ou um poligono?
- O que mais podemos observar nesse origami?
Conceitos desenvolvidos:

01 - Figuras geomeétricas;

02 - Transformacao de figuras;

03 - Figuras planas;

04 - Poligonos;

06 - Diagonal;

07 - Linha reta;

08 - Retas perpendiculares;

09 - Retas paralelas;

10 - Transversal

11 - Vértice;

12 — Arestas;

13 - Segmentos;

14 — Faces;

15 - Angulo;

16 — Bissetriz.

Apds cada encontro os participantes do curso receberdo duas tarefas para realizar ao

longo da semana:

Primeira tarefa: Confeccionar um origami que tera o diagrama postado na plataforma
Google sala de aula.

Segunda tarefa: Pesquisar, escolher um origami e confeccionar.

Postar fotos e/ou videos do desenvolvimento das tarefas.

Juntamente com as tarefas devera postar um texto explicando quais conceitos
geométricos estdo contidos nesses origamis e as facilidades e dificuldade que tiveram ao

desenvolver o que foi pedido.
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3.3 DESCRICAO E CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES DO CURSO

No ato da inscricdo os participantes assinaram o TCLE, por ser uma exigéncia no
momento da aprovacdo desta pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da
Universidade Federal de S&o Carlos.

Inicialmente, o curso de extensdo contou com 28 inscri¢des, mas ao longo das aulas,
varios participantes foram desistindo, isso ocorreu devido ao retorno das aulas presenciais, pois
quando o curso iniciou os professores estavam trabalhando em home office, contudo apos trés
semanas de curso as aulas nas escolas tiveram retorno para o formato presencial, 0 que acabou
provocando a desisténcia de varios professores, pois 0s mesmos alegavam o aumento do volume
de trabalho e consequentemente ndo conseguiam se dedicar ao curso. Por isso, para efeito de
analise das informacdes considerou-se apenas 0s que atingiram a participacdo nas aulas
sincronas e assincronas, minima exigida de 75% de presenca.

Portanto, a partir do critério presenca, foram considerados como participantes da
pesquisa, 12 professores da rede municipal de educacdo de uma cidade do interior do estado de
Sédo Paulo, sendo 11 professores de educacéo infantil e 01 de educacao especial que trabalha de
forma colaborativa com professores regulares de educacdo infantil. Todos sdo do sexo
feminino.

Para ndo comprometer a integridade das participantes, as mesmas, foram nomeadas
como P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P8, P10, P11 e P12.

Segue abaixo um quadro com as informacdes dessas.

Quadro 4 - Informagdes dos Participantes

Participantes | ldade | Formagéo Pds-graduagdo Tempo Tempo Possuia
(anos) que que algum
leciona leciona contato
na com

mesma origami

escola
P1 31 Pedagogia Especializacdo em | 20 anos 10 ano Sim
educacao infantil

P2 41 Pedagogia e 21 anos 5 anos Sim
Matematica

P3 61 Magistério e | Especializacdo em | 41 anos 41 anos | Néo
Pedagogia psicopedagogia

P4 53 Magistério e | Especializacdo em | 32 anos 12 anos | Sim
Pedagogia educacdo especial

P5 31 Educacgdo Especial e | Mestrado em educacdo | 5 anos 3 anos Sim
Pedagogia especial

P6 52 Magistério e | Especializacéo em | 32 anos 28 anos | Sim

Pedagogia Autismo
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pP7 48 Magistério e 18 anos 8 anos Sim
Pedagogia
P8 30 Pedagogia Especializacdo em | 4anose 6 | 8 meses | Sim
ensino ludico; | meses
Especializacdo em
Alfabetizacdo e
letramento; Mestrado
professional em
educacao
P9 39 Magistério e | Especializacdo em | 15 anos 5 anos N&o
Pedagogia educacéo especial;

Especializacdo em
educacdo ambiental

P10 51 Magistério, Especializacdo em | 23 anos 23 anos | Néo
Pedagogia e | psicopedagogia
Educacéo Fisica

P11 49 Bacharel em | Mestrado em quimica; | 3 anos 5 meses | Sim
Quimica e | Doutorado em
Pedagogia ciéncias; e

Especializacio em
psicopedagogia

P12 46 Magistério e | Especializagdo em | 22 anos 11anos | Néo
Pedagogia educacao infantil

Fonte: propria autora

Esse grupo de profissionais da educacdo que participaram da pesquisa, tinha acesso a
internet em suas casas e as plataformas utilizadas tanto pelo celular quanto pelo computador.
No entanto, as professoras, ao serem questionadas se haveria algum problema em utilizar as
plataformas Google Meet e Google sala de aula pronunciaram negativamente, contudo, na
subsecdo seguinte serd relatado alguns problemas, sendo alguns em relacdo a utilizacdo das
plataformas.

Na préxima subsecéo discorremos sobre o desenvolvimento do curso desde o momento
no qual as inscricbes foram abertas, as plataformas digitais utilizadas, as dificuldades

encontradas por ser um curso on-line e as interacdes entre pesquisadora e participantes.

3.4 DESENVOLVIMENTO DO CURSO: PRIMEIRAS APRENDIZAGENS SOBRE
PLANEJAMENTO DE AULAS SINCRONAS E ASSINCRONAS

Essa subsecdo vai descrever como se desenvolveu o curso ao longo dos dez encontros
programados conforme constava em sua estrutura e as primeiras aprendizagens que a
pesquisadora e professores tiveram sobre o planejamento de aulas sincronas e assincronas.

As inscri¢fes do curso iniciaram na primeira semana do més de agosto de 2021, sendo

que os interessados em participar teriam 5 dias para efetuar as inscri¢oes.



76

Ap0s o0 encerramento das inscri¢des a pesquisadora criou uma sala de aula na plataforma
Google sala de aula para que os participantes tivessem acesso ao conteudo, as aulas e material
e pudessem inserir as suas atividades. Também foi criado um grupo no WhatsApp para
comunicagdo com os participantes e passar as devidas orientac6es sobre o inicio e link para aula
virtual via Google Forms.

A primeira e segunda aulas tiveram um contetdo mais tedrico, no qual foram abordados
temas como a historia da matematica, historia do origami, as diferentes técnicas de origami e
os diferentes tipos de papel que podem ser usados para realizar as dobras e a apresentacdo dos
conceitos geométricos que iriam utilizar no decorrer do curso.

Os participantes demonstraram bastante interesse nesses conteldos mais tedricos
principalmente por haver informacbes que ainda ndo conheciam, a0 mesmo tempo se
mostravam reticentes em participar nos momentos em que eram questionados sobre os
conceitos geométricos, era necessario perguntar varias vezes e pedir que alguém se
manifestasse.

No final da segunda aula, a pesquisadora confeccionou com os participantes um origami
que, considerou “simples” e com poucas dobras, para sentir como seria fazer um origami no
formato remoto. Como esse origami era considerado pela pesquisadora “simples”, os
participantes conseguiram fazer sem apresentar dificuldades. Contudo, a partir da terceira aula,
a pesquisadora comecou a fazer diferentes técnicas de origami e foi nesse instante que
comecaram a surgir as dificuldades.

A principio, além dos integrantes do curso participarem das aulas virtuais, tinham que
postar uma situacdo problema de origami que era sugerida pela ministrante e uma outra, no qual
faria um origami de sua escolha, uma vez por semana.

Solicitaram alteracdo, pois relataram ter muita dificuldade em realizar as dobras até
chegar ao produto final, consequentemente a demanda de tempo gasta era maior que o esperado
e também muitos disseram pedir ajuda a outras pessoas por ndo conseguirem fazer o origami.

Dessa forma, as cinco Gltimas aulas do curso ndo foram mais remotas, passaram a ser
ensino a distancia (EaD) com videos gravados onde cada participante poderia acessar de forma
assincrona para a realizacao das atividades propostas.

No decorrer do curso alguns participantes alegaram nédo conseguir acessar a plataforma
Google Sala de aula, isso se deu tanto pelo e-mail utilizado na inscrigdo quanto uma segunda
conta de e-mail que pediram para a pesquisadora adicionar, mesmo assim nao conseguiram
realizar 0 acesso, por isso, a pesquisadora precisou enviar o link de todos os videos e

formularios utilizados ao longo do curso por mensagem privada participante por participante.
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Apresentamos na préxima subsecdo como foi feita a anélise dos dados e as categorias
referente a como foram analisados os dados obtidos ao longo do curso de formacéo continuada,
como se obteve as aprendizagens e interacfes dos participantes com a confeccdo de origami,

decomposicédo e composicao de figuras e conceitos geométricos.

3.5 ORGANIZACAO E ANALISE DAS INFORMACOES

Nesta subsecdo sera apresentado o processo realizado para organizar e analisar as
informacdes construidas no decorrer desta pesquisa, conforme os estudos de Fiorentini e
Lorenzato (2006, p.133): “a analise das informagdes obtidas no trabalho de campo, ou
levantadas a partir de documentos, é uma fase fundamental da pesquisa”.

Portanto, a partir das transcrigdes decorrentes das vivéncias das professoras, ocorridas
durante o curso de extensdo e da organizacdo dos dados obtidos através de questionamentos
realizados diretamente aos integrantes do curso durante as aulas sincronas e assincronas,
ocorridas no formato remoto, como também em questionérios respondidos via plataforma
Google Forms, procuramos responder a questdo da pesquisa: Quais sdo as aprendizagens de
professores da educacao infantil sobre conceitos geométricos quando utilizam o origami no
contexto de um curso ministrado de forma on-line?.

O processo de analise foi realizado por categorias, conforme Fiorentini e Lorenzato (2006,
p.135) indicam, pois, “¢ um processo de classificagdo e organizagio de informacoes (...) quando
sdo obtidas, mediante um processo interativo, diretamente do material de campo”, as quais sdo
consideradas como emergentes. No caso desta pesquisa, a aprendizagem foi denominada de
categoria macro, foi configurada a priori, por ser o objeto da pesquisa.

Dessa forma, a analise foi realizada a partir de aprendizagens que ocorreram durante as
vivéncias e interacdes dos participantes no processo de elaborar dobras de origamis até a
obtencdo de resultado desejado, ao relacionarem esses procedimentos com 0s conceitos
geométricos que podem ser desenvolvidos na educacao infantil.

A apreciacdo das categorias inicialmente serd vertical, ou seja, cada categoria foi
estudada separadamente para posteriormente fazer um confronto dos resultados obtidos e dessa
forma chegar a uma resposta da questdo da pesquisa.

As categorias utilizadas foram:

1) Aprendizagens que ocorreram durante as interages dos professores ao realizar as
dobras: dificuldades e facilidades; 2) Aprendizagens que consideram o reconhecimento de

figuras geométricas na composicdo e decomposicdo do origami e 3) Aprendizagens que
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ocorreram durante o reconhecimento de conceitos geométricos na composicao e decomposicao
do origami.
Ao tratarmos das interacdes levamos em consideracéo os estudos de Mininel (2021, p.41),

uma vez que:

O termo interacdo social esta ligado a teoria de Vygotsky, na medida em que este
autor adota uma visdo de homem que ¢ essencialmente social. E na relagdo com o
préximo, numa atividade pratica comum, que este, por intermédio da linguagem,
acaba por se constituir e se desenvolver como sujeito.

A autora aponta em seu texto que a interagdo pode ser reativa, por ocorrer em um
determinado tempo e se da pelo estimulo — resposta. Contudo, a interacdo pode ser mutua, sendo
que essa advém de trocas e conversas entre os participantes, no qual ambos influenciam o
comportamento um do outro. Tendo como base esse estudo de Mininel (2021) e os demais
autores apresentados nesta subsecédo, definimos e estabelecemos as categorias de acordo com a
interacdo da pesquisadora e os professores integrantes do curso de formacao.

Para escolher dentre os materiais coletados em aulas sincronas e assincronas quais falas
e contribuicdes dos professores iam ao encontro das categorias propostas, a pesquisadora
realizou uma andlise tanto das gravac6es das aulas sincronas transcrevendo-as, como também
a analise das respostas obtidas via Google Forms.

Apos esse processo foram selecionados e feitos recortes de momentos divididos em
episodios. Moura (2004, p.272) define episodios como “a¢des reveladoras do processo de
formacao dos sujeitos participantes de um isolado”. Os episddios se caracterizavam a partir de
falas, gestos e agfes. O mesmo autor continua a dizer: “os episodios de formagdo poderdo
revelar como 0s sujeitos constroem seus esquemas estratégicos, gerados pela necessidade de
resolver problemas definidos pelo coletivo que séo colocados em movimento nas inter-relaces
entre os conhecimentos praticos” (2004, p. 275).

Portanto, para a apresentacdo dos relatos ocorridos no decorrer do curso de formacao
continuada, de tal forma que possibilitasse o entendimento da dindmica com o0s
questionamentos realizados pela mestranda para a obtencéo das respostas dos participantes,
optou-se por utilizar o quadro desenvolvido por Lourengo (2020, p.60) que diz:

Considerando Moura (1992), fizemos a adaptagdo de sua proposicdo de episédios,
denominando-os de episodios tematicos, de modo que pudéssemos organiza-los na
relagdo com a tematica de interesse (processo de insercdo profissional e saberes
necessarios a atuagao.

Segue abaixo 0 modelo do quadro desenvolvido por Lourengo (2020):



Quadro 5 - Estrutura
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dos episddios tematicos, adaptado de Moura (1992)

Elementos componentes dos

episodios tematicos

Descricdo

Titulo

Sinteliza o tema geral a ser discutido no episddio tematico

Cenas

Representam os momentos particulares dentro do episodio
tematico; as situagbes ou conjunto de situagdes que nos
permitem wvisualizar o fendmeno a ser analisado,

organizado a partir de tematicas, ndo por datas.

Marracio de cenas

Descricio geral da cena

Cenarios

Descrigao do ambiente efou antecedentes de uma dada

situagdo presente na cena

Sujeitos da | OPs/Profissionais
pesquisa da Educagao

Sao identificados por nomes ficticios

Pesguisadora

Refere-se a um parecer do pesquisador a respeito de

algum aspecto da cena

Transcrigbes

CHAT

“[transcricdo da mensagem
do chat que oCOImau
simultaneamenta 3 discuss&o
por meio de som [ video).”
(MOME DO PARTICIPANTE) I/

As Iranscricdes literais das falas dos sujeilos estio
identificadas entre aspas. Quando guersmos evidenciar

uma dessas falas, as negritamos.

As interagdes estabelecidas pelos participantes do
encontro por meio do chat 580 transcritas dentro de uma
s figura com texto explicativo. Os episodios tematicos trazem
as interagdes no chat na relagdo com o participante gue faz

uso da voz e video para se expressar.

Fonte: Lourenco (2020, p. 61)

Contudo, na se¢do 4. ANALISE DAS APRENDIZAGENS OCORRIDAS NO CURSO
DE FORMACAO CONTINUADA, o quadro apresentado ndo possui os baldes com as

transcricGes de mensagens do chat, pois ndo houve essa interacdo por parte dos participantes

no chat, para interagirem abriam

0 microfone e respondiam o que era questionado ou para

realizar as perguntas sobre as davidas que possuiam.

Apresentada a estrutura de como as informag6es foram organizadas, a partir da proxima

secdo seréd abordado a anélise dessas informagdes, conforme as categorias apresentadas tendo

como base as falas das professoras no decorrer do curso, suas dificuldades e facilidades

apresentadas no desenvolvimento de cada técnica
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4. ANALISE DAS APRENDIZAGENS OBSERVADAS NO CURSO DE FORMACAO
CONTINUADA.

Nessa secdo serdo apresentadas as analises das informacg6es obtidas por meio do curso
de extensao de formacéo para professores, no qual foram apresentadas as diferentes técnicas de
origami, tais como: técnica de origami classico, técnica modular, tesselation, kirigami, block
folding e quilt.

Essa se¢do esta dividida em trés subsecdes que abordam cada categoria elaborada, na
qual foram divididas de acordo com as técnicas de origamis desenvolvidas, a fim de mostrar as
aprendizagens dos professores que ocorreram durante as interacfes professor-aluno e aluno-
origami no decorrer da realizacdo de cada técnica.

Pretende-se, assim, responder a questdo desta dissertacdo: quais sdo as aprendizagens
de professores da educacao infantil sobre conceitos geométricos quando utilizam o origami no
contexto de um curso ministrado de forma on-line?

E para tal, considerou-se trés categorias, sendo: 1) Aprendizagens que ocorreram
durante as interacOGes das professoras ao realizar as dobras: dificuldades e facilidades. 2)
Aprendizagens que consideram o reconhecimento de figuras geométricas na composicao e
decomposicdo do origami. 3) Aprendizagens que ocorreram durante o reconhecimento de
conceitos geométricos na composi¢do e decomposicdo do origami.

Ao longo do trabalho a teoria historico-cultural permeou e deu base para a escrita e
discussdo, sendo que o foco principal consistiu no aprendizado de conceitos geométricos
obtidos pelos professores ao utilizarem o origami como material, e para que isso fosse possivel,
a interacdo entre os participantes do curso tanto com o ministrante quanto com o proprio objeto

foi importante, considerando-se que:

a interagdo ndo é uma cena comunicativa estatica, mas sim, dindmica. Os envolvidos
no processo interativo possuem intencionalidades e modificam, colaborativamente ou
ndo, sempre as relagdes que se estabelecem no ambiente (MININEL, 2021, p.42).

Outro foco importante que permitiu a configuracdo de uma das categorias de analise foi
definido a partir da construcdo de conceitos geométricos como: vértice, arestas, bissetriz, etc.,
a partir da interagdo entre a pesquisadora e os cursistas nas aulas on-line e devido as mudangas
que o curso sofreu durante seu desenvolvimento. J& a mediacéo se deu por meio dos videos e
da acdo do sujeito sobre o objeto (cursista - origami).

O quadro 5 abaixo apresenta a estrutura do curso de extensdo que teve seu inicio no 10

do més de agosto a 26 do més de outubro, conforme mostrado abaixo.
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Quadro 6 - Estrutura curso de formacéo

Tanto nas aulas sincronas como nas aulas assincronas a estrutura do curso buscou
seguir o0 mesmo caminho, com:

Objetivos:

- Visualizar figuras geométricas a partir do processo de confeccéo de origamis.

- Visualizar figuras geométricas em origamis finalizados.

- Aprender conceitos geométricos tanto no processo de confeccionar um origami,
como no processo de decompd-lo.

- Reconhecer conceitos geometricos em origamis finalizados.

Os conceitos geométricos desenvolvidos ao longo do curso foram:

01 - Figuras geométricas; 09 - Retas paralelas;
02 - Transformacdo de figuras; 10 - Transversal
03 - Figuras planas; 11 - Vértice;
04 - Poligonos; 12 — Avrestas;
05 - Poliedros; 13 - Segmentos;
06 - Diagonal; 14 — Faces;
07 - Linha reta; 15 - Angulo;
08 - Retas perpendiculares; 16 — Bissetriz;
17 — Raio.

Questionamentos realizados pela pesquisadora ao longo das aulas:

- Qual figura eles estdo observando?

- Essa figura € formada por quais outras figuras?

- E tridimensional ou bidimensional?

- Consequentemente é um poliedro ou um poligono?
- Como se chama cada canto?

- E ao ligar um vértice ao outro, o que obtemos?

E o material utilizado ao longo do curso foi folha de papel de diversos tipos e gramaturas,
pois estas variam conforme a técnica proposta.
Fonte: préprio autora

As técnicas desenvolvidas nas aulas sincronas foram: Técnica modular com a confecgéo
do origami cubo, a técnica Tesselation com confecgéo de origami tridimensional e a técnica do
kirigami que ha dois modos de fazer e obter tanto um origami bidimensional, quanto um origami

tridimensional.
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A pesquisadora iniciava as aulas com uma apresentagdo abordando caracteristicas das
técnicas desenvolvidas, conforme apresentado no quadro 7.

Quadro 7 - Técnicas de origami

Técnica Modular: é umatécnica de dobragem de papel que utiliza duas ou mais folhas. Cada
folha é dobrada individualmente o que caracteriza 0 modulo. Ao finalizar a dobra, os médulos
sdo unidos com o encaixe de um mddulo no outro, e assim da forma a figuras planas ou
tridimensionais

Técnica Tesselation: o origami é confeccionado a partir de uma grade de linhas bases sendo
estas figuras geométricas hexagonos, quadrados, triangulos, que formam figuras muito
bonitas e interessantes em uma folha de papel.

Técnica Kirigami: € a arte de cortar papel, e pode ser realizada em duas modalidades: cartéo
Pop-up 3D que utiliza moldes, régua e tesouras, a outra modalidade realizada somente com
dobras e tesoura.

Fonte: Prépria autora

As técnicas desenvolvidas no formato de aula assincrona, com o envio de video aulas
via Google Sala de Aula foram: Técnica Block folding com a confec¢do do origami peixe,
técnica quilt com a confecgdo do origami colcha de retalhos, técnica tradicional com a
confeccdo do origami cesta, técnica de origami tradicional com a confec¢do de dedoches e
fantoches e, a ultima delas foi o origami tradicional formado pela composicao de trés pecas
com a confeccdo do pido.

A pesquisadora gravou os videos das técnicas que propds aos professores e, postou uma
técnica por semana, na qual os mesmos ap0s realiza-las deveriam preencher um formulario no
Google Forms respondendo algumas perguntas.

Como nessa secdo serdo analisadas as trés categorias de aprendizagem, dentre elas,
aprendizagens que ocorreram durante as interacdes dos professores ao realizar as dobras:
dificuldades e facilidades, apresentaremos apenas as respostas das professoras que se referiram
a esse questionamento.

Ha que se ressaltar, que foram apresentadas outras técnicas, conforme demonstra o

quadro 8.

Quadro 8 - Técnicas de origami

Técnica Block Folding: é denominada também como origami 3D, que € confeccionada com

pequenas pecas dobras em formato triangular, que apos sua jungdo formam uma peca em 3D.

Técnica Quilt: E uma técnica de patchwork com o origami. A técnica é bastante utilizada na

confeccdo de quadros e painéis que lembram mosaicos de papel.

Técnica Tradicional: Origami Tradicional: é feito somente com pequenos numeros de

dobras diferentes e combinadas de varias maneiras, cola e tesoura ndao sdo permitidos.

Fonte: propria autora
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Para realizar a analise das categorias propostas e 0s conceitos geométricos tratados no
Quadro 6, a pesquisadora ndo somente analisou as aprendizagens dos professores participantes
do curso de formacédo, como também desmontou e refez novamente os origamis para conseguir
compreender as dificuldades apresentadas por estes, além de buscar a compreensdo de como
acontece a relacdo geometria e origami.

O origami cubo foi escolhido para realizar a andlise das categorias, levou-se em
consideracdo a teoria historico-cultural, pois o cubo € um elemento no qual o participante do
Ccurso ja possui conhecimento, ou seja, de um aprendizado alcan¢ado ao longo de sua vida como
conhecimento adquirido espontaneamente a partir do meio social ao qual estava inserido, pois
0 cubo esta presente em brinquedos, em construgdes, nos moveis, objetos, etc, como também,
ao frequentar a escola o individuo teve esse conhecimento transformado em conhecimento
cientifico.

A pesquisadora considerou o contato prévio das professoras com o objeto para reforcar
0 conhecimento j& adquirido tanto no ambiente social quanto no ambiente escolar, como
também para relembrar e reforcar tais aprendizagens que muitos deixaram de utilizar por ndo
gostar da matematica ou por considerar que ndo esta presente no cotidiano, de tal maneira que
pudessem ndo sO relembrar os conceitos apresentados na confeccdo do origami cubo, mas
refletir e estabelecer uma ligacdo entre o seu conhecimento adquirido com o que esta
construindo, além de, a cada analise seja do cubo em sua forma tridimensional ou na confeccao
dos modulos conseguir generalizar e perceber 0s mesmos conceitos geométricos
proporcionando um aprendizado efetivo.

Como os questionamentos realizados no decorrer dos encontros foram os mesmos, para
que os participantes obtivessem o aprendizado, na préxima subsecao, sera apresentado o relato
de apenas uma aula na qual foi confeccionado o origami cubo como descrito a cima e a partir
destes apontamentos, foram realizadas as analises das trés categorias propostas, pois as

respostas obtidas apresentam similaridade em todas as categorias.
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4.1 RELATO DO DESENVOLVIMENTO DA AULA ORIGAMI CUBO: FACILIDADES,
DIFICULDADES, IDENTIFICACAO DE FIGURAS E CONCEITOS GEOMETRICOS.

Essa subsecéo vai ser apresentado o Quadro 8, no qual contém a descricao da aula e
fala dos participantes do curso ao confeccionar origami cubo.

Quadro 9 - Descricdo da aula origami cubo

Titulo InteracOes entre os professores e as dificuldades e facilidades ao realizar
as dobras do origami
Cena Os professores participantes do curso de origami ao longo dos encontros

de aulas sincronas e assincronas tiveram que realizar apontamentos sobre
quais as facilidade e dificuldades apresentavam ao longo da composicéo
e decomposicao de cada origami proposto.

Narragédo de cenas

No decorrer do curso, a mestranda primeiramente mostrava o0 origami
pronto e a partir deste comeca a desmonta-lo e consequentemente
indagava aos participantes quais as dificuldades e facilidades que tinham
a cada dobra desfeita. Posteriormente ao término dessa etapa a ministrante
comegava a confeccionar 0 mesmo origami juntamente com 0S
participantes do curso, e a cada dobra realizada perguntava aos
professores quais facilidades e dificuldades apresentavam na confecgdo
do origami.
Origami cubo

Nessa categoria faremos a analise do origami cubo (Figura 25)

Figura 25 - Cubo

Fonte: Prépria autora

Primeiramente é importante saber algumas propriedades de um cubo. O
cubo é considerado um poliedro regular, pois suas faces sdo constituidas
de poligonos regulares, nesse caso o quadrado. Ele possui em sua
composicao oito vértices, sendo que de cada vértice sai trés arestas, além
disso seus &ngulos sdo congruentes, pois possuem a mesma medida.

O origami cubo, ¢ uma técnica modular, ou seja, sdo dobrados seis
mddulos que terd como resultado final um paralelogramo composto por
um quadrado central e dois tridngulos em suas pontas, sendo que as pontas
triangulares sdo encaixadas no quadrado central de outros dois modulos,
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e ao serem encaixados um no outro além de constituirem um cubo, suas
faces devem formar um quadrado e para que isso ocorra, é importante
obedecer as propriedades do quadrado também, que sao:

- O quadrado possui quatro lados congruentes, ou seja, possuem a mesma
medida;

- E constituido por quatro vértices;

- Possui quatro angulos internos com medida de 90° cada;

- As diagonais do quadrado sdo segmentos de retas que ligam os vértices
opostos, cortando-os ao meio e dividindo seus angulos ao meio.

Como as faces do cubo sdo compostas por quadrados, ao confeccionar o
origami cubo o origamista, necessita realizar as dobras com preciséo, pois
qualquer erro em qualquer dobra interfere em alguma propriedade tanto
do quadrado quanto do cubo, e por isso, ndo permite a conclusdo do
origami e consequentemente quem esté fazendo as dobras ndo chegaré ao
objeto final desejado.

Cenarios

Aula sincrona via Google Meet e aula assincrona com envio de videos
via YouTube e WhatsApp.

Sujeitos da pesquisa:
Professores (1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9,10,11e12)

Episddio 1: A mestranda mostra o origami cubo aos participantes do
curso e pede que observe caracteristicas geométricas presentes nele.

Cena 1:

Pesquisadora: Quais figuras geométricas vocés conseguem observar no
cubo?

Professores 1, 4, 5, 6, 8 e 9: Triangulo e quadrado.

Professores 2, 7, 11 e 12: Triangulo, quadrado e losango.

Professores 3 e 10: Quadrado, cubo e tridngulo.

Cena 2:

Pesquisadora: O cubo € tridimensional ou bidimensional?

Todos: Tridimensional.

Pesquisadora: O cubo é um poliedro ou um poligono?

Professor 1: Acho que é um poliedro.

Professor 9: Eu ndo lembro o que é um poliedro.

Professor 7: Eu nem faco ideia o que é isso, vou com as colegas, é um
poliedro.

Pesquisadora: O cubo é um poliedro, pois é uma figura tridimensional
composto de varias faces que sao figuras bidimensionais.

Cena 3:

Pesquisadora: Como se chama cada canto do cubo.

Todos: Vértice.

Cena 4:

Pesquisadora: O que se obtém ao ligar um vértice ao outro?
Professor 1 e 2: uma aresta.

Pesquisadora: Além da aresta, o que mais?

Professor 9: Uma reta

Episodio 2: A pesquisadora inicia a decomposicéo do cubo.

Cena 1:

Pesquisadora: Ao desencaixar um modulo do origami cubo, qual figura
vocés conseguem observar?

Professor 1: Trapézio.

Professor 4, 5, 7: Trapézio, quadrado, triangulo.
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Professor 7: O triangulo is6scele.

Cena 2:

Pesquisadora: Quais conceitos geométricos vocés conseguem observar?
Professor 3: Diagonal.

Professor 8: Bissetriz.

Professor 11: retas paralelas e retas concorrentes.

Cena 3:

Pesquisadora: VVou desfazer a primeira dobra, quais figuras geométricas
VOCés conseguem observar?

Professor 6: losango e triangulo.

Pesquisadora: Vou desfazer mais uma dobra, e quais figuras geométricas
VOCés conseguem observar?

Professor 12: losango e quadrado.

Professor 9: E possivel ver um retangulo também.

Pesquisadora: Quais conceitos geométricos sdo possiveis observar?
Professor 9: Diagonal.

Professor 3: Bissetriz.

Professor 5: Retas paralelas.

Pesquisadora: Vou desfazer mais uma dobra, quais figuras geométricas
VOCés conseguem observar?

Professora 10: Retangulo, tridngulo e losango.

Professora 1: Losango e quadrado.

Pesquisadora: E quais sdo os conceitos geométricos?

Professora 5 e 9: Diagonal e mediatriz.

Professora 1: Retas paralelas

Pesquisadora: Vou desfazer mais uma dobra, qual lado do papel fica
melhor, com a cor branca ou vermelha?

Todos: vermelha

Pesquisadora: Quais figuras geométricas vocés conseguem observar?
Professora 1: Sdo as mesmas, tridngulo, quadrado, retangulo, losango.
Pesquisadora: E quais conceitos vocés conseguem observar?
Professor 7: Os mesmos também, retas paralelas, diagonal...
Pesquisadora: Vou desfazer a Gltima dobra, quais figuras geométricas
VOCcés conseguem observar?

Professora 1: Ficou um quadradao

Professor 6: Da para ver também trapézios e triangulos.

Pesquisadora: E quais conceitos geométricos?

Professor 1: Retas paralelas, as concorrentes e perpendiculares.

Episddio 3: A pesquisadora comeca a ensinar as dobras do médulo para
a confec¢éo do cubo.

Cena 1:

Pesquisadora: O papel nessa cor amarela facilita vocés enxergarem?
Todos: sim

Pesquisadora:

- Vamos pegar um papel de base quadrada, 0 meu mede 15¢cm X 15 cm.
Depois, dobre o quadrado ao meio levando os dois vértices de cima, ou 0
segmento de reta de cima até aos que entdo embaixo, ou vice-versa.

- Qual (ais) figura (s) geométrica (s) se formou?

Professora 1: Retangulo

Pesquisadora: Quais conceitos geométricos sdo possiveis observar?
Professora 2: Retas paralelas, vértice, segmento de reta.

Pesquisadora
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- Abre a folha e leve os dois vértices de cima até a reta que se formou no
meio da folha ao dobra-la.

- Depois fagca 0 mesmo procedimento com os vértices que estdo
embaixo.

- Qual (ais) figura (s) geométrica (s) se formou?

Professora 6: Formaram dois retdngulos menores que juntos formam um
retangulo maior.

Pesquisadora: E quais conceitos geométricos estdo contidos nessa
formacao?

Professora 8: Retas paralelas.

Pesquisadora: Agora, vamos levar o vértice do canto direito da parte
debaixo até a reta mais proxima a ele, formando uma ponta triangular. E
repetir o mesmo procedimento com o vértice oposto.

- Qual (ais) figura (s) geométrica (s) se formou?

Professoras 4: Trapézio e retangulos
Professor 6: Triangulos.

Pesquisadora: E quais conceitos geométricos estdo contidos nessa
formagéo?

Professora 1: Continua as retas paralelas.

Pesquisadora: Dobre novamente os vértices debaixo até encontrar a reta
gue divide a folha ao meio.

- Qual (ais) figura (s) geométrica (s) se formou?

Professora 9: Trapézio.

Professora 3: Triangulo.

Pesquisadora: E quais conceitos geométricos estdo contidos nessa
formagéo?

Professora 7: retas paralelas
Pesquisadora: Levar o vértice do canto esquerdo inferior até a terceira
reta contando debaixo para cima e vinca. Ap6s deixar bem vincado abra
essa dobra novamente e abre 0s vértices abaixo que estdo junto com a
reta central.

Dobre os vértices de cima até encontrar a reta que divide a folha ao
meio. Levar o vértice do canto direito superior até a terceira reta
contando acima para baixo e vincar.

- Qual (ais) figura (s) geométrica (s) se formou nessa sequéncia de
dobras?

Professor 10: Retangulos, triangulos e trapézios.

Pesquisadora: E quais conceitos geométricos estdo contidos nessa
formagéo?

Professora 1: Retas paralelas.

Professora 6: Retas concorrentes, também.

Pesquisadora: Agora, dobre 0s vértices abaixo novamente até encontrar a
reta que dividiu o quadrado inicial ao meio.

- Qual (ais) figura (s) geométrica (s) se formou nessa sequéncia de
dobras? E quais conceitos geométricos estdo contidos nessa formagao?
Professora 12: E possivel observar que com essa dobra se formou um
quadrado, além do trapézio, triangulo e retangulo.

Professora 9: Conceitos como retas paralelas, concorrentes e diagonal.
Pesquisadora: Encaixar o vértice inferior do canto esquerdo por dentro
da dobra retangular acima.

Professora 9: Pri, eu me perdi na dobra.

Pesquisadora: VVocé conseguiu fazer a dobra anterior?

Professora 9: Foi nessa dobra que eu me perdi, acho que confundi os
lados.
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A pesquisadora repetiu novamente as dobras e a Professora 9 conseguiu
realizar as dobras.

Cena 2:

Pesquisadora: Com essa Ultima dobra realizada, qual (ais) figura ()
geométrica (s) se formou nessa sequéncia de dobras?

Professora 11: Quadrado e triangulos

Pesquisadora: Temos a formagéo da figura geométrica paralelogramo.

- E quais conceitos geométricos estdo contidos nessa formacgédo?
Professora 5: Retas paralelas, concorrentes e diagonal.

Pesquisadora: Vira a face do origami que possui a abertura das boras
para traz, e fique com o lado liso sem aberturas virado para vocés. Leve
0 Vértice do canto inferior direito até o vértice do conto inferior esquerdo
e vinca. Faca o mesmo procedimento na parte superior, leve o vértice do
canto superior esquerdo até o vértice do canto superior direito e vinca.
-Qual (ais) figura (s) geométrica (s) se formou nessa sequéncia de
dobras?

Professora 11: Quadrado e tridangulo.

-E quais conceitos geométricos estdo contidos nessa formagao?
Professora 1: Diagonal, vértices e arestas.

Pesquisadora: E s6 abrir essas duas Ultimas dobras e 0 modulo esta
pronto.

Professora 8: Pri, eu perdi essa segunda dobra.

A pesquisadora explicou novamente como fazer a dobra e a Professora 9
conseguiu realiza-la.

Cena 3:

Apos o término da explicacdo desse primeiro modulo a pesquisadora
perguntou aos professores se conseguiriam fazer a confecgdo dos outros
5 modulos sozinhos.

Professora 6: Os meus mddulos ja estdo quase prontos.

Professora 9: Faz mais um médulo conosco.

Professora 12: Pri, faz mais um conosco que ja esqueci tudo.

Episddio 4: A pesquisadora inicia novamente as dobras do médulo.

Cenal

Professora 1: O primeiro triangulozinho que vocé faz, tenho que
comegar pelo lado direito ou pelo lado esquerdo?

Pesquisadora: Tanto faz, o importante é que o proximo triangulo esteja
do lado oposto.

Professora 1: Mas ndo vai dar diferenga?

Pesquisadora: N&o, porque esses dois primeiros tridngulos que fazemos,
tem que estar em cantos opostos.

Ao longo da confecgdo desse segundo modulo algumas professorar
demonstraram bastante dificuldades em visualizar como deveriam
realizar as dobras, principalmente quando se tratava de dobras em cantos
0postos.

Episddio 5: Encaixe dos médulos para a construgdo do cubo.

Cenal
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Pesquisadora: VVocés primeiramente pegardo dois modulos e a ponta
triangular de um deve encaixar dentro da diagonal do quadrado entrando
pela aresta que ndo possui ligacdo com a parte triangular do outro
madulo.

Professora 7: Legal, achei facil.

Pesquisadora: Vamos encaixar o proximo maédulo.

Professor 11: Espera um pouco.... Consegui.

Pesquisadora: Vamos encaixar o proximo modulo. VVocés irdo pegar um
novo modulo e encaixar dentro da diagonal do quadrado entrando pela
aresta que nado possui ligacdo com o tridngulo, ou seja, € o lado oposto
de onde vocés realizaram o primeiro encaixe.

Professora 8: Pri, faz novamente que néo entendi.

A pesquisadora repete o processo de encaixe e a Professora 8 consegue
realizé-lo.

Cena 2

Pesquisadora: Vamos pegar mais um moédulo e encaixar em um dos
mddulos ja encaixado seguindo 0 mesmo procedimento.

Professora 5: Ai Pri, esta muito dificil, acho que se estivéssemos com as
mesmas cores que voceé esta utilizando conseguiriamos entender melhor.
Professora 6: Pri, se vocé conseguir entrar com seu celular e ficar com a
camera do celular e do computador serd melhor, pois vocé filmaria com
a cAmera de tras do celular e dessa forma néo ficaria espelhado, e
provavelmente facilitaria nossa visualizacéo.

- O meu cubo deu certo, mas eu acho que nao deu, pois tem uma face
que ficou com duas cores ao invés das trés.

Cena 3

A pesquisadora liga a camera do celular e comeca a filmar a montagem
do cubo por este, mas como ndo havia suporte para o celular o apoiou na
tela do computador e teve dificuldades para enquadrar o que estava
fazendo dentro do perimetro que a cAmera cobria.

Ao terminar a montagem do cubo, algumas participantes demonstraram
ndo conseguir realizar a montagem do médulo, a pesquisadora combinou
com eles que iria gravar um video com a cadmera focando apenas suas
mé&os na montagem do cubo e postou no Google Sala de Aula.

Pesquisadora

Ao longo da montagem desse origami foi possivel perceber a dificuldade
encontrada pelos professores participantes em conseguirem visualizar as
dobras e consequentemente 0 passo-a-passo que se sucedia, como também
a dificuldade com a imagem espelhada pelo computador. 1sso
provavelmente pode estar ligado a dificuldade de coordenagdo visual-
motora, memoria visual e discriminag&o visual.

Fonte: prépria autora

Segue abaixo imagens dos demais origamis desenvolvidos ao longo do curso:
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Figura 26 - Tesselation

Fonte: Prépia autora

Figura 27 - Kirigami 3D

[~ i)

-onte: propria autora



Figura 28 - Kirigami 2D
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Figura 29 - Peixe
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Fonte: Prépria autora

Figura 30 - Colcha de retalhos 02

Fonte: Proprio autor

Fonte: Propria autora



Figura 32 - Fantoche 03

Fonte: Propria autora

Figura 33 - Pido 02
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Fonte: Prépria autora

Apdbs a descricdo da aula sincrona do origami cubo e a apresentacdo de origamis
confeccionados pelos alunos no decorrer do curso, a proxima subsecdo descreve a analise da
primeira categoria Aprendizagens que ocorreram durante as interac0es dos professores ao realizar as

dobras: dificuldades e facilidades.
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4.1.1 Aprendizagens que ocorreram durante as interacdes dos professores ao realizar as
dobras: dificuldades e facilidades.

Os episddios que constituem a categoria “aprendizagens que ocorreram durante as
interacdes dos professores ao realizar as dobras: dificuldades e facilidades”, mostram que nos,
professores, carregamos em nossa bagagem a dificuldade de compreender e abstrair a
composicao e decomposicao de figuras e, que a pratica do origami exige essa conversa entre 0
real e o abstrato. Como mostra Quintino e Junior (2020, p. 264), “a pratica destas dobras permite
0 contato simultaneo com o real e o abstrato. O real é a simples folha de papel a sua frente e 0
abstrato € no que € possivel transforméa-la, que a principio nao parece sequer possivel”.

O fato de ndo conseguirmos, por muitas vezes, relacionar o real com o abstrato associa-
se com a dificuldade de ligar diferentes saberes, ou seja, ndo conseguimos tracar uma ponte
entre o conhecimento adquirido no convivio social com o conhecimento ensinado no ambiente
escolar que se utiliza do pensamento racional.

Nas falas descritas na subsecéo 4.1. Relato do desenvolvimento da aula origami Cubo:
facilidades, dificuldades, identificacdo de figuras e conceitos geométricos, pode-se notar que
durante as interaces com as dobras realizadas nas diferentes técnicas, alguns professores
utilizaram expressdes como “nao consigo fazer”, contudo, em alguns momentos faziam uso da
linguagem matematica ao referir-se a forma que tomou a dobra fazendo o comparativo com
figuras geométricas, como também a utilizagdo de conceitos geométricos. “Ensinar contetdos
matematicos através de dobraduras de papel, é para o professor uma maneira de ajuda-lo a
articular os questionamentos frequentes dos alunos” (FLEISCHMANN, 2019, p.12).

Corroborando com a autora citada acima, Quintino e Junior (2020, p.258), diz:

Consideramos o origami uma forma de arte onde as relagbes com a matematica se ddo
naturalmente, mesmo que forma ndo intencional, possibilitando assim o
desenvolvimento de competéncias relacionadas ao conhecimento matematico
juntamente como desenvolvimento e exploragdo de poténcias artisticas do origami.

Ao analisar o feedback das participantes, € possivel notar a interacdo que ocorreu entre
elas ao longo das aulas sincronas, pois sempre havia alguém com alguma dica para colaborar
com a colega para que esse alcance o entendimento de como realizar a dobra, sendo que essa
interacdo se estendeu também entre professoras-pesquisadora. A partir dos episddios retirados
do curso de formacdo chega-se a conclusdo de que a visualizagdo € um importante fator na
geometria, pois é atraves dela que o aluno se torna capaz de perceber conceitos matematicos e

geométricos presentes nos objetos.
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A geometria pode ser vista de diferentes niveis, segundo Costa (2000, p.157) “no nivel
mais elevado, a geometria é uma certa parte da matematica de certo modo axiomaticamente
organizada. A nivel mais baixo a geometria é essencialmente compreender o espaco em que a
crianca vive, respira e se move”. A partir dessa fala é possivel compreender que a visualizagdo
se insere na geometria, pois ela permite que o ser humano consiga transitar entre o real e o
abstrato, entre a mente e o concreto.

E possivel compreender também que a geometria estabelece uma correspondéncia entre
0 que o individuo quer captar e a maneira como Vvai representar utilizando formas geométricas,

ou seja, conforme Lima e Moisés (2002, p. 5):

A forma é captada pela visdo — é 0 aspecto exterior do ser ou objeto que que primeiro
nos sensibiliza. Todas as coisas na natureza tém forma (...) a visdo e a manipulag&o se
combinam para formar a perspectiva, a sensibilidade, a profundidade, a
decomposicao, a composi¢do e a medicao.

Costa (2000), continua em seu texto citando Guzman (1996, p.16), discorrendo que a
“visualiza¢do em matematica constitui um aspecto importante da atividade matematica onde se
atua sobre possiveis representacdes concretas enquanto se descobrem as relacfes abstractas que
interessam ao matematico”. Com isso, & possivel compreender que a visualizagdo na
matematica estabelece a capacidade do individuo de relacionar o que observa com conceitos e
propriedades matematicas.

A visualizacao contribui para a formacao de conceitos geométricos, conforme indicam
0s estudos de Matos e Gordo (1993, p.13), pois, a visualizagdo inclui “um conjunto de
capacidades relacionadas com a forma como os alunos percepcionam o mundo que os rodeiam,
e com sua capacidade de interpretar, modificar e antecipar transformacdes de objetos™.

A geometria nos permite a ndo s6 compreender as formas geométricas como também
entendermos 0 meio que nos cerca, pois ela estimula o pensamento visual, por isso a
visualizacdo é um processo importante na geometria, pois a partir de seu ensino que o individuo
comeca a interpretar e a fazer desenhos e a partir destes consegue mentalizar e a desenvolver
em sua imaginacdo possiveis alteracdes nas formas geomeétricas estudadas. De Oliveira Settimy
e Bairral (2020, p.192) dizem que:

A visualizac8o se caracteriza como um processo de formacéo de imagens mentais
que transita entre as representacfes 2D e 3D, sem haver prioridades entre uma delas.
A formacdo de imagens mentais contribui para a compreensdo matematica e nao
requer necessariamente a presenca fisica do objeto em questdo. Em outras palavras
ndo é preciso que o objeto esteja ao alcance de nossa visdo para ser visualizado.

Lorenzato em seu livro Educacéo Infantil e percep¢éo matematica (2006), possui como
tema no capitulo sete “O senso espacial ou a geometria das criancas” aponta que a geometria e

a aquisicdo de conhecimento espacial deveriam ser aprendidas pelas criangas a partir da
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seguinte ordem, 1° topologia: um poligono e um circulo sdo interpretados pelas crian¢as como
representagcdes de uma mesma figura; 2° projetivo: quando a crianga comeca a perceber que as
formas e dimensdes dos objetos dependem do ponto de vista de quem os observa; e 3° euclidiana
onde ha a percepgdo de que o espaco € constituido de objetos e do proprio observador, ambos
moveis.

Assim como Lorenzato citando os estudos de Del Grand (1994), Matos e Gordo (1993)
seguindo os estudos deste mesmo autor, listam seis habilidades que facilitam a percepcao
espacial, que séo:

1

Discriminacao visual: é a habilidade de perceber semelhancgas e/ ou diferengas entre
dois objetos tridimensionais ou entre duas figuras desenhadas;

2- Memoria visual: é a habilidade de lembrar-se daquilo que ndo estd mais sob sua
vista;

3- Decomposicdo de campo: é a habilidade de isolar o campo visual em subpartes, ou
seja, a focalizacdo da parte no todo;

4- Conservacao de forma e tamanho: é a habilidade de perceber que os objetos possuem
propriedades invariantes;

5- Coordenacdo visual-motora: € a habilidade que permite realizar as a¢des de olhar e
de agir a0 mesmo tempo;

6- Equivaléncia por movimento: é a habilidade que permite identificar a equivaléncia
entre duas figuras, desde que uma delas seja movimentada, sendo que esse
movimento pode ser de trés tipos: a) translacdo — quando todos os pontos da figura
obedecem a uma mesma direcdo; b) rotacdo — quando a figura gira em torno de um
ponto ou eixo; c¢) reflexdo — quando ocorre imagem espelhada da figura.

Essas habilidades e capacidades apontadas por Lorenzato (2006), Matos e Gordo
(1993), contribuiram para melhor compreensdo da pesquisadora, principalmente no momento
de desmontar e refazer o origami para realizar a analise desta categoria, no qual juntamente
com os feedbacks dados pelos participantes do curso pode entender as dificuldades apontadas
por eles.

Alguns retornos realizados durante as interagdes dos participantes do curso no
momento em que realizavam as dobras dos origamis propostos, como por exemplo “ndo
consegui fazer”, “ndo sei como fazer a dobrar”, “estd dificil visualizar, pois a imagem esta
espelhada”, “ndo consigo entender a mudanca da posic&o do vinco e dobra", “E dificil para ver
vocé. Eu ndo sei se ¢ porque estou no celular”, etc. Todas essas respostas mostram uma

dificuldade ou pouco desenvolvimento das habilidades de percepgdo visual como:
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discriminagdo visual, memoria visual; equivaléncia por movimento; Coordenacdo visual-
motora e Decomposi¢do de campo.

A falta de desenvolvimento dessas habilidades no decorrer do desenvolvimento desses
participantes, acarretaram nao somente dificuldade em compreender a geometria, mas também
a dificuldade de fazer atividades que exigem o minimo dessas habilidades, o que pode
ocasionar maior objecdo por parte desses participantes no uso de materiais diversificados na
preparacdo de suas aulas e ao aplica-las para seus estudantes. Conforme De Oliveira Settimy e
Bairral (2020, p.192) “(...) para diminuir dificuldades em representar ¢ preciso criar estimulos
visando aprimorar a habilidade de visualizar, tanto para distinguir objetos bidimensionais de
tridimensionais quanto para representa-los”.

Como o curso foi oferecido com aulas on-line, a primeira dificuldade enfrentada tanto
pela pesquisadora quanto pelos alunos foi o lado espelhado, ou seja, a pesquisadora estava de
frente para a tela explicando e realizando as dobras, mas os participantes por estarem no lado
oposto possuiam outra visdo do que estava acontecendo e devido a isso faziam a dobra errada
ou ndo conseguiam dimensionar o que fazer. Neste caso, pode-se afirmar que a aprendizagem
das dobras comecou a ficar comprometida.

Outro problema ocorrido foi a qualidade da imagem, a cdmera do notebook deixava a
imagem com baixa qualidade, devido a isso a pesquisadora construiu um suporte com canos de
PVC (policloreto de vinila) para utilizar o celular. Como a mesa que utilizava era de madeira
escura e a iluminacédo do local era a de uma lampada comum a imagem continuava com baixa
qualidade, devido a isso foi necessario providenciar um fundo branco e assim obteve uma
melhora na qualidade da imagem.

Com esse problema da imagem, para que a aprendizagem relacionada a construcao dos
origamis ndo ficasse comprometida, uma das solucdes encontradas foi marcar as dobras com
canetas coloridas para melhor visualizacgéo.

Todos esses ajustes tiveram a contribuicdo dos participantes do curso que sugeriam em
aula ou enviavam mensagens para a pesquisadora com dicas para tentar melhorar a qualidade
das aulas virtuais. Mesmo assim, os professores mostravam bastante dificuldade para
confeccionar o origami nesse tipo de aula e pediam que fossem enviados videos da confeccéo
do origami, ou seja, além das aulas virtuais a pesquisadora passou a gravar videos de como
fazer o origami, pois a imagem ficava mais préxima da mao e do papel e a visualizagao por
parte dos integrantes era melhor.

Mas junto com a mudanca do estilo de aula, de sincrona para assincrona, os professores

pediram para alterar o formato de entrega das atividades em que uma semana além de realizarem
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0 origami da técnica da semana entregaram em semanas alternadas uma atividade proposta pela
pesquisadora e na semana seguinte uma de escolha deles.

A pesquisadora também aprendeu com o que foi apresentado pelas participantes do
curso, pois fez uma reflexdo sobre sua pratica, a fim de modifica-la para proporcionar o
aprendizado dos professores.

Nesse sentido, Tancredi (2009, p.15) em seu texto aponta que “um professor ndo pode
ser passivo e se acomodar a realidade existente; precisa envolver-se na proposi¢do de caminhos
que levem a superacdo das possiveis dificuldades que os alunos, professores e escolas enfrenta,
cotidianamente”.

Ao analisar as dificuldades e facilidades apresentadas pelos participantes do curso
levamos em consideracdo como a trajetoria escolar é importante para o aluno, como escreveu
Moura, Aradjo, Moretti, Panossian e Ribeiro (2010, p. 212) “entender a escola como o lugar
social privilegiado para a apropriacdo de conhecimentos produzidos historicamente passa
necessariamente por assumir que a agéo do professor deve estar organizada intencionalmente
para esse fim”.

A escola e os integrantes que a compdem devem entender que a escola ndo existe apenas
para ensinar contetdos, deve estar presente na cultura local ao qual pertence seus alunos e
buscar uma ligacéo, a fim de proporcionar um aprendizado mais significativo.

Ha de se chamar atencédo para o fato de que o professor também possui um importante
papel ao longo desse processo, isso por qué, o professor é responsavel por apresentar o conteudo
aos seus alunos de uma maneira que se torne interessante a ele e dessa maneira faca com que
tenha prazer em buscar e realizar novos aprendizados.

Levando em consideracao todos 0s apontamentos nota-se que a geometria esta presente
na natureza, e a partir da observacao que o homem faz da natureza e tenta representa-la, acaba
por utilizar formas geométricas e consequentemente 0s conceitos existentes. O origami
contribui para essa visualizacdo, pois muitas de suas dobras tém como objeto final elementos
presentes na natureza, e consequentemente ao fazer as dobras o individuo comega a perceber a
relagdo natureza, meio ao qual se insere e a geometria, saindo do campo da decomposigéo 3D
para composicao 2D.

Na subsecdo seguinte realizou-se a analise da segunda categoria Aprendizagens que
consideram o reconhecimento de figuras geométricas na composicdo e decomposi¢do do

origami.
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4.1.2 Aprendizagens que consideram o reconhecimento de figuras geométricas na
composicao e decomposi¢ao do origami

A partir do momento que o ser-humano nasce vai desenvolvendo seu aprendizado,
principalmente com relacdo a cultura ao qual esté inserido. Conforme o individuo interage, toda
a informacdo que recebe faz com que reelabore algum aprendizado ja adquirido, ou se é um
aprendizado novo, esse sofrerd processos de desconstrucdo e construgdes conforme se

desenvolve mentalmente. Lima e Moisés (2002, p.8) apontam que:

com os sentidos do tato e da visdo, percebemos os movimentos das formas naturais e
criamos a geometria da natureza em seus elementos mais simples: o cubo, o
paralelepipedo, a esfera, a piramide, o quadrado, o tridngulo, a circunferéncia, o ponto,
a reta, etc.

Para Leite, Leite e Prandi (2009, p.205) “nesse processo de interagdo humana, que
produz cultura e transforma o homem em ser social a linguagem é o sistema simbdlico
fundamental de mediacdo entre os homens e entre esses e 0 mundo concreto™.

Ao longo do desenvolvimento do individuo, de sua socializacdo e 0 quanto a cultura
deste entra em contato com diversas figuras geométricas, seja devido a estrutura do local que
habita, ou pela confeccdo e interacdo com os brinquedos, ou por simbolos encontrados em
diferentes situacdes com a finalidade de representar e passar algum significado, pode ser citado
como exemplo: o brinquedo lego que utiliza diferentes formatos geométricos proporcionando
a possibilidade de construcdo de diferentes objetos. Portanto, o origami, com suas dobras
proporcionam a interacao entre o individuo e as figuras formas geomeétricas.

Segundo Quintino e Junior (2020, p. 269):

A arte do origami inicia-se com uma folha de papel, na maioria das vezes quadrada,
porém diversas pegas de origami se originam de uma folha de papel em outro formato,
geralmente um poligono regular. Uma forma geométrica regular ¢, portanto, o estagio
inicial para a arte do origami, assim, aprender a obter estas formas ¢ uma curiosa
maneira de relacionar a Matematica com a arte do origami.

Esses mesmos autores continuam dizendo que a folha de papel utilizada para fazer o
origami, em primeiro momento mesmo sendo um poligono regular pode ndo ser atrativo para
os alunos, mas que a partir do momento que as dobras se iniciam e uma sucede a outra, a
criatividade vai agugando e consequentemente a possibilidade de transformagédo aumenta, com
iss0, é possivel dizer que a cada nova dobra realizada a partir de uma base, ha a transformacéo
dessa figura por uma nova figura geometrica culminando no surgimento de indmeras
possibilidades na obtencdo de figuras tanto na composi¢do do origami, quanto em sua

decomposicao.
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Com o retorno dado pelos participantes foi possivel observar que a grande maioria dos
professores ao longo das atividades tanto no momento da composi¢do do origami, quanto no
decorrer da decomposicdo do mesmo identificavam as figuras geométricas mais comuns que
sao os poligonos regulares que segundo a definicdo dada por Palma (2012, p.13) “poligono —
figura plana e fechada com mais de trés lados” como quadrado, tridngulo, circulo, retangulo.

Conforme Régo, Régo e Junior (2018, p.18) “na realizacdo das dobraduras, os (as)
estudantes familiarizam-se com formas geomeétricas, movimentos de transformacdo de forma e
posi¢ao, ¢ a observagao de multiplas linhas de simetria e formas dentro de uma mesma figura”.

O origami possibilita que o individuo participe da construgdo de um objeto, e que ao
longo desse processo elabore “modelos mentais de diversos elementos geométricos, através da
identificacdo, generalizacdo de propriedades e do reconhecimento de padrbes, em uma estrutura
formal” (REGO, REGO E JUNIOR, 2018, p.14).

A observacdo de figuras geométricas através de origamis, possibilita aos alunos a
perceber ndo somente a presenca dessas formas no objeto ao qual estd desconstruindo e
construindo, mas também a passar a percebé-los em outras pecas ou ambientes aos quais
possuem contato, ou seja, 0 individuo deixa de ter uma visdo simplista de tal figura para
percebé-la inserida dentro de outras figuras e formas, possibilitando a visualizagdo ndo somente
de figuras inscritas ou circunscritas, como também a relacionar com outros conceitos presentes
dentro da geometria e da matematica.

A composicdo e decomposicao de origamis, permite que os individuos tenham contato
com figuras geométricas tridimensionais e bidimensionais. As figuras tridimensionais sdo 0s
poliedros, pois sdo “figuras espaciais dotadas de varias faces. E exatamente isso 0 que essa
palavra, de origem grega significa: poli quer dizer ‘muito’ e edro ‘face’, as faces do poliedro
sdo poligonos” (IMENES, 1991, p.45).

A decomposicdo e composicdo de um origami, proporciona gue o individuo estabeleca
relacbes entre as figuras geométricas tridimensionais e bidimensionais, entre poliedro e
poligono, como formatos e caracteristicas como posi¢do e tamanho.

Segundo Dolce e Pompeo (1993, p. 134):

“Um poligono simples ¢ um poligono convexo se, e somente se, a reta determinada
por dois vértices consecutivos quaisquer deixa todos os demais (n — 2) vértices num
mesmo semiplano dos dois que ela determina. Se um poligono ndo é poligono
convexo, diremos que ¢ um poligono concavo”

Para determinar se um poligono é considerado convexo ou ndo convexo/concavo
podemos analisar sua superficie, pois de acordo com o desenho de suas linhas, conforme o

tracado de seus vértices, se algum desses vértices do poligono estiver voltado para o interior da
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figura geométrica, essa seré considerada ndo convexa, no qual se algum Vértice estiver voltado
para a parte interna do poligono ele ndo ser& convexo, ou se 0s angulos internos forem inferiores
a 180° serd um poligono convexo, contudo se o poligono possuir um ou mais angulos internos

maior que 180° sera um poligono ndo convexo/céncavo. Conforme Figura 34 abaixo:

Figura 34 - Poligono convexo e ndo convexo
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Fonte: DOLCE e POMPEO (1993, p.134)
Para determinar se um poliedro é convexo ou ndo convexo segundo Dolce e Pompeu
(1995, p. 123)

Consideremos um namero finito n (n > 4) de poligonos planos convexos (ou regides
poligonais convexas) tais que: a) dois poligonos ndo estdo no mesmo plano, b) cada
lado do poligono é comum a dois e somente dois poligonos c) o plano de cada
poligono deixa os demais poligonos no mesmo semi-espago.

Cada um desses n semi-espacgos possuem origem no plano de um poligono, sendo que a
intersecdo destes é denominado poliedro convexo, por possuir faces que sdo poligonos
convexos, arestas que sao os lados do poligono e vértices que sdo os vértices do poligono.
Portanto, pode-se considerar um poliedro ndo convexo se um plano de uma face divide o

poliedro em duas ou mais partes, como é possivel observar na Figura 35:

Figura 35 - Poliedro convexo e ndo convexo/cdncavo
Poliedro convexo Poliedro nao convexo

2]

Fonte: https://www.alfaconnection.pro.br/matematica/geometria/poliedros/poliedros/
Régo, Régo e Junior (2018, p.19) dizem que o origami permite o desenvolvimento de

atividades voltadas para o:
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Desenvolvimento da percepgdo e discriminacdo de relagBes planas e espaciais:
essenciais na construgdo de conceitos e na resolugdo de inimeros problemas
matematicos, a percepcdo geométrica plana e espacial, bem como a capacidade de
estabelecer relacBes entre elementos geométricos planos e espaciais, tém seu
desenvolvimento estimulado com a pratica das dobraduras. A¢des como observar,
compor, decompor, transformar, representar e comunicar sdo facilitadas com o
desenvolvimento de atividades geométricas envolvendo o origami.

O origami cubo, ao ser observado pelos participantes do curso, proporcionou que 0s
mesmos pudessem relaciona-lo com diferentes figuras geométricas, sendo que as primeiras
figuras que observaram na composicao do cubo foram “quadrado, tridngulo e losango™.

Conforme Dolce e Pompeo (1993, p.101) definem o retangulo como “um quadrilatero
plano convexo € um retangulo se, € somente se, possui quatro angulos congruentes”, € o losango
¢ definido como “um quadrildtero plano convexo ¢ um losango se, € somente se, possui 0s
quatros lados congruentes” e concluem com a definicdo do quadrado “Um quadrilatero plano
convexo é um quadrado se, e somente se, possuir quatro angulos congruentes e os quatro lados
congruentes”.

Quadrilatero é todo poligono que possui quatro lados, formado por quatro pontos
distintos contidos num mesmo plano, no qual trés destes pontos ndo séo colineares compondo
segmentos de retas que se interceptam apenas nas extremidades. Um quadrilatero pode ser
denominado como convexo e ndo convexo/cdncavo, ou seja, caso algum veértice seja voltado
para a parte interna do poligono ele ndo sera convexo, ou se 0s angulos internos forem inferiores
a 180° sera um quadrilatero convexo, contudo se o quadrilatero possuir um ou mais angulos

internos maior que 180° sera um quadrilatero ndo convexo/céncavo. Isso pode ser observado

na Figura 36:
Figura 36 - Quadrilatero convexo e ndo convexo/cdncavo
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Fonte: Dolce e Pompeu (1993, p. 99)
A partir das definigdes dadas por Dolce e Pompeu (1993) o quadrado, o retangulo e o
losango sdo um paralelogramo, pois conforme os mesmos autores o paralelogramo é

classificado como “um quadrilatero plano convexo ¢ um paralelogramo se, e somente se, possui
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lados opostos paralelos” (p.100). Esses autores concluem que “todo o quadrado ¢ um retangulo
e um losango” (p.110).

Outras duas figuras geométricas apontadas pelos participantes no decorrer da
decomposi¢cdo do cubo que foram: o tridngulo classificado como “tridngulo equilatero se, e
somente se, tem trés lados congruentes; isdsceles se, e somente se, tem dois lados congruentes;
escalenos se, e somente se, dois quaisquer lados ndo sdo congruentes” (DOLCE E POMPEU,
1993, p.37), e o trapézio que pode ser classificado como is6sceles os angulos de cada base do
trapézio isosceles sdo congruentes, trapézio retangulo “possui dois angulos retos e o trapézio
escaleno que tem todos os lados com medidas diferentes.

A cada momento da decomposicéo dos origamis o0s participantes conseguiam observar
a formacdo de novas figuras geométricas, e 0 movimento inverso também ocorria, pois a
durante a composicdo do origami a cada nova dobra realizada era possivel observar o
surgimento de diferentes figuras geométricas e consequentemente como a unido destas

formavam uma Unica figura. Segundo Lima e Moisés (2002, p. 25):

Os solidos estdo no espaco, fazem parte da natureza objetiva. Para conhecé-los,
precisamos transforméa-los em pensamento, em natureza subjetiva. O registro, a
representacdo no papel, é um passo fundamental para podermos nos apropriar
subjetivamente das formas do espago. Chamamos esse movimento de transferir o
solido do espaco para o papel de planificacéo.

O origami torna o ensino da matematica mais dindmico ao possibilitar que o professor
utilize o material concreto para ensinar o abstrato, tornando mais claro e permitindo a
visualizagdo de diferentes conceitos geométricos aos estudantes, principalmente no que tange a
formas geométricas, ao mostrar ser possivel a decomposi¢do de uma Unica figura em varias
figuras geométricas para solucionar um problema, como também o inverso, a partir da unido
de diferentes figuras geométricas ha a possibilidade de se obter outra, pode-se citar como
exemplo o tijolo que é a decomposicdo de uma pedra menor para poder ser transportados, mas
gue com sua unido é possivel obter diferentes tipos de construcdes.

Na proxima subsecdo foi realizada a analise da terceira categoria Aprendizagens que
ocorreram durante o reconhecimento de conceitos geométricos na composi¢ao e decomposi¢ao

do origami.
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4.1.3 Aprendizagens que ocorreram durante o reconhecimento de conceitos geométricos
na composic¢ao e decomposicdo do origami.

O ensino da geometria deve possuir ligacdo desde seu inicio com o0 ambiente ao qual o
individuo esta inserido, pois as primeiras no¢des geométricas exploradas séo as espaciais por
fazer parte do universo exploratorio da crianga, como, descobrir 0 que ha nos cdmodos de sua
casa, ou no jardim da praca, ou coisas que observa e pode manusear que estdo ao seu alcance
ou préximo deste.

Lorenzato (2006, p. 43) diz que “O grande objetivo da geometria é fazer com que a
crianca passe do espago vivenciado para o espago pensado”. O autor mostra que inicialmente a
crianca deve observar, manipular, decompor e montar, para depois racionalizar, ou seja,
primeiro manipula objetos concretos para depois abstrair suas relacées.

As respostas dadas pelos participantes ao serem questionados sobre quais conceitos
geométricos conseguiram observar tanto na decomposicdo quanto na composi¢do do origami

2% ¢ 2 ¢ 2 ¢

foram: “diagonal”, “bissetriz”, “retas paralelas”, “retas perpendiculares”, “retas concorrentes”,
“vértice”, “arestas”, “face”, “mediatriz”, “segmento de reta” etc.

Ao longo do curso a partir do momento que os professores passaram a confeccionar 0s
origamis e a analisar a composi¢do e decomposi¢do, comegaram a se apropriar dos conceitos
basicos da geometria como: figuras geométricas; transformacdo de figuras; figuras planas;
diagonal; linha reta; retas perpendiculares; retas paralelas; transversal; veértice; arestas;
segmentos; faces; angulo; bissetriz; raio; poligonos — que pode ser classificado como convexo
ou n&o-convexo; poliedros — que pode ser classificado como convexo ou ndo-convexo. A
identificacdo destes ocorria de maneira natural, ou seja, os participantes obtiveram uma
aprendizagem efetiva.

Segundo Lima e Moisés (2002, p.16) Euclides que viveu nos séculos IV e Il a.C.
“partindo da observagdo e analise do espago, ele chegou aos termos geométricos que nao sao
definidos, mas intuidos, conhecidos por suas propriedades, ou seja, 0 ponto a reta e o plano,
chamados de conceitos primitivos”. Levando em consideragdo tal observagdo, e o
desenvolvimento dos participantes ao longo do curso, mostrou que o0 ensino da geometria se
utilizando de recursos ladicos, faz com que a percepcdo de andlise de conhecimentos

geométricos passe a ser intuitiva apos apropriacdo desses conceitos.

No ensino da geometria tradicional existe o habito de partir dos objetos geométricos
considerados mais elementares e ficar durante muito tempo, a listar nomes,
propriedades e relacdes entre esses objetos. Para muitos alunos a geometria ndo passa
de pontos, retas, posicoes relativas das retas, angulos, tipos de angulos, tridngulos,
quadrilateros e etc...De acordo com Veloso(1999), ndo ha geometria sem pontos,
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retas, e planos , porém, ha que inventar uma nova abordagem do ensino da geometria
, tomando como premissa que os dois pilares em que assenta a aprendizagem das
matematica sdo “a experiéncia matematica e a reflexdo sobre essas experiéncias” e
portanto devem ser valorizadas as atividades de exploracdo e de investigacao.
(LANNER de MOURA et al, p.2)®

A aprendizagem dos conceitos geométricos permite que o individuo consiga uma
melhor visualizagdo da realidade ao qual se insere, como também a representar, interpretar e
transformar objetos ou a solucionar situacdes problemas. Esse aprendizado, favorece a
aquisi¢do da linguagem matematica e consequentemente “a geometria € a matematizacao do
espago para a numeralizagdo dos movimentos das formas” (LIMA e MOISES, 2002, p. 2)

Corroborando com a fala acima, Lorenzato (1995, p.5), diz que:

(...) sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou o
raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as
situacbes de vida que forem geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar da
Geometria como fator altamente facilitador para a compreensdo e resolugdo de
questbes de outras areas de conhecimento humano.

O origami com suas dobras, composicdo e decomposicdo proporcionam o0
desenvolvimento do pensar geométrico, pois o origami se torna uma ferramenta de ensino que
parte do concreto para o abstrato, tornando-se um objeto facilitador da aprendizagem de
conceitos geométricos por fazer o origamista estar em constante contato com a linguagem
geométrica e matematica. Esse processo, faz com que o individuo consiga enxergar que a

geometria se faz presente no dia a dia, e que ela esta presente constantemente em nossas vidas.

Uma acdo, ao se converter em uma operagéo, reduz-se, por assim dizer, na posicéo
que ela ocupa na estrutura geral da atividade, mas tal ndo significa que ela seja
simplificada. Ao tornar-se uma operacéo, ela sai do circulo dos processos conscientes,
mas retém os tracos gerais de um processo consciente e, a qualquer momento, por
exemplo, com uma dificuldade, pode tornar-se novamente consciente. (VIGOTSKI,
LURIA, LEONTIEV, 2010, p.80)

As utilizaces dos conceitos geométricos para a realizacdo das dobras do origami sdo
importantes, pois 0 minimo de erro cometido ao dobrar o papel pode prejudicar ndo somente o
resultado final, mas também a conclusao do objeto desejado.

Esse fato pode ser notado na confeccgdo do origami cubo. Ao iniciar o médulo do origami
cubo, primeiramente, foi preciso uma folha no formato da figura geométrica quadrado que teve
gue ser dobrado ao meio formando uma linha central dividindo o quadrado em dois retangulos

iguais, apds essa dobra precisou dobrar os lados opostos até essa linha central e desdobrar

3Apostila elaborada por: Profa. Dra. Anna Regina Lanner de Moura; Prof. Dr. Manoel Oriosvaldo de Moura;
Domicio Magalhdes Maciel; Erica Moreira Ferreira, Fabiana Fiorezi de Marco, Maria do Carmo de Sousa,
Micheline Kanaan, Perci Moreira; Luci Mara Gotardo Gongalves; Heloisa Helena Saviani; Marilac Nogueira e
Maria do Carmo Pereira da Silva tendo como referéncias os textos de Luciano Castro Lima & Mario Takazaki &
Roberto P. Moisés.(formato digital, acervo proprio).
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obtendo trés retas paralelas definidas, Segundo Dolce ¢ Pompeu (1993, p.61) “duas retas séo
paralelas (simbolo: // ) se, e somente se, sdo coincidentes (iguais) ou sdo coplanares e ndo
possuem nenhum ponto em comum”, portanto se o origamista erra em alguma dessas dobras
provavelmente a dobra que se sucedeu ja ndo seria executada corretamente.

Ao continuar a confecgdo do modulo do origami cubo a proxima dobra realizada foi
dobrar o vértice (definido como ponto de encontro de duas retas ou lados) inferior direito ao
ponto médio (definido como o ponto que separa 0 segmento em duas partes com medidas
iguais), repetir essa dobra com o vertice superior esquerdo, teve-se a formacéo da figura de um
paralelogramo.

Essa dobra foi desfeita para a realizacdo do préximo passo, e ao desfazé-la surgiu a
figura geométrica de dois triangulos retangulos e isosceles segundo a definicdo de Dolce e
Pompeu (1993, p. 38) o tridngulo se classifica como “retangulo se, e somente se, tem um angulo
reto” esses autores ainda definem um tridngulo “isdsceles se, e somente se, tém dois lados
congruentes” (p.37). Portanto, se algumas das dobras anteriores foram realizadas de forma
erronea dificilmente é possivel chegar na formacao desses triangulos.

A etapa seguinte constituiu em desdobrar a aba superior e dobrar o vértice inferior
direito para debaixo dessa aba, ou seja, 0 vinco que se formou na dobra anterior que culminou
na formacéo do triangulo retangulo sendo esse vinco a hipotenusa (lado do triangulo retangulo
oposto ao angulo reto) desse triangulo, formou o novo lado do trapézio retdngulo obtido,
conforme a defini¢ao de Dolce e Pompeu (1993, p.100) “trapézio retangulo (ou bi-retdngulo) é
um trapézio que tem dois angulos retos”. Em seguida, levantou levemente a aba inferior e levou
0 Vértice superior esquerdo sob ela.

Para finalizar a confeccdo do modulo era importante dobrar para dentro o tridngulo
isésceles que se formou na extremidade da aba superior e na extremidade da aba inferior,
obtendo como resultado final a figura geométrica de um paralelogramo.

Posteriormente, virou a frente do paralelogramo para baixo e levou seu vértice superior
esquerdo até seu vértice superior direito, vincou e desdobrou, depois levou seu Vértice inferior
direito até o vértice inferior esquerdo, vincou e desdobrou, formando nas extremidades do
paralelogramo dois triangulos isésceles de angulo reto e em seu centro a figura geométrica
quadrado que continha duas diagonais (diagonal sdo segmentos de reta que ligam dois veértices
ndo consecutivos de um poligono) formando retas concorrentes. Segundo Dolce e Pompeu
(1993, p. 4) “duas retas séo concorrentes se, e somente se, elas tém um tnico ponto em comum”,
sendo os vaos formados pelas retas concorrentes onde se realizou o encaixe dos modulos para

a formacéo do cubo.
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Essas duas retas concorrentes, dividiram o quadrado do paralelogramo em dois
triangulos isosceles grandes ou em quatro tridngulos isdsceles pequenos, pois acabaram por
fazer o papel de bissetriz nos triangulos isosceles maior, segundo Dolce e Pompeu (1993, p. 44)
“bissetriz interna de um tridngulo é o segmento, com extremidades num vértice e no lado
oposto, que divide o angulo desse vértice em dois angulos congruentes”.

Ao fazer um origami e ao realizar as dobras destes, o sujeito acaba por se familiarizar
com as formas e figuras geomeétricas, e passa a compreender as transformacoes que uma figura
plana ou tridimensional sofre durante a composicéo e a decomposicao, além de notar a mudanca
de posicéo, observar a formacdo de multiplas linhas em diferentes posi¢6es tendo contato com
diferentes conceitos geométricos, construindo com significados suas aprendizagens.

Para Sousa (2014, p.69) “faz-se necessario criar praticas pedagogicas particulares onde
os individuos possam refletir sobre a producdo dos conceitos cotidianos e suas relacdes,
coincidéncias ou ndo coincidéncias com 0s conceitos matematicos”. O origami possibilita o
desenvolvimento de habilidades e de aprendizados geométricos e da linguagem matemaética, no
qual possibilita ao individuo transferir essa aprendizagem para seu cotidiano.

As interacGes que ocorreram ao longo do curso entre as professoras e 0s origamis ao
realizarem as dobras permitiram diretamente o contato delas com conceitos geométricos como
arestas, vertices, linhas paralelas, diagonais etc. e o contato com formas geométricas quadrado,
circulo, tridngulo etc. sendo essas bidimensional ou tridimensional. Esse contato direto com o
origami proporciona a abstracdo e internalizacdo dos conhecimentos adquiridos a partir de

nexos conceituais: composicao e decomposicdo de figuras.

Os nexos conceituais que fundamentam os conceitos contém a légica, a historia, as
abstragdes, as formalizacdes do pensar humano no processo de constituir-se humano
pelo conhecimento. Definimos nexo conceitual como o elo existente entre as formas
de pensar o0 conceito, que ndo coincidem, necessariamente, com as diferentes
linguagens do conceito. (SOUSA, 2014, p. 65).

Durante o processo de composicao dos origamis que englobavam diferentes técnicas,
os participantes relataram dificuldades ao realizar dobras, principalmente se a base para a
confeccdo do origami fosse pequena, e que o erro minimo ao dobrar impossibilitava a
continuacdo das dobras e consequentemente a concluir o origami e devido a isso, era preciso
jogar fora a folha de papel que estava utilizando e a comecar as dobras novamente em uma nova
folha.

Portanto, ¢ preciso “transformar a teoria em pratica e a pratica em teoria” (Tancredi,
2009, p.16) e foi a intengé@o que a pesquisadora teve ao elaborar esse curso de formagéo, fazer

com que as professoras tivessem contato com alguns conceitos geométricos ao confeccionar
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origamis, e ao fazer o inverso tambeém, pois ao desenvolver o origami os professores entrariam
em contato com diversos conceitos geométricos e consequentemente incorporaram essa
linguagem, tornando um facilitador para solucionar problemas matematicos, como também
comecar a apresenta-las aos seus alunos.

Ao unificar as trés categorias propostas foi possivel perceber que se buscou com o curso
oferecido a aprendizagem efetiva de conceitos presentes na geometria, que por muitas vezes
sdo deixados de lado, pois as pessoas encaram como algo dificil e ndo percebem a facilidade de
adquirirem tais conhecimentos por estarem presentes em tudo. Essas categorias mostram as
dificuldades que temos em visualizar e consequentemente em relacionar o real com o abstrato,
como de fato é importante treinar nosso olhar e transformar os conhecimentos adquiridos ao
longo de nossas vidas em conhecimentos cientificos.

Tais categorias mostraram como isso se faz possivel e como o origami contribui com
essa transformacdo, pois o origami ajuda a treinar nosso olhar, como também relacionar e
conduzir a compreensdo de cada conceito geométrico e figuras geométrica a cada processo de
dobra para se obter um resultado final perfeito.

A relacdo que o sujeito estabelece entre o origami e 0s conceitos geométricos leva-o ao
seu desenvolvimento cognitivo, ou seja, 0 ato do aprendizado de um origami proporciona ao
individuo que ao longo desse processo adquira novos conhecimentos alterando toda sua
estrutura cognitiva modificando o conhecimento ja adquirido, no qual consegue perceber a
possibilidade de utilizar tal conhecimento em diversas situacdes tornando uma aprendizagem

efetiva.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar as aprendizagens de conceitos
geométricos por professores de educacdo infantil tendo o origami como material ludico e
didatico e para tal buscou embasamento na teoria histérico-cultural para responder a questao de
pesquisa: quais sdo as aprendizagens de professores da educacgdo infantil sobre conceitos
geométricos quando utilizam o origami no contexto de um curso ministrado de forma on-line?

O aporte tedrico fundamentou-se em autores diversos ainda que fagam parte de outra
escola teorica diferente da teoria histérico-cultural como Fleischmann (2019), Fiorentini e
Lorenzato (2006), Braz, Morais, Alves e Vieira (2019), Quintino e Junior (2020), Sousa (2014),
Leite, Leite, Prandi (2009), Sforni (2004), Régo, Régo e Junior (2018), Monteiro (2008) e
Palma (2012), entre outros, para que pudéssemos compreender como ocorre as aprendizagens
de conceitos geométricos com a utilizacdo do origami.

Antes de abordar como se deu as aprendizagens de conceitos geométricos ao utilizar o
origami, fago aqui uma retomada do meu memorial, pois 0 mestrado no decorrer desses dois
anos teve grande influéncia na minha préatica pedagdgica, pois através das disciplinas estudadas,
dos textos lidos para estas disciplinas como também para a elaboracdo desta dissertacdo
impactaram significativamente ndo s6 na minha préatica pedagdgica como também no olhar que
tenho para meus alunos no momento do desenvolvimento de suas aprendizagens.

A estudar a teoria historico-cultural para fundamentar essa dissertacdo me proporcionou
uma série de aprendizados que como devo observar e como devo buscar que meus alunos
obtenham de fato a aprendizagem efetiva do que lhe é ensinado, e isso foi levado ao curso
ministrado para formacdo continuada de professores focado no aprendizado de conceitos
geométricos, como ja foi relatado em outras secdes e com um breve aprofundamento nesta
secéo.

Para respondermos o questionamento gerado, elaboramos um curso de formacao
continuada para professores de educacdo infantil, planejado para que, ao longo de seu
desenvolvimento, os participantes se apropriaram de conhecimentos geométricos como Vértice,
arestas, retas etc. e do reconhecimento de figuras geométricas bidimensionais e tridimensionais.

Ao longo do curso foi notavel as interacfes entre os cursistas, elas buscavam auxiliar
uma a outra, mesmo estando em um curso on-line, essa interagdo também foi possivel de ser
presenciada pelo grupo de WhatsApp, onde os participantes também postaram algumas fotos
de atividades realizadas como também sugestdes de origamis para serem desenvolvidas com 0s

alunos em sala de aula.
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A pesquisadora no decorrer do curso amadureceu em seu processo enquanto docente,
conforme os professores participantes do curso apresentavam dificuldades sendo estas néo
somente no momento em fazer o origami, mas também em conseguir visualizar todo o0 passo a
passo do origami via aula on-line, fazendo com que ela buscasse solugdes para tentar sanar tais
dificuldades, além de receber sugestdes dos professores e tentar coloca-las em prética.

Este fato, permitiu com que a pesquisadora tivesse aprendizagens relacionadas a como
escutar e entender as dificuldades apresentadas pelos cursistas, e, a buscar solucGes para
melhorar a compreensdo do que era ensinado por parte destes. Ao mesmo tempo, os professores
aprendiam que uma aula, no formato remoto, ainda que bem preparada, pode ter problemas
durante o seu desenvolvimento.

Nesse sentido, tanto a pesquisadora, quanto os professores estavam aprendendo a
planejar aulas sincronas, de conteldos geométricos, a partir do origami, no formato remoto.

Devido as aprendizagens ocorridas sobre o planejamento, a pesquisadora conversou
com os integrantes do curso e ficou decidido ndo ter mais aula sincrona. Dessa forma, a partir
daquele momento, a pesquisadora passaria a gravar os videos e posta-los no Google Sala de
Aula, a cada semana seria postado uma técnica programada a ser desenvolvida em aulas
assincronas.

Desta forma, percebemos a importancia dos materiais pedagdgicos como mediadores
do ensino, pois o professor ao preparar e organizar sua aula, utiliza estes elementos e faz com
que o aluno ao desenvolver a atividade proposta em sala de aula consiga fazer a ligagéo entre o
conhecimento que a crianga traz consigo de seu meio social com o conhecimento sistematizado
escolar, possibilitando a apropriacdo da forma organizada dos conhecimentos matematicos.
Portanto, o origami, torna-se um material e instrumento mediador, que ao ser utilizado em sala
de aula proporciona a aprendizagem.

A aprendizagem adquirida pelas professoras ao longo do curso pode propiciar que elas
consigam estabelecer organizagdes do ensino com o origami, e consequentemente proporcionar
aos seus alunos a apropriacdo sistematizada de conceitos geométricos ao utilizar o origami
como atividade principal.

Levando em consideracéo as respostas obtidas dos origamis desenvolvidos seja via aula
on-line ou por respostas obtidas via Google Forms, foi possivel notar que os professores
conseguiram se apropriar de aprendizados de conceitos geométricos, pois ao serem indagados
sobre quais conceitos poderiam ser estudados de acordo com cada dobra realizada conseguiam
responder, sendo que alguns falaram que se estavam com duvidas pesquisavam para saber a

suas respostas eram corretas.
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Apos o término do curso, uma das inquietacBes vivenciadas pela pesquisadora foi a
estrutura elaborada para o curso de formagdo continuada, pois a principio iniciou com um
origami tridimensional que considerava facil de realizar devido as quantidades de dobras ser
pouca, mas que ao desenvolver com os professores e perceber a dificuldade enfrentada por
estes, chegou a concluséo que estruturou o curso levando em consideracao o seu conhecimento
de origami, ou seja, inconscientemente acreditou que 0s inscritos teriam a mesma habilidade
que ela para realizar as dobras e compreender como realizar cada passo-a-passo.

Devido a essas inquietacdes e reflexdes a pesquisadora chegou ao entendimento, o que
houve foi a dificuldade de compor e decompor o origami, 0s professores ndo conseguiam
visualizar as instrucdes que lhes eram fornecidas, e isso poderia ser uma dificuldade em
imaginar e de transformar o real em abstrato, transformar a folha de papel em um objeto final,
desta maneira a estrutura do curso seria diferente, iniciaria com origamis bidimensionais e com
poucas dobras por ser de facil abstracdo para os professores com o decorrer das aulas
aumentaria a dificuldade dos origamis a serem feitos de acordo com a quantidade de dobras e
finalizaria com origamis tridimensionais mesmo sendo em modulo com dobras mais faceis

Inicialmente essa pesquisa seria desenvolvida diretamente com as criancas da educacéo
infantil com as quais a pesquisadora lecionava, entretanto vivenciamos um momento de muitos
medos e conflitos devido a pandemia de COVID-19, o que levou a troca do publico-alvo desta
pesquisa que saiu das criancas e focou na formacéo de professores.

A mudanca do publico-alvo foi algo muito desafiador, pois fez com que a pesquisadora
saisse da zona de conforto e fosse para algo que antes nunca havia desenvolvido. E juntamente
com esse fato foi necessario muito empenho para encontrar os textos que iam ao encontro do
que estava sendo estudado.

As leituras desses textos fizeram com que ndo somente buscasse contribuir com
apropriacdo do conhecimento por parte de nds professores, como também o ato de conseguir
utiliza-lo em nossa préatica pedagdgica, mediar e utilizar o conhecimento que cada aluno leva
para a escola adquirido em seu ambiente social, mas também tornar esse conhecimento
sistematizado, ou seja, deixar de ser um conhecimento social para se tornar um conhecimento
tedrico.

Os textos levaram a pesquisadora a uma profunda reflexdo de sua atuagdo enquanto
professora ndo somente do curso que ministrou, mas também uma reflexdo sobre sua atuacéo
em sala de aula, 0 qudo é importante perceber através das falas e comportamentos emitidos
pelas criangas o que e como desenvolver os contetidos pedagdgicos dentro da sala de aula, além

disso o aprendizado pode ser proporcionado e adquirido por ambos professor-aluno.
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A aprendizagem para a teoria historico-cultural deve se iniciar com o conhecimento
adquirido a partir da elaboracdo de uma atividade principal que leva o estudante ao
entendimento, consequentemente a compreensdo de que 0 conhecimento teorico e
sistematizado se faz presente em seu dia a dia e em seu cotidiano o que facilita a apropriacédo
tanto da linguagem como do conceito.

Destacamos, a importancia dos cursos de formacdo continuada, pois propiciam que 0S
professores se apropriem de conhecimentos adquiridos tanto em seu convivio social como
também os conhecimentos ndo tiveram o devido aprendizado em sua trajetoria escolar, a
realizacdo de tais cursos de formacdo contribuiu para novas experiéncias vivenciadas por nés
professores e possiveis reflexdes que abarcam nossa pratica pedagogica.

Portanto, nossa intencdo é que, tal material elaborado para auxiliar a apropriacdo de
conhecimento de conceitos geométricos, no caso o curso de formacdo continuada, possa ser
realizado mais vezes para que mais professores consigam a aprendizagem desejada e
consequentemente acabe por auxiliar em sua préatica pedagogica.

Ao levar em consideracdo o que foi exposto no decorrer dessa dissertacdo chega-se a
conclusdo que é importantissimo continuar e aprofundar os estudos embasados na teoria
historico-cultural tendo como foco a formacdo continuada de professores com a utilizagdo de
instrumentos tecnoldgicos sendo estes instrumentos computadores, celulares e outros
equipamentos como também plataformas de ensino.

Consequentemente, outro assunto que pode e deve ser estudado considero muito
delicado e de extrema importancia que é a dificuldade que os professores possuem em expor
suas opinides ou demonstrar seus conhecimentos ao estarem na posicao de estudantes, é preciso
buscar entender o real motivo de apresentarem essas dificuldades, sendo que nds, professores
sSomos seres humanos e passiveis de erros, e devemos aprender a conviver com isso, pois todo
trabalhador possui momentos de sucesso e fracasso em suas atividades, sendo que, tanto o
sucesso guanto o fracasso fazem parte de qualquer tarefa desenvolvida, mesmo que seja pensada
e elaborada para obter sucesso em algum momento pode algo dar errado. O mesmo ocorre
conosco em sala de aula, ou seja, a nossa profissdo também faz parte dessa natureza.

O medo de errar e de fracassar deve ser algo a ser trabalhado entre os professores, pois
¢ a partir da busca para solucionar esse erro ou situacdo problema que agucamos nossa
criatividade. E valido ressaltar que nenhuma pessoa busca o erro ou fracasso, mas é importante
permitir que isto aconteca, pois significa que o individuo deixou sua criatividade aflorar e busca
novas estratégias para obter um resultado final consistente, no nosso caso gque o aluno consiga

de fato um aprendizado efetivo.
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NOs, professores, precisamos entender que ndo devemos ter medo de errar e sim buscar
a aprender com nossos erros, devemos permitir que nossos alunos contribuam na busca por
solucdo e consequentemente se abrir para chegar em respostas criativas, sendo que uma pessoa
criativa se torna capaz de unir elementos diferenciados para chegar ao resultado que deseja, no
casa dessa dissertacdo utilizamos o origami para o ensino de conceitos geométricos que pode
em um futuro auxiliar os professores em praticas de ensino diferenciadas o que proporcionara
que seus alunos consigam enxergar além do que esta a sua frente.

Outra pesquisa que pode ser desenvolvida a partir desse estudo esta relacionada a
primeira categoria que aborda a facilidade e a dificuldade dos participantes do curso em fazerem
as dobras dos origamis. Ao realizar pesquisas em busca de textos para compreender e embasar
meu texto pude perceber que ha pouco estudo voltado para essa area que estuda como a
visualizacdo auxilia no aprendizado de habilidades que proporcionam a percep¢ao visual.

Deste modo, buscamos futuramente continuar os estudos utilizando a teoria historico-
cultural com o intuito de aprofundar em alguns dos temas apontados como possiveis novas
pesquisas a serem desenvolvidas a partir desta tendo como foco a formacéo de professores e as
dificuldades que enfrentamos no aprendizado e no ensino de conceitos geométricos, ou a
necessidade de desenvolver habilidades de percepcdo visual ou a importéncia de se aceitar o

erro como um caminho para a criatividade e melhora da pratica de ensino.
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APENDICE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE EDUCACAO E CIENCIAS HUMANAS/ PROGRAMA DE POS
GRADUACAO PROFISSIONAL EM EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolucéo 466/2012 do CNS)

O APRENDIZADO DE CONCEITOS MATEMATICOS NA EDUCACAO INFANTIL TENDO
O ORIGAMI COMO MATERIAL PARA A PRATICA DE ENSINO

Eu Priscila Marcal Presse, estudante do Programa de Pds-Graduacgdo Profissional em
Educacao da Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar Ihe convido a participar da pesquisa
“O aprendizado de conceitos matematicos na educacdo infantil tendo o origami como
material para a pratica de ensino” orientada pela Prof* Dr* Maria do Carmo de Sousa.

O motivo que nos leva a realizar esta pesquisa € investigar o desenvolvimento do
aprendizado da matematica dos alunos, ou seja, se a utilizacdo do origami como ferramenta
junto a prética de ensino, pode vir possibilitar a aprendizagem matematica dos alunos. Além
disto, objetiva-se identificar, analisar e compreender como a utilizagdo do origami como
ferramenta de ensino, pode contribuir para o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos da
Educacao Infantil.

Vocé foi selecionado (a) por ser professor (a) da Rede Municipal de Ensino da cidade
de S&o Carlos/ SP, cidade onde o estudo seré realizado.

As atividades serdo realizadas na modalidade de curso on-line com plataforma a ser
definida (Google Meet ou Google sala de aula). Vocé devera acessar o curso e realizar as
atividades, além de responder os questionarios solicitados.

A sua participagdo na pesquisa consente com ser gravado(a) em &udio, video e
fotografia, durante as atividades que envolvam a producédo de origamis, que servira para a coleta
de material para o desenvolvimento do estudo. Entretanto, esclareco que a participagdo na
pesquisa pode gerar estresse e desconforto como resultado da exposicdo de opinides pessoais
ao responder perguntas que envolvem as préprias a¢des, acontecimentos de sua vida e também
constrangimento e intimidagéo, pelo fato de terem que dar suas opinides e falar de si. Diante

dessas situacOes, os participantes terdo garantidas pausas na atividade, a liberdade de ndo querer
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realizar as atividades propostas, quando estas forem consideradas constrangedoras, podendo
interromper a qualquer momento. Serdo retomados, nesta situacdo, 0s objetivos a que esse
trabalho se propde e 0s possiveis beneficios que a pesquisa possa trazer. Em caso de
encerramento das atividades por qualquer fator descrito acima, a pesquisadora ira orienta-las e
encaminha-las para profissionais especialistas e servigos disponiveis, se necessario, visando o
bem-estar de todos os participantes.

A sua participacdo nessa pesquisa auxiliara na obtencdo de dados que poderdo ser
utilizados para fins cientificos, proporcionando maiores informacdes e discussdes que poderao
trazer beneficios para a &rea de Ensino de Matemaética junto a Educacdo Infantil, corroborando
para a construcdo de novos conhecimentos, bem como para a identificacdo de novas alternativas
e possibilidades para o trabalho da equipe na escola. A pesquisadora realizara o
acompanhamento de todos os procedimentos e atividades desenvolvidas durante o trabalho.

A participacdo é voluntaria e ndo haverd compensacao financeira pela mesma. A
qualquer momento o (a) senhor (a) pode desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua
recusa ou desisténcia ndo Ihe trara nenhum prejuizo educacional, seja em sua relacdo com a
pesquisadora, a Instituicdo em que estuda ou a Universidade Federal de Sdo Carlos.

Todas as informacdes obtidas através da pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado
o sigilo sobre sua participacdo em todas as etapas do estudo. Caso haja mencao a nomes, a eles
serdo atribuidas pseuddnimos, com garantia de anonimato nos resultados e publicacdes,
impossibilitando sua identificacéo.

Desse modo, solicito sua autorizac¢do para gravacao em audio, video e fotografia das
atividades propostas durante as atividades com origami. As gravacoes realizadas durante as
atividades serdo transcritas pela pesquisadora, garantindo que se mantenha a mais fidedigna
possivel. Depois de transcrita sera apresentada aos participantes para validacdo das
informacBes. A transcri¢do das gravagOes feitas nos encontros dos grupos sera realizada na
integra pela pesquisadora. Essas transcri¢cOes serdo comparadas para verificar a concordancia
entre elas, garantindo a fidelidade a gravacéo.

Vocé tem direito de acesso a seus dados a qualquer momento. Pretendemos arquivar
esses dados em um banco de dados protegidos sob responsabilidade do pesquisador principal,
para que possam ser utilizados em outras pesquisas que sejam registradas no Comité de Etica
em Pesquisa. Gostariamos de fazer isso para que ndo seja preciso interferir em outras aulas.

Caso vocé ndo concorde, seus dados serdo destruidos ao final da pesquisa.
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N&o havera nenhum tipo de despesa decorrentes da sua participacdo na pesquisa. Se por
ventura algum tipo de despesa ocorrer serd ressarcido (a) no dia da coleta. Vocés terdo direito
a indenizacéo por qualquer tipo de dano resultante da participacdo na pesquisa.

Os resultados da pesquisa serdo publicados em dissertagdes, teses, relatorios, artigos e
eventos da area de educacao. Porém, seu nome ou informacdes que mostrem sua identidade ndo
aparecerdo de forma alguma. Garantimos que ndo ha risco de que as informacdes Ihes
prejudiquem, inclusive em termos de autoestima e prestigio.

Os riscos envolvem trés aspectos do estudo. O primeiro refere-se ao uso de materiais e
estratégias de ensino diferentes das usuais. Novos materiais e estratégias de ensino podem gerar
confusdo e ansiedade. No caso em questdo, trata-se de um aprimoramento de materiais e
estratégias de ensino testados, relatados em periddicos académicos e revistas dirigidas a
professores da area de Matematica que sdo familiares aos participantes do estudo, o que diminui
0 risco de confusédo e ansiedade. Outra providéncia para diminuir o risco de que isso traga
prejuizo sera o maior cuidado com o planejamento das aulas. Para garantir que esse cuidado
seja tomado e pesquisadora fara um acompanhamento sistematico da adaptacdo e do
desenvolvimento dos principios norteadores das atividades para o ensino e de avaliacdes de sua
eficacia.

O segundo aspecto refere-se aos riscos que envolvem a realizagdo de gravagdes em
audio, video e fotografia de aulas regulares, se caracterizam pelo incbmodo e constrangimento
dos professores se sintam tensos e vigiados. O outro risco é o temor de que 0 acesso do professor
as gravacdes comprometa sua avaliacdo ou a relacdo entre eles. Além da avaliacdo e revisao
permanente dos procedimentos de pesquisa, haverd o cuidado de desenvolver estratégias de
coleta de dados, primeiro, que minimizem a perturbacao causada pela entrada em sala, segundo,
gue garantam que a perturbacdo, ja que ela é inevitavel, tenha interferéncia positiva. Caso a
perturbacdo no ambiente natural dos pesquisados comprometa sua aprendizagem, seu
relacionamento com os pares ou 0s cologue em situagao constrangimento, a pesquisa ou alguns
dos procedimentos metodoldgicos serdo interrompidos. Isso inclui até mesmo desligar 0s
equipamentos e apagar gravacOes ja realizadas. Também assumimos o compromisso de
restringir acesso aos dados de pesquisa.

O terceiro aspecto da pesquisa envolve riscos para aqueles voluntarios € a participacdo
em rodas de conversa. Durante uma roda de conversa 0s participantes podem se sentir
desconfortaveis ou constrangidos. Para minimizar esse desconforto os participantes serdo
esclarecidos sobre os objetivos dos dialogos, bem como ficardo a vontade em querer manifestar-

se ou ndo a qualquer momento caso assim queiram.
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O beneficio em participar de uma aula com gravacgdo de audio € individual e difuso. O
beneficio individual ocorre porque os grupos observados realizam as atividades com maior
cuidado. Por isso, conseguem um bom rendimento. O beneficio difuso ocorre porque a turma
como um todo se torna mais bem-comportada e dedicada as aulas, esse comportamento favorece
a aprendizagem. O beneficio em participar das atividades que envolvem origami atinge 0s
voluntarios que participarem das atividades e também aqueles que ndo as conhecem. Os
professores que ouvirem as gravacdes dos outros terdo a oportunidade de viver uma situacéo
nova que também envolve aprendizagem. Ao terem conhecimento de outros grupos trabalhando
juntos perceberdo os avancos e dificuldades de outras pessoas e poderdo entender suas proprias
dificuldades. Estardo diante da oportunidade de conhecer atividades diferentes daquelas que
sédo realizadas em suas escolas.

Vocé recebera uma via deste termo, rubricada em todas as paginas por vocé e pelo
pesquisador, onde consta o telefone e o endereco do pesquisador principal. Vocé poderé tirar
suas davidas sobre o projeto e sua participacdo agora ou a qualquer momento. Esta garantido
ao participante sempre que solicitar o acesso ao registro de consentimento, bem como o

resultado das pesquisas.

Se vocé tiver qualquer problema ou divida durante a sua participagdo na pesquisa
podera comunicar-se pelo telefone (016) 98829-0922 ou pelo e-mail priscilamp@gmail.com.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e
concordo em participar. O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSCar que funciona na Pro-Reitoria
de Pos-Graduacdo e Pesquisa da Universidade Federal de Sao Carlos, localizada na
Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 - Séo Carlos -
SP — Brasil. Fone (16) 3351-8110. Endereco eletrdnico: cephumanos@ufscar.br

Endereco para contato (24 horas por dia e sete dias por semana):
Pesquisador Responsavel: Priscila Marcal Presse

Endereco: Rua Juan Lopes, n® 791, Jd. S&o Jodo Batista

Contato telefénico: (16) 988290922 e-mail: priscilamp@gmail.com

Local e data:
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Nome do Pesquisador Assinatura do Pesquisador

Nome do Participante Assinatura do Participante



