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RESUMO

O presente artigo descreve um estudo cienciométrico e um levantamento
bibliografico sobre a suplementacdo da alimentacao de peixes voltada para a
piscicultura. A suplementacdo é com base na utilizacdo de proteina animal,
vegetal e leveduras, e tem o enfoque no uso de larvas de Chironomidae. Para
esse estudo, foram selecionados indicadores bibliométricos, sendo eles
classificados em quantitativos e de impacto. Foram selecionados os principais
trabalhos que realizaram pesquisas com a suplementacdo na alimentacdo de
peixes, tendo como objetivo identificar os pontos ja estudados e os pontos que
ainda precisam ser explorados. Com esse estudo, sera possivel enriquecer as
préaticas de piscicultura em nivel local, regional e mundial, promovendo a reducao
de custos e aumento da sustentabilidade, buscando alternativas para o
enriquecimento nutricional das rac¢des utilizadas. Contudo, constatou-se que o
uso de fontes proteicas naturais pode melhorar o desempenho no
desenvolvimento dos peixes, entretanto, é preciso realizar mais estudos nessa

area.

Palavras-chave: cienciometria, levantamento bibliografico.



ABSTRACT

This article describes a scientometric study and a bibliographic survey on
the supplementation of fish feeding aimed at fish farming. Supplementation is
based on the use of animal, vegetable and yeasts, and focuses on the use of
Chironomidae larvae. For this study, bibliometric indicators were selected, which
are classified into quantitative and impact. The main works that carried out
research with supplementation in fish feeding were selected, aiming to identify
the points already studied and the points that still need to be explored. With this
study, it will be possible to enrich fish farming practices at the local, regional and
global levels, promoting cost reduction and increased sustainability, seeking
alternatives for the nutritional enrichment of the feed used. However, it was found
that the use of natural protein sources can improve performance in the
development of fish, however, it is necessary to carry out more studies in this
area.

Keywords: scienciometry, bibliographic survey.
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1. Introducgéo

A piscicultura tem se mostrado uma alternativa interessante quando se
trata da producéo de alimento em larga escala para suprir a necessidade
local e mundial de alimento nos préximos anos (AMORIM et al., 2020). Em
diversos paises asiéticos, a fonte de renda e alimento de milhdes de pessoas
de éareas rurais vém da aquacultura, e uma das commodities alimentares
mais comercializadas no mundo séo os peixes (FAO, 2003). Tendo em vista
0 avanco dessa atividade, produtores de peixe, cada vez mais, estao
buscando equilibrar os custos de sua producéo, seja em funcéo da massa
dos animais ou da quantidade e frequéncia de alimentacdo. Uma aliada
desse processo, as larvas de Chironomidae, que sdo uma familia de Diptera,
possuem diversas caracteristicas interessantes relacionadas a piscicultura
(BEYRUTH et al., 2018). Por estarem vivas, as larvas nao contribuem para
a eutrofizagdo do sistema, além de serem atrativas para 0s peixes e suprir
sua necessidade proteica, e a incorporacao das larvas de Chironomidae na
racao utilizada para alimentar os peixes também é interessante, pois age
como uma suplementacdo, fornecendo mais nutrientes ao animal
(BEYRUTH et al., 2018).

1.1 Sustentabilidade e importancia das atividades de Piscicultura

Os objetivos estipulados pela ONU (2017) para promocao do
desenvolvimento sustentavel tém o compromisso de acabar com a
inseguranca nutricional e alimentar no planeta, porém € um grande desafio,
principalmente em paises subdesenvolvidos (CHAN et al., 2019). Em todo o
mundo, pesquisadores, especialistas técnicos e lideres governamentais sao
desafiados a apresentar ideias e novas tecnologias para lidar com o aumento
da demanda por alimentos necessarios para alimentar cerca de nove bilhées
de pessoas esperadas para o ano de 2050 (BENE, 2015; BROUWER et al.
2014).

Acredita-se que a piscicultura pode contribuir significativamente para a
seguranca alimentar e nutricional, especialmente em regiées menos
desenvolvidas do mundo (GODFRAY et al., 2010; WORLD-BANK, 2013). Os



peixes encontram-se entre os alimentos mais consumidos e comercializados
no mundo, e o0 seu cultivo e a extragdo nos sistemas aquaticos em geral,
sejam marinhos, salobros ou de agua doce, além de fornecerem empregos,
oportunidades de lazer e alimento de elevada qualidade nutricional (LORING
et al., 2018) sdo responsaveis pelo suprimento de 17% da proteina animal
do mundo (BENNET et al., 2018).

O consumo de peixes tem aumentado em consequéncia do aumento
da populagcdo mundial. Contudo o recurso nos ambientes naturais tem
diminuido como consequéncia das atividades excessivas de exploragao
pesqueira. Como uma resposta a crescente demanda, a aquicultura € um
dos setores que mais crescem no mundo (SIDONIO, 2012; FAO, 2014). No
Brasil a taxa média de crescimento de foi de 6,1% ao ano nas ultimas
décadas, sendo que, aproximadamente 61,6% da producao séo oriundos de
ambientes de agua doce, com o predominio da producéo de peixes (FAO,
2012). O aumento dessa atividade tem grande relevancia também para a
conservacao e protecdo das espécies aquaticas, por diminuir a necessidade
da busca desse recurso no ambiente natural, sendo, portanto, uma atividade
nao so relevante como fonte de proteina animal, mas também para a
conservacao da biodiversidade nas aguas interiores (ELER & MILLANI,
2011).

O grande desafio atual € manter uma producdo com qualidade e
guantidade suficiente para suprir a crescente demanda gerada pelo aumento
da procura este recurso alimentar no mundo todo (GJEDREM et al., 2012).
Entretanto, o crescimento acelerado enfrenta grandes desafios para a
sustentabilidade deste sistema a longo prazo. Assim, destacam-se dois
principais fatores: a dependéncia da proteina animal (farinha de peixe) como
ingrediente nas racdes e a producédo de residuos, gerado principalmente pela
sobra de racdes relacionadas ao desperdicio. Por isso, encontra-se a
necessidade de se buscarem novas estratégias em relagcdo aos
procedimentos predominantes na atividade e em relacdo aos ingredientes na
preparacao dos alimentos (KOKOU & FOUNTOULAKI, 2018).

Para atender a essas e outras demandas, é importante a criacdo de

modelos de piscicultura sustentavel, que visem melhorias ambientais,



econdmicas e sociais, principalmente por ser a piscicultura uma atividade
econbmica promissora em relacdo a seguranca alimentar (LAURIE et al.,
2018; MOURA, 2016). Assim, a aquicultura moderna enfrenta os desafios de
manter uma producdo lucrativa, focada na preservacao e conservacao dos
recursos naturais. Para isso ela depende ainda do desenvolvimento de
estratégias e tecnologias que minimizem ao maximo 0s custos e 0s impactos
ao meio ambiente (VALENTI, 2002).

Pensando nas etapas de producdo da piscicultura, a alimentagcédo é um
fator determinante para a qualidade e o custo da producédo (ZHOU et al.,
2018). Na América Latina a aquicultura tem se limitado principalmente a
atividade industrial em larga escala, dependendo de ragbes manufaturadas
dispendiosas. Os altos custos dos alimentos manufaturados sao
considerados um fator limitante para a expansao da cultura de peixes e 0
acesso as populacdes mais pobres (FLORES-NAVA, 2007; VELASQUEZ et
al., 2016).

Qualquer esforco para uma grande expansao da cultura de peixes por
populacdes de baixa renda precisara reduzir os custos de producéo e isso
precisa ser precedido por estudos para encontrar alimentos mais baratos,
mas nutricionalmente adequados, e que também sejam ecologicamente
corretos para os peixes (AVADI, 2015). Apesar dos esfor¢cos que vém sendo
empreendidos, a alimentacédo desses animais ainda corresponde a 50% dos
custos de producéo na piscicultura (CRAIG et al., 2017).

A dependéncia de recursos animais oriundos da propria piscicultura é
um dos principais problemas para a sustentabilidade da atividade
(GRANADA et al., 2016). Estima-se que 68% do total do consumo da farinha
de peixe (NAYLOR et al.,2009) e 70% do Oleo de peixe € produzido na
prépria aquicultura e utilizada na producéo de alimentacdo (CHAUTON et al.,
2015). A atual demanda de peixes cultivados para 0 consumo humano em
diferentes atividades de piscicultura e a importancia deste recurso para a
seguranca alimentar torna a quantidade destinada atualmente para racfes
inviavel por se tratar de recurso limitado e de alto custo (BRINKER & REITER
2011). Esses ingredientes se tornam recursos cada vez mais escassos,
levando consequentemente a um desequilibrio entre oferta e demanda do

peixe para a alimentagcdo humana e acarretando elevagdo dos precos



(CHAUTON et al., 2015).

Uma das pesquisas prioritarias para solucionar esses problemas na
préxima década € apontada por Slater & D’Abramo (2018) como sendo a
busca de ingredientes alternativos como fonte de proteina para producéo de
racoes. Esses ingredientes devem garantir a qualidade da dieta dos peixes,

ser economicamente vantajosos e ambientalmente favoraveis.

1.2 Potencial de Chironomidae como Ingrediente de Racdes

A utilizacdo de fontes de alimento de origem animal é de extrema
importancia para o suprimento energético e nutricional dos peixes cultivados
(TAMER EL SAYED ALI et al., 2016; BEYRUTH et al., 2004). Sendo assim,
incrementar larvas de Chironomidae na racéo ofertada aos peixes pode ser
interessante. Como observado no trabalho de Beyruth e colaboradores
(2004) os peixes apresentam uma preferéncia por alimentos naturais, como
macro e micro invertebrados e, em especial, pelas larvas de Chironomidae,
podendo ajustar sua ingestdo de nutrientes, de acordo com seu
metabolismo, com base na disponibilidade de diferentes fontes de alimento
no meio. Os Chironomidae sdo uma importante fonte de proteinas, pois
suprem as necessidades nutricionais dos peixes (TAMER EL SAYED ALI et
al., 2016; BEYRUTH et al., 2004).

A partir dessas informacdes, foram oferecidas racfes enriquecidas com
Chironomidae secos e triturados, misturados a racao, criando flocos, e
evidenciando a preferéncia destes peixes pelo alimento natural (BEYRUTH
et al., 2004).

Outra importante fonte de alimento na Piscicultura é constituida por
organismos vivos da comunidade a qual os peixes pertencem. Estudos que
compararam a dieta artificial com o alimento vivo demonstraram melhor
desempenho quando o alimento vivo é utilizado, tanto em termos nutricionais
guanto na aceitabilidade da dieta (SIMHACHALAM et al., 2015; ZENG,
2018), principalmente para a sobrevivéncia da fase larval e de alevinos
(FURUYA, 2001, GUERREIRO et al., 2011; DIEMER et al., 2012).

Além de vantagens nutricionais, o uso do alimento vivo também traz

vantagens ambientais em relacdo ao alimento artificial, iSso porque as sobras



permanecem vivas e podem ser utilizadas como recurso alimentar
posteriormente ndo provocando deplecdo de oxigénio, aumento de matéria
organica particulada e dissolvida em decomposicdo, diminuicdo do pH,
aumento da concentragcédo de compostos nitrogenados, dentre outros (LUZ &
ZANIBONI FILHO, 2018).

Entretanto, pensando na utilizacdo de larvas de quironomideos para a
alimentacao dos peixes, existem grandes dificuldades na sua producéo em
larga escala, o que ainda constitui um fator limitante e um gargalo ainda a
ser superado na Piscicultura. Considera-se que a falta de alimento vivo
esteja relacionada principalmente a falta de um manejo e de técnicas
adequadas ao cultivo em larga escala (SIDONIO et al., 2012).

A utilizacdo de alimento vivo na Piscicultura € interessante, tendo em
vista que a falta de dietas apropriadas pode resultar em grande mortalidade
de larvas e alevinos afetando a producéo final na piscicultura (GOMEZ-
CERON et al., 2013). Uma grande sobrevivéncia das fases iniciais & muito
importante pois a disponibilidade de alevinos para fomentar a piscicultura
artesanal, realizada por pequenos produtores rurais € essencial para o
crescimento da piscicultura como um todo. Isto reforca o ponto de vista de
gue o desenvolvimento de novas tecnologias de cultivo de alimento vivo &
estratégico para a aceleracdo do crescimento dos peixes sem deterioracao
na qualidade da agua dos viveiros de larvicultura e para o incremento na
producéo de peixes (BOCK & PADOVANI, 2000).

As fases iniciais dos peixes apresentam também outras exigéncias
guanto ao alimento, além do valor nutricional, como por exemplo, que a dieta
seja de tamanho adequado para ingestdo, um fator tdo importante quanto a
gualidade e quantidade adequada de nutrientes especificos. Essa exigéncia
se refere principalmente as larvas que apresentam o trato digestério ainda
incompleto (GUERREIRO et al., 2011; DIEMER et al., 2012). Acredita-se que
o alimento vivo apresenta enzimas que facilitam o processo de digestédo, ao
contrario das racées industrializadas (GUERREIRO et al., 2011; DIEMER et
al., 2012). Isto aumenta a importancia do alimento vivo para as fases iniciais
de peixes que apresentam os maiores indices de mortalidade.

O uso de organismos vivos é bastante promissor, porém 0 recurso

ainda é pouco explorado, provavelmente pela producdo insuficiente de
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organismos vivos em cultura intensiva (O'BRYEN & Lee 2005). Este fato
ocorre possivelmente pela falta de mais pesquisas nesse campo
(SANTHANAM & NANDAKUMAR, 2018). A tilapia do Nilo, Oreochromis
niloticus, € uma espécie atualmente utilizada para a piscicultura em muitos
paises do mundo e é considerada uma grande promessa para o futuro da
aquicultura mundial (YUE et al., 2016). Apresenta habito alimentar onivoro
sendo facilmente adaptavel a novas dietas, ndo dependente exclusivamente
da proteina animal e podendo ter um bom desempenho com menores
guantidades de racdo (NG & ROMANO, 2013). Portanto, pesquisas sobre
novas técnicas que facilitem o cultivo e aumentem a producdo e que sejam
comprovadamente adequadas como alimento vivo para as fases iniciais de
peixes de importancia na piscicultura regional sdo também prioritarias
(MAEHRE et al., 2013).

1.3 O que é Cienciometria?

A Cienciometria € uma forma de estudo que, através da utilizacdo de
indicadores bibliométricos, se pode medir e quantificar o progresso cientifico
(SILVA et al., 2001; MACIAS-CHAPULA, 1998). Com um grande potencial
de aplicacéo, ela é usada por instituicbes de pesquisas, como também pelo
Governo, a fim de descobrir quais areas da pesquisa necessitam de maior
atencdo e investimento (SILVA et al., 2001; MACIAS-CHAPULA, 1998;
MARICATO, 2010).

1.4 Indicadores Bibliométricos

Uma evidéncia da presenca e da qualidade das pesquisas cientificas é
dada pelo uso de indicadores bibliométricos para estudar as atividades de
pesquisa de um pais, pois € através da difusdo de um novo conhecimento
pela comunidade cientifica que ele adquire seu valor (SILVA et al., 2001,
MARICATO, 2010).

Existem dois conjuntos de indicadores bibliométricos: 1) indicadores
guantitativos da atividade cientifica refletida no nimero de publicacdes e 2)
indicadores de impacto, que se utilizam da importancia de uma publicacdo

cientifica, levando em conta o numero de citacdes advindas de trabalhos
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publicados, o que evidencia o reconhecimento dado por outros
pesquisadores (SILVA et al., 2001; MARICATO, 2010).

Os indicadores quantitativos de atividade cientifica séo, basicamente,
0 numero de publicac6es de uma determinada instituicdo de pesquisa ou de
um pais. Esses numeros mostram o grau de atividade desta unidade
analisada e permite analisar sua evolucdo em producbes cientificas
(MARICATO, 2010; SILVA et al., 2001).

O numero de publicagdes de uma instituicdo, utilizado pelos
indicadores quantitativos, avalia apenas a quantidade e nao consegue captar
a relevancia de um trabalho, ou seja, sua qualidade ou sua importancia
dentro de sua area de pesquisa (MARICATO, 2010; SILVA et al., 2001). Para
complementar a utilizagdo dos indicadores quantitativos, dentro dos
indicadores de impacto, existem dois outros indicadores: a) o impacto dos
trabalhos e b) o impacto das revistas ou periddicos em que essas

publicacdes sao feitas.

a. Impacto dos Trabalhos

O impacto de um trabalho cientifico € dado pelo numero de citacdes em
outros trabalhos da mesma area que ele recebe. Vale lembrar, contudo, que
isso ndo define completamente a qualidade de uma publicacdo, sendo
também levados em consideracdo atributos como clareza do texto, seu
conteudo e originalidade (SILVA et al., 2001; GARFIELD, 1996).

b. Impacto das Revistas

O impacto de uma revista ou periodico € dado pela sua difusdo de
informacédo e prestigio internacionais, sendo que, se um trabalho foi
publicado em uma revista de alto prestigio, logo ele sera taxado como um
trabalho de alta qualidade e impacto (SILVA et al., 2001).

2. Objetivos

O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento bibliografico dos
principais artigos cientificos que realizaram pesquisas nha area de
suplementacdo da alimentacédo de peixes, sendo com a utlizagdo de
proteina de origem animal, vegetal e leveduras. A partir desse levantamento,

realizar um estudo cienciométrico sobre o tema e analisar os principais
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pontos ja estudados e 0s que ainda precisam ser explorados.

3. Justificativa

O desenvolvimento de tecnologias que visam implementar o uso de
suplementos alimentares de facil obtencdo e que permitam a reducdo dos
custos do alimento no cultivo de peixes séo relevantes para a garantia da
sustentabilidade futura da Piscicultura em todos os niveis: local, regional e
mundial. As alternativas alimentares devem propiciar vantagens nutricionais,
econbmicas e ambientais (AMORIM et al., 2020). Para isso, novos
ingredientes devem ser pesquisados e avaliados quanto a seu desempenho
em promover o crescimento dos peixes.

Na busca por um aumento significativo na producao de proteina animal
por meio da Piscicultura, algumas espécies de peixes tém sido consideradas
espécies com relevancia econdémica regional, com base em caracteristicas

intrinsecas das espécies, favoraveis ao seu cultivo.
4. Material e Metodologia
4.1. Coleta de Dados

Como base de dados para o seguinte estudo, foram utilizados dois
principais sites, como Scielo e Google Académico, sem restricdo de data. As
seguintes palavras-chave foram utilizadas: cienciometria, levantamento
bibliografico, suplementacado, piscicultura, Chironomidae. Assim, 0s artigos

relacionados a esse estudo foram filtrados.

Além da coleta nestas duas principais plataformas, os trabalhos
encontrados nas referéncias dos trabalhos selecionados também foram

estudados, a fim de identificar os que poderiam fazer parte do estudo.

4.2. Indicadores bibliométricos selecionados

Para o presente estudo, foram selecionados os seguintes indicadores
bibliométricos:

- Quantos trabalhos utilizando suplementacdo de racdo para peixe

houveram no Brasil?
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- Quantos desses trabalhos utilizaram suplementacdo de origem
vegetal?

- Quantos desses trabalhos utlizaram suplementagdo de origem
animal?

- Quantos desses trabalhos utilizaram Chironomidae para a
suplementacao da alimentagcao dos peixes?

- Quantos desses trabalhos foram aplicados a piscicultura? - Em qual
época, nas Ultimas décadas, houve maior interesse por essa area de
pesquisa?

Utilizando esses indicadores, foi feita uma separacdo dos artigos
encontrados de acordo com o tipo de fonte protéica utilizada. Apdés essa
separacao, foi feito um breve resumo dos resultados obtidos em cada estudo,
a fim de elaborar uma tabela com essas informacdes.

Na Tabela 1, os artigos foram enumerados de 1 a 31, e foram
especificados os tipos de fonte proteica utiizadas em cada um e o0s
resultados obtidos de forma resumida e objetiva. A enumeracéo foi feita para

facilitar a discussao sobre o tema.

5. Resultados e Discusséo

Apbs o levantamento realizado, foram encontrados 31 principais artigos
gue tratam sobre algum tipo de suplementacdo de racbes de peixe e
posterior andlise de sua eficiéncia. Todos esses trabalhos foram produzidos
no Brasil, em diferentes regides, em diferentes épocas. Foram encontrados
16 trabalhos que utilizaram suplementacdo de origem vegetal, 15 que
utilizaram suplementacao de origem animal e 1 que utilizou levedura como
suplementacao.

Dentre os trabalhos que utilizaram proteina de origem vegetal, Proenca
(2015; 2019), Graeff e colaboradores (2007) e Bermini (2015) fizeram uso de
macrofitas aquaticas. Em todos eles foram observados efeitos positivos da
suplementacao da alimentacao do animal, porém em diferentes proporcoées.
Proenca (2015) avaliou o uso da macrofita Pistia stratiotes, e chegou a
conclusdo de que uma substituicao entre 10% e 15% da racao seria o ideal.

A mesma autora, Proenca (2019), também fez o uso de duas macrdfitas,
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Hydrilla verticillata e Pistia stratiotes, sendo que as taxas de inclusao ideais
sédo de 10 e 15% respectivamente. Graeff e colaboradores (2007) avaliaram
o potencial nutritivo da macréfita Lemna minor em ragdes para substituicao
da soja. Nesse caso, foi constatado que o melhor nivel de substituicdo seria
de 6%, porém sao necessarios mais estudos para que ela seja implementada
de forma efetiva. Por fim, Bermini (2015) fez o uso de duas macrdfitas,
Ludwigia spp e Potamogentun berteroanus, a constatou que a P. beteroanus
pode substituir a fibra da forragem verde e ndo apresentou alteracdes no
corpo dos animais estudados (carpa capim - Ctenopharyngodon idella).

Os trabalhos de Kubitza (1990), César e colaboradores (2015), Lima
(2009), Neves (2013) e Mendonca (2012) utilizaram farelo de soja para
suplementacdo da racdo em seus experimentos. Em todos os estudos,
concluiu-se que a substituicdo da racdo convencional pelo farelo de soja se
mostrou positiva em determinadas propor¢des. César e colaboradores
(2015) estudaram a utilizacdo de uma alimentacdo baseada em soja, frutas
e minhocas, nao utilizando como fonte proteica somente alimentos de origem
vegetal. Os resultados desse estudo mostraram uma elevada assimilacéo de
nutrientes pelos animais (tilapia do nilo), sendo economicamente viavel e
saudavel para o ambiente.

Lima (2018), além do farelo de soja, utilizou farelo de castanha da
amazonia, e foi constatado que uma substituicdo de até 45% ¢é viavel. O
estudo de Neves (2020) também utilizou farelo de milho como composicao
da alimentacéo, além do farelo de soja, e observou que uma substituicdo de
24,65% apresentou um melhor desempenho e uma maior qualidade de
carcaca dos animais utilizados (Piaractus mesopotamicus).

Os estudos de Sussel (2012), Da Silva (2019), Azevedo e
colaboradores (2017), Maeda e colaboradores (2009), Da Silva (2016),
Xavier e colaboradores (2019) e De Lima e colaboradores (2014) utilizaram
diversas fontes de origem vegetal, como residuos de abacaxi (DE LIMA, et
al., 2014), farelo de palmiste (DA SILVA, et al., 2019), farinha do subproduto
de feijao (AZEVEDO, et al., 2017), farelo de castanha da amazénia (MAEDA,
et al., 2009) e farinha de polpa de tucuma (XAVIER, et al., 2019). Da Silva e
colaboradores (2016) utilizaram residuos de agricultura familiar na producéo

da racdo, entre eles residuos de acai, acerola, banana, cacau, cupuagu,
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goiaba, entre outros). Esses residuos apresentaram potencial na fabricacéo
de racdo, porém esses recursos se tornam inviaveis a niveis industriais por
apresentarem variagéo na producéao ao longo do ano.

O uso de proteina de origem vegetal foi feito em 15 trabalhos. Muitos
deles utilizaram farinha de minhoca como fonte proteica na suplementagao
dos animais estudados (ROTTA, et al., 2003; DECARLI, et al., 2017,
MOMBACH, et al., 2014; BITTARELLO, et al., 2013; PORTELINHA, 2011;
CESAR-CHAVES, et al., 2015). Analisando o resultado desses trabalhos, em
gue houve um resultado positivo de suplementagcao com farinha de minhoca,
o nivel ideal de substituicdo é, em média, de 23,3%.

Alguns estudos utilizaram farinha de visceras de aves, como nos
trabalhos de Portelinha (2011), Donadelli (2014) e Boscolo e colaboradores
(2005), e farinha de sangue (PORTELINHA, 2011; NARVAEZ-SOLARTE,
2006) como fonte protéica na alimentacdo dos peixes. No estudo de
Portelinha (2011), a farinha de visceras apresentou um nivel de substituicdo
de 56% e a farinha de sangue de 50%. No estudo de Donadelli (2014), a
farinha de visceras apresentou um nivel de inclusdo de 33,29% e no estudo
Narvaez-Solarte (2006), a farinha de sangue apresentou uma substituicdo de
15%.

Os estudos Boscolo e colaboradores (2010) e Silva Filho (1992)
utilizaram residuos de pescado como fonte proteica, sendo que o estudo de
Boscolo e colaboradores (2010) observou que uma taxa de inclusao protéica
de 16% resultou em um aumento do desempenho zootécnico dos peixes.

Os estudos de Silva e colaboradores (2009) e Freccia e colaboradores
(2016) utilizaram fontes de proteina originarias de insetos. Silva e
colaboradores (2009) utilizaram larvas de mosca domeéstica (Musca
domesticus) como substituicdo da alimentacdo de lambaris bocarra
(Oligusarcus argenteus), e observou que € possivel fazer uma substituicdo
de 75% e até 100%, mostrando que as larvas sdo uma fonte alternativa de
alimentacdo para esses peixes. Freccia e colaboradores (2016) utilizaram
baratas (Nauphoeta cinerea) no estudo e constatou que essa fonte proteica
nao altera o desempenho zootécnico das tilapias do nilo utilizadas.

Matielo e colaboradores (2011) utilizaram diversas fontes de proteina

na alimentacao de peixes betta (Betta splendens), sdo elas ragdo comercial

16



em po, nauplios de artémia. gema de ovo cozido, dafnia e plancton de viveiro.
Foi observado que as artémias apresentaram melhores resultados em todos
0s experimentos realizados.

Por fim, o estudo de Noguez e colaboradores (2004) comparou a
alimentagdo do peixe-rei (Odontesthes bonariensis) feita com dietas
artificiais (racdo farelada) e naturais (zooplancton). Observou-se que as
dietas em que o zooplancton estava presente apresentaram melhores
desempenhos. Esse resultado pode servir de base para o incentivo de
futuras pesquisas com Chironomidae como fontes naturais de alimentacéo.

Medri e colaboradores (2008) utilizaram leveduras como fonte protéica
para a alimentacdo de tilapias do nilo, e foi observado que é possivel uma
substituicdo em até 28,23%.

Comparando a média das taxas de inclusdo de proteinas de origem
animal e vegetal, as fontes proteicas de origem animal apresentam taxas
relativamente maiores. Isso pode ser importante para um estudo futuro sobre
a inclusdo de Chironomidae em racdes para peixes como suplementacao,
uma vez que sua origem animal, de acordo com os estudos analisados, pode
conferir uma maior capacidade de substituicdo protéica.

Dos estudos apresentados, apenas o0 estudo de Matielo e
colaboradores (2011) nao foi aplicado a piscicultura, uma vez que o estudo
se baseou em avaliar o crescimento de peixes betta sob diferentes dietas
alimentares.

Apés a analise de todos os trabalhos, constatou-se que nos periodos
entre 2010 e 2020 foi registrado o maior numero de trabalhos sobre

suplementacao da alimentacéo de peixes voltada para a piscicultura.
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Tabela 1. Referéncias bibliogréficas dos artigos citados no tépico
Resultados e Discusséo.

N2 Artigo Ano Tipo de Proteina Resultados Referéncia

1 5015 Vegetal (macréfita: a taxa de inclusdo ideal é (PROENCA,2015)
Pistia stratiotes) entre 10 e 15% ’
vegetal

(macréfitas:Hyadrilla as taxas de inclusdo sdo de

2 2019 i . 10% (H. verticillata) e 15%  (PROENCA,2019)
verticillata e Pistia .
. (P. stratiotes)
stratiotes)
3 2010 animal (residuos de a taxa de inclusdo ideal é de (BOSCOLO, etal.,
pescado) 16% 2010)

foram observados resultados
4 1990 vegetal (farelo de soja)  positivos em relagdo ao uso (KUBITZA, 1990)
da fonte proteica estudada

a taxa de inclusdo ideal é de

imal (farinha d ROTTA, et

5 2003 animal (farinha de 20%; uma inclusio de 100% ¢

minhoca) S al.,2003)
foi prejudicial

6 2017 animal (farinha de nao foi observada mudanca (DECARLI, etal.,
minhoca) significativa 2017)

. 2014 animal (farinha de a taxa de inclusdo ideal é de (MOMBACH, et
minhoca) 30% al., 2014)

8 5013 animal (farinha de a taxa deinclusdo ideal é de (BITTARELLO, et
minhoca) 1.25% al., 2013)

. . a taxa de inclusdo ideal de
animal (farinha de ) i

. . cada fonte é de: farinha de
minhoca, farinha de

PORTELINHA,
9 2011 visceras: 56% farinha de (

sangue e farinha de 2011
] & q ) sangue: 50% farinha de )
visceras de aves
minhoca: 19,7%
animal (larvas de mosca a taxa de inclusdo ideal é de
.. ) (SILVA, ET
10 2009 doméstica — Musca 75%, podendo ser de até AL.,2009)
domesticus) 100% N
animal (farinha de .
. foi observada uma elevada ,
minhoca) e vegetal o . (CESAR-CHAVES,
11 2015 , . . assimilagdo de nutrientes
(farelo de soja e ragdo a ; et al., 2015)
pelos peixes

base de frutas)
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

2011

2004

2007

2015

1992

2012

2009

2008

2013

2014

2012

animal  (nauplios de L
. as artémias apresentaram
artémia, gema de ovo
) . R melhores  resultados em (MATIELO, et al.,
cozida, dafnia, plancton .
o _ relagéo aos outros 2011)
de viveiro) e ragdo )
. 3 experimentos
comercial em po

racdo farelada (artificial) foram observados melhores
R ) (NOGUEZ, et al.,
e zooplancton (natural; desempenhos nas dietas

. . 04)
animal) com zooplancton
vegetal (macrdfita: a taxa de incluséo ideal é de (GRAEFF, et al.,
Lemna minor) 6% 2007)
vegetal (macrdfitas: os resultados mostraram que
Ludwigia spp e P. berteroanus pode

o (BERMINI, 2015)

Potamogentun substituir  forragem verde
berteroanus) estudada

_ ) foram observados resultados
animal (residuos de - L (SILVA  FILHO,

positivos na utilizagcdo da

pescado) 1992)

fonte proteica estudada

0 uso de fontes proteicas de
origem vegetal afetou
negativamente 0
vegetal ~_ (SUSSEL, 2012)
desempenho dos animais,
porém esse resultado

apresentou pouca relevancia

vegetal (farelo de soja e ) L i
a taxa de incluséo ideal € de
farelo de castanha da (LIMA, 2009)
. 45%
amazoénia)

a taxa de inclusao ideal é de (MEDRI, et al.,
28,23% 2008)

leveduras

vegetal (farelo de soja e a taxa de incluséo ideal é de
. (NEVES, 2013)
farelo de milho) 24,65%

animal (farinha  de a taxa de incluséo ideal é de (DONADELLLI,
visceras de aves) 33,29% 2014)

foram observados efeitos
) N o (MENDONGCA et
vegetal (farelo de soja) positivos da utilizacdo da . 2012)
al.,
proteina de origem vegetal
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

2019

2017

2009

2017

2019

2014

2006

2005

2016

vegetal (farelo  de ataxadeinclusdoideal é de (DA SILVA, etal.,
palmiste) 63,29% 2019)

vegetal (farinha do ataxade inclusdo ideal é de (AZEVEDO,

subproduto de feijao) 6,2% etal., 2017)
os resultados observados se
vegetal (farelo  de - (MAEDA, et al.
L mostraram positivos para a
castanha da amazbnia) L ~2009)
substituicdo da fonte proteica
) esses residuos
vegetal (residuos de ] (DA SILVA, et al
: . apresentaram potencial na
agricultura familiar) 2016)

fabricacdo de ragéo

a substituicdo ideal € de 25%
vegetal (farinha de polpa sem que haja (XAVIER, et al.,
de tucuma) comprometimento das 2019)

variaveis de desempenho

) ndo foram  observadas
vegetal (residuos de o (DE LIMA, et al.,
) diferengas significativas entre
abacaxi) 2014)
0s tratamentos observados

animal  (farinha de ataxade inclusdo ideal é de (NARVAEZ-

sangue) 15% SOLARTE, 2006)
animal  (farinha  de foram observados (BOSCOLO, et
visceras de aves) resultados positivos al., 2005)

0 uso dessa fonte proteica
animal (Nauphoeta ndo altera o desempenho (FRECCIA, etal.,
cinerea) zootécnico dos peixes 2016)

utilizados no estudo

6. Conclusdes

A partir dos estudos levantados sobre suplementacdo de racfes para

peixes utilizando fontes de proteina variadas, como fontes de origem vegetal,

animal de leveduras, € possivel concluir que a utilizagdo de fontes proteicas

naturais pode apresentar melhor desempenho no desenvolvimento dos

peixes, porém, mais estudos precisam ser realizados nesta area. Pensando

nessa necessidade, observou-se que o crescimento de pesquisas nessa

area ja vem aumentando na ultima década.
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