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RESUMO

SILVA MARCONDES, JAMILE. Experimentacdo como potencial contribuinte
para a formac&o de conceitos cientificos em criangas. 2023. 131f. Monografia
(Graduacédo em Licenciatura em Fisica) - Universidade Federal de Sdo Carlos,
campus Sorocaba, 2023.

Buscando encontrar estratégias que auxiliem na renovacao do ensino de
Ciéncias no Brasil, e tendo em vista os preocupantes resultados obtidos por
estudantes brasileiros em exames internacionais, propomos o estudo das teorias
de Vigotsky e de autores neovigotskianos que tratam da construcéo de conceitos
cientificos por criangas. Isso se justifica, principalmente, pela escassez de
trabalhos voltados para compreender essa construgao na infancia. Por meio de
metodologia qualitativa e exploratéria, e por meio de pesquisa bibliografica,
estabelecemos, a partir de principios presentes nessas teorias requisitos que
nortearam a analise de publicacdes nacionais, que auxiliam na compreensao das
dificuldades associadas a aprendizagem conceitual em ciéncias. Os artigos
publicados entre 2000 e 2020 foram localizados a partir de buscas no Portal
CAPES de Periédicos e no Google Académico. Essas publicacbes relatam a
utilizacdo da abordagem experimental como subsidio para a formacédo de
conceitos cientificos em criancas que cursam 0S anos iniciais do ensino
fundamental. O requisito vigotskyano que mais aparece € a instrucao
especializada e 0os que menos aparecem sao atencdo deliberada e memdria
l6gica. O reconhecimento do estado da atividade intelectual da crianca sobre
determinado objeto com fins de identificar estado de atencdo e formacéo de
memoarias é complexo, principalmente quando se trata de um grande grupo.

Palavras-chave: Laboratorio de Ciéncias. Ensino de Ciéncias. Ensino

fundamental. Vigotsky.



ABSTRACT

SILVA MARCONDES, JAMILE. Experimentation as a potential collaborator to the
formation of scientific concepts in children. 2023. 131f. Monograph (Degree in
Physics) — Federal University of Sdo Carlos, campus Sorocaba, 2023.

Seeking to find strategies that help in the renewal of Science teaching in
Brazil and considering the worrying results obtained by Brazilian students in
international exams, we propose an study of Vigotsky's theories and neo-
Vigotskian authors who deal with the construction of scientific concepts by
children. This is mainly justified by the scarcity of studies focused on
understanding this construction in childhood. Using a qualitative and exploratory
methodology, and through bibliographical research, based on the principles
present in these theories, we established criteria that guided the analysis of
national publications that help in understanding the difficulties associated with
conceptual learning in science. The articles published between 2000 and 2020
were found by searching the CAPES Portal and Academic Google. These
publications report the use of the experimental approach as a subsidy for the
formation of scientific concepts in children attending kindergarten and the early
years of elementary school. The Vigotskyian criterion that appears most often is
specialized instruction and the ones that appear less frequently are deliberate
attention and logical memory. Recognizing the state of intellectual activity of the
child on a given object in order to identify the state of attention and memory
formation is complex, especially when dealing with a large group.

Keywords: Science lab. Science teaching. Elementary school. Vigotsky.
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INTRODUCAO

Ha tempos se discute, em ambito nacional e internacional, a necessidade
de renovacdo do ensino de Ciéncias (PIETROCOLA, 2002; DELIZOICOV,
ANGOTTI, 2000; CARVALHO, 2013; CACHAPUZ et al., 2005). No Brasil, os
resultados alarmantes obtidos por estudantes brasileiros em diversas edi¢des do
Programme for International Student Assessment (PISA) tém trazido ao debate

publico a fragilidade do ensino de Ciéncias.

O PISA, que segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) é o “maior estudo sobre educagao do
mundo” (BRASIL, 2019, p. 3), € uma prova que ocorre a cada trés anos e tem
como objetivo avaliar o desempenho de estudantes de 15 anos em trés
dominios: leitura, matematica e ciéncias, levando em conta os principais fatores
gue moldam a aprendizagem dentro e fora de sala de aula, permitindo aos paises
participantes comparar as habilidades de seus alunos. O Brasil participa da prova
desde sua primeira edicdo, em 2000, sempre com resultados preocupantes nos

trés dominios avaliados.

Na dultima edicdo, em 2018, os resultados obtidos por estudantes
brasileiros em Ciéncias continuaram preocupantes, indicando que, apesar de
gostarem de assuntos cientificos, 55% dos estudantes, do ensino médio, em sua
maioria, ndo atingiram o nivel basico de proficiéncia em Ciéncias, colocando o
Brasil em udltimo lugar no ranking dos paises da América do Sul, junto com 0s
vizinhos Argentina e Peru (BRASIL, 2019).

Resultados como estes revelam a precariedade do ensino e evidenciam
as limitacdes do ensino de Ciéncias, limitado ao acumulo de informacdes, muitas
vezes, desconexas e sem relevancia ao aluno (MULLER, 2013). Segundo Albert
(2009, p. 437, apud KRASILCHIK, 2009, p.249) percebe-se que, ao invés de
aprender a pensar cientificamente, os estudantes acabam por desenvolver um

sentimento de averséo pelos conteudos cientificos escolares.

Na busca de promover a renovacao do ensino de Ciéncias, dentre outras
acoes, diversas metodologias e estratégias de ensino vém sendo propostas por
pesquisadores das universidades e testadas por professores da educacao

basica. Dentre elas, podemos citar as abordagens Ciéncia, Tecnologia,
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Sociedade e Ambiente (CTSA); a apresentacdo da Historia da Ciéncia como
parte do componente curricular; o uso de metodologias ativas!; o uso de

tecnologias de informag&o e comunicacao; e a experimentacao, dentre outras.

O uso de atividades experimentais para assistir estudantes na
aprendizagem das ciéncias naturais € frequente e data do inicio do século XIX.
Até o final da década de 1950, os alunos assumiam a posicéo de espectadores
dentro dos laboratorios, observando demonstracdes ou replicando modelos
justapostos, roteirizados, a fim de verificar teorias (LUNETTA, 1998, apud
CAPECCHI, CARVALHO, 2006).

Ao gque nos parece, este modelo perpassa o tempo, prevalecendo até os
dias de hoje, visto que essa abordagem experimental continua prevalecendo nas
salas de aula da educacéo bésica, dispensando a elaboracéo de hipéteses e a
discussbes sobre erros, com isso, ndo admitindo resultados contrarios agueles
esperados. A experiéncia cientifica é desfigurada quando atida a observacdes e
distanciada da experiéncia comum (BACHELARD, p.14, 1996).

No ensino de Ciéncias também é recorrente a ideia de que, ao reproduzir
o trabalho experimental do cientista, tendo contato com o produto e
equipamentos cientificos, idealizando situacdes e replicando procedimentos, o
aluno estaria “fazendo ciéncia” e conseguiria abstrair conceitos complexos.
Segundo Carvalho (2013), essa imagem mascara a construcdo cientifica,
apresentando a Ciéncia de forma estatica e inerte. Além disso, reflete uma ideia
de educacéo retrograda, que considera os conhecimentos como produtos que
devem ser replicados por meio da exposi¢ao direta realizada pelo professor.
Essa perspectiva ndo retrata a realidade pois o conhecimento cientifico passa
por processos complexos de transposicdo didatica que os levam a tomar seu
lugar como objeto do saber, o que inviabiliza ainda mais o sucesso das meras
reiteracdes (SIQUEIRA, PIETROCOLA, 2006).

Sasseron e Carvalho (2008) buscam na alfabetizacdo cientifica, um

caminho para diminuir a distancia entre a experiéncia cotidiana e os saberes

! Metodologia ativa, conforme Beier, et al. (2017), é uma concepcdo educacional que coloca os
estudantes como principais agentes de seu aprendizado, estimulando a criticidade e a incentivadas pelo
professor que conduz a aula.
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ensinados na escola, conferindo sentido ao conhecimento. As autoras apoiam-
se em trés pontos confluentes das teorias de alfabetizacdo cientifica, ou eixos
estruturantes. O primeiro deles remete a compreensédo basica de termos,
conhecimentos e conceitos fundamentais que conferem habilidades minimas
para lidar com informacdes cotidianas. J4 0 segundo eixo ocupa-se da natureza
da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua préatica. Este eixo
busca expor a forma como a ciéncia é produzida a fim de possibilitar
posicionamento critico frente a problemas do dia-a-dia que envolvam
conhecimento cientifico. O terceiro eixo, segundo as autoras, trata do
entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, evidenciando que a vida de todas as pessoas € influenciada, de

alguma forma, pelas ciéncias e tecnologias.

E no primeiro eixo estruturante que buscamos atuar. O interesse em
abordar o tema surgiu diante dos desafios de ensinar conceitos cientificos para
criancas em minha pratica docente como professora de Laboratorio de Ciéncias.
De acordo com Zabala (1998), conceitos sdo um conjunto de fatos, objetos e
simbolos, que possuem caracteristicas comuns. Para o autor, ensinar numa
dimenséo conceitual, estd baseada nas experiéncias prévias que o aluno ja
possui, associadas as necessidades dele em compreender o0 mundo em que

vive.

Voltando-se, exclusivamente, aos conceitos cientificos, Skinner (1993)
defende que os referentes conceitos estdo no mundo real; ndo séo ideias na
mente do cientista. SAo descobertas ou invencdes apenas no sentido de terem
se desenvolvido em um ambiente verbal no qual as propriedades da natureza
estdo sob o controle humano. Em outras palavras o cientista constata
regularidades na natureza, registra suas observacfes, enumera as propriedades

e descreve as circunstancias nas quais essas propriedades foram observadas.

Nesse contexto o cientista € visto como alguém gue descreve a natureza
tal qual ela se parece, identificando seus aspectos que séo fixos e imutaveis e,
por isso, podem ser descritos como leis (CHALMERS, 1993; OLIVEIRA, 1999).
A ciéncia é concebida como “um tipo de consciéncia grupal” (SKINNER, 1993,
p. 125) em que “aquilo que é comunicado entre os cientistas sdo enunciados de
fatos, regras e leis” (SKINNER, 1993, p. 125).



13

Como o resultado da atividade do cientista € a de descrever fatos,
identificar regularidades e apontar as regras das relagbes de causa e efeito,
revelando as leis que regem esses fatos, tem-se uma producao linear, sem
conflitos, de um corpo de conhecimento acumulativo, isto €, as producdes atuais
dos cientistas somam-se a outros conhecimentos ja anunciados anteriormente,
aumentando as explicagbes para os fendbmenos, sem contradicdoes com o que
foi produzido anteriormente (CHALMERS, 1993).

Em decorréncia da objetividade da producdo do conhecimento cientifico,
0S conceitos que expressam tal conhecimento sado considerados como sendo
enunciados que tornam “possivel a outras pessoas responderem efetivamente
sem terem sido pessoalmente expostas a esse mundo” (SKINNER, 1993, p.
125). Pressupde-se que, se algum dia forem expostas ao conjunto de atributos
ou propriedades que o conceito rotula, ou for dito 0 que quer que seja sobre as
leis que regem os fatos ou sobre os atributos ou propriedades que um conceito
rotula, terdo condi¢cdes ou de constatar ou de entender tudo o que o cientista ja

havia descrito.

No Brasil, desde 1838, visando-se ao ensino dos conceitos cientificos no
ambito escolar, tém sido elaborados materiais didaticos, como apostilas,
compéndios, livros didaticos, cadernos de trabalho, caixas com materiais para
experimentos e manuais de instrugdo para a execucdo dos mesmos (BARRA,
LORENZ, 1986). Por vezes, esses materiais preconizam a vivéncia de
experimentos para que se aprenda como ocorre 0 processo de investigacao, ao
mesmo tempo em que se percebe tudo aquilo que o cientista constatou quando
estava sistematizando o conhecimento (ARRUDA, LABURU, 1998).

Muito frequentemente os recursos didaticos para o ensino de ciéncias
trazem pequenos textos com defini¢cdes e informacdes simplificadas (CICILLINI,
2002) e, as vezes, ilustracbes, implicitamente assumindo que, se o0
conhecimento cientifico é objetivo, provado e confiavel, entdo, memorizando as
definicbes e sendo informados das propriedades e leis que regem os fatos,
havera o entendimento do que dizem os cientistas (SILVEIRA, CICILLINI, 2002).

Embora existam diferencas em relacdo as atividades propostas nos

materiais didaticos, embasados na concepc¢do de conceitos cientificos como
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termos que rotulam conjuntos de propriedades, eles apresentam, em comum,
primeiramente, o fato de focalizarem os fendbmenos exclusivamente em si, sob a
perspectiva natural, isto €, a descricdo de fatos e propriedades observadas na
natureza; em segundo lugar, assumem que 0s conhecimentos produzidos
acerca de tais fendmenos sao, ao longo da historia, inalterados (COSTA, 2000).
N&o sao feitas rela¢des do que € estudado com a vida do aprendiz, dos aspectos
culturais relacionados aos fendmenos naturais, as implicagdes sociais que tais
fendbmenos acarretam, a histéria do conceito em questéo, incluindo a explicitacédo

das transformacdes pelas quais ele passou ao longo dos tempos.

Os individuos que entendem conceitos como rétulos tratam seu processo
de aprendizagem como sendo linear e regular: a um conhecimento vao ser,
continuamente, somados outros conhecimentos, sem conflitos. Desse modo, &
possivel estruturar um sistema escolar seriado, com uma lista pré-definida de
contelidos a serem trabalhados. Esses se completam e sdo ampliados a cada
segmento da seriacdo. Infelizmente, foi constatado que, no Brasil, houve uma
simplificacdo dos conteddos e montagem de situacbes, quer sejam de
experimentos quer sejam de textos, chegando-se a um nivel de informagdo em
que sdo excluidos aspectos essenciais do conhecimento, tornando-o
incompreensivel para o aluno (CICILLINI, 2002) e, adicionalmente, criou-se a
imagem de que a ciéncia € um refinamento do senso comum, este que, para
Costa (2000, p. 156) a luz da teoria Bachelardiana, caracteriza-se como uma

opinido estabelecida no cotidiano sobre questdes ndo compreendidas.

Nesse contexto, as atividades experimentais sdo propostas para produzir
resultados ja esperados, que comprovam um conhecimento ja estabelecido
(COSTA, 2000). Assim, o ensino de conceitos cientificos caracteriza-se como
sendo um processo sem inquietacdes, no qual a meta € memorizar o que ja esta
estabelecido: a informacéo ‘correta’ e/ou ‘o método’ pelo qual os conceitos
cientificos séo gerados. A compreensao dos conceitos deve se articular com
outros conceitos e com outros fatos e estabelecer uma conexao. Para Zabala
(1998), ndo se trata apenas de promover uma relacédo do aluno com o conteudo,
mas aplicar na préatica aquilo que ele aprendeu na escola, dar vivéncia a

situacao.
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Para isso, nos fundamentamos nas teorias de Vigotsky e em autores que
transportam a psicologia histérico-cultural para as salas de aula, chamados
neovigotskyanos, como, por exemplo, Alberto Gaspar. Para autores que
comungam com as teorias de Vigotsky, um conceito ndo pode ser ensinado
através de constantes reafirmacdes, tampouco por exposi¢des diretas, pois sua
construgcdo € um ato genuino e complexo do pensamento, que ndo se encerra

em correla¢cdes da memoria.

A psicologia histérico-cultural de Vigotsky parte do principio de que todo
individuo estabelece continuas interacdes entre condigBes sociais e a base
biol6gica do comportamento humano para desenvolver fungdes psicoldgicas. A
base biolégica é propria de criancas e animais que agem involuntariamente e
sofrem controle do ambiente externo. Essas fun¢des elementares sdo maturadas
a partir das experiéncias sociais formando fun¢cdes mentais cada vez mais
complexas, que sdo caracterizadas pela intencionalidade das acdes. Ou seja, as
funcdes psiquicas sdo de origem sociocultural, resultando da interacdo do

individuo com seu contexto cultural e social (LUCCI, 2006, p. 7).

Dessa forma, o objetivo geral deste trabalho foi identificar, nos artigos que
utilizam a abordagem experimental selecionados, a presenca dos requisitos
vigotskyanos necessarios para a constru¢ao de conceitos cientificos por criancas

gue cursam a educacéo infantil e os anos iniciais do ensino fundamental.

Para alcancar tal objetivo, foram estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:

- delimitar, a partir da literatura, os principais tracos da teoria vigotskyana,

e suas aplicacdes, acerca da construcdo de conceitos cientificos por criancas;

- investigar, em publicagbes nacionais, trabalhos que utilizem a

abordagem experimental para ensinar ciéncia para criangas;

- analisar dentre os trabalhos selecionados, aqueles que apresentam
subsidios, tanto em nivel tedrico quanto pratico, para o uso da experimentagao
como potencial contribuinte para a formacao de conceitos em criancas a luz da

psicologia histérico-cultural de Vigotsky.
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A escolha de se trabalhar com os anos iniciais do ensino fundamental decorre
da possibilidade de emancipacéao intelectual que a ciéncia tras, permitindo que o
aluno construa seu conhecimento de forma ativa desde o inicio de seu trajeto
educacional (AULER, DELIZOICOV, 2001). Outro ponto diz respeito aos
problemas relacionados ao ensino de Ciéncias nos anos iniciais que se
associam, em sua maioria, a formacdo generalista do professor polivalente, a
qual contribui com um sentimento de inseguranga na abordagem de temas
cientificos; com uma dependéncia do professor em relacdo aos livros didaticos;

com a auséncia de praticas laboratoriais, entre outros (LONGHINI, 2008).

Segundo Menezes e Mattoso (2020), apesar da relevancia do ensino de
Ciéncias, até o século XX, os pesquisadores ocuparam-se quase que
exclusivamente com os anos finais do ensino fundamental e ensino médio.
Segundo os autores, aqueles que se voltaram aos anos iniciais indicaram
dificuldades para aplicarem os resultados advindos das pesquisas em sala de
aula, dada a fragilidade da formacao em Ciéncias dos professores que lecionam

para esta faixa etaria.

Conforme Rosa e colaboradores,

Ao ensinar ciéncias as criancas, ndo devemos nos preocupar com a
precisdo e a sistematizagdo do conhecimento em niveis da
rigorosidade do mundo cientifico, j& que essas criangas evoluirdo de
modo a reconstruir seus conceitos e significados sobre os fenbmenos
estudados. O fundamental no processo é a crianga estar em contato
com a ciéncia, ndo remetendo essa tarefa a niveis escolares mais
adiantados. (ROSA et al., 2007, p.362)

Carvalho et al. (2006) afirmam que, se o primeiro contato das criancas
com a Ciéncia for agradavel, a probabilidade de se interessarem por temas
cientificos no futuro é maior. Mas, se o ensino se limitar & memoriza¢do de
conceitos, possivelmente os alunos terdo aversdo as ciéncias. Nesse sentido,
defendemos que as atividades experimentais permitem, além de motivar,
contribuir com a construcao de conceitos cientificos da forma como apontam as

teorias de Vigotsky. Conforme Vigotsky:

[...] é impossivel e estéril ensinar os conceitos de uma forma direta. Um
professor que tenta conseguir isto habitualmente mais ndo consegue
da crianca do que um verbalismo oco, um psitacismo que simula um
conhecimento dos conceitos correspondentes, mas que na realidade
s6 encobre um vacuo. (VIGOTSKY, 2005, p. 84)
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Isso porque, o0 ato de aprender ocorre a partir da interlocucéo e interacao
verbal, e o professor é mediador da aprendizagem e do desenvolvimento
realizando a instrugcdo especializada, e o aluno é constituidor de saberes
anteriores, social e culturalmente construidos (VIGOTSKY, 2005). As
perspectivas vigotskyanas apontam o contato com o mundo externo como
colaborador na construcdo da linguagem e do pensamento humano. A
manipulagéo, o estudo do funcionamento de instrumentos e as experiéncias
pautadas em elaboracdo de hipoteses e efetivas discussdes de resultados
podem cumprir um importante papel na construcdo de conceitos cientificos

(OLIVEIRA, 2010).

Finalmente, a importancia de investigar questdes relacionadas a
educacao cientifica nos anos iniciais se fundamenta no fato de que a Ciéncia faz
parte do cotidiano da populacédo e reflete na vida das pessoas, positiva e
negativamente. Desta forma, ter acesso ao ensino de ciéncias desde a infancia
é direito que transcorre em dever: o de intervir de forma responsavel no meio
social (VIECHENESKI, CARLETTO, 2013).

Esta monografia se divide em trés capitulos. No Capitulo 1 discutimos
sobre as contribui¢des do trabalho experimental para a construcao de conceitos
cientificos e apresentamos uma revisao bibliografica acerca das teorias sobre
essa construcao por criangas. O Capitulo 2 descreve o percurso metodolégico
percorrido neste estudo e os requisitos de analise que foram definidos para
investigar o material que compde nosso corpus de analise. No Capitulo 3,
apresentamos os resultados obtidos e discutimos esses resultados. Finalmente,

apresentamos nossas consideragodes finais.
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CAPITULO 1:
A CONSTRUCAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS POR CRIANCAS

1.1  As contribuigbes da experimentacdo no ensino de ciéncias da educacao

infantil e anos iniciais do fundamental.

E bastante comum o argumento de que pedagogos néo estdo preparados
para ensinar ciéncias por possuirem conhecimentos limitados do conteudo, seja
sob a perspectiva de pesquisadores (PEREIRA, 2011), seja sob a perspectiva
dos professores (NIGRO, AZEVEDO, 2011). Outros contrapdem-se a essa
posicdo, enfatizando a importancia de uma formacédo voltada para o
desenvolvimento da crianga e para a alfabetizacao e o letramento, evidenciando
as potencialidades do trabalho da professora pedagoga (CARVALHO, 1998;
GOULART, 2005).

O que “acontece” nas aulas de ciéncias das séries iniciais do Ensino
Fundamental é ainda algo bastante aberto, em comparagdo com outros niveis
da educacdo basica. Em alguns casos, predomina uma perspectiva mais
utilitaria, envolvendo o ensino de habitos de higiene, cuidados com a saude etc.,
enquanto em outros enfatizam-se mais conceitos e praticas cientificas
(MUNFORD et al., 2014). Ha ainda escolas nas quais os professores trabalham
com temas “cientificos”, como animais e meio ambiente, mas com uma
abordagem orientada pela alfabetizacdo, por exemplo escrevendo pequenos
textos descritivos de varios animais, realizando contagens e criando
categorizacOes e classificagbes com a intencdo de garantir habilidades em
Lingua Portuguesa e Matematica (MUNFORD et al., 2014).

Mesmo com o foco no ensino de ciéncias, esses espagos sao
extremamente complexos, em varios niveis. Por exemplo, ha escolas onde ndo
existem aulas de ciéncias nos primeiros trés anos do ensino fundamental, mas
disciplinas que integram (ou deveriam integrar) conhecimentos de diversas
areas. Essa diversidade de abordagens indica que o ensino de ciéncias, na
perspectiva disciplinar nos anos iniciais, ndo esta tdo “naturalizado” e tao
institucionalizado (CUBAN, 1993).
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Nesse sentido, Fracalanza, Amaral e Gouveia, em 1987, ja discutiam
como o ensino de ciéncias era abordado nas séries iniciais do primeiro grau (que
hoje corresponde ao ensino fundamental anos finais). Ao analisar depoimentos
dos professores, confirmaram que o ensino era apenas tedrico, pouco eficaz e
valorizando a memorizacdo. Além disso, os autores perceberam, na fala dos
professores, que havia um distanciamento entre o que eles pretendiam fazer e o

gue realmente faziam.

Os professores relatam diversos fatores que dificultam um ensino de
melhor qualidade, relacionando entre eles as condi¢des de trabalho, escassez
de material, tempo reduzido para as aulas de ciéncias. Porém, ndo relataram em
nenhum momento fatores relacionados a precariedade de sua formacéao, que,
possivelmente, proporciona inseguranca no desenvolvimento de atividades
(FRACALANZA, AMARAL, GOUVEIA, 1987).

A formacao inicial do professor pedagogo, muitas vezes, ndo consegue
suprir as necessidades relacionadas aos contetudos e metodologias das diversas
disciplinas pelas quais o professor dos anos iniciais é responsavel. Essa ideia é
defendida por Brandi e Gurgel (2002), ao destacar que, mesmo com uma
formacdao polivalente, os professores dos anos iniciais ndo possuem capacitacéo

adequada para a insercado dos alunos no ensino de ciéncias.

Em relacéo as deficiéncias na formacédo do professor, Weissmann (1998)
salienta que a falta de dominio e atualizacdo em relacdo aos conteudos
escolares sdo um dos maiores obstaculos no momento de ensinar, e argumenta
que nenhuma proposta didatica conseguira superar a dificuldade dos

professores pedagogos em relacéo a falta de saber.

Alguns pedagogos defendem que as criangas, nas primeiras idades, néo
possuem estrutura formal de pensamento, impossibilitando o ensinar ciéncias
(FUMAGALLI, 1998). Todavia, essa visdo distorcida pode estar relacionada a
falta de conhecimento sobre de qual Ciéncia estamos falando, da escolar ou a
dos cientistas. De acordo com Weissmann (1998), é necessario encontrar o que
as criancas podem aprender em ciéncias, com o objetivo de n&o prorrogar esse
inicio, superando, assim, a ideia de que as crian¢as ndo aprendem ciéncias nos

anos iniciais. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), por exemplo, defende
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que as criangas demonstram interesse sobre os “fendmenos atmosféricos, os
animais, as plantas, as transformacfes da natureza, os diferentes tipos de
materiais e as possibilidades de sua manipulacéo etc.” (BRASIL, 2018, p. 42-
43).

Ao se tratar das questdes metodoldgicas presentes nas discussdes
acerca do ensino de ciéncias em qualquer segmento da Educacéo Basica, €
notorio o destaque para a experimentagao e a pertinéncia das demais atividades
praticas, segundo Rosito (2000). Os autores consideram que, entre 0s beneficios
esperados com tais atividades estdo a motivacdo e a participacao ativa, e a
vivéncia de métodos cientificos, contribuindo para a compreenséo da ciéncia

como construcdo humana.

E importante destacar que as criancas ja trazem para a sala de aula
concepcdes proprias do mundo onde vivem, formuladas por meio de suas
experiéncias de vida, em que o professor serd um mediador para tecer um fio
condutor entre o conhecimento de mundo trazido pelos alunos com os conteudos
cientificos que fazem parte do curriculo escolar (SANTOS; MACHADO;
RIZZATTI, 2019). Para garantir que isso ocorra, como direito legal, é
fundamental que os profissionais que atuam nesse segmento possuam uma
formacdo que atenda as especificidades dessa fase escolar e que em sua pratica

concebam as criangcas como:

[...] produtoras de cultura, alimentadas pela participagdo em culturas
de pares que, por sua vez, recebem influéncia de diversos campos
institucionais (familia, escola, religido, politica etc.). Quer dizer, as
criangas participam dos campos culturais, o que inclui a cultura
cientifica: ao se inserirem em um mundo com ciéncia e tecnologia,
apropriam-se criativamente de seus elementos, fazendo-se necessario
gue se reconheca o direito a essa participacdo. (MARQUES,
MARANDINO, 2018, p. 10)

Para trabalhar com a concepcdo de crianga ativa, construtora de seu

conhecimento é necessario que o docente seja um:

Profissional que reflete sobre sua pratica, um co-construtor do
conhecimento, tanto do conhecimento das criangas como dele proprio,
sustentando as relagdes e a cultura da crianc¢a, criando ambientes e
situacdes desafiadoras, questionando constantemente suas préprias
imagens de crianga e seu entendimento de aprendizagem infantil e
outras atividades, apoiando a aprendizagem de cada crianca, mas
também aprendendo com ela. (MOSS, 2002, p. 246-247)
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Ainda nessa perspectiva, de acordo com a BNCC, na area de Ciéncias da

Natureza é indispensavel que os discentes sejam:

[...] progressivamente estimulados e apoiados no planejamento e na
realizagdo cooperativa de atividades investigativas, bem como no
compartilhamento dos resultados dessas investigacdes. Isso néo
significa realizar atividades seguindo, necessariamente, um conjunto
de etapas predefinidas, tampouco se restringir & mera manipulacao de
objetos ou realizacdo de experimentos em laboratério. (BRASIL, 2017,
p. 322)

A observacao, a experimentacdo, a comparagao, o estabelecimento de
relacbes entre fatos ou fendbmenos e ideias, a leitura e a escrita de textos
informativos, a organizacdo de informacdes por meio de desenhos, tabelas,
graficos, esquemas e textos, sdo diferentes procedimentos que possibilitam a
aprendizagem (BRASIL, 1997). Delizoicov e Angotti (2000, p. 22) também
expdem que, no processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias Naturais, “[...] as
atividades experimentais devem ser garantidas de maneiras a evitar que a

relacao teoria-pratica seja transformada numa dicotomia”.

As criancas, como sujeitos sociais ativos e capazes de construir seu
conhecimento, ja tém concepc¢des préoprias sobre fenbmenos sociais e naturais
do mundo, cabendo a escola ressignificar esse saber. Dessa forma,
possibilitando a crianca observar, experimentar, refletir sobre os fatos que
emergem de seu cotidiano, promovendo condi¢cdes de mediar a transposi¢cao do
conhecimento oriundo do senso comum para o conhecimento cientifico. Para
gue isso aconteca, Tessaroto (2008) concorda que os contetdos de ciéncias
devem ser introduzidos desde a Educacéo Infantil, para que as criangas tenham

outras possibilidades de interpretar e compreender o que acontece em sua volta.

Os conhecimentos relacionados as Ciéncias Humanas e Naturais devem
ser voltados para a ampliacao das experiéncias das criancas e para a construgcéao
de conhecimentos diversificados sobre o meio social e cultural. Neste sentido,
referem-se a pluralidade de fenbmenos e acontecimentos — fisicos, bioldgicos,
geograficos, historicos e culturais — ao conhecimento da diversidade de formas
de explicar e representar o mundo, ao contato com as explicacdes cientificas e
a possibilidade de conhecer e construir novas formas de pensar sobre os eventos
gue as cercam (BRASIL, 1998, p. 166).
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E preciso romper com a falsa ideia de que as atividades experimentais
ndo sdo possiveis pelo fato de serem complexas, e que a crianga nao esta
preparada cognitivamente. A resposta para isso vem nas palavras de Fumagalli
(1998, p. 15):

Cada vez que escuto que as criancas pequenas nao podem aprender
ciéncias, entendo que essa afirmacdo comporta nao somente a
incompreensdo das caracteristicas psicolégicas do pensamento
infantil, mas também a desvalorizagdo da crianga como sujeito social.
Nesse sentido, parece que é esquecido que as criangcas nao sdo
somente ‘o futuro’ e sim que sado ‘hoje’ sujeitos integrantes do corpo
social e que, portanto, ttm o mesmo direito que os adultos de apropriar-
se da cultura elaborada pelo conjunto da sociedade para utiliza-la na
explicacédo e na transformacéo do mundo que a cerca. E apropriar-se
da cultura elaborada é apropriar-se também do conhecimento
cientifico, j& que este é uma parte constitutiva dessa cultura.
(FUMAGALLI, 1998, p. 15)

A prética realizada por meio da experimentagao é concebida “como ponto
de partida para a constru¢ao do conhecimento”, segundo Rodrigues e Rodrigues
(2018, p. 16). Para os autores, a experimentacao apresenta-se como campo feértil
para a iniciacdo as ciéncias de alunos da Educacéo Infantil, e ndo em um preparo
para o Ensino Fundamental num processo de “escolarizagdo” que objetiva

ensinar os conteudos de ciéncias.

Ao contrério, trata-se de proporcionar situacdes praticas que permitam a
crianga interagir e experimentar o mundo que a cerca, de forma dinamica,
exercitando seus sistemas cognitivos, num processo rico de interacdo em que
professores e alunos juntos descobrem o maravilhoso mundo das ciéncias por
meio da experimentacéo, pois conforme se evidencia no RCNEI - Referencial
Curricular Nacional para a Educacao Infantil - as criancas devem, desde
pequenas, ser instigadas a observar fenébmenos, relatar acontecimentos,
formular hipbteses, prever resultados para experimentos, conhecer diferentes
contextos historicos e sociais, tentar localiza-los no espaco e no tempo (BRASIL,
1998, p. 54).

A importancia de oferecer estimulos as criangas desde a Educacgéo
Infantil justifica-se em virtude de se saber que, desde muito pequena, ela é capaz
de interagir e aprender com o meio a sua volta, na medida em que vai
observando, experimentando, imitando e recebendo instrucbes, pois como

membro da sociedade, vivencia um conjunto de experiéncias e opera sobre elas
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formando seus conceitos, valores, ideias (SANTOS, MACHADO, RIZZATTI,
2019).

1.2 Uma breve discussao acerca das traducdes da obra “Pensamento e
Linguagem” utilizadas nesse estudo.

E importante salientar que devido & complexidade da traducéo da vers&o
norte-americana sob o titulo Thought and Language? utilizamos, como
bibliografia complementar, a traducéo de Paulo Bezerra, professor livre-docente
da USP em Literatura Russa, intitulada A construcdo do pensamento e da
linguagem (2001)3. Essa complexidade se d4, principalmente, pelo contexto em
gue as obras de Vigotsky foram publicadas. Conforme Zoia (2010), para estudar
um autor, é necessario levar em consideracao a época e as condi¢des de criacdo
de suas obras. Os primérdios da trajetoria intelectual de Vigotsky coincidem com
a Revolucdo Socialista, de 1917, e parte do periodo de sua producdo acontece

com o pais imerso numa guerra civil.

Ainda segundo Zoia (2010), grande parte dos trabalhos de Vigotsky séo
traduzidos do inglés para o portugués e chegam ao pais por intermédio de
estudiosos norte-americanos. Na obra “Pensamento e Linguagem”, os
tradutores afirmam no prefacio que o livro original esta organizado e a repeticao
de algumas discussfes conduziu a uma tentativa de simplificar a obra original

com uma traducdo mais compacta (VIGOTSKY, 2005, p. 17).

Ou seja, além dos possiveis trechos censurados pelo regime soviético ao
longo dos anos, os primeiros textos de Vigotsky no Brasil sofreram diversos
cortes, violentando a obra do pensador (PRESTES, 2010). Conforme Duarte
(1996), o Brasil precisa empreender esforcos para editar as obras de Vigotsky
com traducOes diretas do russo a partir de textos integrais, textos em que a
prépria Russia, somente nas Ultimas décadas, vem respeitando cada virgula e

termo usado pelo pensador.

2 VIGOTSKI, L., S.; Pensamento e Linguagem. S3o Paulo: Martins Fontes, 2005. Traducdo de Jefferson
Luiz de Camargo.

3VIGOTSK, L, S.; A construcdo do pensamento e da linguagem. S3o Paulo: Martins Fontes, 2001.
Tradugdo de Paulo Bezerra.
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A obra complementar utilizada neste estudo, publicada pela mesma
editora, foi traduzida diretamente do russo por Paulo Bezerra, mas néo indica,
em sua ficha técnica a edic¢ao russa da qual foi traduzida. Contudo, ao comparar
com a edicao russa integral de 2001, pode-se afirmar que se trata do texto
completo, pois contém todos os trechos suprimidos na edicéo soviética retalhada
de 1956 (PRESTES, 2010).

1.3  Principais caracteristicas acerca da constru¢do de conceitos cientificos

por criangas contidas no pensamento vigotskyano

Estudando as teorias vigotskyanas e neovigotskyanas discutidas por
Oliveira (2003), Escudeiro (2014), Martins (2013), Engestrom (2002), Nébias
(1999), Mercer (1998), Candela (1997), Costas e Ferreira (2011) e Freitas
(1994), observa-se a forma singular como se desenvolvem 0s conceitos
cientificos das criancas. Dessa forma, elaborou-se o Quadro 1, que relaciona as
principais caracteristicas apontadas por essas teorias, principalmente as
referidas no Capitulo 6 intitulado “Estudo do desenvolvimento dos conceitos
cientificos na infancia” da obra “Pensamento e Linguagem” (VIGOTSKY, 2001,
2005).

Quadro 1 - Requisitos presentes nas teorias vigotskyanas e
neovigotskyanas para a construcdo de conceitos cientificos por
criancas

Atencéo deliberada

Memoéria Logica

Abstracdo

Capacidade para diferenciar e comparar (respectivamente)

Variacéo no contexto linguistico

Instrucéo especializada

Socializag&o do pensamento

Atividade mental por parte da crianca

Fonte: Elaborado pelas autoras
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A obra Pensamento e Linguagem (VIGOSTSKY, 2001, 2005) trata, de
forma geral, do desenvolvimento intelectual das criangcas por intermédio da
linguagem. Embora haja um capitulo dedicado a construcdo de conceitos
cientificos, ndo é apenas dessa questao que trata. Da mesma forma, nao se trata
de uma obra voltada para a sala de aula, ou que se ocupa de ambientes
educacionais e/ou de determinadas areas do conhecimento. Por esses motivos,
foi necessério que buscassemos apoio em autores — como 0s jA& mencionados -
gue adotam o pensamento de Vigotsky, chamados neovigotskyanos, mas cujo

olhar €é voltado para a construcéao de conceitos cientificos em ambiente escolar.

As quatro primeiras caracteristicas listadas no Quadro 1, a saber: atengéo
deliberada, memdria légica, abstracéo e capacidade para comparar e diferenciar,
envolvem funcdes intelectuais necessarias para o0 desenvolvimento dos
significados das palavras. Tais significados ndo podem ser simplesmente
memorizados, antes pelo contrario, sé pode ser alcancado quando o préprio
desenvolvimento mental da crianca tiver atingido o nivel necessario (VIGOTSKY,
2005).

Para Vigotsky (2001, 2005), a formacao de conceitos cientificos inicia na
infancia, porém, as bases psicolégicas desse processo amadurecem e se
desenvolvem na adolescéncia. Entdo, a formacdo de conceitos resulta de

atividades que envolvem fung¢@es intelectuais béasicas.

1) Atencao deliberada

A atencdo deliberada pode ser definida como a direcéo da consciéncia, 0
estado de concentracéo da atividade mental sobre determinado objeto. Segundo
Oliveira (2003), a atencdo faz parte das funcbes psicologicas superiores,
tipicamente humanas. O funcionamento da atencao baseia-se, inicialmente, em
mecanismos neuroldgicos inatos e involuntarios. A atengéo vai, gradualmente,
sendo submetida a processos de controle voluntario, em grande parte
fundamentados pela mediagdo simbdlica. Inicialmente involuntaria, torna-se
voluntaria e depende cada vez mais do pensamento da propria crianca: a
memoria mecanica transforma-se em memaria logica orientada pelo significado,
podendo comecar a ser utilizada deliberadamente por ela. Poder-se-ia dizer que

tanto a atengdo como a meméria se tornam “logicas” e voluntarias na medida em
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que o controle de uma funcdo € a contrapartida da consciéncia que cada qual
dele tem. O fato de nos tornarmos conscientes das nossas operacdes e de
vermos cada uma delas como um processo de determinado tipo — tal como uma
recordacdo ou a imaginacdo - conduz-nos a dominar esse processo
(VIGOTSKY, 2001).

A atencao deliberada se destaca em expressdes de motivacao dos alunos
ao receberem as propostas apresentadas, pois a atencao deliberada é atingida
a partir do momento em que a crianca consegue fixar-se em uma tarefa
especifica e realiza-la de maneira voluntéria, isolando a atividade mental
designada aquele processo e estabelecendo uma nova relagdo com ele
(VIGOTSKY, 2001).

i) Memoria Légica

O desenvolvimento do pensamento cientifico € determinado pela
definicdo verbal priméaria que descende do fenbmeno, encaminhando a fixacdo
e a conservacgdao de resultados que séo sintetizados nos conceitos, ao passo que
0 pensamento espontaneo da crianca ascende a generalizagdes. Assim, ao
construir um conceito cientifico, a crianca transforma a informacéo verbal em
novas formas de pensamento, recodificando o material comunicado. Essa
recodificacdo resulta de operacbes logicas do raciocinio, dado que vincula
memodria, linguagem e pensamento. Esse processo torna possivel o registro de
uma vasta gama de informacdes sem que seja necessario decora-las
literalmente (VIGOTSKY, 2001).

A associacdo entre linguagem, pensamento e memdéria torna possivel a
superacdo da memoria voluntaria, responsavel pela captacdo sensorial dos
objetos e fenbmenos no contexto, posto que a palavra passa a apresentar
imagem eidética, ou seja, representacédo nitida do objeto ausente, bem como
conteudos semanticos. Assim, a memorizagédo, antes subjugada aos registros
espontaneos, converte-se em memoria mediada, adquirindo carater simbalico,
l6gico e voluntario (ESCUDEIRO, 2014).

Conforme Martins (2013a, p. 165):

[...] a diferenca radical destacada por Vigotski (1997) entre a meméria
imediata e a mediada reside no fato de que o pensamento passa a
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ocupar, na segunda, o primeiro plano, possibilitando a pessoa atuar
sobre a recordacdo ndo mais na dependéncia das propriedades
naturais da memoria, mas por acdo da memoria légica, isto €, de
conexfes mentais entre imagem, signo e ato mnésico. (MARTINS,
2013a, p. 165)
Portanto, a memadria mediada é de natureza bastante diferente: refere-se,
ao registro de experiéncias para recuperacao e uso posterior, mas inclui a acéo
voluntaria do individuo no sentido de apoiar-se em elementos mediadores que o

ajudem a lembrar-se de conteudos especificos.

A identificacdo da memdria l6gica (ou mediada) costuma se dar pela

presenca de métodos avaliativos realizados apdés as atividades de ensino.

iii) Abstracao

A abstracdo esta intimamente ligada a um processo complexo de
compreensao de um novo termo que se desenvolve, gradualmente, a partir de
uma nocgao vaga,; por sua aplicacdo pela crianca; e sua efetiva assimilacdo. Ou
seja, ao conhecer um novo termo, o processo de desenvolvimento do conceito
apenas estd comecando - a crianga, ao assimilar um conceito, reelabora-o e nele
imprime as particularidades especificas do seu pensamento (VIGOTSKY, 2001,
2005). Conforme Davydov (1988), citado por Engestrém (2002),

Quando se movem rumo a aquisi¢cdo de qualquer assunto académico,
os alunos, com a ajuda do professor, analisam o contetido do material
curricular e identificam a relacdo primaria geral nele, fazendo, ao
mesmo tempo, a descoberta de que essa relacdo € manifesta em
varias outras relagdes particulares encontradas no dado material.
Registrando de alguma forma referencial a relagédo geral primaria que
foi identificada, os alunos com ela constroem uma abstracdo
substantiva do assunto em estudo. (DAVYDOV, 1988, apud
ENGESTRON, 2002, p. 184)

Portanto, as criangas utilizam abstracdes e generalizagdes para deduzir
outras abstracdes mais particulares e uni-las num assunto académico,
ascendendo ao concreto, 0 que as leva a um novo tipo de conceito tedrico que
acarreta funcdes metacognitivas como reflexdo, andlise e planejamento
(ENGESTRON, 2002, p. 184).

Esse requisito fica evidente quando ha participacéo ativa das criancas em

todas as fases do processo de aprendizagem, realizando conclusdes em
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momentos de constru¢cdes tedricas ou mesmo quando ha atividades que
recorrem a imaginacao da crianga, pois essa move um conceito de uma forma
concreta para uma forma recém-criada, o que so é viabilizado com a ajuda da
abstracdo (VIGOTSKY, 1994, apud BARBOSA, BATISTA, 2018).

iv) Capacidade para Diferenciar e Comparar

Para Nébias (1999), a percepcao das diferencas ocorre mais cedo do que
a percepcao das semelhancas, porque esta Ultima exige uma estrutura de
generalizagOes e de contextualizagdes mais avangadas. Quando esta estrutura
€ atingida, é possivel, de forma simultanea, generalizar (unir) e diferenciar
(separar). Esta fase exige uma tomada de consciéncia da propria atividade
mental, porque implica em uma relacéo especial com o objeto, internalizando o
que é essencial do conceito e compreendendo que ele faz parte de um sistema.

Este requisito se faz presente em momentos de didlogos realizados com
os alunos fundamentados no reconhecimento dos conceitos discutidos a partir

situacdes do dia a dia, usando comparacodes e separacoes.

V) Instrucéo Especializada:

A instrucdo é uma das principais fontes para a construcdo de conceitos
pela crianca em idade escolar, sendo também uma poderosa for¢a de orientacédo
de sua evoluc¢éo, determinando o destino de todo o seu desenvolvimento mental
(VIGOTSKY, 2001). A instrucdo escolar induz a um tipo de percepcdo
generalizante, desempenhando assim um papel decisivo na conscientizagao do
processo mental por parte da crianga (VIGOTSKY, 2005).

Por isso, ha a necessidade de uma educacao sistematizada, instrutiva e
colaborativa, que permita a socializacdo do pensamento entre professores e
alunos. A relagdo entre a crianga e o adulto se manifesta na crescente
relatividade do pensamento causal e amadurecimento dos conceitos cientificos
(VIGOTSKY, 2001).

Na pratica, a instrucdo especializada trata-se da atuacao de um professor

gque media os conceitos, pois o desenvolvimento dos alicerces psicolégicos
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necessarios para o ensino de contetdos escolares desabrocha numa continua

interagdo com os contributos do ensino (VIGOTSKY, 2005).

vi) Socializacdo do pensamento

Mercer (1998), apoiado nas ideias de Vigotsky destaca a linguagem como
ferramenta psicologica por meio da qual atribuimos sentido as experiéncias,
compartilhando-as, e dando sentido de forma coletiva a elas. Por sua vez,
Candela (1997) afirma que, o incentivo de praticas discursivas, faz com que os
alunos se apropriem de novas formas de se expressar, adquirindo mais
independéncia em suas ideias, além de atitudes consideradas mais “cientificas”,

como a critica argumentativa.

Concordamos, ainda, com Berger e Luckmann (1985), quando indicam
que a realidade é construida socialmente, bem como quando colocam o
conhecimento como a certeza de que os fenbmenos sdo reais e possuem
caracteristicas especificas. Os autores, partindo de uma perspectiva da
sociologia do conhecimento, apontam o processo de socializacdo, a partir da
exteriorizacdo, da objetivacdo e da interiorizacdo, enquanto processos de
construcdo do real pelo ser humano. A exteriorizacdo e a objetivacdo séo
entendidas como momentos continuos desse processo, em que 0s produtos

exteriorizados da atividade humana adquirem o carater de objetividade.

7

Essa caracteristica é identificada em momentos de dialogos que
favorecam a externalizacdo do pensamento, tais como rodas de conversa,

levantamento de hip6teses etc.

vi) Variagdo do contexto linguistico

Vigotsky (2001, 2005) preocupa-se, em sua obra, com a diferenciacao
entre sentido e significado das palavras, como apontam Costas e Ferreira (2011):

O sentido de uma palavra é a soma de todos o0s eventos psicolégicos
que a palavra desperta em nossa consciéncia. E um todo complexo,
fluido e dindmico, que tem varias zonas de estabilidade desigual. O
significado é apenas uma das zonas de sentido, a mais estavel e
precisa. Uma palavra adquire sentido no contexto em que surge; em
contextos diferentes, altera o seu sentido. (VIGOTSKY, 1996, apud
COSTAS, FERREIRA, 2011, p.216)


https://www.redalyc.org/journal/684/68464195012/html/#redalyc_68464195012_ref1
https://www.redalyc.org/journal/684/68464195012/html/#redalyc_68464195012_ref1
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Nesse sentido esta a importancia da variagdo do contexto linguistico: dar
sentido aos conceitos apresentados e atingir concretude por meio do dinamismo
(FREITAS, 1994).

Pode-se pensar, portanto, que o significado é construido em acordo com
as situagdes vivenciadas. Pode-se manter os mesmos significados, mas eles
sofrerdo variacbes conforme a intencdo, de forma que sempre sé&o
ressignificados, pois ao discutir uma nova ideia e exp6-la a um interlocutor que
guestiona, complementa-se e refuta-se, atribuindo-se novos significados a esta
ideia (COSTAS, FERREIRA, 2011).

A variacdo do contexto linguistico se da na exploracdo de um mesmo
conceito em diversas conjunturas, tais como a utilizagdo de animagoes, para

além da explanacao tedrica.

vii) Atividade mental por parte da crianca

Por atividade mental Vigotsky (2005) refere-se aos processos de:
pensamento, memoaria, abstracdo e atencdo. O desenvolvimento cognitivo €
produzido a partir da internalizacdo da interacdo social com os materiais
oferecidos, sendo o processo construido de fora para dentro. Para o autor, a
atividade da crianga refere-se ao dominio dos instrumentos de mediacéo,
inclusive sua transformacao por uma atividade mental.

Sendo a atividade mental, exclusivamente humana e resultante da
aprendizagem social, da interiorizagéo da cultura e das rela¢des sociais, e sendo
esta referente a processos de abstracdo e atencdo deliberada (requisitos ja
discutidos anteriormente), a presenca da atividade mental é derivada da
presenca de abstragéo, atencao deliberada e memoria légica (VIGOTSKY, 1996)
A atividade mental ndo se resume, portanto, a uma operagao nervosa ou
neuronal, mas define-se como uma interiorizacdo de significados sociais
derivados de atividades culturais que requerem a compressao de novos termos,

direcdo da consciéncia e recuperagdo de conceitos ja assimilados na memoria.
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CAPITULO 2:

METODOLOGIA DE PESQUISA

Para Malhotra (2001, p.106), a pesquisa exploratéria “¢ um tipo de
pesquisa que tem como principal objetivo o fornecimento de critérios sobre a
situagao problema enfrentada pelo pesquisador e sua compreensao”. A pesquisa
realizada pode ser classificada como um estudo exploratorio, pois visa
proporcionar maior familiaridade com o tema de interesse por meio de um
levantamento bibliografico (GIL, 2008) realizado em periddicos nacionais,
disponiveis no portal da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), que foram publicados entre 2000 e 2020.

O principal objetivo das pesquisas exploratorias é aprimoramento de
ideias ou a descoberta de intuicdes, de novas ideias. S8o pesquisas flexiveis,
em que quaisquer aspectos relativos ao fato estudado tém importancia. Grande
parte das pesquisas desse tipo envolve levantamento bibliografico, documental,
entrevistas ou aplicacdo de guestionarios com pessoas que tiveram alguma

experiéncia com o problema.

Qualquer area de pesquisa supbe e requer uma pesquisa bibliogréafica
prévia, seja para fundamentar-se teoricamente ou para justificar os limites e os
resultados existentes sobre o tema. Cervo e Bervian (1996) afirmam que:

A pesquisa bibliografica € meio de formacao por exceléncia. Como
trabalho cientifico original, constitui a pesquisa propriamente dita na
area das Ciéncias Humanas. Como resumo de assunto, constitui
geralmente o primeiro passo de qualquer pesquisa cientifica. (CERVO,
BERVIAN, 1996, p. 48)
E por meio da pesquisa bibliografica que o pesquisador faz contato direto
com tudo o que foi publicado, dito ou mesmo filmado sobre determinado
conteudo, inclusive conferéncias seguidas de debates (LAKATOS, MARCONI,

2003).

A pesquisa bibliografica se utiliza de fontes secundérias, ou seja,

compreende a bibliografia ja tornada publica em relacdo ao tema do estudo; seus
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objetivos, geralmente, sdo muito amplos, sendo indicadas para gerar maior visdo
sobre o problema ou torna-lo mais especifico (OLIVEIRA, PONTE, BARBOSA,
2006).

Também é importante destacar o aspecto qualitativo da pesquisa, na
medida em que ndo ha preocupacao com quantificacdes ou técnicas estatisticas,
e arealidade de determinados fenbmenos é compreendida a partir da percepcao
de diferentes atores sociais com base em dados qualificaveis (GIL, 1999). Desde
a década de 1970 as pesquisas qualitativas vém assumindo importancia no
campo das ciéncias sociais. Esse tipo de pesquisa procura respostas para “o
qué?”, “por qué?” e “como?”. Em geral, a pesquisa qualitativa analisa pequenas
amostras, ndo necessariamente representativas da populagéo, sem o intuito de
mensura-las, enfatizando o processo acima do produto, como podemos perceber

nas palavras de Araujo e Oliveira (1997):

(...) se desenvolve numa situacao natural, é rico em dados descritivos,
obtidos no contato direto do pesquisador com a situacéo estudada,
enfatiza mais o processo do que o0 produto se preocupa em retratar a
perspectiva dos participantes, tem um plano aberto e flexivel e focaliza
a realidade de forma complexa e contextualizada. (ARAUJO,
OLIVEIRA, 1997, p. 11)

Este estudo se deu por meio da analise de artigos publicados em
periodicos nacionais que utilizam a abordagem experimental a luz das teorias de
Vigotsky sobre o desenvolvimento do conhecimento cientifico na infancia.
Assumiu-se como referéncia a obra Pensamento e Linguagem, publicada em
2005, assim como algumas aplicacdes do pensamento de Vigotsky para o ensino

de Ciéncias.

Para tanto, a partir do estudo da obra de Vigotsky foram definidas algumas
premissas para a compreensdo de questbes associadas a aprendizagem
conceitual em sala de aula. E importante salientar, que devido & complexidade
da traducé&o para o portugués da versao norte-americana intitulada Thought and
Languagel[1], utilizamos, como bibliografia complementar a traducdo de Paulo
Bezerra, professor livre-docente da USP em Literatura Russa, intitulada A

construgéo do pensamento e da linguagem (2001).
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A partir da leitura dessas obras, estabelecemos uma relacao de requisitos
apontados por Vigotsky (2001, 2005) que foram contrastados com os trabalhos
encontrados na literatura. O levantamento bibliografico, realizado no Portal de
Periodicos da CAPES abarcou o periodo de 2000 a 2020. A delimitacdo do
periodo toma como marco a criacdo da area de Ensino de Ciéncias e Matematica
(Area 46) pela CAPES, que passa a ser avaliada de forma independente da area
de Educacéo. Conforme Ramos e Silva (2014), com esse desmembramento
houve a possibilidade do desenvolvimento de didaticas e metodologias de ensino
da propria area — como Fisica, Quimica ou Biologia - e ndo de temas gerais. O

ano de 2020, por sua vez, foi definido em fung&o do cronograma da pesquisa.

O Portal de Periddicos Capes oferece facilidades para o usuario realizar
levantamentos sobre a producéo cientifica gerada por pesquisadores em todo o
mundo. A busca por assuntos € realizada em diferentes fontes de informacéo e
€ possivel utilizar recursos, tais como os operadores booleanos e os caracteres
especiais, para definir os termos de uma pesquisa e melhorar os resultados
(CAPES, 2019).

Operadores booleanos sao operadores l6gicos que definem as relacdes
entre os termos em uma pesquisa. Sao usados como uma estratégia de busca
para melhorar os resultados. Para a busca dos trabalhos, utilizamos,
inicialmente, palavras-chave “ensino de ciéncias” e “experimentacao”,
determinadas pelo interesse no tema. ApoOs as leituras dos primeiros textos
encontrados, definimos as demais palavras: “infantil”, “criangas” e “laboratério de
ciéncias”. Os operadores booleanos utilizados foram “AND”, conectivo de
simultaneidade e “OR” operador indicativo de que pelo menos uma das
afirmacgdes é verdadeira, como podemos ver nos exemplos a seguir: “ensino de
ciéncias” AND “criancas” OR “infantil” AND “experimentacao” AND “laboratério

de ciéncias”.

Em seguida, utilizando fun¢des de refinamento das buscas, selecionamos
artigos em portugués, revisados por pares, e publicados dentro do intervalo de

tempo estabelecido. Dessa maneira, o portal nos retornou 308 resultados.
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Para a selecdo dos trabalhos que seriam analisados, realizamos, num
primeiro momento, a leitura do titulo dos artigos. Aqueles que ndo condiziam com
o tema, foram descartados. Em seguida, selecionamos os trabalhos a partir da
leitura de seus resumos eliminando os que ndo apresentavam a aplicacdo de
uma atividade pratica de ensino de ciéncias por meio de experimentacdo para
criancas. Dessa forma selecionamos 40 artigos que passaram a compor 0 N0SSO

corpus de analise.

Os artigos selecionados foram organizados, com um editor planilhas, por
meio de coédigos para facilitar o tratamento e apresentacdo dos dados. Sua
classificacdo se dara a partir de descritores definidos a priori. Descritores séo,
de acordo com Megid Neto (1999, p.35), usados para “indicar os aspectos a
serem observados na classificacdo e descricdo das teses e dissertacdes, bem

como na analise de suas caracteristicas e tendéncias”.

Aqui cabe ressaltar a diferenca entre palavra-chave e descritor. A primeira
ndo obedece a nenhuma estrutura, € aleatdria, e retirada de textos de linguagem
livre. Para uma palavra-chave tornar-se um descritor ela tem que passar por um
rigido controle de sindnimos, significados e importancia na arvore de um
determinado assunto. J& os descritores sdo organizados em estruturas

hierarquicas, facilitando a pesquisa e a posterior recuperacado do artigo.

Nessa pesquisa, foram utilizados descritores de cunho institucional —
tais como titulo do estudo, ano de publicacéo, instituicdo de ensino de origem
dos pesquisares, identificacdo dos autores, periédico em que foram publicados
— e descritores de base tematica, tais como o nivel escolar ao qual se volta a

pesquisa, area do conhecimento, e tema.

Teoricamente, o uso adequado de descritores para recuperagdo de
artigos nas bases de dados torna mais eficiente a busca por artigos cientificos,
fazendo com que sua amostra seja mais restrita e especifica (UTAGAWA,
GAMBARATO, PEREIRA, 2018).

Em relacdo aos descritores de base institucional, estes agrupam

informacdes institucionais basicas acerca dos 69 trabalhos analisados. S&o eles
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Titulo: dos trabalhos encontrados no Portal de Periédicos da CAPES

utilizando-se os filtros ja mencionados;
Autor: nome e sobrenome do (a) autor (a) do estudo.

Ano de Publicagéao: ano da publicacao dos artigos analisados. Buscando
caracterizar o desenvolvimento da producédo académica ao longo do tempo, o
que pode contribuir para compreender a sua evolucao historica, em termos
quantitativos (MEGID NETO, 1998);

Periddico: Identificacdo do periddico onde o artigo foi publicado.

Os descritores de base tematica utilizados buscam identificar os

problemas investigados nas publicagdes (MEGID NETO, 1998). Séo eles:

Nivel de ensino: para este descritor, o objetivo € identificar o nivel escolar
foco da problematica da pesquisa. Nesta pesquisa, todos os artigos analisados

se destinam a educacéao infantil e anos iniciais do ensino fundamental.

Area do conhecimento: nesse descritor tomamos como referéncia a area
das Ciéncias da Natureza, que inclui conhecimentos acerca da Fisica, Quimica
e Biologia, além das areas de interacdo, como geofisica, por exemplo. Quando

nao ha uma subarea especifica, atribuimos o descritor “geral” para o trabalho.

Tema: Para identificarmos o tema do trabalho analisado, utilizamos os
campos de experiéncia citados pela Base Nacional Comum Curricular para cada
nivel escolar. Segundo a BNCC, a organizacao curricular da educacéo infantil
esta estruturada em cinco campos de experiéncia: “espacgos, tempos,
quantidades, relagdes e transformacgdes”. Os temas cientificos abordados nessa
faixa etaria sdo: nocdo de tempo e o mundo fisico (seu proprio corpo, 0s
fenbmenos atmosféricos, os animais, as plantas, as transformagfes da natureza,
os diferentes tipos de materiais e as possibilidades de sua manipulagéo etc.)
(BRASIL, 2017).

Ao se tratar dos anos iniciais do ensino fundamental, s&o temas gerais
abordados em ciéncias: caracteristicas dos materiais, corpo humano, tempo,

seres vivos, astronomia, som, cadeias alimentares e ecologia. (BRASIL, 2017).
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Dessa forma, esta proposta dividiu-se em trés etapas: 1) estudo da obra
Pensamento e Linguagem (VIGOTSKY, 2001, 2005); 2) analise exploratéria da
literatura acerca das aplicacdes das teorias de Vigotsky em relacéo a construcéo
de conceitos cientificos na infancia; 3) analise dos artigos que abordam a

guestao.
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CAPITULO 3:
RESULTADOS E DISCUSSOES

A busca no Portal de Periédicos da CAPES nos retornou 308 artigos,
publicados entre os anos e 2000 e 2020. Desse total, selecionamos 40
publicacdes relacionadas ao tema experimentacdo no ensino de ciéncias para
criancas. Cabe destacar que, certamente, uma selecdo de trabalhos que se
utilize de outro(s) conjunto(s) de palavras-chave podera resultar em um nimero
superior ao que conseguimos identificar. Essa selecéo foi realizada a partir da
leitura do resumo do texto, da metodologia e das conclusdes.

A maioria dos trabalhos excluidos, embora relacionados ao tema de
NOSSO escopo, voltavam-se aos anos finais do ensino fundamental ou a formacéo
de professores. No Apéndice A apresentamos todos os trabalhos filtrados e o
motivo principal de ndo terem sido analisados. Esses motivos foram enumerados
da seguinte forma:

1 - N&o trata de experimentacdo em ciéncias;

2 - Nao é destinado aos anos iniciais do ensino fundamental;

3 - Destina-se a formacao de professores;

4 - Nao descreve a aplicacdo de uma atividade préatica experimental;

5 - Nao é artigo;

6 - Nao obtivemos acesso ao documento completo;

7 - Esta fora do periodo de publicacédo estabelecido para esse trabalho;

8 - Nao foi publicado em periddico nacional.

Dessa forma, foram selecionados trabalhos sobre experimentacdo no
ensino de ciéncias voltados para alunos dos anos iniciais do ensino fundamental,
etapa que compde a educacao basica brasileira conforme a Lei n°® 12.796 de
2013%. Portanto, tratamos aqui da educacdo infantil e dos anos iniciais do ensino
fundamental, voltados para criancas de 4 a 10 anos de idade.

Quanto a area do conhecimento, nos referimos as Ciéncias da Natureza.
Contudo, a depender do contetudo abordado no trabalho analisado, utilizaremos

a seguinte classificagcéo: Fisica, Quimica, Biologia e seus respectivos subtemas.

% Essa lei altera a de niimero 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educacgado nacional, para dispor sobre a formagao dos profissionais da educagdo e dar outras providéncias.
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Pernambuco o Petrolina, v. 8,
Cristina Guedes
AMORM n. 2, p. 450 a
469
Verbnica Artigo
A importancia da Soares dos . g
) ~ . . publicado na
experimentacéo no Universidade Santos; Ana o
ensino de ciéncias para Tecnoldgica Carolina revista "ACTIO:
T3 . P: 2019 9% " yTFPR . Docéncia em
o entendimento do ciclo Federal do Ferreira .
. . Ciéncias",
da agua: uma proposta Parana Machado; -
ara a educacéo infantil Ivanise Maria Curiiba, v. 4, n.
P ¢ 3, p. 131 - 145.
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Os trabalhos foram organizados no Quadro 2 abaixo e identificados com

um codigo formado pela letra T seguida de um numero. Tal recurso tem por

objetivo facilitar a apresentacéo dos resultados e sua discussao. Nesse quadro,

apresentamos as especificacdes de cunho institucional: Titulo do estudo, ano de

publicacdo, instituicdo de origem dos autores, nome dos autores e tipo de

trabalho.

Quadro 2 - Especificagdes de cunho institucional dos trabalhos analisados: Titulo do
estudo, ano de publicacéo, instituicdo de origem dos autores, nome dos autores e tipo

de trabalho.

DESCRITORES INSTITUCIONAIS
TIPO DE

Rizzatti



T4

TS

T6

T7

T8

T9

Alfabetizacao cientifica
e 0 ensino de ciéncias
na educacao infantil: a
construcéo do
conhecimento cientifico

Com a mao na massa
na medicéo da terra:
uma experiéncia
cientifica na educacéo
infantil.

Histéria da ciéncias e
experimentagao:
perspectivas de uma
abordagem para os
anos iniciais do ensino
fundamental.

Ensinando quimica
para séries iniciais do
ensino fundamental: o

uso da experimentacao
e atividade ludica como
estratégias
metodolégicas
A etnografia de sala de
aula e estudos na
educacao em ciéncias:
contribuicdes e
desafios para
investigacdes sobre o
ensino e a
aprendizagem na
educacao basica

Educacgéo ambiental
em gestao de residuos
e uso de biodigestor em

escola publica de
florian6polis

2018

2008

2013

2017

2014

2015

Universidade

Federal do UFPE
Pernambuco
Fundacdo @ FIOCR

Oswaldo Cruz uz

Universidade
Federal do Rio UFRG
Grande do Sul

Universidade
Federal Rural
de
Pernambuco

UFRPE

Universidade
Federal de
Minas Gerais

UFMG

Universidade
Federal de
Santa
Catarina

UFSC
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Artigo
Thais Soares pu?g(\:/?sdtz na
da Silva; Gilmar
Cadernos de
Beserra de
. . Estudos e
Farias; Maria .
Pesquisa na
Amanda ~
o Educacao
Vitorino da . .
. Basica", Recife,
Silva
v.4,n. 1, p.
378 - 387.
Artigo
Angela Maria =~ publicado na
Ribeiro; revista "Ensino,
Danielle salde e
Grynszpan ambiente", v.1,
n.1, p. 29-39.
Artigo
publicado na
"Revista
Grasiele Ruiz brasileira de
da Silva Historia da
Ciéncia", Rio
de Janeiro, v.6,
n.1, p. 121-132.
Artigo
Ménica Freire = publicado na
Belian; Analice revista

Almeida Lima; "Experiéncia no

Jodo Rufino de ensino de
Freitas Filho Ciéncias", v.12,
n. 4
Artigo
Danusa ublica%o na
Munford; Kely P .
o revista
Cristina N . o
. Investigacoes
Nogueira .
em Ensino de
Souto; A
Francisco Ciencias”,
- v.19(2), p. 263-
Angelo 288
Coutinho )
Stéfano Gomes Artigo
Kretzer; Alberto  publicado na
Kazushi revista "
Nagaoka; Revista
Thiago Ezio Eletrbnica de
Moreira; Extensao -

Fernando Extensio" ISSN



T10

T11

T12

T13

Relacbes com o saber
na educacéo especial: 2018
um estudo em ciéncias

Aplicabilidade dos
ciclos ?n.ve.,-s.tlgatlvos pos 2018
anos iniciais do ensino
fundamental

"Comquimica das
criangas": um projeto 2017
de iniciacao a ciéncia.

Horta escolar:
ampliando o contexto
das quesites 2019
sociocientificas nos
anos iniciais do ensino
fundamental

40

Cesar Bauer; 1807-0221
José Guilherme Florianépolis, v.
Cesario Pereira 12, n. 19, p.2-

Pinto. 15, 2015
Artigo
Fabiana Neves publlcgdto na
Universidade Bertolin; "Inv;i\':ilgsaiﬁes
Federaldo  UFPR Odisséa !
Parana Boaventura de em Ens!no"de
Oliveira Ciencias”,
v.23(3), n.3, p.
171-186, 2018.
Artigo
publicado na
"Revista
Universidade Mateus Brasi!eira de
UNIVA Lorenzon; Ensino de
do Vale do . .
Taquar TES T]acquellr)e ClenC|a.e
Silva da Silva tecnologia”,
v.11, n.2,
p.125-145,
2018
Marcia Borin da
Cunha; Olga
Maria Schimidt Artigo
Ritter; publicado na
Universidade Catherine Flor "Revista
Estadual do UNIOE Geraldi Vogt; Brasileira de
Oeste do STE Edimara Extenséao
Parana Zacarias dos = Universitaria",

Santos; Leticia v.8, n.2, p. 113-
Manica Grando; 120, 2017
Rosana
Franzen Leite

Artigo
. . ublicado na
Instituto Denise Ana P " .
Revista
Federal de Augusta dos -
~ Brasileira de
Educacéo, Santos .
A IFRJ . Ensino de
Ciéncia e Oliveira; Jorge A
. Ciéncia e
Tecnologia do Cardoso o
. . Tecnologia”,
Rio de Janeiro Messeder
v.12, n.1, p.

240-271, 2019.



T14

T15

T16

T17

T18

O papel do ensino por
projetos na construcao
de conhecimento
cientifico: trabalhando
conceitos de educacéao
ambiental utilizando
formigas como objeto
de estudo

Insergéo de conceitos e
experimentos fisicos
nos anos iniciais do
ensino fundamental:
uma analise a luz da

teoria de vigotski

Horta na escola:
incentivando habitos
saudaveis de
alimentacdo em uma
escola de uberlandia -
mg

A luz da ciéncia na
educacao infantil:
desafiando a
imaginacao infantil a
desvendar fenbmenos
opticos

Transformacdes e
conservagéo de energia
na percepgéao de

41

Talita Martins
Faria; Bruna
Alves de Brito;
Sandro Mayrink
Paula; Viviane

de Souza Artigo
. . Matos; Daniella  publicado na
Universidade Reis Fernandes revista "Em
2012 Federal de UFU . .
Uberlandia Teles; Tatiana extensao",
Mordente v.11,n.1, p.9-
Clemente; 23, 2012
Inacio José de
Melo Teles e
Gomes; Ana
Maria de
Oliveira Cunha
Sergio Luiz Artigo
Bragatto Boss; .
Universidade Moacir Pereira DUb"C?dO na
2012 Estadual UNESP de Souza Filho; ,_ 'c/sta
. N . . "Ensaio", v.14
Paulista Joado Mianutti;
Jodo José n.03, p.289-
) 312, 2012
Caluzi
Maiara Oliveira
Fernandes;
Nathalia
Salgado Silva; Artigo
bl wiveli
2013 Federal de UFU : : .
Uberlandia Martm;; Mllena extensao",
Oliveira v.12,n.2, p.75-
Defensor; 83, 2013
Jaluza Maria
Lima Silva
Borsato
Artigo
Guilherme publicado na
Frederico revista
Universidade UNIPA Marranghello; "Caderno
2020 Federal do Marcia Maria Brasileiro de
MPA .
Pampa Lucchese; Ensino de
Angela Maria ~ Fisica", v.37,
Hartmann n.2, p. 807-827,
2020
Universidade Paulo César Artigo
2017 Estadual UNESP Gomes; Tiago @ publicado na
Paulista Fernando Alves revista



estudantes dos
primeiros anos do
ensino fundamental

O perfil de
conhecimento sobre
seres vivos pelos
T19
uma ferramenta para
planejar um ensino de
ciéncias
Uma andlise das
interacdes discursivas
em uma aula
investigativa de
ciéncias nos anos
iniciais do ensino
fundamental sobre
medidas protetivas
contra
a exposicao ao sol

T20

Insetos na escola:
desvendando o mundo
dos insetos para as
criancas

T21

Entre o observado e o
imaginado: do arco-iris
a mecanica quantica.

T22

As criancas e o
interesse pela ciéncia:
T23 um ~estudo baseado ?m
acdes para promogao
da aprendizagem
significativa.

estudantes da coopec:

2012

2019

2013

2018

2020

de Moura

Universidade Darcy Ribeiro

Federal da UFBA de Castro;.
Bahia Nelson Rui
Ribas Bejarano
Universidade Sihva Barcellos
Federal do UFES i '
Espirito Santo Geide Rosa
P Coelho
Priscila Paixao
Lopes; llana
Universidade lopes Franco;
Estadual de Leonardo
Feira de UEFS Ribeiro de
Santana

Mattos Oliveira;
Vanessa Garcia
Santana-Reis

Universidade

Federgl de UFCG Alexandre
Campina Campos
Grande

Cristine Santos
de Souza da
Silva; Denise

Santos de
Souza; Tania
Renata
Prochnow

Universidade
Luterana do
Brasil

ULBRA
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"Ciéncias em

Extensao", v.

13, n.1, p. 35-
52, 2017

Artigo
publicado na
Reista
"Ensaio"”, v.14,
n.03, p. 261-
274, 2012

Artigo
publicado na
reista
"Investigacbes
em Ensino de
Ciéncias",
v.24(1), p.179-
199, 2019

Artigo
publicado na
revista "Ciéncia
em Extensao",
v.9, n.3, p.125-
134, 2013

Artigo
publicado na
revista "Em

aberto”, v.31,
n.102, p.107-
127, 2018
Artigo
publicado na
"Revista
Brasileira de
Ensino de
Ciéncia e
Tecnologia",
v.13, n.1, p.

400-415, 2020



T24

T25

T26

T27

T28

T29

T30

Uso de cupins
(isoptera:insecta) como
ferramenta no ensino
de ciéncias e educacao
ambiental

A influéncia da
iniciacdo a pesquisa na
construcao da
aprendizagem no
ensino de ciéncias nos
anos iniciais: relato de
uma prética docente.

Fisica para criancas:
abordando conceitos
fisicos a partir de
situacBes-problema

Exposigéo interativa
como estratégia de
valorizagdo da historia
paleontoldgica regional

Ensino de ciéncias e
educacao infantil: um
estudo pautado na
reproducao
interpretativa e cultural
da infancia

O uso de técnicas para
0 ensino de ciéncias
em uma escola de
Parintins/AM.

O ensino de ciéncias
através da prética
agricola - a horta na
escola indigena da

2015

2018

2012

2017

2019

2020

2014

Universidade
Federal de
Vicosa

UFV

Instituto
Federal de
Educacéo,
Ciéncia e

Tecnologia do
Rio Grande do
Sul

IFRS

Universidade
Federal do
Recbncavo da
Bahia

UFRB

Instituto
Federal
Farroupilha

IFFAR

Universidade
Federal do
Parana

UFPR

Universidade
do Estado do
Amazonas

UEA

Universidade
Federal de
Grande
Dourados

UFGD

Lirio Cosme
Junior; Luis
Paulo Sant'ana;
Conceicéo
Aparecida dos
Santos

Julia Grasiela
Thiesen;
Marcus
Eduardo Maciel
Ribeiro

B.S Campos;
S.A.
Fernandes;
A.C.P.B. Ragni;
N.F. Souza
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Artigo
publicado na
"Revista ELO -
Diadlogos em
Extensao",
v.04, n.02,
2015

Artigo
publicado na
"Revista
Thema", v. 15,
n. 2, p. 603-
620, 2018

Artigo
publicado na
"Revista
Brasileira de
Ensino de
Fisica", 34 (1),
2012
Artigo

Andrerika Vieira publicado na

L. Silva; Ursula
Adriane L.
Ribeiro

Thayse Geane

Iglesias; Camila

Silveira

Mateus de
Souza Duarte;
José Camilo
Ramos de
Souza

Monica Monica
Benites; Zefa
Valdivina
Pereira;

revista
"Caminho
Aberto" - Ano
4,n.7,2017
Artigo
publicado na
revista "ACTIO:
Docéncia em
Ciéncias",
Curitiba, v. 4, n.
3, p. 572 - 593,
20109.
Artigo
publicado na
revista "Rede
Amazobnica de
Educacédo em
Ciéncias e
Matematica" v.
8, n. 3, 2020.
Artigo
publicado na
revista
"RealizAc¢ao",



T31

T32

T33

T34

T35

aldeia pirajui, municipio

de paranhos, ms

Flutuacdo dos corpos:
elementos para a
discussao sobre sua
aprendizagem em

alunos dos anos iniciais

do ensino fundamental

Investigacéo sobre
atividades
experimentais de
conhecimento fisico
nas séries iniciais

Clube da lua: o clube
de astronomia de
criangas dos anos
iniciais do ensino

fundamental

Aprendendo e
ensinando atividades
de ensino de fisica com
criancas na vivéncia do
projeto novos talentos

Sequéncia de ensino
investigativa:
problematizando aulas
de ciéncias nos anos
iniciais com contetdos
de eletricidade

2011

2013

2020

2013

2017

Universidade
Federal de UFU
Uberlandia

Universidade
Federal da
Grande
Dourados

UFGD

Universidade
Federal do
Abc

UFABC

Universidade
Federal do Rio FURG
Grande

Universidade
Federal de
Alagoas

UFAL
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Andréia Andréia v.1, n.2, p. 38 -

Sangalli; 49, 2014
Shaline Séfara
Lopes
Fernandes;
Carla Tais
Nevoleti Correia
Lima
Marcos Daniel Artlgo
. . publicado na
Longhini; Maria . )
. L Revista
Betania Tenorio .
Brasileira de
Nunes; Ensino de
Gabriella Alves  _,
Grillo Fisica", v.33, n.
3, 2011
Artigo
publicado na
Sandra Maria R?V!Sta
) . Brasileira de
Silva; Hiraldo i
Pesquisa em
Serra ~
Educacdo em
Ciéncias", v.
13, n. 3, 2013
Artigo
publicado na
Nathalie "Revista de
Alvaide; Ensino de
Adriana Ciéncias e
Pugliese Matematica", v.
11, n. 6, p. 209
- 231, 2020
Artigo
Charles dos publicado na

Santos Guidotti; revista "Ensino

Rafaele de Ciéncias e
Rodrigues de  Tecnologia em
Araljo Revista", v. 3,
n. 1, 2013
Artigo
Lidiany Bezerra |o"ubllgado na
. Revista de
Silva de .
. Ensino de
Azevédo; Elton .
Ciéncias e
Casado e
Fireman Matematica", v.
8,n.2, p. 143-

161, 2017



T36

T37

T38

T39

T40

Proposta de sequéncia

de ensino investigativa

para o 1° ano do ensino
fundamental

Narrativas em ciéncias:
uma proposta para
construcdo de um

terrario com uma turma

do ensino fundamental i

Higienizacdo das maos:
utilizacdo de uma
camara escura
luminescente como
recurso didatico na
prevencado da covid-19

Da chuva ao arco-iris:
introduzindo a pesquisa
na sala de aula da
educacao infantil

Propostas e avaliacao
de atividades de
conhecimento fisico
nas séries iniciais do
ensino fundamental

2018

2020

2020

2018

2004

Tatiana
Schneider
Universidade USP Vieira de
de Sao Paulo Moraes; Anna
Maria Pessoa
de Carvalho
Instituto Sheila Rafaela
Federal do Rio IFRJ @ Souza; Gisele
de Janeiro Rogas.
Leonan Guerra;
Fernando
Universidade Vasconcellos
Federalde  UFSM de Oliveira;
Santa Maria Vanessa
Candito; Maria
Rosa Chitolina
Instituto Diana Raquel
Federal Sul- Bruch; Marcus
Rio- IFSUL Eduardo Maciel
Grandense Ribeiro

Marco Aurélio

Universidade Alvarenga

Estadual de ' UNESP Monteiro; Odete

Pacubi Baierl
Teixeira

Sao Paulo

Fonte: Elaborado pelas autoras
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Artigo
publicado na
revista "Espaco
Pedagdgico”, v.
25, n. 2, p. 407-
437, 2018
Artigo
publicado na
revista
"Ciéncias e
Ideias", v.11, n.
3, 2020.

Artigo
publicado na
"Revista
Praxis", v. 12,
n. 1, 2020

Artigo
publicado na
revista "Ensino
de Ciéncias e
Tecnologia em
Revista", v. 18,
n. 3, 2018
Artigo
publicado na
revista
"Caderno
Brasileiro de
Fisica", v.21,
n.1, p.65-82,
2004

Do total de trabalhos analisados, percebe-se uma maior expressividade

de publica¢des nos anos de 2018 e 2020, conforme demonstra o Grafico 1.
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Grafico 1 — Distribuicdo do numero de publica¢des analisadas relacionadas ao
tema “Experimentacao para ensino de Ciéncias para criangas” publicadas no periodo
2000-2020

Ne de trabalhos
N

%. %, 0. 0. <0, <0, <0, 0

2, Oy G, G G 0, 0, Y o
% Yo o b B b b Y% Y 2

Fonte: Elaborado pelas autoras

Quanto aos tipos de instituicdes de ensino superior de origem dos autores,
percebe-se uma representacdo acentuada de pesquisadores oriundos de
universidades e institutos federais na producédo cientifica relacionada ao tema
abordado, visto que 30 trabalhos, sdo originarios dessas instituicdes, conforme

demonstra a Tabela 1.

Tabela 1 — Quantidade de trabalhos por tipo de instituicdo de origem dos

autores e sua representacao percentual em relagdo ao numero total de trabalhos

analisados.
Tipo de Instituicdo de Ensino Quantidade de 0
. Yo
Superior trabalhos
Federais 30 75
Estaduais 8 20
Privadas 2 5

Fonte: Elaborado pelas autoras
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A Tabela 2 relaciona a regido geografica brasileira das instituicoes de
ensino de origem dos autores que publicaram os trabalhos analisados.
Identificamos estudos em quatro das cinco regides brasileiras (exceto na regiao

Norte), com maior concentracdo nas regides Sul e Sudeste.

Tabela 2 — Distribuicdo dos 40 artigos por regido geogréfica brasileira de

acordo com a instituicdo de ensino de origem dos autores.

Regido geogréfica brasileira Quantidade de

trabalhos
Sul 15 37,5
Sudeste 14 35
Nordeste 9 22,5
Centro-Oeste 2 5

Fonte: Elaborado pelas autoras

A discrepancia entre as regides pode estar relacionada a quantidade de
programas de pos-graduacdo na area de Ensino de Ciéncias no Brasil nas
regides Sul e Sudeste. Conforme Silva (2020), em pesquisa realizada na
plataforma Sucupira da CAPES, dos 97 programas de pés-graduacdo
credenciados, 28 pertencem a regido Sudeste e 28 a regido Sul; 16 a Nordeste,
14 a Centro-Oeste e 11 a regido Norte.

As quatro instituicdes de ensino de origem dos autores com maior nimero
de publicacbes séo a Universidade Estadual Paulista — UNESP (3 artigos),
Universidade Federal de Uberlandia — UFU (3 artigos), a Universidade Federal
de Santa Catarina — UFSC (2 artigos) e a Universidade Federal do Parana (2
artigos). Essas instituicbes estédo localizadas nas regides Sul ou Sudeste, que
apresentam a maior concentragéo das publicacdes analisadas.

No Quadro 3, apresentamos os descritores de base tematica: nivel

escolar, area do conhecimento e tema de ciéncias.
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Quadro 3 - Especificagbes de base temética dos trabalhos analisados: nivel escolar,

CODIGO

T1

T2
T3
T4

T5

T6

T7

T8

T9
T10
T11
T12
T13
T14

T15

T16
T17
T18
T19

T20
T21
T22

T23

T24
T25

area do conhecimento e tema de ciéncias.

DESCRITORES DE BASE TEMATICA

NIVEL ESCOLAR

4° Ano

4 a 12 Anos

Educacao Infantil
Educacéao Infantil

Educacéao Infantil

2° e 3° Anos/5° Ano

4° Ano

1° Ano
52 Ano
3° Ano
3° Ano
1°a 5° Ano
3° Ano
1° Ano

50 Ano

Educacéao Infantil a 5°
Ano
Educacéao Infantil
1°a 5° Ano
2° a 5° Ano

50 Ano

Educacdao Infantil
3°a5°Ano
Educacéo Infantil, 1° e 2°

Ano

Ensino Fundamental (Nao
Especificado o Ano)
1° Ano

AREA DO
CONHECIMENTO

Fisica
Geral
Biogeoquimica

Biogeoquimica

Fisica

Fisica

Quimica

Biologia
Biologia
Biogeoquimica
Biologia
Quimica
Biologia
Biologia
Fisica
Biologia
Fisica
Fisica
Biologia
Fisica
Biologia
Fisica

Geral

Biologia

Biologia

TEMA
Conceitos Fisicos Gerais

Iniciacdo aos Contetdos
Cientificos

Ciclo da Agua
Ciclo da Agua

Tempo e Posi¢des Astronémicas

Espectro das Cores/Planos
Inclinados

Matéria, Transformagoes,
Substancias Puras e Misturas

Meio Ambiente
Meio Ambiente
Agua
Dinossauros
Proporgbes
Meio Ambiente
Meio Ambiente

Eletricidade e Magnetismo

Meio Ambiente
Optica
Energia

Seres Vivos

Radiag&o Ultravioleta

Insetos
Difracéo

Iniciagdo aos Conteudos
Cientificos

Insetos

Seres Vivos



T26
T27

T28
T29

T30
T31
T32
T33

T34
T35
T36
T37
T38

T39

T40

4° Ano Fisica
6 a 9 Anos Biologia
Educacao Infantil Fisica
4° e 5° Anos Biologia
5° Ano Biologia
4° Ano Fisica
2° Ano Fisica
3° Ano Fisica
5° Ano Fisica
5° Ano Fisica
1° Ano Biologia
2° Ano Biologia
3° e 4° Anos Biologia
Educacéao Infantil Fisica
3° Ano Fisica

Fonte: Elaborado pelas autoras
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Conceitos Fisicos Gerais
Paleontologia
Densidade e Estados Fisicos
Solos
Alimentacdo Saudavel

Densidade
Ar
Astronomia

Conceitos Fisicos Gerais

Eletricidade
Seres Vivos
Ecossistema
Higiene
Transicdo de Fase da Matéria/
Ondulatéria

Conceitos Fisicos Gerais

Os artigos foram analisados conforme o nivel escolar a que se destinam.

A identificacdo desse parametro foi realizada de acordo com as informacoes

disponibilizadas pelos autores que indicavam o ano escolar propriamente dito ou

a idade dos estudantes para os quais as atividades se designavam.

Os trabalhos foram distribuidos na Tabela 3 por categoria conforme a

faixa etéria: Educacdao Infantil (de zero a cinco anos de idade), 1° Ano (6 anos

de idade), 2° ano (7 anos de idade), 3° ano (8 anos de idade), 4° ano (9 anos de

idade) e 5° ano (10 anos de idade). As idades indicadas nas categorias estdo em

conformidade com a nomenclatura indicada pelo Conselho Nacional de

Educacao (CNE) para a educacao infantil e ensino fundamental (BRASIL, 2013).

Quando o trabalho trata de mais de um nivel escolar, o categorizamos como

“mais de um nivel escolar”.
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Tabela 3 — Categorizacdo de nivel escolar por faixa etéria.

Nivel Escolar Quantidade Cédigo dos Trabalhos
Educacéao
Infan%il 7 T3, T4, T5,T17, T21,T28, T39
1° Ano 4 T8, T14, T25, T36
2° Ano 2 T32, T37
3° Ano 5 T10, T11, T13, T33, T40
4° Ano 4 T1,T7,T26, T31
5° Ano 6 T9, T15, T20, T30, T34, T35
Mais de um 12 T2, T6, T12, T16, T18, T19, T22, T23, T24, T27,
nivel escolar T29, T38

Fonte: Elaborado pelas autoras

Dos 40 trabalhos analisados, como podemos acompanhar na Tabela 3,
12 (30% do total) destinam-se a uma faixa etaria mais extensa, abarcando mais
de um nivel escolar. Percebe-se, ainda, que a predominancia de estudos
realizados que se dedicam a Educacao Infantil (17,5%) e ao 5° Ano (15%).
Conforme Barreto e Briccia (2021), € crescente o numero de trabalhos
publicados em ambito nacional e internacional que destacam a importancia da
insercao de criancas pequenas no universo cientifico, desde os primeiros anos
da educacdo bésica. Isso corrobora com o expressivo nimero de trabalhos
destinados a educacao infantil por nés encontrado.
Sobre a area de conhecimento a que se destinam os trabalhos
analisados, 17 ocupam-se de temas relacionados a Fisica, 2 a Quimica, 16 a
Biologia, 3 a Biogeoquimica, 2 classificamos como “geral” por contemplarem
assuntos que abrangem mais de uma area do conhecimento em Ciéncias, como

podemos verificar na Tabela 4.
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Tabela 4 — Area do conhecimento a que se destinam os trabalhos analisados

Are"’! do Quantidade Cddigo Dos Trabalhos
conhecimento
T1, T5, T6, T15, T17, T18, T20,
Fisica 17 T22, T26, T28, T31, T32, T33, T34,
T35, T39, T40
T8, T9, T11, T13, T14, T16, T19,
Biologia 16 T21, T24,T25,T27,T29, T30, T36,
T37, T38
Biogeoquimica 3 T3, T4, T10
Quimica 2 T7,T12
Geral 2 T2, T23

Fonte: Elaborado pelas autoras

A seguir, apresentaremos um breve resumo de cada trabalho que compde
o corpus desse TCC, seguido de uma analise relativa aos requisitos
estabelecidos a partir da teoria vigotskyana, apresentados no Capitulo 1 e

retomados no Quadro 4, a seguir.

Quadro 4- Requisitos presentes nos trabalhos analisados extraidos da obra
Pensamento e Linguagem (VIGOTSKY, 2001, 2005)

Fonte: Elaborado pelas autoras

REQUISITO TRABALHOS
Atencao deliberada T16, T17,T18, T19, T23, T25, T26, T27, T28,
T30, T32, T33, T34, T35, T37, T38, T40.
Memoria Légica T2, T9, T15, T31
Abstracdo T3, T4,T5,T6, T7, T8, T10, T12, T13, T14,

T15,T20, T21, T22, T24, T26, T28, T29, T30,
T31, T32, T33, T34, T35, T36, T37, T38, T39,

T40
Capacidade para diferenciar e comparar | T1, T2, T11, T13, T19, T20, T22, T23, T27,
T32, T34, T37
Variacdo no contexto linguistico T2, T3, T4,T6, T7,T9, T10, T11, T13, T18,

T23, T29, T33, T35, T36, T39

Instrucéo especializada T1,T2, T3, T4, T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11,

T12, T13,T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20,

T21, T22, T23, T24, T25, T26, T27, T28, T29,

T30, T31, T32, T33, T34, T35, T36, T37, T38,
T39, T40




52

Socializagéo do pensamento T1,T2,T3,T4,T8,T10, T11, T12, T13, T14,

T15, T18, T19, T20, T21, T22, T24, T25, T26,

T28, T29, T31, T32, T33, T34, T35, T36, T37,
T38, T39, T40

Atividade mental por parte da crianca T1,T2, T3, T4,7T5,T6,T7, T8, T9, T10, T12,

T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20, T21,

T22,T23,T24, T25, T26, T27, T28, T29, T30,
T31, T32, T34, T35, T36, T38, T39, T40

Fonte: Elaborado pelas autoras

A atencéo deliberada é detectada a partir de expressdes de motivacao
dos alunos ao receberem as propostas apresentadas; a identificagcdo da
memoria l6gica se da a partir da presenca de métodos avaliativos realizados
apos as atividades de ensino. Por sua vez, a abstracao fica perceptivel quando
0s estudantes realizam conclusdes ou quando recorrem a imaginacao; a
capacidade para comparar e diferenciar se faz presente quando as criangas
reconhecem 0s conceitos cientificos em situa¢des do dia a dia. A identificacdo
da instrucdo especializada se da pela mediacdo de um professor; momentos de
didlogo indicam a presenca da socializacdo do pensamento da crianca; a
variacdo do contexto linguistico se da pelo tratamento de um mesmo conceito
utilizando diversas metodologias; e a presenca da atividade mental é identificada
a partir da demonstracdo de capacidade abstrativa ou atencéo deliberada.

O trabalho T1, publicado na revista “Caminho Aberto” em 2019, é fruto de
um projeto que teve como intuito tratar de conceitos fisicos por meio de
experimentacdo e jogos ludicos nas séries iniciais do ensino fundamental. O
projeto foi aplicado em uma turma de vinte e duas crian¢as do 4° ano de uma
escola municipal de Santa Catarina. No primeiro encontro, destinado a
construgéo do conceito de Ciéncia, foram utilizadas animagdes; nos encontros
seguintes, experimentacao.

Foram abordados, nesse projeto, 0s seguintes conceitos fisicos: pressao
e fluidos, eletricidade e processos de eletrizacdo, termologia e dilatagdo. Os
alunos, com auxilio de licenciandas em Fisica, construiram diversos
experimentos, tais como uma cama de pregos, um braco hidraulico, pilhas

caseiras, termémetros caseiros, entre outros.
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Segundo descrito no trabalho, houve participacédo ativa dos alunos na
montagem e execugdo dos experimentos. Também a valorizagdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes a respeito dos fendbmenos fisicos foi
importante no processo, além da preocupacdo com a contextualizacdo do
conhecimento ao aproximar os conceitos abordados da realidade do aluno.

Identificamos a presenca do requisito instrucdo especializada, pois a
aplicacdo do projeto foi mediada por duas académicas do curso de Fisica da
Universidade Federal de Santa Catarina. A socializagdo do pensamento se
apresenta na medida em que as criangas expdem seus conhecimentos prévios
a respeito dos fen6menos fisicos envolvidos nas atividades. J& a capacidade de
comparar e diferenciar € identificada quando os alunos sdo convidados a
fazerem relacdes de principios fisicos com objetos utilizados no cotidiano, como,
por exemplo, a relacdo entre o Principio de Pascal com o funcionamento de
macacos hidraulicos.

A aplicacdo de uma sequéncia didatica com indagacdes acerca de
fenbmenos do cotidiano e com a formulacdo de hipoteses antes, durante e
depois do experimento € a estratégia utilizada no trabalho T2. Trata-se de um
projeto de extensdo que visou iniciar aos conteudos cientificos 30 meninas, com
faixa etaria entre 4 e 12 anos, em situacao de vulnerabilidade social. O projeto
foi aplicado em uma instituicdo ndo governamental, situada na zona leste da
periferia de Petrolina. Por se tratar de uma instituicdo de incluséo social, além de
contetdos cientificos foram abordados temas acerca da fragilidade e
suscetibilidade a desagregacao social advindas de algumas situacdes as quais
a comunidade analisada estava exposta.

Os experimentos realizados nessa pesquisa possuem temas diferentes
entre si, pois havia a finalidade de conduzir as criangcas a no¢des abrangentes
sobre Ciéncias. As praticas experimentais utilizadas nesse trabalho foram:
construcdo de um vulcéo; producao de slime®; iluséo inversa e constru¢do de um
projetor; areia movedic¢a; filtro caseiro; enchendo o baldo sem assoprar, e

explosdes no leite.

> Slime: A palavra slime, em inglés, significa algo viscoso ou pegajoso. Esse material feito 3 base de cola e
amido de milho, trata-se de um polimero elastico, com capacidade de dobrar e esticar.
Fonte: “https://www.goethe.de/resources/files/pdf186/como-fazer-slime.pdf”. Acesso em 27/10/2021.
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Com o intuito e levantar os conhecimentos dos estudantes, perguntas
eram realizadas durante a execucao de cada tarefa e as respostas das criangas
demonstravam um aumento na complexidade do saber, sofrendo expressivas
modificacdes apos a explicacdo dos fendbmenos observados. Apoés a realizacéo
dos experimentos, as criancas relataram a pratica por meio de desenhos e
textos. Verificou-se que as criangas com idades entre 4 e 6 anos, inicialmente,
apresentavam-se fantasiosas, atribuindo aos fenomenos observados causas
nao cientificas, porém, apos a experimentacado, as explicacbes demonstravam-
se mais maduras. As criancas entre 7 e 10 anos jA se mostravam mais
detalhistas, descrevendo e interpretando os fendmenos observados.

Em relacdo aos requisitos observados, identificamos a instrucao
especializada, pois o projeto contou com a colaboracdo de uma equipe de
profissionais composta pela orientadora e duas estudantes do curso de
licenciatura em Quimica do Instituto Federal do Sertdo Pernambucano; a
socializacdo do pensamento, pois antes, durante e ap0s a realizacdo dos
experimentos, as criancas eram convidadas a falar sobre o fenébmeno observado
e as conclusdes a que chegaram. A variacao no contexto linguistico também se
faz presente no trabalho que menciona a utilizagdo da interdisciplinaridade,
trabalhando e discutindo problemas envolvendo fenémenos cientificos e sociais.

O trabalho T3 estruturou-se diante de uma situacéo-problema acerca do
potencial contribuinte do experimento Terrario, para a construcdo de conceitos
sobre o ciclo da agua, por 25 criancas com idades compreendidas entre 5 e 6
anos, do 2° periodo da educacdo infantil de uma escola Municipal de Boa Vista/
RR.

Inicialmente, levantou-se os conhecimentos prévios dos alunos sobre o
tema Ciclo da Agua de maneira informal, em uma roda de conversa. Em seguida,
foi realizada a leitura do livro “Era uma vez uma gota de chuva”, de Judith
Anderson e Mike Gordon, para ludificar o contetudo, variando-se assim o contexto
linguistico e permitindo o desenvolvimento de vocdbulos novos pelas criancas
no decorrer da narrativa. Em seguida, realizaram-se abordagens praticas com o
experimento intitulado Fazer Chuva para viabilizar o entendimento do ciclo da
agua e, assim, permitir a construcao do terrario.

Ao longo do processo, as criangas foram convidadas a comunicar seu

pensamento e o0 socializar de forma coletiva. Percebe-se o0 processo de
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abstracdo no momento da construgdo de um mural coletivo, proposto pelas
pesquisadoras ao fim da pesquisa como forma de relatar os conceitos
assimilados.

Neste trabalho foi possivel reconhecer os seguintes requisitos: instru¢ao
especializada, por contar com a intermediacao das pesquisadoras; socializacéo
do pensamento, a medida que os alunos eram convidados a falar sobre os
efeitos da chuva em seu cotidiano, por exemplo; a variacdo no contexto
linguistico, devido a utilizacdo de materiais diversos, como livros, videos, com o
intuito de motivar a participacao ativa dos estudantes no projeto.

A abstracdo se faz presente em diversas fases do processo, pois,
segundo as autoras, as criancas eram convidadas a expor suas conclusdes
continuamente. Devido a presenca do requisito abstracdo, decorre também a
identificagcéo da atividade mental por parte da crianga.

A Alfabetizagdo Cientifica, como entendida por Sasseron e Carvalho
(2008) fundamenta a proposta de aprendizagem mediada por perguntas
desenvolvida no trabalho T4. A pesquisa foi realizada com 15 criancas, com
idades entre 4 e 5 anos, de um centro municipal de educacdo infantil da
prefeitura do Recife e buscou, por meio de experimentos demonstrativos, auxiliar
os estudantes na construcdo de conceitos cientificos acerca do tema Agua e
Chuva.

Inicialmente, a atividade deu-se por meio de uma roda de conversa acerca
do tema, da analise de videoclipes, e da interpretacdo da musica “De gotinha em
gotinha”, cancdo do album “Vem dangar com a gente” do grupo “Palavra
Cantada”. Em seguida, o momento da pratica demonstrativa teve como foco a
simulacédo do ciclo da agua em sistema fechado. Por ultimo, preocupou-se com
o desenvolvimento de atividades de forma coletiva, compondo-se um texto por
meio de frases e desenhos elaborados pelos préprios alunos.

Percebe-se presente o processo de abstracéo por parte dos alunos, que
sdo apresentados a diversos problemas passiveis de investigacdo, elaboracao
de hipéteses, e resolugdo de problemas, articulando assim relagcfes entre os
conceitos apresentados e o fendmeno natural relacionado ao experimento,
como, por exemplo, ao realizarem a simulagéo de chuva, os alunos, por meio de
um debate mediado pela leitura de imagens deveriam relacionar o ciclo da agua

como resposta ao questionamento do que acontecia quando chovia.
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Na proposta, videoclipes s&o utilizados a fim de variar o contexto
linguistico, hd motivacdo da socializacdo do pensamento por meio de uma roda
de conversa, e construcao de um texto coletivo composto de frases e desenhos
elaborados pelos alunos relacionados ao tema. Assim como O exposto
anteriormente, a presenca da abstracdo acarreta a presenta do requisito
atividade mental por parte da crianca.

A pesquisa de codigo T5 foi publicada na forma de artigo na revista
Ensino, Saude e Ambiente. Propde uma atividade de medi¢cdo do meio-dia solar
seguindo os caminhos de Eratdstenes (276 a.C.-194 a.C.): a utilizacdo de uma
vareta vertical em dois locais diferentes da Terra que permite determinar
grandezas fisicas como circunferéncia, raio e didmetro do planeta.

Essa atividade foi realizada de forma concomitante com um grupo de
estudantes franceses da mesma faixa etaria (4 a 5 anos, aproximadamente). O
projeto foi fruto de um intercambio entre as Academias de Ciéncias brasileira e
francesa, contando com a parceria de cientistas do programa ABC na Educacéo
Cientifica que atuam no Planetario da cidade do Rio de Janeiro. A ideia era
estabelecer comparacdes relacionadas a orientacdo geografica desses paises
e, ainda, determinar o meio-dia solar utilizando uma haste de madeira fincada no
ch&o. No Brasil, o projeto foi aplicado para 25 criancas do jardim com idades
entre 4 e 5 anos e contou com a participacéo dos educadores na atividade.

Em relacdo aos requisitos presentes neste estudo, destacamos a
instrucdo especializada, exercida pelos professores titulares das turmas que
participaram de encontros formativos oferecidos pelos cientistas do programa
ABC na Educacado, em parceria com pesquisadores brasileiros do campo da
educacdo em ciéncia. A abstracdo também é observada por meio de diadlogos
estabelecidos entre professores e alunos acerca das diferencas dos tamanhos
das sombras ao longo do dia, bem como na busca de solucdes para as
dificuldades encontradas com os materiais escolhidos para realizar as medicoes.
Pela presenca da abstracdo, decorre a presenca do requisito atividade mental
por parte da crianca.

A experimentacao historica esta presente no trabalho T6, que se embasa
nos trés momentos pedagogicos propostos por Delizoicov e Angotti, a saber: 1)
relacéo entre o tema e o que o aluno conhece; 2) definicbes conceitos e relagbes

realizadas pelo professor; 3) aplicacdo do conhecimento por parte do aluno. O
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objetivo desse trabalho foi utilizar a Histéria da Ciéncia, por meio de replicacéo
de experimentos famosos, com o intuito de introduzir a crian¢a ao meio cientifico,
sem fazer dela um pequeno cientista.

Os experimentos e temas abordados nesse trabalho foram: espectro de
cores (trabalhado com as turmas de 2° e 3° anos), plano inclinado (5° ano).

Inicialmente, a experimentacdo foi utilizada apenas de forma
demonstrativa e, em seguida, hd uma abordagem historica que gera a discussao
sobre os fatos observados no experimento anteriormente realizado. Essa
discusséo é enriquecida pela leitura de textos biograficos sobre a vida de Newton
e Galileu, personagens chave nesse estudo, pois a proposta didatica trata dos
conceitos de disperséo da luz e movimento em planos inclinados.

Neste trabalho, foi possivel perceber a presenca da instrucao
especializada, exercida pela pesquisadora, assim como a variedade de
abordagens metodolégicas (histéria da ciéncia ligada a préatica experimental,
com a utilizacdo de biografias de cientistas famosos) que evidencia variacdo no
contexto linguistico; e a abstracdo, que se manifesta nos questionamentos
acerca do fendbmeno observado enunciados pela professora, tais como “como a
luz consegue se transformar em tantas outras” (T6, 2013, p. 128).

A utilizacdo de atividades ludicas, como teatro de fantoches, historia em
quadrinhos, jogos e, principalmente, a experimentacdo para a construcdo de
conceitos cientificos foi a abordagem utilizada em T7, artigo publicado na revista
Experiéncias em Ensino de Ciéncias, que visou abordar temas da area de
Quimica com 20 alunos matriculados no 4° ano do ensino fundamental de uma
escola publica de Recife.

Inicialmente, foi realizada uma sondagem com as criancas acerca da
importancia social das Ciéncias. Essas indagacfes foram realizadas com o
auxilio de fantoches confeccionados com materiais de baixo custo. Na
sequéncia, conceitos como massa, densidade, temperatura e estado fisico foram
abordados utilizando a mesma estratégia de fantoches. Para trabalhar os temas
transformacdes fisicas e quimicas e substéncias puras e sistemas foram
utilizados experimentos demonstrativos.

A variedade de abordagens metodolégicas evidencia a variacdo no
contexto linguistico na medida em que aborda o tema mediante diferentes

recursos. De acordo com o relato do pesquisador, as criancas foram
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guestionadas, frequentemente, durante o processo pedagdgico e realizaram
analises criticas para elaboracéo dos relatérios.

Os requisitos presentes nesse trabalho sdo a instrucdo especializada,
exercida pelo pesquisador; a variagdo do contexto linguistico que, como exposto
anteriormente, permite a assimilacdo de um novo conceito na medida em que a
crianca se relaciona com o conhecimento cientifico em diferentes cenérios; a
abstracao presente na elaboracéo, por parte das criangas, de desenhos antes e
depois dos momentos pedagogicos propostos pelo pesquisador bem como nos
momentos de didlogo entre alunos e professor acerca dos conceitos
apresentados. Pela abstracdo, percebemos a presenca da atividade mental por
parte da crianca.

O artigo publicado na revista “Investigacdes em Ensino de Ciéncias”, por
nos codificado como T8, tem como intuito proporcionar a apropriacao do sistema
de escrita a 25 criangas, com 6 anos de idade, matriculadas no 1° ano do ensino
fundamental de uma escola publica federal de tempo integral, situada em uma
grande metropole no sudeste do pais, destacando as Ciéncias da Natureza como
integradoras ao eixo da leitura e escrita.

O trabalho, de carater investigativo, teve como objetivo engajar os
estudantes em atividades praticas analisando aspectos do ambiente. No primeiro
semestre de aplicagdo, o projeto foi organizado em torno do tema “Plantas:
diversidades, caracteristicas e adaptagdes”. A questao investigada foi construida
a partir de um evento envolvendo a sala: a turma teria que decidir qual seria o
melhor local para colocar o vaso de violeta da pesquisadora quando ela viajasse.
Priorizou-se a observacdo de plantas em diferentes condi¢cdes: uma em caixa
fechada com tampa, outra em caixa aberta, recebendo luz solar.

Além do trabalho experimental, os estudantes realizaram observacdes de
campo dentro e nos arredores da escola. A representacéo por meio de desenhos
foi um recurso utilizado bem como a organizagdo do pensamento por meio da
escrita tendo em vista as observacgdes e discussoes realizadas.

Percebe-se a presenca dos requisitos instrucdo especializada,
socializagédo do pensamento a medida que os conhecimentos prévios dos alunos
sdo expostos em discussbOes durante a realizagdo das tarefas, abstracéo e,

consequentemente, atividade mental, pois os estudantes sdo convidados a
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sintetizar suas conclusdes acerca dos experimentos por meio de desenhos e da
escrita.

O trabalho T9 é o relato de um projeto aplicado em uma escola basica de
Florianopolis/SC por alunos e professores do curso de Agronomia da
Universidade Federal de Santa Catarina, destinado a alunos do 5° ano ao 9° ano.
Como o 5° ano do ensino fundamental faz parte dos anos iniciais, consideramos
o trabalho contemplado como objeto de estudo nessa pesquisa. Os temas que
nortearam as atividades foram: fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis;
coleta seletiva; tratamento de compostos organicos; destino e manejo de
CcOmpostos organicos.

Realizou-se a construcdo de um biodigestor a fim de dar destino
sustentavel aos residuos organicos gerados na escola e promover a agricultura
urbana na prépria instituicdo de ensino. Além disso, os alunos puderam utilizar
adubo orgéanico para producéo de horticolas®.

Percebe-se a preocupacao dos pesquisadores em utilizar-se do requisito
variacdo do contexto linguistico, visto que foram empregados recursos
audiovisuais em aulas tedricas, producao de materiais didatico-informativos, e a
experimentacdo na constru¢cdo do biodigestor. H4, ainda, a presenca de
instrucao especializada e memaria logica, pois, ao final do processo, o grupo de
pesquisadores aplicou questionarios para avaliar os conhecimentos adquiridos
pelos alunos, identificar possiveis falhas, e o nivel de aceitacdo do projeto na
escola. Decorre-se também, da presenca da memoria l6gica, o requisito
atividade mental por parte da crianca.

A utilizag&o racional do recurso natural “Agua” foi o tema escolhido para
a sequéncia didatica aplicada pelo trabalho T10, que expde parte de uma
pesquisa de ensino de ciéncia na educacao especial e contou com a participacao
de cinco estudantes matriculados no 3° ano do Ensino Fundamental de uma
Escola Especial que apresentam deficiéncia intelectual, autismo ou Sindrome de
Down. O objetivo desse trabalho foi analisar as relagbes com o saber

estabelecidas por esses estudantes explorando-se mdultiplas linguagens para a

8 Hor-ti-co-la (latim hortus, -i, horto, jardim + - cola) Relativo horticultura ou ao cultivo de hortas e
jardins. Disponivel em “https://dicionario.priberam.org/hort%C3%ADcolas”. Acesso em 15 de janeiro de
2023.



60

construcdo dos conceitos, tais como imageética, literaria, audiovisual, artistica,
computacional, e cientifica escolar.

No contexto cientifico escolar, utilizando-se de uma caixa com pequenas
figuras do globo terrestre, os estudantes puderam responder a questionamentos
da pesquisadora como “Quem sabe o que é isso?”, “Quem pode descrever
tamanho, forma, cor e demais caracteristicas?”, além da representacdo em azul
no globo. Contextualizando as contribui¢cdes dos alunos, revelou-se que o azul
representa a quantidade de agua no planeta Terra.

Em seguida, propds a realizacdo de uma atividade experimental: a
representacdo da proporcao de agua disponivel no planeta em detrimento da
pouca quantidade disponivel para consumo, utilizando para tal massinha de
modelar. Apés analisar, em figuras, 0 consumo consciente de recursos hidricos,
os estudantes fizeram desenhos sobre a utilizacdo da dgua e, em uma atividade
de campo, fotografaram ac¢des que envolviam a utilizacdo de dgua pela escola.
Os alunos fizeram ainda uma maquete sobre o tema: Como a agua chega até
nossas casas?

As multiplas linguagens utilizadas no estudo em questdo caracterizam a
variacdo do contexto linguistico. O projeto também conta com a instrucao
especializada, visto que este foi conduzido pela professora regente, uma das
autoras do artigo. Abstracéo e atividade mental por parte da crianca se fazem
presentes, bem como a socializacdo do pensamento, visto que, em todos 0s
encontros relatados pelas pesquisadoras, preconiza-se o didlogo entres o0s
alunos e a professora, bem como atividades de construgéo coletiva de textos e
a representacdo em desenhos dos conceitos abordados.

A aplicacdo de uma sequéncia de aprendizagem que permitiu a definicdo
do problema de pesquisa, elaboracédo de hipéteses, construcao de argumentos
gue garantem a sustentacao das pressuposi¢cdes e comunicacéo dos resultados,
foi a estratégia utilizada no trabalho T11. A pesquisa analisa a documentacao
produzida por um professor dos anos iniciais de uma escola publica do Vale do
Taquari/RS.

O estudo foi realizado com 24 criangas, matriculadas no 3° ano do Ensino
Fundamental, e trata do tema “Dinossauros”, assunto abordado pelos estudantes
que realizaram, acompanhados do professor, a leitura e interpretagdo de um

texto publicado em uma revista cientifica, assistiram a documentéarios produzidos
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por paleontologos, listaram e pesquisaram informacdes sobre os dinossauros
mais conhecidos pela turma e, finalmente, realizaram uma oficina de confecgéo
de fésseis em gesso.

No final dessa primeira etapa do projeto, os estudantes se reuniram em
grupos para definirem seus problemas de pesquisa, que buscou responder aos
seguintes questionamentos das criangas: “Existiram dinossauros no Rio Grande
do Sul”, “Existiam flores no tempo dos dinossauros?”, “Existiram vulcbes em
nosso municipio”, “O que sao asteroides”?”, “Existe algum parente vivo dos
dinossauros?”, “Os dinossauros caberiam em um campo de futebol?”.

Segundo relatos dos pesquisadores, o docente optou por pular a etapa de
elaboracdo de hipéteses, pois as criancas apresentavam, em suas palavras,
“problemas claros de pesquisa”, agao que, no momento da avaliagao, o professor
entende que pode ter prejudicado o desenvolvimento da pesquisa. O projeto
seguiu, diretamente, para a etapa de constru¢do de argumentos que se refere a
busca de informagBes que auxiliam os alunos a construirem algumas
interlocucdes tedricas.

Por fim, os grupos construiram maquetes e modelos representando o
tema abordado em suas pesquisas: modelagem de dinossauros em argila,
maquete que reproduziu um ambiente com algas, samambaias e coniferas,
construcdo de um planetario e a construcdo de um campo de futebol onde
desenharam dinossauros, respeitando as escalas de tamanho.

Estéo presentes nessa pesquisa a instrucédo especializada do professor,
que orienta os alunos em todas as etapas do processo, a capacidade de
diferenciar e comparar, quando os alunos fazem um comparativo em relacéo aos
tamanhos dos dinossauros e do campo de futebol, a variagdo no contexto
linguistico visto que o docente usa de diversos meios (textos, documentarios,
pesquisa, etc.) para tratar do tema e socializacdo do pensamento, presente no
momento em que os estudantes sdo divididos em grupos para a definicdo do
problema de pesquisa.

O trabalho T12 tem como objetivo descrever as atividades realizadas no
“Projeto COMQUIMICA das Criangas, ” uma atividade de extensdo universitaria
oferecida as escolas do municipio de Toledo/PR, que conta com oficinas

direcionadas a criancas do 1° ao 5° ano do ensino fundamental.



62

Apesar de o artigo ndo apresentar uma sequéncia didatica completa, ha
uma breve descricdo de uma atividade realizada na oficina “Proporgdes entre
Combinagdes Quimicas”, na qual os alunos, em grupos, elaboraram uma receita
de bolo escolhendo, primeiramente, entre as substancias fornecidas, quais
seriam utilizadas na receita, bem como suas medidas e o0 modo de executar a
receita que, ao fim do processo, é colocada em um forno. As decisdes dos
estudantes s@o analisadas com o auxilio de suas proprias conclusées ao verem
e experimentarem o resultado final de seu trabalho.

Nessa atividade percebe-se a presenca da instrucao especializada, visto
que as oficinas sado ministradas por professores que reinem e organizam ideias.
Abstracdo e atividade mental, por parte da crianca, também séo identificadas,
visto que o projeto valoriza a discussdo de hipdteses por utilizar como
pressuposto tedrico o Ensino por Investigacdo que, conforme Carvalho (2013)
inicia com uma problematizacdo, seguida de manipulacdo de materiais, bem
como a sistematizacdo dos conhecimentos dos alunos feita por meio de
desenhos ou escrita. A etapa da problematizacédo, que é ponto de partida do
Ensino por Investigacdo, € uma pergunta ou situacdo que oferece aos
estudantes condigbes para pensarem em solugbes (CARVALHO, 2013). A
presenca do dialogo entre os alunos demostra a socializacdo do pensamento.

Os relatos presentes no artigo T13 buscam descrever o plantio de uma
horta escolar, realizada por 24 criancas matriculadas no 3° ano do ensino
fundamental de uma escola municipal de Duque de Caxias/RJ, bem como
vislumbra apreender as contribuicbes que as abordagens teméticas
desenvolvidas por meio de cinco sequéncias didaticas podem fornecer ao
protagonismo infantil.

Em relacdo ao plantio da horta, os alunos participam da preparacéo do
terreno, dos tratos culturais, até a decisdo sobre a destinacdo dos produtos
finais. A horta, conforme relato dos autores, € um laboratorio vivo e um espaco
para ensino de valores, a medida que as a¢Bes humanas modificam o0s
ambientes.

Pensando na necessidade de diversidade de culturas para um solo
saudavel, foi indicada aos alunos uma atividade a partir da leitura do livro infantil
“‘Romeu e Julieta”, historia que trata do preconceito que ocorre na sociedade. Na

sequéncia, foi proposta a constru¢do de um herbério — as criancas recolheram
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folhas de varias formas e as classificaram de acordo com suas caracteristicas,
enfatizando a necessidade da diversidade.

Percebe-se, por meio da leitura dos relatos da pesquisa em questéo, a
presenca dos requisitos instrucdo especializada, abstracéo e atividade mental
por parte da crianga, bem como a socializacdo do pensamento, devido ao fato
de momentos dialdégicos serem frequentemente oportunizados pelos
pesquisadores durante o0 processo. Percebe-se, ainda, a capacidade de
diferenciar e comparar, visto que as criangas sdo instigadas a transportarem
caracteristicas presentes na horta para a realidade social, problematizando
situacdes de preconceito frente a diversidade. Fica evidente, ainda, a variacao
do contexto linguistico, visto que o trabalho se utiliza de analise de textos,
elaboracao de tirinhas, uso de literatura infantil, filme entre outros.

O projeto desenvolvido em T14 é resultado da interacdo entre a
comunidade e a universidade dado o fato de a iniciativa ter partido de uma
professora da rede particular que procurou o grupo de pesquisadores para
desenvolver um projeto sobre formigas, em fung¢édo da grande curiosidade que
seus alunos demonstravam acerca do tema. O projeto atendeu a 12 alunos
matriculados no 1° ano do Ensino Fundamental que, em 19 encontros,
realizaram atividades diversas como uma avaliacdo diagnéstica, que buscou
levantar os conhecimentos prévios dos alunos visando adaptar o projeto a
necessidade da turma. Nessa etapa os alunos puderam levantar os problemas
de pesquisa, expondo suas curiosidades sobre esses animais. O grupo utilizou
ainda de imagens e desenhos para, principalmente, mostrar a morfologia desses
insetos. Producdes escritas também foram motivadas dado o processo de
alfabetizacdo que esse ciclo escolar prevé. Utilizou-se ainda dramatizacoes,
jogos didaticos, debate, observacdes por estereomicroscépios, e atividades de
campo.

Durante o projeto, o uso do estereomicroscopios foi, segundo relatos dos
autores, de extrema importancia para que os alunos entendessem o que haviam
visto na teoria. ApO0s a observacdo, os alunos concluiram que as formigas
possuiam mandibulas e estruturas semelhantes as de outros animais.

Em outra fase do projeto denominada “condi¢ées de existéncia”, as
criancgas realizaram atividades de campo, observando comunidades de formigas

em seu habitat natural, nos arredores da escola (ambiente urbano) e em parques
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(mata) e, nesse momento, apresentavam conhecimentos acerca da organizacao
da sociedade de formigas, apontando a funcao de cada grupo. Puderam refletir,
junto aos pesquisadores, sobre a alimentagcdo e comportamento dos insetos.

Ha, nesse estudo, a presenca da instrucdo especializada, variacdo do
contexto linguistico - devido ao uso de diferentes estratégias para abordar os
temas propostos pelos alunos -, socializacdo do pensamento, abstracdo e
atividade mental por parte das criangas, que participaram ativamente de dialogos
com o grupo, explanando suas curiosidades e respondendo a questionamentos.

O trabalho T15 é fruto de um convite feito por uma escola particular do
interior de S&o Paulo para que um grupo de pesquisadores colaborasse na
preparacdo de uma turma do 5° ano do ensino fundamental para uma feira de
Ciéncias. A turma, composta por 14 alunos, trabalhou com experimentos que
tratavam do tema “Eletricidade e Magnetismo”, visando a discussdo dos
seguintes conceitos fisicos: carrinhos com imas, com o objetivo de identificacdo
de polaridades; imas no tubinho visando a diferenciacdo entre imés e materiais
ferromagnéticos; circuito elétrico a fim de se trabalhar a condutividade dos
materiais; circuito elétrico em paralelo, com o objetivo de conhecer diferentes
associacdes de resistores; e eletroima, com o objetivo de observar uma corrente
elétrica gerando campo magnético.

No momento da realizacao da atividade em laboratério, os experimentos
foram divididos nas bancadas e entregues aos alunos desmontados. Foi
entregue ainda um roteiro que possuia duas funcdes: propor uma questdo
problema que seria resolvida a partir da montagem do experimento e observacao
dos fenbmenos, e ser um instrumento que permitisse aos alunos anotar os
procedimentos, como os problemas foram resolvidos, descrever os fenébmenos
observados, propor explicacdes, desenhar o experimento e responder a questao
problema.

Percebe-se a presenca do requisito abstracdo e atividade mental por parte
da crianga, visto que 0s pesquisadores verificam e sistematizam o0s
conhecimentos que 0s alunos ja possuiam sobre 0s assuntos, o que é feito por
meio de socializacdo do pensamento realizado pelos alunos mediante os
guestionamentos dos pesquisadores. A proposta conta ainda com a instrugcéo
especializada presente na mediacao da professora responsavel pela turma e dos

pesquisadores. Percebe-se ainda a preocupacéo do grupo de pesquisa em
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testar a memaria logica dos alunos, visto que 0s pesquisadores assistiram as
apresentacodes das criancas na feira de Ciéncias, uma semana apoés a realizagado
da atividade com experimentos, e solicitaram, ainda, uma semana apos a feira,
que os alunos escrevessem uma redacdo sobre um dos experimentos
estudados.

Tratando do tema alimentacédo saudavel, T16 relata os resultados de um
projeto de extensao, desenvolvido por académicas do curso de Agronomia da
Universidade Federal de Uberlandia cujo objetivo foi desenvolver técnicas de
cultivo, preparo, aspectos nutricionais e consumo de hortalicas por criangcas com
idades entre 3 e 10 anos de uma escola privada de Uberlandia/MG. Os
estudantes foram divididos em dois grupos: Educacéo Infantil e 1° Ano (criancas
com 3 a 6 anos de idade) e Ensino Fundamental(faixa etaria de 7 a 10 anos).

O projeto iniciou-se com o cultivo de mudas de alface. Os alunos
participaram de todo o processo, desde a arrecadacédo de caixinhas de leite para
a producdo de mudas, manuseio do substrato, irrigagdo das mudas e seu
transporte para o canteiro da horta. Durante o desenvolvimento das atividades,
as criancas foram responsaveis por retirar ervas daninhas, adubacédo organica,
colheita das hortalicas, entre outros. A proposta orgéanica, ndo utilizou de nenhum
agrotoxico. Os alunos puderam verificar os estragos causados por pragas e
aprenderam a utilizar receitas caseiras que auxiliam no combate a lesmas,
pulgbes, moscas etc, bem como a cultura de plantas com propriedades
inseticidas. .

Apbs a colheita das hortalicas, as criancas tiveram uma aula sobre
higienizacdo correta dos alimentos e, segundo relatos das autoras, mostraram-
se curiosas e aptas a ensinar os pais a forma correta de higienizacdo. Os
estudantes assistiram palestras com nutricionistas sobre a importéancia da
ingestao de frutas, verduras e legumes e, por fim, prepararam um bolo com as
cenouras colhidas na horta.

A presenca da atencdo deliberada e consequentemente, da atividade
mental por parte da crianga sdo notadas neste trabalho devido as respostas de
um questionario aplicado pelo grupo de pesquisa as familias e, 77% afirmavam
gue as criancas apresentavam maior interesse em frequentar a escola. Nesta

pesquisa ha ainda a presenca da instrucéo especializada.
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Em comemoracédo ao Ano Internacional da Luz (2015), a Universidade
Federal do Pampa, tendo recebido fomento do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), elaborou a exposicéo “A luz
da Ciéncia na Educacgao Infantil” cujos relatos e analises de visitagdo séo
expostos em T17. A exposicdo contou com trés estacbes do circuito de
exposicdes visitadas pelas criangcas que interagiram com experimentos e
artefatos relacionados as tematicas: reflexao, refracdo, energia luminosa, luz e
sombra, entre outros.

Nas palavras dos proprios autores, “o0 encantamento e a alegria durante a
visita a exposicdo deixaram a certeza de que é possivel tornar o conhecimento
acessivel para criangas dessa faixa etaria” (T17, p.807). Para fins avaliativos, as
criancas fizeram desenhos do que mais haviam gostado na visita. O desenho
era feito com canetas coloridas em uma transparéncia que, posteriormente, era
projetada e, aqueles que quisessem, podiam explicar seu desenho aos demais.

H4a, neste trabalho, a presenca socializacdo do pensamento, atencao
deliberada e atividade mental por parte da crianca. Essas observacdes séo
derivadas da descricdo dos desenhos realizada pelas criancas, que
apresentaram dominio de palavras novas, como reflexdo, refracdo e densidade,
bem como as avaliagBes do projeto realizadas pelas professoras. H4, ainda, a
instrucdo especializada realizada pelos monitores da exposicdo e pelas
professoras responsaveis pelas turmas.

Despertar alunos com idades entre 6 e 10 anos de idade para a
compreensao de conceitos fisicos acerca da conservacao e transformacédo de
energia foi o objetivo de T18. As criancas participantes do projeto, matriculadas
em uma unidade de ensino municipal da periferia de Botucatu/SP, apresentam-
se em situacao de vulnerabilidade social.

No primeiro encontro, o pesquisador propés a realizacao do experimento
“lata adestrada”, que demonstra a energia cinética sendo transformada em
potencial elastica. Com a demonstracdo dos experimentos, os alunos séo
motivados a levantarem hipéteses. Apos esse momento, 0s alunos receberam
um roteiro com uma descricdo da metodologia para a montagem do aparato. Ao
fim da montagem, todos demonstraram o experimento para a turma e receberam

um roteiro com questdes que seriam respondidas oralmente.
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Em seguida, o pesquisador demonstra 0 mesmo experimento, porém com
a possibilidade de enxergar o que ocorre dentro do aparato, e finaliza com uma
explicagéo dos fenbmenos de transformagéo de energia. Ao fim da atividade, 0s
alunos foram avaliados, oralmente, por meio de textos e desenhos.

Neste projeto, destacam-se 0s requisitos instrucao especializada, devido
a presenca e conducéao ativa do trabalho pelo pesquisador, abstracao; atividade
mental por parte da crianca; socializacdo do pensamento, identificados nos
momentos de levantamento de hipoteses e discussdo das observacfes dos
resultados do experimento; atencdo deliberada, dado o relato de algumas
criangas, apos o projeto, considerarem Fisica sua matéria favorita; e variacdo no
contexto linguistico presente no uso de diferentes abordagens tais como,
simuladores virtuais.

O levantamento de conhecimentos prévios de alunos com o intuito de
evidenciar o que as criangas conhecem sobre seres vivos para, posteriormente,
elaborar um plano de ensino sobre o tema foi o objetivo apresentado pelo
trabalho T19. Participaram deste projeto 63 alunos do 2° ao 5° ano do ensino
fundamental da Cooperativa de Ensino de Central — COOPEC, da cidade de
Central/BA.

A aplicacdo dos questionérios para levantamento de informacdes acerca
do conhecimento dos alunos foi realizada como parte integrante de um projeto
de pesquisa de mestrado. Realizaram-se, ainda, entrevistas estruturadas com
alunos e professoras que participaram das atividades interventivas em sala de
aula, no tocante ao estudo dos seres vivos bem como no apoio a realizacao de
varias atividades durante o desenvolvimento da pesquisa.

A partir do levantamento dos saberes iniciais dos alunos, elaborou-se um
planejamento contendo atividades teoricas e praticas que foram organizadas em
trés miniprojetos. O primeiro, “Os seres vivos invisiveis a olho nu”, que conta com
demonstracdo de células macroscoépicas (algodao, pelos foliares, gema/ovo,
alvéolo/lim&o), observacdo de amostras de dgua da chuva e identificacdo de
fungos em paes, queijos e roupa. O segundo miniprojeto, que se denomina “As
fungdes vitais das plantas”, contém seis experiéncias praticas, a saber: caminho
da agua, luz e vida, germinacdo de sementes, trocas gasosas, transpiracao e
identificacdo de substancias nos alimentos vegetais. O ultimo bloco de atividades

foi chamado de “As funcbes vitais dos animais”, nele foram desenvolvidas
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experiéncias para identificacdo de gorduras, carboidrato, proteinas e sobre a
digestdo do amido.

Os conhecimentos trazidos pelos alunos que foram utilizados como ponto
de partida para a elaboracédo das sequéncias didaticas aplicadas, bem como a
necessidade do planejamento de novas praticas para serem incorporadas no
projeto, revela a socializagdo do pensamento da crian¢a. Ha, ainda, a instrucédo
especializada, presente na atuacdo dos pesquisadores e das professoras da
escola.

Os pesquisadores relatam o entusiasmo dos alunos ao observar e
caracterizar a forma microscopica dos seres vivos, mais envolvimento, e melhor
desempenho durante as aulas. Diante disso, nota-se a presenca da atencéo
deliberada e da capacidade de diferenciar e comparar, pois os alunos, ao
realizarem a observacdo das células no microscopio, as compararam com
objetos ou animais, o que demonstra também a atividade mental por parte da
crianca.

Analisar, por meio de interacdes discursivas, a construcdo conjunta de
conhecimentos acerca das interacfes entre a radiacao ultravioleta e o corpo
humano foi a proposta do trabalho T20. A intervencao foi realizada em uma turma
de 21 estudantes do 5° ano do ensino fundamental de uma escola da rede
municipal de Vitoria/lES, e totalizou nove aulas que envolveram os temas:
funcionamento do protetor solar, bronzeador e hidratante (aula analisada no
T20), luz visivel, ultravioleta e infravermelho, mitos relacionados a radiagéo
ultravioleta, observacao de células afetadas e ndo afetadas pela luz ultravioleta,
e dissecacao de olho de boi a fim de investigar como a radiacdo ultravioleta afeta
algumas estruturas do olho.

O tema que norteou a aula analisada, intitulada “A Luz Negra”, foi o cancer
de pele ocasionado pela longa exposicdo a radiacdo ultravioleta. Os
pesquisadores iniciam o trabalho introduzindo o tema radiagdo UV e corpo
humano e solicitam aos alunos a elaboracdo de relatos contando suas
experiéncias sobre exposicdo ao Sol, o que revelou um namero elevado de
situacdes com longos periodos de exposicdo sem a utilizacdo de protetor solar,
resultando em queimaduras e vermelhid&o.

A atividade da aula em foco é caracterizada como demonstracdo

investigativa, pois envolve uma situacdo problema de carater experimental.
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Porém, devido aos riscos de manipulacéo indevida que o experimento pode
oferecer, a maioria das a¢des foi desenvolvida pelo professor. Para a realizacéo
da atividade foram utilizados os seguintes materiais: brago de manequim pintado
com tinta fluorescente, lampada de luz negra, protetor solar, bronzeador e
hidratante. A pratica consistiu, basicamente, em mostrar o braco do manequim
exposto a luz negra, o que faz a tinta fluorescente brilhar. Entretanto, quando o
professor passa o protetor solar em algumas regides, o brilho cessa, criando uma
regido escura. Ao aplicar o bronzeador, nota-se a diminui¢éo do brilho, mas nao
totalmente, enquanto o hidratante ndo causa qualquer interferéncia.

O relato de experiéncias com exposicoes ao Sol, que cria uma
aproximagdo dos estudantes com conhecimentos cientificos, e a posterior
discusséo coletiva do porqué de essa exposicdo ter causado queimaduras
revelam a socializacdo do pensamento e a capacidade de diferenciar e
comparar, visto que a discussao parte de uma situacdo cotidiana. No momento
dialégico, os alunos buscam responder ao questionamento do professor sobre o0
funcionamento do protetor solar, denotando a presenca de abstracao e atividade
mental por parte da crianca.

Durante a experiéncia, o professor estimula o levantamento de hipoteses
e, apoés ouvir as ideias dos alunos, sistematiza 0 conhecimento, trazendo termos
cientificos para a explicacao do fendmeno observado, sempre levando em conta
o que foi exposto pelos estudantes, atitude que denota a presenca da instrucéo
especializada.

O trabalho T21 teve, como objetivo, a montagem de uma colecéo
entomoldgica didatica, de demonstracédo, que foi objeto de exposicéo no espaco
do Laboratorio de Entomologia da Universidade Estadual da Feira de Santana e
em espacos de escolas que a solicitaram. A colecdo apresentou o registro de
1067 espécimes, distribuidas entre 13 ordens e 15 subordens, além de
subordens ainda n&o identificadas. Cinco caixas foram organizadas para
exposicdo, representando a diversidade de insetos em geral, além daqueles
vetores de doencas.

O projeto intitulado “Insetos na Escola” foi divulgado por meio da
confec¢cdo de materiais didaticos em forma de textos, folders e painéis com
linguagem acessivel e ilustrag@es feitas pelos participantes do projeto. As visitas

a exposicao foram realizadas por escolas particulares e publicas da zona urbana
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de Feira de Santana, com alunos na faixa etaria de 3 a 4 anos, em sua maioria.
Em trés das visitas de escolas, foram utilizados recursos ludico-educativos, como
pintura de desenhos de insetos, quebra-cabecas em EVA, e projecao de filmes
de animacao. Durante essas atividades, as criancas eram motivadas a comparar
seus desenhos com os exemplares de insetos da exposicdo. A partir dessas
comparacoes, foram feitas breves discussdes com 0s alunos.

Ao observarem um inseto conhecido, as criancas expressaram o desejo
de narrar experiéncias pessoais vividas por eles, demonstrando conhecimento
prévio sobre alguns deles. Esse espaco de fala caracteriza a presenca da
socializacdo do pensamento, abstracdo e atividade mental por parte da crianca,
gue realiza associacOes das observacdes ao seu dia a dia e, de forma geral, por
meio das informacdes obtidas pelos alunos em sua visita ao laboratorio ou em
situacdo em que o grupo se deslocou até as escolas, as criancas buscavam
expor seus conhecimentos. A presenca da professora, monitores e estagiarios
do projeto indica a instrucéo especializada destes que aproveitam momentos de
interacdo com as criancas para tirar dividas e prestar esclarecimentos acerca
dos fatos narrados pelos estudantes.

Proporcionar observacgéo e registro de fenbmenos épticos de difracdo as
criangas do 3° ao 5° ano do ensino fundamental, com idades entre 8 e 10 anos,
foi o objetivo do T22, projeto do qual participaram 219 criancas de sete escolas
localizadas na periferia do Municipio de Campina Grande/PB.

Inicialmente, os alunos foram organizados em grupos e receberam
lampadas incandescentes e fluorescentes. Deveriam identificar as partes
conhecidas da lampada, em qual parte a luz era produzida e, por fim, fazer
desenhos das partes mais importantes, do ponto de vista dos alunos. Ao fim
dessa etapa do projeto, os alunos vivenciaram uma roda de conversa a fim de
expor semelhancgas e diferengas entre as lampadas.

Na etapa seguinte, os alunos foram levados ao Laboratdrio Interdisciplinar
de Formacéo de Educadores da Universidade Federal de Campina Grande e
apresentados a caixa de lampadas, que consistia em uma caixa de madeira com
sete soquetes independentes, com lampadas diversas acopladas:
incandescente, fluorescente, lampada de sédio, vapor metalico, e mercurio.

Realizou-se, entdo, a observacdo da luz emitida pelas lampadas com um
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espectroscopio e, posteriormente, os estudantes representaram em desenhos
as semelhancas e diferengas nos espectros.

ApOGs cada atividade, os alunos eram motivados a compartilhar suas
percepcdes com intervencdo minima do grupo aplicador, para evitar dar pistas
do que deveria ser observado ou da conclusdo a qual as criancas deveriam
chegar. Isso denota a instrucdo especializada da equipe, que interferia no
processo somente quando necessario e, ainda assim, para instigar o raciocinio
dos alunos. A valorizacdo de momentos de debate indica a socializacdo do
pensamento, abstracao e atividade mental por parte da crianca. Devido ao fato
da atividade, de modo geral, motivar comparacdes, percebe-se a presenca do
requisito capacidade de diferenciar e comparar.

O projeto denominado “Eu cientista” é a proposta trazida por T23, que teve
0 objetivo de elaborar propostas metodologicas voltadas a realizacdo de
intervencdes pedagogicas capazes de estimular a descoberta, a curiosidade e o
interesse de criangcas que se encontram nos primeiros niveis escolares:
educacao infantil, 1° e 2° anos do ensino fundamental.

Trabalharam-se grandes areas tematicas da Ciéncia, a saber: Quimica,
Biologia, Fisica e Mateméatica. Em Quimica, objetivando o envolvimento das
criancas nas atividades planejadas, foram realizadas experiéncias
demonstrativas pelos professores e, posteriormente, com a participacdo dos
alunos. Foram abordados conteudos referentes a transformacdes (rea¢cdes do
magnésio/“pasta de dente de elefante”), indicadores &acido-base (indicador
vegetal de pH), e propriedades quimicas (“torre” de liquidos). Para finalizar essa
etapa, por meio da utilizacdo de uma solu¢cdo de hidréxido de sodio com
fenolftaleina, as criancas sopraram, utilizando canudinhos, a fim de introduzir
diéxido de carbono na mistura, acidificando assim o meio e tornando a solucéo,
antes rosacea, incolor.

Em Biologia, com base na tematica anatomia humana e animal e por meio
da utilizacdo de pecas anatbmicas, comparou-se 0 corpo humano ao de outros
animais, muitas vezes por meio de autoandlise realizada pelas criangcas. Em
ecologia, por meio de uma cole¢céo entomoldgica, os professores trabalharam a
morfologia das abelhas e sua importancia para o meio ambiente. O contetdo
experimental de Fisica abordado nesse trabalho consiste na eletrizag&o por atrito

de um pente para atrair pequenos pedacos de papel.
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Ao contrario do que os pesquisadores imaginavam, o entendimento pelas
criancas do contetdo abordado se deu com certa facilidade, demonstrada nas
contextualizacdes por eles realizadas, o que denota capacidade de comparar e
diferenciar. Ha ainda, neste trabalho, a presenca da instrugcéo especializada e da
variacdo do contexto linguistico, visto que, além da experimentacdo, 0s
pesquisadores exploraram estratégias como a utilizagdo de videos e jogos para
ensinar Ciéncia. A atividade mental por parte da crianca também esta presente,
pois, antes da realizacdo das atividades, buscou-se levantar as concepcdes
prévias dos alunos acerca do tema. Devido aos relatos trazidos pelos
professores, houve encantamento, surpresa e euforia por parte dos alunos e
percebemos a presenca da atencéo deliberada.

Propor um ensino de ciéncias que nao responda s6 aos questionamentos
dos alunos, mas os introduza no universo cientifico foi o objetivo do trabalho T24.
O projeto foi realizado durante o periodo de 2009 a 2013 em escolas de Ensino
Fundamental de Diamantina.

O trabalho visa o contato direto das criangcas com cupins, insetos da
ordem Isoptera que, contando com cerca de 3000 espécies descritas em todo o
mundo, ndo oferecem risco a salude e apresentam uma organizacdo social
interessante (T24).

Para tanto, os ninhos foram quebrados em pedacos com a ajuda de uma
picareta de jardinagem e armazenados em baldes cobertos. Os pedacos de
ninho foram distribuidos em bandejas brancas para a analise dos grupos
compostos por até quatro criancas. Cada grupo recebeu tiras de papel e pincas
para manipular os insetos. Durante a atividade, foram realizadas discussées
acerca da importancia dos cupins para o0 meio ambiente como recicladores e
aeradores de solo bem como sobre aspectos importantes de sua sociedade, tais
como divisdo de castas, organizacdo e comunicacdo. Durante as discussdes, 0s
alunos expunham suas duvidas e contavam experiéncias com 0 inseto em
estudo.

Ao fim da atividade, os alunos relataram por meio de desenhos ou textos
0 que haviam aprendido, o que revela atividade mental por parte da crianca e
abstracdo. A presenca desses dois requisitos € ainda identificada na inversao de
opinides dos alunos, no inicio e no fim da atividade. Inicialmente, relacionavam

cupins a pragas urbanas que destroem mobilia. Ao fim da atividade, citaram a
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importancia dos cupins para o ecossistema. A oportunidade de expor suas
experiéncias e questionamentos é por nés entendida como presencga do requisito
socializacdo do pensamento. Neste projeto ha ainda a instrucao especializada.

O trabalho T25, propde a saida a campo para observacao de seres vivos
em uma praca do municipio de Mato Leitdo/ RS, local ja conhecido pelos
estudantes e que sera revisitado com um novo olhar: o de pesquisa. Os alunos
do 1° ano do ensino fundamental de uma escola municipal foram motivados a
observar e registrar sinais da presenca de animais, destacando pegadas, teias,
fezes, rastros, trilhas, cascas de ovos, folhas comidas, entre outros. Alguns
desses indicios foram coletados e levados para a sala de aula para analise
aprofundada. Devido ao fato de os sinais nao terem sido sugeridos pela
professora da turma, mas percebidos a partir de perguntas e sugestdes dos
proprios alunos, consideramos que h& a presenca da socializacdo do
pensamento bem como atividade mental por parte da crianca.

Na sequéncia, foram propostos momentos de pesquisa a partir de videos,
artigos, livros, e websites a fim de direcionar os conhecimentos prévios dos
alunos. Ao final do processo, realizou-se uma atividade com desenhos e uma
roda de discussé@o com o intuito de comparar os conhecimentos prévios com 0s
adquiridos por meio da pesquisa. Durante a realizacdo de pesquisa com
computador, os alunos mostraram grande motivacdo e interesse, o que denota
a presenca da atencao deliberada. Assim como a maioria dos trabalhos
analisados, o T25 apresenta instrucdo especializada decorrente da presenca de
uma professora que media 0s conceitos e auxilia os alunos em sua construgao.

A utilizacdo de situacBes-problema envolvendo experimentos em uma
turma do 4° ano do ensino fundamental - anos iniciais - foi investigada no trabalho
T26, que teve como proposta principal a abordagem de conceitos fisicos por
intermédio de uma linguagem adequada e acessivel.

Apés a realizacdo de uma andlise dos livros utilizados pela escola,
constatou-se que 0s temas mais comuns em ciéncia eram agua, ar e energia.
Para tanto, elaborou-se uma primeira atividade denominada “o problema da
pressado”, conceito fisico estudado em mecéanica dos fluidos que envolve a
compreensao de que a pressao aumenta com o aumento da profundidade. Além
disso, a presséo é entendida como uma forga realizada sobre determinada area.

Utilizando-se garrafa PET com um furo, recipientes de plastico rasos, além de
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tampas furadas, elaborou-se um experimento cujo problema a ser resolvido era
encontrar uma maneira de manter a tampa cheia de 4gua continuamente. Porém,
s6 era possivel colocar agua na garrafa de forma que seu nivel ultrapassasse o
orificio, dessa forma, o jato de 4gua saia com maior velocidade alcancando uma
maior distancia.

Na sequéncia realizou-se a atividade intitulada “o problema do barquinho”.
Nessa etapa, 0s estudantes construiram um barquinho de papel aluminio e
deveriam distribuir arruelas sobre sua superficie de forma que o barco nao
afundasse. Os alunos deveriam construir um barco de fundo plano e laterais
estreitas (como uma balsa) e distribuir as arruelas uniformemente sobre a
superficie.

A terceira tratou da materialidade do ar. Realizou-se o experimento “o
problema do copinho”, em que se colocava uma bola de papel no fundo do copo
e, em seguida, o copo era emborcado em uma bacia com agua. Ao retira-lo, o
papel ndo estava molhado devido ao fato de o ar dentro do copo ocupar lugar no
espaco, impedindo a entrada da agua.

Durante a realizagéo do projeto, houve instrucdo especializada exercida
pela professora da turma que, antes da aplicacdo da sequéncia didatica, recebeu
orientacdes dos pesquisadores. Percebe-se ainda a presenca da atividade
mental por parte das criancas e socializacdo do pensamento, dado a
externalizacdo das estratégias pensadas pelos préprios alunos que estavam
reunidos em grupos para solucionar os problemas propostos. Os estudantes
tiveram liberdade de testar suas hipéteses e realizar conclusdes, denotando a
presenca da abstracdo, presente nos trabalhos que recorrem a criatividade e ao
pensamento critico dos alunos. A atencdo deliberada se destaca no relato de
alegria e motivacéo dos alunos durante a realizacdo dos experimentos.

O trabalho T27 foi um projeto desenvolvido durante o ano de 2016 pelo
Instituto Federal Farroupilha que realizou uma série de exposi¢des interativas e
lidicas sobre a Megafauna local, para criangcas de 6 a 9 anos de idade
matriculadas em escolas municipais da regido de Uruguaiana. O extremo oeste
do Rio Grande do Sul, onde se localiza a cidade na qual o projeto foi
desenvolvido, possui rica historia paleontolégica, dado a presenca de fosseis da

Megafauna Pleistocénica que se trata, segundo as autoras da pesquisa, de um
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passado recente dado que muitos mamiferos caracteristicos dessa época tém
parentes proximos na atualidade.

Todas as atividades desenvolvidas foram pensadas para criangas em fase
de alfabetizac&o, utilizando linguagem simples e valorizando a experiéncia
sensorial. A visita a exposi¢cao durava cerca de 40 minutos, iniciando-se com a
contacdo de histérias que usava uma linha do tempo desenhada nas escadas
para que as criangas pudessem “viajar para o passado”. Na sala principal, havia
um mapa interativo da América do Sul com a representacdo de alguns
megamamiferos e, ao clicar na figura do animal, as crian¢cas podiam escutar o
som emitido por eles.

Era possivel, ainda, manusear rochas, minerais e realizar pequenos
experimentos, como conhecer a cor do traco dos minerais e manipular fosseis e
réplicas de fosseis. Para que as criancas fizessem comparacdes em relacdo aos
tamanhos dos animais, foram reproduzidas em tamanho real por meio de
desenhos e esculturas em gesso e isopor, partes dos animais, como patas e
dentes.

Para compreender a anatomia de um Gliptodonte, por exemplo, as
criancas eram estimuladas a ajudar um filhote da espécie que havia perdido sua
carapaca. Cada crianca escolhia uma osteoderma colorida de papel, fazia um
desenho, e colava no animal. Utilizando carvao vegetal e tinta guache, as
criancas puderam reproduzir 0s animais que conheceram na exposicdo em uma
caverna de pinturas rupestres.

A atividade relatada apresenta instrucdo especializada, devido a
mediacao realizada pelos monitores a cada sessao visitada; atividade mental por
parte das criancas que foram convidadas a retratar, na caverna de pinturas
rupestres, os animais que haviam conhecido na exposicao; atencéo deliberada
e capacidade de diferenciar e comparar, dado que as autoras relatam a surpresa
das criangcas ao compararem os tamanhos de partes dos animais com o seu
préprio corpo.

Como as criancgas interpretam e interagem com o conhecimento cientifico
por meio de suas proprias praticas foi o questionamento respondido pelo trabalho
T28, em pesquisa realizada num Centro Municipal de Educacao Infantil com
criangas de 2 e 3 anos de idade matriculadas no Maternal Il. As analises foram

realizadas a partir da interatividade, ludicidade, fantasia do real e reiteragéo, os
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quatro eixos estruturantes da Cultura da infancia discutidas por Sarmento (2002,
2006). A crianca, através do ato de brincar, reproduz as acgfes dos adultos
integrando suas expectativas, frustacdes e interpretacdes. A interatividade em
pares possibilita compartilhamento de experiéncias. A fantasia do real trata-se
da reconstrucéo criativa pelo imaginario, importando situacdes, personagens e
fantasias para o seu cotidiano. A reiteragdo trata-se da reestruturacdo de
elementos da vida da crianga a partir das regras presentes nas brincadeiras
(T28, p. 577).

O primeiro experimento realizado denomina-se “Experimento da
Banheira”, titulo que foi inspirado na fala das criancas e que trata da densidade
dos materiais. As criancas deveriam analisar e criar hipdteses acerca da
flutuabilidade de objetos quando colocados em &gua. Nessa categoria,
consideramos a presenca da socializacdo do pensamento, abstracdo e,
consequentemente, da atividade mental por parte da crianca, pois puderam
estabelecer conexédo com a professora e com seus pares, de modo a discutirem
e compartilharem seus conhecimentos de origem escolar, familiar e social.

Na atividade “Liquido ou Gelado” os alunos puderam explorar os estados
fisicos da &gua por intermédio da produgéao de “geladinho”. Apesar de o conceito
sobre as mudancas de estado fisico ndo estar formulado pelas criancas, algumas
percebem a temperatura diretamente ligada ao estado apresentado pelos
materiais.

Durante a realizagédo dos experimentos, “as interagdes linguisticas verbais
e nao verbais revelavam a forma da crianga pensar” (T28, p. 581). Os estudantes
criavam conexfes entre as atividades desenvolvidas na aula e seus
conhecimentos de origem familiar e social ao trazerem termos que ndo haviam
sido discutidos naquele momento como “boiar” e “afundar”, revelando, assim,
seus conhecimentos prévios de maneira intrinseca, pois se apropriaram do
termo ouvido em outro contexto, foram capazes de acessa-lo e articula-lo a uma
nova situagéo. Mesmo nao conversando diretamente, as pesquisadoras revelam
que as criancas observavam as atitudes umas das outras, analisavam suas
escolhas, criavam hipoteses e, em seguida, as testavam.

Conforme relatos da pesquisa T28, as criangas estavam “brincando, se
divertindo e aprendendo” (T28, p. 584), o que demonstra a presenca da atencao

deliberada, expressa por meio de indicios de motivacdo dos alunos durante a
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realizacdo das atividades. Além disso, as criancas foram convidadas a inventar
historias a partir dos experimentos vivenciados, fortalecendo, assim, a evidéncia
da presenca da abstracdo. A presenca da instrucdo especializada € realizada
por intermédio da professora da turma e das pesquisadoras.

A utilizacéo de cadernos de campo, desenhos infantis e estudo com solos,
foram articulados a educacdo em Ciéncias no T29, visando contribuir com
discussbes e reflexdes sobre o ensino e a aprendizagem de 14 criancas
matriculadas no 4° e 5° anos de uma escola publica municipal de Parintins,
regido ribeirinha do Amazonas.

Primeiramente, realizou-se uma aula dialogada para sondar os
conhecimentos prévios dos alunos acerca dos Ecossistemas Amazonicos. A
oportunidade de externalizar seus conhecimentos denota socializagdo do
pensamento da crianca. Em seguida, apresentou-se o0 procedimento
experimental e distribuiram-se amostras de solos (seixo, areia, argila e rochas)
para a observacdo dos alunos, que puderam tocar, cheirar e analisar as
amostras com lupas. Entdo, os préprios estudantes preencheram o caderno de
campo com as descobertas realizadas sobre o terreno, etapa que demonstra a
atividade mental por parte da crianca e a abstracdo, devido a necessidade de os
alunos chegarem a alguma conclusdo sobre o procedimento realizado.
Construiu-se, ainda, um terrario.

A Ultima etapa do projeto consistiu na expressao, em papel, do
entendimento das criancas acerca do contetudo estudado por intermédio de
desenhos espontaneos que, posteriormente, foram explicados pelos estudantes.
Identificamos aqui a variagdo no contexto linguistico, visto que esta atividade e
a anterior (caderno de campo) possuem a mesma finalidade, de realizar
conclusbes acerca da pratica realizada. A mediacdo dos autores durante a
realizacdo das atividades demonstra a instrucao especializada.

Neste projeto pode-se estudar a microfauna e a importancia do solo para
ecossistemas. Além disso, estudou-se ainda a geomorfologia, formacgéo do solo,
idade e fertilidade para plantio. Pode-se ainda abordar ecologia ao tratar de
desmatamento evidenciando-se a importancia que a mata ciliar exerce sobre a
estabilidade dos solos, equilibrio e manutencdo da agua e regularidade

hidrolégica.
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Com o objetivo de promover habitos alimentares saudaveis, o trabalho
T30 implementou, junto a alunos do 5° ano do ensino fundamental de uma escola
Municipal da Aldeia Pirajui, Mato Grosso do Sul, uma horta no espaco escolar a
fim de contribuir para o ensino e a aprendizagem em Ciéncias e resgatar alguns
elementos da cultura Guarani, etnia dos, aproximadamente, 3.000 habitantes da
aldeia. Para tanto, realizou-se, antes do plantio, uma entrevista com um morador
antigo da aldeia em vista de levantar informacdes acerca dos tipos de hortalicas
cultivadas pelos Guaranis no passado, que tipo de adubo utilizavam, a época de
plantio e os métodos para tratamento de pragas.

Posteriormente, em sala de aula, os pesquisadores discutiram com 0s
alunos sobre a importancia da horta e de consumir alimentos saudaveis. Em
seguida, iniciou-se o0 plantio com a preparag¢ado de quatro canteiros: realizou-se
adubagem com esterco de vaca, molhou-se a terra e, no dia seguinte, iniciou-se
o plantio das hortalicas. Foram semeadas sementes de alface, coentro, couve e
salsinha. Apds o plantio, os alunos reproduziram em desenho a atividade que
haviam desenvolvido e se revezam a cada dia para regar a horta, atividade que,
segundo os autores, despertou nas criangas grande senso de responsabilidade,
pois chegavam com antecedéncia para realiza-la. A representacdo em desenho
evidencia a presenca da atividade mental por parte da crianca bem como a
abstracdo. Dada a empolgacdo dos alunos relatada pelos pesquisadores,
identificamos a presenca da atencao deliberada. H4 também a instrucéo
especializada desempenhada pelos pesquisadores e por “Seu” Zacarias, 0
entrevistado na primeira etapa do projeto.

Quando as mudas de alface apresentaram cerca de 10 cm de altura,
realizou-se, junto com os alunos, o transplante, buscando oferecer as plantas
mais espaco para suas raizes.

A “flutuacao de corpos” foi o conteudo abordado no trabalho T31, que teve
como objetivo investigar uma situacao de ensino aprendizagem desenvolvida
com 11 alunos de, aproximadamente, nove anos de uma escola particular de
Uberlandia, Minas Gerais. O ano escolar para o qual o projeto se dedica nédo €
especificado no texto, porém, em consulta a tabela de idade adequada presente
no Panorama da distorcéo idade-série no Brasil, da UNICEF (Fundo das Nac¢bes
Unidas para a Infancia) de 2018, a crianca de nove anos de idade deve estar

matriculada no 4° ano do ensino fundamental. Privilegiando-se a
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problematizacdo e manipulacdo dos materiais no modulo do projeto intitulado
‘Mao na Massa”, pbde-se acompanhar a aprendizagem dos conceitos
relacionados ao tema citado.

As criancas responderam, individualmente, um teste que visou identificar
modelos explicativos buscando conhecer o nivel de desenvolvimento de cada
estudante, atividade que demonstra a presenca da atividade mental por parte da
crianca. ApoOs esta fase, as atividades que nortearam as perguntas foram
implementadas quinzenalmente em sala de aula, 0 que oportunizou aos alunos
revisitar suas hipéteses, discutir sobre elas com seus pares e, finalmente, testa-
las. Nesta fase do projeto percebe-se a presenca da socializacdo do pensamento
e abstracao.

Os grupos foram organizados pelos pesquisadores objetivando a
interacdo entre pares que pensavam de formas variadas. O professor
desempenhou papel de fomentador de discussdes e organizador das atividades.
Ao fim de cada aula, produziu coletivamente junto aos alunos um texto
reproduzindo suas ideias, terminologias e vocabulario acerca do contetdo
estudado. Nota-se, portanto, a presenca da instrugéo especializada.

Ap0s a implementagédo de cada atividade, os alunos foram submetidos as
mesmas questdes do teste inicial, o0 que permitiu verificar se permaneciam ou
nao com 0os mesmos modelos explicativos expostos inicialmente. Essa etapa do
projeto demonstra a avaliacdo da memoaria l4gica.

O estudo T32 buscou avaliar o quanto a realizagdo de atividades
experimentais no ensino de ciéncias pode ser motivadora e interessante para 17
alunos do 2° ano do ensino fundamental de uma escola municipal da cidade de
Dourados/MS. O projeto investiga as percepcdes dos alunos, durante a
realizacdo de tarefas colaborativas de experimentacdo, quanto a existéncia do
ar. As criangas tiveram a oportunidade de contribuir nas diversas etapas da
construgdo de seu proprio conhecimento.

Primeiramente, os alunos receberam crachas de identificacdo com
codigos de Al a Al7 para que se fizesse, posteriormente, 0s registros das
observacdes. A primeira atividade foi realizada com o grande grupo discutindo
como fazer uma lata vazia permanecer no fundo de um recipiente com agua. Um
aluno foi responséavel por empurrar a lata vazia de boca para baixo sobre a agua

até o fundo do recipiente. Antes da realizacdo do procedimento, os alunos foram
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indagados pelos pesquisadores sobre o que aconteceria com a lata. Neste
momento, os alunos puderam elaborar hipéteses acerca do fendmeno, o que
demonstra atividade mental por parte da crianca e socializacdo do pensamento.

Apoés a realizacdo do experimento, 0s pesquisadores perguntaram as
criancas o porqué de a lata ter subido a superficie. Ao concluirem sobre o
fendmeno observado, relatando que o ar dentro da lata impede que ela afunde,
os estudantes demonstram capacidade de abstracdo. Na sequéncia, os alunos
foram questionados sobre o que deveria ser feito para que a agua entrasse na
lata, sugerindo, entdo, fazer um furo na lata com uso de prego e martelo. Os
estudantes foram convidados a colocar a méo préxima do furo e comentaram
“sentir um ventinho” (T32, p. 16). Ao final da experimentagdo, os alunos
elaboraram desenhos relatando a atividade desenvolvida.

No segundo dia, a atividade foi realizada em grupos de até 4 estudantes
gue receberam a proposta de colocar uma folha de papel dentro de um copo e
afundar o copo num recipiente com agua de forma que o papel ndo molhasse.
Quando questionados sobre qual procedimento seguir, um estudante respondeu
gue o copo deveria ser colocado de ponta-cabeca. Os pesquisadores realizaram
diversas perguntas sobre o experimento tais como, por que o papel ndo molha?
Ao fim, correlacionou-se a atividade com situacdes cotidianas, o que denota a
capacidade de comparar e diferenciar

A ultima atividade visou a analise de um dispositivo que consistia em um
pote transparente com dois furos na tampa. Em um deles era acoplado um funil
e no outro um tubo que se curva horizontalmente cuja ponta € dirigida a um
catavento. Os alunos escreveram no papel suas estratégias para fazer o
catavento girar, e alguns concluiram que era necessario colocar agua no funil, o
que forcaria o ar a sair pelo tubo horizontal, movimentando o catavento.

Conforme relatos dos autores, que desempenharam o papel de instrutores
especializados, os alunos demonstraram-se muito interessados e
entusiasmados na realizacdo das tarefas, o que nos indica a presenca da
atencao deliberada.

Visando potencializar o processo de alfabetizacao cientifica de 12 alunos
do 3° ano do ensino fundamental, o trabalho T33 propde a tematica Astronomia
e Astronautica com atividades desenvolvidas em um clube de ciéncias no ambito

de uma escola publica, atividades essas de carater interdisciplinar pois, além dos
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conceitos cientificos, foram trabalhadas questdes de Lingua Portuguesa,
Historia, Geografia e Artes e buscou-se implementar recursos tecnolégicos no
desenvolvimento das atividades.

Uma das atividades realizadas no clube foi a construcéo e langcamento de
foguetes de garrafa PET. O trabalho com os foguetes teve inicio no laboratoério
de informética da escola, onde os alunos pesquisaram métodos para sua
construcdo. Ao final da pesquisa, o grupo optou por construi-los conforme as
orientacdes disponiveis em um video do canal “Manual do Mundo”. As autoras
relatam que, a cada encontro, os proprios estudantes eram responsaveis por
decidir qual seria o0 tema abordado nas proximas reunides. Percebe-se, portanto,
a valorizacdo da socializacdo do pensamento da crianca. A atuacdo da
professora e da estagidria caracteriza-se como norteadora, conciliadora e figura
de apoio as demandas apresentadas pelos estudantes, portanto, ha a presenca
da instrucdo especializada.

As criancas relataram o desejo de construir um mural para divulgar para
0s outros alunos da escola as atividades que estavam sendo desenvolvidas no
clube. Criaram, ainda, um blog para o clube, para postarem curiosidades,
atividades, fotos, videos etc. O blog serviu também para comunicar as familias
sobre materiais, datas e horarios.

Os alunos ainda manifestaram interesse em realizar pinturas relacionadas
aos temas tratados no projeto em um mural de azulejos da escola. Reuniram-se
e conversaram sobre o que gostariam de retratar. Essa atividade denota a
presenca da atividade mental por parte da crianca bem como a abstracéo, devido
a necessidade de as criancas concluirem sobre o que retratariam no mural. Além
das pinturas, construiram maquetes representando o sistema solar respeitando
as escalas de tamanhos dos planetas.

No estudo do meio, realizou-se a visita ao planetario da Sabina - Escola
Parque do Conhecimento, onde foi possivel assistir a sessées, tirar dividas com
as monitoras, explorar o Laboratorio Astrondmico e o Nucleo de Observacéo do
Céu e fazer observacdes do Sol com telescopios.

Por fim, o projeto teve participacéo na Il Semana da Educacédo, em SP.
Os alunos pintaram uma flamula que adornava o hall de entrada e a professora

responsavel apresentou as experiéncias realizadas neste projeto.
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Devido a variedade de atividades que o T33 apresenta, identificamos a
presenca da variacdo do contexto linguistico bem como atencéo deliberada dos
alunos, visto que alguns manifestaram interesse em seguir carreira profissional
em areas cientificas. As autoras relatam uma mudanca na percepc¢éo dos alunos
em relacéo aos conhecimentos e sua visdo de mundo, dado que a qualidade das
perguntas que as criangas realizaram aos monitores do planetario melhorou.

O projeto Novos Talentos, da FURG, ofereceu a 75 criangas matriculadas
no 5° ano do Centro de Atencéao Integral as Criancas e ao Adolescente (CAIC)
atividades com o intuito de desafiar e potencializar o espirito cientifico,
permitindo aos alunos construir, testar hipoteses e observar fendmenos naturais
por meio de atividades experimentais. Esse trabalho, intitulado T34, retrata os
experimentos realizados em cinco oficinas envolvendo as leis de Newton,
termodinamica, espaco e tempo.

A primeira oficina teve como objetivo desenvolver conceitos relacionados
a densidade, tenséo superficial da 4gua, pressao, peso e empuxo. Inicialmente,
0s grupos dialogaram sobre quais dos materiais fornecidos, afundariam dentro
do recipiente com agua. Depois, podiam testar suas hipoteses e formular uma
nova explicacdo, apds a observacao.

A oficina dois tratou da medicdo do tempo de queda de alguns objetos a
fim de desenvolver conceitos de forca gravitacional, velocidade, aceleracgéao,
tempo e deslocamento.

A 32 oficina teve como objetivo ensinar aos alunos acerca das principais
caracteristicas do sistema solar, bem como verificar o tamanho, posicdes e
movimentos dos planetas em relacdo ao Sol. Trabalhou-se, mais
especificamente, 0s movimentos terrestres e suas influéncias sobre as unidades
de tempo, além de tratar de escalas. Os estudantes construiram os planetas,
confeccionaram cartazes e moébiles que foram expostos na feira de ciéncias da
escola.

A oficina nimero 4 desafiou os estudantes a montarem um carro-foguete
- prototipo de foguete -, possibilitando assim o estudo das leis de Newton.
Problematizou-se, com os alunos, diversas situacdes tais como eficiéncia dos
foguetes, influéncias sobre sua velocidade e comparacg6es do carro-foguete com
foguetes reais. Denota-se, neste momento, a presenca da capacidade de

diferenciar e comparar.
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Na ultima oficina, realizaram-se diversos questionamentos aos alunos
para que desenvolvessem conceitos de temperatura, peso, massa, tempo e
unidades de medida. Para tanto, foram ofertadas diversas atividades de curta
duracéo, tais como a classificacdo de materiais conforme seu peso e tamanho.

Os estudantes tiveram espaco para expor suas hipoteses acerca dos
problemas sugeridos e puderam construir modelos tedricos para explicar os
fendmenos observados, assim, identifica-se a presenca da atividade mental por
parte da crianca, socializacdo do pensamento e abstracdo. O professor atua
como mediador na construc&o ou reconstrucao do conhecimento, oportunizando
aos alunos a instrucdo especializada. Ao fim das atividades, os alunos eram
convidados a realizar registros em seus cadernos.

Percebe-se, ainda, a presenca da atencgéo deliberada, pois os estudantes
mostraram-se interessados em patrticipar e analisar os experimentos propostos
nas oficinas.

O trabalho T35 relata a aplicagdo de uma sequéncia didatica a uma turma
do 5° ano do ensino fundamental de uma escola municipal de Palmeira dos
indios/AL que aborda o tema “Eletricidade”. A primeira aula visa verificar
conhecimentos prévios dos estudantes a partir da aplicacao de um questionario.
Essa etapa demonstra a atividade mental por parte da crianga, que podera
levantar hipoteses sobre 0s assuntos e expor aquilo que ja sabe. Em seguida,
os alunos assistiram a fabula Disney “Ben e Eu”, que trata da importancia da
Histéria e Filosofia da Ciéncia.

Na sequéncia, os alunos sédo convidados a realizar experimentos de
eletrostatica com canudos descartaveis atritando-os em toalhas de papel para
que figuem grudados na parede, por exemplo. Apdés a realizacdo dos
experimentos, a fim de sintetizar e aprofundar os conhecimentos, os alunos
assistiram ao video “De onde vem a energia elétrica?” e “De onde vem o trovao”
da série “De onde vem?”. Finalmente, os alunos socializam seus pensamentos
debatendo sobre os videos e 0s experimentos realizados e registram as
atividades, denotando a presenca de abstracao.

A segunda aula do projeto instiga 0os alunos a pensarem sobre circuitos
elétricos. Primeiramente, leem a revista “A turma da Ménica e a Energia Elétrica”,
conclui-se essa etapa com uma roda de conversa e com o episodio “Eletricidade”

da série “O Mundo de Beakman”. Posteriormente, foram distribuidos kits
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experimentais que continham fios condutores, bateria, lampadas e interruptores.
O problema a ser solucionado era fazer com que as lampadas acendessem. Por
fim, ap0s a realizacdo dos testes de hipdteses e tendo obtido o resultado
esperado, 0s pesquisadores propuseram uma roda de conversa. Por fim,
sistematizam individualmente os conhecimentos adquiridos acerca de circuitos
elétricos por meio de textos e desenhos.

Percebe-se, nesse trabalho, a variacdo do contexto linguistico pelas
diversas metodologias aplicadas (experimentacdo, leitura, videos etc.). A
atencdo deliberada é retratada pela euforia e satisfacdo dos estudantes ao
solucionarem o problema proposto para o circuito elétrico. A instrucéo
especializada é realizada pelos pesquisadores, que estimulam o raciocinio l6gico
demonstrado pelos alunos no momento de sistematizacdo individual do
conhecimento.

Com uma proposta metodolégica direcionada ao entendimento dos
processos de ensino e aprendizagem em ciéncias, o T36 prop0e a aplicacao de
uma sequéncia de ensino investigativa, intitulada “De onde vem as borboletas?”,
para criancas de seis anos de idade, matriculadas no 1° ano do ensino
fundamental de uma escola de Ribeirdo Preto/SP.

As atividades desenvolvidas nesse projeto foram divididas em trés
momentos: 1) atividades de pré-investigacao (leitura de livros, apresentacao de
ferramentas e apresentacdo do problema a ser investigado); 2) atividade de
investigacdo (observacdo de estdgios do ciclo de vida, registros sobre o
desenvolvimento do ser vivo) e 3) atividades de poés-investigacdo
(sistematizacdo das ideias dos alunos comunicando suas investigacdes).

Primeiramente, os alunos foram apresentados a tematica por meio de
uma roda de conversa seguida de um passeio pelo jardim da escola para
observacédo de seres vivos. Retornando a sala de aula, a professora estimulou
uma conversa sobre os animais observados e realizou a leitura do livro Insetos
e, apos a discussao sobre a leitura realizada, os grupos de alunos construiram
um mobile. Ao fim desta etapa, os alunos registraram as atividades realizadas.
A discusséo evidencia a socializacdo do pensamento da crianca e o registro de
atividades, a abstracdo e, consequentemente, atividade mental por parte da

crianga.
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Na aula dois apresentaram-se as ferramentas lupa e réguas aos alunos,
gue realizaram observacdes de pequenos animais coletados no jardim da escola
e, em seguida, registraram suas observacdes. A aula trés encerrou a fase da
pré-investigacdo com o problema a ser solucionado: lagartas aparecem em uma
plantacdo de couves. Quem estd comendo as folhas de couve? A lagarta ou a
borboleta? Finalizando a aula, os alunos visitaram a horta da escola para
observacédo dos animais que habitam o ambiente.

A aula quatro teve o intuito de apresentar o processo de construcdo de
terrarios com a utilizacdo de ovos de borboletas. Trés dias apds a aula quatro,
realizou-se a observacao da ecloséo dos ovos. Os alunos discutiram o ocorrido
e registraram o tamanho da lagarta huma tabela de crescimento. As lagartas
foram observadas por 12 semanas e a manutenc¢dao do terrario foi realizada pelos
préprios alunos. Em seguida, construiram um gréfico de crescimento das
lagartas.

No 8° encontro, os estudantes assistiram ao clipe “A metamorfose da
borboleta”, do Cocoricd, a fim de introduzir o termo no vocabulario dos alunos.
Esta aula foi finalizada com um jogo que consistia em imagens de diferentes
animais em que os alunos deveriam reunir aqueles que acreditavam ser insetos.
A pluralidade de metodologias aplicadas demonstra variacdo no contexto
linguistico.

A 92 aula marca o inicio da pdés-investigacdo com a sistematizacdo das
ideias trabalhadas nas etapas anteriores. Nesta aula realizou-se, também, a
soltura das borboletas e foram convidados a montar o ciclo de vida do inseto
estudado. Apos essa atividade, a professora, que realiza o papel de instrutora
especializada, mediou uma discussdo com a turma sobre as etapas realizadas
até entdo. A finalizacdo do projeto se deu com a apresentacéo de um teatro pela
turma, que denota abstragao.

O relato de experiéncia T37 apresenta uma proposta pedagdgica de
utilizacdo de narrativas e construgdo de terrario com uma turma do 2° ano do
Ensino Fundamental | de uma escola particular localizada no municipio de Belfor
Roxo/ RJ. Antes da realizacdo da atividade, analisou-se o material didatico
utilizado pela professora da turma e, umas das indicacbes do proprio material

didatico, era a construgado de um terrario para se trabalhar o tema “Ecossistema”.



86

A construcdo da narrativa se deu a partir de uma questdo investigativa
presente no material utilizado e teve como objetivo propiciar a interacao entre 0os
alunos e os conceitos estudados anteriormente. Ao final da narrativa, realizou-
se a reflexdo e a integracdo entre os conteudos estudados e a histéria
apresentada. Apos a narrativa, realizou-se uma roda de conversa para fins de
socializacdo do pensamento dos alunos. A questdo que norteou essa conversa
foi a possibilidade de sobrevivéncia das plantas, mesmo em ambiente fechado.
Nesse momento, o professor, que realiza a instrucao especializada, relembra os
conceitos relacionados ao ecossistema, elencando os elementos necessarios
para a sobrevivéncia das plantas.

Durante a construcdo do terrario, os estudantes puderam analisar todos
0s componentes. Apos a finalizacdo da montagem, o trabalho foi levado a sala
de aula, onde seria analisado semanalmente. A primeira analise seria uma
semana ap0s a montagem, porém, por se sentirem muito envolvidos com a
atividade, os estudantes realizavam observacbes diariamente. Esse
envolvimento demonstra a atengéo deliberada.

Na primeira observacao oficial, os alunos foram indagados acerca dos
minimos detalhes de mudanca que observaram o que retrata atividade mental
por parte da crianca e capacidade de diferenciar e comparar, dado que a
observacédo consiste em determinar as mudancas em relacéo ao primeiro dia de
montagem do experimento. A cada observacao, os estudantes registravam as
informagdes de desenvolvimento do miniecossistema.

Um més apOs sua montagem, o terrario se degradou o que permitiu o
levantamento de algumas hip6teses que tentavam explicar a morte das plantas.
Essa pratica de concluir algo em relacdo a um experimento é por nés
interpretada como abstracao. Os estudantes chegaram a concluséo de que havia
pouca luz disponivel dentro da sala de aula. O segundo terrario montado foi
deixado na biblioteca da escola, onde havia a presenca de mais luz solar. Os
alunos perceberam que havia goticulas de agua presas as paredes do recipiente
de vidro.

Para a finalizacdo da atividade os alunos responderam a trés questdes:
Uma que buscava explicar a morte das plantas no primeiro terrario. A segunda
que versava sobre as diferencas percebidas nos dois terrarios e a terceira que

propunha uma estimativa de quanto tempo o novo terrario sobreviveria.
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Visando a discussdo sobre a importancia de higienizar corretamente as
maos para evitar o contagio do Coronavirus, o T38 propde uma atividade ludica
destinada a 26 criangas matriculadas no 3° e 4° anos do ensino fundamental de
uma escola privada do municipio de Santa Maria/RS. Utilizando uma caixa de
papeldo, gel fluorescente feito com refil de caneta marca texto e lampadas
fluorescentes, construiu-se uma camara escura luminescente.

O projeto intitulado “Senhor Bactéria” foi desenvolvido no laboratério de
ciéncias onde os participantes puderam manifestar suas opinides e relatar suas
vivéncias individuais com o0 grupo, 0 que representa a socializacdo do
pensamento e atividade mental por parte da crianca. O nome escolhido se
justifica pelo fato de a atividade ter sido realizada na semana em que as escolas
interromperam suas atividades para evitar um possivel contagio com o virus,
houve receio da instituicdo de vincular a escola a tematica especificamente.

Com o objetivo de aproximar os estudantes do tema proposto, a camara
escura foi decorada com microrganismos coloridos. A camara trata-se de uma
caixa de cor preta, com uma abertura na forma de um retangulo na superficie,
duas aberturas circulares em uma face lateral onde os alunos colocam as méaos
e uma lampada fluorescente em seu interior. Foi desenvolvido ainda um guia de
estudos para auxiliar os estudantes na higienizacdo das maos.

A atividade teve inicio com uma discusséo sobre a pandemia que estava
acontecendo em todo o mundo e o que cada um poderia fazer para ndo se
contaminar. Os estudantes foram divididos em grupos. Um dos integrantes
passou o gel fluorescente nas méos e cumprimentou um colega com um aperto
de mdo. Em seguida, esse colega cumprimentava o proximo e assim
sucessivamente. Apos essa etapa, cada grupo foi levado a camara para observar
as maos sob a luz negra e, ap0s a visualizacdo proposta, deveriam desenhar as
suas préprias maos e a dos colegas no guia de estudos que continha espacos
para esse trabalho enumerados de 1 a 4, sendo o 1° desenho a representacdo
do colega de grupo de passou o gel fluorescente nas méaos. Esse foi um
momento de grande euforia, o que indica a presenca da atencao deliberada.

Os alunos foram orientados sobre o0 processo correto de higienizacéo das
maos e se dirigiram as pias do laboratério para colocar em pratica o que havia
sido ensinado. Na sequéncia, voltaram a camara e, alguns perceberam haver

manchas nas maos, indicando que o procedimento havia sido realizado de forma
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incorreta. Uma nova discussao foi feita evidenciando o papel efetivo do professor
especialista que é o de despertar nos alunos o desejo de aprender, exercendo
instrucdo especializada. Ao final do dia, quando os pais foram buscar as
criangas, estas comentaram sobre a atividade e explicaram a maneira correta de
higienizar as mé&os, o que denota a presenca da abstragdo. Alguns pais
demonstraram interesse em realizar o experimento.

Relatar a prética realizada com uma turma de 19 criangas do infantil
quatro de uma escola municipal de Mato Leitdo/RS, foi a proposta trazida pelo
T39, que tratou de temas relacionados a evaporacao e condensacdo da agua,
bem como a refragédo da luz. Utilizando o conceito de imaginagéo, que aparece
com frequéncia nas atividades realizadas na escola, deixou-se na sala de aula
um recipiente grande contendo agua, o que suscitou questionamentos das
criancas sobre quem teria deixado ou qual a finalidade.

A pratica buscou valorizar 0os questionamentos dos alunos, possibilitando
que a aula se tornasse mais atrativa. A primeira hipotese levantada por eles foi
a de que poderiam haver goteiras na sala e, portanto, a agua poderia ser
proveniente da chuva. As criancas pensaram ainda que a agua poderia ser do
mar, hipétese que logo foi descartada apds provarem a agua do recipiente. Em
seguida, ocorreu uma roda de conversa onde os estudantes puderam manifestar
espontaneamente seus questionamentos e conhecimentos sobre a chuva.
Nesse momento identificamos a presenca da socializagcdo do pensamento e
atividade mental por parte da crianca.

Posteriormente, as criangas foram convidadas a representar, sob a forma
de desenhos, a chuva, o que propicia processos de abstracdo. Muitos desenhos
apresentavam variacfes de cores. Quando questionados sobre, os alunos
indicaram que se tratava de um arco-iris. Em seguida, aconteceu a contagéo da
histéria “O homem da chuva”, de Gianni Rodari.

Pesquisaram ainda, junto as familias, o que se entendia a respeito da
formacdo de chuva e quais fatores eram necessarios para sua formagédo. A
abundancia de abordagens retrata a presenca da variacdo do contexto
linguistico. O encontro seguinte iniciou-se com a socializagdo das entrevistas
realizadas. Posteriormente, realizou-se o experimento da formagéo da chuva.

Para tanto, utilizou-se um recipiente de vidro com agua quente, simulando a agua
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aguecida pelo Sol e, sobre esse refratario, um prato com gelo, simulando as
nuvens.

O tema arco-iris foi trabalhado devido a grande curiosidade que as
criancas demonstraram no momento da realizacdo do desenho. A aula foi
iniciada com a contagao da historia “Onde vive o arco-iris”, de Ayala, uma
narrativa fantasiosa que afirma que o arco-iris se encontra dentro dos livros. As
criancas foram, entéo, convidadas a irem até a biblioteca municipal em busca do
fendbmeno. A turma encontrou um livro com termos dificeis que falava sobre o
efeito. Desenvolveu-se, entdo, o experimento cientifico de refracdo da luz
utilizando uma vela acesa, que simula o Sol e um disco compacto, que simula a
chuva que divide a luz do Sol em sete cores.

O encontro seguinte foi iniciado com a contacédo da “Lenda do arco-iris”,
de Fordelone, e exploraram o experimento “disco de Newton”, atividade que
demonstra a natureza policromética da luz branca. Em seguida realizou-se um
“suco arco-iris”, que se trata de uma torre de liquidos com densidades diferentes
devido a quantidade de acglcar acrescentado em cada copo. Posteriormente, as
criancas representaram um arco-iris utilizando tinta e uma folha A3 visando
constatar os aprendizados adquiridos pelos alunos. Realizaram-se, ainda,
magquetes sobre os assuntos estudados. A professora exerce importante papel
de mediagéo, realizando a instrucdo especializada dos estudantes em todas as
etapas do processo de pesquisa.

O trabalho T40 apresenta e discute trés atividades de conhecimentos
fisicos propostas a trés turmas do 3° ano das séries iniciais do ensino
fundamental de uma escola localizada na cidade de Guaratingueta/SP. As
atividades propostas sdo enumeradas e explicadas a seguir:

1) O problema do avidozinho: um avido construido de madeira é suspenso
por um fio de nylon. A medida que giramos manualmente as hélices do avio,
deforma-se um elastico acoplado a ela. A energia potencial elastica,
posteriormente, € transformada em energia cinética, o que faz a hélice girar, o
que forca o ar a sua volta e, o ar por sua vez, também exerce uma forca de
reagao sobre o avido, o que o movimenta ao longo do fio de nylon.

2) O problema do missil: utilizando canudinho, recipientes e cola,
construiu-se um protétipo de missil e um lancador. Colocando o missil no

lancador e comprimindo o recipiente, observa-se que o missil se desprende do
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conjunto e € arremessado a certa distancia. Ao comprimir o recipiente, o ar em
seu interior ocupa um espago menor, aumentando-se, portanto, a presséao e
fazendo com que o missil seja langado a certa velocidade.

3) O problema do macaco: o experimento trata-se de uma alavanca
controlada pelo trabalho do braco (duas possibilidades de orificio) e pela
variacdo de massa de duas bolinhas que séo liberadas a partir dos dois orificios
diferentes. A proposta € fazer com que um macaquinho que esta preso a
extremidade da alavanca salte o mais alto possivel.

As aulas se embasaram na solucdo de problemas relacionados as
montagens experimentais, valorizando-se a construgdo dialégica e a
argumentacao dos alunos, o que denota atividade mental por parte da crianca e
socializagdo do pensamento. Em relacdo a atividade com o aviao e o missil, as
professoras propuseram uma competicdo: no caso do avidao, qual desenvolveria
a maior velocidade? No caso do missil, qual alcancaria a maior distancia? A
atividade, além do carater pedagogico, ganhou aura de uma prazerosa
brincadeira. Identificamos, portanto, a atencao deliberada.

Durante a atividade do missil, os estudantes néo perceberam a influéncia
da inclinacdo na distancia percorrida por ele, a professora foi responsavel por
chamar a atengdo dos alunos para o fato, desenvolvendo, desta maneira, a
instrugéo especializada.

Os momentos de dialogo favoreceram a complementacao de informacoes
entre os grupos acerca das atividades realizadas, bem como estabelecem
relacbes importantes na solucdo dos problemas apresentados, como, por
exemplo, na atividade do macaco, a relacdo entre a forca aplicada num
determinado braco da alavanca e sua capacidade de girad-la. Esse
estabelecimento de relacdes evidencia a presenca da abstracao.

Em sintese, os artigos analisados quanto a construcdo de conceitos
cientificos por criancas por meio de experimentacdo revelam que a instrucéo
especializada, que se trata da mediacao exercida por um profissional da area da
educacéo, é o requisito mais comum, estando presente em 100% dos trabalhos
gue compde nosso corpus de analise. Em 92,5% dos artigos, apresenta-se a
atividade mental que revela pensamento, memoéria, abstracdo e atencdo por
parte da crianca. A presenca desse requisito é derivada da identificacdo da

abstracao, atencéo deliberada e memoaria légica. O requisito memoaria l6gica € o
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menos frequente, estando presente em apenas 10% dos artigos analisados. Os
dados em relacdo a porcentagem de presenca dos requisitos vigotskyanos sao

resumidos no Gréfico 2 a seguir.

Grafico 2 — Resumo da porcentagem de artigos analisados de acordo com a presenca
de cada um dos requisitos.
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Socializagdo do pensamento
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Elaborado pelas autoras

De maneira geral, em relacdo aos descritores de base institucional,
percebemos grande representatividade de publicacdes de autores oriundos de
instituicoes federais, sendo 75% do total analisado. Sobre os descritores de base
tematica percebemos que, a maioria dos trabalhos publicados tratam de temas
relacionados a Fisica, sendo 42,5% e, a maioria dos trabalhos (30%) nao se

destina a um Unico nivel escolar, mas abrange mais de um ciclo.



92

CONSIDERACOES FINAIS

Os preocupantes resultados obtidos por estudantes em exames nacionais
e internacionais revelam a precariedade do ensino de ciéncias no Brasil. Com o
objetivo de promover uma renovagcdo no ensino de ciéncias, diversas
metodologias de ensino vém sendo empregadas. Dentre elas, estd a
experimentacdo que é entendida como ponto de partida para a construcao do
conhecimento apresentando-se, assim, como campo fértil para a iniciacdo dos
alunos as ciéncias (RODRIGUES, RODRIGUES, 2018).

Visando compreender a construgdo de conceitos cientificos na infancia,
interesse que surgiu, dentre outros fatos, pela escassez de trabalhos voltados
ao ensino de ciéncias para educacdo infantii e anos iniciais do ensino
fundamental, embasamo-nos no livro “Pensamento e Linguagem” (2001, 2005)
de Vigotsky e em autores neovigotskyanos que transportam a psicologia
histérico cultural para a sala de aula, visto que Vigotsky (2001, 2005) trata,
principalmente, dos fatores psicologicos envolvidos no processo de
aprendizagem e desenvolvimento infantil.

A leitura da obra “Pensamento e Linguagem” (2001, 2005), permitiu
elencar os principais tracos da teoria vigotskyana, nomeados “requisitos”. S&o
eles: atencdo deliberada, memoria logica, abstracdo, capacidade para
diferenciar e comparar (respectivamente), variacdo no contexto linguistico,
instrucdo especializada, socializacdo do pensamento e atividade mental por
parte da crianca.

Da delimitacdo e definicdo dos requisitos, foi possivel investigar trabalhos
gue utilizam a abordagem experimental para o ensino de ciéncias ha educacao
infantii e nos anos iniciais do ensino fundamental buscando os tragos
identificados na obra de Vigotsky (2001, 2005).

Do total de 40 trabalhos analisados, percebe-se uma maior
expressividade de publicagdes nos anos de 2018 e 2020 (7 publicagbes em cada
um dos anos citados), e uma representacdo acentuada de pesquisadores
oriundos de universidades e institutos federais na producdo cientifica
relacionada ao tema abordado, visto que 30 deles sdo originarios dessas
instituicoes. Os trabalhos, em sua maioria tratam de uma faixa extensa de idade,

abarcando mais de um nivel escolar (12 trabalhos), preponderando
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investigacdes que se dedicam ao ensino de temas relacionados a Fisica (17

trabalhos).

Nota-se que, 0 requisito vigotskyano que mais aparece é a instrucao
especializada, presente em 100% dos artigos analisados e que cumpre
importante papel na construgdo de conhecimentos cientificos na medida em que
a relacdo entre a crianca e 0 adulto proporciona o amadurecimento dos
conceitos. Por sua vez, o requisito menos encontrado nas analises foi a memaria
l6gica, presente em apenas 10% dos artigos, requisito que € mais facilmente
verificado quando ha realizacdo de constantes métodos avaliativos.

Verifica-se, portanto, uma defasagem na utilizacdo de instrumentos de
avaliacdo apos a realizacéo das atividades propostas, dado que a avaliagéo faz
parte do processo educativo, visando situar professores e alunos no percurso
escolar, para aperfeicoar o ensino, acompanhar e regular a aprendizagem do
estudante e assim, promover a construgao de conceitos cientificos (RAMPAZZO,
2011).

A partir da andlise dos trabalhos selecionados, percebe-se que os
conhecimentos que os estudantes trazem para a escola, sdo subsidios tedricos
para a construcao de significados. Suas experiéncias culturais e familiares nao
podem ser negadas. Essas ideias devem ser aceitas para, conforme a psicologia
histdrico-cultural de Vigotsky, progressivamente evoluirem, serem substituidas
ou transformadas (LUCCI, 2006, p. 7).).

Também identificamos que a experimentacdo apresenta-se como
potencial contribuinte para a constru¢do de conceitos cientificos por criancas na
medida em que gera motivacao nos estudantes, achado esse corroborado pelas
palavras de Nébias (1999), para quem a resisténcia para substituir alguns
conceitos sO € superada se 0 conceito cientifico trouxer maior satisfagéo: for
significativo, fizer sentido e for util.

Foi possivel perceber, ainda, que o didlogo com os alunos € uma
ferramenta pratica para o diagnéstico de suas ideias em varios momentos do
processo de aprendizagem e que 0 ensino sistematico e explicito, organizado
por um professor mediador, pode levar o aluno a desenvolver formas de pensar
que se estendam para outras areas e para situacdes que transcendem a sala de

aula.
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Reforcamos, ainda, que a escassez de trabalhos publicados sobre o tema

remonta um cenario favoravel a continuidade desta pesquisa.
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APENDICE A - Trabalhos n&o analisados por motivos de: 1 - ndo se tratar
de experimentacdo em ciéncias; 2 - ndo ser destinado aos anos iniciais do
ensino fundamental; 3 - destinar-se a formacgao de professores; 4 - ndo
descrever a aplicacdo de uma atividade pratica experimental; 5 - ndo ser
artigo; 6 - ndo termos obtido acesso ao documento completo; 7 - estar
fora do periodo de publicacdo estabelecido para esse trabalho; 8 - néo ter
sido publicado em periédico nacional.

MOTIVO DA
i LINK DE ACESSO -
TITULO DO ESTUDO EXCLUSAO
Cartografia de um processo de experimentagdo com arte e https://periodicos.sbu.unicamp.br/oj
linguagens em aulas de geografia no ensino técnico- s/index.php/etd/article/view/865186 1
profissionalizante integrado ao ensino médio 7

Quando as criangas argumentam: a construgado discursiva https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien 1
do uso de evidéncias em aulas investigativas de ciéncias ci/article/view/731

Colmatando as dificuldades especificas da linguagem, num https://periodicos.uninove.br/eccos/ 1

grupo de criangas do jardim de infancia article/view/3027/2594

Experimentacbes com desenho na formacéo de https://periodicos.uninove.br/eccos/ !
professores: reflexdes a partir do ensino de sociologia article/view/16679

Elaboracéo e validacdo de um instrumento de andlise sobre https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien 1
0 papel do cientista e a natureza da ciéncia e da tecnologia ci/article/view/1190

Sobre a natureza da ciéncia: asser¢gbes comentadas para  https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien 1

uma articulagdo com a historia da ciéncia ci/article/view/1606/0

A imagem do cientista: impacto de uma intervencao https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien !
pedagdgica focalizada na histéria da ciéncia ci/article/view/999

Planejamento de aulas experimentais de quimica: um https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien )
estudo na formacéo inicial ci/article/view/1160

InteragBes sociais e autonomia moral em atividades https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien )

investigativas desenvolvidas em um clube de ciéncias ci/article/view/1681
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https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/etd/article/view/8651867
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/731
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/731
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/3027/2594
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/3027/2594
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/16679
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/16679
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1190
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1190
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1606/0
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1606/0
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/999
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/999
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1160
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1160
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1681
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1681

Contribui¢des e limites da questéo sociocientifica

fosfoetanolamina nas aulas de ciéncias

Validacao inicial do indice de necessidade de atencéo a
salde bucal para as equipes de saude bucal na estratégia

de saude da familia

Contribuicdes de um museu de ciéncias para a formacao

docente em fisica

Pesquisa-acao e a elaboracdo de saberes docentes em
ciéncias
O ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental sob a Gtica cts: uma proposta de trabalho
diante dos artefatos tecnol6gicos que norteiam o cotidiano

dos alunos

Geogebra: recurso visual e cinestésico no ensino de

funcdes

O aprendiz surdo e a quimica

Analise de dissertacdes e teses sobre o ensino de quimica
no brasil: producéo cientifica de programas de pds-

graduag&o em destaque

Propostas de ensino de matematica para deficientes

visuais: revisao sistematica exploratéria da literatura

As transformag0des e as permanéncias de conhecimentos
sobre atividades experimentais em um contexto de

formacao inicial de professores de quimica

Pés-graduacédo em saude coletiva de 1997 a 2007:

desafios, avangos e tendéncias
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https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien
ci/article/view/1996#:~:text=De %20
maneira%?20geral%2C%?20verificou
%2Dse,essa%200QSC%2C%20auxi
liando%2D0s%20no
https://www.scielo.br/j/csc/a/xBrdTN

XdiykCGKgpXDSaqaj/?lang=pt#:~:t

ext=A%20valida%C3%A7%C3%A3

0%20d0%20%C3%ADndice%20foi,

12%20an0s%20em%20Recife%2D
PE.

https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ci/article/view/287

https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ci/article/view/160

https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ci/article/view/161

https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.p
hp/HOLOS/article/view/9911

https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.p
hp/HOLOS/article/view/8303

https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ci/article/view/21/6

https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.p
hp/HOLOS/article/view/9483

https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ci/article/view/1300

https://www.scielo.br/j/csc/a/spbZ7
N5fKORGbPbTh78N3Sr/abstract/?|

ang=pt
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As contribuicdes do programa institucional de bolsa de
iniciagdo a docéncia (pibid) do subprojeto de biologia da  https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

UFES para a profissionalizacéo docente de seus bolsistas e ci/article/view/1052/pdf

formacao continuada do coordenador de area

As contribui¢des do mct/ pucrs na formagéo interdisciplinar = https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.p

de estudantes de um curso normal hp/HOLOS/article/view/5353

Modernidade alimentar e consumo de alimentos: , _
https://www.scielo.br/j/csc/a/nDxskb

c8FySP6mMFgFhz5ZFj/

contribuicBes sdcio-antropoldgicas para a pesquisa em

nutricdo

Avancos e desafios na atencdo a saude de pessoas com _ o
https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.p

hp/HOLOS/article/view/5775

deficiéncia na atencéo primaria no brasil: uma revisao

integrativa
O conhecimento didatico do contetdo do professor e sua
relacdo com a utilizacdo de atividades praticas nas aulas de https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

quimica: um estudo com professores peritos do sistema ci/article/view/94/65

educativo angolano

Investigando processos de retomada de conhecimentos de https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

fisica por intermédio do jogo per fisica ci/article/view/1984

Investigando a significacdo de problemas em sequéncias de https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ensino investigativa ci/article/view/995

Implicagbes do uso de atividades experimentais no ensino  https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

de biologia na escola publica ci/article/view/243

https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien
ci/article/view/861#:~:text=A%20pe

A importancia da libras: um olhar sobre o ensino de quimica squisa%20tem%20como%20tema,

a surdos desenvolvendo%20assim%20tamb
% C3%A9IM%2C%20novos%20sab

eres.

“Ler, escrever e contar”: entre circulacédo e apropriacoes de _ o
https://www?.ifrn.edu.br/ojs/index.p

hp/HOLOS/article/view/4923

métodos na escola priméaria do médio sertdo sergipano
(1930-1961)

O conhecimento fisico na formacéo de professores do https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ensino fundamental i ci/article/view/147
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Ensino e aprendizagem de conteudos cientificos nas séries https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

iniciais do ensino fundamental: o sistema digestoério ci/article/view/401

A relacdo dos alunos do curso de pedagogia com o _ o
https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.p

hp/HOLOS/article/view/5724

conhecimento matematico e seu ensino: um estudo

longitudinal

O uso de filmes de ficcdo como recursos pedagogicos ou  https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.p

"ver por meio de uma graméatica desconhecida” hp/HOLOS/article/view/4899

https://www.scielo.br/j/csc/a/SnpZF
N8vGcZ3N8rxPZLZnBD/?lang=en

Health-related quality of life of adolescent students

The trajectory of virginia schall: integration of health, https://www.arca.fiocruz.br/handle/i

education, science and literature cict/29217

Adulteracdo do leite: uma proposta investigativa vivenciada ' https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

por um grupo de estudantes surdos na perspectiva bilingue ci/article/view/1580

https://www.scielo.br/j/csc/a/lkZINp
Yg6kFD8Y9gd8S60QXbs/?lang=pt#:
~:text=Atualmente%2C%20as%20c

A rotavirose e a vacina oral de rotavirus humano no cenario

brasileiro: revisdo integrativa da literatura _ o
ifras%20brasileiras%20acerca,80%

25%20a%2095%254.

Rotas de transicdo modal e o ensino de representacdes | https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

envolvidas no modelo cinético molecular ci/article/view/1296

Perfil metacognitivo (parte I1): aplicacdo de instrumento de  https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

analise ci/article/view/932

Declara¢cbes de monitores e ex-monitores do observatério o _ _
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ci/article/view/1030

do alto da sé sobre a atividade de monitoria:

desdobramentos para a futura acdo docente

O ideério cientifico-pedagdgico de faria de vasconcelos  https://periodicos.uninove.br/eccos/

(1880-1939) em prol duma escola nova e atual article/view/5884/6632


https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/401
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/401
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/5724
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/5724
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/4899
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/4899
https://www.scielo.br/j/csc/a/SnpZFN8vGcZ3N8rxPZLZnBD/?lang=en
https://www.scielo.br/j/csc/a/SnpZFN8vGcZ3N8rxPZLZnBD/?lang=en
https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/29217
https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/29217
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1580
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1580
https://www.scielo.br/j/csc/a/kZJNpYg6kFD8Y9gd8S6QXbs/?lang=pt#:~:text=Atualmente%2C%20as%20cifras%20brasileiras%20acerca,80%25%20a%2095%254.
https://www.scielo.br/j/csc/a/kZJNpYg6kFD8Y9gd8S6QXbs/?lang=pt#:~:text=Atualmente%2C%20as%20cifras%20brasileiras%20acerca,80%25%20a%2095%254.
https://www.scielo.br/j/csc/a/kZJNpYg6kFD8Y9gd8S6QXbs/?lang=pt#:~:text=Atualmente%2C%20as%20cifras%20brasileiras%20acerca,80%25%20a%2095%254.
https://www.scielo.br/j/csc/a/kZJNpYg6kFD8Y9gd8S6QXbs/?lang=pt#:~:text=Atualmente%2C%20as%20cifras%20brasileiras%20acerca,80%25%20a%2095%254.
https://www.scielo.br/j/csc/a/kZJNpYg6kFD8Y9gd8S6QXbs/?lang=pt#:~:text=Atualmente%2C%20as%20cifras%20brasileiras%20acerca,80%25%20a%2095%254.
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1296
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1296
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/932
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/932
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1030
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1030
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/5884/6632
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/5884/6632

110

https://www.scielo.br/|/csc/a/8VGtF
DRthJOtDCsNwWQDR4FJ/?lang=pt#
~:text=situa%C3%A7%C3%A30%
20de%?20vulnerabilidade.-

.N0%20que%20diz%20respeito%2
0aos%20trabalhadores%20da%20p
ecu%C3%Alria%20leiteira%2C%2
0a,sintomas%?20tardios%20e%20c
onsequ%C3%AANcias%20s%C3%

A9rias.

Serdo os carrapaticidas agrotoxicos? implicacdes na saude

e na percepcao de riscos de trabalhadores da pecuaria

leiteira

https://www.scielo.br/j/csc/a/inFGzK
dF9cCzQKKKY|WYS3ck/?lang=pt#:
~:text=Conclui%2Dse%2C%20port
anto%2C%?20que,constatar%20a%
20perman%C3%AAncia%20destas
%20mudan%C3%A7as.

Intervencao nutricional educativa como ferramenta eficaz

para mudancga de habitos alimentares e peso corporal entre

praticantes de atividade fisica

A culinaria como objeto de estudo e de intervencdo no  https://www.scielo.br/|/csc/a/zMvGV

campo da alimentagéo e nutricdo fAXL]5TGIXKgBNRXyb/?lang=pt

https://periodicos.uninove.br/eccos/

article/view/6191

Filosofia e criagdo na escola: entre estrato e linha de fuga

Tecnologia e pesquisas em educacgéo desde a década de  htips://periodicos.uninove.br/eccos/

1960 na Franca article/view/3569

Teatro na formagéo do educador da infancia: experiéncias e https://periodicos.uninove.br/eccos/

possibilidades article/download/3523/2884
Visbes de futuro em Freire e Dewey: perspectivas https://periodicos.uninove.br/eccos/
interculturais das matrizes (pds)coloniais das Américas article/view/7708

https://periodicos.uninove.br/eccos/
article/download/5289/3172#:~:text
=Resumo%3A%20A%20filosofia%?2
0de%20Michel,apenas%20a%20bu

sca%?20incessante%20por

Montaigne: a educacao sob perspectiva do cepticismo

intelectual e do estoicismo moral no renascimento



https://www.scielo.br/j/csc/a/8VGtFDRthJQtDCsNwQDR4FJ/?lang=pt#:~:text=situa%C3%A7%C3%A3o%20de%20vulnerabilidade.-,No%20que%20diz%20respeito%20aos%20trabalhadores%20da%20pecu%C3%A1ria%20leiteira%2C%20a,sintomas%20tardios%20e%20consequ%C3%AAncias%20s%C3%A9rias.
https://www.scielo.br/j/csc/a/8VGtFDRthJQtDCsNwQDR4FJ/?lang=pt#:~:text=situa%C3%A7%C3%A3o%20de%20vulnerabilidade.-,No%20que%20diz%20respeito%20aos%20trabalhadores%20da%20pecu%C3%A1ria%20leiteira%2C%20a,sintomas%20tardios%20e%20consequ%C3%AAncias%20s%C3%A9rias.
https://www.scielo.br/j/csc/a/8VGtFDRthJQtDCsNwQDR4FJ/?lang=pt#:~:text=situa%C3%A7%C3%A3o%20de%20vulnerabilidade.-,No%20que%20diz%20respeito%20aos%20trabalhadores%20da%20pecu%C3%A1ria%20leiteira%2C%20a,sintomas%20tardios%20e%20consequ%C3%AAncias%20s%C3%A9rias.
https://www.scielo.br/j/csc/a/8VGtFDRthJQtDCsNwQDR4FJ/?lang=pt#:~:text=situa%C3%A7%C3%A3o%20de%20vulnerabilidade.-,No%20que%20diz%20respeito%20aos%20trabalhadores%20da%20pecu%C3%A1ria%20leiteira%2C%20a,sintomas%20tardios%20e%20consequ%C3%AAncias%20s%C3%A9rias.
https://www.scielo.br/j/csc/a/8VGtFDRthJQtDCsNwQDR4FJ/?lang=pt#:~:text=situa%C3%A7%C3%A3o%20de%20vulnerabilidade.-,No%20que%20diz%20respeito%20aos%20trabalhadores%20da%20pecu%C3%A1ria%20leiteira%2C%20a,sintomas%20tardios%20e%20consequ%C3%AAncias%20s%C3%A9rias.
https://www.scielo.br/j/csc/a/8VGtFDRthJQtDCsNwQDR4FJ/?lang=pt#:~:text=situa%C3%A7%C3%A3o%20de%20vulnerabilidade.-,No%20que%20diz%20respeito%20aos%20trabalhadores%20da%20pecu%C3%A1ria%20leiteira%2C%20a,sintomas%20tardios%20e%20consequ%C3%AAncias%20s%C3%A9rias.
https://www.scielo.br/j/csc/a/8VGtFDRthJQtDCsNwQDR4FJ/?lang=pt#:~:text=situa%C3%A7%C3%A3o%20de%20vulnerabilidade.-,No%20que%20diz%20respeito%20aos%20trabalhadores%20da%20pecu%C3%A1ria%20leiteira%2C%20a,sintomas%20tardios%20e%20consequ%C3%AAncias%20s%C3%A9rias.
https://www.scielo.br/j/csc/a/8VGtFDRthJQtDCsNwQDR4FJ/?lang=pt#:~:text=situa%C3%A7%C3%A3o%20de%20vulnerabilidade.-,No%20que%20diz%20respeito%20aos%20trabalhadores%20da%20pecu%C3%A1ria%20leiteira%2C%20a,sintomas%20tardios%20e%20consequ%C3%AAncias%20s%C3%A9rias.
https://www.scielo.br/j/csc/a/8VGtFDRthJQtDCsNwQDR4FJ/?lang=pt#:~:text=situa%C3%A7%C3%A3o%20de%20vulnerabilidade.-,No%20que%20diz%20respeito%20aos%20trabalhadores%20da%20pecu%C3%A1ria%20leiteira%2C%20a,sintomas%20tardios%20e%20consequ%C3%AAncias%20s%C3%A9rias.
https://www.scielo.br/j/csc/a/8VGtFDRthJQtDCsNwQDR4FJ/?lang=pt#:~:text=situa%C3%A7%C3%A3o%20de%20vulnerabilidade.-,No%20que%20diz%20respeito%20aos%20trabalhadores%20da%20pecu%C3%A1ria%20leiteira%2C%20a,sintomas%20tardios%20e%20consequ%C3%AAncias%20s%C3%A9rias.
https://www.scielo.br/j/csc/a/nFGzKdF9cCzQKkKYjWYS3ck/?lang=pt#:~:text=Conclui%2Dse%2C%20portanto%2C%20que,constatar%20a%20perman%C3%AAncia%20destas%20mudan%C3%A7as.
https://www.scielo.br/j/csc/a/nFGzKdF9cCzQKkKYjWYS3ck/?lang=pt#:~:text=Conclui%2Dse%2C%20portanto%2C%20que,constatar%20a%20perman%C3%AAncia%20destas%20mudan%C3%A7as.
https://www.scielo.br/j/csc/a/nFGzKdF9cCzQKkKYjWYS3ck/?lang=pt#:~:text=Conclui%2Dse%2C%20portanto%2C%20que,constatar%20a%20perman%C3%AAncia%20destas%20mudan%C3%A7as.
https://www.scielo.br/j/csc/a/nFGzKdF9cCzQKkKYjWYS3ck/?lang=pt#:~:text=Conclui%2Dse%2C%20portanto%2C%20que,constatar%20a%20perman%C3%AAncia%20destas%20mudan%C3%A7as.
https://www.scielo.br/j/csc/a/nFGzKdF9cCzQKkKYjWYS3ck/?lang=pt#:~:text=Conclui%2Dse%2C%20portanto%2C%20que,constatar%20a%20perman%C3%AAncia%20destas%20mudan%C3%A7as.
https://www.scielo.br/j/csc/a/nFGzKdF9cCzQKkKYjWYS3ck/?lang=pt#:~:text=Conclui%2Dse%2C%20portanto%2C%20que,constatar%20a%20perman%C3%AAncia%20destas%20mudan%C3%A7as.
https://www.scielo.br/j/csc/a/zMvGVfdXLj5TG9xKqBNRXyb/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/csc/a/zMvGVfdXLj5TG9xKqBNRXyb/?lang=pt
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/6191
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/6191
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/3569
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/3569
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/download/3523/2884
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/download/3523/2884
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/7708
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/7708
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/download/5289/3172#:~:text=Resumo%3A%20A%20filosofia%20de%20Michel,apenas%20a%20busca%20incessante%20por
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/download/5289/3172#:~:text=Resumo%3A%20A%20filosofia%20de%20Michel,apenas%20a%20busca%20incessante%20por
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/download/5289/3172#:~:text=Resumo%3A%20A%20filosofia%20de%20Michel,apenas%20a%20busca%20incessante%20por
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/download/5289/3172#:~:text=Resumo%3A%20A%20filosofia%20de%20Michel,apenas%20a%20busca%20incessante%20por
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/download/5289/3172#:~:text=Resumo%3A%20A%20filosofia%20de%20Michel,apenas%20a%20busca%20incessante%20por
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Aprendizagem cooperativa como pratica pedagogica o _
https://periodicos.uninove.br/eccos/

article/view/5657

inclusiva: aplicagdo do modelo jigsaw numa turma do 20

ciclo

Mal-estar no inicio da docéncia: narrativas produzidas em  https://periodicos.uninove.br/eccos/

diferentes cenérios de pesquisas article/view/3738
O ensino de ciéncias para 0s anos iniciais do ensino https://periodicos.ufes.br/prodiscent
fundamental: a experimentacdo como possibilidade didatica e/article/view/20913/18309
Hoje a aula é no laboratorio e as atividades sé&o na praga: https://www.e-

projetos da universidade para a aprendizagem de boténica = publicacoes.uerj.br/index.php/e-

no ensino fundamental. mosaicos/article/view/47632

Ensino de ciéncias e pratica em laboratério: uma _
https://www.redalyc.org/journal/560

6/560662195032/html/

experiéncia com alunos do primeiro segmento do ensino

fundamental.

Contribuigbes da educagéo ambiental critica para o _ o
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index

processo de ensino e aprendizagem em ciéncias visando a - _
.php/ienci/article/view/1099

formacéo cidada.

https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.p
hp/HOLOS/article/view/2122/pdf

Incrustacdo de insetos em resina para cole¢des didaticas.

As criangas e a educagao ambiental: discursos sobre _
https://www.redalyc.org/journal/715/

71548306011/html/

"geracdes do futuro" e apontamentos sobre uma possivel

contribuicdo na area.

Um experimento de baixo custo para medir a poténcia do _ o
https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.p

hp/HOLOS/article/view/5442/pdf

sol e a temperatura da sua superficie e refletir sobre o efeito

estufa e 0 aquecimento global.
https://www.scielo.br/|//epec/a/qVct7
nwWwKmwBK6pBW|WV5thg/?lang=pt
&format=pdf#:~:text=Muitas%20s%
C3%A30%20as%20vantagens%20
para,chega%20%C3%A0%20cateq
oria%20de%20atividade

A masica pode ser uma estratégia para o ensino de

ciéncias naturais? analisando concepg¢des de professores

da educacao bésica.

"Exercicios de raciocinio” em trés linguagens: ensino de  https://periodicos.ufmg.br/index.php

fisica nas séries iniciais. /ensaio/article/view/10038/7011

https://periodicos.ufpe.br/revistas/to

A importancia da alfabetizacéo _ - _ _
picoseducacionais/article/view/2445

60/34664#

cientifica .


https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/5657
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/5657
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/3738
https://periodicos.uninove.br/eccos/article/view/3738
https://periodicos.ufes.br/prodiscente/article/view/20913/18309
https://periodicos.ufes.br/prodiscente/article/view/20913/18309
https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/e-mosaicos/article/view/47632
https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/e-mosaicos/article/view/47632
https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/e-mosaicos/article/view/47632
https://www.redalyc.org/journal/5606/560662195032/html/
https://www.redalyc.org/journal/5606/560662195032/html/
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/1099
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/1099
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/2122/pdf
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/2122/pdf
https://www.redalyc.org/journal/715/71548306011/html/
https://www.redalyc.org/journal/715/71548306011/html/
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/5442/pdf
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/5442/pdf
https://www.scielo.br/j/epec/a/qVct7nwKmwBK6pBWjWV5thq/?lang=pt&format=pdf#:~:text=Muitas%20s%C3%A3o%20as%20vantagens%20para,chega%20%C3%A0%20categoria%20de%20atividade
https://www.scielo.br/j/epec/a/qVct7nwKmwBK6pBWjWV5thq/?lang=pt&format=pdf#:~:text=Muitas%20s%C3%A3o%20as%20vantagens%20para,chega%20%C3%A0%20categoria%20de%20atividade
https://www.scielo.br/j/epec/a/qVct7nwKmwBK6pBWjWV5thq/?lang=pt&format=pdf#:~:text=Muitas%20s%C3%A3o%20as%20vantagens%20para,chega%20%C3%A0%20categoria%20de%20atividade
https://www.scielo.br/j/epec/a/qVct7nwKmwBK6pBWjWV5thq/?lang=pt&format=pdf#:~:text=Muitas%20s%C3%A3o%20as%20vantagens%20para,chega%20%C3%A0%20categoria%20de%20atividade
https://www.scielo.br/j/epec/a/qVct7nwKmwBK6pBWjWV5thq/?lang=pt&format=pdf#:~:text=Muitas%20s%C3%A3o%20as%20vantagens%20para,chega%20%C3%A0%20categoria%20de%20atividade
https://www.scielo.br/j/epec/a/qVct7nwKmwBK6pBWjWV5thq/?lang=pt&format=pdf#:~:text=Muitas%20s%C3%A3o%20as%20vantagens%20para,chega%20%C3%A0%20categoria%20de%20atividade
https://periodicos.ufmg.br/index.php/ensaio/article/view/10038/7011
https://periodicos.ufmg.br/index.php/ensaio/article/view/10038/7011
https://periodicos.ufpe.br/revistas/topicoseducacionais/article/view/244560/34664
https://periodicos.ufpe.br/revistas/topicoseducacionais/article/view/244560/34664
https://periodicos.ufpe.br/revistas/topicoseducacionais/article/view/244560/34664

112

A praxis axiolégica do brincar baseado em temas geradores https://periodicos.ufsc.br/index.php/

na educacdo em ciéncias. alexandria/article/view/68188

Atividades investigativas baseadas em tice: um estudo dos

dominios social, afetivo e cognitivo de criancas e jovens a  https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

partir dos fundamentos essenciais da argumentacao no ci/article/view/1826

contexto da educacdo cientifica.

Desafiando didlogos sobre o conceito de cadeia alimentar  https://www.scielo.br/j/epec/a/nvMR

em uma aula de ciéncias nos anos iniciais do ensino b6twbQYZgcHmm6Rc3kD/?lang=pt

fundamental.

Atividades experimentais e o ensino de fisica para os anos https://periodicos.ufsc.br/index.php/

iniciais do ensino fundamental: analise de um programa fisica/article/view/2175-
formativo para professores. 7941.2016v33n2p579/32434

Criancas de seis anos no ensino fundamental: elementos o . ,
https://periodicos.sbu.unicamp.br/oj

de ciéncias em escolas rurais do municipio de trés _ ] ]
sl/index.php/etd/article/view/1037

pontas/mg.

https://periodicos.ufsc.br/index.php/

Qual é a forma da terra? reflexdes sobre atividades de ] ] ]
extensio/article/view/1807-

0221.2016v13n22p115/31721
https://periodicos.ufsc.br/index.php/

astronomia em um curso de extensao.

Desenhando e escrevendo para aprender ciéncias nos anos _ _ _
alexandria/article/view/1982-

5153.2015v8n2p123/29499.

iniciais do ensino fundamental.

Iniciagdo a alfabetizag&o cientifica nos anos iniciais: https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien
contribuigcbes de uma sequéncia didatica. ci/article/view/112.
Uma releitura do papel da professora das séries https://www.scielo.br/|{/epec/a/\Www
iniciais no desenvolvimento e aprendizagem de HMh6ybkRw3SVv8cc6P3F/?format
ciéncias das criangas. =pdf&lang=pt.

A percepcao dos alunos dos anos iniciais do ensino _ _ ,
https://ojs.unesp.br/index.php/revist

fundamental de duas escolas de taubaté (sp) sobre animais _ _
a_proex/article/view/517/613

silvestres e domeésticos.

Ensino e aprendizagem de conteudos cientificos nas séries o _ _
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

iniciais do ensino
ci/article/view/401

fundamental: o sistema digestorio.

Brinquedoteca cientifica na universidade: uma experiéncia https://ojs.unesp.br/index.php/revist

de extensao e ensino de fisica junto a comunidade. a_proex/article/view/361/320



https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/68188
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/68188
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1826
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1826
https://www.scielo.br/j/epec/a/nvMRb6twbQYZqcHmm6Rc3kD/?lang=pt.
https://www.scielo.br/j/epec/a/nvMRb6twbQYZqcHmm6Rc3kD/?lang=pt.
https://www.scielo.br/j/epec/a/nvMRb6twbQYZqcHmm6Rc3kD/?lang=pt.
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2016v33n2p579/32434
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2016v33n2p579/32434
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2016v33n2p579/32434
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/etd/article/view/1037
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/etd/article/view/1037
https://periodicos.ufsc.br/index.php/extensio/article/view/1807-0221.2016v13n22p115/31721
https://periodicos.ufsc.br/index.php/extensio/article/view/1807-0221.2016v13n22p115/31721
https://periodicos.ufsc.br/index.php/extensio/article/view/1807-0221.2016v13n22p115/31721
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/1982-5153.2015v8n2p123/29499.
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/1982-5153.2015v8n2p123/29499.
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/1982-5153.2015v8n2p123/29499.
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/112.
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/112.
https://www.scielo.br/j/epec/a/WwwHMh6ybkRw3SVv8cc6P3F/?format=pdf&lang=pt.
https://www.scielo.br/j/epec/a/WwwHMh6ybkRw3SVv8cc6P3F/?format=pdf&lang=pt.
https://www.scielo.br/j/epec/a/WwwHMh6ybkRw3SVv8cc6P3F/?format=pdf&lang=pt.
https://ojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/517/613
https://ojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/517/613
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/401
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/401
https://ojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/361/320
https://ojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/361/320
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Imagens e desenhos infantis nos processos de construgdo https://www.scielo.br/j/epec/a/KmMf

de sentidos em uma sequéncia de ensino sobre ciclo da  fcvTQQg3FpL7Z9K3bxXQ/?format=p
agua. df&lang=pt

https://www.scielo.br/j/rbedu/a/Qrhj

XJINNJISxf7TKPOQP7HZMC/abstract/

?lang=pt

O arco-iris em foco: a linguagem como mediacéo do ensino

e da aprendizagem sobre conhecimentos fisicos.
Popularizacdo da taxonomia de solo: _ , _
https://www.scielo.br/i/rbcs/algBjzy7

WLcjrg9dPhCLJ44pQ/?format=pdi&

lang=pt

vocabulario minimo e aspectos

socioecondmicos no contexto do ensino
fundamental, em Sao Miguel, Esperanca (pb).

Aprendendo sobre salde e meio ambiente pelas lentes o o )
https://periodicos.ifgoiano.edu.br/in

microscoépicas: um relato de experiéncia vivenciado por o _ .
dex.php/multiscience/article/view/55

3/420.

bolsistas do pibid/biologia do instituto federal goiano (IF
Goiano) - campus Urutai.

Percepgéo de alunos do ensino fundamental da escola  https://periodicos.ufpa.br/index.php/

francisco de souza ramos, quanto a preservacao e agroecossistemas/article/view/1381

economia de agua. /1804

Relato de uma experiéncia em divulgacéo e popularizagdo https://seer.ufu.br/index.php/revexte
de ciéncia. nsao/article/view/26685/16081.

http://www.inscricoes.fmb.unesp.br/

Projeto de extensdo da UNESP de Itapeva leva a educacéo _
publicacao.asp?codTrabalho=0TY2

OA==

ambiental para a zona rural.

Conhecimentos prévios sobre seres vivos dos o
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/

article/view/951/967

estudantes das séries iniciais da cooperativa de
ensino de central - COOPEC - BA.

Educacao ambiental através da reutilizacéo de residuos  https://periodicos.ifsul.edu.br/index.

sélidos para a elaboracgéo de brinquedos. php/thema/article/view/865/865

https://periodicos.ufsc.br/index.php/

Medindo a massa de um ima durante sua queda. fisica/article/view/2175-
7941.2012v29n2p289/22919

http://repositorium.sdum.uminho.pt/
bitstream/1822/33387/1/Ramos%2c

%202014.pdf

Construcédo dos objetos de discurso em artigos midiaticos

de divulgacéao cientifica para criangas.


https://www.scielo.br/j/epec/a/KmMffcvTQg3FpL7Z9K3bxXQ/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/KmMffcvTQg3FpL7Z9K3bxXQ/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/KmMffcvTQg3FpL7Z9K3bxXQ/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/QrhjXJNNJ5xff7KPQP7HZMC/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/QrhjXJNNJ5xff7KPQP7HZMC/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/QrhjXJNNJ5xff7KPQP7HZMC/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbcs/a/gBjzy7WLcjrq9dPhCLJ44pQ/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbcs/a/gBjzy7WLcjrq9dPhCLJ44pQ/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbcs/a/gBjzy7WLcjrq9dPhCLJ44pQ/?format=pdf&lang=pt
https://periodicos.ifgoiano.edu.br/index.php/multiscience/article/view/553/420.
https://periodicos.ifgoiano.edu.br/index.php/multiscience/article/view/553/420.
https://periodicos.ifgoiano.edu.br/index.php/multiscience/article/view/553/420.
https://periodicos.ufpa.br/index.php/agroecossistemas/article/view/1381/1804
https://periodicos.ufpa.br/index.php/agroecossistemas/article/view/1381/1804
https://periodicos.ufpa.br/index.php/agroecossistemas/article/view/1381/1804
https://seer.ufu.br/index.php/revextensao/article/view/26685/16081.
https://seer.ufu.br/index.php/revextensao/article/view/26685/16081.
http://www.inscricoes.fmb.unesp.br/publicacao.asp?codTrabalho=OTY2OA==
http://www.inscricoes.fmb.unesp.br/publicacao.asp?codTrabalho=OTY2OA==
http://www.inscricoes.fmb.unesp.br/publicacao.asp?codTrabalho=OTY2OA==
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/951/967
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/951/967
https://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/thema/article/view/865/865
https://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/thema/article/view/865/865
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2012v29n2p289/22919
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2012v29n2p289/22919
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2012v29n2p289/22919
http://repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/33387/1/Ramos%2c%202014.pdf
http://repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/33387/1/Ramos%2c%202014.pdf
http://repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/33387/1/Ramos%2c%202014.pdf
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O projeto herbério didatico do CAP-UERJ:: sondagem das https://www.e-
concepc¢des dos alunos sobre reproducgdo e nutricdo publicacoes.uerj.br/index.php/e-
vegetal. mosaicos/article/view/4387/3179

Uso de mecanismo dinamico e interativo no ensino de
https://www.redalyc.org/pdf/4815/48

1554866012.pdf

quimica:

um relato de sala de aula.

O calendério ecolégico escolar: uma experiéncia de https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.p

educacdo ambiental no ensino fundamental I. hp/HOLOS/article/view/1957/1237

Valor nutricional dos alimentos: uma situagéo de estudo a _ o ,
https://dialnet.unirioja.es/servlet/arti

culo?codigo=6750743

contextualizacéo e interdisciplinaridade no ensino de

ciéncias.
O ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino https://www.proguest.com/openvie
fundamental sob a w/d847dcalceacc532fbffch503494
Gtica CTS: uma proposta de trabalho diante dos artefatos 1424/1?pga-
tecnolégicos que norteiam o cotidiano dos alunos. origsite=gscholar&cbl=2032603

Os fundamentos essenciais da argumentag&o no ensino de https://periodicos.ufsc.br/index.php/

ciéncias: um estudo a partir das unidades, elementos fisica/article/view/2175-
taxonomicos e qualidade do argumento. 7941.2018v35n3p1020/38082

Jogo da “trilha ecolégica capixaba”: uma proposta o
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/

article/view/1636

pedagdgica para o ensino de ciéncias e a educacao

ambiental através da ludicidade.

https://antigo.periodicos.ufsc.br/ind

Atividades experimentais de Fisica da revista ciéncia hoje o _ _
ex.phpffisica/article/view/2175-

7941.2020v37n2p455/43902

das criangas.

O espaco nao formal e o ensino de ciéncias: um estudo de https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

caso no centro de ciéncias e planetéario do Para. ci/article/view/1569

Saude em jogo: ensino de ciéncias e prevencéao a o _ _
https://periodicos.ifsul.edu.br/index.

php/thema/article/view/1845/1550

contaminacao viral para os anos iniciais do ensino

fundamental.

Praticas epistémicas no ensino de ciéncias por S . _
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ci/article/view/2391/pdf.

investigacao: contribuicbes necessarias para a

alfabetizacéo cientifica.

Os espacos ndo formais amazénicos como o . _
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ci/article/view/1255/pdf

potencializadores de aprendizagem para o ensino de

ciéncias: uma perspectiva a partir da teoria fundamentada.


https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/e-mosaicos/article/view/4387/3179
https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/e-mosaicos/article/view/4387/3179
https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/e-mosaicos/article/view/4387/3179
https://www.redalyc.org/pdf/4815/481554866012.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4815/481554866012.pdf
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/1957/1237
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/1957/1237
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6750743
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6750743
https://www.proquest.com/openview/d847dca1ceacc532fbffcb5034941424/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2032603
https://www.proquest.com/openview/d847dca1ceacc532fbffcb5034941424/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2032603
https://www.proquest.com/openview/d847dca1ceacc532fbffcb5034941424/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2032603
https://www.proquest.com/openview/d847dca1ceacc532fbffcb5034941424/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2032603
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2018v35n3p1020/38082
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2018v35n3p1020/38082
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2018v35n3p1020/38082
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/1636
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/1636
https://antigo.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n2p455/43902
https://antigo.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n2p455/43902
https://antigo.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n2p455/43902
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1569
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1569
https://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/thema/article/view/1845/1550
https://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/thema/article/view/1845/1550
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/2391/pdf.
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/2391/pdf.
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1255/pdf
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/1255/pdf
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Ciéncia para criancas: covid-19 como tematica para a https://periodicos.ifsul.edu.br/index.

alfabetizacéo cientifica. php/thema/article/view/1862/1788

Importancia da aplicagéo de atividades ludicas no ensino de https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/

ciéncias para criangas. article/view/1889

Divulgacao cientifica na internet: um estudo de caso de  https://periodicos.ufsc.br/index.php/

comentérios feitos por leitores em textos da ciéncia hoje alexandria/article/view/1982-
das criancas online. 5153.2016v9n1p207/31798
https://www.scielo.br/|/ciedu/a/8HB
HZrPhvLtRMRRVIsQTViv/?format=
Criancas pequenas no processo de significacdo sobre pdf#:~:text=Resumo%3A%20Neste

borboletas: como utilizam as linguagens? %20trabalho%20discute%2Dse,um
a%20menina%20que%20falava%?2

Omuito

Ensino de ciéncias na educacédo infantil: uma proposta  https://www.scielo.br/j/ciedu/a/YXgy

ltdica na abordagem ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS). SDyprZJXPQJg76T6fNn/

https://www.scielo.br/j/ciedu/a/RpF
D3CF5WdAPFYxpxyZXPCnt/abstrac

t/?lang=pt

Desenvolvimento do pensamento critico por meio do estudo  https://periodicos.uffs.edu.br/index.

A multimodalidade em textos de popularizacao cientifica:

contribuigBes para o ensino de ciéncias para criangas.

de I6gica argumentativa na alfabetizag&o cientifica. php/RIS/article/view/12563

A importancia da tutoria no ensino de ciéncias naturais com https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

alunos especiais. ci/article/view/62/39

Os animais nos desenhos das criangas: um panorama https://periodicoscientificos.ufmt.br/

sobre as pesquisas que investigam a representacdo de | ojs/index.php/reamec/article/view/9

animais na infancia. 615/pdf.
https://www.revistamosaicum.org/m
osaicum/article/download/343/303#:
~:text=A%20constru%C3%A7%C3
%A30%20d0%20aluno%20de,proc
e550%20de%20ensinar%20e%20a

prender.

O aluno de ciéncias ideal: conceitos e pré-conceitos.

Infancia e educacao cientifica: perspectivas para https://revistas.ufpr.br/educar/article

aprendizagem docente. Iview/75394/44548.



https://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/thema/article/view/1862/1788
https://periodicos.ifsul.edu.br/index.php/thema/article/view/1862/1788
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/1889
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/1889
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/1982-5153.2016v9n1p207/31798
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/1982-5153.2016v9n1p207/31798
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/1982-5153.2016v9n1p207/31798
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/8HBHZrPhvLtRMRRv9sQTVfv/?format=pdf#:~:text=Resumo%3A%20Neste%20trabalho%20discute%2Dse,uma%20menina%20que%20falava%20muito
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/8HBHZrPhvLtRMRRv9sQTVfv/?format=pdf#:~:text=Resumo%3A%20Neste%20trabalho%20discute%2Dse,uma%20menina%20que%20falava%20muito
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/8HBHZrPhvLtRMRRv9sQTVfv/?format=pdf#:~:text=Resumo%3A%20Neste%20trabalho%20discute%2Dse,uma%20menina%20que%20falava%20muito
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/8HBHZrPhvLtRMRRv9sQTVfv/?format=pdf#:~:text=Resumo%3A%20Neste%20trabalho%20discute%2Dse,uma%20menina%20que%20falava%20muito
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/8HBHZrPhvLtRMRRv9sQTVfv/?format=pdf#:~:text=Resumo%3A%20Neste%20trabalho%20discute%2Dse,uma%20menina%20que%20falava%20muito
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/8HBHZrPhvLtRMRRv9sQTVfv/?format=pdf#:~:text=Resumo%3A%20Neste%20trabalho%20discute%2Dse,uma%20menina%20que%20falava%20muito
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/YXgySDyprZJXPQJg76T6fNn/
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/YXgySDyprZJXPQJg76T6fNn/
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/RpFD3CF5WdPFYxpxyZXPCnt/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/RpFD3CF5WdPFYxpxyZXPCnt/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/RpFD3CF5WdPFYxpxyZXPCnt/abstract/?lang=pt
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/12563
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/12563
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/62/39
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/62/39
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/9615/pdf.
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/9615/pdf.
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/9615/pdf.
https://www.revistamosaicum.org/mosaicum/article/download/343/303#:~:text=A%20constru%C3%A7%C3%A3o%20do%20aluno%20de,processo%20de%20ensinar%20e%20aprender.
https://www.revistamosaicum.org/mosaicum/article/download/343/303#:~:text=A%20constru%C3%A7%C3%A3o%20do%20aluno%20de,processo%20de%20ensinar%20e%20aprender.
https://www.revistamosaicum.org/mosaicum/article/download/343/303#:~:text=A%20constru%C3%A7%C3%A3o%20do%20aluno%20de,processo%20de%20ensinar%20e%20aprender.
https://www.revistamosaicum.org/mosaicum/article/download/343/303#:~:text=A%20constru%C3%A7%C3%A3o%20do%20aluno%20de,processo%20de%20ensinar%20e%20aprender.
https://www.revistamosaicum.org/mosaicum/article/download/343/303#:~:text=A%20constru%C3%A7%C3%A3o%20do%20aluno%20de,processo%20de%20ensinar%20e%20aprender.
https://www.revistamosaicum.org/mosaicum/article/download/343/303#:~:text=A%20constru%C3%A7%C3%A3o%20do%20aluno%20de,processo%20de%20ensinar%20e%20aprender.
https://revistas.ufpr.br/educar/article/view/75394/44548.
https://revistas.ufpr.br/educar/article/view/75394/44548.
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Alfabetizacado cientifica: possibilidades didatico- https://seer.ufu.br/index.php/emrevi

pedagogicas da revista ciéncia hoje das criancas online. sta/article/view/49342

https://www.scielo.br/j/ciedu/a/khm3
STcZFD9GWYbSQbHV9Zb/?lang=p
t#:~:text=Ci%C3%AANcia%20Hoje
%20das%20Crian%C3%A7as. -
As%20analogias%20na&text=Parti
mMos%20da%20premissa%20de%?2
Oque,s%C3%A30%20considerados
%20dif%C3%ADceis%20pelos%20

As analogias na revista de divulgacao cientifica ciéncia hoje

das criancgas.

alunos.
https://www.researchgate.net/public
ation/359502921 Formacao inicial

Formacéo inicial docente para o ensino de ciéncias: _ _
docente para o Ensino _de Cien

percepcgdes de estudantes de um curso de pedagogia. _
cias_percepcoes de estudantes d

e um curso de Pedagogia

Revisao sistematica sobre investiga¢des narrativas no o _
https://periodicos.ufmg.br/index.php

ensino de ciéncias nos ultimos cinco anos na américa latina
(2016-2020).

[revice/article/view/e26440

Sequéncia didatica para o ensino de ciéncias nos anos  https://bu.furb.br/ojs/index.php/dyna

iniciais: subsidios para iniciacdo a alfabetizac&o cientifica. mis/article/view/3262/2364

https://www.scielo.br/{/fedur/a/jg8rR
GWcHLB8QgWCYds7ngWag/abstract
[?lang=pt
https://ddd.uab.cat/pub/edic/edic_a
2013nExtra/edlc_a2013nExtrap381

7.pdf

A prética docente na voz dos professores: ecos formativos

e contextuais.

A atividade experimental no ensino de ciéncias para

criancas no brasil : uma investigacado com professores.

Utilizagdo de desenho animado como contexto gerador de  https://periodicos.uff.br/ensinosaud

atividades para o ensino de ciéncias. eambiente/article/view/38366

A contacgdo de histéria como estratégia para o ensino de  http://seer.upf.br/index.php/rbecm/a

ciéncias. rticle/view/11281

Ensino de ciéncias: aplicacdo de sequéncia didatica nos  https://educapes.capes.gov.br/hand

anos iniciais do ensino fundamental. le/capes/561372?mode=full
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Necessidades formativas dos professores que ensinam

ciéncias nos anos iniciais.

Uma experiéncia na formacgdao de futuros professores
primarios: aprender sobre ambiente através do ensino de

ciéncias.

Representagdes de ciéncia e de cientistas de criangas
participantes de iniciacao cientifica janior (CNPQ/CAPES).
O ensino de ciéncias e a formacé&o continuada de
professores alfabetizadores: reconhecendo o campo de
pesquisa.

A problematizacéo e a instrumentalizacdo na formacéo do

pedagogo para o ensino de ciéncias da natureza.

Desafios para o ensino de ciéncias na classe hospitalar:
relato de uma experiéncia com pesquisa e ensino na

formacéo de professores.

O ensino de ciéncias nos anos iniciais com o aporte da

literatura infantil de Monteiro Lobato.

Jogo cooperativo como uma proposta ladica no ensino de

ciéncias ambientais - por uma ética do cuidado.

Ensino de ciéncias e recursos tecnoldgicos nos anos iniciais

da educacao basica.

Apontamentos sobre o ensino de ciéncias na educagéo

infantil.
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Uma releitura do papel da professora das séries iniciais no

desenvolvimento e aprendizagem de ciéncias das criancas.

Os registros graficos no contexto do ensino de ciéncias por
investigacdo: em foco o programa de residéncia
pedagdgica.

Concepcles e representacdes sociais de professores sobre
a sua formacao inicial: construcdo e valida¢do de um

questionario.

Esse é o show da Luna: investigando género, ensino de

ciéncias e pedagogias culturais.

A ludicidade no ensino de ciéncias utilizando o tema dos

queldnios em uma escola ribeirinha, parintins-am, brasil.

O perfil de conhecimento sobre seres vivos pelos
estudantes da COOPEC: uma ferramenta para planejar um

ensino de ciéncias.

O projeto batuclagem e a educagédo ambiental por meio do

brincar: abordando o ludico no ensino de ciéncias.

Representacdes sociais de professores da educacéo infantil
sobre o desenvolvimento da pratica pedagogica em meio

ambiente.

A construcdo de argumentos e representacdes graficas :

ensinando ciéncias para crian¢as pequenas no Brasil.

O uso de situagBes-problema como ferramenta didatica no

ensino de ciéncias.

Praticas pedagdgicas cts no ensino de ciéncias dos anos
iniciais: um estudo a partir de pesquisas académicas
brasileiras.

Por que os alunos surdos ndo avangcam no ensino de
ciéncias? uma proposta para superar as barreiras no ensino

fundamental.
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Compreensoes de professoras dos anos iniciais sobre os
objetivos do ensino de ciéncias, da alfabetizacdo cientifica e
tecnolégica e das relagBes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade no ensino fundamental.

A linguagem na perspectiva de John Locke: intersegdes
com a neurociéncia e uma possivel contribuicao para o
ensino de ciéncias.

Ensino de ciéncias na educacéo infantil e a abordagem cts:

um projeto desenvolvido num espaco de educacéo infantil —

RJ.

As interfaces entre 0 ensino de ciéncias e a psicologia do

desenvolvimento: a contribuigdo de Vigotski.

Pergunta-crianga: uma estratégia de aprender (e ensinar)

ciéncias.

Valorizacdo das construgdes pessoais apresentadas pelos
estudantes acerca do tema bactéria: uma investigacéo no
ensino de ciéncias.

Os conhecimentos alternativos e cientificos na area de

ciéncias naturais: uma revisdo a partir da literatura

internacional.

“Que gosto bom!”: promovendo a alfabetizagao cientifica

Nos anos iniciais a partir do tema paladar.

A quimica da slime: implicacdes e perspectivas no ensino

fundamental.

Ensefianza a partir de saberes tradicionales de las

comunidades de la etnia wayuu.

Multiplos discursos tratam das ciéncias naturais em cursos

de pedagogia: dilemas e desafios para a formacéo do

professor.
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Ciéncias, infancia e alfabetizacdo: provocacdes para pensar https://www.reveduc.ufscar.br/index

a aprendizagem como ampliacdo da palavramundo.

A formacao de professores para 0 ensino de ciéncias nos
anos iniciais da escolarizacao : reflexbes e perspectivas

para exploracdo da natureza da ciéncia.

Qual é a forma da terra? reflexdes sobre atividades de

astronomia em um curso de extensao.

Das escavacOes a sociedade: a divulgacéao cientifica sob a

Otica das criangas de Peiropolis.

Avaliagcéo da apropriacdo conceitual no ensino de ciéncias

por meio de atividades de educac¢do ambiental.

Ensino de quimica no ensino fundamental: relatos de

préticas investigativas nos anos iniciais.

Um olhar sobre o ensino de ciéncias no 10 ciclo do ensino

fundamental na cidade de Sao Paulo.

A pesquisa escolar nas aulas de ciéncias : conceitos,
atitudes e procedimentos de professores participantes do

programa observatério nacional da educacéo - capes.

Ensino cientifico e representacfes sociais de morte

humana.

Astronomia diurna: medida da abertura angular do sol e da

latitude local.

O ensino da digestao-nutricdo na era das refei¢cdes rapidas

e do culto ao corpo.
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Problematizando atividades experimentais na formacéao

inicial de professores/as.

O que é e quem faz ciéncia? imagens sobre a atividade

cientifica divulgadas em filmes de animacé&o infantil.

Teaching science in english through cognitive strategies.

A educacdo escolar e o resgate da identidade cultural das

classes populares.

Educacédo ambiental e estudo da paisagem: a percepcao
para a responsabilidade socioambiental.

Um esquema conceitual para o ensino de ciéncias.

“O ¢ de colonizador é analogo ao ¢ de cartum?” : uma
analise de cartuns presentes na se¢ao curiosidades da
revista ciéncia hoje das criangas.

Iniciag&o a ciéncia e imaginacao cientifica.

O ensino de ciéncias do 1.° grau nas escolas brasileira e

norte-americana: uma comparacao de seus curriculos.

Mercado como pratica social na educagéo infantil:
problematiza¢des dos usos cotidianos da linguagem

matematica por criangas.

Desarrollo de competencias cientificas en las primeras

edades: el explora conicyt de chile.

Abordagem temética freireana do tema-dobradiga “criangas
com microcefalia por zika virus”: a analise textual discursiva
de um férum online com estudantes do curso de terapia

ocupacional.

Leitura de textos de divulgacéo cientifica para criangas: 0s

letramentos em questéo.
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Resolucéo de problemas do campo multiplicativo com

criancas de 1° e 2° anos do ensino fundamental.

Ciéncias para as criangas: a transposicao didatica na
formacdo inicial em pedagogia como processo criativo de

(trans)formacéo.

Ciéncias na educacéo infantil: o que dizem as pesquisas e

documentos oficiais?

Estratégias de divulgacao cientifica para criangas atraves

de desenhos animados da TV.

Percepc¢bes do bem-estar animal em criangas do 1° ciclo.

A teoria da evolugdo em quadrinhos: uma andlise da revista

"saiba mais sobre Charles Darwin".

A educacéo cientifica da crianca: contribuicdes da teoria do

ensino desenvolvimental.
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A construcdo do numero pela crianca: percepcdes e

analises de uma pratica colaborativa nos anos iniciais.

Educacdo financeira escolar na educacao infantil: materiais

do educador e da crianca.

Por que e para qué ensinar ciéncias para criancas.

Mulheres na ciéncia: o uso do teatro de fantoches como
possibilidade para divulgar a cientista brasileira Bertha Lutz
nos anos iniciais do ensino fundamental.

Instante de ver, tempo para compreender e momento de
concluir; apontamentos sobre psicandlise e educacao em

ciéncias.

Promovendo a alfabetizac&o cientifica e tecnoldgica nos

anos iniciais a partir do livro infantil vacinas.

A autenticidade da palavra da crianga como indicio de

insubordinacao criativa.

Da investigagéo e suas desconstrugdes ou quando as
acOes de uma crianca sao identificadas como

insubordinacao.

Corpo humano — corpo animal ou “o que a importancia dada

aos animais nos revela sobre as pessoas?”.

As estratégias didaticas com alunos autistas: as
experiéncias de professores de ciéncias e especialistas em

educacéo especial.

Proposta de jogo didatico para ensino de genética como

metodologia ativa no ensino de biologia.

A influéncia dos desenhos animados e da programacao
televisiva nas aulas de ciéncias em uma sala de educacao

basica.
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Caminhos para a acessibilidade educacional: https://www.revistageminis.ufscar.b

audiodescricdo das imagens do aplicativo iara. r/index.php/geminis/article/view/665

Aprendendo vermicompostagem: o uso de jogos digitais na = https://www.scielo.br/j/ciedu/a/przp
educacao infantil. PvJx9vLBkwQxDgqwWnGd/

https://periodicos.uem.br/ojs/index.

Olha o passarinho!" a fotografia no ensino de ciencias. php/ActaSciHumanSocSci/article/vi
ew/28527

https://www.researchgate.net/public
ation/332827587 Infancias midia

Infancia, midia e divulgacao cientifica: reflexdes acerca do e_divulgacao cientifica_reflexoes

show da Luna enquanto pedagogia cultura contemporanea. acerca do Show da Luna engqua

nto pedagogia cultura contempor

anea
Na colecdo havia uma semente magica: relagdes do https://periodicos.uff.br/sededeler/ar
imaginar com o aprender ciéncias nos anos iniciais. ticle/view/38306

A visdo dos alunos do ensino fundamental sobre a caloria ' https://periodicos.uffs.edu.br/index.

dos alimentos e seu impacto na saude. php/RIS/article/view/10601/7104

O bioma caatinga em livros didaticos de ciéncias nas https://periodicos.ufsc.br/index.php/

escolas publicas do alto sertao sergipano. alexandria/article/view/38219

Autonomia e epistemologia da pratica: analise a partir da  http://periodicos.apps.uern.br/index.

feira de conhecimentos sobre América Latina. php/GEOTemas/article/view/2412

https://www.scielo.br/j/epec/a/vOqJ
LzfnVCWyYFHCfIxBdMkH/?format=

pdf&lang=pt

Psicogénese e histéria das ciéncias: elementos para uma

epistemologia construtivista.

A experiéncia interativa de familias em um museu de S . _
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ciéncias: um estudo no museu de ciéncia e tecnologia de o _
ci/article/view/2297.

Porto Alegre.

Educacéo infantil e formacdo inicial de professores: o0 jogo https://www.reveduc.ufscar.br/index

pedagdgico na organizacao do ensino. .php/reveduc/article/view/3939

Ressignificacdo do trabalho docente ao ensinar ciéncias na https://periodicos.ufmg.br/index.php

educacdao infantil em uma perspectiva investigativa. [rbpec/article/view/4827/3032
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Formacéo inicial do raciocinio funcional na educacao

infantil.

Educacdo estatistica e desenvolvimento do sentido de

namero: uma inter-relacdo possivel.

Projeto agua: uma proposta interdisciplinar.

Desempenho de estudantes do 5° ano na construgéo de
gréficos de setores: dificuldades e possibilidades

pedagogicas.

Evaluacién del impacto social de un proyecto de educacién

no formal en ciencias.

A forca do siléncio: sexualidade e género na formacéo de

professores no interior paulista.

O modelo do conhecimento especializado do professor de

biologia.

Nucleo de estudos docentes com enfoque em ciéncia,
tecnologia e sociedade na educacéo infantil: contribuiges e

perspectivas.

A educacdo para sexualidade e seus aspectos cientificos e

socioculturais: uma abordagem nos anos iniciais.

A influéncia dos aspectos emocionais nos distarbios de

aprendizagem.

Historias, trajetdrias e insubordinacao criativa.

Vozes que saem das méos: o ensino de astronomia para

surdos.
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A frequéncia de licenciandos em geografia/ead/unipampa
aos planetarios: contribuicdes para a politica de

popularizacao da ciéncia.

128

https://repositorio.ufsc.br/handle/12
3456789/234423

https://revistapos.cruzeirodosul.edu

.br/index.php/rencima/article/view/2
875

https://revistascientificas.ifrj.edu.br/i

ndex.php/reci/article/view/969

https://www.scielo.br/j{/epec/a/pmpx
BXRJIRFgKR6Nn8Kdxc6tz/abstract/?l

ang=pt

https://periodicos.uff.br/ensinosaud

eambiente/article/view/27546

https://publi.ludomedia.org/index.ph
p/ntar/article/view/226/253

https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/
article/view/6782

https://www.scielo.br/j/ciedu/a/pf3L
ShhPBRJRbagtylL p3XxSC/abstract/?
lang=pt#:~:text=Esse%20%C3%A9
%200%20princ%C3%ADpi0%20b%

C3%A1sic0,0u%20n%C3%A30%2
C%20%C3%A9%20a%20gradua%
C3%A7%C3%A30.

https://www.periodicos.ufmg.br/inde

x.php/rbpec/article/view/4046

http://www.scielo.orqg.ar/pdf/reiec/v4
nl/v4nl1a05.pdf

https://periodicoscientificos.ufmt.br/

ojs/index.php/reamec/article/view/5
342

https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ien

ci/article/view/2388



https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/234423
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/234423
https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/2875
https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/2875
https://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/2875
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/index.php/reci/article/view/969
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/index.php/reci/article/view/969
https://www.scielo.br/j/epec/a/pmpxBXRJRFqKR6n8Kdxc6tz/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/pmpxBXRJRFqKR6n8Kdxc6tz/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/pmpxBXRJRFqKR6n8Kdxc6tz/abstract/?lang=pt
https://periodicos.uff.br/ensinosaudeambiente/article/view/27546
https://periodicos.uff.br/ensinosaudeambiente/article/view/27546
https://publi.ludomedia.org/index.php/ntqr/article/view/226/253
https://publi.ludomedia.org/index.php/ntqr/article/view/226/253
https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/6782
https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/6782
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/pf3LShhPBRJRbgtyLp3XxSC/abstract/?lang=pt#:~:text=Esse%20%C3%A9%20o%20princ%C3%ADpio%20b%C3%A1sico,ou%20n%C3%A3o%2C%20%C3%A9%20a%20gradua%C3%A7%C3%A3o.
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/pf3LShhPBRJRbgtyLp3XxSC/abstract/?lang=pt#:~:text=Esse%20%C3%A9%20o%20princ%C3%ADpio%20b%C3%A1sico,ou%20n%C3%A3o%2C%20%C3%A9%20a%20gradua%C3%A7%C3%A3o.
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/pf3LShhPBRJRbgtyLp3XxSC/abstract/?lang=pt#:~:text=Esse%20%C3%A9%20o%20princ%C3%ADpio%20b%C3%A1sico,ou%20n%C3%A3o%2C%20%C3%A9%20a%20gradua%C3%A7%C3%A3o.
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/pf3LShhPBRJRbgtyLp3XxSC/abstract/?lang=pt#:~:text=Esse%20%C3%A9%20o%20princ%C3%ADpio%20b%C3%A1sico,ou%20n%C3%A3o%2C%20%C3%A9%20a%20gradua%C3%A7%C3%A3o.
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/pf3LShhPBRJRbgtyLp3XxSC/abstract/?lang=pt#:~:text=Esse%20%C3%A9%20o%20princ%C3%ADpio%20b%C3%A1sico,ou%20n%C3%A3o%2C%20%C3%A9%20a%20gradua%C3%A7%C3%A3o.
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/pf3LShhPBRJRbgtyLp3XxSC/abstract/?lang=pt#:~:text=Esse%20%C3%A9%20o%20princ%C3%ADpio%20b%C3%A1sico,ou%20n%C3%A3o%2C%20%C3%A9%20a%20gradua%C3%A7%C3%A3o.
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/pf3LShhPBRJRbgtyLp3XxSC/abstract/?lang=pt#:~:text=Esse%20%C3%A9%20o%20princ%C3%ADpio%20b%C3%A1sico,ou%20n%C3%A3o%2C%20%C3%A9%20a%20gradua%C3%A7%C3%A3o.
https://www.periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4046
https://www.periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4046
http://www.scielo.org.ar/pdf/reiec/v4n1/v4n1a05.pdf
http://www.scielo.org.ar/pdf/reiec/v4n1/v4n1a05.pdf
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/5342
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/5342
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/5342
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/2388
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/2388

Desafios do ensino remoto e sua transicdo para ensino

hibrido na pandemia: a experiéncia de uma escola.

Desenhos na construcdo de sentidos no ensino de

astronomia em espacos ndo formais de aprendizagem.

Complexidade genética e a expressao da cor da pele, cor

dos olhos e estatura humana: transposicao didatica.

Raciocinio hipotético-dedutivo relativo a flutuagéo.

Estudantes do ensino basico como desenvolvedores de

jogos digitais.

A formacao de licenciandos em ciéncias biolégicas para
trabalhar temas de educa¢édo em saude na escola.

Pratica de ciéncia e tecnologias na rede municipal de
ensino de curitiba: re-visitando a historicidade do

pesquisado.

Ciéncias na educagéo infantil : desenhos e palavras no

processo de significacdo sobre seres vivos.

A formacéo dos professores de anos iniciais para o ensino

de matematica sob a perspectiva dos docentes de Tijucas,

Santa Catarina.

Grupos de estudo: uma possibilidade para qualificar a

aprendizagem em ciéncias nas séries iniciais.

Concepcdes de saude e educacao para a saude nos

curriculos da licenciatura e bacharelado em ciéncias

biologicas.

Os conceitos fisicos na formacao de professores de 1° a 4°

séries no curso de pedagogia da Universidade Estadual do

Ceara.

Transdisciplinaridade: o desafio de inovar.
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O projeto novos talentos da rede publica.

A robética educacional: entendendo conceitos.

O texto de divulgacgéao cientifica em uma aula sobre

fermentac&o nos anos iniciais do ensino fundamental.

“Filmar, assistir e problematizar” — contribuicbes a

aprendizagem de calculos.

Jogos digitais ou desplugados: brincadeira ou coisa séria?.

Astronomia nos anos iniciais: possibilidades e reflexdes.

Elaboracédo e implementacéo da producéo técnica
educacional: um guia pratico e visual para “o ensino da
matematica na educacéo infantil a partir da compreenséao

da cognigdo numérica”.

Educacion en ciencias basada en la indagacion.
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