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“A land ethic changes the role of Homo sapiens
from conqueror of the land community

to plain member and citizen of it.

It implies respect for his fellow-members,

and also respect for the community as such.’

Aldo Leopold
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Resumo

Biologia de Semiaphis dauci (Fabricius, 1775) e Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843)
(Hemiptera: Aphididae) associados a Arracacia xanthorrhiza (Bancroft, 1825)

Os afideos sdo prejudiciais a diversas culturas e no caso das horticolas, tém
representado problemas para a mandioquinha-salsa, Arracacia xanthorrhiza (Bancroft, 1825)
a arracacha. Esta planta de origem Andina, adaptou-se bem as condi¢6es climéticas do sudeste
brasileiro e conquistou consumidores pelas suas qualidades nutricionais e organolépticas.
Possibilita uma renda apreciavel para o agricultor familiar e € muito cultivada na regido Sul e
Sudeste do Brasil. A cultura é considerada rustica, entretanto, os afideos tém provocado
prejuizos consideraveis ao seu desenvolvimento. Neste trabalho estudou-se a influéncia da
temperatura no desenvolvimento dos afideos Semiaphis dauci (Fabricius, 1775) e
Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843). O periodo medio de desenvolvimento ninfal de S.
dauci e A. solani associado a A. xanthorrhiza foi de 23,84 e 33,02 dias a 10°C e de 6,70 e
10,04 dias a 25°C, respectivamente. O limiar térmico minimo de desenvolvimento para o
estadio ninfal foi de 4,59 e 4,33°C, a constante térmica de 138,12 e 142,86 graus-dias e 0
limiar superior situado entre 25 a 28 e 27°C, respectivamente. Os parametros da tabela de
vida de S. dauci nas temperaturas de 22,5 e 25°C corresponderam ao maior valor da taxa
intrinseca de aumento natural (rn,=0,15), aos menores valores da dura¢do média da geracao de
10,38 e 8,47 dias e periodo de duplicagdo da populagdo com 4,74 e 4,55 dias,
respectivamente. O desenvolvimento de A. solani teve a 20 e 22,5°C o maior valor da taxa
intrinseca de aumento natural (rn=0,22 e 0,23) e 0s menores tempos para a duplicacdo da
populacdo (TD=3,14 e 3,07 dias), respectivamente. Os aspectos bioldgicos observados
indicam que A. solani apresenta maior potencial de crescimento populacional e preferéncia
por temperaturas menores que S. dauci, e pode ser considerada uma praga em potencial para a
mandioquinha-salsa. As infestacdes de S. dauci na mandioquinha-salsa causam severos danos
a planta, no entanto, outros fatores como formacédo de densas coldnias, menor mobilidade, e a

acdo de toxinas e virus podem estar também envolvidas.

Palavras-chave: afideo, mandioquinha-salsa, temperatura, desenvolvimento, graus-dia.



Abstract

Biology of Semiaphis dauci (Fabricius, 1775) and Aulacorthum solani
(Kaltenbach, 1843) (Hemiptera: Aphididae) associated with Arracacia xanthorrhiza
(Bancroft, 1825).

The aphids are limiting for various crops, and in the case of the horticulture
crops, it has been a problem for the cultivation of Arracacia xanthorrhiza (Bancroft, 1825),
the arracacha. This plant, of Andean origin, has been well adapted to these climatic conditions
of Southeast Brazil and conquered many consumers, currently representing an important food
source due to its taste and nutritional value, thus providing a considerable income to small
farmers. It is largely cultivated in the South and Southeast regions in Brazil. Although this
culture is considered rustic, aphids has been causing great damage to its development. In the
present work, the influence of temperature on the development of Semiaphis dauci (Fabricius,
1775) and Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843) was studied. The nymphal development
period of S. dauci and A. solani on A. xanthorrhiza was of 23.84 and 33.02 days at 10 °C and
6.7 and 10.04 days at 25 °C, respectively. The minimum thermal threshold of development for
the nymphal stage of 4.59 and 4.33 °C, the thermal constant 138.12 and 142.86 degrees-days
and the approximate upper limit temperature ranged from 25 to 28 and 27 °C, respectively.
The life table parameters indicated that temperatures of 22.5 and 25 °C provided the best
thermal conditions for the S. dauci population growth, resulting the highest value of intrinsic
rate of natural increase (r,=0.15), the lowest average value of the generation of 10.38 and
8.47 days and the shortest doubling times for the population with 4.74 and 4.55 days,
respectively. The observed biological aspects indicate that A. solani has great potential for the
population growth and a preference for smaller temperatures than S. dauci, and can be
considered a potential pest for A. xanthorrhiza. The infestation of S. dauci in this species also
causes severe damage to the plant, nevertheless other factors such as formation of dense

colonies, lower mobility, and the action of toxins and viruses may also involved.

Key-words: aphid, Arracacha, temperature, life table, development, degree-day.



1. INTRODUCAO

Os afideos sdo considerados pragas em diversas culturas; acarretam danos
diretos pelo depauperamento das plantas devido a succdo da seiva. O potencial de danos dos
afideos estad associado a frequéncia com que ocorre na planta hospedeira, rapido crescimento
populacional, ampla distribuicdo geografica, adaptacdo as condicdes climaticas diversas e
indiretamente a transmissao de virus as plantas, fatores esses que refletem negativamente na
produtividade das plantas infestadas.

Na olericultura sdo relatadas diversas espécies de afideos infestando
hospedeiros das familias: Asteraceae, Solanaceae, Cucurbitaceae, Brassicaceae e Apiaceae
(SOUSA-SILVA & ILHARCO, 1995; CARVALHO et al., 2002). A ocorréncia desses
insetos é incrementada pelo cultivo intensivo e continuo de espécies, de importancia
econbmica, em diversos estagios, estratégia utilizada para viabilizar uma pequena propriedade
agricola com rentabilidade.

Dentre as Apiaceae uma das principais representantes é a mandioquinha-salsa,
Arracacia xanthorrhiza (Bancroft, 1825), planta herbacea cultivada nos paises Andinos da
Venezuela, Colombia, Equador e Peru (HERMANN, 1997).

No Brasil essa planta € cultivada, principalmente, na regido Sul e Sudeste onde
desempenha um importante papel social e econdmico na agricultura familiar, devido a intensa
utilizacdo de mao de obra e a renda adicional que proporciona para a pequena propriedade
agricola (SANTOS et al., 1991). Apresenta uma &rea total estimada em 20 mil hectares, com
uma produgdo média de 250 mil toneladas/ano de raizes de mandioquinha salsa (EMBRAPA,
2011; SANTOS, 2000; SANTOS et al., 1998).



Por ser uma cultura agricola de interesse comercial recente, onde diversas
informacdes técnicas foram publicadas apenas a partir da década de 90, a sua produtividade
ainda é irregular nas diversas regides, mas apresenta potencial para atingir 25 t/ha (SANTOS
et al., 1991; EMBRAPA, 2011Varios fatores contribuem para a irregularidade da producéo e
dentre eles pode-se citar a incidéncia de pragas, mudas de baixa qualidade, desequilibrio
nutricional e flutuagdo de pregco de mercado das raizes.

Dentre as pragas os afideos podem prejudicar o desenvolvimento da cultura,
com reflexos negativos na producdo de raizes e morte de plantas. Estes insetos podem estar
localizados na face inferior das folhas, formando grandes colénias, e distribuir-se ao longo do
peciolo e inflorescéncia e alguns na inser¢do do peciolo proximo ao solo. Na literatura sdo
relatadas cinco espécies de afideos em mandioquinha-salsa: Semiaphis dauci (Fabricius,
1775), Hyadaphis foeniculi (Passerini, 1860); Aphis spiraecola Patch, 1914; Dysaphis
apiifolia (Theobald, 1922) na folha e Aphis fabae Scopoli, 1763 (Aphididae, Aphidinae,
Aphidini: Aphidina) na inflorescéncia (SANTOS et al., 1991; SANTOS et al. 1993; SOUSA-
SILVA & ILHARCO 1995; MADEIRA & SOUZA, 2000; YUKI et al. 2006; MENEZES,
1970).

Dentre essas espécies registradas, S. dauci € uma das mais importantes na
mandioquinha pelos seus prejuizos diretos, refletindo em reducdo do desenvolvimento e
morte de plantas. Acarretam em aumento do custo de producdo, apresentam dificuldade de
controle pela auséncia de defensivos registrados, fatores que levaram a uma reducédo
significativa na area de producdo no municipio de Sdo Bento do Sapucai-SP. e desincentivo
no cultivo da mandioquinha como uma opc¢édo de renda dos agricultores familiares (YUKI et
al., 2006; IDE et al., 2011).

A afidofauna na mandioquinha-salsa pode ser maior do que a relatada, pois o
afideo Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843) (Aphididae, Aphidinae, Macrosiphini) foi
detectado nos levantamentos na cultura realizados no periodo de 2010 a 2011. Considerado
um afideo polifago, que coloniza tanto as dicotiledéneas como algumas monocotileddneas,
diferentes familias de plantas em especial nas plantas horticolas e ornamentais cultivadas em
ambientes protegidos (BLACKMAN & EASTOP, 2000; BUENO, 2004; JANDRICIC et al.,
2010; PALUMBO, 2003; WAVE & SHANDS, 1965).

Pode se verificar que diversas espécies de afideos sdo associadas a
mandioquinha (SANTOS et al., 1991; SOUSA-SILVA & ILHARCO, 1995; VILLAS BOAS,

1997), mas pouco se conhece sobre a bioecologia desses afideos na A. xanthorrhiza, desse



modo os estudos para a obtencdo de dados sobre o potencial de crescimento populacional das
espécies de afideos em A. xanthorrhiza podem subsidiar o seu manejo.

Uma vez que as condi¢des climaticas de uma regido sdo determinantes para a
ocorréncia dos afideos, procurou-se, no presente trabalho, avaliar o desenvolvimento de S.
dauci e de A. solani sob diferentes temperaturas e assim estimar os parametros térmicos como
a temperatura limiar de desenvolvimento, constante térmica expressa em graus dias. Os
reflexos na fecundidade, mortalidade e sobrevivéncia na populacdo desses afideos,
possibilitando a construcédo de tabelas de vida de fertilidade e de sobrevivéncia.

Os resultados obtidos possibilitardo o desenvolvimento de um modelo
populacional, para a previsdo de épocas de infestacdo por meio do monitoramento
populacional e das condi¢BGes climaticas, zoneamento ecoldgico, contribuindo para o

aprimoramento de um programa de manejo de afideos na cultura.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. A cultura da mandioquinha-salsa

A mandioquinha-salsa, Arracacia xanthorrhiza (Bancroft, 1825), pertence a
familia Apiaceae (Umbelliferae). No Brasil ocorrem oito géneros e cerca de 100 espécies
dentre as olericolas, medicinais, aromaticas e ornamentais (SOUZA & LORENZI, 2005).

E uma planta herbacea, variando de 40 a 60 cm de altura. Constituida por um
caule rizomatoso vertical; em sua parte superior ha a formacéo de filhotes que séo utilizados
como mudas para a propagacdo vegetativa. Dessas estruturas desenvolvem-se as folhas
pinatissectas, com trés pares de foliolos opostos e um terminal e as inflorescéncias do tipo
umbela (CASALI & SEDIYAMA, 1997; HERMANN, 1997).

As raizes da mandioquinha-salsa, em funcdo de seu material genético, variam
na coloracdo branca, creme, amarela ou roxa, com distingdo no sabor e aroma. O ciclo anual
da colheita se estende de 8 até 16 meses ap0s o plantio em funcdo da cultivar, das condi¢des
edafo-climaticas e manejo fitotécnico (SANTOS et al., 2000; SEDIYAMA et al., 2005;
SANTOS & CARMO, 1998).

A. xanthorrhiza sobrevive em altitudes variando de 900 m (costa do Peru) a
3300 m (Peru e Bolivia) e precipitacdo anual de 0-30 mm (costa do Peru) a 5.000 mm
(Colébmbia), e adapta-se a uma larga faixa de ambientes subtropicais a tropicais e diferentes
condicbes de fotoperiodo. A producdo comercial concentra-se na América do Sul,
especialmente na Coldmbia, Venezuela, Equador e Brasil, e em menor escala no Peru e
Bolivia. E encontrada na América Central em Porto Rico, Costa Rica, Cuba, e na Asia nos
paises da India e Sri Lanka (HERMANN, 1997). E denominada, no Brasil, de mandioquinha-



salsa; batata-baroa, batata-filisa, batata-cenoura, batata-tupinambd, batata-arracacha, batata-
jujuba, batata-suica e outras (SANTOS et al., 1993, CASALI & SEDIYAMA, 1997). Apesar
de receber diferentes denominacdes, restringe-se a duas cultivares de importancia comercial: a
tradicional “Amarela Comum ou Amarela de Carandai” ¢ a mais cultivada atualmente
conhecida como “Amarela de Senador Amaral” obtida através de sementes coletadas da
Amarela Comum no sul de Minas Gerais. Como vantagens da variedade Senador Amaral,
destacam-se a elevada produtividade das raizes de 25 t/ha, padrdo comercial de raizes quanto
ao formato, coloracdo amarela intenso da polpa da raiz, precocidade de colheita (a partir de
oito meses) e o porte ereto das plantas (SANTOS & MADEIRA, 2011; EMBRAPA, 2011).

Possui valor comercial superior a outras raizes e tubérculos horticolas,
proporciona um retorno financeiro compensador ao produtor agricola. A cultura é uma 6tima
alternativa para pequenos e médios produtores, especialmente dentro dos conceitos de
agricultura familiar, em razdo da consideravel demanda por médo-de-obra, principalmente nas
fases de plantio e colheita (SANTOS et al., 1993).

Os dados de produgdo no Brasil sdo escassos devido a falta de levantamentos
censitarios da cultura diretamente no produtor, o que seria ideal, porque, boa parte da
producéo é comercializada diretamente com os varejistas ou com as industrias beneficiadoras,
desse modo os levantamentos realizados nas centrais de abastecimento € uma amostra parcial
da producéo.

A maior parte da producdo € destinada para o mercado in natura e estima-se
que cerca de 5% da producdo seja processada pelas inddstrias (MADEIRA & SANTOS,
2011).

Seu cultivo é concentrado nos estados do Centro-Sul do Brasil, principalmente
nas areas de clima mais ameno nos estados de Minas Gerais e Parana, e em menor proporcao
nos estados de Santa Catarina, Espirito Santo, Sdo Paulo e Rio de Janeiro (SANTOS et al.,
1991; SANTOS, 2000; PARANA, 2011).

Verifica-se um incremento gradativo da area de mandioquinha no Brasil.
Inicialmente, com uma area plantada de 10 mil ha (SANTQOS, 1991), passou para 12 mil ha,
na safra 1995/96, com produtividade média de 8,76 t/ha (SANTOS, 1997), em 1998 a area
cultivada atingiu a 16 mil ha e atualmente a area cultivada no Brasil estd estimada em 20 mil
hectares, com uma producdo média de 250 mil toneladas/ano de raizes de mandioquinha salsa
(EMBRAPA, 2011; CEASA CAMPINAS, 2011; SANTOS et al., 1998; SANTOS, 2000).

Santos et al. (2000) relatou que o estado do Parana, foi a principal regido

produtora em 1998, e apresentou uma éarea cultivada de 8.558 ha, com 3.890 produtores,



resultando em 72.616 toneladas de raizes e o valor bruto da producdo superou R$ 37,76
milhdes, correspondendo a 8,7% do valor da producéo de hortalicas indicando a importancia
social e econémica para a regido. No ano de 2010 a area cultivada no estado apresentou uma
reducdo de 67 %, caindo para 2.850 ha de cultivo e producdo total de 33 mil toneladas
(PARANA, 2011).

A producgédo mineira estava estimada de acordo com Santos (1997), ao redor de
6.000 ha, concentrada na regido sul do Estado, com cerca de 70% da producdo. A producdo
total comercializada nos Ceasas de Minas Gerais foi de 4.998 t e os principais municipios
com maior colocacdo do produto nos Ceasa de Minas Gerais sdo: Ouro Branco (1.506 t),
Simonésia (814 t) e lgarapé (750 t) (CEASA MG, 2011). Os municipios do sul de Minas
comercializam para os Estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, e passam por unidades de
lavagem e classificacdo em localidades proximas ao Ceasa S&o Paulo, em funcdo da rapida
perda de qualidade com a retirada do solo e ndo aparecem no volume comercializado no
Ceasa Minas (BUENO, 2004; SANTOS, 2000).

Em relagdo ao volume comercializado nas Centrais de Abastecimento
(CEASA) do pais, relativo ao ano de 2010, verificou-se que a Ceasa Minas apresentou um
volume total de comercializacdo de 5.556 t., sendo 4.998 t de raizes provenientes da regido
norte de Minas Gerais; 346 t provenientes do Espirito Santos e 211 t recebidos de Sdo Paulo
(CEASA MG, 2011); a Ceasa do Espirito Santo, unidade de Grande Vitoria, registrou 656 t
comercializados (CEASA ES, 2011); o estado do Parana teve um volume comercializado de
3.599 mil toneladas em 2010 (CEASA PR, 2011); e no Brasil, a Companhia de Entrepostos e
Armazéns Gerais de S&o Paulo (CEAGESP) representa o maior mercado atacadista para a
mandioquinha e apresentou um volume comercializado de 21.895 t no ano de 2010.
Totalizando as entradas nos Ceasas no Brasil temos uma estimativa de 25.494 t., sem contar o
produto que é comercializado diretamente do produtor ao atacadista. Estima-se por estes
dados que a distribuicdo do volume de mandioquinha-salsa comercializado apresenta a
seguinte propor¢do nas Ceasas de S&o Paulo (69,0%), Minas Gerais (17,5%), Parana (11,3%)
e Espirito Santo (2,1%).

O estado de Sdo Paulo, na década de 30, foi pioneiro no cultivo da
mandioquinha-salsa em escala comercial, abastecendo tanto o mercado interno como também
as cidades do Rio de Janeiro, Belo Horizonte e Curitiba (MONTEIRO et al., 1993). No
levantamento censitario de 2008 foram registrados ao redor de 547 ha no estado de Sdo Paulo
principalmente nos municipios de Piedade, Socorro, Mogi das Cruzes e Sdo Bento do Sapucai

(SAO PAULO, 2008). O clima dessas cidades ¢ adequado para o cultivo, corresponde na



classificacdo de Koppen ao tipo Cfb, ou seja, a temperatura média do més mais quente é
menor que 22 °C, do més mais frio menor que 18 °C e a precipitacdo pluviométrica do més
mais seco entre 30 a 60 mm. Portanto ndo apresentam restricdes hidricas e térmicas para o
desenvolvimento da planta (MONTEIRO et al., 1993), levando em consideragédo a sua origem
Andina. Apesar da preferéncia por climas amenos, Bueno (2004) reportou uma boa producéo
na regido de Piracicaba-SP, e Santos et al. (1991) no Planalto Central, Distrito Federal (GO),

em areas de altitude com uma temperatura média anual de 22,1 °C.

2.2 Entomofauna na mandioquinha-salsa

Alguns artropodes podem ser limitantes ao seu cultivo principalmente quando
realizados de forma consecutiva e em maior area de producdo (FRANCA, 2000).

Um dos principais problemas € a larva denominada de “broca dos rebentos”
cuja principal espécie relatada na cultura é Conotrachelus cristatus Fahraeus 1837
(Coleoptera:  Curculionidae: Molytinae) relatado no estado do Parana, Goias
(HAMMERSCHMIDT, 1984) e em Sé&o Paulo causando severas perdas de mudas (ZANIN,
1984). Outras espécies de brocas podem estar associadas a planta, pois foram detectadas
larvas de Vossius signatus (Curculionidae: Entiminae: Leptopinii) no interior dos rebentos de
mandioquinha-salsa (TAKADA et al., 2000). As larvas perfuram a regido de insercdo do
peciolo e penetram no parénquima, fazendo galerias até a raiz tuberosa do rebento,
inviabilizando-o como material propagativo. E em alguns casos perfura a raiz principal
inviabilizando a sua comercializacdo, levam a planta & morte pela sua acéo direta e provoca
ferimentos facilitando a entrada de bactérias pectinoliticas do género Erwinia que causam o
apodrecimento das raizes (HENZ et al., 2006; HENZ, 2002).

O écaro rajado, Tetranychus urticae Koch, 1836 (Arachinida, Acari), relatada
na mandioquinha (DORESTE, 1967) é uma praga importante, comum na época seca, coloniza
a face inferior da folha e os sintomas iniciais s&0 manchas prateadas nessa regido atacada.
Com a evolucgdo da infestacdo a regido correspondente a face superior torna-se amarelada, e
evoluem para uma clorose e secamento da folha (SANTOS et al., 1991; VILLAS BOAS et
al,, 1997; VILLAS BOAS & MADEIRA, 2011).



Na implantacdo da cultura uma praga importante é a lagarta-rosca, Agrotis
ipsilon (Hufnagel, 1776) (Lepidoptera: Noctuidae), trata-se de um inseto de habito noturno, e
as lagartas abrigam-se sob a superficie do solo durante o dia, atacando as plantas a noite e
cortam o peciolo rente ao solo (VILLAS BOAS & MADEIRA, 2011). A lagarta rosca e 0s
afideos (Hemiptera, Aphidoidea) foram destacados por Santos et al. (1991) como pragas
comuns na cultura na mandioquinha-salsa nos primeiros relatos de pragas na cultura.

Outras pragas de importancia secundaria relatadas na cultura sdo: Empoasca
(cigarrinhas); Diabrotica e Cerotoma (vaquinhas); Lagria villosa (idi amim), gafanhotos,
larvas de Scarabeideae e Crisomelideae (Coleoptera), dentre elas Conoderus e Melanotus
(larva-arame) e Diabrotica (larva-alfinete) (VILLAS BOAS & MADEIRA, 2011), cor6s,
(Ancognata sp. e Cyclocephala sp.) (Dynastinae), Isoychus sp., Phyllophaga sp.,
Macrodactylus sp., Plectris sp. e Serica sp.) (Melolonthinae.) e Anomala sp. (Rutelinae) que
habitam o solo e podem atacar o seu sistema radicular e o de outras culturas como batata e
cenoura, (HERMANN, 1997).

As formigas cortadeiras Atta (salva) e Acromyrmex (quenquém) podem
esporadicamente atacar mandioquinha-salsa no estagio inicial de desenvolvimento, cortando
suas folhas. Uma cochonilha de coloracao branca, ndo identificada, foi relatada atingindo altas
populacOes nas folhas e touceiras, especialmente na fase de maior crescimento vegetativo das
plantas (VILLAS BOAS & MADEIRA, 2011).

Essas pragas secundarias nao atingem niveis de dano econémico em
mandioquinha-salsa, mas podem causar danos em situacdes de desequilibrio nutricional,
desbalanco hidrico e desequilibrio ecolégico nos arredores da area de plantio (VILLAS
BOAS & SANTOS, 1997: MADEIRA & SOUZA, 2011).

Além desses fatores a utilizacdo de apenas duas cultivares, principalmente a
variedade “Senador Amaral”, aliado ao fato de sua propagacdo ser vegetativa acarretam em
pequena variabilidade genética das plantas utilizadas no agro-ecossistema e que podem levar
ao desequilibrio e o aumento populacional de algumas pragas que se beneficiem dessa
condigédo. Os poucos relatos de pesquisas na sanidade de pragas realizados na mandioquinha-
salsa demonstram a necessidade de pesquisa para verificar o potencial desses organismos
como pragas e implantar estratégias de controle de pragas (FRANCA, 2000, SANTOS,
1997b).



2.2.1 Afideos associados a mandioquinha-salsa

Os afideos associados a mandioquinha, dependendo da espécie, podem ser
encontrados na face inferior e superior da folha, no peciolo, nas inflorescéncias e nas
insercBes dos peciolos na coroa proximos a superficie do solo. A ocorréncia de colbnias de
afideos pode ser detectada desde o plantio das mudas de mandioquinha-salsa, realizadas a
partir de marco a maio, estendendo-se até a época da colheita, em dezembro.

As espécies de afideos descritas na mandioquinha-salsa foram observadas
inicialmente por Santos et al. (1991) que relataram a presenca de Aphis sp. na insercdo das
folhas e dos rebento, e sua detec¢édo foi feita com a remocdo de folhas que préximas do solo.

E comum o aparecimento de formigas lava-pés associadas a estes pulgdes,
como algumas espécies vivem em simbiose com formigas, a presenca destas € um indicativo
da ocorréncia dos afideos (VILLAS BOAS et al., 1997; FORNAZIER & SANTQOS, 1998).

Villas Boas et al. (1997) relataram a infestacdo do pulgdo preto, Aphis fabae
em inflorescéncias da mandioquinha, ndo causando prejuizos a produgdo de raizes. No
entanto, para a producdo de sementes utilizados na selecdo de variedades pode causar danos
consideraveis, se ocorrerem em altos niveis populacionais. No Brasil A. fabae é polifago
(SOUSA-SILVA & ILHARCO, 1995) e até o momento ndo se tem registro de severos
prejuizos as culturas, como ocorre no feijdo de fava, Vicia faba (L.) (Fabales: Fabaceae)
alimento importante no Mediterraneo e Oriente médio (NUESSLY et al., 2004; CARNEIRO,
2005).

Segundo Sousa-Silva & llharco (1995) o afideo A. spiraecola Patch, 1914
(Aphididae, Aphidinae, Aphidini, Aphidini), descrito em A. xanthorrhiza (MENEZES, 1970),
¢ cosmopolita e polifago sendo importante em frutiferas e ornamentais & descrito em
Coriandrum sativum (Apiaceae).

Dysaphis apiifolia (Theobald, 1922) (Aphidinae, Macrosiphini Anuraphidini) é
relatado em A. xanthorrhiza, Foeniculum vulgare (funcho) e Petroselinum crispum (salsa),
todas da familia Apiaceae (SOUSA-SILVA & ILHARCO, 1995).

Anuraphis sp., citado por BOAS & MADEIRA; SANTOS, 1991) proximo a
base do peciolo do hospedeiro trata-se, provavelmente de Dysaphis apiifolia (SOUSA-SILVA
& ILHARCO, 1995).

Hyadaphis foeniculi (Passerini 1860) (Aphididae, Aphidinae, Macrosiphini) foi
registrado por Santos et al., (1991); Villas Boas et al., (1997); Madeira & Santos (2011),
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provocando danos significativos em diversas lavouras de mandioquinha-salsa em 2002, no
Parana e em Santa Catarina (MADEIRA & SOUZA, 2011). Este afideo foi relatado em
cenoura no Brasil (COSTA, et al., 1972). Pela descri¢do e imagens de H. foeniculi relatados
na mandioquinha-salsa por Madeira & Santos (2011) assemelha-se a Semiaphis dauci.

Segundo Yuki et al. (2006) e Ide et al. (2011) dentre os pulgdes registrados
causando danos na mandioquinha-salsa em lavoura localizada no municipio de Sdo Bento do
Sapucai-SP, no ano de 2002 destaca-se Semiaphis dauci. O agravamento dos prejuizos
causados pelas severas infestacOes desse afideo atingiu diversas propriedades nos bairros do
Serrano, Paiol Grande e Cantagalo, localizadas em altitude ao redor de 864 a 1200 m (Fig. 2).

Os sintomas do ataque de S. dauci no inicio da infestacdo sdo evidenciados
pelas folhas com coloracdo verde escura e enrolamento das bordas para dentro. As colbnias
localizam-se na face inferior das folhas e em elevadas infestacfes podem, também, estarem
localizadas na face superior das folhas, no peciolo, na bainha da folha e na inflorescéncia. As
plantas adultas apresentam subdesenvolvimento, inducéo ao florescimento, reflexos negativos
na producdo de raiz e mortalidade. Em mudas, 0s sintomas podem ser mais severos com o
amarelecimento, secagem das folhas e rapida morte das plantas.

Diversos fatores levaram a reducdo no cultivo da cultura em S&o Bento do
Sapucai—SP., como queda acentuada no pre¢o do produto, aumento do custo de producédo e
problemas fitossanitarios. A redugdo no nimero de produtores no municipio foi drastica como
pode ser verificado no Levantamento de Unidades Produtivas (LUPA). Registrou-se 52
unidades produtivas na safra 1995/96 e observa-se no levantamento mais atualizado, até o
momento, da safra 2007/08 uma reducéo para 15 propriedades (PINO, 1997; SAO PAULO,
2011).

2.2.2 Descrigao do género Semiaphis sp.

Semiaphis van der Goot 1913 é citado por Blackman & Eastop (2000) como
sendo originario da regido Paleartica ocorrendo no noroeste da Europa, Europa Central,
Rdssia, Sibéria e Japdo. O género contém 14 espécies morfologicamente similares a

Hyadaphis, mas com um sifunculo bem mais curto.
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As espécies desse género sdo heteroécias colonizando o género Lonicera (L.)
(Caprifoliceae) (madres-silvas) como hospedeiro primario e plantas da familia Apiaceae
(Umbelliferae) como hospedeiro secundario, entretanto, podem viver sem hospedeiros
alternativos. Poucas espécies ocorrem sobre outras plantas, sendo observadas duas espécies de
Semiaphis sobre Impatiens (Balsaminaceae) (BLACKMAN & EASTOP, 2000; HEIE, 1992).

Heie (1992) cita Semiaphis dauci (Fabricius 1775) para a regido Euro-
Siberiana (Europa, Turquia, Israel, Sibéria e Asia Central). Blackman & Eastop (2000; 2006)
descrevem a espécie como sendo monoécia (hospedeiro especifico) e os seus hospedeiros séo
relatados principalmente nas Apiaceas do género Daucus, em cenoura cultivada (Daucus
carota) (Linneau, 1753) e nativas (Daucus carota ssp. maximus) (Desf.) Ball e Scandix pecten
veneris (L.) e em Chenopodium sp. (Chenopodiaceae) (Fig. 3).

S&o holociclicos (espécies com geracdo sexuada) mas hd a ocorréncia de
populacdes anolociclicas no sul da Inglaterra e provavelmente deve ocorrer em outras regides
da Europa. A presenca de machos alados € registrada na Europa e Meio oeste Europeu.

Os relatos de S. dauci em outros paises da Europa foram feitos em Portugal por
Ilharco (1992) e em Valéncia (Espanha) por Cano & Funes (1998) sobre Daucus carota
maritimus. A importancia desse afideo como praga foi relatada por Szwejda & Wrzodak
(2007) na Poldnia pelos prejuizos significativos em cenoura cultivada em diversas regides do
pais.

Na regido Neotropical o primeiro registro da sua ocorréncia foi verificado na
cenoura por Delfino et al. (2005) na Argentina. No Brasil o primeiro relato de S. dauci foi
feito por Yuki et al. (2006) posteriormente Ide et al. (2011) descreveram o0s sintomas
provocados pelo afideo e seus prejuizos econdémicos em diversas lavouras de mandioquinha
no municipio de Sdo Bento do Sapucai—SP., demais relatos da espécie foram feitos em Santa
Catarina por Dra. Regina Célia Zonta de Carvalho - Centro de Diagndstico Marcos Enrietti —
SEAB/PR e em Daucus sp. (cenoura) em Sdo Paulo pela Dra. Ana Lucia B. G. Peronti —
Universidade de S&o Carlos, SP. (SCHUBER, 2007).

Apteros de S. dauci medem entre 1,3 a 1,6 mm de comprimento, possuem o
corpo recoberto por cerosidade dando-lhes uma coloragdo azul esverdeada clara. A cabeca, as
pernas e o sifinculo marrons. Uma caracteristica dessa espécie é o sifunculo muito curto,
curvado para dentro. Os alados apresentam a cabega e torax escuros (HEIE, 1992) (Fig. 3 e 4).

Os sintomas do ataque de S. dauci em cenoura, infestacdo na primavera, podem
ser observados na face superior das folhas que tornam-se retorcidas e enroladas. Os brotos e

inflorescéncias (umbelas) ao serem sugados podem atrofiar-se e ocorrer o enrolamento dos
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brotos (BLACKMAN & EASTOP, 2000). Além dos danos diretos, S. dauci também é o
transmissor do Zucchini Yellow Mosaic Virus (Potyviridae) (KATIS et al., 2006) e Celery
Mosaic virus (CeMV) (Potyviridae) podendo representar um problema para a cultura bem
como outros virus ndo persistentes (BLACKMAN & EASTOP, 2000).

O manejo fitossanitario do afideo na mandioquinha-salsa no Brasil é feito
indireta e diretamente de acordo com outros problemas da cultura. O manejo é realizado
considerando-se o controle de praga-chave da cultura principalmente a broca Conotrachelus
cristatus (Coleoptera: Curculionidae) e o acaro rajado (Tetranychus urticae — Acari:
Tetranychidae).

PublicagBes antigas trazem recomendagdes de produtos quimicos para 0
controle do afideo, embora sem registro oficial, baseando-se em produtos indicados para a
cenoura (FORNASIER & SANTOS, 1998). Devido a adogédo do receituario agronémico em
1988, e também das conseqliéncias legais, ndo existem produtos recomendados para a
mandioquinha (SEDIYAMA et al., 2005), exigindo alternativas de praticas culturais que

possam contribuir para conter a infestagéo das pragas.

2.2.3 Descrigao de Aulacorthum solani

Neste trabalho Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843) (Aphididae:
Macrosiphini) € registrado pela primeira vez para a mandioquinha-salsa, na regido de Séao
Bento do Sapucai-SP. Foi detectado em folhas na face inferior formando col6nias dispersas
(Fig. 5).

O interesse pelo seu estudo é devido ao seu potencial como praga na cultura. O
afideo e polifago, colonizando diferentes familias de plantas tanto de dicotiledéneas como de
algumas monocotiledoneas. E bastante prejudicial em horticolas e ornamentais cultivadas em
ambientes protegidos (BLACKMAN & EASTOP, 2000; BUENO, 2005; JANDRICIC et al.,
2010; PALUMBO, 2003; WAVE & SHANDS, 1965).

Na Espanha, A. solani é um dos principais afideos pragas em pimentéo,
Capsicum annum L. (Solanaceae). E comum na cultura da batata e soja no Jap&o e Coréia. Ao
sugar a seiva da planta, injeta toxinas salivares responsaveis pelo amarelecimento das

nervuras, deformacéo das folhas e sua posterior necrose. E responsavel pela disseminagéo de
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diversos virus na cultura da batata e beterraba (BLACKMAN & EASTOP, 2000; WAVE &
SHANDS, 1965).

No Brasil é relatado nas plantas de Abutilon sp. (Malvaceae), Agave sp.,
(Agavaceae) Melissa sp. (Lamiaceae), Lactuca sativa (Asteraceae) e Rubiaceas (SOUSA-
SILVA & ILHARCO, 1995). Nas culturas agricolas da Argentina e no Brasil A. solani é
considerado uma praga importante em alface (VASICEK et al., 2002; CONTI et al., 2010).

2.3. Biologia dos afideos

Costa Lima (1942) considera a biologia dos afideos fascinante em funcdo do
seu ciclo evolutivo complexo e variado, adaptacdo ao meio ambiente e diversidade de
hospedeiros. A estreita associacao e especializagdo ao hospedeiro indicam sua co-evolucao e
s&o responsaveis pelos seus principais modelos ecoldgicos (DIXON, 1998).

As principais estratégias observadas sdo algumas alternativas morfoldgicas em
resposta a uma variagdo ambiental, denominada polifenismo, como a varia¢do na coloracdo
dos individuos da mesma espécie, e na producdo de formas aladas que podem buscar novos
sitios de colonizacgdo, ou entdo priorizar a agdo de parasitismo e a reproducdo por meio da
producdo de formas apteras.

A alternancia no modo de reproducdo sexuada e assexuada conhecida como
partenogénese ciclica, caracteristica recente na evolucdo dos afideos, tem sido o principal
fator que configura sua ecologia e esse aspecto o leva a ter taxas de crescimento geométrico e
assim um prodigioso incremento da populacédo, colonizacdo rapida de areas isentas do afideo
e assim incrementam o potencial dos afideos como pragas. Nas condices tropicais e
subtropicais € mais comum o desenvolvimento anolociclico (assexuada), por partenogénese
telitoca e vivipara (DIXON, 1998; ILHARCO, 1992).

Os danos diretos dos afideos sdo observados em funcdo do reflexo da
alimentacdo da seiva elaborada extraida do floema e os afideos podem interferir diretamente
no processo de crescimento da planta e em grande nimero pode causar a morte de parte ou
toda a planta. Foi observado que a acdo do afideo Drepanosiphum platanoides (Schrank,
1801) (Hemiptera: Aphididae, Drepanosiphinae) em Acer pseudoplatanus L. (Sapindaceae)

resulta em reducdo na area foliar e comprimento dos ramos e das raizes, enquanto que o
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afideo Eucallipterus tiliae (Linneau, 1758) (Hemiptera: Aphididae, Calaphidinae) na planta
citrica de lima, inibe o crescimento radicular, refletindo em menor quantidade de clorofila,
amarelecimento e queda antecipada das folhas (DIXON, 1973).

O elevado crescimento populacional pode ser verificado pela elevada taxa de
fecundidade da fémea, sendo relatados valores de 83,3; 69,2; 52,5 e 47,9 ninfas/fémea em
Uroleucon ambrosiae (Thomas, 1878) (Aphididae, Aphidinae, Macrosiphini), Myzus persicae
(Sulzer, 1776) (Aphididae, Aphidinae, Macrosiphini), A. spiraecola e Aphis gossypii Glover,
1877 (Aphididae: Aphidinae, Aphidini, Aphidina), respectivamente, nas condi¢cdes mais
adequadas de temperatura para o desenvolvimento do afideo (DIXON, 1973; AUAD &
MORAES, 2003; CIVIDANES, 2003; TSAI & WANG, 1999; VENDRAMIM & NAKANO,
1981).

Outros fatores bioldgicos contribuem para esse elevado potencial biotico, como
o reduzido periodo de desenvolvimento ninfal, e em geral com apenas 4 instares (ILHARCO,
1992; BLACKMAN & EASTOP, 2000), de apenas 5 a 7,5 dias como foi observado em
fémeas apteras e viviparas do Aphididae, M. persicae (BASTOS et al., 1996; CIVIDANES &
SOUZA, 2003). Diferencas no ciclo de vida podem ocorrer em funcdo da espécie e da planta
hospedeira, tendo sido obtidos periodos de 6,9 dias para Aulacorthum solani (Kaltenbach,
1843) na planta ornamental pansy, hibrido de Viola x Vitrockiana (JANDRICIC et al., 2010);
5,6 e 5,0 dias para A. gossypii em crisantemo e em algoddo (SOGLIA et al., 2002; XIAL et
al., 1999); 7,3 dias para Uroleucon ambrosiae em alface (AUAD & MORAES, 2003); 6,0
dias para Toxoptera citricidus (Kirkaldy, 1907) (Aphididae, Aphidinae, Aphidini, Aphidina)
em citros (var. Sour Orange) (TSAI & WANG, 1999) e 8,9 dias para A. spiraecola na planta
ornamental Polyscias crispata (Bull) (Araliaceae) (WANG & TSAI, 2000) todos esses
afideos mantidos a temperatura de 25 °C. Sdo valores reduzidos para um periodo ninfal,
permitindo que atinjam, assim, a fase adulta rapidamente.

Outra hipétese para esse potencial é a sua especializacdo na alimentacdo, em
funcdo do aparelho bucal sugador que possibilita a ingestdo de grande quantidade de seiva,
suprindo a reduzida quantidade de aminoacidos da seiva, além da acdo de simbiontes que
auxiliam na absorc¢éo e detoxificacdo de parte da amonia excretada (DIXON, 1973; 1998).

Além disso, possuem habilidade de sobreviver em diversas condigcdes
ambientais, mesmo com a resisténcia do ambiente que atua contra o crescimento populacional
dos insetos e principalmente na adaptacdo de um clima temperado para as condicGes tropicais
e subtropicais (DIXON, 1998).
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2.3.1. Influéncia da condi¢ao térmica nos afideos

Os principais fatores que influenciam a distribuicéo e a abundancia dos afideos
sdo: a radiacdo, a temperatura, a umidade, a luz, o vento, bem como suas interacGes
(CAMPBELL et al., 1974).

Dentre todos os fatores ambientais citados, a temperatura é considerada o
principal, pois afeta tanto direta quanto indiretamente a taxa de desenvolvimento, reproducao,
comportamento e indiretamente sua alimentacdo. Baseia-se no fato dos insetos serem animais
ectotérmicos, mantendo a temperatura do corpo proxima a do meio ambiente, geralmente
dentro da faixa de 10 a 30°C, e ligeiramente diferente fora dessa faixa devido a um inicio de
regulacdo. Para as diversas espécies de insetos existe uma temperatura Otima para o
desenvolvimento e reproducdo, em torno de 25°C. A temperatura minima representa o0 ponto
abaixo do qual ndo ocorre nenhum crescimento e o desenvolvimento € interrompido ou
extremamente reduzido e esta abaixo de 15°C e entram em hibernagdo temporéria proximo a
0°C. A temperatura limite superior de desenvolvimento situa-se ao redor de 38°C (GALLO et
al., 2002; SILVEIRA NETO et al., 1976).

A temperatura interfere diretamente na taxa de desenvolvimento e na
fecundidade. Em elevada temperatura ha uma reducdo no tamanho do afideo e esse gasto
metabolico na manutengdo do afideo vai acarretar em um prejuizo futuro na reproducgéo
(DIXON, 1973; 1998), interferindo na fecundidade, pois investir em crescimento aumentaria
a cavidade corporal em que a progénie se desenvolvem (PIANKA, 1981).

A influéncia da temperatura afeta diretamente a dispersdo de alguns afideos:
acima de um determinado valor é disparado um gatilho fisiologico, para o inicio do voo.
Dixon (1973) observou para a espécie Aphis fabae que a partir de 18 °C, 50% dos individuos
alados partiram para o v0o, apresentando dois picos de atividade no dia. Alem da temperatura
outros fatores como o vento, a umidade, a luminosidade e a densidade também influenciam no
inicio e na forma de disseminacdo dos afideos.

A temperatura estd relacionada indiretamente ao aparecimento de formas
aladas, sendo que esse fator é controlado pela glandula enddcrina, o corpo alado, que produz
hormdnios juvenis, sendo que morfologicamente as formas apteras apresentam-se mais
proximas as ninfas e nesses individuos a glandula é mais ativa (DIXON, 1973).

Em algumas espécies de afideos verifica-se o efeito da baixa temperatura na

producdo de formas sexuadas. A reducdo da temperatura de exposi¢cdo de Rhopalosiphum
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padi (Linneau, 1758) (Aphididae, Aphidinae, Aphidini, Rhopalosiphina) pulgdo da aveia, de
14°C para 10°C, para um comprimento do dia maior que 14 h. e menor que 17 horas aumenta
a porcentagem de producdo de formas sexuadas (DIXON, 1973).

Wilson & Barnett (1983) constataram também que a temperatura tem grande
importancia na biologia de insetos e afideos e o monitoramento climatico tem grande
aplicacdo préatica por serem utilizados na previsdo populacional e na modelagem ecoldgica,

contribuindo para o aprimoramento de programas de manejo integrado de pragas.

2.3.2 Exigéncias térmicas

Os organismos ectotérmicos precisam de uma determinada quantidade de
energia para completar seu ciclo de desenvolvimento e o tempo necessario para isso serd uma
funcdo do ganho diério de calor (BRIERE et al., 1999). Esse acumulo de energia que
representa a diferenca acima da temperatura limiar minima de desenvolvimento é comumente
expresso pelo indice graus-dia (K ou GD), e correspondente a cada espécie e seu estadio de
vida. Esta constante independente do local ou da época do ano e possibilita a comparacgéo
mais precisa dos parametros das tabelas de vida obtidas em diferentes temperaturas ou épocas
do ano (ARNOLD, 1959; BRUNINI et al., 1976; NOWIERSKI et al., 1983). Para isso
pressupde-se que exista uma relacdo linear entre temperatura e desenvolvimento do afideo,
desde que nédo existam limitagdes de outros fatores. Essa relagcdo é definida pela equacgédo de

Reaumur:

K = (T max.— Tb) X D

K: Graus-dia
T max. Temperatura maxima
Tp: Temperatura limiar minima ou base para o desenvolvimento

D: Quantidade de dias para completar o desenvolvimento do estagio.
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As aproximag0es utilizadas para modelar as taxas de desenvolvimento como o
modelo linear de graus-dia tem a vantagem da simplicidade e permite estimar o limiar inferior
de desenvolvimento e o requerimento de graus-dia da espécie.

Ao longo da faixa linear de desenvolvimento o comportamento pode ser
representado por uma linha reta o qual, quando estendida, corta 0 eixo X no ponto de
temperatura limiar que resulta em uma estimativa do desenvolvimento minimo. Como o
limiar inferior é obtido pela extrapolacédo da regressdo da linha para se obter uma estimativa
acurada, pelo menos 50 afideos devem ser criados para cada uma das 4 ou 5 temperaturas
constantes (CAMPBELL, 1974).

Utilizando a parte linear da hipérbole do tempo de desenvolvimento em relacéo
a temperatura (T), calculamos o inverso do tempo de desenvolvimento (D=1/dias de
desenvolvimento) faz-se uma regressao linear que € denominada de equacéo da velocidade de
desenvolvimento ou taxa de desenvolvimento na formay = - a + b Xx. Seguindo o conceito da
equacdo de Reaumur temos que 1/D= - Tpee / K + (1/K) T, portanto temos os termos da
equacdo: a = -Tpase/k € 0 de b=(1/k) T. Esses valores da equacdo estimam o limite térmico
inferior, considerando que a taxa de desenvolvimento sera igual a zero (y=0) temos que a
temperatura limiar minima sera obtida por Th= - a/b e a constante térmica em graus-dia (K =
1/b) da espécie em estudo (CAMPBELL et al., 1974; HADDAD & PARRA, 1984). Desse
modo a relacédo entre a velocidade de desenvolvimento e a temperatura pode ser explicada por
expressdes matematicas, estabelecidas em temperaturas constantes.

O limite inferior explica o desenvolvimento lento no inicio da primavera,
quando as temperaturas ainda sdo baixas e proximas ao limiar (GILBERT & RAWORD,
1996; SILVEIRA NETO et al., 1976; BRIERE et al., 1999).

Para os afideos, a temperatura limiar de desenvolvimento ninfal é baixa e situa-
se na faixa de 4 a 5°C, sendo relatados, extremos entre 1,7 a 8,3°C (BLACKMAN, 1987). Nas
baixas temperaturas ha uma reducdo no desenvolvimento e na fecundidade (DIXON, 1973).
As diferencas do limiar térmico e periodo de desenvolvimento ninfal demonstradas por
diferentes populagées de Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776) (Aphididae, Aphidinae,
Macrosiphini) e Brevicoryne brassicae (Linneau, 1758) (Aphididae, Aphidinae,
Macrosiphini) em funcdo da procedéncia, indicam adaptacdo as condi¢cdes do clima local
(CAMPBEL et al., 1974).

A estimativa do limite térmico superior pode ser detectado principalmente pela

reducdo da velocidade de desenvolvimento. Outros fatores deletérios da alta temperatura
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podem ser observados por meio da baixa producdo de progénies e elevada mortalidade de
ninfas (CAMPBELL et al., 1974; WILSON & BARNETT, 1983; WANG & TSAI, 2000).

Algumas ressalvas a esse método tem sido feitas em funcdo de ndo incluir a
ndo linearidade proximo aos limiares inferiores e superiores em fungdo do stress térmico,
resultando em valores aproximados para a constante térmica (BRIERE et al., 1999; WANG et
al., 1960). Howe (1967) questiona a simplificacdo do célculo da taxa de desenvolvimento
como uma taxa media para o processo de fertilizacdo e desenvolvimento das ninfas, pois o
crescimento e desenvolvimento é dividido em uma série de reacdes, mudancas biofisicas e
construcdo de tecidos, além de que as reacGes podem ndo seguir o0 mesmo caminho e é
improvavel que todos sejam igualmente afetados pela temperatura ou tenham os mesmos
limites minimo e maximo.

Como a concentracdo de enzimas pode ser regulada endocrinamente tanto em
funcdo do fotoperiodo e das diferencas genéticas, o crescimento de organismos ectotérmicos
ndo sera uma fungdo apenas da acumulacao dos graus-dia.

Em condicBes de campo ha uma flutuacdo da temperatura que refletira em
reacOes favoraveis e desfavoraveis, com mudancas e atrasos na disponibilidade de enzimas.
Portanto, o desenvolvimento sob um regime de variacdo de temperatura sera diferente sob
temperaturas constantes (HOWE, 1967). A diferenca do tempo de desenvolvimento sob
temperatura constante e variavel dependera da temperatura média, amplitude e frequéncia das
flutuacdes (CAMPBELL et al., 1974).

Embora a aplicacdo da teoria de graus-dia requeira muitas suposicfes e
aproximacdes, o método da hipérbole € de facil aplicacdo e aceitacdo para a maioria das
espécies, desde que a temperatura seja o fator determinante da taxa de crescimento (HIGLEY
et al., 1986).

2.3.3 Tabelas Etéarias ou Tabelas de Vida

As relacdes que determinam a abundancia de uma populacdo estdo associadas
as forcas que atuam em cada fase de vida do organismo e quando elas atuam mais
significativamente. Estas fases compreendem o nascimento, seguido pelo periodo pré-

reprodutivo, reprodutivo, pos-reprodutivo e finalizando com a morte do individuo como
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resultado da senescéncia (BEGON et al., 2006). As forcas refletem os efeitos do meio
ambiente com seus fatores fisicos e bidticos e caracteristicas genéticas proprias do organismo
que regulam a populacéo.

Como resultado, uma populacdo, sendo um grupo de organismos de mesma
espécie o qual ocupa um espaco determinado, funcionando como parte de uma comunidade
biotica, tem propriedades proprias como sua taxa de natalidade, mortalidade, esperanca de
vida, densidade, distribuicdo etaria, dispersdo e a forma de crescimento (ODUM, 1988).

Os dados bioldgicos essenciais de uma populacdo podem ser condensados e
descritos por meio de Tabelas Etarias ou de Vida. Esses estudos foram inicialmente
desenvolvidos para populagdes humanas, visando sua aplicagéo por companhias de seguro de
vida e aproveitados para estudos demograficos da populacdo humana (SOUTHWOOD, 1971).

O primeiro trabalho na biologia geral foi aplicado por Pearl & Parker (1921)
em estudos no laboratdrio da mosca das frutas Drosophila melanogaster e Deevey (1947),
divulgou o uso das tabelas de vida na dindmica populacional de varias espécies animais em

condigdes naturais.

2.3.4 Fertilidade e sobrevivéncia

Como muitos insetos apresentam geracao discreta e as sua populacdo ndo é
estacionaria, a tabela de vida de idade especifica, é a mais utilizada nesse caso. Nesta, fixa-se
a idade, e acompanha-se dentro de uma ou mais gera¢des o comportamento dos individuos da
populacdo através de amostragens. Em condi¢fes controladas em laboratorio utiliza-se a
tabela de vida simples ou bioldgica. A partir da manutencédo de coortes que sdo amostras de
uma populacédo de fémeas na qual os individuos passaram por um mesmo evento significativo
(normalmente o nascimento, o inicio da reproducdo ou a emergéncia, no caso dos insetos
adultos), quantifica-se a taxa de mortalidade, natalidade e a sobrevivéncia durante um
determinado periodo de tempo sendo possivel visualizar as tendéncias da populagdo no
decorrer do ciclo de vida do afideo (SOUTHWOOD, 1971; SILVEIRA, 1976; BREWER et
al., 1994; BEGON et al., 1996).
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A tabela é constituida por colunas compostas dos seguintes dados:
x : ldade (dias) no qual foi feita a leitura da amostra. A idade devera ser definida em funcéo

da duracéo dos eventos na vida do inseto.

my: Proporc¢éo de ninfas (fémeas) produzidas pelas respectivas mées na idade x.
Em afideos com reprodugdo partenogenética telitoca a razdo sexual € 1 e a proporgdo sera

multiplicada por 1.

Ix: Proporcéo de fémea adulta viva na idade x.

No tempo x = 0, considera-se Ix = 1 (valor maximo).

A partir dos dados de x, my e Iy condensados na presente tabela, procede-se

posteriormente ao calculo dos outros indices descriminados a seguir.

2.3.5 Duracdo média de uma geracéo (T)

Periodo médio que compreende o nascimento do individuo e o nascimento de
um dos seus descendentes, ou seja, determina a duracdo média de uma geracdo. Seu célculo
aproximado a partir da tabela de vida é obtido por meio de T (tempo) =X my.ly.x / Zmy.ly.

Esse tempo no caso dos insetos € variavel em funcdo da espécie e das
condigBes ambientais a que eles estdo submetidos (BIRCH, 1948), como pode ser observado
para os afideos que apresentam um periodo curto desenvolvimento do estadio ninfal ao
reprodutivo (DIXON, 1998). Relata-se que a 25°C Myzus persicae (SULZER, 1776), tem
uma duracdo média de uma geracdo em 14,4 dias (BASTOS et al., 1996; CIVIDANES &
SOUZA 2003) e Uroleucon ambrosiae um periodo de 13,4 dias (AUAD & MORAES, 2003).
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2.3.6 Taxa reprodutiva liquida (Ro)

Outra informacdo importante obtida da tabela de vida é o niumero médio da
prole produzida por fémea adulta até o final de sua vida, o que representa a taxa de
multiplicacdo para uma geragdo. Sua equacdo é definida como: Ro= j; Ix.my.dy e seu valor

pode ser obtido pela equacdo simplificada Ry= Imy.ly, a partir da coluna da natalidade
especifica, prole produzida por fémea por unidade de tempo (my) multiplicada pela taxa de
sobrevivéncia (Ix).

Para exemplificar experimentos realizados com o caruncho Sitophilus oryzae
(Linneau, 1763) (Coleoptera: Curculionidae) demonstraram um R, de 113,6 na temperatura de
29 °C, o que indica que para cada fémea serd produzido 113,6 descendentes fémeas ou que
sua populacdo ird multiplicar de 113,6 vezes em cada geracdo sucessiva (BIRCH, 1948). Sob
condicBes estaveis na natureza o Ro, no caso da populacdo total, aproxima-se da unidade
(ODUM, 1988). Os valores de Ry que excedem o valor unitario indicam um crescimento na
populacdo; menor que 1,0 indicam um decréscimo na populagdo e quando Rg igual a 1,0 a
populacdo estara estavel (SOUTHWOOD, 1971).

A utilizacdo da taxa reprodutiva liquida (Ro) tem valores limitados para
comparar duas ou mais populacdes e nesse caso é recomendavel que seja utilizado quando a
duracéo da geracdo (T) seja similar (BIRCH, 1948).

2.3.7 Taxa intrinseca de aumento natural (rn)

Para uma populacdo que se desenvolve em um ambiente favoravel, o ritmo de
crescimento é exponencial. Nessas condigdes o crescimento populacional é representado por
dN/dt= r.N, na forma integrada N;= N,. e " onde Ny é 0 nmero de insetos no tempo zero, e
Nt ¢ o numero de insetos no tempo € o “r”” representa o crescimento populacional (coeficiente
de crescimento instantaneo) (SOUTHWOOD, 1971; BIRCH, 1948).

Quando a populacdo se desenvolve gradualmente, para uma distribuicdo etéria

estavel, o pardmetro r torna-se uma constante e esse coeficiente representa a “Taxa Intrinseca
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de Aumento Natural”, considerado assim o valor maximo possivel de r e denominado de
“I'max. (SOUTHWOOD, 1971, BIRCH, 1948).

Nos trabalhos de dindmica populacional de afideos, esse indice (rm) €
denominado de taxa intrinseca de aumento natural, capacidade inata de crescimento,
capacidade inata de aumentar em numero e razdo infinitesimal de aumento populacional
(ODUM, 1988; SILVEIRA NETO, 1976; CIVIDANES & SOUZA, 2003; BASTOS et al.,
1996).

A Taxa Intrinseca de Aumento Natural (r,) da populacdo representa a
diferenca entre a taxa especifica instantnea de natalidade e a taxa instantanea de mortalidade.
Como essa taxa depende da composi¢éo etaria e das taxas especificas de crescimento devido a
reproducdo dos grupos etarios componentes podera haver varios valores para uma espécie,
dependendo da estrutura populacional (BIRCH, 1948).

A aplicacdo de r, na avaliagdo do potencial de crescimento da populagédo sobre
dadas condicdes é til para a comparacao entre varias espécies. Por exemplo, como os fatores
climaticos e bidticos influem no valor do ry, é interessante para verificar as potencialidades de
desenvolvimento da introducdo de um inseto em um novo ambiente (MESSENGER, 1964).

Considera-se esse r obtido nas condi¢des sem ambientais favoraveis como
sendo 0 maximo possivel para a espécie, apesar de alguns autores questionarem esse limite, €
representado por r, (SOUTHWOOD, 1971; BIRCH, 1948). O valor maximo de r é chamado
muitas vezes, pelo termo menos especifico, porém largamente utilizado, de potencial bidtico
ou potencial reprodutivo. A primeira aplicacdo desse indice em animais foi feita por Leslie &
Ranson (1940) e Birch (1948) demonstrou seu uso em inseto para verificar a condigéo
ambiental menos favoravel para a multiplicacdo das pragas de grdos, o caruncho S. oryzae,

calculado a partir de dados de nascimentos e mortes em ambiente controlado (ODUM, 1988).

- mx Ixmydy=1;

O calculo preciso de rp, € representado a partir da fungéo f: e
entretanto pela dificuldade no seu célculo, esse indice pode ser calculado pela equacgédo rp=
InRy/T, Birch (1948) considera esse valor de r,, simplificado representativo no caso de valores
baixos. Lauglin (1965) afirma que esse célculo tem uma caracteristica propria e ndo deveria
ser considerado apenas como um calculo aproximado de rp,.

Birch (1948) demonstrou a aplicabilidade do indice ry para verificar quais as
condi¢cBes ambientais mais desfavoraveis para a sobrevivéncia do caruncho S. oryzae, praga
de grdo armazenado, em plena 2* Guerra Mundial. Verificou-se sua sensibilidade para as

variacOes de temperatura com um rp, de 0,56 nas condi¢Ges 6timas de temperatura (29 °C);
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enquanto que nos extremos desfavordveis de 23 e 33,5°C esta espécie apresentou 0s menores
valores de r, de 0,43 e 0,12, respectivamente. Claramente, as populacdes aumentam em
tamanho quando os valores de r, sdo maiores que zero e decrescem quando os valores de rny,

S&80 menores que zero.

2.3.8 Razdo finita de aumento (1)

Representa o nimero de individuos adicionados a populacdo por fémea pelo
intervalo de tempo (dias, semanas) confeccionado a partir da tabela de vida de fertilidade
(BIRCH,1953, SILVEIRA NETO, 1978; SOUTHWOOD, 1971). O seu calculo ¢é obtido a

partir do ry, determinado na tabela de vida e inserido na equacao:

e "™ =L ou A=antiloge rn= antilog (r,.0,4343) (nimero de ninfa paridas /intervalo de tempo)

Para visualizar o uso desse indice, no exemplo de S. oryzae verificou-se um rp,
de 0,56 (29°C), e a razdo finita de aumento indica que havera 1,751 individuos adicionados
por cada fémea no periodo de uma semana, ou seja, a populacdo esta em condicao favoravel e
em crescimento.

Quando A=1 a populagdo ndo cresce, mas pode conservar a espécie de geragao
a geracdo, o que significa que a condicdo ambiental é toleravel para sobrevivéncia da espécie.
E a indicacdo contraria com reducdo da populacdo ¢ detectada para A=0, pois nenhum
individuo com idade reprodutiva é acrescentado a populacdo por causa da elevada taxa de
mortalidade dos jovens (BIRCH, 1948).

2.3.9 Esperanca de vida

A probabilidade de sobrevivéncia dos individuos de uma coorte no decorrer da
vida, podera ser analisada locando-se os pontos da coluna de Ix (sobreviventes) contra a idade

(x) o que resulta na curva de sobrevivéncia. Ela é conveniente como uma ajuda visual para
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detectar mudancas na sobrevivéncia (e mortalidade) para um periodo de vida de uma ou mais

geracOes e consta das seguintes informacdes:

X — intervalo de idade na unidade de tempo (dias, semanas, etc.)

Lx — NUmero de sobreviventes no comeco da idade x

D, — Numero de individuos mortos durante o intervalo etario x

Ex — Esperanca de vida para os individuos na idade X (ex=Tx / L)

Ty — NUmero total de insetos de idade x além da idade x

Qx — Razéo de mortalidade por intervalo de idade (1000,=100.d,/Ly)

As curvas de sobrevivéncia podem seguir trés tipos que generalizam o que se
conhece sobre a maneira que os riscos de morte sdo distribuidos no decorrer da vida da
populacdo sdo descritos a seguir. Uma curva convexa indica alta mortalidade para uma
particularmente avangada idade, quando muitos da populagdo morrem. Isto pode acontecer se
fatores ambientais ndo foram importantes e muitos dos organismos viveram sua longevidade
total fisioloégica. A queda abrupta na sobrevivéncia poderia depender qudo variavel a
populacdo € em funcdo dos fatores genéticos, o que pode afetar a longevidade.

A curva convexa (tipo 1) ou distribuigéo retangular descreve a situacdo na qual
a mortalidade esta concentrada na longevidade fisiolégica maxima da espécie, a idade
méaxima de morte e a expectativa média de vida coincidem. Esse padrdo pode ser obtido para
algumas espécies em condi¢des controladas em laboratério.

Uma linha na diagonal (tipo Il) descreve uma probabilidade constante na taxa
de mortalidade, ou seja, a mortalidade é independente da idade desde o nascimento até a idade
méaxima, onde uma mesma porcentagem da populacdo é perdida em cada periodo de tempo.

Uma curva concava (tipo I1) indica alta mortalidade nas fases iniciais de vida
e uma elevada taxa de sobreviventes subseqlentes, e lentamente sucumbem para os fatores
ambientais e, eventualmente senilidade. Este é tipico de espécies que produzem muitos
descendentes, poucos sobrevivem inicialmente, mas uma vez que os individuos atingem um
tamanho critico, seus riscos de morte sdo baixos e mais ou menos constantes. Este tipo
assemelha-se a uma populacdo de afideos em condi¢Ges de campo com a influéncia das
condicBes ambientais e de predadores e parasitoides (BEGON, 2006).

Provavelmente poucos organismos para o qual informacdes de vida e morte sdo

disponiveis, ajustam-se integralmente em apenas um dos tipos idealizados. O mais fregliente
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parece ser uma na qual existe um segmento juvenil de alta mortalidade, seguido por um
segmento adulto com baixa e constante mortalidade, e um segmento final no estadio de
senilidade, no qual a mortalidade aumenta (BEGON, 2006; BREWER, 1994; DEEVEY,
1947).

A forma geral da curva de sobrevivéncia ¢ fixa para cada espécie, no entanto, a
convexidade da curva é altamente sensivel as condi¢fes ambientais e da constituicdo genética
da populacdo. Esse fato sugere que a forma geral da tabela de vida pode fornecer informacdes
sobre a variabilidade genética na populacdo, a gama de fatores ambientais que incidem sobre
a populacdo ou a incidéncia de eventos aleatorios durante as vidas dos individuos diferentes
(DEMETRIUS, 1978).
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3. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi desenvolvido no Laboratdrio de Sanidade Vegetal do Pdlo
Regional de Desenvolvimento Tecnoldgico dos Agronegécios do Vale do Paraiba- Agéncia
Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios — Secretaria de Agricultura e Abastecimento do
Estado de Sdo Paulo e no laboratério de Entomologia Econémica - Centro de Ciéncias
Biologicas e da Saude - Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva - Universidade

Federal de Sdo Carlos.

3.1. Coleta dos afideos

As coletas dos afideos foram realizadas em lavouras de mandioquinha-salsa
localizadas no municipio de Sdo Bento do Sapucai-SP., no periodo de 2008 a 2011, em
propriedades agricolas particulares e no Nacleo de Produgdo de Mudas de Sdo Bento do
Sapucai da Coordenadoria de Assisténcia Técnica e Integral da Secretaria de Agricultura e

Abastecimento do Estado de Sdo Paulo (Fig.1).
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Figura 1. Vista parcial do municipio de Sdo Bento do Sapucai onde estdo localizadas as
lavouras de mandioquinha-salsa (P6lo Vale do Paraiba/APTA/SAA - UFSCar - 3/8/2006).

Folhas de planta de mandioquinha salsa infestadas foram coletadas e
preservadas em bolsa térmica e encaminhadas ao Laboratério de Sanidade Vegetal para

triagem das espécies (Fig. 2).
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Figura 2: Vista geral das folhas, raizes e filhotes de mandioquinha-salsa (Arracacia
xanthorrhiza) da variedade “Senador Amaral” cultivadas na propriedade agricola de José
Dimas de Barros, localizada no Bairro do Pinheiro, Sdo Bento do Sapucai, SP. (Pdlo Vale do
Paraiba/APTA/SAA - UFSCar -2009).
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3.2 Manutencao dos afideos

Os afideos foram separados com de estereomicroscopio binocular e colocados
sobre um pedaco de folha de mandioquinha-salsa, mantidos em placa de Petri plastica, 9 cm
de didmetro, higienizadas com alcool a 96°GL. No interior da placa de Petri foi vertido 15 mL
de meio de cultura agar-agua, na concentracdo de 1,6% de &gar diluida em agua destilada, e
esterilizada em autoclave a 1,0 atmosfera a 120°C por um periodo de 20 minutos. As folhas
de mandioquinha utilizadas para a manutencdo dos individuos, eram substituidas a partir dos
primeiros sinais de amarelecimento, o que acontecia apés 2 a 3 dias (Fig. 3).

Figura 3. Recipiente de multiplicacdo de afideos em placa de Petri (90 mm de diametro)
contendo meio de cultura (agar-agua) e folha de mandioquinha com pulgdes. (Pélo Vale do
Paraiba/APTA/SAA - UFSCar — 12/06/2010).

Os afideos foram mantidos em cémara climatizada com controle de
temperatura com indicacdo digital, com aquecimento por resisténcia elétrica e a refrigeracdo
com compressor . A iluminacéo foi fornecida por meio de 4 lampadas fluorescentes de 20 W,
regulado por um timer no fotoperiodo de 12 horas (Fig. 4).
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Figura 4. Vista geral do interior da cAmara climatizada com as placas de Petri contendo os
afideos (P6lo Vale do Paraiba/APTA/SAA - UFSCar - 10/12/2010).

A temperatura interna e a umidade foram monitoradas por termdémetros do
mesmo modelo uma para cada camara e aferidos na fabrica. A umidade foi fornecida por
meio de agua adicionada em bandejas no fundo da cadmara climatizada resultando em uma

umidade relativa ao redor de 70 * 20% .

3.3 Preparacéo dos espécimes

Para a identificacdo taxon6mica dos afideos, os espécimes foram preparados
pelo método de ILHARCO & GOMES (1967), com as alteragdes introduzidas por ILHARCO
& LEMOS (1981). Método cléssico para clarificacdo de afideos por meio de fervura em
hidroxido de potéssio, diversas lavagens em agua, clarificacdo final com 6leo de cravo e

montagem em Balsamo-do-canada na seguinte sequéncia (Fig. 5).

1 - Perfuragéo do lado ventral do abdome dos afideos com uma agulha fina;
2 — Banho-maria dos insetos imersos em KOH a 10%

3 - Lavagem em detergente a 5%;

4 - Lavagem em agua destilada;

5 - Desidratagdo com alcool a 90;
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6 - Clarificacdo com 6leo de cravo;

7 - Montagem em l&minas de microscopia usando-se o Balsamo-do-canada.

Para a identificacdo foram utilizadas as chaves dicotbmicas de Heie (1992;
1994), Cottier (1953) e Holman (1974).

Figura 5. Vista microscopica de lamina de Semiaphis dauci coletado em planta de
mandioquinha-salsa. Montagem e preparacdo pelo método de llharco & Gomes (1967) (Ana
L. B. G. Peronti. 2006 — UFSCar).

Com a identificacdo das espécies iniciou-se a multiplicagdo das coldnias de S.
dauci e A. solani (Fig. 6 e 7) que foram mantidas em camara climatizada sob uma temperatura
constante de 20,0°1°C e 22,571°C, respectivamente, valor definido em funcdo de ensaio

preliminar, e em 12 horas de fotofase e 70°20% de umidade relativa do ar.
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Figura 6. Fémea aptera e ninfas de Semiaphis dauci sobre folha de mandioquinha-salsa
(escala =0,024mm/divisao) (Pdlo Vale do Paraiba/APTA/SAA - UFSCar — 25/01/2010).

Figura 7. Fémea e ninfas de Aulacorthum solani sobre folha de mandioquinha-salsa (Escala:
0,049mm/div) (P6lo Vale do Paraiba/APTA/SAA - UFSCar — 25/01/2010).
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3.4 Instalacdo dos afideos nas temperaturas

Para uma adaptacdo prévia dos afideos de S. dauci e A. solani nas temperaturas
analisadas as col6nias foram mantidas em camaras climatizadas reguladas nas temperaturas
constantes de 10; 15; 20; 22,5; 25; 28°C e a 5; 8; 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C,
respectivamente, e nas mesmas condi¢des de umidade e fotoperiodo definidas na criag&o.

Os individuos da segunda geracdo submetidos a cada temperatura constante,
foram separados em 10 espécimes/placa para S. dauci e 20 espécimes por placa para A. solani
totalizando 120 individuos para cada uma das temperaturas. Esses individuos foram
vistoriados diariamente até o inicio da paricdo das ninfas e no momento em que todos 0s
afideos mantidos nas temperaturas comecaram a parir as ninfas de 1° instar nascidas no
intervalo de 6 horas foram individualizadas. O recipiente de criagdo constou de placa de Petri
de poliestireno cristal ndo autoclavavel, de 48 mm de didametro e 12 mm de altura,
desinfestadas com &lcool 96% contendo 5 mL de meio de cultura composto de dgar-a4gua a
1,6% com substrato alimentar composto de um disco de folha de mandioquinha com 20 mm
de diametro (Fig. 8).

Figura 8. Vista da placa de Petri (48@x12mm) contendo um circulo foliar de mandioquinha-

salsa e um espécime de afideo por placa.
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A avaliacdo do afideo foi realizada duas vezes ao dia por meio de microscopio
estereoscopio binocular (aumento de 8 a 20 vezes) e 0s parametros observados para o estadio
ninfal foram as datas de ecdise, com retirada da exdvia da placa, e 0 nimero de sobreviventes
(Fig. 9). O estadio adulto definido a partir da 4 troca de pele foram registrados a data das
pari¢Oes para definir a duragdo do periodo reprodutivo a partir da primeira a ultima paricao,
quantidade de ninfas paridas por dia (taxa didria de reproducdo de ninfas/fémea) e a

longevidade.

Figura 9. Ninfa de Semiaphis dauci no 3° instar e sua exuvia (Escala: 0,0423mm/divisao)
(Polo Vale do Paraiba/APTA/SAA - UFSCar — 29/04/2010).

3.5. Parametros avaliados

O limite térmico inferior (Tb) e a constante térmica K (graus-dia) foram
estimados pela correlacdo linear da taxa de desenvolvimento (1/dia) considerando a faixa
mais linear nas temperaturas avaliadas da “curva” (BIRCH, 1948, CAMPBELL et al., 1974;
HADDAD & PARRA 1984, WILSON & BARNETT 1983) a partir do maior coeficiente de
determinacéo (R?) entre 8°C e 22,5°C para S. dauci e 10 a 25°C para A. solani.
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
considerando-se cada inseto uma repeticdo. Os dados foram analisados quanto a normalidade
pelo teste de Liliefors. A comparacdo mdltipla entre os grupos foi realizada pelo teste de
Dunnet a 5% de probabilidade (ZAR, 1999).

Para caracterizar a dindmica populacional de S. dauci e Aulacorthum solani
utilizou-se a tabela de vida de fertilidade, sobrevivéncia e esperanca de vida. Os indices
obtidos foram a prole produzida por fémea por unidade de tempo (mx), taxa de sobrevivéncia
(Ix), esperanca de vida (ey), duragdo média de uma geracdo (T=EMy.lx.x / Zmy.ly), tempo
necessario para a populacdo duplicar em numero de individuos (TD), taxa reprodutiva liquida
(Ro= Zmy.ly) (ninfas/dia), taxa intrinseca de aumento natural (rn= In.Ro/T) e a razéo finita de
aumento (A) (ninfas/fémea/dia) (SOUTHWOOD, 1971, SILVEIRA NETO, 1976).

O registro de temperatura foi realizado por meio de termohigrografo mecénico,
com ponteiro embebido em tinta e impressao em diagrama de papel. Os dados mensais foram
obtidos pela média do ano de 2009 e 2010. A temperatura e umidade relativa do ar, méxima e
minima, de cada més constaram da média dos 30 ou 31 dias monitorados, enquanto que 0s
parametros medios de cada dia foram obtidos pela leitura das 7, 13 e 18 horas e efetuada a

média do dia, dividida por 3 (leituras), e finalmente a média do més correspondente.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Desenvolvimento ninfal de Semiaphis dauci

Os resultados obtidos evidenciaram que a temperatura € um fator fisico
importante para o desenvolvimento de Semiaphis dauci, interferindo no periodo de
desenvolvimento ninfal, no inicio do periodo reprodutivo, nas taxas de fertilidade e na
longevidade desses afideos.

Segundo Dixon (1973) a acdo da temperatura no ciclo de vida dos afideos é
bem conhecida, pois sendo um organismo ectotérmico, o periodo de desenvolvimento é
diretamente influenciado por esta variavel. Esse efeito da temperatura no periodo ninfal foi
relatado para os afideos Myzus persicae, Uroleucon ambrosiae e Aphis gossypii
(CIVIDANES & SOUSA, 2003; AUAD & MORAES 2003; SOGLIA et al., 2002).

As temperaturas de 10, 15, 20, 22,5 e 25°C influenciaram no desenvolvimento
de ninfas de S. dauci, evidenciado pela observacdo das datas de troca de exuvia e pela
freqliéncia relativa da duracdo do periodo ninfal dos individuos mantidos em cada condicdo

térmica avaliada (Fig. 10 e 11).



Figura 10. Ninfa de 2° instar de Semiaphis dauci e a correspondente 12 extivia, mantida na
folha de mandioquinha-salsa, na temperatura constante de 20 °C (individuo d74).

Observou-se que nas temperaturas de 20, 22,5 e 25 °C o periodo ninfal variou

36

de acordo com os intervalosde 5a 9, 5a 10 e 7 a 12 dias, respectivamente. Constatou-se que

o0 periodo de desenvolvimento torna-se mais longo a partir da temperatura de 15 e 10°C, com

12 a 17 dias e 16 a 27 dias, respectivamente (Fig. 11).
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Figura 11. Os valores de frequiéncia relativa do periodo de desenvolvimento ninfal de uma

coorte de 100 individuos do 12 instar de Semiaphis dauci em funcdo dos diferentes valores de

temperaturas constantes a 10, 15, 20, 22,5 e 25 °C.



37

Observou-se que o periodo de desenvolvimento ninfal em funcdo da
temperatura ndo se ajustou a uma distribuicdo normal pelo teste de Lilierfors (p<0,01). Pelas
medidas de assimetria e curtose verificou-se que houve a seguinte distribuicdo: assimétrica a
esquerda e leptocurtica (10 °C); assimétrica a direita e leptocurtica (15 °C, 25 °C); assimétrica
a esquerda e platicurtica (22,5 °C); e assimétrica a direita e platictrtica (20 °C). Portanto,
mesmo com a transformacdo dos dados ndo foi possivel ajusta-los a uma distribuicdo de
Gauss, em funcédo da assimetria tanto a esquerda como a direita.

Foi aplicada a analise de variancia ndao paramétrica, Kruskal-Wallis que
indicou um Hegajeulado= 19,27 (P <0,0001), mostrando que as temperaturas de 10, 15, 20, 22,5 e
25 °C influenciam significativamente no periodo de desenvolvimento ninfal de S. dauci.

O menor periodo no qual S. dauci permaneceu na fase ninfal foi observado a
25 °C (5 a 9 dias) com um tempo medio de 6,7 dias, esse periodo foi préximo de 7,2 dias no
ensaio preliminar realizado com S. dauci na mesma temperatura (TAKADA & SOUSA-
SILVA, 2008). Diferindo das temperaturas abaixo de 22,5°C e que apresentou um tempo de
desenvolvimento 3,6 vezes menor em relacdo aos 23,84 dias na temperatura de 10 °C. Os
periodos de desenvolvimento relativos ao 2°, 3° e 4° instares a 20 °C foram diferentes,
significativamente, em relacdo as temperaturas de 15 °C e 10 °C. Para o 1° instar apenas na
temperatura de 25 °C o periodo de desenvolvimento diferiu dos demais (Fig. 11 e Tab.1).

Em geral, os afideos apresentam menores periodos de desenvolvimento ninfal
no intervalo de 25 a 28 °C, como observado para M. persicae a 25 °C (CIVIDANES &
SOUZA, 2003), Brachycaudus schwartzi (Borner, 1931) (Aphididae, Aphidinae,
Anuraphidini) a 25 °C (SATAR & YOKOMI, 2002), Rhopalosiphum padi a 28 °C (AUAD et
al., 2009) e Aphis spiraecola (28 °C) (WANG & TSAI, 2000).

O periodo de desenvolvimento para cada instar foi ajustado por regressdo
polinomial quadratica, e observou-se reducdo em sua duracdo e para o inicio do periodo
reprodutivo, em funcdo do aumento da temperatura. O periodo de desenvolvimento ninfal foi
reduzido bruscamente a 20 e 25 °C como pode ser observado pela curva de regresséo
quadratica (Fig. 12). Esta caracteristica pode indicar a proximidade do limite térmico superior
de desenvolvimento.

O periodo de desenvolvimento para cada instar foi ajustado por regressao
polinomial quadrética, e observou-se reducdo em sua duragdo e para o inicio do periodo

reprodutivo, em funcdo do aumento da temperatura.
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Tabela 1. Resultados do periodo médio de desenvolvimento (dias) para os 192, 29, 32 e 42 instar ninfal; duracdo média do periodo reprodutivo,
inicio do periodo reprodutivo, longevidade, fecundidade média e total; com o respectivo desvio padrdo (+ SD); para (n) individuos sobreviventes
de Semiaphis dauci que completaram o estadio ninfal e o correspondente estadio reprodutivo nas temperaturas constantes de 10; 15; 20; 22,5 e
25°C (APTA/ UFSCar, 2009).

Temperaturas
Parametros 10 °C 15 °C 20 °C 22,5°C 25 °C

Periodo meédio de desenvolvimento (dias)

1° Instar 596 £ 0,72a 3,62 + 0,66 a 2,70 £ 0,60 a 2,26 + 0,54 a 2,06 £ 0,34 b
2° Instar 528 £ 091a 329 +091a 196 + 0,73 b 1,79 = 0,73 bc 134 + 0,71 ¢
3° Instar 552 £ 1,58a 313 +101a 2,11 £ 0,84 b 1,79 = 0,95 bc 161 + 047 ¢
4° Instar 7,08 £ 2,17a 3,85 +1,08a 2,47 £ 0,99 b 1,97 + 0,98 bc 169 + 0,77 ¢
Estadio ninfal 23,84 + 221a 13,88 + 1,08 a 9,25 £ 1,00 b 781 £ 0,99 c 6,7 + 0,78 d
(n=25) (n=52) (n=53) (n=62) (n=67)
Duracdo, inicio do periodo reprodutivo e longevidade (dias)
Duracao Reprodutivo 6,39 + 521 b 7,60 £ 491 ab 518 + 3,62 b 553 + 290 b 423 + 232 C
Inicio do reprodutivo 253 + 152a 14,40 £ 0,99 a 968 + 103 b 8,34 £ 0,82 ¢ 7,15 + 0,51 d
Longevidade 34,8 £ 6,63a 22,62 + 531 a 14,65 £ 3,56 b 13,64 + 3,24 b 11,12 £ 242 ¢
(n=23) (n=47) (n=50) (n=58) (n=60)
Fecundidade média (ninfas/fémea)
Total 10,43 + 7,95 b 17,62 + 1,92 ab 17,30 £ 17,7 ab 1891 + 111 a 15,41 £ 9,63 ab
Diaria 0,79 £0,33d 182 £ 1,13 cd 2,48 £ 3,00 bc 2,74 £ 0,98 ab 2,74 £ 0,92 a

(n=23) (n=47) (n=50) (n=58) (n=60)
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O periodo de desenvolvimento ninfal foi reduzido bruscamente a 20 e 25 °C
como pode ser observado pela curva de regressdo quadratica (Fig. 12). Esta caracteristica

pode indicar a proximidade do limite térmico superior de desenvolvimento

B) y=11,2459-0,7354+0,0137x
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Figura 12. Regressao quadratica da duracgdo (dias) do 1° instar (A); 2° instar (B); 3° instar (C);
4° instar (D); estadio ninfal (E); inicio do periodo reprodutivo (F) em funcdo da temperatura,
com a correspondente equacdo de regressdo quadrética, y=a+bix+b,x? coeficiente de
determinacdo (R? para uma coorte do afideo Semiaphis dauci alimentados em folhas de
mandioquinha-salsa, Arracacia xanthorrhiza.
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4.2 Limiar térmico superior e inferior

A reducdo na velocidade de desenvolvimento em temperatura elevada foi
relatada para Chromaphis juglandicola (Kaltenbach, 1843) (Aphididae, Callaphidinae) no
verdo, em comparacdo com as estacdes frias (NOWIERSKI et al., 1983). Em ambiente de
temperatura controlada Cividanes & Souza, 2003 observaram essa tendéncia de reducdo em
M. persicae e Toxoptera citricidus. Reducdo significativa foi observada para Aphis spiraecola
entre as temperaturas de 28 e 32 °C (TSAI & WANG, 2000). A temperatura limiar superior é
mais dificil de ser determinada, sendo reconhecida como a temperatura na qual a taxa de
crescimento ou desenvolvimento comeca a diminuir (WILSON & BARNETT, 1983).

As ninfas mantidas a 28 °C ndo atingiram o estagio adulto e 95% dos
individuos morreram no 19 instar (1,8 dias de idade). Pode-se inferir que a manutencédo
prolongada nessa faixa de temperatura é deletéria a sobrevivéncia, possivelmente pela
desnaturacdo de proteinas, porém essa condicao térmica ndo é comum em condic¢des naturais
pelas menores temperaturas noturnas em relagdo as diurnas (CAMPBELL et al.,1974). Estas
respostas indicam que a temperatura limiar superior deve estar acima de 25 °C e abaixo de
28°C. Este limite térmico superior sugerido para S. dauci (25-28 °C) estd préximo ao
estimado para Myzus persicae (25-30 °C) (CIVIDANES & SOUZA, 2003; MICHELOTTO
et. al., 2005); em condi¢des de campo Chromaphis junglandicola sobreviveu a 25 °C,
considerando-se que houve uma flutuacdo na temperatura ao longo do dia (NOWIERSKI et
al., 1983). Entretanto, esta abaixo, quando comparado com o limite térmico para Aphis
spiraecola, entre 32 a 35 °C (WANG & TSAI, 2000) e Toxoptera citricidus estimado em 31,7
°C (TSAI & WANG, 1999), mostrando que esse valor pode variar consideravelmente entre

diferentes espécies de afideos.

4.3 Limiar térmico inferior

Os resultados das analises das condicdes térmicas de 10 °C e 15 °C
destacaram-se das demais com o periodo medio ninfal mais longo, de 23,8 e 13,9 dias,

diferindo significativamente (p<0,05) do periodo ninfal para as temperaturas acima de 20 °C
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(Tab. 1). A reducdo acentuada no periodo de desenvolvimento ninfal e inicio do periodo de
reproducdo a 10 e 15 °C, quando comparados com 0s observados nos demais tratamentos
indicam que a temperatura de 10°C pode ser considerada baixa para essa espécie, de acordo
com as observagdes de Dixon (1973) e Gilbert & Raworth (1996) que caracterizaram a
condicdo de baixa temperatura como aquela a partir da qual h& reducdo da taxa de
desenvolvimento dos afideos.

O efeito deletério da baixa temperatura foi observado em adultos e ninfas de
Rhopalosiphum padi quando mantidos a -5 °C por 1 hora. Nesse caso houve uma redugéo
significativa no tempo médio de desenvolvimento, fecundidade média diaria e total
(HUTCHINSON & BALE 1994).

Selecionou-se o intervalo linear da curva da taxa de desenvolvimento ninfal
entre 10 a 22,5 °C (Fig. 13) que apresentou o maior coeficiente de determinagédo (86%) e uma

temperatura limiar de 4,9 °C.
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Fig. 13 Curva do periodo de desenvolvimento ninfal de Semiaphis dauci em funcdo das
temperaturas constantes de 10; 15; 20; 22,5 e 25 °C (a); Reta de regressao linear da taxa de

desenvolvimento (1/dias) x temperatura e a corresponde equacédo do 12 grau (b).

Enquanto o intervalo de 10 a 25°C apresentou menor coeficiente de
determinacéo (R?=0,81) com uma temperatura limiar minima de Th=4,48 °C e para o inicio

da fase reprodutiva o coeficiente foi de (R?=0,92) com um Tb=4,62 °C (Tab. 2). Sugere-se
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que essa coorte de S. dauci suportou baixas temperaturas e estava adaptado para uma
temperatura amena. Esses baixos valores de Th sdo obtidos em muitas espécies de afideos,
sendo de 2,08 °C para Sipha flava (Forbes, 1884) (Drepanosiphidae, Chaitophorinae, Siphini)
(OLIVEIRA et al., 2009), 3,04 °C para Lipaphis erysimi (Kaltenbach, 1843) (Aphididae,
Aphidinae, Macrosiphini) (GODOY & CIVIDANES, 2001), 2,2 °C para M. persicae
(CIVIDANES & SOUZA, 2003) e 3,38 °C para R. padi estimados pelo método da regressao
linear da taxa de desenvolvimento (HUTCHINSON & BALE, 1994).

Tabela 2. Regressdo linear da taxa de desenvolvimento dos instares ninfais, estadio ninfal e
periodo reprodutivo, de Semiaphis dauci mantidos em folhas de mandioquinha-salsa nas
temperatura de 10, 15, 20, 22,5 e 25 °C, coeficiente de determinagdo (R?), temperatura limiar

inferior (Th) e tempo de desenvolvimento em graus-dia.

Limiar minima Graus-dia

Estadio Equac&o linear R?

°C (GD)
1° instar y=-0,0481 + 0,0223x 0,63 2,16 44,84
2° Instar y=-0,2949 + 0,0430x 0,50 6,86 23,26
3° Instar y=-0,1918 + 0,0361x 043 531 27,70
4° [nstar y=-0,2665 + 0,0371x 0,49 7,18 26,95
Ninfal * y=-0,0363 + 0,0074x 0,86 4,90 135,14
Ninfal Y =-0,0341 + 0,076x 0,81 4,48 131,58
Reprodutivo y=-0,0319 + 0,0069x 0,92 4,62 144,93

* Regressdo linear da taxa de desenvolvimento do periodo ninfal considerando o intervalo de

temperatura entre 10 a 22,5°C.

Pelo método ndo linear os valores obtidos também foram baixos determinando-
se um Tb de 2,3 °C para Aphis spiraecola (WANG & TSAI, 2000) e 6,27 °C para Toxoptera
citricidus (TSAI & WANG 1999). O baixo limite térmico inferior de S. dauci e geralmente
dos afideos pode estar relacionado a sua origem Paleartica (HEIE, 1992) e com uma
distribuicdo predominante nas regides de clima temperado (DIXON, 1998). A adaptacédo a

uma condicdo climética pode influir nesse limiar minimo como foi analisado por Campbell et
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al. (1974) que compararam Brevicoryne brassicae em diversas regides e verificaram limiares
mais altos para individuos mantidos em clima quente, e baixos limiares em éareas frias.
Portanto, sugere-se que os individuos sejam multiplicados em condi¢Ges térmicas médias
préximas a da regido para que os limiares térmicos do afideo possam ser representativos do
local.

A regressao linear da taxa de desenvolvimento apresentou o melhor coeficiente
de determinagdo, R®> = 92%, estimado para o inicio do periodo reprodutivo de Semiaphis
dauci, em funcdo do maior periodo amostrado para se atingir esse estadio. Além do que a
determinacdo da exigéncia térmica para o inicio do periodo reprodutivo é importante para o
inicio do manejo da populacdo do afideo. A partir do limite térmico inferior estimado em
4,62°C determinou-se a exigéncia térmica de K=144,93 graus-dia (GD) para S. dauci iniciar o
estadio reprodutivo a partir do seu nascimento (Tab. 2).

Ninfas de S. dauci encontram boas condi¢des para se estabelecer no municipio
de S&o Bento do Sapucai - SP. em quase todo 0 ano, apenas no més de janeiro e fevereiro a
temperatura maxima atinge 27,40 e 28,91 °C, respectivamente e pode ser limitante a sua
sobrevivéncia. A partir de marco a temperatura come¢a a declinar para 20,85 °C,
correspondendo ao inicio do plantio da cultura. S. dauci necessita de 8,93 dias para completar
o0 periodo ninfal e iniciar o periodo reprodutivo. Em junho, época do ano mais fria, com
15,48°C, o afideo necessitara de 13,34 dias (Fig. 14).
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Figura 14. Flutuacdo mensal das temperaturas média, minima e maxima da regido de S&o
Bento do Sapucai-SP., para o periodo de 2009 e 2010, registrado por meio de termohigrégrafo
mecanico instalado no Ndcleo de Mudas de Sdo Bento do Sapucai (CATI/UFSCar/ APTA).
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4.4 Fecundidade

A longevidade em todo o ciclo de vida de S. dauci foi significativamente maior
(p< 0,05) nas temperaturas de 10 °C e 15 °C e significativamente menor a 25 °C (p< 0,05),
entretanto ndo implica em uma maior paricdo de ninfas (Tab.l, Fig. 15). Neste estudo,
verificou-se que na temperatura de 25 °C hd um inicio precoce do periodo reprodutivo
comparado as temperaturas mais baixas, o que deve exigir um metabolismo mais elevado do
afideo. Esse reflexo negativo com o aumento da temperatura na longevidade foi observado
para Uroleucon ambrosiae (AUAD & MOARAES, 2009), Myzus persicae (CIVIDANES &
SOUZA, 2003; MICHELOTTO et al., 2005), Toxoptera citricidus (TSAl & WANG, 1999) e
Chromaphis juglandicola (NOWIERSKI et al., 1983).

O maior valor de fecundidade média total por fémea foi de 18,91 ninfas/fémea
na temperatura de 22,5 °C e diferiu significativamente (p<0,05) da resposta obtida para a
temperatura de 10 °C na qual foram obtidas 10,43 ninfas/fémea, o menor valor observado.
(Tab 1). Takada & Sousa-Silva (2008) observaram um fecundidade média total de 25,04

ninfas/fémea de S. dauci em ensaio preliminar na temperatura de 25 °C.

Figura 15. Fémea de Semiaphis dauci e ninfa recém parida, mantida na temperatura de 15°C
em folha de mandioquinha- salsa (escala: 0,0243mm/div) (amostra b39) (UFSCar/ APTA)
(Takada, H.M, 2010).

A fecundidade média diaria foi maior na temperatura de 25 °C com 2,74

ninfas/fémea diferindo significativamente (p<0,05) dos resultados obtidos nas temperaturas
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abaixo de 20 °C, mesmo apresentando menor duracdo do periodo reprodutivo e longevidade
(Tab. 1). Temperaturas ao redor de 20 °C foram adequadas para Myzus persicae que
apresentou taxas de 2,0 e 1,7 ninfas/fémea/dia (15 e 20°C) (CIVIDANES & SOUZA, 2003) e
Uroleucon ambrosiae com 6,76 ninfas a 20°C (AUAD & MORAES, 2003).

4.5. Tabela de vida de fertilidade, sobrevivéncia e esperanca de vida

Com relagdo aos parametros da tabela de vida de fertilidade, o intervalo de
tempo entre cada geracdo (T) diminuiu com o aumento da temperatura, apresentando uma
reducdo de 3,3 vezes no periodo entre cada geracdo, comparando-se as respostas na
temperatura de 25°C em relagédo a 10°C (Tab. 3). A reducdo nos valores de T com o aumento
da temperatura também foi observado para Myzus persicae (CIVIDANES & SOUZA, 2003;
BASTOS et al., 1996); Uroleucon ambrosiae (AUAD & MORAES, 2003) e Rhopalosiphum
padi (AUAD et al., 2009) que no intervalo de 12 a 28°C, apresentou uma reducéo de 5,37

vezes no tempo entre cada geracao.

Tabela 3. Tabela de vida de fertilidade para Semiaphis dauci em temperaturas constantes de:
10; 15; 20; 22,5 e 25°C.

Parametros Temperaturas (°C)
avaliados 10 15 20 22,5 25
T 28,29 17,28 12,17 10,38 8,47
Ro 0,43 2,80 5,14 4,55 3,67
Fm — 0,06 0,13 0,15 0,15
A 0,97 1,06 1,14 1,16 1,16
D — 11,64 5,15 4,74 4,55

Ro - Taxa liquida de reproducédo (ninfas/fémea)

rm - Taxa intrinseca de aumento natural

T - Intervalo de tempo entre cada geracéo (dias)

A - Razdo finita de aumento (ninfas/fémea/dia)

TD - Tempo necessario para a populacdo duplicar em numero de individuos (dias)
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A maior taxa liquida de reproducédo (Ro) foi observada na temperatura de 20°C
com Ry = 5,14 o que indica que cada fémea produziu 5,14 ninfas, ou que a populagédo
cresceria 5,14 vezes em cada geracdo, considerando-se as condi¢cdes ambientais estaveis.

Como esperado o periodo das geracdes foi diferente nas temperaturas
avaliadas, impossibilitando a utilizacdo do R, para comparar o efeito da temperatura nesse
indice, mas pode-se inferir que 0 Ry acima de 1 obtido nas temperaturas de 15, 20, 22,5 e
25°C indicam um incremento na populacdo. Aud et al. (2009) encontraram para R. padi na
temperatura de 20°C um T igual a 11,32 dias, pr6ximo ao obtido para S. dauci com 12,17
dias, mas um elevado valor de Ry de 9,85 ou seja maior que o de 5,14 obtido para S. dauci,
indicando um maior potencial de multiplicacdo daquela espécie em comparagéo a S. dauci.

Por outro lado a temperatura de 10°C mostra um Ry igual a 0,43 indicando um
decréscimo na populacdo, ou seja, esta condicdo térmica € inadequada para o
desenvolvimento da populacéo de S. dauci.

A taxa intrinseca de aumento natural (ry,) € um bom indicador dos reflexos dos
efeitos globais da temperatura nas caracteristicas de desenvolvimento, reprodugdo e
sobrevivéncia de uma populacdo (ODUM, 1988). Os maiores valores de ry, (0,15 e 0,15) e
razao finita de aumento (A=1,16 e¢ 1,16) foram observados a 22,5°C e 25°C, respectivamente
(Tab. 3), indicando que nessas temperaturas ha um rapido desenvolvimento, altos valores de
progénie e alta taxa diaria de producdo de ninfas (Tab. 1), além da alta sobrevivéncia no
estadio imaturo (Tab. 2). Nestas condicGes verificou-se que a populacdo mantida a 22,5°C
atingiu o maior numero total de progénies em comparacdo com as demais temperaturas e 0
menor tempo para a populagédo duplicar em tamanho, representando a melhor temperatura de
desenvolvimento para S. dauci. (Tab. 1).

O valor maximo de ry, (0,15) obtido para S. dauci € menor que os verificados
para afideos em temperaturas amenas como Myzus persicae que a 23 a 25°C apresentou rn, de
0,235 (CIVIDANES & SOUZA, 2003) e Brachycaudus schwartzi com r, de 0,286 a 25°C.
Em contraste com outros que apresentam melhor performance em temperaturas mais altas,
como por exemplo Toxoptera citricidus a 28°C com r, igual a 0,3765 e Rhopalosiphum padi
com ry, igual a 0,640 a 28°C (AUAD et al., 2009) e Aphis spiraecola com valor de r, = 0,308
entre 25 a 28°C (WANG & TSAI, 2000).

Resultado negativo foi observado para a populagdo mantida a temperatura de
10°C, ou seja, menor valor para capacidade inata de aumentar em nimero (rm= - 0,03) e razdo
finita de aumento (A) menor que 1, ou seja nenhum inseto da idade reprodutiva ¢ somada para

a populacdo. Essa temperatura promoveu alta mortalidade no estadio ninfal, maior duracao
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média de uma geracdo, menor progénie, indicando um decréscimo na populacdo de S. dauci.
Estes resultados indicaram que a temperatura de 10 °C no periodo ninfal pode restringir o
crescimento da populacdo do afideo no campo, reduzindo os sobreviventes em até 50% no
periodo de 11 dias (Fig. 16).

Para a populacdo de S. dauci mantida a 15 e 20°C observaram-se valores
intermediarios na capacidade intrinseca de crescimento (0,06 e 0,13) e na razdo finita de
aumento (L) de 1,06 e 1,14, respectivamente. A reducao de ry nessas temperaturas pode ser
atribuida ao longo tempo de desenvolvimento do periodo ninfal e menor fecundidade (Tab. 3).

Os periodos de sobrevivéncia (Ix) de ninfas e adultos de S. dauci foram
proximos nas temperaturas de 25; 22,5 e 20°C com 17; 21 e 22 dias, aumentando esse periodo
nas temperaturas mais baixas de 15 e 10°C, com 36 e 49 dias, respectivamente (Fig. 16).

As respostas das curvas de sobrevivéncia (ly) obtidas para S. dauci nas
temperaturas analisadas indicaram que o padrdo de curva de sobrevivéncia segue
aproximadamente uma diagonal (Fig. 16). Parte da mortalidade observada nos primeiros dias
de vida dos afideos nas temperaturas acima de 15°C pode ter sido devido a condensagdo de
agua, formando goticulas no meio de cultura e na placa de Petri, 0 que pode ter dificultado o
retorno das ninfas a folha de mandioquinha-salsa, acarretando a sua morte. Para minimizar
esse problema a cada leitura a tampa da placa foi enxugada com lenco de papel e a reposicado
de &gua na bandeja da cAmara de germinacdo da temperatura de 15°C foi reduzida.

O resultado observado no numero médio de ninfas/fémea nas temperaturas de
25, 22,5 e 20°C resultou em uma elevada producéo de descendentes nos estadios iniciais de
vida atingido 1,88; 1,85 e 1,24 ninfas/fémea, respectivamente. Mas uma vez que os individuos
atingiram o estadio adulto, sua sobrevivéncia tornou-se mais ou menos constante na diagonal
que descreve uma probabilidade constante na taxa de mortalidade, onde uma mesma
porcentagem da populacédo é perdida em cada periodo de tempo. Nas temperaturas de 10 e
15°C a curva de sobrevivéncia mostrou uma menor taxa de mortalidade na fase final de vida e

os afideos sucumbem lentamente em func&o da senilidade (Fig. 16 e 17).



48

Taxa de sobrevivéncia(l,)

(L) (my) ) (e)
1.2 4.0 100
25°C 80 | 25°C 115
1 3.0
——x 60 4 ——x 110
——mx 120 40 ——ex
+5
110 20
0 0
0.0
1.2 4.0 100
’ . ’ 22°c |
10 4 22°C 80 + 15
+ 3.0
0.8 | 60 | 110
0.6 - T 2.0 40
0.4 - 15
+1.0 20 +
0.2
0.0 0.0 0 0
1.2 40 __ 100
o X
20c E Z e 20c 115 ~
T30 g7 = 5
g S 60~ 110 B
+20 o <% =
= = 40 S
wn € [«5)
+1.0 qg § 20 | 5 =
_ Qo
00 < g o 0 %
4.0 ° % 100 E)_
15°C -g < 15°C LIUJ)
+30 8 E 80 1 T
120 oZ 60 1 +10
40 |
-+ 1.0 20 r5
0.0 0 0
1.2 4.0 100
80 N 10°C 115
60 1 +10
40 |
20 + I
0 1 0
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46
Figura 16. Valores do nimero médio de Figura 17. Valores das taxas de
ninfas/fémea (m,) e taxa de sobrevivéncia (l) sobrevivéncia (I,) e esperanca de vida (ex)
de Semiaphis dauci em temperaturas de Semiaphis dauci em temperaturas

constantes. constantes



49

O maior valor de esperanca de vida (ey) igual a 16,54 dias para S. dauci foi
obtido para 48 individuos do 2° instar ninfal a 10°C no 11° dia, com 6,25% de risco (100gx)
para que isso ndo ocorresse. Nas demais temperaturas observaram-se as menores esperangas
de vida apenas nos primeiros dias do estadio ninfal com 13,75 dias (4° dia); 8,89 dias (3°dia);
8,39 dias (12 dia) e 7,12 dias (12 dia); dias relatados sobre o 22, 12 e 12 instar do periodo
ninfal nas temperaturas respectivas de 15; 20; 22,5 e 25 °C (Fig 17).

Ninfas mantidas nas temperaturas de 25; 22,5 e 20 °C, tiveram menor
expectativa de vida, enquanto nas temperaturas de 15 e 10 °C apresentaram valores elevados
(Fig 17) indicando que as condicOes de temperatura de 15 e 10 °C sdo adequadas para
manutencdo dos individuos por um tempo maior, facilitando sua utilizagdo em laboratdrio.

Na fase adulta, as maiores expectativas de vida foram de 4,02 dias (25 °C),
5,75 (22 °C) 5,32 (20 °C), 7,90 (15 °C), 10,61dias (15 °C). A probabilidade de morte antes do
periodo estabelecido (100gx) ocorreu durante toda a fase ninfal e adulta, com a maioria dos
valores zeros para este parametro ocorrendo a 10 °C. As maiores taxas de mortalidade (dy)
foram de 11, 11, 13, 13 e 8 individuos mortos, e as probabilidades de 37,93; 33,33; 15,48 ¢
10,96% nas temperaturas de 25; 22,5; 20; 15 e 10 °C, respectivamente (Fig. 17).

Os dados de fertilidade e expectativa de vida mostram que S. dauci possui as
melhores condicGes térmicas para o0 seu desenvolvimento e colonizagcdo rapida em
mandioquinha-salsa, nas temperaturas entre 22,5 a 25 °C. Os resultados demonstraram que as
diferencas associadas a temperatura podem desempenhar um papel importante no crescimento
populacional deste inseto.

Comparando-se o estudo bioenergético feito em Acyrthosiphon pisum, em
ervilha, com o gréfico de fecundidade e sobrevivéncia de S. dauci podemos relacionar como o
nivel de energia varia com a idade. Verifica-se uma acumulacéo de energia, onde a entrada de
energia excede as perdas, principalmente na fase inicial de vida da ninfa, utilizada para o
crescimento e depois na fase reprodutiva. Entretanto na fase reprodutiva teremos um declinio
no contetdo energeético e o final da fase reprodutiva coincide com a fase de senescéncia, onde
a perda de energia iguala ou excede a entrada e assim a morte (RANDOLPH et al., 1975).

As infestacbes de S. dauci na mandioquinha-salsa causam severos danos a
planta, e podem leva-la a morte rapidamente. Esses fatores podem estar associados a maior
eficiéncia do afideo na extracdo de nutrientes, como foi observada para A. pisum que
apresentou 83% de eficiéncia de assimilacdo quando comparado a outras espécies que
apresentam eficiéncia menores de 8 a 20% (RALDOLPH et al., 1975).



50

O depauperamento acentuado em A. xanthorrhiza provocado por S. dauci, pode
ser explicado pela sua reduzida mobilidade, formam coldnias adensadas, exaurem a planta até
0 secamento da folha. Fatores como a acdo de toxinas e transmissdo de viroses podem estar

associados aos danos & planta.

4.2. Efeito da temperatura no desenvolvimento de Aulacorthum solani

As temperaturas de 5; 8; 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27 °C influiram no
periodo de desenvolvimento ninfal e reprodutivo, taxa reprodutiva e sobrevivéncia de A.
solani.

A temperatura critica minima e maxima, para a sobrevivéncia do afideo, foi
observada com a sua exposicdo a 5 °C e 27 °C, caracterizada pela mortalidade de 97 e 93%,
respectivamente, no inicio do seu desenvolvimento no primeiro e segundo instares. Valores
intermediarios com mortalidade ninfal em 56% e 49%, foram observados a 8 °C e 25 °C,
sendo que 38% e 25% dos adultos atingiram a fase reprodutiva, respectivamente. Portanto,
pode-se considerar que a temperatura limiar minima e maxima de desenvolvimento de A.
solani, deve estar situada proxima a 5 °C e 27 °C, respectivamente (Tab. 4).

Dentre as temperaturas avaliadas, a condigdo térmica favoravel a sobrevivéncia
do afideo foi observada nos valores de 10; 12,5; 15; 17,5; 20 e 22,5 °C, apresentando menor
mortalidade nos estddios ninfais do afideo. Mesmo nestes valores térmicos a maior
mortalidade ocorreu no 12 instar, comparados com os demais estadios ninfais, o que indica a
sensibilidade da ninfa nesse estadio de desenvolvimento. Indicando que uma condi¢do térmica
adversa nesta fase do afideo pode influenciar negativamente no crescimento da populacdo em

campo (Tab. 4).



51

Tabela 4. Porcentagem (%) de individuos mortos nos diferentes estadios de vida de
Aulacorthum solani nas temperaturas de 5, 8, 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27 °C.

Temperatura (°C)

Estadio 5 8 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27

Individuos mortos (%)

1° Instar 51 16 7 13 13 17 17 12 16 78
29 Instar 39 15 3 4 2 4 5 4 10 7
3° Instar 2 16 O 0 1 5 2 2 5 6
4° Instar 5 9 3 2 5 1 0 2 18 2
Pré-reprodutivo 3 6 2 3 2 2 2 5 26 6
Reprodutivo 0 38 85 78 77 71 74 75 25 1

4.2.1 Periodo de desenvolvimento ninfal

Foram observados 4 instares ninfais de A. solani em A. xanthorrhiza,
caracterizado pelas exuvias (Fig. 18). O 12 instar variou entre 2,28 dias a 20 °C e 8,11 dias a 8
°C; 0 22 instar de 1,95 dias a 22,5 °C e 6,89 dias a 8 °C; o 32 instar de 1,60 dias a 22,5°C e
7,48 dias a 8 °C, e 0 42 instar de 2,19 dias a 22,5 °C e 10,55 dias a 8 °C.

Figura 18. Fémea de Aulacorthum solani (amostra b39) evidenciando a 3* exdvia, na

temperatura de 12,5 °C em folha de mandioguinha- salsa (escala: 0,033 mm/divisao)
(UFSCar/ APTA - 01/07/2010).
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Observa-se um aumento do periodo de desenvolvimento para o 19, 22, 32 e 42
instares com a reducdo da temperatura. As variacGes em cada instar apresentaram diferencas
significativas pelo teste de Dunn (P<0,05). O tempo de desenvolvimento de cada instar variou
inversamente com a temperatura, sendo o mais longo observado a 8 °C, com 8,11 dias para 0
12 instar; 6,89 dias para o 29 instar; 7,48 dias para o0 32 instar; e 10,55 dias para o 42 instar,
totalizando 33,02 dias para o desenvolvimento ninfal nesta temperatura. Estes valores
diferiram significativamente daqueles encontrados para os diferentes instares e periodos
ninfais nas temperaturas acima de 12,5 °C (Tab. 5).

O menor tempo de desenvolvimento do 19 instar, 2,28 dias, foi observado na
temperatura de 20 °C e diferiu significativamente da temperatura acima, 25 °C, com 3,02 dias
e abaixo, 17,5 °C, com 3,34 dias. No segundo instar o menor periodo, 1,95 dias, foi
observado na temperatura de 22,5 °C e diferiu significativamente dos 2,14 dias observados na
temperatura de 25 °C e dos 2,6 dias a 17,5 °C. As temperaturas de 20 e 22,5 °C possibilitaram
o desenvolvimento dos afideos, nos 12 e 22 instares, em um menor tempo. Ninfas mantidas
nestas temperaturas atingiram o estadio adulto em um quarto do tempo quando comparadas
aquelas mantidas a 8 °C. Analisando o acumulado do periodo ninfal ndo se observa diferenca
significativa entre os periodos de 8,42; 8,08; 10,04 e 10,43 dias, respectivamente nas
temperaturas de 20; 22,5; 25 e 27 °C, e apresentam diferencas significativas com as
temperaturas de 8, 10 e 12,5 °C (Tab. 5).
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Tabela 5. Periodo médio de desenvolvimento para o 1°, 2°, 3° e 4° instar ninfal; duracdo média do periodo pré-reprodutivo, reprodutivo, pds-
reprodutivo, longevidade, fecundidade média e total; com o respectivo desvio padrdo (+ SD); para 0s sobreviventes (n) de Aulacorthum solani

nas temperaturas constantes de 8; 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27 °C (APTA/UFSCar, 2010).

Temperaturas (°C)

Fase 8 10 12,5 15 175 20 22,5 25 27
Duragdo média do estadio ninfal (dias)
1° Instar 811 +192a 667 £ 187 a 437 +105 b 375+090 bc 334 +084 cd 228+053 g 234+059 fg 302 + 0,73 de 3,00 + 1,15 ef
2° Instar 689 +126a 502+ 105a 333+09 b 313+059 bc 260 +070 cd 203 +057 fg 195 +047 g 214 + 0,69 ef 2,29 + 0,95 de
3° Instar 748 +199a 532 +092a 348+088 b 303+068 bc 253 +077 cd 188 +063 e 160 +£056 e 212 + 059 de 2,14 + 0,90 cde
40 Instar 1055 +168a 7,76 £ 165 ab 579 +134 b 424 +108 ¢ 390+ 120 cd 224 £054 ef 219 + 0,64 ef 2,76 + 0,86 ef 3,00 £ 1,00 de
Ninfal 33,02+ 286a 24,77 + 169 a 1697 £+ 168 b 14,14 + 126 c 12,38 + 1,10 cd 842 £0,82 e 8,08 +0,99 e 10,04 = 1,48 de 10,43 + 2,99 cde
(n=44) n=88) (n=86) (n=79) (n=73) (n=76) (n=80) (n=51) (n=7)

Duracéo (dias)

Pré-reprodutvo 5,03 + 1,72 ab 3,74 + 1,76 b 236 + 1,01 cd 2,60 + 091 ¢ 161 + 1,08 ef 151 +131 fy 1,89 + 0,70 de 6,96 491

Reprodutivo 15,61 + 9,69 cd 23,93 + 12,35a 22,76 + 12,20ab 17,68 + 8,19 bc 14,17 + 6,57 ef 1157 + 3,73 e 14,79 + 4,74 de 3,76 = 4,72

Pds-reprodutivo 3,32 + 446 b 366 + 457 b 276 +305 b 484 +548 ab 2,75 +£293 bc 414 +347 b 232 +265 b 744 + 572
(n=38) (n=85) (n=83) (n=77) (n=71) (n=74) (n=76) (n=25)

+
+
I+
I+

Fecundidade média (ninfas/fémea)

Total 13,84 £ 9,38 f 31,29 + 17,30e 40,40 + 16,93de 44,45 + 1540cd 45,46 + 16,88bc 48,68 + 14,90 ab 55,24 + 1545a 2,80 * 2,77 f
Diaria 089 +023ef 137 + 044 de 188 +055d 269 062 ¢ 372 +254 bc 423 +060 a 390 *1,09 ab 1,07 * 0,69 e
(n=38) (n=85) (n=83) (n=77) (n=71) (n=74) (n=76) (n=25)

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem pelo teste ndo paramétrico de Dunn a 5%
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Pode-se verificar a influéncia direta da temperatura na duracdo do

desenvolvimento dos 1, 2, 3 e 42 instares pelo ajuste dos periodos ninfais para uma funcéo

polinomial quadratica (Fig. 19).
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Figura 19. Relacéo entre a duracdo do desenvolvimento (dias) e a temperatura nos estadios do

12 instar (A); 22 instar (B); 32 instar (C); 42 instar (D); com a correspondente equacdo de

regressdo quadratica, y=a+b.x+b,x?, coeficiente de determinacdo (R®) para uma coorte do

afideo Aulacorthum solani alimentados em folhas de mandioquinha-salsa, Arracacia

xanthorrhiza.
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4.2.2 Temperatura limiar maxima

Neste estudo pode-se verificar um aumento da taxa de desenvolvimento com a
temperatura, a partir de 22,5 °C a 25 °C, com 2,34 dias para 3,02 dias no 12 instar e de 1,95
para 2,14 dias no 22 instar, respectivamente, com diferencas significativas entre eles,
evidenciando-se um ponto de inversdo nessa tendéncia (Fig. 19a, b; Tab. 5). Essa redugédo
indica de acordo com Campbell et al. (1974) a proximidade do limite térmico superior,
resultado da condicdo desfavoravel da elevacdo da temperatura. Outro indicativo da
aproximacdo da temperatura limiar pode ser observado pela reducdo significativa da
fecundidade na temperatura de 25 °C e a fecundidade na temperatura de 27 °C foi observada
em apenas uma fémea, com reflexos negativos na sobrevivéncia da populacéo.

Os resultados obtidos por Jandricic et al. (2010) ao trabalhar com A. solani
também demonstram que o limiar superior desta espécie deve estar situado proximo a
temperatura de 27 °C, e que apesar de ter completado o periodo ninfal a 30 °C, as populagdes
ndo apresentaram fecundidade nessa temperatura, e que a 35 °C todas as ninfas morreram em
24 horas. Conti (2008) observou que nas temperaturas de 25 °C e 28 °C ha uma reducéo nas
taxas de sobrevivéncia ao longo do ciclo reprodutivo de A. solani.

Nos 32 e 42 instares a inversdo na taxa de desenvolvimento com o aumento da
temperatura ndo é significativa, mas observou-se a 22,5 °C o0 menor periodo com o0 aumento
da temperatura, ndo diferindo das temperaturas de 20; 25 e 27 °C, indicando uma interrupcéo
na reducdo do periodo de desenvolvimento. Observa-se que o estresse térmico tem maior
influéncia no periodo de desenvolvimento de ninfas do 12 e 22 instares do que nas de 32 e 42
instares (Fig. 19c, d).

O acumulado do periodo ninfal mostra um aumento da taxa de
desenvolvimento com a temperatura. O menor valor encontrado foi de 8,08 dias a 22,5 °C.
Este valor ndo diferiu daqueles obtidos nas temperaturas de 20, 25 e 27°C. Como as
temperaturas de 20 e 22,5 °C apresentaram diferencas significativas em relagdo ao periodo de
12,38 dias a 17,5 °C, pode-se considerar as temperaturas de 20 e 22,5 °C como pontos de

maior desenvolvimento do afideo (Tab. 5, Fig. 20).
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Figura 20. Regressdo quadratica da duracdo do periodo ninfal (dias) de Aulacorthum solani
mantido em temperatura constante de 5, 8, 10, 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C e
fotoperiodo de 12 horas e alimentadas com Arracacia xanthorrhiza (APTA /UFSCar, 2011).

4.2.3. Periodo reprodutivo e fecundidade

A temperatura influenciou na duracdo do periodo pré-reprodutivo. O maior
valor de 5,03 dias foi observado a 8 °C, decrescendo significativamente nas temperaturas de
12,5 a 22,5 °C, indicando que o limiar minimo deve estar abaixo desse valor.

A temperatura de 20°C apresentou 0 menor periodo pré-reprodutivo, 1,5 dias e
diferiu dos periodos reprodutivos observados nas temperaturas abaixo de 15 °C e acima de
22,5 °C (Tab. 5).

Em outro extremo a temperatura de 25 °C apresentou o maior periodo pré-
reprodutivo de 6,96 dias, diferindo, significativamente, de 1,89 dias que foi observado na
temperatura de 22,5 °C, indicando o efeito da alta temperatura no afideo e, portanto, a
proximidade do limiar térmico superior.
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O periodo reprodutivo representado pelo inicio da paricdo de ninfas (Fig. 21),
apresentou o maior valor nas temperaturas de 10 e 12,5°C com 23,93 e 22,76 dias,
respectivamente, diferindo dos observados nas temperaturas de 8 °C e acima de 17,5 °C,
indicando que essa condigcdo assegura um periodo reprodutivo longo e distribuido com o
tempo. Na temperatura de 8 °C observa-se uma redugdo com 15,61 dias indicando um efeito
negativo da baixa temperatura, e nas temperaturas entre 15 a 25 °C ha uma redugdo com o
aumento da temperatura. E a temperatura de 25 °C apresenta o menor valor com 3,76 dias
indicando uma condicdo térmica desfavoravel e que devera refletir negativamente na

fecundidade total e diaria.

Figura 21. Fémea de Aulacorthum solani na pari¢do da ninfa em folha de mandioquinha- salsa
(escala: 0,033 mm/diviséo) (amostra e39) (UFSCar/ APTA - 01/07/2010).

O periodo pos-reprodutivo apresentou diferencas significativas nas diversas
temperatura, entretanto ndo acompanha a tendéncia do periodo pré e o reprodutivo (Tab. 5).

A fecundidade apresentou alteragdes significativas em funcdo da temperatura,
sendo a temperatura limitante para esse parametro a 27 °C, sete ninfas de S. dauci
completaram o ciclo ninfal, mas ndo conseguiram gerar progénies.

As temperaturas de 22,5 e 20 °C apresentaram o maior de valor fecundidade
total de 55,24 e 48,68 ninfa/dia e de 4,23 e 3,90 ninfas/dia, respectivamente, e diferiu
daquelas observadas nas temperaturas de 25 °C e abaixo de 17,5 °C, indicando que a

temperatura de 20 e 22,5°C sdo as mais adequadas para a fecundidade do afideo (Tab. 5). As
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temperaturas desfavordveis na fecundidade total foram a 25 e 8 °C que diferiram

significativamente das demais com uma producéo total de 2,8 e 13,84 ninfas/fémea.

4.2.4 Temperatura limiar minima

A determinacdo da temperatura limiar minima ou temperatura base (Tb), desde
o0 estadio ninfal até o estdgio adulto, foi ajustada pela regressdo linear da taxa de
desenvolvimento no intervalo de 8 a 22,5 °C, em funcdo do seu maior coeficiente de
determinacéo (R?=0,95) e que resultou na equacéo y = - 0,0282 + 0,0069x e com base nessa
equacdo calculou-se a Th para o estadio ninfal em 4,09°C e constante térmica (K) em 144,93

graus dias (Fig. 22).
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Figura 22. Taxa de desenvolvimento (1/dias) estimado para o periodo ninfal de Aulacorthum
solani para as temperaturas de 8; 10; 12,5; 15; 17,5; 20 e 22,5 °C.

A selecdo dos pontos lineares da curva é subjetiva (Morris & Fulton, 1970)

entretanto, reduziu-se esse erro pela exclusdo das temperaturas de 25 e 27 °C pois apresentou
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menor coeficiente de determinagdo (R°=0,81), portanto, foram desconsideradas (Fig. 22)
conforme observado por Campbell (1974) em que alguns valores para altas temperaturas
podem ser rejeitados quando ndo se ajustam a parte linear. A utilizacdo de pontos ndo lineares
acarreta em alteracdo na Th. Neste caso a inclusdo de 25°C resultou em uma Th de 2,26 °C.
Se incluirmos o periodo a 27°C teremos um valor menor ainda, de 1,93 °C. Portanto o critério
da selecdo da porgdo linear é importante porque pode implicar em uma baixa estimativa de Th
e, portanto, indicar um menor valor de desenvolvimento no célculo de K, ou seja, estima-se
um desenvolvimento mais rapido do afideo.

A baixa temperatura base de 4,09 °C determinada para A. solani em
mandioquinha-salsa possibilita ao afideo reiniciar rapidamente suas atividades no final do
inverno com a elevacdo da temperatura, valor proximo ao obtido por Jandricic et al. (2010),
que estimou para A. solani mantidos em pansy, planta ornamental originada de Viola x
Wittrockiana, um Tb de 3,06°C (R?*=0,87) para o desenvolvimento ninfal e um
K=140,08+5,03 graus dias determinada pelo modelo linear e um valor de Tb de 4,0 °C pelo
método ndo linear, nas temperaturas de 10, 15, 20, 25 e 30 °C.

Menor valor de Tb foi observado em A. solani mantido em alface de 1,09 °C e
K de 142,86 graus dias (GD) determinado nas temperaturas de 16, 19, 22 e 25 °C (CONTI,
2011). Estas diferencas podem ser resultantes das diferencas entre os hospedeiros e a regiéo

na qual esses afideos estavam adaptados.

4.2.5 Tabelas de vida de fertilidade e sobrevivéncia

As temperaturas de 20 e 22,5 °C foram as que proporcionaram as melhores
condicbes térmicas para o desenvolvimento de A. solani por ter possibilitado o
desenvolvimento de uma geracdo em menor tempo (T=17,05 e 17,13 dias) e duplicacdo em
tamanho (TD=3,14 e 3,07 dias) com os maiores valores da taxa intrinseca de aumento natural
(Rm= 0,23 e 0,22 ninfas/dia) e razio finita de aumento (A=1,25 e 1,25) (Tab 6).

Em relacdo ao periodo ninfal e pré-reprodutivo observou-se que as
temperaturas de 8 e 10 °C aumentou o tempo de desenvolvimento do afideo, 46,24 e 42,16
dias, respectivamente, permitindo ainda, que 38 e 85% das ninfas pudessem atingir a fase
reprodutiva (Tab. 4 e 6).
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A taxa reprodutiva liquida (Rg) mostra o crescimento positivo da populagio
para as temperaturas de 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5 °C; indicando que a populacdo de A.
solani ira se multiplicar por 44,76; 47,50; 49,67; 42,78; 42,93 e 48,04 vezes, respectivamente,
em cada geragéo.

Os maiores incrementos da populacdo foram observadas nas temperaturas de
10 a 22,5°C com um Rq entre 42,78 a 49,67. As popula¢des mantidas a 8 e 25 °C tiveram sua
fecundidade reduzida com Ry de 13,37 e 12,73, respectivamente (Tab 6).

A temperatura de 27 °C apresentou o menor intervalo de tempo entre cada
geracdo, 12,10 dias, tendo sido desconsiderada porque apenas uma fémea atingiu a fase

reprodutiva.

Tabela 6. Fertilidade de Aulacorthum solani indicando-se o tempo médio de uma geracdo (T),
taxa liquida de reproducdo (Ro), taxa intrinseca de aumento natural (ry), razdo finita de
aumento (A) e tempo necessario para a populacdo duplicar em numero de individuos (TD)

determinados sob as temperaturas constantes de 8; 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C.

Parametros Temperaturas (°C)
avaliados 8 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27
T 46,24 42,16 30,41 2582 21,90 17,05 17,13 19,03 12,10
Ro 13,37 44,76 4750 49,67 42,78 4293 48,04 12,73 0,90
Mm 0,056 0,000 0,127 0,151 0,172 0,220 0,226 0,134 —
A 1,057 1094 1,135 1,163 1,187 1,247 1254 1,143 0,991
TD 12,36 7,69 5,46 4,58 4,04 3,14 3,07 518 —

T : Intervalo de tempo entre cada geracéo (dias)

R, : Taxa liquida de reproducdo (ninfas/fémea)

rm: Taxa intrinseca de aumento natural (individuos /dia)
A:  Razio finita de aumento (ninfas/fémea/dia)

TD: Tempo necessario para a populagdo duplicar em numero de individuos (dias)

Comparando-se os resultados obtidos neste trabalho com o realizado por outros
autores, em diferentes hospedeiros, pode-se observar a diferenca do potencial de crescimento

de A. solani na temperatura de 10 °C (Tab 7).
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Tabela 7. Comparacdo entre o periodo de desenvolvimento médio ninfal, a taxa intrinseca de
aumento natural (rm), a taxa liquida de reproducéo (Ry), a fecundidade total e o periodo para a
populacdo duplicar em tamanho (TD) de Aulacorthum solani para a quantidade (n) de

individuos, criado sob varias culturas, no presente trabalho, e aqueles observados por outros

autores.
Temperatura Espécie n Perioqo ninfal Im Ro Fecundidade TD  Referéncias
CC) (dies) Total
5 Arracacha 100 0°? — - - —  Este trabalho
8 Arracacha 44 33,03 0056 13,37 1384 12,36 Este trabalho
10 Alface 20 23,70 0,078 29,8 - 8,89  Vasicek et al 2003
Alface 40 28,64 0,069 25,67 - 10,13 LaRossaetal. 2008
Arracacha 88 24,11 0090 44,76 31,29 7,69  Este trabalho
Berinjela 20 22,35 0,089 41,95 - 7,79  Vasicek et al 2003
Ervilha 20 18,90 0,079 10,15 8,76  Vasicek et al 2003
Erva doce 20 24,50 0,081 28,65 8,61 Vasicek et al 2003
Escarola 40 17,83 0,107 16,1 - 6,52 LaRossaetal. 2008
Chicoria 40 22,65 0,074 24,40 - 9,34 LaRossaetal. 2008
Pansy 32 21,80 0,0964 61,65 7,19 7,19  Jandricic et al. 2010
125  Arracacha 86 16,97 0,127 47,50 40,40 5,46  Este trabalho
15 Arracacha 79 14,14 0,151 49,67 44,45 4,58 Este trabalho
Pansy 32 11,40 0,3045 75,4 74,90 2,28 Jandricic et al. 2010
17,5 Avrracacha 73 12,38 0,172 42,78 45,46 4,04  Este trabalho
19 Alface 56 - 0,232 61,96 - 3,10 Conti 2010
20 Arracacha 76 8,42 0,220 42,93 48,68 3,14  Este trabalho
Pansy 32 8,40 0,4098 64,46 68,40 1,69  Jandricic et al., 2010
22 Alface 54 10,44 0,270 62,93 - 2,51 Conti 2010
22,5 Arracacha 80 8,08 0,226 48,04 55,24 3,07  Este trabalho
25 Alface 37 - 0,185 23,42 - 2,70  Conti 2010
Arracacha 51 10,04 0,134 12,73 2,80 5,18 Este trabalho
Pansy 32 6,90 0,4435 37,68 39,10 1,56  Jandricic et al. 2010
27 Avrracacha 7 10,43 -0,009 0,90 1,29 -70,60 Este trabalho
28 Alface 33 7,11 - 6,35 - 2,59  Conti 2008, 2010
30 Pansy 32 9,50 0,061 — - - Jandricic et al. 2010
35  Pansy 32 0° - - - —  Jandricic et al. 2010

& As ninfas morreram antes de atingir a fase adulta nesta temperatura.
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Houve um desenvolvimento similar de A. solani na mandioquinha-salsa e
pansy com um ry, de 0,090 e 0,096, e um menor desenvolvimento na alface e chicéria com um
rm de 0,069 a 0,078 e 0,074, respectivamente, nessas folhosas e nas culturas da ervilha
(0,079); erva doce (0,081); berinjela (0,089). Maior valor foi obtido na escarola com um ry, de
0,107, o que indica que h4 uma diferenca no desenvolvimento de A. solani em fungdo do
hospedeiro nesta temperatura (JANDRICIC et al., 2010, LA ROSSA et al. 2008, VASICEK
et al., 2003) (Tab 7).

A influéncia do hospedeiro pode ser observada ao nivel de variedades, Vasicek
et al. (2002) constataram que em alface Gallega o valor de r, foi significativamente maior do
que na variedade Criolla Branca (Tab. 7). A taxa intrinseca de aumento natural apresentada
por A. solani em diversas plantas e agora na mandioquinha-salsa, nas familias Asteraceae,
Solanaceae, Violaceae, Fabaceae e Apiaceae reforcam a polifagia do afideo conforme relatada
por Dixon (1998).

A diferenca no desenvolvimento de A. solani entre os hospedeiros é mais
acentuada na temperatura de 15 °C. Em mandioquinha-salsa observou-se um ry, de 0,15 e em
pansy o dobro desse valor, 0,304, indicando que esse hospedeiro é mais adequado ao
desenvolvimento do afideo (JANDRICIC et al., 2010) (Tab. 6, 7).

As temperaturas de 20 e 22,5 °C mostraram-se mais adequadas ao
desenvolvimento de A. solani em mandioquinha-salsa (ry, = 0,23 individuos/dia).

O desenvolvimento do afideo sobre pansy quando comparado com o seu
desenvolvimento em mandioquinha-salsa mostra uma relacdo 1,8 vezes menor, com um rp, de
0,41 (Tab. 6).

O desenvolvimento de A. solani na mandioquinha-salsa apresenta-se similar ao
seu desenvolvimento observado em alface, com o0 maximo ry, observado nos dois hospedeiros
proximo a temperatura de 22,5°C (CONTI et al. 2010).

A 25 °C verifica-se uma reducdo de r, com 0,134 individuos/dia, quando
comparada com os resultados observados com a temperatura de 22,5 °C (r,=0,226). Esses
valores indicam uma menor taxa de crescimento da populacdo de A. solani em mandioquinha-
salsa, apontando uma proximidade com a temperatura limiar superior (Tab. 6). Conti (2010)
observou que A. solani na alface mantida a 25°C também apresentou reducdo no
desenvolvimento, comparada a temperatura de 22 °C, com reducdo do valor de ry, de 0,27
para 0,185. O afideo A. solani no hospedeiro pansy apresentou uma taxa intrinseca de

aumento natural crescente até a temperatura de 25 °C com um r,, maximo de 0,44 ninfas/dia e
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a reducdo foi observada na reduziu apenas na temperatura de 30 °C (JANDRICIC et al.,
2010).

Os resultados indicam que as diferencas no desenvolvimento e fecundidade
estdo relacionadas as diferencas entre os hospedeiros, possivelmente nutricionais, seja pelo
teor diferenciado de aminoacidos ou teores de lignina e celulose (RANDOLPH et al., 1975).

A 27 °C a populacdo de A. solani apresentou um Ry menor que 1 e r,, menor
que zero, indicando declinio em mandioquinha-salsa (Tab 6). Isto também foi observado em
A. solani mantido em alface, o qual ndo apresentou producdo de ninfas nessa condigdo. Esta
condicdo térmica deve acelerar a senescéncia da folha e assim prejudicar a qualidade
nutricional do alimento fornecido ao afideo. A. solani cultivado em pansy mostrou um ry, de
0,0961 individuos/dia na temperatura de 30 °C (JANDRICIC et al. 2010) (Tab. 7), portanto as
caracteristicas morfologicas da folha de cada hospedeiro devem influir na sua durabilidade.

A forma na qual a folha é fornecida ao afideo pode alterar a sua sobrevivéncia,
pois o corte da folha na forma de disco pode acelerar sua senescéncia. Jandricic et al (2010)
ndo observou diferengas significativas na longevidade de A. solani mantido em folha
destacada e ndo destacada de pansy, na temperatura de 35 °C.

As diferencas observadas na taxa de aumento natural entre as populac¢des deste
ensaio e as observadas nos estudos com A. solani indicam a existéncia de bi6tipos como foi
observado por Blackman & Eastop (2000) que relata a existéncia de racas ou subespécies.
Apesar do trabalho de Miller et al (2009) observar pequena variacdo genética em individuos

de diferentes regides.

4.2.6 Curva de sobrevivéncia (ly)

As curvas de sobrevivéncia observadas para A. solani mantidos sob diferentes
condicdes de temperatura indicam a influéncia térmica no tempo de vida do afideo.

A 27 °C observou-se um decréscimo acentuado nos primeiros dias de vida de
A. solani, cuja mortalidade acumulada foi de 78% no primeiro instar. Demetrius (1978) e
Silveira Neto (1976) denominam esse padrdo a qual indica alta mortalidade nas fases iniciais
de vida, e poucos sobreviventes com o decorrer do tempo, indicando que essa condicdo
térmica é prejudicial a sobrevivéncia do afideo mesmo com o aumento da idade (Fig. 23; Tab.
4),



I, my

12 6.0
27°C

1.0 4 150
--------- Ix

08 4 140
". mx

0.6 4% + 30

044 1 20

024" 1+ 1.0

0.0 0.0

)
x
=
[3+]

S 12 6.0

& 250C
< 1oy + 5.0
. x|

§ 08 - :]X 4.0
o]

S 061 130
w

8} 0.4 A T 20
o

© 02 + 1.0

E 0.0 - 0.0

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79
6.0
22,5°C

1 50

-------- x T 4.0

mx 130

+ 20

T 1.0

= 0.0

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79
1.2 6.0

1.2

10

6.0
T 5.0
T 4.0
T 3.0
T 20
T 1.0

Dias

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79

0.0

(*w) eony10adsa apepi|ilieH

Taxa de sobrevivéncia (l,)

IX m,
1.2 6.0
1.0 1 + 5.0
0.8 - + 4.0
0.6 - 130
0.4 - + 20
0.2 - 110
0.0 = 0.0
1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79
12 6.0
12,5°C
1.0 +- 4 50
""""" Ix
08 1 m L 40
06 T + 30
04 t 120
02 A 110
0.0 0.0
1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79
1.2 6.0
10°C
1.0 $-., 150
.................... Ix
08 140
*e, mx
1.2 6
1.0 8°C 15
08 | el e x 1 4
mx
0.6 ] -3
0.4 L2
0.2 r1
0.0

1

7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79

Dias

(“w) voYyoadse apepi|iiied

64

Figura 23. Taxa de sobrevivéncia (Ix) e fertilidade especifica (mx) de Aulacorthum solani no
decorrer dos dias de vida, nas temperaturas de 8; 10 ;12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C,
mantidos sobre Arracacha xanthorriza nas condi¢cdes de 70+10%, de umidade relativa e

fotoperiodo de 12 horas.
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Abaixo de 27 °C todas as temperaturas mostraram-se mais adequadas a espécie
possibilitando um aumento gradativo na sua sobrevivéncia, resultando em uma longevidade
méaxima de 25; 38; 42; 45; 61; 63; 78 e 77 dias de vida, respectivamente nas temperaturas de
25; 22,5; 20; 17,5; 15; 12,5; 10 e 8 °C (Fig. 23). A temperatura de 25 °C indica um valor
proximo ao limite superior pois em alface, Conti (2010) observou que A. solani teve na
temperatura de 25 e 28 °C uma reducdo na sua sobrevivéncia, comparado com as
temperaturas de 16, 19, 22 °C favoraveis ao seu desenvolvimento.

No outro extremo da temperatura observou-se a maior longevidade de A. solani
de 78 e 77 dias, a 10 e 8 °C, respectivamente, com valor médio de I, elevado ao longo da
vida. Esta curva representa um padrdo denominado de convexa (tipo 1) ou distribuicdo
retangular (Demetrius, 1978). Esse padrédo foi observado por Vasicek et al. (2003) em A.
solani na temperatura de 10 °C em plantas de ervilha (Pisum sativum) e funcho (Foeniculum
vulgare) como hospedeiras.

Verifica-se uma diferenca na longevidade da espécie em funcao do hospedeiro.
Na temperatura de 10°C a sobrevivéncia média de A. solani em pansy foi mais longa com
96,7 dias, quando comparada com a sua sobrevivéncia em mandioquinha-salsa que apresentou
78 dias. A. solani em alface (Lactuca sativa) e berinjela (Solanum melongena) apresentou
curva de sobrevivéncia do tipo Il (diagonal), na temperatura de 10°C, e redugdo a taxas
constantes ao longo do tempo (Vasicek et al. 2003). Portanto o hospedeiro pode modificar o
padrdo da curva e propiciar condi¢cdes adequadas para o desenvolvimento adequado do afideo.

Na temperatura de 8°C observa-se uma reducdo na sobrevivéncia, indicando

que abaixo desta temperatura, esta condi¢cdo comeca a ser desfavoravel a A. solani (Fig. 23).

4.2.7 Curva de Fecundidade (my)

A taxa de fertilidade especifica (my) sofre influéncia da temperatura, como
pode ser observada pelo padrdo das curvas em funcdo das temperaturas analisadas (Fig. 23).

A fertilidade especifica apresentou maiores valores no inicio de vida nas
temperaturas de 22,5; 20, 17,5 e 15 °C, e declinou com a reducdo da sobrevivéncia. As
temperaturas de 22,5 e 20 °C apresentaram 0s maiores valores de my no inicio de vida,

atingindo 1,2 a 1,1 ninfas/fémea, em um periodo de 37 a 31 dias, respectivamente. Observa-se
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que os primeiros dias de vida foram importantes na fecundidade, caracteristica tipica dos
afideos com uma fertilidade especifica continua e concentrada no inicio de vida, como é
relatado por Dixon (1987) de que os afideos, tem geralmente altas taxas reprodutivas no inicio
de vida e que resulta em rapida colonizagdo no hospedeiro.

J& nas temperaturas de 12,5; 10 e 8 °C houve um atraso no inicio da
fecundidade com a reducdo da temperatura e ndo apresentando uma flutuagéo na fecundidade
no decorrer da vida, mantendo-se constante nesse periodo. Nas temperaturas mais baixas de
10 e 8°C a fertilidade especifica (my) é reduzida e o inicio do periodo reprodutivo inicia na
metade da vida do afideo, aos 25 e 31 dias, respectivamente e a fecundidade é observada até
préximo ao final do ciclo de vida do afideo (Fig. 23).

Pode-se observar que a fertilidade especifica foi irregular na temperatura de
25° C e apresentou menores valores no decorrer do periodo de vida. Os aspectos bioldgicos
observados indicam que A. solani apresenta maior potencial de crescimento populacional,
entretanto, as observacdes de campo indicam que esta espécie ndo provoca danos aparentes a
planta. Como esta espécie locomovem-se bem, devem procurar outras partes da planta quando

ela ndo estd adequada nutricionalmente possibilitando a planta uma recuperacao.

4.2.8. Producéo de alados

A temperatura influenciou a producgéo de alados, pois as ninfas de A. solani
mantidas nas temperaturas entre 8, 10, 12, 15 e 17,5 °C resultaram em uma grande producéo
de alados, demonstrando que h&d um estimulo térmico para essa caracteristica (Fig. 24; Tab.
8). Nesse caso a temperatura pode estar indicando que as condi¢Ges ambientais ndo estdo
favoraveis ou como Dixon (1988) coloca que a producdo de alados pode ocorrer em uma
estacdo particular do ano, mesmo quando os afideos sdo criados isolados. Diversos fatores
regulam a dispersdo dos afideos como a densidade populacional, qualidade nutricional do
hospedeiro e a duracdo do dia. A producdo de alados para a dispersdo como maneira de
sobrevivéncia ndo s6 de afideos, como de varias outras espécies de insetos tem sido

considerada o principal meio de regulagédo da populacéo.
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Figura 24. Fémea alada de Aulacorthum solani na temperatura de 17,5°C em folha de
mandioquinha- salsa (escala: 0,033 mm/div) (amostra d43) (UFSCar/ APTA - 21-05-2010).

Tabela 8. Alados de Aulacorthum solani emergidos de ninfas mantidas nas temperaturas de 5,
8, 10; 12,5; 15; 20; 22,5; 25 e 27°C.

Temperaturas (°C)

5 8 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27
Formacéo de alados (%)
0 18 52 59 42 41 0 1 0 0

Uma desvantagem da formacdo de alados é que demoram mais para atingir a
maturidade, s&o menores e menos fecundos que os apteros, especialmente em hospedeiros
pobres nutricionalmente, pois € melhor continuar a ter apteros a alocar recursos em vez da

exposicao aos riscos inerentes ao processo de dispersdo (DIXON, 1988).
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5. CONCLUSOES

Os parametros reprodutivos e de crescimento populacional de A. solani,
mantidos em mandioquinha-salsa, indicam que este hospedeiro €é adequado ao
desenvolvimento do afideo.

As temperaturas de 20 e 22,5°C foram as mais favoraveis ao desenvolvimento
de A. solani.

O intervalo de temperatura mais favoravel ao desenvolvimento de S. dauci
ocorreu na faixa de 15 a 25 °C e o melhor desenvolvimento a 22,5 e 25°C.

Esta espécie apresentou menor tolerancia aos extremos de temperaturas que A.
solani.

As exigéncias térmicas de S. dauci e A. solani sdo proximas a temperatura
média da regido de S8o Bento do Sapucai, permitindo a manutencdo destes afideos na
mandioquinha-salsa.

Os valores referentes aos graus-dia e as temperaturas limiares de
desenvolvimento de S. dauci e A. solani favorecerdo a previsao de surtos das pragas na cultura

da A. xanthorrhiza e permitira estimar a época adequada para 0 manejo destes afideos.
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-APENDICE A-

Desenvolvimento ninfal (dias) e tabela de vida de fertilidade (dias) e sobrevivéncia de

Semiaphis dauci nas temperaturas constantes de 10; 15; 20; 22,5 e 25 °C.
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Anexo 1. Periodo da troca de exlvia, inicio da fase reprodutiva, producdo de ninfas, periodo

pré-reprodutivo, reprodutivo e pds reprodutivo; mortalidade e niumero de alados de Semiaphis

dauci na temperatura de 10°C.

Data de troca Longevidade (dias) MORTALIDADE

10°C [Exuvia Y |Reprodutivo Exuvia (estadio) asa

1 2|3 4 ad Ninf| Pre |[Rep|pos| tot 1| 2 | 3 |4/PrRep
1[{5[5]9]10]| 16 26 51101 1] 2 |13 28
2 11216 |11[16| 24 26 4124110 33
311515 ([11[18] 25 26 11111 [3]5 29
41166 [11[17] 25 25 9101|7211 35
5123151017 24 25 111116 |2 ]13 36
6 12716 | 11|17 23 25 27 2 [ 18] 2 | 28 50
7129] 6 |12|17| 25 27 1812191120 46
81346 [12[17] 25 25
9 [39] 5]|10[15]| 22 24 1512 |16 |2 [12 33
10149 6 [11]17] 25 27 212111 1]4 28
11|50 6 [12]17] 25 33
12|51 6 [11]18] 25 26 211111214 28
13|52 6 [11]16] 23 24 30| 1
14 |54 5 [10]16] 23 25 5[{2]13]1][686 28
15|55( 6 [12]17] 24 26 1212171114 37
16|57 7 [12]18] 26 26 18] 1 |111] 0 | 15 40
17|60 8 [ 13118 27 27 71114 ]13][9 35
18|61 6 [11]18] 24 25 13|17 ]2 ]12 35
199|726 [12]117] 24 25 1411 110 2 | 15 38
20 78| 6 | 11|17 | 26 26 5[{0]14]5]|9 34
21 (82| 7 |12]118]| 25 25 11011 [1]2
22192 5 |12]18| 20 20 4104|211 30
23 (94| 6 | 12|17 | 23 26 16|13 |6 | 1]10 32
24 (98| 6 |10 16| 22 23 151 1111 0 [ 15 36
25199 | 7 | 12117 | 25 27 6 12141219 33




Tabela 2. Periodo da troca de exdvia, inicio da fase reprodutiva, producéao de ninfas, periodo
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pré-reprodutivo, reprodutivo e pos reprodutivo; mortalidade e nimero de alado de Semiaphis

dauci na temperatura de 15°C.

Data de troca Longevidade (dias) MORTALIDADE
15°C |(Exuvia Y |Reprodutivo Exuvia (estadio) asa
1 2 3 4 Ninf| Pre [Rep|pos| tot 01| 2] 3 PreR] Rep |Pos
111 4 7 111 13
2| 2 3 7 110 | 14 15
3] 3 3 6 | 10| 14 14
41 4 4 7 9
5[5 3
6| 6 3 7 110 13
717 4 8 10
8| 8 3 6 9 |13 13/ 0[6]0([6 18
91 9 4 8
10 | 10 3 3 4
111 11 8 11
12 12 6 10 ] 13 | 17 2(1]12([1]4 20
13 ] 13 3 6 9 | 14 3[3[2[1]6 19
141 14 3 7 110 ] 13 2411 [10] 1 |12 24
15| 15 3
16 | 16 3 6 9 |13 81113319 21
17| 17 3 6 9 | 13 111 0[5]1]6 18
18 | 18 4
19| 19 3 7 111115 17
20 | 20 3 6 9 | 13 141 [7[0]8 20
21
21| 22 5 6
22| 23 3 6 | 12 17
23| 24 3 6 8
241 25| 4 6 9 |13 3511121114 26
25| 26| 4 7 111 14
26 | 27 4 7 110 | 14 1410 ([ 8] 1[12 25
27| 28| 4 8 | 11 ] 15 5/0]3|1]4 18
281 29 | 4 8 12 1
30
29 | 31 3 6 9 | 13 4 11]11]13]5 17
30| 32 3
31| 33 3 6 9 | 12 1711 [ 5] 2|2 19
322|134 | 4 8 |11 ] 15 10051111 25
33| 3| 4 10 ] 14 | 16 503|114 19
34136 | 4 8 |11 ] 15 12106 117 21
35| 37 5
38
36| 39| 4 7 110 ] 14 26| 0 [10] 0 |10 23
37| 40 | 4 7 |10 | 13 131271111 23
38|41 | 4 7 110 ] 13 291 2 (1211 |15 27
39| 42 3
40| 43 3
41| 44 3 4
42| 45 3 4
43| 46 3 6 9 |12 Ml1[{4121|7 18
47
44| 48 3 7 8
45 [ 49 5 7 |10 ] 16 18




Continuagéo da tabela 2

46 [ 50 3 7 110 ] 16 14106118 21
47| 51 4 7 111 14

48 [ 52 3

49 | 53 3 6 |10 | 14 4411 [18] 2 [ 22 35
50| 54 4

51| 55 3 7 110 13

52| 56 3

53 | 57 3 7 |10 [ 14 17{of6f[0]|7 20
54| 58 4

55| 59 2

56 | 60 3 6 9 |12 24111910 |10 21
57| 61 4 7

58 | 62 3

59| 63 3 6 9 |13 2311 [ 811 ]12 24
60 | 64 3 6 |10 | 13 38|11 [16] 0 |20 32
61| 65 4 7 110 | 14 71012013 16
62 | 66 3 6 | 10 11

63 | 67 3 6 | 10 | 13 2910 [11] 1 ]13 25
64 | 68 3

65| 69 4 7 9 | 13 2110 (812 |10 22
66 | 70 4 8 |11 [ 14 9 [1[3 (1|7 20
671 71 4

68 | 72 3 7 |10 [ 14 180 [5([2]8 21
69| 73 10

70| 74 4 7 111114 411 0 [20] 0 |21 34
711 75 4 7 111114 1511 [712(8 21
72| 76 4 7 110 11

73| 77 5 8 |12 12

74 78 2

751 79 4 7 110 ] 14 14

76| 80 4 7 110 | 14 1511 [5]12 (10 23
77| 81 4 7 |10 [ 14 33| 1 11511120 29
78| 82 4 8 |11 ] 16 1410 (8119 24
79| 83 4 7 9 | 13 251181 M1 23
80 | 84 4 7 110 ] 14 1211 (6118 22
81| 85 4 7 111114 4711 (18] 2 [ 20 35
82| 86 3

83 | 87 3 6 9 | 13 6 [1]13[1]5 17
84| 88 4 7 110 ] 13 2611 (1111 ]14 26
85| 89 4 7 110 | 14 5113|216 15
86 | 90 4 8 | 11115 38 0 |18 1 |21 35
871 91 4 7 110 | 14 121 0 [10] 0 [ 11 24
88 | 92 3 7 |10 10

89| 93 3

90 | 94 3 6 9 12

91] 95 3 6 9 |14 1010 [5]0(5 18
92 | 96 3

93| 97 5 8 | 11115 25|10 (14] 0 |16 30
94 | 98 4

95| 99 2

96 | 100 3

97 ] 101 3

981102 3 6 9 | 13 3/0]12|1]3 15
991103 3 7 110 ] 14 110111110 14
100) 104 | 3
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Tabela 3. Periodo da troca de exuvia, inicio da fase reprodutiva, producdo de ninfas, periodo
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pré-reprodutivo, reprodutivo e pos reprodutivo; mortalidade e nimero de alados de Semiaphis

dauci na temperatura de 20°C

Data de troca
20°C )
Exuvia
112 (3]4
1{1]3[4]5]7
223579
313[3]5([7][10
41 41214]161|9
5|16[2]4([6]38
6|1 8[4]5([7]9
71122 ]13[5]9
8|13[2]4([6 ]38
9153579
10117135719
1112012 |1 4|7 |10
1221221314179
1312312 4]16 |8
141261 2|46 |8
15|128|1 4|16 ] 8|11
161291 2 | 4 6 | 10
17|31 2| 4]6 |8
1813235719
1913|214 ]7 |10
20136 3]5]7]10
2131341719
2214313 [6]8]11
234613 [4]16 ]9
24481 2 (416 |8
251491257 |10
26511 3[6]9]10
2715|135 ]8]10
285 | 3[4]6]9
29158357110
30(60]2[4]6]9
3165|1246 ]9
32671241618
33[70]1 35| 7]10
341711 2| 4 6 8
3|72 2[4]6]8
36|73 24|68
37761 4[5 7|10
38791 3[4]6]9
39(81)13[4]6]9
408135719
41841 3 [ 6| 8|10
428|357 |10
43186 3 5 7 9
4418 3 [5]8]10
451931 357 ]8
46 (971 3 [ 5] 7 |10
471981 4 16| 8 |10
48 [101] 3 [ 6 | 7 | 10
49 [104] 3 [ 5| 8 |10
50 [105| 3 [ 5| 8 | 11
51[106| 2 [ 5|7 ]9
152 |107| 3 | 6 | 8 |12
53 [108| 2 [ 5| 6 | 8

I 1 B I Y G 1= " = Tol=
|“°|‘|°|-‘|°°|°|*|‘°|°|‘|‘°|°°|°|‘|‘°|‘°|‘°|°|“°|‘°|‘°|°|‘”|°°|‘°|°|‘°|°|4‘70

-
o

N I I I B B NN NN N

Longevidade (dias) MORTALIDADE
2 |Reprodutivo Exuvia (estadio) asa
Ninf| Pre [Rep|pos| tot 1| 2 | 3 |4/pr{Rep|[Pos
313[1]1]5 11
301 0 |10[ 0 [10 18
19{0]71]1]9 19
5]1]0([3]0([4 12
112 0 [ 4 |1 | 5 12
341 0 |12 0 [12 20
20011607 16
15({1]14]10]5 12
411 0 | 12| 1 |13 21
16[{ 0] 5[]1]6 14
2010 8[0]9 18
13[{ 0] 5]0]6 14
g8|l1[2]1][4 11
26| 1 ]10[ 0 [12 20
11011 [1]2 12 |
2102|002 11 |
15014 ]1]5 12 |
8|10 [2]1]3 11
o|l1[1]0[2 11
9]10([5]0(5 14
261 0|8 ([1]9 17
11{0]5]0]5 15
26 1 |11 1 [13 21 L
11{0]5]0]5 12 |
14111 5]11]7 16 |
11011 [1]3 11
281119 /[0 (10 19
150 ] 5[]1]6 14
4{of1]2]3 12
410[2|0]2 10
43[ 0 |13[ 1|14 22
g8l1[2]1]4 11
161171119 18
51112 (1] 4 11
18[{ 0] 528 15
1{1[1]11]3 11

10
421 0 | 14| 0 | 14 22
511[1]12]4 12
251 0|8 [0]8 16
6 1 0[2]1]3 12
211 [1]11]3 12

11
1 1112 11
38 9111[10 17
10 10
22116017 16
2|11[1]0[2 11
251019 ([1]10 20
21108 [1]9 19
15({3]13[|1]7 15
8|10 ([5]1][5 16
1511517 14




Tabela 4. Periodo da troca de exuvia, inicio da fase reprodutiva, producdo de ninfas, periodo
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pré-reprodutivo, reprodutivo e pos reprodutivo; mortalidade e nimero de alado de Semiaphis

dauci na temperatura de 20°C

20°C

Data de troca

Exuvia
112]13]4
1{1[3[4[5]7
212 13[5]7]9
3({3]3|5([7]10
41 412]14]161[9
5(6|2[4]6]8
6181415719
711212131519
8132 |[4]6]38
91513 [5]7 ]9
10]17]1 35|79
1112012147 |10
1212213141719
13|23 2[4]6]8
141261 2| 4]16]|8
15|28/ 4(6]8]|11
16292 (4]6[10
171312468
18132 3[5]71]9
1913]|2(4]7][10
2013635 |7 ]10
21139314179
22143316 | 8|11
23146314169
24148 2] 4|68
25149215 |7 |10
26|51[{3]6|9]10
27|55 3] 5|8 ]10
28|56 34|69
2915835 |7 ]10
30|60[2]4]6][9
31|65[2]4 |69
32|67(2]14]6]|8
33|]70({3]5|7]10
34|171[2]4]6][8
3| 72[{2]4]6]|8
36|73[2]4]6]|8
37176415 |7 ]10
388|793 ]4]6][9
39|181[3]4]6][9
4083|5719
41841 3| 6| 8]10
42811357 ]10
4383|5719
44181 3|5 ([8]10
451931 3|5 (7] 8
46971 3| 5|7 |10
47 (98] 4|1 6| 8|10
48 [101] 3 | 6 [ 7 | 10
49 [104] 3 | 5 [ 8 | 10
50 |105( 3 | 5| 8 | 11
511106 2 | 5| 7 [ 9
152|107 3 | 6 | 8 [12
531108 2 | 5| 6 | 8

| |:|3|“°|3|°°| |°|°°|‘°|:|‘°|‘°|‘°|3|°°|:|3|:|°°|5|:|‘°|3|:|‘°|°°|3|:|“°|‘°|°°|5|‘°|°°|‘°|5|‘°|°°|“°|3|‘°|5|7”0

-
o

N I I Y I

Longevidade (dias) MORTALIDADE
2 |Reprodutivo Exuvia (estadio) asa
Ninf{ Pre [Rep|pos| tot 1| 2 | 3 |4/priRep|Pos
313|111 1][5 11
30({0f10[ 0|10 18
191017119 19
5]10]3]0[4 12
1121 0 |4 |1 [ 5 12
34| 0 |12| 0 |12 20
20016 ]0]|7 16
151114 ]10([5 12
4110 |12 1 [13 21
16|/ 0] 5|16 14
200 f8f[0]9 18
13/ 0] 5]0(6 14
8111214 11
261 [10] 0 |12 20
1{ol1]1]2 12 |
2|10]2]0(2 11 |
15[ 0] 4115 12 ]
81012 ]1][3 11
0)l]1]1]0([2 11
9]1]0]5]0(5 14
2608 ([1]9 17
111/ 0]5]0(5 15
26| 1 [11] 1 [13 21 |
111 0]5]0([5 12 |
141115117 16 |
1{o]l1]1]3 11
281 ({9 ]0]10 19
1510 | 5| 1][6 14
4({0]1]12]83 12
4({0]2])]0]2 10
431 0 |13 1 [14 22
81112114 11
161 ]7]11[9 18
5111214 11
1810|1528 15
1{1]1]11]3 11

10
421 0 |14] 0 [ 14 22
5[(1]11]12]4 12
2508 ([0]| 8 16
6 1012 ]1]([3 12
21111113 12

11
1101 1[1]2 11
38[{0f[9[1]10 17
10 10
22|16 [0]7 16
211]11]0[2 11
25({0f[9[1]10 20
21108 ]11]9 19
1513 13|17 15
8|10|5]|1][5 16
151115 |17 14




Tabela 5. Periodo da troca de exuvia, inicio da fase reprodutiva, producédo de ninfas, periodo
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pré-reprodutivo, reprodutivo e pos reprodutivo; mortalidade e nimero de alados de Semiaphis

dauci na temperatura de 22,5°C

Data de troca Longevidade (dias) MORTALIDADE
22°C |Exuvia 2 |Reprodutivo Exuvia (estadio) asa
1 [ 2] 3] 4 |adul| [NinfPre|Rep|pos|tot| [0 ] 1 [ 2 [ 3 [4/prdRep[Pos

1]11[2([5[6[9]9 18 0|7 ]4 |11 19
2 2 2
313]2(3]|5([7]8 291 ]18]0/[9 15
41412314617 2711811 [11 16
5[5[2])4[6]8]38 18 0 | 5] 1 6 16
6|61 35|77 45101911 [10 16
717 7

8
8191315171919 4 {011 1 2 10
9 |10
10)11] 2 3
11)112] 2 3
12 | 13 2
1311412 |5 7
14)115]1 2 [ 5 5
15)116] 2 | 3 4
16117124 ]6]8]|8 18/ 0|6 ]0([6 13
171181357 ]9][10 11111411 6 14
18({19]2(|13]5]719 371219 [1]12 18

20
19)121] 2 3
2221214577 200 0| 6 |1 6 13
2123121341719 3|2[2]0]4 10

24
221251 2 ] 4 5

26
23| 27] 2 4
24281214678 37| 1 711 9 15
251291 2] 3 6

30
26 31| 3 3
271321235718 711 3[0] 4 10
2813312 ]4[6]8]8 121014 ]1 5 12
2913412 ]14[7]19]9 310(1 0|1 9
3035] 2 3
31(36|2]4[5]7]8 111 ]14]0(5 11
2371 2[4)6([8]8 18[0 )6 [0]6 13
3313|214 |5]|7]|7 4[{0]2]0]2 8
34392 [4)6([8]8 40[ 0 |13[{ 0 |13 20
35| 40 2
364112 ] 4[8]9]9 21 0| 5 |1 6 14
371421214688 15/ 0] 5] 1 6 13
3843|2357 |7 13/ 01 4]0| 4 10
39(441 416 [8]9]9 29/ 0] 6 |1 6 15
404513 |57 ]18]9 121114 ]1 6 13
41461 2[4 )16 [8]8 25 0|6 [0]6 13
4214712146818 121013 ]1|4 11
4348|256 (8109 15[1]15[0]6 13
4414912 1451718 911 (203 9

50
4515112 ] 4[6]8]8 210(1 112 9

52
46 | 53 2

54
47 | 55 2

56
48 | 57| 2 3
49|58 4 ]5([7]8 9
50(5912 4|7 ]8]38 8 1 112 9
511602457138 161 1 711 9 15




Continuacdo da tabela 5.

Data de troca Longevidade (dias) MORTALIDADE
22°C  |Exuvia ¥ |Reprodutivo Exuvia (estadio) asa
112 |3 [ 4 |adull |ninf|Pre|Rep[pos]| tot 0] 1] 2| 3 [prerqRep[Pos
5216112 (3] 4 5
62
53163| 2| 3|6 |78 19(1]16[0]7 13
5416412 |4 |57 |7 391 0 [11] 1 ]12 18
551651214 [6][9 10
56 | 66 | 3 3
5716712 |4 [6]19(9 211071118 16
58168 ]| 2
501692 |3 |[5]7[9 1121 5[1]8 14
60|70 2 | 4|6 ]88 23] 0| 5]0]5 12
6117112 |3 |[4]6]|8 2312161018 13
6217212 | 4|6 ]88 10[{0]14([1]5 12
63|73/ 214|678 391117018 14
74
641751 2[4 ] 6 8
65176 2| 3 4
66 | 77 2
671 78] 3 5
6817913 | 4([6[8]8 250812110 17
6918 | 3|5 |[6]8]|38 271016 [1]7 14
7018112 [3]4]6 8
711813 |5[7[9]9 33|/ 0 [12] 1 ]14 22
72183 3|57 1011 18116 [1]8 17
84
73]185] 3 4
7418|246 ]10[10 2510191015 18
7518712 |4 |6 ]88 281 09| 1]10 17
76182 |4 |5 7|8 7(1]12[1]4 10
771812 | 3[4]5](9 714]12[0]|6 10
78193 |4[6]8(9 361 [12] 1 ]14 21
79(91]1 2|46 7
80(192| 2 |4 |5]| 7|8 181 ]15[1]8 14
811933 |5[6]9]H9 211 0| 6] 0] 6 14
82191 2|57 [9(]10 30{1]18]1]10 18
83 [ 95
84196 | 3|5 [7]191]H9 32/ 0] 9]07]9 14
97
85(198| 3|6 [8]9](9 210 [1]1]2 10
86 | 99 2
87 1100 2
88 [101| 2 2
89 |102| 2 3
90103| 2 | 3 [ 5 7
9111041 2 | 3 |5 |7 |7 201 0| 7] 0] 8 14
9211051 2 {4 ]| 6 | 8 9
931106| 2 | 4 [ 5[ 7 [8 31110 f2 8
94 1107] 2 | 4 6
95 | 108 1
96 (109 3 | 4 [ 6| 8 [ 8 13[{014([4]|7 14
97 |1101 2 | 4 | 6 |1 8 [ 9 18[(1]15([(1]7 14
98 [111] 2 | 5 7
99 |112] 3 4
100|113] 3 | 4 [ 6 | 8 [ 8 10[{0]14[0] 4 11




Tabela 6. Periodo da troca de exuvia, inicio da fase reprodutiva, producédo de ninfas, periodo
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pré-reprodutivo, reprodutivo e pos reprodutivo; mortalidade e nimero de alado de Semiaphis

dauci na temperatura de 25°C

Data de troca

25°C Exuvia
1 2 3 4
1 1 2 4 5 7
2 2
3 3 1 3 4 6
4 4 2 3 5
5 5 2 4 5 7
6 6 2 4 5 7
7 7 2 3 5 6
8 8 2 3 5 6
9 9 2 3 5 7
10 | 10 2 3 5 7
11 11 2
12 | 12 2 3 5 7
13 | 13 2 3 5
14 14 2 3 5 6
15 | 15 2 3 5 6
16 | 16 2 3 5 7
17 | 17
18 | 18 2 3 6
19 | 19 2 4 5 6
20 | 20 3 4 5 6
21 | 21 2 3 4 5
22 | 22 2 3 5 6
23 | 23 2
24 | 24
25 | 25 2 4 6 8
26 | 26 2 3 5 6
27 | 27 2 3 5 6
28 | 28 2 3 5 7
29 | 29 2 5 7
30 | 30 2 3 5 6
31 | 31 2 3 5 7
32 | 32 2 4 5 7
33 | 33 2 3 5 6
34 | 34 4 5 7 8
35 | 35 2 3 5
36 | 36 2 3 5 7
37 | 37 2 3
38 | 38 2 4 5
39 | 39 2 4 5 7
. 40
40 | 41 2 0 5 7
41 | 42 2 3 5 7
42 | 43 2
43 | 44 2 3 5 6
44 | 45 2 3 4 6
45 | 46 3 4 6
46 | 47 2
47 | 48 2 3 5 7
48 | 49 2 4 5 8
49 | 50 2 3 5 7
50 | 51 2 4
52
53 2 3 5 8
51 | 54 2 4 5 6
52 | 55 2 3 5 6
53 | 56 3 4 6 8
54 | 57 3
55 | 58 2 4 6 7
56 | 59 2 3 5 6
57 | 60 2 3 4 5

c oo

Longevidade (dias) MORTALIDADE
2 |Reprodutivo Exuvia (estadio) asa
Ninf| Pre | Rep | pos | tot 1 2 3 |4/pref Rep |Pos
23 1 4 1 6 12
6 0 2 0 2 7
12 0 3 1 4 10
11 0 4 2 6 12
7 1 1 1 3 8
14 1 3 0 4 9
10 0 4 1 5 11
4 0 3 0 3 9
3
7
15 1 3 1 5 10
7 1 1 1 3 8
12 0 3 1 4 10
25 1 7 0 8 13
26 1 6 0 8 13
19 2 5 1 8 12
10 1 3 0 4 9
4
7 0 2 1 3 10
10 1 4 1 6 11
6 1 2 1 4 9
7
10 1 2 0 3 8
29 0 8 1 9 15
22 0 5 0 5 11
19 1 5 0 5 11
10 0 5 1 6 13
7
4
8 0 3 1 3 10
33 0 7 1 8 14
15 0 5 0 5 11
2
14 1 2 1 4 9
18 0 4 1 5 10
3
11 0 5 1 6 12
8
12 0 3 1 5 11
5
37 0 9 2 11 18
32 2 9 0 11 16
15 1 3 1 5 10
9
4
20 0 6 1 8 14
11 1 5 1 7 12
7




Continuacdo da tabela 6.

Data de troca Longevidade (dias) MORTALIDADE
25°C |[Exuvia % |Reprodutivo Exuvia (estadio) asa
1 2 3 ninf [ Pre | Rep | pos | tot 0 1 2 3 |4/pre| Rep |Pos
58 [ 61 2 4 5 7 8 3 1 1 1 3 9
59 [ 62 2 3
60 [ 63 3
61 | 64 2 4 5 6 8 12 2 5 0 7 13
62 | 65 2 4 5 9 9 11 0 3 0 3 11
63 | 66 2 4 5 6 7 37 1 7 0 9 14
64 | 67 2 4 5 7 7 45 0 11 0 11 17
65 | 68 2 4 5 7 7 14 0 4 0 4 10
69
66 | 70 2 3 5 6 7 6 1 1 1 3 8
67 | 71 2 3 5 7 7 19 0 6 0 6 12
68 | 72 2 4 5 6 7 27 1 7 0 8 13
69 [ 73 2 3
70 [ 74 2 3 4 6 6 9 0 4 0 4 9
71 [ 75 2 3 5 7 7 18 0 5 0 5 11
72 | 76 2 3
73 | 77 2 3 6
78
74 | 79 2 3 5 7 7 32 0 9 0 9 15
75 | 80 2 3 5 6 7 13 1 3 1 3 10
76 | 81 2 4 6
82
77 | 83 3
78 | 84 3 3
79 | 85 2 5 6 8 8 5 0 2 1 3 10
80 [ 86 2 4 5 7 7 18 0 5 0 5 11
81 [ 87 3 3
82 | 88 2 3
83 [ 89 3 4 8
84 | 90 3 3
85 [ 91 2 4 5 7 7 22 0 5 1 6 12
86 | 92 2 3 4 5 7 6 2 2 0 4 8
87 [ 93 2 3 5 7 7 27 0 9 2 10 16
88 | 94 2
89 | 95 2 3 5 7 7 2 0 1 1 2 8
90 | 96 2 3 5 7 7 8 0 3 1 4 10
97
91 [ 98 2 3 5 7 7 16 0 5 2 6 12
92 [ 99 2 3 7
93 [100] 2 4 5 7 7 19 0 4 1 5 11
101
94 | 102 | 2 3 6
103
95 [104 | 2 3 5 7 7 3 0 1 1 2 8
96 [105] 3 5 6 8 8 13 0 4 1 5 12
97 | 106 | 2 4 5 7 8 2 1 1 1 3 9
98 | 107 1
99 (108 | 2 4 5 7 7
100 [ 109 | 3 4 5
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Tabela 7. Periodo da troca de exuvia, inicio da fase reprodutiva, producédo de ninfas, periodo
pré-reprodutivo, reprodutivo e pos reprodutivo; mortalidade e nimero de alado de Semiaphis
dauci na temperatura de 28°C, umidade relativa de 70+10%, fotoperiodo de 12 horas e

alimentados com a mandioquinha-salsa, Arracacia xanthorrhiza

Data de troca Longevidade (dias) MORTALIDADE :
28°C  [Exuvia 3 |Reprodutivo Exuvia (estadio)
1 2 31 4 Ninf | Pre |Rep| pos | tot 0 1 2 3 |4/pref Rep |Pos [ Asa
1 1 2
2 2 2
313 2
4 | 4 2
515 2
616 2
7 7 2
8
9 9 2
10 | 10 2
1| 1 2
12 | 12 2
13 [ 13 2
14 | 14 2
15[ 15 ] 2 4
16 1
16 | 17 2
17 | 18 3
19 1
19 | 20 2
20 | 21 1
22
21 | 23 2
22 | 24 2
25 2
23 | 26 2
24 | 27 2
25 | 28 2
2629 5[ 7 ]9 14
30 2
27 |31 2
28 | 32 2
29 | 33 2
30 | 34 2
31 |35 2
32 | 36 2
33 | 37 2
34 | 38 2
35 | 39 3
36 | 40 2
37 |4 2
42
38 | 43 2
39 | 44 2
40 | 45 2
46
41 | 47 2
42 | 48 | 2 5 5
43 | 49 2
44 | 50 2
45 | 51 2
46 | 52 2
53
47 | 54 1
48 | 55 1
49 | 56 2
50 | 57 3
51 | 58 2
52 | 59 2
53 | 60 2




Continuagéo da tabela 7

Data de troca Longevidade (dias) MORTALIDADE
28°C  |Exuvia 2 |Reprodutivo Exuvia (estadio) asa
1 2 3 ninf | Pre |Rep| pos | tot 0 1 2 3 |lprere| Rep |Pos
54 | 61 2
62 2
55 | 63 2
56 | 64 2
57 | 65 2
58 | 66 2
59 | 67 2
60 | 68 2
61 | 69 2
62 | 70 2
63 [ 71 2
64 | 72 3
65 | 73 2
66 | 74 2
67 | 75 2
68 | 76 2
69 | 77 2
70 [ 78 2
71| 79 2
72 | 80 2
73 | 81 2
74 | 82 2
75 | 83 2
76 | 84 1
77 | 85 2
78 | 86 2
87 2
79 | 88 2
80 | 89 2
90 2
81 | 91 2
82 | 92 2
83 | 93 2
94 2
84 | 95 2
85 | 96 2
86 | 97 2
87 | 98 2
88 | 99 2
89 | 100 1
90 | 101 2
102 2
91 | 103| 5 6 8 11
92 | 104| 5 6 6
93 | 105 1
94 | 106 2
95 | 107 3
96 | 108 1
97 | 109 3
98 | 110 2
99 | 111 1
100 | 112 2
101 | 113 1
102 | 114 2
103 | 115 1
104 | 116 2

95



Tabela 8. Duragdo do periodo ninfal ao adulto de Semiaphis dauci nas temperaturas
constantes de 10; 15; 20; 22,5 e 25°C.

Temperatura / estadio ninfal

10 C 15 C 20 C 22 C 25C
1 16 12 7 5 5
2 20 12 8 6 5
3 22 12 8 6 5
4 22 13 8 6 6
5 23 13 8 7 6
6 23 13 8 7 6
7 23 13 8 7 6
8 23 13 8 7 6
9 24 13 8 7 6
10 24 13 8 7 6
11 24 13 8 7 6
12 24 13 8 7 6
13 24 13 8 7 6
14 25 13 9 7 6
15 25 13 9 7 6
16 25 13 9 7 6
17 25 13 9 7 6
18 25 13 9 7 6
19 25 13 9 7 6
20 25 13 9 7 6
21 25 14 9 7 6
22 25 14 9 7 6
23 26 14 9 7 6
24 26 14 9 7 6
25 27 14 9 8 6
26 14 9 8 6
27 14 9 8 7
28 14 9 8 7
29 14 9 8 7
30 14 9 8 7
31 14 9 8 7
32 14 10 8 7




Continuacdo da tabela 8.

Temperatura / estadio ninfal

10 C 15C 20 C 22 C 5C

33 14 10 8 7
34 14 10 8 7
35 14 10 8 7
36 14 10 8 7
37 14 10 8 7
38 14 10 8 7
39 14 10 8 7
40 14 10 8 7
41 14 10 8 7
42 15 10 8 7
43 15 10 8 7
44 15 10 8 7
45 15 10 8 7
46 15 10 8 7
47 15 10 8 7
48 16 10 9 7
49 16 10 9 7
50 16 11 9 7
51 16 11 9 7
52 17 11 9 7
53 12 9 7
54 9 7
55 9 7
56 9 7
57 9 7
58 9 7
59 9 7
60 9 8
61 10 8
62 10 8
63 8
64 8
65 8
66 8

9

67
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Tabela 9. Duracdo do periodo ninfal ao adulto de Semiaphis dauci nas temperaturas
constantes de 10; 15; 20; 22,5 e 25°C.

Temperaturas / Estadio adulto

10 C 15 C 20 C 22 C 25C
1 26 13 10 9 8
2 26 17 9 8 6
3 26 17 10 7 7
4 25 14 9 8 7
5 25 14 8 7 7
6 25 13 9 9 7
7 27 14 10 8 7
8 24 14 9 10 7
9 27 14 9 9 7
10 26 15 9 7 7
11 24 14 10 9 7
12 25 13 9 8 7
13 26 15 9 8 7
14 26 16 9 8 7
15 27 15 11 9 8
16 25 14 10 8 7
17 25 15 8 8 7
18 26 15 9 7 7
19 25 13 11 8 7
20 20 16 10 9 7
21 26 15 9 8 7
22 23 14 11 7 8
23 27 13 10 9 7
24 14 8 9 7
25 14 11 8 7
26 14 10 8 7
27 13 11 9 6
28 13 9 8 7
29 15 10 8 7
30 14 9 8 8




Continuacdo da tabela 9.

Temperaturas / Estadio adulto

10 C 15C 20C 22C 25C
31 14 9 8 8
32 15 9 8 7
33 15 11 7 7
34 15 9 9 7
35 16 8 9 8
36 14 9 8 8
37 15 9 8 9
38 15 10 8 7
39 14 9 8 7
40 14 10 8 7
41 15 11 8 7
42 15 10 9 7
43 14 8 11 7
44 14 11 10 6
45 15 11 8 7
46 13 10 8 7
47 14 11 9 7
48 12 9 8
49 12 8 7
50 9 9 7
51 10 7
52 9 7
53 9 7
54 7 7
55 8 7
56 8 7
57 9 7
58 8 8
59 8
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Tabela 10- Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Semiaphis dauci em

mandioquinha-salsa a 10 °C.

x (dias) mx Lx mx .Ix (mx.Lx).x
1 0.00 0.99 0.000 0.00
2 0.00 0.99 0.000 0.00
3 0.00 0.93 0.000 0.00
4 0.00 0.86 0.000 0.00
5 0.00 0.81 0.000 0.00
6 0.00 0.73 0.000 0.00
7 0.00 0.67 0.000 0.00
8 0.00 0.62 0.000 0.00
9 0.00 0.57 0.000 0.00

10 0.00 0.51 0.000 0.00
11 0.00 0.48 0.000 0.00
12 0.00 0.47 0.000 0.00
13 0.00 0.47 0.000 0.00
14 0.00 0.47 0.000 0.00
15 0.00 0.46 0.000 0.00
16 0.00 0.46 0.000 0.00
17 0.00 0.44 0.000 0.00
18 0.00 0.43 0.000 0.00
19 0.00 0.39 0.000 0.00
20 0.01 0.37 0.004 0.07
21 0.00 0.35 0.000 0.00
22 0.00 0.33 0.000 0.00
23 0.01 0.32 0.003 0.07
24 0.06 0.30 0.018 0.43
25 0.25 0.27 0.068 1.69
26 0.30 0.24 0.072 1.87
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Continuacéo da tabela 10.

X (dias) mx Lx mx .1Xx (mx.Lx).x
27 0.27 0.24 0.065 1.75
28 0.17 0.20 0.034 0.95
29 0.21 0.19 0.040 1.16
30 0.13 0.18 0.023 0.70
31 0.15 0.18 0.027 0.84
32 0.10 0.17 0.017 0.54
33 0.12 0.13 0.016 0.51
34 0.18 0.11 0.020 0.67
35 0.08 0.08 0.006 0.22
36 0.05 0.06 0.003 0.11
37 0.04 0.05 0.002 0.07
38 0.01 0.04 0.000 0.02
39 0.03 0.04 0.001 0.05
40 0.05 0.03 0.002 0.06
41 0.02 0.03 0.001 0.02
42 0.03 0.03 0.001 0.04
43 0.03 0.03 0.001 0.04
44 0.04 0.03 0.001 0.05
45 0.04 0.03 0.001 0.05
46 0.02 0.02 0.000 0.02
47 0.03 0.02 0.001 0.03
48 0.02 0.02 0.000 0.02
49 0.00 0.02 0.000 0.00
50 0 0 0.000 0.00
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Tabela 11- Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Semiaphis dauci em

mandioquinha-salsa a 15 °C.

x (dias) mXx Lx mx .Ix (mx.Lx).x
1 0.00 0.99 0.00 0.00
2 0.00 0.97 0.00 0.00
3 0.00 0.84 0.00 0.00
4 0.00 0.77 0.00 0.00
5 0.00 0.74 0.00 0.00
6 0.00 0.73 0.00 0.00
7 0.00 0.73 0.00 0.00
8 0.00 0.69 0.00 0.00
9 0.00 0.67 0.00 0.00
10 0.00 0.65 0.00 0.00
11 0.00 0.62 0.00 0.00
12 0.00 0.60 0.00 0.00
13 0.22 0.57 0.13 1.63
14 0.94 0.50 0.47 6.58
15 0.82 0.48 0.39 5.90
16 0.94 0.47 0.44 7.07
17 0.74 0.43 0.32 541
18 0.80 0.37 0.30 5.33
19 0.59 0.33 0.19 3.70
20 0.55 0.29 0.16 3.19
21 0.48 0.23 0.11 2.32
22 0.40 0.21 0.08 1.85
23 0.33 0.17 0.06 1.29
24 0.31 0.13 0.04 0.97
25 0.23 0.10 0.02 0.58
26 0.14 0.08 0.01 0.29
27 0.17 0.07 0.01 0.32
28 0.10 0.07 0.01 0.20
29 0.12 0.06 0.01 0.21
30 0.11 0.05 0.01 0.17
31 0.11 0.05 0.01 0.17
32 0.80 0.04 0.03 1.02
33 0.10 0.04 0.00 0.13
34 0.02 0.03 0.00 0.02
35 0.00 0.00 0.00 0.00

102



103

Tabela 12- Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Semiaphis dauci em

mandioquinha-salsa a 20 °C.

X (dias mx Lx mx .1x (mx.Lx) .x
1 0.00 1.00 0.00 0.00
2 0.00 0.88 0.00 0.00
3 0.00 0.76 0.00 0.00
4 0.00 0.72 0.00 0.00
5 0.00 0.70 0.00 0.00
6 0.00 0.68 0.00 0.00
7 0.00 0.67 0.00 0.00
8 0.12 0.62 0.07 0.60
9 0.80 0.59 0.47 4.25
10 1.24 0.52 0.64 6.45
11 1.10 0.39 0.43 4.72
12 0.69 0.28 0.19 2.32
13 10.40 0.28 2.91 37.86
14 0.64 0.23 0.15 2.06
15 0.60 0.20 0.12 1.80
16 0.49 0.15 0.07 1.18
17 0.29 0.13 0.04 0.64
18 0.21 0.09 0.02 0.34
19 0.18 0.07 0.01 0.24
20 0.10 0.04 0.00 0.08
21 0.06 0.02 0.00 0.03
22 0.01 0.02 0.00 0.00
23 0.00 0.00 0.00 0.00




Tabela 13- Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Semiaphis dauci em

mandioquinha-salsa a 22,5°C.

X (dias) mXx Lx mx .Ix (mx.Lx).x
1 0.00 0.99 0.00 0.00
2 0.00 0.89 0.00 0.00
3 0.00 0.80 0.00 0.00
4 0.00 0.74 0.00 0.00
5 0.00 0.70 0.00 0.00
6 0.00 0.68 0.00 0.00
7 0.13 0.64 0.08 0.58
8 1.33 0.60 0.80 6.38
9 1.62 0.54 0.87 7.87
10 1.85 0.46 0.85 8.51
11 1.57 0.43 0.68 7.43
12 1.52 0.40 0.61 7.30
13 1.27 0.29 0.37 4.79
14 0.68 0.19 0.13 1.81
15 0.59 0.15 0.09 1.33
16 0.35 0.12 0.04 0.67
17 0.30 0.08 0.02 0.41
18 0.12 0.04 0.00 0.09
19 0.03 0.03 0.00 0.02
20 0.12 0.02 0.00 0.05
21 0.02 0.01 0.00 0.00
22 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tabela 14- Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Semiaphis dauci em

mandioquinha-salsa a 25 °C.

x (dias) mx Lx mx .Ix (mx.Lx).x
1 0 0.99 0.00 0.00
2 0 0.94 0.00 0.00
3 0 0.83 0.00 0.00
4 0 0.80 0.00 0.00
5 0 0.77 0.00 0.00
6 0.07 0.71 0.05 0.30
7 1.79 0.62 1.11 7.77
8 1.88 0.52 0.98 7.82
9 1.72 0.44 0.76 6.81
10 1.22 0.33 0.40 4.03
11 1.05 0.23 0.24 2.66
12 0.40 0.14 0.06 0.67
13 0.48 0.09 0.04 0.56
14 0.31 0.06 0.02 0.26
15 0.21 0.04 0.01 0.13
16 0.11 0.02 0.00 0.04
17 0.02 0.01 0.00 0.00
18 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tabela 15. Leituras diérias de temperatura por meio de sonda inserida no interior da cdmara

climatizada no decorrer do ensaio de biologia de Semiaphis dauci.

Temperaturas
Amplitude
Temperatura requerida média
(°C) média moda mediana min max
10 10.91 10.90 10.90 10.20 11.60
15 15.52 15.70 15.60 13.80 16.00
20 20.19 19.80 20.10 19.30 22.10
22 22.33 22.60 22.35 21.20 23.30
25 24.79 25.00 24.85 24.10 25.20
28 28.09 28.30 28.20 27.10 28.40

Tabela 16. Leituras diarias de umidade relativa do ar por meio de sonda inserida no

interior da camara climatizada no decorrer do ensaio de biologia de Semiaphis dauci.

Umidade Umidade (%)
amplitude
UR% min max média
10 58 77 68
15 63 71 67
20 62 72 67
22 60 74 67
25 54 66 60
28 60 72 66

Media 60 72 66
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-APENDICE B-

Desenvolvimento ninfal (dias) e tabela de vida de fertilidade (dias) e sobrevivéncia de
Aulacorthum solani nas temperaturas de 8; 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22;5; 25 e 27 °C.
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Tabela 1. Duracgéo do periodo ninfal ao adulto de Aulacorthum solani nas temperaturas de 5;

8:10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27 °C.

Temperaturas (°C)

5 8 10 12,5 15 175 20 22.5 25C 27
Duragdo do nascimento ao inicio do estadio adulto
1 60 35 25 15 15 11 8 7 9 14
2 50 31 25 17 12 12 8 7 10 6
3 56 31 25 17 12 12 8 8 8 7
4 34 25 16 14 12 8 7 11 10
5 34 26 16 14 14 7 8 10 13
6 34 24 18 12 12 8 9 8 11
7 35 26 15 16 14 9 8 8 12
8 36 27 16 13 12 8 8 11
9 38 23 18 14 11 9 7 9
10 32 26 15 13 12 9 11 15
11 36 26 17 14 13 9 8 9
12 33 25 17 11 13 8 7 10
13 33 25 17 15 13 8 10 10
14 33 25 18 14 13 10 7 9
15 32 20 19 15 12 9 8 7
16 32 26 16 12 14 9 7 10
17 38 26 17 14 13 8 7 11
18 31 25 17 12 12 8 7 10
19 35 25 17 12 14 8 7 9
20 33 26 17 13 12 8 7 10
21 40 23 17 15 13 10 8 10
22 29 21 18 16 13 9 7 10
23 33 23 18 13 13 9 8 10
24 31 26 17 16 13 7 7 11
25 31 26 18 14 13 8 8 10
26 33 25 16 15 10 8 8 10
27 29 23 17 13 13 9 10 11
28 35 23 18 13 12 8 10 11
29 38 25 19 14 13 10 10 9
30 37 23 17 13 13 10 9 13
31 36 26 15 15 11 8 8 12
32 34 27 17 14 11 10 8 11
33 28 28 14 16 13 10 8 11
34 33 21 16 15 12 10 7 9
35 32 25 17 14 14 8 7 13
36 34 25 18 13 13 8 8 8
37 34 25 17 16 13 8 8 10
38 29 27 14 13 11 7 9 9
39 32 26 16 16 12 10 8 9
40 29 23 16 15 11 8 8 8
41 29 25 16 14 13 9 8 10
42 33 25 17 14 12 9 7 8
43 29 24 19 14 12 8 10 10
44 29 26 15 14 11 8 7 11
45 24 18 16 13 9 8 11
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Tabela 2. Duracgdo do 1° instar de Aulacorthum solani nas temperaturas de

5; 8;10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C.

Temperaturas (°C)

12,5 15 17,5 20 22 25 27

10
Duracao do 12instar

10
10
10

< N O ™~ 0D

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

10
11

11

10
18

22
23

10

24
25

26
27

28
29

14

10

30
31

32
33

10

34
35

36
37

10

38
39
40
41

42

43

45




Continuagéo da tabela 2

Temperaturas (°C)

10

12,5

15

17,5

20

22

25

27

N

Duracao do 12instar

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

87
88

5
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10.00
Desvio padrdo (SD)  0.00
Erro padrdo (EP) 0.00
Variancia (S?) 0.00
N. de amostras (n) 3

8.11
1.92
0.29

3.68
44

6.67
1.87
0.20

351
88

4.37
1.05
0.11

111
86

3.75
0.90
0.10

0.81
79

3.34
0.84
0.10
0.70
73

2.28
0.53
0.06

0.28
76

2.34
0.59
0.07

0.35
80

3.02
0.73
0.10

0.54
51

3.00
1.15
0.44

133
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Tabela 3. Duragéo do 2° instar de Aulacorthum solani nas temperaturas de

5; 8;10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C..

Temperaturas (°C)

125 15 175 20 22 25 27

10
Duracao do 22instar

24
26
28

< N O ™S00 O

11
12
13

14
15

16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

10

32
33
34
35
36
37

11

38
39
40

41

42

43

45

46

47

48

49

50




Continuacdo da tabela 3.

N

Temperaturas (°C)

10

12,5

15

17,5

20

22

25

27

Duracao do 22 instar

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

2
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Média

Desvio padrdo (SD)
Erro padrdo (EP)
Variancia (S%)

N. de amostras (n)

26.00

2.00

1.15

4.00
3

6.89
1.26
0.19
1.59
44

502 333 313 260 203 195 214 229
1.05 099 0.59 070 0.57 0.47 0.69 0.95
0.11 0.11 007 0.08 0.06 005 0.10 0.36

1.10 098 0.34 049 032 0.23 048 0.90

88

86

79

73

76

80

51

7
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Tabela 4. Duragéo do 3° instar de Aulacorthum solani nas temperaturas de

5; 8;10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C.

Temperaturas (°C)

125 15 175 20 22 25 27

10
Duracao do 32instar

11

41

37
41

10

12

10
11

12
13

14
15

16
17
18
19
20
21

13

10

22

23
24
25
26
27
28
29
30
31

10
11

32

33
34
35
36
37
38
39
40

41

42

43

45

46

47

48

49




Continuacdo da tabela 4.

N

Temperaturas (°C)

5 8 10 125 15 17,5 20 22 25 27

Duracao do 32instar

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
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69
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5

Média

Desvio padrao (SD)
Erro padrdo (EP)
Variancia (SZ)

N. de amostras (n)

39.67 7.48 532 348 3.03 253 188 160 212 214

231 199 092 088 0.68 0.77 0.63 0.56 0.59 0.90

133 030 0.10 0.09 0.08 0.09 0.07 0.06 0.08 0.34

533 398 084 077 0.46 059 040 032 035 0.81
3 44 88 86 79 73 76 80 51 7
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Tabela 5. Duragéo do 4° instar de Aulacorthum solani nas temperaturas de

5; 8;10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C.

Temperaturas (°C)

125 15 175 20 22 25 27

10
Duracao do 42 instar

60
50
56

12
13

11

10
11
11

10
11
12
13

10
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

10
10
11

10

10
11

22
23
24
25
26
27

10
11
12

13

28
29
30
31

12
15
13

32
33
34
35
36

10
12
11
12
12
10
11

37

38
39
40
41

10

13

42

10

43

10

45

46

12

47

48

49

50




Continuacdo da tabela 5.

N

Temperaturas (°C)

10

12,5

15

17,5

20

22

25

27

Duracao do 42 instar

51
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53
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Média

Desvio padrao (SD)
Erro padrao (EP)
Variancia (SZ)

N. de amostras (n)

55.33 10.55 7.76 579 424 390 224 219 276 3.00
503 168 165 134 108 120 054 0.64 0.86 1.00
291 0.25 0.18 0.14 0.12 0.14 0.06 0.07 0.12 0.38

2533 281 271 179 116 145 029 0.41 0.74 1.00

3

44

88

86

79

73

76

80

51

7
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Tabela 6. Producéo de ninfas/fémea de Aulacorthum solani nas temperaturas de
5; 8; 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C.

Temperatura (°C)

Individuos 8 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27
producao de ninfas total / femea
1 13 19 71 55 37 63 64 1 0
2 9 40 53 32 70 30 19 1 0
3 2 23 7 7 24 67 58 3
4 23 32 48 23 50 43 69 3
5 5 24 55 38 43 65 58 1
6 14 6 28 53 68 65 58 2
7 4 25 60 47 53 48 43 2
8 14 27 64 27 66 44 46 6
9 12 59 58 37 35 52 43 2
10 27 42 a4 31 50 53 58 1
11 14 22 35 34 54 43 23 1
12 3 38 5 52 7 52 46 2
13 36 35 7 70 63 60 65 1
14 6 25 36 67 50 10 63 11
15 29 70 52 17 19 47 63 1
16 25 7 20 46 39 56 58 1
17 14 16 28 15 46 53 79 1
18 33 5 18 47 33 40 64 3
19 16 55 57 58 45 56 61 2
20 24 38 13 63 2 55 33 3
21 5 95 45 66 31 54 3 1
22 17 70 41 25 8 53 43 2
23 14 59 24 56 26 28 60 10
24 19 23 43 52 46 53 50 2
25 17 21 33 45 40 63 64
26 2 16 30 26 52 60 37
27 1 34 26 31 28 16 57
28 1 37 46 26 65 27 52
29 12 27 54 63 63 52 60
30 2 29 42 53 62 61 66
31 13 12 72 53 64 37 77
32 5 35 45 30 56 52 28
33 4 28 52 45 42 29 70
34 15 48 34 49 49 64 44
35 11 3 42 65 62 55 50
36 16 30 48 49 48 45 59
37 24 15 53 63 20 53 56
38 25 23 33 54 19 55 69
39 18 33 39 57 16 58
40 33 42 62 75 43 54
41 34 48 23 49 54 70
42 34 57 50 55 56 69
43 40 45 46 57 9 59
44 25 54 45 45 14 77
45 4 18 26 a4 54 27
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Continuacdo da tabela 6.

Temperatura (°C)

Individuos 5 8 10 125 15 175 20 22,5 25 27
producao de ninfas total / femea
46 22 36 60 6 71 64
a7 39 55 19 51 40 50
48 20 57 51 64 64 57
49 20 4 57 43 25 61
50 47 43 18 47 35 51
51 52 54 12 49 54 62
52 44 27 53 27 50 10
53 13 67 66 35 58 49
54 34 34 63 48 41 65
55 33 27 41 46 45 73
56 48 44 51 76 40 47
57 38 46 61 41 65 72
58 50 68 46 58 57 49
59 28 36 32 22 38 52
60 29 51 34 62 62 71
61 37 68 39 49 74 58
62 60 36 54 48 74 63
63 6 51 58 42 44 56
64 11 51 49 26 70 42
65 3 39 40 51 62 57
66 3 43 55 69 23 16
67 57 43 70 63 54 72
68 46 43 19 41 60 67
69 6 43 55 32 52 54
70 42 13 36 48 38 61
71 27 48 58 67 49 72
72 40 2 43 47 64
73 39 47 28 56 57
74 46 31 42 49 57
75 42 41 56 64
76 30 32 38 75
77 12 1 58
78 43 32
79 11 9
80 23 69
81 14 62
82 21 39
83 41 42
84 32
85 50
Média 2.5 13.69 31.05 40.40 44.08 45.46 4829 5524 3.65 9.00
Desvio padrado (SD) 9.30 17.35 16.93 15.66 16.88 15.16 1545 513 15.59
Erro padrdo (EP) 1.49 1.87 1.86 1.77 200 1.75 1.77 1.01 9.00

Variancia (S%)
N. de amostras (n)

86.53 301.01 286.49 245.16 284.94 229.83 238.85 26.32 243.00
2 39

86

83

78

71

75

76

26

3
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Tabela 7. Producéo de ninfas/fémea/dia de Aulacorthum solani nas temperaturas de

5; 8;10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C.

Temperatura (°C)

Individuos 8 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27
producao de ninfas total / femea/dia

1 076 136 3.09 220 285 420 3.05 1.00
2 036 118 183 267 250 500 3.80 1.00
3 067 128 070 350 267 479 3.87 0.60 1.8
4 056 103 1.8 230 357 391 431 1.50
5 056 133 153 380 205 464 446 1.00
6 058 200 280 353 340 3.61 3.87 200
7 1.00 132 28 261 265 436 269 0.67
8 093 142 18 3.8 347 489 511 0.40
9 0.75 1.74 1.71 264 3.89 4.00 10.75 1.00
10 1.23 1.31 1.57 221 2.78 4.08 3.63 1.00
11 078 110 175 3.09 415 391 164 1.00
12 060 115 167 400 140 473 418 0.50
13 1.09 121 175 206 315 429 433 100
14 067 093 171 18 250 333 394 122
15 1.16 200 208 283 190 392 332 0.25
16 1.14 175 087 329 300 400 341 100
17 1.08 123 215 250 307 48 395 100
18 132 167 180 336 330 400 457 150
19 084 196 168 3.22 161 467 3.05 0.50
20 069 084 217 420 200 500 471 0.15
21 0.83 2.02 214 254 3.88 3.86 3.00 1.00
22 1.00 171 141 278 400 408 391 200
23 082 155 150 280 260 467 400 1.25
24 1.00 105 108 208 3.07 408 455 0.67
25 074 124 183 281 364 450 4.27 3.50
26 1.00 133 111 236 236 429 411

27 1.00 1.26 1.44 310 350 4.00 4.07

28 1.00 168 219 325 295 450 371

29 080 129 235 332 252 3.06 333

30 1.00 171 175 331 238 436 3.47

31 1.00 109 288 177 376 370 4.05

32 0.83 1.25 1.67 333 400 347 467

33 050 147 163 188 263 3.22 438

34 1.15 150 200 153 350 3.05 3.67

35 092 100 191 232 310 393 333

36 1.07 136 253 223 436 500 393

37 1.04 088 221 252 333 482 267

38 1.25 3.83 2.06 3.18 2.71 2.89 3.29

39 033 236 244 285 4.00 3.87

40 127 145 221 341 391 2284

41 121 155 288 408 491 412

42 121 28 278 367 509 431

43 1.21 1.25 2.56 248 3.00 3.93

44 1.00 245 1.88 3.75 2.80 3.67

45 200 129 260 293 491 386
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Continuacdo da tabela 7.

Temperatura (°C)

Individuos 5 8 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27
producao de ninfas total / femea/dia

46 1.16 18 231 6.00 394 376

47 1.15 162 317 319 4.00 455

48 1.25 211 340 256 533 438

49 1.82 200 356 391 357 436

50 214 205 225 336 38 364

51 1.58 1.69 240 445 450 4.77

52 1.76 225 221 1350 4.17 5.00

53 130 18 275 500 5.27 350

54 106 142 217 533 513 3.82

55 138 245 256 1150 4.09 4.06

56 1.09 3.14 165 1900 5.00 235

57 0.88 256 339 373 464 343

58 125 283 271 305 380 213

59 1.00 164 267 275 422 4.00

60 094 128 283 326 517 3.38

61 1.09 283 217 350 463 387

62 150 164 270 3.69 3.89 485

63 120 128 341 382 440 4.67

64 1.83 119 223 289 3.68 280

65 150 170 286 232 517 438

66 075 187 344 460 329 229

67 1.50 1.59 1.79 274 450 4.80

68 098 1.87 317 373 429 268

69 150 159 344 291 473 386

70 1.83 0.93 2.12 282 422 469

71 1.04 240 200 335 445 379

72 091 200 1.23 3.92 3.05

73 139 051 2380 431 3.56

74 153 172 221 4.45 3.00

75 1.56 2.16 3.29 3.56

76 1.76 188 2.38 5.77

77 1.00 1.00 207

78 1.72 2.67

79 1.00 1.50

80 1.53 2.46

81 1.17 2.58

82 095 2.05

83 1.11 1.24

84 1.78

85 1.32
Media 0 08 137 18 269 372 423 390 107 180
Desvio padrao (SD) 023 044 055 062 254 060 1.09 0.69
Erro padrdo (EP) 0.04 005 006 007 030 007 012 0.14
Variancia (52) 005 019 030 038 644 036 118 047

N. de amostras (n) 0 38 85 83 77 71 74 76 25 1
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Tabela 8. Duracdo do periodo pré-reprodutivo (dias) de Aulacorthum solani nas temperaturas

de 5; 8; 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27 °C.

Temperatura (°C)

12,5 15 17,5 20 22,5 25 27

10
Duracao do pre reprodutivo (dias)

Individuos

10

11

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

24

12

18

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42

43

45




122

Continuacdo da tabela 8.

Temperatura (°C)

Individuos 5 8 10 12,5 15 17,5
Duracao do pre reprodutivo (dias)

46 2 2 2
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85 0

Média 510 381 236 276 161 176 189 7.65

Desviopadréo(SD)‘ 1.76 188 101 167 108 250 070 5.97

Erro padrdo (EP) 028 020 011 019 013 029 0.08 117

Variéncia(Sz) 3.09 352 101 278 116 6.24 050 35.68
N. de amostras (n) 1 39 86 83 78 71 75 76 26 1

27

N
o
N
N
(6]
N
(6]
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Tabela 9. Duragdo do periodo reprodutivo (dias) de Aulacorthum solani nas temperaturas de

5; 8;10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C.

Temperatura (°C)

Individuos 8 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27
Duracao do reprodutivo

1 17 14 23 25 13 15 21 1
2 25 34 29 12 28 6 5 1
3 3 18 10 2 9 14 15 5
4 41 31 26 10 14 11 16 2
5 9 18 36 10 21 14 13 1
6 24 3 10 15 20 18 15 1
7 4 19 21 18 20 11 16 3
8 15 19 34 7 19 9 9 15
9 16 34 34 14 9 13 4 2
10 22 32 28 14 18 13 16 1
11 18 20 20 11 13 11 14 1
12 5 33 3 13 5 11 11 4
13 33 29 34 20 14 15 1
14 9 27 21 36 20 3 16 9
15 25 35 25 6 10 12 19 4
16 22 4 23 14 13 14 17 1
17 13 13 13 6 15 11 20 1
18 25 3 10 14 10 10 14 2
19 19 28 34 18 28 12 20 4
20 35 45 6 15 1 11 7 20
21 6 47 21 26 8 14 1 1
22 17 41 29 9 2 13 11 1
23 17 38 16 20 10 6 15 8
24 19 22 40 25 15 13 11 3
25 23 17 18 16 11 14 15 2
26 2 12 27 11 22 14 9

27 1 27 18 10 8 4 14

28 1 22 21 8 22 6 14

29 15 21 23 19 25 17 18

30 2 17 24 16 26 14 19

31 13 11 25 30 17 10 19

32 6 28 27 9 14 15 6

33 8 19 32 24 16 9 16

34 13 32 17 32 14 21 12

35 12 3 22 28 20 14 15

36 15 22 19 22 11 9 15

37 23 17 24 25 6 11 21

38 20 6 16 17 7 19 21

39 54 14 16 20 4 15
40 26 29 28 22 11 19
41 28 31 8 12 11 17
42 28 20 18 15 11 16
43 33 36 18 23 3 15
44 25 22 24 12 5 21
45 2 14 10 15 11 7
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Continuacdo da tabela 9.

Temperatura (°C)

Individuos 5 8 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27
Duracao do reprodutivo

46 19 19 26 1 18 17

47 34 34 6 16 10 11

48 16 27 15 25 12 13

49 11 2 16 11 7 14

50 22 21 8 14 9 14

51 33 32 5 11 12 13

52 25 12 24 2 12 2

53 10 36 24 7 11 14

54 32 24 29 9 8 17

55 24 11 16 4 11 18

56 44 14 31 4 8 20

57 43 18 18 11 14 21

58 40 24 17 19 15 23

59 28 22 12 8 9 13

60 31 40 12 19 12 21

61 34 24 18 14 16 15

62 40 22 20 13 19 13

63 5 40 17 11 10 12

64 6 43 22 9 19 15

65 2 23 14 22 12 13

66 4 23 16 15 7 7

67 38 27 39 23 12 15

68 47 23 6 11 14 25

69 4 27 16 1 1 14

70 23 14 17 17 9 13

71 26 20 29 20 11 19

72 44 1 35 12 21

73 28 93 10 13 16

74 30 18 19 11 19

75 27 19 17 18

76 17 17 16 13

77 12 1 28

78 25 12

79 11 6

80 15 28

81 12 24

82 22 19

83 37 34

84 18

85 38
Média 15.41 23.77 22.76 17.64 14.17 11.68 14.79 4.58
Desvio padrao (SD) A 9.63 1237 1220 8.14 657 3.83 474 6.22
Erro padrdo (EP) 154 133 134 092 078 044 054 122
Variancia (SZ) 92.83 153.05 148.92 66.23 43.23 1471 2249 38.73

N. de amostras (n) 1 39 86 83 78 71 75 76 26 1
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Tabela 10. Duracdo do periodo pos-reprodutivo (dias) de Aulacorthum solani nas

temperaturas de 5; 8; 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25 e 27°C.

Temperatura (°C)

12,5 15 17,5 20 22,5 25 27

10
Duracao do pds-reprodutivo

Individuos

16

11

11

15

10

13

12

11

10

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

17
19

21

16

10
11

21

22
23

14

10

24
25

15

26
27
28
29
30
31

15

12

32
33
34
35
36
37
38
39
40

11

12

20

12

13

10

41

25

42

43

45




Continuacéo da tabela 10.

Temperatura (°C)

Individuos 5 8 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27
Duracao do pos reprodutivo

46 0 2 6 1 11 2

47 30 4 0 0 2 1

48 0 6 11 7 6 1

49 3 1 13 5 6 2

50 4 1 0 1 0 1

51 6 6 15 1 6 6

52 3 1 0 2 5 1

53 4 2 4 1 2 1

54 1 4 3 1 11 1

55 0 1 11 10 5 4

56 5 1 6 1 1 1

57 5 1 17 1 1 5

58 12 4 0 0 5 4

59 2 1 5 1 1 1

60 12 1 15 3 8 1

61 4 4 3 3 17 1

62 10 1 0 6 7 1

63 7 1 3 3 3 4

64 1 0 0 13 8 1

65 3 5 0 2 1 0

66 2 4 14 2 1 0

67 3 1 6 1 1 2

68 5 4 1 8 8 1

69 0 1 2 1 1 2

70 1 2 7 2 0 2

71 0 1 3 7 1 2

72 4 0 3 1 4

73 4 3 1 3 2

74 16 1 13 2 5

75 3 0 1 7

76 1 1 1 2

77 2 2 3

78 4 1

79 0 1

80 4 14

81 2 11

82 0 1

83 2 5

84 2

85 0
Média 344 373 276 497 275 435 232 812
Desvio padrdo (SD)‘ 447 459 305 556 293 390 265 6.58
Erro padrdo (EP) 071 050 033 063 035 045 030 1.29
Variancia (S%) 19.94 21.09 931 3096 859 1520 7.05 4331
N. de amostras (n) 1 39 86 83 78 71 75 76 26 1
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Tabela 11-Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Aulacorthum solani em

mandioquinha-salsa a 8 °C.

idade N°de maes

ninfas paridas/maes Sobreviventes/100

X que produziram m; Iy m, .Ix m, .IX.xX
1 0 0.00 1.00 0.00 0.00
2 0 0.00 1.00 0.00 0.00
3 0 0.00 1.00 0.00 0.00
4 0 0.00 0.93 0.00 0.00
5 0 0.00 0.87 0.00 0.00
6 0 0.00 0.85 0.00 0.00
7 0 0.00 0.84 0.00 0.00
8 0 0.00 0.83 0.00 0.00
9 0 0.00 0.82 0.00 0.00
10 0 0.00 0.81 0.00 0.00
1 0 0.00 0.80 0.00 0.00
12 0 0.00 0.80 0.00 0.00
13 0 0.00 0.78 0.00 0.00
14 0 0.00 0.76 0.00 0.00
15 0 0.00 0.74 0.00 0.00
16 0 0.00 0.72 0.00 0.00
17 0 0.00 0.69 0.00 0.00
18 0 0.00 0.62 0.00 0.00
19 0 0.00 0.61 0.00 0.00
20 0 0.00 0.58 0.00 0.00
21 0 0.00 0.53 0.00 0.00
22 0 0.00 0.52 0.00 0.00
23 0 0.00 0.52 0.00 0.00
24 0 0.00 0.52 0.00 0.00
25 0 0.00 0.51 0.00 0.00
26 0 0.00 0.51 0.00 0.00
27 0 0.00 0.51 0.00 0.00
28 0 0.00 0.50 0.00 0.00
29 0 0.00 0.48 0.00 0.00
30 0 0.00 0.48 0.00 0.00
31 0 0.00 0.47 0.00 0.00
32 0 0.00 0.46 0.00 0.00
33 3 1.33 0.43 0.57 18.92
34 6 1.33 0.43 0.57 19.49
35 4 1.25 0.42 0.53 18.38
36 8 1.50 0.41 0.62 22.14
37 5 1.80 0.40 0.72 26.64
38 11 1.18 0.39 0.46 17.51
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Continuacdo da tabela 11

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100 8 °C.

X que produziram my I m, .IX m, .IX.X
39 12 1.25 0.38 0.48 18.53
40 9 1.89 0.37 0.70 27.96
41 22 1.64 0.37 0.61 24.82
42 17 1.59 0.36 0.57 24.01
43 22 1.55 0.33 0.51 21.93
44 23 1.43 0.32 0.46 20.20
45 17 1.29 0.31 0.40 18.05
46 18 1.39 0.30 0.42 19.17
47 12 1.17 0.27 0.32 14.81
48 19 1.58 0.27 0.43 20.46
49 18 1.94 0.26 0.51 24.77
50 14 1.21 0.26 0.32 15.79
51 15 1.07 0.25 0.27 13.60
52 16 1.56 0.25 0.39 20.31
53 13 1.38 0.24 0.33 17.61
54 12 1.75 0.22 0.39 20.79
55 11 2.00 0.21 0.42 23.10
56 12 1.25 0.21 0.26 14.70
57 12 1.58 0.15 0.24 13.54
58 8 2.38 0.12 0.29 16.53
59 7 1.86 0.12 0.22 13.15
60 3 1.67 0.10 0.17 10.00
61 6 1.17 0.10 0.12 712
62 5 1.00 0.10 0.10 6.20
63 3 1.33 0.10 0.13 8.40
64 2 1.00 0.10 0.10 6.40
65 2 1.50 0.09 0.14 8.78
66 2 2.00 0.09 0.18 11.88
67 2 1.00 0.09 0.09 6.03
68 1 1.00 0.09 0.09 6.12
69 1 1.00 0.08 0.08 5.52
70 2 1.00 0.08 0.08 5.60
71 1 1.00 0.07 0.07 4.97
72 0 0.00 0.06 0.00 0.00
73 2 1.00 0.06 0.06 4.38
74 0 0.00 0.04 0.00 0.00
75 0 0.00 0.03 0.00 0.00
76 0 0.00 0.03 0.00 0.00
77 0 0.00 0.02 0.00 0.00
78 1 2.00 0.00 0.00 0.00
13.37 618.30
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Tabela 12-Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Aulacorthum solani em

mandioquinha salsa a 10 °C.

idade

N° de maes

ninfas paridas/I Sobreviventes/100

X que produziram m, Iy m,, .IX m, .IX.x
1 0 0,00 1,00 0,00 0,00
2 0 0,00 1,00 0,00 0,00
3 0 0,00 0,98 0,00 0,00
4 0 0,00 0,98 0,00 0,00
5 0 0,00 0,95 0,00 0,00
6 0 0,00 0,95 0,00 0,00
7 0 0,00 0,95 0,00 0,00
8 0 0,00 0,94 0,00 0,00
9 0 0,00 0,93 0,00 0,00
10 0 0,00 0,93 0,00 0,00
11 0 0,00 0,92 0,00 0,00
12 0 0,00 0,91 0,00 0,00
13 0 0,00 0,91 0,00 0,00
14 0 0,00 0,91 0,00 0,00
15 0 0,00 0,91 0,00 0,00
16 0 0,00 0,90 0,00 0,00
17 0 0,00 0,90 0,00 0,00
18 0 0,00 0,90 0,00 0,00
19 0 0,00 0,90 0,00 0,00
20 0 0,00 0,90 0,00 0,00
21 0 0,00 0,90 0,00 0,00
22 0 0,00 0,90 0,00 0,00
23 0 0,00 0,89 0,00 0,00
24 0 0,00 0,89 0,00 0,00
25 0 0,00 0,88 0,00 0,00
26 4 1,75 0,88 1,54 40,04
27 7 1,57 0,87 1,37 36,91
28 32 1,88 0,87 1,63 45,68
29 34 2,18 0,87 1,89 54,91
30 42 1,79 0,85 1,52 45,54
31 56 1,96 0,83 1,63 50,54
32 59 1,81 0,83 1,51 48,17
33 61 1,97 0,81 1,59 52,58
34 63 1,83 0,79 1,44 49,03
35 65 2,08 0,76 1,58 55,25
36 61 1,84 0,76 1,40 50,23
37 66 2,02 0,76 1,53 56,67
38 59 1,90 0,75 1,42 54,10
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Continuacéo da tabela 12.

idade N°de maes ninfas paridas/I Sobreviventes/100
X que produziram my I m, .Ix m, .IX.X
39 59 1,81 0,75 1,36 53,05
40 64 2,08 0,72 1,50 59,85
41 58 1,91 0,71 1,36 55,71
42 56 1,71 0,70 1,20 50,40
43 42 1,79 0,70 1,25 53,75
44 34 1,71 0,66 1,13 49,54
45 33 1,30 0,66 0,86 38,70
46 42 2,07 0,59 1,22 56,22
47 46 1,93 0,57 1,10 51,83
48 36 1,78 0,57 1,01 48,64
49 32 1,78 0,55 0,98 48,00
50 28 1,61 0,54 0,87 43,39
51 35 2,11 0,50 1,06 53,91
52 22 1,86 0,48 0,89 46,52
53 22 1,77 0,47 0,83 44,16
54 32 1,66 0,45 0,75 40,25
55 25 1,64 0,40 0,66 36,08
56 20 1,65 0,39 0,64 36,04
57 16 1,94 0,34 0,66 37,55
58 14 1,43 0,33 0,47 27,34
59 18 2,00 0,32 0,64 37,76
60 14 1,50 0,28 0,42 25,20
61 9 1,56 0,27 0,42 25,62
62 10 1,90 0,25 0,48 29,45
63 5 1,60 0,24 0,38 24,19
64 5 1,80 0,23 0,41 26,50
65 8 1,63 0,20 0,33 21,13
66 2 2,00 0,19 0,38 25,08
67 3 1,00 0,15 0,15 10,05
68 1 2,00 0,14 0,28 19,04
69 2 3,00 0,13 0,39 26,91
70 3 1,67 0,13 0,22 15,17
71 1 1,00 0,12 0,12 8,52
72 2 1,00 0,09 0,09 6,48
73 1 1,00 0,09 0,09 6,57
74 2 1,50 0,08 0,12 8,88
75 0 0,00 0,07 0,00 0,00
76 0 0,00 0,05 0,00 0,00
77 0 0,00 0,02 0,00 0,00
78 0 0,00 0,00 0,00 0,00
44,76 1887,12
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Tabela 13-Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Aulacorthum solani em

mandioquinha salsa a 12,5 °C.

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram m; Iy m,, .IX m, .IX.x
1 0 0,00 1,00 0,00 0,00
2 0 0,00 0,97 0,00 0,00
3 0 0,00 0,91 0,00 0,00
4 0 0,00 0,88 0,00 0,00
5 0 0,00 0,88 0,00 0,00
6 0 0,00 0,87 0,00 0,00
7 0 0,00 0,87 0,00 0,00
8 0 0,00 0,84 0,00 0,00
9 0 0,00 0,83 0,00 0,00
10 0 0,00 0,83 0,00 0,00
11 0 0,00 0,83 0,00 0,00
12 0 0,00 0,83 0,00 0,00
13 0 0,00 0,83 0,00 0,00
14 0 0,00 0,83 0,00 0,00
15 0 0,00 0,83 0,00 0,00
16 0 0,00 0,83 0,00 0,00
17 2 3,00 0,82 2,46 41,82
18 8 2,25 0,82 1,85 33,21
19 23 2,09 0,82 1,71 32,51
20 46 2,30 0,82 1,89 37,79
21 58 2,43 0,80 1,94 40,84
22 66 2,36 0,75 1,77 39,00
23 58 2,88 0,74 2,13 49,01
24 65 2,65 0,73 1,93 46,36
25 68 2,81 0,72 2,02 50,56
26 64 2,75 0,72 1,98 51,48
27 63 2,41 0,71 1,71 46,25
28 60 2,38 0,71 1,69 47,38
29 58 2,43 0,71 1,73 50,06
30 56 2,36 0,69 1,63 48,79
31 55 2,45 0,66 1,62 50,22
32 54 2,26 0,66 1,49 47,72
33 51 2,25 0,63 1,42 46,88
34 49 2,45 0,62 1,52 51,62
35 59 2,34 0,61 1,43 49,94
36 49 2,22 0,60 1,33 48,05
37 43 2,12 0,57 1,21 44,63
38 41 2,12 0,53 1,12 42,74
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Continuacdo da tabela 13.

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram my I m, .Ix m, .IX.X
39 39 2,44 0,51 1,24 48,45
40 39 2,23 0,50 1,12 44,62
41 30 1,53 0,44 0,67 27,66
42 22 1,77 0,44 0,78 32,76
43 17 1,82 0,42 0,77 32,93
44 12 1,42 0,39 0,55 24,31
45 10 1,80 0,36 0,65 29,16
46 13 1,92 0,32 0,62 28,31
47 8 2,13 0,29 0,62 28,96
48 15 1,87 0,28 0,52 25,09
49 11 1,27 0,24 0,31 14,97
50 9 1,67 0,23 0,38 19,17
51 13 1,38 0,21 0,29 14,83
52 9 1,33 0,18 0,24 12,48
53 6 1,33 0,16 0,21 11,31
54 4 2,50 0,14 0,35 18,90
55 5 1,20 0,13 0,16 8,58
56 3 1,67 0,13 0,22 12,13
57 3 1,33 0,09 0,12 6,84
58 0 0,00 0,06 0,00 0,00
59 2 1,50 0,06 0,09 5,31
60 0 0,00 0,02 0,00 0,00
61 0 0,00 0,02 0,00 0,00
62 0 0,00 0,02 0,00 0,00
63 1 1,00 0,01 0,01 0,63
64 0 0,00 0,00 0,00 0,00
65 0 0,00 0,00 0,00 0,00
66 0 0,00 0,00 0,00 0,00
67 0 0,00 0,00 0,00 0,00
68 0 0,00 0,00 0,00 0,00
69 0 0,00 0,00 0,00 0,00
70 0 0,00 0,00 0,00 0,00
71 0 0,00 0,00 0,00 0,00
72 0 0,00 0,00 0,00 0,00
73 0 0,00 0,00 0,00 0,00
74 0 0,00 0,00 0,00 0,00
75 0 0,00 0,00 0,00 0,00
76 0 0,00 0,00 0,00 0,00
77 0 0,00 0,00 0,00 0,00
47,50 1444,25
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Tabela 14-Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Aulacorthum solani em

mandioquinha salsa a 15 °C.

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram my ly m, .Ix m, .IX.x
1 0 0,00 0,99 0,00 0,00
2 0 0,00 0,94 0,00 0,00
3 0 0,00 0,91 0,00 0,00
4 0 0,00 0,88 0,00 0,00
5 0 0,00 0,87 0,00 0,00
6 0 0,00 0,87 0,00 0,00
7 0 0,00 0,86 0,00 0,00
8 0 0,00 0,86 0,00 0,00
9 0 0,00 0,85 0,00 0,00
10 0 0,00 0,85 0,00 0,00
11 0 0,00 0,85 0,00 0,00
12 0 0,00 0,84 0,00 0,00
13 0 0,00 0,82 0,00 0,00
14 1 1,00 0,82 0,82 11,48
15 5 2,60 0,81 2,11 31,59
16 28 3,04 0,80 243 38,86
17 50 2,76 0,79 2,18 37,07
18 63 3,16 0,79 2,50 44,92
19 71 3,27 0,78 2,55 48,43
20 75 3,64 0,77 2,80 56,06
21 69 3,58 0,77 2,76 57,88
22 71 3,77 0,74 2,79 61,45
23 71 3,34 0,72 2,40 55,28
24 66 3,14 0,70 2,20 52,69
25 65 3,42 0,70 2,39 59,77
26 59 3,17 0,67 2,12 55,21
27 53 2,68 0,63 1,69 45,57
28 53 2,91 0,62 1,80 50,44
29 50 2,92 0,61 1,78 51,65
30 48 2,56 0,61 1,56 46,89
31 41 2,10 0,58 1,22 37,71
32 37 2,35 0,58 1,36 43,64
33 29 2,72 0,49 1,33 44,05
34 19 1,58 0,47 0,74 25,23
35 24 2,08 0,44 0,92 32,08
36 21 1,71 0,41 0,70 25,30
37 18 2,44 0,40 0,98 36,18
38 21 2,29 0,39 0,89 33,87
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Continuacéo da tabela 14.

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram my I m, .Ix m, .IX.X
39 19 1,95 0,38 0,74 28,86
40 18 1,56 0,35 0,54 21,78
41 15 2,00 0,33 0,66 27,06
42 13 1,85 0,31 0,57 24,04
43 9 1,78 0,28 0,50 21,40
44 4 1,25 0,25 0,31 13,75
45 5 1,20 0,23 0,28 12,42
46 5 1,80 0,20 0,36 16,56
47 3 1,33 0,19 0,25 11,91
48 3 1,33 0,17 0,23 10,88
49 3 0,33 0,14 0,05 2,29
50 4 0,25 0,12 0,03 1,50
51 1 1,00 0,10 0,10 5,10
52 0 0,00 0,07 0,00 0,00
53 0 0,00 0,06 0,00 0,00
54 1 0,00 0,05 0,00 0,00
55 1 1,00 0,03 0,03 1,65
56 0 0,00 0,03 0,00 0,00
57 0 0,00 0,03 0,00 0,00
58 0 0,00 0,03 0,00 0,00
59 0 0,00 0,02 0,00 0,00
60 0 0,00 0,01 0,00 0,00
61 0 0,00 0,01 0,00 0,00
62 0 0,00 0,00 0,00 0,00
63 0 0,00 0,00 0,00 0,00
64 0 0,00 0,00 0,00 0,00
65 0 0,00 0,00 0,00 0,00
66 0 0,00 0,00 0,00 0,00
67 0 0,00 0,00 0,00 0,00
68 0 0,00 0,00 0,00 0,00
69 0 0,00 0,00 0,00 0,00
70 0 0,00 0,00 0,00 0,00
71 0 0,00 0,00 0,00 0,00
72 0 0,00 0,00 0,00 0,00
73 0 0,00 0,00 0,00 0,00
74 0 0,00 0,00 0,00 0,00
75 0 0,00 0,00 0,00 0,00
76 0 0,00 0,00 0,00 0,00
77 0 0,00 0,00 0,00 0,00

49,67

1282,51
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Tabela 15-Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Aulacorthum solani em

mandioquinha salsa a 17,5 °C.

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram m; Iy m,, .IX m, .IX.x
1 0 0,00 0,99 0,00 0,00
2 0 0,00 0,93 0,00 0,00
3 0 0,00 0,86 0,00 0,00
4 0 0,00 0,81 0,00 0,00
5 0 0,00 0,80 0,00 0,00
6 0 0,00 0,78 0,00 0,00
7 0 0,00 0,76 0,00 0,00
8 0 0,00 0,76 0,00 0,00
9 0 0,00 0,76 0,00 0,00
10 0 0,00 0,76 0,00 0,00
11 0 0,00 0,76 0,00 0,00
12 6 1,83 0,76 1,39 16,72
13 13 2,62 0,75 1,96 25,50
14 33 2,33 0,72 1,68 23,52
15 46 2,72 0,71 1,93 28,94
16 61 3,34 0,71 2,37 37,99
17 66 4,05 0,70 2,83 48,14
18 64 3,73 0,69 2,58 46,38
19 68 4,12 0,67 2,76 52,42
20 63 3,54 0,67 2,37 47,43
21 58 3,72 0,65 2,42 50,83
22 62 3,97 0,64 2,54 55,87
23 50 3,94 0,59 2,32 53,47
24 49 3,98 0,59 2,35 56,35
25 48 3,58 0,57 2,04 51,06
26 43 2,98 0,53 1,58 41,02
27 39 2,62 0,51 1,33 36,01
28 38 2,45 0,47 1,15 32,21
29 32 2,47 0,44 1,09 31,50
30 25 2,60 0,40 1,04 31,20
31 20 2,65 0,37 0,98 30,40
32 18 3,17 0,32 1,01 32,43
33 19 3,00 0,27 0,81 26,73
34 13 2,62 0,23 0,60 20,45
35 12 2,00 0,20 0,40 14,00
36 9 2,33 0,17 0,40 14,28
37 10 2,10 0,15 0,32 11,66
38 4 1,75 0,11 0,19 7,32
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Continuacdo da tabela 15

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram my I m, .Ix m, .IX.X
39 4 1,50 0,11 0,17 6,44
40 2 1,00 0,10 0,10 4,00
41 0 0,00 0,06 0,00 0,00
42 1 1,00 0,06 0,06 2,52
43 0 0,00 0,04 0,00 0,00
44 0 0,00 0,03 0,00 0,00
45 0 0,00 0,01 0,00 0,00
46 0 0,00 0,00 0,00 0,00
47 0 0,00 0,00 0,00 0,00
48 0 0,00 0,00 0,00 0,00
49 0 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0 0,00 0,00 0,00 0,00
54 0 0,00 0,00 0,00 0,00
55 0 0,00 0,00 0,00 0,00
56 0 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0 0,00 0,00 0,00 0,00
60 0 0,00 0,00 0,00 0,00
61 0 0,00 0,00 0,00 0,00
62 0 0,00 0,00 0,00 0,00
63 0 0,00 0,00 0,00 0,00
64 0 0,00 0,00 0,00 0,00
65 0 0,00 0,00 0,00 0,00
66 0 0,00 0,00 0,00 0,00
67 0 0,00 0,00 0,00 0,00
68 0 0,00 0,00 0,00 0,00
69 0 0,00 0,00 0,00 0,00
70 0 0,00 0,00 0,00 0,00
71 0 0,00 0,00 0,00 0,00
72 0 0,00 0,00 0,00 0,00
73 0 0,00 0,00 0,00 0,00
74 0 0,00 0,00 0,00 0,00
75 0 0,00 0,00 0,00 0,00
76 0 0,00 0,00 0,00 0,00
77 0 0,00 0,00 0,00 0,00
42,78 936,77
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Tabela 16-Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Aulacorthum solani em

mandioquinha salsa a 20 °C.

idade  N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram m; Iy m,, .IX m, .IX.x
1 0 0,00 1,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,81 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,78 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,77 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,76 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,76 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,76 0,00 0,00
10 30,00 2,90 0,75 2,18 21,75
11 61,00 3,69 0,75 2,77 30,43
12 70,00 3,96 0,74 2,93 35,14
13 73,00 4,34 0,72 3,13 40,65
14 72,00 4,69 0,71 3,33 46,66
15 68,00 4,65 0,69 3,21 48,10
16 70,00 4,96 0,68 3,37 53,93
17 67,00 4,78 0,67 3,20 54,40
18 64,00 4,81 0,65 3,13 56,31
19 59,00 5,02 0,62 3,1 59,10
20 54,00 4,20 0,62 2,61 52,13
21 45,00 4,51 0,58 2,62 54,95
22 30,00 3,80 0,51 1,94 42,64
23 24,00 3,17 0,44 1,39 32,05
24 20,00 3,30 0,39 1,29 30,89
25 11,00 2,27 0,33 0,75 18,75
26 9,00 3,00 0,30 0,90 23,40
27 6,00 1,33 0,28 0,37 10,08
28 3,00 1,33 0,25 0,33 9,33
29 2,00 1,00 0,19 0,19 5,51
30 1,00 2,00 0,10 0,20 6,00
31 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
33 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00
34 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00
35 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
36 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
37 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
38 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
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Continuacdo da tabela 16

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram my I m, .Ix m, .IX.X
39 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
40 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
41 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
42 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42,93 732,18
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Tabela 17-Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Aulacorthum solani em

mandioquinha salsa a 22,5 °C.

idade  N°de méaes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram my Iy m,, .IX m, .Ix.x
1 0 0,00 0,98 0,00 0,00
2 0 0,00 0,92 0,00 0,00
3 0 0,00 0,87 0,00 0,00
4 0 0,00 0,87 0,00 0,00
5 0 0,00 0,86 0,00 0,00
6 0 0,00 0,83 0,00 0,00
7 0 0,00 0,82 0,00 0,00
8 0 0,00 0,79 0,00 0,00
9 11 1,91 0,79 1,51 13,57
10 49 3,20 0,77 2,47 24,67
11 69 3,62 0,77 2,79 30,69
12 71 4,27 0,76 3,24 38,92
13 72 5,08 0,74 3,76 48,90
14 74 4,36 0,73 3,19 44,61
15 72 4,68 0,73 3,42 51,25
16 73 4,01 0,71 2,85 45,60
17 69 5,64 0,70 3,95 67,09
18 69 4,04 0,70 2,83 50,95
19 66 4,58 0,68 3,11 59,12
20 65 4,11 0,68 2,79 55,86
21 63 3,79 0,66 2,50 52,58
22 56 3,57 0,64 2,29 50,29
23 52 2,87 0,59 1,69 38,88
24 45 2,82 0,55 1,55 37,25
25 32 2,25 0,47 1,06 26,44
26 25 2,32 0,38 0,88 22,92
27 13 1,31 0,32 0,42 11,30
28 15 2,27 0,26 0,59 16,50
29 8 1,25 0,21 0,26 7,61
30 9 1,44 0,17 0,25 7,37
31 4 1,75 0,14 0,25 7,60
32 3 2,33 0,11 0,26 8,21
33 2 1,00 0,09 0,09 2,97
34 1 1,00 0,06 0,06 2,04
35 0 0,00 0,05 0,00 0,00
36 0 0,00 0,03 0,00 0,00
37 0 0,00 0,02 0,00 0,00
38 0 0,00 0,01 0,00 0,00
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Continuacdo da tabela 17

idade N°de méaes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram my I m, .Ix m, .IX.X
39 0 0,00 0,01 0,00 0,00
40 0 0,00 0,01 0,00 0,00
41 0 0,00 0,01 0,00 0,00
42 0 0,00 0,01 0,00 0,00
43 0 0,00 0,00 0,00 0,00
44 0 0,00 0,00 0,00 0,00
45 0 0,00 0,00 0,00 0,00
46 0 0,00 0,00 0,00 0,00
47 0 0,00 0,00 0,00 0,00
48 0 0,00 0,00 0,00 0,00
49 0 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0 0,00 0,00 0,00 0,00
54 0 0,00 0,00 0,00 0,00
55 0 0,00 0,00 0,00 0,00
56 0 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0 0,00 0,00 0,00 0,00
60 0 0,00 0,00 0,00 0,00
61 0 0,00 0,00 0,00 0,00
62 0 0,00 0,00 0,00 0,00
63 0 0,00 0,00 0,00 0,00
64 0 0,00 0,00 0,00 0,00
65 0 0,00 0,00 0,00 0,00
66 0 0,00 0,00 0,00 0,00
67 0 0,00 0,00 0,00 0,00
68 0 0,00 0,00 0,00 0,00
69 0 0,00 0,00 0,00 0,00
70 0 0,00 0,00 0,00 0,00
71 0 0,00 0,00 0,00 0,00
72 0 0,00 0,00 0,00 0,00
73 0 0,00 0,00 0,00 0,00
74 0 0,00 0,00 0,00 0,00
75 0 0,00 0,00 0,00 0,00
76 0 0,00 0,00 0,00 0,00
77 0 0,00 0,00 0,00 0,00
48,04 823,19
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Tabela 18-Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Aulacorthum solani em

mandioquinha salsa a 25 °C.

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100 25C
X que produziram m; Iy m,, .IX m, .IX.x
1 0 0,00 1,00 0,00 0,00
2 0 0,00 0,91 0,00 0,00
3 0 0,00 0,87 0,00 0,00
4 0 0,00 0,81 0,00 0,00
5 0 0,00 0,78 0,00 0,00
6 0 0,00 0,76 0,00 0,00
7 0 0,00 0,76 0,00 0,00
8 0 0,00 0,75 0,00 0,00
9 0 0,00 0,74 0,00 0,00
10 0 0,00 0,71 0,00 0,00
11 2 1,50 0,70 1,05 11,55
12 0 0,00 0,68 0,00 0,00
13 2 2,00 0,67 1,34 17,42
14 3 1,00 0,66 0,66 9,24
15 1 1,00 0,63 0,63 9,45
16 8 1,50 0,63 0,95 15,12
17 6 1,00 0,63 0,63 10,71
18 8 1,25 0,58 0,73 13,05
19 4 1,75 0,55 0,96 18,29
20 3 2,00 0,52 1,04 20,80
21 1 1,00 0,50 0,50 10,50
22 1 3,00 0,48 1,44 31,68
23 2 2,00 0,46 0,92 21,16
24 0 0,00 0,45 0,00 0,00
25 0 0,00 0,45 0,00 0,00
26 2 1,00 0,41 0,41 10,66
27 2 1,50 0,38 0,57 15,39
28 0 0,00 0,32 0,00 0,00
29 1 2,00 0,28 0,56 16,24
30 1 1,00 0,24 0,24 7,20
31 0 0,00 0,23 0,00 0,00
32 0 0,00 0,21 0,00 0,00
33 0 0,00 0,16 0,00 0,00
34 0 0,00 0,13 0,00 0,00
35 2 1,00 0,11 0,11 3,85
36 0 0,00 0,07 0,00 0,00
37 0 0,00 0,05 0,00 0,00
38 0 0,00 0,01 0,00 0,00
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Continuacdo da tabela 18

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100 25C
X que produziram my I m, .Ix m, .IX.X
39 0 0,00 0,00 0,00 0,00
40 0 0,00 0,00 0,00 0,00
41 0 0,00 0,00 0,00 0,00
42 0 0,00 0,00 0,00 0,00
43 0 0,00 0,00 0,00 0,00
44 0 0,00 0,00 0,00 0,00
45 0 0,00 0,00 0,00 0,00
46 0 0,00 0,00 0,00 0,00
47 0 0,00 0,00 0,00 0,00
48 0 0,00 0,00 0,00 0,00
49 0 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0 0,00 0,00 0,00 0,00
51 0 0,00 0,00 0,00 0,00
52 0 0,00 0,00 0,00 0,00
53 0 0,00 0,00 0,00 0,00
54 0 0,00 0,00 0,00 0,00
55 0 0,00 0,00 0,00 0,00
56 0 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0 0,00 0,00 0,00 0,00
60 0 0,00 0,00 0,00 0,00
61 0 0,00 0,00 0,00 0,00
62 0 0,00 0,00 0,00 0,00
63 0 0,00 0,00 0,00 0,00
64 0 0,00 0,00 0,00 0,00
65 0 0,00 0,00 0,00 0,00
66 0 0,00 0,00 0,00 0,00
67 0 0,00 0,00 0,00 0,00
68 0 0,00 0,00 0,00 0,00
69 0 0,00 0,00 0,00 0,00
70 0 0,00 0,00 0,00 0,00
71 0 0,00 0,00 0,00 0,00
72 0 0,00 0,00 0,00 0,00
73 0 0,00 0,00 0,00 0,00
74 0 0,00 0,00 0,00 0,00
75 0 0,00 0,00 0,00 0,00
76 0 0,00 0,00 0,00 0,00
77 0 0,00 0,00 0,00 0,00

12,73 242,31
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Tabela 19 - Tabela de fertilidade e sobrevivéncia de vida de Aulacorthum solani em

mandioquinha salsa a 27 °C.

idade N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram m; Iy m,, .IX m, .IX.x
1 0 0 1,00 0,00 0,00
2 0 0 0,63 0,00 0,00
3 0 0 0,25 0,00 0,00
4 0 0 0,23 0,00 0,00
5 0 0 0,19 0,00 0,00
6 0 0 0,18 0,00 0,00
7 0 0 0,16 0,00 0,00
8 0 0 0,14 0,00 0,00
9 0 0 0,14 0,00 0,00
10 1 1 0,13 0,13 1,30
11 1 3 0,11 0,33 3,63
12 0 0 0,10 0,00 0,00
13 1 2 0,10 0,20 2,60
14 1 3 0,08 0,24 3,36
15 0 0 0,07 0,00 0,00
16 0 0 0,06 0,00 0,00
17 0 0 0,04 0,00 0,00
18 0 0 0,04 0,00 0,00
19 0 0 0,03 0,00 0,00
20 0 0 0,01 0,00 0,00
21 0 0 0,01 0,00 0,00
22 0 0 0,01 0,00 0,00
23 0 0 0,01 0,00 0,00
24 0 0 0,01 0,00 0,00
25 0 0 0,01 0,00 0,00
26 0 0 0,00 0,00 0,00
27 0 0 0,00 0,00 0,00
28 0 0 0,00 0,00 0,00
29 0 0 0,00 0,00 0,00
30 0 0 0,00 0,00 0,00
31 0 0 0,00 0,00 0,00
32 0 0 0,00 0,00 0,00
33 0 0 0,00 0,00 0,00
34 0 0 0,00 0,00 0,00
35 0 0 0,00 0,00 0,00
36 0 0 0,00 0,00 0,00
37 0 0 0,00 0,00 0,00
38 0 0 0,00 0,00 0,00
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Continuacao da tabela 19

idade  N°de maes ninfas paridas/maes Sobreviventes/100
X que produziram my Iy m, .IX m, .IX.x
39 0 0 0,00 0,00 0,00
40 0 0 0,00 0,00 0,00
41 0 0 0,00 0,00 0,00
42 0 0 0,00 0,00 0,00
43 0 0 0,00 0,00 0,00
44 0 0 0,00 0,00 0,00
45 0 0 0,00 0,00 0,00
46 0 0 0,00 0,00 0,00
47 0 0 0,00 0,00 0,00
48 0 0 0,00 0,00 0,00
49 0 0 0,00 0,00 0,00
50 0 0 0,00 0,00 0,00
51 0 0 0,00 0,00 0,00
52 0 0 0,00 0,00 0,00
53 0 0 0,00 0,00 0,00
54 0 0 0,00 0,00 0,00
55 0 0 0,00 0,00 0,00
56 0 0 0,00 0,00 0,00
57 0 0 0,00 0,00 0,00
58 0 0 0,00 0,00 0,00
59 0 0 0,00 0,00 0,00
60 0 0 0,00 0,00 0,00
61 0 0 0,00 0,00 0,00
62 0 0 0,00 0,00 0,00
63 0 0 0,00 0,00 0,00
64 0 0 0,00 0,00 0,00
65 0 0 0,00 0,00 0,00
66 0 0 0,00 0,00 0,00
67 0 0 0,00 0,00 0,00
68 0 0 0,00 0,00 0,00
69 0 0 0,00 0,00 0,00
70 0 0 0,00 0,00 0,00
71 0 0 0,00 0,00 0,00
72 0 0 0,00 0,00 0,00
73 0 0 0,00 0,00 0,00
74 0 0 0,00 0,00 0,00
75 0 0 0,00 0,00 0,00
76 0 0 0,00 0,00 0,00
77 0 0 0,00 0,00 0,00
0,90 10,89
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Tabela 20. Leituras diarias de temperatura por meio de sonda inserida no interior da camara

climatizada no decorrer do ensaio de biologia de Aulacorthum solani.

Tratamento
(°C)

Temperatura (°C)

Umidade relativa (%)

Leitura do dia Maéaxima Minima

Leitura do dia Maéaxima Minima

5,0
8,0
10,0
12,5
15,0
17,5
20,0
22,5
25,0
27,0

5,0
8,3
9,9
12,7
14,9
17,0
20,1
22,4
25,2
26,8

5,7
10,2
11,7
14,1
15,8
18,0
20,9
23,3
25,6
27,6

4.6
7.4
9,1
11,8
14,4
15,7
18,0
21,2
24,9
25,8

89
71
79
81
70
51
69
59
68
49

94
76
85
86
73
54
72
65
72
55

74
65
65
67
64
42
63
47
59
38






