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RESUMO

FERREIRA, Naylson. Uso dos mapas conceituais como instrumento de mediacéo pedagogica
em tempos de pandemia. 2023. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — Universidade Federal
de S&o Carlos, campus Sorocaba, Sorocaba, SP, 2023.

Este estudo tem como objetivo analisar as possibilidades de mediacdo pedagdgica promovidas
pela utilizacdo de mapas conceituais como instrumento didatico pelo professor de quimica, no
contexto das atividades escolares, durante o periodo de emergéncia sanitaria causada pela
pandemia da COVID-19. Os mapas conceituais sdo organizadores graficos utilizados para
representacdo do conhecimento criados na década de 70. Este trabalho trata-se de uma pesquisa
qualitativa, do tipo estudo de caso, que teve como publico-alvo alunos do segundo ano do
ensino médio, na disciplina de quimica, em uma escola publica estadual, localizada na regido
metropolitana de Sorocaba, além da participacdo do professor responsavel por esta disciplina.
Para o desenvolvimento do trabalho, inicialmente, os alunos participaram de uma oficina para
aprenderem os fundamentos do mapeamento conceitual. Posteriormente, foram elaboradas
atividades que abordavam os conteudos estudados no bimestre, utilizando 0os mapas como
estratégia metodoldgica. Adicionalmente, foram utilizados os registros do professor a respeito
do trabalho desenvolvido. Estes registros colaboraram nas discussdes a respeito do processo de
mediacdo pedagdgica. Com base nos resultados obtidos, foi possivel apontar que a utilizacéo
dos mapas conceituais como instrumento didatico-pedagdgico contribuiu para a promocao de
um ambiente de questionamento, interacdo e dialogo a respeito dos temas abordados nos mapas
conceituais elaborados pelos alunos. Esses elementos foram essenciais na indicacdo da
pertinéncia do uso deste organizador grafico como instrumento potencializador da mediacéo
pedagogica, reiterado pelo professor em seus relatos e discutidos no ambito desta pesquisa a
partir da analise das atividades dos alunos. Destacou-se também a importéncia da realizacdo do
treinamento dos alunos na técnica de mapeamento conceitual realizado remotamente durante o
periodo do ensino remoto emergencial, tanto por facilitarem o uso continuo dos mapas por
professor e alunos, quanto por ter sido um evento incentivador da participagdo dos alunos nos
encontros virtuais.

Palavras-chave: mapas conceituais; mediacdo pedagdgica; ensino; dialogo.



ABSTRACT

FERREIRA, Naylson. Use of concept maps as a tool for pedagogical mediation in times of a
pandemic. 2023. Dissertation (Masters in Education) — Federal University of Sdo Carlos,
Sorocaba campus, Sorocaba, 2023.

This study aims to analyze the possibilities of pedagogical mediation promoted using concept
maps as a didactic tool by the chemistry teacher, in the context of school activities during the
period of health emergency caused by the COVID-19 pandemic. Conceptual maps are graphic
organizers used to represent knowledge, created in the 70s. This work is qualitative research,
of the case study type, whose target audience were students of the second year of high school,
in the subject of chemistry, in a public state school, located in the metropolitan region of
Sorocaba, in addition to the participation of the teacher responsible for this discipline. For the
development of the work, initially the students participated in a workshop to learn the
fundamentals of conceptual mapping, later activities were elaborated that covered the contents
studied in the two-month period, using the maps as a methodological strategy. Additionally, the
teacher's records regarding the work developed were used. These records collaborated with the
discussions about the pedagogical mediation process. Based on the results obtained, it was
possible to point out that the use of conceptual maps as a didactic pedagogical tool contributed
to the promotion of an environment of questioning, interaction and dialogue regarding the
themes addressed in the conceptual maps elaborated by the students. These elements were
essential to indicate the pertinence of using this graphic organizer as an instrument that
enhances pedagogical mediation, reiterated by the teacher in his reports and discussed in the
context of this research based on the analysis of the students' activities. The importance of
training students in the conceptual mapping technique performed remotely during the period of
emergency remote teaching was also highlighted, by facilitating the continuous use of maps by
teachers and students, and also by having been an event that encouraged the participation of the
students in virtual meetings.

Keywords: concept maps; pedagogical mediation; teaching; dialogue.
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1 INTRODUCAO
Neste capitulo introdutério, sdo apresentados a justificativa deste estudo, a revisao
bibliogréafica, o objetivo geral e os objetivos especificos, a questdo que norteou a investigacao

e a hipotese levantada.

1.1 Justificativa
O processo educativo, por estar inserido em um contexto social dindmico, passa por
diversas modificacdes. No entanto, nem sempre as inovacfes implementadas sdo capazes de

promover praticas pedagogicas compromissadas com o pleno desenvolvimento dos estudantes.

O Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2020) aponta a necessidade da adoc&o de praticas
pedag6gicas que promovam o desenvolvimento de competéncias necessarias ao pleno
desenvolvimento do estudante. Cabe destacar que o Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2020)
compreende a competéncia conforme definido na BNCC, assim, ela ¢ entendida como “[...]Ja
mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do

pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. (BRASIL, 2018, p.8)

Neste contexto, para Cardoso e Toscano (2011), a escola, enquanto institui¢do centrada
na educacdo formal, deve visar a formacdo para a cidadania, construindo um sujeito critico que
esteja apto a atuar na sociedade e que seja capaz de transforma-la. Neste cenario, emergem as
discussdes a respeito de uma necessaria mudanca no atual paradigma educacional, na qual esta
inserida um novo perfil do profissional docente.

O novo perfil do docente de hoje € de ndo levar mais apenas informagdes as salas de
aula, e sim discuti-las com seus discentes. O seu papel principal é o de mediar e

orientar os discentes, despertando interesses para que tomem suas proprias decisdes.
(SANTOS; GUELPELL; SABINO. 2017, p.219)

Assim, é fundamental que sejam pensadas praticas educacionais que, além de estimular
os alunos a aprender, sejam capazes de fornecer ao professor informagdes adequadas a respeito
de como esta se dando o processo de construgcdo do conhecimento, para que o docente possa
exercer em plenitude essa funcdo de mediacdo. Compreendendo a mediacdo, conforme
destacado por Santana e Almeida (2020, p. 210), como uma agao intencional do professor para
auxiliar os alunos no desenvolvimento de suas capacidades intelectuais, por meio dos

conteddos.
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De acordo com Libéaneo (2008), a mediacdo pedagdgica consiste em dialogar com 0s
alunos, ensina-los a argumentar, propor questdes, permitir que os alunos tragam a sala de aula

suas realidades vividas.

Nesta perspectiva, destaca-se a possibilidade de utilizacdo dos mapas conceituais como
instrumento didatico capaz de contribuir com as acdes de ensino e aprendizagem planejadas
pelo professor, visto que, de acordo com Moura e Cicuto (2020, p. 234), “[...] a elaboragao dos
mapas conceituais contribui para estimular a criatividade e evidenciar as relagdes presentes na
estrutura cognitiva dos individuos, gerando novas oportunidades de aprendizagem e de revisao

de conceitos.”

Os mapas conceituais sdo organizadores graficos que expressam relagdes conceituais.
Eles foram criados por Novak em 1972, nos Estados Unidos, e estdo fundamentados na teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel. Para este autor, a aprendizagem significativa é um
processo em que a assimilacdo de novos conhecimentos se relaciona com um aspecto relevante

de conhecimentos ja existentes na memaria de longo prazo do individuo (NOVAK, 2010).
1.1.1 Emergéncia sanitaria e a manutencao das atividades escolares

Desde que o0 novo coronavirus, causador da doenca COVID-19, chegou ao Brasil, no
primeiro trimestre 2020, trouxe consigo uma “atmosfera” de inseguranca sanitdria que tomou
conta de toda a sociedade, exigindo a¢cdes de combate a propagacdo do virus e a disseminacao
da doenca por governos municipais, estaduais e federal. Neste contexto, todo sistema
educacional precisou sofrer adaptacdes emergenciais.

No caso do estado de S&o Paulo, por meio da Resolugdo SEDUC, de 18 de margo de
2020, foram homologadas, com base no § 1° do artigo 9°, da Lei 10.403, de 6 de julho de 1971,
as decisbes da deliberacdo 177/2020 do Conselho Estadual de Educacdo (CEE), que fixava
normas quanto a organizagdo dos calendarios escolares para todo o sistema de ensino estadual.
Na prética, as decisbes deliberadas pelo conselho e homologadas pela SEDUC possibilitaram
as acOes remotas e semipresenciais, por meio da utilizacdo das tecnologias digitais da
informacdo e comunicagdo (TDIC), como forma de manutencdo das atividades escolares no

contexto de enfrentamento da pandemia.

Assim, inicialmente, optou-se de maneira generalizada pela transposi¢do metodologica
e de préaticas pedagdgicas tipicas dos ambientes fisicos de aprendizagem para o formato online,

principal caracteristica da modalidade de ensino conhecida como ensino remoto. De acordo
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com Moreira e Schlemmer (2020), o ensino remoto adotado durante o periodo pandémico,
devido as restricbes impostas pelo virus, trata-se de um modelo de ensino emergencial e

temporario que envolve a utilizacdo de solugdes remotas idénticas as praticas presenciais.

Posteriormente, devido ao arrefecimento da pandemia e ao avango na vacinacao de
profissionais da educacéo, e atendendo as recomendacg6es da nota técnica emitida pelo centro
de contingéncia do coronavirus, o governo do estado de Sdo Paulo, por meio do Decreto n°
65.849, de 06/07/2021, foram iniciados 0s preparativos para o retorno das atividades escolares
presenciais em sistema de rodizio de alunos. A proposta adotada previa a combinacdo de aulas

presenciais e a manutencdo de atividades realizadas remotamente.

Os desafios para viabilizacdo do ensino remoto em carater emergencial e do ensino
hibrido que foi posteriormente adotado sdo complexos pois envolvem aspectos sociais,
econdmicos, pedagdgicos e emocionais, nos quais estdo imersos alunos, professores, familias e

instituicdes de ensino.

Diante de um novo cenario educacional, professores e alunos tiveram de modificar
abruptamente as praticas comumente utilizadas no processo de ensino-aprendizagem. Tais
modificacdes vdo desde as metodologias e ferramentas utilizadas as formas de interacdo entre

estes sujeitos.

Santana e Almeida (2020) destacam que, de maneira geral, a utilizacdo das TDIC
durante o periodo da crise sanitaria exigiu dos profissionais uma preparacdo quase que
instantdnea para desenvolver uma pratica mediada pelas tecnologias. Os autores também
sugerem que as mudancas nas formas de mediacdo pedagdgica neste periodo podem ter

desdobramentos no processo de ensino-aprendizagem apods a pandemia.

Com este trabalho, buscou-se refletir a respeito das possibilidades de mediacao
pedagdgica promovidas a partir da utilizagdo dos mapas conceituais como principal instrumento
didatico utilizado durante este periodo desafiador. Para isso, nos baseamos no relato do
professor de quimica que foi acompanhado no contexto desta pesquisa e nas atividades

desenvolvidas pelos alunos.

1.2  Revisdo Bibliografica
Buscando situar este trabalho no campo das pesquisas educacionais que utilizam os

mapas conceituais como ferramenta didatico-pedagogica no contexto da mediacdo do processo
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de ensino-aprendizagem, foi realizado um levantamento dos trabalhos mais recentes que

utilizaram esta ferramenta para ensinar/aprender.

Para este levantamento, foram utilizados a base de dados ERIC e o Portal de Periddicos
da CAPES. Os critérios de selecdo foram artigos completos publicados nos ultimos dez anos
(2014-2023) e que tivessem a educacdo secundaria como foco de abordagem. Néo foram
considerados neste levantamento artigos e resumos publicados em anais de congressos e relatos

2 ¢

de experiéncias. A pesquisa foi realizada utilizando os termos: “concept maps”, “teaching”,
9 ¢

“learning”, “teaching-learning” e “mediation”. Aplicados os critérios estabelecidos para selecao

das publicacdes, foram obtidos 19 artigos.

Os trabalhos foram organizados e agrupados de acordo com o periddico, nome do(s)
autor(es), titulo e ano de publicacdo. A lista com estas informacgdes pode ser consultada no
Apéndice A.

Assim, é possivel destacar algumas observacdes a respeito do perfil dos trabalhos
obtidos. Primeiramente, pode-se apontar que, até a finalizacdo desse levantamento, ndo havia
artigos publicados no ano de 2023, assim como este levantamento nao indicou a selecdo de
nenhum artigo publicado no ano de 2014. A figura 1 apresenta graficamente a distribuicdo dos
artigos para o tempo pesquisado. O grafico demonstra que 0 ano em que se teve 0 maior nimero
de publicagdes foi 0 ano de 2016, seguido de uma diminui¢do no nimero de publicacdes e um
aumento pontual no ano de 2020. Isso indica que a investigacdo do uso dos mapas conceituais
como ferramenta pedagogica na mediacdo do processo de ensino/aprendizagem com estudantes
da escola secundaria pode ser mais explorada, visto que ha espaco para mais pesquisas neste

assunto.

Apesar dos mapas conceituais adquirirem cada vez mais espacos em ambientes
educacionais e estarem sendo utilizados para diversas finalidades, de acordo com Canas, Reisk
e Mollits (2017, p.357), 0 uso mais comum do mapeamento conceitual é a avaliacdo da
compreensdo dos alunos por parte dos professores. 1sso pode explicar o nimero baixo de
trabalhos que investiguem as possibilidades de mediacéo do processo de ensino-aprendizagem
promovidas por esta ferramenta, indicando haver um espaco para o desenvolvimento de estudos

com estas caracteristicas.
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Figura 1 — Gréfico do nimero de publicacdes por ano.
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Fonte: O autor

Dentre os 19 artigos obtidos, foram selecionados quatro deles para serem comentados.
O critério adotado para a selecdo dos quatro artigos foi o fato de possuirem caracteristicas
correlatas a esta pesquisa, além de nos permitirem ter uma compreensao geral dos estudos

obtidos no levantamento em base de dados.

No artigo de Choudhary e Bano (2022), os mapas conceituais foram utilizados com 46
alunos da escola secundaria no Paquistdo, nas aulas de biologia, e muito embora os autores
tenham como objetivo principal do estudo a analise do papel dos mapas conceituais como
ferramenta de avaliacdo formativa, discutem de maneira clara a importancia e as vantagens da
insercdo dos mapas conceituais na pratica da sala de aula para fornecer informacdes Uteis aos
professores e para melhorar o processo de ensino-aprendizagem. Os autores concluiram que 0s
mapas conceituais além de serem uma ferramenta eficaz para avaliacdo formativa no ensino de
biologia no nivel secundario, podem ser valiosos no processo de ensino-aprendizagem de

disciplinas de ciéncias.

No experimento descrito por Nair e Narayanasamy (2017), ao problematizar os desafios
do ensino de historia, as autoras investigaram os efeitos da utilizacdo dos mapas conceituais no
ensino desta disciplina. Participaram da pesquisa um grupo de 70 alunos divididos em dois
grupos, sendo um grupo controle (ndo utilizaram 0s mapas) e um grupo experimental

(utilizaram os mapas). As autoras concluem que o mapeamento conceitual, dentre outros efeitos
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positivos, foi capaz de despertar o interesse dos alunos em aprender histéria ao envolvé-los
ativamente no processo de aprendizagem, efeito que foi destacado nas observagdes do grupo
experimental. Neste estudo, o planejamento e a organizagédo das aulas que utilizaram os mapas
conceituais reforcam a importancia do treinamento em mapeamento conceitual aos professores
e a importancia do didlogo e da interacéo entre professor/aluno e aluno/aluno na realizacéo das
tarefas para a promogédo de um ambiente de aprendizagem.

Dentre os artigos listados, o artigo de Malatjie e Machabaf (2019), que explora a
compreensdo de um grupo de 34 alunos a respeito dos conceitos da geometria por meio do
mapeamento conceitual, discute as possibilidades de observar indicios da compreensdo dos
alunos a respeito dos conceitos estudados utilizando entrevistas para dialogar a respeito do
mapa conceitual por eles elaborados, ponderando as dificuldades dos alunos na elaboragao dos
mapas conceituais propriamente ditos. Os autores concluem recomendando que os professores
permitam que seus alunos utilizem o mapeamento conceitual para construir seus conhecimentos
e destacam a expansdo observada na compreensdo destes alunos a respeito dos conceitos

estudados.

No trabalho de Wu (2020), os mapas conceituais sdo utilizados para orientar os alunos
em atividades de discussdo online em trabalhos colaborativos de resolugdo de problemas. O
estudo destaca a dificuldade em promover pensamento critico e discussGes aprofundadas a
partir dos foruns de discussdo online. O autor concluiu que o emprego dos mapas conceituais
como ferramenta orientadora das discussdes foi capaz de aumentar o processamento cognitivo
superior, além de possibilitar uma maior concentracdo dos alunos nas atividades de

aprendizagem.

Nestes estudos, as discussOes a respeito da mediacdo pedagdgica, enquanto acao
intencional do professor, revelam que o dialogo pode ser uma estratégia promotora desta
mediacgdo e reforcam a perspectiva da utilizacdo dos mapas conceituais como uma forma de
potencializar este recurso. Neles também sd@o indicadas as vantagens e beneficios que o
mapeamento conceitual pode trazer para os mapeadores, além das dificuldades e limitagdes

para a adogdo do mapeamento conceitual nos ambientes de aprendizagem.

Assim, o presente trabalho insere-se neste contexto de investigacdo, no qual as
potencialidades da utilizacdo dos mapas conceituais sdo analisadas a partir das discussoes a

respeito das oportunidades de mediacédo pedagogica promovida pela utilizacdo do mapeamento
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conceitual enquanto ferramenta didatico-pedagdgica utilizada pelo professor e possivel
instrumento potencializador do diélogo.

1.3 Objetivos
1.3.1 Geral

Analisar as possibilidades de mediacdo pedagdgica promovidas pela utilizagdo de
mapas conceituais como instrumento didatico pelo professor de quimica, no contexto das
atividades escolares durante o periodo de emergéncia sanitaria causada pela pandemia da
COVID-19.

1.3.2 Especificos
e Propor a insercdo dos mapas conceituais como instrumento didatico/pedagdgico na
rotina de aula do professor a partir da elabora¢do de um conjunto de atividades com
mapas conceituais a serem realizas por alunos do ensino médio, na disciplina de
quimica.
e Investigar como a utilizacdo de atividades com mapas conceituais proporcionaram

oportunidades de mediacdo pedagdgica.

1.4 Questdo de investigacao
De que forma a utilizacdo de mapas conceituais podem contribuir para a mediacéo
pedagdgica no contexto de manutencéao das atividades escolares em tempos de pandemia?

1.5  Hipdtese

A utilizacdo dos mapas conceituais como ferramenta didatico-pedagdgica durante o
periodo pandémico contribuira para o processo de media¢do pedagdgica, potencializando as
oportunidades de interacdo e dialogo entre professor e aluno, colaborando na relagdo do aluno

com o0 objeto de conhecimento, favorecendo assim seu desenvolvimento.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, sdo abordados os fundamentos da técnica em mapeamento conceitual e
0 conceito de ressonancia pedagogica que nos auxiliardo na compreensdo a respeito da
visualizacdo das estruturas de conhecimento possibilitada pelos mapas, do envolvimento
dindmico entre professor e aluno e da promogdo do didlogo entre eles a partir das atividades
realizadas (NOVAK; GOWIN, 1996; NOVAK, 2010; NOVAK; CANAS, 2010; KINCHIN:
LYGO-BAKER; HAY, 2008; CORREIA; AGUIAR, 2021).

Depois, sdo apontadas algumas considera¢Ges conceituais a respeito da mediagéo
pedagdgica, a partir da definicio de mediacdo de Vigotsky (1991) e nas concepghes
apresentados por Libaneo (2008, 2011) e Santana e Almeida (2020).

2.1  Mapas conceituais como possibilidade da promocéao do didlogo efetivo na relacao
professor/aluno

Com a finalidade de buscar entender as mudangas na maneira como as criangas
compreendiam a ciéncia em 1972, dentro do programa de pesquisa realizado na Universidade
de Cornell, foram desenvolvidos os mapas conceituais (NOVAK; CANAS, 2010).

Os mapas conceituais sdo organizadores graficos utilizados para representacdo do
conhecimento. Novak e Gowin (1996, p. 31) “definem os mapas conceituais como sendo um
recurso esquematico para representar um conjunto de significados conceituais incluidos numa

estrutura de proposicoes”.

Cabe destacar que, de acordo com Novak e Cafas (2010, p.10), “as proposigdes sdo
enunciagdes sobre algum objeto ou evento no universo, seja ele natural ou artificial”. As
proposicdes sdo compostas por dois ou mais conceitos conectados por um termo de ligacédo que
formam uma declaracdo com sentido seméantico. Novak e Gowin (1996) destacam que grande
parte dos significados dos conceitos s@o aprendidos atraves da composicdo de proposi¢des nas

quais estejam incluidos o conceito a ser adquirido.

Alguns autores destacam que estd na possibilidade de visualizar as estruturas de
conhecimento do mapeador e, a partir disto, analisar sua compreensdo conceitual sobre o
determinado tema mapeado, a principal razdo pela qual 0 mapeamento conceitual passou a ser
amplamente utilizado no contexto educacional (CORREIA; NARDI, 2019; NOVAK, 2010)

Quanto as diversas possibilidades de utilizagdo dos mapas conceituais, Souza e

Boruchovitch, afirmam:
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O mapa conceitual, instrumento facilitador na aprendizagem significativa, € um
recurso utilizdvel de variadas formas no contexto escolar: estratégia de
ensino/aprendizagem; organizador curricular, disciplinar ou tematico; instrumento
avaliativo — e esses sdo apenas alguns exemplos. (SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010,
p. 205)

Quando utilizados na mediacdo do processo de ensino-aprendizagem, 0S mapas
conceituais podem oferecer beneficios a professores e alunos e as suas maltiplas relacGes. Estes
vao desde a promogdo de préaticas de ensino comprometidas com a aprendizagem do aluno
(professor), perpassando a preparagédo de trabalhos coletivos e colaborativos, nos quais sao
necessarias a negociacao de compreensoes e significados (relacao professor/aluno, aluno/aluno)

até a promocéo da autonomia na aprendizagem (aluno).

Os mapas conceituais, quando sdo elaborados, permitem identificar as lacunas
existentes na compreensdo de conceitos integrados a rede de conhecimento que esta sendo
descrita, isso colabora na reflexdo a respeito do proprio processo de construcdo do

conhecimento dos mapeadores.

Desta forma, além de permitir que o aluno tome consciéncia das préprias dificuldades e
dos avangos na compreensao do tema mapeado, a técnica de mapeamento conceitual pode
oportunizar intervencdes pedagogicas eficazes e personalizadas. Para isso, € importante que
estas oportunidades de interacdes e dialogos sejam valorizadas, refor¢cando o papel mediador
que deve ser exercido pelo docente a partir da utilizacdo de instrumentos que auxiliem na

interacdo dos sujeitos com o objeto de conhecimento.

Um conceito que auxilia na compreensao deste tema é o de ressonancia pedagdgica. Os
autores Kinchin, Lygo-Baker e Hay (2008) chamam de ressonancia pedagdgica a ponte entre o
conhecimento do professor e a aprendizagem do aluno, ponte esta que pode se tornar visivel a
partir da utilizacdo dos mapas conceituais. De acordo com Trigwell e Shale (2004), o conceito
de ressonancia pedagodgica pressupde um envolvimento dindmico, reciproco e fluido entre

professores e alunos na criacdo de significados em colaboragéo.

Para Kinchin (2003), os mapas conceituais podem fornecer um registro da natureza
dindmica do envolvimento entre professor e aluno, permitindo que o didlogo entre eles possa
ser evidenciado, descrito e monitorado. Neste ponto, cabe destacar que as estruturas de
conhecimento de professor e alunos tendem a ser diferentes. O professor, especialista em sua
respectiva disciplina, possui uma rede de conhecimento bem mais elaborada do que a estrutura

de conhecimento do aluno iniciante.
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Em seu trabalho, Correia e Aguiar (2021) discutem fundamentados no artigo dos autores
Kinchin, Lygo-Baker e Hay (2008), que o processo de ensino-aprendizagem pode ser explicado
a partir da utilizacdo de um modelo fundamentado nas mudancas das estruturas de
conhecimento, mudanca que pode ocorrer em dois ciclos que aludem a aprendizagem

significativa e & aprendizagem mecénica, como apresentado na figura 2.

Inicialmente, no planejamento da aula, o professor, para facilitar a compreensédo dos
alunos a respeito do tema estudado, realiza a primeira transformacdo do conhecimento. Ele
simplifica a sua rede de conhecimento especializada, a partir da selecdo dos principais

conceitos, e 0s organiza em uma sequéncia de ensino.

Os alunos por sua vez, interagem nas aulas com esta sequéncia preparada pelo professor
e a partir disso podem modificar, reestruturar, reconstruir sua estrutura de conhecimento com o
objetivo de incorporar a esta 0s novos conceitos com os quais interagiu. Kinchin, Lygo-Baker
e Hay (2008) destacam que nas atividades de ensino é importante que os alunos tenham acesso
aos atributos da estrutura de conhecimento do especialista para que possam reconstruir suas

préprias estruturas de conhecimento a partir desta interacao.

Para isso, € fundamental que a mediacao realizada pelo professor seja promotora de uma
interacdo e um dialogo efetivo com o aluno. Quando o didlogo entre professor e aluno é
subsidiado pela rede de conhecimento do especialista, e ndo apenas tendo como referéncia a
sequéncia de ensino preparada para a aula, a aprendizagem significativa ou profunda é
privilegiada. No entanto, quando a interacéo entre professor e aluno tem como subsidio apenas

a sequéncia didatica, € privilegiado o ciclo que favorece a aprendizagem mecanica.
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Figura 2 — As mudancas nas estruturas de conhecimento durante o processo de ensino-aprendizagem (1-3). A
referéncia para as devolutivas do professor se relaciona com o tipo de aprendizado dos alunos (4-5, em

vermelho). A ressonancia pedagdgica esta visualmente destacada em azul.
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Fonte: Correia e Aguiar (2021, p.43)

Quando h& um descompasso nesta interacdo das estruturas de conhecimento do
professor e do aluno pode haver dificuldade no envolvimento dos discentes nas atividades de
ensino-aprendizagem promovidas, fendmeno que pode caracterizar o efeito de baixa

ressonancia pedagogica.

Os mapas conceituais, ao possibilitarem a visualizacdo das estruturas de conhecimento
e suas modificagcdes no decorrer do tempo, tornam-se um instrumento promissor na promogao
do ciclo de aprendizagem que privilegia a aprendizagem significativa e a potencializacdo da
ressonancia pedagogica, visto que com eles a interagdo entre professor e alunos pode ocorrer
levando em consideracdo seu nivel de compreensdo atual, sem perder de vista o nivel de
compreensdo que se deseja alcancar (estrutura de conhecimento do especialista) por meio de

um diélogo efetivo.

Kinchin (2003) destaca que a utilizacdo dos mapas conceituais na promocao de um
dialogo efetivo ndo pretende substituir as trocas verbais, mas ser uma ferramenta que permite
ao professor garantir que essas trocas sejam focadas no desenvolvimento das necessidades de

aprendizagem dos seus alunos. Aponta ainda que este dialogo é compreendido como um
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componente eficaz de ensino. O esquema apresentado na figura 3 indica uma visdo de ensino

destacada pelo autor que enfatiza a importancia central do dialogo entre professores e alunos.

Figura 3 — Uma visdo de ensino eficaz que enfatiza a importancia central do dialogo entre professores e alunos
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E aqui que os mapas conceituais
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esse didlogo explicito

Fonte: Kinchin (2003, p. 111 — Traducéo prdpria)

Assim, é plausivel considerar que o didlogo efetivo subsidiado pela utilizagdo dos mapas
pode colaborar para a potencializacdo da ressonancia pedagogica por auxiliar a adequada
interacdo entre os sujeitos a partir das redes de conhecimento de cada um. As a¢des de mediagédo
a serem tomadas pelo professor neste caso podem ser mais precisas e direcionadas nas

fragilidades e nas potencialidades dos alunos.

Os mapas conceituais também podem ser utilizados como instrumentos de avaliagcdo
tanto da aprendizagem quanto do ensino. Quando se trata de avaliacdo da aprendizagem
significativa, Dantas, Silva e Borges (2018) destacam as potencialidades dos mapas conceituais.

[...J um recurso para o professor visualizar e acompanhar o desenvolvimento do aluno
na aprendizagem de determinado contetdo, para que desta forma suas a¢des possam
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interagir de forma significativa com os conhecimentos do aprendiz. (DANTAS;
SILVA; BORGES, 2018, p.193)

Desta forma, os mapas conceituais se destacam por serem um bom recurso quando se
deseja realizar uma avaliacdo qualitativa, subjetiva, que busque evidéncias da aprendizagem
significativa, muito embora alguns trabalhos discutam a possibilidade de utilizagdo dos mapas
conceituais em avaliacdes quantitativas (CANAS; BUNCH; REISKA, 2010; CORREIA;
AGUIAR 2017; RIBEIRO; SOUZA; MOREIRA, 2018).

Quando se trata de avaliar o ensino, Moreira (2013) aponta que esta agdo esta
indiretamente associada a avaliacdo da organizacdo do conteldo a ser estudado, do
planejamento de ensino, e envolve uma reflexdo critica a respeito da pratica docente, 0 que
realimenta o planejamento feito. Afinal, segundo o autor, ndo hé sentido em “ensinar, ensinar,
e s6 avaliar o desempenho do aluno, o problema pode também estar no ensino”, por isso é

fundamental esse amplo processo de avaliagéo.

Assim, 0s mapas conceituais surgem do compromisso em buscar compreender como 0
conhecimento se organiza na estrutura cognitiva do aprendiz, de que forma ele pode ser
expresso e das diversas possibilidades de a¢fes pedagdgicas decorrente de sua utilizacdo que

promovam um ambiente fecundo de construcdo de saberes e significados.

Desta maneira, torna-se relevante compreender que, muito embora 0 mapeamento
conceitual possa promover experiéncias educativas promissoras em sala de aula, cabe ao
professor em seu fazer pedagdgico tomar as decisbes necessarias para a adocdo desta
ferramenta; sendo necessario escolher a melhor forma de utilizacdo que leve em consideragédo
0s aspectos praticos, tedricos e metodoldgicos que sdo fundamentais para que possa observar
os beneficios do uso dos mapas.

Correia, Silva e Romano Junior (2010) destacam ser necessario promover um equilibrio
entre o dominio tedrico e pratico para que se possa viabilizar uma utilizacdo adequada,
intencional e prolongada do mapeamento conceitual em sala de aula, evitando que o uso
ingénuo dos mapas frustre as expectativas de professores e alunos ao ndo observarem o0s

beneficios da utilizagdo de uma estratégia metodoldgica diferenciada.

A intensa rotina de trabalho que limita o tempo necessario a ado¢do de uma nova
metodologia em sala de aula, o pouco ou nenhum conhecimento a respeito da técnica de
mapeamento conceitual e a propria complexidade da sala de aula e sua dindmica de interagdes

séo fatores que podem dificultar a utilizagdo efetiva dos mapas em sala de aula.
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Neste sentido, para que 0S mapas possam ser utilizados como instrumento
potencializador da mediacdo pedagogica é importante que o professor planeje as acbes que
pretende tomar levando em consideracdo os elementos necessarios a utilizacdo efetiva dos

mapas.

Para compreender as possibilidades de mediacdo do processo de ensino-aprendizagem
promovidas pela utilizagdo dos mapas conceituais como instrumento potencializador deste
processo, é importante que sejam realizadas algumas consideracfes conceituais a respeito da

mediacdo pedagdgica.

2.2  Mediacao pedagbgica

A necessaria mudanca de um modelo de pratica docente centrada na transmissao passiva
de conteldo, que caracteriza o formato tradicional escolar, € um discurso recorrente nas atuais
discussbes educacionais. Dentre os atributos que se refere a uma concepcao inovadora da acao
pedagogica, destaca-se a capacidade do professor em agir como um mediador no processo de

ensino-aprendizagem.

No entanto, para compreendermos tal papel atribuido ao professor € importante que seja
descrita a concepcao de mediacdo a qual nos referimos, visto que, de acordo com Santana e
Almeida (2020), a mediacdo pedagogica pode, a depender da concepcdo tedrica e dos objetivos

da discusséo, assumir distintas defini¢oes.

De acordo com Oliveira (1993, p.26), entende-se por mediacdo, de maneira genérica,
“[...] um processo de intervencdo de um elemento intermediario numa relagdo; a relagéo deixa,

entdo, de ser direta e passa a ser mediada por esse elemento”.

Quando se trata especificamente da mediacdo pedagdgica, destacamos a concepcao
apontada por Santana e Almeida (2020), que percebe a mediacdo como uma ac¢do intencional
do professor para contribuir com o desenvolvimento das capacidades intelectuais dos alunos,
através dos contetidos. Ou ainda, a defini¢do dada por Masetto (2006), que descreve a mediagédo
pedagdgica como

[...] a atitude, o comportamento do professor que se coloca como um facilitador,
incentivador ou motivador da aprendizagem, que se apresenta com a disposi¢éo de ser
uma ponte entre o aprendiz e sua aprendizagem - ndo uma ponte estatica, mas uma

ponte "rolante”, que ativamente colabora para que o aprendiz chegue aos seus
objetivos (MASETTO, 2006, p. 144).

Tais defini¢cbes evidenciam a importancia da interacdo entre 0s sujeitos na construgdo

do conhecimento e permitem que, para analisarmos o processo de mediagéo, tomemos como
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fundamento as concepces teoricas desenvolvidas por Vigotsky. De acordo com Goedert
(2019), na percepcao de Vigotsky, a mediacdo pedagogica é um elemento decisivo e essencial
no desenvolvimento intelectual, sendo compreendida como as ac¢des realizadas no processo de
interacdo entre os individuos, o objeto da aprendizagem e 0 meio no qual a experiéncia se

realiza.

Na teoria que propOe, Vigotsky compreende a consciéncia como uma forma de
organizagdo do comportamento do homem fundamentada nas suas experiéncias sociais,
culturais e histéricas, sendo por isso definida como teoria historico-cultural. Esta formulagéo
tedrica resulta do anseio do autor e de seus colaboradores em explicarem a origem do

desenvolvimento dos processos mentais.

De acordo com Oliveira (1993), o desenvolvimento humano, o aprendizado e as relagdes
entre o desenvolvimento e o aprendizado sdo temas centrais nos trabalhos desenvolvidos por
Vigotsky. Para ele, o aprendizado é um aspecto necessério e universal do processo de
desenvolvimento das funcdes psicoldgicas, possibilitando o despertar dos processos internos de
desenvolvimento que dependem do contato do individuo com um certo ambiente cultural para

ocorrer.

Cabe destacar que para Vigotsky (1991, p. 61), “aprendizado nao ¢ desenvolvimento;
entretanto, o aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental”. Tal
afirmacdo explicita a concepcdo do autor da ndo coincidéncia entre oS processos de
aprendizagem e de desenvolvimento, sendo o progresso do desenvolvimento mais lento e

posterior ao processo de aprendizado.

Desta forma, para Vigotsky (1991), é necessario estabelecer ao menos dois niveis de
desenvolvimento, a fim de analisar as relagdes entre 0 processo de desenvolvimento e a
capacidade de aprendizado. O primeiro nivel é determinado pela capacidade do aprendiz de
resolver por si mesmo um problema, sendo chamado de nivel de desenvolvimento real. Seguido
pelo nivel que é determinado a partir da constatacdo de que o aprendiz necessita de orientacdo
de outra pessoa, mais capaz do que ela, para resolver um problema, chamado de nivel de

desenvolvimento potencial.

Assim, a partir da diferenca entre o nivel de desenvolvimento real e o nivel de
desenvolvimento potencial, foi definido por Vigotsky o conceito de zona de desenvolvimento

proximal (ZDP). De acordo com Oliveira (1993, p.60), “a ZDP refere-se, assim, ao caminho



28

que o individuo vai percorrer para desenvolver fungdes que estdo em processo de
amadurecimento e que se tornardo fungdes consolidadas, estabelecidas no seu nivel de

desenvolvimento real”.

A concepcdo vigotskyana a respeito do aprendizado, do desenvolvimento, e
especialmente da zona de desenvolvimento proximal, apresenta implicacGes imediatas para o
ensino escolar, pois compreende-se como papel do ensino colaborar com a condugdo dos alunos
a estagios de desenvolvimento ainda ndo alcangados, tendo como ponto de partida seu nivel de
desenvolvimento real, operando, desta maneira, na ZDP.

Portanto, o papel mediador a ser exercido pelo professor torna-se de extrema relevancia
no processo de desenvolvimento dos alunos, pois cabe a ele promover agdes que possam
produzir 0s avancos que nao conseguiriam sozinhos, intervindo assim na zona de
desenvolvimento proximal destes. Esta dimensdo pde em foco aspectos que sdo proprios das
atividades de ensino, muito embora, tais aspectos sejam melhor compreendidos quando

integrados ao processo de aprendizagem e de desenvolvimento humano.

Segundo Libaneo (2008, p. 88), “o ensino é o meio pelo qual os alunos se apropriam
das capacidades humanas formadas historicamente e objetivadas na cultura material e
espiritual”, apropriacdo que se d4& por meio da aprendizagem de conteudos, atitudes e
habilidades que também s&o historicamente construidas e compartilhadas socialmente. Sendo,
segundo Vigotsky (1991), uma caracteristica tipica da psicologia humana a internalizacéo das

atividades social-historicamente desenvolvidas.

Neste sentido, a intencionalidade do professor nas acfes de mediacdo planejadas séo
fundamentais na promocao de um contexto educativo que promova o desenvolvimento do
aluno. Um aspecto de grande relevancia a respeito de uma pratica docente mediadora se refere
ao ponto de partida dos processos de ensino-aprendizagem. A respeito disto, pode-se destacar

a compreensao de Libaneo quando aponta que

Insistimos bastante na exigéncia didatica de partir do nivel de conhecimentos ja
alcangado, da capacidade atual de assimilag8o e do desenvolvimento mental do aluno,
dos motivos do aluno. Ou seja, ndo existe o aluno em geral, mas um aluno vivendo
numa sociedade determinada, que faz parte de um grupo social e cultural determinado,
sendo que essas circunstancias interferem na sua capacidade de aprender, nos seus
valores e atitudes, na sua linguagem e suas motivagdes. Ou seja, a subjetividade (os
motivos) e a experiéncia sociocultural concreta dos alunos séo o ponto de partida para
a orientacio da aprendizagem (LIBANEO, 2008, p.93).
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E importante assinalar que o contexto educacional, no qual estd inserida a pratica
docente, € também influenciado por contextos sociais, politicos, econémicos e, por que néo,
sanitarios, haja vista a realidade pandémica com a qual tivemos de conviver. Estes contextos
podem colaborar ou dificultar a promocéo de melhores condi¢des de ensino-aprendizagem a
partir da mediacdo pedagogica. Por isso, assim como destacado por Santana e Almeida (2020),
a mediacdo pedagdgica pode ser compreendida como um processo: complexo, dindmico e

multideterminado.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo, sdo apresentadas as estratégias despendidas no percurso de execucao da
pesquisa a fim de que fossem atingidos os objetivos propostos.

A estratégia metodoldgica utilizada neste trabalho é a da pesquisa qualitativa do tipo
estudo de caso, visto que esta apresenta-se como mais adequada e oportuna, devido ao carater
formativo dos instrumentos de coleta de dados (mapas conceituais e entrevista) e & necessaria
valorizagdo do componente subjetivo dos sujeitos da pesquisa na construcdo do conhecimento.

De acordo com Appolinario (2009, p. 155 apud Silveira, 2011, p.36), a pesquisa
qualitativa ¢ a “modalidade de pesquisa na qual os dados sdao coletados através de interagdes
sociais e analisados subjetivamente pelo pesquisador [...] Ou seja, € a interpretacdo subjetiva
do fato”. Para Amado (2014, p.41), “¢ proprio da investigagdo qualitativa o interesse pela
perspectiva holistica da realidade ou problema estudado, sem isola-la do contexto em que se
desenvolve, buscando compreendé-la através de processos inferenciais e indutivos.”

A respeito da pesquisa qualitativa do tipo estudo de caso, alega-se que

Um estudo de caso é uma investigacdo empirica que: investiga um fenémeno
contemporaneo dentro de seu contexto da vida real, especialmente quando os limites
entre o fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos (YIN, 2001, p.32).

Ou seja, 0 método do estudo de caso pode ser utilizado quando for necessario lidar com
condigdes contextuais que podem ser fundamentais ao fenémeno estudado. Trivifios (1987, p.
111), aponta que “o grande valor do estudo de caso esta em fornecer conhecimento aprofundado
de uma realidade delimitada que os resultados atingidos podem permitir e formular hip6teses
para o encaminhamento de outras pesquisas’.

O estudo ocorreu pelo desenvolvimento da proposta de utilizagdo dos mapas conceituais
como um possivel instrumento potencializador da mediacdo pedagdgica na disciplina de
qguimica no ensino médio. Neste capitulo, sdo também apresentados o cenario onde foi
desenvolvida a pesquisa, o publico-alvo, o contexto, por fim, o desenho da pesquisa.

3.1 Cenério

O estudo foi realizado em parceria com uma escola da rede estadual de ensino,
pertencente a diretoria de ensino de VVotorantim, localizada na regido metropolitana da cidade
de Sorocaba-SP.

Desde 0 ano de 2019, a escola faz parte do programa de ensino integral do governo do
estado de Sdo Paulo, com aulas regulares das 7h00min as 16h00min. Esta localizada em uma
regido da cidade que vem passando por expansdo mobiliaria e comercial, sendo integrada a

regido central do municipio. A escola conta com 11 salas de aula, sendo 4 salas para a primeira
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série do ensino médio, 4 salas para a segunda série do ensino médio e 3 salas para a terceira
série do ensino médio. Dispde também de laboratério de ciéncias construido com verbas
adquiridas por meio do projeto “ensino médio inovador”, além de uma quadra esportiva coberta

e uma quadra esportiva descoberta.

Atualmente, a escola possui o total de 350 alunos matriculados, além de 20 professores
e outros 34 funcionarios que trabalham no suporte as acdes pedagdgicas escolares, servicos

gerais, cozinha, entre outros.

3.2  Publico-alvo
A pesquisa contou com a participagdo dos alunos matriculados na segunda série do
ensino médio. O professor responsavel pela disciplina de quimica da escola acompanhou e

auxiliou o transcorrer do estudo.

A participacdo dos alunos se deu de forma voluntaria, para isso, eles foram orientados
em relacdo aos objetivos do trabalho, a ética na conducédo das atividades e a divulgacdo das
informacgdes apenas para fins académicos. Por se tratar de individuos menores de idade, foi
solicitada a autorizacdo dos responsaveis para a participacdo na pesquisa por meio do Termo

de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

O projeto de pesquisa foi submetido e aprovado pela Comité de Etica em Pesquisa em

Seres Humanos (CEP) da UFSCar conforme parecer de nimero: 5.024.281

3.3 Contexto

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram necessarias medidas de adequagdo a
realidade vivenciada por todas as areas da sociedade no contexto da pandemia causada pela
COVID-19. A escola, como ambiente social inserido neste mesmo contexto, também necessitou
passar por adaptacOes e readequacdes para que fosse possivel dar continuidade as atividades de

ensino.

Neste contexto de readequagdo, o estudo se desenvolveu inicialmente de maneira
remota, fazendo uso dos recursos e ferramentas tecnoldgicas ja utilizadas pela escola para a
continuidade de suas atividades, sendo eles: encontros sincronos por meio da plataforma de
videoconferéncia e atividades realizadas assincronamente, recebidas através de formularios
digitais. Para manutencdo de um canal de comunicagdo com os alunos, foram também utilizados
aplicativos de webchats, a fim de reforcar a importancia do cumprimento dos prazos e estimula-

los a realizarem as atividades propostas.
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Um dos desafios enfrentados, tanto no contexto de manutencgéo das atividades escolares
em tempos de pandemia quanto nas atividades da pesquisa, foi o baixo nivel de assiduidade dos

alunos nos encontros sincronos e na entrega das tarefas solicitadas.

Rondini, Pedro e Duarte (2020) discutem em seu trabalho os desafios enfrentados pelas

escolas neste periodo e suas complexidades.

Os desafios que a educacdo brasileira tem enfrentado, no contexto da crise, envolvem
fatores que nao estdo relacionados apenas a questdo dos contelidos programaticos ou
aos critérios e a metodologia do processo avaliativo, pois englobam questdes sociais,
familiares e econdmicas dos estudantes (RONDINI; PEDRO; DUARTE, 2020, p.54).

Desta maneira, é possivel inferir que algumas das possiveis razdes para a baixa
participagdo dos alunos nesta modalidade de ensino podem estar relacionadas a alteragdo
abrupta da modalidade de ensino presencial para atividades remotas, bem como podem estar
relacionadas com o contexto social vivenciado pelos alunos. De toda forma, a complexidade
deste tema deixa claro a necessidade de estudos especificos e mais aprofundados, que fogem

aos objetivos desta pesquisa.

3.4  Desenho da Pesquisa

Para fins de planejamento, organizacdo didatica e exequibilidade, a pesquisa foi
estruturada em dois grandes momentos, sendo o primeiro chamado de “oficina — aprendendo a
mapear”. Nele, foram elaboradas atividades para que os alunos pudessem aprender os
fundamentos da técnica de mapeamento conceitual e dar inicio ao processo de familiarizacao
com a utilizagdo desta ferramenta. No segundo momento, os mapas conceituais foram utilizados
como uma ferramenta de mediacdo do processo de ensino-aprendizagem na disciplina de

quimica.

Para a oficina “aprendendo a mapear”, foram utilizados os horarios de aulas da
disciplina de praticas integradas de ciéncias, as sextas-feiras, das 11h as 11h50. Foram
realizados trés encontros sincronos e trés atividades assincronas, sendo o primeiro encontro
sincrono utilizado para orientacdes a respeito do estudo e da realizacdo da primeira atividade.
Esta primeira atividade se tratava de um questionario diagndstico a ser preenchido utilizando o

google forms.

Para auxiliar na elabora¢do dos mapas conceituais, foi sugerida a opcéo de utilizagéo do
aplicativo Lucidchart, visto que este software pode ser utilizado em computadores e celulares,

muito embora compreendamos que a complexidade da elaboracdo deste tipo de organizador
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gréafico dificulte sua elaboracéo a partir de celulares, principalmente no caso de mapeadores

iniciantes.

Antes do segundo e do terceiro encontro, foram utilizados recursos pedagogicos em
preparacdo aos encontros sincronos. Eles foram utilizados para inserir os alunos participantes
da oficina no contexto do tema que seria abordado, apresentando os conceitos mais importante

e abrangentes dos contetidos que seriam trabalhados nos encontros sincronos.

Como recurso pedagogico preparatério, foram escolhidos videos que abordavam o tema
que seria tratado. Esses videos eram enviados aos alunos as segundas-feiras, via WhatsApp, e
retransmitidos as quartas-feiras. Ao final de cada um dos encontros sincronos, foram
disponibilizadas atividades via google forms. A entrega da atividade poderia ser realizada até a

quarta-feira da semana posterior ao encontro sincrono.

O primeiro video enviado aos alunos tratava-se de um tutorial de utilizacéo do aplicativo
lucidchart. Apesar de ser um tutorial, o video explicava os fundamentos do mapeamento
conceitual, tema do segundo encontro. A figura 4 demonstra a pagina inicial do video enviado

aos alunos.

Figura 4 — Video tutorial enviado aos alunos como primeiro recurso pedagdgico preparatério
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(Como Fazer um Mapa Conceitual

650.651 visualizacdes 12 de jun. de 2018

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=F54SWctP7-E&t=5s Acesso em: 13/09/2022

No segundo encontro sincrono, foram abordados os fundamentos da técnica de
mapeamento conceitual. A atividade a ser realizada assincronamente tratava-se da elaboracéo
de um mapa conceitual pelos alunos. O tema mapeado poderia ser da escolha do elaborador,
observando os critérios de elaboracdo estudados. Esta acéo foi nomeada de atividade 2.


https://www.youtube.com/watch?v=F54SWctP7-E&t=5s
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Em preparagéo ao terceiro encontro sincrono, foi enviado o segundo video, a reportagem
da BBCNews: “4 sinais de alerta que indicam o surgimento de novas variantes”. Esse video
foi escolhido em razdo de sua importancia e atualidade, sendo este 0 tema norteador para a
elaboracdo da atividade assincrona solicitada apos o terceiro encontro. A figura 5 apresenta o

video que foi enviado aos alunos.

Figura 5 — Reportagem da BBC News enviada aos alunos como segundo recurso pedagogico preparatorio.
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=JILg HxoHZE Acesso em: 13/09/2022

O terceiro encontro teve como foco principal revisar as ideias e as compreensdes a
respeito da técnica de mapeamento conceitual, bem como dar oportunidade para que os alunos
gue ndo participaram do segundo encontro pudessem ter acesso ao conteudo que estava sendo
estudado. Este encontro foi planejado apds andlise da atividade 1 e da atividade 2, o que
possibilitou uma melhor compreensao a respeito de aspectos abordados no segundo encontro

gue necessitavam de esclarecimento.

Ao final, foi disponibilizada a atividade 3, que se tratava de, com base nas informacdes
abordadas na reportagem da BBCNews, inserir 0s conceitos pré-determinados nos espagos mais
adequados aos termos de ligacdo disponibilizados, em uma atividade de preenchimento de

lacunas a partir da estrutura de um mapa conceitual.

A figura 6 apresenta um mapa conceitual que resume como foi estruturado o

planejamento de atividades a serem realizadas na primeira etapa da pesquisa.


https://www.youtube.com/watch?v=JlLg_HxoHZE

Figura 6 - Mapa conceitual que apresenta como foi estruturada a primeira etapa da pesquisa.
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Como foi organizada a primera etapa da pesquisa?
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Passada a oficina, as atividades realizadas pelos alunos foram analisadas. Estas analises
colaboraram com o planejamento do segundo momento da pesquisa. Cabe destacar que os
principais objetivos da oficina eram compreender qual o nivel de conhecimento dos alunos a

respeito da técnica de mapeamento conceitual e apresentar os fundamentos desta técnica.

Desta maneira, ndo era esperado que apenas 0s encontros promovidos pela oficina
fossem capazes de torné-los mapeadores proficientes, o que ndo constitui um impeditivo ao uso
dos mapas como um possivel instrumento potencializador da mediacdo pedagdgica, visto que
eventuais incorre¢des nos mapas elaborados pelos alunos podem ser imediatamente corrigidas

pelo professor, servindo como ponto de partida no processo de mediacéo.

Um fato relevante a ser destacado deste periodo é o afastamento do professor da
disciplina de quimica que estava acompanhando o projeto, que se deu por razdes de saude,
retornando posteriormente. O afastamento, muito embora tenha demandado as necessarias

adaptacGes de calendario, ndo causou prejuizo ao estudo realizado.

Com base na andlise das atividades da primeira etapa da pesquisa, observou-se a
necessidade de uma abordagem progressiva dos fundamentos da técnica do mapeamento
conceitual, devido a dificuldade dos alunos com a elaboracdo dos mapas. Compreende-se por
abordagem progressiva, um aumento gradual na complexidade das tarefas a serem realizadas,
sendo a quarta atividade razoavelmente mais simples do que as demais e assim
progressivamente. Para tal, foram utilizados os temas, os textos e as sugestfes de videos
indicados nos cadernos Curriculo em Acdo (SAO PAULO, 2021), relativos ao terceiro

bimestre.

As atividades foram elaboradas sob a perspectiva de que pudessem contribuir para a
promocao de situacOes de interacdo e didlogo entre o professor e os alunos, potencializando a

mediacgéo pedagogica.

Assim, a quarta atividade tratava-se do preenchimento de uma tabela com trés colunas.
Para o preenchimento da primeira e da terceira coluna, os alunos deveriam identificar os
conceitos e elenca-los a partir do texto base. A coluna do meio deveria ser preenchida por uma
expressao que descrevesse corretamente a relacéo entre o conceito escrito na primeira coluna e
0 conceito escrito na terceira coluna, formando as proposi¢ées, unidades fundamentais dos
mapas conceituais. A titulo de exemplificacdo, alguns conceitos ou termo de ligacéo ja estavam

elencados, cabendo aos alunos identificarem no texto a relagdo entre estes conceitos ou ainda,
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em alguns casos, a identificagcdo dos conceitos. Ao final, de posse desta tabela preenchida, os

alunos expressariam todas as proposic¢oes escritas sob o formato de um mapa conceitual.

Para realizagdo da quinta atividade, os alunos deveriam determinar uma questéo focal
para 0 mapa elaborado, depois identificar os conceitos no texto base, em seguida dispor 0s
conceitos na estrutura do mapa conceitual ja disponibilizada. Esta atividade reproduz a
estratégia do mapa conceitual semiestruturado (MCSE) descrito na literatura (AGUIAR,;
CORREIA, 2013). A Unica alteracdo realizada na atividade em relacéo a atividade original foi
a auséncia de um conceito raiz, ou seja, sem fixar um conceito principal como ponto de partida

para a elaboracdo da rede proposicional.

De acordo com Aguiar e Correia (2013, p.150), “o objetivo do MCSE € estimular um
exercicio de sintese pela selecdo dos conceitos mais relevantes, sem restringir o nimero de
proposigdes que o aluno pode elaborar”. A estrutura para elaboracdo do mapa conceitual pelos
alunos constava de nove “caixas” nas quais deveriam ser alocados os conceitos, 0 nimero de

termos de ligacdo utilizados na elaboracdo das proposicdes era de livre escolha do mapeador.

A sexta atividade possuia 0 mesmo principio da quinta atividade, no entanto, além do
texto, também foi disponibilizado um video para que os alunos pudessem identificar os
conceitos que estavam sendo abordados naquele momento da disciplina. Os videos foram
apresentados em sala de aula aos alunos antes de iniciarem a elaboragdo dos mapas conceituais.
Depois, estes conceitos deveriam ser expressos sob o formato de um mapa conceitual a partir
da estrutura ja disponibilizada, a mesma da quinta atividade, com as mesmas regras de
elaboracdo. Nos apéndices que vao de C a E, sdo apresentadas as atividades que foram

elaboradas para a segunda série do ensino médio.

Nas atividades realizadas na “oficina aprendendo a mapear”, foram observadas
caracteristicas nos mapas feitos pelos alunos que evidenciaram a dificuldade em compreender
os fundamentos do mapeamento conceitual, entre elas pode-se destacar: dificuldade na
identificacdo dos conceitos mais relevantes em um texto ou de uma unidade de ensino,
dificuldade na selecdo de termos de ligagcdo adequados que melhor explicitasse a relagéo entre

0s conceitos e o estabelecimento de uma questéo focal para 0 mapa conceitual.

Assim, consideramos que ao Vverificar, nas atividades da segunda etapa da pesquisa, 0
quanto destas dificuldades iniciais foram superadas a partir das tarefas realizadas, obteriamos

uma indicacdo de melhoria na compreensao a respeito da técnica de mapeamento conceitual.
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Logo, os requisitos utilizados para a analise das atividades nesta segunda etapa foram:
identificacdo de conceitos relevantes nos textos, nos videos e nas aulas realizadas; formagcao de
proposi¢cdo com termo de ligacao adequados e a determinacao de uma questéo focal para 0 mapa

conceitual elaborado.

Para alem da analise em que os requisitos acima foram observados, as atividades foram
analisadas e classificadas quanto & adequac&o destas aos contetidos estudados no bimestre. Cabe
destacar que esta verificacdo e classificacdo pode ser muito relevante para uma avaliagéo a
respeito do processo de ensino-aprendizagem dos temas estudados. No entanto, quando se trata
de compreender as oportunidades de mediacdo pedagdgica, objetivo desta pesquisa, as
informacdes a respeito das acdes tomadas pelo professor ao se deparar com os diferentes tipos
de mapas em sala de aula nos ajudam a compreender melhor este processo e as oportunidades

de aprendizagem que dele séo fruto.

Logo, optou-se por, além da apreciacao das atividades elaboradas pelos alunos, utilizar
0 registro das expectativas do professor a respeito das dificuldades com os temas a serem
abordados no bimestre, seguido de duas entrevistas semiestruturadas, realizadas em momentos

distintos, apresentando a sua compreensao a respeito do trabalho desenvolvido.

Antes do inicio das atividades foi1 solicitado que o professor preenchesse um “inventario
de expectativas”, formulario no qual foram registradas as suas expectativas de dificuldades em
relagdo a aprendizagem dos conceitos que seriam abordados naquele bimestre, com base na sua

experiéncia docente.

Posteriormente, ao final da analise das atividades, foi realizada uma primeira entrevista
semiestruturada com este professor a fim de retomar os apontamentos inicialmente realizados
e obter registro das suas compreensdes a respeito do trabalho realizado. Decorridos nove meses
apos a primeira entrevista, uma nova entrevista foi realizada com o professor, desta vez para
saber se houve continuidade na utilizacdo dos mapas conceituais, compreender quais 0s
impactos do trabalho com os mapas conceituais na préatica deste professor e saber se houve
alguma mudanca na compreensdo do professor a respeito do trabalho realizado apds este

periodo.

Nesta segunda entrevista além dos questionamentos a respeito do trabalho realizado,
foram apresentados alguns mapas conceituais feitos pelos alunos para que o professor pudesse

relatar qual a sua agéo diante de diferentes tipos de mapas conceituais com os quais se deparou.
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Esta estratégia visa identificar e compreender as oportunidades de didlogo e interacdo que
possam ter sido promovidas pelo uso dos mapas conceituais e observar se tal potencial foi

também percebido pelo professor.

Trivifios (1987), ao discutir a respeito das entrevistas semiestruturadas como técnica de

coleta de dados, aponta elementos importantes desta técnica ao destacar que:

[..] a entrevista semiestruturada mantém a presenca consciente e atuante do
pesquisador e, a0 mesmo tempo, permite a relevancia na situacédo do ator. Este traco
da entrevista semiestruturada, segundo nosso modo de pensar, favorece nao s6 a
descricdo dos fendmenos sociais, mas também sua explicacdo e a compreensao de sua
totalidade, tanto dentro de sua situagdo especifica como de situagdes de dimenses
maiores (TRIVINOS, 1987, p. 152).

As entrevistas foram previamente agendadas, realizadas remotamente por meio do
google meet, gravadas e alguns dos trechos foram transcritos para que possam colaborar com a

andlise aqui proposta.

O olhar do professor da disciplina a respeito do trabalho, suas observacfes e suas
reflexbes sdo importantes, pois colaboram na compreensdo a respeito das possiveis
contribui¢cdes dos mapas conceituais em sala de aula para a mediacdo pedagogica no contexto
em que foi aplicado, sendo desta maneira um dado importante a respeito da relevancia, da

aplicabilidade e da pertinéncia desta pesquisa.

A figura 7 apresenta um mapa conceitual que expressa a organizagdo da segunda etapa

da pesquisa.



Figura 7 - Mapa conceitual — Organizagdo da segunda etapa da pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados obtidos pela pesquisa, seguidos da
discussao a respeito destes resultados, além das inferéncias possiveis. A secdo esta dividida da
seguinte maneira: o subitem 4.1 corresponde ao primeiro momento da pesquisa, dedicado a
realizagdo da oficina “aprendendo a mapear”; o subitem 4.2 corresponde ao segundo momento
da pesquisa, que se deu por meio da utilizagdo progressiva dos mapas conceituais na disciplina
de quimica; no subitem 4.3 sdo indicados e analisados os registros das expectativas docentes
para o decorrer do bimestre, bem como as compreens@es do professor a respeito do trabalho

que foi desenvolvido.

No caso do subitem 4.3, foi utilizado questionario enviado por e-mail, para o registro
das expectativas no inicio das atividades, posteriormente foram realizadas duas entrevistas de
maneira remota por meio do google meet, elas foram gravadas com a devida autorizacdo do

professor e alguns dos trechos foram transcritos e analisados.

Para manutencao do sigilo das identidades dos alunos que participaram do estudo, foram
atribuidas a cada um deles uma letra do alfabeto grafada em caixa alta, por exemplo: Aluno A,

Aluno B, Aluno C e assim por diante.

Muito embora os resultados da oficina “aprendendo a mapear”, descritos nos itens 4.1,
bem como os resultados e a analise das atividades realizadas pelos alunos, apresentados nos
itens 4.2, contenham informacGes de grande relevancia para esta investigacdo, pois nos
permitem compreender o percurso de desenvolvimento das atividades e da participacdo dos
alunos, buscaremos neste escrito enfatizar nossa discussdo nos elementos trazidos pelo
professor a respeito do processo de mediacdo pedagdgica e as possibilidades de interacdo que
foram promovidas a partir da utilizacdo dos mapas conceituais apresentados no item 4.3.

Sendo assim, muito embora todas as séries do ensino médio da escola parceira tenham
participado das atividades, no item 4.2 sdo apresentados e discutidos apenas os resultados das
atividades elaboradas pelos alunos do segundo ano do ensino médio. Esta turma foi selecionada
em razao de possuir o maior numero de participantes e as informacdes obtidas serem suficientes
para esta reflexdo. Séo estas as atividades que subsidiardo as anlises e a discusséo a respeito
do processo de mediacdo pedagdgica a partir das contribuicdes do professor apresentadas no
item 4.3.
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4.1  Oficina “aprendendo a mapear” — Primeiro momento.

A oficina “aprendendo a mapear” foi realizada de maneira remota com os alunos de
todas as series em um mesmo periodo. Cabe destacar que, muito embora ndo fosse o objetivo
da oficina, o0 evento contou com a participacdo de professores de outras disciplinas que

compunham o quadro docente da escola e se interessaram pelo tema abordado.

A hipdtese com a qual trabalhamos tratava da contribuicdo do uso dos mapas conceituais
para o processo de mediagdo pedagogica. Desta maneira, o treinamento dos alunos na técnica
de mapeamento conceitual era importante, a fim de que o uso deste organizador gréfico ndo

fosse uma barreira a compreensdo do contetdo estudado.

Ademais, os desafios impostos pelo contexto do ensino remoto emergencial adotado
durante o periodo de emergéncia sanitaria estimularam muitos docentes a buscarem na
utilizacdo de estratégias e ferramentas metodoldgicas diferenciadas, como 0s mapas
conceituais, a superacdo das dificuldades de adaptacdo repentina dos conteldos ao novo
formato de ensino. Tal fator pode explicar o interesse dos demais professores em participar da

oficina.

4.1.1 Primeiro encontro sincrono e atividade | — Questionario Diagnostico

No primeiro encontro, buscou-se analisar por meio de um questionario diagndstico a
compreensdo dos alunos a respeito dos mapas, o nivel de motivacdo declarado a aprenderem a
utilizar esta ferramenta e 0s recursos que estariam disponiveis a utilizar na elaboracdo dos
mapas.

Foram coletados 52 questionarios de diagndstico. O questionario foi composto por 5
questBes obrigatdrias de multipla escolha, além de outras 4 questBes discursivas de resposta
optativa. O apéndice B apresenta as questfes aplicadas.

Os resultados obtidos para a primeira pergunta do questionario diagnéstico apontaram
gue 75% dos alunos acreditavam saber o que € um mapa conceitual e 25% declararam nao
saber. Associada a esta questdo inicial, foi disponibilizada uma questdo ndo obrigatéria, na qual
era solicitado que, em caso de resposta afirmativa, 0 aluno escrevesse o0 que compreendia por

mapa conceitual.

Estas primeiras questfes se fundamentaram na necessidade em identificar o nivel de
entendimento e de familiaridade dos alunos com a técnica de mapeamento conceitual,

parametro importante no planejamento das atividades da oficina.
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A realizacdo de um periodo dedicado ao treinamento dos alunos na técnica de
mapeamento conceitual fez-se necessario por compreender que a familiaridade dos estudantes
com 0s mapas conceituais pode ser um fator que minimize a possibilidade de uso ingénuo dos
mapas conceituais em sala de aula (CORREIA; AGUIAR, 2017). Correia, Silva e Romano
Junior (2010) apontam que “[...] a utilizacdo ingénua dos mapas conceituais pode produzir
poucos (ou nenhum) dos beneficios esperados, restringindo sua inser¢cdo na sala de aula a

experiéncias fugazes e ladicas”.

Ao analisar algumas respostas obtidas no subitem da primeira pergunta, foi possivel
perceber que, em sua maioria, 0s alunos associaram o mapa conceitual ao mapa mental, como

pode ser exemplificado na resposta dada pelo Aluno A.

E uma forma resumida para explicar determinado assunto, com poucas palavras,
desenhos e cores vibrantes (Aluno A).

Esta é uma associacdo muito comum, visto que ambas as ferramentas sdo organizadores
gréficos e acabam por apresentarem estruturas muito similares, no entanto, 0s mapas mentais
sdo de elaboracdo livre e construidos a partir da associacéo entre palavras e/ou simbolos sem
que haja a necessidade da relagdo explicita de significado entre 0s conceitos expressos nos

mapas, Como 0S mapas conceituais.

Também foi possivel identificar que alguns alunos entendem que 0s mapas conceituais
contribuem no processo de memorizagdo de conteido, como pode ser visto em algumas das

respostas obtidas:

E um método de estudo que permite memorizar um contetido de maneira rapida e
facil por meio do uso de palavras-chave e gréficos interligados (Aluno B).

E um método de estudo mais facil para facilitar a memorizacio de matérias (Aluno
C).

Cabe aqui realizar uma diferenciacdo entre a memorizacdo ativa e a memorizagao
descontextualizada de conteddos desarticulados que por vezes é confundida como
aprendizagem no paradigma da pedagogia tradicional (tecnicista). A memorizacdo ativa,
considerada por Vigotsky uma funcgdo psicoldgica superior, assim como a imaginacgdo e o
planejamento, refere-se a mecanismos intencionais, a¢Ges conscientes e controladas que
conferem ao sujeito independéncia em relacdo as caracteristicas do momento e espago presente
(REGO, 1995).

No entanto, é importante destacar que, assim como apontado por Rauli (2011,

p.3973), “[...] 0 mapa conceitual se apresenta como um instrumento poderoso, capaz de
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permitir o estabelecimento de relacGes entre os conceitos e do conhecimento no todo, superando
a perspectiva de uma aprendizagem voltada a memorizacdo.”

A énfase no processo de memorizacdo para reproducdo de respostas corretas ainda é
comumente reforcada pelas acGes educativas do atual modelo escolar. Moreira (2007), ao
discutir a respeito do papel exercido pela escola na formacéao do aluno, sinaliza que a l6gica
de reproducdo de respostas corretas reforcada nas préaticas escolares colabora com esta
associagao entre aprendizagem e memorizagao, e diz ainda “[...] na verdade, o ser que aprende
€ um perceptor, ou seja, um sujeito que percebe e representa 0 que lhe esta sendo ensinado”.

Em continuidade a andlise das respostas obtidas no questionario diagnostico, destaca-se
que 65% dos alunos indicaram que ja tinham utilizado os mapas conceituais para desenvolver
alguma atividade. A literatura tem apontado que a aparente facilidade na elaboracdo dos mapas
pode ser uma das explicacdes para a popularizacdo desta técnica de representacdo do
conhecimento (CORREIA; SILVA; ROMANO JUNOR, 2010).

Novak e Gowin (1996), ao sinalizarem a versatilidade dos mapas conceituais, destacam
que ha relatos de sua utilizacdo nas mais diversas areas em todos 0s niveis de ensino. As
respostas obtidas para o questionamento realizado demonstraram consonancia com a literatura
neste aspecto, visto que a maioria dos alunos afirmaram ter utilizado os mapas em diferentes
disciplinas e areas do conhecimento.

Quando foram questionados a respeito de acreditarem ou ndo na colaboracao dos mapas
conceituais com o seu processo de aprendizagem, aproximadamente 93% dos alunos
responderam positivamente, sendo este um passo importante no desenvolvimento das
atividades, visto que este pode ser um fator relevante para a motivagdo dos alunos para
participar das atividades propostas na oficina.

Depois, os alunos foram questionados a respeito do meio que seria utilizado por eles
para a elaboracdo dos mapas conceituais. Este questionamento visava compreender as
limitacOes impostas pelo acesso restrito a dispositivos tecnoldgicos e adequar as atividades
desenvolvidas na oficina a realidade dos alunos.

E importante destacar que as atividades escolares ja estavam sendo realizadas
remotamente pela escola. De acordo com a gestdo escolar, a maioria dos alunos que
frequentavam as atividades remota faziam uso de aparelhos de celular para o acesso, bem como
para realizagéo das tarefas solicitadas.

Quanto as atividades desenvolvidas no ambito desta pesquisa, para elaborar 0os mapas

conceituais, aproximadamente 63% dos alunos disseram que pretendiam realiza-las fazendo
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uso de papel e caneta, cerca de 27% pretendiam utilizar algum tipo de software ou aplicativo
para computar e 10% se propunham a utilizar aplicativos de celular nesta atividade.

Este resultado apontou para a forma como os alunos estavam habituados a desenvolver
este tipo de atividade em outras disciplinas. E possivel também que o nimero baixo de alunos
dispostos a utilizar computador ou celular para realizar esta atividade estivesse relacionado com
a restricdo ao acesso a dispositivos tecnoldgicos que possibilitem esta utilizacdo. No entanto,
para confirmacéo destas hipdteses, seriam necessarias investigacoes especificas.

Cabe destacar que, muito embora tenha sido possivel adequar algumas das atividades
para que fosse possivel realiza-las utilizando o aparelho de celular, como, por exemplo, no caso
da atividade 11, que se tratava do preenchimento de lacunas, quando se trata da elaboracdo dos
mapas conceituais propriamente ditos, o grau de complexidade da tarefa pode tornar dificil o
uso do aparelho de celular e pode também ter sido um dos fatores para que os alunos, em sua
grande maioria, tivessem optado pelo uso do papel e caneta.

Por fim, os alunos foram questionados a respeito da motivagdo em utilizar mapas
conceituais para aprender. Aproximadamente 73% dos alunos responderam que estavam
motivados em utilizar os mapas conceituais na disciplina proposta, e 27% disseram nédo estarem
motivados. Foi deixado um espago para que, caso desejassem, justificassem as razdes para
estarem motivados ou ndo para esta atividade.

A maioria das justificativas apontaram para a ideia de que 0s mapas conceituais podem
ajuda-los a aprender e isso 0s motivava, no entanto, ao observar as respostas negativas, uma
delas, em especial, chamou atencdo, pois sinalizou aspectos a respeito dos impactos que a
pandemia pode ter causado na vida dos alunos. Como é possivel perceber na justificativa do
aluno D, sobre os motivos de ndo estar motivado em utilizar 0os mapas conceituais para

aprender:

Entdo, eu ndo estou motivado pra nada nessa pandemia, logo eu ndo me sinto
motivado a usar um mapa conceitual (Aluno D).

4.1.2 Segundo encontro sincrono — Oficina aprendendo a mapear e atividade 11

A andlise do questionario diagndstico indicou que os alunos, em sua maioria, muito
embora acreditassem saber o que € um mapa conceitual, poderiam ter dificuldades em sua
elaboracdo, sendo a aparente similaridade dos mapas conceituais com outros organizadores

gréficos, especificamente os mapas mentais, a principal razéo para tal dificuldade.

Sendo assim, neste encontro optou-se por esclarecer o que sdo 0s mapas conceituais.

Foram destacadas semelhangas e diferencas dos mapas para com outros organizadores gréaficos,
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detalhados os elementos que os compdem, apresentados alguns exemplos e proposta uma
atividade pratica inicial de elaboracéo de mapas.

A atividade proposta constava da elaboragdo de um mapa conceitual com tema livre,
porém foram definidas duas regras: possuir entre 8 e 12 conceitos, além do estabelecimento de
uma questao focal para o0 mapa conceitual elaborado. A atividade foi realizada assincronamente,

devendo as respostas serem enviadas até a semana seguinte via google forms.

E importante salientar que, antes do encontro sincrono, os alunos tiveram acesso ao
primeiro recurso pedagogico preparatdrio as atividades sincronas, servindo como um contato

inicial com assunto que seria abordado nesta aula.

Nesta atividade foram obtidas 19 respostas. O que indicou um indice de participacao
menor do que no questionario diagndstico. De acordo com relatos de professores da escola, este
foi um dos desafios enfrentados no contexto do ensino remoto emergencial, o baixo indice de

entrega de atividades solicitadas nos encontros remotos.

Quanto ao conteddo das respostas obtidas, foi possivel perceber que os mapas
elaborados pelos alunos possuiam mais elementos caracteristicos de um mapa mental do que
de um mapa conceitual, o que reforcou a ideia da incompreensao a respeito da diferenca entre
estes tipos de organizadores. Segundo Berthier (2006 apud CARVALHO, 2006), o mapa
mental € uma ferramenta que segue 0 mesmo principio da associacdo de ideias: uma vez
identificada a ideia central, desprende-se dela por associagédo para todas as ideias relacionadas,
mostrando suas diferentes dimensdes ou aspectos de um mesmo tema. O mapa elaborado pelo

Aluno E expresso na figura 8 ilustra algumas destas caracteristicas elencadas.
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Figura 8 - Mapa elaborado pelo Aluno E como resposta a atividade 2
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Fonte: Elaborado pelo aluno E

No mapa da figura 8, podem ser identificados elementos como: ideia principal no centro
do mapa, utilizacdo de formas e imagens diferenciadas, relacdo associativa entre 0s textos
dispostos nas caixas. Essas que sdo algumas caracteristicas dos mapas mentais foram utilizadas
na elaborac&o desta atividade. E possivel que a complexidade em elaborar um mapa conceitual,
atendendo as regras estabelecidas no primeiro encontro e aos fundamentos estudados, tenha
motivado a escolha deliberada em responder a atividade fazendo uso de uma ferramenta com a

qual ja esteja habituado.

Na figura 9, é possivel identificar que h&d um esforco em inserir elementos da elaboragao
do mapa conceitual na expressdo grafica elaborada pelo Aluno B, como, por exemplo, a
presenca do termo de ligacéo entre os conceitos escolhidos. De acordo com Correia et al (2016),
a incluséo de um termo de ligacéo € o principal diferencial dos mapas conceituais. 1sso permite

explicar com precisdo a relagdo entre os conceitos.
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Figura 9 - Mapa elaborado pelo aluno B em resposta a atividade 2.
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Fonte: Elaborado pelo aluno B

Na figura 10, também se observa que, muito embora o aluno ndo tenha se preocupado
em relacionar os conceitos de maneira hierarquica, h& um maior esforco em expressar em
proposi¢des semanticamente claras suas compreensdes a respeito do tema escolhido para ser

mapeado.
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Figura 10 - Mapa elaborado pelo Aluno E em resposta a atividade 2
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Fonte: Elaborado pelo aluno E

Conforme apontado inicialmente, a oficina tinha como objetivo principal esclarecer
aos alunos os fundamentos da técnica de mapeamento conceitual, para isso foi importante
reconhecer o ponto de partida dos alunos. As respostas obtidas para esta atividade indicaram
que o ponto de partida dos alunos se dava majoritariamente na compreenséo a respeito dos
mapas mentais.

Desta forma, compreendendo este ponto de partida, buscou-se estratégias que
permitissem reforcar os elementos da técnica de mapeamento conceitual e a importancia
destes fundamentos na representacdo do conhecimento. Sendo assim, para a atividade I11
planejada, optou-se por utilizar os mapas conceituais incorporados a uma atividade de
preenchimento de lacunas.

4.1.3 Terceiro encontro sincrono — Oficina aprendendo a mapear e atividade 111

No terceiro encontro sincrono, foram retomados os fundamentos do mapeamento
conceitual j& abordados no segundo encontro. Cabe destacar que ja era esperado que apenas
um encontro, ou uma primeira abordagem destes fundamentos, nao fosse suficiente para que

os alunos pudessem atingir um elevado nivel de proficiéncia em mapeamento conceitual.
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A escolha de conceitos e termos de ligacdo adequados para a formagdo de uma
proposicéo relevante, semanticamente clara e que possibilitasse uma avaliagdo a respeito de
sua correcdo conceitual foi o primeiro e um dos principais desafios na elaboracdo dos mapas
conceituais. Esta habilidade néo é requerida na elaboracdo dos mapas mentais visto que estes
sdo caracterizados pela associacdo entre palavras, imagens ou ideias.

Com o intuito de reforgar os elementos fundamentais dos mapas conceituais e
progressivamente fazer com que os alunos pudessem construi-los conscientes destes
fundamentos, conferindo significado a atividade executada, optou-se por fornecer um mapa
conceitual pré-estabelecido para os alunos a fim de que os espacgos deixados em branco,
destinado a selecdo dos conceitos corretos, fossem preenchidos a partir da formacéo de
proposic¢des claras tendo como base as informacdes abordadas no video utilizado como recurso
pedagdgico preparatério. A figura 11 apresenta 0 modelo de mapa conceitual semiestruturado

utilizado na atividade 3.

Figura 11 - Mapa conceitual semiestruturado elaborado para atividade 3.
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Fonte: O autor.

Para responder a atividade, era esperado que a partir da leitura dos termos de ligagéo

fornecidos, os alunos selecionassem o0s conceitos adequadamente para a formacdo das
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proposicoes. Entende-se esta atividade como de baixo grau de dificuldade, no entanto, ressalta-
se a importancia dela no cumprimento do objetivo inicialmente proposto. Cabe ressaltar que o
foco principal da atividade ndo estava em fazer com que os alunos aprendessem a respeito do
tema mapeado, mas que pudessem se familiarizar com esta forma de expressdo do
conhecimento.

Foram obtidas 17 respostas. Destas atividades, 6 foram enviadas por alunos que néo
tinham participado na atividade 2, o que nos leva ao nimero de 11 alunos participantes das 3
atividades. Quanto ao conteudo das atividades, dos 17 alunos, 7 preencheram 0 mapa
corretamente em sua integralidade, optando acertadamente pela disposi¢cdo dos conceitos
disponibilizados, optando assim pela formacéao de proposigdes claras semanticamente e corretas
conceitualmente, de acordo com as informacdes disponibilizadas no video utilizado como
recurso pedagdgico preparatdrio ao encontro sincrono. Esse numero de alunos representa
aproximadamente 42% do total de participantes. Os outros 58% dispuseram incorretamente um
ou dois conceitos.

Cabe destacar que a atividade constava de 9 conceitos, 0 que corresponde a dizer que a
porcentagem de erro desses 58%, calculada pela razao entre o nimero de conceitos errados e o
namero total de conceitos, foi de apenas 22%.

O resultado da atividade indicou que para um primeiro esforco de compreensdo a
respeito desta forma de expressar o conhecimento, o resultado pode ser considerado promissor.
A utilizacdo continua dos mapas conceituais pode permitir o progresso na técnica em
mapeamento conceitual e adquirir os beneficios esperados pela adogcdo desta técnica no
processo de ensino aprendizagem

E importante destacar que a atividade de preenchimento de lacunas que foi realizada
pelos alunos ndo exigiu grande esforco cognitivo, no entanto, evidenciou a importancia de
selecionar corretamente os conceitos para a formacao de proposicGes adequadas e permitiu o
contato dos alunos com estes elementos fundamentais dos mapas conceituais.

Cabe apontar também uma fragilidade identificada no planejamento e na execucéo da
oficina, que se tratou da auséncia de um ultimo encontro onde fosse possivel dar o feedback da
terceira atividade aos alunos e aproveitar melhor as possiveis oportunidades de dialogo e
interacdo promovidas pela devolutiva nos trabalhos realizados. Esta conversa poderia versar,
por exemplo, a respeito das incorrecfes na alocacdo dos conceitos. Seria interessante ouvir as
razdes pelas quais o aluno escolheu determinado conceito para formagdo de uma determinada

proposi¢édo do mapa.
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Ou seja, a atividade de preenchimento de lacunas, muito embora exija um esforgo
cognitivo menor do mapeador e, de acordo com Carias e Reiska (2018), seja uma atividade
adequada a contextos avaliativos e ndo de aprendizado, possui um potencial que pode ser
explorado na promocao de situacdes de interacdo e dialogo podendo também ser utilizada como
instrumento de mediacdo pedagoOgica pelo professor. Na figura 12 e na figura 13 sdo

apresentados os mapas preenchidos pelos alunos.

Figura 12 - Estratégia de resolucéo da atividade 3 utilizada pelo Aluno B

Fonte: Elaborado pelo aluno B
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Figura 13 - Estratégia de resolucdo da atividade 3 utilizada pelo Aluno G
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Fonte: Elaborado pelo aluno G

4.2  Atividades com mapas conceituais — Segundo momento.

A respeito deste segundo momento da pesquisa, € importante destacar que apenas uma
parcela dos alunos participou do conjunto de trés atividades planejadas. Esta participacdo se
deu em razdo da frequéncia irregular dos alunos no contexto de retorno das atividades

presenciais em sistema de rodizio no periodo em que se deu a aplicacao das atividades.

Desta maneira, o grupo foi divido em dois: aqueles que participaram de todas as
atividades e aqueles que deixaram de participar de alguma atividade. A fim de obter um
conjunto amostral mais homogéneo, sob o qual pesasse 0 mesmo contexto de aplicacdo das
atividades, foram objetos de estudos desta pesquisa apenas os alunos que participaram de todas
as tarefas planejadas para esta segunda etapa.

Assim, o numero total de alunos participantes da segunda série do ensino médio foi de
62 alunos, no entanto apenas 20 alunos completaram as trés atividades planejadas, o que indica
um percentual de participacdo de 32% dos alunos em todas as atividades. Esses nimeros
expressam e reforcam os desafios e dificuldades da escola em manter a assiduidade dos alunos

na manutencao das atividades escolares em sistema de rodizio de alunos.
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4.2.1 Utilizag&o progressiva dos mapas conceituais - Atividade 1V

Neste item sdo apresentados e discutidos os resultados referentes a atividade IV. Para
analise e categorizacdo dos mapas conceituais produzidos, foram definidos critérios que
possibilitassem identificar indicios da pertinéncia ou ndo da utilizacdo deles como ferramenta
de mediagdo do processo de ensino-aprendizagem no contexto da disciplina de quimica do
ensino médio. A literatura ja tem destacado as potencialidades da utilizacdo dos mapas
conceituais tanto no processo de ensino aprendizagem, quanto no processo avaliativo
(NOVAK, 2010; CORREIA; SILVA; ROMANO JUNIOR, 2010; MOREIRA, 2013).

Os critérios para a analise foram arbitrados com base nas estratégias de concepc¢do das
atividades e nos objetivos a serem atingidos pelas tarefas elaboradas. Estes critérios possuiam
duas naturezas: a primeira delas, relacionada com o devido cumprimento das exigéncias da
atividade, visto que cada uma das atividades detinha um conjunto de etapas e elementos que
precisavam ser cumpridos; ja a segunda analise estava voltada a verificacdo da adequacéo dos

mapas conceituais elaborados ao conteudo estudado.

Nesta atividade, em linhas gerais, os alunos deveriam determinar uma questéo focal para
a tarefa, preencher os campos correspondentes aos conceitos e termos de ligagdo na tabela
disponibilizada e, por fim, a partir da tabela preenchida, desenhar um mapa conceitual

utilizando os conceitos e termos de ligacdo ja descritos na tabela.

Assim, os critérios arbitrados para analise inicial dos mapas da atividade IV trataram
exatamente de identificar se as etapas elencadas anteriormente foram cumpridas, o que permitiu

uma triagem das atividades elaboradas.

Ou seja, para uma primeira categorizacdo, no caso da atividade 1V, foram verificados

objetivamente as seguintes questdes:

1- Foi determinada uma questdo focal para a tabela e para 0 mapa?
2- As lacunas deixadas em branco na tabela, a serem preenchidas por conceitos ou
termos de ligacdo, foram preenchidas?

3- Os alunos transpuseram a tabela preenchida para o formato de mapa conceitual?

Conforme explicitado anteriormente, nenhum destes aspectos inicialmente verificados
diziam respeito ao contetido mapeado, mas contribuiam para a identificacdo de elementos que
nos permitissem avaliar se os fundamentos do mapeamento conceitual estavam sendo

compreendidos e praticados pelos alunos. Estes critérios de triagem permitiram também
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identificar em qual dos fundamentos do mapeamento conceitual abordados nas atividades os
alunos tiveram maior dificuldade de compreensdo, possibilitando assim que fossem também

realizadas corre¢des pontuais na técnica em mapeamento.

De acordo com Conceicdo e Correia (2020), a definicdo de uma questdo focal é um
elemento importante na elaboracdo de um mapa conceitual, delimita o escopo do mapa
conceitual elaborado, possibilita a comparacdo entre eles, além de colaborar no processo de
avaliacdo dos mapas, visto que pode indicar uma dificuldade com a técnica de mapeamento

conceitual e/ou com os conceitos abordados em sala de aula.

A selecdo e a identificagdo de conceitos relevantes é também uma habilidade importante
a ser desenvolvida pelo mapeador, além da escolha dos melhores termos de ligacdo que os
relacione, formando proposicdes claras semanticamente e corretas conceitualmente, fazendo
desta uma poderosa ferramenta avaliativa dos conhecimentos conceituais (AGUIAR,
CORREIA, 2013).

Um outro fundamento da técnica de mapeamento conceitual abordado nesta atividade
tornou-se relevante a partir da analise do ponto de partida dos alunos e das dificuldades
verificadas na oficina realizada remotamente. Tratou-se da utilizacdo de conceitos e de termos
de ligacdo na elaboracdo dos mapas conceituais, diferenciando-os dos mapas mentais
comumente utilizados pelos estudantes. Desta maneira, optou-se pela utilizacdo de uma tabela
na qual seriam elaboradas as proposicdes que depois deveriam ser transpostas para o formato

do mapa conceitual.

As atividades que atenderam todos os critérios da triagem foram classificadas como
grupo 1, as demais foram classificadas como grupo 2. As atividades classificadas no grupo 1
sinalizaram aqueles individuos que melhor compreenderam aspectos relevantes da técnica de
mapeamento conceitual e as etapas de execucdo da atividade proposta. Posteriormente, foi
realizada a analise da corregdo conceitual dos mapas elaborados, que permitiu a verificacdo das

possibilidades de mediacao pedagogica promovida pelas atividades com mapas conceituais.

Quanto a correcdo conceitual, no quadro 1, a seguir, sS40 expressos 0S critérios
estabelecidos para andlise e a classificacdo das atividades quando a adequacdo do conteudo

descrito aos contetdos estudados.
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Quadro 1 - Critérios para a classificacdo da atividade IV.

CLASSIFICACAO DA CRITERIOS DE ANALISE
ATIVIDADE ESTABELECIDOS

Etapas: Preenchimento de tabela de apoio a elaboracdo de mapas conceituais e transposi¢ao

para o “formato” de um mapa

Atividades em que mais de 80% das proposicoes
S (SATISFATORIA) elaboradas eram conceitualmente adequadas ao tema
estudado.

PS (PARCIALMENTE Atividades em que 40% a 80% das proposicdes elaboradas
SATISFATORIA) eram conceitualmente adequadas ao tema estudado.

Atividades em que menos de 40% das proposi¢cdes
| INSATISFATORIA) elaboradas eram conceitualmente adequadas ao tema

estudado.

Fonte: o autor

Atabela 1, a seguir, apresenta os resultados da classificacdo das atividades apds a analise

inicial seguida da analise dos mapas quanto ao conte’do mapeado.

Tabela 1 - Resultados de classificacdo das atividades 1V elaboradas pelos alunos do 2° ano.

Grupo Satisfatorio (S) Parcialmente Insatisfatorio Total
Satisfatorio (1)
(PS)

1 6 8 1 15

2 1 3 1 5

Fonte: o autor.

Os dados apresentados na tabela 1 demonstram que o nimero de alunos que conseguiu
realizar todas as etapas da tarefa é superior ao nimero de alunos que ndo terminaram todas as
etapas, resultado que sugere uma maior habilidade inicial destes alunos com as etapas

propostas.

Para esta quarta atividade, foi proposto um texto intitulado: “pilhas e baterias:

funcionamento e impacto ambiental” para auxiliar na realizagdo da tarefa, visto que este era o
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tema da unidade de ensino estudada pela turma, sendo a avaliagdo dos impactos ambientais e
sociais das transformacdes quimicas envolvidas no funcionamento das pilhas e baterias uma

das habilidades a serem desenvolvidas nesta unidade de ensino.

A divisao da classificacdo das atividades em grupo 1 e 2 permitiu separar 0 grupo de
alunos que apresentou dificuldades em realizar as etapas da tarefa, identificar qual dos
fundamentos abordados foi mais dificil de compreender e intervir pontualmente nas fragilidades
evidenciadas. Para a atividade 1V, os 5 alunos que tiveram suas tarefas classificadas no grupo

2 apresentaram dificuldade com a determinacdo de uma questao focal para o mapa conceitual.

Novak e Cafias (2010) destacam que todo mapa conceitual responde a uma questéo focal
e uma boa questédo focal pode conduzir a um mapa conceitual muito mais rico. A questao focal
neste caso exerce um papel importante de definir o contexto para o mapa elaborado pelo aluno,

sendo desta maneira uma habilidade importante a ser desenvolvida.

A respeito da classificacdo das atividades quanto a adequacdo da rede proposicional
elaborada pelos alunos ao contetido abordado no texto utilizado como referéncia, destacou-se
0 numero de atividades classificadas como satisfatorias ou parcialmente satisfatérias. Tal
classificacdo permitiu inferir que os alunos possuiam uma boa compreensdo do tema abordado
no texto que fora mapeado permitindo que fossem selecionados conceitos relevantes e termos

de ligacdo adequados para formacéo das proposigdes.

A diferenca entre os mapas classificados como satisfatorios e parcialmente satisfatorios
se deu em razdo do numero de proposicdes corretas e semanticamente claras nos mapas
elaborados pelos alunos. Nos mapas parcialmente satisfatorios foi possivel perceber uma maior
dificuldade dos alunos na escolha dos termos de ligagdo que relacionavam 0s conceitos
selecionados, Novak e Cafas (2010), apontam em seu trabalho, as dificuldades indicadas pelos
alunos em acrescentar palavras de ligacdo em seus mapas conceituais e sugerem que iSso se

deva a m& compreensdo do relacionamento entre 0s conceitos ou dos seus significados.

Os mapas conceituais classificados como insatisfatorios evidenciaram a dupla
dificuldade dos alunos, tanto com a técnica em mapeamento conceitual quanto a dificuldade na

compreenséo do tema estudado.

Cabe destacar que todos os mapas elaborados pelos alunos podem oportunizar, em maior
ou menor grau, a mediacdo pedagogica. Os mapas conceituais classificados como satisfatorios
podem servir como ponto de partida para o aprofundamento por parte do professor no tema

estudado. As atividades classificadas como parcialmente satisfatorias podem ser retomadas em
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sala de aula e podem ser evidenciadas as relagdes conceituais imprecisas ou incorretas para que

coletivamente os alunos possam selecionar um termo de ligagdo adequado.

Os mapas insatisfatorios, apos intervencdo do professor que permita superar as
principais dificuldades na elaboracdo dos mapas, podem ser utilizados em uma atividade
colaborativa que integre alunos que construiram mapas satisfatorios, parcialmente satisfatorios
e insatisfatdrios. Esses sdo algumas possibilidades dentre outras que podem surgir a partir da

realidade préatica de sala de aula de cada professor.

Estas possibilidades reforcam e corroboram a ideia de que 0s mapas conceituais podem
ser utilizados na identificagdo e registro da natureza dindmica do envolvimento e interacGes
entre professor e alunos, destacadas por Kichin (2003), e entre os proprios alunos. Interaces
gue podem gerar modificacdes, reestruturacdes e reconstrucdes nas estruturas de conhecimento

dos alunos.

Na figura 14 sdo apresentados exemplos da atividade 1V produzidos pelos alunos da
segunda série do ensino médio. A figura 14a) trata-se da atividade elaborada pelo aluno K, que
foi classificada como satisfatoria; a figura 14b) corresponde a atividade produzida pelo aluno
L, que foi classificada como parcialmente satisfatoria; e a figura 14c) trata-se da atividade

elaborada pelo aluno M, classificada como insatisfatdria.
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Figura 14 - Atividade IV elaborada por alunos da segunda série do ensino médio: a figura 14a) atividade classificada como satisfatéria, a figura 14b) atividade classificada

como parcialmente satisfatéria e a figura 14c) atividade classificada como insatisfatoria.

Leia o texto ¢ complete a tabela abaixo:

“Pilhas e Baterias: Funcionamento e Impacto A

“Nesta Ultima década assistiv-se a uma proliferagio enorme de aparelhos eletroeletrénicos
portateis, tais como: brinquedos, jogos, relogios, lantemas, feramentas elétricas, agendas
eletrénicas, “walk-talks®, barbeadores, ci fotografi filrr , telefones celulares,
computadores, aparelhos de som, instrumentos de medicio e aferigio, equipamentos
médicos etc. Ao mesmo tempo, aumentou muito a demanda por pilhas e baterias cada vez
menores, mais leves e de melhor desempenho. Consequentemente, existe atualmente no
mercado uma grande variedade de pilhas e baterias a fim de atender as indmeras exigéncias.
A compreensdo dos principics de funcionamento dessa grande variedade de pilhas e
baterias & uma tarefa ardua e requer, muitas vezes, um conhecimento profundo e
mulfidisciplinar, 4 que véarios destes sistemas eletroquimicos empregam tecnologia
avangada. Apesar disto, pretende-se abordar primeiramente agui, da forma mais simplificada
possivel, o funcionamento das pilhas e baterias que mais frequentemente aparecem no
nosso dia a dia. Por outro lado, dado que algumas das pilhas e baterias disponiveis no
mercado usam materiais toxicos, muitos paises, inclusive o Brasil, tém se preccupado com
os riscos 3 salde humana e ao meio ambiente que estes sistemas eletroquimicos
apresentam. Neste sentido, o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA publicou no
Digrio Oficial da Unido de 22 de julho de 1999 a Resolugio n® 257, disciplinando o descarte
€ o gerenciamento ambientaimente adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange a
coleta, reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposiggo final.

Nomenclatura e classificagio dos sistemas eletroquimicos

Hé um certa confusao na terminologia usada para se referir aos sistemas eletroquimicos. Em
principio, o termo pilha deveria ser empregado para se referir a um dispositivo constituido
unicamente de dois elefrodos e um elstrdlito, arranjados de maneira a produzir energia
elétrica. O eletrdlito pode ser liquido, sélido ou pastoso, mas deve ser, sempre, um condutor
idnico. Quando os eletrodos sio conectados a um aparelho elétrico uma corrente flui pelo
circuito, pois o material de um dos eletrodos oxida-se espontaneamente liberando elétrons
{anodo ou eletrodo negativo), enquanto o material do outro eletrodo reduz-se usando esses
elétrons (catodo ou eletrodo positivo). O termo bateria deveria ser usado para se referira um
conjunte de pilhas agrupadas em série ou paralelo, dependendo da exigéncia por maior
potencial ou corrente, respectivamente. Entretanto, no dia a dia, os termos pilha e bateria
tém sido usados indistintamente para descrever sistemas eletroquimicos fechados que
armazenam energia. O termo acumulador elétrico também aparece muitas vezes, mas &
empregado, quase sempre, como sinfnimo de bateria. A convengdo mais usada para
representar um sistema eletroquimico & aquela de escrever o anodo do lado esquerdo e o
catodo do lado dirsito. Assim, quando se escreve bateria stdiofenxofre significa que o sédio
e o enxofre sdo os reagentes ativos no anodo e catodo, respectivamerﬂe."

Referéncia :Texto adaptads de “Pilhas & Baterias: Funcic A
hitps: Awww researchgate. net/publication/337146646 ptlh@_s__@_batenas r'unmonamentc e _impacto_ambiental
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Leia o texto e complate a tabela abaixo:
“Pilhas e Baterias: Funcionamento e Impacto Ambiental”

“Nesta ultima década assistiu-se a uma proliferagio enorme de aparelhos eletroeletronicos
portateis, tais como: brinquedos, jogos, relégios, lanternas, ferramentas elétricas, agendas
eletrénicas, “walk-talks", barbeadores, cdmeras fotograficas, filmadoras, telefones celulares,
computadores, aparelhos de som, instrumentos de medigiio e aferigio, equipamentos
médicos etc. Ao mesmo tempo, aumentou muito a demanda por pilhas e baterias cada vez
menores, mais leves & de melhor desempenho. Consequeniemente, existe atualmente no
mercado uma grande variedade de pilhas e baterias a fim de atender s inimeras exigéncias.
A compreensdo dos principios de funcionamento dessa grande variedade de pilhas e
baterias € uma tarefa drdua e requer, muitas vezes, um conhecimento profundo e
multidisciplinar, ja que varios destes sistemas eletroquimicos empregam tecnologia
avangada. Apesar disto, pretende-se abordar primeiramente aqui, da forma mais simplificada
possivel, o funcionamento das pilhas e baterias que mais frequentemente aparecem no
nosso dia a dia, Por outro lade, dado que algumas das pilhas e baterias disponiveis no
mercado usam mateniais toxicos, muitos paises, inclusive o Brasil, tém se preocupado com
os riscos a salde humana e ao meio ambiente que estes sistemas elefroguimicos
apresentam. Neste sentido, o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA publicou no
Didrio Oficial da Unido de 22 de julho de 1899 a Resolugio n® 257, disciplinando o descarte
e 0 gerenciamento ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange &
coleta, reutilizagéo, reciclagem, fratamento ou disposigao final.

Nomenclatura e classificagio dos sistemas eletroquimicos

Haum certa confusdo na terminologia usada para se referir acs sistemas eletroquimicos. Em
principio, o termo pilha deveria ser empregado para se referir a um dispositiva constituido
unicamente de dois eletrodos & um eletrSlito, arranjados de maneira a produzir energia
elétrica. O eletrélito pode ser liquido, sdlido ou pastosoe, mas deve ser, sempre, um condutor
ifnico. Quando os eletrodos séo conectados a um aparelho elétrico uma corrente flui pelo
circuito, pois o material de um dos eletrodos oxida-se espontaneamente liberando elétrons
(anodo ou elstrodo negative), enquanto o material do outro eletrodo reduz-se usando esses
elétrons (catodo ou eletrodo positivo). © termo bateria deveria ser usado para se referir a um
conjunto de pilhas agrupadas em série ou paralelo, dependendo da exigéncia por maior
potencial ou corrente, respectivamente. Entretanto, no dia a dia, 0s termos pilha e bateria
tém sido usados indistintamente para descrever sistemas eletroquimicos fechados que
armazenam energia. O terme acumulador elétrico também aparece muitas vezes, mas &
ampregado, quase sempre, como sindnimo de bateria. A convengio mais usada para
representar um sistema eletroquimico é aquela de escrever o anodo do lado esquerdo & o
catodo do lado direilo. Assim, quando se escreve bateria sodiofenxofre significa que o sédio
8 o enxofre s4o os reagentes ativos no anodo e catodo, respecﬁvamente,“
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Leia o texto & complete a tabela abaixo: Identifiqua conceitos relevantes do texto e preencha a tabela conforme solicitade ,, {
“Pilhas e Bateriag: Funcionamento e Impacto Amhbiental® QUESTAOQ FOCAL: T
e

“Nesta Ultima década assistiu-se a uma proliferag3o enorme de aparelhos eletroeletronicos CONCEITC TERMO DE LIGACAQ | CONCEITO
portateis, tais como: brinquedos, jogos, relégios, lantemas, ferramentas elétricas, agendas SISTEMAS Empregam TECNOLCGIA P
eletrbnicas, “walk-talks”, barbeadores, cimeras fotograficas, fimadoras, telefones celulares, ELETROQUIMICOS _ AVANCADA -
computadores, aparelhos de som, instrumentos de medigéio e aferigio, equipamentos PILHAS fipsaoen g1eTenys | ELETRODOS
médicos ete. Ao mesmo tempo, aumentou muito a demanda por pilhas e baterias cada vez b Deve possuir um ELETROLITO
menores, mais leves e de melhor desempenho. Consequentemente, existe atualmente no ELETROLITO DEME =ER uyin CONDUTOR IONICO
mercado uma grande variedade de pilhas e baterias a fim de atender s inimeras exigéncias. Quando libera elétron OXIDA-SE
A compreenséo dos principios de funcionamento dessa grande variedade de pilhas e CATODO Usa os slétrons do |7
baterias & uma tarefa érdua e reguer, muitas vezes, um conhecimento profundo e i fnodo e
multidisciplinar, j@ que véarios destes sistemas eletroguimicos empregam tecnologia GURTAOR O RORE SER
avangada. Apesar disto, pretende-se abordar primeiramente aqui, da forma mais simplificada CHTRhG Yo
possivel, o funcionamento das pilhas e baterias que mais frequentamente aparecem no
nosso dia a dia. Por outro lado, dado que algumas das pilhas e baterias disponiveis no
mercado usam materiais toxicos, muitos paises, inclusive o Brasil, tém se preocupado com

0g riscos A saldde humana e ao meio ambiente que estes sistemas eletroquimicos
apresentam. Neste sentide, o Conselho Nacional do Meio Ambients - CONAMA publicou no
Didrio Oficial da Unigo de 22 de julho de 1999 a Resolugdo n® 257, disciplinando o descarte
€ o gerenciamento ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange a
coleta, reutilizagao, reciclagem, tratamento ou disposicao final.

Nomenclatura e classificagio dos sistemas eletroquimicos

Ha um certa confusfo na terminologia usada para se referir aos sistemas eletroquimicos. Em
principio, o termo pilha deveria ser empregado para se referir a um dispositivo constituldo
unicamente de dois eletrodos e um eletrélito, arranjados de maneira a produzir energia
elétrica. O eletrdlito pode ser liquido, sélido ou pastoso, mas deve ser, sempre, um condutor
idnico. Quando os elefrodos sdo conectados a um aparelho elétrico uma corrente flui pelo
circuito, pois o material de um dos eletrodos oxida-se espontaneaments liberando elétrons
{anodo ou eletrado negativo), enquanto o material do ouiro eletrodo reduz-se usando esses
elétrons (catodo ou eletrodo positive). O termo bateria deveria ser usado para se referir a um
conjunto de pilhas agrupadas em série ou paralelo, dependendo da exigéncia por maior
petencial ou corrente, respectivamente. Entretanto, no dia a dia, os termos pilha e bateria
tém sido usados Indistintamente para descrever sistemas eletroguimicos fechados que
armazenam energia. O termo acumulador elStrice também aparece muitas vezes, mas &
empregado, quase sempre, como sindnima de bateria. A corwengdo mais usada para
representar um sistema eletroquimico & aquela de escrever o anodo do lado esquerdo e o
catodo do lado direito. Assim, quando se escreve bateria sédiofenxofre significa que o sodio
e o enxofre sdo os reagentes ativos no anode e catodo, respectivamente.”

el PR ——— )
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Fonte: Elaborado pelos alunos K, L, M respectivamente
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4.2.2 Utilizagéo progressiva dos mapas conceituais - Atividade V

Para a quinta atividade, foram novamente utilizados textos base para nortear a
elaboracdo dos mapas conceituais de acordo com as tematicas estudadas no bimestre, no
entanto, optou-se pela utilizacdo da estratégia dos MCSE (AGUIAR; CORREIA, 2013).

Assim, foi disponibilizado aos alunos um formulario contendo 9 “caixas”, para que
fossem selecionados e elencados os conceitos mais relevantes, restringindo assim o nimero de
conceitos do mapa elaborado. O nimero de proposi¢des era ilimitado, permitindo que o aluno
relacionasse os conceitos entre si, utilizando termos de ligagdo da forma que acreditasse ser a

correta, também foi solicitado que o aluno determinasse uma questdo focal para o seu mapa.

Devido a modificacdo na estratégia de resolucdo da tarefa, os critérios de analise inicial
desta atividade foram também modificados. Especificamente para a andlise inicial dos mapas,
foram observados os seguintes aspectos: obediéncia ao nimero de conceitos j& previsto na

estrutura disponibilizada e determinacdo de uma questdo focal para 0 mapa elaborado.

Os critérios de analise inicial da quinta atividade foram menos restritos do que na quarta
atividade, visto que apenas dois requisitos precisavam ser satisfeitos para que a atividade fosse
classificada no grupo 1. No entanto, a retirada da tabela de auxilio a elaboracdo dos mapas
elevou a complexidade do exercicio, pois ndo foi dado ao aluno conceitos pré-determinados ou
termos de ligacdo para que utilizasse como ponto de partida. Todo o processo de selecédo de
conceitos, escolha do termo de ligagéo adequado e consequente elaboracdo de uma proposicédo
gue expressasse de maneira clara e correta seus conhecimentos a respeito do tema estudado

deveriam ser feitos pelo aluno.

Assim como apontado por Aguiar e Correia (2013, p.150), “o objetivo do MCSE ¢
estimular um exercicio de sintese pela selecdo de conceitos mais relevantes sem restringir o

numero de proposi¢des que o aluno pode elaborar”.

Para analise posterior quanto a correcao conceitual, o quadro 2 estabelece os critérios
utilizados na anélise e classificacdo das atividades V e VI. Tais critérios se fundamentaram na
andlise da rede proposicional elaborada pelo mapeador quanto a adequacdo ao contetido

estudado.
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Quadro 2 - Critérios para a classificacdo da atividade V e VI.

CLASSIFICACAO DA CRITERIOS DE ANALISE
ATIVIDADE ESTABELECIDOS

Mapas conceituais que apresentaram em pelo menos 80% da
S (SATISFATORIA) rede proposicional elaborada maior clareza e adequacéo dos

conceitos mapeados ao tema estudado.

Mapas conceituais em que 30% a 80% da rede proposicional
PS (PARCIALMENTE

SATISFATORIA)

elaborada era composta de conceitos relevantes e proposicdes

adequadas ao tema mapeado

Mapas conceituais em que menos de 30% da rede
| (INSATISFATORIA) proposicional elaborada era composta de conceitos relevantes

e proposicdes adequadas ao tema mapeado.

Fonte: o autor

Atabela 2, a seguir, apresenta os resultados da classificacdo das atividades apds a analise
inicial (em grupo 1 ou 2) seguida da analise e classificacdo dos mapas quanto ao contetido
mapeado (em S, PS ou I).

Tabela 2 - Resultados de classificagdo da atividade V dos alunos do 2° ano.

Grupo Satisfatorio (S) Parcialmente Insatisfatorio Total
Satisfatorio (1)
(PS)

1 4 11 0 15

2 0 4 1 5)

Fonte: O autor.

Nesta quinta atividade, foi abordado o tema de oxirreducdo. Quanto a analise e
classificacdo inicial dos mapas conceituais desta série, observou-se a manutengdo do numero
de atividades classificadas no grupo 1 e no grupo 2, o que indicou que, mesmo alterando a
estratégia de resolucdo da atividade, a maioria dos alunos desta turma possuia habilidades
suficientes para conseguir cumprir as exigéncias das atividades, reforcando a compreensao
inicial de que estes alunos, possivelmente, ja detinham conhecimentos prévios a respeito do

mapeamento conceitual.
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Na classificacdo dos mapas conceituais quanto a adequacdo da rede proposicional
elaborada ao conteudo estudado desta atividade pode-se perceber um aumento no nimero de
mapas conceituais classificados como parcialmente satisfatorios (PS), resultado que pode estar
relacionado com o aumento na complexidade da atividade a partir da excluséo da tabela de
apoio a elaboragdo de mapas ou ainda podem expressar a dificuldade dos alunos com o
conteldo estudado.

A principal caracteristica observada nos mapas classificados como parcialmente
satisfatorio corresponde ao encadeamento linear de ideias, 0 que remonta a reproducdo do
esquema simplificado sobre oxirreducdo que foi dado como exemplo no texto base. Esta
caracteristica é importante pois a literatura tem apontado as relagcdes existentes entre a estrutura
dos mapas conceituais elaborados com o tipo de aprendizagem com a qual o aluno esta

engajado.

Segundo os pesquisadores, Kinchin, Hay e Adams (2000), o tipo de estrutura
reproduzido nos mapas elaborados pelos alunos pode estar relacionado com o tipo de
aprendizagem com a qual os alunos estdo engajados. De acordo com estes autores, apenas
alunos envolvidos com a aprendizagem significativa sdo capazes de elaborar mapas com
estruturas proposicionais hierarquizadas e com relacfes cruzadas entre 0s conceitos, as quais

eles chamam de estruturas em “rede”.

A ideia a respeito dos mapas conceituais e a aprendizagem significativa apontada pelos
autores Kichin, Hay e Adams (2000) sdo fundamentadas na concep¢do de Novak e Gowin
(1996) a respeito da aprendizagem significativa. Para o autor, para que este tipo de
aprendizagem ocorra é necessario que os alunos possuam conhecimentos prévios relevantes,
que o material com o qual irdo interagir seja potencialmente significativo e que possam,
consciente e deliberadamente, relacionar o novo conhecimento ao conhecimento que ja

possuem de maneira nao trivial.

Aguiar e Correia (2013), ao tratar da relagdo entre a estrutura proposicional elaborada e
a aprendizagem, afirmam que ao aumentar progressivamente o entendimento a respeito de um
conteudo, a estrutura da “rede” proposicional tende a mudar, indicando novas relagdes
hierarquicas entre os conceitos. E ainda, que mapas “radiais” e “lineares”, onde um Unico
conceito serve de conexdo para 0s outros e sequenciamento linearizado de ideias,
respectivamente, tendem a ser produzidos nos momentos iniciais da aprendizagem ou nas

etapas iniciais de aumento da compreensao a respeito do contetdo.
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As atividades produzidas pelos alunos indicaram o caso da elaboragdo de esquemas
linearizados ou “radiais”, sugerindo que estariam no inicio do processo de aprendizagem.
Nestes casos, é fundamental que este processo seja acompanhado por acdes que privilegiem a
construcdo significativa de conhecimento e assim possam transformar seus esquemas iniciais

em redes de conhecimento.

Além da caracteristica comum destacada para 0s mapas conceituais classificados como
parcialmente satisfatdrios (PS), em alguns casos, foi possivel observar algumas tentativas de
expressar, no lugar dos conceitos, longos textos a respeito do conteddo estudado. 1sso
demonstra uma inabilidade com o mapeamento conceitual, que exige desenvolver a habilidade
de sintetizar e elencar hierarquicamente os conceitos relevantes sobre o contetdo estudado e

como fora compreendido pelo aluno.

Nesta quinta atividade, apenas um mapa conceitual foi classificado como insatisfatério.
Para este mapa, ndo foi determinada uma questdo focal e foram elencados conceitos
aleatoriamente sem que fossem descritos termos que os relacionassem. Diversos fatores podem
motivar desempenhos como estes, 0s principais sao a dificuldade com o tipo de atividade que
esta sendo solicitada, no caso do mapeamento conceitual, e/ou dificuldade com o contetido
estudado, além da desmotivagdo.

Na figura 15, sdo apresentados exemplos da atividade V elaborada pelos alunos da
segunda série do ensino médio. A figura 15a) trata-se da atividade elaborada pelo aluno L, que
foi classificada como satisfatoria; a figura 15b) corresponde a atividade produzida pelo aluno
M, que foi classificada como parcialmente satisfatoria; e a figura 15¢) trata-se da atividade

elaborada pelo aluno K, classificada como insatisfatéria.



Figura 15 — Atividade V elaborada pelos alunos da segunda série do ensino médio: a figura 15a) atividade
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classificada como satisfatoria, a figura 15b) atividade classificada como parcialmente satisfatoria e a figura 15c)

atividade classificada como insatisfatdria.
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4.2.3 Utilizagéo progressiva dos mapas conceituais - Atividade VI

Neste item s&o apresentados os resultados e a discussdo correspondentes a atividade VI
produzida pelos alunos. A sexta atividade foi elaborada utilizando a mesma estratégia da
atividade anterior, o que corresponde dizer que foi elaborada uma atividade que possuia um
texto base sobre o contetido estudado e a estrutura de um mapa conceitual com espaco para
nove conceitos a serem elencados pelos alunos, seguidas das orientacdes a respeito da execucdo

desta atividade.

As orientacOes foram: determinacdo de uma questdo focal para o mapa, selecéo dos
conceitos mais relevantes a respeito do conteudo estudado e a elaboragéo da rede proposicional
a partir das relacdes estabelecidas entre estes conceitos usando os termos de ligacao

corretamente, sendo livre o nimero de proposi¢des formadas.

Desta forma, os critérios de analise utilizados foram os mesmos utilizados para anélise
dos mapas elaborados no contexto da atividade V. Inicialmente, os mapas elaborados foram
analisados quanto ao cumprimento das etapas da tarefa, sendo assim divididos em grupo 01 ou

grupo 02.

Posteriormente, os mapas foram analisados quanto a adequacao do conteido mapeado
ao tema estudado e classificados em satisfatorios (S), parcialmente satisfatérios (PS) e
insatisfatorio (I). Os critérios para classificacdo das atividades foram os mesmos descritos no
quadro 2.

A tabela 3, a seguir, apresenta os resultados da classificacdo das atividades ap6s a analise
inicial (em grupo 1 ou 2), seguida da analise e da classificacdo dos mapas quanto ao contetdo

mapeado (em S, PS ou I).

Tabela 3 - Resultados de classificacdo da atividade VI dos alunos do 2° ano.

Grupo Satisfatorio (S) Parcialmente Insatisfatorio Total
Satisfatorio (1)
(PS)

1 6 8 0 14

2 1 4 1 6

Fonte: o autor.

O tema da atividade VI foi o processo de galvanoplastia. Assim como na atividade

anterior, foi realizada a analise inicial e classificacdo dos mapas em dois grupos, depois foi
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realizada a andlise da rede proposicional quanto a adequacédo ao contetdo estudado, permitindo
a classificagdo das atividades em satisfatoria (S), parcialmente satisfatdria (PS) e insatisfatoria

(0.

Os resultados obtidos a partir da andlise inicial dos mapas conceituai indica que nao
houve mudancas significativas no nimero de atividades classificadas nos grupos 1 e 2. As
atividades classificadas no grupo 2 reproduziram uma caracteristica ja observada na atividade

anterior: a auséncia da questéo focal.

Quanto a andlise da adequacéo da rede proposicional ao contetdo estudado, foi possivel
identificar um aumento no nimero de mapas classificados como satisfatorios. Nestes mapas, as
relacBes conceituais estabelecidas pelos alunos possuiam clareza semantica e correcdo

conceitual quanto ao conteddo abordado no texto base.

Né&o foram observadas alteracdes significativas na estrutura dos mapas elaborados pelos
alunos se comparados com 0s mapas conceituais elaborados na atividade V, ponto que precisa
ser destacado pois, como indicado anteriormente, além de permitirem analisar a proficiéncia
em mapeamento conceitual a estrutura do mapa conceitual elaborado pelo aluno pode auxiliar

na qualificacdo do estagio de aprendizagem deste aluno.

Nesta atividade, apenas um mapa conceitual foi classificado como insatisfatorios pois a
atividade foi parcialmente concluida, impossibilitando a analise da compreensdo do aluno a

respeito do contetdo estudado.

Na figura 16, sdo apresentados exemplos da atividade V1 elaborada pelos alunos da
segunda série do ensino médio. A figura 16a) trata-se da atividade elaborada pelo aluno L, que
foi classificada como satisfatoria; a figura 16b) corresponde a atividade produzida pelo aluno
K, que foi classificada como parcialmente satisfatoria; e a figura 16c¢) trata-se da atividade

elaborada pelo aluno T, classificada como insatisfatoria.



Figura 16 - Atividade VI elaborada pelos alunos da segunda série do ensino médio: a figura 16a) atividade
classificada como satisfatoria, a figura 16b) classificada como parcialmente satisfatéria e a figura 16c)

classificada como insatisfatoria.
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4.3  ContribuicGes do professor e a mediacdo pedagbgica.

Antes da aplicagdo do conjunto de trés atividades realizadas na segunda etapa da
pesquisa, foi solicitado ao professor de quimica que fosse preenchido um formuléario intitulado
de “inventario de expectativas”, que tinha o objetivo principal de registrar as expectativas do
professor a respeito da aprendizagem dos alunos quanto aos contetidos estudados no bimestre

com base nas suas experiéncias anteriores de ensino da disciplina.

Posteriormente, foram realizadas duas entrevistas com este mesmo professor, sendo a
primeira delas trés meses apos o término das atividades e a outra, decorridos nove meses da
anterior. Estas entrevistas buscaram obter as impressdes a respeito do trabalho desenvolvido e
das suas possiveis contribui¢fes para o processo de aprendizagem dos alunos, bem como para

a reflexdo a respeito de sua pratica pedagogica.

Desta forma, nos subitens seguintes sdo apresentados, primeiramente, 0s registros
realizados no inventario de expectativas, depois as impressdes posteriores a pesquisa obtidas a
partir da entrevista. Para além das expectativas levantadas a respeito do desempenho dos alunos,
as informacg6es mais relevantes que foram analisadas, a partir do discurso do professor, foram
as que contribuiram com as reflexdes a respeito das potencialidades da utilizacdo dos mapas

conceituais como instrumentos para a mediacdo pedagogica.

As autoras Souza e Boruchovitch (2010, p.196) esclarecem que o mapa conceitual é
apenas um meio para se alcancar um fim, que pode configurar-se uma estratégia de
ensino/aprendizagem, ferramenta avaliativa ou ainda outras multifacetadas possibilidades. No
entanto, ndo podem ser compreendidos ou efetivados desligados de uma proposicédo teorica

clara e metas previamente estabelecidas.

Esta compreensdo das autoras a respeito do uso dos mapas estd em consonancia com a
definicdo de mediacdo pedagogica destacada pelas autoras Santa e Almeida (2020), que a
apontam como acéo intencional do professor com vistas a contribuir com o desenvolvimento
das capacidades intelectuais dos alunos. A énfase dada a intencionalidade nas acGes
pedagdgicas implica, segundo Leite (2012), nas decisbes pedagdgicas acerca dos papéis que

compde o processo educativo e que podem favorecer (ou ndo) o desenvolvimento do aluno.

Ou seja, a pertinéncia do uso dos mapas conceituais como instrumento de mediagao

pedagdgica, assim como a utilizacdo de qualquer outro instrumento, esta intrinsecamente
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associada as decisdes tomadas pelo professor com vistas a alcangar 0s objetivos educacionais

esperados.

Assim, 0s mapas conceituais podem colaborar efetivamente com a reflex&@o a respeito
da prética docente, na medida em que sinalizam para o professor, as fragilidades dos alunos
quanto a aprendizagem do contetdo estudado e permitem refletir sobre a possibilidade de
melhoria de suas praticas pedagogicas, a fim de contribuir com o processo de ensino-

aprendizagem.

4.3.1 Inventario de expectativas docente

O inventério de expectativas foi composto por duas questdes a serem respondidas pelo
professor. A primeira questdo solicitava que fossem apontados os conteudos que seriam
estudados durante o bimestre, a fim de obter um registro inicial das expectativas de contetido

que seria abordado durante aquele periodo.

A segunda questdo tratava das dificuldades comumente enfrentadas durante o processo
de aprendizagem destes contetidos, com base na experiéncia profissional do professor. Por fim,

foi deixado um espaco para o registro de outras observacoes relevantes.

Quando questionado a respeito das dificuldades que esperava encontrar no processo de
ensino-aprendizagem dos conteudos previstos para o bimestre letivo, o professor destacou
elementos relacionados ao contexto do ensino remoto emergencial e dos desafios do plano de

retomada do ensino presencial.

O primeiro ponto destacado foi a dificuldade inerente a baixa frequéncia dos alunos,
seguido da impossibilidade de cumprimento do planejamento de ensino decorrente do
estreitamento dos prazos. O plano de retomada das aulas presenciais se deu por meio do
revezamento semanal dos alunos em 50%, o que fez com que fosse necessario repetir os temas

estudados por duas semanas para possibilitar a participacdo de todos os alunos.

A Fundacdo Carlos Chagas (FCC, 2020) realizou uma pesquisa com cerca de 14 mil
professores da rede publica e privada do pais, que analisou a percepcdo destes profissionais a
respeito do ensino durante o contexto pandémico. Dentre as dificuldades apontadas pelos
professores da rede publica de ensino esta a diminuicdo da aprendizagem e do envolvimento
dos alunos nas atividades escolares, quando comparadas as atividades realizadas remotamente

com o ensino presencial. Ou seja, a percepg¢éo da dificuldade em relacdo a participacdo nas
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atividades remotas pelos alunos indicada pelo docente € um fator comum a outros professores

integrantes das redes publicas e privadas do pais.

Esses dois registros, apesar de ndo estarem diretamente ligados as expectativas de
aprendizagem dos conteddos estudados, cerne da questdo, indicaram os principais desafios
enfrentados pelo docente no contexto de adaptacdo das praticas pedagdgicas a realidade de
ensino durante a pandemia da Covid-19, e desta se relacionam ao complexo processo de ensino-

aprendizagem.

Em continuidade a resposta do segundo questionamento, o professor apontou elementos
a respeito da expectativa de dificuldade dos alunos com o conteldo que deveria ser abordado
na disciplina. Assim, os conceitos envolvidos no ensino de eletroquimica foram indicados como

conteudos que poderiam ser de dificil compreensao pelos alunos.

No campo destinado as observacdes, foi registrada a previsdo de retorno presencial dos
alunos para o final do bimestre, além de sinalizar sua preocupacdo com as possiveis dificuldades
enfrentadas no retorno, visto que durante o periodo de revezamento muitos dos alunos nédo

participaram das aulas presenciais.

O contexto de retorno presencial das aulas na escola e suas complexidades, o
planejamento de ensino e suas adequacdes e a preocupagdo com a aprendizagem dos alunos,
foram considerados pelo professor como aspectos integrados que contribuiram para o cenario

desafiador enfrentado.

4.3.2 Analise das contribuicdes das atividades na mediacdo pedagbgica e para
aprendizagem dos contetdos abordados

Neste item sdo transcritos trechos das entrevistas realizadas. Eles ajudam a compreender
a percepcao do professor a respeito das atividades com mapas conceituais desenvolvidas com
suas turmas e as oportunidades de didlogo e intervencdo pedagdgica promovidas por elas. De
acordo com Manzini (2004), a utilizacdo de entrevista como ferramenta de andlise de

determinado fendmeno, permite identificar as diferentes formas de percebé-lo e descrevé-lo.

Desta maneira, a utilizagdo desta ferramenta visou possibilitar, a partir da perspectiva
do entrevistado, a compreensdo a respeito do contexto em que as atividades da pesquisa
estiveram inseridas e do papel que estas atividades exerceram no enfrentamento destes desafios

do ensino remoto emergencial e do contexto de retorno ao ensino presencial.
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Na primeira entrevista realizada, as questdes abordaram, de maneira geral, a impresséo
do professor a respeito do trabalho realizado, as possiveis contribui¢fes para a aprendizagem
dos alunos e para seu exercicio profissional. Na segunda entrevista, 0s questionamentos
versaram a respeito da continuidade da utilizacdo dos mapas conceituais na sua pratica
pedagogica e a respeito das oportunidades de interacdo e didlogo promovidas pelos mapas

conceituais.

Primeira entrevista

Inicialmente, foi solicitado que o professor falasse um pouco a respeito de sua formagao
académica e o seu tempo de carreira docente. Esta informacéo inicial nos permite conhecer o
contexto pessoal do entrevistado. Assim, trata-se de um professor licenciado em quimica,
formado no ano de 2008, que iniciou sua carreira docente no ano de 2009 como professor
eventual da rede estadual de educacdo. Foi aprovado em concurso publico no ano de 2010 e
desde esta data vem exercendo sua atividade como professor efetivo da rede. No ano de 2012,
fez uma especializacdo em ciéncia e tecnologia e afirma ter interesse em seguir carreira

académica, ingressando em um curso de mestrado.

Depois, foi solicitado que o professor apontasse quais das suas turmas participaram das
atividades da pesquisa desenvolvendo trabalhos com mapas conceituais. Ele afirmou que as
atividades foram realizadas com todas as turmas das quais ele é responsavel. Como a pesquisa
foi dividia em dois momentos, optou-se por questiona-lo a respeito de cada um desses
momentos separadamente buscando obter suas impressdes a respeito dos diferentes contextos
de realizagéo.

Assim, na primeira indagacéo a respeito do trabalho propriamente dito, foi solicitado
que analisasse a contribuicdo da oficina realizada para a participacdo dos alunos no ensino

remoto emergencial. A resposta do professor foi a seguinte:

Acredito que as atividades da oficina remota contribuiram, passa a ser até uma
atividade diversificada, uma atividade inovadora, que a gente ja vinha trabalhando na
escola, mas ndo de uma maneira, vamos dizer assim, conceitualmente adequada, nés
tinhamos uma certa dificuldade em distinguir um mapa conceitual de um
organograma, mapa mental. Entdo, estas atividades remotas, que mostraram a
diferenca, os elementos, inclusive o software utilizado, que neste caso foi “lucidchart”
eu utilizo até hoje, muito alunos gostaram de utilizar, alguns enfrentaram dificuldade
de usar uma ferramenta nova e remotamente, vocé ndo consegue ter aquela
proximidade maior com o aluno. Eu posso também estender esse didlogo para uma
certa formacéo que a gente teve com vocé, inclusive com a participagdo de outros
professores que também gostaram, parabenizaram e elogiaram o trabalho. E
continuam utilizando os mapas, ndo com o aplicativo, mas de maneira presencial com
o0 papel e a caneta (Professor).
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O trecho transcrito apresenta alguns elementos importantes na analise a respeito do
papel exercido pelas atividades realizadas. Primeiro, a fala do professor sugere a ideia de que
as atividades da oficina realizada de maneira remota contribuiram no enfrentamento as
dificuldades decorrentes do ensino remoto emergencial, quando atribuiu a estas atividades, o

que chamou de carater inovador.

E interessante destacar esta relagéo feita entre a contribuicio da oficina e o fato de ser
“uma atividade diferenciada, uma atividade inovadora”. Pois, em primeiro momento, o
apontamento feito pelo professor ndo esta relacionado a proposta de realizacdo da oficina para
utilizacdo dos mapas conceituais, mas em razdo da mudanca na rotina pela realizacdo de uma

outra atividade considerada por ele como inovadora.

Dessa maneira, inicialmente, ndo pode ser descartada a hipétese de a atividade ter sido
positivamente avaliada pelo professor em razéo do efeito causado pela inovagdo na préatica
pedagogica provocada pela oficina de mapeamento conceitual, principalmente no periodo do
ensino remoto emergencial, quando foi necessario que todos os professores fizessem
adaptacdes de conteldos e praticas para a hova modalidade de ensino sem que houvesse 0

devido tempo para preparo e planejamento.

No entanto, a possivel continuidade na utilizacdo dos mapas conceituais apds este
periodo emergencial pode sinalizar que, de alguma maneira, a percepg¢ao positiva a respeito da
utilizacdo dos mapas enunciada pelo professor se deu, a0 menos em parte, em razdo dos

atributos da técnica em mapeamento conceitual e das atividades realizadas.

Outro ponto levantado a partir da resposta dada pelo professor foi a respeito da
dificuldade que ele revelou possuir em relacdo aos mapas conceituais, em razdo de confundi-
los com outros organizadores graficos. Esta dificuldade em diferenciar os organizadores
gréficos foi um elemento observado nas atividades elaboradas pelos alunos e agora destacado

como uma dificuldade também do docente.

Aguiar e Correia (2013, pag.144) destacam que muitas das dificuldades enfrentadas
pelos professores de ciéncias na utilizacdo dos mapas conceituais decorrem de um problema
teorico-préatico. Sendo algumas delas: o entendimento tedrico dos professores sobre 0s mapas
conceituais e sobre a aprendizagem significativa; a pratica do professor em fazer mapas

conceituais ¢ o treinamento a ser oferecido aos alunos. Para os autores, [...] “o0 sucesso na



79

utilizacdo dos MCs como uma estratégia inovadora em sala de aula depende de um periodo de

treinamento na técnica, que deve envolver professores (primeiro) e seus alunos (depois).”

Em seguida, o professor destacou a importancia da oficina na sua formagdo e na
formacéo dos demais colegas. Participaram da oficina outros 6 professores de diferentes areas,

que utilizaram este momento como uma oportunidade de atualizacéao e estudo.

Posteriormente, foi feito o seguinte questionamento: “Na sua opinido, a participa¢do dos
alunos na oficina remota de mapeamento conceitual, contribuiu com a execucdo das atividades
presenciais?”’

Sim. Porque eles viram na oficina os elementos dos mapas conceituais, perceberam o

processo de criacdo dos mapas, os elementos do mapa de uma forma mais féacil. Eles
vieram para o presencial com uma nogao de como funcionavam os mapas (Professor).

Apesar da pertinéncia da realizagdo de um treinamento antes das atividades com mapas
conceituais ser destacada na literatura (CORREIA; AGUIAR, 2017), o questionamento anterior
foi fundamentado na necessidade em compreender como a realizacdo deste treinamento de
maneira remota havia sido percebido pelo professor, que em sua resposta, afirmou que a
realizacdo da oficina colaborou na compreensdo dos alunos a respeito da técnica em

mapeamento conceitual.

Depois, foi realizada a seguinte pergunta: O ensino remoto emergencial foi um periodo
desafiador para os professores. Como vocé enxerga esse periodo? As dificuldades enfrentadas
no periodo de ensino remoto emergencial destacadas nas discussGes da primeira etapa desta

pesquisa motivaram este questionamento.

Inicialmente, foram indicadas as principais dificuldades estruturais enfrentadas no

exercicio da pratica profissional durante o periodo do ensino remoto emergencial.

Foi um periodo muito dificil, muitos de nés professores nao tinhamos sequer estrutura
em casa para fazer as transmissoes, as gravacoes, edigdo das aulas[...] (Professor).

As dificuldades estruturais e as desigualdades de acesso as tecnologias, que sdo
apontadas pelo professor, sdo destacadas em escritos recentes que analisam os desafios da
manutencdo das aulas em tempos de pandemia por meio da adog¢do do ensino remoto
emergencial (FILHO; FERREIRA,2021; CUNHA, 2020; VALENTE et al., 2020; SAMPAIOQ,
2020).

Dando continuidade a resposta, um outro ponto de relevancia foi destacado pelo docente

quando apontou a assiduidade dos alunos nas atividades e encontros remotos como o principal
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elemento dificultador do processo de ensino/aprendizagem neste periodo. Essa percepcao
corrobora com o0s levantamentos desta pesquisa, visto que também tivemos de lidar com uma

frequéncia irregular de alunos participantes.

[...] Além do desafio de engajar os alunos pois eles ndos estavam preparados para
acompanharem as aulas remotas. O acesso foi um fator complicador para os alunos,
muitos ndo tinham estrutura ficaram restritos aos dados moéveis, até o periodo em que
o estado passou a “patrocinar” a internet dos alunos. Mesmo assim eles ndo estavam
acostumados a participar de reunides e aulas remotas. A participacdo dos alunos foi
baixa, no entanto, houve um ganho a ser destacado, pois aqueles alunos que
participaram (poucos), foi observado um salto na maneira como eles passaram a usar
a tecnologia no processo de aprendizagem (Professor).

A respeito das observacfes quanto aos registros realizados no inventério e a avalia¢do
do professor quanto a contribuicdo das atividades para a aprendizagem dos conceitos estudados,
foi realizado o seguinte questionamento: Antes da aplicacdo das atividades, vocé deixou
registrado no inventario os conteddos que deveriam ser estudados e as suas expectativas quanto
as dificuldades dos alunos na compreensao destes conceitos. Apds a realizacdo das atividades,
vocé enxerga alguma contribuicdo delas na compreensdo dos conceitos apontados por vocé

como sendo “mais abstratos” e de “dificil compreensao”?

Sim, posso dar o exemplo de eletroquimica, os alunos normalmente tém muita
dificuldade em compreender 0s conceitos, definir as reacbes que ocorrem no catodo e
no anodo, as atividades ajudaram bastante na compreensdo destes conceitos. E como
com o mesmo contetido foram feitas atividades com grau de detalhamento maior isso
facilitou para o aluno no entendimento do contelldo como um todo (Professor).

A baixa expectativa de aprendizagem dos alunos pelos professores durante o ensino
remoto emergencial € uma percepcdo de grande parte dos educadores. De acordo com
levantamento realizado pela FCC (2020), 85% dos professores entrevistados acreditavam que
seus estudantes aprenderam menos ou muito menos no formato adotado durante o ensino

remoto emergencial.

Diante deste cenario, o professor indicou perceber nas tarefas realizadas um potencial
em contribuir na compreensdo dos temas estudados. E importante destacar que os dados
empiricos desta pesquisa ndo nos permitem demonstrar evidéncias da aprendizagem dos
conteddos estudados pelos alunos, visto que o desenho metodoldgico adotado ndo contempla o

cumprimento deste objetivo.

No entanto, a percepg¢éo positiva das potencialidades da atividade em contribuir com a
aprendizagem dos alunos, conforme apontado na resposta do professor, muito embora seja uma
analise subjetiva e pessoal, pode ser um fator que o estimule a continuar adotando o

mapeamento conceitual como uma ferramenta de mediagdo pedagogica.
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Partindo para uma reflexdo a respeito das possiveis contribui¢fes que a pesquisa possa
ter dado na pratica pedagdgica deste professor, foi realizado o seguinte questionamento: A
utilizacdo dos mapas conceituais de alguma maneira colaborou com a sua acdo como professor,

com a tua formacdo profissional?

O professor destacou que as atividades desenvolvidas, primeiramente o ajudaram a
aprender a fazer mapas conceituas, pois apesar de ja ter utilizado mapas conceituais em sua
aula, nunca tinha participado de uma oficina para aprender a fazer mapas e compreender 0s
fundamentos da técnica. Em seguida ele apresentou um exemplo que pode ser considerado

representativo a respeito das influéncias da atividade em sua pratica profissional.

[...] Inclusive para todo conteldo que vou ensinar procuro buscar textos base e peco
para que os alunos selecionem os conceitos mais importantes e em algumas vezes
elaborarem 0s mapas, acredito que assim ajuda na minha aprendizagem e na dos
alunos (Professor).

Ao destacar em sua fala, a incorporacdo da concepcdo das atividades realizadas no
contexto da pesquisa a sua prética, o professor nos permitiu inferir que as atividades exerceram
um papel relevante no seu fazer pedagdgico, a ponto de ser capaz de motiva-lo a permanecer

utilizando-as.

Cabe reconhecer que aprender a utilizar e incorporar 0s mapas conceituais a sua pratica
ndo sdo, sobremaneira, as solugdes para todos os desafios interpostos ao fazer pedagdgico de
cada profissional docente, no entanto, os mapas podem ser uma ferramenta valiosa na mediagéo
do processo de ensino-aprendizagem e ainda contribuir na reflex@o e recomposicéo do trabalho

docente.

Seguindo esta perspectiva, posteriormente foi realizado o seguinte questionamento: “Os
mapas te fornecem informagdes relevantes a respeito do que os alunos estdo aprendendo?”. Por
meio deste questionamento, buscou-se obter a opinido do professor a respeito de uma questdo
central deste trabalho, que se tratou do papel que os mapas podem desempenhar no contexto de
aprendizagem do aluno e nas ac¢des de ensino do professor. Sendo a resposta do professor:

Com certeza. Se um aluno consegue fazer um bom mapa a gente entende que a
compreensdo dele a respeito daquele tema se deu, foi efetiva. Os mapas, a meu ver,

me dao um sinal claro de quando o aluno estd compreendendo ou ndo um contetdo.
(Professor)

A compreensdo subjetiva de que os mapas conceituais podem fornecer informagoes
relevantes a respeito do conhecimento dos alunos auxilia na percepc¢ao do professor a respeito

dos atributos e beneficios do uso dos mapas conceituais, no entanto, ela por si s6 pode acarretar
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uma utilizacdo esporadica e ingénua, fazendo com que esses beneficios deixem de ser

percebidos rapidamente.

Correia e Aguiar (2017), afirmam em seu trabalho que um periodo de treinamento na
técnica pode evitar o uso ingénuo dos mapas em sala de aula. O que reforca a importancia da

realizacéo da oficina e principalmente da participacdo do professor nela.

Afinal, muito embora, 0 mapeamento conceitual possa ser um instrumento para garantir
com que as trocas entre professor e aluno sejam focadas no desenvolvimento das necessidades
de aprendizagem dos alunos colaborando na adocdo de um dialogo efetivo como ferramenta
eficaz de ensino, como apontado por Kinchin (2003), isso s6 pode se tornar possivel a partir de
uma apropriacdo adequada da técnica pelo professor, que tem no interesse dele pela técnica seu

ponto de partida.

Por fim, foi realizado um questionamento a respeito dos pontos de melhoria que
poderiam ser destacados nas atividades realizadas. Este questionamento buscou reconhecer que
muito embora tenha havido um esfor¢o no planejamento e execucdo das atividades a fim de
atingir os objetivos propostos, sempre ha oportunidade de melhoria, colaborando, desta forma,

na promocdao de um espaco de reflexdo a respeito de nossas praticas.

A este questionamento, o professor destacou que as atividades contribuiram bastante no
enfrentamento dos desafios do ensino em tempos de pandemia, sendo a possibilidade de
realizagdo de uma segunda “oficina-aprendendo a mapear” apos o retorno ao ensino presencial,
para que fosse possivel atingir um maior nimero de alunos, 0 que consequentemente geraria
uma necessidade de alteracdo de calendario e uma extensdo do periodo de aplicacdo das
atividades. Ao final, o professor ainda reforcou a ideia de que deseja continuar utilizando o que

aprendeu com estas atividades em sua préatica profissional.

Segunda entrevista

Em continuidade ao que fora planejado, foi realizada uma segunda entrevista com o
professor apds nove meses da entrevista anterior. O intuito desta segunda conversa foi de
analisar, a partir do discurso do professor, os impactos das tarefas realizadas em seu exercicio
profissional. Além de discutir a respeito das possibilidades de mediacdo pedagogica
promovidas a partir das atividades com mapas conceituais realizadas. Desta maneira, sdo
apresentada uma discussdo geral dos assuntos abordados na entrevista de forma dialogada com

os relatos apresentados pelo professor.
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Assim, uma primeira informacdo importante obtida na entrevista é a de que o professor
continua trabalhando na mesma escola e continua acompanhando o percurso formativo dos
alunos que participaram das atividades. Neste contexto, o professor foi indagado: Vocé ainda
utiliza os mapas conceituais em sala de aula? Com que frequéncia? Caso ndo utilize mais, qual

a razdo para ter deixado de utiliza-los?

Estes questionamentos iniciais decorrem da compreensdo de que o mapeamento
conceitual, muito embora seja uma estratégia promissora na promocao da aprendizagem
significativa, pode ter sua utilizagdo desestimulada em sala de aula em razéo de dificuldades de
ordem prética, como por exemplo o tempo despendido na correcdo de cada mapa pelo professor.
Correia, Ballego e Nascimento (2020, p.30), apontam que “as dificuldades de ordem pratica
dificultam a disseminacdo dos mapas conceituais, mesmo que o professor esteja convencido

dos seus beneficios”.

Em resposta ao questionamento, o professor destacou que continua utilizando os mapas
conceituais em sala de aula, “principalmente para saber se o aluno consegue relacionar
adequadamente os conceitos estudados”. A finalidade de utilizagdo dos mapas conceituais
apontada pelo professor indica sua preocupacdo em compreender o percurso de aprendizagem
do aluno e estd em consonancia com o que vem sendo destacado na literatura. Para Novak e
Cafas (2010), uma das formas mais eficientes de utilizacdo dos mapas conceituais €

empregando-os ndo sé como ferramenta de aprendizagem, mas como ferramenta de avaliacao.

Posteriormente, a fim de recordar o contexto préatico de realizacdo das atividades em
sala de aula, foi solicitado ao professor que relatasse como foram dadas as orientagcdes aos
alunos para a realizagéo das atividades e como se deram as interagdes entre os alunos e ele neste
momento. Estas informacGes sdo importantes pois podem carregar consigo aspectos relativos
ao planejamento e as praticas de ensino efetivamente adotadas pelo professor, além dos indicios

da promocéo de um ambiente de interacdo e dialogo em sala de aula.

Neste contexto, o professor apresentou alguns pontos da realizagdo destas atividades em

sala de aula

Antes dos alunos iniciarem as tarefas, eu ia a lousa e mostrava como deveria ser feito
um mapa conceitual, retomava com eles os elementos que eram importantes ter no
mapa conceitual. Aqueles componentes que faz com que eles sejam diferentes do
mapa mental, tipo: conceito, os termos de ligagdo e as setas, e os alunos
acompanhavam ja com o texto em méos. No presencial foi mais facil ajudar eles a
fazerem os mapas conceituais, porque quando eles tinham divida a respeito do termo
que deveriam utilizar ele ja perguntava na hora. Eles tinham dificuldade em selecionar
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conceitos importantes do texto e na mesma hora eles perguntavam e eu ja estava ali
para tirar divida. (Professor)

Em seu relato o professor destacou elementos que corroboram o entendimento de
Kinchin (2003) que compreende o didlogo como um componente eficaz de ensino, quando
aponta a importancia das interacGes imediatas possibilitadas pela sua presenca e dos alunos em
sala de aula, o que segundo ele, tornou mais facil a compreensdo a respeito da atividade a ser

realizada.

Ainda com a intencédo de caracterizar as interag0es professor/aluno e a compreenséo do
professor a respeito do envolvimento dos alunos com as atividades, foi realizada uma pergunta
a respeito de como se davam estas interacdes, se 0s questionamentos partiam dos alunos ou
eram apenas motivados pelo professor. Aprofundar a compreenséo a respeito dessas interagoes
é importante, pois como aponta Kinchin (2003, p.110)

[...] As rapidas trocas basicas entre professor e aluno, tipicas da sala de aula, podem
demonstrar que um aluno pode usar um termo (e pode até ter uma compreensao do

conceito subjacente), mas ndo necessariamente demonstra como a ideia esta
incorporada em sua estrutura de entendimento.

Ou seja, nem toda conversa em sala de aula implica em um dialogo efetivo, como
compreendido pelo autor, para tal € fundamental que esta interacdo seja focada em explorar o
entendimento do aluno e que seja dada oportunidade para que toda a turma participe ativamente
das interagdes.

Em sua resposta, o professor destacou que as turmas eram compostas tanto por alunos
gue detinham uma maior capacidade de realizar as tarefas sem a sua intervencdo, aos quais
chamou de autbnomos, quanto por alunos mais dependentes do seu auxilio. A principal
dificuldade observada por ele, motivadora dos principais questionamentos e principal gatilho
para as interacOes, era a escolha adequada de um termo de ligacéo que relacionasse 0s conceitos

identificados no texto.

Tambem segundo ele, estas interacfes partiam majoritariamente dos proprios alunos,
informacgdo que é muito importante pois indica o potencial das atividades realizadas em
promover o envolvimento e a participagéo dos alunos nas tarefas em sala de aula. Nos casos em
que o aluno apresentou maior dificuldade, coube a ele estimula-lo a voltar ao texto e buscar

encontrar as relacdes la evidenciadas.

O professor relatou também ter observado uma preocupacdo dos alunos em encontrar

os termos de ligacdo que respondesse a tarefa corretamente, nestes casos, o professor esclareceu



85

que tanto as relagdes quanto os conceitos poderiam ser modificados a qualquer momento em
um exercicio de revisdo continua do mapa sempre que uma nova relagdo fizesse mais sentido
para os alunos, além de destacar que ndo havia um mapa “correto” como um gabarito de uma
prova, mas que cada mapa, de cada um deles, deveria representar aquilo que eles sabiam

naquele momento e que iSO que era 0 mais importante.

Esta contribuicdo do professor revelou uma ideia muito apropriada a respeito da
utilizacdo dos mapas conceituais na promocdo de um ambiente de aprendizagem. H& uma
concordéncia entre esta compreensédo de que a elaboragdo dos mapas conceituais deve ser um
processo dindmico, visto que o entendimento do mapeador sobre um determinado tema esta em
constante mudanca, com o que destaca Aguiar e Correia (2013) ao elencar as revisdes continuas
do mapa conceitual como um parédmetro de referéncia que caracteriza a elaboracdo dos bons
mapas conceituais.

O caréater dinamico do processo de revisdo continua rompe com o paradigma da

resposta Unica e certa, frequentemente utilizado na avaliacdo da aprendizagem.
(AGUIAR; CORREIA, 2013, p.149)

Posteriormente o professor foi questionado a respeito da importancia da participacao
dos alunos durante as aulas e o que ele fez para promover ou estimular esta participagédo. Com
estes questionamentos visamos conhecer o entendimento do professor a respeito do seu papel e
do papel dos alunos no processo de ensino e aprendizagem. Permitindo, desta maneira, pontuar
elementos que sinalizem o processo de mediacdo pedagogica, compreendido como uma agédo
intencional do professor que auxilia na aprendizagem dos alunos a partir dos contedos

abordados.

Em sua resposta, o professor repetiu uma preocupacdo que ja tinha apontado na primeira
entrevista a respeito das dificuldades com a assiduidade dos alunos, segundo ele, muitos alunos
mesmo com o retorno do ensino presencial ainda ndo haviam voltado a frequentar a escola.
Posteriormente o professor fez o seguinte apontamento

A participacdo do aluno é importantissima, quando o aluno ndo participa da aula ndo
tem com saber quais as dificuldades que ele tem, quais os conceitos que ele ndo

compreendeu, esse é o nosso desafio diario, fazer com que o aluno possa participar e
demonstrar o que aprendeu. (Professor)

Uma caracteristica importante observada no apontamento do professor ¢ o fato de
atribuir apenas ao aluno a responsabilidade por evidenciar suas “dificuldades”, isto nos permite
inferir que a compreensédo do professor a respeito do seu papel no processo de interagdo com o

aluno seria apenas o de identificar aquilo que o aluno “conseguiu” aprender. Para aprofundar
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este ponto, retomamos o0 questionamento a respeito de quais as a¢cdes tomadas pelo professor

para que os alunos participem ou interajam nas aulas. A resposta do professor a este

questionamento foi a seguinte:
A abordagem é muito importante, sé pegar a apostila e passar a pagina para eles, ou
ir direto para a lousa, isso é muito complicado, nas minhas aulas eu costumo iniciar
questionando-os a respeito dos fendmenos, sempre inicio com perguntas iniciais para
estimular a participacdo deles. Me ajuda a saber o que eles trazem de conhecimento
prévio, estimulando a participacéo deles deixando claro que neste momento néo tem
certo ou errado 0 mais importante é que eles participem. Valorizando o que ele traz

de conhecimento, a curiosidade que ele tem. Para mim, essa discusséo inicial &€ muito
importante porque eles se sentem valorizados e passam a participar mais (Professor).

Nesta resposta, mais detalhada do que a anterior, foi possivel observar uma preocupacao
do professor com a promocéo do dialogo em sala de aula, principalmente como ferramenta de
valorizacgdo e estimulo a estes alunos, além do seu entendimento a respeito da relevancia dos
conhecimentos prévios dos alunos, muito embora o trecho ndo permita saber como ele utilizou

estes conhecimentos prévios no planejamento de suas a¢fes pedagogicas.

Cabe destacar que na promogdo de praticas pedagogicas mediadoras o ponto de partida
dos processos de ensino aprendizagem € um aspecto de grande relevancia, como evidenciado
por Libaneo (2008), ao descrever o processo de ensino como um constante vai-e-vem entre
contedos e problemas que sdo colocados e as caracteristicas de desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos, onde é fundamental que ponto de partida seja o nivel de

conhecimento ja alcancado por eles, dos seus motivos, de sua capacidade atual de assimilagéo.

Assim, optamos por realizar um questionamento direto ao professor a respeito de qual
o0 papel ele acreditava exercer no processo de aprendizagem dos alunos. A este questionamento
o professor respondeu destacando considerar que seu papel € um papel de mediacao entre aquilo
que o aluno ja traz com ele e aquilo que ainda pode saber de especifico e mais aprofundado
sobre os temas estudados na escola.

Muito embora compreendamos que apenas o discurso do professor ndo seja suficiente,
ou ndo garanta a promocao de praticas pedagogicas mediadoras, destacamos ser importante
saber sua concepgéo a respeito do papel que exerce em sala de aula, visto que ela exprimir suas
acOes praticas. Santana e Almeida (2020) apontam que as condi¢cdes para a mediacao
pedagdgica dependem, também, da acdo intencional do professor. Além de depender de uma
articulacdo continua entre as caracteristicas dos sujeitos envolvidos no processo e das suas

relagdes, dos contextos, dos objetos de conhecimento e das situagdes de ensino aprendizagem.
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Para nortear a nossa reflexdo a respeito da mediacdo pedagdgica, agora no contexto da
utilizacdo dos mapas conceituais, foram apresentados dois mapas conceituais elaborados pelos
alunos durante as atividades e foi discutido com o professor quais foram suas a¢gdes tomadas ao
lidar com estes mapas em sala de aula ou quais poderiam ter sido estas acbes com base na sua

concepcao do papel que deve exercer no processo de ensino aprendizagem.

Desta maneira, partimos do discurso do professor a respeito do seu papel em sala de
aula, para o relato das a¢des que tomou ou poderia ter tomado, durante a realizacdo das tarefas
com os alunos, este movimento busca auxiliar na reflex&o a respeito deste processo de mediagéo

que é caracterizado pela sua complexidade e dinamicidade.

Portanto, inicialmente foi apresentado ao professor o mapa conceitual elaborado pelo
aluno K, este mapa corresponde aquele ja apresentado na figura 14a). Em seguida, foi solicitado
que o professor descrevesse o que fez ou faria ao se deparar com este tipo de mapa conceitual
em sala de aula. Quais intervences e didlogos poderiam ser motivados por esta producao?

A respeito desta atividade o professor fez os seguintes apontamentos:

Primeiramente da para perceber que este aluno teve facilidade em preencher a tabela
que vem antes do mapa. No mapa que ele fez, ele conseguiu selecionar bem os
conceitos e conseguiu também adicionar uns termos de ligacdo, em alguns deles
faltam alguns termos para facilitar a leitura do mapa, sé que muitos dos nossos alunos
tem grande dificuldade de produzir textos, alguns tentam passar uma ideia, mas nao
conseguem escrever as frases saem sem sentido. Para driblar esta dificuldade, estar
perto do aluno na hora da elaboracdo j& ajuda, porque oralmente tem alunos que
explica para vocé o que ele quer escrever, mas na hora de usar as palavras para
escrever aquilo ele tem mais dificuldade. (Professor)

Neste seu primeiro apontamento a respeito do mapa apresentado, o professor muito
embora ndo tenha descrito agdes praticas de intervencao que poderia ter realizado em razao da
elaboracdo deste mapa conceitual, descreveu as principais observacGes e caracteristicas do

aluno autor do mapa que também sao caracteristicas de outros alunos da turma.

Ainda sobre este primeiro mapa, com o0 objetivo de motivar a descrigdo das agoes que
poderiam ser tomadas no caso do mapa conceitual em questdo foi feito o seguinte
questionamento ao professor: Sabendo da dificuldade dos alunos que vocé apresentou, 0s mapas
ainda assim, ajudam nessa conversa a respeito do tema que estd sendo estudado? De que

maneira?

O professor afirmou que quando os alunos estdo fazendo os mapas e ele percebe que

esta faltando um termo que complete o sentido da proposigéo ele pode chegar até o aluno e
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perguntar o que ele quis dizer com aquela proposicéo. Pode pedir para que o aluno leia 0 mapa
para ele. Para o professor, 0 mapa serve como um guia para que ele possa dialogar com 0s
alunos a respeito do tema e saber o0 que ele pensa a respeito de cada relacdo conceitual. E
terminou com a seguinte afirmacao:
Entdo, mesmo que esteja faltando uma preposicdo ou um artigo no termo de ligacdo
que ele escolheu para colocar no mapa, quando eu pergunto para ele, eu consigo saber

se ele sabe me explicar aquilo que ele queria escrever ou se o problema dele é que ele
ndo entendeu o contetido ou entendeu errado (Professor).

Nesta contribuicdo, o professor apresentou elementos praticos que sugerem que as
atividades com mapas conceituais contribuem na promocao da interacéo e dialogo dele com os
alunos tendo como foco o tema que esta sendo mapeado. O que foi apresentado pelo professor
dialoga com a compreensdo do autor Kinchin (2003) quando ressalta que o uso dos mapas
conceituais na promog¢édo de um didlogo efetivo ndo visa substituir as trocas verbais, mas sim
ser uma ferramenta que permite direcionar este dialogo nas necessidades de aprendizagem dos
alunos, o que faz com que seja oportuna a utilizacdo desta ferramenta na promogdo deste

dialogo.

No entanto, é importante destacar que apenas 0s elementos apresentados pelo professor
por meio da entrevista e da analise deste mapa ndo sdo suficientes para caracterizar estas
intervencgdes pedagdgicas como aquelas onde a interacdo entre professor/aluno se da tendo
como base as estruturas de conhecimento do especialista (professor) para que o0s iniciantes
(alunos) possam reconstruir suas redes de conhecimento a partir desta interacdo em um ciclo
que privilegia a aprendizagem significativa. (KINCHIN; LYGO-BAKER; HAY, 2008;
CORREIA; AGUIAR, 2021)

Isto porque ndo ha indicios de que a interacdo entre professor/aluno se deu tendo como
base a rede de conhecimento do especialista (professor) e ndo a penas a sequéncia de ensino
por ele elaborada. Os elementos descritos pelo professor, apesar de terem sido limitados a
descrever as acOes praticas de sala de aula decorrentes da anélise da tarefa realizada e algumas
reflexdes a partir dela, sdo capazes apenas de sugerir a importancia do dialogo e da interacéo
focada nas dificuldades dos alunos proporcionada pelo uso dos mapas conceituais indicando a
relevancia do dialogo efetivo como uma ferramenta de ensino eficaz como descrito por Kinchin
(2003).

Cabe apontar que nesta relacdo entre a promocao do diélogo efetivo a partir dos mapas

conceituais como destacado no artigo de Kinchin (2003), pode-se observar os elementos que
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caracterizam a mediacdo pedagdgica, como destacado por Santana e Almeida (2020), pois a
mediacdo pedagdgica importa uma relacdo de troca entre professor e aluno, com negociacao de

significados a respeito do conhecimento e das situa¢des vivenciadas.

Em seguida foi apresentado ao professor o segundo mapa conceitual, este mapa também
foi elaborado pelo aluno K e corresponde ao mapa disposto na figura 15¢). Assim como no caso
anterior foi solicitado que o professor realizasse uma anélise da tarefa e descrevesse as acoes
que poderiam ser tomadas neste caso.

Quanto ao segundo 0 mapa apresentado o professor fez o seguinte apontamento

No inicio tivemos vérios deste tipo, esse aluno confunde o mapa mental com o mapa
conceitual, ele s6 seleciona os conceitos, joga & nas caixinhas e ndo usa nenhum termo
de ligacdo. S6 que no caso desse aluno que fez esse mapa, para mim ele tem mais
dificuldade em fazer mapa ou ele quis fazer um mapa mental mesmo do que com o
assunto. Porque veja que ele soube selecionar os conceitos mais importantes do texto,
mas ndo soube ou ndo quis fazer o mapa. (Professor)

Na sua analise da atividade, o professor apontou que possivelmente o aluno ou néo
aprendeu a fazer um mapa conceitual ou optou por ndo fazer um mapa conceitual. Em
decorréncia deste apontamento, foi feito o seguinte questionamento ao professor: Por que vocé
acha que ele pode ter optado por ndo fazer um mapa conceitual e ter escolhido fazer um mapa
mental? Cabe ressaltar que o professor ndo sabia que 0s mapas apresentados se tratavam de

tarefas realizadas pelo mesmo aluno em momentos distintos.

A justificativa do professor foi de que alguns alunos declaravam que preferiam fazer o
mapa mental porque era mais facil, eles ndo precisavam pensar muito. Desta maneira, pode-se
reafirmar a importancia da motivacao dos alunos em utilizar os mapas conceituais como fator
essencial para 0 bom uso das tarefas em sala de aula, visto que, caso o aluno opte
conscientemente por ndo revelar através dos mapas sua rede de conhecimento, todos os

potenciais beneficios do uso dos mapas ficard comprometido.

Neste contexto, o professor foi indagado a respeito do que ele fez ou poderia ter feito
nos caso em que observa uma indisposi¢cdo do aluno em realizar a tarefa conforme orientado.

Quanto a este questionamento o professor respondeu com os seguintes apontamentos:

Em alguns casos quando o aluno estd fazendo vocé consegue apenas conversando
estimular o aluno a fazer a atividade seguindo as orientacdes, e quando vocé chega
perto do aluno e pergunta qual a relagdo entre os dois conceitos que ele selecionou e
ele te responde vocé pede para ele escrever o que ele acabou de dizer no termo de
ligacdo, assim da para ir conduzindo para elaborar um mapa conceitual. E quando o
aluno vé que o que ele falou esta certo ele fica animado e comega a fazer com mais
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vontade. S6 que tem alguns casos que ndo tem jeito o aluno ndo quer fazer e mesmo
conversando ele acaba ndo fazendo. (Professor)

O relato do professor destaca dois elementos importantes, primeiramente ele sinaliza 0s
atributos das atividades em sinalizar para o professor uma desmotivacdo ou desinteresse do
aluno em realizar a tarefa em que a prépria intervencdo do professor pode auxiliar servir como
estimulo para continuidade de sua realizacdo e ainda evidencia que nem todas as situacfes
podem ser resolvidas por esta estratégia e que ha um limite no potencial desta ferramenta no

que diz respeito a promocao de um ambiente de dialogo, interacdo e aprendizagem.

Ou seja, 0s mapas conceituais, podem incrementar o arcabouco de praticas pedagogicas
promissoras para o docente compromissado com a aprendizagem dos alunos, no entanto, nao

podem ser considerados a solucdo de todos os problemas e dificuldade da sala de aula.

Por fim, foi realizado o seguinte questionamento ao professor: Existe alguma vantagem
em utilizar os mapas conceituais como ponto de partida para esse didlogo ou para essas
interacdes com os alunos? Se sim, qual? Na resposta ao questionamento, o professor indicou
gue a maior vantagem em usar 0s mapas conceituais nas atividades em sala de aula foi o fato
deles permitirem observar claramente onde estéo as dificuldades do aluno a respeito do tema
estudado e permitir que ele possa agir para corrigir 0s erros observados, seja conversando
diretamente com o aluno, seja pedindo para que ele volte no texto para buscar as relacfes

conceituais corretas.

Em sua resposta, o professor demonstra compreender 0 uso dos mapas conceituais como
uma estratégia para possibilitar intervencdes pedagogicas mais eficazes, em outro trecho ele
ainda comparou 0s mapas com outras estratégias de atividades que costuma adotar em sala de
aula.

Com os mapas é mais facil de saber o que cada aluno esta entendendo do assunto e
ajudar ele naquele mesmo momento, eu costumava usar a estratégia do “quiz” para
saber se a turma estava acompanhando o conteido, s6 que com essas perguntas de
maltipla escolha ndo da para saber exatamente quais as dificuldades do aluno e nem
poder ajudar o aluno individualmente. Eu costumo usar o “quiz” agora quando estou

com pouco tempo de aula, por que usando os mapas eu levo um pouco mais de tempo
para acompanhar toda a turma, mas vale a pena. (Professor)

O trecho anterior apontado pelo professor, permite refletir a respeito de uma questéo
fundamental para a adogdo, ndo s6 do mapeamento conceitual, mas de qualquer estratégia
inovadora em sala de aula, que trata da responsabilidade do docente com a escolha da melhor
forma de utilizacdo das estratégias pedagogicas em sala de aula, visto que cabe a ele ponderar

0s aspectos tedricos, praticos e metodoldgicos de cada ferramenta ou estratégia escolhida.
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Os multiplos desafios que os professores precisam superar inerentes a rotina da sala de
aula, podem ser fatores que desestimulem a adocdo de novas metodologias e praticas
pedagdgicas diferenciadas em sala de aula, no entanto, ainda assim o professor acreditou ter
sido vantajosa a utilizacdo dos mapas conceituais com seus alunos, vantagem que decorre da
possibilidade de estabelecer com eles uma interagdo que permita contribuir na mediacéo do

processo de ensino-aprendizagem.

A compreensdo do professor dialoga com o entendimento das autoras Souza e
Boruchovitch (2010), ao indicarem que quando os mapas sdo utilizados como estratégia de
ensino-aprendizagem, dentre outras particularidades, eles reduzem as preocupacdes referentes
a promocdo de um ensino que possibilita condicdes e oportunidades para que os alunos
aprendam, além de contribuir na adogdo de préaticas pedagogicas que respeitam a logica do
educando, valoriza seus conhecimentos prévios e os utiliza como ponto de partida na construcao

de novos conhecimentos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa tinha como objetivo analisar as possibilidades de mediacdo pedagogica
promovidas pela utilizacdo de mapas conceituais como instrumento didatico/pedagdgico no
contexto das atividades escolares durante o periodo de emergéncia sanitaria causada pela
pandemia da COVID-19. Buscou-se, desta maneira, responder a seguinte questdo de
investigacdo: De que forma a utilizacdo de mapas conceituais poderdo contribuir para a
mediacdo pedagogica no contexto de manutencdo das atividades escolares em tempos de

pandemia?

A oficina de mapeamento conceitual realizada durante o periodo do ensino remoto
emergencial foi de suma importancia no desenvolvimento das demais atividades, cumprindo a
funcéo de ensinar os alunos a utilizarem os mapas. Destaca-se a importancia do treinamento
dos alunos na técnica como um evento facilitador da continuidade na utilizacdo deste
organizador. Ao final do periodo dedicado a oficina, foi possivel observar, nos alunos que
participaram dos encontros virtuais, um progresso na compreensdo a respeito da técnica de

mapeamento conceitual evidenciado na melhoria das atividades que realizaram.

As atividades realizadas no contexto da oficina evidenciaram os desafios impostos as
praticas de ensino durante o periodo do ensino remoto emergencial, desafios estes
reiteradamente reafirmados pelo professor em seus relatos. Destaca-se como principal desafio
deste periodo a assiduidade e participacdo dos alunos nos encontros virtuais. Neste aspecto, a
oficina foi compreendida pelo professor como um evento incentivador a participacdo dos

alunos.

Quanto as atividades feitas no segundo momento da pesquisa e os resultados da analise
destas atividades, estes demonstraram que, de maneira geral, os estudantes foram capazes de
cumprir as etapas exigidas para a execucao das tarefas, elemento importante na continuidade
do uso dos mapas conceituais, visto que demonstraram o envolvimento dos alunos nas

atividades propostas.

Para este conjunto de mapas, inicialmente, foi elaborado um sistema de classificacéo
que permitiu agrupa-los quanto as correcGes, imprecisdes e lacunas nas relagdes conceituais
descritas nestas tarefas e ainda caracterizar o processo de aprendizagem dos alunos participantes

a respeito do contetido abordado em cada uma delas.
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No entanto, é importante ressaltar que a classificacio das atividades (SATISFATORIA,
PARCIALMENTE SATISFATORIA E INSATISFATORIA) ndo condicionou o uso delas no
contexto da utilizacdo dos mapas conceituais no processo de mediacdo pedagdgica, ao
contrario, possibilitou realizar intervencdes pedagdgicas mais efetivas junto a cada aluno a

depender do tipo de mapa por ele produzido, como abordado pelo professor em seus relatos.

Neste sentido, pode-se apontar uma aproximacao entre 0s aspectos inerentes ao processo
avaliativo e a mediacgdo pedagogica. Aproximacao que parte de uma compreensdo da dimensao
formativa da avaliagdo que se d& durante o processo de ensino/aprendizagem e as caracteristicas
destacadas do processo de mediacao pedagdgica, dentre elas a intencionalidade do professor

em contribuir com o desenvolvimento das capacidades intelectuais dos seus alunos.

As entrevistas realizadas com o professor foram responsaveis por apresentar elementos
importantes a respeito da compreensao deste profissional quanto as potencialidades do uso do
mapeamento conceitual para a mediacdo pedagogica e da forma como 0s mapas conceituais
contribuiram para esse processo durante o periodo de emergéncia sanitaria da COVID-19,

colaborando assim com as discussdes desta pesquisa.

Quando se trata de mediacao pedagdgica, 0s achados desta pesquisa permitem destacar,
dentre outros aspectos, a acdo do professor no contexto educativo e o dialogo como ferramenta
eficaz nesse processo. Nas entrevistas, o professor afirmou que apés a realizacdo das atividades
da pesquisa, adotou o uso frequente do mapeamento conceitual em suas aulas, aproveitando os

conhecimentos que ele e seus alunos participantes deste trabalho obtiveram.

A afirmacdo do professor quanto a ado¢do dos mapas conceituais nas suas aulas e a
continuidade no uso deste organizador, sugerem que, muito embora a utilizacdo dos mapas
demande um maior esfor¢o do professor (treinamento pessoal, treinamento dos alunos, maior
tempo de correcdo dos trabalhos), tal esforco é recompensado pelos beneficios da sua adogéo
em sala de aula. Neste caso, cabe salientar que uma parcela deste esforco extra, necessario a
adogdo continua dos mapas conceituais em sala de aula, foi suavizada pela oportunidade de
treinamento em mapeamento conceitual concedida pela oficina realizada remotamente,

beneficio este enfatizado pelo proprio professor em seus apontamentos.

No relato do professor, foram evidenciadas as possibilidades de didlogo e interagédo
viabilizada e potencializadas pelas atividades com mapas conceituais feitas pelos alunos, a

partir do estimulo dado pelas tarefas realizadas. Tal relato revela o potencial deste organizador
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grafico em estimular o didlogo e a interacdo em sala de aula e o credenciam como uma
ferramenta promissora para a mediacdo pedagogica a medida em que se destacam como uma

ferramenta eficaz de ensino.

Assim, as atividades realizadas pelos alunos e os apontamentos feitos pelo professor,
sugerem a pertinéncia do uso dos mapas conceituais como instrumento potencializador da
mediagdo pedagogica, & medida em que estimularam a participacéo dos alunos em sala de aula,
provocaram situagdes de dialogo interacdo entre professor/aluno e permitiram a intervengdes
pedagogica focadas nas potencialidades e fragilidades dos alunos, mesmo diante de um

contexto adverso de ensino como o periodo de emergéncia sanitaria causada pela COVID-19.

Dentre as limitacdes desta pesquisa, destaca-se a sua incapacidade em produzir dados
empiricos que indicassem que a interacdo entre professor/aluno se deu tendo como base a rede
de conhecimento do especialista (professor) e ndo apenas nas simplificacGes feitas por ele para
adequacdo do conteudo estudado ao processo de ensino. Cabe ressaltar que essa evidéncia
empirica apontada é tipicamente processual e poderia ser obtida a partir de uma reestruturacdo
metodoldgica da pesquisa que envolvesse, dentre outros elementos, uma andlise de diferentes

momentos do processo de ensino/aprendizagem do grupo participante.

Desta maneira, como um dos desdobramentos desta pesquisa sugere-se a modelagem
metodoldgica do estudo a fim de que seja possivel caracterizar e analisar as interacdes entre
professor/aluno e demonstrar empiricamente a potencialidade do mapeamento conceitual como

instrumento de mediacao pedagdgica.

Em pesquisas futuras e possiveis aprofundamentos deste estudo, podem ser abordadas
também as concepgbes dos professores a respeito do seu papel no processo de ensino-
aprendizagem e os reflexos de tais concepcdes nas acdes pedagdgicas promovidas em sala de
aula. Ou seja, estudos nestes moldes séo de grande relevancia a medida em que colabora com
as reflexdes a respeito das possibilidades de praticas pedagdgicas eficazes em contextos
adversos, como do ensino remoto emergencial e tantos outros contextos e realidades adversas

enfrentadas por professores e alunos.



95

REFERENCIAS

AGUIAR, J.G., CORREIA, P.R.M. Como fazer bons mapas conceituais? Estabelecendo
parametros de referéncias e propondo atividades de treinamento. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias.v.13, n.2, 2013, p. 141-157. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4265 Acesso em: 20 mar 2021

AMADO, J. Manual de Investigacdo qualitativa em educacao. 2. ed. Coimbra: Imprensa da
Universidade de Coimbra. 2014.E-book. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/342713808 Manual_de_Investigacao_Qualitativa_e
m_Educacao_3 edicao Acesso em: 10 mar 2021

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.
Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_site.pdf
Acesso em: 29 mar 2021

CAMPBELL, L.O. Concept Mapping: An "Instagram” of Students' Thinking. Social Studies,
v. 107, n. 2, p. 74-80. 2016. Disponivel em: https://doi.org/10.1080/00377996.2015.1124377
Acesso em: 16 out 2022

CARNAS, A. J.; BUNCH, L.; REISKA, P. CmapAnalysis: an extensible concept map analysis
tool. In: CANAS, A. J.; NOVAK, J. D.; SANCHEZ, J. Proceedings of the fourth
International Conference on Concept Mapping Vifa del Mar: Universidad de Santiago. v.
1, p. 73-83. 2010. Disponivel em: http://cmc.ihmc.us/cmc2010papers/cmc2010-al13.pdf
Acesso em: 12 set 2022

CANAS, A. J., REISKA, P, MOLLITS, A. Developing higher-order thinking skills with
concept mapping: A case of pedagogic frailty. Knowledge Management & E-Learning. v.9,
n.3, p.348-365. 2017 Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/320004701_Developing_higher-
order_thinking_skills_with_concept_mapping_A_case_of pedagogic_frailty Acesso em: 03
set 2021

CANAS, A. J; REISKA, P. What are my students learning when they concept map? In:
CONFERENDE ON CONCEPT MAPPING, 8, 2018. Medellin. Proc. of the Eighth Int.
Conference on Concept Mapping. Concept Mapping: Renewing Learning and Thinking.
Disponivel em:

https://www.researchgate.net/publication/327802979 _What_are_My_Students_Learning_whe
n_they Concept_Map Acesso em: 08 ago 2022

CARDOSO, L.A.A; TOSCANO, C. A mediacao pedagogica na sala de aula: o papel do
professor na construcdo do conhecimento. In: CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAO
- EDUCERE,10, 2011, Curitiba. Atas do X Congresso Nacional de Educacdo — Educare.



96

Eixo Temaético: Didatica: Teorias, Metodologias e Praticas, p.13466-13475. Disponivel em:
https://pt.scribd.com/document/357715066/5829-2776 Acesso em: 02 set. 2021.

CARVALHO, G.A. Mapas Conceituais: Uma analise do uso em programas de pés-
graduacdo stricto sensu. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Ensino, Filosofia e Historia das
Ciéncias). Universidade Federal da Bahia e Universidade Estadual de Feira de Santana,
Salvador, 2006. Disponivel em:
https://ppgefhc.ufba.br/sites/ppgefhc.ufba.br/files/gilson_amorim_carvalho-_dissertacao_-
_mapas_conceituais_uma_analise_do_uso_em_programas_de_pos-
graduacao_stricto_sensu.pdf Acesso em: 01Set 2021.

CAVLAZOGLU, B; STUESSY, C. Examining Science Teachers' Argumentation in a
Teacher Workshop on Earthquake Engineering. Journal of Science Education and
Technology. v.2, n. 4, p.348-361. 2018 Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s10956-018-
9728-2 Acesso em: 12 out de 2022.

CELESTINO, T; PLUMETTI, M. Developing Global Competences by Extended Chemistry
Concept Maps. School Science Review, v.96, n357, p.114-121. 2015 Disponivel em:
http://www.ase.org.uk/journals/school-science-review/2015/05/357/ Acesso em: 12 out de
2022.

CHOUDHARY, F; BANO, R. Concept Maps as an Effective Formative Assessment Tool in
Biology at the Secondary Level. Journal of Education and Educational Development, v.9,
n.1, p.157-175. 2022 Disponivel em: http://dx.doi.org/10.22555/joeed.v9il1.454 Acesso em:
12 out 2022.

CONCEICAO, A.N; CORREIA, P.R.M. Por que definir a pergunta focal dos mapas
conceituais é importante? A identificacdo de mapas superficiais sem erros conceituais.
Investigacdo em Ensino de Ciéncias, v. 25, n 3, p. 471-486. 2020. Disponivel em:
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/2076 Acesso em 15 fev 2021.

CORREIA, P.R.M; AGUIAR, J.G. Avaliacédo da proficiéncia em mapeamento conceitual a
partir da anélise estrutural da rede proposicional. Ciéncia e Educagdo, v. 23, n. 1, p.71-90,
2017. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/1516-731320170010005 Acesso em: 12 set
2022.

CORREIA, P.R.M; AGUIAR, J.G. Mapas conceituais com erros como facilitadores da
ressonancia pedagogica. Revista Curriculo e Docéncia, v. 3, n. 2, p.41-58, 2021. Disponivel
em: https://periodicos.ufpe.br/revistas/CD/article/view/250067/40366 Acesso em: 10 ago
2022.

CORREIA, P.R.M; SILVA, A.C; ROMANO JUNIOR, J.G. Mapas conceituais como
ferramenta de avaliacdo na sala de aula. Revista Brasileira de Ensino de Fisica. v. 32, n. 4,



97

p.4402. 2010. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S1806-11172010000400009 Acesso
em: 02 set 2021.

CORREIA, P.R.M; AGUIAR, J.G; VIANA, A.D; CABRAL, G.C.P. Por que vale a pena usar
mapas conceituais no ensino superior? Revista de Graduagéo USP, v. 1, n. 1, p. 41-52,
2016. Disponivel em: https://doi.org/10.11606/issn.2525-376X.v1ilp41-51 Acesso em: 15
mar 2021.

CORREIA, P.R.M; BALLEGO, R.S; NASCIMENTO, T.S. Os professores podem fazer
mapas conceituais? Sim, eles devem! Revista de Graduacgdo USP, v. 4, n. 1, p. 29-39, 2020.
Disponivel em: https://www.revistas.usp.br/gradmais/article/view/150305 Acesso em: 18 ago
2022

CORREIA, P.R.M; NARDI, A. O que revelam os mapas conceituais dos meus alunos?
Avaliando o conhecimento declarativo sobre a evolucdo do universo. Ciéncia e Educacao,
v.25, n.3, p.685-704, 2019. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/1516-731320190030008
Acesso em: 01 set 2021.

CUNHA, L. F. F; SILVA, A. S.; SILVA, A.P. O ensino remoto no Brasil em tempos de
pandemia: didlogos acerca da qualidade e do direito e acesso a educacdo. Revista Com
Censo: Estudos Educacionais do Distrito Federal, Brasilia, v. 7, n. 3, p. 27-37, 2020.
Disponivel em: http://periodicos.se.df.gov.br/index.php/comcenso/article/view/924 Acesso
em: 03 Mar 2021.

DANTAS, M.P; SILVA, F.U; BORGES, J.C.S. Uso de mapas conceituais como ferramenta
de avaliagdo qualitativa, com énfase no ensino de fisica. Revista Holos. v. 03, p.186-200.
2018. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.15628/hol0s.2018.5932 Acesso em: 02 Set 2021.

ESHUIS, E.H; TER VRUGTE, J; ANJEWIERDEN, A; DE JONG, T. Expert Examples and
Prompted Reflection in Learning with Self-Generated Concept Maps. Journal of Computer
Assisted Learning. v.38, n.2, p.350-365. 2022 Disponivel em:
https://doi.org/10.1111/jcal.12615 Acesso em: 12 out de 2022.

FILHO, J.F; FERREIRA, N. As diferencas entre educacao a distancia e o ensino remoto
emergencial. In: | CONGRESSO INTERNACIONAL DE EDUCACAO, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE. On-line. Anais do I Congresso Internacional de Educacéo, tecnologia e
sociedade. 2021. Disponivel em:
https://congressos.ufmg.br/index.php/congressoeducacaoetecnologia/congressoeducacaoetecn
ologia/schedConf/presentations Acesso em: 05 mar 2022.

FUNDACAO CARLOS CHAGAS. Educacao Escolar em tempos de pandemia.2020. S&o
Paulo, SP: FCC, 2020. Disponivel em: https://www.fcc.org.br/fcc/educacao-
pesquisa/educacao-escolar-em-tempos-de-pandemia/ Acesso em: 20 de ago 2022


https://doi.org/10.11606/issn.2525-376X.v1i1p41-51

98

GOEDERT, L. Praticas de mediacao pedagdgica online em interlocucdo com o modelo de
comunidade de inquiri¢do. 2019. Tese (Doutorado em Ciéncias da Educagao). Universidade
do Minho, 2019. Disponivel em: https://hdl.handle.net/1822/64649 Acesso em: 0lset 2022.

HANSON, R; SEHERI-JELE, N. Assessing Conceptual Change Instruction Accompanied
with Concept Maps and Analogies: A Case of Acid-Base Strengths. Journal of Turkish
Science Education. v.15, n.4, p.55-64. 2018 Disponivel em:
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1267576.pdf Acesso em: 12 out de 2022.

HOLUBOVA, R. How to Motivate Our Students to Study Physics? Universal Journal of
Educational Research. v.3, n.10, p.727-734. 2015 Disponivel em:
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1077623.pdf Acesso em: 12 out de 2022.

KINCHIN, I. M. Effective teacher student dialogue: A model from biological education.
Journal of Biological Education, v.37, n.3, p. 110-113.2003. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1080/00219266.2003.9655864 Acesso em: 12 ago 2022.

KINCHIN, I. M.; HAY, D. B.; ADAMS, A. How a qualitative approach to concept map
analysis can be used to aid learning by illustrating patterns of conceptual development.
Educational Research, v. 42, n.1, p. 43-57, 2000. Disponivel em :
https://www.researchgate.net/publication/232625205 How_a_Qualitative_Approach_to_Con
cept_Map_Analysis Can_Be Used to_Aid_Learning_by Illustrating_Patterns_of Conceptu
al_Development Acesso em: 12 ago 2022

KINCHIN, I. M; LYGO-BAKER, S; HAY, D. B. Universities as centre of non-learning.
Studies in Higher Education, v.33, n.1, p. 89-103. 2008. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1080/03075070701794858 Acesso em: 12 ago 2022.

LEITE, S. A. S. Afetividade nas préaticas pedagdgicas. Temas em Psicologia, v. 20, n. 2, p.
355-368, 2012. Disponivel em: http://pepsic.bvsalud.org/pdf/tp/v20n2/v20n2a06.pdf Acesso
em: 15 ago 2022

LIBANEO, J. C. Didética e epistemologia: para além do embate entre a didatica e as didaticas
especificas. In: VEIGA, 1. P. A.; D’AVILA, C. (org.). Profissdo docente: novos sentidos,
novas perspectivas. Campinas: Papirus Editora, 2008. p. 59-88.

LIBANEO, J. C. Didatica e trabalho docente: a mediac&o didatica do professor nas aulas. In:
LIBANEO, J. C.; SUANNO, M. V. R.; LIMONTA, S. V. (org.). Concepcdes e praticas de
ensino num mundo em mudanca: diferentes olhares para a didatica. Goiania: Ceped/Ed. da
PUC Goiés, 2011, p. 85-101



99

LIN, Y.T; CHANG, C.H; HOU, H.T, WU, K.C. Exploring the Effects of Employing Google
Docs in Collaborative Concept Mapping on Achievement, Concept Representation, and
Attitudes. Interactive Learning Environments. v.24, n. 7, p.1552-1573. 2016 Disponivel
em: https://doi.org/10.1080/10494820.2015.1041398 Acesso em: 12 out de 2022.

MALATIILE, F; MACHABA, F. Exploring Mathematics Learners’ Conceptual
Understanding of Coordinates and Transformation Geometry through Concept Mapping.
Journal of Mathematics, Science and Technology Education. v.15, n.12, p.01-16. 2019
Disponivel em: https://doi.org/10.29333/ejmste/110784 Acesso em: 13 out de 2022.

MASETTO, M. T. Mediacdo pedagdgica e o uso da tecnologia. In: MORAN, J. M;
MASETTO, M.T; BEHRENS, M. A. Novas tecnologias e mediacao pedagdgica. 10ed.
Campinas: Papirus, 2006.

MAZINI, E.J. Entrevista semi-estruturada: analise de objetivos e de roteiros. In:
SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE PESQUISA E ESTUDOS QUALITATIVOS, 2,
2004, Bauru. A pesquisa qualitativa em debate. Anais do 2 Semindrio Internacional sobre
pesquisa e estudos qualitativos. Bauru: USC, 2004. CD-ROOM. p.1-10. Disponivel em:
https://www.marilia.unesp.br/Home/Instituicao/Docentes/EduardoManzini/Manzini_2004_ent
revista_semi-estruturada.pdf Acesso em: 02 Set 2021.

MOREIRA, M.A. Aprendizagem Significativa: da visdo classica a visdo critica. In: |
ENCUENTRO NACIONAL SOBRE ENSENANZA DE LA MATEMATICA, 1, 2007,
Tandil, Argentina. Atas do | Encuentro Nacional sobre Ensefianza de la Matematica.
Tandil, Argentina, abril de 2007. p.1-15. Disponivel em:
http://moreira.if.ufrgs.br/visaoclasicavisaocritica.pdf Acesso em: 02 set. 2021.

MOREIRA, M.A. Aprendizagem significativa em mapas conceituais.: Textos de apoio ao
professor de fisica. Porto Alegre, v.24, n.6, 2013. Disponivel em:
http://www.if.ufrgs.br/public/tapf/v24_n6 _moreira.pdf Acesso em: 02 set. 2021.

MOREIRA, J.A; SCHLEMMER, E. Por um novo conceito e paradigma de educacéo digital
onlife. Revista UFG, v.20, p.1-35. 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.5216/revufg.v20.63438 Acesso em: 28 jul 2022.

MOURA. A.C.0.S; CICUTO, C.A.T.O mapa conceitual como recurso pedagdgico de ensino
na docéncia da educacéo superior. Reflexdo e A¢édo, Santa Cruz do Sul/RS. v.28, n.3, p.231-
248. 2020. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.17058/rea.v28i3.13695 Acesso em: 25 jul
2022.

NAIR, S.M; NARAYANASAMY, M. The Effects of Utilising the Concept Maps in
Teaching History. International Journal of Instruction. v.10, n.3, p.109-126. 2017
Disponivel em: https://doi.org/10.12973/iji.2017.1038a Acesso em: 12 out de 2022.



100

NOVAK, J.D; GOWIN, D.B. Aprender a aprender. 1. ed. Lisboa: Platano EdicGes
Técnicas, 1996.

NOVAK, J.D; CANAS, A.J. A teoria subjacente aos mapas conceituais e como elabora-los e
usa-los. Praxis Educativa, Ponta Grossa, v. 5, n. 1, p. 9-29, 2010. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.5212/PraxEduc.v.5i1.009029 Acesso em: 05 abr 2021.

NOVAK, J.D. Learning, Creating, and Using Knowledge: Concept maps as facilitative tools
in schools and corporations. Journal of e-Learning and Knowledge Society, v. 6, n. 3, p.21-
30, 2010. Disponivel
em:http://proiac.sites.uff.br/wpcontent/uploads/sites/433/2018/08/novak_j.d.pdf Acesso em:
10 abr 2021

ODEWUMI, O.M. Empowering Students’ Cognitive Learning of Creative Colours through
Computer-Based Concept Maps. International Journal of Education and Development
using Information and Communication Technology. v.17, n.3, p.155-166. 2021
Disponivel em: https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1335687.pdf Acesso em: 12 out de 2022.

OLIVEIRA, M.K. de. Vygotsky: aprendizado e desenvolvimento - um processo socio-
historico. Sdo Paulo: Scipione. (Série pensamento e acdo no magistério). 1993.

RAULLI, P.M.F. Mapa conceitual: uma ferramenta para escola reflexiva. In. CONGRESSO
NACIONAL DE EDUCACAO - EDUCERE, 10, 2011, Curitiba. Atas do X Congresso
Nacional de Educacdo — Educare. Eixo Temético: Comunicacédo e Tecnologia, p.3966-3977.
Disponivel em: https://www.yumpu.com/pt/document/read/12831404/mapa-conceitual-uma-
ferramenta-para-a-escola-reflexiva Acesso em: 02 set. 2021.

REGO, T.C. Vygotsky: Uma perspectiva historico-cultural da educacéo. Petrépolis: Vozes,
1995.

RIBEIRO, T.N; SOUZA, D.N; MOREIRA, M.A. O mapa conceitual como instrumento de
avaliacdo de uma unidade de ensino potencialmente significativa (UEPS) sobre o contetido
razdes trigonométricas no triangulo retangulo. Aprendizagem Significativa em Revista, v.8,
n.1, p.21-37, 2018. Disponivel em:
https://www.if.ufrgs.br/asr/artigos/Artigo_ID135/v8 nl1_a2018.pdf Acesso em: 22 ago. 2022.

ROMERO, C; CAZORLA, M; BUZON, O. Meaningful Learning Using Concept Maps as a
Learning Strategy. Journal of Technology and Science Education. v.7, n.3, p.313-332.
2017 Disponivel em: https://doi.org/10.3926/jotse.276 Acesso em: 12 out de 2022.



101

RONDINI, C.A; PEDRO, K.M; DUARTE, C.S. Pandemia da COVID-19 e 0 ensino remoto
emergencial: mudancas na pratica pedagdgica. Interfaces Cientificas, Aracaju. v.10, n. 1,
p.41-57. 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.17564/2316-3828.2020v10n1p41-57 Acesso
em: 16 mar 2021.

SANTANA, A.C; ALMEIDA, R.B. Mediac¢édo pedagogica em tempos pandémicos: relato de
professores da educacéo basica. Polyphonia, v. 31, n. 2, p. 207-225, 2020. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.5216/rp.v31i2.67106 Acesso em: 25 jul 2022.

SANTOS, R.S.P; GUELPELI, M.V.C; SABINO, G.F.T. Mapas conceituais utilizados como
instrumento de avaliacdo e aprendizagem para o ensino de fisica. European Journal of
Education Studies, v. 3, p.217- 232, 2017. Disponivel em:
https://zenodo.org/record/229890#.Y of TpKjMJID8 Acesso em: 16 mar. 2021

SAO PAULO. Secretaria da Educacdo. Curriculo Paulista etapa ensino médio. S&o Paulo:
SEE, 2010. Disponivel em: https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-
content/uploads/2020/08/CURR%C3%8DCULO%20PAULISTA%20etapa%20Ensino%20M
%C3%A9dio.pdf Acesso em: 20 mar. 2021.

SAO PAULO. Decreto 65.849, de 06 de julho de 2021. Altera a redacdo do Decreto n°
65.384, de 17 de dezembro de 2020, que dispde sobre a retomada das aulas e atividades
presenciais no contexto da pandemia de COVID-19 e institui o Sistema de Informacao e
Monitoramento da Educacédo para COVID-19, e da providéncias correlatas. Disponivel
em: https://al.sp.gov.br/norma/?id=199000 Acesso em: 20 mar. 2021.

SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educacio. SP faz Escola — Segunda e Terceira Série,
Ensino Médio. Segundo Semestre, coord. Caetano Pansani Siqueira. Sdo Paulo: SEE, 2021.
Disponivel em: https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-
content/uploads/2021/07/EM_PR_CNT_2%C2%AA-e-3%C2%AA-

s%C3%A9ries 2%C2%BA_semestre.pdf Acesso em 20 mar 2021

SAMPAIO, R. M. Préticas de ensino e letramentos em tempos de pandemia da COVID-19.
Research, Society and Development, vol. 9, n. 7, p.1-16. 2020.Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i7.4430 Acesso em: 03 mar 2021

SCHNEEWEISS, N; GROPENGIESSER, H. The Zoom Map: A New Graphic Organizer to
Guide Students' Explanations across the Levels of Biological Organization. Bioscene:
Journal of College Biology Teaching. v.47, n.1, p.03-13. 2021 Disponivel em:
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1304792.pdf Acesso em: 12 out 2022.

SCHWENDIMANN, B.A; LINN, M.C. Comparing Two Forms of Concept Map Critique
Activities to Facilitate Knowledge Integration Processes in Evolution Education. Journal of


https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2020/08/CURRÍCULO%20PAULISTA%20etapa%20Ensino%20Médio.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2020/08/CURRÍCULO%20PAULISTA%20etapa%20Ensino%20Médio.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2020/08/CURRÍCULO%20PAULISTA%20etapa%20Ensino%20Médio.pdf

102

Research in Science Teaching. v.53, n.1, p.70-94. 2016 Disponivel em:
https://doi.org/10.1002/tea.21244 Acesso em: 12 out 2022

SEDUC. Resolucéo Seduc, de 18-3-2020. Homologando, com fundamento no § 1° do artigo
9°, da Lei 10.403, de 6 de julho de 1971, a DELIBERACAO CEE 177/2020. Disponivel em:
http://siau.edunet.sp.gov.br/ItemLise/arquivos/RESOLU%C3%87%C3%830%20SEDUC,%2
ODE%2018-3-2020.HTM Acesso em: 15 abr 2021.

SILVEIRA, C.R. Metodologia da Pesquisa. 2. ed. Floriandpolis: Publica¢des do IF-SC, 2011.
E-book. Disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/206318/2/Pos%20Ciencias%?20-
%20Metodologia%20da%20Pesquisa%20-%20MIOLO.pdf Acesso em: 10 nov 2020.

SOUZA, N.A; BORUCHOVITCH, E. Mapas conceituais: Estratégia de ensino/aprendizagem
e ferramenta avaliativa. Educagio em Revista, Belo Horizonte, v.26, n. 03, p. 195-218, 2010.
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S0102-46982010000300010 Acesso em: 29 ago 2020.

TAJEDDIN, Z; TABATABAEI, S. Concept Mapping as a Reading Strategy: Does It Scaffold
Comprehension and Recall? Reading Matrix: An International Online Journal, v. 16, n. 1,
p. 194-208. 2016. Disponivel em: https://www.readingmatrix.com/files/14-93f28jte.pdf
Acesso em: 16 out 2022

THURN, C.M; BRIGITTE, H; TOMMI, K. Concept Mapping in Magnetism and
Electrostatics: Core Concepts and Development over Time. Education Sciences. v.10, n.129,
p.01-30. 2020 Disponivel em: https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1255143.pdf Acesso em: 12
out de 2022.

TRIGWELL, K; SHALE, S. Student learning and the scholarship of university teaching.
Studies in Higher Education, v. 29, n. 4, p. 523-36. 2004. Disponivel em:
https://www.clearer-thinking.co.uk/wp-content/uploads/2013/09/TrigwellShale-Scholarship-
of-Teaching.pdf Acesso em: 15 ago 2022

TRIVINOS, A.N.S. Introducéo a Pesquisa em Ciéncias Sociais: A pesquisa qualitativa em
Educacdo. Séo Paulo: Atlas, 1987

TSENG, S.S. Using Concept Mapping Activities to Enhance Students’ Critical Thinking
Skills at a High School in Taiwan. Asia-Pacific Education Researcher. v.29, p.249-256.
2020 Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s40299-019-00474-0 Acesso em: 12 out 2022.

VALENTE, G. S. C; MORAES, E.B; SANCHEZ, M.C.O; SOUZA, D.F; PACHECO,
M.C.M. O ensino remoto frente as exigéncias do contexto de pandemia: reflexdes sobre a



103

pratica docente. Research, Society and Development, v. 9, n. 9, p.1-13, 2020. Disponivel
em: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.8153 Acesso em: 03 mar 2021

VAN DK, A.M; LAZONDER, A.W. Scaffolding Students' Use of Learner-Generated
Content in a Technology-Enhanced Inquiry Learning Environment. Interactive Learning
Environments, v.24, n.1, p.194-204. 2016 Disponivel em:
https://doi.org/10.1080/10494820.2013.834828 Acesso em: 12 out 2022.

VIGOTSKI, L. S. A formagéo social da mente. 4. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1991.

WU, S. Incorporation of Collaborative Problem Solving and Cognitive Tools to Improve
Higher Cognitive Processing in Online Discussion Environments. Journal of Educational
Computing Research. v.58, n.1, p.249-272. 2020 Disponivel em:
https://doi.org/10.1177/0735633119828044 Acesso em: 12 out 2022.

YIN, R.K. Estudo de Caso: planejamento e métodos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.



APENDICES

104

APENDICE A. Lista de trabalhos correlatos selecionados em pesquisa basica organizados

por periddico, autor(s), titulo e ano de publicacéo.
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APENDICE B. Imagem do Questionario Diagnostico enviado aos alunos por meio do
google forms

Questionario Diagnéstico
Oficina aprendendo a mapear.

*Obrigatdrio

1. E-mail *

2. 1. Voct sabe o que & um mapa conceitual?

Marcar apenas uma oval.

! Sim

! Nao

3. 1.1 Caso a resposta anterior seja sim, descreva com suas palavras o que vocé compreende por mapa
conceitual.

4. 2. Voct j utilizou mapas conceituais para alquma atividade? *

Marcar apenas uma oval.

) 5im

J Nao

3. 2.1 Caso a resposta anterior seja sim, em qual disciplina?



3. Vocé acredita que os Mapas conceituais podem colaborar com a sua aprendizagem referente aos
conteldos desta disciplina?

Marcar apenas uma oval.

3.1 Com base na sua resposta anterior, justifique elencando as razdes para acreditar ou ndo que os
mapas pedem contribuir com a sua aprendizagem desta disciplina

4. Qual o meio que voct utiliza para elaborar os mapas conceituais? *

Marcar apenas uma oval.

(") App para Celular
(") App para computador

() Papel e Caneta

S. Vocé se sente motivado a utilizar mapas conceituais para aprender? *

Marcar apenas uma oval.

&
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10. 5.1 Com base na sua resposta anterior, descreva as razdes que te levam a se sentir motivado ou ndo

a aprender a utilizar os mapas conceituais.

Assista ao Tutorial que ensina a fazer mapas conceituais utilizando o APP para celular - “Lucidchart”

T e S —

.- Lucidchart

http://youtube.com/watch?v=F54SWctP7-

Este conteddo ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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APENDICE C. Atividade IV elaborada para a segunda série do Ensino médio
ATIVIDADE IV — 22 SERIE DO ENSINO MEDIO

Nome: Série:

Leia o texto e complete a tabela abaixo:
“Pilhas e Baterias: Funcionamento e Impacto Ambiental”

“Nesta ultima década assistiu-se a uma proliferacdo enorme de aparelhos eletroeletronicos
portéateis, tais como: brinquedos, jogos, reldgios, lanternas, ferramentas elétricas, agendas
eletronicas, “walk-talks”, barbeadores, cameras fotograficas, filmadoras, telefones celulares,
computadores, aparelhos de som, instrumentos de medicéo e afericdo, equipamentos médicos
etc. Ao mesmo tempo, aumentou muito a demanda por pilhas e baterias cada vez menores, mais
leves e de melhor desempenho. Consequentemente, existe atualmente no mercado uma grande
variedade de pilhas e baterias a fim de atender as inimeras exigéncias. A compreensdo dos
principios de funcionamento dessa grande variedade de pilhas e baterias é uma tarefa ardua e
requer, muitas vezes, um conhecimento profundo e multidisciplinar, j& que varios destes
sistemas eletroquimicos empregam tecnologia avangada. Apesar disto, pretende-se abordar
primeiramente aqui, da forma mais simplificada possivel, o funcionamento das pilhas e baterias
gue mais frequentemente aparecem no nosso dia a dia. Por outro lado, dado que algumas das
pilhas e baterias disponiveis no mercado usam materiais tdxicos, muitos paises, inclusive o
Brasil, tém se preocupado com os riscos a satde humana e ao meio ambiente que estes sistemas
eletroquimicos apresentam. Neste sentido, o Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA publicou no Diario Oficial da Unido de 22 de julho de 1999 a Resolucdo n° 257,
disciplinando o descarte e o gerenciamento ambientalmente adequado de pilhas e baterias

usadas, no que tange a coleta, reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposic¢éo final.
Nomenclatura e classificacdo dos sistemas eletroquimicos

H& uma certa confusdo na terminologia usada para se referir aos sistemas eletroquimicos. Em
principio, o termo pilha deveria ser empregado para se referir a um dispositivo constituido
unicamente de dois eletrodos e um eletrolito, arranjados de maneira a produzir energia elétrica.
O eletrélito pode ser liquido, solido ou pastoso, mas deve ser, sempre, um condutor iénico.
Quando os eletrodos séo conectados a um aparelho elétrico uma corrente flui pelo circuito, pois
o material de um dos eletrodos oxida-se espontaneamente liberando elétrons (anodo ou eletrodo

negativo), enquanto o material do outro eletrodo reduz-se usando esses elétrons (catodo ou
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eletrodo positivo). O termo bateria deveria ser usado para se referir a um conjunto de pilhas
agrupadas em série ou paralelo, dependendo da exigéncia por maior potencial ou corrente,
respectivamente. Entretanto, no dia a dia, os termos, pilha e bateria tém sido usados
indistintamente para descrever sistemas eletroquimicos fechados que armazenam energia. O
termo acumulador elétrico também aparece muitas vezes, mas é empregado, quase sempre,
como sindnimo de bateria. A convengdo mais usada para representar um sistema eletroquimico
¢ aquela de escrever o anodo do lado esquerdo e o catodo do lado direito. Assim, quando se
escreve bateria sodio/enxofre significa que o sodio e o enxofre sdo os reagentes ativos no anodo

e catodo, respectivamente.”
Referéncia :Texto adaptado de “Pilhas e Baterias: Funcionamento e Impacto Ambiental”

https://www.researchgate.net/publication/337146646 pilhas e baterias funcionamento e im

pacto ambiental

Identifique conceitos relevantes do texto e preencha a tabela conforme solicitado

QUESTAO FOCAL:

CONCEITO INICIAL

TRERMO DE LIGACAO

CONCEITO FINAL

SISTEMAS Empregam TECNOLOGIA
ELETROQUIMICOS AVANCADA
PILHAS ELETRODOS
Deve possuir um ELETROLITO
ELETROLITO CONDUTOR IONICO
Quando libera elétron OXIDA-SE
CATODO Usa os elétrons do anddo e

Agora expresse as relagoes estabelecidas sob forma de um mapa conceitual



https://www.researchgate.net/publication/337146646_pilhas_e_baterias_funcionamento_e_impacto_ambiental
https://www.researchgate.net/publication/337146646_pilhas_e_baterias_funcionamento_e_impacto_ambiental
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APENDICE D. Atividade V elaborada para a segunda série do Ensino médio
Atividade V — 2° ano - ENSINO MEDIO

Nome: Série:

Leia o texto, reflita, se quiser discuta com seus colegas e ao final elabore um mapa conceitual

tendo como tema o assunto discutido no texto.

ORIENTACOES:

Utilize a estrutura disponibilizada respeitando o nimero limite de conceitos
O numero de proposicoes é livre

Apos escolher os conceitos e escrever a relagfes entre eles, ndo esqueca de escolher uma
questdo focal para seu mapa.

Ao terminar, leia seu mapa novamente e veja se todas as relacfes estdo claras e corretas de

acordo com o texto.

Reacdes de oxirreducéo

As reac0es de oxirreducdo ocorrem quando uma espécie quimica perde elétrons, oxidando-

se; enquanto a outra espécie ganha elétrons, reduzindo-se.

As reacOes de oxirreducdo sdo aquelas em que ha transferéncia de elétrons entre as espécies

quimicas envolvidas. 1sso pode ser percebido por meio do nimero de oxidacdo (Nox) de cada

elemento, que se trata da carga elétrica real, no caso de ions monoatémicos (um atomo que
ganhou ou perdeu elétrons), e, no caso de compostos moleculares ou de ions polinucleares, é a
carga elétrica que ele teria se a ligacdo fosse rompida, ou seja, sua tendéncia de atrair os

elétrons.

Assim, nos olhamos o Nox de cada elemento envolvido na reacdo e se percebermos que 0 seu
Nox do reagente era menor que o do produto, isto €, aumentou, isso significa que ele perdeu
elétrons na reacdo. Por outro lado, se 0 seu Nox no produto é menor, significando que ele

diminuiu, quer dizer que essa espécie quimica ganhou elétrons.


https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/numero-oxidacao-nox.htm
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Para entender melhor, vejamos um exemplo: Ao mergulhar uma fita de cobre metélico em uma
solucgéo de nitrato de prata, notamos que, com o passar do tempo, forma-se uma camada cinza

sobre o cobre, e a solucdo, que inicialmente era incolor, vai ficando azul, como se pode ver na

imagem abaixo:

Precipitagdo de prata em cobre a partir de uma solucéo de nitrato de prata”

A cor azul deve-se a formagao de cations cobre (Cu?*) que ficam dissolvidos na soluc&o. Isso
significa que o cobre metalico (Cu®) perdeu elétrons para se transformar nesse cation. Dessa

forma, dizemos que ele sofreu uma oxidagdo. Acompanhe a seguir:
Oxidacio — Perda de elétrons — Nox aumenta: Culis) — Cu2+aq) + 2 e-

Ao mesmo tempo, os ions prata (Ag") que existiam na solucdo de nitrato de prata (AgNO3)
receberam esses elétrons que o cobre perdeu e transformaram-se em prata metalica (AgP), que

se depositou na fita de cobre. Isso significa que os ions prata sofreram reducao:
Reduciao — Ganho de elétrons — Nox diminui: 2 Ag+@aq) + 2e-— 2 Agl(s)

Visto que houve transferéncia de elétrons, com ocorréncia simultanea de oxidag&o e de reducéo,
esse € um exemplo de reacdo de oxirreducdo, que é dada pela soma das duas semirreacfes

acima:
Reacéo de oxirreducdo: Cu) + 2 AGNOs(ag) — Cu(NO3)2(aq) + 2 Ag(s)

Outros dois conceitos importantes nas reagoes de oxirredugdo sdo “agente oxidante” e “agente
redutor”. Como 0s préprios nomes dizem, o agente oxidante € o que causa a oxidacao de outra

espécie quimica, enquanto o agente redutor é o que provoca a reducdo da outra.
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No exemplo mencionado, o cobre metélico perdeu elétrons, ou seja, ele doou esses elétrons
para o cétion prata, causando a sua reducdo. Portanto, o cobre é o agente redutor. Por outro
lado, os céations prata da solucdo de nitrato de prata foram os que receberam os elétrons do
cobre, causando a oxidacdo dele. Por isso, 0 nitrato de prata (e ndo o cation prata) é o agente

oxidante.

Observacado importante: Note que a substancia redutora € a que contém o 4&tomo que forneceu
os elétrons e a substancia oxidante é a que contém o &tomo que recebeu os elétrons.
Assim, lembre-se de que o0s agentes oxidante e redutor ndo sdo os atomos isolados, mas as

substancias que os contém.

Resumidamente, temos:

elétrons

* Créditos das imagens: Autor: Toby Hudson/ Fonte de onde foi extraida: Wikimedia

Commons:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Precipitation of Silver on Copper 1.jpg?uselang=

pt-er

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Precipitation of Silver on Copper 2.jpg?uselang=

pt-br

Referéncia: Texto adaptado de https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/reacoes-

oxirreducao.htm



http://commons.wikimedia.org/wiki/User:99of9
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Precipitation_of_Silver_on_Copper_1.jpg?uselang=pt-er
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Precipitation_of_Silver_on_Copper_1.jpg?uselang=pt-er
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Precipitation_of_Silver_on_Copper_2.jpg?uselang=pt-br
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Precipitation_of_Silver_on_Copper_2.jpg?uselang=pt-br
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/reacoes-oxirreducao.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/reacoes-oxirreducao.htm

Série:
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APENDICE E. Atividade VI elaborada para a segunda série do Ensino médio
Atividade VI —2° ano - ENSINO MEDIO

Nome: Série:

Leia o texto, assista 0 video, pense, discuta com seus colegas e ao final elabore um mapa

conceitual tendo como tema o assunto discutido no texto.
ORIENTACOES:

Utilize a estrutura disponibilizada respeitando o nimero de conceitos
O numero de proposicoes é livre

Apos escolher os conceitos e escrever a relagfes entre eles, ndo esqueca de escolher uma
questdo focal para seu mapa.

Ao terminar, leia seu mapa novamente e veja se todas as relacfes estdo claras e corretas de

acordo com o texto.

GALVANOPLASTIA OU ELETRODEPOSICAO

Os termos galvanoplastia, eletrodeposicdo metélica e galvanostegia referem-se a um
processo usado com a principal finalidade de proteger uma pe¢a metalica contra a corrosao por
revesti-la com outro metal. Esse metal impede a interacdo do metal da peca com o ar e com a

umidade, evitando, assim, a corrosao.

Em alguns casos, a protecdo ocorre porque o metal do revestimento é mais nobre e, portanto,
mais resistente a oxidacdo. Um exemplo é o ouro, que é o metal menos reativo existente, sendo
esse, inclusive, um dos motivos do seu alto valor, pois, ndo reagindo, ele permanece intacto por
muito tempo. Isso pode ser visto nos sarcéfagos e esculturas egipcias revestidas de ouro que

datam desde a mais remota antiguidade.

Em outros casos, a protecdo acontece porque o metal do revestimento possui maior potencial
de oxidagdo ou uma tendéncia maior de oxidar-se (perder elétrons) do que o metal da pecga que
ele esta revestindo. Desse modo, o metal do revestimento oxidara e formara uma camada de
oxido que protegera a peca. Isso € util principalmente no caso de a peca ser riscada, pois o metal

mais reativo sera oxidado no lugar do metal do objeto. Geralmente, as pecas revestidas séo
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feitas de ferro ou de aco, que tém a tendéncia de enferrujar em contato com o oxigénio do ar e

com a agua.

Dependendo do metal utilizado para revestir a peca, 0 nome do processo de galvanoplastia
muda. Por exemplo, ao revestir uma peca de niquel, temos um processo chamado
de niquelacéo; se for com cromo, 0 nome sera cromeacao; se for com prata, prateacdo; com

ouro, douracéo, e assim por diante.

No caso de pecas de ferro e de aco revestidas com zinco, temos a galvanizacao, e os materiais

obtidos nesses processos sdo chamados de ferro galvanizado e ago galvanizado.

Mas como ¢ feito esse processo? Bem, ele utiliza da eletrdlise, técnica que transforma energia
elétrica em energia quimica, fazendo passar a corrente elétrica por algum material liquido
(fundido) ou em solucdo aquosa. Nesse caso, a peca que desejamos revestir precisa ser
condutora e ficar no eletrodo negativo (catodo), enquanto, no eletrodo positivo (anodo), deve
ficar o metal que queremos usar para revestir a peca. Esses dois eletrodos ficam mergulhados

em uma solucéo do metal que sera revestido.

Referéncia texto: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/galvanoplastia-ou-
eletrodeposicao.htm

Video:

https://www.youtube.com/watch?v=jdM78LVN1i8



https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/galvanizacao.htm
https://www.youtube.com/watch?v=jdM78LVN1i8

Nome: Série:




