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RESUMO

Foi realizada a analise e zoneamento ambiental da APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho, municipio de Erechim, RS, com o objetivo do diagndstico da qualidade
ambiental e da condicdo da sua sustentabilidade ecoldgica. A area total da APA
foi submetida ao processo de “Revolucdo Verde”, durante a década de 1970,
guando a agricultura passou a alterar os produtos, as fontes de energia e 0s
instrumentos utilizados na producéo, intensificando a crise na qualidade dos
recursos naturais. Para a andlise ambiental foram utilizadas informacgdes
relacionadas a Hidrografia, Clinografia, Classes de Solos, Legislacdo Ambiental
(Lei 4.771/65-BR e Decreto de Zoneamento Ambiental / Decreto N. 4297/2002-
BR) e dos fragmentos de vegetacdo arborea nativa em estéddio avancado de
regeneracdo. Com base em técnicas de geoprocessamento, como suporte ao
cruzamento das informacdes e geracdo da sintese da paisagem, foi elaborada
uma proposta de Zoneamento Ambiental com a definicdo das Zonas de: Uso
Sustentavel (44,89% da APA); Uso Diversificado incluindo &reas de
Pastagens/Agricultura (26,15% da area da APA), de Pastagens (1,17% da APA),
e de Fruticultura (0,30% da é&rea); Preservacdo Permanente (7,49% da APA);
Restauracgéo (7,36% da APA), e a Zona de Conservacao (12,63% da érea total). A
area da APA apresenta um cenario bastante heterogéneo quanto aos usos da
terra, com amplo predominio das atividades agropecuarias (74,70% em 2003 e
73,70% em 2010); as areas de APPs apresentam evidéncias de recuperacéo do
indice de cobertura por vegetacao nativa (41,17 % em 2003, e 50,45% em 2010),
refletindo a intensificacdo do controle ambiental em relacdo ao manancial hidrico.
O zoneamento ambiental apresentado pretende orientar o uso da APA dos Rios
Ligeirinho e Ledozinho, na perspectiva de garantir a qualidade ambiental dos
recursos naturais, bem como a melhoria e a continuidade da disponibilidade
hidrica, cumprindo com a funcéo e objetivos que uma Unidade de Conservacao
(UC) de Uso Sustentavel (APA) deve desempenhar.

Palavras-chave: Usos da Terra; Area de Preservacdo Ambiental; Zoneamento
Ambiental; bacia hidrografica.



ABSTRACT

Environmental analysis and zooning of Ligeirinho and Leaozinho
Environmental Protection Area (Erechim, RS). It was accomplished the
analysis and environmental zoning of Ligeirinho and Le&dozinho Environmental
Protection Area, municipal district of Erechim, RS, with the objective of the
environmental quality and ecological sustainability diagnosis. The Environmental
Protection Area was submitted to the "Green Revolution” process, during the
decade of 1970, when the agriculture starts to alter the products, the sources of
energy and the instruments used in the production, intensifying the crisis of the
natural resources quality. Information related to Hydrography, Clinography, Soils
Classes, Environmental Legislation (Law 4.771/65-BR) and Environmental Zoning
(Law 4297/2002-BR) were used for the environmental analysis. With base in GIS
techniques, as support to the information crossing and landscape synthesis, a
proposal of Environmental Zoning was elaborated with the definition of five zones:
Zone of Sustainable Use (44.89%); Zone of Diversified Use including areas of
Pasture/Agriculture (26.15%), Pastures (1.17%), and Fruit Culture (0.30%); Zone
of Permanent Preservation (7.49%); Zone of Restoration (7.36%), and Zone of
Conservation (12.63%). The Environmental Protection Area area is quite
heterogeneous with relationship to the land uses, with wide prevalence of the
agricultural activities (74.70% in 2003 and 73.70% in 2010); the Permanent
Preservation Areas evidence recovery of the index covering for native vegetation
(41.17% in 2003, and 50.45% in 2010), reflecting the intensification of the
environmental control in relation to the hydric resource. The environmental zoning
is proposed to order the use of APA Rivers Ligeirinho e and Leaozinho, which will
ensure the environmental quality of natural resources in order to ensure the
improvement and maintenance on water availability, fulfilling the role and
objectives that a Conservation Area for Sustainable Use should play.

Key-words: Land use; Environmental Protection Area; Environmental Zoning;
watershed river.



1. INTRODUCAO

Uma das ferramentas de controle e gestdo ambiental que surge com o
advento de técnicas de cartografia e uso de SIGs aliado ao desenvolvimento da
informatica é a elaboracdo de modelos de zoneamento baseados na utilizacdo de
Planos de Informagbes ambientais, com finalidade de ordenacéo territorial. O
desenvolvimento da civilizagdo ao longo do tempo foi marcado pela tentativa do
dominio da natureza pelo homem na perspectiva da producdo de alimentos em
consequéncia do aumento populacional e da expansdo das cidades e das

necessidades humanas.

A idéia em relacdo a natureza como sendo selvagem e perigosa dizia
respeito que ela deveria ser dominada pelo homem. Na busca de expandir seus
dominios, povos mais preparados para a solucao dos conflitos sempre buscaram
novos territorios para serem colonizados, expulsando povos nativos, ocupando
suas terras e, com isso, explorando suas riquezas minerais, animais e vegetais
(CAPRA, 1995).

Na década de 1970 o estado do Rio Grande do Sul passou por um
processo chamado de Revolugdo Verde, que ocasionou um grande impacto
tecnoldgico a atividade agricola, além de ter provocado uma grande migracao do
efetivo populacional da zona rural para a zona urbana, em funcdo do néo
acompanhamento das tecnologias desenvolvidas no meio rural. Este processo,
Revolugdo Verde, aumentou a intensidade de uso dos recursos naturais,
principalmente solo e 4gua, em funcdo do grau tecnolégico empregado no meio
rural, mascarando o0s problemas de esgotamento dos recursos naturais,
principalmente vinculados a perda de fertilidade natural e da disponibilidade
hidrica, frente aos processos tecnologicos implementados a servico da

agricultura.

Nesta fase da agricultura, denominada de moderna, que tem inicio no final
da década de 1960, alteram-se os produtos, as fontes de energia e o0s
instrumentos utilizados na producdo. O petroleo, maquinérios modernos e 0 uso
de insumos (Agroquimicos) sao a base para o aumento da producao frente a crise
da qualidade dos recursos naturais no norte do Rio Grande do Sul (PIRAN, 2001).
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Em termos praticos, isto ocasiona, em longo prazo, dois problemas: um
relacionado a crise dos recursos naturais, dos corpos hidricos, dos solos da flora
e fauna, buscando-se criar ilhas de conservacdo na forma de Unidades de
Conservacao, além dos projetos de recuperacdo ambiental que culminam com 0s
processos de licenciamentos ambientais, Estudos de Impactos Ambientais e
Relatorios de Impacto do Meio Ambiente; e outro relacionado aos problemas
sociais advindos deste processo, como o éxodo rural, problemas sociais ho meio

rural relacionados a subordinagcdo do pequeno produtor ao capital e setor
agroindustrial (DECIAN, 2001).

Em termos praticos, a modernizag¢do, ainda que sob o comando do modo
de producgéo e de mecanismos de controle e extragdo do excedente traz consigo
transformagdes no ordenamento e na paisagem regional (PIRAN, 2001).

Assim, em func&o dos processos de ocupagédo do espacgo/lugar, em certo
momento, ha a necessidade da busca de alternativas ao modelo preconizado pela
revolugdo verde, na perspectiva da auto-suficiéncia e equilibrio dos recursos
naturais, compatibilizando processos menos agressivos com as necessidades do

meio rural enquanto setor produtivo.

Com a agricultura e a pecuaria, o desmatamento vem provocando uma
rapida diminuicdo da cobertura vegetal natural. Além disso, a competicdo por
recursos e as alteracdes das caracteristicas geomorfolégicas do habitat podem
deslocar ou excluir espécies nativas (D’ANTONIO & VITOUSEK, 1992).

Uma das principais consequéncias do desmatamento é a fragmentagédo das
areas de vegetacdo, que passa a ser composta por mosaicos estruturados em
fragmentos florestais de diferentes areas e formas.

A fragmentacdo do habitat € frequentemente definida como o processo
através do qual uma grande area é transformada em pequenas manchas, com
area total menor, isoladas por uma matriz diferente do habitat original por
atividades antropogénicas (WILCOVE et al. apud FAHRIG, 2003).

A estrutura e a dindmica dos mesmos variam em fung¢do de uma série de
fatores, tais como: o histérico de perturbacdo; a forma do fragmento; o tipo de

vizinhanca e o grau de isolamento. Um fragmento florestal apresenta uma série
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de caracteristicas que o diferenciam da floresta continua da qual se originou, e
dependendo destas caracteristicas, pode sofrer maior ou menor alteragdo (VIANA
e TABANEZ, 1997; SHELHAS e GREENBERG, 1996).

Considerando a importancia que vem assumindo a gestdo dos recursos
naturais, tornam-se essenciais 0 planejamento e a gestdo dos recursos hidricos
com base em uma abordagem integrada, além da dimensédo ecoldgica,
envolvendo necessariamente as dimensfes sociais e econdmicas em relacdo a

sociedade humana.

Desta forma, a gestdo dos recursos naturais envolve orgaos reguladores, e
gue desempenhem eficientemente seu papel de gestor, criando possibilidades de
uso sustentavel ecologicamente do recurso hidrico de acordo com critérios

técnicos, politicos e econdmicos.

Entre algumas das diretrizes relacionadas a Politica Nacional de Recursos
Hidricos estdo previsto os seguintes instrumentos: | - Os Planos de Recursos
Hidricos; Il - O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S Us0S
preponderantes da agua,; Il - A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
IV - A cobranca pelo uso de recursos hidricos; V - A compensacdo aos
municipios; VI - O Sistema de Informacfes sobre Recursos Hidricos (BRASIL,
1997).

A criacdo das Agéncias, Agéncia Nacional de Aguas (ANA) — em nivel
Federal, e nos estados as agéncias de Bacia Hidrografica e a vinculacdo aos
Comités de Gerenciamento de Bacias Hidrograficas tem como funcao
regulamentar e legitimar o papel dos Comités de Bacias Hidrogréficas como
instrumento de mediacdo de conflitos de uso (Brasil, 2000).

A criagdo da ANA em 17/07/2000, pela Lei 9.984, considerada uma
autarquia sob regime especial, possui autonomia financeira e administrativa.
Ligada ao Ministério do Meio Ambiente tem por finalidade implementar a Politica

Nacional dos Recursos Hidricos.

Uma importante politica publica voltada a gestéo e criacao de diretrizes esta
relacionada com a estruturacdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH),

e para o estado do Rio Grande do Sul a estruturagdo do Plano Estadual de
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Recursos Hidricos (PERH). Sdo planos prevendo diretrizes de usos, prioridades e
gerenciamento de conflitos relacionados com os critérios de demanda e
disponibilidade hidrica relacionados aos territorios e areas de abrangéncia (ANA,
2011; SEMA/RS, 2011).

O processo de gestdo dos recursos hidricos envolve além do
gerenciamento da agua, de forma contextualizada, todas as atividades humanas
gue interferem na condi¢cao quantitativa e qualitativa da disponibilidade do recurso
a populacédo e ao ambiente. Balarine (2000) considera essencial o tratamento da
agua como um bem econdmico, e 0 envolvimento das comunidades locais para a

formacdo dos Comités de Gerenciamento de Bacias Hidrogréficas.

Algumas atividades humanas que interferem na condi¢cdo quantitativa e
gualitativa da agua, tanto superficial como subsuperficial, estdo relacionadas com
as praticas agropecuarias inadequadas. O uso de areas improprias para cultivo,
com a retirada ou supressdo de vegetacdo em locais de abastecimento de
mananciais em areas infiltrantes, com a drenagem desordenada de banhados,
auséncia de conservacéo de nascentes, o que modifica o regime de descarga nos

corpos hidricos ocasionando desequilibro no ciclo da agua.

O uso desordenado do recurso agua pelas atividades agropecuarias e pelas
atividades urbanas ocasiona e gera formas e produtos potencialmente poluidores
ou poluentes em corpos receptores que se traduzem em interferéncia na
gualidade dos mananciais. O gerenciamento tem como fungdo proporcionar
alternativas de uso com impactos minimos, mas sem deixar de servir a0 uso

humano, proporcionando uma gestédo adequada como recurso vital.

Desta forma o papel das instituicdes publicas frente a este gerenciamento
permite uma regulamentacdo do uso de forma adequada impondo restricdes
guanto a prioridades e gestao quantitativa e qualitativa.

A Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu a propriedade ao Estado sobre
0s corpos d’agua superficiais e subterraneos, bem como indicando as orientacdes

gerais sobre a gestao dos recursos hidricos pelo poder publico.

Os Comités de Gerenciamento de Bacias Hidrogréficas passaram a atuar

como gestores dos conflitos de uso das aguas sobre a sua area de abrangéncia,
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criando instrumentos de controle e gestao visando avaliar e colocar em pratica 0s
interesses sociais e econdmicos, deliberando sobre os usos da &gua, e,
sobretudo, da necessidade de critérios técnico-ambientais na gestdo correta e
adequada de aspectos relativos a demandas e usos.

Segundo Mota (1995), as agOes de gerenciamento devem envolver
organismos de atuacdo na area federal, regional, estadual e municipal, integrando
os interesses de modo a intervir de forma organizada e planejada para suprir as
demandas em diferentes escalas de planejamento e gestdo de usos para
conservacao e adogdo de politicas publicas. Uma das questdes mais importantes
a serem analisadas diz respeito a unidade de planejamento representada pela
bacia hidrografica, considerada como a unidades de gerenciamento mais
adequada, tanto em fungcdo da Legislacdo, bem como por critérios técnicos
(ROCHA e KURTZ, 2001).

A unidade de gerenciamento representada pela Bacia Hidrogréafica constitui
um sistema natural bem delimitado no espac¢o, composto por um conjunto de
terras topograficamente drenadas por um curso de agua e seus afluentes, onde as
interagbes, pelo menos fisicas sdo integradas, e assim, mais facilmente
interpretadas. O tamanho da bacia hidrografica em estudo tem influéncia sobre os
resultados. Bacias hidrogréficas menores tamanho fisico facilitam o planejamento,
seja por razdes técnicas (como tornar mais simples e efetiva a espacializacao dos
dados), seja por razbes estratégicas, pela maior facilidade de garantir a
participacao popular e individualizar os problemas principais, que se tornam mais
centralizados ou limitados (SANTOS, 2004).

A APA do Rio Ligeirinho e Ledozinho, que corresponde em extensdo aos
limites da Bacia hidrografica dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, foi criada em 4 de
janeiro de 1994, pela Lei Municipal n® 2595, com o0 objetivo de assegurar a
preservacao, a melhoria e a recuperagao da qualidade ambiental da regido dos
mananciais e garantir a potabilidade da agua coletada para consumo da
populacdo da zona urbana de Erechim. A criagdo desta Unidade de Conservacéo
(UC) ocorreu via Legislativo Municipal no ano de 1994, sem respaldo técnico e
discussao sobre o processo de consulta e implantagdo da mesma. Em 2010
houve a manifestacéo por parte dos érgaos de comando e controle (FEPAM/RS e
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Promotoria Publica Ambiental) sobre a viabilizacdo do estudo e a realizagdo do
Plano de Manejo para a Unidade regrando os usos e ocupagdes para a Unidade

de Conservacgéao (UC).

Area de Protecdo Ambiental (APA) é uma UC de Uso Sustentavel. Em
geral se caracterizam por possuirem areas extensas, com um certo grau de
ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populages humanas. Tem como objetivos basicos proteger a diversidade
bioldgica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do
uso dos recursos naturais (BRASIL, 2000).

As APAs sdo constituidas por terras publicas ou privadas, porém
respeitados os limites constitucionais podem ser estabelecidas normas e
restricbes para a utilizacdo das propriedades privadas nela inseridas. As
condicdes para a realizacdo de pesquisa cientifica e visitacdo publica nas areas
sob dominio publico serdo estabelecidas pelo 6rgdo gestor da unidade.
Diferentemente das unidades de conservacéo de protecao integral (uso indireto),
as APAs podem incluir terras de propriedade privada (uso direto). Por um lado,
sua criagdo ndo impde a necessidade de desapropriacao de terras. Por outro, na
condicdo de manterem a ocupag¢ao humana em seu interior, apresentam uma
série de desafios para um manejo sustentavel de seus recursos naturais. Nas
areas sob propriedade privada, cabe ao proprietario estabelecer as condi¢des
para pesquisa e visitacdo pelo publico, observadas as exigéncias e restricbes
legais.

O objetivo principal das APAs é conservar a diversidade de ambientes, de
espécies e processos naturais pela adequagcdo das atividades humanas as
caracteristicas ambientais da area, seus potenciais e limitacdes. Desta forma, a
funcdo de uma APA néo € impedir o desenvolvimento de uma regido, mas permitir
a manutencdo das atividades humanas sustentaveis, orientando as atividades
produtivas de forma a coibir a predagéo e a degradagdo dos recursos naturais
existentes.

Com a finalidade de trabalhar e criar um modelo de gestdo dos recursos
para a Area de Protecdo Ambiental dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim
(RS), correspondente as bacias hidrogréaficas dos rios Ligeirinho e Ledozinho,
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justifica-se a necessidade deste estudo, considerando a situagao conflitante entre
0 abastecimento publico e a utilizagdo agropecuaria, constituida de atividades
agricolas diversas, e que por motivo de Termo de Ajuste e Conduta (TAC) frente a
promotoria publica firmou compromisso de recuperacao de &reas degradadas.

Considerando que o problema envolve muito mais do que o simples fato de
cumprimento de termo de ajuste e conduta firmado entre a Prefeitura Municipal,
Promotoria e comissdo de agricultores e, entendendo que o planejamento viavel
vai além destes simples atos. Assim, propde-se um o0 estudo prevendo a
realizacdo do Diagnostico e Zoneamento Ambiental que viabilize a continuidade
das atividades humanas dentro de um regime sustentado e que se torne menos
impactante, e garanta a disponibilidade de &gua, solos entre outros servi¢cos
ambientais como recurso ao consumo humano alem de fornecer subsidios para a
capacitacdo da populacdo local para assumir seu papel frente as questdes
ambientais.

O Zoneamento ambiental surge como estratégia e ferramenta a um
planejamento territorial integrado, principalmente em Unidades de Conservacao
de Uso Sustentavel, como é o caso da Area de Protecdo Ambiental dos Rios
Ligeirinho e Le&ozinho. Este mecanismo de controle visa o ordenamento do uso
dos recursos naturais associados as condi¢des das variaveis ambientais da area,
garantindo a manutencdo dos servicos ambientais e do ecossistema, alem da

manutenc¢ao da biodiversidade local.

Esta prerrogativa apresenta-se como um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente na redacao da Lei N° 6.938/81 em seu artigo 9, inciso
I, sendo levado em consideracdo na hora da implementacdo dos Planos e
Manejo para as UCs, o que deve ser considerado principalmente para UCs de
Uso Sustentavel.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Gerar um diagnéstico ambiental e elaborar uma proposta de Zoneamento
Ambiental para a formulacdo de diretrizes de a¢cdes na perspectiva de subsidiar a
gestdo integrada da Area de Prote¢do Ambiental dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho,
Erechim (RS).

2.2. Objetivos especificos

— Efetuar o diagnéstico Sécio-Econbémico e Ambiental da APA dos Rios
Ligeirinho e Leaozinho (UC), como forma de subsidiar a tomada de
decisdes com base em critérios técnicos que possam contribuir na

elaboracgéo do Plano de Manejo da mesma,

— Quantificar e espacializar a dinamica de uso e ocupagdo da terra no
periodo de 2003 a 2010;

— Elaborar o mapeamento dos Usos Condizentes e Nao-Condizentes com a

Legislagdo Ambiental em relacdo as Areas de Preservacio Permanente;

— Elaborar uma proposta de Zoneamento Ambiental para a APA dos Rios
Ligeirinho e Le&ozinho, com a fungcdo de propor o uso sustentdvel com

base no potencial das variaveis ambientais estabelecidas.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Caracterizacao Histérica e Geografica de Erechim/RS.

E provavel que as imagens mais conhecidas do Rio Grande do Sul possam
estar sintetizadas no gaucho, com sua indumentaria de pedo de estancia e do

colono imigrante produtor de uva e vinho (PIRAN, 2001).

A regido do Alto Uruguai esta entre as ultimas regifes a serem ocupadas
no Rio Grande do Sul, com colonizacdo européia datada de 1900. Foi a ultima
por¢cdo remanescente do territorio gaucho a ser incorporada ao processo de
producdo capitalista. A Ultima ndo somente por situar-se mais distante das areas
de campo, bem como da capital Porto Alegre, mas também por suas
condicionantes fisicas de relevo e vegetacao, pouco atrativa ao latifundio criador
(PIRAN, 2001).

A regido do Alto Uruguai esta inserida fisiograficamente em uma porc¢ao do
extenso Planalto Meridional do Brasil, no Centro- Norte do Estado do Rio Grande
do Sul. Limita-se ao Sul com o municipio de Passo Fundo e ao Norte com o Rio
Uruguai, e assentada na zona do Capeamento Basalto Arenitico do Parana
(PIRAN, 1982).

A regido se caracteriza por dois dominios topograficos: planalto de
ondulacbes suaves ao Sul e, ao Norte, apresentando um maior reentalnamento
das formas constituindo “vales encaixados e vertentes abruptas com afloramentos
basélticos conhecidos como peraus” (CASSOL & PIRAN, 1975), intensificando a

erosao fluvial e pluvial.

O processo de ocupacédo deste territorio, onde esta inserida a area da APA
dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, passou por momentos historicos distintos, que

influenciaram no processo de manutengdo e ocupagcao dos recursos naturais.

O processo inicial de ocupacdo humana teve inicio com 0S grupos
indigenas que se utilizavam destas terras, que remonta a pré-colonizacao
européia, com o predominio dos indios Kaigangues, que se utlizavam e

dominavam a ocupacdo sobre a area de Floresta Ombrofila Mista e Floresta
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Ombréfila Densa no Alto Uruguai Gaucho (CASSOL, 1991). Nesta etapa de
ocupacdo humana a apropriagdo dos recursos foi voltada as necessidades de
sobrevivéncia do grupo social, ou seja, as necessidades tribais como coleta, caca
e pesca, além do uso de recursos da floresta para a sobrevivéncia como cipés,
madeira, taquara e demais produtos que servissem de utensilios ou mesmo
moradia (PIRAN, 2001).

A segunda ocupacéo de terras cobertas por matas no norte do Estado,
Vale do Rio ljui e Regido do Alto Uruguai teve inicio em 1890, com a fundagéo da
Colbnia ljuhy, e avancou rapidamente: Guarani das Missdes (1890), Panambi
(1899), Erechim (1908) e Santa Rosa (1915) sdo as chamadas Col6nias Novas
(BRUM, 1985) (Figura 1).

Figura 1: Ocupacao do territorio do Rio Grande do Sul — Jesuitas e bandeirantes
(SOUZA, 2000).
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Este segundo momento historico de ocupagcdo denota um estudo mais
aprofundado sobre o espaco/territorio da América Latina, em momento em que
Espanha e Portugal, nos séculos XV e XVI, firmam a ocupacao sobre os territérios
de suas colbnias, considerando o espaco geogréafico que representa o sul da
América Latina na época das grandes navegac¢fes (periodo de 1400 a 1700),
evidencia-se a importancia da Bacia do Prata e dos tratados territoriais que
ocorreram na época (Figura 1) (CASSOL, 1991).

A histéria do municipio de Erechim contempla uma série de eventos
politicos ocorridos no ambito regional. Originalmente, a area atual que representa
0 municipio de Erechim pertencia a Rio Pardo, um dos primeiros municipios do
Rio Grande do Sul, fundado em 1809. Em 1817, passou a pertencer ao municipio
de Sé&o Luis da Leal Braganca e, em 1833 o territorio pertenceu a Sao Borja. No
ano seguinte, em 1834, passou para Cruz Alta (BRUM, 1983). Doze anos depois,
em 1846, a area esteve sob a jurisdicdo de Soledade e, em 1857, foi repassada
para o municipio de Passo Fundo. Em 1908, Carlos Barbosa, Governador do Rio
Grande do Sul, criava a Colonia de Erechim, com sede em Capo-Eré (BRUM,
1983).

A consolidacdo da Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA), na primeira
década do século XX e que ligou o Estado do Rio Grande do Sul ao restante do
Brasil, ocorreu simultaneamente aos planos de imigracdo e colonizacao
promovidos pelo governo do Estado, baseados na necessidade de ocupacao de
terras publicas devolutas e da solucdo dos problemas gerados pela necessidade
de abastecimento de cereais (BRUM, 1983).

O primeiro grupo de imigrantes chegou em fevereiro de 1909 e em agosto
de 1910 foi inaugurada a Estacdo Ferroviaria da cidade, fundamental para a
imigracdo e a vinda das autoridades administrativas, para a importacédo e
exportacdo de produtos agricolas, suportando também os primeiros servigos de
comunicacdo, mais especificamente pela existéncia de um posto de telégrafos
(BRUM, 1983).

Ainda em 1910, ocorreu a criagcdo de um nucleo habitacional com 36

colonos sob 0 nome de Paiol Grande. Com o aumento da populacdo, em 30 de
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abril de 1918, ocorre a emancipacao, por meio do Decreto Estadual n° 2342 e a
colénia passa a ser chamada de Boa Vista. Somente em 07 de setembro de 1922,
passa a chamar-se Boa Vista do Erechim e, finalmente em 29 de dezembro de
1944, Decreto n° 720, recebe o nome de Erechim (BRUM, 1983).

A imigracdo e colonizacdo teve o apoio da Comissdo de Terras, 6rgdo
publico ligado a Secretaria da Agricultura responsavel pela demarcacéao das terras
e pelo assentamento dos colonizadores com toda a infra-estrutura necesséria. As
principais etnias que se estabeleceram foram a alema, a italiana, a polonesa e a
judia. Outras etnias se instalaram, em menor nimero, como a austriaca, a russa,

a portuguesa, a espanhola e a holandesa (CASSOL, 1991).

A existéncia de uma estacdo ferroviaria foi um dos fatores que contribuiu
para a escolha do local do ndcleo urbano atual como sede do municipio de
Erechim (Figura 2).

Figura 2: Marco Zero da cidade de Paiol Grande (Erechim) apresentando a
primeira casa de madeira e a Estagcdo Ferroviaria (1912). Foto: Arquivo Histérico
Municipal de Erechim.

Passada a fase de agricultura de subsisténcia e o sistema de trocas, a
agricultura de Erechim entra na fase de exportacdo, que era feita por ferrovia. As
casas comerciais passaram a adquirir a producéo agricola e exportar. Na década

de 1950, Erechim passa a ostentar o titulo “capital do trigo”. Atualmente, as
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principais culturas agricolas sé&o soja, milho, trigo, cevada, erva-mate, feijao,
cebola e batata inglesa (PIRAN, 2001).

A industria madeireira intensificou-se a partir de 1940, quando grandes
indastrias do ramo se instalaram no Municipio, explorando as reservas de
Araucaria Angustifélia, existentes em toda a regido até a encosta do Rio Uruguai.
Na pecuéria consideraveis rebanhos de bovinos, suinos e muares ganharam
destaque. (PIRAN, 2001).

Na década de 1970, o comércio de Erechim experimentou um notavel
desenvolvimento. Entre os fatores que possibilitaram esse crescimento foi a
presenca da BR-153, que facilitou o fluxo de veiculos de transporte coletivo e de
carga, para curtas e longas distancia (CASSOL, 1991).

A cidade de Erechim foi planejada pelo engenheiro agrimensor Carlos
Torres Gongalves, que estabeleceu como tragcado urbanistico do sistema viario o
guadriculado em xadrez, similar as obras de Hipédamos de Mileto (séc. V a.C.),

com o acréscimo de avenidas diagonais e a inclusdo de um eixo monumental.

O nucleo original, centro atual, foi locado em um sitio urbano de relevo
plano e seu tracado de evolugdo concéntrica proporcionou, inicialmente, uma
estrutura urbana bem planejada. Atualmente, esta area constitui 0 marco historico

e a referéncia para a memodria coletiva da comunidade.

O planejamento urbano de Erechim previa uma mini-metropole regional,
fundamentada numa concepcdo econémica articulada as necessidades sociais e
culturais da populacdo, sendo visivel a opcdo pela expansdo horizontal,
salubridade de vida, lazer e economia, comprovados pelo fracionamento do solo.
Inicialmente a cidade foi dividida em lotes com uma area de 1.250 m2, em média,
0 que possibilitava ampla expansdo horizontal, pomar, horta, jardim e area de
lazer, permitindo uma melhor qualidade de vida (CASSOL, 1991).

Em meados do século XX, ap0s a redemocratiza¢do, o plano original se
deformou, os lotes diminuiram consideravelmente em &rea e o tragado viario do

nacleo urbano se expandiu além do relevo plano, ocupando areas de alta

26



declividade, determinando que o0 crescimento urbano ocorresse de forma

radiocéntrica com seu ponto de convergéncia na area central.

Entretanto, devido as condicionantes topograficas da éarea urbana, o

desenvolvimento urbano ndo seguiu o tracado viario proposto.

Areas de encostas e de baixa declividade consideradas inadequadas para
habitagcdo passaram a ser ocupadas nos meados da década de 1950 por
operarios das fabricas que foram instaladas na cidade, confirmando a forma tipica
de crescimento urbano das cidades brasileiras, onde o valor fundiario € o principal
determinante do acesso a terra. Atualmente, regides que por suas caracteristicas
seriam de preservagcdo permanente por apresentarem extensas areas verdes
formadas por mata natural em regides de declividade superior a 45%, passaram a
ser utilizadas para residéncias de excelente estrutura pelas classes sociais
economicamente favorecidas, em uma alusdo a qualidade de vida (CASSOL,
1975).

A rapidez do crescimento urbano extrapolou os limites do perimetro urbano
original, fazendo com que a ocupacao ocorresse de forma ndo homogénea,
deixando vazios urbanos no interior das areas adensadas. Os recursos hidricos
locais, por serem de pequeno porte, nunca representaram barreiras efetivas para

0 assentamento urbano.

A ampliacdo do perimetro urbano proporcionada pela Lei n. 4729 de Julho
de 2010, permitiu com que novas areas sejam incorporadas ao regime urbanistico
da cidade. Estas novas areas, devido a extensdo ampliada, incorporaram areas
sobre as cabeceiras e nascentes da &rea da APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho, merecendo cuidados e atencao especial quanto as atividades urbano-

industriais que tenham potencial poluidor de maior porte.

A gestao territorial da APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, alem de
sofrerem com a acao de estar inserida em uma matriz predominantemente
agropecudria, limita-se a partir de seu divisor de aguas com o perimetro urbano, o
qual em sua ampliacdo no ano de 2010 apresenta areas de expansdo sobre o
territério da APA.
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3.2. Area de estudo — A APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim, RS.

A area objeto de estudo a Bacia Hidrografica dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho, que se constitui na APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, sob
concessdo de captagcdao da Companhia Riograndense de Abastecimento e
Saneamento (CORSAN) de Erechim (RS), incluindo a area do seu reservatorio,
situa-se ao norte do estado do Rio Grande do Sul, RS, no municipio de Erechim,
inserida na Regido do Alto Uruguai Gaucho, na area planaltica, fazendo parte da
Bacia Hidrografica Apuaé-Inhandava, que tem como nivel de base o Rio Uruguai,

pertencendo a Regido Hidrografica do Rio Uruguai.

Situa-se entre as coordenadas geograficas: -27°39° 38,3" a -27°42' 48,6”
de Latitude Sul e -52°14' 15" a -52°17' 23" de Lo ngitude Oeste, com uma area
total de 2.121,05 ha, delimitada pelos seus divisores topograficos, com
predominancia de atividade agricola, devido a geomorfologia de topografia
ondulada a suavemente ondulada do planalto Sul Rio-Grandense (Figuras 3 e 4).

Esta Unidade de Conservacao é responsavel pelo suprimento total de agua
para a area urbana de Erechim, por meio da concessdo ao tratamento via
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). Segundo dados do IBGE
(2010), o abastecimento de agua que deriva desta bacia hidrografica para a area
urbana de Erechim, corresponde a um atendimento de um namero de economias
abastecidas e de domicilios de 34.316 unidades. O volume de &gua tratada

distribuida por dia é de um total 21.100 m>.

Em periodos de estiagem, a CORSAN se utiliza da captacdo de area de
drenagem do Rio Campo. Devido ao alto consumo de agua (média de 390
I/habitante), ao aumento da populagdo urbana (Municipio com indice de
Populagéo Urbana de 94%), e ao tamanho fisico do manancial de abastecimento,
0s Orgaos responsaveis pela gestdo urbana, tanto civis quanto governamentais,
demonstram extrema preocupacdo na busca de alternativas para este manancial,

bem como a busca de novas alternativas para o suprimento de agua.

A alternativa que se apresentou mais vidvel em termos financeiros e

técnicos se constitui na captagdo de agua do Rio Cravo, com tubulacdo prevista
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de 16 km, sendo a 4gua despejada diretamente no reservatorio na APA dos Rios
Ligeirinho e Ledozinho, evitando a constru¢cdo de maiores estruturas fisicas e
mesmo novas ETAs (Estacbes de Tratamento de Agua).
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Figura 3: Localizagdo Geografica da Bacia Hidrografica dos Rios Ligeirinho e
Le&ozinho, correspondente a APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, Erechim, RS.
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Figura 4 : Mapa politico-administrativo do municipio de Erechim e localiza¢édo da
APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho na por¢do Centro/Sul do Municipio e com

divisor topografico da APA em limite de perimetro Urbano.
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3.3. Caracterizacao Climatica

A Figura 5 representa as condi¢des climéticas para o estado do Rio
Grande do Sul, de acordo com a Classificagdo de Koppen, evidenciando a
posicdo geografica do municipio de Erechim, onde localiza-se a APA dos Rios

Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim/RS.

Segundo a classificagdo de Koppen (apud MORENO, 1961), a area de
estudo enquadra-se no tipo climatico Cfa, denominado sub-tropical, que
corresponde as regides onde as temperaturas médias do més mais quente
(janeiro) sé@o superiores a 22°C, podendo atingir até 36<C e, no més mais frio
(julho), a temperatura oscila de -3°C a 18°C e se caracteriza por apresentar

chuvas durante todos os meses do ano.

66°

[ ]
Erechim, RS

a0°

§5°

Figura 5: Mapa da Distribuicdo das Zonas Climéticas do Estado do Rio Grande
do Sul, RS, em evidéncia a localizagcdo geografica do municipio de Erechim, onde
localiza-se a APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho.

Fonte: http://coralx.ufsm.br/ifcrs/mapaclima.jpg

31



A variedade "Cfa", onde localiza-se a APA dos Rios Ligeirinho e Le&dozinho,
se caracteriza por apresentar chuvas durante todos os meses do ano e possuir a
temperatura do més mais quente superior a 22C, e a do més mais frio superior a
3<TC. A variedade "Cfb" também apresenta chuvas durante todos os meses do
ano, tendo a temperatura do més mais quente inferior a 22T e a do més mais frio

superior a 3T.

A precipitacdo média anual em Erechim € de 1.802 mm. A precipitacdo

média mensal varia entre 125 mm (mar¢o) e 195 mm (outubro).

A Figura 6 compila as precipitacdes maximas, minimas e médias para o
periodo de 1989 a 2009, demonstrando que as precipitacdes maximas ocorrem
nos meses de maio, julho e outubro, enquanto que as minimas ocorrem no

periodo de novembro a margo.

A ocorréncia de estiagens concentra-se no periodo de verdo, sendo
constatado que é neste periodo 0 momento de deficiéncia quantitativa, levando a
racionamentos por parte da concessionaria na distribuicdo de agua.

Os anos criticos tendem a ocorrer a cada cinco anos, no periodo de
ocorréncia do fendbmeno La Nina, em que a regido sul do Brasil tende a sofrer

como um todo com a diminui¢cao do processo de precipitacéo.

Das regibes geogréficas bem atendidas por chuvas, o Sul do Brasil €,
segundo NIMER (1990), a que apresenta uma distribuicdo espacial mais
uniforme. Ao longo de quase todo seu territério a média da precipitacdo anual
varia de 1.250 a 2.000 mm. Ocorre caréncia de precipitacdo apenas em periodos
ciclicos de acéo do fendbmeno La Nina (Figura 7).

Para MOTA et al. (1971), no Norte do Rio Grande do Sul, na regido de
Planalto as chuvas ocorrem bem distribuidas durante todos os meses do ano. Em
termos de regido o que se observa é a ocorréncia de ciclos em que o fenébmeno
La Nina tem influencia gerando ano de estiagem, que ocorre de cinco em cinco
anos, e com predominancia nos meses de dezembro e Janeiro, fazendo com que

ocorram racionamentos em cidades da regiao (NIMER, 1990).
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Figura 6 : Histograma de precipitagdo mensal em Erechim para o periodo 1989 a
2009. Fonte: Estacédo Fepagro, RS.

Figura 7 : Distribuicdo das Zonas Pluviométricas do Rio Grande do Sul, RS.
http://coralx.ufsm.br/ifcrs/mapachuva.jpg
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O relevo gaucho, mesmo apresentando unidades geomorfoldgicas distintas
(Planaltos, Planicies, Depressdo Central e Serra Galcha), apresenta uma
altimetria variavel, e ndo exerce uma grande influéncia na distribuicdo

pluviométrica no estado do Rio Grande do Sul.

O municipio de Erechim passa por estes eventos e na ocorréncia deste
fenbmeno é eminente o racionamento e controle de uso da agua, considerando

que a area de captacao do recurso para o atendimento da populacéo é pequena.

3.4. Caracterizacdo Geomorfologica e Geologica
3.4.1. Geologia

A APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho esta localizada na Bacia
Intracratdnica do Parand, estando situada estratigraficamente na Formacgéo Serra
Geral, tendo por base a Formacédo Botucatu e, por topo, depdsitos quaternarios
recentes (STRECK, 2008).

Quanto a estratigrafia, a area é formada por uma sucessao de derrames
superpostos que compdem a Formacgédo Serra Geral, estando relacionados ao
vulcanismo fissural, de carater anarogénico, ocorrido de modo intermitente ao

longo da regido correspondente a Bacia do Parana.

A provincia do Planalto, que ocupa a metade norte e uma por¢gdo no
sudoeste do Rio Grande do Sul, é formada por uma sucessao de pacotes de
rochas vulcanicas (Rochas originadas por magma resfriado na superficie da
crosta terrestre: Basaltos e Riolitos da formacdo Serra Geral) (STRECK, 2008).
Cada derrame apresenta alternancias texturais bem definidas, onde se delineiam
porcéo basal, central e superior (STRECK, 2008).

Quanto a litologia, os tipos de rochas sédo definidos por uma sucessao de
rochas extrusivas basicas e por alguns corpos hipabissais na forma de diques de
diabasico. Macroscopicamente, caracterizam-se 0s termos maficos por
apresentarem cores do cinza-escuro ao chumbo, as vezes com matizes
esverdeadas, sendo que, quando ao carater textural, sdo afaniticas a faneriticas
muito finas. Os termos hipabissais correspondem a diques de diabasico quando

34



aparecem em corte intrudindo as rochas, ocorréncia, segunda formas, sao rochas
fanocristais (KAUL, 1990).

Na area de abrangéncia do estudo ocorre unicamente a Formagdo Serra
Geral. Secundariamente, depdsitos sedimentares quaternarios de pequena
amplitude desenvolvem-se ao longo dos cursos de agua. A Formacéo Serra Geral
€ composta por uma sucesséao de derrames de lavas predominantemente basicas
(basaltos), de idade Cretacea (entre 120 e 150 milhdes de anos — Cretaceo
Inferior), cuja estrutura interna comporta uma zona vitrea basal com juntas
horizontais, uma zona intermediaria com fraturamento vertical e uma zona
superior com disjuncdes verticais e horizontais, recoberta por rocha vesicular
resultante da liberacdo de gases quando do resfriamento dos derrames (KAUL,
1990).

A geologia regional, em funcéo das caracteristicas rochosas, fez com que a
partir dos processos de intemperismo ocorressem a formagédo de solos de boa
fertilidade natural, associada as areas de planalto, ou em seus topos. As faces
dos rios voltadas para norte, onde tem como nivel de base o rio Uruguai, houve a
formacéo de vales dissecados por este rio, apresentando formacdes de solos
litdlicos, ou seja, solos de menor potencial agricola devido aos afloramentos
rochosos ou mesmo em fungdo da espessura dos horizontes. Sao solos que
merecem um cuidado maior quanto a implantacdo de projetos agropecuarios e

mesmo silvicultura, fruticultura e pastagens.

A éarea em estudo por estar localizada em area de topo de planalto
apresenta uma vocacgao agropecuaria em funcao das caracteristicas geologicas e
de solos, e por outro lado politicamente e em fungdo ambiental que desempenha
vem a identificar a funcdo social determinada pela lei que rege o principio da
dessedentacdo humana.

Na regido onde estd inserida a APA, a sucessao de derrames basélticos
atinge uma espessura de cerca de 860m, medida no poco perfurado para atingir o
Sistema Aquifero Guarani (Formacao Botucatu/Santa Maria).

Uma das principais contribuicbes da formacdo geoldgica regional esta

relacionada aos aquiferos fraturados e, mais especificamente, a formacdo de
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solos com boa fertilidade natural, oriundos da decomposicdo das rochas
basalticas da formacéo Serra Geral (Figura 8).

Figura 8: Afloramento de basalto na APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho,
Erechim/RS, resultante de derrames ocorridos na formacéo Serra Geral.
Fonte: DECIAN, 2010.

O basalto constitui-se em uma rocha ignea vulcanica escura, composta
primordialmente por plagioclasio célcico (An>50%) e piroxénios. Apresenta textura
fina, com material vitreo em pequena quantidade. A composi¢cdo quimica dos
basaltos € muito constante, variando o teor de SiO; entre 45 e 55%. Possui um
intenso fraturamento decorrente do seu processo formacional (sucessédo de
derrames) e de esfor¢os tectbnicos posteriores. Estas estruturas tectonicas
condicionam parcialmente a drenagem local. Este condicionamento é mais
incidente na sub-bacia do rio Campo, embora de forma pouco pronunciada

(KAUL, 1990).

Ao longo dos cursos de &gua, ocorrem depdsitos quaternarios originados
de processos erosivos, principalmente de origem fluvial. Estes depdsitos sdo
constituidos principalmente por siltes e argilas, ocorrendo alguns niveis de

cascalhos, principalmente, na bacia hidrogréfica do arroio Tigre, onde ocorre a
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Area de Protecdo Ambiental dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho que s&o tributarios
deste.

3.4.2. Geomorfologia

O estado do Rio Grande do Sul apresenta quatro grandes provincias
Geoldgicas/Geomorfolégicas com origens geoldgicas distintas, associadas a sua
formacdo a separagdo das grandes massas continentais e que originou a
formatacgé&o atual (Streck, 2008).

A APA nao apresenta grandes contrastes de relevo e topografia, o que
favorece 0 uso intensivo para praticas agricolas, principalmente atividades

monocultoras e com alto grau de tecnologia (Figura 9 e 10).

Figura 9: Vista do relevo da area da APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho,
Erechim, RS, evidenciando relevos ondulados a levemente declivosos, com
ocupacéao por monoculturas. (DECIAN, 2011).

Os morros apresentam, em geral, topos arredondados com serras restritas

e localizados. A drenagem é de alta densidade, com vales fechados. As
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diferencas de altitude entre os topos das elevacdes e os fundos dos vales séo da
ordem de 100 a 200 metros. Ocorrem exposi¢coes locais de rocha, formando, por
vezes, extensos pareddes (HERRMANN e ROSA, 1990).
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Figura 10: Mapa geomorfologico do Rio Grande do Sul, com a localizacdo
Geografica do Municipio de Erechim, e em detalhe a localizacdo geografica da
APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho em relacdo as Unidades Geomorfoldgicas
do RS. Fonte: Radam Brasil/IBGE, 2009.

A drenagem é fortemente controlada pela estrutura. Esse controle
estrutural se mostra evidente pelas iniUmeras ocorréncias de trechos retilinizados,
flexdes bruscas e também pela grande ocorréncia de corredeiras, saltos e
lajeados. A Unidade Geomorfologica Planalto dos Campos Gerais apresenta
topografia suave ondulada (HERRMANN e ROSA, 1990).
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Para Herrmann e Rosa (1990) a Unidade apresenta-se espacialmente
descontinua, separada por areas de relevo mais dessecado, correspondentes a
Unidade do Planalto Dissecado do Rio Iguacu/Rio Uruguai. As formas de relevo
evoluiram principalmente sobre rochas efusivas acidas que recobrem
parcialmente as efusivas basicas. O Planalto dos Campos Gerais funciona, em

seus compartimentos, como &rea divisora de drenagem.

A APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, quanto a geomorfologia, pertence
a uma Unica Unidade Geomorfoldgica, denominada pelo IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) de Planalto Dissecado do Rio Iguacu/Rio Uruguai,
inserido na Regido Geomorfoldgica do Planalto das Araucérias.

3.5. Abastecimento de agua da Cidade de Erechim

O comité de Gerenciamento de Bacia Hidrogréafica ao qual pertence a area
da APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, € denominado de Comité de Bacia
Apuaé-Inhandava (Figura 11). O Comité de Gerenciamento da Bacia hidrografica
Apuaé-Inhandava € um dos nove comités situados na area de abrangéncia da
Bacia Hidrografica do Rio Uruguai. Os principais rios que compdem o sistema
hidrolégico da bacia hidrografica Apuaé-Inhandava: Rio Uruguai, Rio Cerquinha,
Arroio Agua Branca, Rio Forquilha, Rio Socorro, Rio Sdo Jodo Velho, Rio
Suguarna, Rio Bernardo José, Rio Suzana, Rio Apuaé, Rio Inhandava, Rio
Dourado, Arroio Teixeira Soares, Rio Abauna, Rio Tainhas, Rio Tigre, e varios

outros de menor porte (www.comiteapuae.com.br).

A APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, considerados tributarios do arroio
Tigre, sdo os mananciais que formam a bacia hidrografica e que abastecem o
reservatério da CORSAN (Companhia Riograndense de Saneamento), com vazao
guantitativa de 250 I/s e 40 I/s, respectivamente.
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Figura 11: Mapa da Area de Abrangéncia do Comité de Gerenciamento de Bacia

Hidrografica Apuaé-Inahndava. Fonte: www.comiteapuae.com.br
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Os municipios que estdo inseridos na bacia hidrogréfica Apuaé-Inhandava
sdo: Aratiba, Agua Santa, Aurea, Bardo De Cotegipe, Barra Do Rio Azul,
Barracdo, Bom Jesus, Cacique Doble, Capdo Bonito Do Sul, Carlos Gomes,
Caseiros, Centenario, Ceriaco, Charrua, Coxilha, Erebango, Erechim, Esmeralda,
Estacdo, Floriano Peixoto, Gaurama, Gentil, Getulio Vargas, lbiaga, Ibiraiaras,
Itatiba Do Sul, Lagoa Vermelha, Machadinho, Marcelino Ramos, Mariano Moro,
Mato Castelhano, Maximiliano De Almeida, Monte Alegre Dos Campos, Muitos
Capobes, Muliterno, Paim Filho, Passo Fundo, Pinhal Da Serra, Sananduva, Santa
Cecilia, Santo Expedito Do Sul, Sdo Joao Da Urtiga, Sdo José Do Ouro, Sao José
Dos Ausentes, Sertdo, Severiano De Almeida, Tapejara, Trés Arroios, Tupanci Do
Sul, Vacaria, Viadutos e Vila Langaro (www.comiteapuae.com.br).

Em épocas de estiagem, a CORSAN efetua a captacdo de agua do da area
de drenagem do rio Campo (captacdo media de 80 I/s). Devido a diminuicdo do
volume d’agua na bacia hidrografica dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, estd em
estudo a implantacdo de um sistema de captagcdo no rio Cravo (divisa com
municipio de Erebango), com a implantacdo de uma adutora (350mm de
diametro) de 8 km de extensdo a um custo de R$ 3,2 milhdes, proporcionando
uma vazao de 120 I/s (BERGOLI, 2010).

Outra alternativa em estudo para o abastecimento publico, esta na
captacdo de agua de uma microbacia (126 km?, vazdo de 180 I/s) no municipio de
Paulo Bento, que até 2000 era distrito de Erechim. Nesse caso, o canal adutor
correspondera a 16 km de extensdo a um custo de R$ 5,5 milhdes, de acordo
com o Plano de Saneamento Municipal. Segundo a Divisdo Hidrografica do
Estado do RS, a area em estudo esta vinculada ao Comité de Bacias Apuaé-
Inhandava implantado em 12/09/2002.

Atualmente, cerca de 90% da populacdo de Erechim possui abastecimento
de 4gua tratada. A Tabela 1 apresenta o histérico relacionado a década de 2000,
da extensdo da rede de distribuicdo de 4gua e o numero de estabelecimentos
atendidos na é&rea urbana. O abastecimento de agua nos distritos e algumas
comunidades da zona rural é feito pelo municipio por pogos tubulares profundos e

fontes drenadas sem tratamento e fluoretacéo.
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Tabela 1: Extensdo da rede de 4gua e numero estabelecimentos abastecidos na
area urbana de Erechim (RS).

Ano Extensdo da rede (m) NUmero de estabelecimentos abastecidos
1991 196.243 18.896
1992 197.347 19.721
1993 198.792 20.784
1995 211.962 22.748
1996 215.869 24.189
1997 233.167 25.378
1998 236.044 26.726
1999 260.000 28.200
2010 295.560 34.316

Fonte: CORSAN, FEE e IBGE/2010.

O municipio ndo possui sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario.
O esgoto cloacal é direcionado em fossas sépticas e sumidouros. Entretanto, um
namero ainda desconhecido de residéncias ligam clandestinamente seu esgoto
diretamente a rede pluvial (sistema de esgotamento pluvial). Desta forma, os
cursos d'agua urbanos e nascentes estdo sujeitos a uma elevada carga de

poluentes organicos e inorganicos.

Em 02/07/1998 através da Lei n°® 3.061 a Prefeitura Municipal de Erechim
firmou convénio com a CORSAN visando repassar a referida empresa também a
exploracdo efetiva dos servicos de esgotamento sanitario. Entre outras acdes o
referido convénio prevé a criacdo de estacdes e o tratamento do esgoto cloacal

gerado no municipio.

Segundo dados do IBGE (2010), o municipio de Erechim apresenta um
total de estabelecimentos abastecidos para o ano de 2010 de 34.316

estabelecimentos, com um total de 21.100 m® de 4gua tratada por dia.

O tratamento da agua superficial para o municipio de Erechim, segundo
informacBes da empresa concessionaria (CORSAN), consiste nas seguintes
etapas:

a) Captacdo: retirada de 4gua bruta do manancial;
b) Aducdo: caminho percorrido pela 4gua bruta até a Estacdo de Tratamento de
Agua;

c) Mistura rapida: adicdo de um coagulante para remocéo das impurezas;
d) Floculag&o: onde ocorre a aglutinagdo das impurezas;
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e) Decantacao: etapa seguinte, em que os flocos sedimentam no fundo de um
tanque;

f) Filtracdo: retencéo dos flocos menores em camadas filtrantes;

g) Desinfeccdo: adicdo de cloro para eliminacdo de micro-organismos
patogénicos;

h) Fluoretacdo: adicdo de compostos de flior para prevencédo de carie dentaria;

i) Bombeamento: para as redes e reservatorios de distribui¢ao.

A CORSAN mantém todo o volume de agua tratada dentro dos padrdes de
potabilidade exigidos pela Portaria 518/04 do Ministério da Saude através do
controle de qualidade realizado nas ETA e Pogos ou Fontes.

Em decorréncia das severas estiagens ocorridas em Erechim nos anos de
2004 e 2005, sendo que em 2005 o municipio foi submetido a racionamento de
agua para abastecimento publico, em setembro de 2006 a CORSAN contratou a
elaboracdo de um projeto com vistas a aumentar a disponibilidade de agua bruta
com a finalidade de suprir as demandas atuais e futuras de abastecimento da

sede municipal.

As vazdes previstas para os atuais locais de captagdo ficaram muito
aguém das expectativas, com destaque para a barragem do Rio
Ligeirinho/Ledozinho e a captacdo emergencial do Rio Campo, cujos valores de
descarga natural, medidos in loco pela CORSAN durante o periodo de estiagem,

foram os seguintes:
a) Sub-bacia do Ligeirinho/Le&ozinho 20 I/s;
b) Sub-bacia do rio Campo 25 I/s.

As vaz0es previstas nestes dois pontos em estudos anteriormente
elaborados eram de 101 I/s para o rio Ligeirinho/Ledozinho e de 80 I/s para o rio
Campo.

Em funcdo de que as bacias hidrograficas destes dois mananciais
apresentam volume de captacdo com deficiéncias quantitativas e dependem da
sazonalidade e volumes de precipitacdo no decorrer do ano, causam instabilidade
politica e econbmica a cidade. Assim, considerando a situagdo que exigia uma

solucdo de emergéncia em face da fragilidade operacional do sistema, a
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CORSAN optou por buscar um manancial em condi¢gdes de garantir o suprimento

das demandas atuais e futuras.

Nestas condi¢cdes a sub-bacia hidrografica do rio Cravo foi estabelecida
como manancial a ser estudado em funcdo da qual foram definidas e estudadas

alternativas de obra para resolver o problema de abastecimento de Erechim.

Na bacia hidrogréfica do rio do Cravo foram identificados cinco pontos
passiveis de captacdo. O ponto n° 5 foi imediatamente descartado face aos
elevados custos de implantagdo e operagdo, nao tendo sido objeto de
detalhamento. Apo6s estudos de detalhamento de cada um deles, optou-se pelo
denominado “Local 4”, por tratar-se do melhor local de conformacao topogréfica
mais adequada para a constru¢do do novo barramento, tanto sob o ponto de vista
de geotecnia, como sob o ponto de vista de entrada imediata em operacéo a partir
de captacao direta no curso de agua. Considerando este ponto, o projeto prevé a
implantacdo de um sistema adutor com 16 km de comprimento até o local de
descarregamento no lago da barragem do Ligeirinho (Figura 12).

Neste local, € possivel captar, a fio d’agua, 240 I/s, antes da implantacdo
da barragem. A primeira etapa desta alternativa corresponde ao alcance maximo
do sistema de abastecimento, com uma vazao de 180 I/s da captagcédo atual na
barragem do Arroio Ligeirinho, mais os 240 I/s da captacdo a fio d’agua da
alternativa indicada, com um tempo maximo de operagcdo do recalque de 20
horas. Este sistema suprir4 as demandas urbanas de Erechim até o ano de 2020.
No ano de 2020 estd prevista a construcdo de um barramento no ponto de
captagdo, com volume acumulado previsto de 4.000.000 m® e uma vazdo
disponibilizada de 400 I/s.

Em estudo recente, observa-se que a capacidade de volume armazenado
no reservatorio, que se constitui em nivel de base para a APA dos Rios Ligeirinho
e Ledozinho diminuiu significativamente em funcdo do assoreamento que ocorreu
nos ultimos 40 anos. Este reservatorio deveria passar por processo de aumento
de sua area com o usos de recursos mecanicos. Tal fato se deu em grande parte
devido as condi¢cOes de uso da terra que proporcionam o carreamento e entrada

de sedimentos via sistema hidrico.
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Figura 12: Pontos de captacdo estudados na Sub-bacia hidrogréfica do Rio do
Cravo, divisa com o municipio de Paulo Bento, evidenciando o Local 4
considerado o Ponto de maior probabilidade Técnico-Financeira para captagéo de
agua. (CORSAN/2008)

3.6. Aspectos demograficos

As informacbes demograficas apresentadas fazem com que sejam
pensadas estratégias para a area de estudo a APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho, pois a mesma representa o abastecimento publico de agua a
populacdo urbana apresentada pelo texto, ou seja, a sede municipal com um total

de 94% da populacdo municipal depende sua dessedentacdo e atividades
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econbmicas baseadas na producao e reservacao de agua a partir da Unidade de

Conservacéo citada acima.

De acordo com o ultimo censo realizado pelo IBGE (2010), a populacdo

total do municipio de Erechim é de 96.105 habitantes, dos quais 94,24% vivem

em area urbana e 5,76% na area rural, demonstrando a predominancia da

populagdo urbana. O municipio cresceu em media 2,47% ao ano, entre 1996 e

2010. A sede municipal conta com 90.570 habitantes, cerca de 94,24% da

populacgdo total do municipio. Os dados definitivos do Censo 2010, divulgados em

2010 estao sintetizados na Tabela 2.

Tabela 2: Populacdo urbana e rural para o municipio de Erechim — Contagem

populacional para o ano de 2010. Adaptado de IBGE (2010).

Numero de habitantes e percentual Densidade demografica (Habitantes/ Km?)

Setor em relagédo a populagéo total

Urbano 90.570 (94,24%) 1.279,15
Rural 5.535 (5,76%) 15,52
Total 96.105 (100,00%) 224,85

A Figura 13 apresenta a evolugéo populacional, enfatizando o crescimento

populacional para o municipio de Erechim, no periodo de 1991 a 2010, de acordo

com os dados do IBGE (2010).
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Figura 13: Evolucdo da populacdo do municipio de Erechim, no periodo de 1991

a 2010, segundo dados do IBGE/2010.
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Os dados apresentados demonstram que o0 municipio de Erechim, se
comporta como um nucleo de atragcdo regional, seja nos investimentos
imobiliarios, pelo seu setor industrial/agroindustrial, e pela diversidade de servi¢os
oferecidos na area de educacao, saude e instituicdes financeiras. O aumento da
populagdo ocorre pelo fator de crescimento da populacao local, mas também pelo
crescimento decorrente de migragdes regionais em funcdo da demanda de méo-

de-obra qualificada para o setor industrial.

A Figura 14 evidencia a piramide populacional do municipio, demonstrando

uma base relativamente mais estreita que aquela da faixa etaria dos 15 aos 39
anos, considerada como a faixa da Populacdo Economicamente Ativa (PEA), na
qual muitos destes individuos sdo oriundos de cidades vizinhas e buscam na
cidade pdlo regional emprego e educacao, em muitos casos conciliando ambas as
aspiragoes.

Faixa Etaria Numero de Habitantes

95 a2 99 anos 11 27

90 a 94 anos 57 86
85 a 89 anos 101140

80 a 84 anos 249 388

75 a 79 anos 4. 767

70 a 74 anos I 1.042]
65 a 69 anos B 1279 |

B 1412 |

60 a 64 anos

55 a 59 anos B 1523
50 a 54 anos 2013 |
45 a 49 anos [ o PEED

40 a 44 anos

IR 5254

35 a 39 anos I 5502
30 a 34 anos I 5506
25 a 29 anos I 5:02
20a24anos@ @@ 0 [FEEN
15a9amesf 0 EErE
10aldanos @ = 000 [KKEM
S5a%9anos @ === .. [EEEE

IR .51

Homens Mulheres

0 a4 anos

Figura 14: Pirdmide etaria do Municipio de Erechim, RS, tendo como referéncia o
ano de 2010. Dados provenientes do IBGE/2010 (DECIAN, 2011).

Na Tabela 3, observa-se a distribuicdo da populagéo erechinense por faixa

etaria e por sexo no periodo de 1997 a 2010. Os dados populacionais evidenciam
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que a regido e a area de estudo vém diminuindo a sua populacdo devido ao
éxodo rural e mesmo o envelhecimento da populacdo no meio rural, tendo em
vista que a maioria da populacdo considerada pelo IBGE como populagéao
Economicamente Ativa (PEA), acaba sendo absorvida no meio urbano, tendo
como poélo de atracdo regional a cidade de Erechim pelos seus servigcos
disponiveis, bem como pela diversidade de oferta de empregos nas mais diversas

areas.

Tabela 3: Populacdo Geral, Sexo e Populagdo Rural e Urbana do Municipio de
Erechim, RS, no periodo de 1996 a 2010.

Populacéo/ano 1997 1998 1999 2000 2001 2010
Populacéo Total 84.130 86.074 88.188 90.332 89.490 96.105
Homens 40.927 41.688 * 43,539 43.162 46.232
Mulheres 43.203 43.825 *  46.793 46.328 49.873
Populacdo Urbana 73.125 74.777 * 82.018 * 90.570
Populacéo Rural 11.005 10.736 * 8.314 * 5.535
Distrito de Capo-Eré * * * 1.021 * *
Distrito de Jaguareté * * * 634 * *
Distrito Paulo Bento? * * * 2.136 * *
Distrito Quatro Irmaos? * * * 1.750 * *

2 - Distritos emancipados em 2001.
Fonte: IBGE, 2010.

Os dados evidenciam a presenca de pessoas com idade entre 45 e 60
anos no meio rural da area de estudo, com predominancia do género masculino, o
gue alguns autores chamam de masculinizagcdo do meio rural. Segundo Piran
(2001), este aspecto € negativo, por conduzir a reorganizacdo fundiaria surgindo
empreendimentos rurais nos quais a predominancia era de agricultura familiar,
diminuindo o numero de matriculas rurais e /ou com menos donos, 0 que

acarretando a predominancia das culturas de soja, milho e trigo.

3.6.1. Densidade Populacional do Municipio de Erechim

A Figura 15 apresenta a densidade populacional por bairros, area urbana e
rural de Erechim. Observa-se que a populagdo de Erechim tem sua densidade
associada aos loteamentos e acesso ao setor habitacional. As maiores
densidades estdo associadas a bairros residenciais periféricos como o Bairro
Cristo Rei (10.000 a 11.000 hab/km?), Bairro Florestinha (7.000 a 8.000 hab/km?),
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Bairros Progresso e Sao Cristovao com densidade populacional de 6.000 a 7.000

hab/km?, Presidente Vargas com 5.000 a 6.000 hab/kmz?, Bairros Koller e Centro

com 4.000 a 5.000 hab/kmz,

Bairrros Presidente Castelo Branco, Bela Vista,

Linho, Parque Livia, Triangulo e Ceramica (3.000 a 4.000 hab/km?).
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5 - José Bonifacio 15 - Espirito Santo 25 - Aeroporto
6 - Florestinha 16 - Santa Catarina 26 - Frinape
7 - Pargue Livia 17 - Paiol Grande 27 - Colegio Agricola
8 - Copas Verdes 18 - Boa Vista 28 - Presidente Castelo Branco
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Figura 15: Mapa da Densidade Populacional do Perimetro Urbano de Erechim,
RS, com base no Censo do IBGE, ano de 2010.

Os Bairros Atlantico, Copas Verdes, José Boniféacio, Espirito Santo e Santa

Catarina apresentaram densidade populacional de (2.000 a 3.000 hab/km?),

Bairros Aeroporto, Paiol Grande, Trés Vendas, Dal Molin, Ipiranga, S&o Caetano,
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Morro da Cegonha, Esperanca, Boa Vista e Fatima(1.000 a 2.000 hab/km?) e as
areas nao contempladas pela lei de Bairros e a Ampliagdo Urbana proveniente da
Lei de 2010 com indice de densidade populacional de 0 a 1.000 hab/kmz2.

A maior densidade populacional, entre 6.000 e 10.000 hab/km? esta
associada aos bairros periféricos de Sao Cristévao, Florestinha e Cristo Rei,
basicamente caracterizados por loteamentos sociais. Estdo localizados em areas
inadequadas para o0 uso habitacional, tais como ao longo de riachos, em declives
acentuados e na faixa de dominio da Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA). A
distribuicdo espacial das classes sociais economicamente menos favorecidas em
Erechim segue o padrdo da associacdo a desvalorizacdo de espaco, da
aglomeracdo e do aumento da densidade populacional, alterando a capacidade
de suporte do solo. Densidade populacional inferior a 1.000 hab/km? foi
observada para alguns bairros ndo totalmente urbanizados, localizados proximos
ao cruzamento da BR-153 e RS-331 e nas areas consideradas como nao
englobadas pela lei de Bairros ou mesmo nas areas onde o perimetro urbano foi
ampliado recentemente (Lei de Ampliacdo de Perimetro urbano datada de 2010).

Quanto a ocupacéo territorial da APA, observa-se que as cabeceiras e
nascentes a norte desta Unidade de Conservagédo encontra-se assentada sobre
perimetro urbano, principalmente sobre o Bairro Aeroporto e pelas areas do
perimetro hora ainda ndo contemplada pela Lei de criagdo de bairros, mas que
recebem tratamento de perimetro urbano quanto a infraestrutura e atividades
urbanas. Assim, estas &reas merecem destaque quanto ao zoneamento e
restricdo de usos por estarem em areas de cabeceira e representarem areas com
intensas areas de banhado, o que, se determinado ampliagBes urbanas significa

perda de qualidade ambiental.

3.6.2. Atividades Econdmicas
3.6.2.1. Panorama Geral

Dentre as atividades com maior destaque na area da APA pode-se
destacar as atividades agropecuarias e agroindustriais, haja visto a topografia e
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tipo de solos que a area apresenta, com utilizacdo por matriz eminentemente

agropecuaria.

A economia de Erechim esta baseada principalmente na atividade
industrial, cuja representatividade para o ano de 2011 foi de 37,53%. No entanto,
a atividade primaria que figura em ultimo lugar como geradora de receita é de
importancia fundamental pela diversidade de sua producédo, caracterizada pelos
minifandios que fornecem matéria prima para a agroindUstria regional,
principalmente  beneficiadora de produtos priméarios, sobressaindo o
processamento de carnes de suino e aves (Prefeitura Municipal de Erechim, RS,
2011).

O Setor de Servicos, tido como grande alternativa de emprego, também
tem crescido anualmente em Erechim. Na ultima década este segmento passou
do quarto para o primeiro lugar em termos de arrecadacgao, refletindo uma
tendéncia mundial de crescimento e absor¢cdao de méao-de-obra. As exportacdes
totais caracterizaram em 2011 U$ FOB 146.061.964. (Prefeitura Municipal de
Erechim, RS, 2010).

3.6.2.2. Setor Primério

O setor priméario reuniu, em 2010, um total de 6,39% da arrecadacao
municipal, € 0 municipio contém cerca de 2.520 pequenos produtores. Produzem
soja, milho, trigo, feijdo, cevada e frutas e criam aves, bovinos e suinos. A
economia agricola diminuiu consideravelmente nos ultimos 20 anos, a partir da
década de 1990, associada ao desenvolvimento urbano e a crise do
cooperativismo regional. O tamanho das propriedades também é
consideravelmente baixo. Segundo estimativas, 95% desta tém &reas maiores
gue 100 ha. As culturas agricolas com maior area de plantio sao respectivamente:
milho, soja, trigo, cevada e feijao (EMATER/RS, 2011)

Por meio do cooperativismo, os produtores conseguem desenvolver novas
técnicas de producéo, alternativas de diversificacao, assisténcia técnica e garantia
de comercializacdo que tentam fixar o homem ao campo, proporcionando

gualidade de vida e conforto para os habitantes do meio rural.
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Segundo Piran (2001), para Erechim e Regido, a agricultura passou por
uma primeira fase denominada de Tradicional, que predominou desde o inicio da

colonizacdo em 1910 até o fim da Segunda Guerra Mundial.

A segunda fase da Agricultura, denominada de Moderna desenvolveu-se
apo6s a Segunda Grande Guerra até os dias atuais. E, a partir da década de 1980,
presencia-se uma terceira fase, com a busca de novas formas de relacéo entre os

produtores e a industria e 0 mercado (PIRAN, 2001).

A diferenca fundamental entre as duas primeiras fases é que a tradicional
constitui em agricultura de subsisténcia, em que a producgédo é diversificada e com
finalidades familiares e locais, ocorrendo a rotagcdo de culturas dentro da
propriedade, bem como do aproveitamento e beneficiamento de produtos na
propriedade ou muito proximas a esta. Isto significa que havia um encurtamento
entre o processo de producdo, beneficiamento e consumo, 0 que por si sO
representa um fator benéfico tendo em vista que diminui a relagdo com o custo de

transporte e exportacdo da economia a outras regides e locais.

Assim, os produtos na fase tradicional, energia e instrumentos utilizados na
Agricultura tradicional, segundo Piran (2001) sado: o milho, mandioca, feijao, arroz,
lentilha, ervilha, abdbora, centeio, aveia, cevada, amendoim, batata inglesa,
batata doce, fumo, cana-de-acglcar, alfafa, suinos, gado leiteiro, animais
domésticos, aves, hortalicas, legumes, frutas e outros produtos. Os tipos de
energias utilizadas: (humana, animal, agua e vento; e como instrumentos de
trabalho a enxada, arado a tragdo animal, foice, machado, maquina manual de

plantar, ancinho, maquina de matar formiga e carroca.

Pode-se observar que a diversificacdo dos produtos, bem como a energia e
os instrumentos utilizados sado de pouco rendimento, e demandam uma grande
guantidade de pessoas no processo de operacdo e assim, obrigatoriamente
demandam de fontes energéticas menos destrutivas ao ambiente. A interferéncia
€ bem reduzida e propicia o exercicio de certo equilibrio ambiental na propriedade
em funcdo da necessidade de recuperagao natural dos recursos, bem como da

sua manutencao.
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Na segunda fase, denominada de Agricultura Moderna, a agricultura se
internacionalizou, integrando-se ao complexo industrial e agroindustrial. Um
periodo em que a agricultura se insere sob o dominio de corporacdes
transnacionais (PIRAN, 2001). Assim, para o periodo de 1970 a 1980 houve o
predominio regional de monoculturas de trigo e soja, sendo que a partir de1980
ocorre o predominio de soja, trigo, milho, suinos e aves, bem como a producdo
comercial de leite. Isto ocorre por precaucdo em relacdo aos cultivos Trigo/Soja,

bem como a demandas nacionais e internacionais.

Esta fase passa por uma nova necessidade de energia e instrumentos
nunca antes demandados. Para que ocorra a entrada de novas tecnologias nas
propriedades, foram necessarias intervencdes governamentais e mesmo por meio
de cooperativas e particulares de crédito abundante, com o desaparecimento das

industrias domésticas e pequenas fabricas.

Segundo PIRAN (2001), para esta fase da agricultura moderna, 0s
produtos cultivados passam a ser o trigo, soja, milho, criacdo de aves e suinos e
mais tardiamente a pecuaria leiteira. A energia utilizada € o petrdleo e em
pequena parte a eletricidade, e o0s instrumentos s&o o trator, colhedora
automotriz, semeadora, arado a disco, terraceador, pulverizador, caminhdo e

aviacado agricola.

Na Agricultura Moderna, observa-se nitidamente a mudancga provocada no
meio rural, principalmente pelos instrumentos utilizados. Passa-se para a fase da
dominagédo da mecanizacdo sobre os recursos naturais, 0 que vem a causar a
abertura de novas é&reas agricolas e a intensificacdo dos usos das éareas
submetidas ao uso intensivo de produtos agroquimicos. Estes sdo utilizados de
forma a subordinar a natureza pela tecnologia. Estas praticas totalmente
destrutivas ocorrem até o final da década de 1980, quando se inicia a terceira
fase da agricultura ambientalmente sustentdvel em que algumas praticas
aplicadas a atividade tem fungdo conservacionista, como por exemplo a
introducado do plantio direto, que predomina até a atualidade, fator benéfico e que,

de certa forma, traduz-se em pratica conservacionista de solos.
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Em termos de municipio de Erechim, a agropecuaria que propiciou 0

desenvolvimento regional no passado, na atualidade representa 6,39% da

arrecadacdo municipal. Porém, sua importancia ndo pode ser estimada apenas

pelo valor apresentado, mas sim no seu desempenho enquanto cadeia produtiva,

ou seja, na producédo diversificada. A Tabela 4 apresenta os dados relativos as

principais atividades agricolas consideradas como Lavoura Tempordria no
municipio de Erechim, RS, segundo dados do IBGE (2010).

Tabela 4: Culturas agricolas, area e produtividade para o municipio de Erechim,
RS. Lavouras Temporarias. IBGE (2010).

Cultura Quar]tidade ) Quantidade Produzida
Colhida (Ton) Area Plantada (ha) (Ton/ha)
Aveia 198 110 1,8
Batata Doce 240 12 2,0
Batata Inglesa 132 18 7,3
Cana-de-agucar 2.600 52 50,0
Cebola 330 22 15,0
Cevada 405 150 2,7
Feijao 148 94 1,5
Fumo (Folha) 36 20 1,8
Mandioca 2.125 85 25,0
Melancia 280 14 20,0
Meldo 60 20 3,0
Milho 16.640 2.600 6,4
Soja 24.600 8.200 3,0
Tomate 400 5 8,0
Trigo 4.725 1.750 2,7

A Tabela 5 representa a producgédo agricola do municipio de Erechim, em

relagéo a lavouras permanentes no ano de 2010 (IBGE, 2010).

Tabela 5: Culturas agricolas, area e produtividade para o municipio de Erechim,
RS. Lavouras Permanentes. (IBGE, 2010).

Cultura Quant. Colhida (Ton) Area Plantada (ha)  Quant. Produzida (Ton/ha)
Abacate 90 3 30,0
Caqui 15 15 10,0
Erva-Mate 2.400 400 6,0
Figo 29 7 4,1
Laranja 1.200 60 20,0
Péssego 220 22 10,0
Tangerina 100 10 10,0
Uva 2.850 190 15,0
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A regido e o municipio de Erechim tém tradicdo na criacdo de aves e
suinos. Mais recentemente, a partir de 2000, com a instalacdo de industrias de
leite em pd, ocorreu um grande incremento na producdo gado de leite,
principalmente associado as pequenas propriedades rurais. A Tabela 6
representa a producdo pecuaria do municipio de Erechim, para o ano de 2010
(IBGE, 2010).

Tabela 6: Atividades pecuarias e produtividade no municipio de Erechim, RS.
Fonte: Sec. Municipal de Agricultura e EMATER (2010).

Atividade NUmero de matrizes Producao/ano
Suinocultura 1.600 26.895 cabecas
Bovinocultura de Corte 13.675 cabecgas
Bovinocultura de Leite 5.629 1.232.700 litros
Avicultura de frango de corte, Postura e Frangos | 69 aviarios 542.123 aves
Apicultura 900 colméias 8,5 toneladas

O municipio de Erechim ndo possui nenhum programa ou projeto
especifico de fomento para atividades de aquicultura e pesca. As iniciativas
nesses setores sao isoladas de alguns produtores ou mesmo incentivo de
cooperativas e/ou empresas de extensdo rural. Destaca-se aqui o trabalho
realizado pela COTREL e EMATER/ASCAR-RS e outras com interesse na area.

Quanto a Silvicultura o municipio desenvolve desde o ano de 2006 o
Programa Municipal de Reflorestamento, Instituido pela Lei Municipal N°. 3.957,
de 18 de abril de 2006, com o objetivo de promover o fomento econémico por
meio da implantacdo, nas pequenas propriedades rurais, de florestas para a
producao de lenha e madeira, como alternativas de renda aos Produtores Rurais,
com o aproveitamento de areas impréprias para a agricultura e a ampliacdo da
sustentabilidade energética das propriedades rurais. O Programa também
promove a recuperacao ambiental das pequenas propriedades rurais por meio da
Educacdo Ambiental, da promocéo da implantagéo de florestas protetoras visando
a conservacao dos solos, dos recursos hidricos e a preservagdo de espécies da

fauna, assegurando a preservagao dos recursos naturais.

O Executivo Municipal esta autorizado a fornecer até 500 mil mudas de
arvores exéticas aos agricultores que aderirem ao Programa, sendo que em cada

propriedade a area de plantio ndo podera ultrapassar 4 ha, que ndo poderao estar
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situados em Areas de Protegdo Permanente (APP). Poderdo ser beneficiados
somente o0s agricultores que participarem das atividades de treinamento de
manejo e implantacao de florestas e que se comprometerem em disponibilizar o
adubo, a méo-de-obra e o inseticida para o plantio, seguindo o projeto de
orientacbes técnicas da Secretaria Municipal de Agricultura, Abastecimento e
Seguranca Alimentar e Escritorio Municipal da Emater ou instituicdo conveniada
(Redacéo dada pela Lei n.° 4.431/09). Os agricultores beneficiados pelo programa
devem se comprometer a plantar uma arvore nativa para cada 100 arvores

exoticas plantadas, realizar a limpeza e a conservacgdo da propriedade rural.

O municipio também desenvolve o Programa Municipal de Incentivo a
Bovinocultura de Leite, Instituido pela Lei N°. 4.138, de 15 de maio de 2007, com
0 objetivo de promover o fomento econdmico da pequena propriedade rural, por
meio de implantacdo de pastagens; oferecer uma alternativa de renda aos
produtores, aumentando a produtividade e, consegientemente, ampliar a
sustentabilidade econdmica das propriedades rurais, incentivando a diversificacao
de atividades agrossilvopastoris; promover através de uma atividade econémica
rentavel, a melhor qualidade de vida ao pequeno agricultor, diminuindo,
consequentemente, o éxodo rural; incentivar, por meio de a¢cdes do Poder Publico
Municipal, & adesdo de novos produtores, com o intuito de fortalecer a cadeia
produtiva, visando oferecer maior quantidade de matéria-prima e através do
treinamento dos produtores, e proporcionar um avanco tecnoldgico da atividade

leiteira na propriedade.

Por meio deste Programa o Executivo Municipal, fornece anualmente
gratuitamente, sementes, adubo quimico e inoculantes com o objetivo de
implantar até 200 ha de pastagens de inverno e verdo, nas propriedades dos
agricultores que aderirem ao Programa (Redacédo dada pela Lei n.° 4.429/09).
Para aderir ao Programa e usufruir seus beneficios, os agricultores deverao
participar dos processos de formagao que contemplam as seguintes atividades:
treinamentos sobre a implantagdo e manejo de pastagens, treinamento sobre
manejo e cuidados com o rebanho leiteiro. Estes agricultores devem se
comprometer em disponibilizar area, mao-de-obra, maquinas, adubacéo orgéanica

€ outros insumos necessarios para o plantio, seguindo o projeto com as
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orientacbes técnicas, elaborado por técnicos da Secretaria Municipal de
Agricultura, Abastecimento e Seguranca Alimentar, Escritério Municipal da
EMATER/ASCAR-RS ou instituicdo conveniada (Redacdo dada pela Lei
n.°4.429/09), além de realizarem a limpeza e a conservagéo da propriedade rural.

3.6.2.3. Setor Secundario

Erechim é um municipio industrializado em que o setor secundario é o de
maior destaque. Sao aproximadamente 700 empresas de porte variado que
totalizam 37.96% da arrecadag&do municipal. O Distrito Industrial, criado em 1978,
€ a principal fonte de rigueza no setor, empregando cerca de 7.000 pessoas. A
Figura 16 apresenta a evolugao da oferta de empregos no distrito industrial no
periodo de 2001 a 2010.

A principal causa do grande crescimento deste setor foi a expansédo do
parque industrial, que fez com que a cidade de Erechim crescesse quatro vezes
mais que a média do Brasil e quase trés vezes mais do que o Rio Grande do Sul.
Este crescimento também deriva da migracdo de empreendedores das atividades

agropecuérias, investindo em setor industrial e prestador de servicgos.

8000

6908

7000
6310 6064 5008
6000 ] u

5000 4623 - - - -
4306 4307 4204

4000 3737 || || | | L || L |

3240
3000 — — — — — — — — — H

N°de empregos

2000 -H — — — — — — — — — s

1000 H — — — — — — — — — s

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ano

Figura 16: Evolugao da oferta de empregos no setor industrial de Erechim, RS,
no periodo de 2001 a 2010.

S&o industrias que atuam principalmente nos setores de metal-mecanica,

alimentacdo, agroindustria, eletromecénica, ceramica, moveleira, confeccbes e
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calcados, fornecendo produtos de alta tecnologia e dentro dos padrbes de
gualidade internacionais. O Distrito Industrial Irani Jaime Farina, criado em 1978,
encontra-se em sua quarta fase de expansdo, ocupando uma area de
aproximadamente 100 h4, onde estdo instaladas 40 empresas, além de outras em
fase de instalagdo, que juntas empregam 5.000 pessoas (Prefeitura Municipal de
Erechim, RS, 2010).

O ramo que mais cresceu em todo este tempo foi o0 metal-mecanico devido
a tradicdo municipal no setor, que entre 1985 e 2005, aumentou em média 25,4%

a quantidade de empregados (Prefeitura Municipal de Erechim, RS, 2010).

3.6.2.4. Setor Terciario

O setor terciario abriga 6.937 estabelecimentos. A atividade comercial da
cidade é grande, quando comparada com as demais, e vem crescendo cada ano,
contribuindo com 17,85% da arrecadagdo do municipio. O setor de servigcos
também merece destaque, uma vez que a sua contribuicdo na economia duplicou
em dez anos, chegando a 39,16%. E também o setor que mais emprega mao-de-

obra, mais de 10 mil pessoas (Prefeitura Municipal de Erechim, RS, 2010).

E pelo setor comercial bastante diversificado que Erechim se destaca como
polo econdmico do Alto Uruguai. Destaca-se o comércio de cereais, veiculos,
eletrodomésticos, ferragens, tecidos, confeccdes, calgados, alimentos, maquinas
e equipamentos, pecas e acessorios entre outros. (Prefeitura Municipal de
Erechim, RS, 2010).

O SESI, o SESC, o SENAI, o0 SEBRAE, o SENAC, as Escolas de 2.° Grau
Técnico-Profissionalizante e a Universidade Regional Integrada (URI), qualificam
e modernizam a méo-de-obra dos trabalhadores erechinenses, contribuindo desta
forma, para o crescimento do setor de servigos, atraindo industrias que
necessitam de mao-de-obra especializada de diversos estados brasileiros
(Prefeitura Municipal de Erechim, RS, 2010).
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3.7- Procedimentos Metodolégicos
3.7.1. Obtencéo e Preparacdo da Base Cartografica

O uso de imagens de alta resolugdo no monitoramento e analise ambiental,
com auxilio de Sistema de Informacdes Geograficas (SIGs) possui multiplas
possibilidades de uso como ferramentas em planejamentos ambiental. Os SIGs
fornecem valiosas contribuicbes no apoio as tarefas e aos projetos de
planejamento cada vez mais complexos, embora em muitos casos o potencial
completo ainda nao seja totalmente utilizado (LANG e BLASCHKE, 2009).

A base cartografica da area de estudo foi baseada em procedimentos de
campo e preparacdo de imagem de satélite de alta resolucéo para os desenhos
cartograficos posteriores.

Para tanto foram utilizados duas imagens de satélite de alta resolucdo (0.6
e 0.5 metros de resolucédo espacial), datadas de Fevereiro de 2003 e Marco de
2010, o que permitiu o trabalho em escala para a 4rea em estudo na ordem de
precisdo 1:1.800. A utilizacdo de imagens digitais de periodos distintos permitiu
comparar as modificacdes impressas na paisagem no decorrer deste periodo de
tempo, possibilitando interpretar as mudancgas resultantes dos usos e ocupagao
da terra.

Em um primeiro momento, ocorreu a aquisicdo de direito de uso da
imagens de satélite da Empresa EngeSat, datada de Fevereiro de 2003, do
sensor Quick Bird, bandas espectrais Azul, Verde e Vermelho e Pancromética e,
uma outra datada de Margco de 2010, do sensor World View, com as mesmas
bandas espectrais.

Para a geracdo da base cartogréfica utilizada para o georreferenciamento
das imagens de satélite foram efetuados 42 pontos amostrais, distribuidos de
forma a contemplar todo o retangulo da imagem, melhorando a qualidade final do
georreferenciamento da imagem em funcéo da resolucéo espacial da mesma. Na
Tabela 7 estdo apresentados os pontos utilizados para o ajuste cartografico da

imagem, com precisdo sub-métrica.
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Tabela 7:
georreferenciamento das imagens de satélite de alta resolucdo da APA dos Rios
Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim, RS..

Informacdes

geograficas

dos

pontos

utilizados  para

ID Nome Este (E) Norte (N)  Altitude(m) Tipo Referéncia

1 A3PMO0124 374319.43 6942575.14 787.406 MARCO Praca Bandeira

2 A3PM0125 374125.71 6943053.12 800.662 MARCO Rua Alemanha

3 A3PM0126 374684.36 6941758.30 773.591 MARCO Praca Jaime Lago

4 A3PMO0127 375295.18 6943690.30 781.094 MARCO Nada

5 A3PM0128 375989.26 6942130.27 762.703 MARCO Floricultura

6 A3PMO0129 377192.67 6941125.55 710.57 MARCO Distrito Industrial

7 A3PMO0130 375112.34 6942266.75 768.717 MARCO Mercado Triangulo

8 A3PMO0131 377262.47 6943050.07 761.339 MARCO Loteamento Peccin

9 A3PM0132 375678.81 6943584.60 778.327 MARCO Nada

10 A3PMO0133 377434.32 6942143.87 739.317 MARCO BR 153

11 A3PMO0134 375178.65 6940597.01 751.362 MARCO Unimed Nova

12 A3PMO0135 375619.08 6940531.85 741.6 MARCO De Marco

13 A3PMO0136 375452.96 6939382.49 734.668 MARCO CAIC

14 A3PMO0137 374155.24 6939910.71 760.447 MARCO Aeroclube

15 A3PMO0138 373659.28 6939899.20 765.087 MARCO Posto Nonemacher

16 A3PMO0139 373730.61 6943435.58 817.835 MARCO Rua Bento

17 A3PMO0140 374446.62 6942867.14 793.168 MARCO Roétula JB

18 A3PMO0141 374614.27 6942463.07 783.194 MARCO Roétula S&o José

19 A3PMO0142 374227.13 6942293.38 777.98 MARCO Praca Pedro Pinto

20 A3PMO0143 374049.98 6942695.75 786.699 MARCO Roétula Italia

21 A3PMO0144 372620.96 6939378.61 800.735 MARCO Frinape

22 A3PMO0145 370563.27 6942526.74 814.497 MARCO Posto Sendero

23 A3PMO0146 370237.00 6942056.82 804.694 MARCO Praca Lot. Paiol

24 A3PMO0147 372119.66 6941558.56 805.705 MARCO Trés Vendas

25 A3PMO0148 372294.09 6941943.79 783.175 MARCO Esquina Col. Dom

26 RN1436D 372155.18 6941888.07 787.988 MARCO Igreja Trés Vendas

27 SAT91994 378994.89 6944883.83 703.36 BASE Marco IBGE ESED

28 P0009_2  380765.90 6945956.75  679.2868 Ponto_SR20 Cruz. de Estrada

29 P0010_2  378175.24 6946914.55  747.9645 Ponto_SR20 Cruz. de Estrada

30 P0008 373419.10 6946778.50 564.7315 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
31 P0007 370117.97 6946763.80 691.1679 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
32 P0005 369198.75 6942257.78  799.3944 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
33 P0021_2  370667.46 6939270.28  773.3893 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
34 P0020_2  369521.50 6936869.33  709.5046 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
35 P0011_2  380658.44 6941772.83 670.003 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
36 P0012_2  380718.34 6939419.58 640.87 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
37 P0013_2  380657.61 6934390.66 628.617 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
38 P0016_2  379284.16 6933114.10 656.8297 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
39 P0017_2  376277.16 6936520.69  683.9771 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
40 PO019 2  369225.12 6933032.07  768.7975 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
41 PO018 2  373548.24 6934099.82  772.1524 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada
42 P0006 369154.50 6945619.44  620.9131 Ponto_SR20 Cruzamento de Estrada

Com a imagem de satélite elaborada quanto a composi¢cdo colorida,

contraste, brilho e filtro de textura, seguiram-se as etapas de ajuste de campo,
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com a marcacdo de pontos de controle por meio de GPS topogréfico com
precisdo sub-metrica — Leica SR20, que permitiu 0 pds-processamento de
coordenadas, melhorando a qualidade final das mesmas tanto em Latitude e

Longitude, como em altimetria de relevo.

Juntamente com a tomada de pontos em campo para O
georreferenciamento da imagem, coletou-se padrdes espectrais para auxiliar na
interpretacéo dos usos da terra, bem como facilitar a delimitagdo dos usos em
funcdo de textura, cor e formatos geométricos dos elementos de campo. A
interpretacdo de imagens constitui uma técnica de examinar as imagens dos
objetos na fotografia e deduzir seu significado. A fotointerpretacdo é bastante
importante na elaboragdo de mapas tematicos.

Para constatar os usos interpretados foram realizadas saidas a campo
utilizando-se navegagcao em tempo real com o uso de GPS de navegacgéo (Global
Position System) Etrex Garmin Vista C — Color® com altimetro barométrico e
bussola eletrénica acoplado a um Notebook Toshiba Satellite® com a imagem da
area de estudo. Cada ponto de coleta foi georreferenciado e teve as informagdes
do seu uso registradas com o programa de geoprocessamento Map Info 8.5 e,

fotograficamente com uma maquina fotografica Sony ©.

Com a imagem georreferenciada e ajustada, seguiu-se para as atividades
de digitalizacdo dos limites topograficos da bacia hidrografica associados as
curvas de nivel da area em equidistancia vertical de 10 x 10m, com base nas
cartas topograficas da area, desenhadas pela Diretoria do Servigco Geogréafico do
Exército. Para tanto utilizou-se como base cartografica as cartas topograficas com
nomenclatura Erechim — SG.22-Y-D-IV-1 e Gaurama — SG.22-Y-D-1V-2, em
escala 1:50.000, que foi digitalizada em scanner de precisao HP e
georreferenciada no SIG Idrisi 32.

Com o limite digitalizado, curvas de nivel e imagem georreferenciada em
um banco de dados em ambiente computacional SIG Mapinfo 8.5, foi possivel
estruturar e escalar a imagem da area de estudo para estruturar as estratégias de
campo, com a aplicacdo da navegacdo em tempo real, o que facilitou a visita e
afericdo dos pontos pré-definidos.
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O sistema de coordenadas adotado para o trabalho seguiu o padrao
cartografico do Estado do Rio Grande do Sul, que possibilita o uso das
informacgdes cartograficas em outros sistemas e para gerenciamento dos arquivos
ShapeFile na base cartografica do estado. Assim, todas as informacdes foram
organizadas em plataforma SIG-Geoprocessamemento Idrisi 32 e Mapinfo 8.5,
em Sistema Universal Transverso de Mercator, Fuso 22 Sul, Datum Horizontal
SADG69 e Datum vertical Marégrafo de Torres, RS.

O banco de dados foi estruturado para servir de base para trabalhos
posteriores, sendo os mesmo passiveis de serem importados para o banco de
dados da SEMA/RS, com finalidade de atualizagdo das Informagdes, bem como
subsidiar o Plano de Manejo a ser executado para a area de estudo.

3.7.2. Dindmica de uso e ocupacao da terra

A dindmica de usos da terra foi baseada na classificacdo do uso e
ocupacdo da terra para os anos de 2003 e 2010, em mesma época do ano
(sazonalidade), bem como com o uso de imagens de alta resolucdo com

caracteristicas idénticas de resolucao espectral e espacial.

Primeiramente, foi elaborada a montagem da imagem de satélite para a
APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho que otimizou a definicdo de uso e ocupagao
da terra, utilizando a imagem digital do Sensor Quick Bird, com 0,6 metros de
resolucdo final. ApGs essa etapa, foi elaborada a Base Cartografica para a
digitalizacdo dos usos e ocupacao da terra, através de realce de cor e textura de
imagem, acrescida a implementacdo de sistema de coordenadas UTM, plano
cartesiano em precisao topografica (Submétrica) com coordenadas de campo.

O georreferenciamento da imagem ocorreu com base nos pontos coletados
em campo com GPS (Nivel de Precisao Topografico) Leica SR20, permitindo o
pos-processamento através da utilizacdo de uma base fixa, que para o caso em

questéo foi usado os dados da Base IBGE — Chapecd/SC.

Com base na imagem Quick Bird composicao colorida da area de estudo,
gerada através de um satélite de alta resolucdo, carta topogréfica da érea de
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estudo e divisores de aguas, separou-se e se destacou a area da bacia

hidrografica correspondente a APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim, RS.

A opcéo pela digitalizacdo dos dados de uso e ocupacédo da terra pelo
método de digitalizagdo com visualizacdo em tela deveu-se ao fato de que a
resolugdo espacial da imagem, bem como o nivel de detalhamento impossibilita
uma classificacdo automética devido aos erros proporcionados pelos aplicativos
disponiveis no mercado. Assim, foi feito o treinamento e coleta de padrdes
amostrais em campo, e posteriormente a classificacéo e estruturagcéo do banco de

dados da tabela de Usos e Ocupacgéao da Terra.

Na fotointerpretagéo visual utilizaram-se elementos de reconhecimento, os
guais serviram de fatores-guia no processo de reconhecimento e identificagdo dos
alvos na superficie terrestre através de uma fotografia aérea ou imagem de
satélite. Estes elementos basicos de leitura de uma fotografia ou imagem séo os
seguintes: tonalidade e cor; forma e tamanho; padréo; textura; objeto.

Apés a aquisicdo, tratamento e georrerefenciamento da imagem WorldView
da &rea de estudo (Resolucao espacial de 0.5 metros), em composi¢ao falsa cor,
obteve-se a atualizac&o dos dados de uso e ocupacao da terra. A imagem data de
18 de marco de 2010, cuja janela de tempo possibilitou a aquisicdo da mesma
sem qualquer presenca de nuvens. ApOs esta etapa foi realizada a digitalizacédo
em tela para a obtencao dos valores de Uso e Ocupacao da Terra cujas classes
de uso sdo as mesmas pré-determinadas para o ano de 2003.

As classes de uso e ocupacgao da terra adotadas para a quantificacdo e
espacializagao foram subdivididas em duas categorias:

a) Ocupacao da terra de origem natural: Estadio Inicial de regeneragéo
(Capoeira); Estadio Intermediario de regeneracao (Capoeirdo); Estadio Avancado
de regeneracdo (Nativa); Areas Umidas (Banhado), assim categorizadas por
representar as formas com menor alteracdo em relacdo a paisagem natural
original, constituida de &reas vegetadas e com presenca de banhados assentados
sobre capa impermeavel de basalto que possibilitaram a formacdo destes

mananciais.
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b) Usos da terra resultantes de atividades antrépicas: Corpos Hidricos
(Acudes); Solo Exposto; Agricultura Implantada; Potreiros®; Silvicultura (erva-
mate); Floresta Implantada (pinus/eucalipto); Patio’; Pomares; Aeroporto;
Barragem (represamento para captacdo e reservacao de agua).

Estes usos representam as modificacdes impressas na paisagem ao longo
do tempo histérico e socioecondmico. Sao atividades exercidas sobre o espaco e
que resultam em conflitos de usos da terra em func@o dos critérios ambientais
(legislacao vigente), e que, em muitos casos, resultam de problemas,
relacionados a demanda por recursos naturais como a agua, € que ocasionam

conflitos sobre as diferentes categorias e usuarios da agua.

3.7.3. Sistema Viéario

O sistema viario da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho foi obtido através
do Sistema de Navegacdo em tempo real, utilizando os seguintes equipamentos
de campo e laboratério: Imagem de Satélite QuickBird (0.6 metros de resolucdo
espacial), GPS Topogréfico Leica SR20 com altimetro barométrico e bussola
eletrbnica, maquina fotografica Sony Semi-profissional, Notebook equipado com o
aplicativo Maplnfo 8.5, que serviu de suporte para navegacédo em tempo real.

Com o equipamento conectado via GPS e aplicativo de Geoprocessamento
Mapinfo , e imagem de satélite de fundo foi delimitada a &area da bacia
hidrografica e seus divisores de agua a ser percorrida em campo (Figura 17).
Com estes ajustes para navegagdo, percorreu-se em campo as estradas
possiveis de deslocamento de carro classificando-as em: Estradas Estaduais
Asfaltadas, Estradas Municipais de maior fluxo, Estradas Rurais de menor fluxo e
Caminhos. Parte do sistema viario ndo foi possivel de ser demarcado em campo
devido a dificuldade de deslocamento, sendo entdo digitalizados em tela com
base na interpretacdo da imagem de alta resolugéo, dos elementos e parametros

! Potreiros — Areas de Pastagem constituidas de gramineas rasteiras para alimentacao do gado.

2 patio — Entorno de residéncias onde ha a presenca de solo exposto/Gramineas e outros usos.
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de campo associados a observagcdo em outros mapas e cartas em formato

analdégico.

Ao final do processo, obteve-se o sistema viario digitalizado e com as
caracteristicas anotadas em banco de dados. Posteriormente, estes dados
passaram pela edi¢ao, estruturacdo e configuracao final em formato de banco de
dados relacional, que permite a espacializacdo geografica e consultas as

informacoes.

Figura 17: Método de atualizag&o vidria — Navegacao em tempo real e coleta de
coordenadas de GPS topografico (Leica SR20), para ajuste e
georreferenciamento de imagem de satélite, evidenciando estrada rural de menor
fluxo. (DECIAN, 2011).

3.7.4. Caracterizagéo do Sistema Hidrico

A éarea de estudo se caracteriza por apresentar inimeros cursos d agua
representados pelos rios Passo Fundo, Erechim, Apuaé (Ligeiro) e Varzea. Estas
bacias hidrograficas integram o inicio da bacia hidrografica do Rio Uruguai que,
por sua vez integra a bacia hidrografica do Rio da Prata (BUTZKE, 1997,
CASSOL & PIRAN, 1975 apud RAMPAZZO, 2003).
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O sistema hidrico representado por riachos e arroios, além de corpos
hidricos (barragens e acudes que séo todos derivados de atividades antrépicas),
foram identificados através da interpretacdo de imagens de satélite, em escala de
trabalho em 1:1.800, com boa qualidade de possibilidade de interpretagéo.

Com base na hidrografia existente em carta topografica do exército e mais
a associacdo com mapas da area analisou-se previamente a rede de drenagem,
fazendo com que se tivesse idéia do desenho hidrografico para a APA. Em
seguida foi efetuada a complementacéo e ajuste da rede de drenagem, bem como
verificacdo desta na imagem de satélite e em campo. Os corpos hidricos
constituidos pela Barragem de Captacdo da CORSAN e os acudes nas
propriedades rurais foram digitalizados em tela, bem como a rede de drenagem
constituida pelos rios, riachos e arroios (Figura 18).

Os rios Ligeirinho e Ledozinho, tributdrios do Rio Tigre, sdo os
responsaveis pelo abastecimento do reservatorio da CORSAN, com vazdes de
250 I/s e 40 /s, respectivamente, cuja captacdo média foi de 21.368 m3/dia no
primeiro semestre de 2001, ndo apresentando problemas de falta de agua devido
as chuvas regulares (semanais) ocorridas nesses seis meses. Porém, em épocas
de estiagem, a CORSAN tem captado agua do rio Campo (Transposi¢cdo do Rio
Campo / captacdo média de 80 I/s), devido a diminuicdo do volume d"agua nos
dois primeiros pontos (RAMPAZZO, 2003).

O padrdo de drenagem para a area da bacia hidrografica dos rios
Ligeirinho e Ledozinho é o dendritico (arborescente) que se assemelha a tronco e
galhos de uma arvore, de densidade média, pertencente ao grupo das zonas de
erosdo de desenvolvimento livre, em &reas com relevo de moderado até
acentuado, estando mais ligados a morfologia do terreno do que de sua estrutura
geoldgica (RAMPAZZO, 2003).

S&80 em sua maioria rios de pequena largura e com vazao baixa, rios de
area topografica sem grandes diferencas de altitude e que proporcionam periodos
de maior quantidade de agua no sistema, e que devido as caracteristicas
apresentam deficiéncias ou diminuicdo drastica de vazdo em periodos de

caréncia de chuvas.
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Figura 18: Sistema Hidrografico da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, obtidos
com levantamento de campo (DECIAN, 2010).

3.7.5. Obtengéo dos Planos de Informacdes do Modelo Numérico de Terreno,

Hipsometria e Clinografia.

Com o plano de informagéo referente as cotas altimétricas, extraidas da
carta topogréfica, em equidistancia de 10 em 10 m, representadas pelas curvas
de nivel, aplicou-se o interpolador digital, (Surface Interpolation/Tin-Triangulation)
do SIG Idrisi 32, para a obtencdo do Modelo Numérico de Terreno (DTM). Na
elaboracdo da Carta Hipsomeétrica (altitudes) optou-se por uma diviséo direta, com
4 classes geradas com base nos critérios geomorfolégicos, quanto a unidades e
sub-unidades de relevo da area. Com isto determinou-se a inser¢cdo da area nas
Classes Hipsométricas 1- 651|----700m; 2- 701]----750m; 3- 751|----800m; 4- 801|-
---850m. A obtencdo desta carta temética ocorreu com o procedimento de
reclassificacdo direta do plano de informagdo MNT, somente estipulando as

classes e seus intervalos conforme exposto anteriormente.
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Com base nos dados do Modelo Numérico do Terreno foi gerada a rotina
para confeccdo da carta clinografica em funcdo das declividades apresentadas
pelo relevo do municipio, utlizando-se o0s operadores de contexto
Gis/Analysis/Surface. Este procedimento considera a tangente de relevo e efetua
a classificacdo em percentagem (0 a 100%), e em graus (0 a 90). Ao final, obteve-
se a Carta Clinografica, em porcentagem, seguindo a metodologia de DE BIASI
(1988), onde as classes de declividade usadas pelo autor e aqui adotadas foram:
classe menor de 5%, de 5% a 12%, de 12% a 30%, de 30% a 47% e, superior a
47%. Para cada intervalo de classe De Biasi, estabeleceu as seguintes

caracteristicas:

12 Classe - < de 5% - Limite urbano-industrial, utilizados internacionalmente, bem
como em trabalhos de planejamento urbano, efetuados pelo Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo e da EMPLASA - Empresa
Metropolitana de Planejamento da Grande S&o Paulo S/A.

22 Classe de 5% a 12% - Este limite possui algumas varia¢des quanto ao maximo
a ser estabelecido (12%), pois alguns autores adotam as cifras de 10% e/ou 13%.
A diferenca é muito pequena, pois esta faixa define o limite maximo do emprego

da mecanizacéo na agricultura.

32 Classe — de 12% a 30% - O limite de 30% € definido por legislacao federal -
Lei 6766/79 — também chamada de Lei Lehmann, que vai definir o limite maximo
para urbanizacdo sem restricdes, a partir do qual toda e qualquer forma de

parcelamento far-se-4 através de exigéncias especificas.

(o]
42 Classe - de 30% a 47% - O Codigo Florestal fixa o limite de 25 (47%), como
limite ma&ximo de corte raso, a partir do qual a exploracdo sé sera permitida se
sustentada por cobertura de florestas. Lei N. 4771/65 de 15/09/65.

3.7.6. Mapeamento das Unidades de Solos

A obtencao das classes de solos e suas potencialidades ocorreram com a
digitalizacao das informacgdes contidas em STRECK et al. (2008), que apresenta o
mapeamento das unidades de solos para o estado do Rio Grande do Sul e suas
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potencialidades em relagcdo a caracteristicas fisicas e inser¢do na paisagem
(Topografia e classes de declividades) em escala 1:750.000 e 1:250.000. Os
dados foram transformados em banco de dados digital das classes de solos em
ambiente computacional para posteriores cruzamentos com outras informagdes

fisico-ambientais.

3.7.7. Espacializacdo da Legislacdo Ambiental (APPSs)

Para a elaboracdo do mapa de Areas de Preservagdo Permanente foram
usados critérios estabelecidos no Cédigo Florestal Federal® e Resolucdo
CONAMA 302/02. Os itens observados para a geracdo do mapa e determinacao
de areas de APPs foram: - Faixa ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua
desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja largura minima seja (30m, pois
nenhum dos cursos d’agua apresentou largura superior a 10m); - Ao redor das
lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais (15m por determinacao
da lei); - Nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”,
qualquer que seja a sua situagao topografica, num raio minimo de 50m de largura;
- No topo de morros, montes, montanhas e serras; - Nas encostas ou partes
destas, com declividade superior a 45° equivalente a 100% na linha de maior

declive; - Areas Umidas — Banhados.

Para a demarcacdo dos limites das APPs nos corpos hidricos utilizou-se
Operadores de Contexto que realizam operacfes de superficie, sobrepondo as
informacBes sobre a rede de drenagem e limites da bacia hidrografica. Para a
delimitacdo das APPs que correspondem as margens de rios foram selecionados
os tracejados representativos dos cursos d'agua e, em seguida aplicada a
cobertura de 30m para cada lado destas linhas. Para a delimitagdo das nascentes
foram localizados os pontos de vertente e aplicados os 50m de area circular que a
legislagao exige. Para a delimitagao dos lagos naturais e artificiais foi estabelecida

uma cobertura de 15m ao redor do perimetro.

Estes procedimentos foram realizados através de ferramentas analiticas e
operacionais do programa Maplnfo versao 8.5, gerando informa¢cées em mapas e

3 Legislacdo que atualmente esta em processo de revisdo no Congresso Nacional.
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tabelas, que posteriormente foram manuseadas e tratadas em arquivos de texto
.TXT, imagem .JPEG, ou ainda, convertidas em graficos de modelo .XLS.
Permitem assim a interagdo dos dados e métodos, possibilitam o armazenamento
e interrelacdo das informacdes, elaboracdo e sobreposicdo de mapas
georreferenciados, contabilizacdo de areas, analise de feicbes consequentes da
degradacdo e analises de modelagem que transcendem a capacidade de
meétodos manuais, importantes para a execucao de intervengdes nos meios

biético e abidtico.

3.7.8. Uso e ocupacdo da terra nas Areas de Preservacdo Permanente
Condizentes e N&ao-Condizentes com o Coddigo Florestal Brasileiro/65 e
Resolucdo CONAMA 303/2002

Para a determinagcdo do uso e ocupacao da terra nas APPs utilizou-se o
aplicativo Maplinfo 8.5, combinando por operacdes booleanas o banco de dados
referente a dindmica do uso da terra para o periodo de 2003 a 2010, com o banco
de Dados de APPs, o que possibilitou analisar os usos naturais e antropizados
dentro das &reas imunes a ac¢do direta de atividades agropecuarias. Estes usos
foram agrupados em Condizentes e Nao Condizentes para as areas de
Preservacdo Permanente, que constam no Codigo Florestal Federal/65 e
Resolucdo CONAMA 303/2002.

3.7.9. Zoneamento Ambiental

A elaboragéo da proposta de Zoneamento Ambiental usou o Sistema de
Informacdo Geogréfica, como forma de auxiliar no processo de mapeamento e
espacializagdo das informacdes terrestres de forma rapida e econbémica, ma que

ao mesmo tempo sejam precisas e auxiliem na tomada de decisoes.

O Zoneamento Ambiental proposto foi baseado na metodologia descrita
pelo Decreto Federal n° 4.297, de 10 de junho de 2002 (BRASIL, 2002), que
estabelece critérios para 0 Zoneamento no Brasil. Para tanto, a aplicacdo da

legislacdo em termos de espacializacdo (mapeamento), envolveu a combinacao
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cruzamento de varios planos de informagdo com as informacdes devidamente

organizadas.

As classes propostas para o0 Zoneamento Ambiental seguem a metodologia
citada anteriormente e de Rocha (2001) e Moraes (2003), que se utilizam do
Método Analitico para a elaboragdo das classes de Zoneamento, com base nas
varidveis ambientais e com a sobreposicdo de informacfes de cartas teméaticas

gue compdem um diagnostico da paisagem em termos fisicos e dos usos da terra.

O Zoneamento Ambiental foi estabelecido com o uso das seguintes
varidveis ambientais: a) Uso e ocupacao da terra, b) Clinografia, c) Classes de
Solos, d) Uso e ocupacdo da terra nas Areas de Preservacdo, €) Areas de
Preservacdo Permanente, f) Potencial dos solos/Declividades e g) Estadios
Avancados e Médio de Regeneracdo. Esses fatores foram comparados entre si,
conforme um critério de importancia relativa atribuida as diversas classes
tematicas e informagbes numéricas. Para cada uma destas informacgdes
ambientais existem varios critérios que sdo ponderados para a sua estruturacéo e
classificacdo quanto ao peso e importancia que assumem quanto aos riscos
ambientais e potencialidades. Nesse sentido, obteve-se, ndo somente um mapa
tematico com limites rigidos, mas uma superficie de decisdo numérica que
representa uma variagdo continua, que permite a construcdo de um cenario que
pode espelhar diferentes compromissos na tomada de decisdes ambientais,
privilegiando-se a maior protecdo ambiental ou a melhoria da exploracao

econbmica e agricola.

Estas cartas tematicas que representam um diagndéstico para a area, foram
submetidas a varias combinac¢des, com o cruzamento analitico em aplicativo Idrisi

Andes e Maplnfo 8.5 e compuseram a sintese final da paisagem.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Caracterizacdo Ambiental da APA — Meio Abidtico e Bidtico
4.1.1. Hidrografia e Sistema Viério

As propriedades rurais que compdem a APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho séo caracterizadas por chacaras rurais de peguena extensdo e que
sdo usadas para atividades de lazer (cerca de 10%), bem como de propriedades
com maiores extensdo. O tamanho das propriedades rurais varia de 0,12 a 143
ha, conforme dados do Laboratério de Geoprocesamento e Planejamento
Ambiental e salientados no trabalho de Especializagcdo de Gryzbolsky (2010)
(Figura 19). Estas propriedades constituem a base econdmica de agricultores
desenvolvendo cultivos, principalmente de soja e milho no periodo de verédo, bem
como de trigo e aveia no periodo de inverno (90% das propriedades rurais da
APA).

A caracterizacdo do sistema viario apresentada na Figura 20 identifica a
Rede Ferroviaria Federal S.A. — 6,32 km; a RS 221 — 0,437km e Estradas Vicinais
Rurais — 53,94km. As estradas vicinais rurais cumprem a funcéo de interligacao
entre as propriedades rurais, servindo de deslocamento e escoamento da
producdo agropecuaria. Do ponto de vista de quantidade e qualidade do sistema
viario a area encontra-se bem servida, mesmo sendo apenas de revestimento
solto (cascalho) apresenta boas condi¢cdes de trafegabilidade e distribuicao.

A é4rea da APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, em funcdo das
caracteristicas topogréficas apresenta suas propriedades rurais baseadas

economicamente na agricultura, principalmente a monocultura de soja e milho.

Como cultivares de inverno ha a predominancia por aveia e trigo, sendo a
primeira utilizada como método de conservacdo do solo, permitindo o plantio
direto sobre palha, principalmente a soja. Quanto ao milho e mais recentemente a
utilizacdo de areas para o plantio de sorgo forrageiro esta associado a criagdo de
gado de leite, sendo esta biomassa utilizada para a fabricagcdo de silagem a ser

fornecida como suplemento alimentar ao gado.
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Area da APA - 2121 (ha)
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—+—— Rede Feroviaria Federal S.A.
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M Lamina D'agua
[ Perimetro urbano (2010)
[_] Limite - Prop. Rurais

L d Carta Imagem com os limites das propriedades rurais da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, Erechim-RS
egenda:

Base dé Dados |

Modeo humirico do Terrono - MNT |
Sistama TIN - Trianguiar breguiar MNebwork
Cantas Topograhcas em Escala 1:50 000
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InformagSes digtakzadas em fola com escala
compativel a0 rabalht
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Lab. Geoprocessamento e Plan. Ambiental
URIACampus de Erechim

Figura 19: Delimitacdo das propriedades rurais pertencentes da APA dos Rios
Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim, RS. Fonte: Grzybolsky, S. (2010).
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Figura 20: Carta Imagem com a sobreposicdo da rede de drenagem e sistema
viario da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, Erechim, RS.
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O sistema hidrico esta representado por uma malha total de 39.496m de

extensdo Quanto a superficie constituida por lamina d’agua encontrou-se um

376000mE

valor de 32,21 ha para o ano de 2010 (Figura 21).
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Figura 21: Carta da Rede de Drenagem e Sistema Viario da APA dos Rios
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O sistema l|éntico constitui-se em acudes particulares, instalados em
propriedades rurais para dessedentacdo animal e eventuais atividades de
irrigacdo. Sao acudes de pequeno porte e que tem fungdo econdmica nas
referidas unidades produtivas, somando area de 11,65 ha. Quanto a Barragem da
Corsan, constituida de duas superficies liquidas interligadas, soma um total de
20,56 ha. E usada exclusivamente para abastecimento publico, através da adugio
aos postos de tratamento na area urbana.

No ano de 2005 em estacdo climética de verdo, devido a estiagem que
assolou a regido e a fragilidade do abastecimento publico para a cidade de
Erechim, houve uma tentativa emergencial, de além da aduc¢éo do rio Campo, da
perfuracdo de poco com 900m de profundidade, atingindo o Aquifero Guarani,
para suprir a demanda urbana. O referido po¢co com vazao calculada em 700m?3/h,
supriria as necessidades apontadas. Entretanto, a qualidade da agua obtida via
perfuracdo, demonstrou ser impropria para tratamento e consumo humano devido
aos altos custos e qualidade quimica da dgua. No mesmo ano, o referido poco foi
considerado improprio para consumo humano e adaptado para a instalacdo de

aguas termais.

A rede de drenagem da bacia hidrografica encontra-se bem ramificada e
com uma distribuicdo regular de padrdo dendritico, com muitas areas
alimentadoras constituidas de banhados, evidenciando a presenca de
reservatérios. Na década de 1970 ocorreu o incentivo governamental visando a
drenagem de &reas de banhado, e consequientemente aumentado as areas de
plantio, através do Projeto Pro-Varzea, na qual os técnicos da EMATER-RS, e

governo ofereciam apoio técnico e financeiro para tal procedimento.

Partes destes banhados foram drenados, quando na insercao regional da
agricultura moderna, que com financiamentos e maquinarios disponiveis tornaram
estas areas Umidas em locais préprios para a agricultura apdés processos de

drenagem.

Em determinado periodo, na década de 1970, ocorreu incentivo
governamental e mesmo projetos para a drenagem e aumento das areas de

plantio.
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A densidade de drenagem para a area da APA é de 18,61m/ha,
considerada média, segundo Rocha e Kurtz (2003). A densidade de drenagem
informa o comprimento (em Km ou m) do canal fluvial disponivel para drenar cada
unidade de area da bacia (km? ou ha) e, em conseqiiéncia, informa também,
indiretamente, sobre a disponibilidade do escoamento hidrico superficial
(GRANELL-PEREZ, 2001).

A avaliacdo da densidade de drenagem permite conhecer o potencial da
bacia hidrografica e de seus setores, em viabilizar maior ou menor escoamento
superficial da agua, o que consequentemente conduzira a uma maior ou menor
intensidade dos processos erosivos na esculturacdo dos canais (BELTRAME,
1994).

ROCHA e KURTZ (2001) afirmam que “em areas florestadas a Dd é
sempre menor, significando que h& maior infiltracdo de aguas das chuvas”. Bacias
hidrograficas com densidade de drenagem mais elevada, isto €, mais
ramificagbes na drenagem natural, tendem, em geral, defasar as contribuicbes
parciais e atenuar os hidrogramas de enchentes. De acordo com a hierarquia
fluvial de Strahler (1952), a bacia hidrografica do rio Ledozinho foi enquadrada
como de Quarta Ordem, e para o rio Ligeirinho de Terceira Ordem, considerados
rios com vazao insuficiente ou deficitaria em momento de estiagem ou mesmo de

pequenas sazonalidades de precipitacéo.

O sistema de drenagem apresenta uma grande ramificacdo associada
principalmente ao relevo e a grande presenca de banhados em suas cabeceiras.
A cota de maior altitude do sistema hidrico encontra-se a 815m, e a cota de
desagie no reservatorio da Corsan apresenta uma altitude de 680m, sendo que o
rio principal percorre uma extensdo de 6,76 km durante este desnivel, o que
demonstra a pouca declividade da area, em funcao da topografia de planalto e em
funcéo do tamanho da bacia hidrogréfica.

Como salientam VILLELA e MATTOS (1975) “a forma superficial de uma
bacia hidrogréfica é importante devido ao tempo de concentracdo, definido como

o tempo, a partir do inicio da precipitagdo, necesséario para que toda a bacia
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hidrografica contribua na secdo em estudo ou, em outras palavras, tempo que

leva a agua dos limites da unidade para chegar a saida da mesma”.

A APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho apresentou indice de Circularidade
de 0,641067. Considera-se que gquanto mais proximo de 1,0, mais arredondado é
o formato da bacia hidrografica. Este valor confere a bacia hidrografica um
formato de leque para arredondado, o que possibilita a ocorréncia de enchentes
no canal principal, associado a forma e a topografia (Figura 21).

Esse tipo de bacia hidrogréfica requer a manutencdo de abundante
cobertura vegetal para facilitar o processo de infiltracdo da agua, bem como
aplicar praticas de conservagdo do solo (ROCHA e KURTZ, 2001). A geometria
da bacia hidrografica € uma caracteristica importante dentre os fatores que
influenciam no formato do hidrograma de enchente (COSTA e TEUBER, 2001).

4.1.2. Mapeamento Hipsométrico

A hipsometria da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho esta representada
por quatro classes, que variam de 651 a 850m de altitude (Tabela 8 e Figura 22).

Tabela 8: ExtensGes das Classes Hipsométricas (ha / %) da APA dos Rios
Ligeirinho e Le&ozinho - Erechim, RS.

Classes hipsométricas (m) Area (ha) Area (%)
651 ---| 700 m 263,00 12,39
701 ---| 750 m 1.155,38 54,47
751 ---| 800 m 638,78 30,12
801 ---| 850 m 63,84 3,02
TOTAL 2.121,00 100,00

As menores altitudes séo representadas pela classe hipsométrica 651 ---|
700m, perfazendo 12,39% do territério, com uma area de 263 ha. A segunda
classe hipsométrica da APA varia de 701 ---| 750m de altitude, com 1.155,38 ha,
sendo a mais representativa da area de estudo, abrangendo 54,47% da éarea total
da mesma. Com 638,78 ha, a terceira classe hipsométrica, abrange 30,12%,
sendo a segunda classe mais representativa, varia de 751 ---| 800m de altitude.
As areas mais altas da APA formam a quarta classe hipsométrica, 801 ---| 850m
ocupando 63,84 ha, sendo a classe de menor representatividade (3,02%) da area.
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Figura 22: Carta hipsométrica da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho - Erechim,
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4.1.3. Mapeamento Clinogréfico

A quantificacdo das classes clinograficas da APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho, esta representada na Tabela.

Tabela 9: Extensdes (ha / %) das classes clinograficas na APA dos Rios
Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim/RS.

Classes Clinograficas Area (hectares) % de area
0-5% 860,12 40,55
5-12% 465,72 21,96
12-30% 781,98 36,87
30-47% 10,17 0,48
> 47 % 3,01 0,14
Total 2.121,00 100,00

A classe de declividade 0 — 5%, com a maior quantidade de area com um
total de 860,12 ha (40,55%), esta caracterizada como area propria para o cultivo
agricola. Segundo De Biasi (1988), esta classe Clinografica de 0 a 5% permite o
uso de maquinario, bem como o cultivo anual e permanente como pastagens e
reflorestamentos, sendo recomendado o0 uso de préaticas conservacionistas como
plantio direto e rotacao de culturas (Figuras 23 e 24) .

A classe de declividade de 5 — 12% possui uma area de 465,72 ha
(21,96%), sendo classificada como plana suave e moderamente ondulada, com
seu limite méximo para a pratica agricola. Segundo (DE BIASI, 1989), pode ser
usado maquinario agricola no cultivo e preparo do solo, mas com algumas
precaucdes no preparo de solo em nivel, plantio em nivel, controle do fogo em
residuos de culturas, terraceamentos, subsolagem em camadas impermeaveis,
plantio direto, controle quimico, rotagdo de culturas em sistema radicular

alternado (Figuras 23 e 24) .

A terceira classe de declividade e a segunda maior em extensao que vai de
12 — 30%, esta representada por um total de 781,98 ha (36,87%). Conforme De
Biasi (1989), no meio rural as terras situadas dentro desta classe de declividade
permitem cultivos com equipamentos a tracdo animal ou tratores esteira devido a
inclinagdo das vertentes. Permitem culturas permanentes sem restricdo,
principalmente com arvores de maior porte ou reflorestamento, podendo ser

extraido lucro com exploracéo florestal e com pomares (Figuras 23 e 24) ..
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A classe de 30 a 47% ocupa apenas 10,17 ha (0,48%), sendo
representada por um terreno fortemente ondulado sendo que esta fixado em lei o
limite maximo de 47% como limite maximo para o corte raso de vegetacdo. De
acordo com o Cadigo Florestal, a partir desta declividade sé serd permitida a
exploragao se sustentada por coberturas florestais; desta forma, pode ser usada
Nno processo extrativista, coleta, exploracdo madeireira com restricbes como em
guantidade de corte, época, tipo de madeira, etc. As terras enquadradas nesta
classe devem ser usadas apenas em reflorestamentos, cultivo de vegetacéo
permanente, cultivo de pomares etc (Figuras 23 e 24) .

A quinta e ultima classe de declividade, superior a 47%, totaliza 3,01 ha
(0,14%). Para esta area o Artigo 10 do Codigo Florestal estabelece que na faixa
situada entre 47 a 100% n&o é permitida a derrubada da floresta para nenhuma
finalidade. E tolerada a extracdo de toros quando em regime de utilizac&o
racional, que vise rendimentos permanentes e producdo de madeira de forma
continuada, nédo proporcionando locais que figuem desprovidos de vegetacéo e
sob o efeito da eroséo e demais intempéries (Figuras 23 e 24) .

. "l
-

T b 7.

Ocupacgéo em Relevo de Encosta - > 47% o u pacio em Relevo — Declives de 30 a 47%

Figura 23: llustragdes fotograficas de ondulagbes de relevo na APA dos Rios
Ligeirinho e Ledozinho, Erechim, RS. A) Classe > que 47%; B) Classe de 30 a
47%; C) Classe de 12 a 30%; D) Classe de 0 a 12%. (DECIAN, 2011).

81



37B000mE
6938000mN
8936000mN
\ /
\ Bairro / N
f.-/‘aeccfn X
' \id E
S
o -
2 N 6334000mN
f- k——“ = 0 500 1000 m
F - L ]
f Esc. Grafica

Legenda:

[ Area da APA - 2121(ha)
Rede de Drenagem

=f——t= Rede Feroviaria Federal S.A.

c—ammmR S 221
Estradas Vicinais/Rurais

Lt Limite Perimetro Urbano

Classe Clinografica

00 1---05%

05 1---12%

12 |- 30%

30 |- 47%
W =>47%

Area (Ha)

860.12

465.72

781.98
10.17
3.01

Carta Clinografica da Area de Protegdo Ambiental dos Rios Ligeirinho e Ledozinho- Erechim/RS

Lab. Geoprocrasamants e Plan, Amblertat
LRI ampers de Enechis

Figura 24: Carta clinografica da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho — Erechim,
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4.1.4. Carta das Classes de Solos

Para o planejamento para fins agricolas as informa¢des mais necessarias
sdo a identificacdo dos solos que ocorrem na area e a aptiddo desses solos para
o cultivo, tanto para planejamentos regionais, bem como planejamentos em nivel

de propriedades rurais visando um maior aproveitamento deste recurso.

Os tipos e a quantificagcédo das classes de solos na APA dos Rios Ligeirinho
e Ledozinho, Erechim/RS, estdo registrados na Tabela 10. A carta tematica com
as classes de solo esta representada na Figura 25.

Tabela 10: Quantificacdo (ha / %) das classes de solos na APA dos Rios
Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim/RS, segundo classificacdo de (Streck, 2008).

Tipo de Solo Area na APA (ha) % de area
Latossolo Vermelho Aluminoférrico 2.073,26 97,75
Neossolo Regolitico Eutréfico 47,74 2,25
Total 2.121,00 100,00

Na APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, identificou-se um total de 2073,26
ha (97,75% da é&rea total da APA) correspondente a Latossolo Vermelho
Aluminoférrico (LVaf). Esta classe de solo, segundo Streck (2008), em funcéo de
suas propriedades fisicas (solos profundos, bem drenados, muito porosos,
friaveis, bem estruturados) e condi¢cdes de relevo suave ondulado, possui boa
aptiddo agricola, desde que corrigida a fertilidade quimica. Mesmo assim
necessita de praticas conservacionistas tais como plantio direto, terraceamento e
curvas de nivel. Isso justifica a caracteristica desta regido ser agricola. No
entanto, a legislacdo ambiental deve ser considerada para que este solo possa
ser usado para fins agricolas sem maiores restricbes (Figura 26). Apesar dos
Latossolos serem bem formados, merecem alguns cuidados devido a problemas
de perda de material por eroséo laminar e superficial, se expostos as intempéries.
Desde a década de 1990, algumas praticas conservacionistas tém auxiliado na
imobilidade destes solos, evitando a perda de camadas férteis e mesmo de
matéria organica proveniente da decomposi¢cdo de remanescentes de cultivos

agricolas oriundos do plantio direto sobre palhada (STRECK, 2008).
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Erechim, RS.
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Figura 26: Perfil de Latossolo Vermelho Aluminoférrico (LVAf) encontrado na area
em estudo nas areas planas da APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, com
profundidade é superior a 3 metros (DECIAN, 2011).

A classe Neossolo Regolitico Eutréfico (RRel), corresponde a apenas
2,25% da area total, ou seja, 47,74 hectares. Neossolos Regoliticos Eutréficos
apresentam certas restricdes para culturas anuais (STRECK, et al, 2008).
Entretanto em contato sobre:

a) Rocha decomposta e declividade de < de 15% (6,75° podem ser cultivados
mediante praticas intensas de conservag¢do, com mobilizagcdo minima do solo.
Praticas conservacionistas: Plantio em corddo de contorno, cobertura permanente
do solo e plantio direto;

b) Areas com declividades de 15 a 25% (6.75° a 11.25°) devem ser ocupadas
preferencialmente para pastagens;

c) Areas com declives de 25 a 45% (11.25° a 20.25°) devem ser usadas para
reflorestamentos ou fruticultura associada a cobertura verde;

d) Areas com declives superiores a 45% (25°), recomenda-se a manutencéo de
cobertura vegetal natural, constituindo &reas de APPs.

O preparo convencional do solo, o pisoteio excessivo do gado e a reducéo
de cobertura vegetal contribui para o afloramento de regolitos e rochas,
ocasionando perda de material (Figura 27). Para Streck (2008), a vantagem desta
classe de solo é a de conservar o solo sempre coberto, produzindo anualmente
uma grande quantidade de residuos culturais, impedindo a ocorréncia de eroséo,
melhorando as condi¢des fisicas e quimicas do solo e a produtividade. As areas
com declividade de 15% a 25% para pastagem permanente e declividade de 25%
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a 45% devem ser utilizadas com reflorestamento ou com fruticultura intercalada
com plantas de cobertura e recuperadoras de solo; nas areas com declividade
superior a 45% recomenda-se a manutencdo da cobertura vegetal natural,
constituindo areas de preservacao permanente (STRECK, 2008).

Figura 27: Perfil de Neossolo Regolitico Eutréfico — Solos Pedregosos e
encontrados em areas mais declivosas da APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho,
com pouca espessura superficial de camada de material totalmente decomposto
(DECIAN, 2011).

Observando os dois tipos de solos encontrados na APA dos Rios Ligeirinho
e Ledozinho, pode-se definir que ndo ha restricbes para 0 uso agropecuario
principalmente na area com Latossolo Vermelho Aluminoférrico, enquanto que em
areas com Neossolo Regolitico Eutréfico sdo recomendadas algumas préaticas de
conservacao. Quanto a distribuicdo geografica dos solos, observa-se a presenca
dos Latossolos nas areas de cabeceira até préximo a area do reservatorio da
Corsan. Isto ocorre em funcédo do relevo, sendo este mais declivoso conforme se
aproxima da area de desagile. E nesta area que ocorrem os afloramentos
rochosos e onde os solos Neossolos Regoliticos Eutréficos séo predominantes.
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4.1.5. Caracterizacao e Classificacdo do Uso e Ocupacgéao da Terra

4.1.5.1. Padr6es Amostrais do Uso e Ocupacéo da Terra para o ano de 2003

Foram identificadas 16 classes de uso e ocupacéao da terra (Tabela 11).

Tabela 11: Padrédo de amostragem para a digitalizacdo em tela das Classes de
uso e ocupacdo da terra em fungdo das caracteristicas da imagem Quick Bird, de
12 de Fevereiro de 2003, com resolucéo espacial de 0.6 metros.

Classes utilizadas  Padréo/cor Forma Textura Caracteristicas

1. Corpos Hidricos Escura Irregular Lisa Represas ou lagos naturais.

(Acudes)

2. Solo Exposto Marrom claro Regular Lisa Area em que foi retirada a vegetagio
ou esta sendo preparada para o
plantio.

3.Agricultura Verde claro Regular Rugosa Areas destinadas a plantios de
cultura agricola.

4. Pastagem Verde Regular Rugosa Areas sob atividades agropastoril

(Potreiros) onde foram abandonadas areas de
plantio.

5. Silvicultura (Erva- Verde Musgo Regular Rugosa  Areas de cultivo de erva-mate para

mate) venda no comércio.

6. Reflorestamento Verde claro Regular Rugosa  Plantios clonais destinados a

(pinus/eucalipto) producdo comercial de madeira.

7. Estadio Inicial de Verde claro Irregular Rugosa  Floresta aberta, sem efeito de agéo

regeneracao antropica, estadio inicial de

(Capoeira) regeneracgao.

8. Estadio Verde médio  Irregular Rugosa  Areas cobertas por espécies

Intermediario de arbéreas em baixa densidade.

regeneracao

(Capoeirao)

9. Estadio Verde escuro Irregular Rugosa  Areas de florestas estacionais

Avancado de semidecidual, nos mais diversos

regeneracao estagios de regeneracao secundaria.

(Nativa)

10. Construcdes Cinza Regular Lisa Moradias ou areas construidas.

11. Estradas Marrom Regular Lisa Malha viéria, utilizada para

escuro deslocamento e transporte da
populacéo e produtos em geral.

12. Areas Umidas Verde escuro Irregular Lisa Areas Umidas proximas & cursos de

(Banhado) agua que podem ficar alagadas em
épocas de chuva.

13. Patio marrom Irregular Rugosa  Area para atividades e lazer.

14. Pomares Verde Musgo Regular Rugosa  Areas de cultivos de frutas para
consumo ou venda.

15. Aeroporto Cinza escuro  Regular Lisa Area alongada (pista).

16. Barragem Escura Regular Lisa Represa utilizada para

abastecimento de agua da
populacdo urbana.
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A visualizacdo dos usos da terra (Figura 28) e calculo das areas de cada

uso evidencia as caracteristicas de cada classe de uso e o foco de interpretacdo

para a area em estudo, servindo de chave de interpretagédo ao operador.

Corpos Hidricos (Agudes)

Potreiros

Estadio Inicial de
regeneragao
[Capoeira)

Barragem
da Corsan

Solo Exposto

Silvicultura (Erva-mate)

Estadio Intermediario
deregeneragao
(caposirio)

Rede vidria
~ Estradas

F -

&

Agricultura
Implantada

Floresta
Implantada
(Pinus/Eucalipte)

Estadio Avangado de
regenera¢ao (mata
nativa)

Areas Umidag
(banhado)

Aeroporto

Figura 28: Padrbes amostrais dos usos e ocupacéo da terra identificados na APA
dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim, RS, com base na Imagem Quick Bird,
de 12 de Fevereiro de 2003, com resolucao espacial de 0.6 m.

88



4.1.5.2. Padr6es Amostrais do Uso e Ocupacéo da Terra para o ano de 2010

Foram digitalizados os diferentes usos da terra da APA dos Rios Ligeirinho

e Ledozinho através do Map Info 8.5 ®, onde foram obtidos nessa primeira etapa

de trabalho 16 classes de usos da terra com suas respectivas caracteristicas

conforme descritas na Tabela 12 e Figura 29.

Tabela 12: Padrao de amostragem para a digitalizacdo em tela das classes de
uso e ocupacéo da terra da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, Erechim, RS
em fungéo das caracteristicas da imagem WorldView, de 18 de margo de 2010,
com resolucao espacial de 0.5 metros.

Classes utilizadas Cor Forma Textura Caracteristicas
1. Corpos Hidricos Escura Irregular Lisa Represas ou lagos naturais.
(Acudes)
2. Solo Exposto Marrom Regular Lisa Area em que foi retirada a vegetago ou
claro esta sendo preparada para o plantio.
3. Agricultura Verde claro Regular Rugosa Areas destinadas a plantios de cultura
agricola.
4. Pastagem Verde Regular Rugosa Areas sob atividades agropastoril onde
(Potreiros) foram abandonadas éareas de plantio.
5. Silvicultura (Erva- Verde Regular Rugosa Areas de cultivo de erva-mate para
mate) Musgo venda no comércio.
6. Reflorestamento Verde claro Regular Rugosa Plantios clonais destinados & produgao
(Pinus/Eucalipto) comercial de madeira.
7. Vegetacgao — Verde claro Irregular Rugosa Floresta aberta, sem efeito de acédo
Estadio Inicial antropica, estadio inicial de
regeneracao.
8. Vegetacao — Verde médio  Irregular Rugosa Areas cobertas por espécies arboreas
Estadio Intermediario em baixa densidade.
9. Vegetacao — Verde Irregular Rugosa Areas de florestas estacionais
Estadio Avancgado escuro semidecidual, nos mais diversos
estagios de regeneracgdo secundaria.
10. Areas Cinza Regular Lisa Moradias ou areas construidas.
Construidas
11. Rede Viéria Marrom Regular Lisa Malha viaria, utilizada para
(Estradas) escuro deslocamento e transporte da populagdo
e produtos em geral.
12. Areas Umidas Verde Irregular Lisa Areas Umidas préximas a cursos de
(Banhado) escuro agua que podem ficar alagadas em
épocas de chuva.
13. Pétio marrom Irregular Rugosa Area para atividades e lazer.
14. Pomares Verde Regular Rugosa Areas de cultivos de frutas para
Musgo consumo ou venda.
15. Aeroporto Cinza Regular Lisa Area alongada (pista).
escuro
16. Reservatorio Escura Regular Lisa Represa utilizada para abastecimento de

(Barragem)

agua da populacao urbana.
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Figura 29: Padr6es amostrais dos usos e ocupac¢do da terra na area APA dos
Rios Ligeirinho e Ledozinho, Erechim, RS, para a Imagem WorldView, de 18 de
marco de 2010, com resolugéo espacial de 0.5 m.

9C



A paisagem pode ser definida como “mosaicos heterogéneos, formados por
unidades interativas, sendo esta heterogeneidade existente para pelo menos um
fator, segundo um observador e numa determinada escala de observacao”
(METZGER, 2001), definida por trés fatores: o ambiente abiotico (formas de
relevo, tipos de solo, dindmica hidro-geomorfoldgica, parametros climaticos); as
perturbacdes naturais (fogo, tornados, enchentes, erupgdes vulcanicas, geadas) e
as perturbagbes antropicas (fragmentacdo e alteracdo de habitats,
desmatamento, criacdo de reservatérios, implantacdo de estradas entre outros). A
Ecologia da Paisagem contribui para o entendimento desses mosaicos

antropizados, na escala no qual o homem esta modificando o seu ambiente.

4.1.5.3. Uso e Ocupacéao da Terra para os anos de 2003 e 2010

O uso e ocupacao da terra na APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, devido
a aspectos de topografia, solos e condicionantes naturais apresenta um alta
antropizagédo, observada pelos valores encontrados relacionados aos usos

antropicos, com uma matriz principalmente agropecudria.

Para o ano de 2003, observa-se que as classes representadas pelos usos
“antropizados” (Corpos Hidricos - Agudes; Solo Exposto; Agricultura Implantada;
Potreiros; Silvicultura (Erva-mate); Floresta Implantada - pinus/eucalipto; Patio;
Pomares; Aeroporto; Barragem - represamento para captagdo e reservacdo de
agua), representaram um total de 74,34% da area da APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho, sendo que as classes mais representativas foram: agricultura
implantada com 1.169,33 ha (55,13% da area em estudo), solo exposto com
172,58 ha (8,14% da area) e Silvicultura — Erva mate (4,62%) (Tabela 13 e
Figura 30) .

A classe denominada de Potreiros constitui-se por areas de manutencao
para criacdo extensiva de gado, totalizando 33,39 ha que totaliza 1,57% da é&rea
total (Tabela 13). Em termos de area é pouco expressiva, pelo fato de ser uma
area plana em que a criacdo extensiva de gado é pouco praticada pelo valor da
terra. E mais comum a criagdo intensiva de gado leiteiro em confinamento ou

semiconfinamento, o que reduz a area fisica utilizada.
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Tabela 13: Quantificagao (ha / %) dos dados de usos e ocupacao da terra para a
APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim, RS — Ano de 2003 e 2010.

T Classes de Usos e Ano de 2003 Ano de 2010
Tipificagéo x , -
Ocupacdo da Terra  Area (ha) Percentual (%) Area(ha) Percentual (%)

Patio 28,08 1,32 34,76 1,64
Pomares 1,32 0,06 2,66 0,13
Aeroporto 1,31 0,06 1,8 0,08
ERWEICE 21,68 1,02 20,56 0,97

@ (Reservatorio)

S Areas Construidas 8,61 0,41 11,09 0,52

-g‘_ Rede Viaria (Estradas) 27,78 1,31 23,96 1,13

= Corpos Hidricos

= (Acudes) 13,14 0,62 11,65 0,55

2 Solo Exposto 172,58 8,14 82,6 3,89

S Agricultura Implantada 1.169,33 5513 7434 114223 53,85 73,70
Potreiros 33,39 1,57 128,89 6,08
Silvicultura (Erva-mate) 97,98 4,62 86,38 4,07
Floresta Implantada 1,83 0,09 1652 0,78
(pinus/Eucalipto)
Estadio Inicial

. Regeneracio 157,55 7,43 154,48 7,28

® Estadio Interm.

% Regeneracio 176,71 8,33 82,3 3,88

2 Estadio Avancado de

[%2] z Z

D Areas Umidas
(Banhado) 4,38 0,21 19,56 0,92
Area Total 2.121,00 100,00 100,0 2.121,00 100,00 100,00

As areas de silvicultura apresentaram um total de 97,98 ha que
correspondem 4,72% da éarea; as florestas implantadas somaram 1,83 ha,
equivalente a 0,09% da area (Tabela 13).

As areas construidas totalizam 8,61 ha, correspondendo a 0,41 %, a rede
viaria, equivalente a 1,31% da éarea (27,78ha), enquanto que os patios foram
representados por 28,08 ha (1,32 % da area). Os pomares somaram 1,32 ha,
correspondendo a 0,06%; o aeroporto possui uma area de 1,31 ha, equivalente a
0,06% da é&rea total, e lamina d’agua totalizou 34,82 ha, correspondendo 1,64%
da area (Tabela 13).

Os usos classificados como “naturais” contemplando a vegetagdo em
seus diferentes estagios de desenvolvimento estdo representados por: Estadio
Inicial de regeneracdo — Capoeira (157,55 ha e 7,43% da area); Estadio
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Intermediario de regeneracdo — Capoeirdo (176,71 ha e 8,33% da area); Estadio
Avancado de regeneracéo — Nativa (205,33 ha e 9,68% da area); Areas imidas —
Banhados (4,38 ha e 0,21%) totalizaram 25,66 % do total da area da APA dos
Rios Ligeirinho e Le&ozinho (Tabela 13). Seguindo a Classificagdo determinada
pela Resolugdo Conama n° 33, de 7 de Dezembro de 1994, a mesma considera a
necessidade de se definir os estadios de sucessao das formacfes vegetais que
ocorrem na regido de Mata Atlantica do Rio Grande do Sul, visando viabilizar
critérios, normas e procedimentos para 0 manejo, utilizacdo racional e

conservacao de sua vegetagao natural.

A Resolucdo Conama n. 33, que determina os estadios de vegetacéo,

prevé o seguinte:

Art. 1° Considera-se vegetacdo primaria a vegetacdo de maxima expressao local
com grande diversidade biolégica, sendo os efeitos das a¢des antropicas minimas
a ponto de nédo afetar significativamente suas caracteristicas originais de estrutura

e de espécies;

Art. 2° Como vegetacdo secundaria ou em regeneracdo, consideram-se as
formacdes herbaceas, arbustivas ou arboreas, decorrentes de processos naturais
de sucessdo, apOs supressao total ou parcial da vegetagdo original por acdes

antrdpicas ou causas naturais.

A quantificacdo dos usos e ocupacgéao da terra na APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho para o ano de 2003 revela ampla predomindncia dos usos
considerados antropizados, constituidos por Agricultura Implantada, Solo Exposto,
Potreiros, Pastagens, Silvicutura de Erva Mate/Pinus/Eucaliptos, ocupando ao
redor de 71% da area total APA.

Quanto aos usos “naturais”, em 2003, as areas de banhados, vegetacao
em estagio inicial, intermediario e avancado de regeneracdo, ocupam 23% da
area total da APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, estando representadas por
areas fragmentadas e dispersas de forma aleat6ria na area da APA, ndo seguindo
cursos d’agua, ou mesmo areas de topo de morros e declividades, o que seria

preferivel.

93



[378000mE
G838000mN
S936000mN
6934000mMN
500
Esc. Grafica

Carta de Uso e Ocupacéo da Terra da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, Erechim-RS

LeQenda' Classes de Uso da Terra:
Area da APA - 2121 (ha) B Corpos Hidricos (Ades) (13.14 ha)
Rede de Drenagem B Solo Exposto (172.58 ha)
o Agricultura Implantada (1169.33 ha)
—+—+— Rede Feroviaria Federal S.A. Potreiros (33.32 ha)
——==—RS221 , I Silvicultura (Erva-mate) (97.98 ha)
Estradas Vicinais/Rurais I Vegetagéo Arborea Implantada (Pinus/Eucalipto) (1.82 ha)
T Estadio inicial de regeneracéo (capoeira) (155.72 ha)
T D e i i M Estadio intermediario de regeneracéo (capoeirdo) (176.71 ha)
feegrared e PefoBlion €32 B Estadio avancado de regeneragéo (nativa) (205.33 ha)
' M Area Construida (8.61 ha)
s e iy W Rede viaria (estradas) (27.78 ha)
B i s M Areas umidas (banhado) (4.38 ha)
lmcmw?::: 0 ol oom easaa Patio (28.08 ha)
Fuso 22 5ul B Pomares (1.32 ha)
Lab. Gaoprocessamente s Fan. Anibiental M Aeroporto (1.31 ha)
MRUCEpuEol Enkciien H Barragem (21.68 ha)

Figura 30: Carta de uso e ocupacédo da terra da APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho, Erechim, RS, para o ano de 2003.
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Para o ano de 2010, a quantificacdo dos dados de Usos e Ocupacao da
Terra, expressou uma reducgéo dos valores dos usos antropizados, em relacdo ao
ano de 2003. Simultaneamente ocorreu um incremento principalmente nas areas
de banhados, resultando em uma area de 19,56 ha, devido a termos de ajuste e
conduta aplicados aos agricultores a partir do ano de 2004. Esses atores tiveram
que ajustar os usos da terra para areas de banhados e agudes que se utilizavam
de cursos d’agua para alimentar corpos hidricos particulares (Tabela 13 e Figura
31).

Observou-se também um incremento entre os anos de 2003 e 2010 na
area de Eucalipto, devido a expansao deste plantio, devido ao abandono de
propriedades em que o arrendamento a longo prazo em termos de regido, visa o
periodo de desenvolvimento de silvicultura de eucalipto e pinus, e mesmo para
aproveitamento na propriedade rural. Outro uso que apresentou incremento foi a
classe constituida de potreiros, também forcada por momentos econémicos em
relagdo ao gado leiteiro, que teve um incremento de producao regional (Tabela
13).

Em 2010 o0s usos agropecudrios (antropizados) continuaram
predominantes, ocupando cerca de 73,70% da area da APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho, principalmente por agricultura implantada (53,85%), Potreiros (6,08%),
Silvicultura — Erva Mate (4,07%) e solo exposto (3,89%) (Tabela 13). Os demais
usos antropicos, contribuem com quantidades menores, em funcédo do papel que

desempenham.

Em 2010 a area ocupada pela classe de usos naturais representou 26,30%
do total da area da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, com um incremento
significativo nas areas consideradas em Estadio Inicial de Regeneracdo, em
Estadio Avancado de Regeneracido e em Areas Umidas (Banhados) (Tabela 13).

As alteracbes observadas podem resultar dos critérios ambientais
aplicados a é&rea, bem como do abandono de é&reas com o surgimento de
capoeiras que entram em estagio de regeneracdo, e ainda do fechamento de
drenos, com a reconstituicdo das &reas umidas por forca de lei (Termo de Ajuste
e Conduta) firmada entre os agricultores e Ministério Publico.
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Legenda: Classes de Uso da Terra:

‘Rede de Drenagem

Lab. Geoprocessamento & Plan. Ambiental

URICampus de Erechim B Aeroporto (1.80 ha)
M Barragem (20.56 ha)

Carta de Uso e Ocupacéo da Terra da APA dos Rios Ligeirinho e Leéozinho, Erechim-RS

Area da APA - 2121 (ha) B Corpos Hidricos (Agudes) (11.65 ha)
B Solo Exposto (82.60 ha)
Agricultura Implantada (1142.23 ha)

~—4— Rede Feroviaria Federal S.A. Potreiros (128.89 ha)
—==RS 221 [ Silvicultura (Erva-mate) (86.38 ha)
——Estradas Vicinais/Rurais Vegetacdo Arbérea Implantada (Pinus/Eucalipto) (16.52 ha)
Imagem: | Estadio inicial de regeneracéo (capoeira) (154.48 ha)
e o e fiv. Comael) - Datn 1210 B Estadio intermediario de regeneragéo (capoeirdo) (82.30 ha)
o e Adobe Felhiobhion GEE B Estadio avancado de regeneracéo (nativa) (301.56 ha)
= saaﬂ;e C:_rmvaﬂeu: . . Area Construida (11.09 ha)
Porios fo Refaranin sbdon st P8 Topog: M Rede viaria (estradas) (23.96 ha)
o tes Bt b . B Areas umidas (banhado) (19.56 ha)
campativel 2o rabaho Pétio (34.76 ha)
B Pomares (2.66 ha)

Figura 31: Carta de uso e ocupacédo da terra da APA dos Rios Ligeirinho e

Le&ozinho, Erechim,RS, para o ano de 2010.
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Para o ano de 2010, observa-se que ndo houve predominancia da
presenca de vegetacdo natural associada aos corpos hidricos, mas sim
distribuidas de forma aleatéria, em fragmentos que em muitos casos se
constituem em matriculas rurais, que estdo sem destinagdo agricola, por se
constituirem em propriedades em inventario familiar, ou mesmo como

especulacdo imobiliaria (Figura 31).

Deve ser ressaltado que a continuidade dos servicos ambientais aos
segmentos sociais existentes na area da bacia hidrografica € extremamente
dependente ndo somente dos fragmentos remanescentes, mas também do
incremento de vegetacdo arbdrea, de areas de banhados e da revegetacdo de
borda de corpos hidricos, mesmo que em funcdo das restricbes ambientais
impostas pelos érgdos publicos. A populagédo assentada sobre a area é rarefeita e
constituida apenas de agricultores e agrupamentos pequenos, na forma de
comunidades, devendo ser conscientizada da importancia de sua participacéo

nessa prespectiva.

Uma caracterizacdo mais especifica das classes de uso e ocupacgdo da
terra, associada com registro fotografico de campo, evidenciando as
caracteristicas individuais de cada classe, estdo registradas nas figuras e
registros fotograficos apresentados no Apéndice Il (p.134).

4.1.6. Espacializacio das Areas de Preservacdo Permanente (APPs)

bY

Analisando as informacdes referentes a espacializacdo das Areas de
Preservacao Permanente, relacionadas a Lei n°4.771 de 1965, atualizada em 06
de Janeiro de 2001, observa-se que a sua maioria é constituida por margem de
rios (rios e riachos com menos de 10m de largura, por se constituir em rede de
drenagem de 4" ordem, e estar assentado sobre area de planalto) (Tabela 14 e
Figura 32) .

A carta de espacializagdo das APPs na APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho mostra que existem poucas areas enquadradas como de conservacao
ou preservacdo ambiental em fungdo da topografia (Topo de Morros e

Declividades), em fun¢éo das caracteristicas do terreno, somando cerca de 12%
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do total das areas de Preservacdo Ambiental. A maioria das areas esta
relacionada aos recursos hidricos totalizando cerca de 88% do total das areas de
Preservacdo e Conservacao ambiental relativo ao Cédigo Florestal (Lei n°4.771
de 1965, Atualizada em 06 de Janeiro de 2001).

Tabela 14: Quantificagdo (ha / %) dos dados de Areas de Preservacio

Permanente na APA dos Rios Ligeirinho e Le&dozinho, Erechim, RS, relacionadas
a Lein.4.771 de 1965.

Tipo de APP Area em ha %* do total de (APPs)  ** 95 da APA (Bacia)

Margens de rios 30m 205,75 65,30 9,70
Nascentes raio de 50m 31,40 9,97 1,48
Areas Umidas / banhados 19,59 6,22 0,92
Entorno reservatoério - 15m 19,81 6,29 0,93
Topo de morro 25,46 8,08 1,20
Declividade > 25° 13,08 4,15 0,62
Total 315,09 100,00 14,86

* Percentual relativo ao total de Preservacado necessario na APA por Tipo de APPs
** Percentual relativo as APPs em relagdo ao total de area da APA

Rovani (2007) realizou analise de fragilidade ambiental com o cruzamento
de dados fisicos de uso da terra e coleta de informac¢des de solo, obtendo para o
ano de 2004, 46,48% vegetacdo arborea. Por meio de mapas e valores
clinogréficos, confirmam que a Bacia Hidrogréfica do Rio Dourado apresenta
49,03% de territério com acentuada declividade.

Estudo realizado por Romero (2009), na Bacia de Captacdo da Corsan
(Companhia de Saneamento Basico do Estado do Rio Grande do Sul), que
abastece a populacdo de quase 100 mil pessoas da cidade de Erechim, RS,
beneficiada por areas planas, relevo menos acidentado e melhor qualidade do
solo, apresentou um total de 19,47% de vegetacdo arborea, que perde espaco
para a agricultura e as necessidades cada vez maiores de producao de alimentos,
j& que neste ano de 2011 contabilizamos sete bilhfes de seres humanos.

Em andlise dos resultados (no tocante a vegetacdo arborea), dos autores
supra referidos, uma variante geografica esta presente em ambos o0s estudos, em
um, como favorecedor e no outro como limitante. A topografia da regido é
marcada por relevo diversificado, apresentando caracteristicas de rebordo de
planalto e vales dissecados, superficies irregulares e cotas altimétricas que

variam entre 400 a 800m.
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Figura 32: Carta de Espacializacido das Areas de Preservagido Permanente da
APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, Erechim, RS, ano de 2010.
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4.1.7. Quantificagdo dos usos e ocupacao da terra nas APPs para os anos de
2003 e 2010

A andlise dos usos e ocupacdo da terra nas APPs da APA dos Rios
Ligeirinho e Le&ozinho para o ano de 2003 evidencia que a maioria dos usos
antropicos ocorre por agricultura, solo exposto, sistema viario, patio e potreiros.
Os usos por agricultura implantada somam um total de 149,3 ha, correspondendo
a um percentual de 48,45% do total das Areas de Preservacdo Permanente.

A quantificacdo dos tipos de Uso e Ocupacdo da Terra nas éareas de
Preservacao e Conservacao Permanente (APPSs) evidencia que 58,83% das areas
representam Usos ndo Condizentes com o Cdédigo Florestal Federal (1965) e
Resolugdo CONAMA 303/2002. O total de éareas que devem passar por
modificacdo de usos e ocupacao da terra, por estarem em desacordo,
corresponde a 181,69 ha. Sdo areas que devem passar por processos de
restauracdo, uma vez que devem apresentar a presenca de vegetacdo arbérea

nativa para que cumpram com sua funcéo ambiental.

Com relacdo as Areas de Usos Condizentes, caracterizados como areas
cujos usos encontram-se em conformidade com a legislacdo (Areas vegetadas
com vegetacdo nativa), somaram-se um total de 127,13 ha, ou 41,17% do total
das areas de APPs (Figuras 33 e 34).

Para o ano de 2010 os Usos Nao Condizentes com a legislacdo com
maior representatividade se repetem em relacdo ao ano de 2003. Agricultura
Implantada representou 33,32% do total de Areas de Preservacéo e Conservacgao
Permanente, seguido por Potreiros (8.86% do total das APPs) e Solo Exposto
(3.05%). Os Usos Condizentes estdo representados por Estadio Avancado de
Regeneracdo (19,94% do total da area de APPs), Estadio Intermediario de
Regeneracdo (15,59% das APPs), Estadio Inicial de Regeneracdo (8,70%) e
Areas Umidas/Banhados (6,22% do total das areas a serem preservadas). A
condi¢do do uso e ocupacdo da terra nas Areas de Preservacdo Permanente,
para o ano de 2010, apresentaram uma diminuicio para as Areas N&o
Condizentes, sendo atribuido para tal o fator de aumento da fiscalizacdo e
autuacbes dos o6rgdos ambientais regionais em funcdo dos problemas de
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diminuicdo de vazdo d'agua em periodos de menor precipitacdo ocasionando

racionamentos (Figuras 33 e 34).
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Figura 33: Quantificacdo (ha) dos usos e ocupacdo da terra em Usos Condizentes e Nao
Condizentes (Cod. Federal/1965 e Resolucdo CONAMA 303/2002) nas Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, Erechim, RS,

para os anos de 2003 e 2010.
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A comparacgao dos valores de APPs entre 2003 e 2010, evidencia que 0s

usos considerados como nao condizentes diminuiram de 58,83% no ano de 2003
para um valor de 49,55% no ano de 2010 (Tabelas 15 e 16).

Tabela 15: Quantificacdo (ha) dos dados usos e ocupacio da terra nas Areas de
Preservacdo Permanente para o ano de 2003 da APA dos Rios Ligeirinho e

Ledozinho, Erechim, RS.

Classes de Areas de Preservacdo Permanente - Codigo Florestal Federal (1965) e
Resolucdo CONAMA 302 e 303 (Valores em ha)

Areas
Oiliszggggau'?grfa Umidas Declividade Entorno de
- S > 45°- Art. lagos Margem Nascentes Topo
Banha 2°Cod. artificiais / de Raios de de
dos Florestal borda 15/30m  Rios/30m 50 m Morros Total
Patio 0,027 - 1,616 2,123 0,426 - 4,192
Pomares - - - 0,158 0,000 - 0,158
Potreiros 0,430 - 0,322 1,774 1,138 - 3,663
Rede viaria (estradas) - 0,077 0,703 2,863 0,621 - 4,264
Silvicultura (Erva-mate) - 0,080 0,182 1,516 1,394 - 3,171
Solo Exposto 0,030 - 1,029 9,689 2,538 0,971 14,257
Vegetagao Implantada
(Pinus/Eucalipto) - - - - - - -
Agricultura Implantada 3,060 8,500 4,272 93,977 17,782 21,721 149,312
Area Construida - - 0,271 0,405 0,078 - 0,754
Corpos Hidricos
(Acudes) 0,041 - 1,043 0,821 0,002 - 1,907
Estadio avancado de
regeneracao (nativa) 0,213 2,916 1,570 23,084 1,805 2,018 31,606
Estadio inicial de
regeneracao (capoeira) 0,426 1,506 7,432 40,016 3,092 0,612 53,084
Estadio intermediario
de regeneracéo
(capoeirao) 0,087 - 2,130 35,522 3,036 0,292 41,067
Areas Umidas
(banhado) 0,706 - - - - - 0,706
Total 5,020 13,080 20,571 211,948 31,912 25,614 308,143

Esta alteracdo reverte na melhoria das condigbes ambientais das APPs,

principalmente associada as areas de entorno de drenagens e banhados. As

Areas de Usos Condizentes somaram um percentual de 50,45% da area total de

Preservacdo Permanente (Figuras 33 e 34),

valores estes semelhantes ao

encontrado em estudo sobre as Areas de Preservagdo Permanente por Périco e

Cemin (2006).
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Tabela 16: Quantificacdo (ha) dos usos e ocupacdo da terra (ha) nas Areas de
Preservacdo Permanente para o ano de 2010 da APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho, Erechim, RS.

Classes de Areas de Preservacdo Permanente - Codigo Florestal Federal (1965) e
Resolucdo CONAMA 302 e 303 (Valores em ha)

Classes de Uso e Areas Declividades
Ocupagéo da Terra Umidas - > 45°- Art. 2° Entorno de Margem  Nascentes  Topo
Banhada Caéd. lagos artificiais de Raios de de
S Florestal / borda 15/30m Rios/30m 50 m Morros Total
Patio - - 2,079 2,267 0,385 - 4,731
Pomares - - - 0,117 0,013 - 0,130
Potreiros - 0,763 2,117 23,600 1,435 - 27,915
Rede viaria (estradas) - 0,060 0,350 2,649 0,412 - 3,472
Silvicultura (Erva-mate) - 0,079 0,093 1,486 0,480 0,271 2,409
Solo Exposto - 1,049 0,229 5,800 0,922 1,620 9,619
Vegetacao Arbdrea
Implantada
(Pinus/Eucalipto) - - 0,120 1,905 - - 2,025
Agricultura Implantada - 6,852 1,281 57,281 19,340 20,215 104,970
Area Construida - - 0,241 0,543 0,054 - 0,838
Corpos Hidricos
(Acudes) - - 0,016 - 0,016 - 0,031
Estadio avancado de
regeneracao (nativa) - - 9,700 48,219 2,250 2,659 62,827
Estadio inicial de
regeneracao (capoeira) - 1,695 4,096 38,710 4,191 0,454 49,145
Estadio intermediario de
regeneragao (capoeirdo) - 0,112 1,843 23,389 2,011 0,039 27,395
Areas Umidas (banhado) 19,588 - - - - - 19,588
Total 19,588 10,611 22,165 205,966 31,507 25,258 315,093

4.1.8. Zoneamento Ambiental

Na organizacdo da paisagem (zoneamento), definindo-se 0s potenciais

fisico-ambientais para as é&reas, devem ser considerados 0s aspectos de

sustentabilidade ambiental em fung&o de cenarios futuros projetados, envolvendo:

Planejamento do Uso da Terra, Politicas de Uso da Terra e, principalmente, Plano

de Acgles para a adequacdo e melhoria da unidade de planejamento constituida
de bacia hidrografica (MORAES, 2003).

O Zoneamento envolve a adoc¢do de técnicas e medidas compensatorias e

mitigadoras sobre o espaco ocupado ou a ser ocupado. Assim, 0 zoneamento

pretende a ordenacao do territdrio de acordo com as suas caracteristicas bidticas

e abidticas, baseado no agrupamento de areas homogéneas, quanto a suas

restricbes e seus potenciais, facilitando a andlise integrada da paisagem (SILVA,

et al., 2000).
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A construcdo de um “Cenério Desejavel“ para o uso sustentado, a
conservacao e a protegao dos recursos ambientais da APA sintetiza a busca de
uma meta ideal, que tem como objetivo principal promover um processo de
desenvolvimento sustentavel, viabilizando a conjugacdo das limitacdes
potencialidades e fragilidades da bacia hidrografica enquanto manancial de
abastecimento publico.

A formulacdo desse cenario consubstancia-se com o0 Zoneamento
Ambiental estabelecido, que se constitui em um instrumento de apoio e orientagao
a gestdo ambiental, capaz de fornecer orientacdes programaticas e respectivas
normas gerais para o disciplinamento do uso dos recursos ambientais e do uso e

ocupacdao do solo no territério da APA.

A proposta de Zoneamento Ambiental para a APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho contemplou Cinco Zonas (Figuras 35 e 36) :

a) Zona de Preservacao Permanente;

b) Zona de Conservagéo.

C) Zona de Restauracao;

d) Zona de Uso Sustentavel;

e) Zona de Uso Diversificado: el) Zona de Fruticultura; e2) Zona de Pastagens;
e3) Zona de Agricultura/Pastagens.

e3) Zona de Uso Diversificado - Agricultura/Pastagens | 26.15

e2) Zona de Uso Diversificado - Pastagens l 1.17

el)Zona de Uso Diversificado - Fruticultura | 0.30

d) Zona de Uso Sustentavel |44.89

Zonas

c) Zona de Restauracdo [N 7-36

b) Zona de Conservacéo 12.63

a) Zona de Preservacdo Permanente _ 7.49

0 10 20 30 40 50

Percentual (%)

Figura 35: Quantificacdo das Classes do Zoneamento Ambiental proposto para a
APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho, Erechim, RS.
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Em termos de quantificacdo das areas correspondentes a cada zona pode
ser observado que em funcéo das caracteristicas da topografia, tipo de solos e
legislacdo hd ampla predominancia de espacos territoriais que permitem um uso
para atividades antropicas (Figura 35). O uso para atividades agropecuarias,
desde que seguidas normativas legais e que considerem o0s aspectos
conservacionistas que garantam a sustentabilidade dos recursos naturais,

principalmente agua e solo.

A Zona de Preservacdo Permanente contemplou as &reas restritas a
preservacao por forca de Lei, considerando o Codigo Florestal e as classes de
declividades (Figura 36) . Envolveu as areas que sao protegidas por lei e estdo
com uso adequado (com vegetacdo arborea em Estadio Inicial, Intermediério,
Avancado ou Banhados / Areas Umidas). Correspondem as areas legalmente
estabelecidas (Resolucdo CONAMA e Cadigo Florestal Federal), que devem estar
vegetadas com espécies nativas. Sdo as areas Condizentes com a Legislacao

Ambiental relativas as Areas de APPs.

Estas areas (7,49% da area da APA) podem estabelecer corredores
ecolégicos, mesmo que de forma incipiente. Sao areas que servem para auxiliar
na estabilidade geoldgica evitando a degradacdo e carreamento de sedimentos.
Sdo areas que protegem os corpos hidricos da acdo direta dos usos

antropogénicos.

Para a Zona de Conservagdo (12,63% da area) foi adotado o critério de
tipo de cobertura da terra associado aos remanescentes Florestais classificados
como Floresta Ombréfila Mista com Araucéria. Utilizou-se como critério 0s
fragmentos classificados em estadio intermediario de regeneracdo e 0s
fragmentos em estadio avancado de regeneragdo. A inclusédo e criacdo da Zona
de Conservacéo deve-se a importancia dos remanescentes de vegetagado natural
para a APA, tendo em vista que a presenca de vegetacao significa maior poder de
infiltracdo de &gua no solo, bem como maior potencial de residéncia de 4gua no
solo em periodos de caréncia de precipitacéo.

Outro fator que a ser considerado na manutencao desta Zona, com estes

remanescentes florestais associa-se a presenca de inumeras espécies
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caracterizadas como ameacadas de Extincdo na APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho (BUDKE, 2011; Plano Ambiental Municipal, 2011).

Em funcdo das diversas areas em estagio avancado de sucessdo, e
considerando a posi¢ao geografica onde a APA se encontra, nos limites entre as
areas de distribuicdo da Floresta Ombréfila Mista e da Floresta Estacional
Decidua, foram catalogadas 11 espécies ameacadas de extincdo, considerando
distintas resolucdes e listas oficiais de espécies ameacadas (Quadro 01)
(BUDKE, 2011; Plano Ambiental Municipal, 2011).

Quadro 01: Lista de espécies ameacadas de extincdo catalogadas para a APA
dos rios Ligeirinho e Ledozinho, Erechim, RS. (BUDKE, 2011; Plano Ambiental
Municipal, 2011).

Espécie Familia Areas de Ocorréncia
Araucaria angustifolia (Bert.) O.Kuntze Araucariaceae Floresta Estadio Avangado
B. eriospatha (Mart.) Becc. Arecaceae Floresta Estagio Inicial
Bromelia balansae Mez Bromeliaceae Floresta Estadio Avancado e Inicial
Pereskia aculeata Mill. Cactaceae Floresta Estadio Avancado
Maytenus aquifolia Mart. Celastraceae Floresta Estadio Avangado
Apuleia leiocarpa Vogel Fabaceae Floresta Estadio Avancado
Myrocarpus frondosus Alleméo Fabaceae Floresta Estadio Avancado
Rhamnus sphaerosperma Sw. Rhamnaceae Floresta Estadio Avangado
Allophylus puberulus (Cambess.) Radlk. | Sapindaceae Floresta Estadio Avancado
Picrasma crenata (Vell.) Engl. Simaroubaceae | Floresta Estagio Avancado
Tropaeolum pentaphyllum Lam. Tropaeolaceae | Floresta Estdgio Avancado

A Zona de Restauracdo com um total de 7,36% da é&rea da APA,
corresponde ao espaco em que foram determinadas éareas de conflitos
ambientais, e por isso deve ser restaurada, agregando a toda esta classe a
condicao de preservacao permanente, que com o tempo passaré a fazer parte da
1° classe (Figura 36) . Para a APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho compreendem
0S espacos ocupados por atividades agropecuarias dentro das areas
determinadas como sendo de Preservacdo Permanente. Sdo as areas de APPs
correspondentes a legislagdo ambiental (Resolucdo CONAMA e Caodigo Florestal
Federal) ocupadas por usos agropecuarios. Fato este que representa um uso Nao
Condizente e devem passar por processos de restauracao. Com o tempo devem

ser categorizadas como na Zona de Preservacado Permanente.
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A recuperacdo desta zona deve ser adotada como estratégia para a
interconexdo entre fragmentos, servindo de corredor ecolégico em fungédo do uso
destas areas como local de refugio de vida silvestre em fungédo da presenca de
cursos hidricos, banhados e nascentes.

A eficacia deste procedimento envolve a gestdo da APA, em funcdo dos
objetivos atribuidos a esta Unidade de Conservacdo. A prépria criacdo desta UC
foi motivada para possibilitar a melhoria da qualidade ambiental desta area com
objetivo de suprir deficiéncias hidricas enfrentadas pela cidade de Erechim.

O sucesso da reversdo desta zona (Zona de Recuperacdo) para Zona de
Preservacdo Permanente deve envolver o poder publico enquanto 6rgdo gestor
associado ao setor agropecuario (Agricultores), considerando que 0s projetos para
a Restauracdo devem envolver os proprietarios rurais que ocupam esta Zona. A
partir do ano de 2011 foi instituido via comité de Bacia Hidrografica o processo de
Outorga, Enquadramento e Cobranca do uso da agua para a area, com o objetivo
de servir de subsidio financeiro a projetos de protecido de Agua e Solo,
envolvendo a reposicao florestal e recomposicdo de mata ciliar, bem como o
auxilio financeiro aos agricultores a implementagcédo de projetos junto as areas de

Preservacao Permanente.

A Zona de Uso Sustentavel compreende as areas destinadas para uso e
ocupacdo humana sem maiores restricbes em fungdo das caracteristicas fisicas
(Figura 36). Nesta zona é admitido o uso agropecuario, bem como outras
atividades agricolas devido ao tipo de solo e topografia ndo serem impeditivos a
ocupacdo por atividades agropecuarias. Exigem praticas conservacionistas, que
alem de auxiliar na qualidade ambiental das areas, permitem a manutencao das
caracteristicas de fertilidade e qualidade dos recursos naturais como o solo e
armazenamento de agua. Correspondem as areas que por estarem inseridas em
declividade de 0 a 55% e sobre solos classificados como Latossolo Vermelho
Aluminoférico, ndo apresentam grandes restricbes as praticas agropecuarias,
devendo apenas observar praticas conservacionistas. O que deve ser considerado
para estas areas dispostas na APA sdo os critérios de licenciamentos ambientais
para empreendimentos, sendo regido pela FEPAM Estadual por estar em area de
Unidade de Conservacao, bem como os critérios de Legislagdo Ambiental no uso
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dos recursos naturais. Correspondem a 44,89% da area total. APA dos Rios

Ligeirinho e Le&ozinho.

Nestas areas ocorre 0 uso para praticas de agricultura mecanizada, na
forma de lavouras com monocultura de soja e milho como culturas de veréo, e
trigo e aveia como culturas de inverno. Estas areas passam pela ocupacao
humana com o emprego de alto grau tecnolégico, devido as condic¢des fisicas da
area associadas a topografia e ao tipo de solo de alta fertilidade natural, com boa
producdo e produtividade agricola.

A Zona de Uso Diversificado compreendem as areas contidas na classe
de declividade de 25° a 45°, onde 0 uso e ocupacao tém algumas restricdes, bem
como de conservacédo da terra (Figura 36) . Esta zona foi determinada através do
cruzamento das informacbes dos tipos de solos e suas potencialidades,
observando as recomendacbes expressas para as classes de solos do Rio
Grande do Sul (STRECK et al., 2008). Para esta zona devem-se adotar planos de

manejo e ocupacao, visando menor grau de degradacado da mesma.

Em funcdo da associagcdo das variaveis ambientais, em que determinou
diferentes valores no zoneamento, optou-se para melhor distribuir o uso das areas
em relacdo a suas potencialidades de estratificar em 3 sub-zonas distintas,
conforme apresentadas a seguir.

As variaveis ambientais associadas a esta zona estdo ligadas ao grau de
degradacdo que o solo e 0 uso intensivo destas areas podem imprimir sobre o
espaco. O uso destas areas que envolvem a potencialidade dos solos constituidos
em solos com afloramentos rochosos, rasos ou com regolito proximo a superficie
prevé o cuidado com o tipo de uso e ocupacgéo impresso sobre o recurso natural.
Aliadas ao tipo de solo estdo as classes clinograficas, que em maiores
declividades possibilitam a acdo dos agentes erosivos sobre a superficie.

Estas areas devem ser ocupadas devido as caracteristicas por:

el) Fruticultura — Correspondem as areas com declividades entre 55 e 100%,
com solos Neossolos Regoliticos. Devido a declividade acentuada séo areas
propicias para atividades de reflorestamento e fruticultura, por estes cultivos
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serem lavouras permanentes e com menor mobilizagdo de solos.

Representam 0.30 % do total da area da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho.

e2) Pastagens — Diz respeito as classes de declividades de 0 a 55%, com
presenca da classe de solos Neossolos Regoliticos, solos rasos e com sérios
problemas de conservacdo. Para estas areas o uso deve ser destinado para
pastagens manejadas e com praticas conservacionistas. Somam 1,17% da

area total da APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho.

e3) Pastagens/Agricultura — S&o as areas com declividades entre 55 a
100%, relevos ondulados, com solos classificados como Latossolo Vermelho
Aluminoférico, sem grandes impeditivos para as praticas agropecuarias, mas
com potencialidade maior para pastagens. Sao areas propicias as criagdes de
gado leiteiro, bem como atividades agropecuarias, desde que com praticas
intensivas de conservacdo. Correspondem a 26,15 % da area da APA dos
Rios Ligeirinho e Le&ozinho.

O zoneamento define espacos segundo critérios de agrupamentos preé-
estabelecidos, enquanto que o planejamento estabelece diretrizes e metas para
estes espacos mapeados. Os usos propostos e as diretrizes estabelecidas
(Quadro 02) poderédo se constituir em um excelente instrumento de gestao
municipal, e as zonas serdao entendidas como espagos para administracao,

manejo e protecao dos valores naturais e sociais.

De qualquer modo, a proposta de zoneamento pode ser adotada como
estratégia de manutencdo dos recursos naturais deste territério, sendo

incorporada aos planos municipais que envolvem o uso destes espagos.

A manutencdo e recuperacdo dos usos e ocupacgao da terra por zonas
ambientais estabelecidas pelo estudo visam garantir a manutencdo ndo s6 dos
recursos ambientais, mas principalmente potencializar um aumento no grau de
conservacao e na producao dos servigcos ecossistémicos desempenhados pelos
remanescentes florestais, mananciais hidricos e solo da APA.

A partir de critérios de zoneamento, ha a necessidade de aplicacdo técnica
dos parametros estabelecidos, e isto deve ocorrer de forma a municiar

tecnicamente os 6rgaos de gestao do territorio constituido da APA.
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Figura 36: Carta do Zoneamento Ambiental para a APA dos Rios Ligeirinho e
Ledozinho, Erechim, RS.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de séries temporais para a andlise da paisagem associado a demais
variaveis ambientais sao de grande importancia em para a gestao de Unidades de
Conservacdo, e mesmo com um espaco temporal de sete anos, devido ao uso de
imagens de alta resolugcdo espacial € possivel a andlise de informag¢Bes que
auxiliam na tomada de decisdes e planejamento. Considera-se importante que
sejam efetuadas novas avaliacdes em um periodo de sete anos, culminando com

a revisédo do Plano de manejo desta Unidade de Conservacéo (UC).

As atividades de usos da terra por fatores antropogénicos se apresentam
como matriz para a paisagem da APA dos rios Ligeirinho e Leaozinho,
principalmente por agricultura, solo exposto e potreiro. Considerando a dinamica
dos usos e ocupacdo da terra no periodo de estudo, observou-se que a
predominancia dos usos antropogénicos varia muito pouco, passando de 74,34%
para 73,70%, o que pode ser atribuido ao espago de tempo (2003 — 2010)
analisado.

A alteragéo das classes de usos da terra nos Ecossistemas Antropogénicos
ocorre em fungdo do periodo econémico e mercado, o que pode ser citado como
exemplo a areas de potreiros, favorecido no decorrer do periodo pelo valor da
producéo leiteira na regido do Alto Uruguai e Estado do Rio Grande do Sul.

O uso e ocupacédo da terra para a APA dos Rios Ligeirinho e Ledozinho
apresentou modificagbes impressas principalmente em funcdo das atividades
agropecuarias, embora no decorrer dos sete anos analisados, houve um
incremento em 0.64% as areas consideradas como Ecossistemas Naturais.
Provavelmente, este aumento ocorreu em funcao do fechamento das drenagens
de &reas umidas (Banhados), e pelo aumento das areas de estadio avancado de
regeneracdo. Um outro fator a ser considerado deve-se a presséao por parte dos
orgaos de comando e controle (Comité de Gerenciamento de Bacia Hidrografica,
PATRAM, Promotoria Publica e Organizac¢des Civis) por ser no periodo o principal

manancial de abastecimento publico.
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A proposta de Zoneamento Ambiental possibilita adequar a condicdo da
APA como um todo, pois considera os aspectos fisico-ambientais da area,
evidenciado as potencialidades para cada zona em funcéo dos parametros fisicos
associados, validando a metodologia para outras areas.

A partir da Implantacdo do Plano de Manejo para esta UC, deve see
considerada e analisada a implantagdo de novos projetos agropecudrios e
supresséao vegetal. A expansao urbana sobre a APA deve ser interrompida devido
a mesma estar assentada nas areas de cabeceira dos mananciais e

principalmente nas areas de Banhados.

As Zonas Ambientais propostas consideraram a legislacéo pertinente para
as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), contidas no Codigo Florestal
Federal ainda em vigéncia e Resolugbes CONAMA 302 e 303, de 2002. Este
parametro foi fundamental na geracdo das Zonas Ambientais, pois sdo areas que
propiciam melhoria e protecdo aos mananciais hidricos, considerada como
objetivo principal da APA nas oficinas participativas para o desenvolvimento do

plano de manejo em elaboragéo.

Devido a tramitagdo do Codigo Florestal Federal no Legislativo, relativo ao
projeto de Lei 1876 de 1999, o qual prevé modificagBes nas areas de Preservacao
Permanente, bem como versa sobre as areas de Reserva Legal, na revisdo do
Plano de Manejo para a APA dos Rios Ligeirinho e Le&dozinho no prazo de cinco
anos deve ser considerada esta legislacdo para a tomada de decisdes.

As zonas propostas demonstram que a APA apresenta uma vocacao para
a producado agropecuéria favorecida pelas condicionantes topogréficas e classes
de solos. Este fato deve ser aliado a praticas conservacionistas e a protecao
ambiental das areas legalmente protegidas, pois se constitui e, pelo prazo minimo
de 30 anos, continuara sendo o principal manancial de abastecimento publico

municipal.

Dentre algumas medidas a serem consideradas merecem destaque a
questdo da proposicdo de abertura de novos projetos agropecudrios, na
supressédo de fragmentos de vegetacdo. A expansao urbana deve ser vetada

sobre a area da APA, bem com a area urbana ja existente no interior do perimetro
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da APA merecem cuidados na proposi¢cao de novos loteamentos, possibilitando o

veto de atividades industriais de maior impacto sobre o ambiente.

Os fragmentos florestais remanescentes foram incluidos na Zona de
Conservacdo, uma vez que apresentam cerca de 11 espécies ameacadas de
extingdo, fato a que se deve um cuidado no momento de autorizagcdo e supressao

dos mesmos.

O pagamento pelo uso da agua é um dos fundamentos juridicos a ser
considerado, conforme previsto na Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul,
no Plano de Bacia Hidrografica do rio ao qual se insere e, principalmente
fundamentado nos objetivos de criacdo da APA dos Rios Ligeirinho e Le&ozinho,
como manancial que visa suprimento de agua para a dessedentacdo humana. A
cobranca pelo uso da agua ja se encontra instituida, faltando apenas um acordo
juridico e um estudo da viabilidade técnica da sua implantagéo.

O licenciamento ambiental sobre a area da APA, por ser Unidade de
Conservacédo integrante do Sistema Estadual de Unidades de Conservacdo e
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao, deve receber autorizagdo por
parte da SEMA/RS. Este procedimento visa garantir o conflito de interesse local

na liberacéo das atividades, sendo inclusive previsto na legislacéo estadual.

O cenario proposto pelo Zoneamento Ambiental permite garantir a
gualidade do manancial de agua de abastecimento publico, bem como através da
proposta dos usos e ocupagao da terra nas zonas permitir a melhoria na
qualidade ambiental da APA, tendo como principal argumento assegurar 0
aumento do processo de infiltragdo, permanéncia, prote¢cdo e conservagao da
agua quanto a disponibilidade em termos quantitativos e qualitativos.
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Estado do Rio Grande do Sul
MUNICIPIO DE ERECHIM

PREFEITURA MUNICIPAL
=, Fraga da Bandeira, 354

B¢ Fone: 54 520 7000
99700-000 Erechim— RS

LEI N° 2595, DE 04 DE JANEIRO DE 1994.

DISPOE SOBRE O DESENVOLVIMENTO URBANO,
ZONEAMENTO DE USO DO SOLO URBANO E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

ANTONIO DEXHEIMER, Prefeito Municipal de Erechim, Estado do Rio Grande do Sul, no uso das
atribuicdes que lhe confere o Artigo 64, Inciso V, da Lei Orgéanica do Municipio, FACO SABER que
o Poder Legislativo Municipal aprovou e eu sanciono e promulgo a seguinte Lei:

CAPITULO |

DOS OBJETIVOS E DIRETRIZES DO DESENVOLVIMENTO URBANO E AMBIENTAL
SUSTENTAVEL SECAO |

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Artigo 1° - Esta Lei estabelece o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental
Sustentavel de Erechim (PDDUAS), define seus objetivos e diretrizes basicas de conformidade a
legislacdo supra municipal pertinente e em especial a Lei Federal n°. 10.257, de 10 de julho de
2001, denominada Estatuto da Cidade e a Lei Estadual n°. 10.116, de 23 de marco de 1994 e
dispde sobre os instrumentos juridicos e urbanisticos para sua implementagdo quanto aos
aspectos de peculiar interesse municipal.

Paragrafo Unico: A politica urbana e ambiental sustentavel tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das func¢des sociais da cidade e da propriedade urbana, em consonancia com as
diretrizes e os instrumentos da legislagéo federal, estadual e municipal, que serdo explicitadas no
gue couber por lei municipal e sua regulamentacéo, por meio de decretos do Poder Executivo.

* Artigo com nova redacao pela Lei n°. 3.746/04.

Artigo 2° - O Poder Executivo Municipal promovera o desenvolvimento urbano e ambiental
sustentavel de Erechim, com a finalidade de obter a estruturacéo da gestdo urbana, a melhoria da
gualidade de vida e o incremento do bem-estar da comunidade.

Paragrafo Unico: O previsto no art. 2° fica estabelecido que sera executado pelo Instituto de
Planejamento Urbano e Ambiental Sustentavel de Erechim — IPUA-E — 6rgdo técnico e
administrativo, criado pela Lei Municipal n°. 3.519, de 05 de novembro de 2002.

* Artigo com nova redacéo pela Lei n°. 3.746/04.

Artigo 3° - Sao objetivos do desenvolvimento urbano e ambiental sustentavel:

| - Ordenacéo adequada do crescimento urbano em seus aspectos fisicos, econdmicos, sociais,
culturais e administrativos, visando a adequada distribuicdo espacial da populagdo e das
atividades econdmicas;

Il - Pleno aproveitamento dos recursos administrativos, financeiros, naturais, culturais e
comunitarios;

lll - Atendimento das necessidades e caréncias béasicas da populacdo quanto as fungbes de
habitacéao, trabalho, lazer, cultura, circulagdo, salide, saneamento e convivio com a natureza;

IV - Conservacao e restauracao do Patriménio Ambiental;

V - Integracdo da acdo governamental municipal com 6rgdos e entidades federais, estaduais e
microregionais;

VI - Propiciar a participacdo comunitaria na gestdo da cidade, considerando-a como produto
cultural do povo;

VII - Ordenar o uso e ocupacao do solo, em consonancia com a fungéo social da propriedade
urbana e suas caracteristicas culturais e ambientais.

* Artigo com nova redacéo pela Lei n°. 3.746/04.

Artigo 4° - As atividades governamentais de promocdo do desenvolvimento urbano serdo objeto
de planejamento e coordenacdo permanentes.
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Artigo 5° - O Planejamento do Desenvolvimento Urbano e Ambiental Sustentavel de Erechim sera
consubstanciado em planos e programas e compreenderd a elaboracdo e atualizacdo dos
seguintes instrumentos:

| - Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental Sustentavel de Erechim (PDDUAS);

Il - Planos, programas e projetos de carater municipal e de integracdo microregional;

[l - Programa Municipal de Investimentos para o Desenvolvimento Urbano de Erechim, a ser
instituido por lei especifica.

* Artigo com nova redacéo pela Lei n°. 3.746/04.

SUBSEGAO I N
DAS AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL

Artigo 45 - Areas de Protecdo Ambiental, sdo unidades de conservagéo dos recursos naturais,
através da adequacao e orientacdo das atividades humanas consideradas de relevante interesse
publico e que tém por objetivo a conservacao e melhoria das condi¢des ecoldgicas locais.

Artigo 46 - Para fins desta Lei, sdo Areas de Protecdo Ambiental, as que integram as bacias de
captacdo, abastecimento e suas nascentes no Municipio de Erechim e as destinadas ao
abastecimento de outros municipios.

Artigo 47 - Ficam instituidas como Areas de Protecdo Ambiental, as areas que integram 0s
mananciais hidricos dos Rios Ligeirinho, Ledozinho e Suzana, visando assegurar a preservacgao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental da regifo dos mananciais e garantir a
portabilidade da 4gua coletada para consumo da populac¢édo da Zona Urbana de Erechim e outros
municipios.

Artigo 48 - A norma que estabelecer a Area de Protecdo Ambiental, devera conter:

| - sua denominagéo;

Il - seus limites geogréficos;

[l - proibicBes e restricbes de uso dos recursos ambientais nela contidos;

IV - penalidades: multas em valores proporcionais a degradacdo ambiental causada sem licenca
do 6rgao de controle ambiental, de acordo com o Decreto 88.352 sem prejuizo das demais
disposicoes.

* Artigo com nova redacao pela Lei n°. 3.746/04.

Artigo 49 - Na implantag&o da Area de Protecdo Ambiental, dever&o ser adotadas entre outras, as
seguintes medidas prioritarias:

| - Utilizar os instrumentos legais e incentivos financeiros governamentais, bem como definir e
implantar Plano de Manejo para assegurar a prote¢do das areas, o uso racional do solo e outros
aspectos referentes a salvaguarda dos recursos ambientais;

Il - Aplicar, quando necessario, medidas legais educativas e de fiscalizagdo, destinadas a impedir
o exercicio de atividades degradadoras da qualidade ambiental e da agua destinada ao
abastecimento publico;

lIl - Zoneamento de uso e ocupacao da area bem como os aspectos referentes ao parcelamento
do solo;

IV - Medidas de controle efetivo dos efluentes sanitarios e residuos poluentes, Orgaos
competentes, bem como implantac&o de sistema de tratamento;

81° - O Executivo Municipal, em articulagdo com 6rgdos e Entidades Publicas ou Privadas,
determinara as areas de interesse publico que constituirdo as Areas de Protecdo Ambiental.

§2° - As pessoas fisicas ou juridicas, que de qualquer modo, degradarem Areas de Protec&o
Ambiental, estdo sujeitas as penalidades previstas na legislagao vigente.

Artigo 50 - Na Area de Protecdo Ambiental, o Executivo Municipal estabelecera normas, dentro
dos principios que regem o exercicio do direito de propriedade, limitando ou proibindo:

| - A implantacdo e o funcionamento de indUstrias potencialmente poluidoras, capazes de afetar
mananciais de agua;

Il - A realizacdo de obras de terraplanagem e a abertura de canais, quando estas iniciativas
impliquem em sensivel alteracao das condi¢8es ecoldgicas locais;

Il - Exercicio de atividades capazes de provocar uma acelerada erosdo das terras ou
assoreamento das bacias hidrograficas;

IV - O exercicio de atividades que ameacem extinguir, na area protegida, a flora e a fauna
regional.

V - O uso de agrotéxicos e biocidas, quando discriminado ou em desacordo com as normas ou

recomendacdes técnicas oficiais, a legislacdo vigente e ao plano de manejo.
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Usos e Ocupacao da Terra e Registros Fotograficos
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1- Agricultura Implantada

2- Area Construida
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Agricultura Implantada (1142 23 ha)
Patraires (128 50 ha)

W Sivicultura (Erva-mate) (86,38 ha)
‘egetagho Arbéres Implantada (Pinus Eucalipto) (16 52 ha)
Vegetngho - Esthdio inicisl (154 48 ha)

I Vegetagho - Esthdo intermadiirio (52.30 ha)

l vmmo Estdgio avangado (30158 ha)

rea Construtds (11.09 ha)

l Rm vidtin (estradas) (23 96 ha)

W Asas Grricias (bankadc) (19,55 ha)

Pitio [34.76 ha

W Pormares (265 ha)

W Aesopono (1.80 ha)

W Baragem (20568 ha)

wes

da Area de Protecsa Amblental dos Rios Ligeirinha e Ledorinha, Erechim-RS

Classes de Uso da Terra:

Il Corpos Hidricos (Agisdes) (11,65 hay

B 5ai0 Exposto (8260 ha
Agricultura implantada (1142 23 ha)
Potresres (128 B8 ha)

B Sibvicutura (Erva-matd) (88,38 ha)

Vagetacho Arbdrea implantada (Pinus'Eucalipto) (1652 ha)

Vegetacho - Estddio ineciad (154.48 ha)

B Vegetacho - Etidio itermasdiaiia (52 30 ha)

W Vegetacho - Extidio --:m {301,568 ha)

B Aroa Construida (11.09 hal

W Rede vidtia (estradas) |23wa-|

B Aseas drrictas (banhadol {19 58 ha)

B Barragem (2056 ha)

12t



3- Areas Umidas — Banhados

s
Tae Giien

Legenda; Uso da Terra da Area de Protepse Ambientsl dos Rios Ligeirinho & Ledozinho, Erechim-RS
Aena da pggifibacia (APR). 2121 (ha) Classes de Use da Temra:
gifi: s Dionagem W Corpos Hideicos (Agides) (11.65 ha)
B Sclo Exposte (8260 ha)
;“;;““" FadwpiS.A, Agriculura Implantada {1142 23 haj
k A Peteuisos (128 50 ha)
a5 ok Vil rile B Sdvicultura (Erva-mata} {88 38 ha}
7 Lirnite Perimetro Urtano egetsgla Arbres implantada (PewsEucaliplo) (16 52 ha)

F -
i e G
Legenda: Carte cle s cla Terra da Ares de Protepdo Ambiental das Rios Ligeirinho e Ledozinhe, Erechim-RS

Aroa da Microtys® (APA)- 2121 (ha Dan din Unch i T,
'Drenagem W Corpos Hidricon (Agddon) (1185 ha)

Forovidria Fadenl 5.A B Scio Exposto (82,60 ha}
4 Agricubura Implanitada (1142 23 ha)
b

B Saviculturs (Erva-mate) (8838 ha)

+ Limite Perimetro Urbano Vegetagdo Arbdrea implantada (Pirus/Eucalipto) (10.52 ha)
Vegetagde - Estidio inicial (154,48 ha)

1B Vegetagdo - Estidio intermuedieio (8230 ha)

Vagetacds - Evtagio avangade (301 56 na)

Asoa Construida (11.09 ha)

W Rede vidria estradas) (23,95 ha)

W Asoas dmidas (banhadda) {18.56 ha)

W Barragem (2056 ha)

12¢



5- Pastagem (Potreiros)

de Uso da Terra da Ares de Protegéo Ambiental dos Rios Ligeirinhe & Lebozinho, Erechin-RS
Classes de Uso da Terra:

Legenda:
Area da obacia (APA}- 2121 (ha)

@ de Drenagem I Corpos Hiricos (Agides) (11.05 ha)
o Ferovideia Fodorl 5.4 B Solo Expésitc {5260 ha)
A Agricuitur Implantads {1142.23 ha}

2 :
Potreiros (128 89 ha)

A i W . B Sitvicuhura (Erva-mata) (8638 ha
£ Limite Perimetro Urbano Vogetacho Arbdeen Implantads (PinusEucalipts) (16 52 ha)

Vogutagho - Esticko inkcial (154 48 ha)
W Vegetaghe - Esthcs inbermedibio (52.30 ha)
B Vegetads - Estbcio avancads (301.56 ha)
W Area Construbda (11,08 hay
W Rede vidria (estracas) (23.96 ha)

denidas (Bashada) (1956 ha)

Pitio (34,76 ha)
W Pomares 2 86 ha)
- 5 (1,80 ha)
B Barragerm (2056 ha)

6- Pousio

T Gearea
Legenda: Carti cle (i cis Tarra clo Area e Protecio Ambiental dos Rios Ligeirinhe o Ledatinho, Erechim-RS
2 (APAF 2121 (ha) Classes de Uso da Terra:

B Corpos Midricos (Agides) (11,65 haj
B Soi: Exposto (82.80 ha

stradss Vicinais/Ruran.
Lirrite Perimetro Urbano

Vegetache Arbérea Implantada (Prwus/Eucalipto) (16 52 ha)
Vegotagho - ha)

W Vegetagho - Estidio avangado (30156 ha)

W Asa Construsda (11,05 ha)

M Foda vidria (estradas) (23 96 ha)

B Asoas dmidas (bankads) (19.56 ha)
Pitio (34.76 ha}

B Pomares (2 66 ha)

W Assopeno (1.80 ha)

B Baragom (20568 haj




7- Patios

ia (APA)- 2121 (ha)

Estradas VicinaivRurais
% Limite Parimatro Lirbana

1
Estradas Vicinain/Ruran.

3 Limite Parimatro Lirbano

Uso da Terra da Area de Protecdo Ambiental dos Rios Ligeirinha @ Ledozinho, Erechim-RS

Classes de Uso da Terra:

B Corpos Hideicos (Agides) (1155 hay

B Solo Exposto (82.60 ha)

Agricuiura Implsntada (1142 23 ha)
Potreios (128 89 ha)

B Sibvicultura (Erva-mata) (86,35 ha)
Vegetagdo Arbdrea implantada (PwwsEucalipto) (16 52 ha)
Vegetasds - Estadio incial (154,48 ha)

B Vegetacdo - Estidio intermedsirio (8230 ha)

W Vegetacds - Estadio avangads (301,55 ha)
Asoa Construida (11.00 ha)

B Redo vidria jestradas) (23,96 ha)

W Asnas dmidas (banhads) (19.58 ha)

W Barragem (20,56 haj

Classes de Uso da Tema:

W Corpos Hidricos (Agides) (1155 hay

B Solo Exposto (82.60 ha}
Agricutura Implantads (114223 haj
Potroiros (128 89 ha)

B Savicultura (Erva-mata) (8835 ha)

jegetagdo Arbrea implaniada (PimusEucalipto) {16.52 ha)

\agetsgde - Extidia incial {15448 ha)

B Vegetagdo - Estidio imermedidrio (82 30 ha}

Vegetacas - Estacia avarcade (301 56 ha)

Aspa Construlda (11.08 ha)

W Rede vidria (estradas) (23 96 ha)

B Asoas imidas (banhads) (1956 ha)
Patio {34.76 ha)

W Pomares (2 86 ha)

W Asvoporto (1.80 ha)

W Barmagem (20 56 ha}

12¢



9- Silvicultura (Erva-Mate)

Ese Geatcn

% on A Rios Ligeirinha e Ledozinho, Erechim-AS

Legenda:

—

Aeon da Microbacia (A5 2121 (ha) e v Liaoy o T e,
FRede de Qpfige B Corpos Hidrioos (Agddes) (1165 ha)
‘— B Sk Expests (B2 60 ha)
Tt S e A Agricutura Implantada (1142.23 ha
4 Potroiros (138 88 ha)
e Ve g il B Sihicultura (Erva-mato) (86,38 ha)
F”. Limite Parimatro Lirbano o Arbéres Implantads (Pinus/Eucalipto) (16.52 ha)
agetasds - Estidio incial {154.48 ha)
B ‘egetacdo - Estidio informedidrio (1230 ha)
- Estidio avangado (301
B Asea Construida {11.03 ha)
W FReodo vidra (stradas) (2384 ha)
I Aenas Gmidas (banhado) (1655 ha)

Pitic (34 78 ha}
W Pomares (266 ha)
W Aseoports (1,80 ba)
B Barragem (20 56 ha)

I Esc Gewhoa

de Uso da Terra da Area de Protepdo Ambiental dos Rios Ligeirinfo e Ledozinho, Erechim-RS
Classes de Uso da Terra:

= Corpos Hidricos. (Agddes) (11.65 ha)
Selo Exposts (82.60 ha)
A P P Agricutur Implartada (1142.23 ha)
Esteadas Vicinai Rurain Fotvbos (120.08 ]
B Sibvculturs (Erva-mats) (86,35 ha)
+_+ Limite Perimetro Urbano Vaegetagdo Arbdrea implantada (PrusEucalipto) (16 52 ha)
‘egetagde - Extadia inicial (15448 ha)
B Vegatagic - Estidio intermedidinio (82 30 ha}
Vegetazds - Esthio mvangads (301 55 ha)
I sca Construida (11,0 hay
B Feoda vidras fustradas) (2308 ha)
W Arons Gmidas {banhada) {15.55 ha)
Pitia (34.78 ha)
W Pomaras (266 ha)
W Aseoports (1,80 kaj
1B Barragem (2056 ha)

crobacis (APA)- 2121 (ha)




11- Vegetacao — Estadio Inicial

| m—

o da Terra da Area de Profegéo Ambiental dos Rios Ligeirinho e Lesazinho, Erechim-R5
Classes de Uso da Terra:

[ Corpes Hidricos (Agudes) (1165 ha)

Legenda: Carta de
Aroa da Micrepgfs (APA). 2121 (ha)
Red

B Sok Exposto (82 00 ha)
e ;"‘“""""Fm"s‘ Agricultura Implantada (1142.23 haj
Polrairos (128 59 ha)
Erva-mate) (86 38 ha)
+ Limite Perimatro Urbano Vogetaglo Arbérea Implantada (Pinus/ Eucalipto) (16.52 ha)
W Estidia inicial (154 48 ha)

I Rodo viiria (ostracas) (23.96 ha)
W Areas dimidas {banhads) (1955 haj

B Aorsports (1 80 hay
B Baragem (2056 ha)

de Uso da Terra da Area de Protegdo Amblental das Rios Ligeiriaho e Ledozinhe, Erechim-R5
Classes de Uso da Tera:
I Corpos Hickicss (Agides) (1185 ha)
W Solo Exposto (2 60 ha)
Agricusurn Implantads (1142 23 haj

-
= Potroirs (178 &9 ha)
e aan aaes I e B Shvcultura (Erva-mata) (85,38 ha)
% Limite Perimetro Urbano Vegetagdo Arbdres implantada (Prws/Eucalipto) (16 52 ha)
egetacds - Estidio incial {15448 ha)
B Vegetado - Estivdio intormediinio (82 30 ha)

W Vegerasds - Estidio avangads (301,55 ha)
W Asoa Construbda (11,08 hal

B Rede vidra {estradas) (2396 ha)

I8 Asomn Gmidas {banhada) {1956 ha)

W Barragam (20 56 ha)
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13- Vegetacao — Estadio Avancado

£ T Geaen
Legenda: Cs o da Terra da Area de Protepio Ambiental dos Rios Ligeirino e Lesazinhs, Erechim-RS
o i nggiffacia (APAL 2121 (ha) Classes de Uso da Terra:
g 4o Dranagem W Corpos Hidricos {Agides) (1165 ha)

W Sols Exponto (52,60 ha)

Agricuiura Implantada (1142 23 hap

Potreiros {12889 ha)
e e Vicha Ty B Sivicultura (Erva-mate) (88 35 ha)
7 Limite Perimetro Lrbanc. Vagetsrdo Arbbroa Implantada (Pinus/Eucasipto} {16.52 ha)

Vogets;ao - Estsdes inicial (154,48 na)

B Vegetscis - Esthdis intermedsiric (5230 haj
B Vogotaghe - Estidio avangado (301 58 ha}
W Area Constnsda (11,06 ha)
B Finde vidria (estracas) (23.96 ha)

Areas timidas (banhads) (1855 ha)

Piitio {34.76 ha)
B Pomares (2.65 hal
B Asmports (180 hay
B Barragem (20.55 ha)

.
T Giifea
Legendg¥Carts de Uso oa Terra da Area e Proteqéo Amblental dos Rics Ligelinhe o Lesozinho, Erechim-RS

s Microbacia (APA}- 2121 fha) Classes da Uso da Tarra
Fode do Drenagem B Corpas Hidricos (Agides) (11,65 ha)
Fade Forovibria Faderal S A 1§ Scbe Sxponte (82,60 el
i 771 Agricultura Implantada (1142 23 ha)
Potreires. (128,88 ha)
———Esiracas Vicinais/Rurais

" Limite Perimetro Urbano

I Rade vidtia (astracas) (23.96 ha)

W Areas (rmictas (banhada) (19.58 ha)
Piitio (34,76 ha)

W Pomares (266 ha)

B Asrepona (1.50 ha)

W Baragem (20.56 ha)
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15- Aeroporto

& Ii . p— . . by & ] _

egenda:  Carta de Uso da Terra da Area de Protecso Amblentsl dos Rios Ligeirinha e Ledazinho, Erechim-RS

Asoa da Miciobacis (APA)- 2121 (ha) Classes de Uso da Tema:

Rede de Drenagem W Cotpos Hidekos. (Aguides) (1165 ha)

. ] + B Selo Exposts {82.60 ha}
.=_:?;;‘“m‘m ey Agricuiuta Implantada (1142.23 ha)
Esteadan Vicinai Rura Petveleos (129.00 )
poe " s B Sihviculturs (Erva-mate) (86 38 ha}
3 Limite Perimetro Uirbano ‘Vegetagho Asbrea implantada (PisusEucalipto) (16 52 ha)
- Estheio inicial (154 48 ha)

Fioda vidirea (ustradas) (2308 ha
W Aroas Gmidas {banhada) (1856 ha)
Patia (3475 ha

Poemares (2 66 ha)

Aseoports (1,80 ha)

1B Barragem (2056 ha)

16- Rede Viaria

£
!
Legenda: Carta geiizo da Terra da Area de Protepdo Ambiental dos Rios Ligeirinho e Ledozinho, Erechim-R5
Asoa da Mugacia (APA). 2121 fha) Glasses de Uiso da Tera:
g ce Drenagem Bl Corpos Hidricos (Agddes) (1165 ha)
1]

: & B Seio Exposts (B2 60 ha)
U Dech Puoilda Feat 32 Agricutura Implantada (1142.23 ha

Potroiros (12888 ha)
s AT e B Sihicultura (Erva-mato) (86,38 ha)
L Lienite Porimatro Urbano Vegetacdo Arbdres implantada (PirusEucalipto) (1652 ha)
Vegetacds - Esthdio inicial (15448 ha)

Vegetacdo - Estidio avangado (301 56 ha)
Asoa Construids (11.09 haj

Rodu vidra (ostradas) (2394 ha)

W Asons dmidas (banhada) (19.55 ha)

Pitic (34 78 ha)

W Barragem (2056 ha)






