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EXPLICACAO DO LOGOTIPO DO PROJETO DE EDUCACAO
AMBIENTAL

Elaborado por . pessoas comprometidas com o0 amanhd e extremamente

ligadas as questdes ambientais que, imbuidas de sensibilidade e amor,
souberam transmitir através dos simbolos e das cores, a representacéo

exata da importancia da Educacdo Ambiental para o futuro da humanidade.

O verde representa a natureza, ou o que ainda resta dela, que através

das duas folhas: uma abracando a Terra representada pelo circulo
amarelado- tenta protegé-la, como-se fosse“possivel, porsr; so,; segurar
maleficios causados pelos avancos da tecnologia, até em detrimento da
humanidade; a outra abre os espacos como se-estivesse convidando o0s
Homens a participarem dessa corrente positiva de luta, buscando no

infinito azul do céu o Planetasideal para se viver.

Bom seria que todos compreendessem que o amor é capaz de mudar o

mundo.

Bonito mundo!

Anamaria Silveira
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo a aplicacdo de uma metodologia
voltada para a Escola Pdblica, especificamente ao Ensino
Fundamental, como contribuicdo a implantacdo de programas de
Educacdo Ambiental. O publico alvo para essa pesquisa contou de
alunos da quinta série da Escola Estadual Anténio Militdo de Lima
e seus respectivos professores. De modo a atingir os objetivos
propostos, estabeleceu-se uma intervencdo pedagogica que
privilegiou a Teoria das Representacbes Sociais, baseada na
metodologia desenvolvida pelo educador Marcos Reigota e
programa interdisciplinar, cuja meta foi despertar os elementos
desenvolvidos para a formacéo da cidadania e de uma consciéncia
ecoldgica. Os professores foram orientados para a importancia
do trabalho coletivo e interdisciplinar através do oferecimento
de cursos de capacitagdo e envolvimento com a realidade
regional. O trabalho foi desenvolvido junto a comunidade local, no
entrono do Corrego Tijuco Preto, nas proximidades da escola. Os
resultados obtidos demonstraram as reais dificuldades
enfrentadas hoje pela Escola Publica e o desenvolvimento do
programa de Educacdo Ambiental permitiu concluir que: 1) cursos
de capacitacdo para professores poderiam contribuir para
despertar no educador uma visdo mais critica da realidade; 2) os
resultados trouxeram muitas informacgdes (ndo formais), tanto
através das entrevistas como das discussbes em sala de aula
sobre o aprendizado dos alunos. A Teoria das Representactes
Sociais e da metodologia da interpretacdo de imagens foi
eficiente para o desenvolvimento da motivagcdo dos alunos,
professores e demais envolvidos.



ABSTRACT

This paper had the objective of applying a methodology which is
aimed at the Public School, more specifically to Fundamental
Education, as a contribution to the implementation of
Environmental Education programs. The target public for this
study were fifth grades students attending the state public
school Antdnio Militdo de Lima and their respective teachers. In
order to achieve the proposed objectives, a pedagogical
intervention  which  privileged the Theory of Social
Representation was established, based on the methodology
developed by the educator Marcos Reigota and an
interdisciplinary program, whose aim was to arouse the elements
involved towards the forming of citizenship and ecological
awareness. The teachers were oriented to the importance of
collective and interdisciplinary involvement through offering
capacitating courses and interaction with local reality. The
results obtained demonstrated the true difficulties faced today
by the Public Scholl, and their development of program allowed
us to conclude that: 1) capacitating courses for teachers could
contribute to arousing a mere critical vision of reality in the
educator; 2) the results brought a series of information
(informal) through interviews as well as through classroom
discussions regarding the children's learning. The Theory of
Social Representation and methodology of image interpretation
were efficient to motivation students, teachers and other
involved.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

Desenho: Mateus Leiva (aluno da 5° série da Escola Estadual Militdo de Lima - S&o Carlos - SP).

“De tudo ficaram trés coisas: a certeza de
gue estava sempre comecando, a certeza de
gue era preciso continuar e a certeza de que

seria interrompido antes de terminar”.
Fazer da interrupcdo um caminho novo,
fazer da queda, um passo de danca, do
medo, uma escada, do sonho uma ponte, da
procura, um encontro”.

Fernando Pessoa



Propostas Metodoldgicas para a Educagdo Ambiental: Representagéo Social e Interpretacao de Imagens ?—

1 - INTRODUCAO

A educacdo € um dos melhores meios para a difusdo de informacédo e
aceleracdo dos fatos histdricos; isso nos leva a crer que passamos por um
século (século XX) que, pela primeira vez na histéria da humanidade,

terminou antes de sua prépria finalizacdo cronoldgica (Medina, 1998).

Com esses desafios a educacédo passa a adquirir novos significados no
processo de construcdo da cidadania, bem como na edificacdo de uma
sociedade sustentavel, democratica, participativa e socialmente justa, capaz

de interagir com as geracdes presentes e futuras.

z

A educacéo é o desenvolvimento de potencialidades e a aproximacao
do valor social, que é o conjunto de conhecimentos e habilidades, atitudes e
valores que s@o produzidos pelos individuos, em uma situacdo histérica para

dar conta de seus interesses e necessidades.

z

E necessario buscar na educacdo, conhecimentos e habilidades que
permitam uma melhor compreensdo da realidade e envolva a capacidade de
fazer valer os interesses econémicos, politicos e culturais da sociedade

(Frigotto, 1996).

Ha necessidade de uma urgente mudanca na educacdo levando em
consideracdo, segundo Medina (1998), o consumismo desenfreado como
simbolo de status, isolamento, passividade politica, falta de comunicacao,
valorizagdo de seguranca e aceleragdo dos acontecimentos, que nao

permitem a reflexdo e que tem como referéncias de valor o “ter” e ndo o

ser-.
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Ja é senso comum o fato de ndo haver possibilidade de o Brasil ser
moderno, ter boa distribuicdo de renda e estar em desenvolvimento se a
populacdo ndo tiver instrucdo, pois a educacdo estd ligada essencialmente a
cidadania. E fundamental formar cidaddos capazes de atuar na sociedade,
de conhecer seus direitos e deveres, de compreender o que se passa no

mundo.

A perda da esséncia do proéprio ser humano como ser histérico, a
busca de substituicbes metafisicas e religiosas que permitem a
conformidade com o “status quo”, assim como o aprofundamento dos
processos ideoldgicos e a falta de andlise critica, colocam o individuo
perante as situacbes nas quais as explicacbes reflexivas muitas vezes séo
impossibilitadas de acesso as informagfes confidveis, apesar do excesso de

noticias oferecidas pela midia.

A insatisfagdo com a escola parece ser caracteristica comum as
diversas reformas produzidas e implementadas pelas Secretarias de
Educagdo e muitas vezes essas mudangas acabam excluindo a camada da

populacdo que mais necessita da educacéo publica.

A escola enfrenta novos desafios, entre eles o desenvolvimento
sustentavel que deve ser edificado, mas que € continuamente afetado por
novas variaveis emergentes, constituindo uma dificuldade ideologicamente

complexa e desafiadora.

As reformas educacionais devem levar em conta as repercussdes que
a rapidez das transformacbes tecnoldgicas e cientificas produzem no
mercado de trabalho e na estrutura e caracteristicas dos empregos, pois as
exigéncias do mercado ndo param de crescer e as escolas, de um modo

geral, estdo muito longe dessa concepcdo de mundo. A escola precisa se
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reformular, pois o grande desafio é preparar a juventude para essa nova
realidade: suprir o aluno de equilibrio necessario para ndo temer novos
rumos, situacdes e caminhos desconhecidos que precisardo ser trilhados
com determinacdo em qualquer idade. Esses problemas devem preocupar

educandos, educadores, pais e planificadores sociais (Mufioz, 1995).

Este trabalho é resultado de uma producédo coletiva e interdisciplinar
em Educacdo Ambiental. Seu conteldo tenciona ser uma contribuicdo para
os docentes da Escola Publica, especificamente aqueles que atuam no Ensino
Fundamental. Permitindo aos seus leitores criar codigos em sua comunicacao
com o publico interdisciplinar a quem se destina: cidaddos e educadores
escolarizados de qualquer area do conhecimento humano que esteja

interessado em trabalhar com a Educacao Ambiental na Escola Publica.

O trabalho ndo esgota a participacdo de docentes e pesquisadores em
educacgdo, apenas inicia a difusdo e experiéncias sendo produzidas na
academia ou fora dela e pretende ser em primeiro lugar uma contribuicio
para a reflexdo dos debates em Educacdo Ambiental como mais uma area do
conhecimento humano, buscando um avivamento na discussédo, consolidacdo e
organizacdo das experiéncias e propostas em Educacdo Ambiental ra Escola

Publica.

Ela deve ser instrumentalizada em bases pedagégicas por ser uma
dimensédo da Educacgdo, ao trabalhar na transformacdo de pessoas e grupos
sociais. Deve buscar a participacdo de todos os seus agentes, deve ter por
finalidade o questionamento, a modificacdo e aquisicdo, por parte dos
educandos, de habitos, posturas, condutas e atos que estejam em

permanente aperfeicoamento, visando o progresso de suas comunidades
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identificadas com os objetivos mais legitimos de conduta humana (Pedrini,

1997).

A presente tese se encontra estruturada da seguinte forma:

O primeiro topico situa o leitor nos pressupostos tedricos e
conceituais gque me sustentaram e me guiaram nesta investigacdo. Como
educadora que jamais acreditou no mito da neutralidade da educacao,
convencida de que toda neutralidade afirmada é sempre uma opgéao
escondida, minha preocupacdo Tfundamental foi resgatar o carater
permanente da educacdo, que € sua continuidade, na medida em que o0s seres

humanos, enquanto seres histdricos, sdo inacabados.

Sendo a educacdo um processo continuo, os educadores sdo unanimes
em reconhecer o impacto das atuais transformacbes econdmicas, politicas,
sociais, culturais e ambientais na educacdo e no ensino, levando a uma
reflexdo do papel da escola e de seus professores. Entretanto, por mais que
a escola béasica seja afetada nas suas fungbes, na sua estrutura
organizacional, nos seus conteudos e métodos, ela mantém-se como

instituicdo necessaria a democratizacdo da sociedade (Libaneo, 1998).

A escola com que sonhamos é aquela que assegura a todos uma
formacédo cultural e cientifica para a vida pessoal, profissional e cidada,
possibilitando uma relacdo autdnoma, critica e construtiva com a cultura em
suas varias manifestacdes: a cultura provida pela ciéncia, pela técnica, pela
estética, pela ética, bem como pela cultura paralela (meios de comunicagao

de massa) e pela cultura cotidiana (Libaneo, 1998).

Ao iniciar o trabalho falando de EDUCACAO e colocando-a como

7

objeto primeiro dessa pesquisa, a minha intencdo é reafirmar a importancia
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desta na formacdo de cidaddos participantes em todas as instancias da vida
social contemporéanea, o que implica atrelar os objetivos convencionais da
escola  (transmissdo-assimilacdo  ativa dos  conteldos  escolares,
desenvolvimento do pensamento autdénomo, critico e criativo, formacdo de
qualidades morais, atitudes e convicgdes) as exigéncias postas pela
sociedade comunicacional, informatizada e globalizada. Isto significa maior
competéncia reflexiva, interacdo critica da escola com outros universos
culturais, conhecimento e uso de informéatica, formacdo continuada,
capacidade de didlogo e comunicacdo com o0s outros, reconhecimento das

diferencas, solidariedade, qualidade de vida, preservacdo ambiental.

A educacdo escolar assume um papel importantissimo ante as
transformacdes da atualidade num mundo transnacional e os educandos
precisam estar preparados para uma leitura critica das transformactes que
ocorrem em escala global. Para enfrentar as intensas transformacoes
cientificas e tecnoldgicas, os jovens precisam de uma educacdo com
formacdo mais soélida, geral e capaz de ajuda-los na sua capacidade de

pensar e de refletir cientificamente os problemas da humanidade.

A escola deve contribuir para a construgcdo de uma nova postura
ético-valorativa de recolocar valores humanos fundamentais como a justica,
a solidariedade, a honestidade, o reconhecimento da diversidade e da
diferenca, o0 respeito pela vida e aos direitos humanos basicos, como

suporte de comunicagbes democraticas.

A educacgdo e, consequentemente, a sociedade sdo os propulsores das
transformagdes sociais. Sendo assim, a escola tem o compromisso de
reduzir a distancia entre a ciéncia cada vez mais complexa e a cultura de

base produzida no cotidiano e provida pela escolarizacdo. Ela deve tambéem
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contribuir para que os educandos e o0s agentes transformadores de sua

propria pratica possam reverter esse quadro (Medina, 1998).

A introducdo de Educacdo Ambiental no curriculo do ensino basico
apresenta uma situacdo impar para a renovacdo educativa escolar visando
uma educacdo de qualidade que responda as necessidades cognitivas,
afetivas e éticas, capaz de contribuir com o desenvolvimento integral do ser

humano.

Para Medina (1998), a educacao voltada para a formacédo de atitudes
e valores, ligados a Educacdo Ambiental, sempre tem estado presente no
sistema educativo, ainda que de uma maneira implicita. Agora se faz
necessaria a incorporacdo desta como um conteldo proprio da acdo

educativa escolar.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) refletem a viséo de que
a: “aprendizagem de valores e atitudes é pouco explorada do ponto de vista
pedagogico, porém ha estudos que apontam a importancia dessa informacao

como fatos de transformacao de valores e atitudes”.

Nesse sentido conhecer os problemas ambientais e saber de suas
conseqiiéncias desastrosas para a vida humana € importante para promover
uma atitude de cuidado e atencdo a essas questdes, valorizar acoes
preservacionistas e aquelas que proponham a sustentabilidade como
principio para construcdo de normas que regulamentem as intervencoes

econdmicas. (Brasil, 1996).

Para Etges (1998), promover a Educacdo Ambiental, no contexto do
processo pedagogico voltado para o Ensino Fundamental na Escola Publica,

tem sido objeto de pesquisa de muitos educadores, preocupados em tracar
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uma perspectiva sustentavel para as futuras geracdes e o futuro do planeta

como um todo.

Essas iniciativas tém sido dadas principalmente através da geracdo de
conhecimentos, metodologias e habilidades, numa perspectiva
interdisciplinar, direcionada para prevencdo e solugdo de problemas

ambientais, quer sejam locais ou globais.

A Educacdo Ambiental na atualidade exige um processo de reflexdo e
tomada de consciéncia dos processos sOcioc-ambientais emergentes que
mobilizam a participacdo cidadd na tomada de decisbes, junto com a
transformacdo dos métodos de investigacdo e formacdo, a partir de uma

visdo holistica e interdisciplinar.

Ela fomenta novas atitudes nos sujeitos sociais e novos critérios de
tomada de decisbes por parte dos governos e instituiges. 1sso significa que
devemos educar para formar um pensamento critico, criativo e capaz de
analisar as complexas relacdes de realidade natural e social, para atuar no

ambiente com uma perspectiva global.

Existe um consenso de que a Educacdo Ambiental esta trazendo uma
nova ética que pressupde a participacdo de todos. No entanto, a participagdo
de todos s6 pode ser feita através de desconstrucdo e reconstrucido de
todas as desigualdades, sejam de cultura, classe, identidade, diferencas

fisicas e mentais ou género.

Nesse sentido a educacdo vem passando por um acelerado processo
de descricdo sobre as suas finalidades e possibilidades sobre o modelo de

ensino adotado até o momento.
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Face as grandes mudancas ocorridas no Planeta nas Ultimas décadas, a
educacdo em geral ndo poderia continuar se pautando sob as mesmas
referéncias tedrico-metodoldgicas, pois a busca da qualidade do processo
educativo é fundamental para a continuidade e eficiéncia de sua dimenséo

pedagdgica.

Para isso € preciso ter muito claro qual € o papel politico da Educacao
Ambiental e, por sua vez, os profissionais dessa geracdo precisam se
conscientizar que ela representa a0 mesmo tempo uma critica e uma
alternativa aos processos pedagdgicos conservadores. Essas criticas se
ampliam ao modelo econdmico, social e cultural vigentes, assim como as
formas de se fazer politica, ciéncia e arte, sem esquecer ainda que ela
pretende influir no cotidiano, propondo relacdes sociais e afetivas baseadas

na ética, na justica e na sustentabilidade.

Com relacdo a especificidade da Educacdo Ambiental brasileira, além
de sua diversidade, € necessario ter muito claro o seu compromisso politico,
a sua pertinéncia filosofica, a sua qualidade pedagdgica e uma constante

renovacao.

A proposta metodologica em Educagdo Ambiental aplicada na Escola
Estadual Antbénio Militdo de Lima, procurou desenvolver e oferecer
alternativas a uma demanda contemporanea que €, ao mesmo tempo,

ecoldgica, econémica, educacional e social.

Procurou considerar também a idéia de ecologia e meio ambiente,
como fontes que podem levar a mudanca de postura dos educandos e a
especificidade pedagbgica abordando os conteldos através de metodologias

tado inovadoras quanto seus fundamentos, objetivos e metas.
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Embora o curriculo escolar ainda ndo esteja adaptado para a
introducdo da Educacdo Ambiental na grade escolar, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) orientam garantir a transmissdo e construcao
de contetdos minimos, o instrumental basico e necessario ao bom
desempenho do ensino, através da reflexdo e da analise critica que nédo
perde de vista a realidade voltada a atualizacdo e a modernizacdo do

sistema educacional.

A preocupacdo com a preservacdo do meio ambiente e a melhoria da
qualidade de vida tornou-se algo cotidiano e a Educacdo Ambiental se
apresenta como um campo de estudo preocupado com a formacéo de pessoas

conscientes do planeta em que vivem.

Quando se trabalha com Educacdo Ambiental, ndo basta falar apenas
sobre o meio ambiente, mas sim abordar as complexas relacbes de
interdependéncia entre os diversos elementos da natureza, da qual o ser
humano faz parte e é capaz de conhecer e transformar. Tais questdes
tornam evidente a necessidade e importancia da Educacdo Ambiental nos
dias de hoje, pois ela ndo se limita a ensinar apenas 0S mecanismos de
equilibrio da natureza. Ensinar Educacdo Ambiental €, segundo Zeppone
(1999), ir além do amor a natureza e do conhecimento de seus fundamentos,
pois também é preciso aprender a fazer valer as idéias com relacdo aos

destinos da sociedade em que vivemos e do planeta que habitamos.

Dessa forma, esse trabalho procurou reunir informacbes baésicas
sobre a Educacdo Ambiental com sugestdes de atividades praticas em
ambito escolar, buscando fornecer subsidios para professores que se

interessam por essa tematica.
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No segundo tépico é apresentado o objetivo do trabalho que é o de
elaborar, desenvolver e avaliar um Programa de Educacdo Ambiental em uma

escola de ensino fundamental.

O terceiro topico apresenta as bases metodoldgicas utilizadas no
desenvolvimento da pesquisa, discursando sobre a Teoria das

Representacgfes Sociais, técnica adaptada por Marcos Reigota.

Para Reigota (1999a), a teoria das representacdes sociais,
desenvolvidas por Serge Moscovici tem sido utilizada para estudo das

principais questfes contemporaneas.

A partir desse autor, muitas definicbes de representacdes sociais
surgiram em trabalhos psicolégicos, pedagogicos, etc. O ponto comum entre
eles € a compreensdo de que as representacfes sociais sdo influenciadas
pelos conhecimentos tradicionais, étnicos, populares e cientificos, visbes
especificas do mundo e o senso comum, que individuos e grupos sociais

possuem de forma fragmentada e difusa.

Representacfes sociais seriam, na conceituagdo indicada por
Moscovici, um modo de conhecimento particular presente no senso comum,
constituido de imagem (figura) e linguagem (significacdo), tendo a funcédo de
elaborar comportamentos e facilitar a comunicagdo entre individuos. Sendo
um dos aspectos mais significativos da Teoria das Representacdes Sociais
essa potencialidade de nortear as acbes, comportamentos e a comunicacao

social (Moscovici, 1978).

O carater social das representacdes transparece segundo Moscovici,

(in Reigota, 1994) na funcéo especifica que elas desempenham na sociedade,

10
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ou seja, a contribuicdo para os processos de formacdo de condutas e de

orientacdes das comunicagdes sociais.

Dessa forma a representacdo social equivale a um conjunto de
principio construidos interativamente e compartilhados por diferentes

grupos que através delas compreendem e transformam sua realidade.

Nesse topico foram abordados alguns aspectos considerados
importantes para fundamentar essa pesquisa e introduzir na reflexdo sobre
representacéo social alguns itens que foram analisados durante esse estudo,
como: producdo teorica e metodologica que estdo no centro do trabalho,
sujeitos e instrumentos da pesquisa, bem como a area de estudo dando ao
leitor uma visdo geral do trabalho. Aproveitaram-se as contribuicbes da
Educacdo Ambiental no que se refere as caracteristicas construtivas e
relevantes para a edificacdo das representacdes sociais, engquanto campo e
teoria que se consolidou a partir do senso comum, tendo como funcéo

elaborar comportamentos e facilitar a comunicacéo entre os individuos.

Com base nesses conceitos, a pesquisa procurou apontar a
necessidade de se trabalhar a Educacdo Ambiental como forma de
conhecimento que a propria educacdo ndo deu conta de atender. Nesse
sentido lembramos que a representacdo social tem um duplo papel de

formador de condutas e de comunicagdo entre as pessoas.

Ela consegue incutir um sentido de comportamento integrando numa
rede de rela¢des em que estéa vinculada ao seu objeto, fornecendo ao mesmo
tempo as nogles, as teorias e 0s esteriotipos de observacdes que tornam

essas relacbes estaveis e eficazes (Moscovici, 1978).

11
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No decorrer dos estudos elaborados para esse trabalho procurou
apoiar-se na pesquisa qualitativa, que segundo Ludke & André (1986) envolve
obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador
com a situacdo estudada, enfatizando mais o processo do que o produto e se
preocupando em retratar a perspectiva dos participantes, destacando a
pesquisa etnografica que vem ganhando crescente aceitacdo na area da
educacédo devido, principalmente, ao seu potencial para estudar as questdes

relacionadas com a escola.

Entendendo a pesquisa qualitativa, segundo Santos-Filho & Gamboa
(2001) como a compreensdo ou interpretacdo do fendbmeno social, com base
nas perspectivas dos atores por meio da participagcdo direta em suas vidas,
podemos dizer que o propésito fundamental dessa acdo € a compreensao,
explanacdo e especificacdo do fendmeno, nesse sentido o pesquisador
precisa tentar compreender o significado que os outros dao as suas proprias

situacoes.

7

Na etapa seguinte do trabalho (quarto topico), é apresentado os
resultados obtidos durante a pesquisa com um balangco do estudo em todas
em suas diferentes fases, com descricdo das atividades desenvolvidas e
informacdes colhidas no decorrer da pesquisa. Por outro lado, a investigacéo
possibilitou reconhecer a probleméatica ambiental do local revelando
inclusive questdes graves de degradacdo principalmente no entorno do

Corrego do Tijuco Preto e em suas adjacéncias.

Finalmente, no quinto tdpico, apresentamos as conclusdes mostrando
que a degradacdo do meio ambiente e da qualidade de vida, especialmente
das populacdes dessa comunidade, representa hoje um problema de ambito

municipal, cujas autoridades devem ser rapidamente acionadas para

12
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minimizar as necessidades mais imediatas das populagcdes que habitam esse
entorno. Portanto é imprescindivel o desenvolvimento de um trabalho socio-
ambiental que busque promover acdes com a efetiva participagcdo da

comunidade.

13
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1.1 - A EDUCACAO

A educacdo visa 0 homem, e ela ndo tem sentido se ndo estiver
voltada para a promocdo humana. Ou seja, tornar o homem cada vez mais
capaz de conhecer os elementos de sua situacdo para intervir nela para
transforma-la no sentido de uma ampliacdo da liberdade, da comunicacéo e
colaboracdo entre os homens. Ela esta intimamente ligada a transmissao

cultural, pois é quase impossivel ao estudante descobrir para si mesmo

gualquer parte substancial da sabedoria de sua cultura (Mizukami, 1986).

Nesse sentido a educacdo € permanente, ndo sé pela finitude do ser
humano, mas pelo fato de, ao longo da histéria, ter incorporado a sua
natureza “ndo apenas saber que vivia, mas saber que sabia e, assim, saber
que podia saber mais”. A educacdo e a formacdo permanente se fundem ai

(Freire, 1997).

A educacdo devera transmitir conhecimentos, assim como
comportamentos éticos, praticas sociais, habilidades que devem ser

consideradas bésicas para a manipulacdo e controle do mundo e do ambiente.

O ensino pode ser concebido de maneira diferente a medida que o ser
humano vai tomando consciéncia do poder controlador da educacdo. A
finalidade da estrutura educacional € promover nos individuos mudancgas
desejaveis e relativamente permanentes, que implicam tanto na aquisicdo de

novos comportamentos quantos na modificacdo dos que ja existem.

Embora seja complicado e dificil definir o que é a educacdo, dada a

complexidade e diversidade de historias de povos e culturas que foram

14
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gestadas no decorrer da humanidade € necessario estabelecer um padréo
minimo daquilo que entendemos como educacgdo. Educacdo € a forma que &
diferentes povos encontraram para significar o seu mundo, entendé-lo e
adaptar-se a ele ou transforma-lo. Isso ocorre através de um processo de
interacdes entre educadores e educandos, reproduzindo o modo de ser e a

concepcao de mundo. (Freire, 1997).

Nao se pode esquecer que a educacdo € o caminho mais viavel e
necessario para a busca de solu¢cdes que transponham os obstaculos na
busca de uma pedagogia da esperanca como dizia Paulo Freire, e que ela
reflete literalmente a perspectiva de se construir seres conscientes e
convictos da necessidade e importancia de viver em um mundo mais

harmonioso.

7

Educar é preciso, sem nos esquecer do enorme potencial da mente
humana e, a partir dai, descobrimos um importante instrumento que temos
em maos, que é a oportunidade de construirmos verdadeiros seres humanos

(Freire, 1992a).

Portanto, a educacdo deve ter como base o pensamento critico e
inovador, promovendo transformagbes da sociedade, ela é individual e
coletiva, tendo o propésito de formar cidaddos com consciéncia local e
planetaria, e deve estimular a solidariedade, a igualdade e o respeito aos
direitos humanos. Deve utilizar estratégias democraticas e planejadas para
capacitar as pessoas a trabalharem conflitos de maneira justa e humana,
promovendo a cooperacdo e o dialogo entre individuos e instituicdes e,
finalmente, deve comentar cada oportunidade em experiéncias educativas e

sociedades sustentaveis.

15
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O papel da Educagdo no mundo contemporaneo coloca para as Escolas
um horizonte mais amplo e diversificado, exigindo um novo profissional
preparado para lidar com novas tecnologias e linguagens capazes de

responder aos novos ritmos e processos.

Vivemos uma época de mudangas rapidas e intensas, 0 que torna
necessario abrir espacos para descrigbes sobre o comportamento humano e
0S questionamentos acerca dos valores que necessitamos para criar um
mundo melhor. No entanto, para Ahlert (1997), com a onda neoliberal
excludente a humanidade precisa encontrar formas de “reconstruir a

educacao”.

Hoje, mais do que nunca, a Escola precisa se modernizar, pois sua
importancia na construcdo de uma nova ordem mundial caminha para
operacionalizar uma transversalizacdo nas areas do conhecimento,
mostrando que a interdisciplinaridade favorece a pluralidade cultural e

contribuindo para o enriquecimento do curriculo escolar.

Chegamos ao terceiro milénio, e esse € 0 momento de se procurar uma
forma mais simples de “viver”, mas para que todos possam simplesmente
viver é preciso mudar a nossa atitude de posse, de ter, para uma atitude de

compartilhar, repartir, dividir e ser.

Para uma mudanca mais harmoniosa com nosso planeta, € preciso uma
mudanca na forma de pensar e agir, baseada em um novo estilo de
desenvolvimento e num cotidiano mais humano e, sem dulvida, a escola &€ um

ambiente favoréavel para se trabalhar esta mudanca.

Preocupar-se com a educacdo nas palavras de Paulo Freire (1997) é

afirmar que ela é um processo permanente. Ela ndo pode ser neutra,
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descomprometida, apolitica: a diretividade da pratica educativa, que a faz
transbordar sempre de si mesma e perseguir um certo fim, um sonho, uma
utopia, ndo permite sua neutralidade. Ndo ha educacdo neutra, nem
qualidade por que lutar no sentido de reorientar a educacdo que nao implique
uma opcdo politica e ndo demande uma decisdo, também politica, de
materializd-la. Numa perspectiva progressista, o docente tem que
necessariamente saber que ensinar ndo € simplesmente transferir
conhecimentos, mas criar possibilidades para a sua propria producdo ou sua

construcéo (Freire, 1996).

Este por sua vez desperta o interesse por temas, onde os educadores
possam cooperar para o dia-a-dia da escola e da vida do aluno, juntamente
com grandes questdes internacionais, que possam interagir-se em prol do
objetivo maior que € a vida humana e a possibilidade de um mundo mais

pacifico que o acolha e o promova em plenitude.

Saviani (1986) deixa claro que se preocupar com a educacéo significa
ter o compromisso com a elevacdo cultural das massas e, sendo assim, o
ensino deve ser seério, eficiente e comprometido, o que determinara o

nascimento de uma nova cultura.

E através do envolvimento efetivo dos varios segmentos que atuam
numa escola (a comunidade interna - professores, alunos e funcionérios - e
externa) que € possivel definir problemas, estabelecer propostas de
solugBes e buscar parcerias para o trabalho, agindo no sentido de superar
tais problemas. Qualidade de ensino e de vida devem ser, portanto, um
projeto Unico, a ser construido por aqueles que atuam no cotidiano da escola

e que se preocupam com uma sociedade mais igualitéaria.
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A interdisciplinaridade deve ser colocada como uma possibilidade
efetiva de um ensino menos fragmentado. Todavia, a propria organizacédo
curricular exige que ndo se perca a especificidade metodolégica de cada
area do conhecimento. Assim, cada disciplina escolar deve procurar
estabelecer relacbes entre seus contelddos e as questbes que o tema

ambiental coloca.

Relacionar a escola mais diretamente as questdes da comunidade
implica em levar, para o interior da mesma os problemas mais especificos da
cidade e associad-los aos temas gerais que fazem parte do universo de

conhecimentos, trabalhada pelas diferentes disciplinas.

Uma educacdo inovadora passa por conceitos complexos, por uma
compreensdo critica e transformadora de desenvolvimento de valores e
atitudes que conduzem os sujeitos da educacdo a se inserir em processos
democraticos de transformagcdo das modalidades de uso dos recursos
naturais e sociais e procura entender a complexidade das relacoes
econdmicas, politico-culturais, de género, entre outras e ainda agir
incentivando seus educadores a participarem de um processo de educacdo
continuada na qual a capacitacdo tedrica e pratica reflita posteriormente

nas acdes a serem implementadas.

A escola deve estimular a participacdo dos alunos para desenvolver
sua capacidade de criticar e fundamentar sua critica, de escolher e assumir
a responsabilidade de suas escolhas, de respeitar e se fazer respeitar, de
compreender a fragilidade das ac6es individuais e a forca do coletivo, de
criar solugcdes para os impasses que defrontam ao se disciplinar e se
organizar coletivamente, de avaliar suas proéprias possibilidades e seus

proprios limites, de conquistar mais autonomia e de se comprometer cada
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vez mais com a sociedade global, cuja preservacdo depende de todos.

(Garcia, 1993).

O papel da educacdo no mundo contemporaneo coloca para as escolas
um horizonte mais amplo e diversificado, exigindo um novo profissional
preparado para lidar com novas tecnologias e linguagens capazes de

responder aos novos ritmos e processos do mundo moderno.

No comeco desse século, a escola se vé num grande turbilhdo gerado
pela revolucdo cultural, a partir dos novos rumos das relagcbes econémicas
internacionais e do avanco desenfreado das comunicacdes e da informatica.
E preciso agora acompanhar essa evolugio e alinhar-se aos quatro pilares da
educacdo, que segundo a UNESCO (1986) sdo: aprender a conhecer,

aprender a conviver, aprender a fazer e aprender a ser.

Seguindo essa visdo, a relagdo ensino aprendizagem leva os alunos e
professores a  desenvolverem  diferentes papéis, buscando o
desenvolvimento de habilidades, autonomia na tomada de decisbes e a
contribuicdo para a apropriacdo do saber construido pela humanidade, o que

torna fundamental para a compreensdo do mundo em que vivemos.

O conhecimento ndo pode ser reduzido unicamente ao racional.
Conhecer significa compreender todas as dimensdes da realidade, captar e
expressar essa totalidade de forma cada vez mais ampla e integral. A
educacdo deve ser um processo de desenvolvimento global da consciéncia e
da comunicacdo entre educador e educando, integrando, dentro de uma visdo
de totalidade, os varios niveis de conhecimento e de expressdo: o sensorial,
o indutivo, o afetivo, o racional e o transcendental a integracdo com o

universo (Garcia, 1993).
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Diante dessa nova situacdo, a escola que nesse inicio de século ndo
adequar, de maneira coerente, seu sistema educacional dentro do global,

estara, com certeza, destinada ao fracasso.

Nesse sentido, Freire (1997) nos alerta que € dever da escola liberar
o ser humano das cadeias autoritarias, promover o desenvolvimento da
pessoa humana dotando-o de ferramentas que permitam compreender o
mundo e transforma-lo numa perspectiva de respeito a si proprio e aos

outros.
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1.2 - EDUCACAO AMBIENTAL

A defesa e a preservacdo do meio ambiente € dever constitucional e
compete a todos os segmentos da sociedade lutar para a melhoria do
mesmo. O Brasil necessita hoje de um grande esforco para consolidar a
educacdo como meta prioritaria para ai estar trabalhando, ndo s6 com as
questbes ambientais, mas com todas as questdes que poderdo contribuir
para a formacéo integral da cidadania. Segundo Dias (1991), um programa de
Educacdo Ambiental, para ser eficiente, deve contar com a participacao
efetiva da escola e da comunidade onde estid inserida, bem como
proporcionar a consciéncia social, capaz de gerar atitudes que alterem
comportamentos e promovam a melhoria e a preservagcdo da qualidade

ambiental.

A contribuicdo da Educacdo Ambiental que busque implantar uma
concepcdo de escola inovadora € significativa, pois visa a solugdo de
problemas e a melhoria das condi¢cdes de sobrevivéncia. Por isso, o estudo
do meio ambiente, numa abordagem interdisciplinar merece ser introduzido
no Curriculo da Escola Publica de 1° e 2° graus (Sato & Beraldo, 1994). A
escola pode se transformar em um lugar privilegiado para a geracdo e
implantagcdo de solugbes para as questdes ambientais, dentro da
especialidade de seu objetivo de existéncia, que é difundir conhecimentos,
valores e habilidades condizentes com a formagdo de um cidadao
qualificado, sendo que a qualidade de ensino significa garantir aos alunos

uma educacao que os prepare para o exercicio de uma cidadania plena.
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Entretanto, ela ndo € uma solugdo Unica e imediata para os problemas
ambientais. Segundo Meyer (1991) a Educacdo Ambiental € um processo
continuo de aprendizagem e exercicio de cidadania, fornecendo meios para o
individuo ter uma visdo critica da realidade e uma atuagcdo consciente no

espaco social.

A implantacdo da Educacdo Ambiental nas escolas exige processos
especificos de capacitacdo dos professores. Como qualquer outra area do
conhecimento, ela possui especificidades conceituais que devem ser
compreendidas com clareza para um correto desempenho de suas

atividades.

A Educacdo Ambiental € um campo do conhecimento que ainda esta
em formacdo, passando por profundas contradicbes e com um historico
complexo; ela € um processo que consiste em propiciar as pessoas uma
compreensdo critica e global do ambiente, para elucidar valores e
desenvolver atitudes que permitam adotar uma posicdo consciente e
participativa a respeito das questdes relacionadas com a conservacdo e
adequada utilizacdo dos recursos naturais, para a melhoria da qualidade de
vida com a eliminacdo das desigualdades sociais e o consumismo desenfreado

(Medina, 1998).

Segundo Medina (1998), capacitar os professores do ensino
fundamental em Educacdo Ambiental, implica principalmente fazé-los se
tornar agentes de sua proépria formacdo, instrumentalizando de forma
necessaria, com conhecimento teorico, discussdes dos conceitos complexos
que compdem o arsenal tedrico da Educacdo Ambiental e dos debates
étnicos, centrados no processo de construcdo e re-construcdo de

conhecimentos e valores que formam seus contetdos, partindo das
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experiéncias pedagogicas e da andlise dos valores sociais e ambientais,
implicitos e explicitos que possam ou ndo gerar conflitos, a partir dos quais
0 préprio aluno sinta necessidade de elaborar novas posturas teoricas e

praticas para continuar a sua autoformacéao.

A introducdo de Educacdo Ambiental no Ensino Fundamental sé sera
possivel se o sistema for capaz de adaptar-se as necessidades e ela, por sua
vez, conseguir obriga-lo a uma profunda mudanca que restabeleca os
contetdos e metodologias do ensino (Santos in Brasil, 2000). Para tanto se
exige uma reformulacdo no curriculo Escolar, assim como um novo modelo de
professor, pois a formacdo é a chave da mudanca que se propde, tanto pelos
novos papéis que terdo que desempenhar no seu trabalho, como pela
necessidade de que eles sejam os agentes transformadores de sua propria

préatica.

A Educacdo Ambiental permite, pelos seus pressupostos basicos, uma
nova interacdo criadora que redefina o tipo de pessoa que necessitamos
formar e os cendarios futuros que desejamos construir para a humanidade,

em funcéo do desenvolvimento de uma nova racionalidade ambiental.

Torna-se necessaria a formagdo de individuos que possam responder
aos desafios colocados pelo estilo de desenvolvimento dominante, a partir
da construcdo de um novo estilo harmonico entre a sociedade e a natureza e
que, ao mesmo tempo, sejam capazes de superar a racionalidade
instrumental e econbémica que deram origem as crises ambientais (Santos in

Brasil, 2000).

Para (Sorrentino, 1995) a capacitacdo em Educacdo Ambiental é

importantissima e deve seguir algumas dimensdes que ele sugere:
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> Disponibilizar repertérios sobre meio ambiente,
ecologia e ambientalismo;

> investir em educacao (e na Educacdo Ambiental);

> promover uma reflexdo critica sobre esses temas
em relacdo a realidade e aos sonhos/desejos/utopias individuais
e coletivas;

> estimular o educador a acreditar e a exercitar a
sua capacidade da atuacdo, individual e coletiva, de forma a
contribuir para que o mesmo ocorra com as pessoas e grupos
com as quais atua;

> possibilitar o contato com métodos e técnicas de
Educacdo Ambiental que possam ser por eles “editados” e
apropriados para suas préticas cotidianas;

> fomentar e apoiar a compreensdo do educador
ambiental como pesquisador e do processo de Educacdo
Ambiental como um processo de “pesquisa-intervencao
educacional” voltado a solucdo de problemas e a incorporacao
de valores voltados a sustentabilidade em suas dimensfes
social, ambiental, econémica, cultural e espacial,

> contribuir para a organizagédo de “comunidades de
aprendizagem” e redes de comunicacdo que possibilitem a
educacdo continuada e ampliem a poténcia dos individuos para

intervirem na transformacdo da realidade na direcdo se suas

utopias.

A responsabilidade por tais processos deveria estar nas maos de
diferentes atores sociais, coordenados e fomentados pelo estado em suas

diferentes instancias e niveis, no entanto tem-se observado um processo
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desconexo de acdes. Algumas dessas acdes modelares podem ser
destacadas, mas falta-lhes organicidade com politicas publicas que

possibilitem a multiplicacdo dos seus aprendizados (Sorrentino, 1995).

Em Educacdo Ambiental € necessario ter muito claro para onde se
quer caminhar. Isto exige, antes de qualquer coisa, a decodificagdo dos
conceitos que animam as propostas a serem apresentadas. Portanto,
preparar os educadores numa perspectiva de transversalidade, significa
propiciar-lhes o exercicio de compreensdo do proprio processo que estao

vivenciando, de forma a assumi-lo criticamente.

Existe consenso com relacdo a alguns principios que norteiam a

educacao Ambiental, que segundo Compiani (2000) é sempre bom recordar:

a. A educacdo é um direito de todos; somos todos
aprendizes e educadores;

b. a Educacdo Ambiental € individual e coletiva, tem o
proposito de formar cidaddos com consciéncia local e planetaria
qgue respeitem a autodeterminacdo dos povos e a soberania das
nacoes;

C. a Educacdo Ambiental ndo é neutra mas ideologica.
E um ato politico, baseado em valores para a transformacio
social,

d. a Educacdo Ambiental deve envolver uma
perspectiva holistica, enfocando a relagdo entre o ser humano, a
natureza e o universo de forma interdisciplinar;

e. a Educacdo Ambiental deve ser planejada para
capacitar as pessoas a trabalharem conflitos de maneira justa e

humana.
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Infelizmente, na visdo de Campiani (2000), as escolas publicas néo
estdo preparadas para uma estrutura pedagoOgica que trate o ensino de
forma interdisciplinar. Nao ha qualquer estrutura mais coletiva de troca, de
espaco de trabalho conjunto entre professores. O dia-a-dia pedagogico de
uma escola € fragmentado pelo ensino por disciplinas tradicionais, onde nao
hd uma cultura de tratamento interdisciplinar nem na formacéo inicial de

gualquer docente nem na vida escolar.

Ha uma necessidade urgente de se trabalhar um novo paradigma que
algumas correntes de Educacdo Ambiental estdo chamando de indiciario, que

sinteticamente se apdia em:

a. Contar as diferencas, os pequenos indicios e as
pistas;

b. confrontar os valores exibidos com valores
praticados;

C. crer e expor e dar espaco para os alunos (o publico
alvo);

d. reconhecer ambigiidades e redundancia como
riquezas;

e. acreditar na multiplicidade, diversidade e em

varios mundos.

A pergunta que fica é a seguinte: que docente € capaz de dar conta
dessa visdo de Educacdo Ambiental seguindo a linha da transversalidade e

trabalhando interdisciplinarmente e com muita pesquisa de campo?

Nesse contexto o autor sugere alguns fundamentos ideoldgicos para a

Educacdo Ambiental:
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a. Frente ao educador técnico especialista, se faz
necessario a formacédo do educador investigador e reflexivo;

b. frente a hierarquizacdo e centralismo dominantes
na estrutura escolar, se propde um modelo interativo que dé
conta da horizontalidade e policentrismo proprio do enfoque
ambiental,

C. frente a fragmentacdo e a especializacdo do
saber, se propde a interdisciplinaridade que dé conta dos
enfoques de ensino-aprendizagem globalizadores e integradores;

d. frente ao individualismo e a competicédo, se propde
uma investigacdo da realidade baseada na conformacdo de
hipéteses, no trabalho de grupo e em atitudes solidarias e
éticas;

e. frente a descontextualizacdo do conhecimento
escolar se propde atividades tedricas e praticas calcadas em
trabalhos de campo, enfocando dialeticamente o local/global, o
particular/geral e generalizavel/historico;

f. frente a um modelo que fomenta a passividade, se
propde a construcdo ativa de conhecimentos, a acdo, a
participacdo e a tomada de decisbes na solucdo dos problemas

ambientais.

Dessa forma pode-se perceber a urgente necessidade na formacédo de
educadores ambientais, mesmo porque a crescente conscientizacdo dos
problemas ambientais e a importéncia de uma reestruturacdo nos sistemas
educacionais buscam solucdes imediatas para essa situacdo. Assim sendo a
formacdo dos educadores ambientais implica uma reformulacdo

metodoldgica, conceitual e curricular, ou, ainda, um novo tipo de docente.
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Esse professor deve assumir 0 conhecimento enquanto um processo
dialético resultante da interacdo entre o sujeito e o objeto do
conhecimento, a dimensdo afetiva, a visdo da complexidade, a

contextualizacédo dos problemas ambientais.

A metodologia de ensino deve recorrer ao conflito cognitivo, visando
a reconstrucdo conceitual. O simples transplante de procedimentos
“tradicionais” seria uma contradicdo e uma visdo equivocada da Educacgéo
Ambiental. Na medida em que devemos estar em sintonia com o0s
pressupostos da Educacdo Ambiental, como interdisciplinaridade, visao
holistica, participacdo, contextualizacdo e conceito pluridimencional do meio
ambiente, a universidade e outras instituicbes devem redimensionar seu
projeto politico-pedagdgico, promovendo melhor qualidade de vida e
repensando a relacdo entre a sociedade e a natureza (Castro & Spazziani,

1998).

A discussdo dos problemas ambientais do planeta teve inicio
praticamente depois da conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano em Estocolmo (Suécia), em 1972. Antes disso os relatos

nao associavam o desenvolvimento econdmico a degradacdo ambiental.

A preocupacdo com a degradacdo dos problemas ambientais urbanos,
onde vive hoje a grande maioria da populagdo, é fonte de intensa
preocupacdo, sendo responsavel pelo surgimento de inUmeros projetos e/ou
programas, em especial os de Educacdo Ambiental que utilizem um método

participativo.

O problema ambiental € também um problema de consciéncia: ndo
adianta ter uma técnica ultradesenvolvida, se ndo houver realmente uma

consciéncia do problema como um todo. A conscientizacdo através da

28



Propostas Metodoldgicas para a Educagdo Ambiental: Representagéo Social e Interpretacao de Imagens ?—

Educacdo Ambiental deve ser o ponto de partida para se estudar a
natureza; segundo Branco & Rocha (1987), do ponto de vista técnico sempre
existem solugbes, embora muito onerosas, mas na verdade ndo h& uma
preocupacdo real com a qualidade ambiental e sim com 0S recursos

econdmicos.

Na opinido de (Bornheim, 1997) Marx ja afirmava que ndo existe uma
natureza em si. A crenca da natureza em si acaba promovendo um
comportamento lirico, nostalgico, até neurolizante e que termina por ignorar
a densidade dos novos problemas. Para Marx, tudo no planeta tornou-se o
correlato forcoso do sujeito: tudo foi transformado pelo homem, o planeta
esta mapeado em seus menores detalhes, tudo foi cartografado, tudo é
objeto, e 0 que é pior, um objeto que se pbs a disposicdo dos poderes de

dominac¢do do homem.

Todas essas questdes estdo relacionadas ao meio ambiente e se
aprofundam quanto mais definidos se tornam os passos que a humanidade

tem que rapidamente comecar a dar.

Isso significa que esta nas mdos do ser humano a responsabilidade
individual e coletiva em relagdo ao meio ambiente e 0 compromisso com o
estilo e vida e valores éticos para um desenvolvimento social harmonioso e

sustentavel.

E no ambiente que se materializam as relacbes que os homens mantém
entre si e a natureza. Por isso, a caracteristica fundamental da Educacéo
Ambiental esti no objeto de estudo - o AMBIENTE - considerando-se seus
aspectos fisicos, quimicos e biolégicos, incorporando também toda uma rede
de relagdes sobcio-econbmicas, culturais, politicas, ecoldgicas, éticas e

estéticas.
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A forma como os recursos naturais e culturais vém sendo tratados é
preocupante. No que se refere a producdo rural, muitas vezes, para se
extrair um recurso, perde-se outro de maior valor. Um exemplo tipico é a
derrubada da floresta nativa para a formacdo de pastagens, para a
exploracdo das espécies mais valiosas, ou para a extracdo mineral que, além
de degradar os ecossistemas onde se insere, leva a riqueza para outras

regides ou para fora do pais, sem gerar beneficios locais.

A fome, a miséria, a injustica social, a violéncia e a baixa qualidade de
vida sdo fatores que estdo fortemente relacionados aos modelos de
desenvolvimento econémico inadequados, que geram impactos sOcio-

ambientais.

A Educacdo Ambiental, segundo a Conferéncia de Thbilisi (realizada em
1977), possibilitou a aquisicdo de conhecimentos e habilidades capazes de
induzir a mudancas de atitudes. Objetivou a construcdo de uma nova Visdo
das relacbes do homem com o0 seu meio e a adogdo de novas posturas

individuais e coletivas em relagéo ao ambiente.

A consolidacdo de novos valores, conhecimentos, competéncia,
habilidades e atitudes, refletiram na implantacdo de uma nova ordem

ambientalmente sustentavel.

A Educacdo Ambiental, enquanto processo participativo através do
gual o individuo e a coletividade constroem valores sociais, adquirem
conhecimentos, tomam atitudes, exercem competéncias e habilidades
voltadas para a conquista e manutencdo do meio ambiente ecologicamente
equilibrado contribuem fortemente para a ampliacdo dessa nova viséo e para

a adocao dessas novas posturas dos individuos em relacdo ao todo.
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E chegado o momento de se pensar numa estratégia de
desenvolvimento saudavel e satisfatorio para a humanidade, centrado na

qualidade de vida e no desenvolvimento racional dos recursos naturais.

A qualidade ambiental e uma gestdo integrada de recursos deve
respaldar na proépria evolucdo dos ideais de protecdo ambiental que vem
gradativamente sendo substituidos pela concepcdo conservacionista para
uma gestdo ambiental e econémica/ecoldgica, em que a educacdo exerce um

papel decisivo.

O trabalho aqui desenvolvido estéd voltado para Educacdo Ambiental,
utilizando a metodologia de Representacdes Sociais e interpretacdo de
imagens, pois esta envolve diferentes dominios das atividades: afetiva,
cognitiva, criadora, comunicativa e intelectual, inserindo a aprendizagem
num contexto socio-cultural e criando condi¢cdes para uma dinamica de
construcdo de valores. Ao estudar a Microbacia do Corrego do Tijuco Preto
com énfase em propostas de Educacdo Ambiental, deve-se englobar também
a investigagdo e intervengdo sobre a utilizagdo racional da bacia
hidrografica, supondo ndo somente educacéo, mas a formacédo dos individuos
que pertencem aquela comunidade onde esta inserida, cujos resultados
deverdo apresentar posicbes de gerenciamento através da geracdo de
mecanismos de mediagcdo capazes de harmonizar as relacbes dos homens

com 0 meio ambiente.

Portanto, o desenvolvimento de trabalhos ligada a Educacéo
Ambiental, com o0 envolvimento da populacdo, movimentos sociais,
organizacfes nao-governamentais, grupos e comunidades urbanas e rurais,
assumem grande importancia tanto no cendrio local como regional para a

protecdo a natureza, podendo ser na verdade uma proposta de filosofia de
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vida que resgate valores éticos, estéticos, democraticos e humanistas,
partindo do principio de respeito pela diversidade natural e cultural que

inclui especificidade de classe, de etnia e de género.

A parte metodoldgica utilizada nas investigacfes cientificas voltadas
para Educacdo Ambiental ainda est4 em construcgdo, assim como o foi um dia
para a Ecologia, originada da conexdo de diversas areas das ciéncias. A
grande preocupacdo das pessoas engajadas nesse processo € de se fazer
uma mudanca comprometida com a transformacdo social, onde as
metodologias de investigacdo educacional aparecem como uma justificativa

para se fazer pesquisa.

O ambiente €& sempre suporte para modelos de desenvolvimento
estabelecidos ao longo do processo de ocupacdo humana dos espacos,
acarretando impactos e uma crescente degradacdo, tendo como

conseqléncia uma consideravel perda de sua qualidade.

A institucionalizacdo da pratica pedagogica através da escola € um
indicio da especificidade da educacdo. E claro que os problemas ligados a
educacdo ndo sdo apenas problemas pedagdgicos. Sdo problemas politicos e
éticos tanto quanto os problemas financeiros (Freire, 1995). Mas é na escola
que melhor se faz a mediacdo entre as condi¢cdes concretas de vida e a

destinacéo social de seus integrantes.

A escola € uma instituicdo cujo papel esta voltado ndo s6 para a
transmissdo do saber, mas principalmente para a apropriacdo deste pelos
alunos; a escola tem como metas: dar instrumentos aos educandos para a
anélise da realidade de expressdo; iniciar as criancas na experiéncia da
reflexdo e da acdo em grupo e prestar ajuda aos professores no que se

refere a instrumentacado para uma posterior analise da realidade.
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A busca de qualidade do processo educativo é fundamental para a
continuidade e eficiéncia de sua dimensdo pedagogica e critério basico para
legitimar nossas acdes junto a opinido publica. Reigota (1998) coloca que é
chegado o0 momento de se ter claro qual € o papel politico da Educacgéo

Ambiental nesse inicio de século.

A Educacdo Ambiental é um verdadeiro desafio para nos cidadéos. Ela
deve, de certa maneira, possibilitar a nossa realfabetizacdo com relacdo ao
meio ambiente e a tudo que o compde. A situacdo atual exige um novo
reaprender, principalmente no que se refere ao consumismo em relagdo a
natureza. Ela sempre foi usada muito mais do que nos propusemos conhecé-
la (Depresbiteris, 1998). Para fazer Educacdo Ambiental temos que

forcosamente resgatar valores e, principalmente, o sentido da vida.

Reigota (1999b) deixa claro que a complexidade dos problemas
ambientais exige andlises refinadas e um amplo debate em torno de idéias,
posicbes e alternativas de solugcbes que ultrapassem os limites do “local”,

regional ou nacional.

Nesse sentido essa pesquisa aponta dois caminhos para a implantacéo
de uma politica ambiental nas escolas: a educagdo continuada dos
professores, através de cursos de especializagdo em Educacdo Ambiental
nas diferentes éareas do conhecimento, bem como a implantacdo de
metodologias que venham contribuir para se trabalhar com essa tematica de

forma ampla, global e planetéria.

A escola tem a funcdo de transmitir conhecimentos que permitam ao
homem orientar-se, decidir e agir no seu meio. Ela deve dar oportunidade
aos alunos de terem acesso a contetdos mais significativos, que possam ser

empregados como auxilio a sua melhor condicdo de vida. Infelizmente nem
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sempre a escola permite ao aluno perceber criticamente os problemas
ambientais que afetam a sua sobrevivéncia e isso muitas vezes ocorre

devido a caréncia de atividades fora da sala de aula.

A contribuicdo da Educacdo Ambiental para implantar uma concepcao
de educacdo que seja transformadora é significativa, pois visa a solucdo de
problemas ambientais e a melhoria das condi¢bes de sobrevivéncia (Sato &
Beraldo, 1994). Devido a isso é que talvez o estudo do ambiente, com
abordagem interdisciplinar, passou a ser mais enfatizado no curriculo

escolar.

Na conferéncia de Estocolmo, em 1972, estabeleceu-se um Plano de
Acdo Mundial, visando a educacdo do cidaddao comum com o objetivo de leva-
lo a compreensdo dos mecanismos de sustentacdo da vida na terra. Tornou-
se evidente nessa conferéncia que a Educacdo Ambiental € o elemento
primordial para o combate a crise ambiental, devendo contribuir para que
todas as pessoas tenham acesso ao conhecimento, que possam rever seus
valores, atitudes e compreender a importancia das inter-relacbes
econdmicas, sociais, politicas e ecoldgicas no ambiente onde esta inserido,
objetivando a construcdo de novas formas de conduta dos grupos sociais e

da sociedade como um todo (Ravagnani, 1999).

Verifica-se que tem havido uma preocupacdo muito grande de
diversos 6rgaos e instituicdes tanto a nivel mundial como local, em tratar as
guestdes ambientais, como apresentada na Conferéncia de Thbilisi (1977),
onde se discutiu a possibilidade da aquisicdo de conhecimentos e habilidades
capazes de induzir a mudangas de atitudes e habitos na populagéo.
Objetivando a construcdo de uma visdo das relagbes do homem com o seu

meio e a adocdo de novas posturas individuais e coletivas em relacdo ao
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ambiente, a consolidacdo desses valores refletird na implantacdo de uma

ordem ambientalmente sustentavel.

Muitos sdo os métodos para se trabalhar a Educacdo Ambiental, no
entanto a experiéncia e os exemplos obtidos indicam que a Pedagogia de
Projetos tem demonstrado resultados satisfatorios, pois este visa a re-
significagdo do espaco escolar, transformando-o em um espaco vivo de

interacdes, aberto ao real e as suas multiplas interacées (Leite, 1994).

Nado se trata apenas de transmitir conteldos, conceitos e o método
cientifico experimental, mas sim aprender a olhar, aprender a ler indicios e
o aleatdrio, entender a ciéncia como criatividade e atividade que permita
integrar a arte e os diferentes conhecimentos (cientificos e tradicionais).
Reigota (1994) coloca a necessidade de ter como ponto de partida o
conhecimento das representacdes de meio ambiente das pessoas envolvidas
no processo pedagogico. E necessario que a pratica pedagdgica seja criativa

e democratica, fundamentada no didlogo entre professor e alunos.

A educacdo no Brasil, que € um dos maiores problemas do pais,
apresenta uma realidade complexa, intrincada e de dificilima administracao.
O gigantismo do pais, a burocracia, a falta de recursos e 0 excesso de leis,
normas e regulamentos mostram que o governo, por si sO, ndao tem condicbes

de gerenciar satisfatoriamente a educagao.

Para agravar mais ainda a situagcédo, os problemas sociais diluem os
investimentos, enquanto os novos padrfes culturais e tecnoldgicos exigem
dos alunos um leque maior de conhecimentos para sobreviver na era da

globalizagéo.
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Cabe a sociedade como um todo, e as escolas em particular, procurar
saidas e oferecer solugGes para que a populacdo frequente as escolas e saia
delas com o minimo de formacdo necessaria para enfrentar a vida e um

mercado de trabalho cada vez mais seletivo. (Pompeu, 1996).

1.2.1 - ASPECTOS HISTORICOS DA EDUCACAO

AMBIENTAL

A preocupacédo com a degradacdo ambiental ja fazia parte da vida de
nossos antepassados, porém o surgimento da Educacdo Ambiental comeca a

ganhar forca no final dos anos 60.

Segundo Reigota (1994), o lancamento das bombas atdomicas sobre
Hiroshima e Nagasaki em 1945, foi um momento importante para a questdo
ambiental do planeta, pois essas bombas representaram a possibilidade de
exterminio, através de um artefato construido pelos seres humanos (pelo
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico), de todas as formas de vida,

inclusive a propria espécie humana.

A partir desse fato, houve uma grande corrida armamentista,
principalmente entre os Estados Unidos e a antiga Unido Soviética, que
atravessa os anos 50 e chega aos 60, a0 mesmo tempo em que vai nascendo
um movimento contra esse poderio bélico. Surge uma consciéncia mais
planetaria, difundida cada vez mais pelo mundo quanto a necessidade de se

romper com a producdo de armas nucleares.
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Por outro lado, havia também outras inquietacbes de ordem politica e
filoséfica quanto ao crescimento da populagdo, principalmente nos paises
pobres. Esses paises, com maiores taxas de natalidade, detém a maior parte
dos recursos naturais ndo renovaveis. Sabe-se que esseS recursos Sao o
suporte do modelo econémico de desenvolvimento industrial capitalista e,
portanto, esta ai, historicamente, um dos grandes momentos de ddvida em
relacdo a possibilidade de sustentabilidade do planeta. H4 também o outro
lado dessa questdo, que economicamente se evidencia cada vez mais um
fosso entre os paises ricos e os paises pobres, revelando um padrédo de vida
cada vez mais elevado, de uma elite cada vez menor, consumindo cada vez

mais recursos naturais ndo renovaveis.

No entanto, a grande questdo é: O que tudo isso tem a ver com a
Educacdo Ambiental? No fundo é preciso entender que a Educacédo
Ambiental tem uma histéria, uma histdria politica, social e ecoldgica que as

vezes é desconsiderada por se desconhecer os seus fundamentos.

As raizes da Educacdo Ambiental comecaram a ser lancadas, a nivel
mundial, na década de 60 com o aparecimento de especialistas das mais
diferentes areas do conhecimento, preocupados com a relagcédo prejudicial do
homem com a natureza. O livro “Primavera Silenciosa” de Rachel Carson,
publicado no Brasil em 1964, chama a atengéo para a perda da qualidade de
vida do homem moderno e os efeitos desastrosos provocados no ambiente
pelo uso indiscriminado dos produtos quimicos agro-industriais (Carson,
1964). O trabalho ambientalista desenvolvido por essa jornalista americana,
considerado pioneiro, foi de grande repercusséo, inclusive na elaboracdo dos
primeiros projetos de Educacdo Ambiental empregados no curriculo escolar

(Dias, 2001).
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Tanner (1978), explica que o “Projeto Raquel Carson” tem como
premissa bésica a ética ambiental e esta deve ser difundida nas escolas

como tema integrador na tentativa de divulgar os estudos ambientais.

Dessa época em diante muitos outros projetos direcionados para a
recuperacgdo, preservagdo e conservagao dos recursos naturais surgiram. Em
Roma, no ano de 1968, foi realizada uma reunido com especialistas de varias

areas com o objetivo de discutir a crise atual e futura da humanidade.

O arcabouco tedrico do pensamento do Clube de Roma reside na idéia
de que o planeta é um sistema finito de recursos, submetido as pressdes do
crescimento exponencial da populacdo e da producdo econbmica. As suas
conclusdes apontavam o horizonte do colapso do sistema. As suas propostas
organizavam-se em torno da nocdo de um gerenciamento global da
demografia e da economia, a fim de alcancar um estado de equilibrio
dindmico. Severas medidas de controle da natalidade e mudancas radicais
nos modelos produtivos, com énfase numa “economia de servigos”, eram as
recomendacdes centrais da nova escola de pensamento ecol6gico. De acordo
com Reigota (1994) o chamado Clube de Roma enfatizou em seus debates os
problemas ambientais planetarios, o que proporcionou a necessidade e a
realizacdo da Primeira Conferéncia Mundial do Meio Ambiente Humano em
Estocolmo na Suécia pela Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU), em 1972.
O tema central desta reunido foi a poluicdo ocasionada pelas industrias. O
Brasil e a India, que viviam na época o chamado “milagre econémico”,

defenderam a idéia de que a poluicdo € o preco que se paga pelo “progresso”.

No entanto, sabemos que a manutencdo de elevados indices de
pobreza também é a forma de degradacdo, bem como a exploracédo

predatoria e impensada que afeta o equilibrio natural. Nao ¢é
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responsabilidade das praticas individuais ou coletivas, mas sim dos atos de
interesse do capital. Sendo assim a idéia de que o desenvolvimento justifica
a degradacdo do meio ambiente, com o objetivo de erradicar a pobreza, é
enganosa. Isso fica claro quando se observa que a politica
desenvolvimentista do governo militar réo resolveu o problema da pobreza
no pais, ao contrario, foi altamente desastrosa tanto do ponto de vista

ambiental quanto social.

Nesse sentido, a evolucdo dos ideais de protecdo da natureza, com
concepcado conservacionista, para uma gestdo ambiental onde a educacéo
exerce um papel decisivo, pode ser acompanhada pelo planejamento de

acles que mantenham o equilibrio ecologico.

Segundo Bressan (1996), totalidade, racionalidade e controle publico
sdo elementos decisivos para a estruturacdo de um modelo de gestéo
ambiental que seja capaz de reconhecer o meio natural em seu valor
intrinseco e, a0 mesmo tempo, sem seu interesse para O progresso da
sociedade humana. A materializacdo desta idéia depende da compreensdo da
natureza como um bem publico e, por conseqléncia, da capacidade do estado
e das organizacbes comunitarias em assumir seus papeéis de gestores do
patriménio natural num contexto de transformacbes sociais. Depende,
igualmente, da identificacdo ou geracdo de mecanismos cientificos e
tecnoldgicos que tenham como premissa o tratamento integral do espaco e
seus ecossistemas, em consonancia com a possibilidade de regulacdo do

equilibrio ecologico tendo em vista cada contexto historico.

Com estas afirmacbes fica evidente que a preocupacdo hoje esta na

busca de um modelo de gestdo ambiental que seja capaz de apreender o
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valor do patriménio natural sem esquecer o seu interesse pelo progresso da

humanidade.

Foi na Conferéncia de Estocolmo que se reconheceu, através de
Recomendacdo numero noventa e seis, 0 desenvolvimento da Educacéo
Ambiental como elemento critico para o combate a crise ambiental no
mundo, enfatizando a necessidade de o homem reordenar suas prioridades.
Reconheceu também a importancia de se divulgar os assuntos ambientais
para o0 publico geral, atravées do treinamento de professores e do
desenvolvimento de novos recursos institucionais, métodos e programas,
objetivando-se educar o cidaddo comum para a compreensdo dos
mecanismos de sustentagdo da vida na Terra, como um caminho para o

manejo e controle do meio ambiente (Dias, 2001).

A partir das sugestdes apresentadas pela Conferéncia das Nacbes
Unidas, o Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA)
ligado a UNESCO, passou a coordenar a politica mundial das Nac¢des Unidas

para o meio ambiente.

Em 1975, a UNESCO promoveu na cidade de Belgrado (lugoslavia), um
encontro internacional reunindo especialistas de sessenta e cinco
diferentes paises para debaterem e formularem proposi¢cdes relativas a
Educacdo Ambiental. Nesse encontro foram elaborados os principios para
orientar um programa mundial de Educacdo Ambiental. Enfatizou-se a
importancia de se reformular as alteragcbes nos sistemas educacionais,
colocando-se a Educacdo Ambiental como um processo continuo e
multidisciplinar que priorize as diferencas regionais de cada pais e busque

formatar um novo e produtivo relacionamento entre estudantes e
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professores, entre a escola e a comunidade, entre o sistema educacional e a

sociedade, tudo isso publicado na carta de Belgrado.

Dias (2001) considera o documento final da conferéncia um dos
principais, que reune importantes conceitos e principios para o tratamento
das questdes pertinentes ao meio ambiente, para que seja possivel o
desenvolvimento de novos conhecimentos e habilidades, valores e atitudes,
visando a melhoria da qualidade ambiental e, efetivamente, a elevacdo da

qualidade de vida para as geracoes presentes e futuras.

A Carta de Belgrado significou muito para a evolugcédo da Educacéo
Ambiental e expressa a necessidade de uma nova ética global, que
proporcione a erradicagdo da pobreza, da fome, do analfabetismo, da
poluicdo e da dominacdo e exploragcdo humana. Preconiza, ainda, que o0s
recursos do mundo devem ser utilizados de modo que beneficiem toda a
humanidade e proporcione a todos a possibilidade & aumento da qualidade

de vida: a necessidade de uma ética global.

Em 1977, na cidade de Thbilisi, Georgia (ex-URSS), realizou-se a
Primeira Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental,
conhecida como Conferéncia de Thbilisi promovida pela UNESCO em
cooperagdo com a PNUMA. Foi considerado o evento mais importante para a
evolugdo da Educagdo Ambiental no mundo, um prolongamento da
Conferéncia de Estocolmo para onde convergiam os resultados e os informes
sobre outros eventos dessa natureza. A Conferéncia de Thbilisi teve como
objetivo elaborar uma identidade para a Educacdo Ambiental, definindo seus
objetivos, suas caracteristicas, assim como as estratégias necessarias para
0 seu desenvolvimento a nivel nacional e internacional. Ao mesmo tempo,

também foi definida a necessidade de implantar a Educagcdo Ambiental em
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todos os niveis do processo educativo, onde a mesma ndo deve se constituir
em uma disciplina suplementar dos programas existentes, mas partir da
interdisciplinaridade, exigindo a cooperacdo entre as disciplinas tradicionais
tentando compreender a complexidade dos problemas do meio ambiente e

propor solucdes para os mesmos (Assuncao, 1995).

A Conferéncia de Thbilisi deixou claro seus objetivos, caracteristicas,
recomendacfes e estratégias pertinentes tanto no plano nacional quanto no
internacional, iniciando assim o0 seu desenvolvimento e reconhecendo a
adocdo de alguns critérios: que ela seja concebida como um processo
continuo, dirigido a todos os grupos de idades e categorias profissionais;
que deve constituir para a reorientacdo e articulacdo de outras disciplinas e
experiéncias educativas que facilitem a visdo integrada do meio ambiente;
gque a comunidade e as pessoas nela inseridas possam compreender o0 meio
ambiente e atuar sobre ele de forma equilibrada; que contribua de forma
mais positiva entre o0s processos educativos e a realidade concreta da

comunidade enfocando os assuntos de forma globalizada e interdisciplinar.

Na Declaracdo de Thbilisi, observa-se que, ao adotar um enfoque global
amparado em bases interdisciplinares, a Educacdo Ambiental cria uma
perspectiva que reconhece a existéncia de uma profunda interdependéncia
entre o meio natural e aquele elaborado pelo trabalho humano no meio social
e cultural; finalmente, a declaracdo de Thbilisi reconheceu também sua
importancia no sentido de contribuir para a renovacdo do processo
educativo e pressupde a realizacdo de certas atividades especificas para
preencher algumas lacunas existentes em nosso sistema de ensino; entre
outros, podemos citar a falta de integracdo entre as disciplinas, a falta de
intercambio entre a escola e a comunidade, o despreparo dos professores e

a auséncia de um trabalho coletivo na escola (Dias, 2001).
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Nessa conferéncia foi elaborada uma nota especial aos Estados-
Membros para que incluissem em suas politicas de educacdo medidas que
atendessem a incorporacdo dos conteldos, diretrizes e atividades
ambientais objetivando a inclusdo destes em seus sistemas de ensino.
Também foi feito um chamamento as autoridades da educagcdo para que
intensificassem seus trabalhos de reflexdo, pesquisa e inovagdo com

respeito a Educacdo Ambiental.

As finalidades da Educacdo Ambiental, segundo as recomendacdes da

Conferéncia da Thilisi aos paises membros, séo:

> Ajudar a compreender claramente a existéncia e a
importéancia da interdependéncia econbmica, social, politica e
ecoldgica nas zonas urbanas e rurais; proporcionar a todas as
pessoas a possibilidade de adquiridos conhecimentos, o sentido
de valores, as atitudes, o interesse ativo e as aptidbes
necessarias para proteger o meio ambiente;

> formatar novas pautas de conduta aos individuos,
aos grupos sociais e a sociedade em seu conjunto a respeito do

meio ambiente.

Em 1979, foi realizado na Costa Rica, promovido pela UNESCO, o
Encontro de Educacdo Ambiental para a América Latina. Essa reunido
promoveu uma serie de seminarios e o0 resultado foi um dos mais fecundos
em termos de implantacdo de conduta filosofica para o desenvolvimento da

Educacédo Ambiental.

Reigota (1994) aborda a questdo fazendo um comentario sobre a
chegada de Colombo, h& quinhentos anos, como um marco inicial da

modernidade européia. A viagem de Colombo, embora seja considerada por
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muitos como uma aventura, € vista por outros como uma aposta feita na
técnica, no conhecimento acumulado e sua possibilidade de dominio pelo
homem. O encontro dos europeus com os indios coloca-se diante de
diferentes perspectivas humanas: uma caracterizada pela técnica e a outra
pela mitologia. Desse encontro percebe-se diferentes concepgcles da
relacdo do homem com a natureza e de religiosidade baseada em crencas e

culturas completamente diferentes.

Ainda hoje se verifica a dificuldade de se compreender esse
momento. Porque tanta discussdo em torno dos quinhentos anos da América
Latina? Trata-se de uma conquista? Um descobrimento? Uma invasdo? Um
encontro? Um confronto entre dois mundos? O autor aborda essas questoes
para alertar que o periodo de colonizacdo de dois continentes deixou uma
forte heranca de desenvolvimento econémico baseado na monocultura
agricola, na exploracdo e no esgotamento e extin¢gdo dos recursos naturais.
Sem contar a desconsideracéo aplicada a toda cultura e ao direito a vida dos
povos indigenas, iniciando um dos maiores genocidios da historia e conclui

que isso ainda ndo terminou.

O pensamento ambientalista latino-americano tem analisado essas
guestdes e vem buscando alternativas. No entanto a probleméatica ambiental
nos obriga a pensar na nossa historia e cultura, assim como na nossa
formacdo social, econémica e politica deixando de sermos ingénuos ao
acreditar que os problemas ambientais sdo puramente bioldgicos. Em 1983, a
Assembléia Geral da ONU decide criar a Comissdo Mundial sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) conhecida como Comissédo
Brundthand. De acordo com Barbieri (1997) esta Comissdo teve como

objetivos:
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a. Propor estratégias ambientais de longo prazo para
obter um desenvolvimento sustentével por volta do ano 2000 e
dai para frente;

b. recomendar maneiras para que a preocupagao com
0 meio ambiente se traduza em maior cooperacdo entre 0s
paises em desenvolvimento e entre paises em estagios
diferentes de desenvolvimento econémico e social, e que leve a
consecucdo de objetivos comuns e interligados que considerem
as inter-relacbes de pessoas, recursos, meio ambiente e
desenvolvimento;

C. considerar meios e maneiras pelos quais a
comunidade internacional possa lidar mais eficientemente com
as preocupacdes de cunho ambiental,

d. ajudar a definir nocdes comuns relativas as
guestbes ambientais de longo prazo, e os esforcos necessarios
para tratar com éxito os problemas da protecdo e da melhoria

do ambiente.

Assim, torna-se também responsabilidade da educacdo no seu
processo de formacdo, criar condicbes para as mudancas sociais e culturais
dos individuos, formando-os mais criticos, conscientes e qualificados para
lidar com os desafios impostos para a preservacdo do meio ambiente e da
vida, numa perspectiva de desenvolvimento sustentavel para todos os povos

da terra.

Sabemos que todos esses problemas tém suas raizes na situagéo
socioeconémica e nos padrées de comportamento inadequados. A solucéo
para tentar modificar tais problemas comeca na pré-escola, formando a

cidadania na qual, nas palavras de Freire (1992b), existe uma relagdo muito
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estreita entre educacdo e transformacdo da sociedade. Ela é a
conscientizacdo que leva a acdo e, a partir da reacdo do homem com a
realidade, resultante de estar com ela e de estar nela pelos atos de criacéo,

recriacdo e decisdo, vai ele dinamizando o seu mundo.

Muitos outros autores ja anunciaram a impossibilidade de desvincular
sociedade e educacdo. Infelizmente nem sempre elas estdo juntas, pois 0s
interesses de quem dita as regras no contexto educacional acabam

desviando o0 seu proprio percurso.

Para reforcar essas idéias, Goncgalves (1990) afirma que, no exercicio
da cidadania, o individuo deve reivindicar seus direitos em relacdo a um meio
ambiente saneado e higiénico, livre de poluicdo e de doencas de forma a
garantir saude e estabelecer uma relacdo harmoniosa com o meio de forma
correta e critica. O homem deve participar da Historia e ndo apenas ser um

mero espectador dela.

Seguindo essa linha de pensamento, e reforcando a luta por um
planeta mais ajustado e harmonioso, a Comissdo Brundthland encerrou seus
trabalhos em 1987 com um relatério denominado ‘Nosso Futuro Comum”, que
teve como tema central a formacdo dos principios do desenvolvimento
sustentavel que no seu sentido visa promover a harmonia entre o0s seres

humanos e entre a humanidade e a natureza.

Em 1987 a UNESCO - PNUMA realizou a Conferéncia
Intergovernamental em Moscou, onde foram analisadas e reafirmadas as
conquistas e dificuldades da Educagdo Ambiental em todo o mundo,
procurando reafirmar os objetivos, principios e orientacbes da Conferéncia

de Thilisi. Nessa ocasido foram tracadas as metas para a década de
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noventa. Foi um momento de avaliacdo e redimensionamento da Educagédo

Ambiental.

Dessa forma, o Congresso de Moscou reconheceu que no ultimo
decénio (ap6s Thilisi) varios Orgdos internacionais realizaram grandes
esforcos no sentido de propiciar e difundir novas idéias com matéria de

Educacdo Ambiental (Assuncgéo, 1995).

Quanto aos programas educacionais durante a Conferéncia, ficou
claro que a Educacdo Ambiental deveria objetivar modificacdes
comportamentais nos campos cognitivos e afetivos, pois isso implicaria
necessariamente em atividades tanto em sala de aula como fora dela,
orientando através de projetos e programas priorizando a autoconfianga, o
trabalho coletivo e a interdisciplinaridade entre os profissionais da

educacéo.

Dai a necessidade de se desenvolver tais programas nessa linha de
construcdo, priorizando a capacitacdo docente, a utilizacdo de novos meios

de comunicacdo e métodos pedagdgicos mais adequados para os dias atuais.

Apos vinte anos da Conferéncia de Estocolmo, realizou-se no Rio de
Janeiro a 11 Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (1992), conhecida como “Rio-92”, onde estiveram reunidos
representantes de cento e setenta paises, tornando-se um dos mais

importantes eventos desse século.

Dias (2001) descreve os principais objetivos da Rio-92:

a. Examinar a situagcdo ambiental do mundo e as

mudancgas ocorridas depois da Conferéncia de Estocolmo;
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b. identificar estratégias regionais e globais para
acOes apropriadas referentes as principais questfes ambientais;

C. recomendar medidas a serem tomadas nacional e
internacionalmente referentes a protecdo ambiental através de
politica de desenvolvimento sustentado;

d. promover o0 aperfeicoamento da legislacdo
ambiental internacional;

e. examinar estratégias de promocao de

desenvolvimento, entre outros.

Nesta conferéncia, foram redigidos dois documentos importantes
para a historia da Educacdo Ambiental: o “Tratado para Sociedades
Sustentéveis e Responsabilidades Global”, e o capitulo 36 da Agenda 21 -
Educacédo, Capacitacdo e Sensibilizacdo Publica, ambos integrados na
construcdo de processos educativos voltados para a constituicdo de

sociedades e desenvolvimento sustentaveis.

Assuncdo (1995) afirma que apesar da Rio 92 ndo ser uma
Conferéncia especifica de Educacdo Ambiental, como foram as de Belgrado,
Thilisi e Moscou, os temas ali tratados foram de interesse e especificidade
da mesma. A palavra de ordem dessa Conferéncia foi o "Desenvolvimento

Sustentéavel”. o que j& sugere a necessidade de acdes educativas.

No entanto o Tratado de Educacdo Ambiental, segundo Guimaraes
(1995), contribuiu para a transformacdo humana e social estimulando a
formacdo de sociedades socialmente justas e ecologicamente equilibradas.
Esses relatos, segundo o autor, vem sendo definidos como eminentemente
interdisciplinares, orientados para resolucdo de problemas locais,

despertando uma educacdo mais critica, comunitaria, criativa, participativa
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e transformadora dos valores e atitudes, frente a construcdo de novos
habitos, buscando também uma nova ética, sensibilizadora para as relacdes
integradas do ser humano com a sociedade. Afirma ainda que para conviver
com as contradicbes do cotidiano o ser humano precisa de um
relacionamento politico, social e ambiental que através da Educacéo
Ambiental possa associar as atividades reflexivas com a acdo, a teoria com a
préatica, o pensar com o fazer, realizando um verdadeiro didlogo que aparece
nas obras do educador Paulo Freire colocado em sua proposta educacional

como sendo a "praxis" em Educacdo.

Atualmente, a busca de uma forma que equilibre desenvolvimento
econdmico com desenvolvimento socio-ambiental, ou seja, que tenha como
seu objetivo a construcdo permanente de qualidade de vida para todos os
seres vivos e também para as futuras geracdes. A divulgacdo nundial desta
nova abordagem se deu na "Conferéncia Meio Ambiente e Sociedade:
Educacdo e Consciéncia Publica para a Sustentabilidade”, realizada na
cidade de Tessaldnica, na Grécia em 1997, que introduziu oficialmente a
idéia do desenvolvimento de um tipo de educacgdo que seja orientada para a

sustentabilidade.

Em 2002, a Cupula Mundial sobre o Desenvolvimento Sustentavel (Rio
+10), reuniu lideres dos cinco continentes durante dez dias em

Johannesburgo (Africa do Sul), tendo como propostas:

> Reduzir a metade daqui a 2015 a proporcdo de
seres humanos que ndao podem ter acesso a agua potavel ou
compré-la, conforme o objetivo enunciado na Declaracdo do
milénio de desenvolvimento e a proporcdo de seres humanos que

nao tém acesso aos meios de saneamento decentes;
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> A aplicacdo da Convencgéo sobre a Biodiversidade e
uma reducdo significativa do ritmo atual de empobrecimento da
biodiversidade daqui a 2010 necessitardo do fornecimento de
novos recursos financeiros e técnicos aos paises em
desenvolvimento;

> Manter ou restabelecer as reservas a um nivel que
permitam obter um rendimento maximo sustentavel. O objetivo
€ atingir com urgéncia esse objetivo para as reservas que estdo
se esgotando e se for possivel antes de 2015;

> Assegurar uma administracdo racional dos
produtos quimicos ao longo de todo seu ciclo de vida, de maneira
gue antes de 2020 os modos de utilizacdo e de fabricacédo nao
tenham efeitos nocivos significativos sobre a salde dos
humanos;

> O bom governo é essencial para o desenvolvimento
sustentavel. Solidas politicas econdémicas, solidas instituicdes
democraticas e uma melhora das infra-estruturas séo a base de
um crescimento econémico continuo, da erradicacdo da pobreza
e da criacdo de empregos;

> A globalizacdo oferece novas oportunidades para o
crescimento da economia mundial, o desenvolvimento e a
melhoria do nivel de vida no mundo. Ao mesmo tempo, persistem
graves desafios, graves crises financeiras, inseguranca,
pobreza, exclusdo e desigualdade;

> A comunidade internacional se compromete a
concretizar os compromissos de aumentar a ajuda puablica ao
desenvolvimento, anunciados em Monterrey. Pede com

insisténcia aos paises que ainda ndo o fizeram que se dediquem a
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alcancar o objetivo de uma ajuda publica ao desenvolvimento que
represente 0,7% de seu produto bruto nacional;
> Os Estados que ratificaram o Protocolo de Kyoto

apelam aos que ainda nédo o fizeram para ratifica-lo.

1.2.2 - A EDUCACAO AMBIENTAL NO BRASIL

O primeiro documento oficial brasileiro, quatorze anos apdés a
Conferéncia de Thbilisi, foi um encarte “Projeto de Informacdes sobre
Educacdo Ambiental”, veiculando pela Revista Nova Escola em 1991, que
continha as orientacdes béasicas sobre a Educacdo Ambiental - objetivos e
recomendacgfes. Este documento representa a primeira informacdo sobre
Educacdo ambiental para muitos professores que, na época, ndo tinham
acesso a recursos instrucionais, apesar do desejo de desenvolver atividades

relacionadas a Educacdo Ambiental.

A evolucdo do conceito e das discussdes internacionais sobre
Educacdo Ambiental fez surgir a necessidade de se instrumentalizar
politicamente suas acdes no Brasil. O MEC (Ministério da Educacdo e da
Cultura) e o0 MMA (Ministério do Meio Ambiente), formularam, em 1994, o

Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA).

Os principios do PRONEA fundamentaram-se naqueles estabelecidos

pelo Programa Internacional de Educacdo Ambiental, formulados em
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Belgrado/lugoslavia, em meados de 1975 e que foram aprofundados e
consolidados na Conferéncia de Thilisi (1977). O PRONEA foi elaborado
contemplando linhas de acdo que acarretam objetivos e estratégias préprias
a cada uma destas linhas. Dentre elas, destacamos a Educacdo Ambiental no
processo de gestdo ambiental: que tem o objetivo de subsidiar as decisdes e
orientar quem as toma, nos setores publicos e privados, em seus varios
campos de atuacdo, para que incorporem noc¢des e principios de boa gestéo

ambiental no exercicio de suas atividades.

Em 1988, apds a promulgacdo da constituicdo brasileira, dispomos de
um capitulo (V1) sobre o meio ambiente e muitos artigos a fim, além de um

item especifico sobre a Educacdo Ambiental (Art. 225, item VI).

Em 1989, foi criado o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis pela fusdo de varios outros orgdos (DEMA,

IBDF, SUDEPE e SUDHEVEA).

No Brasil, a Educacdo Ambiental foi e continua sendo confundida com
0 ensino de ecologia. Houve um grande avanco, mas temos muito que refletir
e discutir sobre sua conceituacdo filos6fica e metodoldgica, seus objetivos
e finalidades, para que possamos, com bastante segurancga, desenvolvé-la

com rigor cientifico.

Recentemente, a area de meio ambiente foi incluida como um dos
temas transversais dos Parametros Curriculares Nacionais, indo de encontro
com os principios da Educacdo Ambiental, apontando a necessidade de

reconstrucéo da relagdo homem-natureza.

Nesse sentido, a Conferéncia de Thilisi veio confirmar a importancia

do papel dos educadores na implementacédo da Educacédo Ambiental no ensino
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formal, pois segundo ela “deve confiar a escola um papel determinante no
conjunto da Educagdo Ambiental e organizar, com esse fim, uma acao

sistematica na educacao primaria e secundaria”.

Com a implantacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) a
Secretaria de Educacdo Fundamental (SEF) definiu as grandes diretrizes
bésicas que deverdo orientar os processos de ensino-aprendizagem no
ensino fundamental e o MEC estabeleceu uma revisdo dos curriculos, que

orientam o trabalho realizado pelos especialistas em educacédo do nosso pais.

A elaboracdo das PCNs procurou respeitar diversidades regionais,
culturais e politicas ja existentes e, considerar a necessidade de se
construir referéncias nacionais comuns ao processo educativo em todas as

regides brasileiras.

Como o eixo estruturador dessa reorientacdo curricular € a formacéo
para a cidadania, considerou-se indispensavel que o0s conhecimentos
alinhavados nos PCNs estivessem referenciados ndo sé nos objetos das
areas de estudo, mas que também estivessem presentes nas grandes

guestdes sociais, permitindo que elas fossem trabalhadas em sala de aula.

Assim, as diretrizes definidas pelo MEC incorporaram as &areas
classicas do conhecimento temas relevantes do ponto de vista social. Estes
temas, chamados em seu conjunto de Temas Transversais, receberam um
tratamento didatico que os introduziu transversalmente no curriculo,

perpassando dessa maneira em todas as &reas do conhecimento.

A transversalidade também foi analisada como um tratamento
integrado das areas e um compromisso com as relacdes interpessoais no

ambito da escola. Os valores que se desejam transmitir, existentes na
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vivéncia escolar, devem ser claros para desenvolver a capacidade dos alunos
de intervir na realidade e transformé-la e essa capacidade tem relacéo

direta com o0 acesso ao conhecimento acumulado pela humanidade.

Nesse sentido os PCNs inovam, pois consideram a escola como um
espaco ndo apenas de reproducdo, mas de transformacgdo da sociedade, ao
pressupor que ela pode articular-se com o0s segmentos sociails e

compartilhar com eles um projeto de mudanca social.

Mas ndo basta o apoio politico ou da sociedade civil, ou mesmo
institucional. E necessario que o professor ainda queira trabalhar a
Educacdo Ambiental dentro do seu curriculo, deseje encontrar topicos da
matéria que se encaixem com praticas de Educacdo Ambiental a serem
ensinadas e seja capaz de criar material didatico ou dinamicas de ensino que

abordem assuntos ligados a Educacdo Ambiental.

Temas transversais perpassam as areas convencionais, independente
de um momento especifico ou de trabalho paralelo. Cada educador deve, no
ambito de sua disciplina, mobilizar seus conteudos especificos em torno de
tematicas de significado social, uma vez que a transversalidade se refere a
possibilidade de se estabelecer, na préatica cotidiana, uma relacdo entre
aprendizagem de conhecimento teoricamente sistematizado e das questdes

da vida real em seu potencial transformador.

A Educacdo Ambiental é enfocada nos PCNs no sentido de fortalecer
sua pratica, seja pela sua aplicabilidade na instituicdo escolar ou pela
percepcdo que diferentes profissionais jJa& compreenderam, pois ndo €
possivel conceber uma educacdo comprometida com a continuidade da vida

humana desacompanhada de sua dimensdo ambiental.
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A adocdo dos PCNs chega as escolas como uma sugestdo que precisa
ser analisada criticamente & luz de cada realidade socio-escolar. E dificil
fazer afirmacBes sobre as provaveis mudancas a serem implantadas na
pratica docente e na cultura escolar em funcdo dos PCNs; todavia € um erro
ignorar o valor dessa inclusédo como uma excelente oportunidade para que os
proprios educadores possam enxergar melhor a dimensdo ambiental que a

Educacéo encerra.

Os PCNs sao apresentados como uma reunido de propostas atuais e
eficazes para analisar as politicas curriculares nacionais no que se refere a
elaboracdo de projetos educativos, ao planejamento didatico do material
pedagogico utilizado e, principalmente, as reflexdes sobre a pratica

metodoldgica em geral.

Sua aplicabilidade estd pautada em varios fatores diferentes, mas

intimamente relacionados:

X Competéncia politica - executiva dos 0&rgaos
competentes na esfera estadual e municipal;

X diversidade socio-cultural das diferentes regides

X2 autonomia de professores e equipes pedagdgicas.

Os objetivos fundamentais dos PCNs, estruturados nas diferentes
areas, foram elaborados objetivando que os alunos, concluindo o ensino

fundamental, sejam capazes de:

“a) compreender a cidadania como participacdo social e

politica;

55



Propostas Metodoldgicas para a Educagdo Ambiental: Representagéo Social e Interpretacao de Imagens ?—

b) posicionar-se de maneira critica e responsavel em

diferentes situacdes sociais, utilizando-se do dialogo;

c) conhecer as caracteristicas fundamentais do Brasil em

suas diferentes dimensodes;

d) conhecer e valorizar a pluralidade do patriménio

cultural brasileiro;

e) perceber-se parte integrante do meio ambiente e
agente transformador do mesmo, podendo contribuir para sua

melhoria;

f) questionar a realidade, formulando problemas e
buscando  resolvé-los, utilizando pensamento l6gico, a
criatividade, a intuicdo e a capacidade de andlise critica (PCNs

vol.1:107)“. (Brasil, 1996).

O principal critério da transversalidade é o relacionamento de
questdes disciplinares com temas do cotidiano vivenciado no momento em
que o conhecimento esta sendo construido em aula e suas respostas se

fizerem necessarias.

A inclusdo do tema transversal Meio Ambiente nos curriculos, € um
passo significativo que incentiva a Educagdo Ambiental no ensino formal e
estd em consonancia com as recomendacles e tratados internacionais, que
consagraram que a Educacdo Ambiental possibilita um “modo de ver o mundo
em que se evidenciam as inter-relacbes e a interdependéncia dos diversos
elementos na constituicdo e manutencdo da vida. Em termos de educacao,

essa perspectiva contribui para evidenciar a necessidade de um trabalho
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vinculado aos principios da dignidade do ser humano, da participagéo, da co-
responsabilidade, da solidariedade e da equidade.” (PCN Temas

Transversais- 52 a 83séries, Brasil, 1996 p:201)

Por sua vez, os PCNs e o tema transversal Meio Ambiente assinalam
gue “a questdo ambiental impde as sociedades a busca de novas formas de
pensar e agir, individual e coletivamente, de novos caminhos e modelos de
producdo de bens, para suprir necessidades humanas, e relacdes sociais que
nao perpetuem tantas desigualdades e exclusdo social,e, a0 mesmo tempo,
gue garantam a sustentabilidade ecolégica. Isto implica um novo universo de
valores no qual a educacdo tem um importante papel a desempenhar.” (PCN

Temas Transversais- 52 a 83séries, Brasil, 1996, pag. 180).

A forma como a Educacdo Ambiental foi incluida nos PCNSs,
principalmente em seu wlume nove, reconhece que a escola assume um papel
fundamental na formacdo de cidaddos ativos e responsaveis, resgatando

valores essenciais como ética, fraternidade e respeito pela vida em geral.

Devido a abordagem holistica e integradora da Educacdo Ambiental
ela é trabalhada de forma mais sensivel nos PCNs, através da proposicdo do
MEIO AMBIENTE como tema transversal (PCNs volume nove). A
legitimacdo dessa transversalidade na tematica ambiental representa um
passo essencial para que a Educacdo Ambiental ndo continue a ser
erroneamente pensada e reduzida na escola a mais uma disciplina da grade

curricular.

Como formas de insercdo no ambiente escolar, considerando inclusive
0 projeto educativo de cada escola, os PCNs destacam que por meio da
Educacdo Ambiental se ensina e se aprende, que essa pratica € um elemento

indispenséavel para transformacéo da consciéncia ambiental e que pode levar
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a mudancas de comportamento, valores e atitudes de cidadania com
importantes conseqiiéncias sociais e que se pode e se deve estabelecer

relagbes da escola com a comunidade em que essa se situa.

Inspirada nos documentos das Conferéncias de Estocolmo (1972),
Thilisi (1977) e Rio (1992), a Educagdo Ambiental € definida nos PCNs como
uma proposta revolucionaria, que se bem empregada, pode levar “a mudancas
de comportamento pessoal e a atitudes e valores de cidadania que podem

ter fortes consequéncias sociais.”

A preocupacdo com a preservagdo do meio ambiente e com a melhoria
da qualidade de vida tornou-se algo cotidiano e a Educacdo Ambiental se
apresenta como um campo de estudo preocupado com a formacédo de pessoas

conscientes do planeta em que vivem.

Quando se trabalha com Educacdo Ambiental, ndo significa que se
deva falar apenas sobre o meio ambiente, mas sim abordar as complexas
relacbes de interdependéncia entre os diversos elementos da natureza, da
qual o ser humano faz parte e é capaz de conhecer e transformar; tais
colocacbes deixam evidente a necessidade e importancia da Educacéo
Ambiental nos dias de hoje, pois ela ndo se limita a ensinar apenas 0s
mecanismos de equilibrio da natureza. Ensinar Educacdo Ambiental € ir
além, segundo Zeppone, 1999, ir além do amor a natureza e do conhecimento
de seus mecanismos: é preciso aprender a fazer valer as idéias com relacéo

aos destinos da sociedade em que vivemos e do planeta no qual habitamos.
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1.3 - EDUCACAO SANITARIA

Nas ultimas décadas da nossa Historia, percebe-se uma mudanca
profunda na percepcdo das relacdes homem-natureza-sociedade. A previséo
de um futuro incerto com enormes problemas de contaminagdo e
esgotamento de recursos ndo renovaveis tem provocado uma tomada de
consciéncia generalizada de que o caminho empreendido pela humanidade e o
modo como se tem enfocado as questdes do homem com o0 meio que o
sustenta € algo que deve ser repensado se quisermos oferecer um futuro

equilibrado para as novas geracoes.

A problematizacdo crescente desta relacdo tem provocado uma nova
visdo filoséfica do tema "ambiente”. O homem, hoje, ndo pode perceber-se
como centro de um planeta em que tudo gira ao seu redor, por isso esta em
jogo a larga tradicdo antropocéntrica que tem marcado a nossa histéria. O
dominio dos recursos naturais e a exploracdo dos mesmos colocam em
questdo a propria identidade do homem dentro deste imenso mecanismo de

interacdes que € a biosfera.

A natureza continua sendo o ambiente do homem, aquilo que o rodeia
e Ihe permite viver condicionado a existéncia da humanidade, incluindo sua

sobrevivéncia saudavel e sustentavel.

Além disso, ao promover este novo paradigma do tema ambiente, nédo
se pode deixar de ressaltar as questdes sociais e econdmicas advindas com

ele, para que ndo sejam apenas questdo de modismo ou bandeira de luta de
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pequenas parcelas da sociedade unicamente preocupadas com a

representacdo dos seus espacos.

O mundo hoje toma consciéncia das questbes ecologicas enquanto
alerta sobre a destruicdo da natureza. Diferentes formas de interpretar o
processo evolutivo da humanidade engendram diferentes posicionamentos

com relagdo ao tratamento que se deve dar ao meio ambiente.

Uma das possibilidades de interpretar o que estd ocorrendo com a
humanidade € procurar analisar sob a ética ambiental o que vem ocorrendo

com o planeta e propor alternativas de solucéo.

Neste sentido, a sociedade e todos 0s seus segmentos, tém o dever
de alertar a populacdo sobre os perigos que estamos correndo quando nao
cuidamos da natureza. Um esforco conjunto deve surgir para evitar a
degradacdo ambiental, que além de destruir recursos potenciais, agravam
ainda mais a condicdo dos desfavorecidos, visto que estes ndo tém meios

para escapar aos efeitos dos impactos ambientais.

Com isso, 0 que se pretende é mostrar que a protecdo do meio
ambiente ndo pode ser dissociada da luta a favor das minorias, dos
injusticados e excluidos. Devemos ter consciéncia de que a apropriacdo
desigual do espaco e seu resultado direto - a exclusdo- agravam o0s
problemas ambientais dos centros urbanos, ndo comportando assim o rapido
crescimento demografico nessas areas. Os interesses de grandes grupos
minoritarios levam a uma superexploracdo dos recursos naturais em
beneficio de poucos e a maioria das pessoas nao tém consciéncia disso.
Assim, ha necessidade de mudancas de atitudes em relacdo a utilizacdo dos
recursos naturais, visando a construcdo de um mundo melhor para as

proximas geracoes.
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Sendo assim, notamos que uma parcela da populacdo sofre,
terrivelmente, com as questfes ambientais que afetam a salde, lembrando
que saude, segundo a Organizacdo Mundial de Saide (O.M.S.), € um estado
de completo bem-estar fisico, mental, social e ndo apenas a auséncia de
doenca ou enfermidade, enquanto Saude Puablica é a ciéncia e a arte de
prevenir a doenca, prolongar a vida e promover a saude e a eficiéncia, fisica
e mental, através de esforcos organizados da comunidade para o
saneamento do meio e controle de doencas infecto-contagiosas, promover a

educacao do individuo em principios de higiene pessoal e comunitaria.

7

J& a definicdo classica de saneamento é o conjunto de medidas
visando modificar as condigbes do meio ambiente com a finalidade de
prevenir doencas e promover a saude. Pode ser também um modo de vida, a
qualidade de viver, sendo um modo de vida que deve vir do povo, ser
alimentado pelo saber e crescer como um ideal e uma obrigacdo nas relacdes

humanas.

Hoje, vivendo o novo milénio, ainda nos deparamos com situacdes
sanitarias semelhantes as do século passado. Doencas ja erradicadas no
passado voltam a ameacar a qualidade de vida do brasileiro. Mais da metade

da populacédo ndo dispde de servicos de saneamento.

Atualmente, uma das grandes dificuldades da politica social do
governo € a situacdo sanitaria que exige medidas imediatas para reverter o
quadro da saude publica no Brasil. Hoje, 65% das internacdes hospitalares
estdo relacionadas com problemas de Saude decorrentes da falta de infra-
estrutura nos servigos prestados pela Saude Puablica, sendo que 33% das
mortes sdo decorrentes da crise de 4gua potavel (Neto, 1997). A diarréia e

as infeccdes parasitarias estdo em segundo lugar como a maior causa de
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mortalidade infantil no pais em consequéncia da contaminacdo da agua e de
alimentos, e da falta de higiene. Também as infeccBes intestinais e as
gastroenterites levam pacientes, de todas as faixas etarias, a rede do
Sistema Unico de Saude (SUS), tendo como causa a falta de agua potavel e

de alimentos consumidos fora dos padrdes de higienizacdo (IBGE, 2000).

A falta de vontade politica também se encontra na implantacdo de
melhorias nos sistemas de saneamento basico. A ONU inclui o saneamento
em suas preocupacdes e o relatorio conjunto com o Instituto Ambiental de
Estocolmo, de 1995, revela que metade da populacdo ndo tinha saneamento

bésico.

O esgoto, por nao ser tratado e em sua maioria despejado nos rios, é
outro fator de contaminacgdo, que aflige os movimentos e organizacdes néo-
governamentais. Grande parte do esgoto que vai para o rio ndo recebe nem
mesmo tratamento primério, que € a simples separagcdo do material solido; ja
o tratamento secundario é feito com produtos quimicos e biolégicos e o

terciério inclui a filtragem dos residuos (Tundisi, 2003).

O setor industrial e seus efluentes constituem outra grande fonte
poluidora da éagua, que diferem dos domésticos por estarem cheios de
material inorganico. As industrias mais poluentes sdo as de papel e celulose,
quimica e petroquimica, de refinacdo de petroleo, metalurgia, de
alimentacdo e téxtil. Elas jogam, na agua, metais pesados, acidos, sélidos em
suspensdo e hidrocarbonos provenientes de pontos de extracdo, vazamentos

de oleodutos e transporte por navios (Dorst, 1973).

A rede de equipamentos publicos de saiude ndo é suficiente para

atender a populacdo. Falta organizacdo no que se refere ao atendimento,
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pois as cidades, em sua maioria, ainda ndo estdo devidamente equipadas e

preparadas para atender a demanda.

A saude de uma populacdo é o resultado do conjunto de condi¢cdes em
que esta populagdo vive. Sendo assim, é de se supor que quem mora mal se
alimenta mal, despende suas energias num trabalho cuja remuneracdo é
insuficiente para dar conta desses e dos demais gastos para a
sobrevivéncia, tem seu processo de saude/doenca diferenciados em relacédo

aos demais setores da sociedade.

No Brasil, aprecidvel parcela da populacdo, sobretudo os moradores
das favelas, de periferia das grandes cidades e campo, encontra-se mal
servida ou totalmente desassistida em relacdo aos servicos de saneamento
basicos (servicos de abastecimento de agua e de esgoto sanitario) e a

margem dos programas oficiais de habitacéo.

~

As condicdbes de habitacdo sao insatisfatorias, predominando

residéncias sem as condi¢des minimas de higiene e saneamento.

O problema da saude pode ser relacionado as condigbes de trabalho e
aos salarios. Quanto menor o salario mais o trabalhador se vera forcado a
prolongar sua jornada de trabalho para aumentar seus rendimentos e
atender a suas necessidades basicas. Quanto maior a jornada de trabalho

maior sera o seu desgaste fisico e mental, afetando sua saude.

Trabalhando mais e alimentando-se menos é 6bvio que os efeitos
sobre a saude do trabalhador e sua familia se fardo sentir sobre diferentes
formas, indo desde o aumento das chamadas doencas profissionais e

mentais até o aumento da mortalidade de seus filhos.
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Outro efeito da situacdo de baixos saldrios € a pressdo para que
outros elementos da familia se incorporem ao trabalho, particularmente o
trabalho de mulheres e filhos menores, sem que lhes sejam proporcionados

0s servicos e os beneficios sociais correspondentes.

A consolidagdo da ordem urbana industrial capitalista no Brasil

implicou em reais mudancas nos indicadores sanitarios da populacao.

Trabalhando mais e ganhando menos, e ainda submetida a condicGes
de instabilidade no emprego, subemprego e desemprego, a maioria da
populagdo brasileira se vé desprovida dos bens e servigcos essenciais no

campo da saude.

Por esta razdo a luta por melhores saldrios tem sido associada a luta

pela saide como necessidade e um direito de todos.

Nao é dificil associar as doencas que afetam a classe trabalhadora a
oferta de bens de consumo coletivo, tais como transporte, saneamento
basico, urbanizacdo, educacéo, assisténcia médica preventiva, medicamentos

e seguranca social.

As mudancas ocorridas no sistema econdmico brasileiro nas ultimas
décadas desencadearam um processo de urbanizacdo acelerada que

transformou a feicéo do pais.

Configurou-se assim um elenco de problemas decorrentes da
concentracdo da populacdo e das atividades industriais, financeiras e
comerciais nos grandes e meédios centros, que passaram, desde entdo, a
comandar a vida econdmica do pais. Esses problemas relacionam-se com as

precérias condi¢cdes de habitacdo, servicos de saneamento, saude publica,
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educacgdo, transporte e lazer. Contudo, esses problemas ndo podem ser
pensados de forma isolada, pois eles fazem parte de um contexto social

cujas determinacdes sdo de tipo historico.

Os servicos de salude constituem uma das respostas sociais a
problematica de saude apresentada pelas populagbes, potencialmente

capazes de produzir impactos nos indicadores de saide e doenca.

O risco de mortalidade da populacdo de determinada éarea é
influenciado diretamente por um conjunto de fatores determinantes de
carater mediato, sendo os principais a contaminacdo ambiental (4gua limpa,
saneamento, controle de vetores, etc.) a nutricdo (acesso a calorias,
proteinas e micronutrientes) e o controle preventivo e curativo de
enfermidades no plano pessoal (varios prestadores publicos, privados ou
tradicionais) cujos servicos podem ser substituidos ou complementares

(Heller, 1997).

Muitos técnicos e pesquisadores chegaram a conclusdo de que na area
de saneamento e meio ambiente, o problema maior € o distanciamento entre
a politica e a préatica de saneamento no Brasil e a visdo de saude publica.
Afirmam, também, que tal distanciamento necessita ser superado, por um
lado a partir de um melhor conhecimento dessa relagdo no contexto
brasileiro e, por outro, mediante a construcdo de instrumentos efetivos que

apoiem as acdes praticas (Organizacdo Pan-Americana de Saude, 2002).

Admite-se que este distanciamento atinge ndo apenas o setor de
saneamento, mas também a area ambiental de forma mais abrangente, sendo
desejavel, neste sentido, uma abordagem mais ampliada da questdo em
consonancia com o atual crescimento verificado em nivel internacional da

area de salude ambiental ou epidemiologia ambiental.
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A falta de saneamento encontra-se estreitamente ligada a
propagacdo de morbidades, especialmente aquelas que, potencialmente,
podem ser transmitidas pela falta ou pela precariedade de sistemas de
distribuicdo e tratamento de agua, coleta e tratamento de esgotos,

drenagem urbana, destino do lixo adequado e controle da poluicdo ambiental.

Saneamento abrange ndo sO os sistemas de abastecimento de &gua e
de esgotamento sanitario, como também sistemas de coleta, tratamento e
disposicédo de residuos solidos, drenagem, poluicdo de aguas costeiras, solo e
ar. E esta abrangéncia que as autoridades brasileiras responsaveis, em
todos os niveis de governo, ndo tém considerado em seus planos projetos e

alocacdes de verbas orcamentarias.

Com relacdo a saude ambiental, no tocante ao item &gua, é
fundamental que se tenha agua em quantidade e qualidade satisfatorias,
pois somente a qualidade boa ndo garante a salude se ndo for em quantidade
suficiente para satisfazer as necessidades de alimentagdo e higiene entre
outras, devendo-se considerar a quantidade de &agua, do ponto de vista

sanitario, de grande importéancia no controle e na preservacao de doencas.

No Brasil, a intervencdo no meio ambiente no que concerne a
drenagem urbana (macro e micro-drenagem), foi sempre de
responsabilidade do municipio, que gerencia, executa e financia esses
servicos. Na lista de prioridades municipais esse setor € um dos ultimos a
serem contemplados, ficando o municipio vulneravel a alagamentos,
deslizamento de encostas e, principalmente, as doencas relacionadas com

enchentes e estagnacao de corpos d” agua.

A éarea de recursos hidricos pode constituir-se em um importante

aliado para a implementacdo de acdes de saude e meio ambiente, visto a

66



Propostas Metodoldgicas para a Educagdo Ambiental: Representagéo Social e Interpretacao de Imagens ?—

importéncia da agua para o papel dos cursos dagua e na veiculagdo de
enfermidades. E fundamental no que se refere a ocupacdo humana ao longo
dos rios, bacias e cursos d'adgua e, além disso, as intervencBes no campo, aos
aproveitamentos hidraulicos, como barragens, hidrovias, aducdes e projetos
de irrigacdo, que acarretam riscos de incremento na incidéncia de algumas
doencas. A poluicdo hidrica de origem quimica também afeta a salude da
populacdo, além de dificultar e encarecer os sistemas de tratamento de

agua.

Intervencbes ambientais freglientemente alteram as condi¢cbes de
saude e vida da populacdo em geral. Obras de saneamento béasico constituem
particular intervencdo, onde se espera a melhoria das condi¢cdes de saude da
comunidade. Uma primeira tarefa consiste em retratar o “status” de salde
da populacdo antes das obras através de indicadores que sejam sensiveis as

mudancas nos fatores ambientais de exposicao.

Os maiores problemas sanitarios que afetam a populacdo mundial tém

profunda relagdo com o meio ambiente.

Sao varias as causas que contribuem para a alta incidéncia dos
problemas sanitérios, porém € negavel que as condi¢ces do meio ambiente,
assim como as do saneamento do meio, estdo entre as variaveis mais

importantes.

Acredita-se que acdes de correcdo dos problemas relacionados com o
saneamento bésico terdo, de algum modo, que modificar as condicbes de
salde humana; no entanto, os dados coletados, estatisticos e
epidemioldgicos, das relagbes existentes entre as medidas de saneamento e

seu impacto sobre a saude nao sdo faceis de medir.
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Existe uma quantidade de outras variaveis que também participam
dos impactos mencionados e que muitas vezes estdo ligadas a incorporacéo
das medidas de saneamento, tais como: informagdo, educagdo, higiene,

participacao.

O interesse pelas relacdes entre saneamento e a saude vem sendo
despertado por alguns militantes do setor de saneamento no Brasil, a partir
de meados da década de oitenta. A constatacdo de que as politicas publicas
do setor se afastaram definitivamente desse enfoque, nos dltimos vinte e
cinco anos, aliada a uma provavel inquietude cientifica, talvez tenha sido o

principal motivo desse interesse.

E, de fato, politica e ciéncia sdo ingredientes necessarios para uma
visdo consequente da questdo. Nao apenas politica, porque as formulacbes
arriscam a se mostrarem destituidas de consisténcia e frageis em sua
sustentacdo. E também ndo apenas cientifica: a auséncia de engajamento
das pesquisas as impossibilitam de exercerem ou contribuirem com papel de
transformacdo. Com esses marcos, nos Uultimos anos tem-se verificado
algumas abordagens sobre essa relagdo no Brasil, nos congressos, nos

periodicos e em trabalhos de pés-graduacédo, Heller (1997).

A higiene pessoal e domiciliar, incluindo um amplo rol de medidas, tem
sido investigada como fator de risco de doencas que sdo redutiveis pelo

saneamento.

Vérios estudos tém demonstrado que os cuidados com a higiene
pessoal e domiciliar sobre o controle de doencas tém sido satisfatorios,
sobretudo quando essa melhoria vem acompanhada de programas de

educacao sanitaria.
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Os estudos ja realizados permitem afirmar, com seguranga, que
intervencbes em abastecimento de é&gua e em esgotamento sanitario
provocam impactos positivos em indicadores diversos de salde. Ainda é
necessario o0 aprofundamento dessa compreensdo para situacoes
particularizadas, em termos da natureza da intervencdo, do indicador
medido, das caracteristicas sécio-econémicas e culturais da populacdo
beneficiada e do efeito interativo das intervencbes em saneamento e destas

com outras medidas relacionadas a saude.

O entendimento da relacdo da salde com outras intervencoes
associadas ao saneamento ainda se revela incipiente. Destaca-se, nesse
particular, a limpeza publica, a drenagem pluvial, o controle de vetores e a

educacao sanitaria.

Com relacdo a educacdo sanitaria, os estudos sugerem a grande
importancia da melhoria dos habitos higiénicos para a melhoria das
condicbes de saude como medida complementar a implantacdo das

instalacdes de saneamento.

Pouco foi avaliado ainda sobre a eficacia das diferentes metodologias
educacionais e sobre a persisténcia do efeito dos programas de educacdo

sanitaria ao longo do tempo.

A salude publica do Brasil passa por uma grave crise. Além dos
problemas habitacionais e educacionais, a populacdo sofre com a falta de
atendimento médico adequado e com a crescente privatizacdo do sistema de
saude. O servico de salude ndo da conta de toda a demanda e os custos
impostos pela iniciativa privada sdo incompativeis com o poder aquisitivo da

maioria das pessoas.
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Sabendo que a melhoria do estado de saiude de uma populacdo nao
pode ser atingida simplesmente pela expansdo e desenvolvimento dos
servicos de saude, € preciso investir, através da educacdo sanitaria e outros
meios, na preservacdo e no controle das doencas; para iSso, € necessario um
esforco conjunto para melhorar o bem estar humano como um todo. Para
este fim, aquilo que se considera “cuidados de saude” deve ser apoiado por
melhoramentos na infra-estrutura social e econbmica, recebendo

contribui¢cbes de varios setores da sociedade.

A educacdo tem um papel chave no melhoramento da situacdo
sanitaria. Os programas de salde puderam concentrar-se também nas
escolas, aumentando e estendendo o0s conhecimentos e aptiddes para a
familia, melhorando assim o meio ambiente sanitario e reduzindo o numero

de pessoas expostas as doencas.

Outro problema que precisa ser melhorado diz respeito ao baixo
investimento em pesquisa e desenvolvimento de produtos e processos na
drea da saude. Em um mundo amplamente dominado por tecnologias e
inovagcbes, faz-se urgente e necessario que as instituicbes nacionais de
pesquisa em ciéncias e tecnologia aplicadas a saude publica trabalhnem com
afinco na busca de solucdes para os problemas que afligem a populagéo

brasileira.

As instituicbes geradoras de ciéncia e tecnologia desempenham papel
fundamental na nova ordem econémica mundial em funcédo da valorizacdo do
conhecimento e do incremento da capacitacdo tecnoldgica. O gasto das
verbas publicas, quase sempre escassas, deve ser otimizado, pois embora o
pais esteja passando por uma dificil fase de ajuste macroeconémico, onde

0s cortes orcamentarios penalizam profundamente as organizacdes do
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sistema de ciéncia e tecnologia e de saude publica, € fundamental para os
atores envolvidos no processo de geracdo e difusdo de inovacdes
tecnolégicas empenharem-se cada vez mais na busca de produtos e
processos que contribuam para a melhoria das condicbes de vida da

populacéo brasileira, Garcia (1993).

A Organizacdo Mundial da Saiude (OMS) em 1946 ja declarava
formalmente que a funcdo do mais alto padrédo de salde capaz de ser obtido
€ um dos direitos fundamentais de cada ser humano, e que a saude geral é
fundamental para um estado de paz e seguranca. A preocupacdo da OMS
com a promocdo da saude ambiental resultou em maior compreensdo das
complexidades e da interdependéncia de fatores bioldgicos, fisicos,
quimicos, sociais e econdmicos que influenciam a salde e o bem-estar do

homem (Dias, 1992).

Os cuidados priméarios de saude foram classificados de essenciais
para a detencdo de um nivel aceitdvel de salude para todos. Logo, o
planejamento, o0 gerenciamento, a organizacdo e a eficiente operacdo sao
fundamentais para a execucdo de planos nacionais de acdo em prol a saude
para todos. Nesse sentido, € enfatizada a educacdo sanitaria como um dos
importantes elementos de formacdo da adequada utilizacdo dos recursos

naturais sendo um dos indicadores sanitarios positivos.

Sem uma politica nacional definida, que integre as questdes da agua
tratada, do esgotamento sanitario, do controle de vetores, da drenagem, da
coleta e disposicdo final do lixo, ndo teremos um saneamento ambiental

necessario para enfrentar as dificuldades advindas com o Terceiro Milénio.

Experiéncias anteriores nos mostram que sem regras claras e bem

definidas norteando como usar e o0 que preservar, 0 meio ambiente
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continuard a ser degradado cada vez mais, afetando, ndo s6 0s recursos

hidricos, como a propria vida do homem.

Para fazer frente a esses desafios € preciso se investir numa politica
ambiental que seja capaz de estabelecer regras de uso, preservacido e
conservagdo de recursos naturais. Cabe aos Governos Federal, Estadual e
Municipal a responsabilidade primeira de investir numa politica publica
ambientalista, dando o exemplo para que todos os brasileiros sintam-se co-

responsaveis nessa luta que deve ser permanente e continua.

Assim sendo todos o0s segmentos da sociedade devem @ ser
interpelados a participarem desse movimento, formando uma corrente
democrética no processo de definicdo da politica gerenciadora do ambiente,
pois com a participacdo popular, as possibilidades de sucesso serdo bem
maiores. Quando o0 sujeito se sente agente de sua proépria acdo,
conseqguentemente a sua responsabilidade € bem maior. Ele se torna o co-
autor do processo. Portanto, uma politica ambiental, voltada para a busca da
compatibilizacdo dos usos e recursos naturais, significa para a nossa e para
as geracOes futuras gerenciar conflitos e negociar prioridades sociais. E
isso tudo ndo se consegue sem uma Educacdo efetivamente voltada para o

meio ambiente.

A melhoria do estado de salude de uma populacdo ndo pode ser
atingida simplesmente pela expansdo e desenvolvimento dos servicos de
saude. A prevencdo e o controle de doencas e a promocdo da saude
necessitam de um esforco conjunto da sociedade em geral para melhorar o
bem-estar humano como um todo. Para esse fim, aquilo que se considera

“cuidados de saude” deve ser apoiado por melhoramentos na infra-estrutura
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social e econdmica, e as contribuicdes devem vir de varios setores além do

setor da saude.

A maioria dos sistemas de saude no Brasil ainda concentra suas
atividades num critério negativo e subseqiente de cura de doenca que Ja se

tornou séria.

A idéia de saude para todos deve superar essa limitacdo com metas
mais avancadas e positivas como, por exemplo, a prevencdo da proépria
ocorréncia da doenca mediante a melhoria ambiental e a introducdo de
programas de imunizacdo combinados com a educacgdo sanitéria, e o incentivo
da participacao popular, de modo que a prépria comunidade passe a ser a

vanguarda de seu proprio servico de saude.

Deve o0 sistema surpreender a doenca, em sua fase inicial, cujo
tratamento pode ser mais barato e eficiente, mediante a triagem e a

vigilancia em massa.

E deve visar ndo sé a prevencdo da doenca como também a um estado
otimo de saude fisica e mental para todos, durante toda a vida. Uma boa
salude é a base do bem-estar e da produtividade humana. Por isso, uma
politica sanitaria com bases educacionais é essencial ao desenvolvimento

sustentavel.

Muitos problemas de saude advém de deficiéncias de nutricdo, que
existem em praticamente todos os paises em desenvolvimento e de modo
mais acentuado em &reas de baixa renda. A subnutricdo estd em grande
parte relacionada com uma deficiéncia caldrica ou protéica, ou com ambos,
mas alguns regimes alimentares também deixam a desejar em elementos e

componentes especificos, com o ferro e iodo. As condigcbes de saude
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melhorardo muito nas areas de baixa rendo com politicas que propiciem uma
producdo maior dos alimentos baratos, como cereais ndo-refinados e

tubérculos.

Esses vinculos entre salde, nutricdo, meio ambiente e
desenvolvimento mostram que as politicas sanitdrias ndo podem ser
concebidas puramente em termos de terapéutica ou medicina preventiva, ou
mesmo em termos de maior atencdo a salde publica. S&o necessarias
abordagens integradas que reflitam objetivos chave de natureza sanitaria
em areas com producdo de alimentos, abastecimento de agua e saneamento,
politica industrial, sobretudo no que se refere a seguranca e poluicdo e
planejamento de assentamento humanos. Além disso, € preciso que sejam
identificados os grupos vulneraveis, e que seus riscos sejam levados em

conta nas outras areas da politica desenvolvimentista.

1.3.1 A IMPORTANCIA DA AGUA PARA O SER HUMANO

E possivel vida sem agua? Os recursos hidricos do Planeta Terra sdo
inesgotaveis? Questbes como estas comegcam a preocupar ndo SO 0S
ambientalistas, mas também as autoridades em geral, organismos

internacionais e governos espalhados pelo mundo todo.

A agua é indispensavel a vida. Além de constituir um alimento por
exceléncia, € também usada nas mais diversas atividades humanas. Possui

duas qualidades marcantes: grande poder de dissolucdo e grande capacidade
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de manter substancia em suspensdo. Agua de qualidade é essencial para
todos os seres humanos e para a manutencdo da vida na Terra (Sewell, 1978;

Esteves, 1988; Neto, 1997; UNEP-1ETC, 2001; Tundisi, 2003).

Os seres humanos sdo egoistas na utilizacdo da agua, assim como dos
outros recursos naturais, JA que a consideram um recurso necessario e

infindavel ndo se preocupando na sua disposicdo apés o uso (Sewell, 1978).

Quando se pensa que a superficie do planeta é coberta por 70% de
agua, € impossivel escapar da ilusdo de que o produto é inesgotavel. Porém a
guantidade de &gua disponivel como agua doce ocupa somente 2,5% da
superficie do planeta, destes, cerca de 68,9% estdo congelados nas calotas
polares, 0,9% estdo nas reservas de aquiferos, 29,9% de é&gua doce
subterranea e 0,3% na forma de rios e lagos (UNEP-I1ETC, 2001; Tundisi,
2003).

O Brasil tem 12% da producdo de toda agua doce do planeta e mesmo
assim vive uma situacdo preocupante (Tundisi, 1999). O que dizer entédo de

paises em que a dgua nao é abundante?

Imaginar uma situacdo em que boa parte da populacdo do planeta
deixa de ter acesso a agua nao € obra de ficcdo cientifica produzida pelo
cinema. Cerca de 1/3 da populacéo vivem em local onde a falta de agua vai de
moderada a altamente impactante. Relatério da Organizacdo das Nacoes
Unidas mostra que, em vinte e oito anos, a caréncia de agua vai afetar dois
tercos da populagdo mundial, das 8,5 bilhdes de pessoas que devem estar
habitando a Terra em 2025. Em todos o planeta, os recursos hidricos
superficiais e subterrdneos vém se deteriorando rapidamente devido as

multiplas atividades humanas (Tundisi, 1999, 2003).
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A Conferéncia Internacional da Agua, realizada em Dublin, na Irlanda,
em abril de 1992, instituiu o dia 22 de margo como o Dia Internacional da
Agua, ja prevendo uma campanha para o controle desse produto e alertando
que o aumento da populacdo e a irrigacdo em locais de pouca agua tém
provocado disputa e descontentamento entre as pessoas. A falta de
planejamento urbano e de um gerenciamento adequado por parte do
governo, tem aumentado ainda mais a preocupacdo da comunidade cientifica
com esse problema, que vem alertando, através de politicas urbanas de
melhor aproveitamento do territorio, que os problemas poderiam ser

minimizados.

A distribuicdo de agua potavel no Brasil é desigual (em relacdo a
distribuicéo da populacéo), sendo 73% concentrada na Amazonia, com 4% da
populacédo e o restante do pais fica co 20%, a bacia do Parana que concentra
32% da populacdo apresenta 6% da quantidade de agua disponivel havendo
abundancia de agua de boa qualidade em muitas regides e uma constante
necessidade de agua nas regides industrializadas e nas metropoles, expondo

a saude humana a um grande nimero de riscos (Tundisi, 1999, 2003).

Na maior parte da Terra os homens dispdem de agua abundante para
as suas necessidades corporais. De fato, a abundancia de chuvas e os
grandes cursos fluviais decidiram, ha muito tempo, onde floresceriam
nossos grandes centros populacionais. Mas o ser humano, incrivelmente
versatil, descobriu como sobreviver até mesmo em locais onde a agua é
aprisionada na forma de gelo durante mais de seis meses por ano, ou onde a

precipitacdo é praticamente nula.

A obtencdo das metas para as préoximas geracfes, com relacdo ao uso

racional de agua, requerera a participacdo da comunidade para determinar
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necessidades locais e desenvolver estratégias que facilitem seus
atendimentos. Pode-se atribuir muitas falhas do passado a falta de
participagdo comunitaria nos processos de decisdo, execucdo e avaliagdo. E
preciso transformar conceitos de cuidados primarios de saude em acdes que
resultem na extensdo adicional de servicos e que sejam instituidos atraves

de uma educacao sanitaria democratica, abrangente e continua.

A escassez da agua precisa ser reconhecida pelas autoridades
nacionais e internacionais como uma poderosa e crescente forca de
instabilidade politica e social. A escassez e a ma utilizacdo da agua potéavel
representam uma ameacga grave e crescente ao desenvolvimento constante e
a protecdo do meio ambiente. A salde e o bem-estar humanos, a seguranca
alimentar, o desenvolvimento industrial e o0s ecossistemas dos quais
dependem correm perigo se, num futuro proximo, os recursos hidricos nao

forem gerenciados com mais eficiéncia.

Nesse sentido, o capitulo dezoito da Agenda 21, intitulado “Protecéo
da Qualidade e do Abastecimento dos Recursos Hidricos: Aplicacdo de
Critérios Integrados no Desenvolvimento, Manejo e Uso dos Recursos
Hidricos” parte do principio basico da finitude e vulnerabilidade dos
recursos de &gua doce cuja escassez de poluicdo vem se agravando. O
objetivo geral da agenda 21 é definir acdes que possibilitem assegurar uma
oferta de agua na quantidade e qualidade adequadas, satisfazendo as
necessidades hidricas para que o pais alcance um desenvolvimento
sustentavel, ao mesmo tempo em que se preservem as fungbes hidroldgicas
biolégicas e quimicas dos ecossistemas, adaptando as atividades aos limites

da capacidade da natureza (Sato & Santos, 1997).
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O direito a agua € um dos direitos fundamentais do homem - o direito
a Vida - portanto, o planejamento e gestdo da agua devem levar em conta a
solidariedade e o consenso advindo com a distribuicdo desigual sobre a
Terra. Nesse sentido, sugerimos que todo cidaddo deve conhecer e
respeitar a Declaracdo Universal dos Direitos da Agua em beneficio proprio

e do seu vizinho.

A 4gua é a fonte de vida e do desenvolvimento. Trata-se de um
recurso estratégico por questdes de seguranca nacional e por seus valores

sociais, econémicos e ecolégicos.

Esse bem natural é um patriménio da humanidade que serve para tudo
e para todos sendo, portanto, um mineral que deve ser compartilhado com as

geracdes atuais e futuras.

A Educacdo Ambiental e sanitaria podem ser facilmente incluidas nos
programas escolares. O enfoque na vida cotidiana das familias e nos
recursos dos quais dependem pode aumentar o interesse e os atrativos
imediatos da educacdo, intensificando os esforcos para aumentar a adesédo

na luta a favor do planeta.

Isso ndo significa a extingdo dos métodos tradicionais de ensino, eles
continuardo fortes em muitos lugares do Brasil e do mundo. A educacéo
formal ndo deve tentar suplantar os educadores tradicionais, mas sim

trabalhar com eles.

O ensino nas escolas deve ser pratico e teodrico e estar ligado a
diferentes projetos. A revisdo das formas de uso de energia, reducédo de
lixo e outros recursos na escola pode indicar uma reducdo do consumismo

sem prejudicar as atividades escolares, além de reducdo dos gastos. A licdo
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de que a sustentabilidade vale a pena sera passada para a casa dos alunos e

professores.

1.3.2 DOENCAS PROVOCADAS PELA CONTAMINACAO DA

AGUA

Em regides onde existe abundancia de agua, os mananciais usados pelo
homem também sdo, com inaceitavel freqiéncia, fontes de doencas e morte.
Foi preciso que a humanidade chegasse no século XXl para que
compreendesse integralmente todo o encadeamento de causas que vinculam
bactérias associadas a agua, parasitas e vetores de doencas, tais como 0s

caracois e 0s mosquitos, com a ma saude de uma comunidade.

A contaminacédo da agua gera graves problemas a qualidade de vida e
saude das populacbes. Substancias toxicas das mais diversas origens,
inclusive de cianobactérias, assim como outros organismos patogénicos,
metais pesados, colocam em risco a saude humana (Sewell, 1978; Tundisi,
1999). Existem basicamente cinco modos de transmissdo de doengas

relacionadas com a agua (Tundisi, 1999):
1° Pela ingestédo de agua contaminada,;

2° pela ingestdo de alimentos contaminados devido a

inexisténcia de habitos higiénicos;

3° pela ingestéo de alimentos contaminados pela agua;
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4° pelo contato da pele com agua infestada por certos

parasitas e;

5° o0s corpos d* agua formam o ambiente para o
desenvolvimento de varios vetores, entre eles, o transmissor da

dengue.

No inicio do proximo século, mais da metade da populacdo mundial
estara vivendo em zonas urbanas. O crescimento rapido da populacdo urbana
e da industrializacdo estd provocando rapidamente graves danos nos

recursos hidricos e na capacidade de protecédo ambiental de muitas cidades.

A escassez de fontes de &gua doce e os custos cada vez mais
elevados de desenvolver novos recursos tém um impacto consideravel sobre
o desenvolvimento das indistrias da agricultura e dos estabelecimentos

comerciais, bem como sobre o crescimento econémico dos paises.

Uma oferta de agua confidvel e o saneamento ambiental sdo vitais

para proteger o meio ambiente, melhorando a salde e mitigando a pobreza.

Estima-se que oitenta por cento de todas as moléstias e mais de um
terco dos Obitos dos paises em desenvolvimento sejam causados pelo
consumo de agua contaminada e que, em média, até um décimo do tempo
produtivo de cada pessoa se perde devido a doencas relacionadas com agua.
Uma em cada trés pessoas no mundo em desenvolvimento ainda ndo conta

com exigéncias bésicas de saude e dignidade UNEP-1ETC, (2001).

Reconhece-se, também, que 0s excrementos e esgotos humanos séo
causas importantes da deterioracdo da qualidade da &gua em paises em

desenvolvimento e que a introducdo de tecnoldgicas disponiveis que sejam
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apropriadas, assim como a construcdo de instalacbes de tratamento de

esgoto, pode trazer uma melhora significativa para a populagéo.

A 4gua é necessaria em todos os aspectos da vida. A preocupacdo das
autoridades e da comunidade cientifica, em geral, € em assegurar que se
mantenha uma oferta adequada de &agua de boa qualidade para toda a
populacdo do planeta e, a0 mesmo tempo, que se preserve as funcoes
hidrolégicas biolégicas e quimicas dos ecossistemas, adaptando as
atividades humanas aos limites da capacidade da natureza e combatendo
vetores de moléstias relacionadas com a agua. Para tanto, é necessario o
investimento em tecnologias inovadoras para um melhor aproveitamento e

protecao dos recursos hidricos.

Segundo o Programa das NagbGes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) existe em relacdo a agua um panorama preocupante no mundo: 1,3
bilhGes de pessoas carecem de acesso a agua limpa e 1,7 bilhdes utilizam
instalacbes que apresentam condi¢Bes sanitarias inaceitaveis. Atualmente,
aproximadamente 34 mil pessoas morrem diariamente por causa em
consequéncia de doencas relacionadas a dagua. Por essa razdo a gestédo da

agua merece prioridade.

Uma caracteristica que distingue se um pais € desenvolvido ou ndo, é
0 abastecimento de agua propria para o consumo de sua populacdo urbana e

rural.

As sociedades mais atrasadas economicamente revelam alta
incidéncia de doencas transmitidas pela 4gua e ndo possuem 0S recursos
financeiros, tecnoldgicos e administrativos que o0 moderno saneamento
requer. Além disso, a populacido necessita primeiramente de uma educacéo

adequada e de meios necessarios para modificar seus habitos pessoais. A
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humanidade dispée hoje de conhecimentos e de meios para levar o
saneamento bésico a todos os lugares do mundo, o que falta é cooperacéo e
vontade politica de ajudar uns aos outros. Ainda estamos longe de encontrar
solidariedade politica entre as nagfes, pois em muitos paises o desenfreado
desenvolvimento implica riqueza privada de poucos e na pobreza publica de
muitos. Enquanto prevalecer essas diferencas ndo teremos um planeta

preservado

A necessidade de agua potavel e de saneamento béasico é preocupacao
constante da ONU - Organizacdo das Nacdes Unidas - que promovem
constantemente encontros entre paises para discutir e encontrar saidas

para esses problemas.

A América do Sul é a regido mais rica do mundo em agua corrente e,
no entanto, a deterioracdo da qualidade da agua cresce assustadoramente,
dado o conceito erréneo de que ela é um recurso ilimitado e a pouca
preocupacdo em dota-la de um adequado padrdo de pureza. Os rios estdo
cada vez mais sujos, poluidos, desnaturalizados ou transformados em canais
de esgotos. Assim, o0s casos de doencas hidricas tendem a aumentar
significativamente. A agua que é tratada e fornecida a populacdo comeca a

ser, em alguns periodos do ano e em varios locais, de ma qualidade.

Os riscos ndo s6 atingem a classe pobre, moradores da periferia, mas
também as classes média e alta. A dengue, a leptospirose, o colera, a
esquistossomose e leishimaniose, sem falar das ondas de pernilongos e o
mau cheiro por todos os lados, avancam cada vez mais sobre as regides

urbanas.

As guestdes ambientais e o desenvolvimento sustentavel serdo objeto

de prioridade mundial no século XXI, mesmo porque a sociedade deve exigir
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do governo a busca de melhor qualidade de vida. No terceiro milénio as

maiores pressdes serdo por agua, alimento e emprego.

O mundo seria bem melhor se hoje os dirigentes estivessem
preocupados principalmente com a infra-estrutura de um novo sistema
urbano de agua e esgoto e, principalmente com a Educacdo para o ambiente

em todos 0s niveis.
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1.4 - A BACIA HIDROGRAFICA COMO AREA DE ESTUDO

A utilizagdo de sistemas naturais como a Bacia Hidrogréafica, € um
excelente caminho para se trabalhar as questfes ambientais, Varios
trabalhos tem demonstrado a importancia de suas caracteristicas
multidimensionais para se trabalhar com Educacdo Ambiental (Tundisi et al,

1998; Ravagnani, 1999; Matheus & Castellano, 2000; Matheus et al, 2000).

A Bacia Hidrogréafica corresponde a um sistema biofisico e sécio-
econbmico, integrado e interdependente, abrangendo varias atividades
humanas, assim como diversas formas de uso de solo (Espindola et al, 2000;
Tundisi, 2003). Tundisi et al. (1994), explica que ela € uma unidade
fisiografica complexa e com origem diversificada, uma vez que processos
geomorfoldgicos a originaram. A origem das Bacias Hidrograficas € muito
importante bem como a sua interagdo com outras bacias e 0s sistemas

espaco-temporais que as constituem.

As Bacias Hidrograficas apresentam processos ao longo do eixo
natural que segundo Tundisi et al. (1998, 2003), estdo interligados.
Compreender a dimensdo e a velocidade destes processos constitui uma
diretriz fundamental para a pesquisa ecologica, bem como o monitoramento
da bacia, que consiste na avaliacdo permanente de algumas propriedades,
tais como: agua, composi¢do quimica do ar, solo, composi¢do bidtica (plantas
e animais) e interacdes. A principal diretriz do presente trabalho é a
abordagem interdisciplinar que se pretende do ambiente em estudo,

oferecendo uma visdo menos fragmentaria do mesmo.
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O trabalho de campo e a experiéncia “in loco” oferecem ao aluno a
transformacgédo do processo de ensino. Segundo Leal-Filho (1989), sendo um
exercicio de atividades que exige o uso de todos os sentidos, o aprendizado
deixa de ser passivo e torna-se ativo. Dessa forma, as atividades praticas
proporcionam a assimilacdo melhor dos conteudos, sendo importante para o

desenvolvimento de habilidades de registro e de comunicacéo.

Alves & Bordest (1998), trabalharam com educacdo ambiental
utilizando a bacia hidrografica como metodologia, no Rio de Janeiro, e
mostraram que o estudo da bacia hidrografica € muito interessante pois ha
um enriquecimento da percepcado espacial das criancas, e, como indicam as
autoras, o trabalho é melhorado com o levantamento ndo formal de

informagdes junto aos moradores.

Nesse estudo foi dada maior énfase numa determinada bacia
hidrografica, pois esta se constitui em uma unidade de gerenciamento, no
qual os efeitos das atividades humanas sobre o ciclo hidrolégico s&o

vivenciados nas préprias comunidades e ecossistemas.

A microbacia do Corrego do Tijuco Preto foi intensivamente utilizada
para este estudo. A base do desenvolvimento deste trabalho teve como
alicerce cientifico, pesquisas que procuraram descrever 0s principais

processos e interacdes das atividades humanas nesse local.

O projeto de Educacdo Ambiental, tendo como apoio metodolégico a
microbacia, ajudou significativamente os alunos a interpretarem os dados
com relagdo aos problemas ambientais locais e a desenvolverem atitudes

construtivas de comportamento com relacdo ao mesmo.
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Foi constatado que a microbacia do Corrego do Tijuco Preto tem
muitos  problemas relacionados com a questdo ambiental e,
consequentemente, forte deterioracdo da qualidade da &gua. Assim, essa
pesquisa intencionou sensibilizar a percepgcdo da populacdo que vive no seu

entorno.
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1.4 - OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo geral propor, desenvolver e
avaliar um Programa de Educacdo Ambiental interdisciplinar com alunos de
52 séries do Ensino Fundamental da Escola Estadual Antdnio Militdo de Lima,
verificando a contribuicdo da implantacdo desse projeto para a formacéo de

atitudes conscientes por parte dos alunos frente as questdes ambientais.

Se as informagdes contidas nessa tese modificarem, de alguma forma,
0 comportamento do educador na aquisicdo do conjunto de conhecimentos
prévio, as informacdes geradas se configurardo como conhecimento. Dai o
principal objetivo desse trabalho sera atingido: construir e difundir
informacbes e conhecimentos em Educacdo Ambiental. Além deste, o

presente trabalho pretende alcancar os seguintes objetivos:

1. Introduzir uma proposta metodologica para
Educacdo Ambiental fundamentada na teoria das representacfes
sociais e interpretacdo de imagens em um estudo holistico de
Bacia Hidrografica;

2. Fomentar o debate das questdes ambientais entre
os professores tanto no que refere aos aspectos metodolégicos e
conceituais como na representacdo social e interpretacido de
imagens, buscando assim novos marcos tedricos e praticos para a
implantacdo da Educacdo Ambiental nas escolas de um modo
geral;

3. Ressaltar a importancia e necessidade da

construcdo de proposta pedagogica em Educacdo Ambiental
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enquanto area do conhecimento que possibilita contribuir na
melhoria do ensino publico;

4. Encorajar a parceria com a comunidade, pais,
empresas e demais associacdes a fim de cumprir 0 compromisso
da ciéncia @m a sociedade, buscando um mundo melhor para se

viver.
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CAPITULO 2

MATERIAL E METODOS

Desenho: Mariana M. Gobato (aluno da 5° série da Escola Estadual Militdo de Lima - S&o Carlos - SP).

“Observar as escolhas que vai fazer hoje a
todo o momento. E na observacao dessas
escolhas, traze-las para a percepcao
consciente. Ter bem claro que a melhor
maneira de se preparar para todos os
momentos do futuro é estar plenamente
consciente do presente”.

Deepak Chopra
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2 - MATERIAL E METODOS

2.1 - AREA DE ESTUDO

2.1.1 - A CIDADE DE SAO CARLOS

O municipio de Sdo Carlos pertence a regido Noroeste do Estado,
distante a 240km da capital, possui uma altitude média de 856m tendo uma
area de 1132 quilémetros quadrados, sua populagdo de acordo com o ultimo
senso é de 197.187 habitantes. A populacdo urbana representa 95% da

populagéo, com 4% ocupando a zona rural (S&o Carlos, 2002).

Fundada em 1857, durante o periodo de expansdo da cultura do café,
hoje é reconhecida como a “Capital da Tecnologia”, possuindo mais de 1600
empresas que produzem de bens de consumo a aplicagdo mecéanica, porém ao
lado de inimeros bolsdes de pobreza, analfabetismo e degradacdo ambiental

(Oliveira, 1996).

Os setores de agricultura e pecuaria sdo bem desenvolvidos, tanto
gue, na pecuaria, 0 municipio pertence ao “cinturdo do leite” do Estado. Suas
escolas e centros de pesquisa sdo reconhecidos pela exceléncia e
diversidade. Sdo duas suas universidades publicas, dois centros de pesquisa
aplicada a agropecuaria, duas faculdades particulares, duas escolas técnicas
e mais de 70 empresas de base tecnoldgica e industrial. O municipio se
destaca pela rede de agroindistrias: sucroalcooleira, citricola, lactea, da

carne bovina e avicultura de corte (Espindola et al, 2000; Sé&o Carlos, 2002).
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A ocupacdo da area urbana ocorreu de forma continua e fragmentada.
A cidade cresceu sobre areas inadequadas com graves problemas de eroséo,
de drenagem e protecdo de encostas e mananciais. A partir dos anos 70, o
conflito entre a expansdo urbana e as areas ambientalmente frageis se
acentuou, principalmente com a implantacdo de vias marginais e a invasao de
areas de protecdo ambiental. Nos anos 80 pode-se destacar a consolidacao
das areas de periferia. Em 30 anos, de 1970 até 2000, dobraram a

populacédo e a area de ocupacdo do territorio (Sao Carlos, 2002) (Figura 1).

Taxa de crescimento para o Municipio de Sdo Carlos
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FIGURA 01. Crescimento populacional do Municipio de Sao Carlos da

década de 40 até 2000 (Fonte: Séo Carlos, 2002).

Segundo Cavalheiro et al. (1991), o crescimento urbano da cidade de
Sao Carlos acelerou rapidamente nos ultimos vinte anos do século XX,
duplicando sua populacdo. Tal crescimento ndo foi acompanhado de um
planejamento urbano, ignorando-se as orientacfes, sobretudo de carater

geotécnico, 0 que tem colocado em risco a existéncia de fragmentos de
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vegetacdo nativa e comprometido a qualidade dos cursos d*agua e do solo. A
continuidade de tais acgles conduziria ao agravamento dos problemas

ambientais e sociais.

A expansdo da especulacdo imobiliaria e a industrializacdo da regido
influenciaram o desenvolvimento de Sdo Carlos. Recentemente foi projetado
na regido da micro-bacia do Cérrego do Tijuco Preto uma via marginal para
ligar os pdlos industrias da Cidade, possibilitando a distribuicdo da producao
industrial, para aliviar as areas centrais do trafego pesado (Cavalheiro et

al., 1991).

Apesar do seu crescimento populacional, S&o Carlos ndo oferece
muitas opcbes de lazer para a populacéo local, constituida principalmente de
estudantes, operarios, prestadores de servicos e funcionarios publicos.
Além desses, existem visitantes temporarios, como pessoas de nhegocios,
estudantes e cientistas, visto que Séo Carlos apresenta-se como um poélo

cientifico e tecnoldgico bem desenvolvido.

2.1.1.1 - CLIMATOLOGIA DE SAO CARLOS

O clima de Sado Carlos é classificado como Umido subtropical
(Tolentino, 1967) ou mesotérmico brando (Nimer, 1977), com verdo quente e
umido, de outubro a marco, e inverno seco, de abril a setembro. Os valores
meédios anuais de precipitacdo e umidade relativa sdo de 1512 mm e 66%
respectivamente. Os ventos predominantes sdo de nordeste, seguidos por

ventos sudeste.
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2.1.2 - A MICROBACIA DO CORREGO TI1JUCO PRETO

A bacia hidrografica do rio do Monjolinho abrange um territorio de
aproximadamente 275 kn?, com a maior parte da area no municipio de S&o
Carlos e uma pequena parcela correspondente ao municipio de Ibaté, no
Estado de Sé&o Paulo. Essa sub-bacia integra a bacia hidrografica do rio
Jacaré-Guacu, sendo este um dos mais importantes afluentes da margem
direita do rio Tieté, o qual recebe esse afluente no reservatorio de
Ibitinga, um dos sistemas pertencentes ao complexo de barragens
construidos em cascata no rio Tieté. Na &rea urbana, o rio do Monjolinho foi
canalizado, recebendo contribuicbes de diversos tributarios, como o0s
corregos Santa Maria, Tijuco Preto e do Gregério e também as aguas
residuarias (Espindola et al., 2000). Localiza-se na Regido Centro-Norte do
Estado de S&o Paulo, entre os paralelos 21’57'e 22” 06°de latitude Sul, e
entre os meridianos 47" 50%e 48" 05" (ver Anexo Il11 mapas do uso de solo

da area de estudo).

A Bacia do Rio Monjolinho serve como importante manancial para
captacdo de &gua potavel para a cidade de S&o Carlos, com uma vazao de 50
I/s, tendo suas aguas também utilizadas para a geracdo de energia elétrica
com capacidade nominal de 500 KV. Contudo, existe um agravante, o
processo de industrializacdo, um dos fatores que contribuiram para a
expansdo urbana e concentracdo demografica, provocou um aumento do
consumo de &gua por habitante, exigindo cada vez mais a retirada dos
produtos naturais.Com o0 processo desordenado da ocupacdo espacial, o

desmatamento excessivo, passando pela agricultura intensiva e o0
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empobrecimento do solo (fisico-quimico e bioldgico), até o processo de

concentracgédo urbana (Oliveira, 1996).

A micro bacia hidrografica do Cérrego do Tijuco Preto se configura
entre uma das mais importantes que drenam a area urbana de S&o Carlos,

apresentando os dados apresentados na Tabela 1:

TABELA 1 - Caracteristicas da microbacia hidrografica do Cérrego

do Tijuco Preto (Oliveira, 1996).

Area Area Lagoa/ Corre Densidad
total (ha) urbanizada (%) Represa (ha) gos (m) e de drenagem
(m/ha)
455 100 0.4 6310 13.9

O Corrego do Tijuco Preto tem grande importancia no Municipio de
Sao Carlos, suas aguas atravessam uma grande extensdo de area urbana da
cidade no sentido leste-oeste e, devido ao tratamento que toda a sua bacia
vem sofrendo, nos ultimos anos varios eventos naturais, acentuados pela
acdo antropica (enchentes, queda das vias marginais, assoreamento,
entulhamento e desmatamento das nascentes, etc), estdo continuamente

preocupando a populacéo, as autoridades e pesquisadores.

Com a ocupacéo e a urbanizacdo ndo planejada dessa bacia, a retirada
da cobertura vegetal nativa compromete a importante fungcdo na
estabilizacdo e formacdo do solo. As raizes aumentam a coesdo do solo,
agindo como frenadoras e dissipadoras de energia do material em

deslocamento (Prandini et al., 1982, apud Glufke, 1999). As raizes agem
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também na formacgdo do solo, mecanicamente e quimicamente, criando um
ambiente favoravel para a microfauna e organismos decompositores (Glufke,

1999).

O solo desnudo sofre dessecamento pelos raios solares e também é
arrastado por Aaguas pluviais. Quando desmatados e queimados sofrem
alteragcbes quimicas significativas, tendo como principais conseqiéncias sua
deterioracéo, assoreamento das bacias hidrograficas, erosao,
desbarrancamento, perdas de importantes espécies da flora e fauna, além
da influéncia danosa em outros ecossistemas (Silva, 1999, apud Glufke,

1999).

Schumacher, 1998, apud Glufke, (1999) enfatiza a importancia da
floresta na diminuicdo do escoamento superficial durante a precipitacéao,

demonstrando que este é inversamente proporcional a cobertura superficial.

Dessa maneira, observamos em nosso trabalho varios agravantes que
comprometem em diversos aspectos o Corrego do Tijuco Preto, desde sua
principal nascente na Vila Max (proximo ao poco profundo do SAAE) até o
ponto em que suas aguas atingem a Avenida S&o Carlos, esquina com a rua
Capitdao Alberto Mendes Junior. As conseqliéncias deste comprometimento
vém ocasionando, ha varios anos, grandes prejuizos ao municipio. Fatos
esses demonstram que medidas ageis precisam ser tomadas, mesmo porque
a area cuja pesquisa foi elaborada, por suas caracteristicas naturais, ainda

apresenta um grande potencial para sua recuperacao.

O uso racional de recursos naturais, um manejo adequado e a
recuperacdo de areas degradadas sdo necessarios. A recuperacdo de uma
area degradada relaciona-se diretamente com a recomposicdo da paisagem,

a conservacao dos recursos hidricos, fixacdo e conservacdo da fauna e da
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flora, a preservagdo das encostas, a contencdo da erosdo, prevengcdo do

assoreamento dos cursos de agua e o cumprimento da legislacdo ambiental

vigente (Glufke, 1999).

Segundo Oliveira (1996), a micro-bacia do Cérrego do Tijuco Preto
tem uma area total de 455 ha, com area urbanizada de 100%. O cérrego tem
6.310 metros de comprimento e a densidade de drenagem é de 13,9 m/ha,
considerada como drenagem mediana. A densidade populacional na margem
esquerda esta entre 4.000-8.000 hab. /km2 e na direita esta entre 5 a 6
mil hab/km=2.

TABELA 2 - Populacdo Urbana por Faixa Etaria (Fonte: Oliveira,

1996).

Faixa Etéaria/ Distrito Vila Neri Distrito S&o Carlos
0-9 15.7 % 1.063 14 % 1.442

10-14 9.37 % 634 843 % 868

15-19 9.33% 632 8.9 % 917

20-60 57.88 % 3.918 57.0% 5.871

+60 7.72% 523 11.67 % 1.202
Total de habitantes 100 % 6.770 100% 10.300

Na area da micro-bacia do Corrego do Tijuco Preto, cerca de 90% das
construcdes unifamiliares sdo de alvenaria e térrea. Encontramos que o
padrdo dos domicilios € predominantemente meédio (72,3%), sendo 14,5%
considerado alto e 13,2% é baixo. Os domicilios tém um alto grau de

impermeabilizacdo, ou seja, 85% deles possuem mais do que 75% da sua
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adrea impermeabilizada. Em termos de vegetacdo, 35,2% dos domicilios
estavam totalmente sem vegetagcdo. Os demais possuem vegetacao
ornamental (52,3%), frutifera (11,7%) e de hortalicas (0,8%). Cerca de 71%
dos domicilios possuem recuo frontal, sendo que o recuo esta relacionado a
existéncia dos jardins. Porém, em vista do grande numero de domicilios sem
vegetacdo e uma alta porcentagem de impermeabilizacdo, o recuo €

provavelmente associado a outros usos, como garagem.

O lado esquerdo do Cérrego do Tijuco Preto € caracterizado por uma
populacdo de nivel economicamente mais alto em relacdo ao direito, onde a
populacdo apresenta um nivel econdmico mais baixo. A regido da nascente
apresenta uma populacdo mais densa do que as outras areas, 0 que € muito
preocupante, visto o padrdo de qualidade ambiental constatado as suas

margens.

Observou-se, na visita de campo, que as margens do coOrrego estdo
sendo utilizadas como pastagem para alguns cavalos, como moradia para uma
pessoa em uma cabana de plastico, como um depdsito de lixo doméstico e
entulho de construcdo civil, aléem de ser uma passagem para moradores
locais em trilhas e ruas ndo pavimentadas e mal conservadas. Tambéem
existem duas fabricas, uma de produtos alimenticios e uma de tapetes,
sendo que a ultima utiliza tinta no processo de fabricagdo. A Prefeitura
Municipal informou-nos que o Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE)
orgdo responsavel pelo abastecimento de agua e esgotamento sanitario do
Municipio, fiscaliza o despejo do esgoto. Nas vistorias foi constatado o
lancamento in natura de esgotos domeésticos clandestinos diretamente neste

trecho do cérrego.
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E uma area de uso misto, com predominancia do uso residencial, com
comércio varejista de éambito local, tipo cabeleireiro, academias de
ginastica, padaria, papelaria, oficinas, bares, mercado e armarinho etc.
Também se constatou a presenca de comércio de ambito maior, como um
grande supermercado da zona norte de S&o Carlos, trés postos de
abastecimento, garagem de 0Onibus, estacdo rodoviaria, lojas de auto-pecas,
comeércio de ferro velho e uma serralheria, além dos servigos publicos como
cemitério, tiro de guerra, quatro escolas e dois postos de salde e

comunitarios tipo igrejas e clubes.

2.1.2.1 - AREA VERDE DE USO PUBLICO

Foram constatadas na microbacia hidrografica do Corrego do Tijuco
Preto as pracas Sebastido na Rua Miguel Giomette com arborizacdo e com
equipamento de lazer, uma praca na Rua México com cobertura vegetal e

sem equipamentos de lazer e outras cercadas sem acesso ao publico.

Segundo informacdo da Prefeitura Municipal, existem cinco areas

verdes na referida Bacia Hidrografica resultantes de loteamentos:

» Proxima a Rua Rui Barbosa, na faixa de um cdérrego
intermitente;

» proxima a Rua Rui Barbosa, uma faixa de 15 metros de largura
a direita do Corrego do Tijuco Preto;

»  rua Toto Leite, partindo da margem direita do mesmo cérrego;
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» area verde préxima a nascente deste cdrrego, remanescente
do condominio Dom Bosco;
» 0 prolongamento da Rua Julio Prestes proxima a é&rea da

nascente do cérrego em loteamento ainda ndo implantado.

2.1.2.2 - AREA CONSTRUIDA

Na area construida a arborizacdo é muito escassa, apesar do
consenso de que a qualidade da arborizacdo de uma cidade ndo se mede pelo
numero de arvores plantadas, mas pelo plantio criterioso e pela capacidade
de uma administracdo publica de gerir e manter essa arborizacdo criteriosa,;
em termos quantitativos, encontramos o indice de cerca de 0,55
arvores/lote em toda a microbacia (ou seja, encontra-se uma arvore
plantada na calcada para cada dois lotes amostrados). Esse valor chegou até
0,89 arvores/lote na area préxima do Hotel Estancia Suica, onde a maioria

das residéncias foi considerada de alto padréo.

Dentro dos lotes ocupados constatou-se que 86% das residéncias

estdo com mais de 75% da sua area impermeavel.

Existem também lotes desocupados, alguns apresentam entulho, com

vegetacdo predominantemente de gramineas.

As margens da micro-bacia do Cérrego do Tijuco Preto, desde a
nascente até a altura da Rua Rui Barbosa, ndo se encontram muito
comprometidas quanto ao grau de urbanizagdo, mas encontram-se com muito

entulho depositado e usos inadequados; porém da Rua Rui Barbosa até
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Avenida S&o Carlos encontra-se totalmente comprometida, visto que o

corrego neste trecho se encontra canalizado.

2.1.2.2 - BREVE HISTORICO DO CORREGO DO TIJUCO PRETO

O significado do nome do cérrego na linguagem Tupi-Guarani é:

Tijuco (ti * iuka) = Lamacal, lameiro, charco, local onde atola-se muito.

E uma lama ou barro pegajoso, particularmente de cor escura.

Preto = Nome dado ao cOrrego provavelmente pelo aspecto escuro que
suas aguas aparentam, cor esta proveniente do solo hidromérfico existente

na extensdo mais proxima da principal nascente (~1000m) do corrego.

As informacdes a seguir sobre a Bacia do Corrego do Tijuco Preto
foram obtidas através de através de entrevistas a moradores em maio de

2001.

A Bacia do Corrego do Tijuco Preto, em épocas passadas,
caracterizava-se pela grande diversidade em fauna e flora, sendo também

uma area rica em nascentes d*agua por toda a sua extensao.

Um bom exemplo encontra-se na nascente que atualmente localiza-se
ha alguns metros da face norte das dependéncias do atual Tiro de Guerra
do Exército, que nos dias de hoje esta canalizada no subsolo da rua Sé&o
Paulo até o Corrego do Tijuco Preto. Por volta do ano de 1952 possuia varios
olhos d"agua, que formavam um grande brejo com dimensdo aproximada de

30 metros de diametro.
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Ao atingir as proximidades da atual rua Orlando Damiano, as aguas
provenientes destes olhos d‘agua formavam um pequeno riacho que
atravessava uma area de mata muita fechada, com arvores medindo de 20 a
30 metros de altura. Essa mata apresentava-se em uma Taixa de
aproximadamente 15 metros de largura e estendia-se até a margem do

Cérrego do Tijuco Preto.

A regido desta bacia localizada ao longo da face norte da atual rua
Cesar Ricome, estendendo-se até a face norte do atual campus da USP,
caracterizava-se naturalmente como uma grande varzea repleta de taboas e
espécies vegetais de terras Umidas da familia Eriocaulaceae (sempre-vivas).
Nesta area, em épocas de verdo, quando as chuvas eram mais intensas,
ocorria um alagamento total natural da mesma. Aproveitando-se desse
evento natural, a populacdo daquela época, principalmente as criancas,

utilizavam tal area como um local de lazer.

Analisando relatos de antigos moradores da Bacia do Cérrego do
Tijuco Preto, imagens de satélite mais desatualizadas e algumas referéncias
bibliograficas sobre a Bacia do Cérrego Monjolinho, foi possivel identificar

quatro formacdes vegetacionais que naturalmente cobriam a area estudada:

Mata Meséfila Semidecidua ("Mata Atlantica de Interior™);
Cerrado;

Matas Galerias (Ciliar ou Riparia);

vV V VY V

Brejos (Terras Umidas ou encharcadas).
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2.1.2.3 - CARACTERIZACAO DA AREA

2.1.2.3.1 GEOMORFOLOGIA

A Bacia do Cérrego do Tijuco Preto, assim como todo o Municipio de
Sao Carlos, faz parte do Planalto de S&o Carlos, cujas cotas altimétricas
variam entre 800 e 900m. Esse Planalto estd inserido na Provincia
Geomorfologica das Cuestas Basalticas, que se caracteriza por um relevo
escarpado nos limites com a Depressdo Periférica, acompanhado de uma
sucessdo de extensas plataformas estruturais de relevo suavizado,
inclinadas para o interior em direcdo a calha do Rio Parand. H4, portanto,
duas dimensdes principais nesse contexto: o front (escarpa) e o reverso das
Cuestas. Predominam nessa Provincia os relevos de morros, de modo que as
colinas e morrotes da Depressdo Periférica e do Planalto Ocidental ficam
separadas por uma faixa de relevo mais acidentado (Maciel, 2000 in IPT,

1981).

Sobre a posicéo relativa da cidade de Sao Carlos, sabe-se que o vale
do Ribeirdo Monjolinho, em associacdo com as Cuestas Basalticas, delimitam
topograficamente uma area onde se localiza a maior parte do nucleo urbano,
no reverso da Cuesta. O Monjolinho nasce numa borda da Cuesta a Leste da
cidade e segue para Norte, finalmente atingindo a Cachoeira do Monjolinho,
a Oeste da cidade. O Ribeirdo Monjolinho é tributéario do rio Jacaré-Guacu,
que por sua vez pertence a bacia do Tieté. O Cdrrego do Tijuco Preto

merece destague por atravessar o nucleo urbano na direcdo E-W, assim
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como o Corrego Gregodrio. Ambos sdo tributarios do Monjolinho (Oliveira,

1996).

2.1.2.3.2 GEOLOGIA

Ha quatro formagbes geoldgicas presentes no Planalto de S&o Carlos:
Botucatu, Serra Geral, Bauru e Formacbes Superficiais. Espindola et al
(2000), reunindo informacdes de diversos autores, descreve essas

formacdes da seguinte maneira:

a. Formacdo Botucatu: os arenitos constituintes
dessa formacdo tém cor avermelhada, passando por vezes a
amarelo-claro. Constituem uma unidade genética de ambiente
desértico, originada por deposicédo eolica durante o Jurassico-
Cretaceo. Apresenta, na cidade de Sado Carlos, espessura em
torno de 150 metros. Esses arenitos forneceram material de
origem para a formacdo de parte das Areias Quartzosas, dos

Latossolos Vermelho-Amarelos e dos Litélicos Distroficos.

b. Formagdo Serra Geral: formada no Juréssico-
Cretéceo por derrames de lavas basalticas (rochas extrusivas),
que se encontram intercaladas entre os arenitos Botucatu e

Bauru. Soleiras e diques de diabasio (rochas intrusivas)
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ocorrem associados a esses derrames. Apresenta cores entre
cinza escura e preta. Sua espessura € variavel, diminuindo em
direcdo ao bordo S-SE do Planalto de S&o Carlos, onde

desaparece.

C. Formacédo Bauru: arenitos originados em ambiente
flavio-lacustre (planicie de inundacdo), no Cretdceo Superior.
Apresenta coloracdo amarelo-avermelhada a marrom e sua
espessura na regido em estudo é inferior a 100m. E dificil
distinguir no campo os solos provenientes dos Arenitos Bauru e

Botucatu, pois ambos se parecem muito.

d. Formacgbes Superficiais: sdo sedimentos modernos,
formados no Cenozlico, a partir do retrabalhamento de
materiais das formacdes Bauru, Botucatu e Serra Geral,
através de pequeno transporte em meio aquoso. Sua espessura
média em S&o Carlos varia entre 5 e 7m, podendo chegar a 12m
em alguns trechos. S&o pouco compactos, extremamente
porosos, preenchendo certas secgbes de cursos dagua do
Planalto. Os sedimentos argilosos originaram as Areias
Quartzosas Hidromorficas, os Solos Organicos e parte das

Areias Quartzosas. Os argilosos deram origem aos Solos Glei.
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2.1.2.3.3 PEDOLOGIA

Nos solos predominantes do nicleo urbano-suburbano de Séo Carlos
sdo identificados 7 unidades de mapeamento, sendo seis unidade simples e

uma associacao, conforme descrito abaixo:

A) Latossolos: Sado solos muito profundos, com teores de argila >
15%, pequena diferenciagdo entre os horizontes e baixos valores de
Capacidade de Troca de Cations (CTC). Constituem o mais importante
agrupamento de solos na regido em estudo, ocupando 72,81% da area. As
condicbes climaticas regionais propiciaram a predominancia desses solos
ferraliticos intensamente lixiviados. Considerando o nivel categorico
imediatamente inferior, encontram-se, na Bacia do Cérrego do Tijuco Preto,

as seguintes classes de Latossolos:

Latossolo Vermelho-Amarelo &lico: A moderado
textura média muito profundo fase relevo plano a suavemente

ondulado.
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Latossolo Vermelho-escuro eutréfico: A moderada

textura média a argilosa muito profunda fase relevo ondulado.

B) Associacdo de solos hidromorficos minerais organicos:
Destacam-se, nesse caso, 0s Solos Glei e Solos Organicos Nao-Tiomorficos.
Sdo solos que sofrem grande influéncia do lencol freéatico, sendo
encontrados na cotas topograficas mais baixas da area, onde a declividade é
menor que 2%. Ocupam 1,48% da area estudada (255 ha). Apresenta grande
dificuldade de penetracdo nas areas alagadicas, complexidade de
distribuicdo e ocorréncia de um padrdo bastante intrincado. Devido a essas
dificuldades, associadas a limitacbes escalares, esses autores nao
registraram a ocorréncia de solos hidromorficos na Bacia do Corrego do
Tijuco Preto. Entretanto, constatou-se a presenca desses solos no fundo do
vale, ao longo das margens daquele corrego. A presenca desses solos
hidromorficos ao longo das margens dos cursos d'dgua implica numa série de
dificuldades operacionais para a construcdo de obras viarias, esgotos e
edificacdes, a saber: nivel d'agua aflorante; baixa resisténcia a compressao;
problemas relacionados a colapsividade e expansibilidade; necessidade de
escavacOes profundas, devido a coesividade dos materiais. Esses aspectos
devem ser considerados ao tomar decisdes sobre o manejo da Bacia do

Corrego do Tijuco Preto.

2.1.2.3.4 PLUVIOMETRIA
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Segundo Espindola et al. (2000) a regido do municipio de Sao Carlos é
sujeita a duas estacdes climaticas bem definidas: uma seca (de abril a

setembro) e outra chuvosa (de dezembro a fevereiro).

As médias anuais de precipitacdo pluviométrica nessa regido variam
entre 1200 mm e 1500 mm. Analisando duas séries de precipitacdes de 10
anos (1990 a 1999), Espindola et al. (2000) observaram totais anuais de
1498,3 mm na série fornecida pelo CHREA-USP e de 1438,4 mm na série
fornecida pela Embrapa. Foram observados ainda valores médios maximos
de precipitacdo em dezembro (267,2 mm), janeiro (278,7 mm) e fevereiro
(249,6 mm) e valores médios minimos em junho (30,8 mm), julho (18,9 mm) e

agosto (21 mm).

As chuvas intensas em ambientes urbanos podem ser obtidas através
de equacdes ou graficos que relacionam a intensidade e a duracdo da chuva a
freqliéncia de ocorréncia ou periodo de retorno dessa chuva. Para a cidade
de Séo Carlos mediante consulta de graficos, as alturas de chuva de
duracdo de 1 hora, por exemplo, para periodos de retorno de 1, 5 e 10 anos
sdo de 42 mm, 60 mm e 70 mm. Para periodos de retorno de 1 e 5 anos
pode-se esperar chuvas de duracdo de 5 minutos e de alturas de 10 mm e 13

mm respectivamente.

2.1.2.3.5 EFEITOS DA ACAO ANTROPICA NA BACIA

HIDROGRAFICA
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O Cérrego do Tijuco Preto € um corpo d'agua estritamente urbano,
pois possui a cabeceira e a foz dentro do perimetro urbano da cidade de
Sado Carlos. A sua nascente esta localizada na regidao de maior densidade
populacional da cidade (7.900 hab/kn?) e os cursos médio e inferior do
corrego ocupam regides de densidades de 5.700 a 6.500 hab/kn?. A
densidade populacional média de S&o Carlos é de 5.583 hab/kn? (Cavalheiro
et al,, 1991).

A populacdo de Sao Carlos praticamente duplicou nos anos de 1970 a
1990 (Cavalheiro et al., 1991). Esse crescimento ocorreu de forma
desordenada e com grande pressdao de ocupacdo do solo, especialmente na
regido cortada pelo Corrego do Tijuco Preto. A auséncia de planejamento
adequado, inclusive pela propria auséncia de um Plano Diretor nesse
processo de desenvolvimento, causou a supressao de muitas areas verdes e

a impermeabilizacdo de grandes areas de solo da bacia.

Ao longo do Corrego do Tijuco Preto, principalmente na porcgéo
superior, existem pequenos trechos com mata ciliar. Porém, em nenhum
trecho desse curso d*agua € mantida a faixa de area livre de 30 metros de
largura, a qual é exigida por lei (Codigo Florestal, artigo 2, 1986) em cursos

d*agua em areas urbanas.

A vegetacdo de uma bacia hidrografica tem importéncia primaria nos
processos hidrodinamicos, pois permitem que haja maior infiltracdo de agua
na época das chuvas e, conseqlientemente, que ocorra uma maior
disponibilidade dela no periodo de estiagem. A vegetacdo ciliar participa
também no processo de filtracdo de particulas sélidas que sdo carreadas
pelas chuvas, evitando assim o0 assoreamento de rios e também o

carreamento de poluentes (Condini, 1998).
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Fontes (2000) observou taxas de ocupacdo e impermeabilizacdo do
solo (TOIl) na faixa de 60 a 80 % nas areas da cidade de Sao Carlos
correspondentes a Bacia do Corrego do Tijuco Preto, no ano de 1998. Devido
a essas altas taxas de impermeabilizacdo, conclui-se que a agua que deveria
infiltrar no solo e abastecer o lencol freatico € rapidamente escoada na
época das chuvas e, na época de estiagem, ja ndo estd mais disponivel na
bacia hidrografica. Outra consequéncia da alta impermeabilizacdo dos solos
da bacia é a alteracdo nos padrdes de vazdo dos cérregos e rios que drenam
a bacia e, consequentemente, do aumento da erosdo e do assoreamento dos

corpos d*agua localizados a jusante.

O Corrego do Tijuco Preto sofreu canalizacdo subterranea na sua
porcdo mediana e foi retificado e canalizado a "céu aberto” na sua porcéo
inferior. Apesar de ndo ocorrerem enchentes na Bacia do Corrego do Tijuco
Preto, ndo se possui atualmente informacbes sobre 0s possiveis impactos
negativos da canalizacdo desse curso d'agua, 0s quais deveriam ser

contemplados em um estudo de impacto ambiental.
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2.2 - SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa foram os alunos da Escola Estadual Antonio
Militdo de Lima (Sdo Carlos - SP). As entrevistas realizadas com o0s
moradores e professores tiveram duas finalidades, a exploracdo das
informacdes que os alunos recebem sobre o meio ambiente e o aprendizado
com o trabalho de investigacdo (com os alunos realizando as entrevistas com

os moradores).

3.3- ANALISE DE VARIAVEIS FISICAS E QUIMICAS DA

AGUA

Procurou-se com esse trabalho verificar as condicdes ecoldgicas do
Corrego do Tijuco Preto, contemplando algumas variaveis que fazem parte
do Kit para analise da qualidade da agua desenvolvido e cedido pelo Centro
de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada da Escola de Engenharia de Séo
Carlos, Universidade de Sao Paulo (CRHEA-EESC/USP) (Figura 2). O
trabalho foi desenvolvido continuamente de marco a dezembro de 2001, com
coletas quinzenais em trés pontos do cérrego. Foram analisadas as seguintes
variaveis: temperatura da agua e do ar, oxigéno dissolvido, condutividade
elétrica e pH. Os dados foram analisados no laboratdrio da Escola Estadual
“Antbnio Militdo de Lima”, com a participacdo dos professores e alunos das
52 séries. Nessa oportunidade fez-se uso de linguagem simples e acessivel

para facil entendimento e assimilagdo dos conteddos.
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FIGURA 02. Kit para andlise da qualidade da agua
desenvolvido e cedido pelo Centro de Recursos Hidricos e

Ecologia Aplicada da Escola de Engenharia de Sao Carlos,

Universidade de Sé&o Paulo (CRHEA-EESC/USP). Fonte:

Moraes, 2001.
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2.4 - INSTRUMENTOS DA PESQUISA

2.4.1 - ELABORACAO

Técnicas de interrogacdo (entrevistas e questionarios) foram
consideradas mais adequadas para o modelo de obtencdo de dados da
pesquisa por envolver o resgate de valores, de aspectos histéricos e da
sensibilizacdo para o ambiente préximo (entorno), ocasionando uma Viséo

critica e holistica sobre as questdes ambientais (ver Anexo I).

7

A base metodoldgica da pesquisa é qualitativa, como cita Spink: (n
Reigota, 1999b) “A pesquisa sobre representagbes sociais, estando
comprometidas com situacBes sociais complexas, requisito imprescindivel
para que sejam acessadas as condi¢cdes de sua producdo, € necessariamente
uma pesquisa qualitativa, entendendo-se por pesquisa qualitativa uma
tradicdo especifica dentro das ciéncias sociais que depende essencialmente
da observacdo de pessoas em seus proprios territorios e da interacdo de

pessoas através de sua propria linguagem e conceitos”.

Muitos autores consideram a entrevista como a técnica por
exceléncia na investigacdo social, atribuindo-lhe o valor semelhante ao tubo
de ensaio na Quimica e ao microscopio na Microbiologia (Gil, 1999). Na
entrevista, como 0 entrevistador e a pessoa entrevistada estio presentes
no momento em que as questbes sdo formuladas e respondidas, ha
oportunidade para uma flexibilidade maior, na deducdo das informacdes,

além disso, o entrevistador tem ocasido de observar ndo sé o individuo,
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como a situagcdo total a qual ele esta reagindo, além do estimulo a livre
expressdo do entrevistado ampliando o campo do discurso, passando a
incluir ndo sé fatos e opinides bem delimitadas (Selltiz et al.,, 1967; Oliveira

& Oliveira, 1999; Gil, 1999)

O instrumento basico de coleta de dados para a investigacdo do
conhecimento da probleméatica ambiental dos moradores proposta constitui-
se em entrevista ndo padronizada de questbes abertas e fechadas; a
entrevista ndo padronizada foi elaborada para investigar & experiéncias
dos sujeitos e a maneira de se utilizar o entorno do Coérrego do Tijuco
Preto, bem como o processo de percepcdo dos processos ambientais dessa

area.

Considerando a natureza da pesquisa e a validade das entrevistas, foi
possivel ter um conhecimento maior do perfil dos moradores do bairro, nas
proximidades do Corrego do Tijuco Preto, cuja crescente utilizacdo dos
recursos naturais do seu entorno e o aumento das atividades antropica vem

degradando essa paisagem ecolégica.

Apos a aplicacdo da entrevista, como medida auxiliar de avaliacdo, os
sujeitos expressaram-se a respeito das dificuldades de entendimento das
questdes ambientais, principalmente no que diz respeito a avaliar o grau de
degradacdo ambiental da é&rea, embora tivessem plena consciéncia da

degradacéo local.

No término da analise e discussdo das entrevistas foi reconhecida a
necessidade da elaboracdo de uma carta explicativa dos resultados obtidos
através da pesquisa, para 0s sujeitos entrevistados, visando o0 maior

esclarecimento da real situacdo da area em estudo (Anexo I1).
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O levantamento do conhecimento da problematica ambiental do
Corrego do Tijuco Preto pelos alunos e professores foi proposto a avaliacdo
por questionarios (Anexo 11), a grande vantagem deste método é a
liberdade de expressdo das opinides por parte dos respondentes pela
confianca de seu anonimato, o fato de apresentar uma menor pressao sobre
o individuo para uma resposta imediata, menor esforco amostral, permite
gue as respostas sejam realizadas no momento e na ordem nais conveniente
e nao expbe os pesquisados a influéncia das opinibes e do aspecto pessoal do

entrevistado (Selltiz et al., 1967; Gil, 1999).

2.4.2 - APLICACAO

O instrumento de pesquisa foi aplicado aos sujeitos pela pesquisadora
e seus colaboradores que foram os alunos da 5 séries da Escola Estadual
Antonio Militdo de Lima nos meses de abril a junho de 2001 no bairro e nas
proximidades da escola e no entorno do Corrego do Tijuco Preto (Figura

03).

Antes da aplicacdo do instrumento, os sujeitos de pesquisa foram
informados dos objetivos gerais da entrevista e manifestaram aquiescéncia

em participar da mesma.
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FIGURA 03. Alunos da 5* Série da Escola Estadual

Antonio Militdo de Lima (Séo Carlos - SP) durante a pesquisa.
Legenda: a) alunos promovendo a entrevista com a comunidade;
b) e ¢) alunos durante a excurséo e; d) aluno anotando os dados

da coleta da qualidade de agua. Foto: Anamaria Silveira.

2.4.3 - METODOLOGIA DA ANALISE

De posse das respostas por escrito, a sua leitura e discussdo em sala
de aula possibilitaram um intercambio de informagbes e a possibilidade de
uma andlise mais detalhada das informacGes dos entrevistados, que nos
forneceram elementos didatico-metodolégicos para trabalhar com as

questbes de forma critica, onde os contetdos eram ligados, num conjunto
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significativo de informacdes basicas, para o desenvolvimento do programa

especifico dessa série do ensino fundamental.

Embora em Educacdo Ambiental ndo exista um método especifico e
nem um possivel receituario, as metodologias e estratégias foram definidas
de acordo com a realidade de cada momento e clientela envolvida. Sendo

assim, o atual projeto optou pelas seguintes abordagens metodolégicas:

s Promoveu a interdisciplinaridade, partindo de
projetos integradores envolvendo toda a escola;

X procurou incentivar um trabalho em equipe, onde
os professores pudessem desenvolver praticas pedagdgicas
atravées de projetos que estivessem voltados para um
determinado tema, um problema, uma causa social;

% 0 questionario respondido pelos alunos das 5%
séries da Escola Estadual Antbénio Militdo de Lima (sujeitos da
pesquisa), envolvidos nas entrevistas, abrangendo um total de
107 alunos visando a constatacdo de suas percepcoes
ambientais;

% a entrevista foi realizada pelos alunos das 5%
séries da Escola Estadual Antdnio Militdo de Lima (como forma
de aprendizado de aplicagdo de metodologia) entre 0os meses
de abril a junho de 2001, foram entrevistados 323 moradores
do Bairro Tijuco Preto (bairro de entorno do Corrego do
Tijuco Preto);

s 0 questionario respondido pelos professores da
Escola Estadual Anténio Militdo de Lima, num total de 54
professores, foi elaborado segundo recomendacdes de Reigota

(1994).
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No que se refere a qualidade ambiental do entorno do Cérrego do
Tijuco Preto, os indicadores demonstraram total descaso com a conservagao
do meio ambiente e falta de educagdo da populacdo no que se refere ao
depdsito de residuos naguele local. H& necessidade urgente de que os Orgéaos
governamentais invistam efetivamente no trabalho de recuperacdo dessa

area urbana.

Este trabalho prop6s sensibilizar a comunidade educacional através
dos diversos sub-projetos interdisciplinares, articulando-os as questdes
ambientais da realidade local. Assim, os professores poderdo atuar mais
proximamente a realidade da vida dos alunos, desenvolvendo uma pratica
pedagbgica mais voltada aos interesses e necessidades da comunidade,
contribuindo para a transformacdo das atitudes, para a melhoria da

qualidade de vida e para o exercicio da cidadania, objetivos maiores da

Escola Estadual Anténio Militdo de Lima.

2.5 - A TEORIA DAS REPRESENTACOES SOCIAIS

Na construcdo de uma proposta pedagdgica, Reigota (1999a) nos
coloca a possibilidade de trabalhar a discussdo das imagens, das suas
representacbes  sociais, oferecendo outro componente pedagdgico
importante: a possibilidade de analise e dialogicidade acerca das diferentes
representacdes sobre os mesmos temas, os discursos que escondem, 0s
equivocos que evidenciam, as criticas, alternativas e solucdes propostas por

pessoas e grupos sociais em diferentes locais do planeta. Um projeto de

116



Propostas Metodoldgicas para a Educacao Ambiental: Representacéo Social e Interpretacao de Imagens ?—

Educacdo Ambiental deve considerar a complexidade e resolucdo de

problemas.

Segundo Reigota (1991) os tipos de representacdo social do meio

ambiente sao:

1) Naturalista:

X Meio ambiente é sinbnimo de natureza (intocada) e
de harmonia;
X evidencia os aspectos naturais do meio ambiente,

confundindo-se com conceitos ecologicos (habitat, nicho,
ecossistema etc.);engloba os aspectos fisico-quimicos, a fauna e
a flora, mas exclui o ser humano deste contexto. O ser humano
€ um observador externo;
X caracteriza-se pordois sub-grupos: Espacial: “lugar
onde o0s seres vivos habitam”; elementos circundantes:
conjunto de elementos bidticos (seres vivos) e abidticos

(ar, agua e solo).

Pratica pedagdgica:

X Assume uma pedagogia tradicional;resume-se a
transmissdo de conhecimentos sobre a natureza (meio biotico e
abiotico);

X2 homem enquadra-se como depredador;
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> énfase na metodologia: observacdo da natureza

(conservada ou depredada) "in loco".

2) Globalizante:

X Evidencia as relagcfes reciprocas entre natureza e
sociedade.
> Caracteriza-se por destacar as interacoes

complexas entre os aspectos sociais e naturais, como também os
aspectos, politicos, econémicos, filos6ficos e culturais.

X O ser humano é compreendido engquanto ser social,
vivendo em comunidades.Exemplos: «“O meio ambiente € a nossa
casa, 0 nosso bairro, a cidade, o pais, o planeta, os animais, as
plantas, a familia, a sociedade, as rela¢des entre todos os seres
vivos e tudo o que nos cerca”;, “E 0 que nos cerca, 0 meio
externo, tanto o proximo como o distante, o micro e 0 macro,

traduzido pelos elementos biodticos e abidticos com os quais nés

interagimos constantemente”.

Pratica pedagogica:

o,

o Assume uma tendéncia inovadora ou de
inovacdo;transmissdo de conhecimentos sobre a complexidade
do meio natural;visdo do ser humano como elemento constitutivo

do meio ambiente enquanto ser social, vivendo em
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comunidades;objetiva a sensibilizagdo dos alunos sobre a
necessidade de se preservar as interacdes existentes tanto no
meio natural como no meio social e também entre eles;Inclui
temas e atividades que ndo fazem parte da rotina pedagodgica,
desenvolvendo conteludos que ndo fazem parte do programa
oficial (estudos de caso sobre a poluicdo de rios, problemas com

o lixo, e reciclagem, discussdes sobre a pobreza, miséria,

saude);

X adota uma perspectiva de abordagem

interdisciplinar.

3) Antropocéntrica:

X Evidencia a utilidade dos recursos naturais para “a
sobrevivéncia do homem” (visdo utilitarista).

X Reconhece a interdependéncia entre elementos
bidticos e abioticos e a acdo transformadora do homem sobres

os sistemas naturais, alterando o “equilibrio ecoldgico”.

Ex: “E tudo que nos cerca, formado pelos animais,
vegetais, agua, o solo, o ar, enfim, tudo o que possibilita a nossa
sobrevivéncia”. E o meio onde vivemos, aproveitando todos os

recursos gque temos para sobreviver”.
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Pratica pedagdgica:

X Assume uma “pedagogia tradicional”;Objetiva a
conscientizacdo dos alunos quanto a preservacdo dos recursos
gue utilizam e dos quais dependem para sua sobrevivéncia;No
estudo da problematica ambiental ddo prioridade as aspectos
politicos, sociais e econdmicas, em funcdo do “homem”;Partem
das informacdes fornecidas pelos alunos e observadas por eles

proprios.

2.5.1 - PROCEDIMENTOS GERAIS DE TRATAMENTO,
ANALISE, DESCRICAO E INTERPRETACAO DOS DADOS

Considerando o carater qualitativo da pesquisa, cujo interesse é
implantar programas de Educagcdo Ambiental na Escola Estadual Antonio
Militdo de Lima, houve a preocupacdo em se trabalhar com uma metodologia
voltada para pesquisa - acdo buscando a solucdo dos problemas e a
incorporacdo de valores alicercados na sustentabilidade em suas dimensdes

social, ambiental, econémica, cultural e espacial.

Através dos contetdos manifestados e latentes da observacdo feita
em diferentes momentos da pesquisa, foi oportuno vivenciar, com o grupo de
estudantes, os principais problemas do bairro. Nesse momento, a
preocupacdo foi buscar a esséncia das percepcdes e explicar suas origens,

estabelecer relagdes e intuir as consequéncias.
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O método de tratamento, andlise e interpretagcdo dos dados tem apoio
na fenomenologia e em fundamentos dialéticos, apoiados na pedagogia
freiriana e sustentados na metodologia de Marcos Reigota, (Teoria das

Representacfes Sociais e Interpretacdo de Imagens).
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CAPITULO 3

RESULTADOS E DISCUSSAO

.;'*(u AC_T7JuCe Te, ©

Desenho: Alan B. C. (aluno da 5° série da Escola Estadual Militdo de Lima - S&o Carlos - SP).

“O que for a profundeza do teu ser, assim
sera teu desejo.
O que for o teu desejo, assim sera tua
vontade.
O que for a tua vontade, assim serao teus
atos.
O que forem teus atos, assim sera teu
destino”.

Brihadaranyaka Ypanishad
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A educacdo hoje caminha para a construcdo de uma nova ordem de
transversalidade nas é&reas do conhecimento. Ela mostra que a
interdisciplinaridade favorece a pluralidade cultural, ontribuindo para o
enriguecimento do curriculo escolar e despertando o interesse por temas
atuais, onde o0s educadores possam olhar para a escola de maneira
diferente. Talvez com atitudes isoladas ndo se mude o curso da historia,
mas acreditamos que quando moldamos uma nova proposta, engajamos em
mudancas globais e podemos provocar mudancas gerais (Sato & Tamaio,

2000).

Pensar a nossa postura pessoal, 0 nosso eu interior, nos leva também a
pensar no outro, na relagdo do coletivo enquanto proposta de vida para
todos. Para isso, sabemos que o professor tem que ousar, romper barreiras,
abrir novos horizontes e olhar o mundo de cabeca erguida, buscando
espacos mais amplos, centrados no amor, no sonho, na esperanca (Freire,

1996).

O papel da educacédo hoje é colocar a escola num horizonte mais amplo
e diversificado, tendo em vista a formacdo de educandos capazes de
adquirir e desenvolver novas competéncias em funcdo de novos saberes que
se produzem. Isso demanda um novo tipo de profissional, preparado para
lidar com novas tecnologias e linguagens, capazes de responder a novos
ritmos e processos. Para isso, a escola precisa: garantir condi¢bes para que
o aluno se instrumentalize, propiciando um processo de educacdo continuada

e permanente; garantir ao professor a aprendizagem continua, que lhe
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possibilite acompanhar a dindmica do movimento cientifico, cultural e

tecnoldgico em gue esté inserido para que nele possa participar e interferir.

3.1 - RECOMENDACOES COM RELACAO AOS ASPECTOS
HIDROLOGICOS

A éagua é fundamental para todos os seres vivos e a sua conservacao
depende de algumas intervencdes nos sistemas antropicos. A cidade de Sao
Carlos, cortada pelo Rio do Monjolinho, é freglientemente sujeita a
inundacdes que ocorrem desde a regido do mercado, no centro, até a regido
do "shopping center", na rotatéria do Cristo. As aguas do rio do Monjolinho,
em trechos imediatamente fora do perimetro urbano (Espindola et al,
2000) estdao também poluidas pelos despejos domiciliares lancados
diretamente no rio sem qualquer tratamento e pelos efluentes industriais e
fontes de poluicdo difusa advindas das &reas agricolas. Observa-se que o
aumento da urbanizacdo e da densidade populacional na bacia hidrografica
do Rio Monjolinho tem causado problemas de ordem ambiental que tendem a
se agravar caso a ocupacdo do solo ndo seja orientada por um planejamento

adequado do uso da terra.

Por outro lado, S&o Carlos localiza-se na regido das cabeceiras dos
cursos d'adgua do Planalto Ocidental e na area de recarga do aquifero
Guarani, sendo fundamental que sejam tomadas medidas de conservacdo da

agua.

Assim, urge a necessidade da conservacdo das areas livres

remanescentes e recomposicdo da mata ciliar ndo somente na bacia do
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Corrego do Tijuco, mas também em toda a bacia do rio do Monjolinho. Agbes
locais, como a recomposicéo florestal de trechos de rios e incentivos para
que sejam deixadas areas livres permeaveis nas edificactes, refletirdo em

melhorias na qualidade ambiental local e regional.

3.2 - QUALIDADE DA AGUA NO CORREGO DO TIJUCO PRETO

Em relacdo ao conjunto das variaveis fisicas e quimicas podemos
adiantar que quase todos os pontos de coleta estudados revelam niveis
elevados de condutividade elétrica e baixos niveis de oxigénio dissolvido;
observou-se que os valores estéo mais distantes c padréo de potabilidade.
As andlises dessas varidveis sdo importantes para a compreensdao do
procedimento de estudos de corpos déagua e facilitam a assimilacdo dos

conceitos de degradacdo destes.

A temperatura da agua é determinada através do aquecimento dreto
e indireto pela radiacdo solar O aquecimento indireto ocorre através da
insolagcdo no solo e relaciona-se com o tipo de substrato por onde a agua
escoa. Segundo Margalef (1983), tanto o aquecimento direto como indireto,
sdo influenciados pela fisiografia de bacia de drenagem (Geologia,
Geomorfologia, Pedologia e Hidrografia), material em suspensdo na agua e
pela vegetacdo marginal, sendo que estes fatores podem também se

influenciar mutuamente.

O aquecimento da agua pela absorcdo do calor das radiacdes solares é

méximo nas horas do dia em que essa radiagdo € mais intensa.
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De uma maneira geral, a temperatura da agua mostrou um padrdo bem
definido e esperado, ou seja, aumentando nos meses de maior insolacéo e

diminuindo no inverno.

Outro fator, que também pode determinar as caracteristicas da
temperatura de um corpo de agua é o sombreamento provocado pela mata
ciliar. Nos locais onde ndo existe uma vegetacdo ciliar e, portanto,
sombreamento, a temperatura da agua tende a ser mais elevada devido a

exposicado da agua e do solo contiguo a radiacao solar direta.

Fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos observados na agua sao
dependentes do fator temperatura. Pesquisas realizadas em sistemas
aquaticos demonstram que a temperatura interfere na solubilidade do
oxigénio na agua, na taxa fotossintética das algas e macrofitas aquaticas, na
taxa metabdlica dos organismos aquaticos e na sensibilidade dos organismos

frente a substancias toxicas, aos parasitas e as doencas.

E importante esclarecer que os gases sdo mais solUveis em agua fria
do que em agua quente. Quanto maior a temperatura, menor a solubilidade
dos gases e vice-versa. Assim sendo, observa-se que agua mais fria retém
mais oxigénio. A taxa metabdlica de organismos aquaticos também cresce
com o aumento da temperatura da agua. A elevacdo do metabolismo
corresponde a uma maior demanda de oxigénio pelos organismos aquaticos,
como peixes, insetos e bactérias aerdbias, que necessitam do oxigénio para
a sua respiracdo. Os organismos vivos, dependendo da espécie, possuem
diferentes limites de tolerancia a temperatura. Por isso, a distribuicéo
geogréfica dos seres vivos estd adicionada também as diferentes

temperaturas existentes nas regides do planeta.
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Quando ocorrem valores extremamente elevados de temperatura em
ambientes aquéticos, muitas espécies de peixes tornam-se mais vulneraveis
aos danos dos residuos toxicos, aos parasitas e as doencas. Na ocorréncia
de temperaturas muito baixas, peixes também sofrem sérias consequiéncias
devido ao “stress” ocasionado. A erosdo ao longo das margens dos rios é
outra condicdo que contribui para o aumento da temperatura da agua. Esta
provoca ainda um aumento da quantidade de soOlidos em suspenséao,
carregados pela chuva. Os sélidos em suspensdo tornam a agua mais leitosa
e turva e passam a absorver maior intensidade dos raios solares, aquecendo

a agua.

A temperatura da agua e do ar apresentou uma maior variacdo
temporal com valores superiores na estacdo chuvosa (outubro a marcgo) e
menores na seca (abril a setembro), ndo houve variacdo espacial significativa

entre os pontos (Figuras 04 e 05).

As formas assimildveis das substéncias nutritivas para os vegetais
sdo todas dissolvidas em seus ions e, portanto, bons condutores de
eletricidade, pois o transporte de eletricidade em solugbes é feito por
esses corpos eletricamente carregados. Quanto maior 0 nimero de ions em
solucdo, mais facil serd a conducdo da eletricidade através do liquido. A
condutividade elétrica deste dependerd diretamente da concentragdo dos
eletrolitos, representados na é&gua natural quase exclusivamente pelas
substéancias nutritivas. Dessa maneira, a medi¢cdo da condutividade elétrica
nos da informacbes imediatas sobre a concentracdo total dessas

substancias (Moraes, 2001).

A condutividade elétrica da agua constitui uma das variaveis mais

importantes em limnologia, podendo fornecer informacdes como: magnitude
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da concentragdo idnica (e os ions mais diretamente responsaveis pelos
valores de condutividade elétrica em &guas interiores sdo macronutrientes);

fontes de poluicdo e; diferencas geoquimicas nos afluentes do rio principal.

Os valores altos de condutividade, principalmente para os pontos 2 e
3, possivelmente estdo relacionados a entrada de material aléctone ao
corrego, visto que suas margens ndo possuem mata ciliar e é uma regido de
despejo de lixo doméstico e entulho, comprometendo a qualidade da &gua.
Os valores mais altos na estacdo chuvosa, diferenca percebida

principalmente para os pontos 2 e 3 se deve ao aporte de materiais e

deterioracdo da qualidade da agua (Figura 06).

Outra variavel analisada foi o pH. O pH pode ser considerado uma das
variaveis importantes, ao mesmo tempo que é uma das mais dificeis de se
interpretar. A complexidade na interpretacdo dos valores de pH da agua é
influenciada pela concentracdo dos valores de pH e pelo grande nimero de
fatores que possam influencia-lo. Na maioria dos corpos d'agua tropicais o
pH, influenciado pela concentragdo de ions H originados da dissociacdo do
acido carbonico, gera valores baixos de pH, e, pelas reacbes de ions

carbonatos e bicarbonatos com a molécula de agua elevam os valores de pH.

Dessa forma, o pH representa a atividade do hidrogénio na agua,
resultante inicialmente da dissociacdo da proépria molécula da é&gua e
posteriormente acrescida pelo hidrogénio proveniente de outras fontes,
como efluentes industriais, e da dissociacdo de compostos organicos que

resulta da decomposicéo anaerdbia da matéria organica (Moraes, 2001).

Segundo Salami (1996), os altos valores de pH geralmente coincidem
com periodos de grandes concentracdes de algas. Assim sendo, o CO, que €

um dos principais agentes responsaveis pela acidez da &gua, pode reduzir
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muito durante as horas mais claras do dia, quando a atividade fotossintética
supera a respiracdo. Os menores valores de pH sdo provavelmente devidos a
maior acidez decorrentes da liberacdo de CO, pela atividade respiratoria
dos microorganismos e conseqiientemente a producdo de acido carbénico (H»

CO>) ao reagir com a agua.

O pH reflete também o tipo de solo drenado pelas aguas. As vezes, é
acido porque o curso da agua atravessa regibes de solos acidos como o
cerrado. Outras vezes, o pH é ligeiramente basico devido a presenca de
solos calcareos. As alteracdes que ocorrem nos valores de pH da agua séo
importantes para a vida aquatica. Este fendmeno pode ser melhor
entendido, quando se observam variacbes acentuadas dos valores de pH.
Valores de pH muito &cido ou muito alcalino estdo associados a presenca de
despejos industriais. Nestas condicdes, a agua torna-se inadequada para a

maioria dos organismos Vivos.

Os valores de pH ndo apresentaram diferenca significativa tanto
temporal como espacialmente com excecdo da coleta do dia 26 de junho,
onde o valor de pH foi abaixo de 7 para todos os pontos (6,9 para os pontos
3 e 2, e 6,5 para 0o ponto um), nas outras coletas os valores para todos 0s
pontos foi de 7,0, esse abaixamento no valor do pH pode ter ocorrido por
condicdes pontuais, como chuvas ou lancamento de alguma substancia
aléctone (Figura 07). Teixeira (1993) também observou um alto grau de
tamponamento nos cOrregos da regido, o que pode estar relacionado a base

geologica da regido.

Outra variavel extremamente importante em sistemas aquaticos € o
Oxigénio Dissolvido (OD). A quantidade de OD na agua constitui indicador

da salde do ecossistema aquatico. Aguas com elevados teores de OD s&o
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geralmente consideradas de boa qualidade e capazes de suportar diferentes
tipos de organismos aquaticos. Mudangas nos niveis de OD podem causar
sérias alteracGes na composicdo das espécies do sistema aquatico. Com o
decréscimo do OD, ocorre uma substituicdo dos organismos que nao
suportam a falta de oxigénio por espécies mais resistentes, isto é, por
aquelas que toleram a diminuicdo do G,. A queda dos niveis de OD ocasiona
decréscimo da diversidade bioldgica reduzindo o nimero de espécies de

seres Vivos aquaticos.

Como ja foi comentada, a quantidade de OD na agua depende da
temperatura, pois a solubilidade dos gases na agua € influenciada
diretamente por este fator. Quanto maior a temperatura, menor sera a
solubilidade do oxigénio, e consequentemente menor a sua disponibilidade no
meio. Além disso, o aumento da temperatura aumenta a velocidade das
reacdes bioquimicas, que integra o metabolismo celular dos organismos
vivos, provocando maior consumo de oxigénio através do aumento da
respiracdo. Em compensacgdo, atraves da fotossintese a vegetacdo submersa
(macrofitas, perifiton, etc) é responsavel por um enriguecimento de

oxigénio dissolvido no ambiente aquatico. Todos esses fatores causam

importantes efeitos na variacdo do teor deste gas no meio.

A concentracdo do oxigénio dissolvido também sofre outros tipos de
influéncias. A constituigdo da bacia influi na erosdo marginal, aumentando o
fluxo de substéancias oxidaveis para o interior dos rios. A ocupacdo do solo
ao longo do vale é responsavel pelo acréscimo de efluentes domeésticos,
industriais e agricolas, contribuindo também para a reducdo do oxigénio

dissolvido.
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Os valores de Oxigénio Dissolvido foram baixos para todos os pontos
amostrados, com apenas seis amostras com valores maiores que 6,0 mgO»/L
(Figura 08), isso se deve a alta concentracdo de matéria organica no cérrego
aliado a pequena vazdo de éagua pelo cOrrego, o que provoca um maior
consumo de oxigénio, e, também devido a retirada da mata ciliar,
provocando uma diminuicdo do sombreamento, com aumento da temperatura
da &gua e diminuicdo da solubilidade do oxigénio (Barreto, 1999; Salami,

1996).

Em sala de aula foi discutido esse resultado, podendo ser percebida
nas representacfes realizadas pelos alunos através de desenhos, onde os
principais problemas ilustrados séo: entrada de material al6ctone (organico
e inorganico), perda da protecdo da mata ciliar e perda de capacidade de

manter organismos consumidores de maior porte, como peixes.

De acordo com as discussbes feitas em sala de aula com os alunos,
apés os resultados obtidos através da analise fisica e quimica da &gua do
Corrego do Tijuco Preto, foram sugeridas algumas intervencdes que 0S
alunos consideraram relevantes sobre o ponto de vista da conservacido dos

recursos hidricos da micro-bacia do referido cérrego:

X2 Recuperacdo e preservacdo do sistema ciliar no
entorno do corrego;

X 0s resultados obtidos nos pontos dois e trés
chamaram a atencdo dos alunos devido a presenca de uma
intensa descarga de dejetos, onde foi observado uma
significativa transformacédo das condicbes ambientais local,
merecendo portanto, uma atencdo especial por parte das

autoridades;
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X foi observado também que os trés pontos, em
relacdo ao conjunto das variaveis fisicas e quimicas analisadas
no cérrego, encontram-se influenciados em maior ou menor
grau pelas atividades antropogénicas que se realizam na micro-
bacia;

X uma maior orientacdo para a comunidade que vive
no entorno da micro-bacia poderia ser complementado com
programas de Educacdo Ambiental, ndo sé oferecidos pelas

escolas, como também por outras instituicoes.

De acordo com esses resultados, observou-se que o ambiente em
estudo encontra-se impactado por atividades antrdpicas, como deposito de
lixo, entulhos, o uso inadequado do solo e desmatamento, provocando eroséo.
Segundo Espindola, et al. (2000), o lancamento de efluentes domeésticos e
industriais, reflexo do processo de urbanizacdo do Municipio de Sdo Carlos,
€ a principal funcédo da forca que determina as condicdes da mé qualidade de
dgua dos sistemas lb6ticos, embora existam outros fatores como o
desmatamento, expansdo das atividades agricolas e, principalmente, a

urbanizagéo do entorno.

Apobs discussdo em sala de aula, conclusdo a qual os alunos chegaram é
que se medidas de protecdo e conservagdo ndo forem logo tomadas,
problemas muito mais sérios poderdo ocorrer nesta &rea, com perdas
irreversiveis na quantidade e qualidade da agua e do meio ambiente, que
estdo sujeitos a diferentes impactos, onde serd necessario, em curto prazo,
promover campanhas informativas e trabalho de conscientizardo e atuacédo
urgente por parte das autoridades deste municipio. Essas medidas podem

levar a uma mudanca de comportamento dos usuérios desta area a fim de
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garantir a manutencdo da qualidade dos recursos hidricos e do ecossistema

em geral.

No que se refere a qualidade ambiental do entorno do Cdérrego do
Tijuco Preto, os indicadores demonstraram total descaso com a conservacao
do meio ambiente e falta de educagdo da populacdo no que se refere ao
deposito de residuos naquele local. H4 necessidade urgente de que os 6rgaos
governamentais invistam efetivamente no trabalho de recuperacdo dessa

area urbana.

A realizacdo das andlises fisico-quimica da agua com a utilizacdo do
“kit” do CRHEA/EESC/USP funcionou como excelente estratégia de
motivacdo para a sensibilizacdo e conscientizacdo dos participantes e da

comunidade envolvida nesse processo pedagogico.
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FIGURA 04. Valores de Temperatura do Ar (°C) préxima ao Coérrego do

Tijuco Preto durante o periodo amostrado.
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FIGURA 05. Valores de Temperatura (°C) da agua do Cérrego do Tijuco

Preto durante o periodo amostrado.
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FIGURA 06. Valores de Condutividade Elétrica (n5/cm) da agua do Corrego

do Tijuco Preto durante o periodo amostrado.
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FIGURA 07. Valores de Potencial Hidrogenidnico da &gua

Tijuco Preto durante o periodo amostrado.
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FIGURA 08. Valores de Oxigénio Dissolvido (mgO2/l) da agua do Cdérrego

do Tijuco Preto durante o periodo amostrado.

3.3 - ENTREVISTAS FEITAS PELOS ALUNOS COM A

COMUNIDADE

As técnicas utilizadas durante as coletas de dados foram apoiadas na

Teoria das Representacdes Sociais, utilizadas por Marcos Reigota (1998).

A Representacdo Social € uma teoria contemporanea que procura
compreender a interpretacdo dada pelas pessoas sobre os fendmenos

sociais.

Os dados resultantes desse trabalho de campo representam o
aspecto mais empirico dessa pesquisa, tendo sempre presente o0 objetivo
investigativo de contribuir com a construcdo de propostas pedagodgicas

voltadas para a Educacdo Ambiental no ensino fundamental.
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Desse modo, as etapas dessa pesquisa foram se desenrolando a
medida em que fomos buscar, nas representacbes sociais de nOSsSos
pesquisados, um trabalho construtivo do problema. A descoberta do
conhecimento ficou implicito, ndo expresso, quando ocorreu o desenho das
entrevistas e dos locais que foram visitados. Era uma primeira aproximacao
com as transcricdes de tudo aquilo que havia sido pesquisado e, em seguida,
foi evidenciado o que representava de mais significativo para aquele publico-

alvo.

Primeiramente foi feito um trabalho de reconhecimento do material
coletado, observando cada resposta dada pelos entrevistados; essas
respostas geraram discussbes em sala de aula, para em seguida serem
transformadas em imagens construidas com os desenhos da propria

representacédo de cada aluno.

As entrevistas aplicadas pelos alunos envolvidos na pesquisa tiveram
como objetivo registrar as representacdes do senso comum das pessoas que
residem no Bairro proximo ao Cérrego do Tijuco Preto, assim como a Visdo
que cada uma tem do local e depois compara-las com as dos alunos
procurando identificar os pontos comuns, as dificuldades e as possibilidades

de superacdo da problematica ambiental local

Procurou-se também enfatizar a diversidade existente no grupo de
entrevistados e os exercicios em sala de aula foram pautados no diédlogo, na
critica e autocritica como praticas constantes e intimamente ligadas ao

ensino.

Os moradores apontaram o lixo (sujeira) como principal fonte
poluidora do corrego Quanto ao plantio de &rvores, a maioria dos

entrevistados relataram ndo ter tempo para o plantio e cuidado com as
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arvores plantadas, alguns ainda apontaram a sujeira que ela provoca nas
calcadas e quintais, a falta de tempo também foi o principal empecilho a
participacdo nesse Programas de Educacdo Ambiental. Os moradores
mostraram desconhecimento sobre quem recorrer em casos de agressao ao
meio ambiente. Essa informacéo foi repassada a populacdo através de folder

e da Revista Aprendendo com o Verde, editada com apoio da escola.

Quando indagados sobre a percepcdo de alteragcbes ao ambiente, as
respostas se concentraram em apontar o lixo, poluicdo, corrupcéo, violéncia
e uso de drogas pelos jovens. Poucos entrevistados apontaram a perda da

gualidade de agua e o desmatamento como principais alteracdes ambientais.

O material pedagodgico foi preparado e discutido com antecedéncia, 0s
alunos foram instruidos a questionarem as pessoas que moram no Bairro nas
proximidades da Escola e no entorno do Cérrego do Tijuco Preto. O

resultado da entrevista pode ser visualizado na Tabela 03 e na FIGURA 09.
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O Coérrego do Tijuco Preto esta poluido? Vocé conhece o Cérrego do Tijuco Preto?

43%

9
57% 57%

Vocé percebe que vem ocorrendo alteracdes no ambiente? Gostaria de plantar arvores préximo a sua casa?

46% 47%

54% 53%

No seu bairro existe areas verdes? Vocé sabe a quem recorrer em caso de agressdo ao meio ambiente?

27%

73%

Vocé gostaria de contribuir para esse projeto de EA na Escola?

20%

80%

[OSim [@Néo

FIGURA 09 - Resultado das entrevistas realizadas pelos alunos com os

moradores do bairro.
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TABELA 3. Resultados das entrevistas realizadas pelos alunos das
5% séries da E. E. Antbnio Militdo de Lima, foram entrevistadas um
total de 323 moradores do Bairro no entorno do Cérrego do Tijuco

Preto.

Perguntas Respostas

1. Tempo de residéncia no 0 a 5 anos 5al0anos |10 al1l5anos| mais que 15 anos

Bairro? 98 36 33 156

2. Vocé percebe que vem Sim Nao

ocorrendo alteracdes no

ambiente? 176 147

3. Vocé conhece o Cérrego Sim Nao
do Tijuco Preto? 185 138

4. O Corrego do Tijuco Sim Nao
Preto esté poluido? 185 138

5. No seu bairro existe Sim Né&o
area verde? 236 87

6. Gostaria de plantar Sim Né&o

arvores proximas a sua

casa? 153 170

7. Vocé sabe a quem Sim Nao

recorrer em caso de

agressao ao meio ambiente? 120 203

8. Vocé gostaria de Sim Nao

contribuir para esse
projeto de Educacgéo

Ambiental na Escola? 259 64
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3.4 - QUESTIONARIO RESPONDIDO PELOS ALUNOS

As respostas a maioria das questdes vdo de encontro as figuras

produzidas pelos alunos, que seréo apresentadas mais adiante.

Com relacdo as fontes poluidoras do Corrego do Tijuco Preto, os
alunos apontaram o lixo, esgoto e industrias como principais responsaveis, a
agricultura e o vinhoto foi citada como pouco ou regular poluidora da agua,

visto que a area de estudo ser urbana (Figura 10).

Problemas relacionados a poluicdo da agua do Coérrego do Tijuco
Preto:
M Causada por industria O Causada pela agricultura
[JCausada por vinhoto [JEsgoto
[l Causada por lixo
90 -
80
70 -
60
50 -
40
30
20 -
10 A
0 4
\ Pouco Regular Muito N&o existe N&ao sabe J

FIGURA 10. Resposta do questiondrio sobre os problemas
relacionados a poluicdo da agua do Cérrego do Tijuco

Preto aplicado aos alunos.

Quanto as caracteristicas do corrego, os alunos apontaram que o

cOrrego ndo possui peixes, e que a causa da mortalidade destes se deve a
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poluicdo, os alunos também apontaram que ndo é possivel atividades de lazer

e que, devido ao estado atual, a &4gua do cérrego pode causar doencas

(Figura 11)
4 Em sua opinido como estd o Cérrego do Tijuco Preto em relagdo aos
seguintes aspectos:
O Coérrego do Tijuco Preto ainda possui peixes?
IO Corrego do Tijuco Preto permite a pesca?
[JExiste problemas de mortalidade de peixes devido a poluicdo dos c6rregos?
[JE possivel atividade de lazer como, por exemplo, natagdo?
[JA poluigcdo da agua do c6rrego tem causado problemas de saude?
90 -
80 ]
70 4 -
60 -
50 4 ]
40 4
30
20 4
10 |
0 4 T T . T
\ Pouco Regular Muito N&o existe N&o sabe

FIGURA 11. Resposta do questionario sobre a situagdo atual do

Corrego do Tijuco Preto aplicado aos alunos.

Os alunos apontaram o0s problemas de odores desagradaveis e
poluicdo do ar como principais problemas causados pela atividade industrial

no municipio de S&o Carlos (Figura 12).
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4 )

As atividades industriais causam problemas de poluicdo em seu
municipio, como vocé avalia os seguintes problemas?

OA poluicdo do ar
BRuido

[JOdores desagradaveis

90 -
80 J
70 J
60
50
40 A

1§|_.—\’_I_‘|_H_‘ S

Pouco Regular Muito N&o existe N&ao sabe

. v

FIGURA 12. Resposta do questionario sobre a poluicdo industrial

aplicado aos alunos.

Quanto a coleta e destinacdo do lixo no municipio de Séo Carlos, o0s
alunos consideram satisfatdria a coleta regular do lixo doméstico e a coleta
seletiva, mostrando pouco conhecimento sobre a coleta diferenciada do lixo
hospitalar (Figura 13), e a destinacdo do lixo (Figura 14). Os alunos
salientaram ainda que o lixo € depositado em terrenos baldios e nas margens
dos corregos, causando mau cheiro, poluicdo e problemas a saide (Figura

15).
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Avalie as seguintes questdes relacionadas a coleta e destinagédo
do lixo em seu municipio:

OdColeta regular do lixo doméstico
90 -

W Coleta seletiva do lixo
80
70 [OColeta diferenciada do lixo hospitalar
60
50
40 4
30
20
0 T T T T l_- 1

\ Satisfatério Deficiente Muito deficiente N&o existe Né&do sabe J

FIGURA 13. Resposta do questionario sobre a coleta de lixo no

Municipio de S&o Carlos aplicado aos alunos.

4 )

Sobre a destinacdo do lixo identifique as formas existentes em
seu municipio:

[CJAterro sanitario

PWLixao
90 -
80 [OJUsina de compostagem
70 J [incineracéao
60
50 ]
40 |
30 4
20
10 I
0 T T T T |

\ Satisfatério Deficiente Muito deficiente Né&o existe N&o sabe J

FIGURA 14. Resposta do questiondrio sobre a destinacdo do lixo

no Municipio de Sdo Carlos aplicado aos alunos.
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4 Avalie as seguintes questfes relacionadas a coleta e destinacéo )
do lixo em seu municipio:

M Localizam-se préximos da cidade?

[l Causam mau cheiro?

00 [OLocalizam-se préximo ao c6rrego, lagos e rios?

80 [JOcasionam problemas de satde publica?

70 4 0O lixo € depositado em terrenos baldios?
60 -
50 -
40
30
20 -
10 A

K N&o Percebe Percebe Percebe muito Né&o existe N&o sabe J

FIGURA 15. Resposta do questionario sobre a percepcédo dos locais
de coleta e destinacdo do lixo no Municipio de Sao

Carlos aplicado aos alunos.

Quanto a arborizacdo e a presenca de mata ao redor da cidade, os
alunos apontaram como pouca quantidade. Com relacdo a esta questdo, 0s
alunos mostraram grande conhecimento do problema, observado pela

pequena quantidade de respostas néo sabe (Figura 16).
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4 Sobre as areas verdes do perimetro urbano do seu municipio: )
OA arborizagdo urbana atinge todos os bairros?
90 - . .
B Quantidade de mata ao redor da cidade?
80 "
[JArvores plantadas nas calgadas?
70
60
50
40 -
30
20
N m
0 T T T T | 1
\ Muitas Algumas Poucas N&o existe Nado sabe J

FIGURA 16. Resposta do questionario sobre a quantidade de areas
verdes no Municipio de S&o Carlos aplicado aos

alunos.

Os automdveis e a queima da cana foram identificados como principais

responsaveis pela poluicdo do ar no municipio (Figura 17).
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4 Se em seu municipio sédo identificados problemas com a poluicédo )
do ar, como sédo percebidos os seguintes fatores:

OJAutoméveis

B Queima de cana
90 -

[OJQueima de lixo
80 -
70
60
50
40

30 4

20

N mrﬂ 1 ]

1
\ Muitas Algumas Poucas N&ao existe Né&o sabe J

FIGURA 17. Resposta do questionario sobre a poluicdo do ar no

Municipio de Séao Carlos aplicado aos alunos.

Quanto as fontes informacgles relativas ao meio ambiente, os alunos
classificaram como boa as informacdes apresentadas pela escola, entidades
ambientalistas e igrejas, boa a regular as apresentadas por veiculos de
comunicacdo em massa (televisdo, jornal e radio) e ruim as recebidas por
partidos politicos, quanto a entidades como sindicados e associacdes, 0s

alunos demonstraram ndo ter conhecimento (Figura 18).
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Como vocé qualifica as informag¢des que sua comunidade recebe,
relativas ao meio ambiente, provenientes de:

ORadio W Televisédo

OJornal [JAssociagéo
00 Migreja O Escola
80 - [@Entidades ambientalistas O Sindicatos
70
60 [JPartidos politicos
50
40
30
20
10 4
0 4

Boa Regular Ruim N&o existe N&o sabe

FIGURA 18. Resposta do questionario sobre a origem das

informacdes ambientais recebidas pelos alunos.
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TABELA 4 Questionario realizado com os alunos das 5* séries da Escola
Militdo de Lima, abrangendo um total de 107 alunos.

Problemas relacionados a

poluicdo da &gua do Corrego Pouco Regular Muito N&o existe | N&o sabe
do Tijuco Preto:
Causada por inddstria 4 21 54 5 23
Causada pela agricultura 17 25 10 28 27
Causada por vinhoto 7 20 32 23 25
Esgoto 3 17 67 5 15
Causada por lixo 4 11 76 7 9
Em sua opinido como esta o
Corrego ~d0 Tijuco P_reto em Pouco Regular Muito N&o existe | Nao sabe
relagéo aos seguintes
aspectos:
O Cc_)rrego do Tuu_co Preto 43 1 1 34 o8
ainda possui peixes?
O CorregcT do Tijuco Preto 5 3 1 7 57
permite a pesca?
Existe problemas de
mortalidade de peixes devido 3 7 67 9 21
a poluicdo dos rios?
E possivel atividade de Ia%er 6 1 9 82 9
como, por exemplo, natacéo?
A poluicédo da dgua do rlo’tem 6 29 55 5 19
causado problemas de saude?
As atividades industriais
causam problemas de
poluicdo em seu municipio, Pouco Regular Muito N&o existe | Nao sabe
como vocé avalia os
seguintes problemas?
A poluicao do ar 18 32 48 5 4
Ruido 19 38 32 10 8
Odores desagradaveis 9 28 53 11 6
Avalie as seguintes
questdes relacionadas a . . . Muito N . ~
L . Satisfatério | Deficiente . N&o existe | N&do sabe
coleta e destinacao do lixo deficiente
em seu municipio:
Coleta regl,JIa.r do lixo 27 18 8 1 3
doméstico
Coleta seletiva do lixo 35 24 11 32 5
Coleta diferenciada do lixo 30 16 7 10 a4

hospitalar

148



Propostas Metodoldgicas para a Educacdo Ambiental

: Representacgédo Social e Interpretacdo de Imagens ?—

Tabela 4. Continuacao.

Sobre a destinacdo do lixo
|den_t|f|que as formas Satisfatério | Deficiente l\/!u!to Nao existe | Ndo sabe
existentes em seu deficiente
municipio:
Aterro sanitéario 30 35 6 6 30
Lixdo 20 30 19 8 30
Usina de compostagem 8 13 4 33 49
Incineracéo 12 10 5 28 52
Avalie as seguintes
questoes re!aC|o~nadas ? N&o Percebe Percebe |Percebe muito| Nao existe | Nao sabe
coleta e destinacdo do lixo
em seu municipio:
Locallzamtse préximos da 27 o8 18 6 28
cidade?
Causam mau cheiro? 18 31 38 10 10
Loc,allzam—se proxmo ao 14 34 12 8 39
corrego, lagos e rios?
Ocasmn’am pljob_lemas de 5 35 36 5 26
saude publica?
O lixo é depositado em
terrenospbaldios? 6 38 42 o 12
Sobre as areas verdes do
perimetro urbano do seu Muitas Algumas Poucas Né&o existe | Nao sabe
municipio:
A arborizacao ur_bana atinge 14 35 20 16 5
todos os bairros?
Quantidade d.e mata ao 23 o8 48 5 3
redor da cidade?
Arvores plantadas nas 29 o5 51 5
calcadas?
Se em seu municipio sdo
identificados problemas com
a poluicdo do ar, como séo Muitas Algumas Poucas Né&o existe | Nao sabe
percebidos os seguintes
fatores:
Automoveis 78 19 9 1
Queima de cana 79 16 8 1 3
Queima de lixo 44 17 26 9 11
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Tabela 4. Continuacao.

Como vocé qualifica as
informacdes que sua
comunidade recebe, Boa Regular Ruim Né&o existe | Nao sabe
relativas ao meio ambiente,
provenientes de:
Radio 38 48 15 1 5
Televiséo 52 41 10 3 1
Jornal 44 30 23 7 3
Associacéo 19 21 21 10 36
Igreja 49 19 11 7 21
Escola 61 23 4 19
Entidades ambientalistas 46 24 8 5 24
Sindicatos 14 23 24 6 40
Partidos politicos 12 11 39 10 35

3.5 - RESULTADOS DAS RESPOSTAS DOS PROFESSORES

Ao analisar o questionario aplicado aos professores (Anexo I)
percebe-se que uma das preocupacdes mais significativas quando se trata do
tema meio ambiente, € com as metodologias a serem usadas assim como as
técnicas, estratégias e a maneira de abordar o tema. Isso demonstrou a
inseguranca do professor que geralmente quer encontrar algo pronto. Nesse
sentido essa proposta vem sugerir que professores e alunos encontrem

juntos uma maneira para trabalhar com essa temética.

Sabemos que a crise ecolégica € também uma crise dos valores
humanos, da ética em todas as dimensdes, e trazem a tona novos
pensamentos, conflitos, possibilidades, solugbes e novos comportamentos

diante do planeta. (Azevedo, 1999).
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Nesse sentido o0 educador precisa apresentar uma postura
diferenciada diante de seus alunos e dos problemas que os cercam. Um dos
aspectos essenciais para as mudancas seja de postura, discurso, pratica ou
atitudes dos professores e alunos e até mesmo da escola seria uma

discussao e reflexdo sobre a reformulacdo dos curriculos escolares.

Durante o contato com professores e alunos percebeu-se que se o
professor optar em considerar os conhecimentos, as idéias, as visdes, as
interpretacbes que estdo circulando no cotidiano, no senso comum e que 0s
alunos estdo captando e trazendo para a sala de aula, ele ndo precisara
determinar qual o melhor conteddo ambiental a ser estudado, pois estes

serdo construidos a partir das representacgdes sociais dos préprios alunos.

Mas isso ndo quer dizer que os conteudos tradicionais ndo possam ser
usados; e sim que os professores devem aproveitar e acrescentar
informagbes e conhecimentos ja construidos e que as representacfes

sociais devem ser o ponto de partida, nunca um fim em si mesmas.

Na realidade ndo existe uma metodologia, uma Unica maneira ou uma
férmula magica de se fazer Educacdo Ambiental, é preciso usar a
criatividade, a ousadia, 0os recursos simples e o préprio ambiente para que
essas tematicas sejam mais faceis de serem utilizadas. No Anexo 1 se

encontra o modelo do questionario aplicado aos professores.

Ao se questionar aos entrevistados sobre sua definicdo de meio
ambiente, percebemos duas linhas principais: uma, que o ambiente é tudo o
que cerca o homem, este sendo a referéncia bésica, mostrando uma viséo
antropocéntrica do ambiente, algumas das respostas reforcam a idéia do eu
como centro respondendo “é tudo o que me cerca’ (sendo que estas

respostas sdo predominantes); outra linha de resposta € a definicdo de meio
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ambiente como a definicdo de ecossistema: “Onde 0s seres vivos, integrados

com fatores abioticos, nascem e se reproduzem em harmonia”.

Ja em relacdo a importancia da Educacdo Ambiental, as respostas
seguem, em sua maioria uma visdo naturalista, em que sua funcédo € envolver,
conscientizar e informar os alunos sobre a importéncia de preservar o
ambiente, uma pequena parcela coloca a importancia de informar para

melhor usufruir o ambiente, o que mostra uma linha ambiental utilitarista.

Foi ainda questionado sobre alguma pratica pedagogica realizada
considerada como de Educagdo Ambiental, a maioria mostra trabalhos com
reciclagem e reducdo do lixo, apontando a participagcdo Projeto Escola
Limpa. Poucos apontam praticas cotidianas como leitura constante de textos
sobre o assunto durante as aulas, um dos professores apontou a orientagao

de higiene pessoal como pratica pedagogica de Educacdo Ambiental.

Com relacdo a uma autocritica das praticas pedagogicas realizadas, a
maioria apontou a necessidade de abranger uma maior parte dos alunos,
além da falta de tempo para se dedicar ao assunto, outro ponto que

apareceu é a falta de conhecimento do assunto por parte dos professores.

Quando questionados sobre as informacbes recebidas de diversas
formas sobre o meio ambiente, a maioria dos entrevistados apontou que ha
muita informacdo, porém alguns apontam como ruim ou incapaz de

sensibilizacdo das pessoas.

Com relacdo a percepcao da micro-bacia do Cérrego do Tijuco Preto, a
grande maioria apontou a lixo e 0 desmatamento como principais problemas,
houve um professor que ndo soube responder, o que indica falta de

conhecimento da area em questao.
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A conclusdo a que chegamos € que compete a escola uma parcela de
contribuicdo para que a Educacdo Ambiental seja implantada
definitivamente em seu curriculo, pois € ai 0 espagco apropriado para
informacéo, transmissdo e construcdo de conhecimentos, criatividades e

possibilidades de mudancas.

3.6 - REPRESENTACAO SOCIAL DAS IMAGENS PELOS

ALUNOS

A representacdo social € uma teoria contemporanea que procura
compreender a interpretacdo dada pelas pessoas acerca de fendmenos
sociais. Ela foi apropriada pelas ciéncias humanas e vem ganhando espaco
entre os pesquisadores que buscam trabalhar sob essa visdo. Tenta analisar
como os fendmenos sociais sdo captados, interpretados, visualizados e
expressados no cotidiano pelos individuos ou grupos sociais. E fragmentada,
se relacionando com as visbes de mundo, com as ideologias, com o
conhecimento. Por isso, sdo passiveis de serem modificadas, re-elaboradas e

contextualizadas, como o séo as relagdes sociais (Azevedo, 1999).

Para Reigota (1994), é por intermédio das interacfes intersubjetivas
e comunicativas, entre pessoas com diferentes concepcdes de mundo e
relacdes cotidianas com o meio natural e cultural (caracteristicas de vida
social e afetiva, acesso a diferentes produtos culturais, formas de
manifestacdes de tempo e expectativas de vida, niveis de consumo e de
participacdo politica) que podemos estabelecer diretrizes minimas para a

solucdo dos problemas ambientais que preocupam a todos.
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Falar de meio ambiente na escola tornou-se obrigatdrio, ndo por um
mero modismo, mas pela necessidade de se compreender a complexidade
dos fendmenos ambientais que afetam o planeta e com a forma como a
humanidade vem se relacionando com a natureza e com outros seres vivos e
como sera, a partir dessas novas realidades, a relacdo da nova geragdo com
o ambiente no que tange a maneira de pensar, consumir, interpretar e se

relacionar com ela.

E para isso ndo € necessario criar uma nova disciplina, mas criar com a
equipe escolar, uma pratica pedagbgica que busque contribuir para a
formacéo integral do educando, visando a conquista da cidadania, do direito
de morar em um ambiente sadio, limpo, menos violento, socialmente mais
justo, onde os seres humanos possam relacionar-se sem medo, respeitando-
se e respeitando outras formas de vida, para que uma nova ética venha a ser

estabelecida (Reigota, 1994).

A leitura de imagens e suas representacdes vém se constituindo num
campo relativamente novo no que se refere ao meio ambiente e & tematica
ambiental para as escolas. Alem disso, ela possibilita ao aluno a consciéncia
de seus pensamentos, de suas idéias, de sua visdo no mundo e de suas
atitudes. Dessa forma, o aluno encontra uma maneira de tornar familiar
aquilo que Ihe é desconhecido. Para tanto ndo se deve ficar apenas na
identificacdo, mas ir além, descobrindo e reconstruindo novas

representacoes.

Essa metodologia busca entender melhor o comportamento dos
individuos e, através dela, interpretamos fenémenos sociais, pois ela esti
relacionada com as visbes de mundo, com as ideologias, com 0 senso comum,

com as idéias que sdo veiculadas e com o conhecimento. As imagens circulam,
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comunicam como determinada tematica é vista, e refletem o contexto socio-
historico e cultural no qual o sujeito estd inserido. S&o passiveis de serem

modificadas, de tornarem-se mais elaboradas, mais contextualizada.

Para Matheus (2001), as pessoas ja se acostumaram a presenciar
atraveés dos veiculos de comunicacdo de massa, a propagacdo de diversos
temas, como a AIDS, globalizagdo, guerras, narcotrafico, roubo, desvio de
verbas, crimes, entre outros. No caso especifico do meio ambiente, este

esté presente na sociedade sob a forma de varias interpretacoes.

Nesse estudo, no que se refere ao desenvolvimento escolar dos
sujeitos, foi analisado especificamente o grau de percepcdo das criancas em
relacdo a representacdo social das imagens, através da ilustracdo gréafica
dos desenhos apresentados. Quanto ao desempenho escolar dos sujeitos, o
gue nos interessava saber era se o0s instrumentos utilizados como
metodologia, que no caso foi a Teoria das Representacdes Sociais, haviam

possibilitado a compreensédo daquilo que foi ensinado.

A construcdo de uma proposta pedagogica se Tfundamenta nos
pressupostos teoricos que incluem a ecologia global, a teoria das
representacfes sociais e a perspectiva de uma Educacdo Ambiental pos-
moderna, tendo no uso das imagens seu principal instrumento metodoldgico

(Reigota 1999a).

Sendo assim, as representacbes sociais estdo basicamente
relacionadas com as pessoas que atuam fora da comunidade cientifica,
embora possam também ai estar presentes. Segundo Moscovici (n Reigota,
1991) uma representacdo social € o senso comum que se tem sobre um

determinado tema, onde se incluem também os preconceitos, ideologias e
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caracteristicas especificas das atividades cotidianas, sociais e profissionais

das pessoas.

Durkheim (1982) foi o primeiro autor, do ponto de vista socioldgico, a
utilizar o conceito de Representacdo Social. Ele usa essa definicdo como
Representacbes Coletivas, como categoria de pensamentos por meio dos
quais determinada sociedade manifesta sua realidade. J& para Minayo
(1998) a representacdo social é entendida enquanto senso comum, cOmo
idéias, imagens, concepcoes e visdo de mundo que os atores sociais possuem

sobre a realidade.

Ao buscar resgatar as representacdes sociais como conceito e
fendmeno social, Moscovici (1978) inaugura um campo de estudos
interdisciplinares que vem se consolidando no ambito da Psicologia Social. A
realidade das representacdes sociais seria facil de se apreender porque é
guase tangivel: "elas circulam, cruzam-se e se cristalizam incessantemente
através de uma fala, um gesto, um encontro, em nosso universo cotidiano",
impregnando "as relacdes sociais estabelecidas, os objetos produzidos ou
consumidos, as comunicacdes trocadas”. O conceito de representacoes
sociais, porém, ndo € considerado de tdo facil apreensdo por Moscovici
(1978, p.56) porque estaria situado "na encruzilhada de uma série de
conceitos sociolégicos e de uma série de conceitos psicoldgicos"”. Assim,
apesar de partir do conceito de representacdes coletivas de Durkheim,
Moscovici (1978) considera que a abordagem dai decorrente ndo contempla
a diversidade dos modos de organizacdo do pensamento, ainda que sejam
todos sociais. Por isso, "é indispensavel que se lhe retire o seu papel de
categoria geral, referente ao conjunto de producgdes simultaneamente
intelectuais e sociais" (Moscovici, 1978, p.62). Neste sentido, compreende-

se também a preocupacdo de Moscovici em diferenciar as representacfes
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sociais, enquanto categoria especifica, dos conceitos de mito, opinido e
imagem. Procurando o enquadramento tedrico a respeito, Moscovici (1978)

ressalta algumas premissas:

X/

<> Néo existe um corte dado entre o0 universo
exterior e o universo do individuo (ou grupo), bem como sujeito
e objeto ndo sdo absolutamente heterogéneos em seu grupo
comum;

o,

% 0 sujeito constitui-se a0 mesmo tempo em que a
sua atividade representativa pois, segundo a organizagdo que
ele se dé ou aceite do real, define-se a sua situacdo no

universo social e material;

s se uma representacdo social € uma "preparacao
para a acdo", ela ndo o é na medida em que guia o
comportamento do individuo, mas sobretudo na medida em que
remodela e reconstitui os elementos do meio ambiente em que
0 comportamento deve ter lugar;

X/

% as representacdes sociais sdo conjuntos dinamicos,
seu status € o de uma producdo de comportamentos e de
relacbes com o0 meio ambiente, de uma acdo que modifica
aqueles e estas, e ndao de uma reproducdo desses
comportamentos ou dessas relagbes, de uma reacdo a um dado

estimulo exterior.

Neste ponto, o conceito de representacdo social se aproxima do
conceito de menes, termo comum na ecologia humana. Os menes sSdo menores
pedacos reconheciveis de informacédo cultural autoduplicadoras capazes de

serem transmitidas de um cérebro para outro através de comportamento
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verbal, foram admitidos como unidade de conveniéncia e assim detectados,
capturados e manipulados. O ecologista humano defronta-se com uma
problemética complexa ao ser forcado pela natureza de seus estudos a
conceber o homem como um animal ligado, por um lado, a teia de vida em
condicdes idénticas aos demais seres vivos e, por outro lado, ao sistema

social como autor e ator (Marques, 1995).

Porém, historicamente, a Teoria das Representacdes Sociais surge
efetivamente com Moscovici, em 1961, quando publica sua tese sobre as
Representacdes Sociais da Psicanalise. Mas foi na década de 80 que essa

teoria encontrou condi¢des apropriadas para a sua ampla difuséo.

Representacdo Social, no conceito de Moscovici, € um modo de
conhecimento particular presente no senso comum, constituido de imagens e
linguagens, tendo a funcdo de elaborar componentes e facilitar a
comunicagdo entre individuos. Um dos aspectos mais significativos da Teoria
das Representacbes Sociais é essa potencialidade de nortear as acoes,
comportamentos e a comunicagcdo social. Moscovici pretendia averiguar em
que se convertia uma disciplina cientifica e técnica quando passava do
dominio dos especialistas para o dominio comum, como o grande publico a
representava e modelava e por que se constituia a imagem que dela fazia

(Marques, 1995).

Pode-se afirmar que ha varias interpretacdes ou representacdes dos
acontecimentos sociais, segundo a visdo de quem analisa. Portanto, as
representacées ndo sdo conceitos prontos e acabados, pois nesse campo nao
ha um consenso, uma férmula, cada um interpreta a sua maneira. Por isso,
quando se trabalha Educacdo Ambiental, além dos conceitos, as

representacdes sociais sdo muito importantes por serem areas de conflito e
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por ndo haver unanimidade. Sendo assim, ela é uma nova pratica pedagdgica,
uma excelente metodologia para se trabalhar com as interpretacdes das
imagens, principalmente porque estamos vivendo em um mundo dominado por
elas. As imagens hoje sdo tdo poderosas que, em um minuto apenas, podem

destruir um programa politico racional e bem elaborado (Matheus, 2001).

As imagens produzem discursos que retratam as verdades de quem
esta passando. Portanto, € possivel interpretar as imagens segundo o
interesse do grupo que as produz, dai a importancia do veiculo que transmite

essas imagens, pois este tem relacfes diretas com a sua credibilidade.

Como educadores € nossa obrigacdo nos posicionarmos como cidadaos
conscientes, sujeitos de nossa histéria e lutarmos contra essa nova

desordem social (Freire, 1996).

E necessaria uma posicdo critica contra a banalizagdo das imagens que
sdo transmitidas pelos veiculos de comunicagdo. Precisamos ndo somente ver
as imagens, mas interpreta-las, critica-las e modifica-las perante os nossos
alunos; precisamos de uma mudanca de paradigmas, uma perspectiva radical

de pensamento e de postura.

A metodologia da interpretacdo das imagens permite avancar nas
discussdes de varios temas e assuntos. O fundamental é a possibilidade de
analise e dialogicidade acerca das diferentes representacfes sobre os
mesmos temas, sobre os discursos que escondem, os equilibrios que
evidenciam, as criticas, alternativas e solucdes propostas por pessoas e
grupos sociais em diferentes locais do planeta. Como educadores néo
devemos impor a nossa verdade, mas estimular e dirigir as discussoes.

Agindo assim, estaremos interferindo pedagogicamente (Reigota, 1999a).
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O critério da representacdo social é qualitativo, depende de nossas
relagdes culturais, afetivas, sociais e religiosas. E um processo continuo de
mudancas. As representagfes sociais tém um movimento, uma dinamica
muito rapida, diferente dos conceitos cientificos, principalmente devido a
difusdo pelos veiculos de comunicacdo de massa, que possibilitam que as
pessoas tomem consciéncia de seus pensamentos, suas idéias, sua visdo de
mundo, suas atitudes em relacdo a vida cotidiana que levam, podendo estar

sempre construindo e reconstruindo novas representacées (Matheus, 1999).

Para se tratar da representacdo social de individuos ou grupos em
Educacdo Ambiental, é necessario entender como esses atores sociais estdo
captando e interpretando as questdes ambientais, e de que forma pensam e
agem em sua realidade proxima. Para isso, antes de trabalhar com o aluno é
necessario procurar identificar primeiro nossas proprias representacoes e,
qual é a nossa posicéo ideoldgica, social, politica em relagcdo ao meio em que

estamos vivendo.

A representacdo social do meio ambiente sofreu grande
transformacdo, recentemente, principalmente em relacdo a implantacdo de
tematica ambiental nas escolas. Sua identificacdo como ponto de partida
para a compreensdo de como os alunos estdo pensando, como véem, 0 que
sabem, como situam o0s problemas ambientais, torna-se fundamental, seja

como sondagem ou como aprofundamento de temas (Azevedo, 1999).

Para Reigota (1991), a nocdo de meio ambiente também é uma
representacdo social e nesse sentido, o primeiro passo para a realizacdo da
Educagdo Ambiental nas escolas deve ser a identificagdo das
representacbes das pessoas envolvidas no processo educativo. Assim, ele

define meio ambiente como:
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"0 lugar determinado ou percebido, onde os elementos
naturais e sociais estdo em relagbes dinamicas e em
interacdo. Essas relacdes implicam processos de criagédo
cultural e tecnolégica e processos histéricos e sociais de

transformacédo do meio natural e construido.”

As relagbes dindmicas e interativas as quais o autor se refere indicam
uma constante mutacdo (como resultado da dialética das relacbes entre os
grupos sociais e 0 meio ambiente natural e construido), implicando um
processo de criacdo permanente que estabelece e caracteriza culturas em

tempos e espacos especificos.

A Secretaria da Educacdo do Estado de Séo Paulo tem dado énfase a
utilizacdo de imagens, como aconteceu no “projeto escola nas férias” , que

vem sendo desenvolvido ha alguns anos nas escolas publicas estaduais

Em 2001, a imagem particularmente assumiu uma importancia ainda
maior na medida em que passou a ser o referencial para as atividades

propostas, tendo como ponto de partida a sua producéo.

A geografia vem trabalhando com essa proposta a partir de imagens,
isso demonstra a importancia que o mundo das imagens assume na
atualidade, em que a televisdo, a internet, a chamada “midia grafica’, os
outdoors e também outras formas de comunicacdo trazem até nés.
Afogados literalmente num oceano de imagens, podemos ser agentes ou
vitimas e, como educadores, nos compete o papel de levar nossos alunos a

decodifica-las de tal forma que por elas ndo sejamos manipulados.

Santos (1991) tem alertado sobre o poderio do mundo simbdlico que

se sobrepfe ao mundo material. Dai se conclui que a imagem pode ter
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efetivamente um papel transcendental no fornecimento efetivo de
mensagens fortemente direcionadas, ainda que mantenha a sua aparéncia
décil e emotiva, ndo s6 pela imagem em si mas também pela cor, pela
angulacdo, pela técnica de destaque deste ou daquele elemento, sem contar
na possibilidade que temos de produzir, moderadamente, imagens virtuais
fortemente carregadas de mensagens. A leitura e reflexbes sobre as
guestbes colocadas pelo eminente gedgrafo devem ser objetivo de
priorizacdo, antes de qualquer coisa, para que tenhamos acesso a estas

questoes.

As representacdes sociais e, conseqientemente, as imagens estdao em
constante movimento. E preciso que estejamos atentos para elas, buscando
reconstrui-las no cotidiano escolar. As nogGes de meio ambiente sao
diversificadas, mas ha um consenso minimo de que ndo se referem apenas a

aspectos naturais, mas também aos sociais, politicos e culturais.

A escola precisa refletir suas representacdes sociais para, a partir
delas, ir construir novas representacdes e relacbes mais flexiveis, mais
contextualizadas, que respondam com mais eficiéncia as expectativas
socio-ambientais, transformando a escola, de fato, num lugar de formacéao
de cidadédos capazes de enfrentar as nuances da realidade brasileira e

planetéria.

Os principios pedagogicos que favoreceram o desenvolvimento desse
trabalho tiveram seus objetivos, conteltdos e atividades inspirados na
Teoria das Representacdes Sociais, sendo que as estratégicas e
procedimentos pedagodgicos empregados e desenvolvidos durante a pesquisa,
bem como a atitude da pesquisadora responsavel por ela, refletiu

coerentemente 0S pressupostos dessa teoria.

162



Propostas Metodoldgicas para a Educagdo Ambiental: Representagéo Social e Interpretacao de Imagens ?—

O projeto foi organizado de maneira a envolver os educandos num
processo de estimulacdo de atividades espontaneas, o que € primordial para

o0 desenvolvimento integral da criancga.

As abordagens a respeito oscilam entre duas visbes: de um hdo, as
possibilidades de representacdo do mundo social sdo infinitas; de outro, o
mundo s6 € mundo enguanto socialmente representado. Um terceiro olhar,
porém, faz questdo de observar - desviando-se do esvaziamento teorico e

inviabilidade metodoldgica - que nem tudo € representacao social.

Considerando representacdes sociais como "as idéias, imagens, senso
comum, concepcgOes e visdo de mundo que os atores sociais possuem sobre a
realidade”, Minayo (1998) passeia por diversas correntes das Ciéncias
Sociais, desde o0 século passado, recuperando o conceito inclusive no

pensamento marxista.

A fertilidade do conceito fica ai evidenciada sem, no entanto, apontar

para um quadro tedrico mais consistente.

Embora reconheca que as representactes sociais podem e devem ser
analisadas pelas estruturas e comportamentos sociais, Minayo (1998) néo
sugere o0s contornos que permitam ultrapassar criticas a nogcdo de
representacdo como uma espécie de imagem mental da realidade. Este traz
ao debate uma ressalva tedrica e metodoldgica TFfundamental: a
representacdo ndo flui diretamente dos discursos dos atores sociais, mas é

um processo de reconstituicdo por parte do cientista.

As figuras de 19 a 30, apresentadas a seguir, refletem as

Representacbes Sociais dos alunos através de seus desenhos sobre o
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Cérrego do Tijuco Preto e seu entorno, outros desenhos produzidos pelos

alunos estdo no Anexo 1V.
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FIGURA 19. Desenho do aluno Luiz Gustavo Waldemarim da 5% Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (S&o Carlos

_ SP).

165



FIGURA 20. Desenho do aluno Willian Sidnei Sequiddo da 5% Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (Sédo Carlos -

SP).
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FIGURA 21. Desenho da aluna Daiane de Céssia Molenari da 5% Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (Sé&o Carlos

- SP).
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FIGURA 22. Desenho da aluna Adriana Galluzza Chiessi da 5% Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (S&o Carlos -

SP).
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FIGURA 23. Desenho da aluna Carolina M. Albuguerque da 5% Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (S&o Carlos -

SP).
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FIGURA 24. Desenho da aluna Thauana Leticia Felicio da 5* Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (S&o Carlos -

SP).
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FIGURA 25. Desenho do aluno Diogo da Silva da 5% Série da Escola Estadual Antonio Militédo de Lima (Sé&o Carlos - SP).
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FIGURA 26. Desenho do aluno Israel da Silva da 5* Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (S&o Carlos - SP).

172



FIGURA 27. Desenho da aluna Ingred Heigen da 5% Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (Sédo Carlos - SP).
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FIGURA 28. Desenho da aluna Mariane Borges da 5* Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (S&o Carlos - SP).
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FIGURA 29. Desenho da aluna Renata Garcia Vaz da 5% Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (S&o Carlos - SP).
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FIGURA 30. Desenho do aluno Mauricio Fernandes da 5% Série da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima (Sédo Carlos - SP).
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3.7 A INCLUSAO DA EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA
PUBLICA

A inclusdo da temética ambiental na Escola Publica tem sido
estabelecida como pré-requisito fundamental para o estabelecimento de
modelos de ensino centrados na concepgdo de uma nova postura pedagogica
frente aos desafios que a sociedade atual exige.

Embora nos dltimos anos este tema tenha atraido a atencdo de varios
setores publicos e privados nacionais e internacionais e, captando grandes
linhas de financiamento externo, a concepgcdo de meio ambiente no pais nao
estd associada a uma estratégia de acdo que contemple metas a curto,
meédio e longo prazo.

De maneira geral, os recursos disponiveis para projetos ambientais
integrados e interdisciplinares tém se concentrado historicamente em
instituicbes publicas e privadas, principalmente em empresas de consultoria
de atencdo diversificada que, nos dltimos anos, participaram de mega
projetos do setor hidrelétrico e outros vinculados a area estatal e, através
destes, constituiram equipes de perfil multidiciplinar capazes em
planejamento e gestdo ambiental.

Apenas recentemente as universidades passaram a incluir a tematica
ambiental em seus programas de poés-graduacdo, em respostas a uma
crescente demanda de recursos humanos na area por efeito de uma
mudanca de mentalidade dos setores publico e privado, motivada pela
pressdo internacional, centrados no equilibrio entre a melhoria da qualidade

de vida e conservagao de recursos naturais.
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A recente discussdo sobre os fundamentos tedricos da Educacéo
Ambiental tem apontado a urgéncia em inseri-la na educacdo formal, bem
como a necessidade de torna-la interdisciplinar, pelo proéprio carater
polifacetario dos problemas ambientais e vivenciados, para que venha a ser
relevante e motivadora para os estudantes.

Existe um mal-entendido, freqientemente encontrado nas escolas,
que procura sinceramente implantar a Educacdo Ambiental e centrar sua
atencdo exclusivamente em impactos ambientais globais (como o efeito
estufa, buraco na camada de ozdnio e mudancas climaticas) ou em problemas
ambientais de aspecto mais localizado, mas geograficamente ou socialmente
distante da realidade cotidiana dos alunos (como o0 desmatamento da
Amazonia, perda da biodiversidade, poluicdo espacial e lixo atdmico).

Uma abordagem de tal teor na Educacdo Ambiental € um problema
muito sério por trazer embutido varios perigos pedagogicos.

Os alunos sujeitos a tal formacdo, na melhor das hipoteses, podem
simplesmente ndo ter consciéncia sensibilizada pela problematica ambiental.
Isso porque poderia sentir que as agressbes ao meio ambiente nado
afetariam diretamente a sua salde, mas que as vitimas seriam os povos da
floresta, ou as espécies raras somente vista em alguns zoologicos, ou ainda,
agqueles que trabalham com substancias perigosas. Mesmo ameacas globais
podem ser encaradas sobre o prisma diluido de “multiddo”. Isto €, o aluno se
veria como um minusculo elemento dentro de uma imensa multid&o
submetido ao perigo, como a perda da camada de ozonio. Perigo este, que
por Vvarios mecanismos psicologicos seria “dividido” entre a multidéo,
sobrando uma “taxa per capta de ameaca” muito reduzida, e, portanto,
negligenciavel.

Também acontece que muitos educadores, movidos por séria

inquietacdo social, procuram atribuir a Educacdo Ambiental um carater
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exclusivamente politico e denunciatério, vinculando problemas ambientais a
interesses de classes ou maquiavelicas manipulacbes econdmico-ideologica.
Essa forma de Educacdo Ambiental perde o carater interdisciplinar por
ignorar os aspectos técnicos do problema e outras facetas da questédo
social. Geralmente este tipo de abordagem reforca no aluno a convicgéo de
que a culpa dos impactos ambientais é sempre dos outros, principalmente
daqueles que estdo fora de seu raio de acdo direto. Perde-se, assim, a visdo
que a conduta cotidiana do préprio aluno pode também contribuir para a
gravidade dos problemas ambientais do local onde vive e que ndo devem ser
ignorados.

O resultado de tal conduta pedagdgica tem sido, para os alunos, a
falta de uma profunda responsabilidade social e de um espirito de iniciativa

embasada na consciéncia ecologica e de cidadania.

3.8 - DISCUSSAO SOBRE A PARTICIPCAO DOS ALUNOS,

PROFESSORES E COMUNIDADE DE ENTORNO

Ao longo do desenvolvimento desse trabalho com os alunos e
professores da referida escola foram sendo coletados dados que
permitiram posteriormente, e também no decorrer do proprio processo, a
andlise critica do desempenho desse projeto cujos dados consistiram em
observacgOes, depoimentos orais e escritos, fotografias e experimentos em
atividades relacionadas com a é&gua. Esse material constituiuv-se em um
valioso documento que registra um momento relevante na historia de
implantacdo de Educacdo Ambiental nessa escola.

A andlise dos resultados obtidos pelo desenvolvimento do referido

projeto no decorrer de 24 meses (entre os anos de 2000 e 2001)
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consideram-se relevantes trés aspectos distintos: os efeitos sobre os
professores, sobre os alunos e sobre a comunidade.

Na fase experimental de implantagdo da proposta de Educacéo
Ambiental na E. E. Antbénio Militdo de Lima, todos os professores foram
convidados a participar. No entanto, foi observado que nem todos aderiram
inicialmente ao projeto, alegando dificuldades conjunturais acrescidas pela
falta de tempo, pela carga horaria excessiva, e 0 despreparo para se
trabalhar com essa tematica. Isso justifica que toda a novidade,
principalmente no magistério, provoca em primeiro momento uma reacdo de
inseguranca frente as mudancas estruturais exigidas pelo projeto.

Mas com o passar do tempo e as orientacBes técnicas recebidas na
Hora de Trabalho Pedagdgico Coletivo (HTPC) abriram-se novos horizontes
e o0 trabalho pedagdgico foi devagar acumulando entusiasmo pelos docentes.
Eles perceberam que € possivel realizar, na escola publica, um trabalho
interdisciplinar, desde que haja oportunidades de se reunirem, trocarem
idéias e tracarem estratégia de acdo em comum de forma a tornar os
conteudos aliados as questdes ambientais.

Por exemplo, no momento em que foram feitas as analises quimicas e
fisicas da agua, o professor de ciéncias expds aos alunos participantes
alguns conceitos sobre os possiveis poluentes encontrados na agua do rio,
seus efeitos sobre a salude, as técnicas para medi-los e as medidas tomadas
para evitar que esse problema continue ocorrendo neste local. O professor
de geografia explicou como o relevo influencia na dispersdo dos poluentes,
analisou a rede de drenagem urbana para verificar os pontos com indices de
poluicdo previsivelmente mais altos. Na disciplina de matematica, os alunos
foram orientados para aplicar esses conceitos na montagem de quadros e
graficos, bem como em analises estatisticas elementares. O professor de

portugués ajudou-os ndo s6 na redacdo dos relatérios como também na
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leitura de uma bibliografia voltada para essas questdes. O professor de
educacéo artistica contribuiu na elaboracdo dos desenhos que resultaram na
representacao pictorica do local estudado.

Outro aspecto positivo foi a participacdo dos docentes quando
comecaram a interagir entre si, reforcando o espirito de equipe e inclusive
sugerindo novos trabalhos como a coleta seletiva do lixo que foi implantado
recentemente pela professora de ciéncias, podendo, no futuro, provocar
mudancas comportamentais ndo s6 na educacdo dentro como fora da sala de
aula, como ainda as relacdes entre a comunidade e a escola no que se refere
as questbes ambientais e um amadurecimento politico de autonomia dos
docentes que foi observado no final do projeto.

No que se refere a atuacdo do corpo discente, foi impressionante o
entusiasmo e interesse com que todos participaram dos trabalhos. Em
conversas em sala de aula com os alunos, notamos que o desenvolvimento de
projetos desta relevancia era para eles uma novidade e representava uma
oportunidade para aplicar suas capacidades intelectuais em solugdes de
pequenos problemas locais, sem fazé-lo de uma forma impessoal e
decorativa.

Encantou aos alunos a oportunidade de romperem com a rotina escolar
cotidiana e com as quatro paredes da sala de aula e poderem aprender na
rua de uma forma diferente enfrentando problemas ambientais que afetam
a eles e a comunidade onde vivem. Dentro da sala de aula a pesquisadora
observou mudancas de atuacgéo disciplinar com maior participacdo nas aulas
por parte dos alunos. Logicamente essas alteragbes comportamentais nao
foram iguais para todos os alunos participantes do projeto, mas variou
conforme as caracteristicas pessoais de cada aluno.

Muitos alunos despertaram para uma consciéncia ecoldgica e

perceberam que os desequilibrios ambientais ndo ocorrem apenas nas
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florestas e nos oceanos mas as portas de suas casas, em seus bairros e nas
proximidades de suas escolas afetando sua saude e seu bem estar. 1sso
puderam constatar experimentalmente.

Foi interessante observar que os alunos, em sua maioria, mudaram sua
percepcdo e concepcdo do ambiente. Deixaram de vé-lo como algo distante e
impossivel de ser modificado, pois perceberam que poderiam contribuir para
um trabalho de conscientizagdo na comunidade para buscar, na atuacéo,
alternativas de solucdo para os problemas ambientais estudados por eles.
Principalmente porque perceberam que podem agir de modo a mudar o
estado de coisas, sendo auténticos agentes de transformagfes sociais. Este
foi, sem davida o ponto alto do trabalho que resultou no aumento da auto-
estima, no aprimoramento de conceitos ambientais e humanos bem como a
vivéncia de uma cidadania mais plena e consciente.

No que diz respeito a participacdo da comunidade no entorno da
escola, foram observados que 0s mesmos tomaram conhecimento da
problematica existente no local e puderam perceber que realmente o
entorno do Corrego do Tijuco Preto necessita urgentemente de uma
intervengdo publica para tentar amenizam o problema da degradacdo ai
existente. Outro ponto importante foi que esta comunidade passou a
valorizar mais a escola contribuindo de forma espontanea para que os alunos
pudessem realizar suas pesquisas.

As entrevistas elaboradas pelos alunos envolvendo pessoas da
comunidade serviram de alerta sobre o problema ambiental existente no
entorno do Corrego do Tijuco Preto, pois quando abordados sobre a
percepcdo da poluicdo local muitos deram conta da sua desinformacao,
outros participaram ativamente na pesquisa e contribuiram para a confeccao
de material informativo distribuido na comunidade, como cartas, folders e a

revista Aprendendo com o Verde.
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De uma maneira mais ampla, foi atingida uma grande parcela da
comunidade, os alunos foram orientados no sentido de esclarecer
corretamente os problemas ambientais que estavam ocorrendo no local.
Varios deles foram entrevistados, o que teve um grande efeito de

informacéo sobre a degradacéo local.
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Desenho: Ana Paula S. (aluno da 5° série da Escola Estadual Militdo de Lima - S&o Carlos - SP).

“Ail de nos, educadores se deixarmos de
sonhar sonhos possiveis”.

Paulo Freire
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4 - CONCLUSOES

Ao final dessa pesquisa, chegou-se a conclusdo da necessidade da
inclusdo de varios trabalhos que possam ser realizados para que o acumulo
de informacdes possibilite a compreensdo do funcionamento dessa micro-
bacia tanto na parte fisica e quimica, como na bioldgica, o que possibilitara a
avaliagdo das condi¢cbes ambientais e o planejamento de um monitoramento
para que se possa propor bases eficazes de conservagdo e manejo num
processo de recuperacdo de areas degradadas.

Os resultados dessa pesquisa trouxeram muitas informacdes (néo
formais) sobre a ecologia desta paisagem. A parceria feita com a escola e o
aprendizado dos alunos, aliado aos interesses nas atividades desenvolvidas
dentro e fora da sala de aula, possibilitou a aplicacdo pratica do conceito de
Educagéo Ambiental relacionado com o cotidiano dos alunos e o interesse da
comunidade em resolver esses problemas.

Através dos desenhos produzidos pelos alunos constatamos que eles
passaram a representar o ambiente como algo vivo, dindmico e presente no
seu cotidiano e ndo algo distante e inatingivel, e esse é o0 passo inicial para a
conscientizagao.

As imagens indicaram a busca da mudanca de atitude e a cobranca por
uma sociedade mais sustentavel ecologicamente. Indicando que a
transposicdo de uma metodologia tradicionalmente usada na area das
Ciéncias Humanas apresentou resultados bastante satisfatérios, pois a linha
de pesquisa-acdo adotada consistiu em uma investigacdo articulada dentro
de uma ampla visdo da acdo e da interacdo social, inserida num processo
expressivo, interativo, inovador e conscientizador.

Embora no decorrer do trabalho foram encontradas algumas

dificuldades, como saida dos alunos a campo, a participacdo da comunidade
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nas pesquisas, envolvimento das autoridades, acompanhamento dos
professores na pesquisa, acredita-se que mesmo assim 0 projeto de
Educacdo Ambiental desenvolvido na referida escola contribuiu
consideravelmente com resultados satisfatérios, principalmente quanto a
inclusdo dos moradores do bairro e da comunidade escolar no que se refere
aos problemas ambientais do local.

Ao trabalhar nessa temética no bairro onde esté inserida a escola, foi
possivel fazer com que o aluno, seus familiares e os moradores do local,
adquirissem um maior conhecimento desse ambiente. A intencdo foi que
essas pessoas pudessem ter uma visdo mais critica sobre a importéancia e a
melhoria do ambiente através da interiorizagdo de novas atitudes e novas
formas de comportamento que venham a contribuir com uma atuagdo mais
dindmica de cada cidaddo nas solu¢cdes dos problemas que afetam essa

comunidade.

4.1 RECOMENDACOES

Recomenda-se a disposicdo do poder publico para:

> O desenvolvimento do Municipio devera priorizar a
melhoria da qualidade de vida, condicionando seus beneficios
socio-econdmicos a preservacdo e a recuperacdo do meio
ambiente;

> deveria ser adotada uma Politica Municipal de Meio
Ambiente que gerencie (tendo como base fisica as micro-bacias
do municipio) os recursos naturais, bem como os gerados pela
acdo do homem, numa acdo conjunta do poder publico e da
coletividade, para proteger, conservar e recuperar a qualidade

do meio ambiente, garantindo um desenvolvimento sustentado;

186



Propostas Metodologicas para a Educacdo Ambiental: Representagdo Social e Interpretagdo de Imagens ?—

> a producdo e a organizacdo do espaco fTisico
municipal deveriam ser orientadas de forma a garantir o
controle de todos 0s possiveis riscos e prejuizos ao meio
ambiente e as respectivas populacbes, elaborando o0 seu
zoneamento ambiental que considere todos os condicionantes da
estrutura do espaco fisico municipal, estabelecendo diretrizes
de uso e ocupacdo do solo de acordo com as caracteristicas de

cada zona, de forma a prevenir a degradacéo e proteger o meio

ambiente;

> controlar, proteger e melhorar a qualidade do meio
ambiente;

> promover a  Educagdo  Ambiental e a

conscientizacdo da populacéo;

> estimular a pesquisa e o0 desenvolvimento
tecnolégico com a difusdo de alternativas tecnoldgicas
orientadas para o uso racional dos recursos naturais;

> organizar e integrar os diversos setores da
sociedade, assegurando uma participacdo democratica na gestdo

ambiental.

O processo de trabalho apresentou as seguintes caracteristicas:

> Promocdo do progresso no desenvolvimento
cognitivo nos alunos;

> o relacionamento professor/aluno baseou-se na
aceitacdo, no respeito mutuo e no amor, como na fala de Paulo

Freire;
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> as necessidades e interesses das criangas
contribuiram para que o professor, a partir dai, pudesse
planejar e organizar situacbes em que a crianga, ao perceber a
existéncia de um problema, tentasse resolvé-lo ou sugerir idéias
para tal.

Diante de uma situacdo de problema as criancas puseram em
funcionamento seus esquemas de assimilacdo, dando origem a novos
esquemas necessarios para se chegar a solucdo do problema que despertou
nela a curiosidade de conhecer, que € inerente as estruturas da inteligéncia,
independente do nivel sécio-econémico ao qual ela pertenca.

O trabalho com a perspectiva adotada trouxe uma nova metodologia
para o aprendiz, facilitando o processo de ensino aprendizagem, pois este
deixa de ser um simples ato de memorizacdo e ensinar nao significa mais
repassar conteudos prontos. Sendo assim, a atuacdo com os dos alunos nado
foi pensada apenas como uma atividade intelectual. E um processo global
complexo, onde conhecer e ouvir, na realidade, ndo se encontram
dissociados, aprende-se participando, vivenciando sentimentos, tomando
atitudes diante dos fatos, escolhendo procedimentos para atingir
determinados objetivos, ouvindo e sentindo o ambiente, as pessoas e as
coisas ao redor. Ao participar de um projeto o aluno esta envolvido em uma
experiéncia educativa em que o processo de construcdo de conhecimento
esta integrado as praticas vividas.

A utilizacdo da bacia hidrografica como unidade de estudo permitiu o
planejamento mais adequado dos recursos hidricos, envolvem inventario e o
levantamento de informacdes basicas do ambiente biofisico, como clima,
relevo, geologia, hidrologia, fauna, flora, qualidade de &gua e aspectos
culturais. Com essas informagtes foi possivel caracterizar a area em estudo

e reconhecer os pontos criticos e de riscos ambientais no entorno do
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Corrego do Tijuco Preto. O que permitiu uma atividade de levantamento do
ambiente proximo aos alunos com estudo de seu bairro e municipio, trazendo
para a sala de aula o conhecimento dos aspectos sociais e a discussdo sobre
0 municipio, formas de atuacédo e mudancas de acao.

Conhecimento construido com pratica de levantamento da
problematica ambiental, como a qualidade de &gua no presente estudo, além
dos aspectos sociais, pesquisado junto a comunidade. O trabalho foi
desenvolvido dentro e fora da sala de aula para aproximar a escola da
comunidade, com producdo, em grupo (alunos e professores) de informacdes
para a comunidade (folder e a revista Aprendendo com o Verde, no caso de
estudo);

A avaliagdo do programa através da analise de ilustracdes (desenhos e
fotografias) e textos feitas pelos alunos, atravées da Teoria das
Representacdes Sociais;

Ao se trabalhar com o grupo docente da escola foi quebrada a
segmentacdo dos temas, permitindo uma visdo mais integrada pelos alunos
dos assuntos abordados. Isso foi conseguido através de uma discussdo com
os docentes para se construir uma proposta mais adequada a para a escola,

de acordo com sua realidade.
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ANEXO I



Modelo da ficha de entrevista aplicada aos moradores
do entorno da Escola Estadual Antonio Militdo de Lima

PROJETO DE EDUCACAO AMBIENTAL

Escola Estadual Antdnio Militdo de Lima

1 - Ha quanto tempo reside nesse Bairro?

2 - Vocé percebe que vem ocorrendo alteragcbes no ambiente, nas
proximidades de sua residéncia?

3 - Vocé conhece o Cérrego Tijuco Preto?

4 - O Corrego Tijuco Preto estéa poluido?

5 - No seu Bairro existe areas verdes?

6 - Gostaria de plantar arvores préoximo a sua casa?

7 - Vocé sabe a quem recorrer em caso de agressao ao meio ambiente?

8 - Vocé gostaria de contribuir com esse projeto de Educacdo Ambiental

da Escola?



Modelo do questionario respondido pelos alunos da Escola Estadual

Antdnio Militdao de Lima

PROJETO DE EDUCACAO AMBIENTAL

Escola Estadual Antonio Militdo de Lima
Questionario sobre o Corrego Tijuco Preto e seu entorno

Problemas relacionados a

poluicdo da agua do Cdorrego

Tijuco Preto:
Causada por industria

Pouco

Regular

Muito

Nao existe

Nao sabe

Causada pela agricultura

Causada por vinhoto

Esgoto

Causada por lixo

Em sua opinido como esta o

Cérrego Tijuco Preto em
relacdo aos seguintes
aspectos:

O Corrego Tijuco Preto ainda

Pouco

Regular

Muito

Nao existe

Nao sabe

possui peixes?
O Corrego Tijuco Preto

permite a pesca?
Existem problemas de

mortalidade de peixes devido
a poluicdo dos rios?
E possivel atividade de lazer

como, por exemplo, natacdo?
A poluicédo da agua do rio tem

causado problemas de saude?
As atividades industriais

causam problemas de

poluicdo em seu municipio,

como vocé avalia os

seguintes problemas?
A poluicdo do ar

Pouco

Regular

Muito

Nao existe

Nao sabe

Ruido

Odores desagradaveis

Avalie as seguintes

questbes relacionadas a

coleta e destinacao do lixo
em seu municipio:

Coleta regular do lixo

Satisfatorio

Deficiente

Muito
deficiente

Nao existe

Nao sabe

doméstico
Coleta seletiva do lixo

Coleta diferenciada do lixo

hospitalar




Sobre a destinacdo do lixo
identifique as formas
existentes em seu
municipio:

Satisfatoério

Deficiente

Muito
deficiente

Nao existe

Nao sabe

Aterro sanitario

Lixao

Usina de compostagem

Incineracéo

Avalie as seguintes
questdes relacionadas a
coleta e destinagdo do lixo
em seu municipio:

Nao Percebe

Percebe

Percebe muito

N&o existe

Nao sabe

Localizam-se préximos da
cidade?

Causam mau cheiro?

Localizam-se proximo ao
cérrego, lagos e rios?

Ocasionam problemas de
saude publica?

O lixo é depositado em
terrenos baldios?

Sobre as areas verdes do
perimetro urbano do seu
municipio:

Muitas

Algumas

Poucas

Nao existe

Nao sabe

A arborizacdo urbana atinge
todos os bairros?

Quantidade de mata ao
redor da cidade?

Arvores plantadas nas
calcadas?

Se em seu municipio sao
identificados problemas com
a poluicdo do ar, como séo

percebidos os seguintes

fatores:

Muitas

Algumas

Poucas

Nao existe

Nao sabe

Automoveis

Queima de cana

Queima de lixo




Como vocé qualifica as
informacdes que sua
comunidade recebe,

relativas ao meio ambiente,
provenientes de:

Boa

Regular

Ruim

Nao existe

Nao sabe

Radio

Televisao

Jornal

Associagéo

Igreja

Escola

Entidades ambientalistas

Sindicatos

Partidos politicos




Modelo do questionario respondido pelos professores da Escola
Estadual Antonio Militao de Lima

PROJETO DE EDUCACAO AMBIENTAL

Escola Estadual Antdnio Militdo de Lima

RESPONDA COM SINCERIDADE

[N

- QUAL A SUA DEFINICAO PESSOAL DE MEIO AMBIENTE?

2 - O QUE VOCE ENTENDE POR EDUCACAO AMBIENTAL?

3 - RELATE UMA PRATICA PEDAGOGICA QUE VOCE REALIZOU E QUE
CONSIDERA COMO SENDO UMA PRATICA DE EDUCACAO AMBIENTAL?

4 - FACA UMA AUTO-CRITICA DA SUA PRATICA PEDAGOGICA,
PROCURANDO ENFATIZAR O QUE VOCE GOSTARIA DE TER FEITO E NAO
PODE FAZER?

5 - COMO VOCE QUALIFICA AS INFORMACOES QUE A COMUNIDADE
RECEBE RELATIVAS AO MEI0O AMBIENTE?

6- COMO VOCE AVALIA O ESTADO ATUAL DO CORREGO TI1JUCO PRETO?



ANEXO 11



Prezado Morador

Viemos, por meio desta para apresentar algumas informacdes referente ao

Projeto de Educacdo Ambiental desenvolvido na Escola Estadual Anténio Militdo de
Lima. Apresentaremos abaixo algumas informacdes decorrentes do trabalho de
entrevistas realizados com a populacéo do bairro.

CONHECA O TI1JUCO PRETO

A palavra Tijuco (ti'juka) vem do tupi-guarani, que significa lamacal, charco, local
onde se atola muito. E uma lama ou barro pegajoso, particularmente de cor escura,

vindo dai o nome Preto.

UM POUCO DA HISTORIA

A Bacia do Cdrrego do Tijuco Preto, no passado, apresentava uma grande diversidade
em fauna e flora, sendo também uma area rica em nascentes d"agua por toda a sua
extensdo. Um bom exemplo encontra-se na nascente que atualmente localiza-se ha
alguns metros do atual Tiro de Guerra do Exército (que ndo pode ser visualizada pois
se encontra no subsolo da rua S&o Paulo). Por volta do ano de 1952 possuia varios olhos
d'agua, que formavam um grande brejo com dimensdo aproximada de 30 metros de
didametro. Com o processo de urbanizagdo, parte de sue trecho se apresenta
canalizado

O QUE PODEMOS FAZER

NAO jogar lixo na rua e nos terrenos baldios;
NAO lavar o quintal e calcadas com sab&o diariamente;

PLANTAR ARVORES, pois além da protecdo, elas servem como uma espécie de
filtro natural, mantendo o ambiente mais limpo;

COBRAR essas ac¢6es dos outros moradores;
COBRAR acgdes da Prefeitura Municipal e outros 6rgdos competentes;
DENUNCIAR os casos de agressao ao meio ambiente:

Policia Florestal: (16) 261-3778.



Em entrevista realizadas pelos alunos da Escola Estadual Anténio Militdo de Lima aos
moradores do bairro nas proximidades do cérrego, percebeu-se que 43% das pessoas
ndo conhecem o Cérrego Tijuco Preto, porém a maioria (80%) gostaria de contribuir
com programas para a melhoria da qualidade ambiental. Foi constatado também que
62% das pessoas ndo sabem como denunciar casos de agressdo ao meio ambiente.

O cdOrrego Tijuco Preto esta poluido? Vocé conhece o c6rrego Tijuco Preto?
43%

43%

57% 57%

Vocé percebe que vem ocorrendo alteracdes no ambiente? Gostaria de plantar arvores préximo a sua casa?

46% 47%

54% 53%

No seu bairro existe areas verdes? Vocé sabe a quem recorrer em caso de agressdo ao meio ambiente?

27%

73%

Vocé gostaria de contribuir para esse projeto de EA na Escola?

20%

80%

CISim [Néo

Grata pela atencéo.
Anamaria Silveira



ANEXO 111



Estado de
Sao Paulo
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Mapa de uso do solo da matriz urbana e entorno da Cidade de Séao Carlos. Fonte: Espindola et al., 2000.

Legenda Tematica:
[ Vegetacédo nativa [ |Capoeira [[7] Cana-de-aclicar [lReflorestamento

[_|Pastagem cultivada [[__]Extragdo de areia  [JlJArea Urbana
Escala: 1:50.000



ANEXO 1V



Segue abaixo mais alguns exemplos dos desenhos produzidos pelos alunos das 5°. séries da Escola Estadual Anténio Militdo de
Lima (Sao Carlos. SP).
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besenho do aluno Rafael Segatto.
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Desenho da aluno Rafael Faria.
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Desenho do aluno Matheus Lei\}a.
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Desenho do aluno Alyson Bruno.



Desenho da aluna Mariane Boseti.



Desenho do aluno Flavio S. de Godoy.
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Desenho da aluna Camila Colamego.



Desenho do Aluno Marcos Siqueira.
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Desenhd da aluna Isabela Martins



Desenho as aluna Natalia Reis.




Desenho do aluno bioao Sergio Simon.
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Désenho do A




Desenho do aluno Renan F. Penoni.
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Desenho da aluna Adriene Mattos.




Desenho da aluna Jéssica R. F. de Jesus.




