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RESUMO

Os representantes da Ordem Odonata séo predadores generalistas tanto
na fase larval aquética como na adulta aérea. S80 encontrados em todos os tipos de
ambi entes aquéticos de agua doce e até dguas sal obras na zona temperada e tropical. Por
passarem a maior parte do ciclo de vida como larvas, sdo sensiveis aos impactos
antrépicos no sistema aguético. Tém-se relatado sua utilizagdo como indicador de
gualidade ambiental neste sistema. A partir do levantamento das espécies ocorrentes no
municipio de Luis Anténio, na Estacdo Ecol6gica Jatai (EEJ) e no entorno (monocultura
de cana-de-acUcar) foi possivel relacionar o uso do solo com a distribuicéo das espécies
de Odonata. Foram coletadas 99 espécies, sendo uma de Dicteriadidae, duas de
Caopterygidae, Corduliidae e Lestidae, quatro de Protoneuridae, seis de Aeshnidae e
sete de Gomphidae, 23 Coenagrionidae e 52 Libellulidae. A area de monocultura
apresentou maior riqueza em espécies (sistemaléntico: 37 £1 1C95%; sistema |6tico: 42
+1 1C95% ) que a EEJ (sistema léntico: 34 £1 1C95%; sistema I6tico 13 £1 1C95%). As
varidveis fisicas e quimicas ndo apresentaram diferencas significativas entre as duas
areas estudadas (t = 1,16; p > 0,05; gl = 8, parao sistemaldticoet =0,58; p > 0,05; gl =
4, para 0 sistema |éntico). A similaridade entre as areas de monocultura e da unidade de
conservacao pode ser considerada baixa (Cnu= 0,473). No dendrograma sdo formados
trés grupos: (1) corregos da EEJ; (2) represas e cursos d’dgua na monocultura e (3)
lagoas da EEJ. A maior rigueza em espécies de Odonata encontrada na monocultura
provavelmente reflete o impacto provocado por esta atividade. O efeito da perturbagéo é
tamponado pelos novos ambientes criados pela acdo dos agentes perturbadores que
parecem favorecer muitas espécies de Odonata. Partindo do principio que as “espécies
daninhas’ estdo invadindo o sistema natural, principalmente os ambientes |6ticos que
s80 os mais af etados pelas ateracdes antrdpicas, a ocorréncia dessas espécies indica sua
degradacéo e diminuicdo da integridade biologica. A maior diferenca na riqueza em
espécies no sistema I6tico entre a monocultura e a EEJ e 0 agrupamento dos pontos
localizados em sistemas |6ticos com sistemas |énticos ocorrido no Ribeirdo do Onca
com a Represa Vassununga, o Ribeirdo Vassununga com a Represa da Serra e os pontos
no Cérrego Volta Grande e a Represa formada por este corrego séo evidéncias de que
espécies tipicas de sistemas lénticos estdo invadindo os sistemas IGticos na area
estudada. A comparacéo de dados obtidos em ambientes com as mesmas caracteristicas
da EEJ, porém mais integros, poderia fornecer resultados para estimativas da
determinacéo do efeito das modificacGes ambientais causadas pela monocultura pois, a
coleta em ambientes degradados pode levar a erros de interpretacdo que prejudicam a
utilizacdo das espécies como indicadoras de qualidade ambiental.



ABSTRACT

Odonates are generalist predators both as aquatic larvae as aerial adults. They are found
in all types of freshwater habitats and even in brackish waters in temperate and tropical
climates. The larval is the longest stage in their life cycles and so more prone to be
affected by anthropic effects on the aquatic systems and odonates have been used as
indicator species water quality. A survey of the species occurring in the Luis Anténio
Municipality, including the Jatai Ecologica Station (EEJ) and the adjoining area
(sugarcane monoculture) alowed to relate the distribution of odonate species to the land
use. Ninety-nine species were collected, of which one species of Dicteriadidae; 2 of
Caopterygidae, Corduliidae and Lestidae; 4 of Protoneuridae; 6 of Aeshnidae; 7 of
Gomphidae; 23 of Coenagrionidae and 52 of Libellulidae. The monoculture area
presented a larger species richness (lentic systems, 37+1 CI95%; lotic systems, 42+1
Cl95%) than the EEJ (lentic systems, 34+1 CI95%; lotic systems, 13+1 CI95%). There
were no significant differences between the physical and chemical variables of the two
areas (for the lotic systems, t=1,16, p>0,05, gl= 8; for the lentic, t=0,58, p>0,05, gl= 4).
The faunal similarity between the protected and the monoculture areas was low
(Cmu=0,473). In the clustering dendrogram 3 groups are formed: (1) EEJ streams; (2)
streams and dams in sugarcane areas and (3) EEJ ponds/lakes. The larger species
richness found in monoculture areas is probably a response to the impact caused by this
land use, which creates new habitats that seemingly favor many odonate species. If
"pest species’ are invading natural areas, especially in lotic habitats, the most affected
by anthropic aterations, their occurrence indicates these areas degradation and a
lowering of their biotic integrity. The larger difference in species richness in lotic
systems in EEJ and monoculture areas and the clustering of lotic and lentic habitats in
the latter show that species typical of lentic habitats are invading lotic ones. The
comparison of data from similar habitats but more preserved, as those of EEJ, can
provide clues to evaluate the effects of environmental alterations caused by the
monoculture. Sampling in degraded environments may lead to a wrong use of indicator
species for environment quality.
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1. INTRODUCAO

1.1. Aspectos gerais da Ordem Odonata

A ordem Odonata é dividida em trés subordens. Anisoptera, Zygoptera e
Anisozygoptera, sendo esta ndo representada no Brasil. Os adultos de Anisoptera
(Figura 1D) possuem como caracteristicas principais asas posteriores mais alargadas na
base do que as anteriores e a maior parte das especies apresenta os olhos unidos no
vértice da cabeca. Na fase larval (Figura 1C) a respiracdo € reta. Em geral, os
Zygoptera sdo menores e mais esguios do que os Anisoptera (Figura 1B). Diferem pelos
olhos separados naregido do vértice e as asas anteriores e pogeriores similares entre si
e, quando o inseto estd em repouso, as asas s& Mmantidas juntas e voltadas paratras. Na
fase larval (Figura 1A) a respiragdo ocorre através das lamelas branquiais, que sdo
apéndices anais em formato de folha ou lamelar. As larvas de ambas as subordens
possuem labio modificado em forma de colher ou achatado e regido apical em pinca
usado para capturar as presas, eda caracteristica € Unica entre os insetos (Figura 2).

No Brasil, ocorrem 14 familias, sendo 10 de Zygoptera
(Amphipterygidae, = Coenagrionidae,  Lestidae, Perilestidae,  Protoneuridae,
Megapodagrionidae, Dicteriadidae, Polythoridae, Calopterygidae e Pseudostigmatidae)
e quatro de Anisoptera (Aeshnidae, Gomphidae, Corduliidae e Libellulidag).

As libélulas sdo encontradas em todos os tipos de ambientes aquéticos de
agua doce e até em aguas salobras tanto na zona temperada como tropical. Entretanto,
algumas espécies sao restritas a ambientes tropicais como as fitotelmas ou fitotelmata

gue sdo pequenos corpos d'agua contidos em cavidades de plantas como ocos de



arvores, bambus e bromeliaceas (CORBET 1995), onde se criam Pseudostigmatidae,
alguns Aeshnidae, Libellulidae, Megapodagrionidae e Coenagrionidae (CORBET 1962,
1995, WARD 1992, FINCKE 1992).

Figura 1. Larvas (A e C) e adultos (B e D) dos representantes das subordens Zygoptera
(esquerda) e Anisoptera (direita) da ordem Odonata. Fotos. © Patricia S.
Ferreira-Peruquetti

A) B) C)

A

Figura 2. Desenho esgquematico mostrando a distenséo do 1abio (setas) de uma larva de
libélula. (A) labio retraido; (B) labio iniciando sua distensdo; (C) labio
completamente distendido.



1.2. Ciclodevida

Os Odonata sd hemimetabolos, com ciclo de vida bastante longo
podendo alcancar até dois anos. Possuem as fases de ovo, larva e adulto. A Sociedade
Internacional de Odonata (FSIO — Foundation Societas I nternationalis Odonatologica)

convencionou utilizar nas publicages o termo larva ao invés de ninfa ou naiade.
1.2.1. Ovo

Entre as espécies de Odonata existem algumas que ovipdem diretamente
na agua (exofiticas) e outras que inserem 0s ovos na vegetacao (endofiticas). Em geral,
todos os Zygoptera ovipdem endofiticamente, mas alguns Anisoptera também
apresentam esse comportamento (CORBET 1962).

A oviposicdo exofitica é vista como uma adaptacéo, possibilitando que as
fémeas sejam capazes de realizar a postura em habitats sem vegetacdo adequada e este
também pode ser um importante aributo para espécies que colonizam pocas
temporarias (CORBET op. cit.).

Algumas espécies com oviposicdo endofitica, permanecem mergulhadas
na &gua, geralmente corrente, durante a postura, sozinhas ou em tandem [postura onde o
macho segura a cabeca da fémea com os apéndices anais durante a copula ou oviposi¢ao
(Figuras 3 e 4B)], permanecendo submergidas por varios minutos, como por exemplo as
espécies de Hetaerina (Calopterygidae) (JOHNSON 1961) (Figura 3). Este
comportamento especializado parece conferir alto valor adaptativo as fémeas que o
apresentam. Em algumas espécies pode ser um meio de reduzir o risco de dessecacéo
dos sitios onde ha (1) flutuacdo sazonal do nivel da a&gua; (2) auséncia de vegetacéo
flutuante; (3) auséncia de vegetacdo enraizada com cortex suficientemente impermeavel
aumidade (CORBET op. cit.).

Os ovos recém postos tém coloracéo que varia do amarelo ao laranja,
mas podem ser esverdeados em alguns Libellulidae. Tornam-se escuros poucas horas
apos a postura. Os ovos eclodem entre 10 e 30 dias (dependendo da temperatura) ou em
5 dias em pocas temporarios. Nas espécies que enfrentam invernos rigorosos ou longos
periodos de seca, 0S OvOS permanecem viaveis por varios meses, em digpausa ou
dorméncia induzida (DUNKLE 2000, CORBET op. cit).



Figura 3. Esguema de oviposicdo endofitica (A) e assistida pelo macho (B), em
Hetaerina. Modificado de JOHNSON (1961).

1.2.2. Larva

As larvas de Odonata apresentam grande variedade morfologica, sendo
adaptadas aos mais variados ambientes aquaticos. Inclusive haregistros da existéncia de
uma espécie australiana cujos instares finais da larva séo terrestres (WATSON 1982).

Baseado nessa variedade morfologica, as espécies apresentam
comportamentos bastante diferenciados que permitem a utilizacdo de diferentes
microhabitats. CORBET (1995) classificou as larvas, segundo o microhabitat, em
guatro grupos. i) larvas que vivem enterradas totalmente no sedimento, ii) larvas que
vivem parcialmente enterradas no sedimento, iii) larvas que vivem sobre o sedimento,
iv) larvas que vivem agarradas a algum tipo de substrato, principal mente vegetacao.

O desenvolvimento das larvas é dependente da temperatura e da
guantidade de alimento disponivel. Entre as espécies, 0 nUmero de mudas € bastante
variavel, podendo ser de oito a17 (CORBET 1999).

As larvas de Odonata sdo predadoras oportunistas, alimentando-se de
qualquer presa disponivel que sejam capazes de capturar, 0 que vai depender do
tamanho e do formato do aparato bucal da larva. Nos instares iniciais, 0s Zygoptera sdo
capazes de capturar itens menores, como microcrustaceos, larvas de Diptera nos
primeiros instares e Oligochaeta (THOMPSON 1978a, LAMOOQOT 1977). Entretanto,
nos instares finais sdo capazes de alimentar-se de organismos maiores como
Ephemeroptera e larvas de Coleoptera (THOMPSON 1978d). As espécies de

Anisoptera geralmente apresentam maior tamanho corporal e portanto séo capazes de



capturar presas maiores. Além dos microscrustaceos e larvas de Diptera também é
comum encontrar no contelido estomacal destas larvas Coleoptera, Plecoptera e até
mesmo pequenos Gastropoda (BLOIS 1985, FOLSOM & COLLINS 1984, DUDGEON
& WAT 1986). Também é fregliente a predacéo sobre larvas de zigopteros (BLOIS
1985; FOLSOM & COLLINS 1984) e mesmo de outros anisopteros (PRITCHARD
1964).

Entre as espécies que vivem em fitotelmas, as larvas de mosquito (por
exemplo Toxorhynchites, Haemagogus, Aedes, Culex, Anopheles) sdo as presas mais
comuns (FINCKE 1992, COPELAND et al. 1996), principalmente nas peguenas
cavidades. Nas cavidades maiores (aquelas com volume maior que um litro) podem
conter girinos e larvas de Sirphidae (Diptera) que sdo preferidos por larvas de Odonata
de tamanho médio a grande (FINCKE 1992). Freglientemente, ocorrem casos de
canibalismo, sendo comum encontrar larvas com auséncia de lamelas, larvas mortas
com marcas de mastigacdo no torax e abddmen e algumas parcialmente consumidas
(FINCKE 1992). Esta mesma autora observou que o desenvolvimento dessas larvas, em
laboratorio, com alimento a vontade, foi de 4,5 a 55 meses para Gynacantha
membranalis, de 3,5 a4,5 meses para Megal oprepus cerulatus e de 4,3 a4,7 meses para
Mecistogaster sp.. Em condi¢gdes naturais o tempo para completar o desenvolvimento
levaria no minimo oito meses ou mais dependendo da qualidade do habitat.

O estudo sobre o comportamento alimentar das larvas de Odonata €
bastante extenso, principalmente, com pesquisas voltadas para a disponibilidade de
aimento e a interacdo predador-presa (exemplos em JOHNSON et al. 1975,
THOMPSON 1978b, THOMPSON 1978c, BAKER 1980, 1981a, 1981b, 1982, BAKER
& DIXON 1986, CHOWDHURY & CORBET 1988; McPEEK 1990, 1996, 1998,
JOHNSON 1991, JOHANSSON 1991).

1.2.3. Adulto

Em Odonata, apds a emergéncia, o adulto passa por um periodo de
maturacdo sexual que varia de cinco dias a dois meses, em geral as espécies maiores
levam mais tempo até atingir a maturidade sexual. Nesse periodo, 0os machos
apresentam padrédo de coloragdo muito semelhante ao das fémeas. Nesta fase,

alimentam-se de insetos, principalmente em voo, mas também capturam presas imoveis



e freqlentemente sdo0 encontradas agregacOes em vOo para aimentacdo (CORBET
1962).

De acordo com seu comportamento, os adultos sdo classificados em
perchers, os quais usualmente defendem territorios proximos a agua, e fliers os quais
podem ser encontrados proximos aos corpos d’'agua, mas em geral ndo defendem
territérios de acasalamento (CORBET 1962, ANHOLT 1992). Estes comportamentos
levam a diferentes estratégias de regulacdo de temperatura que dependem também do
tamanho corpora. Esta capacidade para manter a temperatura constante €
provavelmente maior nas espécies de clima temperado do que nas tropicais. Os adultos
possuem diferentes posturas do corpo e das asas que variam a sua exposi¢ao ao sol ou
alternam planar e bater vigorosamente as asas para manter a temperatura constante
(MAY 1976).

As libélulas apresentam basicamente uma mesma sequéncia

comportamental de acasalamento que pode ser observada na figura 4.

Figura 4. Sequéncia de copula em Hetaerina americana. A. transferéncia de esperma
para 0 pénis. B. 0 macho prende seu apéndice anal ao protorax da fémea,
assumindo a posicéo de tandem no ar. C. a superficie dorsal da cabeca da
fémea € chocada contra a genitélia externa do macho através de uma série de
movimentos de bombeamento do abdémen do macho. D. o par em copula
Modificado de JOHNSON (1961).



1.3. Odonata como indicador da qualidade ambiental

A importancia do levantamento e caracterizacdo de habitats ocupados
pelas libélulas e sua utilizacdo como bioindicadores é discutido por SCHMIDT (1985).
O autor mostra que se conhecermos a fauna local, através de levantamentos, pode-se
utilizar a composicéo das espécies como indicadoras das alteragbes causadas ao
ambiente pelo homem.

Varios autores relataram a importancia dos representantes da ordem
Odonata como indicadores biologicos e como uma potencial ferramenta de
monitoramento ambiental, principalmente na fase larval (WELLS et al. 1984, WARD
1992, BROWN, 1997a,b). CARLE (1979) afirma que as libélulas so particularmente
convenientes para 0 monitoramento de bacias hidrogréficas porgue i) elas habitam todos
ostipos de habitats aquéticos, pois € fundamental que o indicador bioldgico tenha ampla
distribuicdo e seja comum; ii) 0 estadgio larval de cada espécie € especifico na
capacidade de tolerar disturbios ambientais; iii) a duracéo do estagio larval de muitas
espécies é maior do que um ano, ou sgja, tem ciclo de vida longo e podem estar
expostos aos fatores estressantes; iv) as larvas de libélula sdo relativamente sedentarias,
portanto ndo podem fugir para outros ambientes quando submetidas ao estresse, como
se observa em peixes; V) as larvas e particularmente os adultos desses insetos tém suas
espécies facilmente determinadas (embora no Brasil a auséncia de chaves especificas e
0 desconhecimento dos imaturos de algumas espécies possam dificultar a determinacdo
das espécies); vi) os machos maduros sdo geralmente conspicuos enquanto patrulham
proximo ao habitat larval, facilitando sua coleta e observacdo no campo.

CASTELLA (1987) verificou que algumas espécies ou grupos de
espécies de Odonata podem ser utilizadas como indicadoras de aspectos da estrutura
fisica dos cursos d’4gua. CARCHINI & ROTA (1985), FERRERAS-ROMERO (1988)
e GORHAM & VODOPICH (1992) relataram que vérias espécies de Odonata sdo
sensiveis e outras tolerantes as alteracdes fisicas e quimicas da agua, propondo que a
ocorréncia de determinadas espécies pode ser indicadora da qualidade da agua.
WATSON, et al. (1982) constataram gque houve diminuicéo da abundancia e do nUmero
de espécies de Odonata em riachos que recebiam efluentes de esgoto. Segundo
SAMWAYS & STEYTLER (1996), as espécies de Odonata sdo sensiveis aos disturbios



antropicos e destacam a importancia do conhecimento de grupos de espécies que seriam
boas indicadoras da qualidade ambiental.

O estudo feito por VOSHELL & SIMMONS (1978), nos Estados
Unidos, forneceu dados sobre o efeito do represamento de rios sobre a comunidade de
Odonata, estudando a composicéo das espécies por dois anos anteriores ao represamento
e por trés anos apos a formacdo do reservatorio. A transicdo do ambiente I6tico para o
|éntico causou a reducdo no nimero de espécies do local, com a colonizacéo de espécies
pioneiras e chegada de outras espécies a medida que mudavam as caracteristicas do
reservatorio como avegetacdo e a composicao do substrato de fundo.

No Brasil, FERREIRA-PERUQUETTI & DE MARCO JR (2002) e
FERREIRA-PERUQUETTI & FONSECA-GESSNER (2003) sd0 0s primeiros a
utilizarem a comunidade de Odonata como indicadoras de alteracdo ambiental. A
riqueza em espécies em areas alteradas pela retirada da mata ciliar, pelo represamento e
pela presenca de monoculturas é significativamente aumentada, mas com perda de
espécies importantes para 0 sistema e a possibilidade de invaséo de outras espéecies no

sistema alterado.



2. OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho foram:

e Inventariar as espécies de Odonata nos varios ambientes da &rea de
estudo;

e Testar a hipétese de que o uso do solo ao redor dos locais
amostrados influenciam a composi¢ao das espécies de Odonata;

e Testar se ha relacéo das caracteristicas fisicas e quimicas da agua

dos corpos d’ agua com 0 uso do s0lo;
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Locais de coleta

O municipio de Luis Anténio possui 59.613,63ha e esta localizado na
regido nordeste do Estado de S&o Paulo (21°20' e 21°55' S e 47°35" e 47°55'W). A
maior parte do municipio € ocupada por agroecossistemas (67,37%), seguida pelas areas
naturais (31,7%) e pelos corpos d agua (0,93%) (Figura 7a). As areas naturais incluem
vegetacdo natural e semi-natural em varios estados de conservacéo (PIRES et al. 2000),
presentes principalmente na Estacdo Ecoldgica Jatai (EEJ).

Localizada entre os paralelos 21° 33 € 21°37' Se47°45 e47°51' W, a
EEJ tem 4.532,18ha e foi criada pelo decreto-lei n° 18.997 (15/06/82,SP) (SAO
PAULO 1985). Na EEJ, encontram-se 15 das dezenas de lagoas marginais do rio Mogi-
Guagu e uma das maiores areas de cerrado (lato sensu) do Estado de S&o Paulo (SAO
PAULO 1997).

A &ea de estudo é caracterizada por duas estacOes climéticas bem
definidas: uma chuvosa, com pluviosidade e temperaturas elevadas (de novembro a
abril) e outra seca, com pluviosidade e temperaturas mais baixas (de maio a outubro)
(CAVALHEIRO et al. 1990).

Para a caracterizagdo dos corpos d &gua estudados e possivel correlacéo
com 0 uso do solo foram tomadas medidas de temperatura, oxigénio dissolvido, pH e
condutividade elétrica, utilizando-se um sensor multiplo da marca Horiba™, modelo U-

10.
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A velocidade da correnteza foi medida utilizando-se 0 método do
flutuador que consiste na contagem do tempo gasto por uma bola de isopor com um
peso amarrado a um barbante medindo 60% da altura da profundidade do trecho a ser
percorrido pela bola. A partir dessas medidas, foi estabelecido um critério visual para
caracterizar os trechos amostrados de acordo com a velocidade da correnteza: (i)
velocidade lenta - menores que 0,20mVs, (ii) velocidade média - entre 0,20 e 0,70 m/s e
(iii) velocidade répida - maior que 0,70m/s.

Foram escolhidos 18 pontos de coleta em sistemas |6ticos e |énticos, no
municipio de Luis Antonio, SP (Figuras 5 e 6), 0s quais s80 descritos a seguir.

Corrego Cafundd (Figura 61) — neste corrego estdo os pontos 1 e 2. A
érea da bacia de drenagem do Cérrego Cafundd possui 42,8Km? , altitude méxima de
839m e minima de 517m, sendo a maior parte localizada em terras particulares, fora da
EEJ. Sua regido setentrional localiza-se na porcéo sul da EEJ e na porgdo sul do terco
médio da Estacdo Experimental de Luis Anténio (EELA), tendo como limites a leste o
rio Mogi-Guagu, a oeste aregido compreendida entre as cotas mais altas do relevo local
e uma extensa zona ocupada por pastagem, cultura de cana-de-acUcar e plantios de
pinus e eucalipto. Ao norte et a EEJ e a EELA e ao sul, grandes extensbes de
cultivos de cana-de-acucar e citros, interrompidas por éreas de matas na sua porcao
inferior daEELA (PINTO 1992). O corrego do Cafundo é formado por 38 canais com a
ordem dos canais variando de um a quatro, com comprimento total aproximado de
15Km (PINTO 1992), sendo que 6,42Km estdo nos limites da EEJ (PIRES 1994).

No ponto 1, 0 cOrrego apresenta mata de galeria e esta mais proximo da
Lagoa do Diogo. Sua largura é de cerca de 2m, o fundo é arenoso, mas também
apresenta argila. A velocidade da correnteza € lenta.

O ponto 2 esta mais proximo da EELA, com plantagdes de eucalipto e
cana-de-acucar nas proximidades. Apresenta-se mais estreito (1m de largura) do que o
ponto 1, o fundo € argiloso e apresenta barrancos com cerca de 0,5m de altura. Nos
pontos 1 e 2, o valor médio de pH foi, respectivamente 5,5 e 6,6, condutividade 1
uS.cm* paraambos, oxigénio dissolvido 8,4 e 8,6 mg/l e temperatura 21,8 e 21,2 °C.

Corrego Beija-Flor (Figura 6J) — Ponto 3. O corrego Beja-Flor €
formado pelas aguas dos corregos da Bandeira, do Jorddo e das Cabacas, com

comprimento de 13,95Km (PIRES 1994). No trecho amostrado, 0 solo € arenoso e o
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corrego tem cerca de 3m de largura. Possui mata de galeria e esta a cerca de 100m a
jusante da Represa Beija Flor, logo apds uma queda d &gua com cerca de 1m, possui
trechos com velocidade de correnteza rgpida, média e lenta. O valor médio de pH foi
6,1, condutividade 10 uS.cm™*, oxigénio dissolvido 7,19 mg/| e temperatura 22,5 °C.

Corrego Boa Sorte (Figura 6E) — Pontos 4 e 5. O corrego Boa Sorte
nasce fora dos limites da EEJ e se estende por 4,53Km dentro da unidade de
conservacdo (PIRES 1994) até desembocar na Lagoa do Oleo. O ponto 4 localizava-se
numa é&rea de plantacdo de cana-de-aglUcar junto a estrada que liga a Industria
Votorantim Papel e Celulose & sede do municipio de Luis Antonio. A jusante e a
montante do trecho amostrado, o corrego apresenta-se como um brejo, com muitas
macrofitas e Typha sp.

O ponto 5 esta localizado proximo & Lagoa do Oleo e apresenta mata
ciliar em regeneracéo. Como no ponto 4, a jusante e a montante do trecho amostrado, o
corrego torna-se brejo. O valor médio de pH foi, respectivamente 6,6 e 5,5,
condutividade 3 e 5 uS.cm*, oxigénio dissolvido 5,58 e 7,55 mg/| e temperatura 22 e 21
°C.

Cérrego do Jorddo — Ponto 6. E um afluente de primeira ordem do
Corrego Beija-Flor. Possui mata ciliar e o trecho amostrado possui cerca de 80cm de
largura. O fundo € arenoso e a &gua limpida com varios segmentos com velocidade da
correnteza média. O valor médio de pH foi 5,7, condutividade 10 uS.cm™, oxigénio
dissolvido 8,13 mg/l e temperatura 21,4 °C.

Cérrego das Cabagas — Ponto 7. E também um afluente de segunda
ordem do Corrego Beija-Flor, bastante parecido com o C. do Jorddo. Possui mata ciliar
e 0 trecho amostrado possui cerca de 90cm de largura, com varios pogdes com cerca de
1m de profundidade. O fundo é arenoso e a &gua limpida com velocidade da correnteza
lenta e segmentos de remanso. O valor médio de pH foi 5,8, condutividade 210 uS.cm™,
oxigénio dissolvido 6,47 mg/l e temperatura 21,5 °C.

Represa da Serra — Ponto 8. A represa é formada pelo corrego da Serra
gue passa no alto de uma serra na EELA. Tem cerca de 8m de didmetro (na estacéo
chuvosa), com a presenca de Eleocharis sp. e Typha sp. Na estacéo seca, 0 cOrrego seca,

entdo a represa ndo recebe agua, tornando-se uma poca com 2m de diametro. O valor
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médio de pH foi 6,5, condutividade 60 pS.cm™, oxigénio dissolvido 5,38 mg/l e
temperatura 24,9 °C.

Ribeirdo Vassununga — Pontos 9 e 10. O ponto 9 esta localizado numa
represa onde estd uma das primeiras nascente do Ribeirdo Vassununga. Tem cerca de
100m de comprimento e 60m de largura, onde se observam muitas macroéfitas
(Nymphoides humboldtiana, Eleocharis mutata, Utricularia sp., Mayaca sellowiana). O
entorno da represa € formado por plantaces de cana-de-acucar, eucalipto e manchas de
cerrado (Figura 6B).

No ponto 10, o trecho amostrado € bastante sinuoso e possui estreita
faixa de mata ciliar com cerca de 5m que vai até uma plantagcéo de cana-de-agucar. O
canal possui fundo argiloso com cerca de 3m de largura e segmentos com velocidade
lenta e remansos. O valor médio de pH foi respectivamente 5,4 e 5,9, condutividade 4
uS.cm* paraambos, oxigénio dissolvido 8,1 e 8,9 mg/l e temperatura 29,2 e 23,8°C.

Ribeirdo do Onca (Figura 6C) — Ponto 11. O trecho amostrado se
encontra proximo a uma das nascentes do ribeiréo e esta localizado na Fazenda Canaa.
As margens do trecho amostrado so utilizadas como pasto para caprinos. O canal do
ribeirdo tem cerca de 1,5m de largura, o fundo € argiloso e nas margens encontra-se
grande quantidade de macrofitas. A velocidade da correnteza € média com segmentos
de remanso. O ribeiréo sofreu com um processo de eroséo gue levou grande quantidade
de sedimento para seu leito , 0 que modificou a velocidade de sua correnteza em anos
sucessivos. A velocidade da correnteza no primeiro ano de coleta era visivelmente
maior que no segundo. O valor médio de pH foi 7,3, condutividade 40 pS.cm™,
oxigénio dissolvido 5,96 mg/l e temperatura 23,7°C.

Cérrego Volta Grande — Pontos 12, 13 e 14. E um afluente do Ribeiréo
do Onca. O ponto 12 localiza-se numa represa formada pelo corrego, em propriedade
particular, com plantacdo de citros e de cana-de-agucar no seu entorno (Figura 6D).

No ponto 13, o corrego tem 1m de largura e a agua é turva na época seca.
Neste local, o corrego passa sob uma estrada de terra por onde passa um cano que leva
vinhoto para as plantagdes de cana-de-agUcar.

No ponto 14, o canal tem 3m de largura e margem abrupta com cerca de

2m de altura, mas a profundidade média do corrego € 31cm. O valor médio de pH foi
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respectivamente 5, 7,7 e 6,7, condutividade 20, 10 e 20 uS.cm™, oxigénio dissolvido
7,71, 8 € 8,23mg/| e temperatura 23, 25 e 22°C.

L agoa do Oleo — Ponto 15. E uma das 15 lagoas que constitui o Sistema
Mogi-Guagu. Possui area de inundacdo com 1,78ha (PIRES 1994) e presenca de
macrofitas submersas (Cabomba sp., Utricularia sp. e Cerathophylum sp.), flutuantes
(Salvinia sp.) e emergentes (Scirpus sp., Eichhornea azurea) e Ludwigia sp.
(TRIVINHO-STRIXINO et al. 1998). O valor médio de pH foi 6,8, condutividade 20
uS.cm, oxigénio dissolvido 5,37 mg/| e temperatura 25,5 °C.

Represa do Beija-Flor (Figura 6H) — Ponto 16. A represa foi formada
em 1965 a partir do represamento do Corrego Beija-Flor. Possui area de 17,54ha e
profundidade média de 1,8m, localizando-se a 300m da foz do corrego Beija-Flor no rio
Mogi-Guagu. Na margem direita apresenta estratos arboreos e arbustivos densos,
enquanto que na margem esquerda se restringe a elementos arboreos esparsos
(RODRIGUES 1997). As macrdfitas sdo bastante abundantes na represa e representadas
por Cabomba sp., Utricularia sp., Pontederia sp. e Eichhornia azurea (TRIVINHO-
STRIXINO et al. op. cit.). O valor médio de pH, condutividade, oxigénio dissolvido e
temperatura foi, respectivamente 5,9, 10 uS.cm™, 7,0 mg/l e 24,5 °C.

Lagoa do Diogo (Figura 6G) — Ponto 17. Localiza-se na margem direita
do rio Mogi-Guagu, numa faixa de planicie aluvial pertencente ao Cérrego Cafundd, um
de seus tributarios. Comunica-se com agueles dois cursos d &gua por meio de canais
estreitos existentes em suas extremidades. Em consequéncia disto, a lagoa poderia ser
considerada um sistema “estuarino”, sem deixar de apresentar caracteristicas |énticas
(PINTO 1992). Durante a estacdo seca, quando o nivel da agua no seu interior, nos rios
€ Nos canais de conexao apresentam os valores mais baixos, seus limites sdo delineados
por um barranco com cerca de 2m de altura. Tal conformacéo, associada a um menor
grau de interacdo com o0s cursos d agua acabam por lhe conferir um certo grau de
individualidade (PINTO op. cit.). Apresenta grandes bancos de macrdfitas aguaticas
(Eichornea azurea e Salvinia sp.) que cobrem quase a totalidade de sua superficie de
0,69Km’ . A &rea da bacia de drenagem é de 44,1Km? e a lagoa possui um volume de
94.222,89m°, profundidade méxima de 3m, comprimento méaximo efetivo de 570m e
largura maxima efetiva de 90m (KRUSCHE 1989). O valor meédio de pH,
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condutividade, oxigénio dissolvido e temperatura foi, respectivamente 5,7, 10 uS.cm™,
6,00 mg/l e 22,6 °C.

Lagoa do Quilémetro (Figura 6F)— Ponto 18. E considerada uma das
mais antigas lagoas do sistema Mogi-Guagu, por se ligar a este rio sO por ocasido da
cheia, através das areas alagaveis (NOGUEIRA 1989). A lagoa encontra-se na parte
média da planicie, bem préoxima a margem direita do rio Mogi-Guagu. Segundo
FERREIRA (1998), é provavel que ela sgja resultante de uma depressdo artificial no
terreno causada pela extracdo de areia, sendo também considerada uma lagoa de
infiltracdo. Dentre as lagoas do sistema, € uma das poucas que ndo apresenta a forma de
ferradura, caracteristica das lagoas de meandro, sendo eliptica. A lagoa tem volume
aproximado de 21.576 m®, &rea total de 25.756,11m? com comprimento méximo de
325,05m e largura maxima de 104,99m. A profundidade méxima, no periodo de cheia, é
de 4,5m (SARDEIRO 1999). A lagoa do Quilémetro difere da lagoa do Diogo, por néo
apresentar ligagdo constante com o rio Mogi-Guagu e por ndo conter bancos de
macrofitas em seu interior, apenas um pouco de Salvinia sp. em suas margens. O valor
meédio de pH, condutividade, oxigénio dissolvido e temperatura foi, respectivamente
5,9, 30 uS.cm™, 8,38 my/l e 24°C.
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Figura 5. Localizacdo da Estacdo Ecologica Jatai (area preenchida) no municipio de
Luis Antonio (destaque), S&o Paulo, Brasil. Os nUmeros indicam os pontos de
coleta (1 e 2, Corrego Cafundé; 3, Corrego Beija-Flor; 4 e 5, Corrego Boa
Sorte; 6, Corrego Jordéo; 7, Corrego Cabaca; 8, Represa da Serra; 9, Ribeirdo
Vassununga, trecho represado; 10, Ribeirdo Vassununga; 11, Ribeirdo da
Onca; 12, Corrego Volta Grande, trecho represado; 13 e 14, Corrego Volta
Grande; 15, Lagoa do Oleo; 16, Represa Beija-Flor; 17, Lagoa do Diogo; 18,
Lagoa do Quilémetro. (Modificado da carta gerada a partir do banco de dados
georeferenciado do Laboratorio de Planejamento Ambiental do Departamento
de Hidrobiologia da UFSCar).
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Figura 6. Pontos de coleta na &reade estudo. A) Vistagera da paisagem predominante na
areade monocultura, nas proximidadesdaRepresaV assununga: 1. Cana-de-aclcar,
2. Mataciliar, 3. Fragmento de cerrado e 4. Eucalipto; B) RepresaVassununga; C)
Ribeirdo do Onca; D) Represa Volta Grande; E) Cérrego Boa Sorte; F) Lagoa do
Quildmetro; G) Lagoa do Diogo; H) Represa Beija Flor; 1) Corrego Cafundo; J)
Corrego Beija Flor. Fotos: Patricia S. Ferreira-Peruquetti
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3.2. Coletas

Nos sistema I6ticos, as amostragens consistiram da contagem visual do
nimero de individuos adultos de cada espécie de Odonata presente em até 100m do
corpo d’ agua, divididos em segmentos de 5m. Este procedimento foi repetido uma vez.
As amostras foram tomadas nas estacdes seca e chuvosa de julho de 2000 a abril de
2002 (DE MARCO JR 1998, FERREIRA-PERUQUETTI & DE MARCO JR 2002).
Simultaneamente, foi medida a temperatura ambiente em cada amostragem. Apenas
amostras tomadas em temperaturas maiores que 19°C foram utilizadas neste estudo por
esta ser esta atemperatura minima para Odonata iniciar sua atividade (DE MARCO JR
& RESENDE 2002).

A metodologia empregada na coleta das larvas € semelhante a utilizada
por MACAN (1977) e ANGERMEIER & KARR (1984). Assim, as larvas foram
coletadas em trechos do curso d'égua divididos segundo as suas caracteristicas de
profundidade e velocidade de corrente (i.e corredeiras e remanso). Foram coletadas trés
sub-amostras em cada segmento de 5m. Para isso foi usada rede manual tipo “D” com
malha de 500um. O método consistiu no mergulho darede junto ao sedimento do fundo
do corpo d&gua e/ou em sua vegetacdo marginal, capturando-se os organismos ai
existentes. As larvas foram triadas no campo, e conservadas em alcool 80%. Foram
anotadas as caracteristicas do substrato, a presenca ou auséncia da vegetacéo e as

caracteristicas de profundidade e velocidade da correnteza nos trechos de coleta.

3.3. Analises

Para as andlises da comunidade de Odonata, em relacéo ao uso do solo,
as amostras foram agrupadas em quatro categorias: (i) unidade de conservacéo - sistema
|6tico (354 amostras); (i) unidade de conservacdo - sistema |éntico (326 amostras); (iii)
monocultura - sistema I6tico (324 amostras) e (iv) monocultura-sistema léntico (215
amostras).

As variaveis fisicas e quimicas s@0 muitas vezes interdependentes
(ESTEVES 1998) e para verificar a possivel influéncia do uso do solo sobre a qualidade

d’ agua elas foram agrupadas utilizando-se a Analise de Componentes Principais e
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posteriormente testada a diferenca entre as quatro categorias acima citadas, tomadas
duas aduas, pelo teset (MANLY 1994).

Para verificar a possivel influéncia do uso do solo sobre a comunidade de
Odonata, foi estimada a riqueza em espéecies pelo método Jackknife (HELTSHE &
FORRESTER 1983, COLWELL & CODDINGTON 1994) em cada uma das quatro
categorias estabelecidas. O intervalo de confianca de 95% foi estimado para os valores
de riqueza em espécies pelos métodos normalmente utilizados (MANLY 1991).

A diversidade B foi calculada pela versdo modificada do indice de
similaridade MorisitaaHorn (WOLDA 1983). Este é considerado uma das mais
apropriadas medidas de diversidade, sendo relativamente pouco influenciado pela
riqueza e tamanho da amostra, apesar de ser sensivel a abundancia das espécies com
maior nimero de individuos (MAGURRAN 1988).

Para o célculo do indice de similaridade e da estimativa da riqueza foi
utilizado o programa EstimateS (Versdo 6, COLWELL 1997).

Com o objetivo de testar a similaridade entre as comunidades, utilizando
outro método e abordagem e obter uma representacéo gréfica, foi montada uma matriz
de dissimilaridade (presenca e auséncia das espécies em cada ponto de coleta) e método
de ligagdo Ward (CAO et al. 1997).

Para testar a independéncia das espécies que ocorreram tanto na
monocultura como na unidade de conservacédo foi utilizado o teste G com correcéo de
William (SOKAL & ROHLF 1995: 737), a partir de uma tabela de contigéncia 9 X 2

(espécie x uso do solo) com dados de frequéncia das espécies.
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4. RESULTADOS

4.1. Andlise da comunidade de Odonata

No municipio de Luis Anténio foram coletadas 99 espécies, sendo uma
de Dicteriadidae, duas de Calopterygidae, Corduliidae e Lestidae, quatro de
Protoneuridae, seis de Aeshnidae, sete Gomphidae, 23 Coenagrionidae e 52 Libellulidae
(Tabelal).

Argia lilacina, as espécies de Oxyagrion, Mnesarete pudica pudica,
Brachymesia herbida, Dasythemis venosa, Diastatops obscura, Idiataphe amazonica,
Erythrodiplax anomala, E. juliana, E. media, E. paraguayensis, Macrothemis musiva,
Micrathyria catenata, M. longifasciata, M. ocellata dentiens, M. pirassunungae,
Orthemis discolor, Perithemis mooma, Tauriphila argo, Tramea abdominalis, T.
calverti, Zenithoptera lanel, Remartinia luteipennis, Cacoides latro, Aphylla
theodorina, Phyllocycla diphylla e Lestes bipupillatus ocorreram somente na érea de
monocultura (Tabela 1).

Heliocharis amazona ocorreu somente nos corregos com presenca de
mata ciliar na EEJ (Anexo 1). As espécies a seguir também foram encontradas somente
na unidade de conservacdo: Acanthagrion chacoense, A. cuyabae, A. minutum,
Cyanallagma nigrinuchale, Homeoura lidneri, Ischnura fluviatilis, Telebasis willinki,
Lauromacromia sp., Gynacantha sp., Brechmoroga praedatrix, Erythrodiplax
ochracea, E. maculosa, E. umbrata, Idiataphe longipes, Macrothemis imitans imitans,

Micrathyria almeidai, M. artemis, M. pseudeximia, M. pseudhypodidyma, Oligoclada
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amphinome, O. laetitia, Perithemis lais, Epipleoneura venezuelensis, E. williamsoni,
Neoneura bilinearise N. sylvatica (Tabela 1).

Das sete espécies de Erythemis coletadas, cinco ocorreram na EEJ (E.
attala, E. credula, E. haematogastra, E. mithroides, E. plebgja), enquanto E. peruviana
e E. vesiculosa foram comuns as duas areas (Tabela 1).

Ha duas novas ocorréncias para o Estado de S& Paulo: Cacoides latro,
Micrathyria pseudhypodidyma. Sendo esta uma espécie descrita recentemente (COSTA
et al. 2002) (Tabelal).

As espécies comuns apresentaram frequéncias diferentes entre as areas de
monocultura e a EEJ. Entre as mais frequentes estdo Erythrodiplax fusca, Hetaerina
rosea, Tramea binotata, Tigriagrion aurantinigrum e Planiplax machadoi que foram
mais amostradas na monocultura, enquanto que Argia reclusa e Elasmothemis
cannacrioides ocorreram em maior nUmero nos corregos da unidade de conservacdo
(Figura 7). A proporcao dos individuos dessas espécies ndo foi independente do uso do
solo (G =206, 92, gl =8, p< 0,001).

A tabela 1 e 0 anexo 2 apresentam dados de sazonalidade das espécies na

fase adulta e larval, respectivamente.

Caadi deslatro Uso dosolo
s B Monocultura
Elagnothemiscannaarioides O Unidade de conservacéo
Planiplax machada
Erythrodi plax fusa
Tramea bindata

Tigiagion aurantinigum
|ghnura capreda

Heaginarosa

Argaredusa

0 50 100 150 200 250

Figura 7. Numero de individuos das espécies de Odonata mais abundantes amostrados
na area de monocultura e na Estacdo Ecoldgica Jatai, Luis Anténio, S&o
Paulo.
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Tabela 1. Ocorréncia de adultos das espécies de Odonata em diferentes usos do solo,
estacdes do ano e sistemas aquaticos, no municipio de Luis Antdnio. (SE)
estacdo seca; (CH) estagdo chuvosa;, (LO) sistema Iotico; (LE) sistema
|éntico; * fase larval.

Uso do solo
Espécies Unidade de
conservacio Monocultura
Aeshnidae
Castoraeschna colorata (LE,SE) °
Castoreschna sp.* (LE,SE) °
Coryphaeschna adnexa (LO,SE) ° °
Coryphaeschna perrensi (LO,LE,CH) ° °
Staurophlebia reticulata. (LO,CH) °
Remartinia luteipennis (LE,CH) °
Coenagrionidae
Acanthagrion ascendens (LO,LE,SE,CH) ° °
A. chacoense (LE,SE) °
A. cuyabae (LE,SE) °
A. gracile (LO,LE,SE,CH) °
A. lancea (LE,CH) °
A. minutum (LE,SE,CH) °
A. temporale (LE,SE,CH) ° °
A. truncatum (LO,LE,SE,CH) °
Argia lilacina (LO,SE,CH) °
A. reclusa (LO,SE,CH) ° °
Cyanallagma nigrinuchale (LE,SE) °
Homeoura chelifera (LE,SE,CH) ° °
H. lindneri (LE,SE,CH) °
Ischnura capreolus (LE,SE,CH) ° °
I. fluviatilis (LE,SE,CH) °
Oxyagrion evanescens (LE,CH) °
O. microstigma (LE,SE,CH) °
O. santosi (LO,SE) °
O. terminale (LO,SE,CH) °
Telebasis carmesina (LO,LE,SE,CH) °
T. limoncocha (LE,SE,CH) ° °
T. willinki (LE,SE,CH) °
Tigriagrion aurantinigrum (LO,LE,SE,CH) ° °
Calopterygidae
Hetaerina rosea (LO,SE,CH) ° °
Mnesarete pudica pudica (LO,CH) °
Corduliidae
Aeschnosoma sp. * (LO,CH) °
Lauromacromia sp. * (LO,SE) °

Dicteriadidae
Heliocharis amazona (LO,CH) °




Tabela 1. Continuacéo.

Uso do solo
Espécies Unidade de
conservacio Monocultura

Gomphidae

Cacoides latro (LE,CH) ° °
Aphylla theodorina (LE,CH) ° °
Aphylla sp.* (LE,CH) ° °
Phyllocycla sp.* (LO,SE,CH) °
Phyllocycla diphylla (LO,CH) °

Progomphus sp.* (LO,SE,CH) ° °
Tibiagomphus sp. * (LO,SE) ° °
Libellulidae

Brachymesia herbida (LE,CH) °
Brechmorhoga praedatrix (LO,CH) °

Dasythemis venosa * (LO,SE) °
Diastatops intensa (LE,CH) ° °
D. obscura (LE, CH) °
Elasmothemis cannacrioides (LO,CH) ° °
Erythemis attala (LE,CH) °

E. credula (LE,SE,CH) °

E. haematogastra (LE, CH) °

E. mithroides (LE,SE.CH) °

E. peruviana (LE,SE,CH) ° °
E. plebeja (LE,CH) °

E. vesiculosa (LE,SE,CH) ° °
Erythrodiplax anomala (LE,SE,CH) °
Erythrodiplax basalis avittata (LE,SE) °
E. fusca (LO,LE,SE,CH) ° °
E. juliana (LE,SE) °
E. latimaculata (LE,SE,CH) ° °
E. maculosa (LE,CH) °

E. media (LO,LE,SE,CH) °
E. ochracea (LE,SE,CH) °

E. paraguayensis (LE,SE,CH) °
E. umbrata (LE,CH) °

Gynothemis venipunctata (LO,SE,CH) ° °
Idiataphe amazonica (LE,CH) °
Idiataphe longipes (LE,CH) °

Macrothemis imitans imitans (LO,CH) °

M. musiva (LO,CH) °

Miathyria marcella (LE,CH) ° °
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Tabela 1. Continuacéo.

Uso do solo
Espécies Unidade de
conservacio Monocultura
Libellulidae
Micrathyria almeidai (LE,CH) °
M. artemis (LE,CH) °
M. catenata (LO,LE,CH) °
M. longifasciata (LO,CH) °
M. ocellata dentiens (LE,CH) °
M. pirassunungae (LO,LE,CH) °
M. pseudeximia (LE,CH) °
M. pseudhypodidyma (LE,CH) °
Oligoclada amphinome (LE,CH) °
O. laetitia (LE,CH) °
Orthemis discolor (LE,SE,CH) °
Pantala flavescens (LE,CH) °
Perithemis lais (LE,SE,CH) °
P. mooma (LE,SE,CH) °
Planiplax machadoi (LE,SE,CH) ° °
Planiplax sp. (LE,CH) °
Rhodopygia sp.* (LE,SE) °
Tauriphila argo (LE,CH) °
Tauriphila sp.* (LE,SE) °
Tramea abdominalis (LE,CH) °
T. binotata (LE,SE,CH) ° °
T. calverti (LE,CH) °
Zenithoptera lanei (LE,CH) °
Lestidae
Lestes bipupillatus (LE,SE,CH) °
L. paulistus (LE,SE) ° °
Protoneuridae
Epipleoneura venezuelensis (LO,CH) °
E. williamsoni (LE,SE) °
Neoneura bilinearis (LO,CH) °

N. sylvatica (LO,CH) °
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A érea de monocultura apresentou maior riqueza em espécies (sistema
|éntico: 37 £1 1C95%; sistema I6tico: 42 +1 1C95% ) que a EEJ (sistema |éntico: 34 £1
|C95%; sistema |ético 13 +1 1C95%).

As varidveis fisicas e quimicas ndo apresentaram diferencas
significativas entre as duas areas estudadas (t = 1,16; p > 0,05; gl = 8, para 0 sistema
|6tico et = 0,58; p > 0,05; gl = 4, parao sistema léntico).

Apesar da ocorréncia de espécies comuns entre as areas de monoculturae
da unidade de conservacdo, a similaridade entre ambas pode ser considerada baixa
(Ch= 0,473), a qual pode ser visualizada no dendrograma que mostra as semelhancas
entre os pontos de coleta baseado na comunidade de Odonata e evidencia a baixa
similaridade entre as areas demonstrada pelo Morisita-Horn. S&o formados trés grupos
distintos: (1) os corregos da Estacdo Ecologica Jatai; (2) as represas e cursos d’ agua
amostrados na érea de monocultura e (3) as lagoas da EEJ. Pontos da mesma microbacia
guando submetidas a0 mesmo uso do solo, como o Corrego Cafundo, Cérrego Volta
Grande, puderam ser reconhecidos pela similaridade da comunidade de libélulas
amostrada. Por outro lado, pontos do mesmo curso d’ agua, mas que estdo sob diferente
uso do solo como o Coérrego Boa Sorte, puderam ser dissociados com base neste mesmo

critério (Figura 8).
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Figura 8. Dendrograma mostrando a relagéo de similaridade entre os pontos de coleta
baseado nas espécies de Odonata amostradas em areas de monocultura e na
Estacéo Ecologica Jatai, Luis Antbnio, S&o Paulo. (*) indica um mesmo
corrego amostrado dentro e fora da EEJ.

Analisando a comunidade formada pelas subordens de Odonata nos dois
tipos de uso do solo, encontramos que 0 nimero de espécies de Zygoptera € menor do
gue o das espécies de Anisoptera em ambos os usos do solo. Os Libellulidae
contribuiram com a maior parte das espécies desse grupo, enquanto que 0s
Coenagrionidae representaram a maioria na outra subordem (Tabela 1).

Entre os Zygoptera, o nimero de espécies foi muito préximo na
monocultura e na EEJ, mas entre os Anisoptera, o0 numero de espécies foi maior na
monocultura (Figura 9). Entretanto, os Zygoptera foram mais abundantes que os
Anisoptera nas duas areas (Figura 10).

Os Zygoptera também foram mais abundantes no sistema I6tico, mas no
sistema Iéntico apresentaram a mesma abundancia que os Anisoptera (Figura 11). O
nimero de espécies de Zygoptera nos dois sistemas foi praticamente igual, ja entre os

Anisoptera, 0 sistema léntico apresentou maior nimero de espécies (Figura 12).
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Figura 9. Numero de espécies de Zygoptera e Anisoptera amostradas nas areas de
monocultura e da unidade de conservacéo no municipio de Luis Antdnio, S&o
Paulo.
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Figura 10. NUumero de individuos de Anisoptera e Zygoptera adultos amostrados em
areas de monocultura e na unidade de conservacéo no municipio de Luis
Antonio, S&o Paulo.
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Figura 11. Numero de individuos de Anisoptera e Zygoptera amostrados em sistemas
|6tico e Iéntico no municipio de Luis Anténio, S&o Paulo.
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Figura 12. Numero de espécies de Zygoptera e Anisoptera amostradas nos sistemas
|6tico e Iéntico no municipio de Luis Anténio, S&o Paulo.
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4.2. Dados ecol6gicos de algumas espécies

As informagdes sobre a ecologia das espécies brasileiras de Odonata sdo
escassas. Assim, sd0 apresentados dados ecoldgicos registrados para agumas das
espécies.

Argia lilacina foi coletada na area de monocultura em corregos com
fundo argiloso e com remansos. Enquanto que A. reclusa ocorreu em corregos de fundo
arenoso. Como foram coletadas poucas larvas de Argia, ndo foi possivel ter uma
estimativa de preferéncia de habitat, mas provavelmente, as larvas vivem nos habitats
onde os adultos foram encontrados.

Heliocharis amazona ocorreu em corregos de fundo arenoso com mata
ciliar (Anexo 1).

Entre as espécies de Erythemis, E. mithroides foi a mais abundante,
seguida por E. plebgja e E. peruviana (Figura 13). E. haematogastra ndo foi presente

durante nenhuma contagem, mas alguns individuos foram coletados e outros
visualizados.

E. vesauloza
E plebga

E. peuviana
E. mithrades
E aedula

E. attala

| I
0 20 40
Frequénda (%)

Figura 13. Porcentagem de individuos de Erythemis amostrados nas lagoas e represa da
Estacéo Ecoldgica Jatai, Luis Anténio, Sdo Paulo.
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5. DISCUSSAO

5.1. Analise da comunidade de Odonata

A maior riqueza em espécies de Odonata encontrada na area de
monocultura provavelmente reflete o impacto provocado por esta atividade. Os
impactos antrépicos, como a alteracdo do fluxo d'agua pelo represamento e sua
canalizagao, fragmentam e isolam os cursos d’agua em relacdo a mata ciliar e as areas
de varzea. Esses impactos interrompem o regime de perturbacdo natural e eliminam os
gradientes ambientais que ligam o ambiente aquético ao terrestre. Essas alteracOes
diminuem a riqueza da fauna/flora local porque homogeneizam os ambientes,
diminuindo a disponibilidade de recursos e criam ilhas de habitats que tém sua
recolonizacdo dependente da distancia de outros habitats mais adequados (O’ CONNOR
1991, ZWICK 1992, WARD 1998). Entretanto, o efeito da perturbacdo é tamponado
pelos novos ambientes criados pela acdo dos agentes perturbadores e estes ambientes
parecem ser favoraveis a muitas espécies de Odonata (SAMWAYS & STEYTLER
1996, STEWART & SAMWAYS 1998, FERREIRA-PERUQUETTI & DE MARCO
JR. 2002).

Os Anisoptera tiveram participacdo significativa na comunidade formada
na area de monocultura, provavelmente pela maior variedade morfologica e de
comportamentos que as larvas das vérias espécies dentro da subordem apresentam,
possibilitando a ocupacdo dos diferentes microhabitats existentes. Por outro lado, os
Zygoptera que conseguem se adaptar aos ambientes alterados, aumentando o nimero de

individuos de suas populactes como parece ser 0 caso de Tigriagrion aurantinigrum,
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Hetaerina rosea, Ischnura capreola. Para H. rosea, a preferéncia por ambientes
alterados ja foi relatada por FERREIRA-PERUQUETTI & DE MARCO JR. (2002).

LOUTON et al. (1996) comparando corregos de um Pargue Nacional no
Peru com éreas perturbadas de seu entorno, encontrou maior riqueza nas areas fora do
Parque. 1sso se deve principalmente ao que eles chamam de “espécies daninhas’ que
segundo a experiéncia de coleta dos autores, estdo associadas as areas perturbadas,
como as de agricultura. Estas espécies pertencem a Coenagrionidae, exceto Argia,
Aeshnidae e, principalmente, Libellulidae. No levantamento feito em Luis Anténio foi
observado um padréo semelhante, sendo que Coenagrionidae e Libellulidae
contribuiram efetivamente para a maior riqueza em espécies na area de monocultura.
Aqueles autores ainda relatam que nos locais ndo perturbados as comunidades de
Odonata estéo representadas pelas espécies de Polythoridae, Dicteriadidae,
Calopterygidae, Protoneuridae, Perilestidae, Lestidae, Pseudostigmatidae, Platystictidae,
Gomphidae e Argia de Coenagrionidae. Os Pseudostigmatidae ndo foram coletados
durante este estudo, mas Mecistogaster sp. ja foi coletado na EEJ (C. Froelich,
comunicacdo pessoal). Enquanto que Protoneuridae e Dicteriadidae foram somente
coletados na EEJ.

Partindo-se do principio de que as “espécies daninhas’ est&o invadindo o
sistema natural, principalmente os ambientes l6ticos que sdo os mais afetados pelas
alteragdes antropicas (ALLAN & FLECKER 1993, ALLAN & JOHNSON 1997), a
ocorréncia dessas espécies indica a sua degradacdo e diminuicdo da integridade
biolégica (ANGERMEIER & KARR 1994).

Neste estudo, podem-se apontar evidéncias de que espécies tipicas de
sistemas lénticos estdo invadindo os sistemas I6ticos na éarea estudada i) a maior
diferenca na riqueza em espécies no sistema lotico entre a monocultura (42 +1 1C95%
espécies) e a EEJ (13 £1 1C95% especies) ii) 0 agrupamento dos pontos localizados em
sistemas I6ticos com sistemas lénticos. Ribeirdo do Onga com a Represa Vassununga, o
Ribeirdo Vassununga com a Represa da Serra e os pontos no Corrego Volta Grande e a
Represa formada por este corrego (Figura 8). Poderia se esperar 0 agrupamento de
grandes rios com lagoas e represas, ja que a fauna de Odonata destes sistemas é muito
parecida. Entretanto, os trechos amostrados dos cursos d’ agua ndo passavam de 3m de

largura, levando a considerar que as modificagfes causadas pelos impactos antropicos
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contribuiram para esse resultado, principalmente nos ambientes sem mata ciliar. E
dificil inferir como a monocultura tenha modificado o substrato de fundo dos corregos a
ponto de causar mudancas na estruturacdo da comunidade de Odonata, pois ndo ha
registros fisiondmicos dos cursos d’ agua antes da instalacdo da monocultura de cana-de-
acUcar que na verdade somente substituiu o plantio de café que era a monocultura
anterior dominante. Entretanto, somente a retirada da mata ciliar ja provoca mudancas
no curso d’ agua, pois ela funciona como filtro para o sedimento que chega até o curso
d’a&gua e ainda contribui para a desnitrificacéo da &gua de solos alagados adjacentes a
areas poluidas por atividades urbanas e agricolas (GILLIAM 1994, HANSON et al.
1994, SHNABEL et al. 1996), também interceptam e absorvem a radiagdo solar,
contribuindo para a estabilidade térmica dos cursos d’ agua (STEINBLUMS et al. 1984).
A auséncia da mata ciliar permite a colonizagéo de espécies de Odonata heliofilas que
necessitam da presenca do sol para manterem sua atividade e sdo principalmente
encontradas em sistemas |énticos, havendo perda das espécies umbrofilas. Essa invaséo
causada pelas modificacdes resultantes dos impactos antropicos também foi
documentada por MACHADO & MACHADO (1993) e FERREIRA-PERUQUETTI &
DE MARCO JR (2002).

Dentro do conceito de integridade biolégica, um sistema pode ser
considerado integro quando se mantém estavel e possui capacidade de auto-recuperacéo
guando perturbado, exigindo um minimo de suporte externo para o manejo (KARR et
al. 1986, KARR 1993). Apesar de ndo poder ser considerado um ambiente totalmente
integro, a EEJ tem importante papel na manutencdo da integridade biologica regional,
sendo considerado neste trabalho como referéncia para a comparacéo com a area de
monocultura. Com um historico recente de regeneracéo, cerca de 40 anos (SANTOS &
PIRES 2000), a EEJfoi capaz de manter uma comunidade propria de Odonata e ser um
reservatorio potencial de espécies que podem migrar e colonizar ambientes adjacentes.
Os ambientes protegidos da EEJ parecem favorecer espécies que poderiam ser exigentes
guanto ao habitat e que precisariam, por exemplo, de ambientes com mata ciliar e
corredeiras para serem mantidas. Sem estes ambientes elas poderiam ser eliminadas
regionalmente. Por outro lado, o isolamento das lagoas marginais, que foram formadas
pelos meandros do rio Mogi-Guagu, criaram ambientes com caracteristicas bem
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diferentes dos amostrados fora da EEJ, possibilitando a formacéo de comunidades
unicas naregido, como as formadas pelas espécies de Erythemis e Oligoclada.

Neste trabalho, as variaveis fisicas e quimicas medidas nos corpos d’ agua
ndo foram suficientes para avaliar as diferencas observadas na comunidade de Odonata,
sugerindo que as condi¢Oes locais dos cursos dagua, como o tipo de substrato,
vegetacdo, correnteza e profundidade poderiam exercem grande influéncia na riqueza
destes insetos (RICHARDS et al. 1996) e que a estabilidade do corrego seria mais
importante na determinagdo da composicdo da comunidade que o uso do solo (DEATH
& WINTERBOURN 1994). ObservacOes semelhantes foram feitas por LENAT &
CRAWFORD (1994) em corregos dos EUA. Estes autores ndo encontraram diferencas
entre variaveis fisicas e quimicas em cursos d’ agua influenciados por diferentes usos do
solo para explicar as diferencas encontradas por eles na estrutura das comunidades de
macroinvertebrados. Para o Brasil, OMETO et al. (2000) n&o encontraram relacdo entre
0 Uso do solo (éreas urbanizadas, pastagens e cana-de-aclcar) e a riqueza de
macroinvertebrados, sugerindo que somente mudangas bruscas no uso do solo podem
determinar as condi¢des locais dos corregos. Apesar disso, varios estudos mostram que
a intensidade do uso do solo pode alterar a estrutura do canal afetando a qualidade
d’agua em termos fisicos e quimicos, influenciando a distribuicdo da biota aguética
(WARD & STANFORD 1982, WEBSTER et al. 1983, JOHNSON et al.1997).

WRIGHT (1943) listou dez variaveis fisicas do habitat aguatico que
podem afetar as libélulas: 1) permanéncia, 2) tamanho, 3) vegetacdo, 4) profundidade,
5) composi¢cdo do substrato do fundo, 6) correnteza, 7) temperatura, 8) poluicéo, 9)
salinidade e 10) turbidez. Em Luis Ant6nio, a temperatura e as outras variaveis fisicas
gue estéo diretamente ligadas a poluicdo ndo foram diferentes entre os usos do solo.
Desta forma, a vegetacdo, composicdo do substrato do fundo e correnteza seriam as
variaveis mais significativas para explicar a alteracdo na distribuicéo das espécies de
Odonata observada neste estudo.

As macrofitas aquaticas tiveram papel importante na estruturacéo das
comunidades das lagoas marginais (Figura 8) pois é bastante conhecida a influéncia
dessa vegetacdo sobre os macroinvertebrados (SCHRAMM & JRKA 1989,
TRIVINHO-STRIXINO et al. 1998, DE MARCO JR et al. 2001) e especialmente sobre
as libélulas (LOUNIBOS et al. 1990, CLARK & SAMWAYS 1996, STEWART &



SAMWAY S 1998). Géneros como Miathyria, Micrathyria, Acanthagrion, Homeoura,
Ischnura, Oxyagrion, Telebasis, Erythemis, Erythrodiplax tém preferéncia por
macroéfitas (CARVALHO & NESSIMIAN 1998) e eles estiveram representados na
fauna de Odonata amostrada nas lagoas marginais da EEJ e também da Represa
Vassununga, as quais possuem grande quantidade de macroéfitas (ver descricdo dos

pontos de coleta na area de estudo).

5.2. Dados ecol0gicos das espécies

A distribuicdo das espécies de Argia sugere que elas estdo distribuidas de
acordo com a diferenciacéo de seus habitats, principalmente pelo tipo de substrato do
fundo do corrego e pela presenca de remansos. Assim, Argia lilacina foi amostrada
somente em corregos com fundo argiloso, enquanto A. reclusa ocorreu somente em
subtrato com maior teor de areila. Nos Estados Unidos, foi relatado que A. apicalis foi
encontrada numa represa recém construida. Essa populacéo constituia a fauna original
do rio represado e reapareceu dois anos apds o0 represamento (VOSHELL JR &
SIMMONS JR 1978). Segundo os autores, a ocorréncia dessa espécie tipica de rios e
corregos na represa justifica-se pela preferéncia de suas larvas por grandes rios com
fundo argiloso (JOHNSON 1972). Como esses rios tém caracteristicas bastantes
semelhantes com represas, espécies que necessitam destas caracteristicas de habitat para
se desenvolverem podem ter sucesso nestes locais, durante pelo menos alguns estégios
de sucessdo darepresa.

No Parque Estadual de Vassununga, a cerca de 17,5Km da EEJ,
observou-se uma distribuicdo diferenciada das espécies de Argia nos fragmentos de
Cerrado (Gleba Pé-de-Gigante) e Mata Semidecidua (Gleba Capetinga Oeste). No
primeiro ocorreu A. reclusa, como na EEJ, e no segundo, que tem uma fisionomia
vegetal bastante diferente da encontrada em Luis Anténio, ocorreu A. mollis. N&o
somente a vegetacdo foi diferente, mas também a estrutura do leito dos corregos,
arenoso no Pé-de-Gigante e argiloso na Capetinga Oeste (P.S. FERREIRA
PERUQUETTI, observagdo pessoal).

Heliocharis amazona pode ser considerada a espécie amostrada mais
sensivel a retirada da mata ciliar. Esteve presente em corregos com fundo arenoso e
mata ciliar que permitia a entrada de luz. Entretanto, foram amostrados poucos
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individuos, tanto na fase larval quanto na adulta. No Peru, LOUTON et al. (1996)
obtiveram resultados semelhantes.

Normalmente, ambientes com mata ciliar sdo ocupados por espécies de
Heteragrion (MACHADO 1988, FERREIRA-PERUQUETTI & DE MARCO JR 2002)
gue ndo foram encontradas durante o periodo de coletas deste trabalho, mas ha
ocorréncia de H. flavidorsum para o Parque Estadual de Vassununga (P.S. FERREIRA
PERUQUETTI, observacéo pessoal). Este género deve ter desaparecido da EEJ, pois a
area era uma fazenda que aproveitava as areas de varzea para as culturas agricolas (H.
GOMES, comunicacdo pessoal). Entretanto, H. amazona pode ter se mantido em
pequenas manchas ou migrou de outras localidades, como o Parque Estadua de
Vassununga, quando a mata ciliar se regenerou.

VON ELLENRIEDER (2000) sugere que Telebasis willinki e Perithemis
mooma sao espécies com distribuicdo subtropical, entretanto, estas espécies foram
encontradas em Luis Anténio, contrariando a observacdo da autora e aumentando sua
area de distribuicdo. P. mooma também foi registrada em Minas Gerais (DE MARCO
JR & RESENDE 2002, FERREIRA-PERUQUETTI & DE MARCO JR 2002) e no Rio
de Janeiro (SANTOS 1988, NESSIMIAN 1995).

Entre as espécies de Erythemis que ocorrem no Brasil, somente E.
carmelita (PAULSON 2001) ndo ocorreu na EEJ. Apesar deste género ter distribuicéo
bastante ampla nas Américas, (ocorre da America Central até a Argentina) encontrar
um local que abriga a maior parte das espécies do género €, no minimo, interessante. Ja
gue permite o estudo das relagdes intra e interespecificas da comunidade de Erythemis
gue coexiste nas lagoas. Esses dados ressaltam ainda mais a importancia do ambiente
formado pelas lagoas marginais do Rio Mogi Guagu.

A especie menos amostrada foi E. vesiculosa (Figura 13).
Provavelmente, deve-se a0 do fato desta espécie ser encontrada preferencialmente em
areas mais afastadas do corpo dé&gua e por voarem a maior parte do tempo (DE
MARCO JR 1998). Também € possivel que muitos individuos encontravam-se no
centro das lagoas, ndo permitindo sua visualizac8o e contagem a partir das margens.

N&o foi possivel estimar o nUmero de individuos de E. haematogastra,
pois nunca estavam proximos as margens do corpo d é&gua quando a contagem era
iniciada. Foram coletados somente cinco individuos distribuidos entre Lagoa do Diogo



36

(1), Lg. do Quildmetro (2) e Represa Beija-Flor (2). DE MARCO JR (1998) classificaa
espécie como “percher” nos territérios de forrageamento na Campina Amazonica. Na
EEJ eram raramente avistados proximos aos corpos d égua e quase sempre voando.
Talvez permanega grande parte do dia em éreas de forrageamento e ndo defendam
territorio de acasalamento.

E. credula foi bem representada na Represa Beija-Flor (30 individuos).
Os individuos permanecem a maior parte do tempo pousados com as asas dobradas para

baixo com eventuais voos para defesa de territorio intra e inter especifica

5.3. Odonata como indicador bioldgico

Apesar da grande capacidade de dispersdo das libélulas adultas, estas
conseguiram caracterizar 0s ambientes onde foram encontradas (Figura 8). Esses
resultados confirmam a relacdo da comunidade de Odonata com 0 uso do solo e a sua
importancia como indicador da qualidade ambiental e estédo de acordo com as propostas
de SCHMIDT (1985). Entretanto, estudos sobre a ecologia e historia natural das
espécies brasileiras ainda s80 necessarios para que se conhecam quais 0s aspectos da
biologia reprodutiva, alimentar, do desenvolvimento e capacidade de deslocamento que
mais afetam cada uma das populacfes, uma vez que os métodos utilizados nos estudos
sobre a ecologia de comunidades ndo fornecem informagdes suficientes sGo necessarias
para a conservacdo, manejo de ecossistemas.

Em Luis Antdnio, o numero de espécies de Gomphidae e Corduliidae
esta subestimado (ver Tabela 1). Pois a maior parte dos dados se refere as larvas e
poucos adultos foram coletados. E provéavel que cada género destas familias esteja
representado na EEJ por mais de uma espécie. Assim como Aeshnidae, essas familias,
S80 pouco representadas em colecdes e inventarios devido ao seu comportamento [a
maior parte das espécies sfo fliers CARVALHO & CALIL (2000)] que podem voar a
alturas superiores a5m (e.g. Corduliidae, A. CARVALHO, comunicacdo pessoal).

A criacdo de indices regionais para monitoramento ambiental deveria
levar em conta dados regionais ao invés de aplicar indices desenvolvidos para o
hemisfério Norte como o BMWP e EPT. Esses indices foram desenvolvidos para
situacbes bem diferentes das encontradas na regido de Luis Antonio: cOrregos

principalmente arenosos, baixa declividade, impactos provenientes da cultura canavieira
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e influéncia do Rio Mogi-Guacu (ROQUE & TRIVINHO-STRIXINO 2000). Segundo
GUERESCHI (1999), os corregos Cafundo e Boa Sorte sofrem influéncia do pulso de
inundacdo do Rio Mogi-Guagu que implica em modificacdes na estrutura e funcdo das
comunidades bentonicas.

As analises do BMWP, por exemplo, utilizam a frequéncia das familias
no ambientes e, no caso das libélulas, os Calopterygidae sdo considerados indicadores
de boa qualidade ambiental. Entretanto, pelos dados deste trabalho e os de FERREIRA-
PERUQUETTI & DE MARCO JR (2002), a utilizacdo desta familia incorre em erro,
pois 0 representante mais comum € Hetaerina rosea que € encontrada em maior
abundancia em areas perturbadas. Talvez a substituicéo desta familia por Dicteriadidae,
representada por Heliocharis amazona, que se apresentou mais sensivel as
modificacOes, poderia ser interpretado no indice como ambiente ndo impactado (ver
discussdo no item 5.2).

Ainda em relacdo as analises considerando-se a categoria taxondémica
familia, a diferenciacéo e identificacéo de larvas de Coenagrionidae e Protoneuridae é
praticamente impossivel e a utilizagdo de chaves de identificacdo feitas para as espécies
da América do Norte leva a resultados errdneos, onde o nimero de espécies € menor do
gue as existentes na regido tropical e praticamente todas as larvas destas duas familias
sd0 conhecidas.

Segundo CARVALHO & CALIL (2000), a maior parte das larvas de
Protoneuridae é desconhecida no Brasil e existem diferencas morfolOgicas acentuadas
entre os instares larvais, ndo sendo possivel reconhecer condic¢des proprias do grupo. As
caracteristicas que normalmente sdo utilizadas para separa-las das de Coenagrionidae,
como presenca de um par de setas prementais, a porcéo apical do palpo labial entre a
garra movel e a garra distal truncada, a porcéo postero-lateral da cabeca angulosa e a
nitida distin¢céo de aspecto e textura das porgdes basal e apical das lamelas caudais, ndo
sd80 comuns a todos os Protoneuridae [e.g. Idioneura ancilla (SANTOS 1969),
Perigticta aeneoviridis (SANTOS 1972)] e sdo encontradas em muitos Coenagrionidae
[e.g. Oxyagrion (COSTA et al. 2000b)]. A utilizac&o de adultos destas familias ao invés

de larvas poderia minimizar os erros, pois a identificacdo é facil.
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6. CONCLUSOES

Foram coletadas 99 espécies, sendo uma de Dicteriadidae, duas de
Calopterygidae, Corduliidae e Lestidae, quatro de Protoneuridae, seis de Aeshnidae,
sete Gomphidae, 23 Coenagrionidae e 52 Libellulidae

A éarea de monocultura apresentou maior riqueza em espécies que a EEJ
tanto no sistema |éntico como no sistema IGtico.

A similaridade entre ambas pode ser considerada baixa (Cpu= 0,473 -
Morisita-Horn). S&o formados trés grupos distintos. (1) os corregos da Estacéo
Ecoldgica Jatai; (2) as represas e cursos d’ agua amostrados na area de monocultura e (3)
as lagoas da EEJ. A auséncia da mata ciliar, as modificagOes estruturais causadas por
esta perturbacdo nos corregos, a presenca de grande quantidade e variedade de
macrofitas nas lagoas marginais foram responsaveis pela estruturacdo da comunidade de
Odonata.

As variaveis fisicas e quimicas ndo apresentaram diferencas
significativas entre a area de monocultura e a EEJ.

A comparagcdo de dados obtidos em ambientes com as mesmas
caracteristicas da EEJ (talvez em éreas de cerrado do Centro-Oeste brasileiro), porém
mais integros, poderia fornecer importantes resultados para estimativas da determinacéo
do efeito das modificagcbes ambientais causadas pela monocultura, pois a coleta em
ambientes degradados pode levar a erros de interpretacéo que prejudicam a utilizacéo

das espécies como indicadoras de qualidade ambiental
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8. ANEXOS

Anexo 1. Numero de individuos de Heliocharis amazona no municipio de Luis
Antonio, S&o Paulo.

Heliocharis amazona Pontos de coleta
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Anexo 2. Numero de individuos das espécies coletadas na fase larval nos diferentes usos
do solo, estagbes do ano e sistemas aguaticos, no municipio de Luis Anténio,

S0 Paulo.
Seca Chuva
Espécies EEJ AEE_J M onf);ultura M orloc_ul tura EEJ AEE_J M orloc_ultura M onp_cul tura Total
I6tico  léntico I6tico |éntico Iético  Iéntico |éntico I6tico
Aphylla sp. 0 4 0 0 0 0 1 0 5
Phyllocycla sp. 8 0 18 0 12 0 0 14 52
Progomphus sp. 8 0 1 0 5 0 0 1 15
Progomphus grupo complicatus 1 0 0 0 0 0 0 2 3
Tibiagomphus sp. 3 0 1 0 0 0 0 0 4
Castoreschna sp. 0 0 0 1 0 0 3 1 5
Coryphaeschna sp. 1 5 2 5 0 0 0 0 13
Coryphaeschna adnexa 0 0 12 0 0 0 0 0 12
Coryphaeschna perrensi 0 3 0 3 0 0 1 0 7
Elasmothemis cannacrioides 5 0 19 0 3 0 0 3 30
Brechmorhoga 1 0 0 0 1 0 0 0 2
Tramea sp. 0 8 0 30 0 2 38 2 80
Tauriphila sp. 0 1 1 0 0 0 0 0 2
Diastatops sp. 0 1 0 0 0 4 0 0 5
Rhodopygia sp 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Micrathyria sp. 0 10 1 23 0 7 14 2 57
Miathyria sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Orthemis sp. 0 3 3 0 0 1 5 0 12
Erythemis attala 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Erythemis sp1 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Erythemis $p2 0 9 0 9 0 2 5 1 26
Erythrodiplax sp. 0 1 10 32 0 0 7 4 54
Erythrodiplax sp2 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Pantala sp. 0 0 0 0 0 2 2 0 4
Planiplax sp. 0 7 0 0 0 0 0 0 7
Planiplax machadoi 0 43 0 1 0 1 0 0 45
Perithemis sp. 0 28 0 0 0 4 0 0 32
Macrothemis sp1 5 0 4 0 2 0 0 6 17
Macrothemis sp2 1 0 2 0 0 0 0 0 3
Gynothemis sp. 6 0 30 0 12 0 0 4 52
Lauromacomia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Aeschnosoma sp 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Hetaerina rosea 1 0 33 0 7 0 0 7 48
Argia sp. 6 0 0 0 2 0 0 0 8
Ischnura sp. 0 1 4 0 0 0 0 3 8
Ischnura capreola 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Acanthagrion sp. 0 4 0 0 0 0 5 0 9
Telebasis . 0 1 1 90 0 0 1 1 94
Oxyagrion sp. 0 0 68 0 0 0 1 5 74
Oxyagrion evanescens 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Oxyagrion microstigma 0 0 0 3 0 0 5 0 8
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