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RESUMO
Os disturbios antrépicos tém contribuido para que espécies nativas tornem-se superabundantes.
O objetivo deste estudo € apresentar o estado da arte deste tema, bem como trazer novas
perspectivas de estudo sobre as espécies superabundantes a fim de auxiliar os tomadores de
decisdo para conservacdo da biodiversidade, nas acdes de identificagdo e controle destas
espéecies. Assim, apresentamos um panorama dos estudos realizados sobre espécies
superabundantes e suas possiveis acdes de controle, bem como, contextualizamos a existéncia
de impactos causados por espécies no Estado de S&o Paulo, com dados gerados pelo
Departamento de Gestéo da Fauna Silvestre do Estado de Sdo Paulo, além da anlise quanto a
legislacdo vigente, cujo objetivo é a protecdo da fauna nativa e permitir acdes de controle de
suas populacdes. Os resultados dos dados dos estudos realizados mostraram que o termo
“superabundante” (overabundant) foi o mais utilizado (71,23%) nos 158 artigos analisados
sobre o tema. A maior parte dos estudos foram realizados nos EUA seguido pela Australia,
sendo que 82,19% descreveram problemas causados pela mastofauna e a espécie com maior
numero de citacBes (18) foi a Odocoileus virginianus. Embora tenhamos analisado publicac6es
onde foram abordados problemas causados para satde, economia ou conflitos humano fauna, a
maioria trata de problemas ambientais. Algumas ac¢bes de controle foram apresentadas, sendo
o abate a mais frequente. Com tais resultados foi possivel concluir que existem lacunas de
pesquisa sobre as espécies superabundantes, especialmente em relacdo a realizacdo do seu
controle, de maneira a atingir os resultados esperados, no caso, a reducdo de seus impactos.
Além disso, a adogdo de um conceito Gnico para descrever estas espécies, seria de grande valia
para uma melhor comunicacdo sobre o tema. Concluimos também que no Estado de S&o Paulo
a especie Hydrochoerus hydrochaeris, Linnaeus, 1766 (capivara) demonstra estar em
superabundancia em diversas regides, principalmente em areas urbanizadas e que a legislacdo
em vigor possibilita agdes de controle de populagdes de fauna superabundantes, que estdo sendo

realizadas, principalmente pela iniciativa privada.

Palavras-chave: Capivaras, controle, legislagdo ambiental, impacto, fauna nativa, manejo

reprodutivo, abate.



ABSTRACT

Anthropogenic disturbances have contributed to the overabundance of native species. This
study aims to provide an overview of this issue. The discussion of new perspectives is quite
helpful for decision makers when facing biodiversity conservation issues related to the
identification and control of overabundant species. In addition to this review of studies carried
out on superabundant species and possible control measures, we contextualize some impacts
caused by superabundant species in the State of Sdo Paulo, with data obtained from the
Department of Wild Fauna Management - State Secretariat of Environment, Infrastructure and
Logistics. We also analyzed the current legislation for the protection of native fauna, which
allows for population control measures. As a result of the 158 articles analyzed, the term
"superabundante"” (overabundant) was the most frequently used (71.23%). Most of the studies
were carried out in the USA, followed by Australia, where 82.19% described problems caused
by mastofauna. The species with the highest number of citations (18) was Odocoileus
virginianus. Although we analyzed publications dealing with health, economic or human-fauna
conflict problems, the majority of publications dealt with environmental problems. Slaughter
was the most frequently mentioned control measure. From these results, we can conclude that
there are gaps in the research on superabundant species, especially on their control, in order to
achieve the expected results of reducing their impact. Also, the adoption of a single concept to
describe these species would be beneficial for communication on the subject. In the State of
Séo Paulo, the species Hydrochoerus hydrochaeris, Linnaeus, 1766 (capybara) is found in
superabundance in several regions, mainly in urbanized areas, and the current legislation allows
actions to control superabundant fauna populations, which are mainly carried out by the private

sector.

Keywords: Capybaras, control, environmental legislation, impact, native fauna, reproductive

management, slaughter.
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Introducéo

A despeito da magnitude dos impactos causados pelas espécies exoticas invasoras, sob uma
perspectiva ecologica, o processo geral de invasdo e de mudangas na relacdo de dominancia
entre as espécies, ndo diferencia as espécies exoticas das espécies nativas (Davis et al., 2011;
Pivello et al., 2018; Cassini, 2022). Hui e colaboradores (2016) trazem dois conceitos que
explicam o processo de invasdo: invasibilidade e invasividade. Invasibilidade refere-se as
caracteristicas dos ecossistemas que determinam sua vulnerabilidade a invasdo (auséncia de
predadores, abundancia de alimento, por exemplo). Invasividade refere-se a propensdo das
espécies introduzidas para invadir (grande amplitude de nicho, alta capacidade reprodutiva e
altas habilidades de dispersao).

A partir deste contexto, seria possivel comparar, de forma analoga, a consequéncias da
invasdo de determinada espécie de animal em uma ilha sem predadores com as consequéncias
produzidas por esta mesma espécie em seu ambiente nativo, onde a caga excessiva reduziu ou
eliminou seus predadores, tornando sua populacdo superdominante. Em ambos os casos, a
invasibilidade do ambiente possibilita a superabundancia de individuos desta populacéo.
Embora no primeiro caso, a espécie introduzida tera que se aclimatar as novas condigdes
ambientais, a presenca de alimento e a auséncia de predadores podem fazer com que ela se torne
invasora causando impacto no ecossistema. De forma similar, ou até de forma mais eficiente,
uma espécie nativa na auséncia de predadores ou de outros agentes reguladores da sua
populacdo, pode ter sua taxa de crescimento populacional aumentada causando um
desequilibrio em todo o ecossistema. Em ambos 0s casos, a invasibilidade do ambiente €
determinante para superabundancia das espécies (Cassini, 2022).

Para entender o conceito de superabundancia é necessario considerar o tamanho e a
dindmica da populacdo. O tamanho da populacdo pode ser descrito como o nimero de
individuos de uma dada espécie, enquanto a dindmica populacional é o estudo da mudanca no
namero de individuos das populacdes ao longo do tempo. Fatores importantes na dindmica
populacional incluem taxas de reproducdo, mortalidade e migracdo. Na auséncia de imigracao
ou emigracdo significativa, a abundancia de uma espécie depende do equilibrio entre
recrutamento e mortalidade. O recrutamento depende essencialmente da disponibilidade de
recursos, principalmente alimentos, enquanto a mortalidade ¢ o somatorio da predacdo e das
doengas. Um desequilibrio persistente entre recrutamento e mortalidade pode levar a
superabundancia ou a extincao. (Gortazar et al., 2022).

Ainda, de acordo com o trabalho de Gortazar e colaboradores (2006), para uma espécie ser

classificada como superabundante, ndo basta que ela tenha um nimero moderado a alto de



individuos, ela também deve causar impactos que: (a) afeta a vida ou 0 bem-estar humano, (b)
afeta a aptiddo das espécies superabundantes, (c) reduz a densidade de espécies com valor
econémico ou estético, ou (d) afetem o ecossistema.

Ademais, existem impulsionadores sociais da superabundancia, a chamada capacidade de
carga social. Por exemplo, a tolerancia a abundancia e danos da vida selvagem ¢ variavel entre
as diferentes partes interessadas, pois a superabundéncia depende do contexto e do habitat
(Gortazar et al., 2022). Por exemplo, para 0os empreendimentos turisticos que recebem
observadores de passaros, uma grande populacdo de psitacideos afeta positivamente este
positivamente este mercado. O mesmo n&o ocorre com produtores de frutas, para os quais 0s
psitacideos trazem um impacto econémico por predarem seus cultivos.

Por fim, embora exista um debate académico sobre quais espécies causam mais impactos,
tanto as espécies nativas superabundantes, quanto as espécies exoticas invasoras, produzem
impactos negativos no meio ambiente, na economia e na saude humana (Cassini et al., 2022).
Assim, em 2011, Davis e colaboradores publicaram um artigo com o titulo: 'N&o julgue as
espécies por suas origens'. Neste artigo, 0s autores sugerem que as abordagens de gestao devem
reconhecer que os sistemas naturais estdo mudando gracas a fatores como mudancas climaticas,
aumento da urbanizagdo e outras alteracfes no uso da terra, devendo 0s conservacionistas
avaliarem os organismos quanto ao impacto que causam ao ambiente e ndo se eles sdo nativos
ou exoticos.

Neste contexto, o objetivo desta dissertacdo € apresentar um panorama dos estudos
realizados sobre espécies superabundantes e suas possiveis acdes de controle (Capitulo 1), bem
como, contextualizar a existéncia de impactos causados por espécies no Estado de Sdo Paulo,
(Capitulo 2) e por fim, fazer uma anélise da legislacdo vigente (Capitulo 3), cujo objetivo é a
protecdo da fauna nativa, se ela permite acdes de controle de suas populacdes. Este trabalho
visou trazer esclarecimentos sobre as espécies de fauna superabundantes, com fins de auxiliar
os tomadores de decisdo para conservacdo da biodiversidade, nas agdes de identificacdo e

controle destas espécies.

Capitulo 1
Revisdo de Literatura — Espécies superabundantes em escala global
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1.1 Introdugéo

A coevolucdo, a competicdo, a predacdo e os distlrbios recorrentes e suaves sao importantes
vetores para regularizacdo populacional, moldando nichos ecologicos e estruturando a
distribuicdo das espécies nas comunidades (Pivello et al., 2018). A hipotese discutida na
“Teoria da Perturbagdo Intermediaria” (Connell, 1978), é a de que baixos niveis de perturbactes
no ambiente favorecem espécies de crescimento mais lento com alta resiliéncia a competicao,
enquanto especies com ciclos de vida mais rapidos e capacidade de colonizar ambientes
desfavoraveis sdo favorecidas quando a frequéncia ou a intensidade de disturbios € alta.

Assim, distarbios podem permitir que as espécies consigam ir além de seu ambiente mais
tipico, gerando surtos e proliferacdo ndo usual, que podem romper completamente as interacdes
da comunidade gerando novas dindmicas (Pivello et al., 2018). Neste contexto, um disturbio
antropogénico pode favorecer uma explosdo populacional de espécies nativas. (Pivello et al.,
2018).

Conforme o ja citado trabalho de Hui e colaboradores (2013), o processo que leva uma
espécie a se tornar superabundante depende de suas proprias caracteristicas (ex. resiliéncia a
alteracdes, taxa de reproducdo e dispersdo), mas também das caracteristicas do ambiente que
habita e/ou que passa a habitar. Dessa maneira, no cenario atual e futuro repleto de distarbios
antropogénicos, que alteram as caracteristicas dos habitats, com a intensificacdo do uso da terra,
poluicdo e mudancas climaticas (Sih, 2013), podemos esperar um aumento de espécies nativas
superabundantes (Cassini et al., 2022).

De acordo com Gortazar (2006), ndo é s6 o aumento da populacdo de uma espécie que a
classifica como superabundante, para tal, esta populagdo aumentada deve causar impactos
negativos para a salde, para 0 ecossistema, ou para a economia.

Esta associacdo entre o aumento da populacdo da espécie de fauna nativa com o impacto
causado por ela esteve presente em todos as publicacdes estudadas. Por exemplo, o trabalho de
Fernandez e colaboradores (2017), mostrou que agdes de manejo foram necessarias para
controlar a superabundancia de ungulados selvagens nas Asturias (Espanha), uma vez que a
abundancia causou conflitos com varios setores devido a acidentes de transito, danos a
agricultura, problemas de conservacdo e riscos a saude. No trabalho de Kelly (2019) foi
apresentada a relacdo entre superabundancia de veados de cauda branca (Odocoileus
virginianus) e seus impactos, neste caso ambientais, uma vez que ela afetava a vegetacdo de
sub-bosque causando mudancas na composicdo de espécies nativas, perda de diversidade e
aumento da prevaléncia de espécies de plantas ndo nativas levando a efeitos indiretos em uma

miriade de outras espécies florestais associadas, além de afetar o solo, ciclo de nutrientes e
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outras funcBes ecossistémicas. E a despeito das espécies nativas superabundantes trazerem
sérias perdas ecoldgicas e econbmicas, elas ndo atraem esforcos de manejo e politicas
especificas. (Pivello et al., 2018).

Assim, objetivando estudar o cenario mundial da producéo cientifica sobre espécies de fauna
nativas superabundantes, realizamos um estudo cienciométrico dos trabalhos publicados, em
todo o globo, sobre estas espécies, nos critérios utilizados para sua classificacdo como tal, bem
como, nas possiveis acdes que podem ser utilizadas no controle destas espécies.

Estudos cienciométricos sao importantes ferramentas para avaliacdo da producéo cientifica,
fornecendo indicadores e subsidios para a comunidade académica e sociedade em geral, além
também contribuir para a visualizacdo de lacunas e de tematicas que sdo pouco investigadas
(Parra, 2019).

1.2 Métodos

O levantamento dos trabalhos publicados ocorreu entre os meses de fevereiro a setembro de
2022 e fevereiro de 2023, sem a utilizagéo de filtros para delimitar a data das publicac¢des. Para
obtermos uma visdo geral da producdo cientifica sobre espécies de fauna superabundantes,
vertebrados e invertebrados, adotamos a estrutura PRISMA (Preferred Reporting Items in
Systematic Reviews and Meta-Analyses). Este protocolo apresenta uma lista de verificacéo e
um fluxograma orientando as etapas recomendadas para uma revisdo sistematica de publicacdes
cientificas.

Para nossa pesquisa foram utilizadas trés bases de dados globais, “Science Direct”, Web of
Science e Pubmed, escolhidas por serem plataformas online multidisciplinares de alta
credibilidade, nas quais, as palavras-chave pesquisadas foram: “overabundant native species”,
“overabundant”, “control management overabundant” e “invasive native”. As palavras-chave
foram utilizadas na lingua inglesa, mas a pesquisa resultou em estudos realizados em diversos
paises, 0s quais foram traduzidos para o inglés para publicacdo. Foram selecionados estudos
publicados em forma de artigos, revisdes, capitulos de livros e dissertacdo de mestrado.

A segunda etapa do processo de selecdo foi uma triagem avaliando os estudos, por meio das
informagdes contidas no titulo e no resumo, com o objetivo de constatar se a publicacéo tratava
do objeto de nossa pesquisa: espécie ou mais espécies de fauna nativa, cujas populactes
aumentam espontaneamente, e causam impactos negativos para 0 meio ambiente, saude
humana, economia e/ou para a convivéncia entre humanos e fauna. Foram excluidas as

publicacGes que tratavam de outros assuntos.
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Apos esta primeira fase, as publicacGes selecionadas foram lidas em sua totalidade, sendo
que algumas foram excluidas da selecdo porque, somente apds esta andlise completa foi
possivel constatar que tratavam de assunto diferente do objeto de nosso estudo.

Finalizadas estas etapas, restaram apenas as publicaces que tratavam do objeto de nossa
pesquisa, as quais tiveram suas informacges extraidas e tabuladas em uma planilha, onde foram
descritos, para cada publicacdo: os autores, a data de publicagdo, o pais onde o estudo foi
realizado, as espécies e/ou grupos taxondmicos estudados, o tipo de impacto causado, 0S
métodos de controle utilizados e a denominacdo usada para definir a espécie superabundante.

E importante destacar que, ndo foi possivel identificar em todas as publicagBes, 0 nome
cientifico da espécie estudada, nestes casos, a informacdo constante no trabalho foi o grupo
objeto do estudo, como, por exemplo, vertebrados, mastofauna e equinodermos.

Destaca-se também que estudos podem foram contabilizados duas vezes, quando
apresentavam mais de uma espécie ou mais de um tipo de impacto
1.3 Resultados

No total foram encontrados aproximadamente 2282 artigos relacionados as palavras-chaves
utilizadas (Figura 1). Aproximadamente 13% dos estudos eram voltados para estudos sobre
flora, aproximadamente 20% para outros assuntos relacionados a conservacdo da
biodiversidade, 15% aproximadamente eram estudos sobre espécies exoticas invasoras e
aproximadamente 45% sobre outros assuntos como medicina, informatica, astronomia, entre
outros, sendo que no final apenas 158 publicacdes de fato atenderam ao conjunto de critérios

estabelecidos acima, ou seja, cerca de 7%.
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Figura 1. Fluxograma do método PRISMA para revisdo sistematica de literatura sobre espécies de fauna
superabundantes.

Como resultado, obtivemos publicacBes desde 1981 a 2022, lembrando que nédo utilizamos
filtro de intervalo de datas em nossa pesquisa. A distribuicdo quantitativa das publicacfes ao
longo do tempo aumentou consideravelmente em 2021 (Figura 2).
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Figura 2. Nimero de publicagGes sobre espécies animais superabundantes ao longo dos anos, obtidas conforme
pesquisa realizada com a metodologia supracitada.
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A publicacao sobre espécies nativas superabundantes mais antiga encontrada, data de 1981,
sendo este livro de autoria de Hanks e colaboradores, cujo titulo é: “Problems in Management
of Locally Abundant Wild Mammals”, que descreve os resultados de um Workshop realizado
para discutir a necessidade e/ou alternativas ao abate de animais silvestres, realizado em
Yarmouth Port, Massachusetts, de 29 de setembro a 3 de outubro de 1980. Em seus capitulos,
ele apresenta uma visdo geral do dilema da superabundancia local ou superpopulagdo de
mamiferos ameacados.

Em relacdo a nomenclatura utilizada pelos autores para descrever as espécies
superabundantes, foram identificados 12 termos diferentes. Entre as denominagdes mais
frequentes, “overabundant” foi utilizado em 86,7% das publicagdes (n=52), seguido por
“superabundant” 5,1% (n=8), os demais termos foram empregados entre 1 e 3 vezes nos artigos
(Figura 3).

Superabundant
Overabundance

Abundant
Highly abundant

Impact associated with abundance

Increase in population density
Increased abundance
Increased densities

Native invader

Overabundance populations

s

Wildlife in urban areas

Figura 3. Termos encontrados nas publicagdes analisadas para descrever espécies de fauna superabundantes,
conforme metodologia supracitada.

Revisados os dados sobre a distribuicdo destas pesquisas entre 0s paises, encontramos que
em sua maioria (38%), os dados de estudos registrados ocorreram nos Estados Unidos da
América e na Austrélia (20,3%) (Figura 4). E importante ressaltar que foram identificadas 36
(22,8%) trabalhos publicados, os quais também tratavam de revisdes sobre o assunto, sem um
pais especifico como local de estudo. Tais estudos ndo foram citados na Figura 4, por ndo se

referirem a um Unico pais.
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0 10 20 30 40 50 60 70

N. Publicacdes

Figura 4. Namero de publicagdes sobre espécies de fauna superabundantes e seus locais de estudo, obtidas
conforme metodologia supracitada.

Outro dado mensurado foi a diversidade das espécies citadas nos estudos. Verificou-se que
24 espécies foram citadas, porém 31,6% (n=50) das publicacGes tratavam de uma espécie de
cervo (Odocoileus virginianus) descrita na maioria das publicagcdes de estudos realizados no
Estados Unidos. Destaca-se que em 33 (20,9%) das publicacbes analisadas, ndo foi possivel
identificar o nome cientifico da espécie estudada, nestes casos, a informagdo constante no
trabalho foi o grupo objeto do estudo, como, por exemplo, herbivoros ou ungulados, cervideos,
mastofauna. A seguir, a Figura 5 mostra as quatro espécies que mais foram citadas nas

publicagdes analisadas, as demais foram citadas apenas em 1 a 3 publicagdes.

N. Publicagoes

Odocoileus virginianus
8
7

Cervus nippon

citadas

Phascolarctos cinereus .

Figura 1. Quatro espécies de fauna nativa superabundantes mais citadas nas publica¢des obtidas conforme
metodologia supracitada.

Quatro espécies mais

Manorina melanocephala



16

Considerando as espécies estudadas como variavel, é possivel observar que apenas seis
grupos foram alvo das publicacdes, sendo a mastofauna (n=133) com o maior numero de
publicacdes referentes a superdominancia (84,2%), seguida da avifauna (n=20), avaliada em
24,6% dos estudos (Figura 6).

140
120
100

80

60

N. de publica¢des

40

S
O — —_— _— —_—

Grupo de fauna

Figura 2. Grupos de espécies de fauna superabundantes citados nas publica¢fes obtidas conforme
metodologia supracitada.

Quando analisada a diversidade dos tipos de impactos causados por espécies de fauna nativa
superabundante descritos nas publicacdes (Figura 7), verificou-se que 84,2% dos estudos

relatam problemas de cunho ambiental.

Saude

Coexisténcia hunano fauna

Econdémico -

Tipode impacto

Ambiental

20 40 60 80 100 120 140
N. de publicagées

o

Figura 7. Tipos de impactos causados pelas espécies de fauna superabundantes citados nas publicacdes obtidas
conforme metodologia supracitada.
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No que se refere ao impacto ambiental, foi citada o excesso de herbivoria causado pelas
espécies superabundantes que levaram a alteracdo da diversidade de plantas e da composicao
do solo, impactando a nidificacdo da avifauna e a ocorréncia de invertebrados. Quanto a
coexisténcia humano-fauna, foi citada a colisdo de veiculos com a mastofauna. E no que se
refere a salide, foi citada a possibilidade de transmissdo de zoonoses. Por fim, quanto ao impacto
econdmico, foi citada altas taxas herbivoria de cultivos agricolas, realizada pelos herbivoros
superabundantes.

Outro dado analisado nas publicacdes, foi a variabilidade dos métodos utilizados para o
controle das populacgdes de fauna superabundantes, visando reduzir os seus impactos. Foram
identificados os seguintes tipos de manejo: manejo ambiental, abate de animais, manejo
reprodutivo, manejo de predadores e translocacdo, bem como, associagdes entre os diferentes
tipos de manejo (Figura 8). Algumas publicacdes ndo tratavam do tema controle de espécies

superabundantes. Estas foram classificadas como NA e representam 37,3% das publicages.

0 I I I I - —
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Figura 8. Tipos de controle de espécies superabundantes citados nas publica¢es obtidas conforme
metodologia supracitada.

1.4 Discussao

Com a abordagem cienciométrica foi possivel constatar um nimero de estudos sobre este
tema relativamente baixo (n=158) quando comparado com o0s estudos sobre especies exoticas
invasoras, em escala global. Para exemplificar esta diferenca, quando consultada a base de
dados nacional de espécies exoticas invasoras do Instituto Horus de Desenvolvimento e
Conservacdo Ambiental (Horus, 2022), foi verificado um total de 270 publicacdes sobre

registro de espécies de fauna exdtica invasora, somente no Brasil (Horus, 2022). Com isso,



18

constata-se que a despeito das espécies de fauna nativa superabundantes causarem impactos,
ainda ndo despertaram tanto interesse da academia quanto as espécies exdticas invasoras. Isto
traz prejuizos para os tomadores de decis@o sobre conservacao no que se refere ao acesso as
informacdes sobre a ocorréncia dessas espécies, a magnitude do impacto que podem ou estéo
causando e sobre as possiveis acdes que podem ser realizadas para impedir sua ocorréncia ou
minimizar seus impactos.

Dentre as publicacdes analisadas, foi possivel observar a variabilidade na nomenclatura
utilizada pelos autores para definir as espécies de fauna nativa superabundantes. Porém,
observamos que em todas estas publicacfes, independente da denominacgéo utilizada, sempre
esteve presente a associacdo entre uma populacdo de espécie de fauna nativa que cresce em
abundancia e os impactos negativos por ela causados ao meio ambiente, salde humana,
economia ou convivéncia entre humanos e fauna. Assim, definir uma populacdo como
superabundante depende da percepgdo humana de quem faz a avaliagéo, e isso em si depende
do contexto ecolégico e socioeconémico (Carpio et al., 2020). Da mesma forma, avaliar se 0
impacto é ou ndo aceitavel, depende dos valores locais (cultura, estética ou outros) e do uso da
area (turismo, conservacao da biodiversidade, agricultura) estabelecidos localmente (Balfour et
al., 2007).

Quanto a distribuicdo destas pesquisas entre os paises, observamos que a maioria destes
estudos estd concentrada nos Estados Unidos da América, seguido por Austréalia e Canada.
Porém, apenas com esta informacéo, ndo se pode concluir que temos mais espécies nativas de
fauna superabundantes nestes paises. Tal fato pode ter ocorrido porque sdo paises que possuem
uma producdo cientifica relevante no que se refere ao tema meio ambiente. Como ilustragao,
podemos citar que, em consulta realizada em 21 de novembro de 2022, ao The SCImago Journal
& Contry Rank, um portal publico que inclui os periodicos cientificos produzidos pelos paises,
a partir das informac@es contidas no banco de dados Scopus® ( Elsevier BV ), utilizando os
filtros “ Country Rankings”; “ Enviromental Science”; “ All Regions™ “ 1996-2021”, obtivemos
a seguinte classificacdo em relacao a publicacdes sobre o tema ciéncias ambientais: 1° China,
2° Estados Unidos, 8° Canada, 9° Australia, 12° Japdo, 15° Brasil, 31° Africa do Sul, 47° Israel,
49° Argentina. Ou seja, os Estados Unidos da América, Australia e Canada, sdo paises que
produzem muita pesquisa cientifica sobre ciéncias ambientais. Mas é importante observar que
0 tema ndo foi objeto de pesquisa em dezenas de paises e com isso surgem questionamentos,
por exemplo: Em tais paises realmente ndo h& a ocorréncia de espécies de fauna

superabundantes, ou ao contrario, elas ocorrem, mas ndo foram objeto de estudo? Sera que
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caracteristicas intrinsecas de algumas regides, como tipo de clima, grau de conservacao, tipo de
antropizacdo sao fundamentais para o surgimento destas espécies?

O grupo mastofauna foi 0 mais presente nas publicacdes estudadas, sugerindo que € o grupo
de fauna que apresenta 0 maior nimero de espécies de fauna superabundantes. Como vamos
apresentar no préximo capitulo, este dado também se repete no estado de S&o Paulo, o que se
apresenta como um forte indicio de que as espécies deste grupo séo as que mais se encontram
em situacdo de superdominancia.

Quanto aos impactos causados por espécies de fauna superabundantes, o impacto ambiental
foi o mais citado nas publicagfes, mostrando a relevancia de estudos e agdes de controle sobre
estas espécies, que se configuram como mais um problema para conservagao no cenéario atual
de intensas alteracdes antropicas no meio ambiente.

Quanto aos diversos métodos utilizados como mecanismos de controle da fauna nativa
superabundante nos artigos analisados, vamos discutir primeiramente sobre o manejo
ambiental. O manejo ambiental trata da mudanca das préaticas historicamente adotadas pela
populacdo humana em relacdo a vida selvagem (Payo et al., 2015). Por exemplo, a proximidade
de areas agricolas a fragmentos florestais pode aumentar a disponibilidade de recursos e
consequentemente aumentar o tamanho populacional de espécies nativas que vivem nestes
fragmentos. Por isso, tem sido recomendado, por exemplo, que plantios de milho estejam
afastados de fragmentos florestais e corpos d'agua, para reduzir o tamanho populacional de
capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris) no sudeste brasileiro (Ferraz et al., 2003). Assim, uma
vez identificada a fonte de recursos de origem antrdpica, o seu manejo pode diminuir o tamanho
das populagdes que deles se beneficiam. O manejo ambiental associado a outras formas de
controle populacional pode produzir efeitos sinérgicos ou cumulativos, levando a uma
importante reducdo no tamanho da populagédo superabundante (Payo et al., 2015).

Sobre 0 manejo reprodutivo, por meio quimico ou cirargico, seu objetivo é evitar o
recrutamento de novos individuos para a populacdo a partir de nascimentos in situ. Desde que
a imigracdo ndo exceda a emigracdo, o tamanho populacional diminuird a medida que os
individuos envelhecem e morrem (Ramsey et al., 2021). Este tipo de controle tem sido
defendido ha anos, mas poucos estudos investigaram seus efeitos em nivel populacional e
nenhum investigou se a aplicacdo deste manejo resultou na mitigacao de impactos indesejaveis
(Ramsey et al., 2021). Dos poucos estudos que avaliaram os efeitos do manejo reprodutivo em
nivel populacional em populagdes abertas de mamiferos poligénicos nenhum foi capaz de
reduzir o tamanho da populacdo em horizontes de tempo significativos (Ramsey et al., 2021).

Tanto no trabalho de Ramsey e colaboradores (2021) quanto no de Bradford e colaboradores
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(2008), verificou-se a possibilidade de sucesso com o uso do manejo reprodutivo para gerenciar
mamiferos superabundantes e seus impactos. Entretanto, a populagdo deve ter uma resposta
demogréafica compensatoria insuficiente e ainda um namero suficiente de animais deve ser
submetido ao procedimento de controle reprodutivo.

Sobre o abate, o controle populacional realizado com este tipo de manejo, pode ser
especialmente problematico e muitas vezes pode favorecer a dissemina¢do ou aumentar a
abundancia da espécie (Koons et al., 2013). Ha relatos de compensacdo demografica em
populacdo que teve individuos abatidos em uma determinada estacdo, pois a diminuigcdo da
densidade populacional liberou recursos para o0s sobreviventes, potencializando sua
sobrevivéncia e possibilitando 0 aumento de sua populacéo na estagdo seguinte (Koons et al.,
2013). Quando o abate é realizado por meio da caca, além do efeito direto na densidade
populacional, pode ocorrer um efeito indireto no comportamento animal (Bradford et al., 2008).
Sob presséo de caga, verificou-se que javalis investem mais em uma reproducgéo precoce do que
na sobrevivéncia, por outro lado, os cervos selecionam refugiar-se em areas preservadas, onde
ficam mais expostos a predadores naturais (Bradford et al., 2008). Esse deslocamento de
individuos de areas desprotegidas para areas protegidas por conta da pressdo da caca € o
chamado “efeito reserva”, que pode ser uma grande preocupagao tanto para fins de conservagéo
de &reas protegidas quanto para atividades humanas implementadas em sua proximidade (Brogi
et al., 2020). Por isso, realizar o controle de espécies superabundantes por meio de abate sem
monitoramento apropriado, ou métodos para mensurar seus resultados, é problematico uma vez
que os resultados de uma intervencdo letal sao imprevisiveis (Beggs et al., 2019).

Outro fato relevante é que o controle de espécies nativas por meio de abate pode ser
altamente controverso, especialmente quando a espécie-alvo € um recurso para um determinado
grupo de pessoas ou quando a espécie problematica tem o carisma da populacdo, como 0s
Coalas (Phascolarctos cinereus) na Australia (Melton et al., 2021). O abate também pode levar
a conflitos com organizacbes de conservacdo ou ndo ser bem aceito pelo publico em geral
(Moseby et al. 2018). Evidéncias empiricas sobre as dimensdes humanas, como a opinido
publica, raramente sdo incorporadas a tomada de decisdo na gestdo da conservacao, porém, o
sucesso de um programa deve levar em conta a opinido publica, para que ela ndo venha a ser
um obstaculo para a sua realizacéo (Drijfhout et al., 2020), como 0 que ocorreu com 0 programa
de abate para controle da espécie de cabra nativa Iberian ibex em um parque nacional na
Espanha, o qual foi paralisado por conta de uma agéo popular, que era contra este tipo de manejo
(Jauregui et al,. 2020).
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A translocagdo também foi citada como um dos métodos de controle de fauna
superabundante, tanto isoladamente quanto associada ao manejo reprodutivo. A translocacao
tem riscos inerentes de disseminacdo de doencas, e de causar superabundancia no novo local
(Whisson et al., 2020). Outros riscos deste manejo sdo: movimentos extremos de dispersao,
fazendo com que os animais saiam da area de soltura; estresse de capturas e resultando em
mortalidade substancial; animais retomarem o comportamento incomodo no local de soltura;
desnutricdo, diminuicdo da imunocompeténcia e predacdo dos que sobrevivem a translocacao
(Massei et al., 2020). Medidas de suporte, como cercados de aclimatacdo e fornecimento de
alimentos e abrigo, podem reduzir drasticamente os movimentos de dispersdo e mortalidade
pos-soltura, embora a adocéo dessas medidas aumente o custo da translocacdo (Massei et al.,
2020).

Por fim, o ultimo método de controle de fauna superabundante citado nas publicacdes foi o
manejo de predadores da espécie de fauna. Para ilustrarmos este tipo de manejo citaremos o
trabalho de Raynor e colaboradores (2021), que estudaram a influéncia de lobos (Canis lipus)
na abundancia de suas presas, entre elas os veados de cauda branca (Odocoileus virginianus),
superabundante na area de estudo. Eles concluiram que os lobos podem estar controlando a
tendéncia de superabundancia de veados. Trata-se de um importante resultado que ilustra a
importancia de um equilibrio entre predadores e presas para a regulacdo populacional de uma
comunidade, que quando desregulado, pode favorecer situacdo de superabundancia de espécies
de fauna nativa, como no caso das capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris) no estado de Séo
Paulo, que sera discutido no préximo capitulo, em que a diminui¢do de seus predadores naturais
(Puma concolor e Panthera onca), por pressao de caca e por diminui¢do de habitat, favoreceu

0 aumento de sua populacéo.

Entender a viabilidade dessas alternativas de manejo para controle de populacbes
superabundantes requer uma visao de seus efeitos de longo prazo (Bradford el al., 2008). No
trabalho de Balfour e colaboradores (2007), os autores apontam que para decidir se deve ou ndo
ser realizado o manejo de uma populagdo com o objetivo de reduzi-la é necessario um minimo
de conhecimento cientifico, sobre sua ecologia, dispersao, reproducdo, bem como sobre a area
em que ela se encontra (se é aberta, se ha oferta de alimento e abrigo). Na auséncia de
conhecimento prévio sobre qual o tamanho que uma populacéo deve atingir para que se tenha
um nivel aceitavel de impacto, ndo ha como planejar o quanto de esforgco de manejo é necessario
(Beggs et al., 2019). Portanto, programas de monitoramento para aferir os resultados de uma

acdo de manejo sdo de vital importancia para reduzir as incertezas. A atividade de
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monitoramento ndo deve focar apenas na mensuracao das taxas da populagéo controlada, mas

também na verificacdo da reducdo dos impactos causados por ela (Beggs et al., 2019).

1.5 Concluséo

A despeito do numero de publicagdes sobre espécies de fauna nativa superabundantes
estarem aumentando ao longo do tempo, ainda existem lacunas sobre o real efeito que as
medidas de controle dessas populacGes causam em sua densidade populacional, habitos de
migracdo, comportamento ou na reducdo de seus prejuizos. Além disso, a adogdo de um
conceito Unico para descrever estas espécies, seria de grande valia para melhor compreender e
identificar tais espécies entre a comunidade cientifica e os atores responsaveis pela insercao
deste tema nas ac¢Oes governamentais para a conservacdo da biodiversidade. Neste estudo,
entende-se que a auséncia de um conceito Unico pode ter causado prejuizo a nossa pesquisa,
uma vez que pode ter motivado a ndo localizacdo de publicacfes sobre o tema. Sugere-se aqui
0 uso do termo superabundante (overabundant) para definir estas espécies, uma vez que ja € o
mais citado nas publica¢es cientificas.

Quanto as possibilidades de controle das espécies superabundantes, concluimos que é
necessario conhecer as caracteristicas da espécie, tanto de reproducgdo quanto comportamentos
de migracéo e social; conhecer as caracteristicas da drea a ser manejada, se € aberta ou fechada,
se estd proxima de areas protegidas ou ndo, qual o uso do solo, entre outras. Além disso, a
decisdo por controlar uma espécie superabundante requer estudos tanto para a definicdo clara
dos objetivos a serem atingidos com este manejo, quanto para a escolha do método de controle
e de seu monitoramento. Uma gestdo adaptativa baseada nos resultados do monitoramento,
permite ao gestor da acdo adequar o manejo para o alcance de seus objetivos. Estudos dessa
natureza devem considerar a participacdo publica na tomada de decisdo, tanto para sensibiliza-
la sobre a necessidade do controle de uma espécie, quanto sobre as possibilidades de piora dos
prejuizos causados por esta espécie, caso o controle seja feito de forma equivocada.
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Capitulo 2
Espécie de fauna superabundante no Estado de S&o Paulo — Brasil
2.1 Introducao

O processo que leva uma espécie a se tornar superabundante depende de suas proprias
caracteristicas, mas também das caracteristicas do ambiente que habita e/ou que passa a habitar.
Distdrbios antropogénicos alteram as caracteristicas dos habitas, podendo aumentar a sua
invasibilidade e com isso favorecer a ocorréncia de espécies de fauna nativas superabundantes
(Hui et al 2013).

Nas ultimas quatro décadas, o estado de S&o Paulo passou por extensos processos
antrépicos de modificacbes em sua paisagem devido a uma rapida expansdo das culturas
agricolas (especialmente cana de agucar), desmatamento, criacdo de corpos d'agua artificiais
(Hernandez et al., 2020), e expansdo de areas urbanas (Ferraz et al., 2009). Essa alteracédo de
paisagem pode ter influéncia direta ou indireta no padréo de distribuigdo e abundancia das
espécies, uma vez que algumas espécies tendem a encontrar condigdes favoraveis a sua
sobrevivéncia nestes ambientes antropizados (Ferraz et al., 2003).

Ou seja, o estado de Sdo Paulo apresenta um cenario ideal para o surgimento de espécies
de fauna nativas superabundantes, as quais, causam impactos para a satde publica, economia e
meio ambiente.

Neste estudo buscamos identificar as espécies nativas superabundantes com ocorréncia no
estado de Sdo Paulo, através do levantamento de relatos e reclamacGes recebidos pelo o
Departamento de Gestdo da Fauna Silvestre — DEFAU, sobre espécies da fauna nativa que
estariam causando algum impacto, ou gerando algum conflito de convivéncia entre humanos.
Buscamos também, informacgdes sobre as solicitacdes de autorizacbes de manejo de fauna
silvestre em vida livre e suas motivacdes. A identificacdo destas espécies € fundamental para
implantacdo de politicas publicas para a mitigacdo de seus impactos, bem como, para a
favorecimento da coexisténcia humano fauna.

2.2 Materiais e métodos

No Estado de S&o Paulo, o 6rgédo responsavel por receber reclamacdes de impactos causados
pela fauna nativa, bem como por buscar solug6es para tal € o Departamento de Gestéo da Fauna
Silvestre — DEFAU. O DEFAU ¢ o responsavel pela gestdo da fauna silvestre no estado de Sao
Paulo desde 22/10/2008, quando foi assinado um acordo de cooperacéo, entre o IBAMA e a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Sdo Paulo. Por meio de seu Centro de Fauna
Silvestre in situ, é o responsavel por regulamentar e autorizar o manejo de fauna silvestre, tanto

nativa, quanto exotica, em vida livre.
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Assim, os dados apresentados neste capitulo foram obtidos em consulta ao DEFAU em
duas frentes:

- Por meio de consulta, em junho de 2022, dos dados do Sistema Integrado de Gestao

da Fauna Silvestre-GEFAU que é o sistema por onde sdo emitidas, pelo DEFAU, as
Autorizagdo para Manejo in situ de fauna silvestre no Estado de S&o Paulo. Os interessados em
realizar algum tipo de manejo de fauna silvestre em vida livre, requerem uma autorizagdo neste
sistema, onde devem apresentar informacdes e documentos em acordo com o disposto na
Resolucdo SIMA 115/2022 (por exemplo equipe técnica, plano de trabalho). Os técnicos do
DEFAU analisam as informacgdes apresentadas no sistema e pedem as complementacdes
necessarias; ou emitem um Parecer Técnico favordvel ao manejo com sua respectiva
autorizacdo; ou emitem um Parecer Técnico desfavoravel ao manejo. A partir destes dados
identificamos: o tipo de interessado, publico (prefeituras /municipais) ou privado; a espécie a
ser manejada e o grupo taxondmico a que pertence; a justificativa do manejo; o tipo de manejo
para o qual se solicitou autorizacao, se a autorizacgdo foi concedida ou ndo.
- Por consulta aos e-mails recebidos desde 2017 (quando foi instalado o servidor de e-mail em
uso pelo DEFAU) até 08/06/2022, referentes a cidadaos, empresas e prefeituras que buscavam
informacdo sobre manejo de espécies nativas as quais estavam causando algum impacto, ou
gerando algum conflito em sua convivéncia com o0s humanos. Todos os e-mails foram
respondidos pelos técnicos de DEFAU com orientacdes referentes aos impactos relatados, com
orientacdes sobre mitigacao de conflito, satde publica e sobre como solicitar autorizacdo para
manejo de fauna silvestre. A partir desses dados identificamos: a espécie relatada, e o grupo a
que pertence, o tipo de impacto causado pela espécie relatado no e-mail e o local onde foi
relatado o problema.

Os mapas apresentados no proximo item foram elaborados com o uso do software
Microsoft Power BI.

2.3 Resultados

Verificamos que no periodo de 10 anos, foram solicitadas 53 autoriza¢cdes para manejo de
espécies nativas no DEFAU, sendo 35 ja emitidas, seis aguardando complementacao por parte
do proponente para conclusdo da anélise, oito arquivadas por desinteresse do proponente, e trés
que foram indeferidas. Tais solicitacdes sdo para 0 manejo de fauna nativa em areas publicas e
privadas, localizadas, principalmente na regido mais proxima a capital do estado (cidade de Sao

Paulo), com destaque para a cidade de Campinas e seus arredores (Figura 9).



25

Uberaba
Belo Honzon
SO DO 1
S50 Pas
Ria Pr
Aragatuba NN pibeirdo Preto
Birigu
SAD PAULO
SAO PAUL Araraquan U
anla
----- Redondy
hsss Bardo Geraldo Newa
Botucaty X s 580 José dos
Durinhos Campos
Londrina A Gunri s Jatarel
Sorocaba g3 o
Sio Bernardo
do Campo

Figura 9. Mapa de calor do estado de S&o Paulo, mostrando a localizagéo das areas para as quais foram solicitadas
ao DEFAU autorizagdo para manejo de fauna in situ, de acordo com dados obtidos em consulta a0 GEFAU em
junho de 2022.

A espécie com o0 maior nimero (n=46), representando 86,0%, do total de solicitacdes para
autorizacdo de manejo populacional, € a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris Linnaeus, 1766)
(Figura 10). Destas 46 solicitacGes de autoriza¢cdes para manejo e capivaras, apenas uma nao
apresentou o risco a satde como justificativa para 0 manejo, sendo que sua justificativa foi o

conflito de convivéncia humano fauna causado por esta espécie (danos materiais).

Vanellus chilensis
Sapajus sp
Puma concolor

Nasua nasua
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Hydrochoerus hydrochaeris
Coragyps atratus
Caiman latirostris
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Figura 10. Numero de solicitagdes para autorizagao de manejo populacional por espécie, no estado de Sao Paulo,
registradas pelo Departamento de Gestdo da Fauna Silvestre — DEFAU, de acordo com dados obtidos em consulta
ao GEFAU em junho de 2022.
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Foi possivel observar que apenas 21,8% (n=12) das solicitacdes de autorizagBes para
manejo de fauna foram realizadas pelo poder publico, no caso, prefeituras municipais. Os outros
78,18% (n=43) foram realizadas por proprietarios de areas privadas.

Quanto aos e-mails, de 06/04/2017 até 01/06/2022 foram recebidos e respondidos 260 e-
mails enviados por cidaddos, empresas ou prefeituras que buscavam informagao sobre manejo
de espécies nativas que estariam causando algum impacto, ou gerando algum conflito em sua
convivéncia com os humanos. No que se refere a localizagcdo informada nestes e-mails, como
o local onde esta ocorrendo o impacto provocado pela fauna nativa, observamos que a maior

parte também se localiza na &rea metropolitana do municipio de S&o Paulo (Figura 11).
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Figura 11. Mapa de calor mostrando a localizagdo das areas onde os cidad&os relataram problemas com a fauna
silvestre, recebidos por e-mail pelo DEFAU no periodo de 06/04/2017 até 01/06/2022.

A espécie mais relatada nos e-mails recebidos pelo DEFAU também foi a capivara, com
44,6% (116) do total, sendo a segunda, representando 13,8% (36) dos e-mails, a onca parda

(Puma concolor Linnaeus, 1771) (Figura 12).
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Taxon ndo informado
Vanellus chilensis
Tupinambis sp
Theristicus caudatus
Syrigma sibilatrix
Strigiformes

Spajus nigritus
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Puma concolor
Pteronura brasiliensis
Potamotrygon sp
Pitangus sulphuratus
Pionus maximiliani
Panthera onca
Ophidia

Nasua nasua
Marmosops paulensis
Lycalopex vetulus
Lutrinae sp
Leopardus pardalis
Hystrix africaeaustralis

Taxons

Hydrochoerus hydrochaeris
Eunectes sp

Didelphis aurita
Coragyps atratus
Chrysocyon brachyurus
Cerdocyon thous
Cariama cristata
Caracara plancus
Callithrix sp

Callithrix penicillata
Callithrix jacchus
Caiman sp

Caiman latirostris
Bothrops jararaca

Boa constrictor
Athene cunicularia
Alouatta sp
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Figura 12. Namero de relatos de problemas por espécie da fauna nativa no estado de S&o Paulo, recebidos por e-
mail pelo DEFAU no periodo de 06/04/2017 até 01/06/2022.

O principal impacto relatado nos e-mails, causados pelas capivaras, foi o impacto a saude,
80,17% (n=93) e o segundo o0 prejuizo agricola, com um total de 7 relatos (6%) (Figura 13).
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Figura 13: Tipos de impactos causados por capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris), no estado de S&o Paulo,
conforme dados dos e-mails recebidos pelo DEFAU no periodo de 06/04/2017 até 01/06/2022.

Jé& para a onga parda (Puma concolor), principal impacto relatado nos e-mails foi o perigo
para as pessoas, com 16 relatos (50%), seguido pelo prejuizo agricola (predagéo de animais de
criagdo) com um total de 14 relatos (43,65%) (Figura 14).
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Figura 14. Tipos de impactos causados por Puma concolor, no estado de Sdo Paulo, conforme dados dos e-
mails recebidos pelo DEFAU no periodo de 06/04/2017 até 01/06/2022
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.Dos 260 e-mails respondidos, apenas seis retornaram com mais solicitagdes de orientacGes
e apenas dois resultaram em abertura de processo com solicitacdo de autorizagcdo para manejo
de fauna silvestre
2.4 Discusséo

Os resultados deste levantamento mostraram que as cidades mais proximas a capital do
estado de Sdo Paulo, onde hd uma maior aglomeragdo urbana, foram aquelas com o maior
numero de relatos de impactos causados por espécies nativas nos e-mails recebidos pelo
DEFAU, e com o maior numero de solicitagdes para autorizacdes para manejo de fauna in situ
requeridas para este departamento. Isto sugere uma relagdo entre antropizacdo e existéncia de
conflitos com a fauna silvestre, os quais podem estar ocorrendo em virtude da superabundancia
de espécies de fauna nativa, que estdo sendo favorecidas pelas alteracfes antropicas em seus
habitats.

A espécie mais citada, tanto nos e-mails, quanto nas solicitacdes para autorizagdo de
manejo foi a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), que pertence ao grupo mastofauna, Tal
fato esta diretamente relacionado ao aumento no tamanho populacional e expansao espacial das
populacdes desta espécie no estado de S&@o Paulo, principalmente causados pela maior
disponibilidade de alimentos pela agricultura (por exemplo, agucar cana, campos de milho) e
pela extingdo local de predadores naturais (Puma concolor e Panthera onca), em paisagens
modificadas pelo homem (Luz et al., 2019).

O aumento da populacdo de capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris), no estado de Sao
Paulo tem causado impactos. Os impactos causados por esta espécie no estado se refletem na
salde publica (devido a sua associacdo com a Febre Maculosa Brasileira (FMB) e aos acidentes
com atropelamentos) e na economia, devido a predacdo de culturas agricolas. (Bovo et al.,
2016). Apesar das capivaras ndo transmitirem diretamente a bactéria causadora da FMB ao
homem, esta espécie tem um papel importante para a satde publica, pois ajuda a amplificar a
bactéria Rickettsii rickettsii, e a perpetuar sua presenca em populacdes de carrapatos (Luz et al.,
2019, Nunes, 2019). Outro impacto causado pelas capivaras sdo os acidentes que elas causam
em rodovias, sendo que estdo entre as espécies mais frequentemente envolvidas em acidentes
rodoviarios (Ferraz, 2003). Devido ao grande tamanho do corporal e comportamento social dos
individuos, tais acidentes tendem a causar grandes danos e vitimas (Bovo et al., 2016). Por fim,
mas ndo menos importante, outro impacto causado pelas capivaras é referente a danos agricolas
gue esta espécie causa. Embora elas prefiram se alimentar de espécies de gramineas de areas
umidas, sua dieta pode incluir outras fontes de alimentos em ambientes perturbados. Varios

cultivares, como milho, arroz, soja e cana-de-agucar podem ser consumidos pela espécie, o que
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ocasionalmente resulta em conflito com humanos (Ferraz 2003). Danos a plantas ornamentais
como heliconias, palmeiras e bambus em parques e jardins urbanos também j& foram descritos
(Bovo et al., 2016).

Em relacdo a onca parda (Puma concolor), que apareceu em segundo lugar nos e-mails
recebidos pelo DEFAU, n&o foi possivel concluir que se trata de uma espécie cuja populacdo
estd aumentando e que por isso estd causando impactos. Até mesmo porque, estes animais
possuem uma area de vida grande (de 135,2 a 266,5 km2) (Azevedo et al. 2021), sendo
considerada uma densidade alta quando ha 10 oncas em 100 km? (Harmsen et al. 2009), o que
torna o avistamento desta espécie relativamente raro. Assim, € possivel que um mesmo
individuo de onca parda seja responsavel por mais de um relato. No estado de S&o Paulo, esta
espécie teve sua area de vida muito fragmenta por acdes antrépicas, principalmente pela
conversdo de areas de floresta nativa por areas agricolas e urbanizadas, reduzindo assim o
habitat desta espécie e aproximando a populacdo humana de sua area de vida. Com os dados
podemos concluir apenas que ha relatos de conflitos na convivéncia entre esta espécie e a
populacdo humana, os quais aparentam ser resolvidos por meio de orientacdes técnicas sobre
manejo ambiental, uma vez que os relatos de prejuizo encaminhados por e-mail para o DEFAU
ndo tém continuidade para solicitacdo de autorizagdo para manejo desta espécie.

Na analise das solicitacdes de autorizacdes para manejo de fauna, foi possivel observar
que a minoria foi realizada pelo poder publico, no caso, prefeituras municipais. A grande
maioria das solicitacdes foi realizada por interessados particulares. Infere-se que a razao seja o
alto custo que envolve a elaboracéo e a realizacdo de um projeto de manejo de fauna silvestre,
incluindo o seu monitoramento posterior. De acordo com informacao obtida junto a Assessoria
de Gabinete da Secretaria de Infraestrutura de Meio Ambiente, o custo médio, para 0 manejo
reprodutivo por capivara, em uma area aberta, € de aproximadamente R$ 9250 reais.

Provavelmente, o alto custo do manejo reprodutivo seja uma das razdes para que aqueles
que enviam e-mails para o Centro de Fauna Silvestre in situ, ndo prossigam com as solicitacdes
de autorizacdo para 0 manejo de fauna. Outra razdo para isso, pode ser a realizagdo das acoes
de manejo ambiental, conforme orientacdo fornecida pela equipe técnica do DEFAU, as quais
objetivam afastar, ou impedir 0 acesso da fauna nativa que estava causando o impacto relatado.
Cumpre ressaltar que todos os e-mails recebidos pelo DEFAU foram respondidos pela equipe
técnica do Centro Fauna Silvestre in situ, com orientacdo sobre as caracteristicas da espéecie
relatada; sobre a¢Oes de manejo ambiental para diminuir a oferta de abrigo e alimento a estes
animais, objetivando diminuir ou impedir seu acesso; sobre risco a saude publica, quando

cabivel; sobre como solicitar autorizacdo de manejo para 0 DEFAU no caso de as orientacdes
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de manejo ndo surtirem efeito; ou sobre o 6rgdo para qual deveria ser dirigida a solicitagdo
contida no e-mail, quando saia do escopo das atribui¢des do Centro, como indicacao de Centro
de Triagem de Animais Silvestres, ou de instituicdes responsaveis por autorizar pesca, entre
outros.
2.5 Concluséo

A partir dos resultados encontrados neste estudo, pode-se concluir que no estado de S&o
Paulo, a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) é uma espécie nativa que apresenta as
caracteristicas descritas para espécies superabundantes, com aumento do tamanho populacional
e expansdo espacial que geram impactos, tanto para a salde como para a producdo agricola.
Quanto a onga parda, entende-se que € uma espécie que deveria ser pelo DEFAU, para
averiguar se realmente esta ocorrendo um aumento de sua populacdo no estado, 0 que poderia
acarretar impactos, principalmente para a agricultura, por conta da predacdo de animais de
producdo ou, se os relatos se referem a presenca destes animais em areas antropizadas devido
a fragmentacéo florestal e diminuigdo do seu habitar natural. Por fim, tendo em vista que as
orientacdes técnicas prestadas pela equipe do DEFAU por e-mail, conforme observado nos
dados, aparentam resolver parte dos problemas de convivéncia entre os humanos e fauna,
entende-se que mais a¢0es de comunicagédo sobre este tema deveriam ser implantadas por este
departamento e por outros 6rgdos governamentais e ndo-governamentais.

Capitulo 3
Ha respaldo na legislacdo vigente para o controle de espécies de fauna superabundantes
no estado de S&o Paulo?

3.1 Introducéo

O processo que leva uma espécie de fauna nativa a se tornar superabundante depende de
suas proprias caracteristicas (ex. resiliéncia a alteracoes, taxa de reproducdo e dispersao), mas
também das caracteristicas do ambiente que habita e/ou que passa a habitar (Hui et. al 2013).
Dessa maneira, no cendrio atual e futuro repleto de distarbios antropogénicos, que alteram as
caracteristicas dos habitats, com a intensificacdo do uso da terra, poluicdo e mudancas
climaticas (Sih, 2013), podemos esperar um aumento de espécies nativas superabundantes
(Cassini et al., 2022). Mas ndo ¢é s6 o0 aumento da populacdo de uma espécie que a classifica
como superabundante, para tal, esta populacdo aumentada deve causar impactos negativos para
a saude, para o ecossistema, ou para a economia. (Gortazar et. Al 2006).

Na literatura atual sdo citados os seguintes métodos para o controle destas espécies: manejo

ambiental, abate de animais, manejo reprodutivo, manejo de predadores e translocacdo, bem

como, associacOes entre os diferentes tipos de manejo. Porém, para que este controle alcance
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seu objetivo (reduzir a populagdo da espécie de fauna nativa superabundante, ou seus impactos)
€ necessario conhecer as caracteristicas da espécie, tanto de reprodu¢do quanto comportamentos
de migracdo e social; conhecer as caracteristicas da area a ser manejada, se € aberta ou fechada,
se esta proxima de areas protegidas ou ndo, qual o uso do solo, entre outras.

No Brasil, nossa Constituicdo Federal (CF/88) dispbe sobre a protecdo a fauna,
determinado que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes. De acordo
com ela, a Federacdo e os estados tém obrigacdes compartilhadas, sendo dever dos dois a sua
gestdo e a protecdo da fauna, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco sua
funcdo ecolodgica, provoguem a extingdo de espécies ou submetam os animais a crueldade.
Assim, qualquer manejo de fauna em nosso pais deve ser realizado em acordo com as
normativas federais e estaduais vigentes.

Como a Constituicdo Federal dispde que a gestdo da fauna é compartilhada entre os
estados e a Federacdo, em 22/10/2008, no estado de Sao Paulo, foi assinado um Acordo de
Cooperacao entre o IBAMA (6rgao federal) e a Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Sao
Paulo (6rgdo estadual), para definir as responsabilidades destes dois entes neste tema. Este
acordo tem por objeto o estabelecimento de regras e condi¢fes para a cooperacdo técnica
visando a gestdo compartilhada dos recursos faunisticos no estado de Sdo Paulo. Foi acordado
por este instrumento que a gestdo da fauna silvestre no Estado de Sdo Paulo, com excecdo da
pesquisa cientifica, seria transferida do IBAMA para a sua Secretaria de Meio Ambiente
estadual. Assim, desde que foi reorganizada a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o
Paulo, por meio do DECRETO N° 53.027, DE 26 DE MAIO DE 2008, ela tem realizado a
gestdo da fauna no estado. Tal secretaria foi reorganizada por duas vezes desde entdo, porém, a
responsabilidade por autorizar o manejo de fauna silvestre em vida livre, sempre foi e continua
sendo, atribui¢cdo do Centro de Fauna Silvestre in situ, do Departamento de Gestdo de Fauna
Silvestre - DEFAU.

Neste capitulo apresentaremos a legislacdo vigente no estado de Sdo Paulo que versa
sobre 0 manejo da fauna silvestre nativa, bem como as situagdes nas quais controle de espécies

superabundantes é permitido.
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3.2. Normas que dispdem sobre manejo de fauna silvestre em vida livre

As legislacdes utilizadas para as andlises de solicitacdes de autorizacéo para 0 manejo de
fauna silvestre em vida livre, Federais e as do estado de S&o Paulo séo listadas abaixo em ordem
temporal:
- INSTRUQAO NORMATIVA DO IBAMA N°141 DE 19 DE DEZEMBRO 2006:
Regulamenta o controle e 0 manejo ambiental da fauna sinantrdpica nociva. (Disponivel em
https://www.ibama.gov.br/component/legislacao/?view=legislacao&legislacao=112966)
- RESOLUCAO CONJUNTA SMAJ/SES N° DE 01 DE JULHO DE 2016 - Dispde sobre a
aprovacdao das "Diretrizes técnicas para a vigilancia e controle da Febre Maculosa Brasileira no
Estado de Séo Paulo - classificacdo de areas e medidas preconizadas", e dé outras providéncias.
(Disponivel em https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/f/febre-
maculosa/publicacoes/resolucao-conjunta-sma-ses-no-01-de-1deg-de-julho-de-2016/view)
- LEI ESTADUAL N.°16.784 DE 28 DE JUNHO DE 2018: Proibe a caca no Estado de S&o
Paulo e da outras providéncias. (Disponivel em
https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2018/lei-16784-28.06.2018.html)
- INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA N° 12 DE 25 DE MARCO DE 2019: dispde sobre o
sistema eletronico para recebimento de declaracdes e relatérios de manejo da espécie exdtica
invasora javali. (Disponivel em
http://www.ibama.gov.br/component/legislacao/?view=legislacao&legislacao=138381)
- RESOLUCAO SIMA N°115 DE 21 DE DEZEMBRO DE 2022: Disp&e sobre a Autorizacio
de Manejo in Situ de animais silvestres. (Disponivel em
https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/uploads/RESOLUCAO_SIMA 115 22 Manejo_In_
Situ.pdf).

Tais normas tratam das regras para emissdo de autorizacdo para manejo de fauna em vida
livre, seja ela nativa ou exotica, bem como, dos responsaveis por emitir tais autorizagdes.
3.2 Discusséo

No estado de S&o Paulo, conforme disposto na Lei Estadual n.°16.784 de 28 de junho

de 2018, a caca ndo é permitida. Dessa maneira, este ndo é um método passivel para controle
de espécies de fauna superabundantes no estado. O mais proximo a caca que é permitido no
estado é o controle da espécie exotica invasora, javali (Sus scrofa Linnaeus, 1758), cujo controle
¢ autorizado pelo IBAMA por meio da Instrugdo Normativa namero 12 de 2019.

Quanto ao controle das demais espécies exoticas invasoras, bem como das nativas
superabundantes aplica-se a Resolucdo SIMA 122/2015. Tal resolucédo dispde que o Centro de

Fauna Silvestre in situ emite autoriza¢6es para manejo de fauna em livre para fins de controle
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populacional da fauna silvestre ou exdtica (artigo 6°):

| - Levantamento: autoriza o diagndstico da populacdo da espécie alvo e daquelas
impactadas por esta, quando for o caso, para subsidiar a tomada de decisdo quanto a melhor
acao de manejo para o controle da espécie envolvida;

Il -Monitoramento: autoriza a avaliacdo da populacdo da espécie alvo, daquelas
impactadas por esta ao longo do tempo, bem como da eficécia da acdo de manejo, possibilitando
a adequacéo da acdo de controle, quando necessario;

Il - Coleta de material bioldgico: autoriza a obtencdo de espécime da fauna ou parte
deste, seja pela remocédo do individuo do seu habitat natural, seja pela colheita de amostras
bioldgicas, para realizacdo de exames laboratoriais ou outros que justifiquem o controle
populacional de espécie alvo, bem como aproveitamento cientifico, monitoramento e vigilancia
epidemioldgica;

IV - Remocdo de individuos: autoriza acbes de controle voltadas a retirada parcial ou
total de individuos de uma populacéo identificada por sua nocividade;

V - Manejo de fauna em condicdo de sinantropia: autoriza acdes voltadas ao controle
integrado de populacdes de espécies em condicdo de sinantropia, que possam causar transtornos
de ordem social, econémica ou ambiental, ou que represente riscos a salde publica, realizadas
por empresas ou profissionais especializados e 6rgdos municipais ou estaduais;

VI - Manejo de fauna em situacdo de conflito: autoriza a¢des voltadas ao controle de
espécies envolvidas em conflito humano-fauna, quando as a¢des de educac¢do, de comunicacéo
e manejo ambiental ndo forem suficientes para sua resolucéo;

VIl - Contracepcdo: autoriza 0 manejo voltado ao controle da natalidade de populagao
de espécie alvo por meio de métodos quimicos ou cirdrgicos;

VII1I - Controle bioldgico: autoriza a captura do organismo animal vivo de seu ambiente
natural para manipulacdo genética, ou soltura de organismo obtido por manipulacdo genética
no ambiente para o controle de uma populacdo animal, ou de atividades bioldgicas de outro
organismo considerado nocivo.

Ainda de acordo com o disposto na Resolugdo SIMA 115/2022, o controle populacional de
espécies de fauna silvestre, deve seguir o descrito em seu Artigo 7°:

“Artigo 7° - Para a andlise da autorizacdo de manejo in situ para fins de controle
populacional deverdo ser considerados:

| -Documentos e informag6es emitidos pelos 6rgdos publicos de saude, agricultura ou
meio ambiente, atestando o prejuizo e/ou risco causado pela populagdo da espécie silvestre ou

exotica;
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Il -Avaliacdo da eficacia das acGes de manejo ambiental realizadas previamente a
proposta de manejo direto da populacéo da fauna silvestre ou exética;

I11 -Acdes de educacdo ambiental voltadas a populacdo humana envolvida;

IV -Contextualizacdo da situacao de conflito com a fauna silvestre ou exotica”

E possivel observar na leitura deste dispositivo legal, que os métodos de controle que
existem na literatura atual estdo nele previstos, bem como, a realizacdo de diagndstico da
populacéo alvo a ser manejada e 0 monitoramento do manejo realizado. Ainda, esta bem claro,
no artigo 7° desta resolucdo, que tanto 0 manejo de fauna exdtica quanto da fauna nativa, esta
condicionado a aprovacéo de autorizacOes e apresentacdo de comprovacao, por parte de algum
6rgdo publico de salude, ambiental ou de agricultura, que a espécie efetivamente esta causando
algum impacto. Além disso, ela exige que medidas de manejo ambiental sejam realizadas antes
de se decidir pelo manejo direto da espécie. Assim, esta resolucdo permite o manejo da fauna
silvestre, trazendo critérios que buscam protegé-la, de forma que seu manejo sé ocorra em casos
de impactos comprovados e quando medidas ambientais ndo surtam efeito para diminuir os
prejuizos provocados por ela.

Considerando, por exemplo, casos de predacéo de animais de criacdo por onca parda (Puma
concolor), antes do produtor rural solicitar autorizacdo para manejar esta espécie, ele deve
adotar, inicialmente, medidas de manejo ambiental em sua propriedade, tais como, manter 0s
bezerros em curral fechado, ndo deixar os animais adentrarem a area de mata, entre outras. Em
muitos casos a adocao deste tipo de manejo ja consegue diminuir os prejuizos causados pela
fauna, sem haver a necessidade de se realizar 0 manejo na populacdo da espécie causadora do
impacto, neste exemplo, a onga parda.

No que se refere ao manejo de capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris), ainda é aplicada a
Resolucdo conjunta SMA/SES 01/2016, que traz critérios a serem atendidos na execuc¢do deste
manejo 0s quais tém por objetivo garantir a seguranca da saude publica quanto ao risco de
transmisséo da Febre Maculosa Brasileira. Dessa maneira, as populagdes de capivaras por que
podem ser consideradas superabundante em S&o Paulo (ver capitulo 2), tem seu manejo previsto
na legislacdo vigente, incluindo um regramento especifico para os casos de impacto a saude.
Conforme previsto nesta Resolucdo, primeiramente a Secretaria de Salde, municipal ou
estadual classifica a area habitada pelas capivaras quanto ao risco de ocorréncia de FMB, de
acordo com a presenca de humanos, capivaras e carrapatos. Caso a area seja classificada como
predisposta, 0 proximo passo € o responsavel pela area contratar uma equipe técnica para
realizar o diagnostico populacional das capivaras e obter junto ao DEFAU uma autorizagdo

para capturar as capivaras e colear material para exame soroldgico, com o objetivo de averiguar
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se h& ou ndo circulacdo da bactéria causadora da FMB. Caso haja circulacdo da bactéria a
Secretaria de Saude estadual recomenda 0 manejo a ser realizado na populagdo de capivaras
(manejo reprodutivo ou abate), com vistas a seguranca da saude publica. O manejo deve ser
realizado por equipe técnica contratada pelo responsavel pela area habitada pelas capivaras e
deve ser autorizado pelo DEFAU.

A Instrugdo Normativa do IBAMA 141/2006, dispbe sobre espécies que podem ser
declaradas sinantrdpicas nocivas pelos 6rgaos federais ou estaduais do meio ambiente ou, ainda,
pelos Orgdos da saude e agricultura, quando assim acordado com o 6rgdo do meio ambiente.
Determina como pode ser realizado o controle de tais espécies, quando e que 6rgdo €
responsavel por autorizar este controle. Ela exclui de sua aplicacdo apenas as espécies que
constem nas listas oficiais municipais, estaduais ou federal de fauna brasileira ameacada de
extincdo ou nos Anexos | e Il da Convencdo sobre o Comércio Internacional de Espécies da
Fauna e da Flora Ameacadas de Extin¢do — CITES (Instrucdo Normativa do IBAMA 141/2006).
De acordo com esta normativa entende-se por fauna sinantrdpica as popula¢Bes animais de
espeécies silvestres nativas ou exdticas, que utilizam recursos de areas antrdpicas, de forma
transitdria em seu deslocamento, como via de passagem ou local de descanso; ou permanente,
utilizando-as como area de vida. E por fauna sinantrépica nociva, as espécies consideradas
como fauna sinantropica que interagem de forma negativa com a popula¢do humana, causando-
Ihe transtornos significativos.

Ou seja, de acordo com a Instrucdo Normativa do IBAMA 141/2006, uma espécie nativa,
que utiliza recursos antropicos e que cause transtornos para a populacdo humana, pode ser
declarada como nociva. Nao existe no estado de S&o Paulo nenhuma espécie de fauna silvestre
classificada como nociva, mas caso isto ocorra, seu controle podera ser autorizado pelo
DEFAU, o qual seguira o disposto na Resolucdo SIMA 115/2022.

3.3 Concluséo

Com a anélise da legislacdo vigente para 0 manejo de fauna silvestre em vida livre no
estado de S&o Paulo, pode-se concluir que sim, ha respaldo nesta legislacdo para o manejo de
fauna nativa superabundante. O Estado de S&o Paulo possui uma legislacdo bastante robusta,
gue segue as normativas federais, no que se refere a gestdo da fauna, prevendo, inclusive,
situacGes em que o controle de espécies nativas superabundantes é necessario bem como, dispde
sobre possiveis acOes que podem ser realizadas para que a autorizacdo deste tipo de agdo seja
concedida. Além disso, a legislagdo paulista permite aplicar as orientagdes que existem na
literatura atual, sobre o que é necessario para o controle destas espécies, como exigir do

interessado em realizar seu manejo estudos sobre a espécie alvo, estudos sobre a area onde ela
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se encontra, comprovacao do impacto que ela causa, bem como, 0 monitoramento do controle
realizado, quando este é aprovado. N&o ha, porém, nenhuma exigéncia de estudos prévios que
comprovem, de forma quantitativa, que as populacdes estdo superabundantes, como €é exigido
para 0s impactos que causam. Tal exigéncia poderia ser incluida na legislacdo estadual, de
maneira a tornar mais criteriosa a autorizacdo de manejo populacional da fauna silvestre.

E mesmo ndo sendo permitida a caca no estado de Séo Paulo, 0 manejo de espécies de
fauna nativa superabundantes por meio de abate é permitido, desde que sejam atendidos os
critérios da Resolugcdo SMA 115/2022, o que ira exigir que este manejo seja feito de seguindo
rigorosamente critérios técnicos que comprovem o desequilibrio populacional, seus impactos e
detalhe o tipo de manejo que serd conduzido, com monitoramento das populagdes a posteriori,
para que o projeto de manejo possa ser adequado, caso ndo esteja alcancando os resultados

esperados, evitando assim danos ambientais e econdmicos ao proponente.

CONCLUSAO

Os disturbios antrépicos tém contribuido para que espécies nativas em equilibrio tornem-se
superabundantes, as quais requerem cada vez mais a¢0es de controle para impedir/mitigar seus
impactos econémicos, ambientais e para a salde publica. Porém, ainda existem lacunas de
pesquisa sobre o real impacto que o controle de populacéo de espécies superabundantes causa
em sua densidade populacional, habitos de migracdo ou na reducao de seus prejuizos.

Para qualquer programa de manejo, € necessario conhecer as caracteristicas da espécie,
tanto de reproducdo quanto comportamentos de migracdo; conhecer as caracteristicas da area a
ser manejada, se é aberta ou fechada. Além disso, a decisdo por controlar uma espécie
superabundante requer estudos tanto para a definicéo clara dos objetivos a serem atingidos com
este manejo, quanto para a escolha do método de controle e de seu monitoramento. Uma gestéo
adaptativa baseada nos resultados do monitoramento, permite ao gestor da acdo adequar o
manejo para o alcance de seus objetivos. Tais estudos devem levar em conta a participacéo
publica na tomada de decisao, tanto para sensibiliza-la sobre a necessidade do controle de uma
espécie, quanto sobre as possibilidades de piora dos prejuizos causados por esta espécie, caso
o controle seja feito de forma equivocada.

No estado de S&o Paulo, a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) caracteriza-se como
uma especie superabundante, beneficiando-se das alteracdes antropicas para 0 aumento de suas
populacdes, em numero de individuos e area ocupada, 0 que vem causando impactos, tanto para
a saude como para a producéo agricola. Em relacdo a onca parda (Puma concolor), entende-se

que € uma espécie que deveria ser monitorada pelo DEFAU, para averiguar se 0 numero de
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registros ndo esta apenas relacionado a presenca da espécie em areas antropizadas uma vez que
seu habitat natural estd cada vez mais fragmentado. Isto poderia refletir, também, que um
mesmo individuo de onca parda poderia estar tendo que buscar recursos em diferentes locais e
ndo que haveria uma expansdo da populacdo de oncas pardas (Puma concolor). O
monitoramento dos individuos poderia fornecer informagdes importantes, inclusive para o
manejo de habitats com vista a conservacao da espécie, se necessario.

De acordo com os resultados encontrados neste estudo, é possivel dizer que no estado
de Sé&o Paulo ha legislacdo vigente que permite o manejo para o controle de espécies da fauna
silvestre superabundantes, que estd em sintonia com as orienta¢cdes encontradas na literatura
cientifica. Porém, apenas a regulamentacdo de como deve ser realizado o controle dessas
espécies ndo é capaz de solucionar os problemas causados por elas, visto que o manejo é
dispendioso e exige conhecimento técnico para tal. Assim, o controle das espécies de fauna
superabundantes requer a formulacdo e implantagdo de politicas publicas para este fim, que
tratem desde a diminuicdo das causas que levam as populacbes nativas a se tornarem
superdominantes, incluindo o planejamento das acGes que possam evitar ou mitigar as
alteracdes antropicas; quanto de acdes de comunicacao sobre manejo ambiental que diminuam
0s problemas de convivéncia entre os humanos e a fauna; e por fim, de criacdo de areas

prioritarias para acfes de manejo, tendo em vista seu alto custo.
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