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RESUMO

Este trabalho visou recuperar e aprofundar habilidades essenciais de
Matemética descritas no Curriculo Paulista em duas unidades de ensino com
perfis distintos. Desenvolvemos uma sequéncia de cinco atividades adaptadas e
inspiradas em capitulos do livro "Os Nove Capitulos da Arte Matematica", de Liu
Hui, escrito no século 11 d.C., utilizando a Historia da Matematica, com énfase na
Matematica Chinesa, como metodologia principal. As atividades foram
planejadas para relacionar os conteddos dos capitulos com as habilidades
previstas no Curriculo Paulista, permitindo que os alunos de ambas as unidades

experimentassem essa abordagem no processo de ensino e aprendizagem.

A primeira unidade, Fundacdo Casa, com turmas multisseriadas, aplicou
as atividades com o objetivo de aprofundamento e recuperacéo. Ja a segunda
unidade, uma escola de ensino integral, com alunos matriculados em suas
respectivas séries, desenvolveu as atividades como parte de um plano de acao
da escola, com o intuito de melhorar os resultados na disciplina de Matematica.
Ao longo do processo, 0s estudantes progrediram em sua recuperacao e

concluiram a sequéncia produzindo produtos pedagogicos manipulaveis.

No entanto, o resultado mais abrangente foi alcancado na unidade 2, uma
vez gque a sequéncia de atividades foi implementada em todas as turmas do
Ensino Fundamental Il. Esse progresso foi oficialmente divulgado pela Secretaria

da Educacéo do Estado de S&o Paulo.

Palavras-chave: Histéria da Matematica; Matemética Chinesa; Sequéncia de
Atividades.



ABSTRACT

This work aimed to recover and deepen essential mathematical skills
described in the Curriculo Paulista in two different educational units. We
developed a sequence of five adapted activities inspired by chapters from the
book "The Nine Chapters on the Mathematical Art" by Liu Hui, written in the 2nd
century AD, using the History of Mathematics with a focus on Chinese
Mathematics as the main methodology. The activities were designed to relate the
content of each chapter to the skills outlined in the Curriculo Paulista, allowing
students from both units to experience this approach in the teaching and learning

process.

The first unit, Fundacao Casa, with multi-grade classes, implemented the
activities with the aim of deepening and recovering skills. On the other hand, the
second unit, a full-time school with students enrolled in their respective grade
levels, developed the activities as part of a school action plan, aiming to improve
results in the Mathematics discipline. Throughout the process, students made
progress in their recovery and concluded the sequence by producing

manipulative pedagogical products.

However, the most comprehensive outcome was achieved in unit 2, as the
sequence of activities was implemented in all classes of the Middle School. This
progress was officially announced by the Department of Education of the State

of Sdo Paulo.

Keywords: History of Mathematics; Chinese Mathematics; Sequence of

activities



Sumario

1. INTRODUGAO........oi ittt 11
CAPITULO 2 - EXPLORANDO AS EVIDENCIAS: UMA INTRODUGCAO A
HISTORIA DA MATEMATICA ..ot 16
2.1 ALGO SOBRE A HISTORIA DA MATEMATICA .......ocooeeeeveeeeeeeeeeen 16
2.2 MATEMATICA E A CHINA ....oooiviiieeeeeeeeee e 17
2.3 ALINGUA E MATEMATICA CHINESA ......ooivieeteeeeeeeeeeeeee et 27

3.1 A HISTORIA DA MATEMATICA COMO METODOLOGIA DE ENSINO .... 32

3.2 HISTORIA DA MATEMATICA NOS DOCUMENTOS NORTEADORES DE

ENSINO . e 37
CAPITULO 4 - CARACTERISTICAS DAS UNIDADES DE ENSINO ............... 40
4.1 UNIDADE DE ENSINO 1:FUNDAGCAO CASA........ccooveeeeereeeeeeeee e 40

4.2 PROCESSO DE CHEGADA DO ALUNO NA UNIDADE DE ENSINO 1....41

4.3 O ESTUDANTE E A MATEMATICA NA UNIDADE 1......cccoovoeiieieeeienae 43
4.4 UNIDADE DE ENSINO 2: ESCOLA DE ENSINO INTEGRAL................... 43
4.5 O ESTUDANTE E A MATEMATICA NA UNIDADE 2.......cccovoveiieeieeeae 45
CAPITULO 5 — DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA................ 47

5.1 ATIVIDADES DIDATICAS APLICADAS NAS DUAS UNIDADES DE ENSINO

5.2 HABILIDADES DO CURRICULO PAULISTA RELACIONADAS AOS
CAPITULOS SELECIONADOS DE “ OS NOVE CAPITULOS SOBRE A ARTE
DA MATEMATICA” ...ttt 48

5.3 APLICACAO DA SEQUENCIA DE ATIVIDADES NA UNIDADE 1............. 51

5.4 DESCRICAO DOS CONTEUDOS ABORDADOS NAS PARTES DEFINIDAS



CAPITULO 6 — ANALISANDO OS IMPACTOS DA REALIZACAO DAS
ATIVIDADES NAS UNIDADES DE ENSINO........ccciiiiiiiiiiiiiii i, 63

6.1 ANALISE DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NAS UNIDADES 1 E 2. 63

6.2 CONTRIBUICOES ......oooviieieeceeeeee ettt 78
6.3 RESULTADOS ...t e e e e e e eees 81
6.4 CONSIDERACOES FINAIS ....ooviiieieeceeee et 88

AANEBXOS ...ttt ree 93
ANEXO. A — SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1 .....ccoocviiiiiiiieeceeeee e 94
ANEXO.AL1 — A CHINA E AMATEMATICA.....ccoiiiieceeeeee e 95
ANEXO. A2 — TRABALHANDO SUAS HABILIDADES ARTISTICAS .............. 96

ANEXO. A3 — REGISTRO HISTORICO E PRNCIPIO DA MULTIPLICAAO NA

NUMERAGCAO CHINESA .......ooiiiiiieeeeeeeee ettt 97
ANEXO. A4 — FAMILIARIDADE NA ESCRITA DE UM NUMERO.................... 98
ANEXO. A5 — UM POUCO DA LINGUA CHINESA.........cccoooiiieeeeeeeee e 99
ANEXO. A6 — ANALIDANDO ALGUMAS DIFERENGCAS...........oooiiiieiiiii, 100
ANEXO. A7 — A ESCRITA DE UM NUMERO CHINES..........cccoveiveeiene, 101

ANEXO. A8 — CALCULOS ENVOLVENDO OPERACOES ELEMENTARES
UTILIZANDO A LINGUAGEM CHINESA .....ooiiiiiiieee e 102

ANEXO. A9 - CALCULOS ENVOLVENDO OPERAGCOES ELEMENTARES
UTILIZANDO A LINGUAGEM CHINESA - CONTINUACAO.........cccceeuenneee. 103

ANEXO. A10 - INTERPRETANDO E RESOLVENDO PROBLEMAS CHINESES

ANEXO. B - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 2 — UNIDADE DE ENSINO 2 ... 105

ANEXO. B1 — MEDIDAS DE COMPRIMENTTO CHINESA.......c.ccccvevevrnnne. 106
ANEXO. B2 — CALCULO DE AREA .......ciieoeeeee e, 107
ANEXO. B3 — RAIZ QUADRADA ........coovieeeeeeeeeeeeee e 108
ANEXO. B4 — CALCULO DE VOLUME .......ccocooiieeieeeeeeeee e 109

ANEXO. C - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 3 — UNIDADE DE ENSINO 2...110



ANEXO. C1 — REGISTRO HISTORICO DO QUADRADO MAGICO CHINES111

ANEXO. C2 — ORDEM DE UM QUADRADO MAGICO .........cccoeveurrerarannnne, 112
ANEXO. C3 — AS SOMAS DE TODOS OS NUMEROS DE UM QUADRADO
MAGICO ..ottt ettt sttt ne et anas 113
ANEXO. C4 — ORDEM, SOMA DOS TERMOS E NUMERO MAGICO.......... 114

ANEXO. C5 — OBRA MELANCOLIA E SUA RELACAO COM O QUADRADO

MAGICO ...ttt ettt et e e eae e ete e 115
ANEXO. C6 — FOLHA PARA CALCULOS .......ooviveeeeeeeeeeeeeeeeee e 116
ANEXO. C7 — METODO DE LA LOUBERE .......ccccceoviiiieeeeeeeee e, 117
ANEXO.C8 — METODO DE LA LOUBERE - CONTINUACAO........c.cccu........ 118
ANEXO. C9 — REFAZENDO O QUADRADO MAGICO DE ORDEM 3.......... 119
ANEXO. C10 - QUADRADO MAGICO DE ORDEM 7......c.ccovevereveerenenenn. 120

ANEXO. D - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4 — UNIDADE DE ENSINO 2... 121

ANEXO. D1 — A MULTIPLICACAO CHINESA ......ccoveiiiieeceeeeeeeee e, 122
ANEXO. D2 — PROCEDIMENTO DA MULTIPLICACAO CHINESA .............. 123
ANEXO. D3 — PROCEDIMENTO DA MULTIPLICACAO CHINESA .............. 124
ANEXO. D4 — PROCESSO MULTIPLICATIVO AUTONOMO............c.coc..... 125

ANEXO. E - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5 — UNIDADE DE ENSINO 2...126

ANEXO. F - PERCEPCOES DO PROFESSOR APLICADOR “X” ................ 127
ANEXO. F1 - PERCEPCOES DO PROFESSOR APLICADOR
DESENVOLVEDOR “X”- CONTINUAGAO........cccoovieiiieeeeeeeeeee e, 128
ANEXO. F2 - PERCEPCOES DO PROFESSOR APLICADOR “X’ -
CONTINUACAOD ...ttt et en e 129
ANEXO. F3 - PERCEPCOES DO PROFESSOR APLICADOR “Y”. .............. 130
ANEXO. F4 - PERCEPCOES DO PROFESSOR APLICADOR “Y” -
(0701 111U 7:Y 07X TSRO 131
REFERENCIAS ..ottt ettt eae e eae e 132

REFERENCIAS WEBGRAFICAS ..ottt 133



11

1. INTRODUCAO

O trabalho teve inicio da necessidade real de recuperacdo e
aprofundamento de habilidades no processo de ensino e aprendizagem do
Ensino Fundamental Il para estudantes da unidade de ensino 1, Fundacédo Casa
de uma cidade do interior de S&o Paulo. Uma das medidas adotadas para
alcancar esse objetivo foi a elaboracéo de atividades para a Semana de Estudos

Intensivos (SEI).

Para tanto, algumas perguntas norteadoras foram estabelecidas para a
elaboracdo deste trabalho: quais habilidades essenciais do Curriculo Paulista
deveriam fazer parte desta sequéncia e como desenvolver um trabalho de
recuperacao e aprofundamento em turmas do Ensino Fundamental I, abordando

metodologia diferenciada e contextualizada?

Para responder estas questbes, escolheu-se a metodologia da
abordagem da Histéria da Matematica, mais especificamente a Matematica

Chinesa.

Dentro desse contexto, decidiu-se adaptar dois dos "Nove Capitulos sobre
a Arte da Matematica", de Liu Hui, século Il d.C. para criar uma sequéncia de

atividades.

No entanto, essa sequéncia de atividades foi ampliada e se transformou
em um Plano de Acdo para o Método de Melhorias de Resultados (MMR) da
Escola Estadual de Ensino Integral da Unidade 2, outra cidade do interior de Sao
Paulo.

E importante ressaltar que nos dltimos anos tenho lecionado em
diferentes instituicbes publicas de ensino do Estado de Sao Paulo, as quais se
diferenciam em termos de modalidade educacional. Na primeira delas,
denominada Unidade 1, o foco era o ensino socioeducativo para jovens em
regime fechado, atendidos pela Fundagcéo Casa. Na segunda, a Unidade 2, eu

atuei no turno 1, voltado para o ensino integral.

O objetivo secundario do trabalho foi analisar como a mesma sequéncia
de atividades desenvolvida em unidades de ensino com diferentes publicos,

coordenacdo pedagogica, espaco fisico e recursos pode contribuir para o
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processo de aprendizagem no ensino basico, ensino fundamental Il. Portanto, a
pesquisa visou aperfeicoar o ensino de Matematica e identificar as melhores

praticas para aprendizagem dos alunos.

O primeiro capitulo adaptado do livro mencionado acima foi o 4° capitulo
com o titulo "Quanto Mede (SHAO KUAG)" e o segundo capitulo escolhido foi o
59, denominado "Quadrados e Cubos". Foi visto que, por exemplo, nas atividades
relacionadas ao 4° capitulo, devido ao levantamento das habilidades defasadas,
o aprofundamento permeou a conversdo de medidas chinesas e calculos de
areas. Nas atividades norteadas pelo 5° capitulo, foi integralmente realizado o
desenvolvimento das habilidades relacionadas aos quadrados, potenciacdo e

radiciagao.

No que se refere a implementacdo da sequéncia de atividades, houve

diferencas significativas entre as unidades em que atuei como professora.

Na Unidade 1, por exemplo, onde eu ministrava aulas para turmas
multisseriadas, a sequéncia de atividades foi desenvolvida integralmente em
duas turmas sem a necessidade de divisdo de partes relacionadas as
habilidades.

Por outro lado, na Unidade 2, cujo perfil educacional era integral, as
turmas eram formadas por alunos de cada ano/série correspondente e
adequado, exigindo a separacédo da sequéncia de atividades em duas partes

distintas a fim de respeitar as habilidades previstas para cada turma.

E importante destacar que na Unidade 1, como era professora de
Matemética das duas turmas, néo tive dificuldades em desenvolver a sequéncia
de atividades. Apenas inclui a sequéncia no plano de aula da Semana de

Estudos Intensivos (SEI) do quarto bimestre.

Ja na Unidade 2, em gue néo tinha uma turma de matematica atribuida a
mim, foi necessario um planejamento mais minucioso com a coordenacao e 0s
colegas de trabalho, o que exigiu que outro professor aplicasse a sequéncia de
atividades.

Com base nesse fato, organizei as etapas do trabalho para implementar

a sequéncia de atividades na Unidade 2 em trés momentos distintos.
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No primeiro momento, conversei com os professores da minha area,
Matematica e Ciéncias da Natureza, para verificar se eles aceitariam a proposta
de aplicar a sequéncia didatica em momentos especificos de suas aulas de

Matemética no ano letivo de 2022.

Dois professores aceitaram a proposta e incluiram-na em seus planos de
aula. No entanto, a aplicacao inicial foi prevista para ser realizada em uma aula
semanal por turma, chamada "Experimentos Mateméticos", devido a falta de
habilidades adequadas no curriculo comum obrigatério definido pela Secretaria
da Educacéo do Estado de S&o Paulo (SEDUC-SP) para as aulas especificas

de Matematica.

No segundo momento, durante as reunides semanais da equipe de
professores, discutimos a sequéncia didatica e concluimos que, dadas as
caracteristicas do contexto atual, seria necessario dividir a sequéncia em duas
partes: uma para os alunos do 6° e 7° anos e outra para os alunos do 8° e 9°
anos, uma vez que nao havia mais turmas multisseriadas, como na Fundacéo

Casa.

Por fim, no terceiro e dltimo momento de alinhamento, ficou acordado que
os professores colaboradores da area responderiam um Registro de Aplicacao
da Sequéncia Didatica. Esse registro contém questdes que abordam suas
impressdes sobre os momentos de realizacéo das atividades e foi essencial para
aperfeicoar a sequéncia didatica.

A sequéncia didatica foi proposta na Unidade 2 para ser realizada na SEl,
porém, devido a necessidade de seguir o curriculo de ensino e desenvolver
habilidades essenciais previstas para o ano/série, a Unica possibilidade de
aplicacdo seria nas aulas de experimentos matematicos. Essas aulas ndo
exigem ou necessitam de planos de aula especificos, mas devem ser

relacionadas as habilidades matematicas ou correlatas.

No 1° bimestre houve uma Aula de Trabalho Pedagdgico por Area de
Conhecimento Geral (ATPCG) onde a pauta foi o MMR. O MMR segundo a
SEDUC -SP através do Programa Gestdao em Foco pode ser compreendido

como:



14

(...) parte do Programa Gestdo em Focol da Secretaria da Educagéo
do Estado de S&o Paulo, cujo objetivo é promover a melhoria continua
da qualidade do aprendizado por meio da implementacdo do Método
de Melhoria de Resultados (MMR) nas Diretorias de Ensino e escolas
(..)-.(SEDUC/SP, p.06)

O MMR foi implementado por volta do ano 2017 e € baseado na analise
de resultados gerados pelo indice de Desenvolvimento da Educacédo do Estado
de Séo Paulo (IDESP). O IDESP é considerado

(...) um dos principais indicadores da qualidade do ensino na rede
estadual paulista. Criado em 2007, é composto pelo indicador de
desempenho (Lingua Portuguesa e Matematica) e de fluxo (abandono,
retencdo nota/falta). (SEDUC/SP, p.55)

Um grande fator para deliberacdo de planos de acbes e praticas

metodoldgicas € a base de dados utilizada pelos IDESP.

O IDESP é um indicador que avalia a qualidade da escola. Nesta
avaliacdo, considera—se que uma boa escola é aquela em que a maior
parte dos alunos apreende as competéncias e habilidades requeridas
para a sua série/ano, num periodo de tempo ideal — o ano letivo. Por
este motivo, o IDESP é composto por dois critérios: o desempenho dos
alunos nos exames de proficiéncia do SARESP (o quanto aprenderam)
e o fluxo escolar (em quanto tempo aprenderam). (SEDUC/SP, p.55)

Parametrizados por esse indicador, cada area elaborou um plano de acéo
para recuperar habilidades e competéncias vistas como base para o progresso
académico dos estudantes. Antes disso, porém, era necessario definir uma

causa para as dificuldades encontradas.

O plano de acdo se concentrou em habilidades e competéncias
relacionadas especificamente as disciplinas de Lingua Portuguesa e
Matematica, sempre fazendo conexdes com outras areas do conhecimento. Foi
nesse cenario, de necessidade de um plano de acdo, que esta sequéncia

didatica foi inserida.

A partir desse momento, ndo mais faria parte das aulas de Experimentos
Matematicos, mas sim, seria integrada aos planos de aula, inclusive com datas

estipuladas pela propria SEDUC-SP para a realizagéo das etapas.

As atividades da sequéncia, que utilizaram parte da Historia da

Matematica Chinesa como recurso, abrangeram ndo sO habilidades
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matematicas, mas também competéncia leitora, interpretacdo, foco e

criatividade.

O plano de acao para o MMR, de forma objetiva, pode ser compreendido
como um meio em busca de solucdes para as dificuldades no aprendizado do
ensino publico. E um trabalho conjunto das diferentes areas de aprendizado:
Ciéncias Humanas, Linguagens e Cadigos, Ciéncias da Natureza e Matemética,

como forma de melhorar os indices alcancados anualmente.

Este trabalho ja contribuiu efetivamente a SEI na unidade 1 e ao Plano de
Acao do MMR - 1° SEMESTRE - da unidade 2, mesmo antes das consideragdes
finais. Essa compreensdo de contribuicdo se da pelo fato de a atividade ter
incorporado o préprio plano de ensino, ndo se tratando de atividade de ensino

complementar.

Na segunda unidade, houve maior abrangéncia, pois as nove turmas
existentes no ensino fundamental participaram e desenvolveram a sequéncia de

atividades.

E comum, em todas as modalidades e instituicdes de ensino no Estado
de Séo Paulo, a consideracdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Esta
normativa aborda as habilidades essenciais e o desenvolvimento progressivo

destas habilidades. Inclusive a BNCC afirma que:

Cumpre também considerar que, para a aprendizagem de certo
conceito ou procedimento, é fundamental haver um contexto
significativo para os alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas
também de outras areas do conhecimento e da prépria histéria da
Matematica. (BNCC, p. 299)
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CAPI'TULO 2 - EXPLORANDO AS EVIDENCIAS: UMA INTRODUCAO A HIS-
TORIA DA MATEMATICA

Este capitulo aborda uma pequena parte da Historia da Matematica. Uma
vez que, ela é infindavel e extremamente rica em seus registros e contribui¢oes.
A Historia da Matematica é viva e constru¢cdo humana. Neste capitulo, sera

apresentada a partir de evidéncias.

2.1 ALGO SOBRE A HISTORIA DA MATEMATICA

A Histéria da Matematica muitas vezes é vista como algo distante da
realidade humana, desenvolvida por génios e pessoas singulares. No entanto,
ela é feita e sempre foi feita Unica e exclusivamente por necessidades humanas,
sejam elas imediatas, por sobrevivéncia, ou por qualidade de vida, econdmica e

até mesmo vaidade.

Como aponta Alvarez (1967), durante a corrida espacial, também conhecida
como Guerra Fria entre Estados Unidos e a antiga Unido Soviética, muitos
esteredtipos, ego e status de conhecimento exclusivo permearam a disputa,

além de politica e outros elementos que ndo sdo objeto deste texto.

O século XX foi testemunha dessa guerra, na qual o conhecimento foi a

principal arma, e o0os avanc¢os tecnoldgicos relacionados a engenhosidade

requeriam muitos célculos e aplicacdes de algoritmos matematicos.

De acordo com Boyer (2003), milhares de anos antes, aproximadamente,
450 a.C. temos registros de calculos geométricos dos povos que viviam as
margens do rio Nilo como forma de marcarem e ndo perderem areas de terras
nas enchentes, notadamente, essa matematica era totalmente necessaria para

seu sustento e sobrevivéncia.

E uma das histérias mais antigas do Egito, mas, Aristoteles analisando os

mesmos fatos histéricos, cerca de um século depois, a atribuiu a sacerdotes em
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lazer. Olhando esse fato histérico de forma analitica, por um lado temos homens
com técnicas praticas e simples, esticando cordas para demarcarem areas, por
outro lado temos sacerdotes que acumulavam em alguns casos, o curriculo de

fil6sofo.

Observe que temos dois aspectos fundamentais, o pratico e o contemplativo.
Do lado pratico, demarcadores de terras que produziam matemética no cotidiano
como vivéncia. Opostamente, o contemplativo, sacerdotes que em alguns casos
também filésofos que buscavam a matematica se questionando de forma

proposital e sequencial.

Uma semelhanca entre essas duas situacdes é o fato de que homens foram

0S responsaveis por conduzir a busca pelo conhecimento.

2.2 MATEMATICA E A CHINA

Os primeiros registros relacionados a antiga China se tratava de vestigios
que elucidavam calculos de medic¢des, contagens e pesagens.

Boyer e Merzbach (2012), afirmam que hé& grande dificuldade de
comprovar de forma confiavel os documentos e vestigios da China antiga se
comparado a Babilonia e Egito.

A histéria da China traz varios momentos de destruicdo de arquivos que
comprovariam cronologia da construcdo de conhecimentos e colaboracgdes, ja
que, quando ocorria mudanca de dinastia ou império era certo, destruicbes de
objetos, arquivos e até mesmo construcoes.

Ha, de fato, a obra intitulada “Zhoubi” datada da dinastia Han, século Il a.
C, na qual encontra-se um dialogo entre um principe e seu ministro sobre o
calendario.

O ministro divide a arte dos numeros de acordo com formas geométricas.
Relaciona quadrado e circulo a elementos conhecidos, sendo quadrado
associado a terra e o circulo ao céu. Sendo considerado um dos registros mais

antigos e confiaveis, juntamente com o livro de Liu Hui Nove Capitulos sobre a
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arte da matematica originalmente denominado Jiuzhang suanchu (Chui-chang
suan-shu), do século Il d.C.

Os Nove Capitulos sobre a arte matematica abordam 246 problemas
sobre terras, agricultura, sociedades, engenharia, impostos, célculos, solugéo de
equacodes e propriedades dos triangulos retangulos.

Cada capitulo aborda grandes areas matematica dentro de contextos da
sociedade, também €& vasto em conteudo e problematicas para serem
debrucadas, discutidas e transcorridas minuciosamente.

Seus resultados apresentados enaltecem proximidades, exatiddes e
compartimentalizacdes similares aos babildénios e egipcios. A seguir, utilizando
como apoio e consulta as resolucdes dispostas por Paques e Roveran (2016),

sera ilustrado um problema que exemplifique do que se trata cada capitulo.

CAPITULO 1 - MEDICAO DE CAMPOS (FANG THIEN)

Célculo de areas de campos e operacdes com fracbes envolvendo formas de

campos quadrilateros, retangulares, circulos, segmentos circulares e anéis.

Considere 1 bu = 138,24 centimetros ou 1,3824 metros

Problema 1 - Dado um campo retangular de largura 15 bu e 16 bu de

comprimento, quanto mede sua area?

Resposta: Regra para a determinacdo da &rea de um campo
retangular: Multipligue o nimero de bu da largura pelo comprimento
para obter bu (quadrado).

15 bu x 16 bu = 240 bu (quadrados)

Convertendo as medidas do resultado, temos: 240 x 138,24 cm=
33.177,60 cm2 ou 331,7760 m?

Teoria das fragoes:

A regra da reducéo de fracdes.
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Se o denominador e o numerador podem ser divididos por dois, entdo
divida-os. Se néo, escreva o denominador d e o numerador n na forma
(n,d).

O método eficiente a seguir descreve como simplificar fracdes, pois
reduz o denominador e 0 numerador a sua forma mais simples. Ele
consiste em comparar d e n e subtrair o0 menor nimero do maior € 0
colocar na forma acima. Ao final, obtém-se teng, o maximo divisor

comum.

Repita o processo até obter (m,m) onde m é o méaximo divisor comum.
Simplifique a fra¢éo original dividindo ambos os numeros pelo teng, o
maéaximo divisor comum.

Trata-se, afinal, de aplicar o processo de subtracdo reciproca para a
determinag¢éo do méximo divisor comum de dois niimeros, descrito por

Euclides no Livro 7 de Os Elementos.

Problema 6 - Reduza a fracdo 49/91 na sua forma irredutivel.
Método: Escreve-se, sucessivamente, usando a regra acima. (49, 91);
(49, 42); (7, 42); (7, 35); (7, 28); (7, 21); (7, 14); (7 ,7) . Assim, 7 é
0 maximo divisor comum (teng) do numerador e denominador e resulta

a fracao 7/13, equivalente a fracdo dada.

Resposta: 7/13.

CAPITULO 2 — CEREAIS (SU MEI)

Regra de proporcéo aplicada para conversao de quantidades.

Considere 1 dou = 10 sheng, sendo uma aproximagao para 1 sheng de 200 ml.

Problema 15 - Temos 7 dou e 5 4/7 sheng de graos de milho paratrocar
por graos de arroz com casca. Quanto obteremos em gréos de arroz

com casca?

Método: (Regra Jinyou) multiplique o valor disponivel por 6 e divida por
5.
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De fato, pela tabela de converséo temos grao de milho: 50 e arroz com
casca: 60.

Como 7 dou e 5 4/7 sheng = 75 4/7 sheng,

(75 4/7 .6) 1 5 =529/35 . 6 = 3174/ 35 = 90 24/35 sheng = 9 dou 24/35

sheng.

Resposta: 9 dou 24/35 sheng de arroz com casca.

CAPITULO 3 - DISTRIBUICAO POR PROPORCAO (TSHUI FEN)

Compreendido como continuidade do capitulo anterior, desenvolve distribuicdes
proporcionais, diretas, inversas e compostas.

Problema 1 - Existem 5 oficiais de diferentes escalfes (posicdes
hierarquicas): Dafu, Bugeng, Zanniao, Shangzao e Gongshi. Juntos
cacaram 5 cervos. Se a divisdo da caca deve ser feita de acordo com

sua posicao hierarquica, quanto cada um devera receber?

Resposta: Dafu recebera 1 2/3 de cervo, Bugeng recebera 1 1/3 de
cervo, Zanniao recebera 1 cervo, Shangzao recebera 2/3 de cervo e
Gongshi recebera 1/3 de cervo.

Método: Mantenha o peso de cada posigcdo como a razdo da
distribuicdo. Tome sua soma como divisor. Multiplique 5 cervos por
cada razéo como dividendo. Divida, dando o ndmero de cervos para
cada oficial. Liu: O peso para cada posi¢ao significa Dafu 5, Bugeng 4,

Zanniao 3, Shangzao 2 e Gongshi 1.

Pelas regras vigentes, “conceder recompensas de acordo com suas
posicbes”, as razdes de distribuicdo sdo as razdes buscadas, sua
soma, as razfes dadas e a quantidade de cervos, 0os nimeros dados.

Aplicando a regra obteremos a resposta.

Em linguagem moderna: Seja x a quantidade de cervos que Gongshi

deverda receber, 2x para Shangzao, 3x para Zannio, 4x para Bugeng e
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5x para Dafu. 5x +4x +3x +2x + x =5, 15x = 5. x = 1/ 3 cervo, 2x =

2/ 3 cervo, 3x = 1 cervo, 4x =1 1/3 cervo, 5x = 1 2/3 cervo.

CAPITULO 4 — QUANTO MEDE? (SHAO KUANG)

Desenvolve célculos de areas e volumes, desencadeando extracdo de raizes
quadradas e cubicas, por exemplo. Problemas para encontrar diametros ou
medidas de lados também aparecem. Ele pode até ser compreendido como um

encaminhamento para calculos algébricos.

Problema 1 - Dado um campo retangular, cuja largura é 1 %2 bu e cuja

area é 1 mu, encontrar o seu comprimento.
Resposta: 160 bu.
Método: A = 1 mu = 240 bu (quadrado). Largura | = 1 1/2 = 3/2. Assim,

0 comprimento é igual a
240/(3/2) = 240 x 2/3 = 160 bu.

CAPITULO 5 - QUADRADOS E CUBOS

Capitulo composto por 28 problemas contextualizados, relacionados a

terraplenagem e volume.

CAPITULO 6 — TAXAS JUSTAS (JUNG SHU)

Capitulo 6 — Dedicado ao calculo de taxas apresentadas no contexto de

entreposto de cereais.

Problema 14 - (de perseguigdo a caca). Uma lebre corre 100 bu a
frente de um céo. O céo persegue a lebre durante 250 bu, mas a lebre
ainda esté a 30 bu adiante dele. Quanto tem ainda o c&o de correr para

apanhar a lebre?
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Resposta: 107 1/7 bu.
Método: Tome 100 bu da lebre que esta na frente e subtraia 30 bu que
0 cao esta atras. O resto é o divisor. Multiplique 30 bu que o céo esta
atras pelo numero de bu que o cédo esta perseguindo a lebre. Divida e
tenha o nimero de bu pedido. Ou seja tome (250 -30)/(100-30) =
7500/70 = 107 1/7 bu.

Solugéo atual : 100 — 30 = 70 é a razao da lebre andar na frente e 250
€ a razao de perseguicdo do cdo . Reduza a 7 e 25. De acordo com a
regra de trés, 25/7 = x/30 . Logo x = 25/7 - 30 = 107 1/7 bu.

CAPITULO 7 — EXCESSO E FALTA (CHUN SHU)

Direcionado a resolucédo de uma equacéo linear ou sistema de duas equacdes
lineares. O capitulo 7 traz 20 problemas, exceto o décimo sexto, cujas equacdes
lineares séo resolvidas pela regra da dupla falsa posicéo e os sistemas de duas

equacdes lineares pela regra do excesso e déficit.

Problema 6 - Véarias pessoas compram ovelhas. Se cada uma contribui
com 5, o déficit é 45. Se cada uma contribui com 7, o déficit é 3. Qual

€ 0 numero de pessoas, e qual é o pre¢o de cada ovelha?

Neste problema como resolucdo sera utilizado o Método para dois
déficits, porém, a seguir demonstrarei as duas regras dispostas no

enunciado acima.

Regra da Dupla Falsa Posicao

Dada uma equacdo linear ax + b = ¢, a regra consiste em fazer duas
suposicdes diferentes (e provavelmente falsas) para x, obtendo
(provavelmente) erros diferentes. Assim, assumindo x = a,, obtémse
um erro ¢,, deste modo, aa, + b = ¢ + ¢; . Assumindo x = a, , obtém-se

um erro c,. Deste modo aa, + b = ¢ + ¢,. Agora multiplique cruzado
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a,c; € a,c, . Tome adiferenca (a,c,— a,c, ), e divida pela diferenca dos

erros, ¢; — ¢,. Isto da o valor de x.

apcq1— aqc
x = 2C1— A1C2
€1— €2
C1— C
a=
a — a
e
ascq1— aqc
c—b= 2€1 1C2
a;—az
e
c-b azci— aqcy
x= - = Q).

€1— C2

Regra do Excesso(um) e Déficit(um)

Inicialmente considere a regra do (um) Excesso e Déficit no caso onde
X pessoas compram um item custando y moedas. Se cada uma pagar
a,, temos um excesso de c;; se cada uma pagar a, temos um déficit

de —c,. No caso c; e ¢, sdo positivos. Supondo que a, > a, , entédo
temos o sistema

X— ¥ =,y

¥ —a;x =6,

Homogeneizando o sistema, ou seja, multiplicando a primeira equacao
por c2 e a segunda por cl, e subtraindo, obtemos x (a,;c, + a,¢; )=y

(c; + ¢, ), ou seja
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y _ A1Ca+aaCq (2)

X c1+cs ’
Esta formula é a mesma acima. Na primeira encontramos o valor de x
e na segunda, que vem de um problema de duas variaveis, x e y , a

razao yl/x , que é exatamente a parte que cada pessoa paga do objeto.
Resposta: 21 pessoas, pre¢o da ovelha 150.

Sejam x a quantidade de pessoas e y o0 preco de cada ovelha, entdo
v/ x = (-15+315)/ (-3+45)= 300/42 . Logo y = 300/2 e x = 42/2.
Solucéo atual: Podemos modelar o problema com as equacdes:

[y—5x=45
y—7x=3

gue déo as solugbes acima.

CAPITULO 8 — MATRIZES RETANGULARES

Ainda aborda equacdes lineares como no capitulo anterior, entretanto, no

contexto de matrizes retangulares.

Problema 8 — Foram vendidos 2 bois e 5 carneiros, para comprar 13
porcos. Sobraram 1000 moedas. Venderam 3 bois e 3 porcos e
compraram 9 carneiros. Eles tm exatamente o dinheiro para isto.
Venderam 6 carneiros e 8 porcos. Entdo compraram 5 bois. (Existem
600 moedas em deficit.). Pergunta: Qual o preco de cada boi, carneiro

e porco, respectivamente?

Resposta: O preco de cada boi, 1200. De cada carneiro, 500 e de cada

porco 300.

Método: Use a “regra da matriz”, coloque 2 bois, 5 carneiros, positivos,
13 porcos, negativo, dando 1000 moedas positivo, na coluna da direita

R; na coluna do meio (M) 3 bois, positivo, 9 carneiros, negativo, 3
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porcos positivo; na coluna da esquerda (L), cologue 5 bois, negativo, 6
carneiros positivo, 8 porcos positivo. Déficit de moedas, negativo.

Calcule usando a regra dos sinais. Na matriz temos o seguinte:

0] L M R
GADO -5 3 2
CARNEIRO 6 —9 5 2M
PORCO 8 3 —13 -
MOEDAS —600 0 1000
(i)
-5 5 2
6& —18 5§ M — 3Rx3
8 6 —13
—600 0 1000
(i) 50 7
6 -33 5 2L + 5R
g 45 -13

—-600 -3000 1000

@ 0 0 2
37 =33 5
49 45 -13

3800 -3000 1000
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" 0 0 2
37 05
33M + 33L

- -49 48 -13
3800 14400 1000

Assim temos 48 porcos custando 14 400 moedas, ou seja, um porco custa
300 moedas. Os outros pregos sdo encontrados por substituicdo reciproca.
Hoje resolvemos da seguinte maneira: Chamando de X, y, p, 0 nUmero de

bois, carneiros e porcos respectivamente, temos as seguintes equacdes:

2x+ 5y = 13p + 1000,3x + 3p = 9y,6y + 8p = 5x - 600.

Em geral resolvemos este sistema linear, pelo método de eliminagdo de
Gauss que é exatamente o que foi desenvolvido acima. Na linguagem
moderna usamos as informagfes dadas pelas equacdes, em linhas numa
matriz, de cima para baixo, e ndo como o acima em colunas da direita para a

esquerda.

CAPITULO 9 — TRIANGULOS RETANGULOS (GOUGU)

Engloba proporcdes entre triangulos semelhantes, os chamados triangulos
retdngulos-gougo. Fato importante € a semelhanca com o que o ocidente

denomina Teorema de Pitagoras.

Considere 1 cun = 2,304

Problema 4 - E dado um tronco circular de 2 chi e 5 cun de diametro.
Deve ser transformado em uma prancha retangular de espessura igual

a 7 cun. Qual é a largura da prancha?
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Método: Eleve o diametro, 2 chi 5 cun ao quadrado, subtraia o
quadrado de 7 cun e extraia a raiz quadrada dessa diferenca. Esta é a

largura da prancha.

Ou seja, se a, b e ¢ sdo como acima e sabendo que 1 chi = 10 cun,
temos ¢ = 25 cun e a = 7 cun. Pelo teorema de Pitagoras b/2 = 576 e

assim, b = 24 cun ou 2 chi 4 cun.
Resposta: 24 cun ou 2 chi 4 cun.

Convertendo, temos: 24 cun = 24 x 2,304= 55,296 cm

2.3 A LINGUA E MATEMATICA CHINESA

A escolha de incorporar contribuicbes da mateméatica chinesa e sua
linguagem foi fundamentada em dois aspectos principais. Primeiramente, o fato
de que o Sistema de Numeragdo Chinés e o Sistema Indo-ardbico sé&o

semelhantes, o que possibilita estabelecer conexdes e comparacdes entre eles.

Em segundo lugar, ao utilizar a linguagem chinesa, buscou-se promover
uma leitura minuciosa e concentrada, desenvolvendo e aprofundando as

habilidades de leitura e interpretacéo.

Ao final da sequéncia de atividades, espera-se estimular a criacdo de um
produto pedagdgico que ilustre os conteldos trabalhados de forma prética e,

principalmente, manipulavel.

E interessante destacar que, por volta de 1000 a.C., os chineses desenvolveram

um sistema de numeracgao escrito com simbolos que representavam os nimeros
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de 1 a9, além de simbolos para 10, 100 e 1000. Esses numeros eram formados

combinando os simbolos por meio da multiplicacao.

Figura 1 — Nameros Floridos

-2ImErenntlof

5 6 7 . 9 10 100 1000

Fonte: USP (
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%

20NUMERA%C3%87%C3%830.pdf). Acesso em 19 de agosto de 2021.

E importante destacar que por mais que houvesse a formacao de nimeros
através da multiplicacdo, ao representarem o0s numeros nao havia nenhum

simbolo representando a multiplicacdo. Observe o0 exemplo a seguir:

Figura 2 — llustracdo do numero 506 em Numeros Floridos

h T

|

o 1iM) O

Fonte: USP (
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%
20NUMERA%C3%87%C3%830.pdf). Acesso em 19 de agosto de 2021.

Escrevendo na linguagem atual temos: 5.100 + 6 = 506.

Figura 3 — llustracdo do numero 934

i'ﬁ.?.'rw

0) 100D 3 10



https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%20NUMERA%C3%87%C3%83O.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%20NUMERA%C3%87%C3%83O.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%20NUMERA%C3%87%C3%83O.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%20NUMERA%C3%87%C3%83O.pdf
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Fonte: UsP (
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%
20NUMERA%C3%87%C3%830.pdf). Acesso em 19 de agosto de 2021.

Escrevendo na linguagem atual temos:  9.100 + 3.10 + 4 = 934.

O sistema de numeracgdo chinés permitiu representar grandes nameros
com um numero reduzido de simbolos, usando o principio da multiplicagdo como
recurso. Avancando mais na Matematica chinesa, entre os séculos Il a.C. e |l
a.C., surgiu o sistema de numeracado posicional que usou barras verticais para

representar as 9 unidades simples.

Figura 4 — Sistema de Numeracao Posicional com barras verticais

1 5 ( )

1 2 3 3 rd 2
Fonte: USP (
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%

20NUMERA%C3%87%C3%830.pdf). Acesso em 19 de agosto de 2021.

Sao apenas barras verticais que a partir da representacdo do namero 6 utilizam
uma barra horizontal sobre as barras verticais repetindo-as a partir da

representacdo do namero 1.

Figura 5 — llustracdo do numero 572

11T |

T 2

Fonte: EVES, Howard. Introducao a Histéria da Matematica. Tradugdo de Hygino H. Domingues.

5. ed. Campinas: Editora Unicamp, 2011.


https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%20NUMERA%C3%87%C3%83O.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%20NUMERA%C3%87%C3%83O.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%20NUMERA%C3%87%C3%83O.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475041/mod_resource/content/1/SISTEMAS%20DE%20NUMERA%C3%87%C3%83O.pdf
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Uma estratégia para ndo haver confusédo na representagédo de um namero
foi intercalar barras horizontais com barras verticais para que ndo houvesse

duvidas nos espacamentos na formacao dos numeros.

Figura 6 — llustracdo do numero 1422

Fonte: EVES, Howard. Introducdo a Histéria da Matematica. Tradu¢do de Hygino H.

9 2

Domingues. 5. ed. Campinas: Editora Unicamp, 2011.

O numero 1422 representado na Figura 6 apresenta barras verticais nas
casas impares e barras horizontais nas casas pares, seguindo o Sistema de
Numeracao Posicional.

Embora ndo tenhamos abordado os numeros pares ou impares nas
atividades da sequéncia didatica, essa representacdo numeérica € uma
ferramenta valiosa para abordar habilidades como mudltiplos, divisores e outras
relacBes entre os numeros, o que torna relevante inclui-la em um plano de aula

sobre esses temas.

Um fato notavel sobre os sistemas de nhumeracao é que, em alguns deles,
nao havia uma representacédo explicita para o niumero 0 (zero). Em vez disso,
esse espaco era deixado em branco, o que poderia levar a confusdo em certas

situacoes.

N&o é objetivo desta atividade explorar a complexidade da lingua chinesa
em relagdo a lingua portuguesa, incluindo a concordancia e a regéncia verbal e
nominal, ou a conjugacao de verbos. Em vez disso, os alunos tiveram um contato
superficial com as palavras em chinés que representam os simbolos, nimeros e

algarismos chineses utilizados nas atividades propostas.
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O sistema posicional que utilizamos é bastante semelhante ao sistema
chinés, mas é originario da india e é conhecido como sistema posicional indo-

arabico. Essa civilizagao contribuiu significativamente para o avanc¢o da ciéncia.

Ha registros de que eles tenham calculado o diametro da Terra e ja
sabiam, antes de outras civilizacfes, que a Terra girava em torno do Sol. Esses
conhecimentos foram adquiridos por civilizagbes antigas, como a indiana, muito
antes de serem estabelecidos na Europa. No entanto, foi somente apos um
periodo de mil anos que o movimento da Terra foi finalmente reconhecido e
comprovado, gracas aos estudos e trabalhos do astrbnomo e matematico

Nicolau Copérnico.

Além disso, o sistema de numeracao hindu, que incluia o uso do zero e a
representacdo posicional, foi difundido no ocidente pelos arabes. Esse sistema
numeérico influenciou grandemente o desenvolvimento da matematica e da
ciéncia na Europa, e por essa razdo, ele é conhecido como "sistema de

numeracao indo-arabico".

O sistema posicional indo-arabico utiliza uma base decimal, ou seja, utiliza

dez algarismos distintos para representar qualquer numero.

Os algarismos (simbolos): 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 formam essa base e de

acordo com suas posicdes alteram os valores dos numeros formados eles.
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CAPITULO 3 - UM OLHAR PARA O PASSADO PARA CONSTRUIR O FU-
TURO

Tendo como base e inspiracdo os Nove Capitulos sobre a arte
matematica, escolhi adaptar a Histéria da Matematica Chinesa e desenvolver
problemas similares, porém, com menor grau de complexidade, inicialmente nas

turmas em que lecionava na Unidade 1.

Usando a mesma ideia, no entanto, com a finalidade de comparacao
estrutural, aprendizado, material disponivel e falta de restricdo, essa mesma
sequéncia didatica foi reaplicada em turmas do ensino integral do Estado de S&o

Paulo.

Veremos neste capitulo a Historia da Matematica como metodologia de
ensino, ndo como algo complementar ou adendo durante outra metodologia de

ensino.

3.1 A HISTORIA DA MATEMATICA COMO METODOLOGIA DE ENSINO

Comumente ouvimos em nosso entorno social e profissional o quanto a
Matematica é vista como algo dificil. No entanto, a humanidade evoluiu e se
beneficiou imensamente da Matematica. Toda a nossa evolucédo tecnoldgica tem
como forte braco essa ciéncia exata. Como algo que nos beneficia tanto pode

ser visto como algo dificil e até mesmo impossivel?

Essa visdo, infelizmente, é perpetuada pela sociedade em geral, mas
acredito que o contato natural pode quebrar essas barreiras.

Uma maneira de quebrar as barreiras do estigma em torno da Matematica,
€ levar o estudante ao momento de construgcdo e concepcao do conceito

apresentado.

Isso significa abordar a Matematica de uma maneira, que possibilite ao

aluno entender o porqué das formulas, dos teoremas e das regras matematicas.
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Uma forma de fazer isso & por meio da Historia da Matemética como metodologia

de ensino.

Os dois exemplos a seguir trazem ideias abordadas por Piaget em sua
obra sobre a Equilibracdo da Estrutura Cognitiva e mostram como a Histéria da
Matematica pode ajudar no ensino dessa disciplina de forma mais efetiva e

interessante para os alunos.

Segundo Piaget (1976), considerando a ideia apriorista as criancas
nascem com todas as estruturas perceptivas e seu desenvolvimento esta
relacionado com as fases da sua vida, como se necessitasse passar por
maturacdo, algo similar a tabula-rasa. Na primeira situacdo essa ideia é

exemplificada.

Primeira situacao:

Numa escola de ensino infantil uma pedagoga apresenta os simbolos 1, 2, 3,
4,5, 6, 7, 8, 9 e 10, na lousa e pede que os alunos repitam com ela a
sequéncia, depois apresenta uma musica que também repete a sequéncia e
por repeticdo, a crianga decora. Antes nao houve introdugcédo do porqué, 1 ser
lido como um e assim sucessivamente, nao havendo justificativa ou construgcao

de significados, mas sim, € assim porque é assim.

Ja& no construtivismo Piaget (1976) afirma que o conhecimento é
construido pelo sujeito se houver estruturas de assimilacdo. O conhecimento
sendo significativo, sua estrutura cognitiva sofrera uma perturbacdo e na busca
por equilibrio, se reorganizara na forma de novo conhecimento. Na proxima

situacdo, vamos exemplificar possivel assimilacao.
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Segunda situacao:

Em outra turma da mesma escola, mesmo nivel, uma professora se fantasia
de pastor, traz em um saco pedrinhas e mini animais, conta uma histéria
descrevendo a seguinte relacdo: cada pedra representa um animal e assim,
sensibilizando as criancas vai construindo um conhecimento humanizado até

por fim, no dltimo momento apresentar o que realmente os indo-arabicos nos

proporcionaram com o Sistema de Numeracao Decimal.

O objetivo deste trabalho néo é criticar negativamente as metodologias de
ensino de matematica, mas sim enfatizar a importancia de apresentar a
construcdo histérica da matematica para os estudantes no inicio da vida escolar,
qguando eles tém os primeiros contatos com formas geométricas, algarismos e

ndmeros.

Ao observarmos as duas situacdes descritas anteriormente, podemos
perceber que a segunda situacao oferece a crianca a oportunidade de entender
gue ndo ha magica ou aprendizado instantaneo na matemaética. Ela entendera
que houve necessidade humana para o desenvolvimento matematico e que

muitas areas do conhecimento contribuiram para esse processo.

Esses resultados séo Uteis até os dias atuais. Para complementar a
primeira situacdo, € necessario aguardar que o0s estudantes adquiram
familiaridade com o contetido e estejam imersos no processo de aprendizagem
significativa. Somente entdo, sera possivel avancar para um proximo passo de

forma efetiva.

Seguindo essa linha de raciocinio, ha indmeros argumentos que justificam
a contribuicdo da matematica para nossa qualidade de vida. Um exemplo

essencial é a forma como compreendemos a passagem do tempo.

Desde cedo, as criancas aprendem que fazem aniverséario de ano em
ano, que um ano equivale a 365 dias (ndo bissextos), que existem quatro
estacOes climéticas (outono, inverno, primavera, verao), que um dia possui 24
horas, e que ha noite e dia. Esses dados exatos foram possiveis de serem

compreendidos como um padrdo porque muitos erros e acertos historicos foram
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gerados por muitos estudiosos, estimulados pela necessidade de compreenséo

do que ocorre ao seu entorno e até mesmo por sua sobrevivéncia.

Na agricultura, por exemplo, as estacdes climaticas ajudam no controle
do cultivo de alimentos, auxiliando a determinar o0 momento certo para o plantio

e a colheita e qual alimento é mais beneficiado em cada estacéo.

Para chegarmos a esses valores corretos, muitos curiosos, estudiosos e
observadores conjecturaram, teorizaram, criaram teoremas, proposicoes e
contribuicbes que originalmente ndo estavam plenamente corretas em sua
demonstracdo ou prova, porém, tornaram-se base para os préximos até

chegarem a resultados integralmente corretos.

Um exemplo disso é a teoria Geocéntrica, elaborada pelo astrbnomo
grego Claudio Ptolomeu no inicio da Era Cristd, também chamada de sistema
ptolomaico, defendida em seu livro intitulado Almagesto.

De acordo com essa teoria, a Terra esta no centro do Sistema Solar, e 0s
demais astros orbitam ao redor dela. Hoje, sabemos que isso ndo é verdade,
mas sua teoria ndo foi descartada absolutamente, ao contrario, foi base para
Johannes Kepler (1571-1630) e Galileu Galilei (1564 — 1642) concluirem o que
sabemos hoje. Ou seja, que a Terra gira em seu proprio eixo (movimento de
rotacdo) que nos proporciona o nosso dia de 24 horas e simultaneamente faz
movimento de translacéo enquanto orbita o Sol, movimento que dura 365 dias.

Os fatos historicos que permeiam nosso cotidiano e o calendario
gregoriano atual sdo resultado de um longo caminho de criacdo por matematicos,

cientistas e astronomos ao longo do tempo.

Com uma abordagem cronoldgica, é possivel apresentar aos estudantes
0S passos e erros cometidos pelos pioneiros da Matematica, mostrando que a

construcdo do conhecimento envolve tentativas, erros e acertos.

O estudo dos erros na Historia da Matematica concede a disciplina o
direito de errar, ja que € construida por humanos. Ao compreender que 0s
matematicos também erram, os estudantes se sentem mais a vontade para

experimentar, vivenciar e aprender com seus proprios erros.
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N&o se trata apenas de mostrar os erros cometidos no passado, mas
também de destacar a participacdo humana na constru¢cdo do conhecimento
matematico. Isso rompe com o estigma do exato, do pronto e do reservado para
poucos, abrindo espaco para o estimulo e a oportunidade no processo de ensino

e aprendizagem.

Diante de todo contexto afirmado anteriormente, é relevante constatar que
antes mesmo de Kepler e Galileu teorizar o movimento da Terra, o povo chinés
j& havia desenvolvido todo um Sistema de Numeragdo Posicional e resolvido

problemas através de métodos.

Embora alguns professores ainda tenham duvidas sobre como abordar a
Historia da Matematica como metodologia, ela pode ser utilizada como uma
ferramenta motivacional que ndo apenas sugere, mas participa ativamente da

construcéo cognitiva do aprendizado.

De acordo com Gomes (2005) ha ainda confusao por parte de professores
sobre a abordagem da Histéria da Mateméatica como metodologia, pois, acredita-
se tratar de uma historia com a finalidade de motivacao inicial. Ela sugere e

motiva, mas nao participa do processo de constru¢ao cognitiva do aprendizado.

[...] a histéria apresenta sob um carater meramente ilustrativo e
informativo, ou seja, aparece como um elemento descartavel nas
atividades da sala de aula, pois, do modo como é abordada, ndo é
indispensadvel a construcdo dos conceitos  matematicos.
(MENDES, 2001, p. 26)

Esta proposta busca integrar a Histéria da Matematica como uma
ferramenta de aprendizado ao longo de toda a sequéncia de atividades, desde o
inicio até o fim. Tal abordagem sera amplamente explorada no capitulo 4,

oferecendo uma analise detalhada.



37

3.2 HISTORIA DA MATEMATICA NOS DOCUMENTOS NORTEADORES DE
ENSINO

Se vocé nunca viu ou ouviu essa historia, agora sera 0 momento. Reza a
lenda que Isaac Newton (1643 — 1727) descobriu a teoria da gravidade por um
acaso, simplesmente porque uma maca caiu em sua cabeca. De acordo com
Roque (2012), esse relato fomenta a genialidade da ciéncia. Se a lenda fosse
um fato, Newton de repente inovou e pronto, magicamente tudo aconteceu, num
rompante ele criou a lei da gravidade. O que torna muitas vezes essa lenda algo
aceitavel no imaginéario, € o fato de quem recebe esse relato desconhecer a
ordem expositiva das ideias e construcdes sobre o tema, que nesse caso € a
prépria lei da gravidade.

Quando algo é apresentado do final para inicio a compreensao passa a
ser ruidosa, visto que, havera lacunas que por muitas vezes a retomada sera
necessaria para encontrar sentido.

Mas como podemos enquadrar o termo, do final para o inicio, na prética
de ensino? Simples. Apresente a aplicacdo de resultados desconsiderado a
definicdo, teorema e demonstracdes que usaram as definicdes ja apresentadas.

Imagine, se durante o processo de ensino aprendizagem o professor
propusesse ao aluno um problema envolvendo triangulo retangulo e o orientasse
a utilizar Pitdgoras, apresentando a relacdo e encerra dessa maneira sua
explicagdo. O aluno vera um triangulo retangulo, uma relacdo e nenhuma
conexao significativa.

Quando a ordem expositiva, sequencial e contextualizada é propiciada, a
transcendéncia e extrapolacédo do problema apresentado se tornara real.

Isso ndo significa que ndo haja abstracdo na Matematica, sabemos que
a abstracdo é inerente a Matemética, mas € compreensivel que ela sera mais
eficiente e possivel quando o aluno desenvolver o aprendizado, armazenando,
complementando e construindo relagbes nas diferentes areas e temas do
conhecimento.

Os parametros de ensino orientam para que cada vez mais 0 ensino da
Matematica torne-se menos abstrato, mas no sentido de relacionar o contetdo
com o cotidiano e relagdes do aluno. Levando-se em conta essa necessidade e

recomendacao dos parametros, partir da aplicacéo de resultados néo se alinha
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com essas diretrizes. O PCN (Parametros Curriculares Nacionais) evidéncia que

reproducao de algoritmos n&o contribuem

No entanto, apesar dessa evidéncia, tem-se buscado, sem sucesso,
uma aprendizagem em Matematica pelo caminho da reproducéo de
procedimentos e da acumulacdo de informacdes; nem mesmo a
exploracdo de materiais didaticos tem contribuido para uma
aprendizagem mais eficaz, por ser realizada em contextos pouco
significativos e de forma muitas vezes artificial.

E fundamental nZo subestimar a capacidade dos alunos,
reconhecendo que resolvem problemas, mesmo que razoavelmente
complexos, langando méo de seus conhecimentos sobre o assunto e
buscando estabelecer relagdes entre o ja conhecido e o novo.

O significado da atividade matematica para o aluno também resulta das
conexdes que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre
ela e seu cotidiano e das conexdes que ele percebe entre os diferentes
temas matematicos.

Ao relacionar ideias matematicas entre si, podem reconhecer
principios gerais, como proporcionalidade, igualdade, composi¢éo e
inclusdo e perceber que processos como O estabelecimento de
analogias, indugéo e deducgédo estdo presentes tanto no trabalho com
ndmeros e operagdes como em espaco, forma e medidas.

O estabelecimento de relagBes € tdo importante quanto a exploragéo
dos conteldos matematicos, pois, abordados de forma isolada, os
contelidos podem acabar representando muito pouco para a formacgéo
do aluno, particularmente para a formagéo da cidadania. (PCN, 1997,
p.29)

Sobre o aluno e o saber matematico pode ser afirmar que:

Embora se saiba que alguns conhecimentos precedem outros
necessarios e deve-se escolher um certo percurso, ndo existem, por
outro lado, amarras tdo fortes como algumas que podem ser
observadas comumente. Por exemplo, trabalhar primeiro apenas os
nameros menores que 10, depois 0os menores que 100, depois os
menores que 1000, etc.; apresentar a representacdo fracionaria dos
racionais para introduzir, posteriormente, a decimal; desenvolver o
conceito de semelhancga, para depois explorar o Teorema de Pitagoras.
Por vezes, essa concepgéo linear faz com que, ao se definir qual sera
o elo inicial da cadeia, tomem-se os chamados fundamentos como
ponto de partida. E o que ocorre, por exemplo, quando se privilegiam
as nogodes de “ponto, reta e plano” como referéncia inicial para o ensino
de Geometria ou quando se tomam os “conjuntos” como base para a
aprendizagem de numeros e operagdes, O que nao &,
necessariamente, o caminho mais adequado. (PCN, 1997, p.22)

Quanto ao professor e 0 saber matematico os parametros afirmam que:

O conhecimento da historia dos conceitos matematicos precisa fazer
parte da formagéo dos professores para que tenham elementos que
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Ihes permitam mostrar aos alunos a Matematica como ciéncia que nao
trata de verdades eternas, infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia
dinamica, sempre aberta a incorporacdo de novos conhecimentos.
Além disso, conhecer os obstaculos envolvidos no processo de
construgdo de conceitos € de grande utilidade para que o professor
compreenda melhor alguns aspectos da aprendizagem dos alunos. O
conhecimento matematico formalizado precisa, necessariamente, ser
transformado para se tornar passivel de ser ensinado/aprendido; ou
seja, a obra e o pensamento do matematico teérico ndo sado passiveis
de comunicacao direta aos alunos. Essa consideracéo implica rever a
ideia, que persiste na escola, de ver nos objetos de ensino copias fiéis
dos objetos da ciéncia. (PCN, 1997, p. 30).

E evidente que os documentos oficiais e norteadores do ensino no Brasil
tém demonstrado uma preocupacao em relagéo ao desenvolvimento e ao ensino
da Matemética como uma ciéncia aberta.

O PCN norteia as praticas pedagdgicas de forma continua e desperta
reflexdes ao docente, no entanto, o ensino basico do Brasil como forma de
balizar préaticas, habilidades e competéncia conta com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Seu lema &, “A EDUCACAO E BASE” e sua versao final foi
entregue no ano 2017.

Foi elaborado por especialistas de todas as areas do conhecimento, com
o intuito de preparar o estudante para o futuro. Segundo Brasil (2017) sua
formulacdo ndo alterar4 a presente desigualdade da Educacdo Basica, mas
podera ser considerada um inicio. Visto que umas de suas finalidades é

[...] contextualizar os conteldos dos componentes curriculares,
identificando  estratégias para apresenta-los, representa-los,
exemplifica-los, conecta-los e torna-los significativos, com base na
realidade do lugar e do tempo nos quais as aprendizagens estéo
situadas;(Brasil, 2017, p.16).

Desenvolver praticas de ensino com o recurso da Histéria da Matematica
€ uma acdo prevista na BNCC e pauta a intencdo da sequéncia didatica
desenvolvida neste trabalho com a finalidade de comparacdo entre as duas

instituicbes de ensino.
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CAPITULO 4 - CARACTERISTICAS DAS UNIDADES DE ENSINO

Neste capitulo apresentaremos os dados das unidades escolares e turmas que

realizaram as atividades diferenciadas.

4.1 UNIDADE DE ENSINO 1:FUNDACAO CASA

Os alunos da unidade 1 estdo em processo socioeducativo, em privagéo
de liberdade e sédo denominados jovens em conflito com a lei. A Fundacao Casa
€ uma instituicdo vinculada a Secretaria Estadual da Justica e Cidadania.
Ela presta assisténcia a jovens de 12 a 21 anos incompletos em todo o Estado
de Séo Paulo. Eles estéo inseridos nas medidas socioeducativas de privacao de
liberdade (internacao) e semiliberdade.

As medidas determinadas pelo Poder Judiciario sdo aplicadas de acordo
com o ato infracional e a idade dos adolescentes. Os alunos das turmas
envolvidas nas atividades, no geral estdo na faixa etaria entre 13 e 18 anos,

porém ha grande concentracdo na faixa etaria entre 15 e 17 anos.

Em 2021, ano de aplicacdo da sequéncia das atividades, a escola que
fica localizada dentro da instituicdo, possuia aproximadamente 35 alunos

matriculados entre ensino fundamental e médio.

Para a compreenséo e seriedade deste trabalho sera necessario minuciar
0 que é o processo socioeducativo. Segundo o Estatuto da Crianca e do
Adolescente (ECA), apés verificada a préatica de ato infracional, a autoridade
competente poderd aplicar ao adolescente as seguintes medidas: adverténcia;
obrigacdo de reparar o dano; prestacdo de servicos a comunidade (PSC);
liberdade assistida (LA); insercao em regime de semiliberdade; e internacdo em

estabelecimento educacional.

De acordo com fontes que, por motivo de seguranca e garantia do
Estatuto da Crianca e Adolescente (ECA), devem ser ocultadas para a
preservacao da anonimidade dos estudantes (denominadas dentro da instituicdo

como "referentes do adolescente"), os alunos que estéo inseridos no contexto
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mencionado no paragrafo anterior sdo oriundos de familias pobres e
monoafetivas (Unico adulto responséavel pelo jovem). Eles residem em bairros
considerados periféricos e normalmente criam uma sociedade local paralela,

onde existe cultura direcionada ao abandono escolar e apologia ao crime.

Tal fato esta relacionado diretamente com a auséncia de Estado, ou seja,
politicas publicas e assisténcia adequada a familia e ao adolescente. Todos os
referentes possuem titulo e/ou pos-graduacdo na é&rea de Psicologia,
Pedagdgica, Educacao ou Correlatas.

4.2 PROCESSO DE CHEGADA DO ALUNO NA UNIDADE DE ENSINO 1

Para descrever este processo foi considerada, exclusivamente, a rotina
escolar do adolescente a partir do olhar e acdes voltadas a disciplina de

Matematica.

Ao chegar a unidade escolar, o estudante, obrigatoriamente, por forca de
lei, deve frequentar as aulas, é previsto na medida socioeducativa. Ele recebe
no primeiro dia de aula uma Avaliacdo Diagnéstica de Entrada (ADE), que deve
ser realizada contemplando habilidades e competéncias previstas como
consolidadas para que siga o curriculo de ensino e tenha contato com as
habilidades do ano/série matriculado.

Um campo de parecer do professor deve ser preenchido descrevendo e
observando o que é de conhecimento do aluno, o que deve ser recuperado e 0
como serd recuperado. Processo que vai além da recuperacdo continuada,
comum a todos os alunos do ensino regular do Estado de S&o Paulo de acordo
com o PCN.

Apoés a realizacdo da Avaliacdo Diagndstica Especifica (ADE), esta é
incluida no processo juridico do aluno e deve ser respeitada, pois € necessaria
uma nova avaliagdo ao final do processo para verificar o desempenho e a

recuperacédo do aluno.
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E importante ressaltar que o momento de reavaliagdo pelo professor é
fundamental para o aprendizado do aluno, porém pode ter impacto direto no
processo juridico, influenciando de maneira positiva ou negativa os relatérios de

acompanhamento.

A interacdo do aluno em sala de aula é amplamente discutida e observada
pelos responsaveis de cada aluno dentro da instituicdo de ensino, evidenciando
a importancia do acompanhamento e suporte educacional para um

desenvolvimento efetivo do aluno.

E lamentavel constatar que, muitas vezes, ha uma grande defasagem e
falta de dominio nas operacdes elementares entre os alunos privados de
liberdade, resultado da evasao escolar que ocorreu anteriormente. Ja os que
frequentavam as aulas, infelizmente, ndo seguiam as orientacdes de estudo,

conforme relatado pelos préprios estudantes.

Muitos nédo participavam das atividades em sala de aula e frequentemente
desrespeitavam as condutas estabelecidas no ambiente escolar. No entanto, &
importante ressaltar que ha excec¢fes e alguns alunos demonstram um bom

desempenho e comprometimento com seus estudos.

Em algum momento certamente tais alunos frequentaram a escola até

porque o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) afirma no Art. 53 que:

A crianca e o adolescente tém direito a educacdo, visando ao pleno
desenvolvimento de sua pessoa, preparo para o exercicio da cidadania
e qualificacdo para o trabalho, assegurando-se Ihes:

| - igualdade de condi¢cbes para 0 acesso e permanéncia na escola;

Il - direito de ser respeitado por seus educadores;

lll - direito de contestar critérios avaliativos, podendo recorrer as
instancias escolares superiores;

IV - direito de organizacéo e participacdo em entidades estudantis;

V - acesso a escola publica e gratuita préxima de sua residéncia.
Paragrafo Unico - E direito dos pais ou responsaveis ter ciéncia do
processo pedagdgico, bem como participar da definicdo das propostas
educacionais. (Brasil, 1990).

Portanto, ndo permite a infrequéncia, no entanto, ao chegarem a
adolescéncia os conflitos que normalmente se iniciam no ambiente familiar

externam-se para a sociedade, em geral, e é ai que adentra no ambiente escolar.
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Retomando o que ja foi afirmado anteriormente acerca da ADE e
complementando a relacéo processo socioeducativo e praticas em sala de aula,
na unidade 1 possuimos ambiente favoravel para o ensino, pois, 0 engajamento,
participacdo e desenvolvimento escolar sdo considerados o fator de mais
relevancia na medida socioeducativa. Inclusive, o juiz responsavel pelo
acompanhamento escolar do adolescente/estudante quando possivel, faz visitas

pessoalmente ou por videos chamadas na escola.

4.3 O ESTUDANTE E A MATEMATICA NA UNIDADE 1

Os alunos geralmente enfrentam dificuldades para expressar e explicar os
processos matematicos utilizados, embora sejam capazes de realizar célculos

mentais simples, como adi¢do e subtracao.

A falta de dominio da lingua portuguesa € um fator que interfere
diretamente no processo de resolucdo de problemas, e em alguns casos €
agravado por uma defasagem ainda mais critica, com alunos chegando com
niveis de alfabetizacdo pré-sildbicos. Isso impacta negativamente na
recuperacdo continua e paralela, bem como no aprofundamento dos
conhecimentos matematicos desses alunos em comparagdo com aqueles que

frequentam o ensino regular.

4.4 UNIDADE DE ENSINO 2: ESCOLA DE ENSINO INTEGRAL

A escola em questéo é uma instituicdo de ensino integral com uma longa
histdria, que recentemente passou a fazer parte do Programa de Ensino Integral
(PEI).

Atualmente, a escola conta com nove turmas em cada periodo, divididas
em dois turnos: o primeiro periodo vai das 7h as 14h e o segundo, das 14h15 as
21h15. O que difere em relacdo ao modelo de ensino tradicional € que os

professores tém exclusividade de jornada na unidade de ensino, ou seja, aquele
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que leciona no primeiro periodo encerra suas atividades as 16h, enquanto o

professor do segundo periodo inicia sua jornada as 12h15.

Dessa forma, ambos os professores cumprem uma jornada de oito horas
diarias, com uma hora para o almo¢o no caso do primeiro periodo e uma hora
para o jantar no segundo periodo. As duas horas que antecedem ou sucedem a
entrada e saida dos estudantes s&o exclusivamente dedicadas a reunides
pedagdgicas com pautas gerais, especificas de area e alinhamentos em geral,
que sao distribuidas ao longo dos dias letivos da semana.

Os estudantes matriculados na unidade sdo em grande parte originarios
das proximidades e estdo passando por um periodo de adaptacdo ao novo
modelo PEI, incluindo o curriculo, grade de ensino, horarios de aulas, refeicdes

e outras mudan(;as.

Embora alguns alunos tenham se adaptado bem ao modelo centrado no
aluno, com seu papel de protagonista no processo de ensino e aprendizagem,
outros ainda estédo se ajustando. Por isso, o curriculo inclui uma variedade de
disciplinas, como Protagonismo, Orientacdo de Estudos e Clube Juvenil, que
visam apoiar o estudante em seu papel de protagonista.

Em resposta a essas mudancas no modelo de ensino e vida académica
dos estudantes, a escola acredita em metodologias de ensino diversificadas e
apoia a aplicacdo de técnicas como o MMR - Métodos de Melhorias de
Resultados. No entanto, muitos alunos desta unidade de ensino ainda estéo se
adaptando ao modelo PEI e isso € compreensivel, dado o histérico escolar e 0os

impactos da pandemia.

Além disso, a pandemia teve um impacto significativo na educacao dos
estudantes. Em 2020 e 2021, muitos estudantes estiveram em fases 100%
remotas ou em fases hibridas, com aulas parciais em casa e na escola. Para que
0 processo de ensino e aprendizagem seja eficiente, &€ necessaria uma rotina de
estudos e acompanhamento dos responsaveis. Entretanto, muitos responsaveis
trabalhavam e ndo podiam acompanhar seus filhos em casa. Isso levou a uma
grande parcela de alunos, principalmente na escola publica, a perder o
aprendizado significativo.
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De acordo com o tedrico do aprendizado significativo, Ausubel (1982), a
base prepositiva e preexistente € fundamental para que ocorra uma
aprendizagem significativa. No contexto educacional pandémico entre 2020 e
2021, com énfase em 2020, tornou-se mais dificil para muitos alunos

desenvolverem uma base sélida de conhecimento prévio.

No momento, lidamos com uma janela de atraso aproximada de dois anos
no aprendizado e de muitas maneiras diferentes, busca-se atenua-las. Sobre os
possiveis impactos da pandemia da COVID-19 no processo de aprendizagem

podemos citar que:

As criancas e adolescentes foram impactadas diretamente pela
pandemia de COVID -19. O processo de ensino e aprendizagem foi
interrompido abruptamente e as tentativas de continuidade das
atividades educacionais ndo foram adequadas para propiciar um
ensino de qualidade a todos. A crise sanitaria agravou a crise social ja
existente no Brasil, [....]. A ruptura e a mudanca de rotina fragilizaram
0 aprendizado, dificultando a fixacdo do conhecimento e a
continuidade na formacg&o educacional e curricular. A desigualdade
entre as classes sociais ajudou a excluir os alunos do processo
educacional e também aumentou a evasao escolar. Pessoas mais
desfavorecidas tornaram- se mais vulneraveis propiciando o déficit de
aprendizagem em criancas e adolescentes que ndo se alimentam
adequadamente, resultando em um subdesenvolvimento intelectual.
(SILVA, 2022, p. 5-6).

4.5 O ESTUDANTE E A MATEMATICA NA UNIDADE 2

De acordo com o IDESP referente ao ano letivo de 2021, os estudantes
do 9° ano do Ensino Fundamental obtiveram um desempenho médio de 2,5720
em Matematica, em comparacdo com a média estadual de 2,70. A distribuigdo
percentual dos alunos por niveis de desempenho foi a seguinte: 33,70% Abaixo
do Basico, 57,61% Basico, 6,52% Adequado e 2,17% Avancgado.

Com base nesses indicadores, a meta para o proximo ano € atingir um

desempenho médio de 2,99 em Matematica.

Apés minuciosa analise desses indices em conjunto com o0s colegas,

chegamos a um consenso sobre as possiveis causas dos problemas observados
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no aprendizado dos alunos. Identificamos que h& problemas centrados no
aprendiz, tais como dificuldades na interpretacdo de problemas matematicos e

na compreensao de graficos e tabelas.

Também notamos que ha problemas centrados na pratica educacional,
como a necessidade de aprimorar a leitura e interpretacdo de textos em
diferentes disciplinas da BNCC, bem como a importancia de atividades que

estimulem o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos.

Além disso, identificamos uma falta de formacéo adequada dos docentes
para a utilizacdo de diferentes metodologias de ensino, 0 que pode estar
afetando a qualidade do aprendizado dos alunos.

Observa-se que, de maneira semelhante ao que ocorre na unidade 1,
porém em menor grau, oS estudantes do 9° ano do ensino fundamental
apresentam deficiéncias na consolidacdo das habilidades bésicas do final do

ciclo anterior, que corresponde ao 5° ano do ensino fundamental.
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CAPITULO 5 — DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Este capitulo abordaré a construcao, formulacéo, e processo de ensino e
aprendizagem durante a realizacao da atividade.

5.1 ATIVIDADES DIDATICAS APLICADAS NAS DUAS UNIDADES DE
ENSINO

A sequéncia didatica foi elaborada com fichas de atividades que visam
recuperar habilidades ndo consolidadas pelos alunos, identificadas previamente
na Avaliacdo Diagnostica de Entrada. Essas atividades foram utilizadas tanto na
Recuperacdo Continuada como na Semana de Estudos Intensivos do 4°

bimestre na Unidade de Ensino 1.

Ja na Unidade de Ensino 2, a sequéncia didéatica foi integrada ao Plano
de Acao de nivelamento e recuperacdo de habilidades, seguindo o MMR. Como
a Unidade de Ensino 1 possui turmas multisseriadas do 6° ao 9° ano/série, 0
nivel de contetdo abordado foi nivelado com habilidades do sexto e sétimo ano,
visto que as atividades foram direcionadas para recuperacao e aprofundamento.

As fichas de atividades foram desenvolvidas para as turmas fundamental A e C.

Por outro lado, na escola PEI, as turmas sao seriadas de acordo com o
ano/série regular e a faixa etaria dos alunos, com nove turmas distribuidas em

dois sextos anos, dois sétimos anos, dois oitavos anos e trés nonos anos.

As fichas de atividades abordaram o conteddo do curriculo paulista e
utilizaram recursos como a Histéria da Matematica da China. Algumas atividades
exclusivamente abordaram o contetdo sob uma perspectiva historica, ja que 0s

alunos ja haviam estudado o conteudo previsto pelo Curriculo Paulista.

O Curriculo Paulista define e explicita, a todos os profissionais da
educacdo que atuam no Estado, as competéncias e as habilidades
essenciais para o desenvolvimento cognitivo, social e emocional dos
estudantes paulistas e considera sempre sua formacao integral na
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perspectiva do desenvolvimento humano. (COPED/SEDUC, 2019,
p.11).

O trabalho utilizou a Histéria da Matematica Chinesa nas atividades dos
estudantes em processo de recuperagdo e aprofundamento, tanto para o0s
alunos inseridos em privagao de liberdade de uma cidade do interior de S&o

Paulo, quanto para os alunos da escola integral.

Embora as justificativas para a utilizagéo das atividades sejam diferentes,
ou seja, a aplicacédo da sequéncia de atividades na SEI, UNIDADE 1, e como
plano de acdo do MMR na UNIDADE 2, o objetivo é o mesmo: recuperar

habilidades essenciais.

5.2 HABILIDADES DO CURRICULO PAULISTA RELACIONADAS AOS
CAPITULOS SELECIONADOS DE “ OS NOVE CAPITULOS SOBRE A ARTE
DA MATEMATICA”

A sequéncia de atividades, como mencionado anteriormente, foi baseada
em dois capitulos dos Nove Capitulos da Matemética. No entanto, a atividade 1
nao foi direcionada por esses dois capitulos, pois foi inserida como introducao
para familiarizacdo com a Histéria e a Lingua Chinesa.

Essa atividade consistiu em exercicios que abordaram o sistema de
numeracao chinés, seus simbolos e a resolucdo de problemas que envolviam
expressGes numéricas e interpretacdo. A atividade foi focada em operacdes de

adicdo, subtragéo, divisdo e multiplicacdo com nameros naturais.

De acordo com o Curriculo Paulista (Secretaria da Educacéo do Estado
de Sao Paulo), as habilidades que se relacionam com o0s exercicios dessa

primeira parte sdo as seguintes:

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com nlmeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora. (CURRICULO
PAULISTA, 2019, p.251)



49

(EFO6MAOQ06) Resolver eelaborar situa - ¢cdes -problema que envolvam
as ideias de multiplo e de divisor, reconhecendo os numeros primos,
multiplos e divisores. (CURRICULO PAULISTA, 2019, p. 252)

A atividade 2 foi inspirada no capitulo 4, intitulado "Quanto Mede?", ou
"Shao Kuang" na traducao de Liu Hui, que aborda calculos de area e volume. Na
adaptacao dessa atividade, além de trabalhar os calculos de area e volume por
meio de férmulas usadas na Matematica Moderna, também foi possivel explorar

a conversao de medidas utilizando numeros decimais.

No primeiro exercicio, 0os estudantes iniciaram completaram uma tabela
de conversao de medidas realizando operacdes de adicdo e multiplicacdo com
nameros decimais, estabelecendo uma base para as etapas seguintes da

sequéncia.

A tabela de converséo tinha objetivo de auxiliar a desenvolver algoritmos
dos demais exercicios. No entanto, é importante mencionar que, mesmo tendo
os dados prontos na tabela, alguns estudantes optaram por refazer os célculos

a cada exercicio.

Nessa etapa foi possivel relacionar as habilidades

(EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeracdo decimal, como o
que prevaleceu no mundo ocidental, e destacar semelhancas e
diferencas com outros sistemas, de modo a sistematizar suas
principais caracteristicas (base, valor posicional e fungdo do zero),
utilizando, inclusive, a composicdo e decomposicdo de numeros
naturais e numeros racionais em sua representacdo decimal.
(CURRICULO PAULISTA, 2019, p.251).

(EFO6MAL11) Resolver e elaborar situagdesproblema com ndmeros
racionais positivos na representacdo decimal, envolvendo as quatro
operacdes fundamentais e a potenciacdo, por meio de estratégias
diversas, utilizando estimativas e arredondamentos para verificar a
razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.
(CURRICULO PAULISTA, 2019, p.252).

(EFO6MA24) Resolver e elaborar situagBesproblema que envolvam as
grandezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area (triangulos
e retangulos), capacidade e volume (sdlidos formados por blocos
retangulares), sem uso de formulas, inseridos, sempre que possivel,
em contextos oriundos de situag@es reais e/ou relacionadas as outras
areas do conhecimento. (CURRICULO PAULISTA, 2019, p.254).
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A atividade 3 foi inspirada no capitulo 5 do livro de Liu Hui, intitulado
"Quadrados e Cubos". Esse capitulo originalmente abordava contextos

relacionados a terraplenagem e volume.

No entanto, na adaptacao que realizamos, desenvolvemos exercicios que
exploravam a histdria da dinastia chinesa que atribuia até mesmo significados

religiosos aos quadrados magicos.

No inicio da atividade, os estudantes foram introduzidos a origem dos
quadrados magicos. Em seguida, por meio dos exercicios, eles puderam
desenvolver algoritmos relacionados as caracteristicas e composicdo desses

quadrados.

Pudemos relacionar as seguintes habilidades do Curriculo Paulista:

(EFOBMAOQ3) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com compreensao dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora. (CURRICULO
PAULISTA, 2019, p.251)

(EFO6MAQ9) Resolver e elaborar situagbesproblema que envolvam o
calculo da fracdo de uma quantidade e cujo resultado seja um nimero
natural, com e sem uso de calculadora. (CURRICULO PAULISTA,
2019, p.252)

(EFO8BMAO02) Resolver e elaborar situacdesproblema usando a relagcéo
entre potenciacdo e radiciacdo, para representar uma raiz como
poténcia de expoente fracionério. (adaptado) (CURRICULO
PAULISTA, 2019, p.260).

Caminhando para o final da sequéncia de atividades, a atividade 4
abordou a multiplicacdo chinesa utilizando o método das varetas, que
originalmente havia sido realizado com varetas de bambu. Nessa atividade, as
varetas foram substituidas por linhas verticais e horizontais, permitindo que os
estudantes compreendessem o0 algoritmo e o procedimento adotado pelos

chineses para obter o resultado.

Além disso, essa atividade resgatou conceitos de direcéo e sentido, como

diagonal, vertical e horizontal, aos estudantes. Ela foi abrangente, pois
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apresentou um método de multiplicacdo que pbde ser aplicado em diferentes

contextos.

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam
célculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
nimeros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso
de calculadora. (CURRICULO PAULISTA, 2019, p.251).

A atividade 5 abrangeu todas as habilidades descritas, pois prop6s aos
estudantes que desenvolvessem um produto pedagdgico relacionado as
atividades anteriormente desenvolvidas. Os produtos podem ser observados no

proximo capitulo deste trabalho.

E importante destacar que, na sequéncia didatica, no cabecalho, apenas
a descricéo da principal habilidade da atividade foi fornecida, deixando opcional

para agueles que replicarem essa atividade incluirem todas as habilidades.

5.3 APLICACAO DA SEQUENCIA DE ATIVIDADES NA UNIDADE 1

As turmas foram organizadas para realizarem a Sequéncia de Atividades
seguindo o critério de habilidades de acordo com os alunos matriculados nas

turmas multisseriadas.

Duas turmas desenvolveram as atividades. O fundamental A,
contemplando estudantes de oitavos e nonos anos e o fundamental C,
estudantes de sextos e sétimos anos. Participaram da pratica das atividades um

total de 11 alunos distribuidos nas duas turmas citadas.

Considerando a forma como é realizada a divisdo das turmas na unidade
de ensino, a sequéncia de atividades foi dividida em quatro etapas. Primeira e
segunda etapa com habilidades destinadas ao fundamental C, terceira e quarta

etapa com habilidades a serem desenvolvidas pelo fundamental A.



52

Seguindo o critério de alunos, turmas e multisseriacdo, a turma do
fundamental A realizou as atividades 3, 4 e 5, enquanto a turma do Fundamental

C realizou as atividades 1, 2 e 5.

Considerando as habilidades previstas na BNCC as atividades
desenvolvidas pelas turmas foram realizadas de tal maneira, que cada aluno
praticasse e aprofundasse suas competéncias leitora e de interpretagcao de texto,
pois, além da recuperacdo e aprofundamento matemético, tais competéncias

séo essencias a sua formagéo critica.

A proposta foi iniciada na SEI, 4° bimestre de 2021, por meio de
sensibilizacdo sobre a construcdo de uma matematica baseada nas
necessidades. Em seguida, no segundo momento, as folhas de atividades foram

entregues e individualmente cada aluno desenvolveu a sua sequéncia.

Saliento que a sequéncia de atividades contou com quatro partes, e a
parte final orientou os estudantes a construirem um produto pedagdégico através
do conhecimento alcancado ao terem contato com a sequéncia. Respeitando as
necessidades de cada série, a sequéncia foi dividida em duas partes para o

Fundamental C e em outras duas partes para o Fundamental A.

5.4 DESCRICAO DOS CONTEUDOS ABORDADOS NAS PARTES
DEFINIDAS

As guestdes das fichas da primeira parte estdo diretamente relacionada
com as capacidades leitoras e interpretativas. Os alunos foram estimulados a
lerem, interpretarem e traduzirem textos/termos, numeros floridos e expressdes
numericas envolvendo lingua chinesa para que s6 assim pudessem desenvolver
algaritmos resolutivos. Apos a realizacdo das atividades do primeiro tépico o
objetivo, conforme descrito no cabecalho abaixo seria a compreensdo do

Sistema Decimal.
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Figura 7 — Cabecalho da primeira parte da atividade

N el
oldncias da base 10 ald

Fonte: Autoria Propria

D o narn 0w

Na segunda parte, os estudantes, obrigatoriamente precisaram converter
unidades de medidas chinesas para as que praticam em seu cotidiano para

obterem calculos de area e volume.
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Figura 8 — Cabecalho da segunda parte

(Objetivo Interpretar, conlextualizar e  converler
medidas & grandezas.
Habilidades (EFOBMA24) Resolver e elaborar siluacdes

problema que envolvam as grandezas
comprimento, massa, lempo, lemperatura,
grea (sOlidos formados por  blocos
relangulares), sem uso de fomulas,
Inséridos, sempre que possivel em
conlexios orundos de siluaces reals elou
relacionadas as oulras  dreas do

conheciments,
Requisitos Ter vislo previamente célculos de dreas e
volumes,
Aulas 2 aislas de 45 minutos
Turma G*ano A 6%anoB ManoAe Tano B
Recursos Computador ou smarl tv ou lousa digital,

alvidade impressa, folha avulsa para
resoluches, lapis, borracha e canela.

Dando conlinuidade 4 nossa sequéncia de atividades, hojé iremos compreender um
pouco mals da contribuicio Matemética histdrica da China,

Medidas de comprimento chinesa

Os chineses expressam as medidas usadas para o calculo de drea e volume de
forma diferente, porém, podem ser convertidas conforme descrilo na atividade abalxo,

Fonte: Autoria Propria

As partes 3 e 4 avancam no objeto de estudo nessa ordem: método
resolutivo de preenchimento do QUADRADO MAGICO CHINES na parte 3
através do método de La Loubere , onde é possivel conhecer a lenda do
surgimento do quadrado magico chines, sua importdncia e recorre a

potenciagao, divisdo, multiplicagédo e sequéncia numperica para sua solugéo. Por
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fim, na parte 4 avanca-se para 0 METODO DE MULTIPLICACAO CHINESA com
varetas através da contagem de pontos de interseccdo de segmentos de retas
representados por varetas e que era realizada pelos ancestrais chineses através

de varetas fabricadas com bambu.

5.5 APLICACAO DA SEQUENCIA DE ATIVIDADES NA UNIDADE 2

A mesma sequéncia de atividades foi desenvolvida, porém, mediada por
distintos professores da area de Matematica e Ciéncias da Natureza ndo sendo

aplicadas especificamente por mim.

Nesta unidade, em média 300 alunos divididos em 9 turmas tiveram
acesso a este material. Por se tratar de escola PEI ( Programa de Ensino
Integral) a possibilidade de integracéo de projetos e planos de acao € necessaria.
Neste caso, como jA mencionado no capitulo 4.1, esta sequéncia de atividades
tornou-se um plano de acdo do MMR e por isso, denominada uma agcdo comum

da area.

Ela foi desenvolvida no 2° bimestre, primeiro semestre de 2022 e aplicada
por trés professores distintos, porém, mesma area. A professora X desenvolveu
nas trés turmas de nonos anos, o professor Y nas duas turmas de sextos anos

e sétimos anos, por fim, desenvolvemos nas duas turmas de oitavos anos.

Cada etapa foi desenvolvida em prazos pré estabelecidos em
planejamento e registrada devidamente para envio de resultados para a diretoria
de ensino da regido. Abaixo, momento da apresentacdo dos resultados para as
supervisoras da diretoria de ensino da regido da unidade de ensino, realizada
em 18 de maio de 2022.
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Figura 9- Registro da reunido de resultados do Plano de Acao

Fonte: Autoria Prépria

Os alunos dos sextos e sétimos anos desenvolveram as sequéncias de
atividades 1 e 2, relacionadas ao Sistema Posicional Chinés, Lingua Chinesa e
Medidas de Comprimento.

O professor Y optou por desenvolver a atividade em duplas e/ou trios
devido a indisponibilidade de papel e tinta para impresséo na unidade de ensino,
podendo assim utilizar apenas uma impressao para cada agrupamento de

estudantes.

Figura 10 - Alunos realizando as atividades na sala de inovacgao

Fonte: Autoria Propria
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Figura 11 - Apresentacdo de videos sobre a Histéria da Matematica Chinesa

Fonte: Autoria Prépria

Figura 12 — Interacao e socializacéo através do compartilhamento na lousa

Fonte: Autoria Propria
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As atividades desenvolvidas pelos alunos dos sextos e sétimos anos
foram realizadas no caderno, consultando as fichas de atividades para
organizarem os algoritmos resolutivos. Observe que, em relacdo a sequéncia
de atividades desenvolvida na unidade 1, ocorreu alteracdes na estrutura das
questdes e roteiro. Explicitaremos melhor, as diferencas, através de andlise

comparativa.

Como houve intervalo de um semestre entre os desenvolvimentos das
atividades aplicadas nas duas unidades de ensino, foi possivel adaptacdes e
aprimoramentos. Por exemplo, na introdug&o da primeira atividade da unidade
1, ndo foi possivel adicionar link de videos para ilustrar, por terem acesso restrito

a computadores e rede de internet, porém, na unidade 2 ndo ha restricdes.
Observe:

Figura 13 - Introducado unidade 1 sem link de video

Ola, espero Que esteja bem! Hoje iremos embarcar em um tanel do tempo e

regressar a dinastia Han. A Dinastia Han fol uma dinastia chinesa que durou de 206
2.C. até 220 d.C. Veremos como os chineses primérdios desenvolveram e colaboraram com
& Matematica que conhecemos, a Matematica Ocidental. Para isso, desenvolveramos uma
sSequéncia de atividades que teréio como recurso a HISTORIA DA MATEMATICA e através
da leitura e fatos histéricos de colaboradores da construgio matematica vamos
compreender construgbes e diferentes maneiras de trabalharmos alguns conceitos e
conteddos matematicos.

n ati

Fonte: Autoria Prépria

Figura 14 — Introducédo unidade 2 com link de video

Ola. espero que esteja bem!

Agora que wvimos os wvideos disponibilizados nos links: hitps:/ yvoutu.be/MMMkOpO-
=x3Q https:-/Ayoutu.be/uwC693eALTL s https:/Ayoutu be/EAFBgMGGKRLI =)
hitps-/Ayoutu.be/7OtolL sWECm4 sobre a HISTORIA DA MATEMATICA e MATEMATICA

CHINESA,. atraves deste roieiro embarcaremos em um tunel do tempo e regressaremos a
dinastia Han. A Dinastia Han foi uma dinastia chinesa que durou de 208 a.C. até 220 d.C.
Yeremos como, neste periodo, os chineses primérdios desenvolveram e colaboraram com a
Matematica que conhecemos, a Matematica Ocidental. Para isso, desenvolveremos uma
sequé&ncia de atividades que tera como recurso a HISTORIA DA MATERMATICA e através da
leitura e fatos historicos de colaboradores da construgédo matematica vamos compreender
construcdes e diferentes maneiras de trabalharmos alguns conceitos e conteudos
matematicos.

Fonte: Autoria Propria
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Outra adaptacéo e aprimoramento € notado na reformulagéo da atividade
1.2, que tem sua resposta partindo de dados individuais de cada aluno. Observe
como ela foi proposta em cada unidade de ensino:

Figura 15 — Unidade 1 - Atividade 2 realizada por estudantes antes da
reformulacéo

Fonte: Autoria Prépria
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Figura 16 — Unidade 2 - Atividade 1.2 pos reformulacao

Atividade 1.2 — FAMILIARIDADE NA ESCRITA DE UM NUOMERO

Reescreva os nameros a seguir de acordo com o Sistema de Numeracgéo Chinesa utilizando

0s humeros floridos. Siga o exemplo 1.

a) Yocé nasceu em qual dia do més?

b) Em gue més vocé nasceu?

c) Em que ano vocé nasceu?

d) Estamos em qual ano?

Fonte: Autoria Prépria

Considerando a clareza de dados e adaptagdes citadas acima, anexei
apenas a sequéncia de atividades com o aprimoramento e alteracdes realizadas

no campo de anexos deste trabalho.

Destacamos que as alteragdes realizadas ndo modificaram habilidades,
ordem da sequéncia ou objetivos. Foram pontuais e se relacionaram em sua

maioria ao layout, divisdo de paginas e tabulacdo de exercicios.

Um exemplo das alteracdes realizadas pode ser visto nas primeiras fichas
de atividades realizadas na unidade 1. Antes, elas estavam divididas em
ATIVIDADE 1, ATIVIDADE 2, ... . Com a alterac&o sugerida pelo orientador, a
parte 1 foi divididaem 1.1, 1.2, ...,eaparte2em 2.1, 2.2, 2.3, ... .

Outro detalhe acrescentado na PARTE 3 foi a inclusdo do recurso de
video introdutério. Diferentemente da unidade 2, a unidade 1, nas atividades
desenvolvidas no item 3.1, ndo pdéde acompanhar videos devido a restricdes de

acesso.
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Figura 17 — Descri¢cdo dos acessos aos videos introdutorios

A histaria continua — Os Mistérios da Matematica

https:fAvaaw. youtube.comfwatch?v=9LjofWVRKBKU

Grandes pensadores matematicos — Os Mistérios da Matematica

https:/fyoutu.bef14XIxRLIrvs

Fonte: Autoria Prépria

Com o término das fichas de atividades todas as turmas foram instigadas
por meio da atividade 5 a criarem com o conhecimento adquirido um produto
pedagdgico manipulavel. Na unidadel esta parte ndo estava escrita como

demonstrado abaixo, foi dialogada.



Figura 18 — Sugestdes de constru¢des de produtos pedagdgicos
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lema Apresertando ==u produto pedagogico
Cojetvn Construir um joga, materal manipulatvo au

ezquerna dinamico que apliqgue e luske o
quadrzda magico chinéz e muldplicacdo
chinesa

Hahilidades (EFOERADEY Solucionar & pronor probl=mas
gue errobeam calculos [mentziz ou eschtas,
Exatns  ou  aproximados]  como ndmerns
naturais, por meio de esrategias pessoais,
com  comareensio  dos  processos  neles
emvohvidos com e =em u=o de calculadora

Feuisitos Compreender toca fracao Coma
representacao de uma divisao

Aulas 2 aulzs de 45 minutos

AnSine BPanc A, 2" ano 8, 9" ano A e 2% ano B

~ecursos Computador oo smart b oow lousa degital,

aividzde impressa, folhe  avulsa para
resolucoes, laps, borracha e caneta

5.1 APRESENTANDD 05 RESULTADOS

WAMOos N0s FELNIF 8M Qrupos & pens3rnions &m um jogo, dndmica ou maeria
manipulativo que envolva o DUADRADO MAGICO CHINES & MULTIPLICACAD CHINESA.

5.2 - SUGESTAOPARA O QUADRADO MAGICO CHINES

Fode =ar feiio v grande tabuleiro mdwzl com rameros em cardes 8 o2 alunos
a0clern organizar regras para construlrem um guadrado magico dindmico

53 - SUBESTACQPARA A CONSTRUGAO DA MULTIPLICA GAC CHINESA|

Foderiam =er feitas comwaretas per=onalizadas com cores especificas para cada
arclem & classe do Sistema Fosicional

Fonte: Autoria Prépria
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CAPITULO 6 — ANALISANDO OS IMPACTOS DA REALIZACAO DAS ATIVI-
DADES NAS UNIDADES DE ENSINO

Vamos comparar, relacionar e analisar pontos essenciais dos
desenvolvimentos das atividades de forma qualitativa verificando seu impacto e

se o aprendizado de fato foi significativo.

6.1 ANALISE DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NAS UNIDADES 1 E 2

Em ambas as unidades de ensino, ndo foram identificadas grandes
dificuldades na parte 1, que, assim como em todas as partes da sequéncia
didatica envolvia a leitura e interpretacdo, porém, requeria aprofundamento na
compreensao do sistema de numeracgao posicional e principio da multiplicacéo
do sistema. A imagem a seguir traz um recorte da resolucéo das atividades 1.5

e 1.6 que envolve traduzir, resolver problemas e expressdes numéricas.

Figura 19 - Resolucao das atividades 1.5 e 1.6 estudante — UNIDADE 1

Atividade 6 — RESOLVENDO PROBLEMAS CHINESES

a) (ér — shi) + si tartarugas precisam ser alimentadas e cada uma come shi —

&7 folhas de hortaligas. Quantas folhas de hortalicas serao necessarias para alimentar as

er — shi) + si tartarugas?
\

b) Alguns passaros primitivos chineses com mais de cem milhdes de anos do género
"Sapeornis”, segundo uma pesquisa, possuiam grandes penas nos membros traseiros, que

integravam Si asas. Qual o total de asas de uma revoada com (er — bai) + yi

passaros? . u

Atividade 7 - TRANSFORMANDO

Encontre as soluges e em seguida coloque as expressées numéricas na linguagem
chinesa.
~

a) (23.4) - 12=7 q -

= ) ’
& ‘( Pali \ an Yaol B ERALD ¢ . PN\ TR
b) 45 - 34 o 13271 \ > , . \

.‘7 ¢

€) 239 - 5 + (14.7)\ =& J

Fonte: Autoria Propria
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E imprescindivel ressaltar que a conclusdo das atividades da parte 2
demandou calculos que envolveram adicdo, multiplicacao e divisdo, uma vez que
as tarefas incluiram a conversdo de medidas, calculo de areas e volumes. As
figuras 20 e 21 apresentam o trabalho de um aluno de cada unidade de ensino,

com o intuito de exemplificar a necessidade de realizar calculos mais detalhados.

Figura 20 — Algoritmos resolutivos das atividades 2.2 e 2.4 estudante —
UNIDADE1

o Neste exercicio foi

. ) possibilitado o

™ A o e = - arredondamento, ja que, no
i 3 N ~ exercicio nGmero 1) havia

b st . » ~_1> 15 Cun/ reallzi\do os calculos f:le
" conversao e para estes itens
A \ ) -
i L i el os consulta como referéncia
il , , O ” para os novos calculos
‘l" P / g - . -
\ ] s L 28 3 ke, e .4:‘\7; MC LI \'\./
/ { . A ("1 :T Y AN > -
N ~7 ,.
\ " )
- ML AAAXN e AN
) 12 G X
M= 12,0 chres
2 i & i i S ,
o /' -
o ‘J‘_(/L 'L»..:‘\; U, (-1»( v,7 =
’ 7' !
e i — cAAALL) ) 7.
— (’ '
R7)

- Continua
— na pagina

.‘h: P ‘"_:““:/ e """"""‘__"*_.' e — A2 seguinte
'- L V. . _‘,_ — . 104124 = \\4 e
. \ :?/’4. TS
oh 3 /.‘ - I_. SR T SN S N . 3 B Y TR o . -l

Fonte: Autoria Propria
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Figura 21 — Algoritmos resolutiivos da atividade 2.4 estudante — UNIDADE?2

b}fr(o
Lf

B BQfl_O e
R
| 623940444

rﬁ‘gxq%go

Fonte: Autoria Propria

Como ocorreu mediacdes no decorrer do desenvolvimento das atividades,
alguns alunos com menos defasagem ou dificuldades conseguiu elaborar de
maneira organizada e clara. Como no caso do estudante da unidade 1, que tem

sua resolucao exposta na Figura 22.
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Figura 22 — Algoritmos resolutiivos da atividades 2.2 estudante — UNIDADEL1

) e —

Clirscdada &)
) 1 A =2304

2,304
%15
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34,560
X 2304
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0000 O«
103640 + +
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00549 O

b) 0. = 230,40 @/

12, N. = 230,40 + 3,04 + QS,OHV 230,40

23, o4
1S coumv = 3Y 500 23 0y
C;'wo. e m%M.QG & l:g.La.Q 716,98 ey
& 15 oum A i = 39560 x 236,98 = Y 393 5r Y
. * . |
24 360 _
23693 955514880 2 o
136 425 b 43¥3% gy
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U551 42 80 o3
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Fonte: Autoria Prépria
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Figura 23 — Algoritmo resolutiivo das atividades 2.3 e 2.4 estudante — UNIDADE1

doded3)
CJ§;5;K):A N5 = Vazoqo

Faw. Py
,u_',Wu:UJT\)‘-JO'CD‘Q— Ob-/r'\ﬂ‘dz“’dlo“

Clorsecdtodedd)
3 e, A chil . AL Ao

B pdil [reen ]

200 301 2,304
23,04 23,04 oY
v 22 X 9 .
o Qo%—,%@/@ﬂ(&.@/
etk
SOb.Me/
dode e WRer & 50688 . 20436 . 6312
g 105 106 6368
oo 691
3041 43 SR,
152004 + %{‘\)%13';‘.})0
254 816++ 105106063684
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Fonte: Autoria Prépria

As figuras 22 e 23 evidenciam que o aluno organizou as etapas e explicou

0 processo de maneira clara, revelando dominio das operacdes matematicas
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necesséarias. Em relacdo aos outros colegas da Fundag¢do Casa, o aluno se
destacou pela qualidade da organizacdo do seu trabalho, demonstrando

habilidade e atencdo aos detalhes.

Na parte 3, O QUADRADO MAGICO CHINES, a maior dificuldade

apresentada unanimente foi a compreensao da féormula da soma dos n niumeros

n?(n?+1)
2

abaixo exemplifica uma situacdo, especifica, em que um aluno da unidade 2

do quadrado, dada por S, =1+2+4+3+4+--.+n?= . A resposta

constroi os quadrados, mas, ndo conclui as demais etapas para definir a

Constante Magica. Ha algumas observacfes na imagem.

Figura 24 — Respostas parciais das atividades 3.3 e 3.5 estudante — UNIDADE

2
2 E | |i L’Z (’ An ‘ _i&) 3 5

) | | ¢ | I\ flicin . s
b e i Y &u@ib\gdﬁ \/YY’(i%fG IS 049 |
v (4| ) | g (108 e—=sue e quodiade g ee- 1|
i ‘ S R = : 33 u\u..\fu,\{[.‘@v C&me}ugw 10|

= | 1 | \4 (A b [Suvgme: _'/(:,«1\ xR & a |«
X | < 1 “ . = . l / : =71
g @ |3 |do'!' e | 4 | 4 : %
o |l [1q (&b | F |do pec) (]3]
3 B s - l, —— — - 1 ‘(. , 1
‘_“ }/ '&\‘-) J | q ‘ Enunciado: Monte o quadrado méagico de ordem [~

I T '\// 7, determine a soma de todos os nimeros e sua
&J V- constante méagica. \—
, Observagao: Fez apenas a primeira parte.
e o CANANIOS
ol o VEYT T
J (PAVSV
> DA\ON &V
XS \\\\g \

( W\ ,\Cn\i, \\\Q\\L(;v

Vorrar A oD

Fonte: Autoria Prépria
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Durante os trabalhos na unidade 1, acompanhamos integralmente os
alunos e pude auxilia-los em sala de aula devido ao baixo numero de estudantes.
No entanto, mesmo com o0 auxilio, os alunos apresentaram dificuldade em
compreender a hierarquia de operacbes e potenciacdo. Essa dificuldade

persistiu durante todo o desenvolvimento da unidade.

Para exemplificar, veja a ilustracéo de resolucdo completa na Figura 25.

Figura 25 — Resolucdo completa — atividade 3.3 estudante — UNIDADE 1

) j s 7/
(LZW////P”// / /6/-(:/// ra /n 1.7 Sy /// A ,,;Z /// L s sty | Aoma 7/0'»Z

,QL/(J& " a, = / VQL
e Al % £ {,37 /Z’ﬂ,/ll A
/Z( /{fr ,7 //0//2//,7/’7 a Z.@///A .

25 [5

5 L5E5

2L 3| .
i g g A Boma 4 §5 e—&ﬁb S5 /OO\/QWL@’S
Adanedes, e

22mnt. o P bbw\/
* L 22t 7 ~ . MV\/\)\Q/Q/\):‘/
220 2r 4,5 AR Lafot 2735 924 >

Fonte: Autoria Prépria

E importante destacar que, na unidade 2, todos os estudantes precisaram
copiar cada enunciado, uma vez que a sequéncia nao foi impressa. Isso

demandou mais tempo para a conclusédo de cada parte do trabalho.
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Na parte 4, que abordou a técnica da multiplicagéo chinesa, observei um
maior engajamento e autonomia dos alunos nas resolucdes. No entanto, alguns
estudantes apresentaram dificuldades pontuais relacionadas ao significado da

palavra 'diagonal'.

Além disso, no ultimo item, que solicitava a conferéncia do resultado
gerado através da multiplicacdo chinesa utilizando o algoritmo convencional,
alguns alunos também apresentaram dificuldade. Esse algoritmo faz parte do
curriculo comum dos anos iniciais de aprendizado. Nas imagens 26,27,28 e 29

podemos ver as resolucdes das duas unidades.



Figura 26 — Enunciado e resolucao - atividade 4.1 — UNIDADE 2
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Fonte: Autoria Prépria
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Figura 27 — Enunciado e resolucgéo - atividade 4.1 - continuacdo — UNIDADE 2
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Figura 28 — Resolucéo - atividade 4.1 estudante — UNIDADE 1
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Figura 2: Método Chinés — Passo 2

E quando um dos digitos for o algarismo zero?

Sabe-se que o produto de um nimero por zero é sempre zero, entdo se utiliza um
unico trago de cor diferente daquela utilizada nos demais tragos e ao contar nas diagonais
os cruzamentos, despreza-se aqueles onde esta o zero.

Atividade 1) Reproduza a multiplicagéo chinesa seguindo as orientacées descritas.

>

a) ldentifique os algarismos formados pelas varetas verticais e horizontais, escreva-os nas
linhas ao lado das varetas.

b) Escreva qual é a multiplicagdo formada pelas varetas;

X

¢) Marques os pontos de intersegéo formados pelos encontros das varetas.

Y Ay "CVC\ U\
d) Trace as diagonais e some os pontos de mtersecc;ao.

MO AN\, C\ I id

Fonte: Autoria Propria
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Figura 29 — Resolucéo - atividade 4.1 estudante — continuacao - UNIDADE 1

e) Marque as somas na ordem e some os algarismos de dois em dois, mantendo fixo o

ultimo algarismo da direita 4 - y \)
\;{ / : g ( ’: ) =

J

f) Qual o resultado obtido? f’ v {4 \esr”

g) Faga o célculo usando seu método habitual e compare os resultados.

Espaco para calculos

Dica: Veja o exemplo dado nas figuras 1 e 2 e siga os padroes.

Fonte: Autoria Propria

Tanto na unidade 1 quanto na unidade 2, foi observado que os estudantes
demonstraram interesse em compreender outra lingua e método resolutivo de
outra cultura. Apesar da defasagem e evasao escolar na unidade 1, os alunos
se engajaram na aprendizagem, mesmo tendo dificuldades com o processo

resolutivo de multiplicagéo, divisao e potenciagéo.

No entanto, quando alguns alunos relembravam ou aprendiam o
processo, compartilhavam seus conhecimentos com os demais, enriquecendo o
ambiente de aprendizado. E salientar que, embora as respostas parecessem
mais organizadas, essa percepcédo pode ter sido influenciada pelo pequeno
namero de estudantes por sala, 0 que possibilitou orientagbes mais

individualizadas e mediacdes sem ruidos.

Os momentos mais ludicos envolveram tentativas de pronunciar o0s
principais numeros chineses, a constru¢do de quadrados mégicos, a busca pela
soma de todos os termos que formavam o quadrado e a multiplicacdo chinesa

com varetas, que envolveu a soma de pontos no processo de diagonalizacao.
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Os alunos discutiam e questionavam bastante, inclusive argumentando entre si

guando chegavam a resultados diferentes.

Na unidade 2, a pandemia e a dificuldade inerente ao ano/série foram
fatores que afetaram a resolucédo das atividades pelos alunos. No entanto, como
as fichas foram desenvolvidas em trios, os professores foram menos acionados
para auxilio, ja que os alunos puderam trabalhar colaborativamente e pesquisar

em conjunto para sanar suas duvidas.

Considerando as diferencas entre as estruturas das escolas, € notavel
gue os alunos das duas unidades de ensino tiveram acessos distintos a recursos

e espagos.

Na Fundacéo Casa, os estudantes ndo puderam transitar livremente entre
os ambientes e todo o material utilizado na aula foi entregue no inicio e recolhido
no final. Além disso, ndo contaram com recursos audiovisuais ou

computacionais.

Por outro lado, na unidade 2, os alunos puderam se deslocar entre
diferentes espagos para realizar as atividades, incluindo a sala de inovagéo que
conta com recursos como mesas redondas, lousa digital, celulares, 6culos 3D,
notebooks de uso exclusivo dos alunos e televisdo. Ademais, a disponibilidade
de rede de internet possibilitou o uso de dispositivos pessoais como ferramenta
pedagdgica.

No que se refere a impressao da sequéncia de atividades, na unidade 1
cada aluno teve acesso a uma coépia, ja na unidade 2, foram disponibilizadas
quinze cépias para todas as turmas. Isso acarretou a necessidade de agrupar os
alunos em duplas ou trios para realizacdo das resolucdes, que foram feitas em

folhas avulsas e parcialmente no caderno.

Observe a disposicao dos grupos de estudos na unidade de ensino 2 nas
figuras 30 e 31.
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Figura 30 — Agrupamento de estudos

Fonte: Autoria Prépria
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Figura 31 — Agrupamento de estudos

\

Fonte: Autoria Prépria

Para encerrar este capitulo, gostaria de compartilhar a avaliacéo e opinidao
de um estudante da unidade 1 sobre a sequéncia didatica abordada. No entanto,
€ importante ressaltar que essa € apenas uma opinido e que outros alunos

tiveram perspectivas diferentes.

Também gostaria de informar que seréo disponibilizados alguns anexos
relacionados as resolucbes discutidas neste capitulo. Esses anexos podem
fornecer informagBes adicionais e ajudar na compreensdao dos topicos

abordados.
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Figura 32 — Avaliacao de estudante — UNIDADE 1

AVALIAGAO DO ALUNO SOBRE A ATIVIDADE

a) Escreva sua opinido sobre a sequéncia de atividades abordando a “Histéria da’
Matematica Chinesa”?

b) Encontrou dificuldades? Quais?

g LW VY WA

c) Do que mais gostou? .
7
] \

Fonte: Autoria Propria

6.2 CONTRIBUICOES

Na unidade 1, apos a realizacdo das atividades, ocorreu a ambientacao
das salas nos dois ultimos dias de aula. Com a autorizacdo da gestéo escolar,
durante esse periodo, os alunos de outras turmas, inclusive do ensino médio,
puderam visitar as salas do Fundamental A e C, que ja estavam ambientadas.
Durante essa ocasido, os alunos compartilharam seus aprendizados de forma

pratica, utilizando os produtos pedagogicos que eles mesmos desenvolveram.

Figura 33 — Sala ambientada Matematica Chinesa
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Figura 33 — Sala ambientada Matemética Chinesa

IR

TR

Fonte: Autoria Prépria

Nos dias dedicados a ambientacdo das salas de aula, desenvolvi
atividades relacionadas a matematica babilénica e indiana nas turmas do
Fundamental B e D. Essas atividades ndo seguiram uma sequéncia especifica,
mas foram realizadas como atividades pontuais de aprofundamento. A seguir,
sdo apresentadas imagens que mostram como as turmas ambientaram a sala

de acordo com as atividades realizadas.
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Figura 34 — Sala ambientada Fundamental B Matematica Indiana

Fonte: Autoria Prépria

Figura 35— Sala ambientada Matematica Babil6nica
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Fonte: Autoria Propria
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6.3 RESULTADOS

Considerando que a finalidade da elaboracédo das fichas de atividades foi
o aprofundamento de habilidades ndo consolidadas e que como metodologia
recorreu-se a Histéria da Matematica Chinesa, avaliando o processo de
realizacdo das turmas contempladas, considero que os resultados foram

alcancados.

Na unidade 1, o objetivo foi aprofundar as habilidades dos alunos ao longo
da Semana de Estudos Intensivos. O desenvolvimento de cada ficha de atividade
com recursos da histéria da matemética e da lingua chinesa facilitou o processo,

uma vez que a curiosidade foi um grande estimulo para as resolucgdes.

Os alunos se mostraram engajados e acharam fascinante compreender e
reproduzir os algoritmos criados pelos chineses. Houve uma parceria intensa e
troca de ideias entre aqueles que ja compreendiam o contetudo e aqueles que

ainda estavam em processo de aprendizagem, em momentos oportunos.

Devido a particularidade de ser um publico de alunos em restricdo de
liberdade, houve muito entusiasmo e animosidade em compartilhar e reproduzir
0 que estavam aprendendo com colegas de outras turmas e até mesmo com
colaboradores da unidade de ensino. Os alunos estavam avidos por demonstrar
seu progresso a cada aula.

Receberam a proposta de desenvolver um produto pedagdgico apos as
resolucdes da sequéncia de atividades, podendo aplicar e consolidar o que
compreenderam elaborando material manipulativo e compartilhar com os demais
colegas que néo pertenciam a sua sala, nos ambientes comuns e na visitacao

nos ultimos dias letivos. Nas Figuras 36 e 37 apresentamos.
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Figura 36 — Multiplicacdo Chinesa manipulavel

Fonte: Autoria Prépria

Figura 37 — Quadrado Magico manipulavel

x .
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Fonte: Autoria Propria
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O desempenho dos alunos na unidade 2 foi mais consolidado e tangivel,
uma vez que as atividades foram realizadas como parte do MMR Método de
Melhorias de Resultados e como parte de um plano de acdo para abordar
habilidades ndo contempladas por ele. Além disso, os alunos continuaram a

seguir o curriculo paulista, o que contribuiu para o sucesso dos resultados.

Em 2023, dados preliminares do Sistema de Avaliagdo de Rendimento
Escolar do Estado de S&o Paulo (SARESP) foram divulgados, juntamente com
o fluxo escolar, compondo parcialmente o indice de Desenvolvimento da
Educacao do Estado de Séo Paulo (IDESP), que serve como base para as acdes
do MMR. Esses dados analisaram o progresso e o nivel de proficiéncia dos

alunos do 9° ano, seguindo critérios especificos.

Figura 38- Descricdo dos niveis e providéncias

ENCAMINHAMENTO PEDAGOGICO

NIVEIS DE PROFICIENCIA MEDIDA A SER TOMADA

Abaixo do Basico | Recuperagdo Intensiva
Basico Recuperacdo Continua
Adequado Aprofundamento
Avancado Desafio

Fonte: Idesp (https://idesp.edunet.sp.gov.br). Acesso em 07 de fevereiro de 2022.

Figura 39 - Descri¢do dos niveis e providéncia

MATEMATICA
5 EF & EF JEM
Abaixo do Basico <11 | <2 <20
Basioo 17152229 25a<300 215 <30
Adequado 225a<21 MWack0 | 30acdl
Avancado 220 2300 2400

Fonte: Idesp (https://idesp.edunet.sp.gov.br). Acesso em 07 de fevereiro de 2022.



https://idesp.edunet.sp.gov.br/
https://idesp.edunet.sp.gov.br/

84

As figuras 38 e 39 descrevem como sdo identificados os niveis de
proficiéncia dos alunos, a fim de facilitar a leitura dos dados preliminares

apresentados na figura 40 e 41.

Figura 40 — Distribui¢cdo percentual dos alunos nos pontos da escola de

proficiéncia

L%

s 2022~ Matematica

escoa esTaouaL: oss0s - [

DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DOS ALUNOS NOS PONTOS DA ESCALA DE PROFICIENCIA

e DR - -
9 EF 0,0 0,0 33 |67 233 211 12,2 11,1 13,3 8.9 0,0 0,0 0,0
3" EM 0,0 0,0 00 | 65 | 48 11,3 21,0 19,4 12,9 16,1 6,5 1.6 0,0

[ Abaixo do Basico [ — | Basico @ | Adeguado C Avangado

DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DOS ALUNOS NOS NIVEIS DE PROFICIENCIA

Classificagao Nivel Rede Estadual INTERIOR Diretoria de Ensino | Escola
Insuficiente Abaixo do Basico <175 247 ] 17,3 15,2 l -
Basico 175a<225 354 ‘ 31,9 334
Suficiente Adequado 225a<275 29,6 | 34,0 35,5
Bdsico + Adequado ‘ 65,0 65,9 68.9
Avangado Avangado ‘ 2275 10,3 ] 16,8 15,9 | =
92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
Classificagao Nivel Rede Estadual INTERIOR Diretoria de Ensino | Escola
Insuficiente Abaixo do Basico <225 33,5 1 30,3 33,0 | 333
Basico 225 a <300 515 | 51,6 51,2 | 444
Suficiente Adequado 300 a < 350 13,1 | 15,3 13,9 ‘ 22,2
Bésico + Adequado 64,6 67,0 65,1 ‘ 66,7
Avangado Avangado 2350 1.9 ‘ 27 20 | 0,0
Classificagao Nivel Rede Estadual INTERIOR Diretoria de Ensino | Escola
Insuficiente Abaixo do Basico <275 61,0 4 56,6 62,1 | 435
Basico 275a <350 35,5 ‘ 38,6 34,0 ‘ 48,4
Suficiente Adequado 350 a < 400 34 | 45 36 8,1
Bésico + Adequado 38,8 43,1 37,6 56,5
Avangado Avancado =400 0,2 { 03 02 | 0,0

Fonte: Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo. S&o Paulo: SEE-
SP, 2021.

Na Figura 41, é importante observar as colunas referentes ao 9° ano do
Ensino Fundamental, que é a série participante dessa sequéncia de atividades,

para este trabalho e sua contribuicao.
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Figura 41 — Gréfico comparativo

N T RESULTADOS COMPARATIVOS
smunmauounmnemﬂmmnommi?lgzuw L/-/ DA ESCOLA = 201 9 a 2022

MATEMATICA
Comparacao entre as médias de proficiéncia dos alunos nas edicdes de 2019 a 2022
e com a meta esperada no SARESP

450
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350
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W 2019 W 2021 2022 B ivel Adequado)

Fonte: Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo. S0 Paulo: SEE-
SP, 2021.

Nesta analise preliminar, € visto que ocorreu migracédo dos alunos Abaixo
do Basico para o Basico; do nivel Basico e Avancado para o nivel Adequado.
Sédo dados agradaveis e positivos a escola. O que deve ser observado sao os
alunos com nivel avangado, em torno de, 1,1 % que regrediram para niveis

inferiores, porém de forma global o aumento foi maior.

Apés finalizarem as atividades da sequéncia didatica, as turmas da
unidade 2 foram sugestionadas assim como as turmas da outra unidade, a
produzirem um produto pedagdgico, mas nesse caso, para que agregarem ao
laboratério de Ciéncias da Natureza e Matematica.

Os 6°s anos elaboraram um quiz relacionando a linguagem chinesa e o
sistema posicional. A dindmica do quiz consistia em um aluno ir a frente da
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turma, escrever um numero na linguagem chinesa na lousa e poderia responder
guem retirasse da urna dois numeros inteiros, calculasse sua soma e acertando

a adicao, consultando a tabela da sequéncia de atividade 1, respondia ao quiz.

Figura 42— Aluno retirando as fichas na caixa de sorteio

Fonte: Autoria Prépria

Figura 43 — Unidade 2 - Aluno retirando as fichas na caixa de sorteio




87

Os produtos pedagdgicos elaborados pela unidade 2 ocorreram sem
restricbes e limitacbes de materiais, pois, a primeira regra na unidade 1 €, ndo
utilizar material pontiagudo, algo que possa se tornar um instrumento cortante
ou que possa trazer periculosidade a situacdo. Dito isto, observe que na unidade
2 foi possivel o uso de varetas, enquanto na unidade 1, para representarem o

mesmo produto adaptaram tiras de E.V.A.

Figura 44 — Unidade 2- aluno desenvolvendo Multiplicacdo Chinesa com varetas

Fonte: Autoria Prépria

A Figura 45 traz o ultimo produto pedagogico: kits de quadrados magicos
com manual e orientagdes de como manipular e calcular suas rela¢des. Foi de
autoria dos 8°s e 9°s anos e, além de colaborar para o laboratério de Matematica
e Ciéncias da Natureza, esteve exposto e foi divulgado pelos proprios estudantes
na feira de Ciéncias realizada na ultima semana de novembro de 2022 na

unidade de ensino.
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Figura 45 — Unidade 2- Quadrado Magico Chinés Manipulavel

Fonte: Autoria Prépria

6.4 CONSIDERACOES FINAIS

Podemos observar nos resultados e nas analises das aplicacbes das
atividades de ensino que foi possivel adaptar e desenvolver a sequéncia didatica
em unidades de ensino com alunos de realidades antagdnicas. A sequéncia
didatica foi implementada em duas unidades de ensino com perfis diferentes,

mas com o0 mesmo objetivo de recuperar habilidades matematicas.

Na Fundagdo Casa, o0s estudantes encontraram na Histéria da
Matematica Chinesa uma oportunidade para analise, leitura, interpretacéo e
construcdo de algoritmos, proporcionando uma viagem sem sair do lugar. E
importante mencionar que a sequéncia transcendeu o objetivo de recuperar
habilidades, despertando entusiasmo e ludicidade nos alunos. Infelizmente, ndo
foi possivel realizar outra atividade para analise de dados mais sélidos e
comparacdes, pois a aplicacdo ocorreu na ultima semana de aula, durante a SEI,
e nao houve oportunidade de reavaliacdo, pois o ano letivo encerrou

imediatamente apés.
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Na Escola de Ensino Integral, mais recursos foram disponibilizados, como
videos e imagens dinamicas, favorecendo a descoberta e viagem dos alunos por
meio desses recursos. Independentemente da seérie/turma, ndo ocorreu
resisténcia na realizacdo das fichas de atividades, mesmo com as dificuldades
nas construgdes e racionalizacao das buscas por respostas.

Os alunos possuiam dificuldades em resolver as atividades de forma
autbnoma, mas buscavam sanar e superar as dulvidas para avancar na

sequéncia didatica.

Um ponto importante das aplicacbes das atividades foi a participacdo dos
professores desenvolvedores nas séries/turmas que nao lecionavam, pois eles
puderam compartilhar suas percepcdes e observacdes sobre a aplicacdo das

atividades em suas respectivas turmas.

A seguir, apresentaremos de forma resumida as afirmacoes e percepcoes
dos professores. No entanto, para uma leitura mais detalhada e completa,
recomendo que consulte o anexo contendo a integra da Pesquisa de Aplicacéo

da Sequéncia Didatica.
Professor X afirmou que:

“Trata-se de uma atividade no qual os alunos ndo tinham o habito de
realizar. Mas com dedicagcao e atencdo nas orientagdes conseguiam atingir 0s

resultados positivamente”.
Professor Y afirmou que:

“Pelo fato de nosso sistema de numeracao ser apenas posicional, tentar
entender outros sistemas como o Chinés que também é posicional, mas € aditivo
e multiplicativo torna-se complicado, por exemplo, alguns alunos escreverem o
namero 14 com os simbolos 1 seguido do simbolo 4 (associando a escrita
chinesa a nossa), entender que variando a posi¢cédo variava a operacao foi a

maior dificuldade”.

O confronto entre as realidades das unidades escolares 1 e 2, bem como
a diversidade de perfis dos alunos, invariavelmente levanta a questdao da
disponibilidade de recursos para o desenvolvimento e aprimoramento das

atividades pedagogicas.
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Embora contar com uma gama variada de recursos e materiais seja um
fator positivo, nem sempre é possivel té-los a disposicédo, como foi o caso da
unidade 1. Isso requer do professor ndo apenas a capacidade de adaptacao,
mas também a habilidade de adequar sua préatica pedagdgica as particularidades

do contexto escolar.

Nesse sentido, acredito que a disposicdo em se comprometer com a
educacdo ndo € uma obrigacdo, mas sim um valor fundamental na prética

docente.

No entanto, 0 acesso a mesma metodologia de ensino tornou o0s
estudantes “iguais” autores e protagonistas do préprio aprendizado. Ndo ha
restricdo de ensino para aqueles que estdo em processo de restricdo de
liberdade, apenas a necessidade de planejamento e adaptacdo. Como pode ser
visto nas imagens, ambos o0s grupos de estudantes criaram produtos
pedagdgicos e, nos anexos, pode-se observar as peculiaridades de cada

processo.

Embora tenham ocorrido erros durante o processo de resolucdo, o
objetivo ndo se limitou apenas ao resultado, mas sim a todo o processo de
aprendizagem. Nesse sentido, gostaria de destacar a figura 46, que mostra um
guadrado magico criado por uma aluna que se desafiou a ir além das atividades

propostas na sequéncia didatica.
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Figura 46 — desafio de estudante da UNIDADE 2

ALUNO DO 9° ANO SE DESAFIOU A CONSTRUIR E ENCONTRAR A
CONSTANTE MAGICA DE UM QUADRADO MAGICO DE ORDEM 11.

Fonte: Autoria Prépria

Desenvolver e aplicar as atividades representou uma inovacao para mim,
pois nunca havia criado uma sequéncia de atividades com tamanho
aprofundamento. Os Nove Capitulos da Arte da Matematica possuem um vasto
conjunto de conteudos e problematicas, e sentimos que, diante da sua amplitude,
escolher apenas dois capitulos foi, de certa maneira, limitado, mas na medida

para proposito.

No entanto, essa escolha trouxe a sensacdo de que ainda ha muito por
explorar. Ao desenvolvermos e aplicarmos as atividades, pudemos enriquecer
nossa pratica docente e aprimorar a didatica. Foi um desafio lidar com estruturas
fisicas e organizacionais distintas em um mesmo contexto de atividades, o que

contribuiu para maior desenvolvimento profissional.

Além disso, a avaliagdo, comparacdo e estudo do desempenho
académico nao foram exclusivamente direcionados aos alunos. Como exemplo,
destacamos o aperfeicoamento entre a primeira sequéncia de atividades

desenvolvida na unidade 1 e a sequéncia da unidade 2. Esse aprimoramento foi
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constante fruto de discussdes com os pares e reflexdes em cada etapa das

aplicacoes das atividades.

Por meio dessa experiéncia, participamos de um momento que nao
imaginava fazer parte a curto prazo. Fomos convidados a apresentar aos
dirigentes de ensino da regido onde as unidades escolares estdo localizadas
como as atividades contribuiram para o plano de acao e aprendizado dos alunos,
apresentando evidéncias e fundamentacéo tedrica. Esse momento pode ser

visto na Figura 9.

Como sugestdo ao leitor e como préximo passo para aprimorar a pratica
docente, pretendemos elaborar novas sequéncias didaticas, explorando
diferentes capitulos do livro Os Nove Capitulos da Arte Matematica. Para isso,
vou adaptar e dosar o aprofundamento de cada capitulo ou exercicio de acordo
com o perfil e o diagnostico de habilidades de cada turma envolvida no processo
de ensino e aprendizagem. Dessa forma, esperamos ampliar ainda mais o
repertério de estratégias didaticas e pedagodgicas, e promover uma educacéo

mais significativa e integrada para meus alunos.



Anexos

93



ANEXO. A — SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
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1. SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Tema

Operagbes entre nimeros naturais com o
recurso da nomenclatura e linguagem
chinesa

Objetivo

Compreender a construgo  historica do
sistema decimal na China e sua relagdo com
0 nosso sistema numérico

Habilidades

(EFOBMADO3) Solucionar e propor problemas
que envolvam calculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com ndmeros
naturais, por meio de estratégias pessoals,
com compreensdo dos processos neles
envolvidos com e sem uso de calculadora.
(EFOEMADE) Resolver e elaborar situagdes-
problema que envolvam as ideias de multiplo
e de divisor, reconhecendo o©s numeros
primos, miltiplos & divisores.

Requisitos

Ter visto previamente operages de adigdo,
subtragdo, divisio e multiplicagio enfre
nimeros naturais; & expressoes nUmearicas.

Aulas

3 aulas de 45 minutos

Turmal(s)

6ano A 6%ano B, 7" ano Ae ano B

Recursos

Computador ou smart tv ou lousa digital,
atividade impressa, folha awulsa para
resolucies, lapis, borracha e canela.

014, espero que esteja bem!

Agora gue vimos os videos disponibilizados nos links: hitps:/ youtu.be/MfhkOp0-

¥30Q, https:fyoutube/uwCEI3eALCU

https:/fyoutu be/EAFBgMGKRU

e

hitps://youtu.be/ZOtol sWECm4 sobre a HISTORIA DA MATEMATICA e MATEMATICA
CHINESA, através deste roteiro embarcaremos em um tinel do tempo e regressaremos a

dinastia Han. A Dinastia Han foi uma dinastia chinesa que durou de 206 a.C. até 220 d.C.

Veremos como, neste periodo, os chineses primordios desenvolveram e colaboraram com a

Matematica que conhecemos, a Matematica Ocidental. Para isso, desenvolveremos uma
sequéncia de atividades que tera como recurso a HISTORIA DA MATEMATICA e através da

leitura e fatos historicos de colaboradores da construcio matematica vamos compreender

construgdes e diferentes maneiras de trabalharmos alguns conceitos e conteddos

matematicos.
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A China e a Matematica
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Sabe esses simbolos logo acima? Fazem parte do sistema de numeragao chinesa

milenar e sdo chamados nameros floridos. Nesse sistema, a base é decimal e possui
ideografica especifica para os nimeros de 1 a 9 e para as poténcias da base 10 até 10.000.

— |deografico: Que representa as idelas por imagens e simbolos para os nimeros. <=
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Atividade 1.1 - TRABALHANDO SUAS HABILIDADES ARTISTICAS

No espago abaixo reproduza os numeros floridos da imagem acima.

I Curiosidades

A leitura  dos
escritos  chineses
era realizada na
vertical, pois, por
nao possuir papel, a

escrila era realizada

em placas de

bambu.
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ANEXO. A3 - REGISTRO HISTORICO E PRNCIPIO DA MULTIPLICAAO NA
NUMERACAO CHINESA

———

No sitio arqueoldgico de Xiao Dun, em Henan, na wy iy

China, Ossos, carapagas e cascos de tartarugas (Jiaguwen),

indicavam presenca do sistema decimal multiplicativo.

Veja abaixo um exemplo de como reescrever um
nimero indo-arabico no Sistema multiplicativo chinés.

Principio da multiplicagao na Numeragao Chinesa
Os antigos chineses escreviam, por exemplo, o niumero 894 como

894=8x100+9x10 + 4

/1]

A S e A"

Exemplo 1

Acima temos, respectivamente, os simbolos de 8, 100, 9, 10 e 4. Quando se tem um
simbolo menor a esquerda, multiplicamo-lo pelo nimero a direita. Note que ha o principio
multiplicativo, mas nao se coloca o simbolo da multiplicagdo, segue-se apenas a ordem.

Verifique que para escrevermos no Sistema de Numeragdo Posicional que usamos
atualmente, fazemos da mesma forma. Observe:

894 = 8X100 + | 9X10 + | 4X1 =800+90+4




ANEXO. A4 — FAMILIARIDADE NA ESCRITA DE UM NUMERO
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Atividade 1.2 ~ FAMILIARIDADE NA ESCRITA DE UM NUMERO

Reescreva os nimeros a seguir de acordo com o Sistema de Numeragdo Chinesa utilizando

os numeros floridos. Siga o exemplo 1.

a) Vocé nasceu em qual dia do més?

b) Em que més vocé nasceu?

c) Em que ano vocé nasceu?

d) Estamos em qual ano?

e) Qual € a sua idade?
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Um pouco da Lingua Chinesa

PAUSA PARA ENTENDERMOS A PRONUNCIA DO NUMERO CHINES. Acesse o

link & ouga com muita atencaol

https: fwwa. voutu be.com/watch?v=IBaoHSs 5Knl8

Aproveitando gue estdo se familianzando com os simbolos chineses que tal

conhecer um pouco da linguagem chinesa através das representacdes dos ndmeros.

A tabela abaixo descreve a leitura do Sistema de Numeragio Decimal Chinés.

Representacdo dos nlimeros em Chines
¥i 1
Er 2
san E]
5l 4
wii 5
fin 6
qi T
ba g
jin g9
ghi 10
shi= yT (10+1) 11
shi= &r {10+ 2) 12
ér — ghi ( doiz 10) 20
bl 100
er = bai ( dois 100) 200

Tabela 1

Quero reforgar gue o nosso sistema de numeragio também & decimal, pois, qualguer
nimero & formado pelos 10 algarismos: 0,1,2,3,4,5,6,7.8 ou 9. Assim tomna-se mais direta a

nossa adaptagdo dos algarismos chineses para os algarismos indo-arabicos.
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ANEXO. A6 — ANALIDANDO ALGUMAS DIFERENCAS

Atividade 1.3 - ANALISANDO ALGUMAS DIFERENGAS

a) Consultando a tabela 1 identifique quais nimeros s8o representados abaixo.

shi = sin

bl = wi

b} Se invertermos as palavras de lugar obteremos oulros nimeros. Escreva guais serdo.

c) Escreva um ndmero chinés diferente dos que estdo sendo ilustrados na tabela e nos itens

anteriores seguindo os critérios de formagao.
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ANEXO. A7 — A ESCRITA DE UM NUMERO CHINES

A ESCRITA DE UM NUMERO CHINES

Vimos que um ndmero qualquer pode ser decomposto em nosso Sistema de
Numeragdo Decimal da seguinte forma:

800 + 90 +4
e r ™
894 = 8 x 100 + 9x10 + 4 e assim era escrito em algarismos chineses.

Veja 894 na linguagem chinesa, porém aqui utilizaremos como sinal de multiplicagdo
o ponto ( . ), pois se usarmos o (x) possivelmente havera confusdes.

N3o é o sinal negativo, mas de acordo com a tabela faz parte da composigdo do nimero &
representa um trago.
= Y ..y ’ . o r — e » ” .
(ba=bar) (it —shi) __si L (ba— bar) (jitii — shi) si

-

800 90 -

Exemplo 2
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ANEXO. A8 — CALCULOS ENVOLVENDO OPERAGCOES ELEMENTARES
UTILIZANDO A LINGUAGEM CHINESA

Atividade 1.5 - CALCULOS ENVOLVENDO OPERAGOES ELEMENTARES UTILIZANDO
A LINGUAGEM CHINESA

Reescreva cada expressdo utilizando a numeragao indo-arabica e faga os calculos das

expressies numericas.

a) (si = shi) + ((s@n = shi) + jin)

by (jih — shi )+ ( jiu — bai) — (shi— ér)
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ANEXO. A9 - CALCULOS ENVOLVENDO OPERA(;(?ES ELEMENTARES UTI-
LIZANDO A LINGUAGEM CHINESA - CONTINUACAO

c) litn . [(&r — shi) + san]

d) [gT.(shi- &r)]+ (lid.wil)

10
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ANEXO. A10 — INTERPRETANDO E RESOLVENDO PROBLEMAS CHINE-

SES

Atividade 1.6 - INTERPRETANDO E RESOLVENDO PROBLEMAS CHINESES

a) (ér ) hi) 51 tartarugas precisam ser alimentadas e cada uma come Shi — ér

folhas de hortalicas. Quantas folhas de hortalicas serdo necessarias para alimentar as

(ér ) hi) si tartarugas?

b) Alguns passaros primitivos chineses com mais de cem milhdes de anos do género

“Sapeornis”, segundo uma pesquisa, possulam grandes penas nos membros traseiros, que

integravam S1 asas. Qual o total de asas de uma revoada com (1" — bt_ll')yi passaros?

11
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2. SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Tema

Desenvolvendo operagdes entre nlmeros
naturais com recurso da nomenclatura e
linguagem chinesa.

Objetivo

Interpretar, contextualizar e  converter
medidas e grandezas.

Habilidades

(EFOEMA24) Resolver e elaborar situagdes
problema gque envolvam as grandezas
comprimento, massa, tempo, temperalura,
area (solidos formados por blocos
retangulares), sem uso de farmulas,
inseridos, sempre que possivel, em
conlextos oriundos de situagbes reais efou
relacionadas as  outras  dreas do
conhecimento.

Requisitos

Ter visto previamente calculos de areas e
volumes.

Aulas

2 aulas de 45 minutos

Turma

6°ano A, 6 ano B, 7 ano Ae Tano B

Recursos

Computador ou smart tv ou lousa digital,
alividade impressa, folha awvulsa para
resolugdes, |apis, borracha e caneta.

pouco mais da contribuigdo Matematica historica da China.

Medidas de comprimento chinesa

Os chineses expressam as medidas usadas para o calculo de drea e volume de
forma diferente, porém, podem ser convertidas conforme descrito na atividade abaixo.

Dando continuidade & nossa sequéncia de atividades, hoje iremos compreender um

12
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Atividade 2.1) Sabendo que 1 cun = 2,304 cm, complete a terceira coluna da tabela
convertendo as medidas de comprimento chinesa para centimetros.

Medidas de comprimento: zhang e chi, cun, bu e Ii

Cm = centimetro

1 chi =10 cun

1i = 300 bu = & chi x 300
1 &lin

1bu = B chi

1 zhang = 10 chi

1i = 300 bu

13




ANEXO. B2 - CALCULO DE AREA
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Atividade 2.2 Calcule as dreas a seguir, registrando sua resposta em cm.

15 cun

a) 1 chi

15 cun

14
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ANEXO. B3 — RAIZ QUADRADA

Atividade 2.3 Um fazendeiro possui uma area para plantagio de 1 zhang quadrado.
Sabendo que o formato da area & quadrado, qual a medida de cada lado?

15




ANEXO. B4 — CALCULO DE VOLUME
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Atividade 2.4 Uma piscina possuindo as dimensdes abaixo possui qual capacidade em
litros de Agua.

6 chi

12 chi

16
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3. SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Tema

A potenciagao através do quadrado magico
chinés

Objetivo

Compreender a construgdo historica do
sistema decimal na China e sua relagao com
0 NOSsO sistema numerico.

Habilidades

(EFO6MAOQ3) Solucionar e propor problemas
que envolvam calculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com numeros
naturais, por meio de estratégias pessoalis,
com compreensdo dos processos neles
envolvidos com e sem uso de calculadora

Requisitos

Compreender toda fracao como
representacio de uma divisao.

Aulas

2 aulas de 45 minutos

Ano/Série

8°ano A, 8%°ano B, ano A, 9°anoBe 9°
ano C.

Recursos

Computador ou smart tv ou lousa digital,
atividade Iimpressa, folha avulsa para
resolucdes. lapis. borracha e caneta.

O QUADRADO MAGICO CHINES

A lenda da descoberta do quadrado magico, conta que o imperador Yu cerca de
2.800 a.C. viu um quadrado mégico de ordem trés bem nas costas de uma tartaruga ( lo-
shu), de modo que em cada linha, coluna e diagonal a soma mégica € igual a 15.

Quadrado magico lo-shu com nimero magico 15

alol2
7
o gl1]e

17
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ANEXO. C1 — REGISTRO HISTORICO DO QUADRADO MAGICO CHINES

0 quadrado magico normal de ordem 3 comega com o nimero 1, & em cada linha,
coluna & diagonal de uma malha 3x3 a soma sempre & igual a 15, lalvez sefa o primeiro
deles encontrado cerca de 650 a. E.C.

Para os chineses os quadrados magicos tinham significado espiritual e religioso.
Logo foram construidos quadrados magicos maiores, com poderes magicos e matematicos
ainda maiores. Vieremos alguns a sequir.

18
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ANEXO. C2 — ORDEM DE UM QUADRADO MAGICO

Atividade 3.1) Um guadrado magico normal de ordem n tem n® nimeros. Observe no caso
acima que o quadrado magico de ordem 3 possui n = 3, portanto, P =3=33=9.

Ltilizando a informagdo acima, responda:

a) Um guadrado mégico de ordem n= 5, possui quantos nimeros? E de ordem 77

b) Sabendo que um quadrado magico possui 81 ndmeros. Qual & sua ordem?

19
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ANEXO. C3 — AS SOMAS DE TODOS OS NUMEROS DE UM QUADRADO
MAGICO

Descobrindo a soma de todos os nimeros de um quadrado magico

Em cada linha, coluna & diagonal a soma & sempre denominada constante magica.
Obzerve no quadrado 3 x 3 abaixo.

Linha1{L1)=4+9+2=15Linha2 (L2) =3+5+7=15 Linha3(L3)=8+1+6=15.
Coluna1({C1)=4+3+B=15 Coluna2 (C2)=9+5+1=15Coluna3(C3)=2+T+6 =15

Diagonal 1 (D1)=4+ 5+ 6=15; Diagonal 2 (D2 ) =2+ 5+8 = 15.

PORTANTO, CONSTANTE MAGICA = 15
DM C1 €2 C3 D2

L] d
MNE
Lz 13 7
L3 1
~
Tabela 2

Forma pratica para obter a constante magica.

17) PASSO: Obtém-se a soma total dos ndmeros através da fémula da soma de todos os
termos.

, R +1)
Se=14243 444+ 4n =
Aplicando ao quadrado 3 x 3, temos:

¥ 3% i}
1 Z

Spm1+42+3+4+. +3° = 45

2%) PASS0: Agora que obtemos o valor da soma total basta aplicar a férmula da
COMNSTANTE MAGICA abaixo:

L , 45
2 = o Jou seja, Oy = 3 =15,

20
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Atividade 3.2 - Utilize os passos acima, determine sua ordem, soma total dos numeros e

constante magica do

23

24

1 8

4

13 20

10

18

19
25 2

16

Tabela 2

quadrado méagico a sequir.

21
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ANEXO. C5 — OBRA MELANCOLIA E SUA RELACAO COM O QUADRADO

MAGICO

Atividade 3.3 - Ao lado vemos a obra [BF
Melancolia, do artista e matematico alemao

Albercht Durer. Se reparar ha varios objetos =

e figuras geométricas como ampulheta, | “
compasso, esfera e octaedro e um

quadrado mégico destacado com um circulo

e flecha. A obra é datada de 1514.

Disponivel em: Mg/ www Wolan/cl fiearch/336208 &5 15na50min em 11/06/2022

Abaixo o quadrado mégico da obra Melancolia com algarismos indo - arabicos

6|3]2]|13

5110 |11 8

9 (6|7 |12

4 |15 (14| 1
Tabela 3

Analisando o quadrado méagico acima, responda.

a) Qual a sua ordem?

b) Qual é a soma de todos os nimeros do quadrado magico

b) Qual é sua constante mégica?

22
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ANEXO. C6 — FOLHA PARA CALCULOS
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ANEXO. C7 — METODO DE LA LOUBERE

Construgio de quadrados magicos impares e as ligagdes entre a China

e Tailandia.

Az relagbes entra China e Taildndia referem-ze as relacbes diplométicas entre
a Repiiblica Popular da China e o Reino da Taildndia. Historicamente, a Taildndia foi um

Estado formado a partir da imigragio intensa de chineses do sul da China. Os lagos
bilateraiz entre os dois palzes se iniciaram, oficialmente, em novembro de 1975, depois de

anos de negociaches entre a monarquia tailandesa & o regime comunista chinés.

Estas relaghes justificam o fato de La Louberé em 1687 descobrir na Tailndia um
método simples para construir quadrados mégicos de ordem impar e sua contribuico ser
desenvolvida neste contexto de histdria da matemadtica chinesa.

METODO DE LA LOUBERE

Quadrado magico 5x5

I8, | 251 | 24 9]
17124 (12|87 [15L]17
B|5L|1T7TA14,70167
4216/ (137 20 | 22 | 4—
w2219 |21 |37
1) 18|25 |2"197

I
Laad

!

Tabela &

Obzerve que & uma malha com uma coluna adicional a direita e outra linha adicional acima.

PASS0OS PARA O PREENCHIMENTO

1%} Insira o nimera 1 na célula central da primeira linda;
2") Depois o ndmero 2 a sua direita e acima;

3") Quando o nomero cair fora do quadrado 5x5, coloque-o na Ultima célula desta mesma
coluna;

47) Continue preenchendo os ndmeros seguintes na mesma diagonal secundaria (uma casa

acima e a direita) até que um nomero caia fora;

24
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ANEXO.C8 — METODO DE LA LOUBERE - CONTINUACAO

5% Cologue o ndmero que caiu fora na primeira casa da mesma linha e continue o processo
seguindo uma casa acima e a direita;

6°) Durante o processo quando uma casa ja estiver ocupada. cologque o ndmers seguinte
abaixo do dltimo nimero colocado na mesma coluna & continua o sucessivamente até que

todos os numeros sejam distribuldos.

Dica: observe atentamente a tabela 5 e veja como os ndmeros vao se encaixando. Compare
COIM 08 PAsS0s acima.
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ANEXO. C9 — REFAZENDO O QUADRADO MAGICO DE ORDEM 3
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Atividade 3.4 - Sequindo este método refaca o quadrado magico de ordem 3.

26
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ANEXO. C10 - QUADRADO MAGICO DE ORDEM 7

Atividade 3.5 - Mo espaco abaixo monte o quadrado magico de ordem 7, determine a soma
de todos o= numeros e gual sua constante magica.

27
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ANEXO. D - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 4 — UNIDADE DE ENSINO 2

4. SEQUENCIA DE ATIVIDADES

R
Tema Usande o método chinfés da soma para
dezenvolver a adicao e multiplicacio
Objetivo Compreender a construcao histdrica do sistema

decimal na China & sua relagdo com o nosso
sistema numérico

Habilidades {EFOEMAD3) Solucionar e propor problemas
gue envolvam cdlcules | mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com ndmeros naturais,
por meic de estratégias pesscais, com
compreensdo dos processos neles envolvidos
com & sem uso de calculadora.

(EFOEMADE) Resolwer e elaborar situactes-
problema que envolvam as ideias de multiplo e
de divisor, reconhecendo o2 ndmeros primos,
multiplos e divizores.,

Requisitos Compreender o conceito de diagonal e
operacio de adicia.

Aulas 2 aulas de 45 minutos

Turma B%ano A, B*ano B, 9" ano A, 9% anoc B & 9 ano
C.

Recursos Atividade impressa, folha avulza para

rescluctes, lapis, borracha e caneta.

Multiplicacio chinesa

Ma china, as multiplicactes eram feitas utilizando-se de varetas de bambu onde as
varetas horizontaiz representam o multiplicador e as verticais representam o multiplicando.
Para se obter a resposta do calculo, necessita a contagem dos pontos de intersecgdo das
varetas horizontais com a vertical.

Meste caso a operacio exige apenas que saiba somar.
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ANEXO. D1 — A MULTIPLICAGCAO CHINESA

Figura 1: Método Chinés ~ Passo |

Neste método sao tracadas diagonais e sdo contados o numero de cruzamentos
entre as retas. A Figura 2 ilustra a aplicacao do método chinés.

3 4 2
Ll_l_l v
5 - R 2
Y/ /
a8 5 B /
i 1 B P4 /
- R 5
A
(] P
»
23 | 24 /10
: AISEERLLYL) \o ' e

Figuea 2: Miétodo Chinds - Passo 2

E quando um dos digitos for o algarismo zero?

Sabe-se que o produto de um ndmero por zero é sempre zero, entio se utiliza um
unico trago de cor diferente daquela utilizada nos demais tracos e ao contar nas diagonais
os cruzamentos, despreza-se aqueles onde esta o zero.

29
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ANEXO. D2 — PROCEDIMENTO DA MULTIPLICAGCAO CHINESA

Atividade 4.1 - Reproduza a multiplicacdo chinesa seguindo as onentagdes descritas.

a) ldentifique os algarismos formados pelas varetas verticais e horizontais, escreva-os nas
linhas ao lado das varetas.

b} Escreva qual & a multiplicagdo formada pelas varetas.

c) Marques os pontos de intersecdo formados pelos encontros das varetas.

d) Trace as diagonais e some os pontos de interseccao. Caso a soma da dltima diagonal
seja menar que 10 coloque o 0 na frente. Exemplo: se a soma for 4 escreva (4.

£l
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ANEXO. D3 — PROCEDIMENTO DA MULTIPLICACAO CHINESA

e) Marque as somas na ordem e some 0% algarismos de dois em dois, mantendo fixo o
Gltimo algarismo da direita.

) Qual o resultado obtido?

q) Faca o calculo usando seu método habitual & compare o= resultados.

Dica: Veja o exemplo dado nas figuras 1 e 2 e siga os padrbes.

£ |




ANEXO. D4 — PROCESSO MULTIPLICATIVO AUTONOMO
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Atividade 4.2 - Crie uma multiplicacio chinesa no ezpaco abaixo. Margque as linhas que

representam as varetas horizontais e verticais @ descreva todo processo multiplicativo.

iz




ANEXO. E - SEQUENCIA DE ATIVIDADES 5 — UNIDADE DE ENSINO 2
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5. SEQUENCIA DE ATIVIDADES

E.E.E.l. Prof. Antonio dos Santos

Tema

Apresentando seu produto pedagigico

Objetivo

Construir um jogo, material manipulativo ou
esquema dindmico gue aplique e ilustre o
guadrado magico chinés e multiplicagao
chinesa

Habilidades

{EFOEMAD3) Solucionar e propor problemas
que envolvam calculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com ndmeros
naturais, por meio de estratégias pessoais,
com compreensdo dos processos neles
envolvidos com e sem uso de calculadora

Requisitos

Compreender toda fracio COMo
representacio de uma divisio.

Aulas

2 aulas de 45 minutos

AnofSérie

8%ano A, 8" ano B, 9° ano A e 8° ano B

Recursos

Computador ou smart tv ou lousa digital,
atividade impressa, folha awulsa para
resoluctes, lapis, borracha e caneta.

5.1 APRESENTANDO OS5 RESULTADOS

\amos nos reunir em grupos & pensarmos em um jogo, dindmica ou material
manipulative que envolva o QUADRADO MAGICO CHINES e MULTIPLICACAD CHINESA.

5.2 - SUGESTAO PARA O QUADRADO MAGICO CHINES

Pode ser feito um grande tabuleiro mdvel com nimeros em cartdes e os alunos
podam organizar regras para construlrem um quadrado magico dindmico.

5.3 = SUGESTAO PARA A CONSTRUCAO DA MULTIPLICAGCAD CHINESA

Poderiam ser feitas com varetas personalizadas com cores especificas para cada

ordem e classe do Sistema Posicional.

5.4 - PARTICIPAGAO DOS ALUNOS

Toda ideia devera ser iniciada pelos alunos e o professor apenas mediara.
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ANEXO. F - PERCEPCOES DO PROFESSOR APLICADOR “X”

Pesquiza de aplicagdo da Sequéncia Didatica

Dia da aplicagio da sequercia 1605 a 20405

Tumna A GE, TAe TH

Locd I |

PERCEPGOES DO PROFESSOR/DESENVOLVEDOR

17 0 roteire de ativdades foi auto-explicativo?

Sim, todas as atvidades fram desenvohidas com a leftura indiidual & realizagdo das
athidades em o com posterior explicagdn, dealhamento, ia dividaz & comegdn das
atiidades.

1) Quais dificuldades se mostraram persistentes durants a aplicagdo, em relagdo ao
aprendizado ebu Bla de pré requisitos dos conteddos™

Pelo fito de nosso sistema de numerag3o ser apenas posizional, tentar ertender outros
sisternas como o Chinés que ambém & pazicinal mas & aditive e multiplicatv torna-se
complicada, por exemplo, alguns alunos escreveram o 14 com os simbolos 1 seguida da
simbolo 4 (associando 3 escrita chinesa a nossa), entender que wariando a pozigdo variaw
3 operagdo foi 8 maior dificuldade encortrada.

%) Destaca aspectos postives durante a aplicagan da athidade?
Aretomada da decomposicEn, ainterag3n entre os alunos, o 3cesso 3 NUM &rEGE0 antiga &
de outra cidlizagan fez da atvidade muito aratha & walioza.

4) Contribui com alguma akeragdo, sugestdo ou complementagdo?
Sugiro 3 atterag3o do terceiro wdeo na primeira parte do roteir, o udeo & muito curt &
pouco detalhista.

&) Faga um brewe refto sobre o desemohimento 43 sequéncia didatca.
Adorei ter participada do desenwlimernto desta ativdade em parcena com a prokssora
Liliane, seu desemiohimento rouxe para minhas aulas mais atratvidade, diversiicagdo,
contelddo, & acima de tudo muitas aprendiz agens para nozsos alunos.
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ANEXO. F1 - PERCEPQN(NDES DO PROFESSOR APLICADOR DESENVOLVE-
DOR “X”- CONTINUACAO

PERCEPGOES DOS ALUNOS E ESTRUT URL ESCOLAR

f Muma escal de 0a 10, sendo 2ero @ menornota e 10 3 maior nota, classiique:

Receptividade dos alnos

hteragan entre o5 panes

Engajamenta dos alunos

Local adequado
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ANEXO. F2 - PERCEPCOES DO PROFESSOR APLICADOR “X” - CONTINU-

ACAO

Tempo para desenwlvmento da aividade

1] 1 2 3 4 4 G T ) 4

APONTAMENTO S SOBREACONCLUSAD DASEQUENC LA DDAT A
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ANEXO. F3 - PERCEPCOES DO PROFESSOR APLICADOR “Y”,

Pestuisa ¢e aplicacio da Sequéncia Didatica

Professor e desenvolvedor

Dia da aplicagao da sequéncia

Turma 6h, 6B, TAe /B

Local

PERCEPG OES DO PROFESSOR / DESENVOLVEDOR

190 roteiro de atividades foi auto-explicatvo?
Sim, todas a3 atividades se explicam por &1 sd, sendo facimente compreendido.

2) Quais dificUidades se mostraram persistentes durante a aplicacao, em relagao ao
aprendiz ado efou faita de pré requisitos dos conteddos ?

Trata-se de uma atividade no qual 0 alunos nao tinham o haoito de realizar, Mas com
dedicag a0 e ateng o nas arientagdes conseguiram atingir os resuitados positvamente.

3) Destaca aspectos positivos durarte a aplicag o da atividade?
A atividacke despertou o interesse em corhecer mais profundamente o sistem a de
nUmeragao. Acharam curioso e bastante diferente em relag&o ao nosso sistema.

41 Contribui com algum a alteragdn, sugestan ou complementagao?
Nao, pois a5 athvidades foram suficientes para o engajamento dos alunos.

5) Faga um breve relato sobre o desenvolvimentd da sequencia didatica.
Foi uma pratica bastante enriquecedara para minha formacao. Os alunos gostaram pais
flgiram da rofina da sala de aula e agregou novas conhecim entos.
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ANEXO. F4 - PERCEPGOES DO PROFESSOR APLICADOR “Y” - CONTINU-
ACAO

PERCEFGOES DOS ALUNOS E ESTRUT URA ESCOLLR

fi1 Muma escal de 03 10, sendo zero 3 menornota & 10 3 maior nota, classiique:

Receptividade dos alnos

teragdo entre oz pares

Engajamenta dos alunos

Local adequado
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