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Educagdo ndo transforma o mundo
Educagdo muda as pessoas
Pessoas transformam o mundo

Paulo Freire



RESUMO

A Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo sdo reconhecidas como fatores-chave no
desenvolvimento econdmico e social das nacdes e fazem parte da agenda econémica
de muitos paises. Aprofundar o conhecimento sobre as rela¢cdes Ciéncia, Tecnologia
Sociedade é um objetivo interdisciplinar compartiihado por diversas é&reas do
conhecimento. A formacgdo para pratica da ciéncia e para a inovacéo tecnologica é
complexa, na medida em que ela ndo pode ser considerada independentemente da
situacdo da educacao basica no Brasil, ou seja, do ensino fundamental e médio.
Vinculada ao espaco escolar, a ciéncia e a tecnologia tém proporcionado numerosas
transformacdes na sociedade. A Iniciacdo Cientifica € o espaco onde ocorre 0s
primeiros contatos de um jovem com a pesquisa. Neste sentido, a pesquisa aqui
proposta pretende identificar as vantagens e desafios da alfabetizacédo cientifica na
educacdo basica. Por meio de cinco artigos, foi possivel descrever sobre os tipos de
pesquisa, financiamento, bolsas e a importancia da educacdo cientifica para a
formacao de futuros pesquisadores.

Palavras-chave: Iniciacdo Cientifica; Ciéncia e Tecnologia; Educacdo Basica;
Instituto Federal; Sociedade.

ABSTRACT

The Science, Technology and Innovation are recognized as key factors in the
economic and social development of nations and are part of the economic agenda of
many countries. Deepening knowledge about Science, Technology and Society is an
interdisciplinary objective shared by different areas of knowledge. Training for the
practice of science and for technological innovation is complex, insofar as it cannot be
considered independently of the situation of basic education in Brazil, that is, of primary
and secondary education. Linked to the school space, science and technology have
provided numerous transformations in society. Scientific Initiation is the space where
a young person's first contacts with research take place. In this sense, the research
proposed here intends to identify the advantages and challenges of scientific literacy
in basic education. Through five articles, it was possible to describe the types of
research, funding, grants and the importance of scientific education for the training of
future researchers.

Keywords: Scientific Initiation; Science and technology; Basic education; Federal
Institute; Society.
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APRESENTACAO

Esta tese desenvolveu-se a partir do olhar enquanto servidor publico, professor,
pesquisador e técnico em atuacdo no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia do Sul de Minas Gerais (IFSULDEMINAS) e integrante do Colegiado de
Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE), 6rgao consultivo e normativo no que tange as
politicas de ensino, pesquisa e extensao da instituicdo. Entdo, diante da observacao
da participagéo dos alunos em projetos de pesquisa por meio de minha atuagao do
CEPE ou convivendo com os alunos no dia a dia, vi-me na necessidade de investigar
como se da a educacdao cientifica em uma instituicdo como o Instituto Federal (IF),
onde a maioria dos estudantes sé@o jovens e o carro-chefe sdo os cursos técnicos
integrados ao ensino médio, em que os estudantes concluem o ensino médio com
uma qualificagcéo técnica, prontos para o mercado de trabalho ou para prosseguirem

seus estudos.

Sendo assim, interessei-me pelo tema “alfabetizacéo cientifica” e aprofundei os
estudos para entender como acontece esse letramento em uma instituicdo como o IF,
criada para desenvolver ciéncia e tecnologia como esta em seu proprio nome. Para
além disso, entender e apresentar a constituicdo da C&T no Brasil, os programas de
bolsas e o que vem sendo feito em termos de educacgédo cientifica no Brasil e no

mundo.

O trabalho final ficou constituido de quatro artigos e um relatério de estagio
doutoral que versam sobre o tema da educacéao cientifica, sendo possivel apresentar
ao leitor as areas mais pesquisadas em um Instituto Federal, a evolucdo do
financiamento e distribuicdo de bolsas, as entidades e associa¢gdes que apoiam na
disseminacao do conhecimento cientifico, a apresentacdo de um projeto interessante
para despertar o espirito cientifico e inovador nos jovens e por fim um pouco das

politicas educacionais espanholas numa perspectiva comparativa com as brasileiras.
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1 INTRODUCAO

Como indutora da alfabetizacdo cientifica, a Iniciagdo Cientifica (IC) é
associada inicialmente a alunos de cursos superiores, mas 0s estudantes do ensino
meédio técnico também sdo contemplados por este programa, apesar da pouca
visibilidade. A guantidade de pesquisas sobre essa tematica ainda € incipiente,
principalmente quando se trata de educacgéo técnica de nivel médio. Neste trabalho
levantamos os referenciais tedricos e estudos sobre a alfabetizacédo cientifica, suas

concepcOes, objetivos e importancia.

E necessario entender que a escola tem o papel de formar seres criticos e
participativos, conscientes de seu papel nas mudancas sociais. O mundo atual, com
tantas mudancgas e novas demandas, exige dos individuos habilidades e atitudes
diferentes das observadas em épocas anteriores. Mais do que antes, o cidaddo deste
século necessita se inserir de maneira adequada num mundo social e tecnoldgico
cada vez mais complexo. Necessita saber pensar e refletir sobre tudo o que chega até
ele através das novas tecnologias de informacédo e comunicacdo, saber pesquisar e
selecionar as informacfes para, a partir delas e da propria experiéncia, construir o
conhecimento. Os aspectos mencionados indicam a relevancia da discussao sobre o
tema da formacao do aluno pesquisador, procurando-se analisar em que medida pode
ser possivel e desejavel a realizacdo de um projeto interdisciplinar destinado a essa

formacao, sobretudo j& a partir do ensino médio (MOURA, 2010).

Existem diversos estudos, alguns serdo demonstrados neste texto, que um dos
objetivos da IC é a formacédo de pesquisadores cada vez mais cedo. Quanto antes
surgir o interesse pela ciéncia, estaremos formando pesquisadores mais jovens com
habilidades e pensamentos criticos mais apurados. Pesquisas indicam que nos niveis
escolares subsequentes, os estudantes possuem condi¢cdes de elaborar questbes
investigativas no campo mais formal, seja na pesquisa de base ou aplicada. Os paises
desenvolvidos tém apostado nesta prética e os estudantes comecam a ter contato
com a Ciéncia e Tecnologia (C&T) ainda no ensino basico. No Brasil, os Institutos
Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IFs) assumem um papel primordial
nesta acdo. Por possuirem um ensino verticalizado (de cursos de qualificacéo

profissional a doutorado), os estudantes da educacao basica entram em contato com
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0 meio cientifico logo no ingresso na instituicdo. Eles convivem no mesmo ambiente
e tém aulas com mestres e doutores e frequentam laboratérios e grupo de pesquisa.
Além disso, os IFs tém representatividade nacional, com unidades em toda federacéo,
principalmente no interior dos Estados. Ha de se ressaltar que os IFs receberam
grandes investimentos até 2016, possuem autonomia didatica e administrativa, o que
destoa da situagdo das instituicbes de ensino estaduais e municipais, principalmente
na questao de infraestrutura e qualificacdo do corpo docente. Até mesmo na Rede
Federal existem diferencas, pois muitas instituicdes centenarias que originaram os IFs
ja possuiam cultura de pesquisa cientifica, enquanto as unidades criadas a partir de
2008 ainda sédo jovens, e algumas tém dificuldade na realizacdo de pesquisa,

principalmente as que ndo tém programas de pds-graduacao.

Os IFs perpassaram e ainda perpassam durante seu centenario por varias
transformacgdes e buscam com esta nova concepcao de instituicdo desatar as
amarras que os vinculam a um historico de segregacdes, originrios de seu
periodo constitutivo. O momento é oportuno para estudos e investigactes
acerca dos IFs, pois elas podem estimular investiga¢cdes que possibilitem um
formatar sobre esta instituicdo inovadora (PACHECO, 2010).

Percebemos que a educacédo escolarizada e engessada por um curriculo linear,
geralmente ndo se adapta a celeridade das transformacdes e serve apenas para a
estabilizacdo e protecdo da estrutura social que as produz, ao serem instituicbes
intelectualmente domesticadoras. Vinculada ao espaco escolar encontra-se a ciéncia
e a tecnologia. Ambas tém proporcionado numerosas transformacfes na sociedade.
Pinheiro & Bazzo (2004, apud PERES et al, 2012), afirmam que nessas
transformacdes, € possivel identificar os beneficios e também os numerosos riscos
gue acompanham a sede pelo desenvolvimento cientifico-tecnolégico que, apos a
sociedade industrial, chama-se sede pelo progresso. Os problemas muitas vezes
causados se alicercam no desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia supostamente
neutras, desprovidos de implicacbes sociais ou compromissos éticos (PERES et al,
2012).

A ciéncia é apresentada como uma importante forma de poder, sobretudo em
sua relagdo com a alta tecnologia que hoje conhecemos. Enfatiza-se sua constituicdo
ética e social, seja para desmitificar sua pretensao a neutralidade, seja para apontar
0 perigo que representa e a responsabilidade politica de que deve estar investida.
(PALACIOS, 1994).
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A sociedade demonstra uma grande preocupacédo com as questdes culturais,
sociais e ambientais que estao influenciando os meios de producao, os valores € a
producao de novos conhecimentos, tanto cientificos como conhecimentos de senso
comum. A C&T como geradora de bem-estar, de liberdade, igualdade, autonomia e
dominio do tempo e espacgo, se preocupa cada vez mais com 0s riscos sociais e
ambientais destes processos. E fundamental que a C&T seja analisada tanto pelos
eixos do desenvolvimento tecnologico e econdmico como pelos riscos citados, que
devem inclusive ser mais amplamente disseminados. Essa preocupagao nada mais €
do que uma constante batalha pela preservacdo da natureza e das relacdes sociais
(PENTEADO; CARVALHO; STRAUHS, 2011).

No espaco escolar € necessario ir além do conhecimento cientifico e
tecnolégico. Nao basta preencher os requisitos do sistema industrial, € necessario
inserir e ressignificar a ciéncia e a tecnologia na vida humana e social e, provocar o
entendimento da ciéncia e tecnologia como processos sociais. E preciso buscar o
entendimento do impacto das tecnologias associadas as Ciéncias sobre a vida
pessoal, os processos de producdo, o desenvolvimento do conhecimento e a vida
social (PERES et al, 2012).

E inevitavel estudar a concepcéo dos Institutos Federais na abordagem CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Os IFs prop6em uma transformacgéo da sociedade
em que esta inserido por meio de aplicacdo da tecnologia, investigacdes, estudos e
extensdo visando beneficiar a comunidade local buscando o desenvolvimento
sustentavel e consciente. Para Palacios et al (2001) “os conhecimentos cientificos s&o
tecidos no contexto social em que se tornam relevantes e adquirem valor”. Ainda

segundo o autor:
Esse conhecimento tornaria possivel a transformacdo social da realidade
mediante os procedimentos tecnoldgicos. Nessa concepc¢do, Ciéncia e
Tecnologia seriam neutras em relacdo aos interesses, opinides e valores
sociais. Sua finalidade seria o bem-estar social, porém, a utilizacdo positiva

dos instrumentos seria uma responsabilidade da Sociedade, e ndo da Ciéncia
ou da Tecnologia. (PALACIOS et al, 2001, p.12).

Mas para Bourdieu, a academia é uma instituicdo conservadora que nao
conseguiu superar a problematica da desigualdade social. A herancga cultural, o ethos,
ainda influencia o ingresso nas melhores escolas, visto que estudantes de classes

altas estardo nas melhores universidades, enquanto filhos de operéarios vao para
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escolas que melhor condizem com seu capital cultural (MARTINS, 2015, p. 145).
Nesse contexto, Bourdieu e Boudon afirmam que a origem social € determinante para

o local ocupado pelos individuos nas instituicbes de ensino (MARTINS, 2015, p. 148).

Para Bourdieu, de acordo com sua obra “Os Herdeiros” publicada originalmente
na Franca, o acesso das classes médias e baixas a universidade ndo € democratico.
O sistema escolar opera com formas ocultas de eliminac&o e desigualdade, impedindo
inclusive o acesso de estudantes de classes inferiores & algumas disciplinas e
estudos. A origem social é a que exerce maior influéncia sobre o meio estudantil,
superando o género, idade e afiliacao religiosa. Além disso, dados do IBGE mostram
gue a renda € um dos fatores que determinam os percentuais de abandono e atraso
escolar dos jovens de 15 a 17 anos. Na evasao escolar, 11,8% dos jovens mais pobres
tinham abandonado a escola sem concluir o ensino médio em 2018. Esse percentual

€ oito vezes maior que o dos jovens mais ricos (1,4%).

No meio universitario francés, a maioria dos estudantes filhos de camponeses,
operarios e empregados subalternos sdo obrigados a exercer alguma atividade
remunerada e mais da metade dos estudantes das classes altas sdo mantidos pelos
pais. Esses ultimos séo considerados apenas parcialmente estudantes, pois suas
oportunidades sdo ampliadas e suas necessidades sempre satisfeitas. Segundo
Bourdieu e Passeron, “os estudantes originarios das classes baixas que sobreviveram
a eliminacédo, as desvantagens iniciais evoluiram o passado social transformando-se
em passivo escolar’ (BOURDIEU; PASSERON, 2018, p. 31)

Os estudantes das classes altas, mais favorecidos, tém ainda a seu favor os
habitos de origem, gostos e saberes que influenciam, direta ou indiretamente no
rendimento escolar. Os estudantes das classes mais baixas sdo julgados pelos

critérios dessa elite culta.

O sistema educacional perpetua o privilégio social, consagrando as
desigualdades e impedindo a formag&o de um grupo social homogéneo, independente
e integrado (BOURDIEU; PASSERON, 2018, p. 55). Mesmo que os estudantes de
origem burguesa deixam de ser a maioria, as normas e os valores estabelecidos no

meio estudantil dificilmente cessarao.
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A selegéo para ingresso nas universidades, ainda que assegure a igualdade
formal dos candidatos, oculta as desigualdades culturais. As chances permanecem
desiguais pois o concurso transforma o privilégio em mérito e a perpetuacao da origem
social alta continua acontecendo. Esse privilégio cultural permite as classes altas o
sucesso pessoal esperado. Téo seletivo este sucesso, que as classes com maior
aproveitamento no ensino s&o as menos representadas na populacdo ativa. Segundo

Bourdieu em “A Reprodugao”:

Devendo ter conseguido éxito num empreendimento de aculturacdo para
satisfazer ao minimo as exigéncias escolares em matéria de linguagem, os
estudantes das classes populares e médias que ascendem ao ensino
superior sdo necessariamente submetidos a selecdo mais forte, segundo o
proprio critério da competéncia linguistica, sendo o0s examinadores
frequentemente constrangidos, na agregacdo como bacharelato, a diminuir
suas exigéncias em matéria de conhecimento e de habilidade para prender-
se as exigéncias de forma (BOURDIEU; PASSERON, 2014, p. 96).

Esses elementos s&o fatores que se acumulam no sistema escolar, o capital
cultural e o ethos de classe séo retransmitidos e ainda inflados por categorias como

SeXo € raca.

Os estudos CTS se apresentam para fazer uma analise critica do fenébmeno
cientifico e tecnolégico num determinado contexto social. Entender a relacao da triade
CTS é complexa. Envolver a sociedade nas criacGes cientificas e tecnolbgicas é
despertar a multidisciplinaridade cientifica, tecnoldgica e social concomitantemente. A
insercdo de contetdos CTS nos curriculos escolares é sempre discutida, mas as
acOes devem ser colocadas em pratica para que as novas geracdes tenham visao de

sua importancia na vida cotidiana (SANTOS, 2012).

A humanidade vive, mais do que nunca, sob o0s auspicios e dominios da ciéncia
e da tecnologia, e isso ocorre de modo tao intenso e marcante que € comum muitos
confiarem nelas como se confia numa divindade. Esse comportamento esta de tal
forma arraigado na vida contemporanea que fomos levados a pensar desta maneira
durante toda nossa permanéncia nos bancos escolares. As avaliagbes da ciéncia e
da tecnologia e de suas repercussdes na sociedade precisam seguramente tomar
rumos mais claros e intensos nas atividades de todas as escolas. Esses debates e
discussdes tém se tornado permanentes na grande maioria das instituicdes de ensino

no mundo todo, realcando a sua pertinéncia e reforcando a necessidade de seguir o
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mesmo caminho nas escolas que trabalham com a ciéncia e a tecnologia no Brasil.
Esta bastante claro que, potencializando os contetudos dentro desta area, nos mais
distintos niveis educativos, conseguir-se-a incrementar o grau de cultura cientifico-
tecnoldgica. Deste modo sera crescente o numero de cidadaos que sentirdo atraidos
pela reflexdo permanente de seus resultados. Talvez desta forma, com analises bem
fundamentadas, a atracdo pelos campos da pesquisa em ciéncia e tecnologia sera
mais substancial, inclusive como atividade profissional, e entdo sim os problemas

causados por elas serao corrigidos por uma tecnologia melhor (BAZZO, 2011).

Na concepg¢dao de Premebida, Neves e Almeida (2011), os estudos em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade tem avangado para compreender a C&T na
sociedade atual e os objetos de pesquisa desta area sdo multiplos, englobando, por
exemplo, o campo cientifico, inovagao tecnoldgica, difusdo de conhecimento entre
outros. Trata-se, portanto, de um campo de pesquisa inter e multidisciplinar. A
construcdo do conhecimento CTS so6 é possivel através da interagdo dos diversos
atores envolvidos no processo, cada qual com as contribuicdes e reflexdes de suas
areas especificas. A questdo chave na concepcgao desse conceito esta na interagao
da “Sociedade” com a “Ciéncia e Tecnologia”. Para os estudiosos em CTS, a
regulacao social deve fazer parte das questdes que envolvem as politicas cientifico-
tecnoldgicas, estreitando as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, trazendo
esta ultima para as discussdes sobre os objetivos, problemas e prioridades nas

pesquisas cientificas desenvolvidas.

Para compreender os seus impactos nas esferas econémica, profissional,
educativa, social e institucional da sociedade contemporanea é necessario aprofundar
0 conhecimento sobre as relagdes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, que é um
objetivo interdisciplinar compartilhado por diversas areas do conhecimento. As
assimetrias sociais, educacionais e culturais também levam a uma baixa
compreensao pela sociedade sobre a ciéncia e a tecnologia, seus aproveitamentos e
impactos em sua vida. Diante disso, torna-se relevante, para a sociedade e para as
organizacoes brasileiras, a formacgao de profissionais, pesquisadores e docentes com
maior compreensao das inter-relagdes entre CTS, de modo a contribuir para a solugao
dos desafios econdbmicos, sociais e ambientais da atualidade (PENTEADO;
CARVALHO; STRAUHS, 2011).
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Segundo Schwartzman (2002, p. 389-390), a sociedade precisa estar
envolvida pois exerce um papel significativo no desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia. Esse envolvimento depende mais dos pesquisadores e cientistas, pois
precisam discutir com a sociedade, ouvi-la, mostrar o que tem a contribuir e a
aprender. A ciéncia e tecnologia costuma ter um carater dominante e € preciso

entender os limites de atuagéo para que ela seja efetiva e relevante.

Na sociologia da ciéncia descrita por Bourdieu (1983), mesmo diante da
verdade cientifica, da ciéncia “pura”, ha relagdo de forca, poder, lutas, monopdélio e
interesses que sdo variantes que estruturam o funcionamento do campo cientifico,
credenciando-o como um campo social como outro qualquer. Os individuos envolvidos
€ que determinam a estrutura do campo, 0s objetos de interesse, as pesquisas
cientificas, as publicagcbes, num espaco independente com leis préprias, mas
submetido as leis sociais. As representacdes funcionam como lentes sem as quais
nao conseguimos observar a realidade. No entanto, todas estas lentes nos distorcem
o real, apesar do discurso — produzido dentro da academia e permeado de interesses
— de que a ciéncia € neutra. Desta forma, a verdade cientifica é refutavel, o que
significa que pode ser substituida por outras que se mostrem (mesmo que
aparentemente) mais proximas da realidade e mais coerentes com outros
conhecimentos cientificos. De acordo com a teoria dos campos de Bourdieu (1983),
esta verdade, portanto, depende de condicbes sociais de producdo, ou seja, das

disputas ocorridas no campo cientifico (BOURDIEU, 1983a).

Os estudos CTS vém para contribuir de forma relevante diagnosticando
deficiéncias no desenvolvimento da educacao cientifica e tecnoldgica, na elaboragao
de conteudos pedagogicos e técnicos, difusdo do conhecimento e da produgao
cientifica, além de mostrar que cultura e técnica podem andar juntas, “mas uma cultura
técnica esclarecida, isto &, livre dos preconceitos tanto negativos quanto positivos que
interferem no entendimento da ciéncia e da técnica como resultado de escolhas
politicas” (DAGNINO, 2007, p.23).

Para Merton (SISMONDO, 2010), o campo cientifico € composto por regras
que estruturam o trabalho dos pesquisadores, estabelecendo um funcionalismo

estrutural que padroniza o funcionamento da ciéncia como perfeito. Diferente de
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outros campos, possui explicagdo racional metodologica, moralmente obrigatérios e

considerados justos e bons.

Outra referéncia emblematica no campo CTS é Charles Snow. O autor cita a
ciéncia e as humanidades como culturas diferentes, onde os pesquisadores destas
areas ndo tém pensamentos convergentes, onde os primeiros ndo reconhecem as
dimensbes humanas, sociais e éticas dos problemas cientificos, enquanto os
humanistas ndo consideram as bases cientificas. Para Snow os pesquisadores

deveriam convergir os conhecimentos integrando essas culturas (SNOW, 1995).

Na perspectiva de Bazzo (1998), os estudos CTS possuem enfoques
diferentes na Europa e na América. Enquanto a europeia possui uma tradicdo
académica, na dimensdao social do desenvolvimento cientifico e tecnolégico com uma
caracteristica tedrica e descritiva, a americana € mais pratica e valorativa focando nas
consequéncias sociais da ciéncia e tecnologia. O campo CTS é constituido ainda por
trés vertentes principais: os estudos da Ciéncia e Tecnologia na Europa; CTS nos
Estados Unidos e o Pensamento Latino Americano de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (PLACTS) (LOPES, 2011). De acordo com Dagnino (2009, p.84), o
PLACTS é uma iniciativa dos Estudos Sociais da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(ECTS) ocorrida na Argentina e no Brasil, com “uma génese, objetivo e
desenvolvimentos bem distintos daqueles dos paises avangados”. Para Vaccareza
(2002) a discussdo CTS na América Latina derivou mais para constituicdo de um
campo de conhecimento do que para formacdo de um movimento social. O PLACTS
foi um pensamento influente nas politicas de ciéncia e tecnologia do Brasil nos anos
de 1970. Lopes (1969) fazia critica ao modelo desenvolvimentista da nacao, modelo
dependente do conhecimento cientifico externo que em vez de criar comprava

tecnologia dos paises desenvolvidos.

A tentativa de aumentar a capacidade cientifica e tecnologica nos paises
desenvolvidos foi descrita por Herrera (2011) como um fracasso. Esse fracasso e
atraso tecnolégico é atribuido a falta de recursos financeiros e humanos, questdes
culturais, estruturais, e mais especificamente na América Latina por falta de
correspondéncia entre os objetivos da ciéncia e a necessidade social. Esse atraso
cientifico e tecnoldgico em relacdo aos paises desenvolvidos também é atribuido ao

processo de colonizagdo, onde o0s colonizadores n&o tinham interesse na
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modernizacdo e desenvolvimento das colbnias, que ndo demandavam producao
cientifica pois serviam principalmente a exportacdo das matérias exploradas. Além
disso, havia influéncia do perfil ortodoxo e tradicionalista dos colonizadores europeus
(JAGUARIBE, 2011).

A partir dos anos 2000, acompanhando o processo de globalizacdo e a
necessidade de se institucionalizar o campo CTS, os programas de pés-graduacao e
as redes de pesquisa comecaram a expandir, com o objetivo de articular
pesquisadores, institutos e centros de pesquisa que atuam na area dos Estudos
Sociais da Ciéncia e Tecnologia. Como exemplo dessas redes na América Latina
estdo a Sociedade Latino-Americana de Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia
(ESOCITE LA); a Rede Argentina de Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia
(ESCYT); a Rede Chilena de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS-Chile); a
Associagdo Brasileira de Estudos Sociais das Ciéncias e das Tecnologia
(ESOCITE.BR); a Rede Académica na Ameérica Latina e Caribe (LALICS) no México;
e na Coldmbia a Rede Académica (STIPA). A ESOCITE L.A. tem um papel importante
nas mediacdes e debates. A associacdo realiza simpésios, institui grupos de
trabalhos, propde agendas de pesquisa e realiza estudos e discussdes nas seguintes
tematicas: analise de correntes e praticas contra hegemonicas na producdo de C&T,;
controvérsias cientificas; participacéo publica e tomada de decisao politica em CT&l;
educacao formal e ndo formal em CTS; CTS nas universidades; questdes étnicas, de
género e culturais em C&T; tecnologia e inovacao: aplicacfes, riscos e problemas
sociais; Politicas de CT&l e desenvolvimento local e regional; producdo de
conhecimentos tecno-cientificos e questdes sociais; dindmica das instituicbes e
campos cientificos; dimensdes internacionais da CT&l; e percep¢do e comunicagao
publica da C&T. A constituicdo dessa rede CTS tem papel fundamental no apoio as
pesquisas em ciéncia, tecnologia, inovacdo e desenvolvimento social. A Figura 1
mostra a distribuicdo desta Rede na América Latina (ALBUQUERQUE, 2019).



23

Figura 1.1 — CTS na América Latina
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Fonte: Albuquerque (2018)

Em outra perspectiva, Carson (1969) discute sobre a degradacéao ecoldgica,
trazendo a tona discussdes sobre as consequéncias do desenvolvimento tecnoldgico
para o meio ambiente e para a vida dos individuos. Corroborado por Boaventura
Sousa Santos que critica a industrializacdo da ciéncia e o conhecimento cientifico
produzido por poucos e inacessivel a maioria (SANTOS, 2009, p.16). A
democratizagdo da ciéncia e relagdo da comunidade cientifica com as pessoas
comuns mostra-se ingénua e superficial, quando analisada de um pais periférico onde

os fatores negativos parecem ampliados.

Fato é que os estudos no campo CTS expde o desafio de conciliar o
desenvolvimento, a inovagcdo e 0 crescimento econdmico com a preservagao
ambiental e qualidade de vida das pessoas, envolvendo os cidadaos também nos

riscos e beneficios sociais.

Para alcancar a maturidade cientifica e tecnolégica, é imprescindivel que o pais
apresente condi¢des institucionais de treinamento e absorgcdo profissional de
especialistas. Entram em cena as universidades e institutos. Uma grande contribui¢cao

dos governos a acumulacéo tecnoldgica faz-se através de seus investimentos em
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educacio e treinamento. E amplamente reconhecido que a politica educacional e seus
resultados tém forte influéncia sobre a eficacia com que as tecnologias sao
assimiladas e aperfeicoadas. Assim a capacidade de ler e escrever € vantajosa nas
tecnologias dominadas pelo fornecedor, e mais elevadas habilidades técnicas e de
engenharia superior sdo necessarias nas tecnologias intensivas de escala e de
fornecedor especializado (ZOUAIN, 2001).

O investimento em Iniciacdo Cientifica volta para a sociedade na forma de
conhecimento, tecnologia, inovacao e servi¢cos. Dizer que a participacao de alunos em
Programas de Iniciacdo Cientifica esta relacionada apenas com o recebimento de
bolsas, ndo representa a realidade da maioria. O auxilio financeiro € importante e
necessario, pois os alunos necessitam de dedicacédo integral nos projetos e a bolsa
ajuda na permanéncia e manutencao das necessidades basicas desses discentes,
principalmente os que nao tém formas complementares de subsisténcia (como o0s
pais, por exemplo). Enfim, os valores das bolsas sédo baixos pela quantidade de horas
de dedicacéo, ainda mais para alunos que tém regime de estudo em tempo integral,

como os alunos de ensino médio dos IFs.

Esta tese estd composta de quatro artigos e um relatério de estagio doutoral,
gue de maneira geral, versam sobre a importancia da educacédo cientifica para a
formacdo de cientistas e pesquisadores. O primeiro artigo trata de uma pesquisa que
objetivou levantar quais séo as areas/temas pesquisados em um Instituto Federal de
Educacdo. Sabendo que na instituicdo prenomina o ensino técnico integrado, a
intencdo foi mostrar como as pesquisas sdo desenvolvidas em meio a jovens

estudantes do ensino médio e técnico e quais 0s temas predominantes.

No segundo texto foi realizado um levantamento do financiamento e
disponibilidade de bolsas de Iniciacdo Cientifica no Brasil. O trabalho demonstra a IC
como principal aliada na alfabetizacao cientifica dos jovens e os diversos programas
de bolsas, concebidos em diversas modalidades, tém sua importancia na formacao
dos futuros cientistas. O artigo demonstra a evolugdo e o financiamento dos

programas.

O terceiro artigo discorre sobre as associagfes e sociedades cientificas no

ambito da CTS. Essas sociedades compostas por profissionais e interessados na area
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tem grande importancia na disseminacdo do conhecimento cientifico e no

estabelecimento de politicas para ciéncia e tecnologia no pais.

O quarto trabalho analisou a implantacdo do chamado Espaco Maker em um
campus do Instituto Federal, espaco esse que possibilita 0 despertar para a pesquisa,

para a ciéncia e para a inovacao nos jovens, a partir do conceito “aprenda fazendo”.

Por fim, o ultimo texto traz um relato das politicas educacionais na Espanha em

uma breve comparacdo com o Brasil.

Todos os textos convergem para o objetivo deste trabalho que € demonstrar a
importancia da educacao cientifica e os beneficios de a mesma ocorrer precocemente,
revertendo em qualidade cientifica, melhoria da qualidade de vida da sociedade e do

meio ambiente.

Portanto, tem-se como objetivo deste trabalho investigar como se desenvolve
a educacdo cientifica escolar, as politicas e financiamentos disponiveis. O problema
gue se observa é: incentivar a educacdo cientifica precocemente realmente tem algum

efeito na formacéo do quadro cientifico e avanco tecnologico do pais?
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2 A PRODUCAO CIENTIFICA NOS INSTITUTOS FEDERAIS: O CASO DO
IFSULDEMINAS, BRASIL.

RESUMO: O conhecimento em Ciéncia e Tecnologia tem se tornado popular e a
alfabetizacdo cientifica de estudantes desde o ensino basico tem sido discutida e
adotada por varios paises, entre eles o Brasil. A iniciacdo cientifica tem sido uma
ferramenta Gtil para o avancgo dessa alfabetizagcéo, além da implantag&o dos Institutos
Federais que focam no ensino basico, técnico e tecnoldgico aliados a pesquisa
cientifica. Assim, este trabalho teve como objetivo identificar quais sdo os tipos de
pesquisas realizadas nestes niveis de ensino através do Instituto Federal do Sul de
Minas Gerais (IFSULDEMINAS), em sua regido de abrangéncia. Por meio de pesquisa
descritiva e através de um banco de dados da instituicdo com informacdes sobre as
pesquisas, foi utilizado um software no auxilio da classificacdo e analise dos dados.
Portanto, foi possivel identificar que a area predominante é a ciéncia agraria, com foco
em estudos do solo e do café.

Palavras-chave: Ciéncia e Tecnologia; Ciéncias Agréarias; Café; IFSULDEMINAS;
Iniciacdo Cientifica.
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2.1 INTRODUCAO

A Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (CT&l) sdo fatores essenciais para o
desenvolvimento econdmico e social das nacgdes, e fazem parte da pauta politica de
muitos paises. Na atualidade é impossivel imaginar a humanidade sem os avangos
da ciéncia e da tecnologia, pois ja somos muito dependentes deles. O conhecimento
em Ciéncia e Tecnologia (C&T) tem se tornado popular e € um processo positivo, pois
reduziu a possibilidade de crescimento de “um novo tipo de fascismo cientifico erigido
sobre as bases de infalibilidade quase divina, o qual, na década de 1950, parecia uma
possibilidade real” (COLLINS; EVANS, 2010). Assim, na concep¢ao de Premebida et
al. (2011), os estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) tém avangado para
compreender a C&T na sociedade atual e os objetos de pesquisa desta area sao
multiplos, englobando, por exemplo, o campo cientifico, inovagao tecnoldgica, difusao
de conhecimento, entre outros.

Segundo Bourdieu, o campo cientifico € um lugar de lutas, com relagdes de
forca e monopdlio como outro campo qualquer (BOURDIEU, 1983). Ainda para
Bourdieu, a academia é uma instituicdo conservadora que ndo conseguiu superar a
problematica da desigualdade social. Portanto, a heranca cultural, o ethos, ainda
influencia o ingresso nas melhores escolas, visto que estudantes de classes altas
estardo nas melhores universidades, enquanto filhos de operarios vao para escolas
gue melhor condizem com seu capital cultural (MARTINS, 2015, p. 145). Nesse
contexto, Bourdieu e Boudon afirmam que a origem social € determinante para o local
ocupado pelos individuos nas instituicbes de ensino (MARTINS, 2015, p. 148).

Bourdieu destaca ainda que, desde o ensino médio, o estudante interessado
na pesquisa cientifica ja é capaz de reconhecer a competicdo e os obstaculos que
poderd encontrar. Dessa forma, ser um bom aluno é condi¢do para ingresso nas
melhores universidades. Para esse estudante, ingressar nas melhores escolas pode
ser o caminho para uma brilhante carreira, tanto académica como profissional. Assim,
a ligagdo com um professor qualificado também é fundamental (BOURDIEU, 1983).
Conforme Bourdieu e Passeron (Medeiros, 2007, p .72), a figura do professor é
essencial para a instigacdo cientifica. Bourdieu afirma ainda que os professores
munidos de maior poder cientifico dentro da instituicdo sdo capazes de criar discipulos
com “disposigao e submissao” (MEDEIROS, 2007).
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Portanto, para Bourdieu (1983, p. 124), “os julgamentos sobre a capacidade
cientifica de um estudante ou de um pesquisador estdo sempre contaminados, no
transcurso de sua carreira, pelo conhecimento da posigdo que ele ocupa nas
hierarquias instituidas [...]".

Ja para Rustum Roy, estudantes do nivel médio que tem contato com a
educacado CTS se tornam mais informados, conscientes e criticos em assuntos que
envolvem tecnologia, aprendem a interagir com a mesma e sao mais propensos a
escolher carreiras que envolvam pesquisas e descobertas (ROY, 2000).

Dessa forma, estimular a participagdo de jovens em programas de Iniciagcao
Cientifica (IC) tem como motivagao a ideia de que incentivando seu envolvimento em
atividades de pesquisa eles tenham contato com possibilidades e horizontes que néo
fariam parte de sua formag&o nos programas de graduagéo, ou ainda, na educagéo
basica. Além de adquirirem uma formagao mais qualificada, esses jovens teriam
maiores chances de seguir uma carreia envolvendo pesquisa, seja na académica ou
no setor produtivo. A IC é o comeco de processo de formacgao de um cientista, e parte
dessa etapa envolveria a progressao desse pesquisador para pés-graduacao (CGEE,
2017). E ainda, um instrumento que permite introduzir na pesquisa cientifica os
estudantes mais promissores. Assim, conforme Neder (2001 apud Costa, 2013, p. 61),
“a introducéo do jovem na pesquisa € um processo que pode ser abordado sob varios
aspectos. O sistema de monitoria, muito comum na maioria das universidades é um
deles”.

Constituindo um importante papel na aplicacédo da politica de fomento a ciéncia
ainda na educacdo bésica, estdo os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e

Tecnologia (IFs):

A concepcdo de Educacdo Profissional e Tecnologica tem base na
integracao/articulacdo entre ciéncia, tecnologia, cultura e conhecimentos
especificos e do desenvolvimento da capacidade de investigacao cientifica,
como dimensdes essenciais a manutencdo da autonomia e dos saberes
necessarios ao permanente exercicio da laboralidade, que se traduzem nas
acles de ensino, pesquisa e extensao (BRASIL, 2008b, p. 9).

Arede de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnolégica € uma politica criada
pelo Ministério da Educagao (MEC) em 2008, a partir de toda estrutura que ja existia
dos Centros Federais de Educagédo Tecnoldgica (Cefets), Escolas Técnicas e

Agrotécnicas Federais e Escolas Vinculadas as Universidades Federais. Portanto, os
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Institutos Federais foram criados para dar condicbes do pais avangar no campo
educacional e socioecondmico, buscando a competitividade econémica, igualdade e
justica social, além da geragdao de novas tecnologias, inser¢cdo de mao de obra
qualificada no mercado de trabalho com base nos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos, com foco de atuagdo regional. Para tanto, tem o compromisso de
desenvolver integralmente o trabalhador com a articulagdo dos principios constantes
do Plano de Desenvolvimento da Educagao (PDE). Assim, mais do que formar para o
mercado de trabalho, os IFs tém como principio a formagao cidada e compromisso
com o social, buscando diminuir as diferencas sociais, econémicas, educacionais, etc.
(PERES et al., 2012).

O Estado de Minas Gerais tem um sistema estadual de Ciéncia e Tecnologia
bem constituido e possui o maior numero de Universidades e Institutos Federais no
Brasil, além de deter o 3° maior PIB e maior numero de municipios brasileiros, sendo
de significativa importancia no cenario nacional. Nesse sentido, este trabalho é um
estudo de caso que tem como objetivo identificar quais sdo as areas e os objetos de
investigacdo mais pesquisados no Instituto Federal do Sul de Minas Gerais
(IFSULDEMINAS).

2.2 POLITICA DE CIENCIA E TECNOLOGIA NO BRASIL

Os estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade convergem com os objetivos
de se estabelecer uma Politica Cientifica e Tecnoldgica: compreender as variaveis que
atuam na regulacdo e utilizagdo do conhecimento produzido nos ambientes de

pesquisa para a produgao de bens e melhorias sociais (DAGNINO, 2007, p.25).

A partir de 1950 é que as politicas de C&T comecaram a ser desenvolvidas em
varios paises. Até entao, os paises focavam suas politicas em areas como agricultura,
industria e defesa. A partir do século XIX, a instalacdo de laboratdérios de pesquisa foi
se expandindo, comegando a dar importancia a ciéncia. Os Conselhos de Pesquisa
surgiam para patrocinar pesquisas e atuar em nome dos governos fomentando e
direcionando as mesmas (HENRIQUES; LAREDO, 2013).

Ainda segundo Henriques e Larédo (2013), a OCDE teve forte papel na

formulacdo de politicas cientificas para seus paises membros. Na realizagcdo da
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primeira conferéncia ministerial da OCDE, apenas 5 paises europeus estavam
iniciando a tecer uma politica cientifica nacional e a discutir em que formato a
formulacdo de politicas em ciéncia e tecnologia deveria ser implementada pelos
governos nacionais para favorecer a produgao e exploragcéo de conhecimentos ligados
ao crescimento econémico (HENRIQUES; LAREDO, 2013). A atuagdo do Brasil na
OCDE teve inicio na década de 1990, quando a organizag&o comegou a estreitar lagos
com paises em desenvolvimento. O Brasil tem tido participagao ativa na institui¢ao,
atuando em cerca de 36 instancias e ja aderiu a 26 recomendacgdes e outros
instrumentos da organizagao. A participacéo do Brasil tem revelado sua importancia
global, sendo um dos paises constituintes do BRICS, bloco formado por paises com
crescimento e desenvolvimento tem diversas areas, colocando esses paises em
condicdo de cooperagao internacional junto as economias desenvolvidas (HAYNE;
WYSE, 2018).

No entanto, as politicas de Ciéncia e Tecnologia interagem muito pouco com as
politicas publicas, sejam econdmicas ou sociais. O objetivo dos diferentes tipos de
politicas € o mesmo, fomentar o desenvolvimento econdmico-social do pais e a
congruéncia entre elas é necessaria (DAGNINO, 2007). O uso dos instrumentos de
analise de politicas publicas, por exemplo, diminuiria problemas na elaboragao da
Politica Cientifica e Tecnologica (PCT) e aumentaria o sucesso na implantagado das
politicas cientificas e tecnolégicas (DAGNINO, 2007, p.31). No campo das politicas
publicas, a pesquisa-acédo € uma metodologia utilizada, composta por coleta de dados,
reflexao, analise, implementacio e redefinicido do problema. Esse tipo de pesquisa,
muito utilizado em pesquisas sociais e educacionais, atua mais no campo pratico do
que tedrico (DAGNINO, 2007, p. 123).

No Brasil, a institucionalizacéo de uma Politica Cientifica e Tecnologica ocorreu
na década de 1950. Foi nesse periodo que o Estado passou a apoiar atividades
cientificas de forma sistematica e a criar instrumentos de politicas mais sélidos.
Diversos grupos formados por pesquisadores, cientistas, professores universitarios,
engenheiros, intelectuais e militares que compartilhavam do desejo pelo progresso da
ciéncia, iniciaram o debate sobre a institucionalizagdo da ciéncia no Brasil (ESCADA,
2010, p.20). Nesta mesma década surgiram as principais instituicdes protagonistas do
debate sobre as politicas de ciéncia e tecnologia no Brasil, como a Sociedade

Brasileira para o Progresso da Ciéncia — SBPC (1948), o Conselho Nacional de
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Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) em 1951.

Apesar de enfrentar dificuldades politicas e econdmicas, queda no numero de
bolsas, financiamentos e cortes no orcamento, o CNPqg tem oferecido milhares de
bolsas de diversas modalidades e apoiando pesquisas em todas as areas do
conhecimento. Em estudo realizado por Makkonen (2013) em paises da Unido
Europeia, foi possivel verificar que durante recessdes econémicas, 0S orcamentos
destinados a C&T acompanharam os cortes no orcamento total dos governos. Na
maioria dos casos, 0s orcamentos de C&T estagnaram ou reduziram, acompanhando
a desaceleracgédo de crescimento do Produto Interno Bruto (PIB), onde podemos inferir

gue os cortes em CT&I ndo é exclusividade do Brasil.

Com relacdo aos pesquisadores, o Brasil tem um sistema robusto de poés-
graduacdo. No ano de 2017 os programas de pdés-graduacdo no Brasil titularam
61.661 mestres e 21.607 doutores. Num periodo de mais de 20 anos (1996-2017) foi
um aumento de 488% mestres e 657% de doutores (CGEE, 2019). Mas essa méao-de-
obra disponivel, ainda nédo € aproveitada. No periodo de 2006-2008, as empresas que
fazem P&D contrataram 68 pesquisadores nesses trés anos, o que da uma taxa de
absorcdo minima, enquanto que nos EUA o pessoal encaixado chega a 70%
(DAGNINO, 2007, p. 56). A taxa de emprego formal dessas categorias chega a 62,2
% de mestres e 72,3% de doutores em 2017 (CGEE, 2019).

Em 1951 foi criado o Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq), 6rgao
diretamente subordinado a presidéncia da Republica, decorrente da necessidade de
evitar a desapropriacdo das reservas brasileiras de material radioativo. A ideia de
criacdo do Conselho ganhou forca apds lancamento da bomba atémica e o fim da
segunda guerra mundial, estreitando ainda mais a parceria entre militares e cientistas
brasileiros. Na década de sua criacdo, o0 CNPq comandou a politica brasileira de
energia atbmica e passou a gerir também as atividades de fomento a ciéncia e
tecnologia (ANDRADE, 2001). Seu fundador, o cientista e almirante Alvaro Alberto da
Mota e Silva, foi pesquisador da energia atbmica e representante do Brasil na 12
Reunido da Comisséo de Energia Atdmica da ONU (1946) e presidiu esse organismo
no biénio 1946-1947. Alvaro Alberto era um estudioso das questdes relativas a

utilizacdo da energia nuclear e um defensor desse assunto. Afirmava que o Brasil
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precisava defender seus interesses nucleares e organizar uma politica de ciéncia e
tecnologia e de formacdo de especialistas no exterior. Por essa razado defendeu a
criacdo de um Conselho de Energia Atdmica e de um Conselho de Pesquisas
(ANDRADE, 2001).

Logo apds a Segunda Guerra Mundial, a distancia entre o Brasil e os paises
dominantes do conhecimento cientifico e tecnolégico aumentou, indicando que
atitudes precisariam ser tomadas. As poténcias mundiais apresentavam cada vez
mais suas inovacdes tecnoldgicas e industriais, enquanto as possibilidades brasileiras
de trocas internacionais persistiam baseadas na producdo agricola e no extrativismo
vegetal que, apds a Guerra, tiveram seus precos reduzidos (DOMINGOS, 2011). Além
disso, as bases da industrializacédo brasileira haviam sedimentado e a economia de
base agropecuaria tinha baixa capacidade de incorporacdo de tecnologias. A
preocupacdo do governo estava voltada para a participagdo do Brasil no
desenvolvimento da energia nuclear, tanto pelo aspecto da guerra e seguranga
nacional quanto para a promocéao do desenvolvimento econémico (BARREIRA, 1993).
Conforme Domingos (2011, p. 21) “sem ciéncia e tecnologia, nenhum Estado nacional
se defende militarmente, fomenta o progresso econdmico e satisfaz as demandas

sociais”.

Em 1949, Alvaro Alberto apresentou ao entdo presidente da republica, o
general Eurico Dutra, o projeto de lei que criaria o CNPq. A apresentacao do projeto
de lei foi impulsionada apés o retorno do almirante dos Estados Unidos, onde havia
participado da reunido da Comissdo de Energia Atdbmica da ONU. Na apresentacao
feita ao ministro da Marinha Sylvio Noronha e posteriormente ao presidente Dutra,
Alvaro expds as dificuldades que o Brasil enfrentava na ONU, tendo em vista ser um
dos Unicos paises a ndo dispor de um Orgao encarregado de gerir as politicas de
energia nuclear ou cientificas, ficando em patamar inferior aos demais paises. O
projeto de lei tramitou na Camara dos Deputados por um ano e dez meses,
ingressando em 23 de maio de 1949 e sancionado pelo presidente da Republica
General Eurico Gaspar Dutra em 15 de janeiro de 1951, como Lei n° 1.310, criando 0
CNPq.

O Conselho Nacional de Pesquisas era uma autarquia vinculada diretamente

a Presidéncia da Republica, com autonomia técnico-cientifica, administrativa
e financeira. Isto Ihe conferia destaque no organograma do Governo, além de
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facilidades para negociar reivindicagbes, com a finalidade de estimular o
desenvolvimento da pesquisa em qualquer dominio do conhecimento e,
ainda, a atribuicdo, em nome do Estado, de controlar todas as atividades
referentes ao aproveitamento da energia nuclear. O Fundo Nacional de
Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas, sob administracdo do CNPq, garantia
a manutencéao de atividades de fomento (ANDRADE, 2001, p. 19).

A finalidade do CNPq, conforme estabelecido no 1° artigo da lei que o criou, &
“promover e estimular o desenvolvimento da investigacéo cientifica e tecnolégica em
qualquer dominio do conhecimento”. A liberdade concedida aos cientistas, sobretudo
o que se refere a escolha dos temas de pesquisa, tem sido importante caracteristica
do CNPq (BRASIL, 1951).

Naquele contexto, o Brasil havia copiado o modelo de politica cientifica e
tecnoldgica dos paises desenvolvidos, onde a ciéncia impunha-se como geradora de
crescimento econémico e militar. Até entdo a pesquisa cientifica no Brasil era timida
e a adocédo de novas politicas contribuiria para superar o atraso do pais na producéo
de tecnologia e na gestdo da energia nuclear (ANDRADE, 2001). Forcas politicas,
desde o regime militar até o democrético, atuaram para a implementacédo da PCT.
Fatores diversos como neutralidade cientifica, corporativismo, falta de conhecimentos
burocraticos, levaram a ado¢cdo de um modelo de PCT estrangeiro, que se mostrou
ineficaz. Esse modelo copiado de PCT resultou da demanda de dois seguimentos com
o fim de institucionalizar uma politica. O primeiro, o da Ciéncia, formado pela
comunidade de pesquisa, universidades e cientistas, com objetivo de criar uma base
para gerar o desenvolvimento tecnoldgico das empresas. O segundo segmento, 0 da
Tecnologia, atuando no mercado, interagindo com as empresas através da base
formada pela Ciéncia, com o objetivo de beneficiar a sociedade. Mesmo com a
intenc@o do governo para efetivagdo da politica com vistas ao desenvolvimento social,
o esforc¢o ainda néo foi efetivo (DAGNINO, 2007, p. 53).

Em 1964 o CNPq deixou de atuar na area de energia atbmica, passando a
coordenar a formulacdo da politica cientifica e tecnoldgica brasileira. A partir de 1972
0 governo Médici instituiu um plano econémico denominado Plano Nacional de
Desenvolvimento (PND) e, posteriormente, integrando-se a ele o Plano Basico de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (PBDCT). No ano de 1974, o CNPqg

transforma-se em Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico,
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mantendo a mesma sigla, com a caracteristica de fundagdo de direito privado
vinculada & Secretaria de Planejamento da Presidéncia da Republica (SEPLAN) e,
mais tarde, ligado diretamente a Presidéncia da Republica, cujo objetivo era
modernizar, promover e apoiar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico no pais,
sendo responsavel por executar a Politica Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(BARREIRA, 1993). Dados do CNPq (1991) apud Barreira (1993, p.53) mostram que
“na década de 80 o orgcamento de bolsas do CNP(g cresceu a uma taxa média anual
de 300%, elevando o numero de bolsas de 7200, em 1980, para 44 mil em 1990”.
Sob a ditadura, o CNPg se firma como instituicAo de apoio ao
desenvolvimento da ciéncia. O ensino e a pesquisa tornam-se objeto de
planejamento e contam com volume de recursos inéditos. Um grande sistema
de poés-graduacéo é implantado, os salérios e as condi¢gdes de trabalho dos
professores e pesquisadores sdo substancialmente melhorados; a
participagdo da comunidade cientifica nas atividades da Capes e do CNPq é
possibilitada pelo reconhecimento institucional das areas do conhecimento e

a subsequente organizacdo da avaliagcdo do mérito cientifico por meio do
julgamento pelos pares (DOMINGOS, 2011, p. 26-27).

A partir da década de 1990 (Governo Collor), a turbuléncia politica ja iniciada
no governo Sarney agravou o problemético cenario de instabilidade econémica.
Novamente, o imperativo da estabilizacdo impds a politica cientifica e tecnologica uma
importancia secundaria. Essa tendéncia foi mantida ainda no governo Itamar Franco
(1993-1994), até o controle da inflacdo pelo Plano Real (DIAS, 2012). Ainda segundo
Dias (2012, p. 127) “a década de 1990 representa um importante periodo de transigao
para a politica cientifica e tecnoldgica brasileira que, gradualmente passa a perder
seu carater mais amplo e a efetivamente se converter em politica de inovacao”. Diante
do cenério de crise e reformas no Estado, cientistas e pesquisadores tiveram que
buscar outras fontes de financiamento, tendo em vista a reducédo do fomento estatal
para as atividades de ciéncia e tecnologia. Apesar das variadas reformas e mudancas
amplas em politicas publicas ocorridas desde a década de 90, a Politica Cientifica e
Tecnologica brasileira ndo teve rupturas graves, mantendo suas principais
caracteristicas ao longo desses anos. Houve incorporacao de novos atores na PCT,

no entanto a comunidade cientifica mostrava forte controle (DIAS, 2012).

O CNPqg, ao longo de sua existéncia, tem oferecido possibilidade de
intercambios e formac&do de brasileiros em renomadas instituicdes estrangeiras,
recebe influentes pesquisadores internacionais e financia projetos e bolsas no pais.

Também atua impulsionado o sistema de pés-graduacao stricto sensu, credenciando
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cursos, reconhecendo novas areas de conhecimento e apadrinhando o nascimento
de diversos institutos de pesquisa cientifica (DOMINGOS, 2011). Ainda segundo
Domingos (2011), o CNPq:
[...] ampara publicac8es especializadas, equipa laboratérios e universidades,
financia expedicdes, fortalece as agéncias estaduais de fomento e amplia o
acesso da sociedade brasileira a cultura cientifica. O CNPq detém o maior
banco de curriculos da América Latina; nenhuma outra instituicdo mantém
mais contato direto com pesquisadores em atividade. O sistema de avaliacédo

por pares que adota lhe permite conferir o selo de qualidade mais disputado
pela comunidade brasileira de pesquisadores (DOMINGOS, 2011, p. 20).

2.3 A INICIACAO CIENTIFICA

A Iniciacdo Cientifica (IC) € uma politica que inicia o processo de formacao de
um cientista. A IC surgiu nas universidades brasileiras nos cursos de graduacao, para
gue os estudantes pudessem participar das experiéncias, dos projetos de pesquisa e
da ciéncia junto a um professor. Esse surgimento teve como respaldo a Lei da
Reforma Universitaria de 1968 e posteriormente a Constituicdo Federal de 1988 e a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n. 9394/1996). A IC também
surge para aproximar a vértice histdrica entre ensino e pesquisa, onde o ensino deixa
de ser um espaco de reproducédo com mais espacgo para constru¢cao do conhecimento.
O conteudo da disciplina passa a ser aplicado na pratica e os estudantes sentem-se
motivados as descobertas e entendem os beneficios sociais do estudo e da ciéncia.
Essa formacgdo conjunta entre ensino e pesquisa proporciona a possibilidade de
aquisicdo de conhecimentos especificos, a aplicacdo de conceitos tedéricos, estimulo

ao pensamento critico, autonomia, lideranga, entre outros.

A Iniciacdo Cientifica é ainda, um instrumento que permite introduzir na
pesquisa cientifica os estudantes mais promissores. Conforme Neder (2001 apud
Costa, 2013, p. 61) “a introdugéo do jovem na pesquisa € um processo que pode ser
abordado sob varios aspectos. O sistema de monitoria, muito comum na maioria das
universidades é um deles”. O Programa de Especial de Treinamento (PET),
patrocinado pela CAPES e iniciado em 1979, é outro (COSTA, 2013). Marcushi (1996
apud Costa, 2013, p. 61) cita que desde a criagdo, o0 CNPq ja disponibilizava as Bolsas
de Iniciagao Cientifica aos alunos de graduacgao, conhecidas também como “Bolsa do
Estudante”. “Esse tipo de fomento direto ao estudante tratava-se, entédo, de umaforma

de apoio que nao conhecia exemplo similar em outro pais” (MARCUSHI, 1996 apud
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COSTA, 2013, p. 61) e foi inspirada em paises com iniciagdo cientifica ja
institucionalizada, como Estados Unidos e Franca (BAZIN, 1983). “O principal objetivo
da bolsa era, inicialmente, despertar o interesse de jovens talentos para a ciéncia. Ao
longo do tempo, os objetivos dessa modalidade foram ampliados e diversificados.”?
Até o final da década de 1980 as bolsas de IC eram concedidas diretamente ao
pesquisador orientador mediante pedido ao CNPq, eram as “bolsas de balcao” ou

“bolsas por demanda espontanea”.

A abrangéncia e democratizacdo dos programas de Iniciacdo Cientifica € um
fator nas pautas de discussfes. As bolsas sdo destinadas aos melhores alunos,
fazendo dessa politica uma atividade seletiva que privilegia os mais capacitados,
tornando-se elitizada. Conforme escrito por Bourdieu e Passeron (2018), “o sistema
de educacao pode na verdade assegurar a perpetuacdo do privilégio unicamente pelo
jogo de sua propria loégica” (BOURDIEU; PASSERON, 2018, p. 45). Os fatores sociais
tém grande peso, apesar do sistema mostrar-se com “igualdade de oportunidades”, o
privilégio social estaria disfarcado de mérito, processo esse perpetuado pelas
instituicbes em forma de legitimidade. Participar de pesquisa junto a professores
mestres e doutores, torna-se simbolo de status e disputas. Ainda segundo Bourdieu e
Passeron (2014):

(...) o processo escolar de eliminagéo diferencial segundo as classes sociais
(que conduz, a cada momento, a uma distribuicdo determinada das
competéncias nas diferentes categorias de sobreviventes) é o produto da
acao continua dos fatores que definem a posicao das diferentes classes em
relacdo ao sistema escolar, a saber, o capital cultural e o ethos de classe e,
por outro lado, esses fatores se convertem e se acumulam, em cada uma das
fases da carreira escolar, numa constelacdo particular de fatores de
retransmissao que apresentam, para cada categoria considerada (classe

social ou sexo) uma estrutura diferente (BOURDIEU; PASSERON, 2014, p.
115).

Dentre os objetivos da Iniciacao Cientifica, um deles € contribuir para reduzir o
tempo médio de titulagdo de mestres e doutores. Nos Estados Unidos, a média de
idade de conclusdo do doutorado esta entre 28 e 32 anos, enquanto no Brasil,
segundo estudos do Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE), em 2017 essa
idade € de 37 anos. No periodo de 1997-2017, houve uma reducéo de 3 anos nesta
meédia. Segundo Cabrero, Costa e Hasyashi (2003), na Universidade Federal de Séo

1 CNPqg. Programas Institucionais de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica. Disponivel em
http://memoria2.cnpq.br/web/guest/apresentacao/. Acesso em: 23 jul. 2018.
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Carlos, 60% dos egressos do Pibic ingressam no mestrado na propria instituicdo. Essa
experiéncia proporciona aos mestrandos e doutorandos conhecimentos basicos em
metodologia cientifica, utilizacdo de equipamentos, manejo de softwares de pesquisa
e dados, pratica em lingua estrangeira e possibilidade de continuacdo de um projeto
de pesquisa iniciado. Para os programas de pds-graduacao, representa na reducao
do tempo médio de titulagcdo e na melhoria da qualidade das pesquisas (MASSI;
QUEIROZ, 2010).

A criacao do Programa institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic) na
década de 1980 foi reflexo do avanco cientifico e tecnolégico ocorrido até entdo,
somado a valorizacdo do potencial jovem e a necessidade de formar pesquisadores
cada vez mais cedo MARCUSCHI, 1996 apud COSTA, 2013).

Os objetivos e as normais gerais e especificas para as bolsas de Iniciacao
Cientifica estdo apresentados na Resolu¢cdo Normativa CNPq n°® 17 de 06/07/2006,

gue dispbde como obijetivos da IC:

a) despertar vocacdo cientifica e incentivar novos talentos entre estudantes de

graduacéao;
b) contribuir para reduzir o tempo médio de titulacdo de mestres e doutores;

c) contribuir para a formacao cientifica de recursos humanos que se dedicardo a

qualquer atividade profissional;
d) estimular uma maior articulacdo entre a graduacao e pos-graduacao;
e) contribuir para a formacao de recursos humanos para a pesquisa;

f) contribuir para reduzir o tempo médio de permanéncia dos alunos na pos-

graduacéo;

g) estimular pesquisadores produtivos a envolverem alunos de graduagdo nas

atividades cientifica, tecnoldgica e artistico-cultural;

h) proporcionar ao bolsista, orientado por pesquisador qualificado, a aprendizagem de
técnicas e métodos de pesquisa, bem como estimular o desenvolvimento do pensar
cientificamente e da criatividade, decorrentes das condi¢cdes criadas pelo confronto

direto com os problemas de pesquisa; e
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i) ampliar o acesso e a integragdo do estudante a cultura cientifica.

A Iniciacdo Cientifica desperta o interesse pela pesquisa entre os estudantes
possibilitando bases mais sélidas de metodologia de pesquisa e visao criativa e critica.
E notavel como a experiéncia em projetos na condig&o de bolsistas tem a capacidade
de estimular o ingresso na graduacao e posteriormente seguir na pés-graduacao. Isso
ocorre porque os alunos se sentem motivados quando discutem e aprimoram suas
iniciagcBes cientificas, debates que podem ter impacto na area estudada. Além disso,
0S programas institucionais de bolsas tém outros efeitos no aprendizado para além do
objeto de pesquisa. Os bolsistas passam a ter contato com outra lingua, em sua
grande maioria, por meio da leitura de textos; oportunidade de divulgar os resultados
de sua pesquisa em eventos voltados para a iniciagdo cientifica e a publicacdo de
resultados dos projetos em periodicos cientificos. Também melhoram na capacidade
e propriedades da escrita, aumentando de forma significativa o dominio de métodos e
técnicas da pesquisa cientifica. Outro fator motivador é a interacdo com seu professor-
orientador.

A ideia de “aluno pesquisador’ remonta ao inicio do século XX, com as
propostas de Dewey, Kilpatrick, e a chamada “escola nova”. Na década de 60, essas
ideias se combinam nas propostas de incentivo a educacdo em ciéncias com o
surgimento da ideia de formagéo do “cientista-mirim” que permeou o0 movimento de
realizacdo das feiras de ciéncias. Os principios da Metodologia de Projetos estéo
presentes nessas proposicdes, com variacdes para 0s ambitos da educacédo béasica e
da educacédo superior. Na educacdo superior, uma proposta que se consolidou
incentivando a formacao de habilidades de pesquisa foi a dos programas de iniciagao
cientifica, com apoio do CNPq, que agora se estende a educacdo basica com as
Bolsas de Iniciacdo Cientifica Junior (Bic-Jr). As propostas de incentivo a formacao do
aluno pesquisador se apoiam, em geral, numa critica que se tem feito a escola
tradicional que € a de estar se limitando a formar alunos para dominar determinados
contetidos e ndo alunos que saibam pensar, refletir, propor solugbes para problemas

e questdes atuais, trabalhar e cooperar uns com os outros (MOURA, 2010).

Em estudo publicado por Gonzéalez-espada, Aguirre e Sarasola (2017) sobre a
percepcao de ciéncia em alunos recém egressos da educagédo basica e iniciantes no

ensino superior em uma universidade no Uruguai, foi constatado que a educacao
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matematica recebida no ensino fundamental foi relativamente melhor que a educacéo
cientifica e tecnoldgica. Também foi realizado um estudo comparativo entre estes
estudantes e cientistas profissionais sobre essa percepcdo. A avaliagdo geral em
ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (STEM) no ensino secundario do
Uruguai esta abaixo da média se comparada com outras na¢cdes em desenvolvimento.
No exame do PISA (2012) o Uruguai ficou colocado em 55° de 65 paises participantes.
A pesquisa realizada mostrou que 0s jovens universitarios tém uma atitude otimista
em relacdo a ciéncia e que eles reconhecem sua importancia e relevancia cotidiana.
Também houve um bom alinhamento no comparativo realizado entre os estudantes e
cientistas profissionais, no que se refere a assuntos cientificos. No entanto, 30% dos
tépicos ndo estavam alinhados, o que demonstra uma lacuna entre os objetivos
curriculares do ensino médio, sua implementacéo e o objetivo final de produzir cidadéo
cientificamente alfabetizados. O estudo foi importante pois revelou a percepcéo de
estudantes que acabaram de sair do ensino secundario sobre a ciéncia e pode indicar
as areas que precisam ser melhoradas, as prioridades politicas para educacéo
cientifica e fortalece-los com a abordagem CTS (GONZALEZ-ESPADA; AGUIRRE;
SARASOLA, 2017).

Na maioria das escolas mundo afora, CT&l ndo sdo incentivadas desde os
primeiros anos escolares. Os conhecimentos transmitidos ndo vao além da sala de
aula onde foi gerado. A formacéao deficitaria dos professores contribui para isso, pois
na maioria dos casos eles aprendem apenas como estruturar e transmitir a
informacdo, e o conhecimento profundo do assunto € de importancia secundaria
(FORAY, 2001).

Seja qual for a Ciéncia que possa contribuir para a sua pratica, tanto os
médicos quanto os professores tém que exercer um consideravel
discernimento profissional ao tomar suas decisdes de alto nivel; eles
precisam "ler" tanto o cliente quanto o contexto e estar preparados para
adaptar o tratamento até encontrar algo que "funcione" com o cliente,
paciente ou aluno. Em resumo, eles aprendem a mexer, buscando
pragmaticamente solugBes aceitaveis para problemas que seus clientes
apresentam (HARGREAVES, 2000 apud FORAY, 2001, p. 1558, traducdo
nossa).?

2 Whatever Science might contribute to their practice, both doctors and teachers have to exercise
considerable professional judgement in making their higher-level decisions; they have to ‘read’ both
client and context and be prepared to adapt their treatment until they find something that ‘works’ with
the client, whether patient or pupil. In short, they learn to tinker, searching pragmatically for acceptable
solutions to problems their clients presente (HARGREAVES, 2000 apud FORAY, 2001, p. 1558).
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E a investigag&o que leva a descoberta cientifica, ou seja, as caracteristicas de
um objeto emergem de investigacdo. Através da pesquisa descobrem-se as distingdes
e relacbes que constituem uma realidade fisica ou cultural de tal forma que a situacéo
originaria emerge numa totalidade unificada e ricamente articulada. A pesquisa
caracteriza-se pela apropriacdo dos fundamentos tedrico-epistemoldgicos e
metodoldgicos necessarios para a producdo de conhecimento de maior grau de
elaboracdo e sistematizacédo e sO tem validade se pesquisador e objeto pesquisado

emergirem transformados ao final do processo.

2.4 A FORMACAO DE PESQUISADOES NA EDUCACAO BASICA

A formacé&o para pratica da ciéncia e para a inovacao tecnoldgica € complexa
e deve levar em consideracao a situacdo da educacéo basica no Brasil, ou seja, do
ensino fundamental e médio. E amplamente conhecida a precariedade da educag&o
bésica e os alcances limitadissimos das politicas publicas desenvolvidas nessa area.
E necessario estimular a curiosidade dos alunos, instigar & novas descobertas, novos
guestionamentos. Estudantes que concluem o ensino médio, ha sua maioria, nao
conseguem ler e interpretar textos, ndo conseguem fazem um simples célculo. Formar
pesquisadores num pais que aspira um lugar de destaque no cenario internacional
nao permite improvisacbes e necessita de elevados investimentos em politicas
voltadas ao atendimento das necessidades de formacdo basica (KERBAUY;
ANDRADE; HAYASHI, 2012).

Para formar pesquisadores e cientistas, o sistema escolar ndo pode ater-se
apenas em preparar o aluno para o mercado de trabalho. E fundamental introduzir o
conhecimento cientifico e tecnolégico, bem como sua importancia e seu impacto para
vida humana e social (PERES et al, 2012). Uma falha no sistema educacional é
preparar estudantes com conhecimentos apenas para conseguirem um emprego. Os
jovens precisam ser instigados a serem criticos, criativos e curiosos com relacéo a
tecnologias, pesquisas e desenvolvimento de produtos. Devem possuir
conhecimentos cientificos basicos (CASANOVA, 2006). No ensino médio tradicional
o aluno é dependente e obediente e a cultura de reproducédo de conhecimento torna
esta etapa com pouco significado para a vida dos estudantes, sem perspectivas de

uso dos conhecimentos adquiridos na pratica, no retorno social.
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A permanéncia do assunto e a gravidade das consequéncias decorrentes da
falta de sintonia dos curriculos com a relag@o entre ciéncia, tecnologia e sociedade
precisa ser discutida. A inclusdo de semelhantes discussfes numa disciplina com
esse proposito pode trazer sensiveis contribuicbes no sentido de que elas poderao
esclarecer os alunos sobre a pertinéncia de exigirem de seus professores reflexdes
diferenciadas daquelas estanques feitas somente visando a analise linear das

técnicas de elaboracdo de equipamentos e processos de fabricacdo (BAZZO, 2011).

Entende-se que o sistema escolar, hoje com a matriz curricular engessada por
disciplinas, pouco possibilita o0 desenvolvimento da autonomia do aluno com relacéo
ao conhecimento. A autonomia é entendida como a capacidade que o ser humano
tem de tomar iniciativa, de superar os seus pontos de vista, de compatrtilhar escala de
valores, de estabelecer um conjunto de metas e estratégias, que esta presente,
principalmente em acfes cooperativas. Mas acima de tudo, a autonomia de um sujeito
s6 ocorre quando o mesmo transforma o mundo no qual vive (RAMOS, 1996). Essa
transformacdo de mundo pode ser para melhor ou n&o. Por isso a relevancia do
enfoque que discute e questiona a ciéncia, a tecnologia e suas implicagcdes sociais na
escola, onde o tempo todo, os estudantes devem ser dotados de habilidades e
competéncias que os tornem capazes de debater e discutir problemas que permeiam

0 contexto no qual estéo inseridos (PERES, 2012).

A pratica de IC com alunos da educacdo bésica incorporada pelo CNPq é
recente. No entanto, em 1986, foi criado, na Escola Politécnica da Saude, Joaquim
Venancio/Fundacdo Oswaldo Cruz (EPSJV/FIOCRUZ), o Programa de Vocacéo
Cientifica (Provoc), considerado o primeiro programa voltado a IC no ensino médio do
Brasil, com a finalidade de propiciar a formacéo inicial de jovens estudantes na area
cientifica e a participacéo direta nela, “uma vez que permite vivenciar o cotidiano de
um ambiente de pesquisa, relacionando teoria e pratica e, assim, contribuindo para
uma escolha profissional consciente e para uma precoce formagcado académica”
(AMANCIO et al, 1999 apud VARGAS; SOUSA, 2011, p. 42). Ainda segundo os
autores, “ha ainda a necessidade de se fomentar o gosto pela ciéncia. Neste sentido,
para a formacao de profissionais na area da ciéncia e tecnologia, torna-se necessaria
uma maior articulagéo entre ciéncia e educagao” (VARGAS; SOUSA, 2011, p.42). A
partir dos anos 2000, algumas iniciativas vao somar-se a IC como estratégias para

ampliar o leque de abrangéncia de formagé&o de investigadores. Uma das iniciativas é
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o Pibic-EM, programa de bolsas voltado & alunos do ensino médio, para contribuir com
a insercdo cada vez mais cedo do jovem na pesquisa, a fim de que ele se
instrumentalize para ingressar, com maior “qualificacdo” em investigacédo, na pés-
graduacao (OLIVEIRA; BIANCHETTI, 2018).

Nas ultimas décadas tem aumentado a discussdo sobre a remodelacéo,
expansao e universalizagdo no ensino médio, bem como a participagdo dos jovens na
area da Ciéncia e Tecnologia. Essas discussdes tém sido impulsionadas pela
preocupacdo em aumentar os niveis de escolaridade da populacéo e pelas precarias
politicas publicas voltadas para os jovens, relacionadas principalmente a educacéo e
ao trabalho. A limitada vivéncia com a ciéncia e tecnologia dos jovens ha educacao
bésica resulta na desigualdade de oportunidade e na falta de estimulo para seguir
carreiras cientificas e académicas. Paulo Freire (1996) citado por Ferreira et al (2010,
p. 29) defende que “a curiosidade como inquietacdo indagadora” pode transformar
nossa vida. Aprender ciéncia fazendo ciéncia, vencendo os obstaculos e dificuldades,
descobrindo novas coisas, experimentando, errando e acertando € uma experiéncia
que os jovens precisam ter. Ainda segundo Ferreira et al (2010, p. 29) “a ciéncia ndo
€ uma atividade simplesmente mental, ela exige de cada um de nés um aprendizado
que nao se limita ao intelecto”. De acordo com os autores, ha necessidade de
conhecimentos técnicos, habilidades manuais, destreza e astlcia daqueles que
sabem fazer, organizar, descrever e relacionar informag¢des sobre um processo, um
procedimento ou um objeto (FERREIRA et al, 2010). A experiéncia de fazer ciéncia

ainda no ensino médio precisa ser estimulada e vivenciada.

Introduzir a pesquisa cientifica ainda na educacdo basica € uma atitude

promissora. Basarab Nicolescu (1999, p. 144) apud Sousa (2010) cita que:

A iniciacao precoce a ciéncia € salutar, pois ela da acesso, desde o inicio da
vida humana, a inesgotavel riqueza do espirito cientifico, baseado no
guestionamento, na recusa de qualquer resposta pré-fabricada e de toda
certeza em contradi¢c@o com os fatos (SOUSA, 2010, p. 2).

A partir de 2003 as politicas de fomento a inicia¢do cientifica no ensino médio
comecgaram a ganhar importancia no CNPg. A Resolugdo Normativa n°® 017/2006
estabeleceu as normas para Iniciagdo Cientifica Junior (ICJ) e em parceria com as

Fundac6es Estaduais de Amparo a Pesquisa (FAPSs), passou a conceder bolsas aos
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estudantes dos ensinos fundamental e médio, com o objetivo de propiciar op¢des de
formacao cientifica e tecnolégica desde a educacao bésica (OLIVEIRA; BIANCHETTI,
2018). Ainda segundo Oliveira e Bianchetti (2018, p. 142), o numero de bolsas juniores
subiram de 377 no ano de 2003 para 4.053 em 2010, um crescimento de 975. Além
disso, em 2010, o CNPq lanca o Pibic-EM com o objetivo de fortalecer ainda mais o
processo de disseminacdo das informacbes e conhecimentos cientificos e
tecnolégicos basicos, e desenvolver atitudes, habilidades e valores necessarios a
educacao cientifica e tecnologica dos estudantes (CNPqg, 2018b). O Pibic-EM é
operacionalizado pelas instituicbes de ensino e pesquisa (Universidades, Institutos de
Pesquisa, Rede Federal de Educacao Profissional e Tecnoldgica) que tiverem Pibic
e/ou Pibiti para desenvolverem um programa de educacao cientifica que integre os
estudantes das escolas de nivel médio, publicas do ensino regular, escolas militares,
escolas técnicas, ou escolas privadas de aplicacdo. As instituicdes de ensino e
pesquisa sdo as responsaveis pelas cotas de bolsas de Iniciacdo Cientifica Junior
para o Ensino Médio, concedidas pelo CNPq, e cabera a elas pleitear uma cota de
bolsas ao CNPq (CNPq, 2018b).

2.5 O PAPEL DOS INSTITUTOS FEDERAIS DE EDUCACAO

A histéria da Educacéao Profissional no Brasil comeca em 1909, quando o entdo
Presidente da Republica Nilo Pecanha criou as Escolas de Aprendizes Artifices para
o ensino profissional priméario e gratuito. No quadro 1 apresentamos a evolucao da
educacao profissional no Brasil:

Quadro 2.1 — Evolucédo do Ensino Profissional

Ano Acontecimento
1909 Publicacdo do Decreto n° 7.566, de 23 de setembro de 1909 pelo
entdo Presidente da Republica Nilo Pecanha criando 19 Escolas

de Aprendizes em todo o pais, com o objetivo de profissionalizar
0s economicamente desfavorecidos e atender a demanda de
mao de obra dos industriais a época.
1937 Através da Lei n° 378/37, o Presidente Getulio Vargas

transformou as Escolas de Aprendizes Artifices em Liceus*

Destinados ao ensino profissional.




1942

O sistema educacional brasileiro sofreu muitas mudancas
liderada pelo entdo Ministro da Educacédo, Gustavo Capanema.
Nos varios decretos publicados, houve a transformacéo dos
Liceus em Escolas Industriais e Técnicas e, formalmente, a partir
desse ano houve uma vincula¢ao do ensino industrial a
estruturacdo do ensino no pais. Houve a criagdo do SENAI, a Lei
Organica do Ensino Industrial e Lei Organica do Ensino

Secundario.

1959

Através da Lei n°® 3.552 de 16 de fevereiro de 1959
(regulamentada pelo Decreto n°® 47.038/1959), as Escolas
Industriais passaram a serem autarquias, ou seja, a ter
autonomia didatico-pedagdgica, financeira e administrativa e
passaram a se chamar Escolas Técnicas Federais. Nesse
periodo, no ambito educacional, o governo tinha como objetivo
formar profissionais capacitados para a realizacdo das metas de
desenvolvimento do pais expressas pelo Plano de Metas do

Governo JK.

1961

Foi promulgada a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional — LDB, n°® 4.024, de 20 de dezembro de 1961, cujo
projeto esteve em discussao desde 1947. Sua promulgacéo

marcou o final da Reforma Capanema e atendeu a reivindicagdes

antigas em relacdo a democratizacao da educacéo nacional e da
valorizacéo do ensino industrial e das Escolas Industriais e

Técnicas.

1971

Foi promulgada a segunda Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional — LDB, n° 5.692, de 11 de agosto de 1971,
gue torna compulsério o ensino técnico-profissional de todo o

curriculo do segundo grau diante da urgéncia e necessidade de

formar técnicos no pais.

1978

Com a aceleracao do crescimento econémico, houve uma forte
expansédo da oferta de ensino técnico e profissional que culminou

na criacao dos primeiros Centros Federais de Educacao
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Tecnoldgica — CEFETS, que tinham como objetivo formar

engenheiros de operacgéo e tecndlogos.

2008

A Lein® 11.892, de 29 de dezembro de 2008, instituiu a Rede

Federal de Educacédo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, e

criou os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia.

Esta lei, ndo apenas organizou a Rede, mas também mudou

significativamente o Ensino Profissional e tecnologico no pais

2008

No Sul de Minas Gerais, as escolas agrotécnicas federais de
Inconfidentes (1918), Machado (1957) e Muzambinho (1953),
tradicionalmente reconhecidas pela qualidade na oferta de
Ensino Médio e técnico, foram unificadas. Nasceu, assim, o
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas Gerais (IFSULDEMINAS)

2011

Como parte do Plano de Expanséo da Rede Federal, foram
implantados os Campus Passos, Pocos de Caldas e Pouso

Alegre.

2013

Criacédo dos Campus Avancados de Carmo de Minas e Trés

Corac0es.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)
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O projeto de constituicdo dos IFs é tido como inovador na area educacional,

com reflexos no social. Tendo como proposicdo uma formacdo humana, técnico e

cientifica, possui ensino verticalizado, atuando em todos os niveis e modalidades de

formacao (do ensino basico a pés-graduacao) em favor do bem social e da integracéo

de cultura, trabalho, ciéncia e tecnologia. A proposta de curriculo integrado, exige a

superacdo de um modelo tradicional que seja possivel contribuir para a autonomia

dos estudantes. A integracdo do ensino médio ao ensino técnico pretende estabelecer

a interdisciplinaridade entre ciéncia, tecnologia, sociedade e trabalho, superando o

ensino fragmentado para que a conclusédo do ensino médio possa estabelecer uma
nova identidade nestes estudantes (BRASIL, 2008b, p.29).

A proposta pedagodgica dos Institutos pretende superar o ensino de forma

descontextualizada, aliando teoria e pratica, valorizando para que 0s aspectos sociais,



46

culturais, ambientais, econémicos sejam articulados com a ciéncia e tecnologia.
Segundo a Lei 11.892/2008 que criou os Institutos Federais, o artigo 6° é bem claro
quando diz que os IFs devem “constituir-se em centro de exceléncia na oferta do
ensino de ciéncias, em geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o

desenvolvimento de espirito critico, voltado a investigacao empirica” (BRASIL, 2008a).

Neste contexto, ndo é possivel dissociar os Institutos Federais da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Os IFs foram criados para proporcionar a alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica, o desenvolvimento cientifico, o uso e gestédo de tecnologias
para o beneficio da sociedade, realizando intervenc¢des locais e regionais, melhorando

0 contexto social onde esta inserido.

A IC é o ambiente onde ocorre os primeiros contatos de um jovem com a
pesquisa cientifica e pode ser considerada como formadora de uma identidade
profissional comprometida com o social. A discusséo sobre a ciéncia e a tecnologia
em interlocucdo com a sociedade favorece a construcdo de atitudes, valores e
conduta, por ser a escola um elemento central na formacédo do cidaddo. Os IFs,
constituidos como espacos publicos de producéo e difusdo do conhecimento, devem
ser um canal para levantar esse tipo de discussao na formacao de sujeitos (PERES
et al, 2012). O modelo concebido aos Institutos Federais de educacéo profissional
integrada ao ensino médio, oferece oportunidade ao aluno de realizar pesquisa
cientifica no mesmo espaco e concomitantemente a educacao basica. Os estudantes
dos cursos técnicos integrados dos institutos federais, na sua maioria, estdo em
periodo integral na escola, participando de todas as atividades de ensino, pesquisa e
extensdo. Isso promove o interesse e facilita a adesédo aos programas de iniciacao
cientifica, além do que, muitos IFs possuem pesquisas relevantes em diversas areas
do conhecimento e estrutura fisica superior a de escolas tradicionais de ensino médio.
A orientacao é realizada pelos mesmos professores que atuam na graduacao e pos-
graduacé&o dentro da instituicdo. O modelo vertical de ensino permite que o estudante
tenha oportunidade de frequentar a graduacéo e a pos-graduacao e prosseguir as
pesquisas ha mesma instituicdo, o que é um incentivo para a formacédo do aluno

pesquisador.

E notorio que o tipo de ensino aplicado nos IFs ainda ndo é universal, s&o

vestibulares concorridos e vagas limitadas. No entanto, diversas politicas inclusivas
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tem sido ensaiadas para que as oportunidades contemplem cada vez mais pessoas.
O processo de expanséo da Rede, por exemplo, fez saltar de 140 unidades em 2002
para 644 em 2016 e de 160 mil alunos para mais de 1 milhdo (BRASIL, 2018),
tornando os IFs um modelo educacional promissor. Essa forte presenca, distribuida
em todo Brasil, tem um papel relevante na execugcdo das politicas de fomento a
pesquisa e a formacao de cientistas e o Pibic-EM é sem davida, um dispositivo com a

identidade dos institutos federais.

2.6 ESTUDO DE CASO - IF DO SUL DE MINAS GERAIS

Assim como os demais Institutos Federais, o Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia de Tecnologia do Sul de Minas Geais (IFSULDEMINAS) 3em formacéo
multicampi. Originou-se da unido das trés tradicionais e reconhecidas escolas
agrotécnicas de Inconfidentes, Machado e Muzambinho. Atualmente, também possui
campi* em Passos, Pocos de Caldas, Pouso Alegre e campi avancados em Carmo de
Minas e Trés Coracdes, além de nucleos avancados e polos de rede em diversas

cidades da regiao

Figura 2.1 — Distribuicdo geogréfica dos campi do IFSULDEMINAS

Unidades do IFSULDEMINAS
o Campus Inconfidentes

9 Campus Machado

9 Campus Muzambinho

9 Campus Passos

9 Campus Pogos de Caldas

o Reitoria e Campus Pouso Alegre

9 Campus Avancado Carmo de Minas

o Campus Avancado Trés Coragdes

Fonte: https://portal.ifsuldeminas.edu.br/index.php/o-instituto

3 Sigla adotada pelo Instituto Federal, conforme Resolugdo 01/2010.

4 De acordo com a Nota Informativa 155/2015/CGPG/DDE/SETEC/MEC, nos textos em que estes
vocabulos aparecam como integrantes do Iéxico de terminologia cientifica, deve-se adotar a palavra
“campus” para o singular e a palavra “campi” para o plural.
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Em sua organizagdo administrativa, o IFSULDEMINAS é composto pelo
Gabinete e mais cinco Pré-reitorias (Ensino; Pesquisa, Pds-Graduacéo e Inovacao;
Extensado; Administracéo; Gestdo de Pessoas) e duas Diretorias Sistémicas (Diretoria
de Desenvolvimento Institucional; Diretoria de Tecnologia da Informacdo). Na
estrutura da Proé-reitoria de Pesquisa, Pés-graduacéo e Inovagéo (PPPI), a gestdo da
Iniciacao Cientifica fica subordinada a Diretoria de Pesquisa e Pds-graduacgédo, dentro
da Coordenadoria de Bolsas, como pode ser conferido no quadro 2. A PPPI também

possuiu diversos nucleos e camaras para normatizacdo e desenvolvimento da

pesquisa.
Quadro 2.2 — Estrutura da PPPI
Pré-reitoria de Pesquisa, Pos-graduacgao e Inovagao
Diretoria de Pesquisa e Pés- Diretoria de Inovagao Tecnolégica
Graduagao (DPPG) e Empreendedorismo (DITE)
Coordenadoria de Publicagcbes Coordenadoria do Nucleo de
Técnico-Cientificas (CPTC) Inovacao Tecnologica (NIT)
Coordenadoria de Bolsas (CB) Coordenadoria de
Empreendedorismo (CE)
Coordenadoria Geral de Pés- Polo de Inovagao em Cafeicultura
Graduagéao (CGPG)
Coordenadoria de Olimpiadas
Cientificas (COC)

Fonte: IFSULDEMINAS (2021)

Quadro 2.3 - Polo de Inovacdo em Cafeicultura

Polo Embrapii

Diretoria-Geral do Polo Embrapii

Diretoria de Planejamento e Negdcios

Coordenadoria de Prospecc¢ao e Projetos

Coordenadoria de Propriedade Intelectual

Coordenadoria de Gestao de Projetos

Coordenadoria de Formacao de Recursos Humanos

Coordenadoria de Portfélio
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Secretaria Geral

Fonte: IFSULDEMINAS (2021)

O Polo de Inovacado em Cafeicultura € um setor vinculado a DITE/NIT e tem a
finalidade de prospectar projetos de inovagéo tecnoldgica no agronegdcio do café,
aproveitando-se fundamentalmente das competéncias localizadas nos Institutos
Federais em todo o Brasil. Engloba o Polo Embrapii Agroindustria do Café e o Centro
de Validacao Tecnolégica. O Polo da Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagao
Industrial (EMBRAPII) tem a finalidade de atender as demandas do setor produtivo
por pesquisa, desenvolvimento e inovacdo e a formacao profissional para as
atividades ligadas a agroindustria do café. Atua em duas linhas de pesquisas, as quais
poderao ser ampliadas: industria de maquinas e implementos e industria de torra e
moagem de café. Possui em sua estrutura no organograma abaixo. O Centro de
Validagdo Tecnologica possui o objetivo de validar insumos, maquinas e
equipamentos para a cafeicultura, testando novas tecnologias aplicadas ao campo,
atendendo a empresas parceiras, todos os campi do IFSULDEMINAS, treinando
técnica e cientificamente discentes do IFSULDEMINAS e de Instituicbes parceiras,
bem como, atendendo a comunidade externa (produtores, empresas, entre outros)

para demandas especificas.

A Incubadora de Empresas Mista (INCETEC) é um 6rgao vinculado a DITE/NIT
e tem por finalidade promover o desenvolvimento, crescimento e consolidacdo das
empresas da regido, preparando-as para competir no mercado objetivando ou intuindo

a difusao do empreendedorismo.

Os Escritérios Locais de Inovacédo e Transferéncia de Tecnologia (ELITTs) —
representantes do NIT (Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica) em cada campus do
IFSULDEMINAS - tém como objetivo desenvolver as agdes que tenham por
fundamento a inovagao tecnolégica em todos os segmentos da ciéncia e da

tecnologia.

A Cémara de Pesquisa, Pds-Graduagao e Inovagao (CAPEPI) é uma
importante instédncia, com fungdo consultiva, normativa e regulatéria na
operacionalizagdo das atividades de pesquisa, pds-graduagdo e inovagdo na

instituicdo. O regimento da CAPEPI foi aprovado pelo Resolugéo n°® 108, de 20 de
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dezembro de 2020 estabelecendo as seguintes competéncias para a Camara:

a) propor diretrizes especificas de pesquisa, pds-graduagcdo e inovagao do
IFSULDEMINAS a serem submetidas ao plenario da Camara de Ensino,
Pesquisa e Extenséo (CEPE), de acordo com a politica geral estabelecida pelo
Regimento do Instituto;

b) coordenar, acompanhar e estabelecer mecanismos de controle e
aperfeicoamento do processo de avaliagao das atividades de pesquisa, pos-
graduacéao e inovagao;

c) propor normas especificas para as atividades de pesquisa, pos-graduagao e
inovacgao a serem submetidas ao plenario do CEPE;

d) propor a pré-reitoria competente acdes para o desenvolvimento da pesquisa,
pos-graduacgao e inovagao;

e) homologar as normas de funcionamento das Comissbes de Pesquisa ou
equivalentes; VI- dar parecer aos relatérios anuais das atividades de pesquisa,
organizados pela Comissao de Pesquisa da Unidade ou equivalentes;

f) avaliar projetos de pesquisa com ou sem concessao de bolsas e auxilios que
necessitem do aval da Reitoria, avaliados, quando pertinente, pelos Comités;

g) apreciar recursos em matéria de pesquisa interpostos contra decisdo das
Comissoes de Pesquisa e dos Conselhos de Unidade;

h) opinar sobre as proposi¢cées que lhe forem distribuidas, sob o aspecto legal,
estatutario e regimental;

i) redigir todas as proposi¢des sobre as quais se tenha manifestado o plenario
sem modificar sua esséncia;

j) funcionar como 6rgao processante em processos de perda de mandato de
membro deste Colegiado, emitindo parecer que concluira pela procedéncia ou
nao das representagdes respectivas, sem a presenca do processado; e

k) opinar sobre consultas, reclamagbes e representacdes dirigidas a este

Colegiado, desde que versem sobre assuntos de competéncia deste.

No ambito da Iniciacdo Cientifica, o Programa Institucional de Iniciacdo
Cientifica e Iniciacio em Desenvolvimento Tecnologico e Inovacdo do
IFSULDEMINAS ¢é voltado para o0 desenvolvimento do pensamento

cientifico/tecnoldgico e iniciacdo a pesquisa de estudantes dos cursos regulares. O



51

Programa Institucional é aberto a estudantes de graduacdo e do ensino médio que
efetivamente desenvolvam atividades de pesquisa sob orientacdo de docentes,
pesquisadores ou técnico-administrativos com, no minimo, nivel de mestrado ou
conforme descrito em edital. As atividades de Iniciacdo Cientifica no IF sao

regulamentadas pela Resolucdo 73/2017, que descreve 0s seguintes objetivos:

a) Estabelecer a politica institucional de iniciacao cientifica;

b) Promover a pesquisa e inovagcdo no IFSULDEMINAS de acordo com as
demandas locais e regionais;

c) Estimular a interacdo entre o médio, graduacao e pos-graduacao;

d) Despertar a vocacao cientifica e incentivar talentos potenciais entre estudantes
do ensino médio, subsequente e graduacdo, mediante participacdo em projetos
de pesquisa, orientados por pesquisadores qualificados;

e) Valorizar os estudantes dando-lhes a oportunidade de iniciacdo a pesquisa em
suas areas de interesse;

f) Contribuir para a formagéo de recursos humanos nas atividades de pesquisa,
desenvolvimento tecnoldgico, inovagdo e contribuir de forma decisiva para a
qualificacdo do estudante de forma a favorecer seu bom desempenho na
graduacédo e pods-graduacao;

g) Estimular pesquisadores a envolverem estudantes no processo de
investigagdo cientifica e tecnolégica, estimulando o desenvolvimento social,
local e regional,

h) Proporcionar ao bolsista/voluntario, orientado por pesquisador qualificado, a
aprendizagem de técnicas e métodos de pesquisa, bem como estimular o
desenvolvimento do pensar cientificamente e da criatividade, decorrentes das
condicBes criadas pelo confronto direto com os problemas de pesquisa.

Ainda de acordo com o Regulamento, sdo requisitos basicos para o estudante

atuar na iniciacéo cientifica:

a) Estar regularmente matriculado em curso técnico integrado ao ensino médio,
subsequente ou de graduacéo do IFSULDEMINAS;

b) Possuir Curriculo Lattes atualizado e cadastrado no CNPq;

c) Ter destacado desempenho escolar;

d) Ter disponibilidade para desenvolver as atividades do plano de trabalho

proposto;
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e) Nao ser bolsista de qualquer outro programa (ndo acumular bolsas) nem ter
vinculo empregaticio de qualquer natureza, inclusive estagio ndo obrigatério
remunerado. O recebimento de auxilios (assisténcia estudantii como
alimentacdo, moradia, transporte) ndo impede o recebimento de bolsa de
Iniciagc&o Cientifica ou Tecnologica;

f) Demais critérios de elegibilidade, especificos para cada programa, explicitados
em editais dos campi ou pela PPPI.

No periodo anterior a 2011, ndo havia regulamentacédo institucional para a
sistematica de distribuicdo das Bolsas de Iniciacdo Cientifica, o que ocorreu com a
Resolucdo numero 005, de 28 de marcgo de 2011. Essa resolucao definiu modalidades,
orientou direitos e deveres e estabeleceu os critérios para distribuicdo das bolsas,
conforme editais ou chamadas de projetos para bolsas de Iniciacdo Cientifica. Nesse
mesmo ano, consolidou-se também a iniciacdo cientifica, com crescente envolvimento
de alunos de todos os cursos e campi da instituicdo e por meio dos convénios de cotas
de bolsas institucionais firmados com agéncias de fomento, como a Fapemig e CNPq.
Institucionalmente, as bolsas de fomento interno sdo administradas pelos NIPEs dos
campi, sendo que os registros disponiveis a Coordenacao de Bolsas comecam a partir
de 2012. A partir do ano de 2012, novas mudancas foram implantadas, com a
informatizac&o do sistema de submissao de projetos. Assim, foi criado o Sistema de
Gerenciamento de Projetos de Pesquisa e Extensédo (GPPEX), um sistema préprio de
registro e acompanhamento de todo o processo de inscri¢do, inclusdo do projeto de
pesquisa, dos relatérios parciais e finais, entre outros. O sistema vem sofrendo
atualizacdes constantes desde que aprovadas pelo grupo de trabalho (GT), que foi
constituido para este fim. No tocante a regulamentacdo da Iniciacdo Cientifica, em
2015, foi aprovada a Resolucao numero 069, de 17 de dezembro de 2015, que dispbs
sobre Iniciacdo Cientifica Voluntaria. Em 2017, o regulamento de Iniciagao Cientifica
foi atualizado pela Resolugéo n° 073, de 14 de novembro de 2017, que dispde sobre
o regulamento de bolsas de iniciagdo cientifica. Essa atualizacdo unificou todo o
processo, desde os critérios de selecdo, direitos, deveres, proibicdbes e o
acompanhamento da entrega dos relatorios e resultados das pesquisas, inclusive a
participagdo nas Jornadas de |Iniciacdo Cientifica do [IFSULDEMINAS.
Fundamentalmente, a importdncia dessa nova Resolugdo estd em normatizar a

Iniciacdo Cientifica como um Programa de fato e de direito, sendo que atualmente o
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valor e carga horaria das bolsas € estabelecido de acordo com os valores das bolsas
pagas pelo CNPqg. A instituicdo estuda a implantacdo de um novo programa, Médulo
Pesquisa do SUAP (Sistema Unificado de Administracdo Publica), que atenda a
crescente demanda de relatorios e informagdes sobre a iniciacdo cientifica. O
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica, cuja abrangéncia alcanca
alunos de todos os campi do IFSULDEMINAS, é apresentado na tabela 2.1, que

demonstra a evolucédo do nimero de bolsas e as respectivas fontes de financiamento.

Tabela 2.1 - Namero total de bolsas de iniciacao cientifica por ano e fomento

Orgdo de | 2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2015-2016 2016- 2017-2018
fomento 2017

CNPq 26 44 48 48 42 51
Fapemig 40 40 50 50 60 60
Campi do 120 129 160 125 111 77
IFSUMG

PPPI - - - 44 21 15

TOTAL 186 213 258 267 234 203

Fonte: IFSULDEMINAS (2021)

Tabela 2.2 - Namero total de bolsas do ensino médio por agéncia por agéncia de fomento

Orgdo de | 2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2015-2016 | 2016-2017 | 2017-2018
fomento
CNPq 20 36 39 39 32 37
Fapemig 20 20 20 20 20 20
TOTAL 40 56 59 59 52 57

Fonte: IFSULDEMINAS (2021)

Tabela 2.3 — NUumero total de bolsas do ensino superior por agéncia de fomento

Orgdo de | 2012-2013 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2015-2016 | 2016-2017 | 2017-2018
fomento
CNPq 6 8 9 9 10 14
Fapemig 20 20 30 30 40 40
TOTAL 26 28 39 39 50 54

Fonte: IFSULDEMINAS (2021)

2.7 METODOLOGIA

Esta pesquisa tem carater empirico, descritivo e com abordagem quali-quanti,
tendo como objeto de estudo sédo os oito campi do IFSULDEMINAS, caracterizado no
item 2.6. Na concepcdo de Demo (1985), a pesquisa empirica observa e manipula
informacdes concretas apresentando resultados mensuraveis. O autor ainda destaca
nao haver separacéo quali-quanti, pois sdo complementares para o0 objeto estudado.
Ja Appolinario (2011) indica que as variaveis de uma pesquisa quantitativa séo

expressas numericamente, e quando se trata de pesquisa descritiva 0 pesquisador se
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atém a “descrever o fenbmeno observado, sem inferir relagcdes de casualidade entre
as variaveis estudadas”. Para Andrade (2002), na pesquisa descritiva o pesquisador
registra, analisa, classifica e interpreta os dados sem interferi-los e manipula-los. E
Trivinos (1987) destaca que o estudo descritivo necessita de delimitacdo, técnicas e
métodos que vao conferir validade a pesquisa. O mapeamento das atividades
cientificas, tecnologicas e de inovagdo em nivel local, através do levantamento e
arrolamento de dados concernentes a producdo cientifica e tecnologica e aos
pesquisadores locais é fundamental para a construcéo e disponibilizacdo de fontes de
informacdao cientifica e tecnoldgica e para o estabelecimento de indicadores de CT&lI
como ferramenta critica de gestdo e retroalimentacdo das atividades cientificas,
tecnoldgicas e de inovacao do objeto da pesquisa proposta. Essa pesquisa se insere
na abordagem quali-quantitativa, entendendo que essa se apresenta mais adequada
para o entendimento o problema pesquisado. Tim May (2004, p.212) chama atencgao
para a relevancia do contexto social da producdo do documento na pesquisa
documental, “pois 0 que as pessoas decidem registrar € informado pelas decisoes,
gue por sua vez, se relacionam aos ambientes sociais, politicos e econémicos dos
quais sao parte”.

Segundo Macias-Chapula (1998), o foco da producédo de indicadores de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao esteve por muitos anos voltado para a medicédo dos
iNSUMOS e apenas mais recentemente aumentou o interesse em medir 0s resultados
das atividades cientificas e tecnoldgicas. Posto isso, em um primeiro momento,
realizou-se a identificacdo e a selecao das fontes a serem elencadas a partir de um
levantamento em recursos informacionais, a saber: livros, periédicos, teses,
dissertacBes; mecanismos de busca; sites oficiais do governo federal e bases
documentais. Posteriormente, iniciou-se a reunido e organizacdo dos dados e
documentos disponiveis nas fontes de informacdes utilizadas.

A analise critica dos documentos se pautou, conforme disposto na literatura, na
identificacdo das mensagens subjacentes ao documento por meio da organizagéao,
descricdo e observacdo dos conteados com o propdsito de tracar um panorama
congruente com as fontes originais (PIMENTEL, 2001; MOREIRA, 2005). Em
complemento, Alessandra Pimentel (2001) aponta que a analise documental consiste
na organizacdo do material a partir da leitura segundo critérios da analise de conteudo,
a saber: fichamentos, levantamentos qualitativo e quantitativo de assuntos ou

informacgdes recorrentes para elaboragdo de quadros, ou seja, em um “processo de
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codificacdo, interpretacdo e de inferéncias sobre as informacbes contidas nas
publicagdes, desvelando seu conteudo manifesto e latente. ” (PIMENTEL, 2001,
p.189).

Para tanto, o trabalho foi realizado com dados de pesquisas realizadas na
regido Sul/Sudoeste do Estado de Minas Gerais, por meio do IFSULDEMINAS. O
Estado de Minas Gerais possui 0 3° maior PIB (Produto Interno Bruto) do pais e
significativa participacdo na economia nacional. O Estado € também destaque em
producdo agropecuaria, industria e tecnologia. A regido Sul/Sudoeste do Estado
destaca-se pela producao e exportacdo de café, pecuéria leiteira, metalurgia-aluminio,
mineracao, agroindustria, eletroeletrénicos, helicdpteros, autopecas, bebidas, téxteis
e turismo (AMM, 2018). Na area publica de ensino, pesquisa e extensdo, o Sul do
Estado possui trés Universidades Federais, uma Universidade Estadual e um Instituto
Federal com oito campi. O objeto de estudo foram as atividades de pesquisa em todos
0s niveis educacionais do IFSULDEMINAS. A atuacao do IF no sul de Minas Gerais
abrange 178 municipios e 3,5 milhdes de pessoas, através de oito campi e dezenas
de Polos. Entre 2009 e 2021, o total de alunos passou de 6 mil para mais de 47 mil
estudantes. A prestacéo educacional agrega cursos de Formacgéo Inicial e Continuada
(qualificacdo profissional), técnicos, graduacdo, especializacdo e mestrado,
totalizando uma oferta de 211 cursos em 2021. S&do mais de 1.000 servidores, entre
docentes e técnicos administrativos (CECCON, 2017). Ademais, trata-se de uma
instituicdo publica com expressivo destaque nas atividades de ensino, pesquisa e
extensdo. Para alcancar o objetivo proposto, foi solicitado a Pré-reitoria de Pesquisa,
Pés-graduacéo e Inovacédo (PPPI) da instituicdo de ensino um extrato dos projetos de
pesquisa cadastrados no sistema denominado GPPEX (Gestdo de Projetos de
Pesquisa e Extensdo) da instituicdo. Todos os projetos de pesquisa, extensao e
inovagao realizados no Instituto devem ser cadastrados nesse sistema. No banco de
dados recebido constava 3.690 projetos cadastrados desde o ano de 2009. No
entanto, foi necessaria uma analise e filtragem por parte do pesquisador, retirando
cadastros duplicados, datas incorretas, em branco ou inconclusivas e informacdes
irrelevantes para esta pesquisa. Também néo foram considerados projetos de ensino,
equipamentos, extensdo, eventos e TCC. O foco foi em pesquisa cientifica com
geracao de resultados. Foram analisados 1.505 projetos no periodo de 2013 a 2018,
conforme filtros apresentados na tabela 2.4. Em um primeiro momento foi realizada a

classificacio dos projetos em relacdo a Grande Area e Area do conhecimento
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cadastradas conforme tabela da Capes/CNpq. Posteriormente, foi identificada,
através da frequéncia de palavras, os termos mais presentes nos titulos e nas

palavras-chaves das pesquisas.

Tabela 2.4 — Filtros aplicados para analise das pesquisas

Tipos de pesquisas Filtros aplicados
Extensao em interface com pesquisa Tipo de pesquisa
Inovagéo Titulo
Pesquisa (p6s-graduacao) Palavras-chave
Pesquisa Aplicada Grande Area
Pesquisa Basica Area
Pesquisa em interface com extenséo Data de inicio/término
PIVIC (Iniciacdo Cientifica Voluntaria)

Fonte: GPPEX — IFSULDEMINAS (2021) — Elaborado pelo autor

Para classificacdo e andalise dos dados foi utilizada como ferramenta o software
NVivo, um dos softwares mais conhecidos e utilizados por universidades e centros de
pesquisa brasileiros, entre elas USP e Unicamp (Lage, 2011). E tem como objetivo o
auxilio na classificacdo de dados e geracao de resultados qualitativos e quantitativos
com facilidade e precisao.

2.8 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos dados obtidos com auxilio do software, foi possivel identificar que
entre as nove Grande Areas do conhecimento presentes, quase metade (41%) das
pesquisas foi desenvolvida em Ciéncias Agrarias, conforme a Tabela 2.5. No entanto,
observam-se pesquisas em areas diversificadas como humanas, saude e linguistica.

Em Ciéncias Agrarias, a maioria das pesquisas tem como foco de estudo o solo.

Tabela 2.5 — Pesquisas cadastradas por Grande Area (Capes/CNPq)

Grande Area N° de pesquisas %
Ciéncias Agrarias 617 41,0
Ciéncias Exatas e da Terra 299 19,8
Ciéncias Humanas 146 9,7
Ciéncias Biologicas 134 8,9
Engenharias 128 8,5
Ciéncias da Saude 66 4.4
Ciéncias Sociais Aplicadas 48 3,2
Linguisticas, Letras e Artes 32 2,2
Outros 35 2,3
1.505 100

Fonte: GPPEX — IFSULDEMINAS (2018)
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Foi constatada a presenca de pesquisas em 256 areas diferentes. Fazendo
destaque para as dez areas mais pesquisadas, que correspondem a 35% do total, a
Agronomia aparece em primeiro lugar, conforme a Tabela 2.6. As demais pesquisas
realizadas, que correspondem a 969 projetos e 65% do restante, sdo diversificadas e
ndo concentradas, estando distribuidas em mais de 200 areas distintas, 0 que nao
representa, neste momento, relevancia ao identificar onde estdo concentradas as

pesquisas variadas.

Tabela 2.6 — Pesquisas cadastradas por Area (Capes/CNPq)

Area N° de pesquisas
Agronomia 97
Ciéncias Exatas e da Terra 86
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos 86
Ciéncia da Computacdo 65
Matematica 39
Fitotecnia 38
Defesa fitossanitaria 35
Ciéncias agrérias 34
Educacao 29
Educacéo Fisica 27
Total 536

Fonte: GPPEX — IFSULDEMINAS (2018)

Na analise da frequéncia de termos nos titulos e nas palavras-chave das
pesquisas, o destaque foi para palavra “café”, como item mais frequente. Outras
palavras ligadas ao solo também aparecem no ranking, como sementes, plantas,
milho e cultivares. Na tabela 2.7 estdo apresentadas as dez palavras mais presentes
nas pesquisas.

Tabela 2.7 — Frequéncia de palavras

Palavra Titulo Palavras-chave Total

Café 61 62 123

Sementes 55 45 100
Sustentabilidade 9 44 53
Ambiental 18 37 55
Plantas 35 37 72
Milho 49 5 54
Cultivares 43 8 51
Leite 34 27 61
Solo 29 29 58
Cultura 36 24 60

Fonte: GPPEX — IFSULDEMINAS (2018)
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E claramente perceptivel o direcionamento de pesquisas para as areas de
agrarias e engenharia de alimentos. Isso esta claramente relacionado a um contexto
histérico e ao estabelecimento de &reas prioritarias de estudo e ao perfil dos docentes
da instituicdo. Pois, a regido do Sul do Estado de Minas Gerais se manteve fortemente
ligada a cultura do café e a grande propriedade fundiaria, fazendo com que as
instituicbes de ensino cobrissem em grande parte as demandas econdmicas
regionais. Assim, grande parte das instituicdes de ensino superior do sul do Estado
também mantém fortes vinculos com a Area de Ciéncias Agrarias, dessa forma,
articulando vocacao econémica regional com perfil tecnologico.

E interessante notar que as referéncias a sustentabilidade ambiental sdo em
muito reduzidas em relacado a mencéo de produtos especificos, como café e milho, o
gue aponta para uma fraca énfase na preocupacao com agriculturas alternativas. Pois,
tematicas mais préximas da agricultura convencional e de praticas agricolas de
mercado séo nitidamente priorizadas em relagéo a conhecimentos nao hegemaonicos,
como agroecologia ou agricultura familiar.

A titulo de comparacado, em pesquisa realizada por Silva et al (2022) em outro
Instituto Federal existente no norte de Minas Gerais (IFNMG), percebeu-se que o
maior percentual dos projetos esta vinculado a area de Ciéncias Humanas e Sociais
(35%) e as pesquisas em Ciéncias Agrarias ocupam a 32 posicdo, mesmo a regiao

pesquisada sendo predominante na economia agropecuaria, conforme figura 2.2.

Figura 2.2 - Percentual de projetos de pesquisa cadastrados no IFNMG — Campus Araguai no

periodo de 2014 a 2020, nas diferentes areas tematicas
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Isso permite inferir que o tipo de conhecimento cientifico hegemonico da area
de agricultura se faz fortemente presente nas pesquisas da regido do Sul de Minas,
recrutando jovens pesquisadores para essas areas de pesquisa consagradas. E esse
€ um aspecto a ser debatido com seriedade. A iniciacdo cientifica promove o
investimento em uma gama de conhecimentos cientificos diversificados, ou serve para
fortalecer conhecimentos e areas ja fortes? Ou os resultados aqui apresentados

refletem o objetivo de atender a demanda regional de atuacédo?

2.9 CONSIDERACOES FINAIS

Muitos paises tém adotado como meta a alfabetizacdo cientifica de jovens
estudantes, pois essa tem se mostrado um caminho eficaz para os que almejam ser
referéncia mundial em ciéncia, tecnologia, pesquisa e inovacao.

Poténcias mundiais produtoras de C&T como os Estados Unidos e a Coréia do
Sul também tem investido nesse tipo de educacéo. A discusséo sobre a ciéncia e a
tecnologia em interlocucdo com a sociedade favorece a construcdo de atitudes,
valores e conduta, e as escolas especializadas sdo um elemento central na formacéo
do cidaddo e um caminho promissor que os sistemas de ensino internacionais estao
adotando.

No estudo realizado, foi possivel destacar a relevancia das pesquisas
realizadas pelo IFSULDEMINAS em sua regido de abrangéncia. Considerando que a
maioria das pesquisas € realizada no nivel de educacdo béasica e técnica (pois,
aproximadamente 60% dos alunos sdo destes niveis). Assim, a instituicAo mostra-se
introdutora de conhecimentos cientificos e tecnolégicos em jovens no ensino médio,
técnico e tecnoldgico.

Como foi exposto por este trabalho, a concentragcéo de pesquisas em Ciéncias
Agrarias reflete a coesdo com os arranjos produtivos locais, pois o Sul de Minas é o
maior produtor de café nacional e exerce importante fungéo social e econdmica na
regido. Além disso, o Estado € lider na producgéo de diversos produtos agropecuarios.
As pesquisas desenvolvidas também colaboram a nivel nacional e internacional, tendo
em vista o impacto que a agropecuaria brasileira exerce dentro e fora do pais. Outro
fator determinante para a predominancia das pesquisas agropecuarias esta ligado ao

fato do IFSULDEMINAS ser constituido de trés antigas Escolas Agrotécnicas
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Federais, caracterizadas por ensino nas areas de agropecudria, agroindustria e
zootecnia, sendo instituicdes tradicionais e centenarias.

Nesse sentido, observa-se que as pesquisas realizadas no ambito do Sul de
Minas através do Instituto Federal estdo em consonéancia com a lei de criacdo dos
Institutos (que objetiva alavancar o pais nas areas econémica e social, geracdo de
tecnologias e conhecimentos cientificos e tecnoldgicos com atuacao regional), com
necessidade de formacéo de pesquisadores e cientistas desde a educacao basica e
com as necessidades locais, estaduais e nacionais de desenvolvimento, tecnologia e
inovacdo, majoritariamente na agropecuaria e também multidisciplinarmente
distribuida em muitas areas do conhecimento.

Por fim, os dados analisados em certa medida mostram que a cultura
agropecuéaria estabelecida historicamente na regido do Sul de Minas Gerais, baseada
no café prioritariamente, vem sendo disseminada e mais fortemente assumida por
esses agentes cientificos, ndo permitindo plenamente uma diversificacdo tematica e

politica em termos de produtos e formas de conhecimento.
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3 O FINANCIAMENTO DE BOLSAS NOS PROGRAMAS BRASILEIROS DE
INICIACAO CIENTIFICA

RESUMO: Varios paises tém investido em politicas de ciéncia e tecnologia e tém
percebido que este € o caminho para o avanco econdmico e social. O Brasil também
faz parte desse processo e desde a década de 1950 possui instituicdes voltadas para
o fomento e estabelecimento de politicas cientificas. Outro gargalo importante € a
educacao cientifica precoce, cujas experiéncias em diversos paises demonstram a
importancia de se formar um quadro de pesquisadores capacitados desde educacao
basica. O Brasil possui diversos programas institucionais para o incentivo e
participacdo dos jovens na ciéncia. Os programas de iniciacdo cientifica atendem
desde ensino basico ao superior. Este trabalho tem por objetivo mostrar a evolucao
desses programas em termos de financiamento e disponibilidade de bolsas. Por meio
de pesquisa exploratéria junto ao principal érgdo financiador de bolsas no pais
(CNPq), foi possivel perceber os avancos, desafios e sinuosidades das ofertas.

Palavras-chave: Ciéncia e Tecnologia; Alfabetizacéo Cientifica; Formacéao de
Pesquisadores; CNPq.
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3.1 O INICIO DAS POLITICAS DE CIENCIA E TECNOLOGIA

As discussdes para efetivacdo das primeiras politicas publicas de Ciéncia e
Tecnologia (C&T) comecaram a surgir ao redor do mundo logo apés a segunda guerra
mundial. Os Estados Unidos, atual lideranca mundial em ciéncia e tecnologia, buscou
estabelecer sua politica voltada aos desafios econémicos e futuros pés-guerra. Na
Europa, em 1961, foi criada a Organizagao para a Cooperagéo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), atualmente com 36 paises membros, com finalidade de promover
padrbes convergentes e trabalhar em conjunto para a solucdo de problemas e a
criacdo de politicas em varios temas, como questées econémicas, sociais, ambientais
(OCDE, 2019).

No Brasil, a construcdo de uma politica cientifica e tecnoldgica iniciou-se em
1951, quando foi criado o Conselho Nacional de Pesquisa (atual Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq). Com a criacdo deste 6rgao,
cientistas tiveram maior apoio estatal para suas atividades e também ganharam forca
na institucionalizacdo de politicas cientificas sélidas. De acordo com Schwartzman
(1994), a maior parte da capacidade atual de ciéncia e tecnologia brasileira, no
entanto, foi formada entre 1968 e 1980, em um periodo de governo militar. Segundo
o autor, trés fatores contribuiram para essa rapida expansdo da C&T: a preocupacao
de algumas autoridades militares e civis com a necessidade de aumentar a
competéncia do pais em ciéncia e tecnologia, como parte de um projeto mais amplo
de crescimento e autossuficiéncia nacional; o apoio que esta politica recebeu da
comunidade cientifica, apesar dos conflitos anteriores (e muitas vezes continuos)
entre cientistas e o governo; e a expansao econémica do periodo, em que a economia
brasileira cresceu a uma taxa anual de 7 a 10 por cento. Todos esses fatores

contribuiram para esse crescimento cientifico.

O Brasil esta na vanguarda sul-americana em termos de politica cientifica e
busca transformar a sociedade brasileira em sociedade do conhecimento. O pais tem
capacidade de gerar recursos humanos e desenvolver pesquisas em areas
estratégicas como telecomunicacdes, energia, saude e agricultura. Mas ainda é
necessario fortalecer a estrutura cientifica do pais e otimizar os investimentos publicos

e privados (Hayne & Wyse, 2018). Afinal, o Brasil desempenha um importante papel
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na producdo cientifica global, ocupando a primeira posi¢ao entre os paises da América
Latina e a 232 colocagéo global, segundo dados de 2017 da Nature Index (2019).

3.2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A ciéncia e tecnologia tiveram um avanco muito grande nos ultimos anos, com
um impacto generalizado na maneira de viver das pessoas. A maioria das economias
mundiais passaram a ser baseadas em forte tecnologia e a medida que mais produtos
incorporam novas tecnologias, as informacdes sobre a conveniéncia, seguranca e
eficicia desses produtos exigirdo um nivel basico de alfabetizacdo cientifica para sua
compreensao (MILLER, 2000). Para desenvolver um pais € necessério desenvolver
pessoas: elevar o patamar de informacdo disponivel e prover a populacdo de
conhecimentos basicos de ciéncia e tecnologia, porque esses conhecimentos sao

centrais hoje em dia.

Estimular que os jovens estudantes se interessem pela ciéncia € uma tarefa
importante, que levara o pais a formacdo de um quadro de cientistas cada vez mais
cedo. E necessario estimular os jovens a se tornarem profissionais da ciéncia e da
tecnologia, para avancarmos no conhecimento existente. Os programas brasileiros de
Iniciacdo Cientifica sdo instrumentos que permitem introduzir os estudantes mais
promissores precocemente no campo cientifico. Assim, € preciso que desde os
primeiros anos da educacao formal os estudantes sejam postos em contato com a
cultura cientifica, ou seja, com a maneira cientifica de produzir conhecimento e com
as principais atividades humanas que tém moldado o meio ambiente e a vida humana

ao longo da histéria.

O estimulo para jovens estudantes se interessarem pela ciéncia pode vir de
varias maneiras, como por exemplo, da escola, dos professores, dos colegas e dos
pais. Sonnert (2009) mostra que os pais tém grande influéncia na carreira dos filhos e
no interesse deles pela ciéncia. O nivel educacional dos pais também é um dos
principais fatores. Os filhos de pais com grau de instru¢cdo mais elevados séo os que
mais optam por carreira cientifica (MILLER, 2000). Torna-se um ciclo, onde quanto
mais estudantes forem levados para pesquisa cientifica, mais influenciadores e
influenciados teremos no futuro. Outro fator decisivo é o sistema educacional. Roy
(2000) aponta que a substituicdo de disciplinas tradicionais (quimica, fisica e biologia)

por praticas cientificas no ensino fundamental e médio € um caminho. De acordo com
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0 autor, os estudantes que sdo expostos a educacao cientifica se tornam muito mais
informados, conscientes e criticos das questdes envolvendo ciéncia e tecnologia. Eles
aprendem como a tecnologia afeta suas vidas e como interagir com essa tecnologia.
Ao final do ensino médio, os estudantes sdo mais propensos a escolher carreiras que
envolvam pesquisas e descobertas, como as engenharias. Grande parte desses
estudantes se interessam mais pela ciéncia por trds da engenharia. De acordo com
Roy, ndo é simples descrever uma sequéncia perfeita para educar o estudante
secundarista em ciéncia. Seria necessaria uma mistura de varios fatores, como por

exemplo, uma competente equipe de professores e dirigentes escolas.

No entanto o estudo relatado por Robinson e Ochs (2008) mostra que 0s
estudantes estdo desmotivados a cursarem disciplinas eletivas na area Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) e a razédo principal seria a maneira com que a ciéncia
€ ensinada e a falta de relacdo da mesma com a vida cotidiana. A falta de pratica em

ciéncia certamente corrobora a respostas dos alunos.

A formacé&o para pratica da ciéncia e para a inovacao tecnoldgica € complexa
e deve levar em consideracéo a situacdo da educacao basica no Brasil, ou seja, do
ensino fundamental e médio. E amplamente conhecida a precariedade da educacéo
basica e os alcances limitadissimos das politicas publicas desenvolvidas nessa area.
E necessario estimular a curiosidade dos alunos, instigar & novas descobertas, novos
questionamentos. Estudantes que concluem o ensino médio, na sua maioria, nao
conseguem ler e interpretar textos, ndo conseguem fazem um simples célculo. Formar
pesquisadores num pais que aspira um lugar de destaque no cenario internacional
nao permite improvisacbes e necessita de elevados investimentos em politicas
voltadas ao atendimento das necessidades de formacdo basica (KERBAUY et al.,
2012).

3.3 EXPERIENCIAS INTERNACIONAIS

Um erro no processo educacional € querer preparar o estudante apenas para
o mercado de trabalho. Na maioria das instituicbes de ensino o conhecimento
cientifico € uma realidade remota e os estudantes concluem o ensino médio sem
sequer serem apresentados ao mundo da ciéncia. O conhecimento cientifico e
tecnoldgico tem o seu valor, importancia e impacto na vida humana e social. Os jovens

precisam ser instigados a serem criticos, criativos e curiosos com relacdo a
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tecnologias, pesquisas e desenvolvimento de produtos. Mas apesar da grande
influéncia da ciéncia e tecnologia no mundo moderno, as escolas ainda nao

conseguiram efetivar a inclusédo dos estudos em CTS na sua rotina (CHEEK, 2000).

Varios paises no mundo estdo adotando metodologias de ensino buscando a
alfabetizacao cientifica dos estudantes, pois ela € uma combinacdo em evolucdo das
atitudes relacionadas a ciéncia, habilidades e conhecimentos que os alunos precisam
para desenvolver a investigagao, a resolugcéo de problemas, capacidade de tomar
decisdes, tornar-se aprendizes ao longo da vida e manter o senso de admiragéo sobre
o mundo ao seu redor. No Canada, o modelo de ensino adotado possibilita aos
estudantes, independentemente de género ou cultura, a oportunidade de desenvolver
essas habilidades. Diversas experiéncias de aprendizado com base em uma estrutura
focada no ensino de C&T proporcionara aos alunos muitas oportunidades para
explorar, analisar, avaliar, sintetizar, apreciar e compreender as inter-relacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente que afetara suas vidas pessoais, suas
carreiras e seu futuro (AIKENHEAD, 2000). Nos Estados Unidos, essa alfabetizacao
€ um dos objetivos constantes nos Padrées Nacionais de Educacdo Cientifica. As
escolas americanas tém exigido mais créditos em ciéncias dos alunos secundaristas,
tendo em vista prepara-los para as exigéncias em ciéncia, tecnologia e matemética
Nnos cursos universitarios. Robinson e Ochs (2008) citam que, de acordo com 0s
principais tedricos da educagdo, como Vygotsky, “os seres humanos s&o ativos
aprendizes sociais que precisam do papel de experiéncias no meio ambiente para
construir um significado a partir das coisas” e Piaget com a teoria do desenvolvimento
infantil indica que as criangas constroem conhecimento a partir da exploracdo do seu
ambiente, propondo que a real aprendizagem vem das experiéncias que despertam a
curiosidade das criancas e Ihes da chances de trabalhar solu¢des por conta propria.
O trabalho em laboratério realmente € uma forma mais interessante e divertida de
aprender. Nesse sentido, aumentar aulas praticas e de laboratorio seria uma maneira
de aumentar o interesse em ciéncias. Diversos professores citam que a forma como
a ciéncia foi ensinada no ensino médio foi a principal razdo para eles escolherem a
pesquisa e a ciéncia na universidade. Outras questdes que podem contribuir para o
interesse dos estudantes pela ciéncia, como o valor da ciéncia em suas vidas (como
em atividades cotidianas, por exemplo) e diferentes abordagens da CTS (ROBINSON
& OCHS, 2008).
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Diversas nac¢bes desenvolvidas tém reconhecido a importancia da introdugéo
dos jovens na pesquisa cientifica e tem criado politicas para estimular e fomentar o
interesse dos estudantes. Dentre essas politicas, estdo a criacdo de escolas,
curriculos e programas dedicados ao ensino profissional e tecnolégico em
concomitancia com a educacédo basica. Segundo Roy (2000), é possivel apontar os
principais itens que deve possuir um curriculo voltado para educacao cientifica: a
adocao de componentes CTS ao longo de toda educacao basica; apontar a distingao
e a relacdo entre ciéncia e tecnologia para com a sociedade; mostrar o papel da
ciéncia e tecnologia e sua intera¢do a ambito global; introduzir a ciéncia formal através
de cursos de ciéncias aplicadas; e exigir dos alunos alguma “tecnologia” como
requisito do curso. Alguns paises ja se movimentam para uma reforma curricular
destacando a CTS como temas proeminentes na educacdo secundaria, como
Australia, Canadé, Gré-Bretanha, Holanda e Nova Zelandia (CHEEK, 2000).

Poténcia mundial em producéo cientifica, o governo dos Estados Unidos teve
um interesse direto na profissionalizacdo de estudantes no inicio do século 20 e
implementou em 1917 a Lei Nacional de Educacg&o Vocacional (Smith-Hughes) para
financiar a formacéo de professores da educacédo profissional e promover o ensino
profissionalizante em “agricultura, comércio e industria e trabalhos domésticos”,
consolidando a educacédo profissional como parte das escolas secundarias. Durante
a ultima década, a educacado vocacional foi renomeada e ampliada para incorporar
uma gama mais ampla de cursos, se tornando a modalidade denominada de Career
and Technical Education (Carreira e Educacdo Técnica — CET) (GOTTFRIED &
PLASMAN, 2017). A formacao profissional, cientifica e tecnoldgica esta se tornando
uma necessidade pratica a medida que as oportunidades atuais exigem mais
habilidades técnicas e experiéncia do que no passado. O principal objetivo da politica
CET é preparar os alunos para serem universitarios e prontos para alguma carreira.
Cursos CET enfatizam o desenvolvimento do pensamento critico, raciocinio, logica,
colaboracéo, pesquisa e desenvolvimento e resolucao de problemas. A intencéo é que
os alunos possam ganhar um leque mais amplo de habilidades e associarem aos
outros conceitos aprendidos no ensino médio. Os cursos sao concebidos para se
situarem no nexo entre o conteudo tradicional e o aplicado, para que os alunos
desenvolvam uma compreensédo da importancia do contetdo do ensino médio como

links para oportunidades pds ensino médio. Proponentes e instrutores da CET
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também acreditam que a maior contribuicdo dos cursos estd na capacidade de
promover habilidades de preparacdo para o trabalho e para a ciéncia. Além disso, a
educacao profissional aliada a educacgao basica reduz as chances de abandono e
aumentam a probabilidade de conclusdo do ensino médio, pois a metodologia € mais
educativa e envolvente, se comparada as escolas tradicionais. O material escolar atrai
os alunos através de experiéncias praticas e aprendizagem contextual aplicada. As
taxas de evasdo nos ultimos anos do ensino médio nos Estados Unidos é
aproximadamente o dobro do que no ensino fundamental (GOTTFRIED & PLASMAN,
2017).

Reconhecendo que a pesquisa cientifica leva ao progresso tecnolégico e
posteriormente ao crescimento econémico, o governo da Coréia do Sul tem investido
em C&T em parceria de universidades e empresas privadas. O pais é um dos lideres
mundiais no ranking de qualidade da educacao (OCDE, 2010). Conforme Jung e Mah
(2014), a Coréia elevou o nivel de alfabetizacdo de 22% em 1953 para quase 100%
em 1990. A educacéo técnica no ensino secundario coreano comecou logo apés a
independéncia do Japéo. As escolas vocacionais surgiram na década de 1950 e
tiveram grande investimento do governo para atender a onda de industrializacdo, que
exigia muitos técnicos qualificados. Com altos e baixos, a educag¢do em C&T precisou
ser repensada e em 1983 surgiram as escolas especializadas em ciéncias com
objetivo de oferecer educacéo orientada para pesquisa. O programa Pesquisa e
Educacao (P&E) é oferecido aos alunos de escolas secundarias de ciéncias e designa
alunos a realizarem projetos de pesquisa com a ajuda de professores ou
pesquisadores e tem sido uma das caracteristicas mais marcantes das escolas de
ciéncias. Ainda segundo Jung e Mah (2014) o governo tem aumentado o investimento
nessas escolas e o programa P&E tem alocado cerca de um terco do orgcamento para
pesquisa. Em 2000, a Lei de Promoc¢ao da Educacdo Superdotada e Talentosa foi
promulgada para oferecer oportunidades educacionais especiais a jovens estudantes
talentosos e foi 0 ponto de partida para a criagdo das escolas nacionais para 0s
talentosos. O governo assumiu a lideranca no planejamento do curriculo educacional,
forneceu recursos e fundos, instruiu professores e se concentrou em promover a
educacdo para os talentosos. O governo anunciou a transformacdo de algumas
escolas secundarias de ciéncias existentes em academias de ciéncias no ano

seguinte com o objetivo de educar estudantes talentosos e executar cursos intensivos
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relacionados a C&T, incluindo o programa de P&E. Todas as academias de ciéncias
sdo escolas publicas e muitos estudantes recebem bolsas de estudo. Cada academia
mantém diferentes programas para os alunos, enquanto todos demonstraram grande
interesse em pesquisa. Cerca de 40% dos estudantes das academias de ciéncias do
ensino médio entraram em universidades especializadas em ciéncias, e os graduados
gue se formaram em ciéncias e engenharia aumentaram de 79,3% em 2002 para
91,2% em 2011. As academias cientificas eram altamente relacionadas a educacao
avancada em C&T e 99% dos graduados aprofundaram seus estudos em ciéncia e
engenharia em 2011. O governo coreano tem pavimentado o caminho para a
educacdo em C&T e mudado as politicas e orientacdes de educacdo com base na
necessidade da industria e do desenvolvimento econémico. Tem implantando politicas
diversificadas em todos os niveis educacionais e estabelecido programas e projetos
para aumentar a capacidade de P&D a nivel mundial (JUNG E MAH, 2014).

3.4 OPORTUNIDADES DE INICIACAO CIENTIFICA NO BRASIL

No Brasil, algumas ac6es no CNPq tém sido de notéria relevancia para
introduzir os jovens na ciéncia, através de politicas federais. A criagdo do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic) foi reflexo do avanco cientifico e
tecnolégico ocorrido até entdo, somado a valorizacdo do potencial jovem e a
necessidade de formar pesquisadores cada vez mais cedo. Desde a criacdo do CNPq
(em 1951), o 6rgdo ja disponibilizava as Bolsas de Iniciagdo Cientifica (BIC) aos
alunos de graduacéo, conhecidas também como “Bolsa do Estudante”. Esse tipo de
fomento direto ao estudante tratava-se, entdo, de uma forma de apoio que inspirada
em paises com iniciacdo cientifica ja institucionalizada, como Estados Unidos e
Franca (BAZIN, 1983). Atualmente, existem diversos programas institucionais de
iniciagdo cientifica que foram derivados do Pibic, cujas concessdes de bolsas sao
feitas as instituicdes que se candidatam por meio de Chamadas Publicas lancadas
periodicamente e as instituicoes fazem a selecdo e repasse aos alunos. O
financiamento de iniciacdo cientifica foi respaldado pela Lei da Reforma Universitaria
(Lei n° 5.540/1968) e posteriormente corroborado pela Constituicdo de 1988 e pela
LDB (Lei n® 9.394/1996), determinando a indissociabilidade entre ensino e pesquisa.

Os programas institucionais dirigidos aos estudantes do Ensino Superior sao: o Pibic
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(1998), o Pibic-Af (2009), o PIC-ME (2009) e o Pibiti (2007). Os programas voltados
para os estudantes do Ensino Médio e Fundamental sdo: o PIC-OBMEP (2009), o
Pibic-EM (2010) e a IC-Jr/FAPs (CNPq, 2018). Atualmente, os valores de bolsas de
Iniciacdo Cientifica praticados pelo CNPq e pelas Funda¢des de Amparo de Minas

Gerais e Sao Paulo séo:

Tabela 3.1 - Valores das bolsas do CNPq

Tipo de bolsa Valor
Iniciacdo Cientifica (IC) R$ 400,00
Iniciacdo Cientifica Junior (ICJ) R$ 100,00
Iniciacdo Tecnologica (Pibiti) R$ 400,00

Fonte: Disponivel em: https://www.gov.br/CNPg/pt-br/acesso-a-informacao/bolsas-e-
auxilios/copy of modalidades/tabela-de-valores-no-pais

Tabela 3.2 - Valores das bolsas da Fapemig

Tipo de bolsa Valor
Bolsa de Iniciacdo Cientifica (BIC) R$ 400,00
Bolsa de Iniciacao Cientifica Junior (BIC-Jr) R$ 150,00

Fonte: Disponivel em: https://fapemiq.br/pt/menu-servicos/tabelas-vigentes/valores-de-
mensalidades-de-bolsas-no-pais/

Tabela 3.3 - Valores das bolsas Fapesp

Tipo de bolsa Valor
Iniciagc&o Cientifica (IC) R$ 695,70

Fonte: Disponivel em: https://fapesp.br/valores/bolsasnopais

A seguir apresentaremos a evolucao desses programas de iniciacao cientifica,
a partir de 2008, de acordo com o numero de bolsas concedidas.

3.4.1 Pibic

Em 20 de julho de 1988, o CNPq deu um grande passo na concessao de bolsas
de iniciacdo cientifica criando o Programa institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica (PIBIC). Atualmente é o programa que financia o maior numero de bolsas
de iniciacdo cientifica e € voltado para estudantes de graduagcéo envolvidos na
pesquisa cientifica. O Pibic consolidou-se como um programa permanente do CNPq,
envolvendo dezenas de instituicdes de ensino e pesquisa e milhares de orientadores
e alunos, com um grande aporte de recursos financeiros. Algumas pesquisas ja foram
realizadas para avaliacdo do Pibic. A primeira avaliagdo aconteceu uma década

depois da criacdo do Programa, por Luiz Mauro Marcuschi, em 1995, com projeto
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https://fapemig.br/pt/menu-servicos/tabelas-vigentes/valores-de-mensalidades-de-bolsas-no-pais/
https://fapemig.br/pt/menu-servicos/tabelas-vigentes/valores-de-mensalidades-de-bolsas-no-pais/
https://fapesp.br/valores/bolsasnopais
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intitulado “Avaliagdo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagédo Cientifica (Pibic)
do CNPq e Proposta de A¢ao”. Outro trabalho realizado na Universidade de Brasilia
(UNB) em 1999 descreve “O Pibic e sua relagdo com a formagao de cientistas”, por
Virgilio Alvarez Argon. Em 2017 o Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos publicou
o estudo “A formacdo de novos quadros para CT&l: avaliagdo do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica (Pibic). O estudo destacou que que os
egressos do Pibic tinham uma chance 2,2 vezes maior de completar o mestrado e 1,5
maior de concluir o doutorado. Além disso, 67% dos bolsistas pretendem cursar a pos-
graduacdo, seja com o mesmo projeto da iniciagao cientifica ou com outro. O estudo
demonstrou ainda que o tempo de conclusdo do mestrado tem se reduzido
sistematicamente, com o grupo que se titula em menos de 3 anos aumentando. De
acordo com o estudo, o0 ingresso no mestrado em até um ano apos a graduacao é
maior para 0s egressos, levando a um sequenciamento mais efetivo da graduacao

para a pos-graduacao.

A figura 3.1 demonstra que o nimero de bolsas oferecidas saltou de 34,5 mil
em 2008 para 46,4 mil em 2018, numero recorde de bolsas oferecidas.

Figura 3.1 Evolugéo das bolsas do Pibic
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3.4.2 Pibic — Agdes Afirmativas

O Pibic nas A¢des Afirmativas € um programa criado em 2009 que tem como
missdo complementar as acdes afirmativas ja existentes nas universidades. Seu
objetivo é oferecer aos alunos beneficiarios dessas politicas a possibilidade de
participacdo em atividades académicas de iniciacao cientifica. As A¢Bes Afirmativas
sdo um conjunto de politicas que buscam facilitar o acesso de estudantes socialmente
excluidos em virtude de raca/cor, renda e deficiéncias. A figura 3.2 mostra que o

programa surgiu com 600 bolsas e em 2018 ja financiava mais de um mil bolsistas.

Figura 3.2 Evolugao das bolsas do PIBIC A¢8es Afirmativas
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3.4.3 Pibiti

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovacédo (Pibiti) foi criado em 2007 e tem por objetivo estimular os
jovens do ensino superior nas atividades, metodologias, conhecimentos e praticas
proprias ao desenvolvimento tecnoldgico e processos de inovacéo. E o programa mais
importante quando se trata de incentivo a pesquisa, desenvolvimento e inovagao
(PDI). Saltou de 900 bolsistas em 2008 para mais de 6 mil em 2018, conforme a figura

3.3.
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Figura 3.3 Evolucéo das bolsas do PIBITI
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3.4.4 PIC-ME

O PIC-ME (Programa de Iniciacdo Cientifica e Mestrado em Matematica) € um
programa que oferece aos estudantes universitarios que se destacaram nas
Olimpiadas de Matematica (medalhistas da OBMEP ou da OBM) a oportunidade de
realizar estudos avancados em Matematica simultaneamente com sua graduacao. Os
participantes recebem as bolsas através de uma parceria com o CNPq (Iniciacédo
Cientifica) e com a CAPES (Mestrado). Este programa de bolsas € uma forma de
reconhecer e incentivar os estudantes com habilidades em matematica. Em 2009, ano
de criagéo, ofereceu 500 bolsas e em 2018 mais de um mil (figura 3.4).

Figura 3.4 Evolugéo das bolsas do PICME
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3.4.5 PIC-OBMEP

O Programa de Iniciacdo Cientifica Jr. (PIC) € um programa que propicia ao
aluno premiado em cada edicdo da OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas) entrar em contato com interessantes questdes no ramo da
Matemética, ampliando o seu conhecimento cientifico e preparando-o para um futuro
desempenho profissional e académico. No programa, o estudante podera participar
do PIC Presencial, se houver um polo de Iniciacao Cientifica perto da sua residéncia,
com encontros presenciais, geralmente aos sabados, ou participar do PIC a Distancia
com aulas virtuais. Os alunos do PIC tém acesso a um férum virtual, elaborado pela
OBMEP, no qual, com ajuda de moderadores, realizam tarefas complementares as
aulas. O programa comecou oferecendo cerca de mil bolsas em 2009 e ja chegou a

disponibilizar mais de 9 mil bolsas em 2017, conforme figura 3.5.

Figura 3.5 Evolucé&o das bolsas do PIC OBMEP
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3.4.6 Pibic- EM

O Pibic-EM foi criado em 2010 com o objetivo fortalecer o processo de
disseminagédo das informacdes e conhecimentos cientificos e tecnoldgicos basicos, e
desenvolver atitudes, habilidades e valores necessarios a educacéo cientifica e
tecnoldgica dos estudantes no Ensino Médio. E um programa importante para

disseminacgéo do conhecimento cientifico ainda no ensino secundario e atualmente a
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maior quantidade de bolsas séo distribuidas aos Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia, que ofertam ensino médio integrado a educacao profissional. O

namero de bolsas chegou a quase 10 mil em 2013 (figura 3.6).

Figura 3.6 Evolucéo das bolsas do PIBIC-EM
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3.4.7 IC-JR

O Programa de Iniciacao Cientifica Junior (IC-JR) visa o desenvolvimento de
projetos de educacdo cientifica com estudantes do Ensino Médio, por meio da
concessao de cotas as entidades estaduais parceiras de fomento a pesquisa
(Fundacdes de Amparo a Pesquisa ou Secretarias Estaduais) e outras instituicdes. O
namero de bolsas nessa modalidade € menor, visto que o0 CNPq investe em outras
modalidades com a mesma finalidade e as funda¢cbes de amparo também possuem
suas proprias formas de financiamento. O nimero de bolsas ndo passa de um mil ao

ano nessa modalidade.
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Figura 3.7 Evolucéo das bolsas de IC JR
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3.5 CONCLUSAO

Apesar de enfrentar dificuldades politicas e econdmicas, queda no
financiamento e contingenciamento de recursos, o CNPqg tem cumprido seu papel ao
longo de sua existéncia, oferecendo milhares de bolsas de diversas modalidades e
apoiando pesquisas em todas as areas do conhecimento. Os dados expostos
demonstram aumento no nimero de bolsas na maioria dos programas ao longo de
sua existéncia. Atualmente, o numero de bolsas de iniciacdo cientifica €
consideravelmente maior ao niumero de bolsas com outras finalidades concedidas
pelo CNPq, o que refor¢a a importancia dada a atividade de iniciacao cientifica pelo
orgao. Ainda assim, considerando o aumento de bolsas nos ultimos anos, o CNPq
reconhece que o numero de é aquém diante da capacidade de orientacdo no pais e
do nimero de estudantes nos cursos superiores que aumenta a cada ano. E possivel
perceber um amplo consenso que a iniciacdo precoce a ciéncia representa um fator
exponencial na formacdo dos graduandos, no desenvolvimento pessoal, na
construgdo de uma nova visdo sobre a ciéncia e tecnologia e na socializagdo
profissional. Da mesma forma, € notavel o importante ganho para o campo da ciéncia
os resultados gerados programas de fomento a IC, particularmente o PIBIC, tendo em
vista que despertam e incentivam a vocacao cientifica dos jovens e a formacéo de

pesquisador de alto nivel cada vez mais cedo.
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4 A IMPORTANCIA DAS SOCIEDADES CIENTIFICAS PARA DIFUSAO DOS
ESTUDOS CTS

Resumo: O estudo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade é um campo interdisciplinar
gue tem como objeto de estudo as interacfes e as determinagdes sociais da ciéncia
e tecnologia, em seus fatores socio historicos e culturais. As associagfes americanas
para os estudos de CTS sédo importantes comunidades que buscam o fortalecimento
e a disseminacdo de conhecimentos neste campo de estudo. Considerando a
relevancia das publicacfes disponiveis nos sitios eletronicos das associacoes 4S,
Esocite Brasil e Esocite L.A., pretendemos com esse artigo encontrar 0s termos mais
frequentes nos titulos e palavras-chave das publicacdes disponiveis nos sites dessas
associacdes, no ano de 2018. Foram selecionados 79 artigos e os dados foram
tratados em software online. Foi possivel constatar que tecnologia e ciéncia sdo 0s
termos com maior frequéncia nesses artigos.

Palavras-chave: Associa¢cdes; Conhecimento; Esocite; Informacgéo; Inovacao.
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4.1 INTRODUCAO

Os estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), representam um
campo de pesquisas e intervencdes que tem como objeto de estudo as interacdes e
as determinacdes sociais da ciéncia e tecnologia, em seus fatores socio historicos e
culturais. Trata-se, todavia, de um campo interdisciplinar, pautado nos aportes
tedricos epistemologicos da filosofia, sociologia e da historia, tanto da tecnologia como
da ciéncia (PEDRO; SOUSA e OGATA, 2018).

Como campo de conhecimento interdisciplinar, estes estudos também
denominados Estudos Sociais da Ciéncia e da Tecnologia (ECTS) foi constituido de
duas correntes académicas no final do século XX, uma que analisa as praticas da
ciéncia e tecnologia, as estruturas e cujos discursos variam ao longo do tempo e de
acordo com contextos sociais; e a segunda corrente que versa sobre os impactos e

riscos que essas representam para a sociedade JASANOFF, 2010, p.192).

Sobre as origens do movimento CTS, Cerezo (1998, p. 44) menciona que “El
cambio académico de la imagen de la ciencia y la tecnologia es un proceso que
comienza en los afios 70 y que hoy se halla en fase de intenso desarrollo. Se trata de
los estudios CTS™. A partir de entdo os estudos CTS cresceriam e se desenvolviam

em distintos grupos especializados com peso politico e intelectual.

A evolucdo cientifica e tecnolégica se deve as suas respectivas
especializac6es, de modo que a expertise observada em cada ramo cientifico, por sua
vez, contribui para que a ciéncia se desenvolva dentro e fora das universidades, ou
seja, ela deve ser desenvolvida e destinada a prépria sociedade, retomando assim, o
conceito da tripla hélice. Produzir conhecimento é estimular a propagacéo das leis
cientificas e aprimorar a cultura individual de cada cidaddo, agindo como mediador
entre o individuo e a sociedade, quebrando assim os velhos paradigmas que definem
ciéncia e tecnologia, os quais devem desaparecer das universidades e demais
laboratérios académicos e romper os limites pré-delimitados pelas diversas disciplinas
cientificas (SHINN; RAGOUET, 2008). A relacao triplice entre Estado, universidade e

industria, deve-se desenvolver em trés sentidos diferentes: um voltado para o

5 “A mudanga académica na imagem da ciéncia e da tecnologia € um processo que se iniciou na
década de 1970 e hoje se encontra em fase de intenso desenvolvimento. S0 os estudos em CTS”
(traduzido pelo autor).
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desenvolvimento de politicas publicas, um para a educacao da populacédo em CTS e
outro para o desenvolvimento de pesquisas. Terry Shinn e Pascal Ragouet entendem
que:
[...] a eficacia da tripla hélice reside nas novas combina¢8es de aprendizado
e de energia que ela faz acontecer através de uma transgresséo de antigas
demarcacgoes, tornando assim possiveis fluxos de comunicagdo até entdo

inexistentes e uma renovacdo das relagBes de colaboracdo (SHINN e
RAGOUET, 2008, p. 157).

Assim, as consequéncias geradas a partir do desenvolvimento tecnoldgico
devem se preocupar com os efeitos causados tanto na vida social como nas
dimensBes ambientais. No entanto, ha dificuldades em se estabelecer limites rigidos
entre as tendéncias de investigacdo académica que predominam no campo CTS,
existindo ainda, uma significativa diferenciacéo das tendéncias europeia - que tem por
objeto a institucionalizacdo académica em suas origens com énfase no estudo
antecedente dos fatores sociais — e da tradicdo norte-americana, voltada para as
origens com énfase nas consequéncias sociais (PEDRO; SOUSA e OGATA, 2018).

Todavia, 0 que se pretende com os estudos CTS é trazer a discusséo dessas
consequéncias geradas pelo desenvolvimento tecnoldgico para o contexto social,
oportunizando meios para que a sociedade possa participar, democraticamente, na
indicacdo dos seus rumos, e néo ficar apenas como coadjuvantes nas decisdes que
afetem suas vidas e valores. Nesse sentido, a formacao de associacdes e sociedades
formadas por profissionais, estudantes e interessados na tematica tém contribuido
para as discussfes e avancos no campo. Neste trabalho buscou-se contextualizar a
formacdo e a atuacdo das principais sociedades cientificas no ambito da CTS e os

termos mais predominantes nas publicacfes dessas associacoes.
4.2 AS SOCIEDADES CIENTIFICAS

Uma iniciativa que contribuiu para o estabelecimento e a difusdo dos estudos
CTS enquanto campo cientifico foi a criacdo de sociedades cientificas, que entre em
meio a diversas acoes, sdo responsaveis pela organizacao de eventos internacionais
gue retnem os principais especialistas da area, as quais podemos citar: a Society for
Social Studies of Science (4S), a European Association for Studies of Science and
Technology (EASST), a Sociedad Latinoamericana de Estudios Sociales de la Ciencia
(ESOCITE L.A.), e no Brasil, desde 2010, a Associacao Brasileira de Estudos Sociais
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das Ciéncias e das Tecnologias (ESOCITE BR). Destaca-se ainda a criacdo dos
periodicos Social Studies of Science (1976) e Science, Technology and Human Values
(1976).

Ainda no Brasil, ndo podemos deixar de citar a Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC). Fundada em 1948, exerce um papel importante na
expansdo e no aperfeicoamento do sistema nacional de ciéncia e tecnologia, bem

como na difusé@o e popularizacao da ciéncia no Pais.

As contribuigbes das associacdes para o campo CTS estéo relacionadas, por
sua vez, a realizacdo de jornadas e eventos cientificos, pela publicacdo de livros e
revistas cientificas, pela articulacdo e integracdo de pesquisadores e instituicdes,
visando ao fortalecimento do campo CTS e a disseminacdo de conhecimentos
imprescindiveis aos avancos das ciéncias e das tecnologias. Os eventos cientificos
auxiliaram na consolidagdo do Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (PLACTS) pois reunem pesquisadores de diversas areas
disciplinares em torno da discusséo sobre ciéncia e tecnologia promovendo espagos
de interacdo do campo CTS (GALIETA e VONN LINSINGEN, 2021).

Das entidades presentes no continente americano, a 4S € uma associagao
académica internacional sem fins lucrativos, fundada em 1975 nos Estados Unidos,
promotora de estudos interdisciplinares e engajados em ciéncia, tecnologia e também
medicina (costumeiramente conhecido como campo STS). Esta associacdo é
composta por pesquisadores e profissionais responsaveis pela promocao destes
estudos, estando aberta a qualquer pessoa interessada na triplice relacdo entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, dando especial atencdo para a area médica.
Atualmente, dentre seus pesquisadores estdo incluidos estudiosos em disciplinas
académicas tradicionais de sociologia, antropologia, historia, filosofia, ciéncia politica,
econdmica, estudos de midia e comunicacgao e psicologia interessados em aspectos
sociais da ciéncia, tecnologia ou medicina, pesquisadores governamentais e nao
governamentais, dentre outros. A associacdo 4S visa apoiar e incentivar
pesquisadores e profissionais interessados em todo o mundo, organizando
periodicamente reunifes, em diversos locais, sobretudo no continente americano.

Dentre as producdes académicas da 4S, destacam-se: um boletim informativo mensal
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com as atualizacbes em tecnociéncia; o blog BackChannels®, onde os pesquisadores
podem postar suas opinibes a respeito das questdes ambientais, sociais e
tecnologicas; as revistas de conteldo exclusivo para associados Science Tecnology
& Human Values; Handbook of Sicence and Technology Studies e Technoscience
Updates; e a revista aberta Engaging Science, Techonology and Society, cujo
contelido e a submisséo de artigos é voltada para toda a sociedade, ndo prescindido
de inscricdo na associacdo. Como forma de reconhecimento a trajetoria e contribuicdo
dos pioneiros no campo ESCT, os mesmos dao nome aos prémios que Sao
concedidos aos pesquisadores mais proeminentes da area pela 4S, os chamados
Prizes and Awards: o Prémio John Desmond Bernal, para aqueles que fizeram
contribuicdes ao campo; Prémio David Edge, ao melhor artigo publicado; os Prémios
Ludwik Fleck e Rachel Carson, concedidos ao melhor livro publicado e a um livro de
relevancia social e politica no campo ESCT e o Prémio Nicholas C. Mullins, ofertado
ao melhor ensaio publicado por estudantes do campo ESCT.

A ESOCITE LA trata-se de outra associagcdo, composta por professores,
pesquisadores e estudantes de pds-graduacdo da América Latina envolvidos nos
estudos sociais da ciéncia e da tecnologia, com objetivo de fortalecer os elos da
comunidade CTS na regido. Além disso, busca fortalecer e disseminar pesquisas e
publicacdes no campo CTS, bem como incentivar a pés-graduacédo nesta area. A cada
dois anos a ESOCITE organiza um congresso itinerante com um amplo espaco para
apresentacao de trabalhos, reunifes, debates e integracdo. As Jornadas ESOCITE
aconteceram pela primeira vez em 1995, sendo organizadas por atores importantes
vinculados aos estudos sociais da ciéncia e da tecnologia latino-americanos. Desde
entdo foram realizadas 13 edi¢cOes das jornadas. As Jornadas sao encontros bienais;
somente a segunda edi¢do ocorreu no espaco de um ano. Uma excecao aconteceu
em 2002, qguando o congresso que deveria ter sido realizado na Argentina nao
ocorreu. Na décima edicdo (2014), o congresso foi realizado em conjunto com a
reunido anual da 4S (Society for Social Studies of Science), feito que se realizara na
XIV Jornada (2022) em Cholula, México.

Seguindo o mesmo direcionamento, a ESOCITE BR foi fundada em 14 de

outubro de 2010, e tem por objetivos promover e coordenar estudos e eventos

6 Disponivel em: https://www.4sonline.org/4s-publications/backchannels/
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compreendidos na area de estudos sociais das ciéncias e tecnologias e temas afins

na comunidade brasileira. S&o suas missdes precipuas:

a) atuar no sentido de fortalecer os vinculos de uma comunidade brasileira (e também
latino-americana) no campo dos estudos sociais da ciéncia e da tecnologia; estimular
a formacédo de pés-graduacéo (especializacdo, mestrado e doutorado) nos estudos
sociais da ciéncia e da tecnologia, estabelecendo vinculos estaveis entre os diversos

programas e instituicoes;

b) desenvolver e promover a educacdo CTS nos diversos niveis de ensino; apoiar e
fortalecer as publicacdes académicas e de divulgacdo sobre os estudos sociais da

ciéncia e da tecnologia no Brasil e na América Latina;

c) estabelecer vinculos estaveis de colaboracdo com sociedades similares de outras
regides, como a 4S (Society for Social Studies of Science) e a EASST (European
Association for Studies of Science and Technology), assim como com outras
sociedades brasileiras ou estrangeiras que representem outros campos disciplinares

ou de interesse;

d) procurar dar a mais ampla visibilidade a trabalhos desenvolvidos originarios do
Brasil e da América Latina;

e) gerar e por em circulacdo propostas sobre politicas em Ciéncia e Tecnologia no

Brasil;

f) garantir a localizacdo e preservacdo de fontes documentais para a histéria da
ciéncia e da tecnologia no Brasil e servir como 6rgéao de informacao e ligacdo entre
pesquisadores, assim como entre os diversos centros ou instituicbes que existam ou
possam a vir a ser instituidos e que se dediquem aos mesmos objetivos da

Associacao.

A ESOCITE BR é responsavel pela organizacdo do Simpdsio Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, evento bienal que ocorre em parceria com
diferentes instituicbes. Os encontros ocorridos nos anos de 2011, 2013, 2015 e 2017
resultaram da parceria entre a ESOCITE BR com o Programa de Pds-Graduagao em
Tecnologia (PPGTE) da Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR), que
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deram continuidade aos trés encontros TECSOC anteriormente organizados pelo
PPGTE/UTFPR. A partir de 2019 os encontros anteriores consolidarem-se como
eventos bienais organizados pela ESOCITE BR. A ultima edicdo Simpdsio Nacional
ocorreu em 2021, virtualmente, organizado em parceria com a Universidade Federal
de Sao Carlos (UFSCar).

A SBPC representa mais de 160 sociedades cientificas afiliadas e mais de 5
mil sécios ativos, entre pesquisadores, docentes, estudantes e cidadaos brasileiros
interessados em ciéncia e tecnologia. Participa ativamente de debates sobre questdes
que determinam os rumos das politicas de C&T e da educacao no Brasil e tem assento
permanente no Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia (CCT), 6érgédo consultivo
do Governo Federal para definicdo das politicas e acbes prioritarias no campo da
ciéncia e tecnologia. E uma associacdo que também realiza diversos eventos, de
carater nacional e regional, com o objetivo de debater politicas publicas de C&T e
difundir os avancos da ciéncia. A entidade também contribui para o debate
permanente das questdes relacionadas a area por meio de diversas publicacoes,
como o Jornal da Ciéncia, a revista Ciéncia e Cultura, o portal na internet, e a edicao
de livros sobre temas diversos relacionados a ciéncia brasileira. Os primeiros anos de
existéncia da SBPC coincidem com o reconhecimento e a institucionalizacdo da
ciéncia no Brasil, com a criacdo pelo governo federal de organizacbes como o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPqg) e a
Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) em 1951.
S&o essas organizacles, aliadas a uma rede de instituicbes de ensino superior que
se estruturava, e ao fortalecimento da comunidade cientifica, que aos poucos
permitiram ao pais demonstrar a capacidade de produzir e utilizar conhecimento

cientifico e tecnoldgico.

A institucionalizacdo do campo CTS, portanto, incluiu acdes estratégicas
empreendidas por pesquisadores do campo que fundaram sociedades e associacdes
cientificas da area, incentivaram a criacdo de grupos de pesquisa, criaram Nnovos
periédicos ou transformaram antigos ja existentes, além de editarem publicacdes da
area, tais como revistas e handbooks. Estas associacfes mantém em seus sitios na
internet importantes publicacbes para o campo CTS e a divulgagcao online dessas

informacgdes a sociedade tornou-se um processo democratico e inovador.
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4.3 METODOLOGIA

A partir do levantamento realizado anteriormente sobre a criagao, objetivos e
importancia das sociedades cientificas, por meio deste trabalho analisou-se as
publicacdes oficiais das associacbes 4S, ESOCITE L.A. e ESOCITE BR com o
objetivo de encontrar quais termos tem aparecido com maior frequéncia nos titulos e
palavras-chave nas publicacbes. A opcéo de se utilizar os titulos e palavras-chave
deu-se pois estas representam, de uma forma abrangente e consolidada, do contetdo
dos artigos. Trata-se de uma pesquisa documental exploratoria, ja que os textos e
artigos constituem a fonte priméaria dos dados da pesquisa. A pesquisa documental,
de acordo com Gil (1999), caracteriza-se pelo uso das chamadas fontes de “papel’
(como livros, documentos oficiais, reportagens de jornais, fotografias, etc.), de
materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico, como recursos de onde
os dados da pesquisa séo coletados. Caracterizando-se ainda por uma abordagem
guanti-qualitativa, os dados numéricos foram descritos e interpretados. Em pesquisas
mistas, 0s pesquisadores em educagao contribuem para a compreensao de relacdes
mais amplas (PEREIRA e ORTIGAO, 2016). Ndo foram utilizados procedimentos
estatisticos pois os dados foram tratados em termos de numeros absolutos e
porcentagens com o objetivo de identificar os termos (palavras) recorrentes. O carater
de pesquisa qualitativa se deve, pois, a interpretacdo e andlise dos dados tende a
seguir uma abordagem indutiva, na qual o pesquisador parte de observacbes mais
livres, deixando que categorias de interesse emerjam progressivamente durante os
processos de coleta e analise de dados (ALVES-MAZZOTTI, 1998).

Nas publica¢des da associagdo 4S, a busca foi realizada no peridédico Engaging
Science, Technology, and Society, volume 4, ano 2018. Na ESOCITE L.A. a pesquisa
foi realizada nos trabalhos publicados nas Sec¢6es Tematicas do Xl Congresso Latino-
Americano dos Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia (Chile, 2018); e no sitio da
ESOCITE BR a fonte consultada foi a Revista Tecnologia e Sociedade, volume 14,
ano 2018. Ao todo foram consultadas 79 publicacdes. Para analisar e filtrar os termos

com maior frequéncia foi utilizado o software Online-Utility”.

7 Disponivel em https://www.online-utility.org/text/analyzer.jsp. Acesso em 10 set 2018.
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4.4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds a andlise das publicaces, foi possivel destacar na Tabela 4.1 os termos
(palavras) que estiveram mais presentes nos titulos e nas palavras-chave nas

publicacdes consultadas, no ano de 2018:

Tabela 4.1 — Frequéncia de termos nas 79 publicacfes pesquisadas

N° Termo encontrado Frequéncia encontrada
1 Tecnologia 29
2 Ciéncia 24
3 Conhecimento 14
4 América Latina 13
5 Inovagao 10
6 Sociedade 6
7 Cientifica 6
8 Construtivismo 4
9 Digital 4
10 Latour 4
11 Politicas 4
12 Tecnoldgico 4

Fonte: o autor

Na tabela 4.1 ficou evidente que os estudos CTS estao voltados principalmente
para entender as teorias que abrangem tecnologia, ciéncia e conhecimento. O termo
com mais referéncias é Tecnologia®. Se formos consultar o dicionario, a Tecnologia
pode ser entendida como “teoria geral e/ou estudo sistematico sobre técnicas,
processos, métodos, meios e instrumentos de um ou mais oficios ou dominios da
atividade humana” (OXFORD Languagens, 2022). Mas o conceito de Tecnologia &
amplo e deve considerar a relacdo com a ciéncia, técnica, sociedade, politica,
economia e cultura e ainda ndo se limita somente a isso. Nao se basta também a

produtos e artefatos tecnoldgicos.

8 A palavra tecnologia tem origem no grego "tekhne" que significa "técnica, arte, oficio” juntamente
com o sufixo "logia" que significa "estudo”.
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No caso da Ciéncia, ela tem sido a grande responsavel pelas transformacgdes
tecnologicas e temos visto as incriveis evolugcbes que vem ocorrendo. A Ciéncia se
caracteriza por uma preocupacao continua ndo sé em conhecer os fenémenos que
acontecem em nosso meio, como também em descrevé-los e propor teorias racionais
que possam explicar como eles acontecem. Apesar dos grandes avangos e
evolucdes, a ciéncia ainda enfrenta problemas de legitimagdo no mundo todo, em
virtude de falta de conhecimento técnico e cientifico ao cidadao, que por sua vez
coloca em duvidas os avang¢os conquistados, por meio de movimentos, como por
exemplo, anti-vacinas e desconfianga sobre a situacdo do aquecimento global. Nas
sociedades menos desenvolvidas ou ainda em desenvolvimento, como no Brasil, é
gue a ciéncia e a tecnologia ainda precisam se desenvolver e legitimar. Nesse sentido,

entra outro conceito importante entre 0os mais pesquisados, o conhecimento.

O conhecimento é uma variavel presente e decisiva na atual estrutura social e
€ crucial a participacéo ativa e consciente do cidadéo na sociedade. O conhecimento
sempre foi fonte de poder, porém agora pode ser entendido com a sua principal fonte.
O mundo moderno, competitivo, caminha para a exclusao dos cidadaos que nao
detém determinados conhecimentos. A info-exclusdo®, por exemplo, € um potente
entrave ao exercicio da democracia. Na realidade, o conhecimento e a informacéo
produzem simultaneamente fenbmenos de mais igualdade e de mais desigualdade,

de maior homogeneidade e de maior diferenciagao.

Pudemos observar ainda, que dentro das metodologias e teorias
interdisciplinares aplicadas ao campo CTS, a teoria ator-rede, originaria a partir de
estudos de Bruno Latour, esteve bastante presente. A sociedade habituou-se a
associar ciéncia e tecnologia como agentes transformadores da vida humana, por isso
torna-se cada vez mais relevante a compreensao e as implicagdes do campo CTS

como parte dos conhecimentos cientificos.
4.5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou contextualizar a formagéo e a importancia das
sociedades cientificas no campo CTS, bem como quais sao os termos frequentemente

encontrados nas publicacdes das trés principais associa¢cdes americanas do campo

9 impossibilidade de aceder aos novos meios de informacéo. Desconhecimento das novas tecnologias
da informacéo, como a internet.
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CTS, no ano de 2018, a fim de evidenciar os tipos de pesquisas que vem sendo
realizadas nesse campo ou 0s conceitos mais recorrentes. Considera-se que o titulo
das publicacbes é de grande importancia para o publico leitor, pois descreve
precisamente o conteddo do artigo e refletirdA no interesse desse leitor ao
tema/assunto. Da mesma forma as palavras-chave, que séo extremamente relevantes
para divulgacao dos textos e dos assuntos tratados, além de refletir nos resultados da
busca que um usuario realiza em sites de pesquisa. NAo menos importante é a
publicidade que os sites institucionais podem fornecer dos artigos, tornando essa
ferramenta informacional democratica e acessivel. Foi possivel perceber e ressaltar o
trabalho das sociedades cientificas na busca pelo fortalecimento do vinculo entre os
estudiosos no campo CTS, a promocdo da educacdo em CTS, proporcionar
conhecimento e visibilidade dos estudos a sociedade, colaborar no desenvolvimento
e aperfeicoamento das politicas cientificas e difundir o conhecimento. Toda essa
organizacdo em torno do conhecimento CTS, requer grande esfor¢co a fim de que
cumpramos 0 compromisso da ciéncia em apresentar solucdes criativas as demandas

da sociedade.
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5 O PROCESSO DE IMPLATANCAO DE UM ESPACO MAKER EM UMA
INSTITUICAO FEDERAL DE ENSINO

RESUMO: Esta pesquisa de carater exploratorio e descritivo teve como objetivo
analisar o processo de implantagéo e inicio de operagao de um Espagco Maker em um
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. E fundamental o apoio das
instituicbes que produzem ciéncia e tecnologia para implantacdo de espacos que
promovam e compartihem a criatividade, o empreendedorismo, a inovagao
tecnoldgica e sobretudo realizem a gestdo do conhecimento produzido. Neste trabalho
foi realizado um mapeamento das a¢des conduzidas na instituigdo, no periodo 2017
a 2020, para concretizagdo da Cultura Maker em um de seus campi. Foi possivel
verificar que através de editais especificos, a instituigdo disponibilizou recursos
financeiros, suporte para prototipacdo com monitoria e treinamento especializado para
implantacdo dos Espacos Maker. Tais incentivos possibilitaram o campus de Passos
implantar e colocar em operagao o LabMaker, executando diversos projetos e cursos.
O espaco possui diversas dificuldades que ainda precisam ser superadas para a
consolidacgéo plena do projeto. Foi possivel notar que a escolha desse tipo de proposta
tem se tornado uma tendéncia educacional, pois os participantes expressam toda sua
criatividade em praticas e projetos interdisciplinares com a captura, 0 uso e o
compartilhamento das ideias, colocando em pratica 0s conhecimentos tedricos
adquiridos e instigando o espirito inovador.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica; Ciéncia e Tecnologia; Conhecimento;
Ifsuldeminas; Inovagao.
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5.1 INTRODUCAO

A Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&I) sdo reconhecidas como fatores-chave
no desenvolvimento econdmico e social das nacgbes e fazem parte da agenda
econdmica de muitos paises (PENTEADO et al., 2011). Conforme Carmichael (1977,
p. 72), Jean Piaget defende o aprendizado através da experiéncia, da exploracdo e
da tentativa e erro. Piaget afirma que o processo de construcdo do conhecimento se

da a partir da interacao do sujeito sobre o objeto e vice-versa:

“Para conhecer os objetos, 0 sujeito deve agir sobre eles e, portanto,
transforma-los: deve desloca-los, liga-los, combiné-los, dissocié-los e reuni-
los novamente [...] o conhecimento esti constantemente ligado a a¢des ou a
operacdes, isto &, a transformacdes” (CARMICHAEL, 1977, p. 72).

Para alcangar a maturidade cientifica e tecnoldgica, € imprescindivel que o pais
apresente condi¢des institucionais de treinamento e absorgdo profissional de
especialistas. Entram em cena as universidades e institutos. Uma grande contribuigao
dos governos a acumulacao tecnoldgica faz-se através de seus investimentos em
educacao e treinamento. E amplamente reconhecido que a politica educacional e seus
resultados tém forte influéncia sobre a eficacia com que as tecnologias sao
assimiladas e aperfeicoadas (ZOUAIN, 2001).

Um projeto educacional que objetiva a concretizagcdo do aprendizado tedrico €
a chamada “Educacao Maker” que tem como premissa a integracao de saberes e
tecnologias na perspectiva do “aprender fazendo”. No mundo moderno, em constante
transformacao e atualizagdo, € necessario que as praticas tradicionais sejam
ressignificadas a partir de um olhar contemporaneo, inter e multidiplinar, onde
professor e aluno caminharao de forma colaborativa.

A Cultura Maker consiste em criar e modificar objetos ou projetos. Seu
principal pilar é a ideia de que qualquer pessoa pode fabricar, construir, reparar
e alterar objetos dos mais variados tipos e fungdes com as préprias maos, com
colaboracéao e transmissao de informagdes entre grupos e pessoas usando um
ou diversos recursos (MARINI, 2019). Esta cultura baseada na filosofia “Do It
Yourself’ ou “faga vocé mesmo” surgiu na década de 50, em fungéo do alto
valor da mé&o de obra na época. Além disso, por ser um periodo de pos-guerra,

0s recursos e materiais também estavam escassos, 0 que exigia adaptagdes
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criativas. Na atualidade ela ja esta presente em diversas escolas, empresas e

até mesmo lugares improvisados como a garagem de uma casa. A légica do
“faca vocé mesmo” torna o movimento Maker num evento tecnoldgico e coletivo, onde
ocorre o0 processo “learning by doing” (ou o aprender fazendo, em portugués), termo
cunhado por John Dewey.

O Espaco Maker é um laboratério de suporte para prototipagem sem
necessidade de projetos complexos e auxilia na gestdo e disseminacdo do
conhecimento produzido. Para alguns autores, as inovacdes contidas nesta proposta,
associadas as possibilidades abertas pela web, podem desencadear um processo
equivalente ao que foi a revolucdo industrial no século XIX (ANDERSON, 2012;
LALLEMENT, 2015; EYCHENNE, NEVES, 2013). Mais do que um ambiente
personalizado, os Espacos Makers sdo proprios para estimular a criatividade por meio
da aplicacdo de atividades e projetos interdisciplinares com uso de tecnologias
fundamentais para o desenvolvimento de habilidades que fardo parte do futuro
pessoal e profissional dos estudantes. E um local de criacdes, experimentacbes e
compartilhamento de descobertas, em que o0s estudantes aparecem como O0S
protagonistas na resolucédo dos problemas, na sua maioria, baseados em situacoes
do nosso cotidiano. Trata-se de um local de construcdo do conhecimento, onde a partir
do simples manuseio de uma ferramenta levara o aluno a conhecimentos de
eletrbnica, programacdo, codificacdo e robotica. A ideia € integrar praticas tateis com
tecnologias e softwares audiovisuais. A Robdética, por exemplo, proporciona ao
estudante uma maneira pratica e ludica de investigacdo e materializacdo de

conceitos tedricos adquiridos no contetdo curricular.

Diante disso, aplicar a Cultura Maker para o ensino de disciplinas em diferentes
areas do conhecimento (Exatas, Tecnoldgicas, Bioldgicas, Engenharias, Humanas e
Aplicadas) seria uma estratégia atrativa e educativa para estudantes dos diversos
niveis, tornando o aprendizado mais significativo e fazendo-os compreender que a
Ciéncia estd em todo lugar e em constante transformacgéo, além de estimular o

Pensamento Computacional (PC)!® do estudante. Esse conceito aborda alguns

10 O Pensamento Computacional é uma distinta capacidade criativa, critica e estratégica humana de
saber utilizar os fundamentos da Computagédo, nas mais diversas areas do conhecimento, com a
finalidade de identificar e resolver problemas, de maneira individual ou colaborativa, através de passos
claros, de tal forma que uma pessoa ou uma maquina possam executa-los eficazmente (BRACKMANN,
2017).
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fundamentos da Ciéncia da Computacado com aplicagdes no dia a dia para a resolugao
de problemas em diversas areas do conhecimento, possibilitando uma
interdisciplinaridade enquanto pratica pedagogica (WING, 2006).

A Cultura Makertem como indutora a Educagao Profissional e Tecnoldgica, que
por sua vez tem base na integragao/articulagdo entre ciéncia, tecnologia, cultura e
conhecimentos especificos e do desenvolvimento da capacidade de investigacéo
cientifica, como dimensdes essenciais a manuteng¢ao da autonomia e dos saberes
necessarios ao permanente exercicio da laboralidade, que se traduzem nas ac¢des de
ensino, pesquisa e extensédo (BRASIL, 2008).

As primeiras a¢des de educacéo profissional remontam as antigas Escolas de
Aprendizes Atrtifices, depois Escolas Técnicas Industriais e escolas Agrotécnicas, que
praticavam a educagado no modelo industrial classico, onde se aprendia colocando a
‘mao na massa’. Muitas dessas escolas, fundadas no inicio do século XX como
escolas de “Artes e Oficios”, deixaram o modelo artesanal a partir da década de 1940
para adotar um novo modelo de base industrial. Nesse novo modelo, cabia ao
estudante aprender a executar tarefas a partir de roteiros bem estruturados. A maioria
dos laboratorios e oficinas tinham uma metodologia de trabalho fundamentada nesse
conceito. O estudante recebia um roteiro com informagdes sobre o que deveria fazer
e tabelas para colocar os dados coletados. Em seguida, era apresentada uma
expressao matematica que era utilizada para calcular um valor previsto pela teoria. A
nao adequacao dos valores medidos a teoria deveria ser explicada, seja por uma
margem de erro ou por falhas de procedimentos. Podia-se repetir diversas vezes as
medi¢des para aproxima-las ao previsto. Nao era raro, os estudantes executarem tal
tarefa corretamente sem ao menos entenderem o que ela significava. Essa era a
concepgao de trabalho em um sistema industrial daquela época: saber ler instrugbes
e executar metodologias de coleta de dados, mesmo que ndo entendesse bem o
significado do que fazia.

Com o avancgo das tecnologias de informacao e comunicagao, automatizagao
de processos na industria e no campo, a criatividade e a ciéncia passaram a fazer
parte da realidade das empresas, impondo novas dinamicas e metodologias de
trabalhos. A atividade manual passou a ser automatizada, passando a se transformar
num fazer criativo, baseado na solugao de problemas. Nao basta mais ser alguém que
sabe ler roteiros e realizar medi¢cdes de forma correta. A nova formagao aponta para

algo mais complexo. O novo técnico tem que saber ler a realidade em suas diferentes



91

dimensdes, identificar problemas e propor solugdes para eles (BRASIL, 2022). O
crescente avanco tecnoldgico tem feito surgir uma demanda cada vez maior por
profissionais que possuam maiores habilidades em areas técnicas especificas e que
podem ser mensuradas (hard skills't). Para suprir essa demanda, é de extrema
importancia o papel de formacdo curricular desempenhado por cursos técnicos,
tecnologicos e de graduacgdo. Nesse sentido, também tem existido uma preocupacéo
em promover nos estudantes oriundos da educacéo basica um interesse maior por
carreiras tecnoldgicas, visando o atendimento das necessidades do mundo do
trabalho (SANTOS et. al., 2019), contribuindo para o desenvolvimento de cada regido
do Brasil.

O papel tradicional da escola caracterizado pelo planejamento da aula, repasse
de conteudo para os estudantes, avaliacbes e atribuicAo de notas, esta
paulatinamente se transformando (BACICH e MORAN, 2018). Essa transformacgéao
consiste na adocdo de novas metodologias de ensino e aprendizagem que propdem
a descentralizacdo do professor como agente de ensino e a possibilidade de o
estudante ser protagonista do seu conhecimento (CRUZ e BREMGARTNER, 2021).
Entretanto, a adog¢ao de novas metodologias e criacdo desses espagos em ambientes
de aprendizagem ndo garante isso. E necessario desenvolver o espirito da inovacao.
Esse é o grande desafio dos Espacos Makers. Inovagdo nao é algo que se ensine,
mas € possivel de ser aprendida. Ninguém ensina alguém a inovar, mas o0s
estudantes, ao serem desafiados pelos professores, podem ir criando competéncias
ligadas a inovagéo. Inovagdo é um ciclo que demanda saber problematizar a
realidade, criar e fabricar solugdes, testar e entregar um produto ou processo que
elimine aquele problema inicial. Um produto inovador tem que ser complexo, ter
sustentabilidade econdmica, energética e ambiental, além de permitir uma interagao
humano-maquina amigavel. Para que os estudantes tenham essa percepgédo é
necessario desconstruir a visao disciplinar que vivenciaram ao longo de anos na
escola. E nesse sentido, as ciéncias deixam de ser apenas as da Natureza, se
ampliando para Humanas e Socais. Essas ciéncias se associam a Tecnologia, a
Engenharia, a Matematica e as Artes, criando algo que € mais do que a soma dessas

partes. Parte dessa premissa envolve, entre diversos aspectos, o que denominamos

11 No portugués “habilidades dificeis”, sdo habilidades que que destacam a pessoa como profissional,
por meio do conhecimento tedrico e técnico adquirido tornando-a especialista no que vocé faz.
Habilidades essas adquiridas em cursos, formag6es académicas e capacitacdes.
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de STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics'?), termo em inglés que
denomina um conjunto de campos académicos separados e distintos que foram
fundidos em um curriculo de ensino unico, concentrado no aprendizado e em
habilidades interdisciplinares e em uma abordagem pratica com aplicagdo no mundo
real. A Associagdo Nacional de Professores de Ciéncias (NSTA) nos Estados Unidos
define STEM como “uma abordagem interdisciplinar de aprendizagem em que
conceitos académicos rigorosos sao combinados com aulas do mundo real conforme
os alunos aplicam ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica em contextos que
fazem conexdes entre a escola, a comunidade, o trabalho e 0 empreendimento global,
permitindo o desenvolvimento da instrucdo STEM e, com ela, a capacidade de
competir na nova economia”. O STEM apresenta-se como uma proposta inovadora
no ensino de ciéncias. Ha uma ideia de rompimento com o ensino tradicional passivo
de ciéncias, no qual o estudante pouco interage com o objeto de estudo e n&o vé
conexdes com o mundo empirico”. Portanto, os Espacos Makers sdo ambientes de
aprendizagem fundamentais na criagcdo de uma Cultura de Inovagao STEM em toda
a sociedade, possuindo também um importante papel a cumprir na Rede Federal de
Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnologica.

A complexa e interessante estrutura organizacional da Rede Federal de
Educacdo Profissional Cientifica e Tecnologica (RFEPCT) a torna um arranjo
educacional Unico - devido a verticalizacdo de sua estrutura educacional, a
determinacao de desenvolver pesquisa aplicada sob demanda e a intensa distribuicéo
geografica multicampi - impacta positivamente na forma como participam dos
ecossistemas locais e do Sistema Nacional de Inovacdo. Nessa perspectiva, uma
caracteristica da Rede Federal diz respeito as determinacdes legais de realizar
pesquisa aplicada, estimular o empreendedorismo e o cooperativismo e fortalecer os

arranjos produtivos locais. Segundo Bentin (2017):

No que tange ao desenvolvimento da pesquisa, prioriza-se a de natureza
aplicada, na qual a investigagcdo académica visa uma intervengao direta no
setor produtivo, porém orientada de forma diferenciada do que foi
preconizado na década anterior. Essa parceria deve buscar, como objetivo
comum, o desenvolvimento dos arranjos produtivos locais (APL) através da
cooperagao, do aprendizado e da inovagao, ndo somente focado na esfera
econOdmica, mas também nas esferas social e cultural (BENTIN, 2017, p.
150).

12 Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica
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Os Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFs) foram criados
com o objetivo de estabelecer uma ‘relagao transformadora com a sociedade’ onde as
atividades de ensino, pesquisa e extensdo devem privilegiar o ensino de ciéncias e a
aplicabilidade dos conhecimentos cientificos. A lei de criacdo indica que € clara a
concepcao dos institutos o empirismo nos processos investigativos. Estas
caracteristicas demonstram a op¢do por uma determinada forma de pesquisar e
ensinar que supde sua base em um problema concreto sob o qual devem ser testadas
possiveis solucdes, exigindo do educando um posicionamento critico (SILVA, 2009,
p. 39). O projeto de constituicdo dos IFs é apresentado como progressista e vé na
educacdo a possibilidade de modificacdo social e maior sentido da vida,
caracterizando-se em uma politica de transformacao social. Os IFs, que tem como
premissa a formacdo humanistico-técnico-cientifica, atuam nos varios niveis e
modalidades da educacdo (ensino superior, educacdo basica, profissional e
tecnologica) em favor do bem social e da unido de saberes a cultura, trabalho, ciéncia
e tecnologia.

E fundamental o apoio das instituicdes que produzem ciéncia e tecnologia para
implantagdo de espagos que promovam e compartihem a criatividade, o
empreendedorismo, a inovacgdo tecnologica e sobretudo realizem a gestdo do
conhecimento produzido. Nesse sentido, questiona-se 0 que estas instituicdes tém
feito para que estas acdes se concretizem? Por que a instalacdo dos chamados
“Espacos Makers” tem sido uma tendéncia? O objetivo deste trabalho foi analisar a
implantagéo e a operagao de um Espago Maker em um Instituto Federal com vistas a

estimular, disseminar e gerir a inovagao tecnoldgica.

5.2 METODOLOGIA

De acordo com as classificagbes de pesquisa propostas por Gil (2008), a
pesquisa teve carater exploratorio e descritivo e o objeto de estudo foi o Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais
(IFSULDEMINAS), Campus da cidade de Passos-MG. A atuagao do IF no sul de Minas

Gerais abrange 178 municipios e 3,5 milhdes de pessoas, através de oito campi e
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dezenas de Polos. Entre 2009 e 2021, o total de alunos passou de 6 mil para mais de
47 mil estudantes. A prestagcdo educacional agrega cursos de Formacéo Inicial e
Continuada (qualificagdo profissional), técnicos, graduagdo, especializagcdo e
mestrado, totalizando uma oferta de 211 cursos em 2021. Neste cenario, foi realizado
um mapeamento das agdes realizadas na instituicdo, no periodo 2017 a 2020, para

concretizacao da Cultura Maker no IF.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na andlise dos editais publicados pela Pro-reitoria de Pesquisa, Pés-graduacéo
e Inovacéo (PPPI) e pelo Nucleo de Inovacéo Tecnoldgica (NIT) do IFSULDEMINAS
entre os anos de 2017 e 2020, o destaque foi o primeiro chamamento de apoio para
implantacdo de “Espacos Maker” nos campi da instituicdo (edital 91/2017). Neste
primeiro chamamento, apenas cinco dos oito campi apresentaram proposta ao

chamamento.

A instalacdo do Espaco Maker no Campus de Passos/MG, objeto deste
mapeamento, relaciona-se diretamente com as ac¢des do Nucleo Institucional de
Pesquisa e Extensdo (NIPE), com o Escritério Local de Inovacéo e Transferéncia de
Tecnologia (ELITT) e com a Coordenacédo de Pesquisa do Campus. Todos esses
ndcleos locais se articularam para que a proposta de criacdo do espaco fosse
concretizada. A implantacéo do referido espaco se deu a partir de recursos oriundos
do Edital n°® 41/2018 da Pro-reitoria de Pesquisa, Pos-graduacédo e Inovacdo do
IFSULDEMINAS. De acordo com o edital, o objetivo do fomento seria apoiar a
implantacdo de Espacos Makers nos campi de Carmo de Minas, Passos e Pouso
Alegre, estimulando o interesse do estudante e servidores pelo desenvolvimento da
ciéncia, tecnologia e inovacao. O edital em questao previu um aporte financeiro de R$
10.000,00 por campi, para 0s projetos serem executados no periodo de 12 meses,
sendo que uma proposta por campi seria selecionada. Os principais requisitos para
apresentacao das propostas foram: disponibilizacdo de espaco fisico e mobiliario

permanente e prever pelo menos um dia por més para abrir 0 espagco a comunidade.
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Outro incentivo importante seria dado ao campus que tivesse 0 maior numero
de servidores certificados pelo Curso Geral de Propriedade Intelectual (DL-101P
BR).13 O campus receberia o dobro do recurso financeiro disponibilizado. De acordo
com a PPPI/NTI, os espacos seriam efetivados a partir de agosto de 2018 esperando
gue o publico usuério seja estimulado a criatividade e protagonismo, que a resolucao
de problemas e as ideias produzidas neste local tenham impacto social positivo, pois
isso é gestdo do conhecimento, a captura, 0 uso e o compartilhamento do
conhecimento de forma efetiva

A instalacdo efetiva do Espaco Maker no Campus de Passos/MG deu-se com

a seguinte cronologia:

a) Edital 41/2018 — Selecao de projetos e aporte para instalacdo do Espaco Maker.
Por meio deste edital, o campus adquiriu 86 itens de custeio e 24 itens de capital,
totalizando um investimento de R$ 19.923,69.

b) Edital 10/2019 — Edital de bolsista voluntério para atuacdo no Espago Maker.

c) Resolucdo 75/2019 - Projeto de Apoio aos Espacos Makers, que regulamentou a
contratacdo de um bolsista para o espaco, pelo periodo de 10 meses com uma bolsa
mensal de R$ 400,00.

d) Edital 43/2019 — Edital de bolsista remunerado para atuacdo no Espaco Maker,
possibilitado devido a regulamentacado ocorrida pela Resolucdo 75/2019.

e) Edital 97/2019 — Objetivo de apoiar melhorias dos Espacgos Makers dos Campi do
IFSULDEMINAS destinando recurso financeiro para aquisicao de itens de custeio a
serem utilizados nos espacos, de modo que se possa estimular a criatividade,
inovacdo e empreendedorismo, além de propiciar um espaco para a comunidade
externa, facilitando a parceria com empresas, estudantes, inventores independentes,
entre outros, no intuito de desenvolvimento de projetos e protétipos. Foram destinados
recursos da ordem de R$ 15.000,00 para o Campus Passos. Com este recurso, 0
Espaco Maker adquiriu 190 itens de consumo, totalizando uma compra de R$
14.985,41 realizadas por meio do cartdo pesquisador.

f) Edital 20/2020 - foram selecionados novos bolsistas.

13 Curso que tem por objetivo apresentar uma visdo global e atualizada dos mecanismos de protecéo
das criacBes intelectuais, enfocando o arcabouco legal brasileiro e as atribui¢cdes do INPI.
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g) Edital 149/2020 — Edital da PPPI/Reitoria onde foi possivel aprovar o Projeto
"Embarcados Criativos" que tem como objetivo desenvolver protétipos criativos para
monitoramento e/ou controle de condi¢cdes ambientais diversas, além de ampliar o
conteudo de apoio para a comunidade maker e entusiastas da eletrénica, robdtica e
automacao. Este edital disponibilizou ao Espago Maker R$ 20.000,00 em recursos
para custeio, que possibilitou a compra de 95 itens de consumo.

O investimento total realizado no Espaco Maker foi de R$ 55.000,00.

Figura 5.1 — Bancada do Espa¢o Maker — Campus Passos
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Fonte: https://www.espaconﬁaker-passos.com/

Figura 5.2 — Diversos itens adquiridos

Fonte: https://www.espacomaker-passos.com/

Diversos projetos, cursos e palestras foram desenvolvidos pelo Espago Maker

desde sua implantagdo. Entre as principais agdes:
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1. Projetos:

a) Projeto SisAqua - Protétipo de monitoramento de agua de reuso: trata-se de
desenvolvimento de um protétipo para monitoramento dos reservatorios de reuso de
agua de chuva do campus Passos. O protétipo tem como objetivo registrar o nivel de

agua e sua vazao.

b) Projeto Embarcados Criativos: possui duas frentes, uma que realiza o
monitoramento de condigbes ambientais (EC1) e outro que realiza analise de pH e

turbidez de lagos e rios (EC2).

c) Projeto Além do Horizonte: idealizado pela Receita Federal do Brasil, tem como
objetivo converter produtos ndo homologados, também conhecidos como "piratas”,
em equipamentos de relevancia social através da destinagdo sustentavel dos
receptores de televisores (TV Box) apreendidos pelas ag¢des de fiscalizagdo da RFB
onde ocorre a descaracterizacdo desses aparelhos e a conversdo em
minicomputadores por meio da substituicido do sistema nativo por um sistema
operacional livre (Linux). O Projeto Além do Horizonte acontece em parceria com
outras instituicdes, mas o IFSULDEMINAS langou uma agao propria chamada IF
Reverso, que até o momento foram descaracterizadas aproximadamente 2.500

unidades de TV Box, que foram doadas as escolas dos municipios sul mineiros.

d) Fabricacdo de mascaras de acetato: em 2021 foi adquirida uma maquina Router
CNC, para a fabricacdo de mascaras de acetano para apoio ao combate do
Coronavirus. A Router CNC é uma maquina controlada por computador utilizada na
industria para usinagem de alta precisdo em trés dimensdes, muito usada para corte,
gravacao, moldagem ou subtragdo de materiais. As routers sdo indicadas para
processos diversos de producao, que envolvam prototipagem, fabricagdo de moldes,

pecas estruturais, customizacao de itens e muitas outras aplicacdes.
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Fonte: https://www.espacomaker-passos.com/

2. Cursos ofertados:

a) Arduino

b) Eletronica basica para makers

c) Eletrénica digital

d) Oficinas de utilizacdo de novas tecnologias de prototipagem
e) Oficina de elaboracéo de circuito impresso e soldagem

f) Oficina de impresséo 3D

g) Oficina de Router CNC

3. Open Day

E um dia destinado a receber escolas da regido. Neste dia os visitantes
conhecem os trabalhos desenvolvidos no Espago e aprendem a montar e programar

um circuito basico com Arduino.
4. Desafio Maker

Em novembro de 2019 foi realizado no Campus Passos primeira edigdo do
Desafio Maker IFSULDEMINAS. O objetivo foi desenvolver e estimular nos
estudantes, de forma geral, solugdes que sanem problemas do cotidiano, relacionados

a impactos ambientais, mobilidade urbana, melhorias do ambiente domiciliar, robdtica,
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saude e bem-estar. As premiagdes foram medalhas para os trés melhores protétipos,
sendo que o primeiro lugar, de acordo com os critérios estabelecidos pela comiss&o
organizadora, podera desenvolver o seu protétipo no “Espago Maker” do seu campus.

Quatro equipes de diversos campi do IFSULDEMINAS participaram.

5. Caminhao Lab Maker Moével

O caminhdo é um laboratério que contém notebooks, TV, projetor, kits de
arduino, kit lego, impressora 3D, scanner 3D e outras ferramentas. E um laboratério
itinerante que percorre as cidades do sul de Minas e por onde passa o caminhao
atende cerca de 100 estudantes com idade a partir de 7 anos, com cursos de roboética
e de arduino durante uma semana. O objetivo €& produzir conhecimentos de

informatica e inovacao para criangas e adolescentes do municipio

6. Curso Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis

O Espacgo Maker do Campus Passos apoia a realizagédo do curso de Formacéao
Inicial e Continuada (FIC) Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, que tem
por objetivo capacitar pessoas para trabalhar com sistemas de geracdo de energia
residencial e comercial através de painéis solares fotovoltaicos. O LabMaker é

utilizado para as aulas de eletricidade basica.

Figura 5.4 — Aulas de eletricidade béasica

Fonte: o autor (2022)
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5.4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho analisou o processo de implantacéo e execucgao de atividades no
denominado Espaco Maker ou LabMaker, no Instituto Federal do Sul de Minas Gerais
— Campus Passos. Esses espagos sao novos ambientes de aprendizagem que vem
ganhando importancia em diversas escolas pelo mundo. Para a maioria das escolas
isso € realmente uma novidade. Esses espacgos produzem uma ruptura com a
aprendizagem expositiva tradicional, introduzindo metodologias ativas na formagao
dos estudantes. O LabMaker oferece a possibilidade de criacdo de projetos
especificos para o atendimento as demandas de escolas e comunidades através do
ensino do uso das ferramentas de fabricacdo digital, pesquisa de novas solucdes e
acOes diretas na resolucdo de problemas reais da sociedade. Os alunos de uma
comunidade, por exemplo, a partir do conhecimento de como utilizar as ferramentas
podem partir para a pesquisa-acdo na proposta de solucdes criativas. O
desenvolvimento destas solu¢cdes em um ambiente colaborativo como o Espaco
Maker permite que usuarios com diferentes niveis de conhecimento estejam juntos no
mesmo local, trocando experiéncias e solucionando problemas reais. Este ciclo
virtuoso gera solucdes para a comunidade e a aproxima das atividades de ensino e
pesquisa do IFSULDEMINAS.

O usuério pode adquirir diversas habilidades quando frequenta o Espaco
Maker, dentre elas: operar equipamentos complexos e modernos (impressoras 3D,
Routers, Drones, cortadoras e laser); conhecer e manusear diversas ferramentas
(torno mecénico, multimetros, chaves, medidores de energia); conceber e produzir
materiais e produtos diversos (placas, mascaras, prototipos); realizar a analise de
diversos indices ambientais e utilizar a tecnologia e a computacdo para estruturar
ideias que, por vezes, surgem de forma organica, promovendo maturidade, prudéncia
e sabedoria. A robdtica também estd presente no local, permitindo novas e
motivadoras experiéncias na formacdo cientifica, consolidando o denominado
letramento cientifico do estudante. A Cultura Maker tem sido util para estudantes
exercitarem e desenvolverem habilidades a partir do aprender fazendo, construindo
artefatos que irdo auxiliar no processo de ensino-aprendizagem. Tais tecnologias e

abordagens citadas vao de encontro a proposta e aos cursos ofertados pela Rede
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Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, bem como as atuais
necessidades do mundo do trabalho e a realidade cultural de cada regiédo brasileira.

O LabMaker, ainda em fase de consolidacdo ndo s6 no IFSULDEMINAS mas
em diversas instituicbes, apresenta desafios que necessitam ser superados. O
campus objeto desse estudo possui aproximadamente 1.000 alunos em cursos
presenciais e a procura e frequéncia pelo espago ainda é baixa. Também é dificil
envolver e transformar as diversas disciplinas tedricas em praticas. Muitas vezes falta
interesse e motivagdo dos docentes das diferentes areas, o que causa subutilizagao
do local. A criagao de projetos interdisciplinares envolvendo até mesmo a comunidade
externa (outros professores e outras escolas publicas) poderia culminar num avango
importante. Atualmente o espaco € coordenado por apenas um professor, que
assumiu o compromisso de implantagdo e operacdo com todas as dificuldades e
processos que advém dessa responsabilidade. Cabe considerar que o espaco é de
uso publico e gratuito, muito abstrato e longe da realidade da maioria das escolas
publicas brasileiras.

Para além do desafio de fazer uso pleno do espaco, a proposta do Instituto
Federal de fomentar a criagao dos Espacos Maker € uma forma de estimular, inclusive
financeiramente, o potencial presente na instituicdo e a circulagdo e gestdo do
conhecimento. Através de editais especificos, a PPPI/NTI disponibilizou recursos
financeiros, suporte para prototipacdo com monitoria e treinamento especializado para
implantacado desses espacos. Além disso os campi que nao aderiram no primeiro edital
tiveram uma segunda oportunidade e foram comtemplados em 2018. A escolha desse
tipo de projeto tem se tornado uma tendéncia educacional, pois os participantes
expressam toda sua criatividade em praticas e projetos interdisciplinares. Também
difunde e estimula o uso de ferramentas tecnolégicas mais acessiveis no
desenvolvimento de projetos criativos com o minimo de custo de produgdo. A
tecnologia pode auxiliar no desempenho do estudante como um todo, atuando de
maneira transversal. A tecnologia ajuda na personalizagdo dos estudos quando sao
adotadas abordagens de ensino hibridas, na organizacdo e na gestdo do tempo de
aprendizado, assim como na adaptacao do ritmo de compreenséao de cada estudante.
Esse € um dos grandes beneficios do Espaco Maker, ser um espago que desperta
nos alunos a vontade de criar suas proprias obras e invengdes.

Ao final da implementacdo dos espacos, eles se tornam um componente

importante da economia local, alavancando o desenvolvimento, além de estarem
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fundados nos quatro pilares educacionais, definidos pela Unesco em 1996, que sio:

Aprender a Conhecer; Aprender a Fazer; Aprender a Conviver; Aprender a Ser.
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6 POLITICA EDUCACIONAL, CIENTIFICA E TECNOLOGICA NA ESPANHA: O
INCENTIVO E FOMENTO A INICIACAO CIENTIFICA.

RESUMO: Este artigo trata-se de um relatério de estagio doutoral realizado no
Instituto de Estudios Universitarios de Ciencia y Tecnologia (ECyT) da Universidade
de Salamanca (USAL) na Espanha, realizado em marco de 2018, com o objetivo de
conhecer a estrutura do sistema educativo espanhol, a politica de ciéncia e
tecnologia e os programas para incentivo e fomento a iniciacao e educacao cientifica
no pais, em especial na educacédo secundaria e na graduacao. Foi possivel perceber
através da pesquisa bibliografica e documental que apesar de maior investimento
em educacdo se comparado com o Brasil, os programas de iniciacdo a ciéncia
espanhois sao timidos em relagdo aos brasileiros.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica; Ciéncia e Tecnologia; Financiamento;;
Educacéo.
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6.1 INTRODUCAO

As escolas publicas na Espanha sdo maioria e apresentam um bom indice
educativo, sendo utilizada em maior parte pela populacdo. Além delas, existem
outros dois tipos de colégios: os privados, financiados exclusivamente pelos pais e
as escolas “concertadas”, financiadas 50% pelo governo espanhol e outros 50%
pelos pais. A educacgdo espanhola € composta pela educacao primaria e secundaria
(obrigatorias), com dez anos de duracao, dos seis aos dezesseis. ApoOs esse ciclo,
0 estudante pode escolher prosseguir para o Bachirellato (semelhante ao ensino
meédio no Brasil e requisito para o ensino superior) ou a Formacao Profissional. Ja
a educacdo basica brasileira obrigatéria € composta pela pré-escola, ensino
fundamental e ensino médio, com doze anos de duracdo, dos quatro aos dezessete

anos.

Figura 6.1 — Sistema Educacional da Espanha

Grada Superiar
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Ciclos de Grado Supsriar

O 6rgao maximo de responsavel pela educacao na Espanha é o Ministério da
Educacdo, Cultura e Esporte — responsavel pelos assuntos educacionais e pela
formacao profissional — e pela educacgéo superior e pés-graduagdo o Ministério da

Ciéncia, Inovacédo e Universidades, que assume as competéncias em pesquisas
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técnicas e cientificas, desenvolvimento e inovagdo, incluindo as relacbes
internacionais sobre o assunto e a participagdo em foruns e conselhos. A Fundacéao
Espanhola de Ciéncia e Tecnologia, FECYT, € uma fundacdo do setor publico
vinculada ao Ministério da Ciéncia, Inovacao e Universidades. Ela tem a misséo de
promover a ciéncia, a tecnologia e a inovacdo, sua integracdo e abordagem a
sociedade e responder as necessidades do Sistema Espanhol de Ciéncia,
Tecnologia e Negécios (SECTE). Criados em 2001, os principais objetivos da
fundacdo sdo aumentar o interesse e a participacdo dos cidadaos na ciéncia, bem
como dar visibilidade as inovacdes e descobertas cientificas e tecnolédgicas que séo
financiadas com recursos publicos. Também apoia o Ministério da Ciéncia, Inovacao
e Universidades na promocéao da ciéncia aberta e na internacionalizacdo da ciéncia

espanhola.

A regulamentacdo da legislagdo e as diretrizes sdo incumbéncia das
Comunidades Autbnomas, através das Secretarias de Educacdo. O Brasil € um
estado federado e seus estados possuem autonomia, regulada na educacéo pela
Constituicdo Federal e a Lei de Diretrizes e Bases Educacdo Nacional
(LDBEN/MEC,1996), em regime de colaboracdo com os estados e municipios. No
caso espanhol, é um estado nacional que possui um sistema de comunidades
autbnomas negociado entre o Poder Executivo Federal e o das comunidades,
aprovado pelo Parlamento espanhol, quase equivalente as autonomias estaduais. A
mudanca na legislacdo dos dois paises tem-se dado de forma diferenciada.
Enquanto no Brasil a LDBEN permanece a mesma, embora com muitas alteragoes,
na Espanha ja foram aprovadas diversas leis. A mais recente, a Lei Organica de
Melhoria da Qualidade da Educacédo (LOMCE/MEC, 2013), comecou a vigorar em
outubro de 2013.

6.2 METODOLOGIA

A metodologia adotada foi a pesquisa bibliografica e documental das
regulamentacdes educacionais, das politicas de ciéncia e tecnologia e seus
subsidios, nos sites do governo e no Instituto de Estudios Universitarios de Ciencia
y Tecnologia (ECyT) da Universidade de Salamanca. Entre os sites consultados

estdo os do MECD, MCTU e nas paginas das Secretarias de Educacédo das
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Comunidades Auténomas. Alguns artigos e sites que tratam do assunto também
foram consultados. Os principais termos buscados nos sites foram: “becas’,

LT3 U,

‘iniciacion a la investigacion”, “ciencia”, “politica de ciencia y tecnologia”.

6.3 INVESTIMENTOS

Dados de 2015 mostram que o gasto em educacédo no Brasil foi de 495 euros
por habitante (6,24% do PIB) e na Espanha de 997 euros por habitante (4,28% do
PIB). Quanto ao investimento em Pesquisa e Inovagéo, o Brasil investiu 1,27% do
PIB, representando 192 ddlares por habitante, dados de 2016. A Espanha por sua
vez investiu 1,19% do PIB, equivalente ao valor de 429,70 dolares por pessoa. Em
nameros de patentes concedidas em 2016, o Brasil conseguiu 4.771 registros e a
Espanha 2.194.

6.4 CARREIRA DE PESQUISA

De acordo com a Comissdo Europeia, a carreira de um pesquisador na
Espanha se desenvolve de acordo com a imagem abaixo. Nota-se a auséncia de

formacao em niveis educacionais antes da universidade.
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Figura 6.2 — Carreira de pesquisador na Espanha
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*ECTS: http/lec europa euleducation/resources/european-credit-transfer-accumulation-system_en.

6.5 LEGISLACAO NACIONAL

As principais legislacdes que tratam da educacao e ciéncia no pais sao:

o Constitucion espafiola de 27 de diciembre de 1978.

o Ley Orgéanica 8/1985, de 3 de julio, reguladora del Derecho a la Educacion -
LODE.
e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

« Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa -
LOMCE.

e Ley Orgéanica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién

Profesional

o Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion.

A Lei Orgéanica 2/2006, de 3 de maio, sobre Educacgéo, em seu artigo 21 traz

a seguinte informagé&o sobre a aprendizagem de C&T na educagédo primaria:


http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1978-31229
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1985-12978
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2006-7899
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2013-12886
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2002-12018
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2002-12018
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Artigo 21. Avaliacao final do ensino primario.

1. No final do sexto ano do ensino primario, seréa realizada uma avaliacédo
individualizada a todos os estudantes, em que se comprovara o grau de
aquisicdo de competéncia em comunicagdo linguistica, matematica e
habilidades basicas em ciéncia e tecnologia, bem como a realizagédo dos
objetivos desta etapa.

Deixa claro, ainda, que essas habilidades devem fazer parte do Bachillerato:

Artigo 33. Objetivos.

O bachillerato contribuira para desenvolver nos alunos as habilidades que
Ihes permitam:

j) compreender os elementos e procedimentos fundamentais da pesquisa
e métodos cientificos. Conhecer e avaliar criticamente a contribuicdo da
ciéncia e tecnologia na mudanca de condicbes de vida, bem como
fortalecer a sensibilidade e o respeito pelo meio ambiente.

A lei da Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo € o marco para regulamentacao das

atividades no pais. Segundo o seu preambulo:

"Esta lei incorpora um conjunto de novas medidas que buscam colocar a
legislagé@o espanhola sobre ciéncia, tecnologia e inovagdo na vanguarda
internacional. Entre estas medidas para uma “Ciéncia do século XXI”,
destaca-se a incorporacdo da abordagem de género com carater
transversal; o estabelecimento de direitos e deveres do pessoal de
investigacdo e técnico; 0 compromisso com a disseminagdo universal do
conhecimento, através do posicionamento em favor de politicas de acesso
aberto a informagéo cientifica; a incorporagdo da dimensao ética
profissional, consubstanciada na criacdo de um Comité que aplicara os
critérios e diretrizes internacionalmente aceitos; ou o conceito de
cooperacao cientifica e tecnoldgica para o desenvolvimento. Por fim, a lei
se aprofunda na estruturacdo de relagbes e no didlogo entre ciéncia,
tecnologia, inovacdo e sociedade. Em particular, ela reconhece as
atividades de divulgacdo e de cultura cientifica e tecnolégica como
inerentemente ligado a carreira de investigacdo, para melhorar a
compreenséo e percepcao social das questdes de ciéncia e tecnologia e
sensibilidade para a inovag¢do, bem como para promover uma maior
participacdo dos cidaddos neste campo ".

6.6 PROGRAMA DE BOLSAS E SUBSIDIOS

A nivel estatal, existem dois principais programas de fomento através do
MCIU, um para exclusivo para doutores e outro para estudante de graduacéo e

mestrado, descritos nos itens 6.6.1 e 6.6.2:
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6.6.1 Programa Estatal de Promoc¢é&o do Talento e sua Empregabilidade PDI

O programa Juan de la Cierva - Formacgao ajuda a incentivar o emprego de
jovens doutores por um periodo de dois anos, a fim de completar o treinamento de
pesquisa de pds-doutorado em centros de P & D espanhdis diferentes daqueles em
que realizaram suas atividades de doutorado. Os candidatos devem cumprir 0
requisito de ser doutor e ter obtido o titulo entre 1 de janeiro de 2016 e 31 de dezembro
de 2017 para a convocatoria geral e entre 1 de janeiro de 2015 e 31 de dezembro de
2017 para o acesso de pessoas com deficiéncia igual ou superior a 33%, exceto se

acreditarem uma causa de interrupgéo de acordo com a convocacao.
6.6.2 Estudantes universitarios ou pré-universitarios

Bolsas destinadas a estudantes universitarios para realizar trabalhos de
pesquisa em departamentos universitarios. O publico alvo sdo estudantes de
graduacdo, mestrado ou segundo clico dos estudos universitarios. Para o ano 2018-
2019 foram ofertadas 2.356 bolsas de 2.000 euros

6.6.3 Fundacao Espanhola para a Ciéncia e Tecnologia

A FECYT, érgéo vinculado ao MCIU, também distribui subsidios em varias
modalidades. Uma das principais € a chamada de auxilio para o fomento da cultura
cientifica, tecnolégica e da inovacgéo, cujo objetivo é financiar projetos de divulgacao
e comunicacdo cientifica para organizacdes diversas — universidades, empresas,
fundacbes centros publicos de pesquisa — que realizam pesquisa, tecnologia e
inovacado para os cidadaos. Nas convocatérias do 6rgao, as bolsas sdo destinadas as

instituicoes.

6.6.4 Agencia Estatal de Pesquisa

A Agéncia Estatal de Pesquisa € um instrumento para a gestao e financiamento
de recursos publicos destinados as atividades de PDI. Sua finalidade é garantir a
prestacao de contas, melhorar e ampliar o monitoramento das acoes, agilizar a gestao
dos recursos disponiveis, reduzir os encargos administrativos e simplificar e

padronizar os procedimentos. Esse novo modelo de gestdo deve permitir uma
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melhoria substantiva no planejamento das acdes e fornecer os apelos a estabilidade

exigida pelas atividades de pesquisa.

6.6.5 EURAXESS

EURAXESS - Investigadores em Movimento € uma iniciativa pan-europeia
Gnica que fornece informacdo e servicos de apoio a investigadores
profissionais. Apoiado pela Unido Europeia, Estados membros e paises associados,
ela apoia a mobilidade do pesquisador e 0 desenvolvimento de carreira, enquanto

aprimora a colaboracéo cientifica entre a Europa e o mundo.

6.6.6 Secretarias de Educacéao (Consejerias)

Todas as Comunidades Autbnomas (CCAA) possuem as Consejerias de
Educacion que sdo responsaveis pela regulamentacdo e execucdo das politicas
educacionais na respectiva comunidade. Analisando as legislacdes das CCAA, foi
possivel perceber que elas possuem lei educacional prépria, fazendo a
regulamentacdo da diretriz nacional. Quanto as politicas para ciéncia e tecnologia,
algumas comunidades ja possuem uma legislacao especifica, como é o caso de
Extremadura ; outras possuem fundacdes e planos como o Pais Vasco, e outras ainda
estdo em fase de implementacdo, como Castilla la Mancha. Os auxilios e subsidios
concedidos pelas Consejerias de Educacién estdo concentrados nas politicas de
incluséo social, com ajudas para estudantes custearem taxas de estudo, alimentacgéo,
livros, transporte e residéncia. Em segundo plano, estdo as concessdes de bolsas
para investigacao, porém voltadas prioritariamente para estudos de Doutorado, o que

chamam de “jovens pesquisadores”.

A Consejeria de Educacion de Castilla e Lebn, por exemplo, possui edital de

fomento a investigacéo:
Edital de fomento a investigacao

https://www.educa.jcyl.es/universidad/pt/servicio-investigacion-cientifica/ayudas-

subvenciones-investigacion

Em Navarra, ha um programa de bolsas para estagio de alunos da formacao

profissional em empresas:


https://www.educa.jcyl.es/universidad/pt/servicio-investigacion-cientifica/ayudas-subvenciones-investigacion
https://www.educa.jcyl.es/universidad/pt/servicio-investigacion-cientifica/ayudas-subvenciones-investigacion
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Bolsas para periodos de formacdo em empresas da Unido Europeia para estudantes

de Formacao Profissional

http://www.navarra.es/home es/Servicios/ficha/1964/Becas-para-estancias-de-

formacion-en-empresas-de-la-Union-Europea-para-el-alumnado-de-FP

Algumas universidades possuem o programa especifico de iniciacéo cientifica:

Comunidade Autbnoma de Baleares:

Universidade das llhas Baleares
Programa JAE-CSIC: bolsas de iniciacdo cientifica para jovens universitarios.

Comunidade Autbnoma de Valéncia:

Universidade de Valéncia

Convocatoria de bolsas de iniciacdo cientifica para alunos da Universidade de

Valéncia

6.6.7 Organizac8es Publicas

Fundacao Carolina

A Fundagé&o Carolina foi estabelecida por acordo do Conselho de Ministros de
22 de setembro de 2000, a fim de promover as relacdes culturais e a cooperacao em
educacao e ciéncia entre Espanha e os paises da Comunidade Latino-Americana e
outros com ligacdes historicas, culturais e geogréaficas. O Programa de Formacéo FC
conseguiu desenvolver um modelo Unico de gestdo de bolsas que garantam niveis
elevados de qualidade em todas as fases do processo: chamada, candidatura,
selecéo e acompanhamento da bolsa. Desde 2001, foram mais de 411.500 candidatos
gue se candidataram a uma ou mais "Bolsas Carolina". O FC ja concedeu mais de
14.400 bolsas de estudo e bolsas de estudo. O impacto da bolsa na trajetoria dos
bolsistas se reflete no fato de 93% estarem trabalhando em seu pais de origem. Além

disso, 51% melhoraram seu status profissional e cerca de 1/3 dos cargos de geréncia.

Programa Erasmus


http://www.navarra.es/home_es/Servicios/ficha/1964/Becas-para-estancias-de-formacion-en-empresas-de-la-Union-Europea-para-el-alumnado-de-FP
http://www.navarra.es/home_es/Servicios/ficha/1964/Becas-para-estancias-de-formacion-en-empresas-de-la-Union-Europea-para-el-alumnado-de-FP
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O Erasmus+ € o programa da UE para a educagédo, formagédo, juventude e
desporto. O seu orcamento de 14,7 milhdes de euros dard a mais de 4 milhdes de
europeus oportunidades de estudo, formacéo, aquisicdo de experiéncia e voluntariado

no estrangeiro.

6.6.8 Organizacdes Privadas

Banco Santander

O grupo Santander é a empresa privada com o maior programa de bolsas no
mundo. Esta presente em 1.407 universidades de 23 paises Ibero-americanos, com

12.559 bolsas ja oferecidas.

6.7 FECYT — CAMPUS CIENTIFICOS DE VERAO

Com o duplo objetivo de reforcar as capacidades dos alunos que demonstram
habilidades especiais nas areas cientificas e tecnolégicas no momento da orientacéo
sobre o seu futuro profissional e, por outro, para incentivd-los no momento em que
eles deveriam optar por um ou outro campo em seus estudos, tornando-se de
particular interesse para fornecer uma ampla gama de opc¢des, o Ministério da
Educacado e a Fundacdo Espanhola para a Ciéncia e Tecnologia langcou em 2010 o
projeto "Campus Cientificos de Verao". O objetivo deste Programa é que alunos do
guarto ano do ensino secundario obrigatorio, que optaram por cursar as disciplinas
nas areas "Biologia e Geologia" e "Fisica e Quimica", ou as disciplinas em "ciéncias
aplicadas a atividade profissional" e "tecnologia"; e estudantes do primeiro ano do
Bachillerato na modalidade de “Ciéncias”, tenham uma primeira experiéncia de
contato com o trabalho de pesquisa através do seu envolvimento em projetos de
abordagem cientifica concebido e executado por professores universitarios do mais
alto nivel, em colaboracdo com os professores do ensino secundario. Além de
trabalhos praticos e tedricos, os alunos realizaram a apresentacdo publica dos
resultados obtidos durante a sua participacdo nos projetos, que, juntamente com

atividades complementares de entretenimento cientifico e cultural, conferéncias e
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reunides, fazem-lhes um instrumento eficaz para introduzir o corpo discente no mundo

da aprendizagem e da pesquisa cientifica e tecnologica.

Em 2019, o Ministério da Educacdo e Formacdo Profissional (MEFP) e a
Fundacé&o Espanhola para a Ciéncia e Tecnologia (FECYT) langcaram a décima edi¢éo
do Programa. No total, 1.560 vagas sao oferecidas para serem distribuidas em quatro
turnos de sete dias durante o més de julho de 2019 em 13 universidades com distin¢éao
de Campus de Exceléncia Internacional ou Regional. O financiamento integral das
ajudas sera realizado conjuntamente pelo Ministério da Educacdo e Formacgéo
(MEFP) Formacao que ira fornecer 543,720.00 euros e Fundagéo Espanhola para a
Ciéncia e Tecnologia (FECYT), fundacdo do setor publico estatal, que fornecera
190.000,00 euros. A chamada para as ajudas sera feita sob concorréncia competitiva.
Para apresentar um pedido de participacdo no Programa, os seguintes requisitos

devem ser cumpridos pelos alunos:

a. Estar matriculado, no ano letivo 2018-2019, no primeiro ano dos cursos
Bachillerato da modalidade Ciéncia, ou quarto ano do Ensino Secundario Obrigatorio
na opgao de cursos académicos estudando os temas centrais de "biologia e geologia”

e "fisica e quimica" "ou na opcao de disciplinas na area de "ciéncias aplicadas a

atividade profissional" e "tecnologia", do sistema educacional espanhol.

b. Haver nascido ap6s 31 de dezembro de 2001.
C. N&o haver recebido auxilio e participado em edi¢cdes anteriores do Programa.
d. Haver obtido uma nota média igual ou superior a 8,5 pontos nas disciplinas

cursadas no ano escolar de 2017-2018. Os estudos devem ter sido realizados em
escolas que adotam o sistema educacional espanhol.
e. Residir em local que seja possivel o recebimento da ajuda, em conformidade

com o artigo 6 da convocatoria.

Os participantes do Programa de Campus Cientifico de Verao viajardo para o
local que sediara o projeto, ocorrendo por conta da Organizacdo os custos de
hospedagem e alimentacao, que inclui desde o jantar no dia da chegada até o café da
manha no dia do retorno as cidades origem. Os custos de viagem dos participantes,
desde o local de origem até as cidades que celebram os projetos e o retorno as suas

casas, serao por conta deles.

High-School Students Internship Programme
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Como novidade, para esta nova edicdo, 20 vagas estdo incluidas para
participar do "High-School Students Internship Programme" (HSSIP) (Programa de
Estagio para Estudantes do Ensino Médio), um programa que acontece nas
instalacdes da CERN (Organizacédo Europeia de Pesquisa Nuclear), em Genebra. A
Espanha, como pais membro do CERN, foi convidada a participar em 2019,
juntamente com a Austria, Finlandia, Alemanha e Eslovaquia no referido programa.
Assim como o Campus Cientifico de Verdo que é desenvolvido nas universidades
espanholas, este programa visa despertar a curiosidade cientifica entre os jovens
estudantes, proporcionando uma experiéncia em contato com o mundo da ciéncia. As
vagas serdo preenchidas através de ampla concorréncia para participar do HSSIP na
sede do CERN em Genebra. O CERN financiara as despesas de viagem ida e volta,
alojamento, alimentacdo, transporte publico em Genebra, materiais para

desenvolvimento de programas e atividades complementares.

6.8 CONCLUSAO

A Espanha possui um ministério que cuida do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico do pais, bem como uma politica geral de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.
Algumas Comunidades Autbnomas, por meio da prerrogativa que lhes é dada,
também possuem suas leis préprias, outras em fase de elaboracdo. Quanto ao
financiamento e subvenc¢des, existem algumas convocatorias do MC, das Consejerias
de Educacion e das préprias Universidades, destinadas a apoiar atividades de
pesquisa. Neste trabalho foi possivel perceber que a politica cientifica e tecnologica
da Espanha esta em plena consolidacédo. A maior parte dos subsidios oferecidos pelo
governo e pelas universidades sdo destinados a pesquisadores em nivel de
doutorado. Poucas sdo as ac¢fes de fomento para instigar o gosto pela ciéncia em
jovens que estéo iniciando a graduacao. Quanto a iniciacdo cientifica com oferta de
bolsas no ensino secundario, a principal iniciativa € o Programa Campus Cientificos
de Verdo, com objetivo especifico de potenciar a capacidade cientifica dos estudantes
e despertar o gosto pela ciéncia. O programa acontece uma vez por ano, em
colaboracdo com dezenas de universidades espanholas. Nesse sentido, € possivel
inferir que as politicas de iniciagéo a ciéncia no Brasil s&o maiores e mais robustas do

gue na Espanha.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O estabelecimento de politicas cientificas e tecnolégicas em todo o mundo é
recente. Alguns paises da Europa, Asia e América conseguiram fomentar
investimentos nessa area e se tornaram poténcias mundiais na producdo de
tecnologia e inovacdo. O Brasil tem caminhado para alcancar um patamar de
reconhecimento, mas a politica de C&T aqui posta ainda é refém de ajustes e crises
econdmicas sempre afetam o desenvolvimento das nacdes e o investimento em P&D.
Pudemos verificar no trabalho realizado o crescimento da oferta de bolsas, no entanto,
em anos recentes esti ocorrendo cortes e queda acentuada nos recursos. Muitos
paises tém adotado como meta a alfabetizacdo cientifica de jovens estudantes, pois
esta tem se mostrado um caminho eficaz para as nacdes que almejam ser referéncia
mundial em ciéncia, tecnologia, pesquisa e inovacdo. Poténcias mundiais produtoras
de C&T como os Estados Unidos e a Coréia do Sul investem na educacéo cientifica,
0 que corrobora a vantagem desse investimento. O Brasil também tem apostado
nesse tipo de letramento, principalmente através da Rede Federal de Educacéo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (IFs) e tem sido exemplo para muitos paises.
Quando tratamos do assunto “Iniciacéo Cientifica”, pouco conseguimos identificar
publicacdes com essa tematica, o que mostra a caréncia de pesquisas nesta area e a
discusséo sobre essas politicas. Cabe aos pesquisadores da area CTS trazer a luz as
experiéncias e importancia da educacéo cientifica para o progresso da ciéncia. Um
estudo realizado por Massi e Queiroz (2010) apontou que num periodo de 14 anos
(1990 a 2004) foram localizadas apenas 6 teses de doutorado, 11 dissertagdes de
mestrado e 4 artigos completos publicados em revistas nacionais sobre a tematica

Iniciacdo Cientifica.

Em um dos trabalhos apresentados, foi possivel destacar a relevancia das
pesquisas realizadas por um Instituto Federal em sua regidao de abrangéncia,
considerando que na instituicdo a maioria das pesquisas € realizada no nivel de
educacdo basica e técnica (pois, aproximadamente 60% dos alunos sdo destes
niveis). Assim, a instituicAo mostra-se introdutora de conhecimentos cientificos e
tecnolégicos em jovens no ensino meédio, técnico e tecnoldgico. Nesse sentido,
observa-se que as pesquisas realizadas no ambito do Sul de Minas através do Instituto

Federal estdo em consonancia com a lei de criacdo dos Institutos (que objetiva
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alavancar o pais nas areas econbmica e social, geracdo de tecnologias e
conhecimentos cientificos e tecnolégicos com atuacéo regional), com necessidade de
formacdo de pesquisadores e cientistas desde a educacdo basica e com as
necessidades locais, estaduais e nacionais de desenvolvimento, tecnologia e
inovacdo, majoritariamente na agropecuaria e também multidisciplinarmente
distribuida em muitas areas do conhecimento. Assim, os dados analisados em certa
medida mostram que a cultura agropecuaria estabelecida historicamente na regiao do
Sul de Minas Gerais, baseada no café prioritariamente, vem sendo disseminada e
mais fortemente assumida por esses agentes cientificos, ndo permitindo plenamente
uma diversificacdo tematica e politica em termos de produtos e formas de
conhecimento. Tal fato também pode ser explicado pelo motivo de politicas recentes
do MCTIC priorizar bolsas para pesquisas em determinadas areas, que ndo abrangem
as Ciéncias Humanas.

Em outro capitulo deste trabalho, foi possivel verificar a criacdo das politicas
de Iniciacdo Cientifica, como o Pibic, que se mostra como um programa consolidado
e de extrema importancia para a educacao cientifica dos jovens brasileiros. E desse
tipo de projeto que a comunidade tem que se orgulhar. E um investimento a longo
prazo. Se o pais deseja sair de um patamar onde copia tecnologia de outros paises e
avancar para produtor dela, ndo pode colocar a C&T em segundo plano. Investir em
P&D e C&T é investir em melhoria de qualidade de vida, em saude, em educacao e
desenvolvimento humano. No entanto o artigo mostra que num periodo de 10 anos de
oferta de bolsas, os reiterados cortes afetam diretamente esse objetivo.

Por outro lado, temos as entidades cientificas que aplicam um esforco
tremendo para regulamentar, melhorar, incentivar e divulgar as préticas cientificas.
Em um mundo onde se convive livremente com as fake news e ataques reiterados a
ciéncia, como por exemplo colocar em duvida e descredito as vacinas, a comunidade
cientifica sente-se por vezes desmotivada e em um campo de batalha, porém nao
perde a esperanca de ver a evolugcdo de seu pais da sociedade.

Projetos como o Espago Maker nos dao uma injecdo de &animo, pois
percebemos que apesar de todas as dificuldades da educacao brasileira temos
caminhos e possibilidades para despertar em nossos jovens o interesse pela ciéncia
e tecnologia. A iniciacdo cientifica pode e deve ser uma aliada no combate a evaséo

escolar, na inclusdo e democratizagdo da ciéncia. Para isso, 0 investimento na
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docéncia é fundamental. Ndo conseguimos discutir e avancar na educacéo cientifica
enquanto nossos professores sdao mal remunerados, sem preparo para elaborar
projetos e sua dedicacéo priorize apenas atividades voltadas ao ensino em detrimento
da pesquisa e da extensdo. As escolas também néo estdo preparadas e equipadas
para elaborar e conduzir projetos, pois a maioria ndo tem a realidade encontrada nos
Institutos Federais.

Mas o que questionamos no inicio do trabalho foi se o incentivo precoce a
educacdo cientifica tem algum efeito na formacdo do quadro cientifico e avancgo
tecnologico do pais. A resposta sem sombra de duvida € que sim. Desenvolver nos
jovens habilidades inovadoras que vao trazer beneficios para o bem-estar social,
despertar o interesse por carreiras cientificas e pela pesquisa nos niveis escolares
superiores, diminuir o tempo de formacgédo de mestre e doutores, formar cidadaos
criticos, competentes e humanistas sdo caracteristicas do cidaddo educado
cientificamente.

Por fim, destaco que o Brasil possui politicas sélidas de iniciacdo a ciéncia,
programas bem formulados e interessantes, instituicbes publicas com infraestrutura
adequada e quadro pessoal competente, mas carece de investimento, direcionamento
e coesdo de todo esse ordenamento. Nesse sentido, o estudo aqui realizado pode
prosseguir com propostas de curriculos escolares que contemplem a educacéo
cientifica e formacéo continuada de professores para elaboracdo e conducdo de

projetos cientificos.
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ANEXO | —= ASPECTOS ETICOS

O projeto foi submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP) do Instituto
Federal do Sul de Minas Gerais no dia 30/11/2020, seguindo as normas estabelecidas
pela Resolucdo n°® 510 de 07 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude,
através do processo n° 40547220.7.0000.8158.

Foi solicitada dispensa do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), por se tratar de uma pesquisa retrospectiva, de andlise documental e que
utilizard o banco de dados institucionais e de dominio publico. Ndo havera em
momento algum contato com participantes (docentes ou discentes). O estudo traz um
risco indireto de identificacdo dos individuos, pois serdo analisados dados obtidos pela
instituico por meio de processos seletivos e outros relacionados a Iniciagédo
Cientifica. J& os dados que serdo obtidos por meio das Plataformas Lattes e CNPq
sdo de acesso publico e ndo necessitam de autorizacdo prévia para sua utilizacao,
contudo, ressalta-se que em ambos 0s casos sera observado o sigilo de todas as
informacdes que possam identificar os individuos. Neste contexto, o pesquisador
assume total responsabilidade e compromisso ético em nédo identificar os mesmos e

afirma que os dados serdo apresentados de forma agregada.

A solicitacdo recebeu resposta favoravel no dia 09/12/2020, através do Parecer
Consubstanciado n° 4.450.372, com o seguinte comentario: “Protocolo de pesquisa
em primeira versédo ao CEP IFSULDEMINAS. Pesquisa relevante, uma vez que busca
analisar dados referente aos programas de iniciacao cientifica, discussdo sobre a
ciéncia e a tecnologia em interlocucdo com a sociedade favorecendo a construcéo de
atitudes, valores e conduta, por ser a escola um elemento central na formacéo do
cidaddo. Foi solicitado a dispensa do TCLE devido a dificuldade de obtencé&o do

mesmo, sendo deferido pelo presente CEP”.



