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RESUMO

Caracterizacdo e analise da fragilidade ambiental d a Floresta Nacional de Passo Fundo
(Mato Castelhano, RS). Considerando a importancia da manutencao e continuidade das
Unidades de Conservagédo (UCs) e a adogao de estratégias para a conservacao da biodiversidade
no contexto da paisagem regional, este estudo propde a caracterizacdo do ambiente fisico
associada a determinacgédo da fragilidade ambiental da Floresta Nacional de Passo Fundo (FLONA-
PF), Mato Castelhano, RS, na perspectiva de identificar mudancas que comprometam a
continuidade das funcdes do zoneamento ambiental estabelecido pelo Plano de Manejo vigente
(2012). A caracterizacao do ambiente fisico foi realizada com base nas cartas de declividade,
hipsometria, geomorfologia, solos, rede de drenagem e tipologias de usos da terra em 2011,
utilizando uma imagem GeoEye-1, com resolucdo espacial de 0,5m, e os programas Maplnfo 8.5 e
Idrisi 32 para analise de dados e georreferenciamento. Foi realizada uma andlise comparativa
entre as tipologias de usos e ocupacao da terra de 2011 e 2008, para a identificacdo dos conflitos
resultantes das mudancas de usos da terra relacionadas as fun¢des das zonas estabelecidas no
Plano de Manejo da FLONA-PF, subsidiando a tomada de decisbes e estratégias para o seu
manejo. A classificagdo dos usos da terra em 2011, em um nivel hierarquico primario, permitiu
guantificar e espacializar trés tipologias: Uso Natural, equivalente a 42,11% da area total da
FLONA-PF, representado por areas ocupadas pela Floresta Ombroéfila Mista (FOM) em mdltiplas
associacbes, que se encontram em varios estagios de sucessdo e desenvolvimento; Usos
Antropizados, representando 57,70% da area da FLONA-PF, contemplando &areas cujas
caracteristicas originais foram alteradas por atividades humanas, principalmente, relacionadas aos
plantios de araucaria (35,59%) e pinus (22,41%); e Ambientes Aquaticos, com 0,19% da area total
da FLONA-PF. As andlises e correlacfes entre os inventarios realizados em 2011 e 2008, para
cada zona definida no Plano de Manejo, identificaram tipologias mais diversificadas em 2011,
resultantes muito mais das metodologias de classificacdo das imagens utilizadas nos inventarios
do que por influéncias socioecondmicas. Cerca de 283,99 ha (22,17%) da area total da FLONA-PF
apresentam um cendrio de conflito de usos, distribuidos entre as diversas zonas definidas no
Plano de Manejo, embora ndo evidenciem o comprometimento dos objetivos e das funcdes
estabelecidas para elas no Plano de Manejo. As éareas de média fragilidade ambiental
predominaram (63,22%), seguidas da classe com alta fragilidade ambiental (20,42%). Areas com
baixa fragilidade ambiental ocupam somente 15,01% da FLONA-PF. As classes de muito baixa e
muito alta fragilidade ambiental representam menos de 1,5% da area de estudo. A carta teméatica
de fragilidade ambiental, sobreposta as zonas do Plano de Manejo, e a quantificacdo das classes
de fragilidade ambiental nas zonas do Plano de Manejo (2012) indicam que 0 zoneamento
proposto esta coerente com as necessidades de conservagao e recuperagdo em relagéo as areas
de maior fragilidade ambiental. As comparacdes entre tipologias de usos em 2008 e 2011,
juntamente com a condicdo da fragilidade ambiental para as zonas definidas no Plano de Manejo,
permitiram evidenciar novos arranjos espaciais para a FLONA-PF, configurando um estudo de
importancia fundamental para reorientar o atendimento dos objetivos do plano de manejo vigente,
além de subsidiar a¢des de planejamento ambiental da paisagem regional.

Palavras-chave : Unidade de Conservacdo; Plano de Manejo; Analise Multicritério; Gestéo
Ambiental; Paisagem.



ABSTRACT

Environmental characterization and fragility of Pas so Fundo National Forest (Mato
Castelhano, RS). Considering the importance of maintenance and continuity of Conservation Units
(UCs) and the adoption of strategies for biodiversity conservation in the regional landscape, this
study proposes the physical environment characterization associated with the environmental
fragility identification of the Passo Fundo National Forest (FLONA-PF), Mato Castelhano
municipality, RS, from the perspective of identifying changes in the functions of Management Plan
environmental zoning (2012). The physical environment characterization was based on the
thematic maps of slope, hypsometry, geomorphology, soils, drainage network and land uses types
in 2011, using a GeoEye-1 image with a spatial resolution of 0.5 m and MaplInfo 8.5 and Idrisi 32
softwares for data analysis and georeferencing. It was performed a comparative analysis between
land use types through 2011 and 2008, to identify the conflicts resulting from land uses changing
related to the functions of the National Forest Management Plan enviromental zoning areas,
subsidizing decision-making and strategies for their management. The land use classification for
2011, at a hierarchical primary level allowed to quantify and spatialize three typologies: Natural
Uses, representing 42.11 % of the National Forest total area, represented by areas occupied by
Araucaria Forest (FOM ) in multiple associations that are in various stages of succession and
development; Anthropogenic Uses, representing 57.70% of the National Forest total area, whose
original features have been modified by human activities, mainly related to araucaria (35.59 %) and
Pinus (22.41 %) cultives; and, Aquatic Environments, with 0.19 % of National Forest total area. The
analyzes and correlations between inventories in 2011 and 2008, for each area defined in the
management plan, revealed diverse typologies in 2011 as a result of image classification
methodology used in inventories than by socio- economic influences. About 283.99 ha (22.17%) of
National Forest total area presents a scenario of land use conflicts, distributed among the different
zones defined in the Management Plan. The use changes for each zone do not compromise the
objectives and tasks set out in the Management Plan. Areas with medium environmental fragility
predominated (63.22 %), followed by high fragile class (20.42 %). Areas with low fragility occupy
only 15.01% of the National Forest. The classes of very low and very high fragility represent less
than 1.5 % of the study area. The environmental fragility map with the inclusion of the variable
Management Plan zones and the quantification of fragility classes in the areas defined in the
Management Plan (2012) indicate that the proposed zoning is consistent with the needs for
conservation and recovery in areas of greatest environmental fragility. Comparisons between land
use types in 2008 and 2011, along with the environmental fragility to the zones defined in the
Management Plan have highlighted new spatial arrangements for FLONA-PF, setting up a study of
fundamental importance to reorient meet the goals of the management plan, in addition to
supporting environmental planning actions of the regional landscape.

Key-words : Conservation Unit; Management Plan; Multicriteria Analysis; Environmental
Management; Landscape.



1. INTRODUCAO

A medida que acbes desenvolvimentistas afetam cada vez mais todos os
biomas brasileiros, tornam-se fundamentais projecfes baseadas em cenarios que
permitam a quantificacdo de extingbes e de alteragdes na abundancia, na
distribuicdo de espécies e na perda de habitats, possibilitando a compreenséo do
impacto humano associado a perda acelerada de habitats e de espécies
(GANEM, 2010).

Para contribuir com a reducgéo da perda da biodiversidade, a Organizagcao
das Nacdes Unidas (ONU) instituiu, em 2010, a década da biodiversidade,
considerando que, no periodo de 2011 a 2020, deverdo ser implementados
planos estratégicos de conservacdo da natureza, prevenindo a extincdo de
espécies diante do intenso crescimento demografico da populacdo humana,
extremamente dependente da diversidade biologica e dos bens e servigos que ela
proporciona.

Apesar do sucesso de algumas tentativas locais relacionadas ao aumento
da extensdo de éareas protegidas, ao manejo de florestas sustentaveis, as
diretrizes para o controle de espécies exoticas e ao aumento de recursos para a
conservacao da biodiversidade, ndo ha evidéncias de reducdo da taxa de perda
de biodiversidade (BUTCHART, et al., 2010).

Os cenarios que apontam um declinio da biodiversidade para este século
auxiiam na avaliacdo dos Iimpactos decorrentes do desenvolvimento
socioeconémico em relacdo aos servigos ecossistémicos (PEREIRA et al., 2010;
GANEM, 2010).

Algumas acdes tém sido relatadas para reverter a perda da biodiversidade
e a manutencdo dos servicos ambientais, fundamentadas em politicas e agfes
que integrem a biodiversidade ao planejamento de uso da terra, incorporando o
seu valor econdmico na tomada de decisdo e na implementacdo de politicas que
reduzam a perda da biodiversidade e promovam seu uso sustentavel (GANEM,
2010).

As Florestas Nacionais (FLONAS) que integram uma das categorias do
grupo de UCs de Uso Sustentavel tém como objetivo o uso multiplo sustentavel
dos recursos florestais e a realizagdo de pesquisa cientifica, com énfase em
métodos para exploracéo sustentavel de florestas nativas. O Conselho Consultivo
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e 0 Plano de Manejo de uma UC constituem os instrumentos basicos de
planejamento e gestao destas unidades (BRASIL, 2000).

A conservacdo dos recursos naturais torna-se um tema de proeminente
destaque quando o processo de perda da biodiversidade global indica a
necessidade da conservacdo dos servigos proporcionados pelos ecossistemas
naturais (FRANCO, 2000). A criacdo de Unidades de Conservacao (UCs) pelo
poder publico € uma estratégia de conservacdo in situ da biodiversidade,
principalmente, quando acompanhada de um planejamento que possibilite o
monitoramento das a¢les, das ameacgas, dos avangos e da efetividade da gestéo
das UCs (GANEM, 2010).

O manejo e o gerenciamento dessas acdes no ambito das UCs de uso
sustentavel tém sua fundamentacao operacional no diagndstico dos fatores fisico-
naturais e socioecon0micos para a avaliacdo das potencialidades de uso do
territorio e dos recursos naturais (BOTELHO, 1999). A eficiéncia desse
procedimento € ampliada quando considerada a capacidade de sustentacdo dos
ecossistemas, em nivel local e/ou regional, com base na valoracdo e na
conservagao dos recursos naturais, na busca pelo bem-estar humano, dentro de
uma ética ecoldgica (FRANCO, 2000; MILLENNIUM ECOSYSTEM
ASSESSMENT, 2005).

O planejamento e ordenamento no uso da biodiversidade no ambito das
FLONAs visam incentivar parceiros para a criagdo de novas areas, ampliacdo da
quantidade e qualidade das &reas de conservagdo ja existentes, além de
aumentar a capacidade de sustentacdo dos ecossistemas, em niveis local e
regional, com base nos principios de conservacao dos recursos naturais.

A etapa inicial no processo de planejamento ambiental envolve a
caracterizacdo e andlise ambiental da unidade de gerenciamento da paisagem em
estudo. Essa etapa demanda tempo e recursos para conhecer e identificar as
caracteristicas dos diversos compartimentos ambientais, além de classifica-los de
acordo com a capacidade com que absorvem os diferentes usos, considerando os
riscos resultantes inerentes as atividades desenvolvimentistas (PIRES, 1995).

Para que essa etapa seja cumprida de forma eficiente, é fundamental a
delimitacdo de uma area de trabalho adequada, considerando as interferéncias
internas e externas em relacdo a ela. Para Santos (2004), essa tarefa torna-se

extremamente dificil ndo somente pela complexidade em delimitar a area de

11



contencdo de impactos, de pressfes e fendmenos, como também pela variedade
de escalas necessarias para avaliacdo dos nucleos em foco.

Uma ferramenta que vem contribuindo para o cumprimento efetivo dos
objetivos de uma UC (IUCN, 1994) sdo os Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIGs). Ferramentas que auxiliam tanto na busca do conhecimento sobre os
padrbes e 0s processos ecoldgicos quanto no apoio as agbes de manejo e
gestéao, tais como: capacidade de armazenar, manipular e visualizar uma grande
quantidade de dados em um contexto espacializado, integracdo com modelos
ecossistémicos, geracdo de dados derivados para outras andlises. Além disso,
apresentam formas de consulta e visualizacdo de resultados que facilitam a
comunicacao entre profissionais de diversas formacdes (BECKER, 2002).

Para contribuir com o ordenamento, o planejamento e a gestdo das UCs,
torna-se fundamental o conhecimento e a aplicabilidade de metodologias de
avaliacdo integrada da paisagem, tal como a determinacdo da fragilidade
ambiental nas UCs, por meio da utilizacao do SIG.

O estudo da fragilidade contribui também para a conservacao de espécies,
definindo onde e como determinada area sera manejada. Para isso, devem ser
consideradas as mudancas das caracteristicas naturais das comunidades e a
perda de diversidade nos fragmentos, tornando as comunidades vulneraveis
(GASTON et al., 2002).

Pesquisadores como Bertrand (1971), Tricart (1977), Sotchava (1977),
Crepani et al. (1996), Ross (1990,1994, 2003, 2009), Medeiros (1999), Donha et
al. (2006), Calijuri (2007) e Fierz (2008) utilizaram metodologias de avaliacao
integrada da paisagem, identificando diferentes niveis de fragilidade, definindo
locais determinados e tipos de acdo e proporcionando aos gestores subsidios
para a tomada de decisdes.

De acordo com Cereda-Junior (2011), a metodologia que integra variaveis
ambientais deve respeitar as caracteristicas fisicas, humanas e econémicas, bem
como as condi¢cdes locais da area de estudo, evitando assim a criacdo de
modelos de simples sobreposicao de informacoes.

O significado dos termos “fragilidade” e “vulnerabilidade ambiental” variam
entre pesquisadores que trabalham com essa tematica. Também aparecem como

sindbnimos desses termos “risco ambiental” e “sensibilidade ambiental”.
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A wulnerabilidade ambiental pode estar relacionada ao grau de
sensibilidade para perda de solo, por exemplo, enquanto a fragilidade relaciona o
grau de sensibilidade de uma variavel (solo, geomorfologia, clima) a qualquer tipo
de dano (SOUZA, 2011).

Para Santos e Souza (2005), o termo “vulnerabilidade” pode ser entendido
como o grau de exposicao de determinado ambiente em fungcdo de diferentes
fatores, podendo acarretar efeitos adversos.

A vulnerabilidade ambiental refere-se também ao conjunto de fatores
ambientais que, diante de atividades ocorrentes ou que venham a se manifestar,
podera sofrer adversidades e afetar de forma vital, total ou parcial a estabilidade
ecologica da regidao em que ocorre. Para a determinacdo dos riscos, alguns
elementos devem ser considerados, tais como a maior ou menor suscetibilidade
da area a um impacto potencial provocado por uso antropico e a vulnerabilidade
dos sistemas naturais (TAGLIANI, 2003; PEREIRA, 2010).

A potencialidade de um ecossistema em modular suas respostas frente a
acOes de estresses, considerando a frequéncia, intensidade e dimenséo desses
estresses, representa um cenario essencial para a tomada de decisdo acerca do
uso dos recursos naturais existentes (WIILLIAMS; KAPUTSKA, 2000; ALVES,
2006; COSTA et al., 2007).

Na Geografia Fisica, a fragilidade ambiental estad associada a fragilidade do
ambiente fisico, sendo considerada como a vulnerabilidade ou a suscetibilidade
do ambiente em sofrer qualquer tipo de impacto. Esta relacionada ainda com
fatores de desequilibrio de ordem natural (alto grau de declividade, alto grau de
erodibilidade, varia¢des climaticas) e antropogénica (uso indevido do uso da terra,
técnicas de cultivo, intervencdes em regimes fluviais) (SANTOS; VITTE, 1998;
TAMANINI, 2008).

No Brasil, estudos realizados por Ross (1990, 1994) sugerem duas novas
terminologias para “fragilidade: unidades ecodindmicas estaveis ou unidades
ecodinamicas de instabilidade potencial e unidades ecodindmicas instaveis ou
unidades ecodindmicas de instabilidade emergente. A primeira apresenta-se em
estado natural, em equilibrio dindmico, mas com possivel inser¢cdo antropica. A
segunda apresenta intervencdes antropicas em diferentes graus (muito fraca a

muito forte). O estudo integrado dos elementos que compdem o estrato
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geografico representa a andlise da fragilidade, retratando a situacdo da &rea de
estudo (ROSS, 1994).

As diferentes definicbes para os termos “vulnerabilidade” e “fragilidade
ambiental” e as metodologias utilizadas por diferentes autores visam, por meio de
representacfes de modelos matematicos e logicos, simular a interacdo dos
processos naturais e antropicos de uma determinada area.

Os modelos propostos por Ross (1990, 1994) e Crepani et al. (2001) foram
desenvolvidos com base nos estudos de Tricart (1977), que utilizam principios
das unidades ecodinamicas, integradas no conceito de ecossistema, e enfocam
as relagbes mutuas entre diversos componentes da dindmica e os fluxos de
energia e de matéria no meio ambiente (TRICART, 1977).

Ross (1994) propds a metodologia “Andlise Empirica da Fragilidade
Ambiental”, em que trabalha em escalas médias e pequenas e com os indices de
dissecagao do relevo e, em escalas maiores, com as formas das vertentes e as
classes de declividade.

A metodologia utilizada por Crepani et al. (2001) permite gerar uma carta
de vulnerabilidade natural relacionada a perda de solo para subsidiar o
Zoneamento Ecolégico—Econémico proposto para a Amazbnia e, posteriormente,
aplicado para demais regides do Brasil. De acordo com essa metodologia, sédo
definidos Planos de Informacdo que, posteriormente, irdo compor o mapa de
Unidades Territoriais Basicas, contendo o grau de vulnerabilidade de cada
unidade territorial baseada nos processos de morfogénese e pedogénese.

Os dois modelos para determinar a fragilidade ambiental (ROSS, 1994 e
CREPANI, et al., 2001) possuem ponderacdes distintas para cada uma das
variaveis. Ross atribui mais importancia a variavel “relevo” enquanto Crepani
pondera igualmente todas as variaveis, apresentando resultados distintos
(LEANDRO, 2013).

Atualmente, estdo disponiveis varios modelos e operadores para
determinacao da Fragilidade Ambiental. Entre eles, o modelo Fuzzy e o Processo
Analitico Hierarquico (AHP), que incluem a analise por critérios multiplos (Multi
Criteria Evaluation — MCE).

O modelo Fuzzy, ou também chamado de inferéncia Fuzzy, tem como
caracteristica a indefinicdo de fronteiras ou limiares entre as classes e também

reduz a propagacéao de erros por meio de modelos légicos, com informacdes mais
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precisas. Esse modelo é indicado para estudos que apresentem ambiguidade,
abstracdo e ambivaléncia em modelos mateméticos (BURROGH, 1992;
BURROUGH; MCDONNELL, 1998).

A analise por critérios multiplos (Multi Criteria Evaluation — MCE) apresenta
um avango em relagdo aos procedimentos convencionais de cruzamento de
planos de informacdes por meio de SIGs para a priorizacdo de areas (EASTMAN,
2006). Tem como vantagem a comparacéo pareada entre fatores, determinando a
importancia relativa de cada um deles, reduzindo a subjetividade e subsidiando a
geracdo de melhores cenérios ao tomador de decisdo (SARTORI, 2010). Tem por
objetivo auxiliar o gestor na analise dos dados, procurando a melhor estratégia de
gestdo (VILAS BOAS, 2005).

Entre os métodos de agregacéo de critérios de uma analise multicriterial, o
modelo booleano é o mais simples. Permite a entrada de qualquer nimero de
restricdbes que serdo multiplicadas entre si. Os critérios sdo classificados como
inaptos ou aptos com valores de zero (0) e um (1), respectivamente (EASTMAN,
1998).

A analise multicriterial contempla ainda o método de Combinacgéo Linear
Ponderada (CLP), que padroniza os valores para uma escala numérica comum.
Nela, os fatores recebem pesos e sdo combinados por meio de uma matriz de
comparacao pareada entre os fatores, de acordo com a importancia relativa entre
os pares de fatores. O resultado € um mapa de prioridades. Esse método permite
ainda representar o grau de aptiddo de um determinado local, e suas solucdes
ndo serdo nem arriscadas nem aversas aos riscos, porque sempre estardo no
meio dos extremos “AND” e “OR” (MALCZEWSKI, 2006; EASTMAN, 2001). Esse
meétodo é flexivel e permite a interagcdo de conhecimentos entre pesquisadores,
analistas e caracteristicas da paisagem (SARTORI, 2010).

Segundo Valente e Vettorazzi (2005), a CLP apresenta a desvantagem de
nao permitir inserir, no processo de tomada de decisdo, as caracteristicas
intrinsecas de cada fator, ou seja, ndo €& possivel controlar a ordem de
importancia de cada fator. Assim, os fatores recebem diferentes pesos de
compensacao e existe a ponderacao relativa entre eles.

O método Média Ponderada Ordenada (Ordered weighted average — OWA)
difere do método CLP pela presenca de um segundo grupo de pesos,

denominados de pesos de ordenagdo (EASTMAN, 2001). Esses pesos controlam
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a maneira como os fatores sdo agregados e o nivel de compensacao entre eles,
ou seja, consideram o comportamento de cada fator e sua importancia em relacéo
aos demais (ordenamento) e ndo somente sua importancia absoluta, como ocorre
na CLP (VALENTE & VETTORAZZI, 2005).

Ambos os métodos consideram fundamental o conhecimento da area de
estudo por parte dos pesquisadores, para que sejam definidos 0os pesos para
cada fator condicionante das variaveis ambientais utilizadas na aplicacdo dos
métodos.

De acordo com Cereda-Juanior (2011), os modelos baseados na andlise
multicriterial apresentam menor subjetividade na geracdo de mapas, uma vez que

atribui pesos de importancia entre as variaveis que serdo analisadas.
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2. OBJETIVOS

Este estudo esta integrado a um programa de pesquisa mais abrangente, a
“Rede Conservabio” (Rede para a Conservacao da Biodiversidade e Valoragéo
dos Produtos da Floresta com Araucarias — Conservabio Il). Seu objetivo é a
geracdo de pesquisas integradas para a conservagdo, O USO € O manejo
sustentavel dos recursos de biodiversidade nas Florestas Nacionais (FLONAS) e
entorno, contribuindo para a formagédo de uma base organizacional e de pesquisa
em rede na qual a Floresta Nacional de Passo Fundo (FLONA-PF), juntamente
com as FLONAs de Irati (PR) e de Trés Barras (SC), compreende unidades de
gerenciamento da paisagem.

O conhecimento adquirido em cada FLONA e seu respectivo entorno
geopolitico possibilitara a melhor difusdo das experiéncias a serem aplicadas para
outros territorios, além de consolidar métodos, procedimentos e politicas publicas
voltados para a conservagao da biodiversidade.

Nesse contexto, o trabalho teve como objetivo geral a caracterizagcdo do
ambiente fisico, associada a identificacdo da fragilidade ambiental da FLONA-PF
(Mato Castelhano, RS), buscando identificar mudangas que comprometam a
continuidade das funcdes do zoneamento ambiental estabelecido pelo Plano de
Manejo como resultado das influéncias antropicas no ambito da FLONA e seu

entorno imediato.

Os obijetivos especificos foram:

o Caracterizacdo do ambiente fisico, considerando a influéncia de
atividades externas, aspectos historicos e, sobretudo, estruturais
(hipsometria, declividade, rede de drenagem, solos, geomorfologia, clima,

conflitos de usos);
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* Quantificacdo e espacializacdo da condicdo dos usos e ocupacao da
terra na FLONA-PF para o ano de 2011;

» Identificacdo de possiveis conflitos entre as tipologias de usos da terra
para o periodo de 2011 e aquelas identificadas em 2008, conforme
estabelecidas no Plano de Manejo vigente da FLONA-PF (2012);

* Determinacéo da Fragilidade Ambiental na FLONA-PF, identificando se
as influéncias antropicas no ambito da FLONA e seu entorno imediato
influenciam as funcgdes estabelecidas no zoneamento ecologico do Plano

de Manejo vigente (2012).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Descricao da area de estudo

A Floresta Nacional de Passo Fundo (FLONA-PF) esta localizada no
municipio de Mato Castelhano, RS, entre as coordenadas 28°16'43"e 2820'40”
de latitude sul e 52°12'34” e 5209'59” de longitud e oeste, ocupando uma area de
1.281,05 ha. Limita-se ao Norte com a estrada-BR 285 e a Leste com
propriedades rurais (UFSM, 1989). Ao Sul, faz divisa com a propriedade
pertencente a Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE), como parte da
area de drenagem que compde a Barragem de Capingui, que alaga porcao dos
municipios de Passo Fundo e Mato Castelhano (Figura 1).

O municipio de Mato Castelhano possui uma populacdo de 2.470
habitantes, com 521 residentes na zona urbana e 1.949 na zona rural. Com uma
area territorial de 238,36 km?, € considerado pela populacdo como de pequeno
porte e estd inserido na Microrregido de Passo Fundo, composta por 26
municipios e localizada na Mesorregido Noroeste Rio-Grandense (IBGE, 2010). O
entorno da FLONA-PF encontra-se influenciado por atividades antropicas
relacionadas a economia local, predominantemente agricola (SCARIOT et al.,
2011).

3.1.1. Clima

De acordo com a classificagdo de Koppen, a FLONA-PF est4 localizada em
uma regido onde o clima é classificado como Cfa, subtropical, com chuvas
durante todos os meses do ano, sendo a temperatura do més mais quente
superior a 22T, e a do més mais frio superior a 3°C (MORENO, 1961). A
temperatura média anual que ocorre na regido da FLONA-PF gira em torno de
17,5 °C, com as temperaturas médias maximas em torno de 23,6 °C, no més de
janeiro, e as médias minimas de 13,2 °C, nos meses de junho e julho. As chuvas
sdo bem distribuidas anualmente, com valores totais anuais da precipitacdo em
torno de 1.788 mm (SOCIOAMBIENTAL, 2012). Segundo Nimer (1990), o Sul do
Brasil € uma das regides geograficas que apresenta distribuicdo espacial uniforme
de chuva, sendo que a precipitacdo anual média varia de 1.250 a 2.000 mm.

19



Brasil

Rio Grande do Sul

Divisas Municipais

FLONA de Passo Fundo (1281,05 ha)

- Municipio de Mato Castelhano

— 372000mE 376000mE 380000mE 384000mE 388000mE 392000mE 396000mE
: 2
S e
g g
=y 8
8 2
Z Coxilha 2
S &
o (=)
S S
(=] (=3
D =)
g 2
Vila Langaro
= »
5 =
8 2
o [=}
© =)
% =]
3 : =
Agua Santa
=z )
3 i
S N
S =
S =]
N (=]
B 3
© =z
[}
z ]
S @
o =
S S
poe) [=)
S 3
3 z
o
% Passo Fundo 3
S b
o f=}
8 8
3 3
3 P4
Z Gentil 8
[=1 o
S o 15 3 3
§ Quilémetros 8
© 3
© =
372000mE 376000mE 380000mE 384000mE 388000mE 392000mE 396000mE
Legenda:
BR 285

Sistema de Referéncia:

Sistema de Coordenadas UTM-Fuso 22 Sul
Datum SAD-69

Org: ROSSET- QUADROS F. (2012)

Figura 1 - Localizacdo da FLONA-PF,

no municipio de Mato Castelhano, RS.
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A média anual de umidade relativa que ocorre na regido € de 72%. Os
meses de novembro e dezembro apresentam a menor umidade relativa, com
67%, e 0 més de junho, a maior, com 76%. A insolacdo anual na regido € de
2329,6 horas, com o maximo ocorrendo em dezembro com 254,2 horas, e um
minimo ocorrendo em junho, com 153,7 horas. Quanto a nebulosidade,
permanece uma cobertura média de 50% durante o ano, e 0os meses de abril e
maio apresentam o céu com menos presenca de nuvem (SOCIOAMBIENTAL,
2012).

3.1.2. Vegetagéo

A cobertura vegetal da FLONA-PF caracteriza-se, predominantemente,
pela presenca da Floresta Ombrofila Mista (FOM), também conhecida como
floresta ou mata com araucaria, ou floresta com pinheiros. Esta integrada ao
Bioma Mata Atlantica, de acordo com a Lei 11.428/2006, considerado um dos 25
“hotspots” de biodiversidade do planeta. E marcada pela heterogeneidade de
feicOes vegetais cuja area interna evidencia a dominancia de fisionomias florestais
representadas por remanescentes da FOM e da floresta plantada com araucéria,
pinus e eucalipto. Em seu entorno, predomina a condicdo de um mosaico de
formacdes florestais fragmentadas pelo uso agricola, pastagens e florestas
plantadas. (MEYERS et al., 2000; SOCIOAMBIENTAL, 2012).

No Rio Grande do Sul, os remanescentes da FOM, além de escassos,
estdo submetidos a um processo continuo de fragmentacdo por atividades
agricolas, pastagens, extrativismo madeireiro e a ampliacdo de fronteiras de
grandes empreendimentos energeéticos e viarios que ameacgam a integridade das
matas com araucaria (CADEMARTORI et al., 2002; SANQUETA & MATTEI, 2006;
JARENKOW & BUDKE, 2008).

Na composicao floristica da FLONA-PF, além da Araucaria angustifolia
(Bertol) Kuntze, que se configura como o principal componente dessa formacao, é
relatada a presenca da guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa Berg), da
guacatunga (Casearia decandra Jacq.), da pimenteira (Cinnamodendron dinisii
Schwanke), do espinho-de-agulha (Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabrera), do

cocao (Erythroxylum deciduum A. St.-Hil.), da wuvaia (Eugenia pyriformis
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Cambess.), da erva-mate (llex paraguariensis A. St. Hil.), da casca-d’anta (Drimys
brasiliensis Miers), do bugreiro (Lithraea brasiliensis Marchand), do camboata-
branco (Matayba elaeagnoides Radlk.), da pixirica (Miconia cinerascens Miq.), do
guamirim (Myrcia bombycina (O. Berg) Nied.), da canela-lageana (Ocotea
pulchella (Ness) Mez), do pessegueiro-bravo (Prunus muyrtifolia (L.) Urb.), do
leiterinho  (Sebastiania brasiliensis Spreng.), do branquilho (Sebastiania
commersoniana (Baill.) L. B. Sm. & Dowms), da murta (Blepharocalix salicifolius
(Kunth) O. Berg), da sapopema (Sloanea monosperma Vell.), da carne-de-vaca
(Styrax leprosus Hook. & Arn.) e do juvevé (Zanthoxylum kleinii P. G. Waterman).

Entre as familias, destacam-se Araucariaceae, Myrtaceae, Lauraceae,
Sapindaceae, Salicaceae, Aquifoliaceae e Rosaceae (SOCIOAMBIENTAL, 2012).

O estudo realizado por Malysz (2010) em um remanescente florestal da
FLONA-PF apontou, por meio de levantamento fitossocioldégico arboreo, que
Nectandra megapotamica, Casearia decandra, Sebastiania brasiliensis, Prunus
myrtifolia, Sloanea monosperma, Araucaria angustifolia, atayba eleagnoides,
Campomanesia xantocarpa, Myrciaria tenella, Casearia silvestris, Campomanesia
guazumifolia, Coussarea contracta e Cupania vernalis sdo as espécies
determinantes e responsaveis pela estrutura da fisionomia da vegetacéo.
Também é possivel verificar uma relacdo existente entre o componente arbéreo e
regenerativo levando a verificar que o fragmento florestal estudado apresenta alta

taxa de conservacao e sustentabilidade.

3.1.3. Informacgdes Historicas e Estruturais da FLON  A-PF

A FLONA-PF, inicialmente denominada de Parque Florestal José Salgadas
Viana, foi implantada em 1947 pelo Instituto Nacional do Pinho (INP), vinculado
ao Ministério do Trabalho, Industria e Comércio, que representava, na €poca, 0s
interesses dos produtores e exportadores de araucaria na regido sul e sudeste do
pais.

A justificativa da criacdo do Parque Florestal José Salgadas Viana foi
embasada pela necessidade de estudos relacionados ao crescimento e ao
desenvolvimento da Araucaria angustifolia (Bertol) Kuntze e Pinus elliottii

Engelmann sob diferentes condi¢bes de cultivo. Em 1967, a responsabilidade de
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gestdo do Parque foi transferida para o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal (IBDF), sendo que o INP foi reestruturado e passou a fazer parte do
IBDF. Em 25 de outubro 1968, a Floresta Nacional de Passo Fundo foi
efetivamente criada. Originalmente, a area da FLONA-PF pertencia ao municipio
de Passo Fundo. Em 1987, com o desmembramento dos Distritos de Campo do
Meio, Coxilha e de Sdo Roque, foi criado o Distrito de Mato Castelhano, elevado a
categoria de municipio. Em 1992, pela Lei Estadual n° 9.645, passa a ser o
municipio no qual a FLONA-PF esta geograficamente inserida (IBGE, 2010).

Em 1989, com a criacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), a FLONA-PF passa a ser de
responsabilidade dessa autarquia. A partir de 2007, com o desmembramento do
IBAMA, a FLONA-PF passa a ser administrada pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo).

3.1.4. Estrutura fisica e administrativa

Atualmente, a FLONA-PF conta com sete servidores: dois analistas
ambientais, cinco técnicos ambientais responsaveis pelos servicos administrativos
e operacionais. Ha também cinco trabalhadores terceirizados, quatro que
executam a funcao de vigilantes e um para a limpeza em geral.

A FLONA-PF possui um escritorio, onde funciona a sede administrativa;
uma carpintaria, onde sdo guardados os materiais utilizados para 0s servicos
gerais; e duas hospedarias, com capacidade para aproximadamente 10 pessoas
cada, destinadas a alunos e pesquisadores que desenvolvem trabalhos e projetos
cientificos na unidade. A sede administrativa é dotada de computadores,
impressoras, data-show, notebook, camera fotogréfica, GPS, Internet via satélite,
telefone e fax e um auditorio para 50 pessoas, onde séo realizadas reunifes e
eventos.

Das habitagBes existentes, trés encontram-se desativadas e uma é
utilizada por um funcionario da FLONA-PF, que reside com sua familia. Ha um
depdsito onde sdo executados os servicos de manutencdo dos veiculos e/ou
equipamentos. Para o deslocamento e execugcdo dos servicos na FLONA-PF

estdo disponiveis 05 (cinco) veiculos automotivos.
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3.1.5. Atividades desenvolvidas na FLONA-PF

A equipe administrativa da FLONA-PF desenvolve servicos que envolvem a
manutencao e fiscalizacdo da area, acompanhamento de visitacdo e pesquisa,
além de vistorias e acompanhamentos de licenciamentos no entorno da Unidade
de Conservagdo. A equipe também participa das atividades do Projeto
Conservabio, coordenado pela Embrapa Florestas em parceria com o ICMBIo,
UFSCar (Universidade Federal de Sdo Carlos), Universidade Regional Integrada
do Alto Uruguai e das Missbes — Campus de Erechim, Prefeitura Municipal de
Mato Castelhano, EMATER e grupo de terceira idade de Mato Castelhano.

A FLONA-PF representa um excelente campo experimental para o
desenvolvimento de pesquisas cientificas por profissionais vinculados a diversas
instituicbes de ensino e pesquisa: Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missbes — Erechim; Universidade de Passo Fundo; Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria; Universidade Federal do Parana; Museu
Nacional (UFRJ); Universidade Federal de Pelotas; Universidade de S&o Paulo -
Instituto de Biociéncias; Universidade Federal de S&o Carlos, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul e Universidade Federal de Santa Maria.

A FLONA-PF também possui um horto de plantas bioativas®, localizado
proximo a sede administrativa, implantado em 2008 em parceria com 0 grupo de
terceira idade local, EMATER e Administracdo Municipal de Mato Castelhano.
Tem como objetivo principal aproximar e sensibilizar a comunidade do entorno em
relacdo & FLONA-PF para identificar e difundir as espécies de plantas com valor
comercial e terapéutico existentes na regido e resgatar o conhecimento dos
grupos sociais a respeito delas.

A UC possui um conselho consultivo criado em 2004, por meio da Portaria
n° 76 de 30 de julho, com a finalidade de contribuir com acbes voltadas ao
planejamento e desenvolvimento da unidade, principalmente quanto a
implantacdo e implementacdo do seu Plano de Manejo, e ao cumprimento dos

seus objetivos de criagao.

! S50 aquelas que possuem alguma acdo sobre outros seres vivos e cujo efeito pode se
manifestar tanto pela sua presenca em um ambiente quanto pelo uso direto de substancias delas
extraidas.
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Em 2007, procedeu-se a renovacgao do conselho consultivo, publicada pela
portaria n°® 30 de 20 de dezembro. Com a renovacao, praticamente todos 0s
anseios de participacédo foram atendidos, havendo poucas manifestacbes quanto
a constituicdo do Conselho e pouco interesse em novas participacoes.

Em 2013, o ICMBio, por meio da portaria n® 143 de 1° de fevereiro,
modifica a composi¢cdo do conselho consultivo, que passou a ser formado por
representantes da administracdo publica e da sociedade civi. O mandato dos
conselheiros € de dois anos, renovavel por igual periodo, ndo remunerado e
considerado atividade de relevante interesse publico. O Conselho Consultivo da
FLONA-PF realiza duas reunides ordinarias por ano e extraordinarias quando for
preciso. A participacdo é boa, sempre garantindo quérum, alcancando em média

70% de presenca quando o quérum minimo é de 50%.

3.2. Planos de Manejo da FLONA-PF

O Plano de Manejo é uma exigéncia legal fundamentado nos objetivos
gerais de uma unidade de conservacdo. Por meio desse documento técnico,
estabelece-se 0 zoneamento e as normas que devem presidir o uso da unidade e
0 manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas fisicas
necessarias a gestao da unidade (SNUC, 2000).

O primeiro Plano de Manejo para a FLONA-PF foi desenvolvido pelo
Departamento de Engenharia Florestal da Universidade Federal de Santa Maria,
RS, em 1982, tendo como obijetivo principal o ordenamento espacial da area para
exploracéo florestal.

Em 1989, foi elaborado também pela Universidade Federal de Santa Maria
o segundo Plano de Manejo da FLONA-PF, restrito ao manejo florestal para a
exploracdo dos recursos madeiraveis. Ambos os planos de manejo pretendiam a
transformacao dos remanescentes floretais em sistemas de exploragao florestal
comercial.

Em 2008, por exigéncia da Lei Federal n° 9.985/2000 (SNUC), teve inicio a
elaboracdo do plano de manejo vigente, de responsabilidade da Socioambiental
Consultores Associados Ltda, com recursos da compensagdo ambiental do
licenciamento da Linha de Transmissdao Campos Novos — Santa Marta (RS-SC),
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contrato ETAU-CT-08-003. Esse instrumento de manejo define a gestdo da
unidade no alcance dos seus objetivos, fundamentalmente direcionados a
experimentacdo e ao manejo florestal, a geracdo de conhecimentos, a educacéao
ambiental e ao uso multiplo sustentavel dos recursos naturais. Assegura ainda o
processo de envolvimento da sociedade nas atividades da UC por meio de agbes
estratégicas em sua relacdo com o entorno. O Plano de Manejo foi aprovado pela
Portaria n°61, de 18 de maio de 2012, do Instituto Chico Mendes de Conservacgao
da Biodiversidade (ICMBIo), aprimorando o Plano de Manejo anterior, elaborado
em 1989.

O Plano de Manejo atualmente vigente abrange diversos relatérios
tematicos: meio fisico, meio biotico, oficina de planejamento participativo,
legislacdo e normas pertinentes, inventario florestal da Floresta Ombrofila Mista e
ainda o resumo executivo que apresenta a caracterizagdo geral, zoneamento e
programas estabelecidos para a FLONA-PF.

O Volume | do Plano de Manejo compreende o diagnostico de campo e das
oficinas, a fim de compor os subsidios para o planejamento. No Volume I,
constam o planejamento, a analise estratégica, 0s objetivos especificos de
manejo, as normas gerais, 0 zoneamento e 0s programas de manejo. Os
programas foram elaborados de forma a estabelecer as diretrizes para a sua
implementacdo. Entretanto, para muitas atividades definidas, ha necessidade de
um maior detalhamento, o que podera ser realizado posteriormente com a

proposicdo de projetos especificos.

3.3. Procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa estad cadastrada no Sistema de Autorizacdo e Informacéo
em Biodiversidade - SISBIO, numero 40541-2, conforme instrucdo normativa
IBAMA n° 154, de 1° de margo de 2007, artigo 3°, item VI (realizagcédo de pesquisa
em unidade de conservacao federal ou em cavidade natural subterranea).

A caracterizacdo do ambiente fisico da FLONA-PF foi estruturada no
sistema geodésico SAD-69 (South American Datum), na projecdo UTM - Fuso 22
Sul e escala 1:2.500.
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3.3.1. Imagem de Satélite

Foi utilizada uma imagem de satélite GeoEye-1, com trés bandas
fusionadas e resolucao espacial de 0,5 m. Ela foi captada no dia 22 de outubro de
2011, com horario de aquisicdo e passagem do satélite em orbita 13 horas e 31
minutos. A cobertura por nuvens e sombra na cena para a FLONA-PF e entorno
imediato (1 km de largura) foi de 2%. A definicdo do entorno imediato de 1 km de
largura refere-se ao tamanho da cena da imagem de satélite adquirida para o
trabalho.

O tratamento, a correcdo e a ortorretificacdo da imagem de satélite foram
efetuados no software ENVI 4.7. Para o processo de correcdo geomeétrica, foram
utilizados 39 pontos de controle para a FLONA-PF e entorno imediato (1 km de
largura) selecionados pela facilidade de identificacdo no terreno.

Para as atividades de campo e ajuste do registro da imagem, foram
utilizados GPS Geodésico (LEICA, RS-20), GPS de navegacdo Garmin Etrex
HCX para coleta de padrbes amostrais e camera para registros fotograficos de
campo, configurados em um banco de dados georreferenciado (Apéndice 1 ). Os
pontos coletados foram pds-processados para a Base de Chapecd, RS, por meio
do site pela Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC)

www.ibge.gov.br.

3.3.2. Rede de Drenagem

A rede de drenagem, descrita como rios, riachos e arroios, além de corpos
hidricos (barragens e acudes de origem antropica), foi disponibilizada pelo
LaGePIAm (Laboratério de Geoprocessamento e Planejamento Ambiental) da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e Missdes — Campus de
Erechim (ZAKRZEWSKI; DECIAN, 2010). A complementacao e o ajuste dessa base
se deram por meio da imagem de satélite GEOEYE-1, bem como a verificagdo em
campo em escala de trabalho 1:2.500 e em cartas topograficas representativas do

relevo da area.

27



3.3.3. Hipsometria

As curvas de nivel equidistantes em 20 m foram digitalizadas com base em
carta topografica (Folha SH 22-V-B-1-4 / MI-2918/4 — Marau) (DSG, 1979).

A interpolacdo das curvas de nivel no SIG Idrisi 32 utilizou o0 médulo de
trabalho TIN (Triangular Irregular Network) e gerou o Modelo Digital de Elevagao
(MDE) posteriormente reclassificado com base nos valores maximos e minimos
de altitude.

3.3.4. Declividade

A carta de declividade foi elaborada com base no Modelo Numérico de
Terreno (MNT) pelo operador de contexto (Surface) do software IDRISI 32,
gerando uma imagem com valores agrupados em classes de declividade
(EMBRAPA, 1995).

3.3.5. Solos

As classes de solos foram obtidas por digitalizacdo das informacdes
contidas em Streck et al. (2008), que apresenta 0 mapeamento das unidades de
solos para o estado do Rio Grande do Sul e suas potencialidades em relacéo a
caracteristicas fisicas e insercao na paisagem em escala 1:750.000 e 1:250.000,
em levantamento de campo local. Mesmo ndo sendo uma escala adequada para
o planejamento da FLONA-PF, esse mapeamento é o unico disponivel para o Rio
Grande do Sul. Os resultados foram organizados em um banco de dados digital
das classes de solos em ambiente computacional (Mapinfo 8.5) para cruzamentos

posteriores.

3.3.6. Geomorfologia

Para o mapeamento da geomorfologia da FLONA-PF foi utlizado o
trabalho realizado no estado do Rio Grande do Sul pelo Projeto RADAMBRASIL,
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incorporado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 1986,
em escala 1:250.000. Ele apresenta uma divisdo em dominios morfoestruturais,
definidos pelo agrupamento de aspectos geoldgicos e regides geomorfologicas,
que se caracteriza por uma compartimentalizacao regionalmente reconhecida. As
unidades geomorfologicas estdo representadas pelas unidades de relevo e se
referem aos compartimentos individualizados configurados pelas formas de relevo

fisionomicamente semelhantes.

3.3.7. Usos e ocupacéao da terra em 2011

A classificacdo qualitativa e quantitativa dos tipos de uso e ocupacao da
terra para o ano 2011 foi obtida por interpretacdo visual da imagem de satélite,
com a digitalizagao das classes no software Mapinfo 8.5, considerando a textura
(rugosidade), cor, forma e tamanho das feicbes existentes na imagem
(FLORENZANO, 2008) e no apoio dos padrbes amostrais de campo.

Os tipos de classes de uso e ocupacgédo da terra foram adaptados da
classificacdo sistematica proposta pelo Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE,
2006). Para um maior nivel de detalhamento, considerando os tipos de cobertura
da terra, estabeleceram-se dois niveis hierarquicos para as classes de uso da
terra: nivel primério e nivel secundario.

A classificacdo dos remanescentes de vegetacao natural da area de estudo
em diferentes estadios sucessionais foi baseada na estrutura da vegetacao e na
Resolucdo CONAMA n° 33, que dispde sobre “a necessidade de se definir os
estagios sucessionais das formacdes vegetais que ocorrem na regido de Mata
Atlantica do Rio Grande do Sul” (CONAMA, 1994).

A categorizacdo das areas umidas seguiu a definicdo da Resolucao
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) 302/2002 e 303/2002, Artigo 2°
inciso Ill, que conceitua “banhado” (vereda) como “espaco brejoso ou encharcado,
gue contempla nascentes ou cabeceiras de cursos d’agua, onde ha ocorréncia de
solos hidromorficos”.

Para verificar a acuracia e aperfeicoar o processo de refinamento da
classificacdo, utilizou-se o coeficiente Kappa, obtido por meio do moédulo Errmat,
Idrisi 32, utilizando como referéncia 150 pontos coletados em campo com auxilio
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do receptor GPS. O mddulo analisou estatisticamente os dados da verdade
terrestre, confrontando com a imagem classificada da condicdo dos usos e
ocupacao da terra. O resultado é evidenciado pela matriz de erros e o indice
Kappa geral e por categoria. Esse coeficiente é utilizado para testar a
concordancia entre os resultados observados e os classificados em uma matriz de

erro (CEMIN, 2005).

3.3.8. Conflitos de usos e ocupacao da terra para a s zonas do
Plano de Manejo (2012)

O inventério realizado para a classificacdo dos usos e cobertura da terra
em 2008 utilizou uma imagem de satélite Quick Bird. Para a identificacdo de
provaveis conflitos entre as tipologias do inventario 2008, realizado para o Plano
de Manejo atual e para as tipologias identificadas em 2011, utilizou-se o médulo
CROSSTAB, do software Idrisi 32, que identifica por meio do cruzamento de
imagens conflitos em relacdo as tipologias de uso, auxiliando a andlise dos

impactos causados por esses conflitos.

3.3.9. Caracterizacao da Fragilidade Ambiental

O procedimento metodolégico baseou-se nos preceitos de Ross (2009),
qgue considera que fragilidade ambiental esta relacionada com a quebra do
potencial ecolégico de um geossistema diretamente relacionado com as
condicbes do ambiente fisico-natural, principalmente com a cobertura vegetal, e
revela o potencial de degradacao provocada pelas atividades antropicas.

A fragilidade ambiental analisou o componente ambiente baseado nos
conceitos ecodinamicos preconizados por Tricart (1977), que utiliza a abordagem
sistémica para estudar os problemas ambientais na natureza, as trocas de
energia se processam por meio das relacbes de equilibrio dinamico, que é
frequentemente alterado por intervengcdes humanas (ROSS, 1994; TRICART,
1977). Por meio dessa abordagem, € possivel obter um diagnéstico das diferentes

categorias hierarquicas da fragilidade ambiental da FLONA-PF.
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Para a determinacdo das unidades de fragilidade ambiental, foram
utilizadas as seguintes variaveis ambientais: clinografia, solo, Areas de
Preservacdao Permanente (APP), uso e ocupacao da terra e as zonas de manejo
definidas pelo Plano de Manejo vigente (2012) da FLONA-PF. Para
avaliar/agregar e comparar os critérios (Figura 2), foi utilizado o software IDRISI
Selva, médulo de Apoio a decisao (Gis Analysis/Decision Support), usando
critérios multiplos para a tomada de decisdo com a rotina MCE (Multi Criteria
Evaluation) por meio da Weighted Linear Combination (WLC) e rotina Weight.

As variaveis ambientais foram padronizadas para que os fatores
representados nos mapas apresentassem uniformidade na escala de valores,
classificados em 5 (cinco) categorias hierarquicas (Ross, 1994), na escala de 1
(muito baixa) a 5 (muito alta), para sua posterior integracdo. Assim, variaveis mais
estaveis apresentardo valores mais proximos de 1,0, as intermediarias em torno
de 3,0 e as mais frageis estardo proximas de 5,0 (Quadro 1).

Para avaliar se as classes de fragilidade estardo de acordo com a realidade
da area de estudo, e também para validacdo da metodologia proposta para este
estudo, foi necessaria a realizacdo de trabalhos de campo e o conhecimento
especializado, respeitando as caracteristicas fisicas, humanas, econbmicas e

histdricas e as condic¢des locais.
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Clinografia Solos APP Usos terra Zonas
(vetor) (vetor) (vetor) (vetor) (vetor)

Lo mm==- }
- i “““

1 Multi Criteria Evaluation (MCE)
I Combinacéo Linear Ponderada (WLC)

Figura 2 - Fluxograma da metodologia utilizada para determinacdo da carta de fragilidade
ambiental da FLONA-PF (Mato Castelhano, RS).
Fonte: ROSSET-QUADROS (2013).
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Quadro 1 — Reclassificacdo dos atributos quanto ao grau de fragilidade ambiental
das variaveis utilizadas (Clinografia, Solos, Uso e ocupacio da terra, Areas de
Preservacdo Permanente (APPS) e Zonas de Manejo. (1) Muito Baixa (2) Baixa,
(3) Média, (4) Alta e (5) Muito Alta. *FOM: Floresta Ombroéfila Mista. **APP: Area

de Preservacdo Permanente.

VARIAVEIS

CLASSES DE
FRAGILIDADE

FUNDAMENTACAO

Clinografia

00 - 03%
03 - 08%
08 - 13%
13 - 20%
>20%

apbrwnN -

Ross (1994)

Solos

Latossolo Vermelho Distréfico
Nitossolo Vermelho Distroférrico

w -

Ross (1994) e
Streck (2008)

Uso e Ocupacao da terra

Caminhos/Aceiros/Estradas

Patio

Areas Construidas

Agricultura

Silvicultura (Eucalipto e Pinus)

FOM* - Estadio Inicial de sucessao
FOM- Estadio Intermediario de sucessao
Silvicultura de Araucaria

Areas Umidas (Banhados)

FOM- Estadio Avancado de sucessao
Rede de Drenagem

g, ONRERPRERR

Ross (1994) e
Fushita et al. (2011)

APP

N&o APP**
APP

gl

Brasil (1965)

Zonas de Manejo

Zona de Uso Especial
Zona de Uso Conflitante
Zona de Manejo Florestal
Zona de Uso Publico
Zona de Recuperacao
Zona Primitiva

apbrbDbwWOWNPE

Autora (2013)

Fonte: ROSSET-QUADROS (2013).

A padronizacéo relacionou as caracteristicas de cada componente a uma

determinada categoria de analise por meio de codigos, permitindo efetuar
operacodes algébricas (PAULA; SOUZA, 2007).
Optou-se pelo processo analitico-hierarquico (AHP), uma teoria com base

matematica que permite organizar e avaliar a importancia relativa entre critérios e

33




medir a consisténcia dos julgamentos de aptiddes que controlam como os fatores
irAo se contrapor, ou seja, 0 grau com que um fator pode compensar um ao outro
e é determinado pelo seu fator ou peso de compensacdo (EASTMAN, 1998;
CAMARA et al.,2001).

Com base na comparacdo pareada (modulo Weight do software IDRISI
Selva), os parametros variam de mais importante para menos importante, ou seja,
variam de 9 a 1/9, refletindo o quanto cada fator interfere na espacializacdo dos
outros fatores. Os mapas de cada variavel (fator) tiveram o pixel multiplicado pelo
Seu peso e, posteriormente, somado 0s resultados. As varidveis ambientais foram
padronizadas com base em uma escala numérica de acordo com o grau de
fragilidade (Quadro 2).

Quadro 2 — Matriz de comparagcao pareada entre os fatores que compdem a
fragilidade ambiental da FLONA-PF (Mato Castelhano, RS) e os respectivos
pesos calculados.

FATORES Clinografia Solos APP Usos
Clinografia 1
Solos 1/3 1
APP 1 1 1
Usos 3 5 3 1
Zonas 3 3 3 7
Parametro para comparacéo pareada
1/9 1/7 1/5 1/3 1 3 5 7 9
EX F F M I M F MF EX
Menos Importante Mais importante

EX=Extremamente; MF=Muito Fortemente F=Fortemente; M=Moderadamente e I=lgualmente.

Para as APPs, foi gerada uma area de cobertura (buffer) que compreende
a delimitacdo da é&rea de influéncia de 30 m ao redor dos rios existentes na
FLONA-PF e uma area de cobertura de 50 m para as nascentes (BRASIL, 1965).

A integracdo dos elementos considerou 0s seguintes aspectos: a
declividade, que remete aos processos erosivos, nos riscos de

escorregamento/deslizamentos e inundacdes frequentes; os solos, que dependem
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das caracteristicas fisicas e minerais e da capacidade de resiliéncia diante dos
processos naturais e das acdes antropicas; as APPs, que correspondem as areas
de preservagdo permanente; e 0 Uso e ocupacédo da terra, que remetem ao grau
de protecéo do terreno (ROSS, 1994).

Para as zonas de manejo da FLONA-PF, empregaram-se 0s critérios de
inclusdo/exclusdo, os objetivos e as normas definidas conforme proposi¢cao do
Plano de Manejo vigente (2012).

A ponderacdo da analise multicritério realizou-se considerando as
potencialidades de uso e ocupacao da terra, ou seja, 0 quanto oS usos tornam o
solo mais fragil no processo de erosao laminar.

ApOs o preenchimento da matriz de comparacdo pareada, calculou-se a
razdo de consisténcia (CR) para determinar se a avaliacdo foi bem sucedida.
Valores de CR inferiores a 0,1 indicam boa consisténcia (SAATY, 1991). Se
ocorrer indicagao de inconsisténcia, a comparagao de pares deve ser reavaliada e
definida uma nova matriz (CHEN et al.,2001).

Para verificar se a funcéo determinada para as zonas definidas no Plano de
Manejo vigente (2012) condizem com o grau de fragilidade ambiental da FLONA-
PF, adicionou-se ao processo de analise multicriterial a variavel Zonas do Plano
de Manejo Vigente.

Na reclassificacdo dos atributos quanto ao grau de fragilidade ambiental
para a variavel Zonas do PM, utilizaram-se os critérios de inclusdo/exclusédo, os
objetivos e as normas definidas para cada zona de manejo propostas pelo Plano

de Manejo vigente (Quadro 3).
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Quadro 3 - Critérios adotados para a variavel Zonas do Plano de Manejo da
FLONA-PF (Mato Castelhano, RS), na padronizacdo das categorias hierarquicas,
representando a classe de fragilidade ambiental de cada zona.

Variavel*

Critérios**

Classes de

Fragilidade

Zona de Uso Especial

Abriga as instalacdes, infraestruturas e
equipamentos necessarios a gestao e
manejo da FLONA e minimiza o
impacto da implantacdo das estruturas
ou os efeitos das obras no ambiente
natural.

Zona de Uso Conflitante

Estabelece procedimentos que
minimizem e ou eliminem os impactos.

Zona de Manejo

Florestal

Promove uso multiplo sustentavel dos
recursos florestais e permite atividades
de pesquisa, educagdo ambiental e
interpretacao.

Zona de Uso Publico

Propicia e facilita a recreacao intensiva
e a educacdo ambiental, area com
facilidade de acesso e de controle. Area
onde sera instalada a infraestrutura
para dar suporte a visitacao.

Zona de Recuperacao

Garante o processo de regeneracao,
permitido a estruturacdo da floresta em
condicbes proximas as originais, e
apresenta areas de vegetagcdo nativa
em processo de recuperacdo em
diferentes estagios de regeneracao.

Zona Primitiva

Preserva o0 ambiente natural e, ao
mesmo tempo, facilita as atividades de
pesquisa cientifica e tecnologica e de
educacdo ambiental; caracteriza a
vegetacao nativa da regiao.

*Zonas definidas pelo Plano de Manejo Vigente (2012).
**Qbjetivos, normas e critérios de Inclusdo/Exclusdo utilizados pelo Plano de Manejo Vigente

(SOCIOAMBIENTAL, 2012).

Fonte: ROSSET-QUADROS (2013).

36




4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracterizacdo ambiental da Floresta Nacional  de Passo Fundo
4.1.1. Rede de Drenagem

A Floresta Nacional de Passo Fundo esta inserida na Bacia Hidrografica do
Sistema Taquari-Antas, pertencente a Regido Hidrografica do Guaiba, que ocupa
a regido nordeste do Rio Grande do Sul. De acordo com a FEPAM (1998), a bacia
hidrogréfica Taquari-Antas abrange uma &area de 26.428 km?, correspondente a
9% do territrio estadual, € 98 municipios cujos territorios nela se inserem total ou
parcialmente. Devido a sua magnitude, essa unidade da paisagem possui
caracteristicas fisicas e antropicas diferenciadas, areas com alto indice de
industrializagcdo, com predominio de producdo primaria, zonas intensamente
urbanizadas e riscos de ocorréncia de enchentes.

Os principais cursos de agua da Bacia Hidrogréafica do Sistema Taquari-
Antas sdo os rios das Antas, Taquari, Tainhas, Ituim, Carreiro, Forqueta,
Forquetinha e Guaporé, cujos tributarios drenam a regidao da FLONA-PF
(SOCIOAMBIENTAL, 2012).

A rede de drenagem da FLONA-PF e seu entorno imediato estao
representados por rios, cérregos e sangas?, com total de 53,36 km de extensdo e
618,43 ha de superficie de lamina d’agua, representada por acudes (21,07 ha) e a
barragem do Capingui (597,36 ha).

A FLONA-PF apresenta 12,79 km de extensao de rios, cOrregos e sangas,
sendo 8,48 km de rios de primeira ordem e 4,31 km de rios de segunda ordem; 0s
acudes representam 0,33 ha para o0 ano de 2011. A maioria dos rios que faz parte
da FLONA-PF drena para o reservatorio da Barragem do Capingui (Figura 3).

O reservatorio Capingui abrange os municipios de Passo Fundo e Mato
Castelhano, na margem direita, e 0 municipio de Marau, na margem esquerda. A
primeira unidade hidrelétrica do reservatoério iniciou suas atividades em 1933, com

a ampliacdo de outras duas unidades entre os anos de 1953 e 1955.

? Refere-se a um pequeno riacho.
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Figura 3 - Cartas tematicas da regido hidrografica do Guaiba (a), da bacia hidrografica do Sistema
Taquari-Antas (b) e da rede de drenagem da FLONA-PF (Mato Castelhano, RS) (c).

O represamento da Barragem Capingui resultou no alagamento de uma
area adjacente a porcao sul da FLONA-PF. Esse alagamento gerou ocupacdes
inadequadas no entorno da barragem, principalmente por uso urbano, tornando-

se uma ameaca para a conservacao da UC. A presenca de nascentes na FLONA-
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PF e em seu entorno imediato proporciona um aumento na qualidade e no fluxo

permanente da agua, na manutencdo da fauna e da flora e também colabora para

a preservacao de remanescentes de vegetacao nativa.

A conservacdo das nascentes impde uma condicdo essencial para

assegurar a protecdo desses sistemas por serem essenciais a manutencdo do

equilibrio hidrolégico de cursos fluviais. Informacdes relacionadas as condi¢des

da qualidade da agua e do indice de Qualidade da Agua (IQA), contidas no Plano

de Manejo (SOCIOAMBIENTAL, 2012), evidenciam que a contaminacao por

matéria organica é reduzida, ndo ha registro de cargas expressivas de nutrientes

nos principais corpos hidricos e a qualidade da agua superficial € boa.

4.1.2. Hipsometria

A quantificacdo das classes hipsométricas e a carta hipsométrica da

FLONA-PF estdo representadas nas Figuras 4 e 5,

apresenta a cota minima de 620m e a maxima de 800m.

respectivamente. A area

Classes Hipsométricas
-
N
o

D
D
o

N

780 I---

760 I---

720 |---

700 |---

680 |---

640 I---

620 I---

800m

780m

--- 760m

740m

720m

700m

--- 680m

660m

640m

0.00 5.00 10.00

Quantificagdo das Classes Hipsométricas

25.36
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Figura 4 - Classes Hipsométricas e respectivas areas ocupadas (% de area) para a FLONA-PF
(Mato Castelhano, RS).
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Figura 5 - Carta Hipsométrica (Altitudes de Relevo) da FLONA-PF. Mato Castelhano, RS.

A classe de hipsometria 680 I--- 700 m apresentou maior porcentagem de
area ocupada (25,36%) em um total de 324,82 ha. As classes hipsométricas de
660 I--- 680m e 700 I--- 720 m ocuparam, respectivamente, 21,40% e 19,37% da
area total. As classes correspondentes as menores altitudes 620 I--- 640m e 640
[--- 660 m apresentaram as menores porcentagens de area para a FLONA-PF,
0,97 e 7,37%, respectivamente, predominantemente na porcdo Sul. A classe
hipsométrica de 780 I--- 800 m corresponde as maiores altitudes, ocupando
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0,17% da area total da FLONA-PF e est4 concentrada na por¢édo norte proxima a
sede administrativa.

4.1.3. Declividade

No planejamento ambiental, a declividade € avaliada com o objetivo de
observar as inclinagdes de um terreno em relacdo a um eixo horizontal. Esse
tema possibilita informacdes relacionadas as formas da paisagem, erosao,
potencialidades para uso agricola, restricdo para ocupacdo, manejos e praticas
conservacionistas (SANTOS, 2004), bem como atuar de forma efetiva como
subsidio para a tomada de decisdes na elaboracdo do plano de manejo da area.

A declividade da FLONA-PF apresenta-se em cinco classes clinograficas
(Figura 6), com predominio de extensdo em duas classes (03I—08% e 08—
13%), que representam cerca de 66,30% (849,37 ha) da area total. Essas duas
classes apresentam relevo suave-ondulado e moderadamente ondulado,

respectivamente, distribuidos por toda a area da FLONA-PF (Figura 7).

Quantificacao das Classes Clinograficas

>20

=131---20

graficas(%)

081--13

Ino

031---08

001--03

Classes Cl

000 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00

Percentuais (%)

. J
Figura 6 - Classes Clinogréficas e respectivas areas ocupadas (% de area) da FLONA-PF. Mato
Castelhano, RS.
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Figura 7 - Carta de declividade da FLONA-PF. Mato Castelhano, RS.

Informagées Cartogréficas:

Escala 1:50.000

Digitalizagdo das curvas de nivel e
interpolagdo com o uso de aplicativo

de Geoprocessamento IDRISI 32
Médulo de trabalho Grade de Tridngulos|
Irregulares (TIN) e (SURFACE).

Sistema de Coordenadas:

UTM - SAD 69/ Fuso 22 Sul

Org: ROSSET- QUADROS F. (2010)

A classe 131—20% representa 20,43% da area da FLONA-PF, com relevo

ondulado, requerendo praticas intensivas de controle na prevencao da erosdo. A

classe de declividade >20%, definida como relevo montanhoso (EMBRAPA,
1995), ocupa 152,00 ha, equivalente a 11,87% da area total da FLONA-PF

(Figura 7), distribuida em pequenas por¢cdes na area que exige cuidados

especiais quanto a sua conservacao.
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4.1.4. Geomorfologia

A FLONA-PF estd enquadrada no dominio morfoestrutural “Bacias e
Coberturas Sedimentares”, pertencente as regides “Planalto das Araucarias” e
“Planalto das Missdes”, assentada nas unidades geomorfologicas “Planalto dos
Campos Gerais” e “Planalto de Santo Angelo”.

O Planalto dos Campos Gerais representa 81,24% da éarea total da
FLONA-PF (Figura 8). O relevo é relativamente plano, com superficies de
aplainamento desnudadas, retocadas e degradadas, estando separadas por
ressaltos topograficos ou escarpas de outros tipos de modelados. As formas de
relevo desenvolvem-se em rochas efusivas acidas capeando as efusivas basicas,
ambas pertencentes a Formacao Serra Geral. (BRASIL, 1986).

O Planalto de Santo Angelo (Figura 8) ocupa 18,76% da area da FLONA-
PF e esta representado por formas de relevo em colinas rasas, conhecidas por
coxilhas® geralmente associadas a solos profundos e & disseminacdo dos
fendmenos de erosdo e movimentos de massa em diversos estagios de evolugéo
nas vertentes das colinas, nas cabeceiras de drenagem, cortando areas de
lavoura e criagao de gado (BRASIL, 1986).

As feicdes geomorfolégicas da FLONA-PF estdo representadas por vales
abertos em forma de “U”, enquanto os poucos vales em forma de “V” sdo
caracteristicamente bem encaixados. As feicbes sado os topos de morro planos,
rupturas de declive e algumas ombreiras de rift*. Os interflivios de maneira geral
sao amplos e alongados (SOCIOAMBIENTAL, 2012).

® O termo é uma denominacao regional do Rio Grande do Sul, representando colinas ou elevacdes
arredondadas e de pouca extensdo, selecionadas por pequenos aprofundamentos fluviais
(BRASIL, 1986).

* Areas identificadas como colo entre dois morros.
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Figura 8 - Carta das Unidades Geomorfolégicas da FLONA-PF. Mato Castelhano, RS.

4.1.5. Solos

A FLONA-PF apresenta dois tipos de solos, o Latossolo Vermelho
Aluminoférrico (LVaf) e o Nitossolo Vermelho Distroférrico (NVdfl).

O Latossolo Vermelho Aluminoférrico (LVaf) é o mais representativo,
presente em 942,07 ha (73,54% da area de estudo) (Figura 9), e localiza-se na
porgéo sul da FLONA-PF. Sao solos bem drenados, profundos a muito profundos,
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apresentando no perfil uma sequéncia de horizontes A-Bw-C, onde o horizonte
Bw é do tipo B latossélico, ou seja, sem gradiente textural em relagcdo ao
horizonte A.

Apresentam pouco ou nenhum incremento de argila com a profundidade e
uma transicao difusa ou gradual entre os horizontes; por isso, mostram um perfil
muito homogéneo, sendo dificil diferenciar horizontes.

Por serem solos muito intemperizados, tém predominio de caulinita e 6xido
de ferro, conferindo uma baixa atividade da argila. A maioria apresenta acentuada
acidez, uma baixa reserva de nutrientes e toxidez por aluminio para as plantas
(STRECK, 2008).

O solo Nitossolo Vermelho Distroférrico (NVdfl) representa 338,98 ha
(26,46% da area da FLONA-PF) (Figura 9). Sdo solos profundos, geralmente
acidos, com argila de atividade baixa, por apresentar predominio de caulinita e
oxidos de ferro na sua constituicao.

Sua aparéncia € muito similar aos Latossolos, pois tém pouca argila com a
profundidade e apresentam uma transicdo difusa ou gradual entre os horizontes®,
demonstrando um perfil homogéneo, com dificuldade para se distinguir 0s
horizontes.

Apresentam no perfil uma sequéncia de horizontes A-B-C, onde o horizonte
B é do tipo nitico® (STRECK, 2008). Ocorrem em relevo suave-ondulado a
ondulado, geralmente associados com Latossolo, na regiao do Planalto e Missdes
até o Alto Uruguai.

® S&o camadas horizontais presentes no solo, com morfologia diferenciada entre si.
® E um horizonte B com baixo gradiente textural em relacdo ao horizonte A, apresentando
estrutura bem desenvolvida com agregados brilhantes pela cerosidade (STRECK, 2008).
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Figura 9 - Carta dos tipos de solos da FLONA-PF (Mato Castelhano, RS).

4.1.6. Usos e Ocupacao da Terra

A classificagcdo dos usos e ocupacdo da terra em

2011, em um nivel

hierarquico primario, permitiram quantificar e espacializar trés classes de usos da

terra: Usos Antropizados, Usos Naturais 42,11 e Ambiente Aquético (Figura 10).

Em decorréncia da alta resolucdo da imagem de satélite, o resultado do

mapeamento de uso e ocupacdo da terra possibilita ser considerado satisfatorio,

sendo que as fei¢cbes foram digitalizadas com alto nivel de preciséo.
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Para um nivel hierarquico secundario, foram categorizados e
espacializados 13 tipos de cobertura da terra (Figura 11 ).

A classe Ambiente Aquatico representa 0,19% da area total da FLONA-PF,
associada a uma rede de drenagem caracterizada por rios de primeira e segunda
ordens.

A classe Usos Naturais ocupa 42,11% da area total da FLONA-PF,
contemplando a Floresta Ombrdfila Mista (FOM) em varios estadios de sucessao
e desenvolvimento: as areas de Floresta Ombrofila Mista (FOM) — Estadio
Avancgado de Sucesséao, abrangendo 39,88% da area de FOM; as areas de FOM
em estadio inicial e intermediario, representando 1,96%, e as areas umidas
(banhados), equivalendo a 0,28% deste tipo de uso.

A Floresta Ombrdfila Mista (FOM), popularmente considerada como Mata
com Araucéria, tem a Araucaria angustifolia (Bertol) Kuntze como constituinte
principal. Em virtude de seu porte e densidade em relacdo as demais espécies na
formacdo, foi fortemente explorada no século passado (KLEIN, 1960; MEYERS et
al., 2000; GUERRA, 2002; BRASIL, 2006).

Para a conservacao dos remanescentes florestais de FOM no ambito da
FLONA-PF, é imprescindivel o conhecimento aprofundado dos seus aspectos
estruturais e floristicos, uma vez que essas informacgcdes geram subsidios para o
manejo da comunidade e possibilitam estabelecer metas de conservacdo da
biodiversidade para a Unidade de Conservacdo (ALMEIDA & SOUZA, 1997).

Embora a Araucaria angustifolia seja a principal responsavel pelo aspecto
fisiondbmico da Floresta Ombrdfila Mista, essa espécie apresentou baixa
abundancia no estudo realizado em um fragmento da FLONA-PF. A ocorréncia
das familias Myrtaceae, Fabaceae, Rubiaceae, Lauraceae, Sapindaceae e
Meliaceae apresentaram as maiores abundancias do trabalho. A familia
Myrtaceae encontra-se presente com frequéncia e elevada representatividade em
diversas formacdes florestais, além de representar uma familia com grande
importancia floristica e estrutural na Floresta Ombrofila Mista (MALYSZ, 2010).

De acordo com Suhs (2013), no trabalho realizado no mesmo fragmento da
FLONA-PF que Malysz (2010) revelou, além de Araucaria angustifolia, espécies
como Matayba elaeagnoides, Sebastiania commersoniana, Campomanesia
xanthocarpa e Trichilia elegans sdo espécies importantes que compdem e

determinam a estrutura da area.
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Os remanescentes de Floresta Ombrdfila Mista existentes na FLONA-PF
s&o importantes na recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APPS),
nos plantios de talhdes para a producdo de sementes, nos consoércios
silviculturais com espécies frutiferas e medicinais e no enriquecimento de areas
de capoeiras/recomposicédo (SOCIOAMBIENTAL, 2012).
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Figura 10 - Representagdo espacial das diferentes classes de cobertura da terra (nivel hierarquico
primario), em 2011, para a FLONA-PF, Mato Castelhano, RS.
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Figura 11 - Representagdo espacial dos diferentes tipos de cobertura da terra (nivel hierarquico
secundario), em 2011, para a FLONA-PF, Mato Castelhano, RS.

Alteracbes de origem antropizadas afetam a dinamica, a diversidade e a
capacidade de regeneracdo dessas areas de vegetacdo natural. Dependendo da
intensidade das alteracdes, poderdo ocorrer mudancas na CoOmposicdo e na
estrutura de espécies na comunidade. Contudo, a continuidade do processo
sucessional pode ndo ocorrer por periodos indefinidos, condicionada por fatores
bidticos ou abidticos (KELLERMAN, 2011). A regeneracdo natural de uma floresta

pode ser influenciada pela intensidade e extensdo de uma série de fatores
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bidticos e abidticos, intrinsecos e extrinsecos a cada area, sendo considerados
fundamentais para o entendimento da dinamica da floresta (LIEBERMAN, 1995).

Considerando o cenario de usos e ocupacao da terra da FLONA-PF, para
2011, tornam-se fundamentais as acfes de monitoramento da regeneracdo
natural com o objetivo de analisar sua dinamica e fitossociologia nas distintas
fases de sucessdao ecolégica.

A classe “Usos Antropizados”, equivalente a 57,70% da area total da
FLONA-PF (Tabela 1), compreende areas cujas caracteristicas originais foram
alteradas por atividades humanas principalmente relacionadas aos cultivos de
Araucaria (32,59%), Pinus (22,41%) e Eucalipto (0,95%).

As atividades remanescentes desses cultivos atendem a objetivos
considerados na criacdo da FLONA-PF, justificados pela necessidade de estudos
sobre o desenvolvimento e crescimento de Araucaria angustifolia (Bertol) Kuntze
em diferentes condi¢cbes de cultivo. Essas areas eram planejadas e utilizadas
para exploracdo madeireira de espécies nativas, como o0 pinheiro-brasileiro,
Araucaria angustifolia (Bertol) Kuntze; de espécies exoticas, como o0 pinheiro-
americano Pinus elliotti Engelmann e Eucalyptus, spp.; e de origem australiana,
com vistas aos interesses dos produtores e exportadores de madeira da regiao
sul e sudeste do pais. Para atender a essa condicdo, a transformacédo de
sistemas florestais em sistemas de exploracdo de recursos madeiraveis foi a meta

principal dos Planos de Manejo de 1982 e 1989 desenvolvidos para a FLONA-PF.
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Tabela 1 - Classificacdo e quantificacdo dos usos e ocupacéo da terra em 2011,

para dois niveis hierarquicos, para a FLONA-PF (Mato Castelhano, RS).

(Continuacéo)

Ano de 2011
Classes Tipos de cobertura da terra (nivel hierarquico 0
de usos secundario) Area (ha) (%)
Patio ": Area de uso intensivo, estruturada por edificacdes e 467 036
sistema viario e a presenca de solo exposto/gramineas. ' '
Caminhos/Estradas/Aceiros:  Malha viaria utilizada para
deslocamento e transporte da populacdo e produtos.
Terreno desbastado de vegetacéo, que se abre em torno 15,04 1,17
" ou por entre as matas, para evitar a propagacdo de
ie) incéndios. _
o Agricultura: Areas caracterizadas pelo delineamento de
'g- cultivo ou em descanso. Culturas de plantas voltadas para 188 0.15
= a comercializacdo. Cultivos anuais e perenes. Lavouras de ' '
< soja, milho, entre outras.
8 Areas Construidas 0,26 0,02
3 Acudes/Barragens 0,58 0,05
Plantio (Eucalipto) 12,22 0,95
Plantio (Araucaria) 417,44 32,59
Plantio (Pinus) 287,07 22,41
Sub-Total 739,16 57,70
FOM - Estéadio Inicial de Sucessédo: Vegetacéo sucessora
com fisionomia herbacea/arbustiva. Auséncia de sub- 14,44 1,13
bosque.
FOM - Estadio Intermediario de Sucessdo: Componente
arbéreo de porte arbustivo/arbéreo. Cobertura arbérea
variando de aberta a fechada com ocorréncia eventual de 10,60 0,83
" individuos emergentes; presenca de sub-bosque. Pouco
® estratificada.
% FOM - Estadio Avancado de Sucessdo: Componente
pd arbéreo predominando sobre os demais estratos, formando
2 um dossel fechado, uniforme e expressivo de grande 510 91 39.88
3 amplitude diamétrica. Espécies emergentes, copas
superiores, horizontalmente amplas sobre os estratos
arbustivos e herbaceos, estratificacdo mais nitida.
Areas Umidas (Banhados): areas de brejo ou
encharcadas, com nascentes ou cabeceiras de cursos 3,57 0,28
d’agua, assentadas em solos hidromérficos
Sub-Total 539,51 42,11
o Rede de Drenagem: Sistemas naturais que compreendem 238 0.19
= .8 0s rios, riachos, canais e corpos d agua lineares. ' '
% E Sub-Total
£ g |SubToa 2,38 0,19
TOTAL 1281,05 100,00
Fonte: ROSSET-QUADROS (2013).

" Termo popular utilizado no estado do Rio Grande do Sul para se referir a0 espaco arquitetdnico
livre conformado por edificag6es ou elementos construtivos no seu entorno. A finalidade dos patios
nas residéncias é a de criar uma area livre e a0 mesmo tempo privativa para a utilizacdo dos
moradores, uma vez que nao ha integracao visual com os espagos publicos.
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No zoneamento ambiental proposto no Plano de Manejo vigente, a zona de
“Manejo Florestal” tem como objetivo especifico a promog¢édo do manejo florestal
por meio de técnicas de baixo impacto. Essa zona compreende as areas de
florestas nativas ou plantadas, com potencial econbmico para 0 manejo
sustentidvel dos recursos florestais madeireiros e ndo madeireiros, e visa a
recuperagdo ambiental com espécies nativas, na perspectiva da conservacéo ou
de novos plantios experimentais e comerciais, prioritariamente com espécies

nativas ou exoticas com baixo potencial de contaminacao biologica.

4.1.7. Conflitos de usos e ocupacéo da terra nas Zo nas do Plano de

Manejo

O zoneamento ambiental do Plano de Manejo (PM) vigente da FLONA-PF
esta configurado em seis zonas que buscam atender aos diferentes objetivos de
manejo: Zona de Manejo Florestal (ZMF), Zona de Recuperacao (ZR), Zona de
Uso Especial (ZUE), Zona de Uso Publico (ZUP), Zona de Uso Conflitante (ZUC)
e Zona Primitiva (ZP).

O inventério da condi¢cdo dos usos e ocupacao da terra para a FLONA-PF
constitui uma ferramenta para o estabelecimento de estratégias direcionadas ao
atendimento dos objetivos do zoneamento ambiental proposto para ela.

A combinacdo do cruzamento entre as tipologias de usos da terra,
observadas em 2008 e em 2011, identifica que 283,99 ha (22,17%) da é&rea total
da FLONA-PF apresenta um cenario de conflitos de usos distribuidos entre as

diversas zonas de manejo (Figura 12) .
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Figura 12 - Carta-sintese dos conflitos de Usos e Ocupacéo da Terra entre 2008 e 2011, para
cada zona de manejo da FLONA-PF (Mato Castelhano, RS).
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A Zona de Manejo Florestal caracteriza-se por apresentar areas com
floresta nativa, além de plantios de espécies nativas e exéticas com potencial de
manejo florestal para a exploracdo de produtos madeireiros e ndo madeireiros.
Essa zona se apresenta predominantemente antropizada em 2011, apesar do
acréscimo de 58,04 ha em area de FOM em diferentes estadios sucessionais,
guando comparado a extensdo total desses tipos FOM em 2008, em estadio
inicial de sucessdo e capoeirdo, provavelmente resultantes do processo de

sucessao nas areas de plantio de Araucaria (Tabela 2).

Tabela 2 - Tipologias de usos e ocupacao da terra em 2008 e em 2011 para a
Zona de Manejo Florestal da FLONA-PF.

Zona: MANEJO FLORESTA L )
Funcdo: Contém areas consideravelmente antropizadas. Areas destinadas ao uso multiplo
sustentavel dos recursos florestais.

Tipologia PM - 2008 ?rr;? Tipologia 2011 ?rr;?
Banhado 0,94 | Agudes/barragens 0,01
Acude 0,03
Capoeirdo com Plantio de Araucéaria | 427,17 | Plantio - Araucéria 397,67
Plantio de Pinus ellioti 250,84 | Plantio - Pinus 272,06
Plantio de Pinus taeda 25,66
Plantio Eycalyptus spp. 12,42 | Plantio — Eucalipto 11,99
Plantio de erva-mate 2,33 | Agricultura 1,46

Areas Umidas/banhados 2,57
Capoeirao 24,00 | FOM — Estadio Inicial de Sucessao 8,76
Estadio Inicial de Regeneracao 17,27 FOM - Estadio Intermediario de 7.15
Sucessao
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) 205,88 | FOM — Estadio Avancgado de Sucessao 289,28
Cascalheira desativada 0,43 | Rede de Drenagem 151
Patio 0,05
Caminhos/estradas/aceiros 4,59
TOTAL 997,70 997,10

A Zona de Manejo Florestal apresenta a maior extensdo de &rea com
conflitos de usos (164,75 ha), resultante basicamente da diferenca entre os tipos
de imagens de satélite utilizadas para a determinacdo das tipologias de usos da
terra, em 2008 e 2011, que possibilitaram maior diferenciagao entre os elementos
no processo de classificacdo dos usos da terra para o ano de 2011 (Tabela 3).
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Tabela 3 - Conflitos entre tipologias de usos e ocupacéao da terra em 2008 e 2011

para a Zona de Manejo Florestal da FLONA-PF.

(Continuacao)

Tipologia PM - 2008 Tipologia 2011 Area(n) /
Acude FOM — Estéadio Inicial de Sucesséao 0,01
Banhado Plantio — Araucaria 0,19
Capoeirado Agricultura 0,21
Capoeiréo Areas Umidas/banhados 0,42
Capoeirado Caminhos/estradas/aceiros 0,25
Capoeirado FOM — Estadio Avancado de Sucessao 19,46
Capoeirado FOM — Estadio Inicial de Sucessao 0,51
Capoeirao FOM — Estéadio Intermediario de Sucesséo 1,27
Capoeirao Rede de Drenagem 0,11
Capoeirao Plantio — Araucaria 1,37
Capoeirao Plantio — Pinus 0,35
Capoeirdo com Plantio de Araucaria | FOM — Estadio Avancado de Sucesséao 22,91
Capoeirao com Plantio de Araucaria | Plantio — Eucalipto 0,26
Capoeirdo com Plantio de Araucaria | Plantio — Araucaria 6,67
Cascalheira FOM — Estadio Avancado de Sucessao 0,10
Cascalheira FOM — Estadio Inicial de Sucessao 0,10
Cascalheira Plantio — Araucaria 0,11
Cascalheira Plantio — Pinus 0,08
Plantio de erva-mate FOM — Estadio Inicial de Sucesséo 0,30
Plantio de erva-mate Plantio — Pinus 2,01
Estadio Inicial de Regeneracao Agricultura 1,14
Estadio Inicial de Regeneracao Areas Umidas/banhados 1,07
Estadio Inicial de Regeneracao FOM — Estadio Avancado de Sucesséo 3,84
Estadio Inicial de Regeneracao FOM — Estéadio Intermediario de Sucesséo 1,66
Estadio Inicial de Regeneracao Plantio — Araucaria 2,32
Estadio Inicial de Regeneracao Plantio — Pinus 0,78
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) Caminhos/estradas/aceiros 1,21
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) FOM — Estadio Inicial de Sucessao 0,29
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) FOM — Estadio Intermediario de Sucessao 1,47
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) Patio 0,02
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Rede de Drenagem 0,44
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Plantio — Eucalipto 0,71
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Plantio — Araucaria 10,36
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Plantio — Pinus 8,82
Plantio de Araucaria angustifolia Areas Umidas/banhados 0,34
Plantio de Araucaria angustifolia Caminhos/estradas/aceiros 1,65
Plantio de Araucaria angustifolia FOM — Estadio Avancado de Sucessao 47,43
Plantio de Araucaria angustifolia FOM — Estéadio Inicial de Sucesséao 1,09
Plantio de Araucaria angustifolia FOM — Estéadio Intermediario de Sucesséao 1,81
Plantio de Araucaria angustifolia Rede de Drenagem 0,23
Plantio de Araucaria angustifolia Plantio — Pinus 1,57
Plantio Eycalyptus spp. FOM — Estadio Avancado de Sucessao 0,98
Plantio Eycalyptus spp. FOM — Estadio Intermediario de Sucesséo 0,12
Plantio Eycalyptus spp. Plantio — Araucaria 0,18
Plantio Eycalyptus spp. Plantio — Pinus 0,30
Plantio de Pinus ellioti Caminhos/estradas/aceiros 0,92
Plantio de Pinus ellioti FOM — Estadio Avancado de Sucesséo 8,63
Plantio de Pinus ellioti FOM — Estadio Inicial de Sucessao 0,27
Plantio de Pinus ellioti FOM — Estadio Intermediario de Sucessao 0,63
Plantio de Pinus ellioti Rede de Drenagem 0,59
Plantio de Pinus ellioti Plantio — Eucalipto 0,27
Plantio de Pinus ellioti Plantio — Araucaria 2,13
Plantio de Pinus taeda Caminhos/estradas/aceiros 4,75
TOTAL 164,75
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Para a Zona de Recuperacéo, similar ao observado para a Zona de Manejo
Florestal, a utilizacdo de imagem de alta resolucéo espacial para o inventario de
2011 possibilitou a classificagdo de tipologias de areas de FOM em estadio
avancado de sucesséo, resultantes de areas de plantio de Araucaria identificadas

no inventario realizado em 2008 (Tabela 4).

Tabela 4 — Tipologias de usos e ocupacédo da terra em 2008 e em 2011 para a
Zona de Recuperacao da FLONA-PF.

Zona: RECUPERACAO
Funcdo: Contém éareas consideravelmente antropizadas. Deve ser tratada como uma zona
provisoéria gue, uma vez recuperada, sera incorporada a zona primitiva.

. . Area . . Area
Tipologia PM — 2008 Tipologia 2011 (ha) /

(ha) 2011

FOM — Estadio Avancado de Sucessédo | 54,99

Capoeirao com Plantio de Araucaria | 60,26 | Plantio — Araucaria 4,94
Caminhos/estradas/aceiros 0,16

Rede de Drenagem 0,17

TOTAL 60,26 60,26

Os conflitos de usos para essa zona ocupam uma area de 60,26 ha,
evidenciando que a Zona de Recuperacdo esta totalmente irregular em seu uso
(Tabela 5).

As tipologias classificadas em 2011 atendem efetivamente aos objetivos
propostos para essa zona de manejo, considerando o processo historico da area
onde inicialmente ocorreu o plantio de Araucaria angustifolia (Bertol) Kuntze, com
posterior regeneragcdo natural nos ultimos 50 anos. Atualmente, a rea encontra-
se em sua maior parte em estadio avancado de sucessao, com possibilidade de

ser posteriormente incorporada a Zona Primitiva.

Tabela 5 - Conflitos entre as tipologias de usos e ocupacao da terra em 2008 e
2011 para a Zona de Recuperacdo da FLONA-PF.

Tipologia PM - 2008 Tipologia 2011 Area (ha) /2011
Capoeirdo com Plantio de Araucaria | Rede de Drenagem 0,17
Capoeirdo com Plantio de Araucaria | FOM — Estadio Avangado de Sucessao 54,67
Capoeirdo com Plantio de Araucéaria | Caminhos/estradas/aceiros 0,14
Capoeirdo com Plantio de Araucaria | Silvicultura (Araucaria) 4,96
Plantio de Araucaria angustifolia FOM — Estadio Avancado de Sucessao 0,32
TOTAL 60,26
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Para a Zona de Uso Especial foi evidenciada uma diversidade de tipologias
em termos quantitativos e qualitativos, identificadas entre os inventarios de 2008 e
2011 (Tabela 6), em que 25,88 ha do total desta zona apresentam conflitos de
usos (Tabela 7).

A reducdo quantitativa, particularmente das tipologias Aceiro e Area
Administrativa do inventario de 2008, estd associada ao surgimento de novas e
diversificadas tipologias resultantes da metodologia de classificacao utilizada para
0 inventario em 2011. Nesse contexto, deve ser ressaltada a dificuldade
metodoldgica em identificar e visualizar a tipologia “Aceiro”, em 2011, devido a
expansao da cobertura vegetal da FOM em diferentes estadios sucessionais.

A tipologia de usos da terra da Zona de Uso Especial se apresenta
predominantemente antropica, sem comprometer a sua fungdo como uma Zona

destinada a implantacdo de infra-estrutura de suporte a gestdo da FLONA-PF.

Tabela 6 - Tipologias de usos e ocupacao da terra em 2008 e 2011 para a Zona
de Uso Especial da FLONA-PF.

Zona: USO ESPECIAL
Funcéo : Areas necessdrias a administracao, manutencao e servigos da FLONA.

. , Area , . Area
Tipologia PM - 2008 Tipologia 2011 (ha) /

(ha) 2011

Aceiro/Estrada/Caminho 22,35 | Caminhos/estradas/aceiros 6,29
Estadio Inicial Regeneracédo 1,85 | FOM - Estéadio Inicial de Sucesséao 4,38
FOM — Estadio Intermediario de Sucessao 3,20

Floresta Ombréfila Mista (FOM) | 0,88 | FOM — Estadio Avancado de Sucesséo 4,14
Plantio de Pinus ellioti 2,63 | Plantio — Pinus 7,16
Plantio de Pinus chileno 1,65 | Plantio — Araucéaria 7,26
Plantio — Eucalipto 0,21

Area Administrativa 6,35 | Patio 2,63
Area construida 0,23

Acudes/barragens 0,02

Agricultura 0,16

Rede de Drenagem 0,01

Areas Umidas/banhados 0,02

TOTAL 35,71 35,71
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Tabela 7 - Conflitos entre tipologias de usos e ocupacéao da terra em 2008 e 2011
para a Zona de Uso Especial da FLONA-PF.

Tipologia PM — 2008 Tipologia 2011 Area(ha)/
Aceiro/Estrada/Caminho Plantio — Pinus 4,67
Aceiro/Estrada/Caminho Agricultura 0,15
Aceiro/Estrada/Caminho Areas Umidas/banhados 0,02
Aceiro/Estrada/Caminho FOM - Estadio Avancado de Sucessao 3,92
Aceiro/Estrada/Caminho FOM — Estadio Inicial de Sucessao 0,17
Aceiro/Estrada/Caminho FOM — Estadio Intermediario de Sucessao 0,21
Aceiro/Estrada/Caminho Rede de Drenagem 0,01
Aceiro/Estrada/Caminho Plantio — Eucalipto 0,20
Aceiro/Estrada/Caminho Plantio — Araucéria 7,00
Area Administrativa Area construida 0,20
Area Administrativa Caminhos/estradas/aceiros 0,28
Area Administrativa FOM — Estadio Avancado de Sucesséao 0,14
Area Administrativa FOM — Estadio Inicial de Sucessao 1,92
Area Administrativa FOM — Estadio Intermediario de Sucessao 1,04
Area Administrativa Patio 2,47
Area Administrativa Plantio — Pinus 0,28
Estadio Inicial Regeneragéo Acudes/barragens 0,02
Estadio Inicial Regeneracéo Caminhos/estradas/aceiros 0,09
Estadio Inicial Regeneragéo FOM - Estadio Avancado de Sucessao 0,09
Floresta Ombréfila Mista (FOM) FOM - Estéadio Inicial de Sucesséao 0,37
Floresta Ombréfila Mista (FOM) FOM - Estéadio Intermediario de Sucesséao 0,34
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Patio 0,11
Plantio de Pinus chileno Caminhos/estradas/aceiros 0,06
Plantio de Pinus chileno FOM — Estadio Inicial de Sucessao 0,29
Plantio de Pinus chileno FOM — Estadio Intermediario de Sucessao 1,27
Plantio de Pinus ellioti FOM - Estadio Avancado de Sucessao 0,23
Plantio de Pinus ellioti FOM — Estadio Intermediario de Sucessao 0,33
TOTAL 25,88

A Zona de Uso Publico apresentou discrepancias quantitativas e
qualitativas em relacdo as tipologias observadas para os inventarios de 2008 e
2011 (Tabela 8) com 12,64 ha de sua area em conflitos de usos. Resultante do
aumento de 6,92 ha de areas de FOM nos trés diferentes estadios sucessionais
em comparacdo com a tipologia FOM em 2008 e das areas com potencial para
recreacdo e lazer, com facilidade de acesso, controle e infraestrutura para dar
suporte a visitacdo da FLONA-PF (Tabela 9).
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Tabela 8 - Tipologias de usos e ocupacao da terra em 2008 e 2011 para a Zona
de Uso Publico da FLONA-PF.

Zona: USO PUBL ICO
Funcéo : Constituida por areas naturais ou antropizadas. O ambiente é mantido o mais préximo do
natural. Com o objetivo de atender a recreacédo intensiva e atividades de educacdo ambiental.

Tipologia PM - 2008 ?‘Ez‘;‘ Tipologia 2011 (hsgggll
Capoe,irao com Plantio de 2.06 Plantio — Araucéria 1,17
Araucéria
Plantio de Pinus ellioti 2,86 | Plantio — Pinus 3,73
Estadio Inicial Regeneracédo 1,19
Floresta Ombréfila Mista (FOM) 15,95 | FOM - Estadio Avancado de Sucesséao 21,25
Plantio de Araucaria angustifolia 4,26 | FOM - Estédio Inicial de Sucesséo 1,43

FOM - Estadio Intermediario de
. 0,19
Sucessao
Acude 0,23 | Agudes/barragens 0,30
Banhado 0,51 | Areas Umidas/banhados 0,28
Rede de Drenagem 0,18
Area Administrativa 3,23 | Area construida 0,03
Caminhos/estradas/aceiros 0,19
Pétio 1,55
TOTAL 30,30 30,30

Tabela 9 - Conflitos entre as tipologias de usos e ocupacao da terra em 2008 e
2011 para a Zona de Uso Publico da FLONA-PF.

. . . . Area
Tipologia PM - 2008 Tipologia 2011 (ha)/2011

Acude Areas Umidas/banhados 0,03
Area Administrativa FOM — Estadio Avancado de Sucessao 1,28
Area Administrativa Patio 1,06
Area Administrativa Plantio — Pinus 0,87
Banhado Acudes/barragens 0,07
Banhado FOM — Estadio Avancado de Sucessao 0,12
Banhado FOM — Estadio Inicial de Sucessao 0,08
Capoeirao com Plantio de Araucaria FOM — Estadio Avancado de Sucesséo 2,06
Estadio Inicial Regeneracédo Caminhos/estradas/aceiros 0,06
Estadio Inicial Regeneracédo FOM — Estadio Avancado de Sucesséo 0,59
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Acudes/barragens 0,06
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Area construida 0,01
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) Caminhos/estradas/aceiros 0,09
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) FOM — Estadio Inicial de Sucessao 0,74
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) FOM — Estadio Intermediario de Sucessao 0,19
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) Patio 0,48
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) Rede de Drenagem 0,12
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) Plantio — Araucaria 0,52
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Plantio — Pinus 0,24
Plantio de Araucaria angustifélia FOM — Estadio Avancado de Sucessao 3,79
Plantio de Pinus ellioti FOM — Estadio Avancado de Sucesséo 0,18
TOTAL 12,64
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A expansao em area de FOM pode ter sua origem no processo de
sucessdo em areas de plantio de Araucaria angustifolia (Bertol) Kuntze e em
capoeirdo. A utilizacdo de imagem de alta resolucdo espacial e a metodologia de
classificacéo, utilizada para o inventario de 2011, possibilitaram maiores niveis de
detalhamento na identificacao das tipologias.

A Zona Primitiva apresentou um aumento na extensdo de areas antropicas
(4,03 ha) e reducéo de 4,03 ha na extensao das areas naturais. Essa reducéo na
extensdo de areas naturais em 2011 ndo comprometeu a funcdo desempenhada
pela Zona Primitiva, cujos limites atuais asseguram a presenca de areas para a
conservacdo da diversidade e da representatividade da vegetacdo nativa; area
para coleta de sementes, e potencial para o uso publico e/ou interpretacdo
ambiental. As intervencbes antropicas identificadas em 2011 resultam dos
aspectos metodoldgicos utilizados na classificacdo e identificacdo das tipologias
de usos da FLONA-PF. Por exemplo, uma &rea classificada como de tipologia
FOM em 2008 foi classificada como tipologia Plantio de Araucaria no inventario
realizado em 2011 (Tabela 10).

Tabela 10 — Tipologias de usos e ocupagéao da terra em 2008 e 2011 para a Zona
Primitiva da FLONA-PF.

Zona: ZONA PRIMITIVA

Funcdo: Pequena ou minima intervencdo humana, contendo espécies da flora e da fauna,
monumentos e fendmenos naturais de relevante interesse cientifico. Preservar o ambiente natural
com uso para pesquisa, educacdo ambiental e formas primitivas de recreacéo.

. . Area . . Area
Tipologia PM — 2008 (ha) Tipologia 2011 (ha)/2011
Agua 0,55 | Acudes/barragens 0,24
Capoe,irao com Plantio de 0.85 Plantio - Araucéria 321
Araucéaria
Cascalheira 0,10 Plantio — Pinus 1,07
Capoeirado 6,77 | Agricultura 0,27
Caminhos/estradas/aceiros 0,19
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) 135,00 | FOM - Estadio Inicial de Sucessao 0,03
FOM — Estadio Avancado de Sucessao 137,20
Areas Umidas/banhados 0,52
Rede de Drenagem 0,54
TOTAL 143,27 143,27
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Os conflitos identificados para a Zona Primitiva totalizam 11,96 ha.
Baseado nos conflitos observados, foi identificado um provavel erro na
classificacdo de uso e ocupacgédo da terra que deve ser objeto de uma analise in
loco pelos gestores da FLONA-PF, mesmo que se trate de interven¢gdes minimas
(Tabela 11).

Tabela 11 - Conflitos entre as tipologias de usos e ocupacao da terra em 2008 e
2011 para a Zona Primitiva da FLONA-PF.

. . . . Area
Tipologia PM - 2008 Tipologia 2011 (ha)/2011

Agua FOM — Estadio Avancado de Sucessao 0,20
Capoeirdo Caminhos/estradas/aceiros 0,14
Capoeirado FOM — Estadio Avancado de Sucessao 6,60
Cascalheira FOM — Estadio Avancado de Sucessao 0,07
Cascalheira FOM — Estadio Inicial de Sucesséo 0,03
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Acudes/barragens 0,17
Floresta Ombrdfila Mista (FOM) Areas Umidas/banhados 0,30
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Rede de Drenagem 0,51
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Plantio — Araucaria 2,45
Floresta Ombréfila Mista (FOM) Plantio — Pinus 1,05
Capoeirdo com Plantio de Araucéaria FOM — Estadio Avancado de Sucessao 0,13
TOTAL 11,96

Fazem parte da Zona de Uso Conflitante as estradas municipais que
atravessam a FLONA-PF (Tabela 12) muitas das quais utilizadas por moradores
do entorno, a linha de transmisséo de energia elétrica e a sua respectiva faixa de
serviddo. Essa zona apresentou a menor area de conflitos de usos (8,50 ha) e
discrepancias quantitativas e qualitativas em relacdo as tipologias de 2008 e
2011, resultantes da utilizacdo de imagem de alta resolucdo espacial em 2011. A
tipologia “Aceiro”, em 2008, surgiu em 2011 na forma de tipologias diversificadas,
mantendo uma configuragdo predominantemente antropica para a Zona de Uso
Conflitante, sem interferir nos objetivos propostos no Plano de Manejo da FLONA-
PF. A reducéo de area da tipologia “Aceiro” pode ser resultado das dificuldades
metodologicas na sua identificacdo e visualizacdo, devido & presenca da
cobertura vegetal da FOM em diferentes estadios sucessionais (Tabela 13).
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Tabela 12 - Tipologias de usos e ocupacédo da terra em 2008 e 2011 para a Zona
de Uso Conflitante da FLONA-PF.

Zona: USO CONFLITANTE
Funcéo : Areas ocupadas por atividades antropicas, exigindo procedimentos que minimizem e/ou
eliminem os impactos resultantes da mesma sobre a FLONA.

Tipologia PM — 2008 ?‘;Z‘;‘ Tipologia 2011 (hsgggll
Aceiros/Estradas/Caminhos 14,41 | Caminhos/estradas/aceiros 3,61
Area construida 0,01
Patio 0,45
FOM — Estadio Inicial de Sucessao 0,51
FOM — Estadio Intermediario de Sucessao 0,06
FOM — Estadio Avancado de Sucesséao 3,52
Plantio — Araucéria 3,09
Plantio — Pinus 3,08
Plantio — Eucalipto 0,03
Areas Umidas/banhados 0,03
Rede de Drenagem 0,02
TOTAL 14,41 14,41

Tabela 13 - Conflito entre as tipologias de usos e ocupacao da terra em 2008 e
2011 para a Zona de Uso Conflitante da FLONA-PF.

. . . . Area
Tipologia PM - 2008 Tipologia 2011 (ha)/2011

Aceiros/Estradas/Caminhos Area construida 0,01
Aceiros/Estradas/Caminhos Areas Umidas/banhados 0,03
Plantio de Araucaria angustifolia Caminhos/estradas/aceiros 0,02
Aceiros/Estradas/Caminhos FOM — Estadio Avancado de Sucessao 3,44
Aceiros/Estradas/Caminhos FOM — Estadio Inicial de Sucesséao 0,49
Aceiros/Estradas/Caminhos FOM — Estadio Intermediario de Sucessao 0,05
Aceiros/Estradas/Caminhos Patio 0,44
Aceiros/Estradas/Caminhos Rede de Drenagem 0,02
Aceiros/Estradas/Caminhos Plantio — Eucalipto 0,03
Aceiros/Estradas/Caminhos Plantio — Araucaria 3,16
Aceiros/Estradas/Caminhos Plantio — Pinus 3,00
TOTAL 10,68

4.1.8. Area de entorno: Riscos e ameacas

A ocupacdo do entorno da FLONA-PF esta caracterizada principalmente
pela presenca de agricultores de descendéncia italiana e alema. Essa colonizacao
priorizou a producéo agricola para subsisténcia e impulsionou a derrubada das

matas nativas. O processo de ocupacao inadequada, em termos ambientais,
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interferiu na dindmica espacial local com a FLONA-PF, representando atualmente
um remanescente de Floresta Ombroflia Mista de relevancia regional.

A condicdo de fragmentacdo decorrente das atividades agricolas no
entorno da FLONA-PF compromete efetivamente os objetivos estabelecidos para
essa unidade de conservacdo. Aliado a isso, a area urbana de Mato Castelhano
representa um risco potencial pela pressdo demogréfica em relacdo ao seu
manejo e a sua continuidade na paisagem regional. A proximidade da area
urbana de Mato Castelhano com a FLONA-PF gera também problemas
relacionados com as atividades de caga, queimadas, furto de produtos néo
madeireiros e extragao de plantas.

A tendéncia dos ndcleos populacionais do entorno de areas de
conservacao € a expansado em direcdo as areas protegidas, buscando maior
aproveitamento dos bens e servicos ecossistémicos proporcionados por elas e
intensificando os impactos caracteristicos dos adensamentos urbanos (DUTRA-
LUTGENS et al., 2012).

Outra ameca para a area de entorno da FLONA-PF s&do os conflitos
existentes entre os produtores rurais e a gestdo da unidade, decorrente da
proibicdo do plantio de organismos geneticamente modificados na faixa de 500
metros no seu entorno. A definicdo dessa faixa tem como referéncia o Decreto
Federal n® 5.950, de 31 de outubro de 2006.

O Plano de Manejo vigente também prevé uma faixa 500 metros proibindo
0 plantio de organismos geneticamente modificados. Porém a Zona de
Amortecimento (ZA) definida no plano de manejo ndo estéa oficializada em decreto
presidencial, ndo tendo validade legal.

A ZA é definida como o entorno de uma unidade de conservacao onde as
atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricdes especificas, com o
propdsito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade. Essas restricdes
sao definidas pelo Plano de Manejo (SNUC, 2000). Ela representa a area de
maior interface ambiental com a unidade de conservacdo e de potencial de
influéncia. Dessa forma, é de suma importancia que as normas vigentes para a

ZA sejam respeitadas e fiscalizadas.
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4.1.8.1. Conflitos Socioambientais

Segundo Weirich (comunicacdo pessoal)®, a &rea ocupada pela FLONA-PF
desde sua criacdo em 1947 pertencia a agricultores, ndo havendo pesquisas que
comprovem vestigios da comunidade indigena Kaingang no local. As
comunidades indigenas (kaingang) chegaram em Mato Castelhano em 2005 e,
apos alguns dias acampadas junto a Rodovia BR-285, invadiram a FLONA-PF em
novembro de 2005, deixando-a em abril de 2006, mediante acdo judicial de
reintegracdo de posse. Em junho de 2010, a FLONA-PF foi novamente invadida
por indigenas e desocupada em setembro do mesmo ano, também mediante
acao judicial. As invasdes da FLONA-PF, por parte dos indigenas, culminaram em
constantes depredacdes de suas areas de vegetacao nativa.

Atualmente, existem cerca de 35 familias acampadas junto & Rodovia BR-
285. Elas sao oriundas de véarias Terras Indigenas (TIs) da regido e reivindicam a
criacdo de uma nova Terra Indigena em Mato Castelhano, com aproximadamente
3,5 mil ha, incluindo a area da FLONA-PF (LOPES, 2013).

De acordo com Weirich (comunicacdo pessoal)®, hd um processo
demarcatério em andamento na Fundac&o Nacional do indio (FUNAI), em que foi
criado um Grupo de Trabalho (GT) com antropologos para definir a Terra Indigena
a ser delimitada. Esse GT fez duas visitas a FLONA-PF e afirmou que a
existéncia de algumas depressdes no terreno e a presenga de um cemitério
antigo sdo vestigios de Kaingangs ancestrais. Porém, de acordo com a norma
técnica expedida pela FLONA, esses relatos ndo tem embasamento técnico nem
legal.

De acordo com nota nota técnica emitida pela administracdo da FLONA-PF
ao ICMBio, a mudanca de unidade de conservacdo para terra indigena
ocasionaria a sobreposicéo de territorio tradicional e UC.

O suposto direito indigena sobre a area em que a FLONA-PF esta inserida,
revindicado pela comunidade Kaingang, resolveria provisoriamente os problemas
da comunidade indigena local, mas ndo o problema da regido. A saida dos
pequenos agricultores da area ird ocasionar um impacto social muito grande no

municipio, que é considerado de pequeno porte e essencialmente agricola.

8 Informacgao fornecida por WEIRICH em nota técnica emitida pela administracdo da FLONA-PF ao
ICMBio, em novembro de 2012.
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O debate entre ambientalistas e indigenistas sobre as terras indigenas e as
UCs nada mais € que um reflexo desordenado da situacéo fundiaria da unido. De
um lado, os ambientalistas afirmam que a demarcacdo de terras indigenas
ameaca a integridade das UCs. De outro, os indigenistas afirmam que a
sobreposicao viola o direito de usufruto exclusivo sobre os recursos naturais o
que é reconhecido pela constituicdo dos povos indigenas (RICARDO; MACEDO,
2004), como se existisse uma intencéo deliberada da area ambiental em anular os
direitos dos indios ou de organizagcbes que o0s apOiam para inviabilizar a
conservacgao da biodiversidade (SANTILLI, 2004)

Essas divergéncias caracterizam um desafio a ser enfrentado pelos
poderes executivo, legislativo e judiciario e deve ser feita de forma transparente,
dando a todos os segmentos sociais 0 direito de se expressar e defender seus
interesses. A ideia de uma UC que se refere & conservacdo dos recursos
ambientais necessarios ao bem-estar dos povos indigenas pode ser um passo
decisivo na direcdo de se contemplar de forma harmdnica os interesses das
partes interessadas (LEITAO, 2004).

Se 0 SNUC fosse cumprido efetivamente, quando das sobreposic¢des de TI
e UCs, deveriam estar previstas diretrizes para a solucdo estabelecida desde
janeiro de 2001. O art. 57 do SNUC intitui que os 6rgaos federais responsaveis
pela execucdo das politicas ambiental e indigenista deveriam instituir grupos de
trabalho para, no prazo de cento e oitenta dias a partir da vigéncia dessa Lei,
regularizar as eventuais superposicdes entre essas areas (RAMOS, 2004,
LEITAO, 2004). De fato, ha a necessidade de revisdo dos atos de criacdo das
UCs que hoje se sobrepdem a TI.

A intencdo por parte da FUNAI de incluir a FLONA-PF em uma Terra

Indigena néo esta, até o momento, oficializada.

4.9. Fragilidade Ambiental da Floresta Nacional de  Passo Fundo

A carta de fragilidade ambiental da FLONA-PF resultou da interacdo das
variaveis ambientais (clinografia, solos, APPs e uso e ocupac¢do da terra) por meio
da andlise multicriterial em ambiente SIG. As variaveis foram escolhidas por

estarem diretamente associadas ao conceito de “fragilidade ambiental potencial”,
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de que fazem parte os elementos da dinamica natural, e “fragilidade ambiental
emergente”, referente aos elementos da dinamica natural correlacionada com os
elementos da dinamica socioecondmica.

Predominaram as areas com fragilidade ambiental média (63,22%),
seguidas da classe com alta fragilidade ambiental (20,42%). Areas com baixa
fragilidade ambiental ocupam 15,01% da FLONA-PF. As classes de fragilidade
muito baixa e muito alta representam menos de 1,5% da area de estudo (Figura
13).
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Figura 13 - Areas ocupadas pelas classes de fragilidade ambiental na FLONA-PF (Mato
Castelhano, RS) com relagédo as variaveis clinografia, solos, APP e uso e ocupagéo da terra.

A Razdo de Consisténcia (CR) encontrada foi de 0,04 e os pesos
resultantes dessa comparacao foram: 0,2098 para clinografia, 0,1069 para solos,
0,1579 para APP e 0,5255 para usos e ocupagao da terra, estando dentro dos
limites aceitaveis determinados por Saaty (1991) e demonstrando que as
comparacoes realizadas foram coerentes e geraram resultados confiaveis.

A combinacéo da carta de fragilidade ambiental com cada fator ambiental
(clinografia, solos, APP e uso e ocupacédo da terra) permitiu inferir que a classe de
muito alta fragilidade ambiental ocorre em areas com declividade acima de 13%
em FOM - estddio avancado de sucessdo e em areas de preservacdo

permanente de rios e nascentes (Figura 14 e Quadro 4 ).
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Quadro 4 — Ocorréncia dos fatores (clinografia, usos, APP e uso e ocupacgao da terra) para as classes de fragilidade ambiental da FLONA-PF, Mato Castelhano, RS.

Classes de Fragilidade Uso e ocupacdo da terra Clin  ografia Solos APP
Usos Area (ha) % Classe Area(ha) % Classe '?;Z‘;l % Tipo Area (ha) %
Muito Alta FOM-estadio avangado de sucessao 7,27 0,57 13-20% 1,76 0,14 Nitossolo Vermelho Distroférrico 4,46 0,35 Rios (30 m) 6,86 8,90
Rede de Drenagem 0,29 0,02 >20% 5,80 0,45 Latossolo Vermelho Distréfico 3,10 0,24 Nascentes (50m) 0,69 0,90
Total 7,56 0,59 7,57 0,59 7,56 0,59 7,55 9,80
Areas Umidas (banhados) 0,64 0,05 0-3% 1,06 0,08 Latossolo Vermelho Distréfico 104,71 8,19 Rios (30 m) 45,17 58,61
FOM-estadio avangado de sucessao 234,29 18,33 3-8% 14,78 1,16 Nitossolo Vermelho Distroférrico 156,38 12,23 Nascentes (50m) 2,23 2,89
FOM-estédio intermediério de sucesséo 1,52 0,12 8-13% 61,43 4,80
Alta FOM-estédio inicial de sucesséo 1,36 0,11 13-20% 99,70 7,80
Plantio (Pinus) 2,89 0,23 >20% 84,14 6,58
Plantio (Araucaria) 18,59 1,45
Rede de Drenagem 1,77 0,14
Total 261,06 20,42 261,11 20,42 261,09 20,42 47,40 61,50
Acudes/ Barragens 0,04 0,00 0-3% 9,27 0,72 Latossolo Vermelho Distréfico 187,25 14,65 Rios (30 m) 21,25 27,57
Caminhos/Estradas/Aceiros 0,03 0,00 3-8% 263,24 20,59 | Nitossolo Vermelho Distroférrico 621,02 48,57 Nascentes (50m) 0,07 0,09
Areas Umidas (banhados) 2,80 0,22 8-13% 322,18 25,20
FOM-estadio avangado de sucessao 267,73 20,94 | 13-20% 154,73 12,10
FOM-estédio intermediério de sucesséo 9,00 0,70 >20% 58,86 4,60
Média FOM-estadio inicial de sucessao 13,57 1,06
Plantio (Pinus) 115,00 9,00
Plantio (Araucaria) 394,94 30,89
Plantio (Eucalipto) 4,60 0,36
Agricultura 0,17 0,01
Rede de Drenagem 0,36 0,03
Total 808,24 63,22 808,28 63,22 808,27 63,22 21,32 27,66
Acudes/ Barragens 0,44 0,03 0-3% 7,49 0,59 Nitossolo Vermelho Distroférrico 172,56 13,50 Rios (30 m) 0,70 0,91
Caminhos/Estradas/Aceiros 6,36 0,50 3-8% 82,81 6,48 Latossolo Vermelho Distréfico 19,36 1,51 Nascentes (50m) 0,10 0,13
Areas Construidas 0,23 0,02 8-13% 93,72 7,33
FOM-estadio intermediario de sucesséo 0,04 0,00 13-20% 5,00 0,39
Baixa FOM-estadio inicial de sucesséo 0,13 0,01 >20% 2,90 0,23
Plantio (Pinus) 168,60 13,19
Plantio (Araucéria) 3,11 0,24
Plantio (Eucalipto) 7,60 0,59
Pétio 3,66 0,29
Agricultura 1,70 0,13
Total 191,87 15,01 191,93 15,01 191,92 15,01 0,80 1,04
Acudes/ Barragens 0,09 0,01 0-3% 0,13 0,01 Nitossolo Vermelho Distroférrico 7,61 0,60 Rios (30 m) 0,00 0,00
Caminhos/Estradas/Aceiros 8,57 0,67 3-8% 5,29 0,41 Latossolo Vermelho Distréfico 2,09 0,16 Nascentes (50m) 0,00
Muito Baixa Areas Construidas 0,02 0,00 8-13% 4,30 0,34
Pétio 0,99 0,08 13-20% 0,00 0,00
>20% 0,00 0,00
Total 9,67 0,76 9,71 0,76 9,70 0,76 0,00 0,00
Total Geral 1278,40 100,00 1278,59 100,00 1278,54 100,00 77,07 100,00
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Os resultados obtidos na analise da fragilidade ambiental da FLONA-PF
denotam alta fragilidade ambiental em &reas mais vulneraveis, onde as opg¢des
de uso e ocupacdo sao reduzidas e com predominio da classe de média
fragilidade ambiental. Dessa forma, as medidas de prevencdo para a UC
devem ser mais adequadas e realizadas por meio de atividades controladas e
monitoradas, o que pode contribuir decisivamente para a conservacado dessa
area, principalmente nas regides de muito alta a média fragilidade ambiental,
concentrando atividades nas areas com muito baixa a baixa fragilidade
ambiental.

Com a incluséo/exclusdo dos objetivos e as normas definidas para cada
zona de manejo propostas pelo Plano de Manejo vigente (SOCIOAMBIENTAL,
2012) na carta de fragilidade ambiental, a Razdo de Consisténcia (CR) atingiu
o valor de 0,16, e os pesos resultantes foram: 0,1182 para clinografia; 0,0736
para solos; 0,0985 para APP; 0,2107 para usos e ocupagéo da terra; e 0,4989
para as zonas definidadas pelo PM vigente (2012). Tais comparacdes foram
consideradas coerentes e com resultados confiaveis.

A Zona de Manejo Florestal apresenta, em quase sua totalidade, areas
com média fragilidade ambiental (97,94%), sendo 1,20% delas ocupadas por
alta fragilidade e 0,84%, por baixa fragilidade (Quadro 5 e Figura 15) mesmo
sendo caracterizada por apresentar areas de floresta nativa e plantios de
espécies nativas e exadticas, predominantemente antropizada. Os fatores que
contribuiram para a média fragilidade foram APP em margens de Rios (30 m),
solos do tipo Nitossolo Vermelho Distroférrico, Plantio (Araucaria), seguido de
declives de 8-13% com relevo moderadamente ondulado.

A Zona Primitiva tem 96,17% do total de sua area ocupada com areas
de alta fragilidade ambiental, 3,72% de areas de fragilidade muito alta e 0,21%
com média fragilidade.

A Zona de Recuperacdo apresentou alta fragilidade ambiental em
72,49% de sua area total, 27,31% de média e 0,002% de baixa fragilidade.

A Zona de Uso Publico apresentou predominio de alta fragilidade
ambiental (81,29%), 18,50% de média e 0,004% de baixa fragilidade.

Nas zonas Primitiva, de Uso Publico e de Recuperacdo que
apresentaram alta fragilidade ambiental, os fatores determinantes para essa

condigcdo foram areas de FOM-estadio avangado de sucesséo, declives de 8-
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13% com relevo moderadamente ondulado, solos do tipo Nitossolo Vermelho
Distroférrico e terreno moderadamente ondulado (8 a 13%) e APP em margem
de rios.

A Zona de Uso Especial apresenta 81,12% do total de sua area
ocupada pela classe de baixa fragilidade ambiental, 19,38% pela de muito
baixa e 0,05% pela classe de média fragilidade.

A Zona de Uso Conflitante , em sua maior parte (70,52%), esta
ocupada por areas com baixa fragilidade ambiental, 28,95% pelas de média e
0,35% pelas areas de muito baixa fragilidade ambiental.

A Zona de Uso Especial e a Zona de Uso Conflitante s&o ocupadas, em
sua maior parte, por baixa fragilidade ambiental relacionada com a ocupacéo
em APP em margem de rios, terreno suavemente ondulado a moderadamente

ondulado (predominio em declividade entre 3 e 13%) e Plantio (Pinus).

Quadro 5 - Quantificagdo das classes de fragilidade ambiental para as zonas
no Plano de Manejo da FLONA-PF (Mato Castelhano, RS). Valores em ha e
em %.

CLASSES DE FRAGILIDADES
ZONAS do
Plano de Muito Baixa Baixa Média Alta Muito
Manejo Alta
Zona
Primitiva - - 0,30 137,80 5,34
Zona de
Manejo - 8,38 976,59 11,96 -
Florestal
Zona de Uso
Conflitante 0.05 10,16 4,17 i )
zonadeUso| g, 28,97 0,016 : :
Especial
Zona de Uso : 0,004 5,60 24,62 :
Publico
Zona de
Recuperacio - 0,001 16,46 43,70 -
TOTAL (ha) 6,97 47,52 1003,14 218,08 5,34
% 0,54 3,70 78,32 17,02 0,42
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A andlise multicritério permite uma gestdo abrangente do espaco por
meio de fatores ambientais (declividade, solos, uso e ocupacédo da terra,
presenca de APP e, posteriormente, a insercdo das zonas definidas pelo PM
vigente), que possuem relacbes indissociaveis (CEREDA-JUNIOR, 2011). A
énfase foi direcionada as potencialidades de uso e ocupagéo da terra, ou seja,
0 guanto o0s usos tornam o solo mais fragil ao processo de erosao laminar.

Comparando-se os valores de fragilidade ambiental estimados para a
FLONA-PF e para a FLONA de Irati-PR, verificou-se que, para a FLONA-PF, a
fragilidade ambiental média foi predominante (63,22%), enquanto que, para a
FLONA de Irati-PR, a classe predominante foi de baixa fragilidade ambiental
para cerca de 60% da area (MAGANHOTTO et al., 2011).

Para a Reserva Ambiental do Morro Grande em Cotia, SP, verificou-se
gue aproximadamente 80% da area total é representada por fragilidade média,
seguida de Muito Alta (Agua), Alta e baixa, levando em consideracdo uma
valorizacéo hierarquica dos temas, em ordem decrescente: relevo, solo, uso da
terra/cobertura vegetal.

Tanto para a FLONA-PF,a FLONA de Irati e a Reserva Ambiental do
Morro Grande, as alterac6es nos valores das classes é influenciada pelo grau
de protecéo exercido pelas formas de uso, em que o grau de protecédo do uso
vai ao encontro da fragilidade obtida com base nas classes de declividade,

pedologia e presenca de APP.
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(Mato Castelhano, RS), com relacdo as variaveis clinografia, solos, APP, uso e ocupacédo da

terra e zonas definidas pelo PM de vigente.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A analise comparativa entre as tipologias (extensdo e tipificacdo) de
usos da terra em 2008 e identificadas pelo inventario de 2011, possibilitou
evidenciar conflitos de usos e ocupacéo da terra para as zonas definidas no
Plano de Manejo da FLONA-PF. Tal analise resultou da metodologia utilizada
para a classificacdo das imagens dos referidos inventarios com o surgimento
de niveis hierarquicos mais detalhados de usos e ocupacdo da terra para o
inventario de 2011. As feicbes de usos foram identificadas de forma mais
precisa, aliadas ao conhecimento preliminar da area de estudo e ao

conhecimento técnico para interpretacdo digital da imagem.

A combinacdo do cruzamento entre as tipologias de usos da terra,
observadas em 2008 e em 2011, identificou que 283,99 ha (22,17%) da area
total da FLONA-PF apresentam um cenario de conflitos de usos distribuidos
entre as diversas zonas de manejo. As mudangas quantitativas e qualitativas,
no ambito de cada zona de manejo, nao interferem efetivamente no
desempenho das funcdes definidas para elas no Plano de Manejo da FLONA-
PF. Considerando o cenario de usos e ocupacédo da terra da FLONA-PF, para
2011, tornam-se fundamentais as acdes de monitoramento da regeneragéo
natural com o objetivo de analisar sua dinamica e fitossociologia nas distintas

fases de sucesséao ecoldgica.

Sugere-se que o acréscimo de areas naturais, identificado em 2011 na
Zona de Manejo Florestal, seja incorporado como Zona Primitiva na forma de
areas destinadas a conservacdo da diversidade de espécies, a fim de
assegurar a representatividade da vegetacao nativa da regido, a ampliacdo da
area para coleta de sementes e o potencial para o uso publico e/ou
interpretagdo ambiental.
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De acordo com os resultados obtidos neste trabalho, os limites da Zona
de Recuperacdo necessitam de revisdo, uma vez que envolvem area em
processo de regeneragdo natural, com comportamento espectral e mesma
configuracédo as formacdes fitofisionbmicas e areas classificadas como FOM,

devendo incorporar-se a Zona Primitiva.

O aumento das areas de FOM em diferentes estadios sucessionais em
2011, na Zona de Uso Especial, reforca a necessidade de decisdes por parte
dos gestores na redefinicio do zoneamento e revisdo do Plano de Manejo. E
necessario acdes que contribuam para o aumento de areas destinadas a
conservagcao do ambiente natural como no caso das areas em regeneracao
observadas na Zona de Manejo Florestal e, a0 mesmo tempo, para a promoc¢ao
de atividades de pesquisa cientifica e educacdo ambiental no caso da
expansdo de areas de FOM na Zona de Uso Especial.

A identificacdo e expansdo da tipologia FOM em diferentes estadios
sucessionais, resultante da regeneracéo de plantios de araucéria, configura um
cenario positivo para a condicdo de naturalidade da FLONA-PF. Entretanto,
essa condicdo demanda e remete aos gestores da FLONA-PF a
responsabilidade para o desenvolvimento de estratégias que visem a maior

confiabilidade do Plano de Manejo.

As correlacdes entre as tipologias de usos em 2008 e 2011 permitiram
evidenciar novos arranjos espaciais para a FLONA-PF, configurando um
estudo de importancia fundamental para reorientar o atendimento dos objetivos
do plano de manejo vigente, além de subsidiar acdes de planejamento e gestédo
ambiental da paisagem regional.

A metodologia utilizada para determinacdo das classes de fragilidade
ambiental da FLONA ¢é flexivel. Isso permite a inclusdo de dados
complementares e a reavaliacdo dos critérios utilizados, indicando, dessa
forma, areas que devam receber maior atencdo por meio do desenvolvimento
de acbes especificas de manejo e proporcionando maior confiabilidade no

processo de decisdo por parte dos gestores. Além disso, permite a
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implementacédo de medidas direcionadas para as areas mais frageis e pontuais,
tornando as a¢des mais efetivas e subsidiando a gestdo da FLONA-PF.

A identificacdo da fragilidade ambiental da FLONA-PF, por meio da
integracdo de variaveis ambientais e suas respostas diante das intervencdes
antrépicas, € de importancia fundamental para a conservagdo da UC. Isso
porque facilita sua compreensao e planejamento, identificando as areas onde o
uso e ocupacao da terra tornam o solo mais fragil ao processo de erosdo
laminar, evitando processos erosivos intensos e assoreamento de cursos

d'agua.

A carta de fragilidade ambiental, com a insercdo da variavel das zonas
definidas pelo Plano de Manejo (2012), evidencia que 0 zoneamento proposto
€ coerente com as necessidades de conservacao e recuperacdo em areas de
maior fragilidade ambiental (Zona Primitiva e Zona de Recuperacdo). Além
disso, ele se volta ao manejo florestal em areas de média fragilidade ambiental
(Zona de Manejo Florestal) e em areas de uso em zonas com fragilidade
ambiental predominantemente baixa (Zona de Uso Especial). A Unica ressalva
refere-se a Zona de Uso Publico, em que ocorrem areas com alta fragilidade

ambiental.

Para a etapa de planejamento e posterior revisdo dos Planos de
Manejos das Unidades de Conservacédo, deve-se levar em consideracdo a
qualidade da imagem de satélite a ser utilizada, com uma analise detalhada
dos alvos e a interpretacdo dos diferentes usos da terra. E recomendavel a
utilizacdo de imagens de alta resolucado espacial, por apresentar resultados
satisfatorios para o mapeamento de uso e ocupacdo da terra. Sua datacao
deve ser a mais atual possivel e a metolodologia utilizada para a aplicacdo do
calculo de fragilidade ambiental deve integrar a maior quantidade de variaveis
ambientais possivel, sendo suas respostas diante das intervenc¢des antropicas
de importancia fundamental para a conservacéo da UCs.
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Apéndice 1 - Formato do banco de dados georreferenciados da distribuicao
dos pontos de controle, sobrepostos a imagem de satélite GeoEye-1 para a
FLONA-PF (Mato Castelhano, RS), com o respectivo banco de registros
fotogréficos. O erro médio dos pontos amostrados foi de 1.7 pixeis.
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