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RESUMO

Esta pesquisa partiu do planejamento e execucao de Sequéncias Didaticas na area
de Ciéncias, utilizando a construcdo de Mapa Conceitual como recurso didatico para
o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica. As atividades foram realizadas por
alunos do 4° ano do Ensino Fundamental |, numa realidade p6s pandémica onde as
relacfes ainda se mostravam apaticas, partindo de suas vivéncias experimentais, do
processo de ressocializagdo, desenvolvidas em uma escola publica municipal da
cidade de Sorocaba. As Sequéncias Didaticas (SDs) elaboradas partiram das
propostas pedagdgicas referentes ao 4° ano, assim, o tema Agua foi o contetido
adotado acompanhando as seguintes estratégias: aulas e atividades no Blog da
escola, apresentacdo de semindrios, realizacdo de experimentos e constru¢do de
Mapas Conceituais. A pesquisa foi subsidiada pelos pressupostos tedricos de
Sasseron e Carvalho, Ausubel e Novak, que apontam para a necessidade de
redimensionar o fazer cientifico na escola, a partir do conhecimento de mundo que os
alunos j4 possuem, baseando-se na Aprendizagem Significativa através da
construcdo de Mapas Conceituais e, do desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica.
A metodologia utilizada insere-se numa abordagem qualitativa, descritiva e
interpretativa. Para a coleta de dados foram utilizadas as gravacfes das aulas, o
debate dos integrantes de cada grupo e os Mapas Conceituais construidos pelos
alunos, com o intuito de analisar a ressocializacdo e o0 desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientifica. Os resultados apontaram que o0s Mapas Conceituais
propiciam um envolvimento ativo dos alunos no processo, nos evidenciando em seus
dialogos, a interacdo entre os pares, a ressocializacdo de cada um no ambiente
escolar, proporcionando assim a aprendizagem, o convivio de modo significativo,
oferecendo possibilidades de avanc¢o na troca de conhecimento e colaborando para o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Aprendizagem Significativa. Mapas
Conceituais. Ressocializa¢do. Anos Iniciais.



ABSTRACT

This research started with the planning and execution of Didactic Sequences in the
area of Science, using the construction of a Conceptual Map as a didactic resource for
the development of scientific literacy. The activities were carried out by students of the
fourth year of Elementary School I, in a post-pandemic reality where relationships were
still apathetic, based on their experimental experiences, the resocialization process,
developed in a municipal public school in the city of Sorocaba. The Didactic Sequences
(SDs) elaborated started from the pedagogical proposals referring to the fourth year,
thus, the theme Water was the content adopted following the following strategies:
classes and activities on the school Blog, presentation of seminars, carrying out
experiments and construction of Conceptual Maps. The research was supported by
the theoretical assumptions of Sasseron and Carvalho, Ausubel and Novak, which
point to the need to re-dimension the scientific work at school, based on the knowledge
of the world that students already have, based on Meaningful Learning through the
construction Conceptual Maps and the development of Scientific Literacy. The
methodology used is part of a qualitative, descriptive, and interpretative approach. For
data collection, recordings of the classes were used, the debate of the members of
each group and the Conceptual Maps constructed by the students, with the aim of
analysing the resocialization and the development of Scientific Literacy. The results
showed that the Conceptual Maps provide an active involvement of the students in the
process, showing us in their dialogues, the interaction between peers, the
resocialization of each one in the school environment, thus providing learning, living
together in a meaningful way, offering possibilities of advancing the exchange of
knowledge and collaborating for the development of scientific literacy.

Keywords: Scientific Literacy. Meaningful Learning. Concept Maps. Resocialization.
Early years.
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APRESENTAGCAO

Comeco minha apresentacdo um pouco timida, € muito dificil escrever sobre a
gente, mas, refletindo toda a minha trajetéria educacional, tive dois momentos: do
ingresso e do encontro. Do ingresso me recordo que nunca foi o meu grande sonho
e sim o de minha mae. Mulher sabia e guerreira, ja tracava em sua mente como
delinearia a vida profissional de sua filha.

Minha mae tinha a grande certeza de que nasci para lecionar, pois desde
pequena além de viver em volta dos livros vivia em volta das criangas. Para ela, gostar
de crianga era o requisito fundamental para ser uma grande professora. A guerreira
fez minha inscricdo no Vestibulinho para o magistério, sem ao menos me consultar
sobre o interesse. Fui, fiz e passei. Alegria da senhora que me olhava com uma
admiragao impar, sem saber se eu desempenharia aquele papel. Foram cinco anos
de estudo, estagio, vivéncias inenarraveis, porém, ainda sem a certeza que era a
profissdo que levaria para a vida toda.

Formei-me e segui outra area. Entretanto, os percalgos da vida nos carregam
para onde temos que estar. Desempregada, convidaram-me para ministrar minha
primeira aula. Medo, insegurancga, ansiedade, pavor, todo o desconforto num unico
minuto. Eis que ali foi o encontro. Encontro com a profissao, ou dom de ser professor
como muitos chamam, entregando muito amor e alegria. Renasci e tive a certeza de
que nunca mais deixaria de ser a professora dos sonhos de minha mae.

Sao vinte e cinco anos de muita dedicacao e prazer, me realizo a cada aula, a
cada turma, a cada novo desafio.

Sou professora de Educagao Basica no Ensino Fundamental I, numa escola
publica municipal da cidade de Sorocaba e hoje muito realizada. Fiz Pedagogia,
Psicopedagogia, Artes Visuais e inUmeros cursos para ser a Professora atualizada e
inovadora que me propus. Em 2018 recebi um convite para participar de um Grupo
Colaborativo na UFSCAR Campus Sorocaba, ao qual me chamou muito atengéo, pois
abordava um assunto desconhecido para mim, porém desafiador: a alfabetizagao
cientifica. Os encontros eram maravilhosos. A cada descoberta, um novo incentivo a

continuar, acreditar e validar tudo aquilo que aprendi a amar ao longo dos anos.
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Esses encontros proporcionaram, além da imensa alegria de fazer parte de um
grupo engajado, a imersao de meus alunos ao mundo cientifico por projetos e aulas
pautadas na Alfabetizacéo Cientifica.

Foram dois anos de muito estudo, trocas, aprendizados e de um novo encontro.
Ali nascia a vontade de saber mais, me aprofundar e pesquisar a fundo a Educacao e
tudo que ela é e proporciona. O Mestrado comegou a ser meu foco.

Ingressei em 2020 em meio ao caos da Pandemia e me encantei com o mundo
académico, assim como me desesperei com a inseguranga em n&o corresponder ao
curso e vice-versa. Hoje, nesta etapa tao significante, estou aqui deixando registrado
a quao grata sou por minha méae ter acreditado, pela oportunidade que me foi ofertada
naquela primeira aula e a todas as pessoas que passaram por mim ao longo desse
processo.

Logo, logo serei Mestre em Educacdo e mesmo minha méaezinha ndo estando

presente em matéria, tenho certeza de que de onde esta o orgulho a acompanha.
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INTRODUCAO

Na Educacao Basica, o ensino de Ciéncias € um processo importantissimo no
que tange as questdes que se referem as modificagdes na natureza e na sociedade,
mantendo uma relagao direta com a constru¢ao e aquisicao de conceitos cientificos,
tedricos e experimentais pelo alunado, no entendimento de suas relagdes com o
mundo e suas transformagdes (Beuren; Baldo, 2015).

Conforme a Base Nacional Comum (BNCC) (Brasil, 2018), o ensino de ciéncias
tem o compromisso de permitir que esses alunos tragam um olhar novo e diferenciado
para tudo o que os rodeia, ratificando assim que ao final do Ensino Fundamental
“tenham um novo olhar sobre 0 mundo que os cerca, como também fagam escolhas
e intervencdes conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem
comum” (p. 321).

O papel do professor € fundamental para que este processo seja validado,
sendo necessario que a pratica de professores polivalentes no ensino de ciéncias,
tenham um viés na aprendizagem significativa, facilitando a mediagcao dos diferentes
saberes, das necessidades de investigagao e experimentagdo. Assim se tornando um
protagonista da sua praxis ao transformar informacao em conhecimento. A partir disso,
o aluno pode vivenciar na pratica o que é construido através da teoria. Entéo, essa
pesquisa se constituiu através da vivéncia de um Grupo Colaborativo de Alfabetizacao
Cientifica, de Professores da Rede Publica de uma cidade do interior de Sdo Paulo,
com duragao de dois anos.

A Alfabetizacdo Cientifica sustenta a compreensdo do conceito de
alfabetizacéo, agregada a competéncia de compreensao da Ciéncia e da Tecnologia.
Paulo Freire (1996) tem suas ideias bem entrelagadas a essa concepgao, pois aborda
a alfabetizagdo como o desenvolvimento em qualquer ser, na capacidade de
organizacdo do pensamento de modo coerente, ajudando na construcdo de uma
consciéncia mais critica.

A abordagem da Alfabetizacdo Cientifica, segundo Lorenzetti e Delizoicov
(2001), dizem que:

[...] a alfabetizacdo € um processo que tornard o individuo alfabetizado
cientificamente nos assuntos que envolvem a ciéncia e a tecnologia,

ultrapassando a mera reproducdo de conceitos cientificos, destituidos de
significados, de sentido e aplicabilidade. (Delizoicov; Lorenzetti, p. 48, 2001)
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Para Chassot (2006), a Alfabetizacdo Cientifica € um conjunto de
conhecimentos que facilita a vida do ser humano para realizar uma leitura do mundo
que habita. Também, Carvalho e Gil-Pérez (2011) destacam que cabe ao professor
questionar as visfes de ciéncia abordadas na escola de maneira repetitiva, dogmatica
e acritica, querendo a quebra desse olhar comum sobre o Ensino de Ciéncias
conectadas ao senso comum.

Nos documentos oficiais como a BNCC (2018) ha indicagdo para uma visao
proxima das concepc¢fes da AC, que busca estabelecer “um compromisso com a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes teoricos e processuais das ciéncias”,
assim indica que este processo tem como eixo central a formacgéo dos alunos.

Destacam-se, nos procedimentos para o desenvolvimento do processo de
Alfabetizacdo Cientifica, as pesquisas de Sasseron e Carvalho (2007); Pizarro e
Lopes Junior (2009); Moraes e Carvalho (2011; 2013); no que diz respeito aos
indicadores de Alfabetizacdo Cientifica (Seriagdo de Informacfes, Organizacdo de
Informagbes, Classificagdo de Informacdes, Raciocinio Ldgico, Raciocinio
Proporcional, Levantamento de hipéteses, Teste de hipéteses, Justificativa, Previsao
e Explicacdo), que as praticas e as metodologias da Alfabetizacdo Cientifica nos
primeiros anos do ensino fundamental sdo cheias de lacunas, dificultando a vivéncia
do professor polivalente nesse processo.

Apresentamos entdo a Alfabetizacdo Cientifica como o Capitulo 3 desta
pesquisa, subdividida em trés subsecbes: alfabetizacdo -cientifica no ensino
fundamental, os eixos estruturantes da alfabetizacdo cientifica e seus Indicadores.
Neste contexto de ressignificacdo da pratica, a subsecao 3.4 discorremos sobre Mapa
Conceitual, sendo este:

[...] uma forma de ajudar os estudantes e os educadores a ver os significados
dos materiais de aprendizagem, [...] servem para exteriorizar 0os conceitos e
melhorar o pensamento. [...] Ajuda os estudantes a refletir sobre a estrutura
do conhecimento e sobre o processo de producdo do conhecimento, isto é,
sobre o metaconhecimento. [...] Tem por objetivo representar relacfes

significativas entre conceitos na forma de proposicdoes (NOVAK; GOWIN,
1996, p. 17-31).

Nesse sentido, pode-se dizer que, os Mapas Conceituais representam
esquemas que exploram ideias e conceitos que adentraram externamente, como
teorias ou sistemas existentes. E, por seguir os principios da teoria de Ausubel (2003),
sugere apresentar uma organizacao hierarquica dos conceitos. Portanto, ndo busca
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classificar conceitos, mas relaciona-los e hierarquiza-los, indicando significados e
representacfes concisas das estruturas conceituais. Corroborando com o
entendimento acerca do que é Mapa Conceitual, Moreira (1997), discorre que mapas
conceituais, ou mapas de conceitos, sdo diagramas que indicam relacbes entre
conceitos, através das frases que usamos para representa-los.
Com relacéo ao uso e utilidades de Mapas Conceituais no processo de ensino
e aprendizagem, por ora pode se apresentar como uma estratégia pedagogica que €
utilizada para a elaborar um planejamento educacional ou a organizagdo de uma
pratica pedagogica.
Assim, Novak e Gowin (1996) destacam que 0s mapas conceituais podem ser
usados:
[...] no ensino, na aprendizagem, no curriculo e na governanga. Para o
estudante, eles ajudam a tornar evidentes os conceitos chave ou as
proposicdes a aprender, sugerindo, além disso, ligacbes entre o novo
conhecimento e o que ele ou ela ja sabem. Para o professor, os mapas
conceptuais podem utilizar-se para determinar que rotas seguir para
organizar os significados e os negociar com os estudantes, assim como para
descobrir as concepcdes alternativas dos alunos. No planejamento e
organizagdo do curriculo, 0s mapas conceptuais sdo Uteis para separar a

informag&o mais significativa da trivial e para escolher os exemplos. (NOVAK;
GOWIN, 1996, p. 39).

No Capitulo 5, sdo apresentadas as andlises dos dados da pesquisa.
Apontaremos o estudo do desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica através de
seus indicadores e de seus eixos no desenvolver-se da construcdo dos Mapas
Conceituais, mediante as atividades realizadas no ensino de ciéncias nos anos
iniciais. Serédo averiguados os indicadores nos trabalhos através da elaboracédo dos
Mapas Conceituais, das discussdes entre os pares, em face de compreensao que a
Alfabetizacdo Cientifica deve abranger a aprendizagem de Ciéncias como obtencéo
de novidades em linguagem e pratica, as quais precisam ter relagdo com o cotidiano

do aluno (Sasseron; Carvalho, 2008).
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1. ESTRUTURA DA PESQUISA

1.1 JUSTIFICATIVA

O processo de ensino aprendizagem, deve ter clara a perspectiva da formacao
de cidadaos globais, sendo que os docentes apresentam varias dificuldades que
influenciam sua pratica, que por vezes é desvinculada das necessidades neste novo
cenario. O processo de formacéao inicial apresenta barreiras para o ensino de ciéncias,
pois sdo voltados para as metodologias de ensino e pela valorizagéo do letramento
em linguagem e o ensino de matematica.

O preparo dos educadores em Ciéncias, segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011),
deve estar unificado a pesquisa, com inovag¢ado constante e atualizada, assim como
na ruptura da ideia cultural que ensinar é facil, precisando apenas saber mais que os
alunos. Para um bom preparo docente o desenvolvimento de competéncias
educacionais e um olhar direcionado a aprendizagem do aluno € de grande valia, e,
nesse sentido, a formacao do professor ndo deve ter fim, ela deve ser permanente,
pois segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 77) “[...] as exigéncias de formagao sao
tdo grandes que tentar cobri-las no periodo inicial conduziria ou a uma duragao
absurda, ou um tratamento absolutamente superficial”.

Os saberes dos professores polivalentes abarcam as diversas areas do
conhecimento, o trabalho interdisciplinar € apontado como positivo e prazeroso, sendo
necessario o dominio do conhecimento do conteudo, o conhecimento didatico e o
conhecimento do curriculo. Logo, a formacdo em servico deve se ocupar de trazer
propostas para suprir as novas necessidades e dificuldades encontradas ao longo da
pratica docente, diminuindo as lacunas deixadas pela formacgao inicial.

A formacao precisa ser significativa e contextualizada, para que os professores
consigam se aprofundar no processo de Alfabetizacdo Cientifica e na utilizacdo de
novos instrumentos como os Mapas Conceituais, que podem facilitar a aprendizagem
significativa no ensino de ciéncias para os alunos, fazendo o professor identificar os
organizadores prévios de determinado conteldo a ser ensinado, contribuir para a
analise e a organizacdo de contetdo, assim como instrumento norteador para o

préprio professor.
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1.2 HIPOTESE

O uso de mapas conceituais favorece a aprendizagem de conceitos e

articulagao destes com a tecnologia, sociedade e ambiente.

1.3 OBJETIVOS DA PESQUISA

Obijetivos gerais:

* Investigar a potencialidade de duas sequéncias didaticas na promog¢ao da
Alfabetizacao Cientifica no contexto pés pandemia;

» Verificar o potencial do uso de mapas conceituais na construgdo do
conhecimento cientifico.

Objetivos especificos:

* Investigar quais indicadores da Alfabetizagao Cientifica sdo identificados nas
sequéncias didaticas;

» |dentificar evidéncias da importdncia da intervengdo pedagogica da
professora, ao que se refere a construgcdo dos mapas conceituais e na
ressocializacdo dos alunos;

1.4 QUESTAO DE INVESTIGAGAO

O uso de mapas conceituais pode favorecer o processo de ressocializagéo de

alunos do 4° ano do Ensino Fundamental | que estéo retornando ao ambiente escolar?

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta revisdo bibliografica selecionamos os trabalhos publicados a partir de
2000 (excegbes foram realizadas de forma pontual) em trés bancos de dados:
Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES, Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacbes da USP, Repositorio da UFSC. Empregamos as seguintes palavras-
chave: Alfabetizagdo Cientifica, Aprendizagem Significativa, Mapas Conceituais, anos
iniciais. Foi necessario utilizar mais alguns filtros para a triagem a fim de obter
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pesquisas que focassem no desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica envolvendo
a experimentacao. A leitura dos resumos dos trabalhos selecionados foi outro fator
importante: focamos nos objetivos da pesquisa, no publico-alvo e nos principais
resultados, o que nos permitiu uma anélise de como estdo ocorrendo as pesquisas a
respeito do tema mapas conceituais como recurso didatico para o desenvolvimento
da alfabetizacao cientifica, de forma a delimita-lo para os anos iniciais, focos de nossa
pesquisa.

Lorenzetti e Silva (2018) analisaram o uso do mapa conceitual de alunos do 4°
ano do ensino fundamental de uma escola publica municipal de Araucéria, PR,
focando no processo de ensino e aprendizagem. O trabalho foi baseado em uma
sequéncia didatica cujo tema foi a 4gua. Os grupos foram organizados pelos alunos
que elaboram um mapa conceitual para representar o conhecimento cientifico
construido ao longo da execuc¢éo da sequéncia didatica. Quando analisados 0os mapas
conceituais auxiliaram no entendimento do processo de construcédo do conhecimento,
como se deu, como foi representado, assim como a compreensdo da técnica de
mapeamento. Foi verificado que € um bom instrumento na representacdo do
conhecimento, e que ocorreu a ampliacdo do vocabulario cientifico, apesar de nao
aprofundar nas relacdes entre conceitos, pois nem todos demonstraram compreensao
plena do que foi representado.

E fundamental que o aluno e professor tenham um conhecimento basico da
técnica de mapeamento, na pesquisa fica claro que é necessario tempo para que o
sujeito se familiarize com ela, e, certamente, os resultados podem ser mais
satisfatorios ao se observar essa orientagdo. Pois foi constatado que as dificuldades
para representar o conhecimento por meio dos mapas, eram pela inexperiéncia na
sua construcao e utilizacdo, demonstrando assim a necessidade de um periodo maior
para aplicacao e intervencbes. De modo geral, a elaboragdo dos mapas melhorou
progressivamente durante o processo de intervencdo, mas ficou longe de ser o ideal.

Souza, Pinheiro e Miquelim (2018) procuraram analisar as contribuicdes do uso
dos Mapas Conceituais como ferramenta potencializadora da Aprendizagem
Significativa de conceitos cientificos no ensino de ciéncias, nos anos iniciais do ensino
fundamental. A abordagem foi qualitativa e interpretativa, sendo realizada com 30
alunos de um 5° ano do ensino fundamental | de uma escola publica de Ponta Grossa-

PR, através do trabalho com mapas conceituais e atividades pedagdgicas. O enfoque
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principal foi o tema Energia, analisando o percurso de aprendizagem através dos
mapas conceituais iniciais e finais.

A partir da analise dos mapas conceituais produzidos durante a pesquisa
observaram que os mapas podem ser um instrumento norteador do processo de
ensino de conceitos cientificos, pois possuem a capacidade de representar de
maneira grafica as relacdes significativas de aprendizagem estabelecidas.

Os alunos permaneceram motivados ao se expor de uma maneira diferenciada
por meio desse instrumento, percebendo-se que esta forma de desenvolvimento da
aprendizagem é significativa, abrangente e permitiu que os alunos com 0s mais
distintos niveis de aprendizagem pudessem expressar seus conhecimentos em
relacdo ao tema.

Maia e Almeida (2018) relatam a pesquisa numa turma de 5° ano do ensino
fundamental, sobre a alfabetizacdo cientifica e o uso de mapas conceituais. No
decorrer do processo, houve levantamento do conhecimento prévio dos alunos sobre
os temas a serem trabalhados e perguntas focais sobre eles. Apds esse levantamento
os alunos construiram mapas conceituais, usaram videos referentes ao contetdo a
ser trabalhado e houve a exposicao oral do professor sobre os temas. Transcorrendo
esse processo os alunos faziam experimentos dos contetdos trabalhados gerando
assim novos mapas conceituais.

Ficou evidenciado nessa pesquisa, segundo as autoras, que a aquisicao de
conceitos cientificos pelos alunos, a construcdo dos mapas conceituais, suas
conquistas, suas limitacdes e todo o percurso para supera-los foram fundamentais
para o entendimento e o desenvolvimento de todas as habilidades adquiridas.

Godoy (2017) em sua pesquisa nos mostra que 0 mapa conceitual proporciona
aos alunos uma certa estrutura e organizacdo daquilo que é construido por eles,
dando valor ao que ja conhecem com énfase na aprendizagem significativa. A
pesquisa apresenta a utilizacdo dos mapas conceituais como instrumento a
organizacdo do processo de ensino-aprendizagem de alunos do 3° ano do Ensino
Fundamental I, de uma escola privada da cidade de Joinville, em Santa Catarina.
Foram descritas a construcdo e o entendimento sobre 0s mapas conceituais de forma
qualitativa, descrevendo a construgdo e compreensao de suas etapas, assim como
suas caracteristicas. As ferramentas utilizadas para as atividades foram os tablets e

do aplicativo HalnaMind. A dinamica do trabalho envolveu apresentacfes orais,
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construcdo de cartazes e por meio digital e estimulou a clareza de ideias sobre o
conteudo estudado.

Os resultados dessa pesquisa mostram que 0 objetivo proposto pela
pesquisadora em tornar o mapa conceitual uma ferramenta de estudo, foi atingido,
pois 0os alunos compreenderam como organizar conceitos sem a necessidade da
técnica de memorizacdo sobre os conteldos estudados. Assim, entende-se que o
mapa conceitual € um instrumento facilitador onde o aluno adquire a habilidade de

construir e organizar de forma significativa seus proprios conhecimentos.

3. ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

Alfabetizacdo Cientifica iniciou-se no século 20 nos Estados Unidos da
América, como sinbnimo de compreensdo publica da ciéncia no Reino Unido
("compreensdo publica da ciéncia") e cultura cientifica francesa, "La Culture
Scientifique”, (Durant, 1993), mas ja em 1620, o filosofo francés Francis Bacon
manifestava preocupacdo com a agilidade intelectual das pessoas em relacao as
informacdes de cunho cientifico (SASSERON; CARVALHO, 2011), constituindo uma
forma preliminar do conceito da Alfabetizacao Cientifica, cujo alcance se estende aos
beneficios pretendidos de natureza social. Assim, mesmo as pessoas privadas da
capacidade de ler e escrever podem adquirir conhecimento por meio da experiéncia
oral e vivida.

No entanto, Carvalho (2009) coloca que quando se trata de ciéncia, uma
disciplina com corpo de conhecimento préprio, ha uma forte ligacdo entre
alfabetizacdo e aquisicdo de conhecimento, estabelecendo uma visdo da
Alfabetizacdo Cientifica que aponta para lidar com o conhecimento cientifico em
ambientes educacionais: transferéncia de conhecimento entre a ciéncia da sala de
aula e a realidade humana. Essa abordagem vem se consolidando em busca de
vincular o conhecimento cientifico entre a sala de aula e o cotidiano dos alunos numa
perspectiva significativa, contextualizada em sua vivéncia diaria. Para Leal e Souza
(1997), Alfabetizacdo Cientifica também & vista como Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, com base em informac¢des obtidas em meios de comunicagéo cientifica

de qualquer natureza.
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Chassot (2000) argumenta que a ciéncia é a linguagem que as pessoas
constroem para explicar o mundo natural, e que a Alfabetizac&o Cientifica representa
a capacidade pessoal e intransferivel de ler a linguagem em que a natureza esta
escrita. Portanto, a Alfabetizacdo Cientifica contém o conhecimento necessario para
compreender efetivamente um contexto social especifico, com vistas a aplicar a
ciéncia diretamente na resolucdo de problemas cotidianos, bem como de forma
pratica, concreta e primitiva, indo além de conceitos e proposi¢cdes, potencialidades
e até propositos pedagogicos, mas configura-se como um elemento metodolégico de
notoria utilidade social. E, superando seu reducionismo conceitual/proposicional,
constitui, no ambito do ensino de ciéncias, uma atividade metodologica que da
suporte a acdo da investigagao cientifica, pois permite abordar temas cientificos na
perspectiva de sua aplicabilidade e utilidade, proporcionando a disciplina condi¢cdes
libertadoras de autonomia e inclusdo social.

Lorenzetti (2000) coloca como um dos objetivos do ensino de Ciéncias a
promocdo da Alfabetizacdo Cientifica por meio da pratica pedagdgica, introduzindo
os alunos a um mundo com novos significados e familiarizando-os com uma
linguagem diferente daquela utilizada no cotidiano - a linguagem da ciéncia - que tem
caracteristicas proprias, portanto, que os alunos possam: a) dar sentido ao  mundo
em que vivem a partir dessa linguagem; b) entender o que é ciéncia e dar sentido a
linguagem da ciéncia; c) aplicar os conhecimentos adquiridos a novas situacdes; d)
compreender e explicar os fendmenos naturais ao seu redor; €) melhorar sua
capacidade de tomar decisfes no seu cotidiano; f) adquirir habilidades e atitudes que
0s ajudarao a formar um individuo mais significativo e participativo nas comunidades
em que vive, além da motivacao.

Sasseron (2014) coloca o objetivo do ensino de ciéncias em “desenvolver
pessoas que compreendam e apreciem conceitos e ideias cientificas, todos o0s
aspectos da natureza da ciéncia e a relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente”. (p. 51)

Segundo Hodson (2003), o conceito de Alfabetizacdo Cientifica deve incluir o
desenvolvimento dos alunos para agir de forma adequada, responsavel e eficaz em
guestBes de interesse social, econébmico, ambiental, moral e ético, que deve ser
baseado em informacOes sobre sete areas: preocupacdo e saude humana;
alimentacdo e agricultura; terra, agua e recursos minerais; consumo de recursos e

energia; industrias; transmissdo de informacao; responsabilidade ética e social.
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Portanto, a alfabetizacéo cientifica é a linguagem usada para descrever os fatos
do mundo sob a perspectiva do pensamento cientifico baseando-se no
desenvolvimento das habilidades naturais do ser humano (indagar, buscar
conhecimento, por que as coisas sdo como sao etc.), valendo-se de suas experiéncias
histdricas, sociais e culturais. Sua importancia € proporcionar mudancas a fim de
promover beneficios para as pessoas, para a sociedade e meio ambiente.

Entende-se que o papel do professor é fundamental na busca da Alfabetizacao
Cientifica necesséria, cabendo a ele planejar e organizar atividades e estratégias de
ensino que estimulem o interesse do aluno, considerando diferentes espacos e formas
de atingir os objetivos de aprendizagem. As atividades escolares ndo devem limitar-
se a compreenséo basica de terminologia, conhecimentos e conceitos cientificos, mas
a apropriacdo de conceitos linguisticos. E preciso ir além e desenvolver outras
atividades para aprimorar habilidades e orientar os alunos a perceberem a relacdo
entre o conhecimento sistematizado na escola e as disciplinas que existem no
cotidiano. Assim, além de compreender o que ha de relacao entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente e 0 que elas representam, ele pode formular hipéteses,
testar, questionar, buscar explicacbes e construir argumentos para 0S assuntos
estudados.

Sasseron e Carvalho (2011) defendem a necessidade de ir além de fornecer
conceitos cientificos e conceitos de instrucdo. Segundo elas, € importante expor 0s
alunos a problemas reais em que a investigacdo é condicdo para resolvé-los. Para
tanto, defendem a inevitabilidade de atividades que facilitem a discussdo para criar
um ambiente de debate mais complexo que va além de apenas apresentar dados e
conclusbes, mas que mostre a aquisicdo de algumas habilidades especificas da
ciéncia e da pratica cientifica.

3.1 ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Cury (2002) aponta que desde a Constituicdo Federal de 1988, a politica
educacional no Brasil tem priorizado a educacdo basica em seus textos,
especialmente no primeiro ano do ensino fundamental. Grande parte do FUNDEB

(Fundo de Manutencéo e Desenvolvimento da Educacéo Basica e de Valorizacdo dos
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Profissionais da Educacéo) € destinada a educacéo basica, embora Pereira e Teixeira
(2007) ja indique gque haja uma tendéncia de mudanca em funcéao das necessidades
de outros niveis e modalidades de ensino.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao (LDB), o papel da
educacao basica € amplo na medida em que, “tem por finalidades desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores”
(Brasil, 2010, art. 22). No entanto, segundo o IBGE (2010) os numeros que indicam
melhorias na educacao séo insatisfatorios, embora a realidade educacional no Brasil
tenha melhorado na dltima década do século XX, com menores taxas de
analfabetismo e aumento da frequéncia escolar.

A politica publica nacional para o ciclo de alfabetizacéo prioriza a alfabetizacao
funcional em idade adequada, ou seja, leitura e escrita técnica até o final do primeiro
ciclo, quando as criancas completam oito anos. Portanto, Pereira e Teixeira (2007)
colocam que todas as ag0es visam principalmente o desenvolvimento das habilidades
de leitura e escrita, projetando as avaliagées para medir a proficiéncia dos alunos em
sua lingua nativa enquanto estdo na escola. Ao mesmo tempo, os estados federais e
as secretarias estaduais e municipais de educacédo planejam trabalhos voltados para
o alcance de metas pré-determinadas para os alunos. E possivel que muitas destas
acOes ocorram de forma descontextualizada e mecanizada, preparando os alunos
para pontuar itens nessas avaliacdes, deixando de lado o que realmente importa: a
formacdao global dos alunos.

De acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional de Educagéo (CNE) n° 7,
de 14 de dezembro de 2010, as propostas curriculares para o ensino fundamental
devem visar a formacédo comum e integral dos alunos e estabelecem os principios de
habilidades de leitura, escrita e numeramento:

| — O desenvolvimento de habilidades de aprendizagem, que basicamente

significa dominio completo da leitura, escrita e numeramento; Il — A
compreensdo do ambiente natural e social, das instituicdes politicas, das
artes, da tecnologia e dos valores de que a sociedade depende; aquisi¢do de
conhecimentos e habilidades, bem como de atitudes e a formagé&o de valores
como ferramenta para uma viséo critica do mundo; (CNE n° 7 2010- 1, p. 2).

Portanto, os principios norteadores do ensino fundamental vao além das
habilidades de leitura e escrita e permeiam conceitos sociais, cientificos e humanos.

A democratizagdo do curriculo, segundo Araujo (2017) com varias disciplinas
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distribuidas de forma mais igualitaria em carga horaria e importancia, € uma proposta
alinhada a educacéao global, sendo possivel desenvolver projetos interdisciplinares
gue a beneficiem.

As contribuicdes de Morin (2003) relacionadas a educacao inspiraram uma
mentalidade ecoldgica planetaria que reconhece a necessidade de sermos agentes
ativos, criticos e capazes de mudancas sociais em beneficio do planeta, por meio da
educacéao do século XIX. Alguns autores, distinguem o conceito de AC do conceito de
letramento cientifico, este Gltimo antecede a alfabetizacdo e se centra na pratica social
do uso pratico e civico do conhecimento cientifico no exercicio da cidadania no
cotidiano. Assim como, Lorenzetti e Delizoicov (2001) define que a “alfabetizacao &,
por assim dizer, o uso da leitura e da escrita pelas pessoas em seu contexto social”
(p-8)

Ao analisar esses dois termos alfabetizacdo e letramento, Soares (2004)
percebe que ha uma necessidade de reconhecer praticas sociais mais complexas do
que apenas o desenvolvimento da leitura e escrita nos sistemas tradicionais de lingua
nativa, ou seja, sdo necessdrias aproximacfes da pratica do letramento nas
Instituicbes Escolares.

Cunha (2017) esclareceu que o termo letramento do inglés é muitas vezes
traduzido como sinénimo de letramento no Brasil, 0 que pode levar a equivocos.
Assim, o autor defende que a alfabetizacdo deve ser traduzida de forma a nédo se
confundir com a leitura no sentido do portugués pois ndo ha vinculo aos fatores
sociais, culturais, econdmicos e politicos em que vivemos.

Para o presente trabalho, sabendo que o termo alfabetizacdo esta ligado a
compreensao do codigo escrito, adotaremos a Alfabetizacdo Cientifica que envolve a
compreensao da natureza social, politica e historica do comportamento dos individuos
em seu cotidiano.

Oldoni e Lima (2017) colocam que o conhecimento cientifico adquirido no
ambiente escolar, virtual e cotidiano, estabelece um elo entre Alfabetizacdo Cientifica
e CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente).

No primeiro ciclo do ensino fundamental, somos ensinados a separar objetos
(de seu ambiente), separar assuntos (em vez de reconhecer sua relagao), separar
problemas em vez de coletar e integrar. Eles nos forgam a diminuir o que é complexo
ao simples, desconectando o que esta conectado, mesmo esse processo sendo

necessario e eliminar tudo o que causa confusdo ou contradicdo em noSso
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entendimento. Nesse caso, as mentes jovens perdem a capacidade natural de
contextualizar o conhecimento e integra-lo as suas colecées (MORIN, 2009, p.16).
Dessa forma, uma inteligéncia que apenas fragmenta a realidade e a complexidade
do mundo reduz a possibilidade de compreenséo e reflexdo em longo prazo. Torna-
se uma inteligéncia incapaz de pensar problemas globais e multidimensionais
(MORIN, 2003).

O autor Morin (2003) argumenta ainda que, no ensino fundamental, a ciéncia
deve preceder o aprendizado da linguagem, ortografia, histéria e computacao, pois
mais assuntos relacionados a natureza humana, vida e sociedade precisam ser
considerados em primeiro lugar. O pensamento planetario de Edgar Morin estende-se
ao curriculo escolar formal, pois o autor se opde a fragmentacdo do conhecimento e,
portanto, apoia a constru¢do do pensamento complexo.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) declaram que a Alfabetizac&o Cientifica deve ser
introduzida nas escolas antes mesmo da leitura e da escrita, expressar opinido sobre
conceitos cientificos faz parte da vida, ndo envolve apenas a simples repeticdo de
conceitos cientificos, mas pode ser aplicada antes mesmo da obtencdo do cddigo
escrito, pois pode contribuir para a aquisicdo desse cddigo e a ampliacdo de cultura.
Assim a Alfabetizacao Cientifica, segundo Morais (2011), estabelece sentido para a
linguagem das ciéncias naturais e para a formacdo de cidaddos capazes de
transformar a sociedade.

Ressaltamos, ainda, ndo se tratar da formacdo de cientistas, mas de
democratizar a questdo da ciéncia nas séries iniciais para obter uma melhor
compreensdao do mundo associado a educacao para os alunos, sendo papel das
escolas fornecer aos alunos informacdes Uteis e desenvolver estratégias em suas
vidas para que possam aplicar conceitos do pensamento cientifico em seu cotidiano.
Nesse sentido é necessario entender a equidade nas relagbes de poder professor-
aluno diminuindo a distancia entre o conhecimento cientifico dos professores
polivalentes e o conhecimento popular dos alunos. A educacdo nas séries iniciais
necessita se adaptar a esse novo cenario educacional, principalmente as escolas
publicas para valorizar o didlogo entre ciéncia, tecnologia e sociedade (LORENZETTI;
DELIZOICOV, 2001; CUNHA, 2017).

Neste ponto Minayo (2010), expde que o trabalho interdisciplinar deve ser
continuo para ndo ocorrer a fragmentacdo curricular. A complexidade do

conhecimento e do mundo atual exige troca continua entre os fragmentos
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disciplinares, ou seja, colaboracéo entre disciplinas, contra a vaidade das disciplinas
priorizadas nesta etapa do ensino. Dessa forma, Sousa, Moura e Carneiro (2013),
dizem que haverd a superacdo das perspectivas lineares do conhecimento e o
desenvolvimento do ser humano em articulagdo com a sociedade e o meio ambiente.

No entanto, Silva, Moraes e Fechine (2013) mencionam que as escolas ainda
se baseiam em préticas tradicionais de ensino e, portanto, ndo conseguem
acompanhar as mudancas contextuais educacionais ocorridas desde o século
passado, que ndo mais suportam modelos curriculares fragmentados e
descontextualizados. Dessa forma, a interdisciplinaridade e a transversalidade devem
fazer parte do curriculo da escola, evitando assim a fragmentacao curricular.

Ainda enfatizando a importancia da Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais,
Sasseron e Carvalho (2008) apontaram que, a partir 0 conceito da expressao, €
necessario identificar indicadores desse processo, ou seja, descrever e investigar
medidas comportamentais que fundamentam inferéncias sobre o desempenho da
Alfabetizacéo Cientifica, permitindo intervengdes e melhorias. Segundo as autoras, o
processo de Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental é de
relevancia indiscutivel dada a necessidade de desenvolvimento e da construcédo de
conhecimento e argumentos sobre tépicos de ciéncias no contexto da educacao
bésica.

Acreditamos que a implementacdo da Alfabetizacdo Cientifica no ensino
fundamental e a priorizacdo dos anos iniciais sdo de extrema importancia para a

efetivacdo da formacdo do pensamento complexo e ecolégico dos individuos.

3.2. OS EIXOS ESTRUTURANTES DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

Ap6s uma revisdo da literatura sobre Alfabetizagdo Cientifica, as autoras
Sasseron e Carvalho (2011) identificaram diversos termos utilizados na literatura
nacional e internacional ao se referirem a Alfabetizacdo Cientifica. Em seus estudos,
elas usaram o termo Alfabetizacdo Cientifica porque compartilham a mesma filosofia
de alfabetizacdo idealizada por Paulo Freire, esta que permite ao cidadao construir
uma conexao com o mundo em que vive e sua escrita. Percebem, também, que no
centro de todas as pesquisas o foco € o ensino de Ciéncias, levando a consideracao

e a necessidade de auxilio aos professores a pensar em planos de aula que:

28



Permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de

ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si proprio
através da pratica consciente propiciada por sua interagdo cerceada de
saberes de nogdes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades
associadas ao fazer cientifico. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 61)

As autoras mencionam o trabalho de Rodger Bybee, que descreve no artigo
“Achieving Scientific Literacy”, do ano de 1995, as trés dimensdes da construcdo do
conhecimento cientifico na sala de aula: Alfabetizacdo Cientifica funcional, onde os
alunos tenham a capacidade da leitura e escrita de textos com vocabulario cientifico;
Alfabetizacdo Cientifica conceitual e procedimental, esperando a percepcao dos
alunos na relacdo entre informacdo e experimentos realizados na comunidade
cientifica; e o conhecimento dos alunos sobre o vocabulario cientifico, saibam usa-lo
corretamente e compreenda o papel da tecnologia em sua vida. As autoras
apresentam conceitos diferenciados na nomenclatura e conceitos para a
Alfabetizacdo Cientifica, mas de alguma forma convergem na lista de competéncias
identificadas. Sabe-se, portanto, que todos procuram um ensino de Ciéncias que visa
formar cidadaos que vivenciem a cultura cientifica e tecnolégica.

Sasseron e Carvalho (2011) sugerem fatores diretamente envolvidos no
fomento da Alfabetizacdo Cientifica em sala de aula e debatem questdes relacionadas
ao curso de formacdo cientifica, conjunto sociocultural, ciéncia, tecnologia e
sociedade. Identificam eixos que ajudardo na formulacdo de recomendacbes de
ensino aptos a promover a Alfabetizacdo Cientifica.

Sasseron (2008) identificou pontos em comum divididos em trés blocos. Eles
emergem através da andlise e fusdo de conhecimentos de Bybee (1995), Miller (1983)
e Shamos (1995), desenvolvendo assim os Eixos Estruturantes da Alfabetizacao
Cientifica. Esses trés eixos fornecem uma base suficiente sendo essencial no ato de
planejar as aulas almejando a Alfabetizagdo Cientifica. Os eixos sdo mostrados

abaixo:
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Figura 1 — Eixos Estruturantes da Alfabetizacéo Cientifica

termos, conhecimentos e
conceitos
cientificos fundamentais

[O que abrange os Eixos da AC?]

Alfabetizagdo Cientifica composta dos seguintes eixoscompreende

a natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que
envolvem sua pratica

o entendimento das relagdes exitentes
entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente

Fonte: autoria prépria

O primeiro dos trés eixos refere-se a uma compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, e constitui a preocupagdo em
construir o conhecimento cientifico necessario com a intencdo de aplicid-los em
diferentes situacdes de forma adequada em seu cotidiano. Sua pertinéncia é baseada
no que nossa sociedade precisa saber sobre conceitos-chave como forma de
compreender simples informacdes e circunstancias do dia a dia.

O segundo eixo compreende a natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que envolvem sua pratica. Este eixo aponta para a ideia de ciéncia como um
todo de conhecimentos em transformacgdes continuas surgidas através de processos
de aquisicdo e analise de dados. Deve contribuir para 0 comportamento dos alunos,
sempre que confrontados com informacdes e situacdes que exijam reflexdes e analise
levando em conta todo o contexto antes de alguma resolucéo.

O terceiro e ultimo inclui as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Meio Ambiente (CTSA). Consiste em identificar conexdes entre esses dominios, de
modo que pensar em uma solucao imediata para um problema nesses dominios possa
representar o surgimento de outro problema relacionado no futuro. Nesse eixo, fica
evidente a necessidade de compreender a aplicagéo do conhecimento cientificamente
construido, tendo em vista as acdes que podem ser destacadas a partir desse
conhecimento interligado. No ensino de ciéncias a cooperacédo com este eixo deve ser

certificada ao considerar o futuro sustentavel para a sociedade e o planeta.
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3.3. INDICADORES DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

Sasseron (2008) aponta a presenca destes indicadores no processo da
Alfabetizacéo Cientifica, evidenciando como usar essas habilidades e declara que os
indicadores sdo “capazes de nos trazer evidéncias sobre como os estudantes
trabalham durante a investigacdo de um problema, e a discussdo de temas das
ciéncias fornecendo elementos para se dizer que a Alfabetizacéo Cientifica esta em
processo de desenvolvimento para eles” (p. 66). Os primeiros indicadores propostos
e mostrados por Sasseron (2008), estdo associados ao uso de dados empiricos ou
bases que compreendem um assunto ou situacdo. Possuem a funcdo de mostrar
como estas habilidades estdo sendo trabalhadas nas aulas de Ciéncias, conforme

quadro 1.

Quadro 1 - Indicadores da Alfabetizagéo Cientifica

INDICADORES AC DESCRIGAO
- ~ Ligada ao estabelecimento de bases para a agéo
Seriacao de Informacoes . -
investigativa.
o i7ac50 de Inf - Ao preparar os dados existentes sobre o problema
rganizacao de Informacgdes investigado.

Quando se busca estabelecer caracteristicas para os
dados obtidos

Compreende o modo como as ideias séo
desenvolvidas e apresentadas.

Quando o raciocinio légico mostra 0 modo que se
estrutura o pensamento.

Apontam instantes em que s&o algadas suposi¢cdes
acerca de certo tema.

Classificagao de informagdes

Raciocinio Ldgico

Raciocinio Proporcional

Levantamento de hipéteses

Trata-se das etapas em que as suposi¢oes
anteriormente levantadas s&o colocadas a prova.

Aparece quando, em uma afirmacéo proferida, langa-

Teste de hipoteses

Justificativa ~ . b
se mao de uma garantia para o que é proposto.
. E explicitado ao se alegar uma agéo e/ou fendmeno
Previsao : .
que se sucede associado a certos acontecimentos.
S Surge quando se busca relacionar informacgdes e
Explicagao

hipoteses ja levantadas.
Fonte: Adaptada pela autora de Sasseron e Carvalho (2011).

Segundo Sasseron (2008), para se alcangar a alfabetizagdo cientifica &
importante considerar que esfor¢cos devem ser feitos desde o inicio da escolarizagcao
dos alunos. Assim, ainda no ensino fundamental, a elaboracdo de propostas que

levem em conta os eixos estruturantes pode alcancar bons resultados, desenvolvendo
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nos alunos habilidades que podem ser usadas em diversos contextos e ndo somente
nas aulas de Ciéncias.

A habilidade da argumentacao esta presente em todo e qualquer discurso que
alunos e professores utilizam em sala de aula para opinar, descrever ideias, formular
hipéteses e evidéncias, justificar agdes ou conclusdes a que chegaram e explicar
resultados alcangados. Nesse sentido, em linhas gerais, acreditamos que ha dois
vieses que precisam ser trabalhados: um € a estrutura do argumento e o outro a sua
qualidade.

Quando noés colocamos a capacidade de desenvolver um argumento como
um objetivo, significa um interesse ndo somente na resolugéo de problemas
de ciéncias pelos alunos (nivel cognitivo ou estratégico), mas também implica
dar atengdo aos critérios que conduzem a uma ou outra solugao, ao porqué
algumas solugdes terem sido descartadas, como este processo de
comparagao é compreendido, quais analogias ou metaforas levaram a este
entendimento (nivel epistemolégico), bem como no acompanhamento dos

alunos em sua propria aprendizagem (nivel metacognitivo). (JIMENEZ A.;
BUGALLO R.; DUSCHL, 2000, p. 762)

3.4 MAPAS CONCEITUAIS

Joseph Donald Novak ficou famoso na década de 1970 quando desenvolveu a
teoria do Mapa Conceitual, que se baseia na aprendizagem humana e na
representacdo do conhecimento. Ele e sua equipe da Universidade de Cornell
realizavam pesquisas na tentativa de entender como ocorria a formagéo de conceitos
cientificos em criancas. Porém, durante esse processo, eles sentiram a necessidade
de desenvolver um instrumento capaz de descrever explicitamente as mudancas
ocorridas na estrutura cognitiva desses sujeitos durante o processo de compreensao
(MOREIRA, 2005; NOVAK & CANAS, 2010; CICUTO & CORREIA, 2013).

Para isso, fundamenta-se na Teoria da Assimilacdo, proposta por Ausubel,
tornando-se assim o principal promotor e perpetrador da hipotese. Essa ferramenta
criada por eles, o Mapa Conceitual, tem suporte na Teoria da Assimilacdo através da
Aprendizagem e da Retencdo Significativa (proposta por Ausubel) e na Teoria
Educacional de Novak (proposta pelo préprio Novak) (CICUTO & CORREIA, 2013).

Segundo relata Ruiz-Moreno e colaboradores (2007) em seu trabalho, devido
a sua potencialidade e eficacia em indicar como essas mudancas ocorriam, esse
instrumento passou a ser empregado para facilitar e dar suporte a Teoria da
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Aprendizagem Significativa, desenvolvida por Ausubel. Em outro momento do mesmo

trabalho eles explicam:
O mapa conceitual se fundamenta em principios teéricos da aprendizagem
significativa que considera a necessidade de conhecer as ideias prévias e a
estrutura de significados dos sujeitos com o propédsito de estabelecer
aprendizagens inter-relacionadas. Na medida em que o novo conhecimento
construido, os conceitos preexistentes experimentam uma diferenciagédo
progressiva e, quando dois ou mais conceitos se relacionam de forma

significativa, acontece uma reconciliagcao integradora (NOVAK, 1977). (RUIZ-
MORENO et. al., 2007, p. 454)

E importante ressaltar que a ferramenta chamada Mapa Conceitual ndo faz
parte da estrutura da Teoria da Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel. Ela
foi construida sendo alicercada nessa teoria e sempre demonstrou ser um instrumento
com enorme eficacia — e utilizado frequentemente — para potencializar uma
aprendizagem significativa. Mas Ausubel, em momento algum, cita-o como
componente da teoria que criou.

“[...] Novak fez uma tentativa sem precedentes para descobrir uma
organizacao individual da propria estrutura cognitiva através da utilizacdo da

sua (de Novak) técnica original de “mapeamento cognitivo” (AUSUBEL, 2003,
p. 14).

A Teoria Educacional de Novak adiciona um olhar humanista a perspectiva
cognitiva de Ausubel. Além do pensamento, 0s seres humanos também se engajam
ativa e afetivamente durante o processo de aquisicdo de novos conhecimentos. O
desafio educacional é lidar com as aprendizagens cognitivas, afetiva e motora, de
modo a gerar significados positivos a partir dessas experiéncias. Isso leva ao
engrandecimento humano, que torna o aluno capaz, responsavel e autbnomo pelo
seu préprio processo de aprendizagem (NOVAK, 2010).

Usado como ferramenta heuristica (investigadora) para analise de transcri¢cdes
de gravacgOes de audio de entrevistas clinicas, o mapa conceitual foi utilizado como
recursos de ensino e aprendizagem se constituindo em rica estratégia para promover
a aprendizagem significativa. Ao longo do estudo, 0s pesquisadores entrevistaram
muitas criangas e acharam dificil identificar mudangas concretas de conceitos
cientificos simplesmente examinando as entrevistas transcritas. Moreira (1997) coloca
gue este estudo foi baseado na Psicologia da Aprendizagem de Ausubel (AUSUBEL

et al., 1978), sendo que a ideia basica desta abordagem é a aprendizagem que ocorre
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por assimilacdo de novos conceitos e proposicdes dentro de conceitos pré-existentes
e sistemas proposicionais que o aluno ja possui.

Essa estrutura de conhecimento especifico é, também, conhecida como
estrutura cognitiva do individuo e diante da necessidade de encontrar melhores
formas de representar a compreensao conceitual da crianca, nasce a ideia de fazer
através do Mapa Conceitual a representatividade do conhecimento das criancas.

Segundo Moreira (1997), Mapas Conceituais “sao representagdes concisas das
estruturas conceituais que estao sendo ensinadas e, como tal, provavelmente facilitam
a aprendizagem dessas estruturas” (p.4). Concedendo o acompanhamento dos
processos de aprendizagem, proporcionando a interacdo, a diferenciacdo e a
reconciliagdo de significados das redes conceituais em uma determinada &rea do
conhecimento. Sendo entdo, uma ferramenta que permite organizar e representar
conhecimento.

[...] uma forma de ajudar os estudantes e os educadores a ver os significados
dos materiais de aprendizagem, [...] servem para exteriorizar os conceitos e
melhorar o pensamento. [...] Ajuda os estudantes a refletir sobre a estrutura
do conhecimento e sobre o processo de produgao do conhecimento, isto é,
sobre o metaconhecimento. [...] Tem por objetivo representar relagdes

significativas entre conceitos na forma de proposigdes (NOVAK; GOWIN,
1996, p. 17-31).

Nesse panorama, Tavares (2004), declara que:

O mapa conceitual € uma estrutura esquematica para representar um
conjunto de conceitos imersos numa rede de proposicoes. Ele é considerado
como um estruturador do conhecimento, na medida em que permite mostrar
como o conhecimento sobre determinado assunto estd organizado na
estrutura cognitiva de seu autor, que assim pode visualizar e analisar a sua
profundidade e a extenséo (TAVARES, 2004, p. 72).

Portanto, o Mapa Conceitual pode ser considerado uma representacao grafica,
a estrutura cognitiva de uma pessoa na qual um conjunto de conceitos € construido
de tal forma que construa um relacionamento Obvio. Além disso, seguindo 0s
principios da teoria de Ausubel (2003), ele recomenda apresentar a hierarquia de

conceitos, sem classifica-los, mas relaciona-los mantendo uma hierarquia, mostrando

significado e representacéo precisa das estruturas conceituais.
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Figura 2 - Estrutura do Mapa Conceitual

MAPA CONCEITUAL
Como é formado um Mapa Conceitual?
identifica
€ composto por \
Relagdes
Iigam/ originavnldo as
Frases de ligagdo Conceitos Proposigoes

Fonte: autoria prépria

Em um Mapa Conceitual, as relagcdes conceituais seguem um modelo
hierarquico, com o0s conceitos mais inclusivos na parte superior € 0S menos
abrangentes na parte inferior. No entanto, o refinamento de Mapa Conceitual se torna
uma atividade criativa, embora possam ser construidos de acordo com uma hierarquia
de conceitos. Assim, 0 mapa deve mostrar claramente quais conceitos sdo 0s mais
importantes ou inclusivos e quais sdo os secundarios. Por levar em conta a hierarquia
entre 0s conceitos, os Mapas Conceituais tém uma estrutura forte na teoria da

aprendizagem significativa de Ausubel.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta investigacdo € de natureza qualitativa, ainda neste paradigma nos
apoiamos nas ideias de Erikson (1986) sobre a pesquisa do tipo interpretativa cujo
objetivo é buscar sentidos entre uma dada organizagéo social e cultural e pessoas em
relacdo as escolhas e a¢des desenvolvidas nesta interface. Em nosso caso, as acoes
da professora com os seus alunos. Nesta linha, Moreira (2011, p. 71) argumenta que
a pesquisa interpretativa visa descobrir como as escolhas e ac¢des de todos os atores
constituem um curriculo prescrito — um ambiente de aprendizagem.

Os instrumentos de coleta de dados foram as transcrigbes das aulas nas quais
as SD foram desenvolvidas, os registros da professora e 0s mapas conceituais iniciais

e finais destas SD.

35



Para a analise dos dados fizemos a opcdo por uma sistematizacdo de cada
uma das SD analisadas visando indicios de:
1. Algum modelo explicativo utilizado pelos grupos para formular as suas
explicagdes, previsdes ou hipdteses durante as interagdes da professora.
2. Elementos que dialoguem com os trés eixos estruturantes da AC ou
apontem para o desenvolvimento por parte dos estudantes dos indicadores
da AC.
3. Evidéncias de que o uso dos mapas conceituais favoreceu as interagdes

aluno/aluno e aluno/professora.

Em nossa pesquisa, a alfabetizag&o cientifica concentra-se no terceiro estagio
de desenvolvimento cognitivo, estagio operacional concreto — de 7 a 11 anos, idade
gue atinge os contetdos de Ciéncias relacionados as substancias e misturas; agua,
as transformacfes da matéria e as mudancas dos estados fisicos. Os alunos aqui

pesquisados estdo entre 9 e 10 anos.

4.1 CONTEXTUALIZANDO O CENARIO DA PESQUISA

Agora iremos fazer uma descricdo do contexto no qual essa pesquisa foi
desenvolvida. Teceremos alguns comentarios sobre a escola, os alunos, a professora
e 0s impactos da Pandemia na rotina escolar. A escola era uma escola privada, em
2014 através de uma aquisicdo do governo municipal, se tornou publica, voltada ao
atendimento da Educacao Infantil atendendo da Creche Ill a turmas de 2° ano do
ensino fundamental. Atualmente o perfil de atendimento € do primeiro ciclo do ensino
fundamental, conta com 10 turmas por periodo. A construcdo € ampla, as salas de
aula tém capacidade méaxima de 20 alunos por turma, 0 espaco externo conta com
uma area de 4 mil metros. O Projeto Politico Pedagdégico (PPP) da escola tem como
proposta, desenvolver um projeto onde o aluno tenha um ambiente facilitador para o
processo de ensino aprendizagem, um lugar seguro para testar seus limites, transpor
desafios a partir da troca com o outro e com a natureza de maneira ludica e livre.

O publico-alvo da pesquisa consiste em 20 alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental I. A turma de 4° ano, periodo da manha do Ensino Fundamental I, foi o

grupo escolhido para aplicacdo e verificacdo das hipGteses levantadas nesta
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pesquisa, esta turma possui uma heterogeneidade tipica da idade, além da situacéo
de serem alunos voltando de um cenario pandémico, mas segundo relato da
professora tiveram grandes avangos pedag0gicos e sociais, tanto no ambito individual
como coletivo, mostram autonomia, desenvoltura e grande espirito de pesquisa e
coletividade. Ja realizam trabalhos em grupos nas praticas vivenciadas na sala,
compartilhando aprendizagens e desafios, se unindo para resolvé-los de uma maneira
solidéaria e criativa.

No periodo da Pandemia foi instituido na escola o ensino a distancia, que
ocorreu através de duas propostas: digital e impressa. Algumas familias adotaram os
meios digitais, como o Blog escolar e atividades direcionadas especificamente a cada
turma, tendo uma interacdo com videos, propostas e atividades diversificadas,
enquanto alguns pais por opcao ou dificuldade de acesso requereram as atividades
adaptadas impressas. Destas, sete criancas ndo realizaram atividades durante a
pandemia. Ao retornar ao ensino presencial, foram identificados varios perfis.
Podemos apontar que dez alunos participaram de um projeto no ano de 2018
(educacao infantil) e 2019 (ensino fundamental) de Alfabetizacdo Cientifica, este
projeto se chamava Estacdo Ciéncia, ao qual foi uma parceria com a UFSCAR de
Sorocaba onde os alunos vivenciaram a Ciéncia em sala de aula e na Universidade,
os demais compartilham do senso comum. A turma tem duas inclusdes e trés alunos
nao alfabetizados. Inicialmente tiveram dificuldades em estabelecer vinculos e a troca
de ideias e informacoes.

A professora, a qual denominaremos Janete, é professora polivalente ha 16
anos e € Mestre em Educacdao. Participante de um grupo colaborativo do ano de 2018,
que tratava especificamente sobre a Alfabetizacéo Cientifica, foi integrante do Projeto
Estacao Ciéncia, este citado anteriormente, junto aos alunos no ano de 2018 e 2019.
Janete, entdo, possui experiéncia para desenvolver esse trabalho, pois faz parte da
sua pratica pedagogica o trabalho com a alfabetizagédo cientifica. Ela planeja suas
atividades de uma maneira muito dinamica, criando sequéncias didaticas que
promovem a interdisciplinaridade através da Ciéncia.

Sobre a coleta de dados foi organizada em duas Sequéncias Didaticas (SDs),
divididas em: SD1 07 atividades, SD2 05 atividades, com a durabilidade de um
bimestre, as quais eram desenvolvidas em aulas reservadas para esse fim durante a
semana. As SDs foram desenvolvidas durante o ano letivo de 2022 e foram pensadas

para que a professora pudesse trabalhar com a Alfabetizacdo Cientifica por meio de
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temas geradores, usando a constru¢cdo dos Mapas Conceituais como ferramenta. O

Quadro 2 descreve as informacdes sobre as SDs.

Quadro 2 — Sequéncias Didaticas

SEQUENCIA ACOES DURAGAO
* Levantamento de conhecimentos prévios,
Ciclo da agua SD apresentagao do ciclo da agua via Blog da escola, 4 h/aul
1 pesquisas e realizagao de atividades; aulas

* Construgéo de MC (inicial);

» Apresentagdo de Seminarios sobre o ciclo da agua;
» Aula expositiva da professora sobre o tema; 20 h/aulas
+ Construgédo de Mapa Conceitual (final);

Ciclo daagua SD
1

» Pesquisa sobre construg¢ao de terrario e o que ele 4
representa;
+ Construgao de Mapa Conceitual (inicial);

Ciclo da agualterrario

SD 2 semanas

» Construcao de dois terrarios, coletivo e individual,
para coleta de observacdes e posterior relato das
ocorréncias no seu respectivo grupo; 8 h/aulas

* Apresentagao dos Terrarios pelos grupos;

+ Construgcao de Mapa Conceitual (final)

Ciclo da agualterrario
SD 2

Fonte: autoria prépria

Apesar desta pratica pedagogica poder ser aplicada a multiplas situacdes para
o Ensino de Ciéncias, por ser um recurso simples e sem custos extras a escola, 0s
Mapas Conceituais ainda sédo pouco usados (DANTAS et al., 2018). Nesse sentido, 0
professor que recorre ao uso de Mapas Conceituais inova suas praticas enquanto
favorece a aprendizagem significativa com o estabelecimento de conexdes
necessarias a esse tipo de aprendizagem. Diante de todas as vantagens do uso dos
Mapas Conceituais na educacao e especificamente na Alfabetizacdo Cientifica, este
trabalho se propde a fazer uso dessa estratégia nas Sequéncias Didaticas com o tema
Agua, contribuindo para uma aprendizagem significativa do contetdo.

Iniciando a entrada no mundo cientifico, os alunos foram convidados a
participarem de uma Roda Viva, espécie de roda de conversa em que o aluno
voluntario é o centro da atencéo e esté ali para responder as perguntas emitidas pelos
grupos. Esta atividade foi um levantamento de conhecimento prévio, para verificacao
sobre as visbes de ciéncia e a compreensao sobre a importancia da agua.

Para a execucao da Pesquisa, a professora Janete juntamente com os alunos

frequentou algumas aulas, ministradas pela Pesquisadora, sobre a construcdo de um
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Mapa Conceitual. De inicio foram utilizados pré-testes abordando as historias infantis,
para que os alunos colocassem ali as ideias principais da historia interligando-as.

No decorrer das aulas fomos delineando e pontuando passo a passo a
construcdo, para que entendessem a dinamica do instrumento e todas suas fungodes.
Logo comecamos a tracar o caminho do mapa, definimos a pergunta focal sobre a
historia a ser trabalhada, listamos todos 0s conceitos que possuiam relacdo com a
ideia central, definimos a organizagao, posicionando e relacionando os conceitos.

Os primeiros mapas realizados pelos grupos ndo seguiram a ordem de
construcéo, vale ressaltar a timidez inicial dos alunos, pois eles passaram muito tempo
sem as aulas presenciais, fazendo com que perdessem um pouco 0 convivio entre 0s

pares.

Figura 3 - Mapa Conceitual Pré-teste — Contos G1

Leve cada ideia a sua caixa principal
Branca de Neve

Linda meiga

Madrasta
Principe encantado l 7 andes I [ Maar Branca de Neve ] l Invejosa ]

. < 7 andes ‘
Linda e meiga ‘

Matar Branca de Neve

Principe encantado

Invejosa

<Ic]
w

Fonte: Autoria propria
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Figura 4 — Mapa Conceitual Pré-teste Contos G2
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A professora organizou os alunos em grupos homeados em: Grupo 1, Grupo 2,
Grupo 3 e Grupo 4 e apoés todo esse processo, disponibilizou no Blog da escola
assuntos relacionados ao tema Agua, para que pudessem pesquisar e realizar as
atividades ali propostas. Na sequéncia os grupos foram convidados a construir 0s
Mapas Conceituais, esta atividade foi desenvolvida duas vezes na semana com a
duracdo de duas semanas.

Seguindo as SDs as proximas atividades foram pesquisas e construcdo de
terrarios, para exemplificar e constatar de maneira mais pratica todo o processo de
infiltrac&o e filtragem da agua. Assim como as atividades anteriores, apds a pesquisa
construiram um Mapa Conceitual inicial e apds a aula expositiva da professora e os
experimentos construiram Mapas Conceituais finais. Essas atividades foram
realizadas duas vezes na semana por 4 semanas.

A proposta seguinte foi a divisdo dos temas estudados no Blog para os grupos,
para que pudessem se aprofundar sobre o assunto e elaborar um Seminario para
apresentacdo. Os Seminarios, contaram com cartazes e experimentos que
favoreceram a aprendizagem de conceitos cientificos, a ressocializacdo e o
desenvolvimento de alguns indicadores da alfabetizacao cientifica.

ApoOs a apresentacao de cada grupo, a professora retomava alguns pontos e
explicava outros que nao ficavam tao claros. Esta atividade foi desenvolvida uma vez
na semana com a duragao de um més.

A cada término de apresentacéo e explicacdo geral da professora, 0s grupos
eram convidados a construirem os Mapas Conceituais, propiciando assim uma maior
troca e interacao entre os pares. Importante ressaltar que, apesar da atividade ser em
grupo, o envolvimento individual foi sendo explicitado gradualmente, visto que nao
estavam ainda ativos em seu processo de ensino aprendizagem, demonstrando um
certo receio de se expor.

No decorrer das construgdes o processo fluiu de forma natural, podendo citar
de antemdo as vivéncias, as colocac¢des, conhecimentos, sendo debatidos e
compartilhados ali, tornando-se ponto de partida para a ressocializagcédo dos alunos no
ambiente escolar. Pensamos ser um grande ganho, visto que a volta para o convivio
escolar se fez de forma timida, tanto entre os alunos como com a professora. O
momento pos pandemia era um desconhecido a ser desbravado por todos, pois 0s

alunos ndo estavam ativos em seu processo de ensino aprendizagem.
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Sobre a atuacéo de Janete, deu-se na organizacao das ideias dos alunos e na
mediacao para que estes pudessem testar suas hipéteses e refletir sobre as limitacdes
de suas teorias iniciais depois da apresentacdo dos conceitos cientificos necessarios
para melhor entendimento dos temas geradores. Sua intervencéo foi fundamental no
decorrer do processo, fazendo com que as aulas e todo seu desenvolvimento fluisse
de maneira positiva.

Sobre a analise dos dados, focalizamos dois eixos descritivos: a
ressocializacdo, com o intuito de buscarmos a partir das discussées dos grupos, a
interacdo, a troca, o convivio, na construcdo dos Mapas Conceituais, vestigios de
como a ferramenta foi facilitadora para essa reintegracdo dos alunos em sua
convivéncia e trocas. O segundo eixo € a elaboracdo sistematica do conhecimento
cientifico a partir da mediacao da professora na constru¢do dos Mapas Conceituais.

De acordo com Gil (2010) “para interpretar os resultados, o pesquisador precisa
ir além da leitura dos dados, com vistas a integra-los num universo mais amplo em
que possam ter algum sentido”. Assim, nosso entendimento de modelo explicativo se
baseia em Morgan e Morrison (1999), os quais definem um modelo explicativo como
constructos que subsidiam a compreensdo de teorias e do mundo. Sendo
caracterizados principalmente pelo seu poder representacional e capacidade de

promover relacdes entre teorias cientificas e 0 mundo.

5. RESULTADOS E ANALISE

O planejamento sobre o conteldo inicia-se com a apresentacao para os alunos
de uma visdo ampla, envolvendo inUmeros problemas que o mundo atual vem
enfrentando com relacdo a 4gua e como isto esta diretamente ligado a sobrevivéncia
de nosso planeta. As aulas foram desenvolvidas visando proporcionar aos alunos uma
participacéo ativa, para ampliar a consciéncia sobre essas questdes relativas a agua
no meio ambiente.

Ao trabalhar com o ciclo da agua, expds-se 0s sintomas e as causas reais dos
problemas que o mundo vem enfrentando com a polui¢éo e a falta de agua. Isso para
gue percebessem as interferéncias negativas e positivas que o homem pode fazer na
natureza, a partir de sua realidade social e entenderem que o equilibrio e o futuro do

nosso planeta dependem da preservacao da dgua e de seus ciclos.
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Os procedimentos de apresentacéo se deram através de uma conversa com 0s
alunos sobre a importancia da agua potavel e a sua finitude dentro do ciclo da agua.
Essa atividade nos mostrou, inicialmente, poucas contribuicbes dos alunos com
manifestacbes esporadicas e com certo receio, atribuimos essa questdo ao periodo
de afastamento dos alunos, devido a Pandemia que os isolou socialmente. Seguiu-se
um movimento de pesquisa e realizacdo de atividades no Blog em sala de aula sobre
o tema, de materiais levados pelos alunos e professora, pesquisados em casa e
andlise deles. Seguindo, assim, para a primeira constru¢cdo do Mapa Conceitual sobre
0 conteudo trabalhado.

No inicio do processo de constru¢cdo dos mapas houve muitas dividas e certa
dificuldade para entender os conceitos e estratégias que essa construcao requer.
Assim, por ser algo novo e por estar em processo de adaptacéo, optou-se por analisar
a construcao dos mapas em dois momentos: o mapa inicial e posteriormente um mapa
final. Apresentaremos a analise dos dados produzidos durante a construcdo dos
Mapas Conceituais, demonstrando os indicadores da AC dividindo-os nos grupos.

A integra das transcri¢des dos didlogos esta no Apéndice.

5.1. Processo de elaboracdo do Mapa Conceitual Inicial da SD “Ciclo da Agua”
G1 (composto por A1, A2, A3, A4, A5)

Os alunos ao se organizarem retomaram as caracteristicas dos Mapas
Conceituais pontuando aspectos importantes como o titulo e a lista de conceitos, essa
ndao nomeada como tal, mas relembrada como as palavras mais importantes sobre o
ciclo da agua. Percebe-se que alguns alunos possuem um inicio de formalizac&o de
conceitos cientificos, isso € possivel porque alguns alunos participaram do Projeto
Estacdo Ciéncia, desenvolvido no ano de 2018 e 2019 em parceria com a
UFSCAR/Campus Sorocaba. Em contrapartida, alunos menos familiarizados, timidos,
arriscaram algumas opinides. E preciso ressaltar que é comum e plausivel
apresentarem inicialmente didlogos sem respaldo cientifico, pois muitas vezes o
conhecimento cientifico é adquirido tardiamente (Bizzo, 2010). Nesse sentido, Amaral
e Mortimer (2011) argumentam que falas de natureza nao cientifica sdo totalmente
compreensiveis em ambientes sociais, sendo assim, temos por objetivo na SD

fornecer as criangas o envolvimento com a ciéncia como cultura e linguagem.
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No desenvolvimento da SD observou-se que os alunos comecaram a lidar de
maneira mais efetiva com aqueles indicadores que tratam do manejo das informacdes.
Essa percepcéo favoreceu a docente fazer adequacdes nas aulas posteriores visando
subsidiar a implementagéao da AC.

Procurando analisar os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica presentes na
construcédo do mapa conceitual feito pelos alunos, levamos em conta o modo como os
alunos discutem e quais as caracteristicas expressas nessas discussdes que nos
remetem a indicios de como o processo esta acontecendo.

Al se p6s como lider na elaboragdo do mapa ndo permitindo muito a
participagdo dos outros. Foram bem sucintos com pouco entrosamento, estdo ainda
em fase de readaptacdo ao convivio escolar, percebe-se em suas falas timidas os
elementos que compdem o ciclo da 4gua, mesmo que de maneira desordenada.

Figura 5 - Mapa Conceitual Inicial Ciclo da Agua - G1

Fonte: Autoria alunos

Nos didlogos abaixo observamos que o indicador Organizacdo de

Informagdes se manifesta:
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9

“A3: coloca a nuvem no meio ou la em cima, “pra comego
“A1: T4, depois da nuvem a gente coloca chuva, né?”
“A1: Vou colocar as condicbes atmosféricas desse lado e a condensacgao do
outro, né?”

“A2: Mas e os rios, os mares e o outro 147"

Pode-se observar que os alunos recuperam informacdes aprendidas em sala
de aula e avancando na discussao observamos a ocorréncia do indicador que trata da
classificacdo de informacdes que também retoma as ideias ja discutidas e busca
relaciona-las. Observe um exemplo na mediacdo da Professora (P) frente a
elaboracdo do mapa:

P: “Lembrem das questdes dos climas”
A1: “Vou colocar as condigbes atmosféricas desse lado e a condensacédo do

outro, né?”
A2: Mas e os rios, os mares e o outro 14?

Os indicadores relacionados com as informacgdes, apontam que as interacdes
dos alunos se direcionam para momentos em que visam conferir significado para
ideias pré-existentes. Sua ocorréncia pode ser observada quando o aluno retoma as
informagdes trabalhadas e as compartilha, mesmo que em indagacdo. Nessas
passagens a crianca estd compondo a organizacdo e classificagdo com relacdo a
orientacdo dada pela professora em sala de aula.

Nessa fase da SD, Segundo Sasseron e Carvalho (2008, p. 6), ficou claro que
os alunos estavam apresentando uma combinagdo para informacfes novas ou
mesmo ja expostas, assim como examinando a ordem frente ao que aprenderam.

Destacamos aqui os argumentos de Al, foi o Unico aluno que revelou
racionalizacédo no debate e apresentou uma explicacdo para sustentacao de sua fala,
mesmo desprovido de garantias. Esse comportamento corrobora com a percepcao
inicial, que Al surge como lideranca do grupo, sendo este um dos alunos que
participaram do Projeto de AC desenvolvidas na escola.

O mapa conceitual inicial de G1 nos leva a refletir que apds a organizacao das
ideias o grupo conseguiu elaborar um mapa em que era perceptivel certa organizacao
conceitual. Nao se observa neste mapa frases de ligacao entre os conceitos, 0 que
pode ser uma evidéncia que o grupo ainda tinha dificuldades com a elaboragéo do

mapa.
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5.1.1 Processo de elaboracdo do Mapa Conceitual Final da SD Ciclo da Agua G1

No final do bimestre, ao término das SDs, a proposta foi uma nova construcao
do Mapa Conceitual com 0 mesmo tema e o0 mesmo grupo para a andlise de sua
evolugdo. Cabe ressaltar que para a elaboragéo deste mapa conceitual a professora
ja havia terminado suas intervencdes, retomando 0s conceitos mais importantes e
relembrando das frases que ligariam um ao outro, logo, era esperado que 0 grupo
utilizasse em suas discussdes alguns conceitos cientificos. Comparando o mapa
conceitual inicial com o mapa conceitual final podemos identificar na Fig. 6 que os

conceitos estavam mais organizados.

Figura 6 - Mapa Conceltual Flnal CIC|O da Agua G1
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Fonte: autoria alunos

A primeira diferenca a ser destacada € a presenca de frases de ligacdes nas
proposicdes dos estudantes. Outra diferenca foi a inser¢ao de conceitos (destacados
em azul), este recurso parece-nos indicar maior proficiéncia no uso da ferramenta.

Observa-se ainda a presenca da questdo focal do mapa. Em respeito a
ressocializacdo, percebemos que na construcdo do segundo mapa houve maior
interagdo com a professora e entre 0s componentes do grupo. A organizagao do grupo
foi mais democratica e com maior simetria entre as participacdes dos alunos.

Ficou claro nesse debate que Al ndo teve a mesma liderangca que no mapa

inicial, ou seja, apesar dos alunos continuarem a valorizar as ideias de Al, outros
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estudantes adotaram uma postura mais ativa no debate. As intervencdes de Janete
subsidiaram para que o grupo pudesse se apropriar de novos conceitos aos quais nao
foram utilizados no mapa inicial.

Sobre os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, evidenciamos a marcante

participacdo de A4 e A5 com o seguinte dialogo:

“A4: Tem os lengdis subterrdneos”

“A5: Vou colocar a superficie terrestre, que mais?”

“A4: Tem que pér a palavra absorvida porque a agua € absorvida”
“A4: Pode ser agua porque ela vai ficar parada ali na terra”

“A5: Na superficie da terra?”

Os alunos fizeram uma suposicdo sobre a causa do fendbmeno observado,
assim, suas afirmagdes ganharam um aval pela explicagdo usando a garantia.

Ressaltamos que a “presenca de um indicador n&o inviabiliza a manifestagéo
de outro”, na verdade ao contrario, porque no decorrer do processo “as
argumentacdes em sala de aula nas quais 0s alunos tentam explicar ou justificar uma
ideia, € provavel que os indicadores demonstrem suporte e apoio a explanacao que
esta sendo feita” (Sasseron e Carvalho, 2008, p. 7).

Sobre os demais integrantes do grupo, basicamente tratavam das informacdes.
Os debates sobre a organizacédo do Ciclo da 4gua apresentado nesse Mapa foram
importantes para criar as associacdes entre as percepcdes iniciais dos alunos e
situacbes do cotidiano correlacionadas a este tema, trilhando o processo de
aprendizagem significativa proposto por Ausubel.

J& 0 mapa conceitual se constituiu em um recurso pedagaogico efetivo para que
este grupo manifestasse avancos em sua rede conceitual em relagdo ao mapa
anterior, assim como todo o processo de ressocializacdo tdo presente na interagao
dos integrantes do grupo. Para a acdo docente, tal revelacdo € fundamental porque
permitird & professora o planejamento de a¢bes que favorecam a organizacdo da rede
conceitual desses alunos, o convivio mais dindmico e um olhar diferente para o ensino
de Ciéncias.

No que tange aos eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, o mapa final
revelou que os alunos apresentavam evidéncias de aprendizagem de conceitos
cientificos o que corresponde ao eixo estruturante 1.

Sobre o eixo 2, que dialoga com a producdo do conhecimento cientifico e os
fatores éticos relacionados a este processo (SASSERON; CARVALHO, 2008), fica
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evidente a compreensdo da nhatureza das ciéncias no decorrer dos dialogos, nas
trocas de informacdes, nos levando a compreensao que a SD favoreceu uma maior
transicéo entre os eixos, porém, talvez, seja necessario algum tipo de interferéncia de
Janete para estimular o grupo estabelecer relagbes com CTSA, que em alguns
momentos nNdo Nos mostraram terem a clareza das informacdes.

Recorremos a nossa percepc¢ao de que o acréscimo de conhecimentos sobre
o0 tema favoreceu o convivio e a ressocializacdo dos alunos. Sem duvida a agéo
pedagdgica da professora por meio das pesquisas solicitadas e interven¢cdes como

apresentacoes de trabalhos e experimentos fizeram toda a diferenca.

5.2 Processo de elaboragao do Mapa Conceitual Inicial da SD Construcao de
Terrario - G2 (composto A6, A7, A8, A9, A10)

Esta atividade foi desenvolvida pelos grupos, ap6s uma série de pesquisas
sobre a infiltracdo da agua no solo, a filtracdo e todo o seu processo. Foi proposto a
construcdo do Mapa Conceitual utilizando tudo aquilo que sabiam de acordo com as
pesquisas realizadas.

Observamos que a construcdo possui caracteristicas semelhantes a uma
estrutura conceitual, palavras utilizadas como conceitos, mesmo nao inseridas em
caixas, sem conectivos para demonstrar e explicar a conexao entre as ideias. A
discusséo entre o grupo foi interessante surgindo algumas questfes que fizeram o
debate se estender.

Para expressar n0ssos pensamentos sobre um assunto, temos que fazer uma
anotacdo, o que pode ser feito de muitas maneiras diferentes. Através de texto,
graficos, mapas etc. Expressar o conhecimento por meio da escrita ndo € uma
atividade facil para muitos alunos, visto que a professora Janete ainda possui alunos
nao alfabetizados. Muitas vezes se torna uma tarefa muito complexa, pois requer
aprendizado organizacional para comunicagcdo externa. Assim, a proposta da
construcdo do mapa conceitual colabora para a representacdo da linguagem e do
conhecimento, sendo representacoes graficas de conceitos que torna um facilitador
para a aprendizagem dos alunos. Observa-se, na dinamica desse grupo, que todos

participam sem um lider inicial.
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Figura 7 - Mapa Conceitual Inicial Construgédo de Terrario
r b .

Fonte: autoria alunos
Na andlise da figura 7 percebe-se que A6 apresenta os indicadores da

explicacéo, e A9 da previsao:
“A6: A gente ja coloca o titulo, pode ser Terrario? Porque é sobre ele

que a gente vai desenhar aqui, tudo bem?”
“A9: Ndo esquece das plantas, se ndo a gente ndo vé a chuva no pote”

O dialogo revela as relacfes construidas ao longo de uma colocacéo e, nesse
sentido, pode ser pontual, ainda que importante e necessaria para a compreensao da
ideia completa que se enuncia. Assim, observamos que suas deducdes correspondem
ao que Sasseron (2008) destaca como sendo fundamental ao se avaliar as principais
caracteristicas que abrangem o processo da alfabetizacdo cientifica, que ocorrem
ocasionalmente, considerar o que se aprende ndo somente na escola, mas precisam
também estar pertinentes aos contextos sociais, culturais e politicos que permeiam 0s
alunos.

Observemos essa discussao:
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“A9: Melhor pedra’

‘A7: Pedra ndo, todo mundo vai colocar pedra, vamos colocar
cascalho

“A6: Também acho, cascalho é diferente”

Na discussdo entre A9, A7, A6 sobre a utilizacdo da pedra ou cascalho,
identificamos a Organizacdo de Informacfes quando A9 sugere a pedra e a
Justificativa quando A7 rebate o motivo de ndo se escolher a pedra, pois, de acordo
com Sasseron (2008), é notério ressaltarmos que A7 explica sua ideia com base em
um pensamento que sucede a uma acao ou acontecimento, isto €, baseado nas ideias
anteriormente apresentadas por A9. A6 prepara o dado para acdo, mesmo que
superficialmente, supondo o que fazer.

O Mapa conceitual privilegia uma visdo ampla da organizacédo do pensamento
dos alunos, mesmo este sendo inicial. Ausubel (2003, p. VIII) enfatiza que: “[...]
aprendizagem significativa por recepcao [...] € necessariamente, um processo ativo,
gue exige acéo e reflexdo do aprendiz e que é facilitada pela organizacao cuidadosa
das matérias e das experiéncias de ensino”. Assim, em consonancia com a proposta
de Ausubel (2003), os mapas conceituais foram utilizados na fase da experimentacéo,
como instrumento educativo funcional, para ajudar os alunos a estabelecerem
comunicacdo com suas estruturas cognitivas e para exteriorizarem as suas
aprendizagens. A conversa fluiu numa dindmica ativa e terminaram o Mapa Conceitual
rapidamente. Mais uma vez o processo de ressocializacdo dos alunos se faz
presente. A dindamica de trocas e ajuda mutua faz com que eles se acolham e se

sintam parte novamente do ambiente escolar.
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5.2.1 Processo de elaboragdo do Mapa Conceitual Final da SD Construgao de
Terrario - G2

Figura 8 - Mapa Conceitual Final Construgao de Terrario

]
Fonte: autoria alunos

Aqui o grupo optou por elaborar o mapa com postites coloridos, na intencao de
deixar esteticamente mais bonita a ferramenta. Observa-se nas respostas a seguir 0

indicador a Organizacao de informacdes:
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“A7: Vamos pensar, pra fazer um terrario a gente vai precisar de
materiais”

“A8: Ah, colocar em camadas porque é isso que faz, coloca os
materiais em camadas”

A Organizacdo de Informacfes procura uma ordenacdo das informacdes
novas, ou ja trabalhadas, de forma a relembra-las. Seu acontecimento pode ser
observado quando o aluno retoma as informagdes trabalhadas em sala de aula. Neste
caso, a leitura de cada mapa conceitual contribuiu para a retomada das informacoes
discutidas ao longo das aulas.

Seriacao de Informacfes, aparece no seguinte dialogo:

“A9: O pote de vidro”

“A6: A terra boa”

“A9: Agua”

“A10: O tecido e o cascalho’

Esse indicador pode ser observado quando os alunos respondem de acordo
com suas experiéncias prévias. Ap6s toda pesquisa e conhecimento, ficou
evidenciado que relacionaram o novo contedado de maneira nao-literal e ndo-arbitraria

ao seu conhecimento prévio.

Estes indicadores s&o altamente importantes quando ha um problema
a ser investigado, pois é por meio deles que se torna possivel conhecer
as variaveis envolvidas no fenbmeno mesmo que, neste momento, o
trabalho com elas ainda nédo esteja centralizado em encontrar relagbes
entre elas e o porqué de o fendmeno ter ocorrido tal como se péde
observar. (Sasseron e Carvalho, p. 338, 2008)

Mais uma vez o trabalho de Janete foi fundamental para a fluidez do processo,
percebe-se nas falas dos alunos que as respostas apresentadas foram consequéncias

das pesquisas realizadas, 0os seminarios e a intervengéo expositiva da professora.
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CONSIDERAGOES FINAIS

As discusséo e reconhecimento dos eventos em sala de aula s&o influenciados
por uma série de fatores e interacbes O movimento de ensino-aprendizagem a ser
destacado depende deles, portanto, os dados coletados e analisados neste trabalho
mostram a validade do desenvolvimento desse processo nesta pesquisa.

Ao apresentar e analisar algumas respostas obtidas em relacdo as questbes
analisadas, achamos valido tais argumentacdes, julgamos importante levar em
consideracéo as opinides apresentadas.

O desenvolvimento das SDs nos levou a entender que os alunos se envolveram
com o trabalho proposto. As discussdes constituidas no decorrer das atividades
mostraram-se bastante satisfatorias, visto que ndo eram falas soltas e simples e sim
com justificativas e argumentos logicamente construidos.

Notamos também, que as conversas e interacdes o0s levaram a usar as
habilidades proprias do “fazer cientifico”, ao qual chamamos de indicadores da
Alfabetizacao Cientifica.

O ocorrido nos mostra que os alunos estdo em processo de alfabetizacao
cientifica, assim, as aulas aqui analisadas foram capazes de inseri-los em discussoes
proprias das Ciéncias. Outra observacao que merece destaque neste trabalho é o fato
de que as atividades propostas suscitaram discussfes nas quais foi possivel aos
alunos construirem relacdes entre os conhecimentos das ciéncias, as tecnologias, a
sociedade e meio-ambiente.

As andlises das propostas pedagdgicas, apontam que 0s eixos e indicadores
da Alfabetizacdo Cientifica presentes nestas, foram capazes de facilitar a seu
desenvolvimento de maneira mais ampla, pois criou-se oportunidades para abordar
guestdes sociais e ambientais, ao mesmo tempo em que discutiam a relevancia para
0 mundo natural, construindo a compreenséao dos fenémenos.

A teoria de Ausubel certamente, ao que se refere na ajuda de concepcao de
melhores atividades de ensino-aprendizagem e melhores estratégias, fornece uma
base concreta de conhecimento para a criacdo de novas situacbes no ensino e

aprendizagem.
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O processo de construcdo, andlise e retomada dos Mapas Conceituais, se
mostrou um facilitador no desenvolvimento da Alfabetizacéo Cientifica sendo possivel
a verificagdo dos indicadores.

Na andlise, é possivel destacar o terceiro eixo estruturante da Alfabetizacéo
Cientifica, fica claro as relacbes CTSA. Observamos no Mapa inicial do Grupo 1 e 2,
gue segundo os critérios de Novak, foram considerados ndo adequados, entretanto
sob o ponto de vista da abordagem CTSA podem ser 6timos mapas. Ja no mapa Final
do grupo 1 e 2 percebe-se que as criangas construiram conceitos sobre a agua e
puderam perceber os impactos na saude e na vida dos seres vivos, além da inter-
relacdo existente entre eles. Portanto, uma sequéncia didatica com atividades
planejadas com base nos eixos estruturantes da AC, principalmente o terceiro eixo,
gue compreende o entendimento das relagbes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente, se mostra como condicdo essencial para que as
discussbes ocorridas em sala de aula levem os alunos a questionar os problemas
propostos, evidenciando assim a necessidade de compreender as aplicagbes dos
saberes construidos pelas ciéncias, tendo conhecimento das acdes que podem ser
desencadeadas na sua utilizacdo. Acredita-se que a SD proporcionou uma
abordagem CTSA, com temas do cotidiano dos alunos, fez com que os alunos
participassem das discussfes associadas a esses temas cientificos, mesmo que com
certa dificuldade de se expressar e produzindo argumentos curtos e complementares
aos dos colegas.

O trabalho também mostrou que muitos alunos nao interagem na fala ou tem
dificuldade para se expressarem, atribuimos isso ao isolamento social sofrido nos
altimos dois anos. Alguns alunos responderam o0s questionamentos inferidos pelo
grupo, mas em outros momentos se calaram ou simplesmente responderam com
afirmacdes ou negacoes.

Pensamos que o envolvimento argumentativo em sala de aula precisa ser
ampliado. Tem-se a necessidade de pensar e planejar atividades educacionais que
oferecam oportunidades para que todos os alunos se expressem, se envolvam
grupalmente como acontecia antes da Pandemia.

Ao longo da pesquisa fica claro que o uso de Mapas Conceituais favoreceu nao
s6 a aprendizagem de conceitos e articulacdo destes com CTSA, mas alavancou o
processo de ressocializacdo desses alunos ao propiciar momentos de troca e
interagéo.
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APENDICE

Transcri¢do da Discussdo do Grupo 1 SD Ciclo da Agua— Mapa Inicial

Al: Vamos |3 gente, como a gente comeca?

A3: A professora disse que tem que colocar o titulo primeiro

A1l: Eu escrevi as palavras que “tavam” na parede a gente “usa elas”
A2: Coloca a nuvem no meio ou la em cima “pra comeco”

Al: T4, depois da nuvem a gente coloca chuva né, porque é isso né?
A3: Acho que é

Al: E depois? Alguém lembra? Ali?

A2: Tinha neve e as pedrinhas

Al: E granizo n3o é pedrinha

A1l: Vou colocar as condi¢gdes atmosféricas desse lado e a condensac¢do do outro, né?
A4: Mas e os rios, os mares e o outro 1a?

A2: Acho que é lago

A4: E

Al: A gente coloca com a evaporacdo, né, porque € isso

Al: Pronto coloquei tudinho, acho que ta bom

Transcricdo da Discussdo Grupo 1 SD Ciclo da Aqua — Mapa Final

A5: T3, a gente “vamos fazer a lista dos conceitos”

A4: Agua, evaporar

A2: Infiltracdo antes

A3: Ndo né, porque a dgua evapora primeiro pra subir na nuvem ele “ta”
certo Al: Viu coloca ai depois a gente risca na ordem

A5: Mas ndo td errado? Acho que tem que ser na ordem

A5: Se a gente vai riscar ndo precisa

A2: E acho que n3o tem problema

A4: Tem os lencgdis subterraneos

A5: Transpiragao e a evaporagao

A2: Vocé ja “pois”

A5: A vou colocar a superficie terrestre, que mais?

A4: Tem que por a palavra absorvida porque a agua é absorvida

Al: Desaguam também e solo

A5: Pronto agora tem a pergunta lembra que a Pro falou?

A2: Pergunta da agua?

A4: Claro né

Al: Vamos colocar como ocorre o ciclo da dgua, ndo é isso que a gente “ta” vendo? A5: Sé
que “ta” fora da ordem né o que coloco primeiro?

A2: Agua

A4: N3o, tem que colocar a frase embaixo da pergunta

A5: Vou colocar quando a chuva cai sobre a superficie terrestre, “ta” bom?
Al: “T&”

A5: Vai gente pode falar “pra

n

mim” escrever
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A2: “Vamo” pensar no desenho da lousa também, que a chuva cai e infiltra
Al: Entdo depois disso ai que a A5 colocou coloca ocorre a infiltracao

A5: De uma parte dessa, dessa o que mesmo?

A4: Pode ser agua, porque ela vai ficar parada ali né na terra

A5: Na superficie da terra

A3: Vocé ja colocou

A5: Mas ndo pode colocar de novo?

A3: Perai deixa eu ler

A3: Mas da “pra” colocar que ela vai ficar nos” lencol subterraneo” ndo da
A1? Al: Sim ela infiltra, coloca ai A5 e pode ser absorvida

A4: Pela terra

A2: Planta A4, que depois de utiliza-la devolve p atmosfera eu lembro

A5: Vou por

A3: Ai desagua la no mar

Al: N3o né, isso é depois

AS5: E kkkk joga no ar e desagua no mar? Kkkkk

Al: Onde ta?

A5: Atmosfera

A1l: Ajuda numa frase ta dificil

A2: Pro d4 uma ajudinha sé numa frase

Pro: Hum, mas e depois disso? sé pensem o que acontece e qual a melhor frase que
pode ligar os dois conceitos, as duas ideias, se ajudem, vamos

Al: Pelo processo?

A5: Por meio do processo eu ja liisso

A2: Agora é transpiragao, porque olha ai ela é devolvida transpira e tchum evapora,
pergunta “pra” pro

A4: E a 4gua pode evaporar e sair pelo solo

A3: Escoar

A4: E igual

Al: O que falta ai A5?

A5: Reiniciar e desaguam

A2: Vamo ler tudo

A5: Escoar sobre o solo e, e, vai gente

A4: Abastecer os rios de novo kkkk

Al: Isso e desaguam nos lagos, mares e oceanos

A4: E acabou fim

A5: N3o, falta um conceito

A3: Vocé apagou

A5: Mas tem que usar e reiniciar todo o processo do ciclo da dgua
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Transcri¢cao da Discussao do Grupo 2 SD Construgao de Terrario — Mapa Inicial

A6: A gente ja coloca o titulo, pode ser Terrario? Porque é sobre ele que a gente vai desenhar
aqui, tudo bem?

A7: Por mim tudo bem e vocés gente?

A8: Ta bom.

A9: Sim, sim

A10: T4

A8: Vamos colocar um quadrado no meio “pra” colocar a palavra mais importante, ai a gente
desenha as setas.

A6: Boa ideia, quantas setas a gente coloca?

A9: Perai, a gente tem que colocar a palavra no meio primeiro

A10: Escreve pote de vidro

A7: Coloca nas setas agora o que vai dentro do vidro, o que vai mesmo?
A6: Vai tecido e terra

A8: Terra de qualidade né, porque qualquer terra “da ruim”

A9: Ndo esquece das plantas, se ndo a gente ndo vé a chuva no pote

A7: A gente esqueceu do cascalho

A9: Melhor pedra

A7: Pedra ndo todo mundo vai colocar pedra, vamos colocar cascalho.

A6: Também acho, cascalho é diferente

A10: E mesmo

A6: Lembra que a gente viu la no blog o ciclo biogeoquimico, da “pra” por
A7: Eu ndo lembro disso ndo

A9: Nem eu, o que é isso?

A8: Sei la

A9: A6 o que é7?

A6: N3o lembro, mas passou no video

A10: Gente a gente esqueceu da adgua

A6: E mesmo o mais importante

A9: E o ciclo da agua ndo vai por?

A6: Verdade, terminamos

62



Transcricdo da Discussdo do Grupo 2 SD Construcao de Terrario - Mapa Final
A10: Tenho papéis coloridos tipo postit, podemos usar
A9: Vai ficar lindo
Ab6: Entdo a gente escreve neles os conceitos né?
A10: Sim
A7: Posso escrever?
A8: Pode
A7: A pergunta no inicio, pode ser como?
A8: Acho que como fazer um terrario né?
A10: E fica bom, como fazer um terrario
A7: Agora a gente escreve os conceitos nos papéis, melhor fazer uma lista né?
A6: Fago no caderno
A7: Vamos pensar, pra fazer um terrdario a gente vai precisar de materiais
A9: O pote de vidro
A6: A terra boa
A9: Agua
A10: O tecido e o cascalho
A8: D3 pra gente por pedra e as cascas das arvores, né?
A6: Acho que fica bom
A10: Pronto vamos montar
A7: Vamos na ordem ta? Materiais, ai a gente escreve aqui a frase a gente vai precisar de e
puxa as setinhas
A9: Mas vai ficar estranho
A7: 0 qué?
A9: A frase
A6: Escreve precisaremos de
A10: Isso, seta pro pote, pra terra boa, pro cascalho
A6: Tecido e plantas
A9: A dgua
A8: Verdade
A7: Dai a gente pode puxar a seta do pote e colocar uma frase, qual?
A8: Ah, colocar em camadas porque é isso que faz coloca os materiais em
camadas
A10: E tem que escrever isso
A6: Coloca 12 Cascalho, 22 Tecido
A9: 32 terra
A7: Plantas e Agua
A10: Ali no Cascalho vocé pode puxar uma seta e colocar as pedras e as cascas
A8: Tem uma frase ai ndo tem?
A10: Cascalho pode ser as pedras? Por que é verbo né?
A7: No fim aqui Formas o Terrdrio, fica bom né?
A10: Sim
A7: Prontinho
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