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RESUMO

A Alfabetizacdo Cientifica (AC) é um paradigma atual para a Educacéo Cientifica, e
compreende que 0 acesso aos conhecimentos cientificos € uma necessidade de
todos. Sabendo que a Tertulia Dialdgica Cientifica (TDC) € atuacao educativa de éxito
validada internacionalmente, capaz de contribuir para a superacao das desigualdades
educacionais, que garante acesso ao conhecimento cientifico produzido pela
humanidade e entendida como possibilidade metodol6gica para a EC, o objetivo geral
desta pesquisa foi o de investigar a possibilidade de uso da TDC, enquanto alternativa
metodoldgica, para a promocdo da AC, a partir dos trabalhos cientificos brasileiros
mais citados no Google Académico no Ambito da Alfabetizacdo Cientifica. Para tanto,
foi empregada a modalidade de Pesquisa Bibliografica, em que se realizou a
exploracéo de trabalhos que citam ou fazem referéncia a “Alfabetizacdo Cientifica”.
Para a analise do corpus, empregou-se o método de Analise de Conteudo, e foi
adotado como referéncia a Aprendizagem Dialdgica, os fundamentos das Tertulias
Dialogicas e as contribuicdes de Freire sobre alfabetizacdo. As categorias de analise,
constituidas por milha, dizem respeito ao conceito e condi¢ao para a promocao da AC.
Os resultados corroboraram que (a) a AC pode ser entendida como um processo que
acontece ao longo da vida dos educandos; e (b) a AC possui como aproximacdes da
TDC o entendimento de ambas como processuais; que assumem uma abordagem
contextualizada; e valorizam a dimensao instrumental da aprendizagem, tendo o
professorado como essencial para este processo. Assim, explicita-se a Tertulia
Dialégica Cientifica enquanto proposta metodolégica de ensino em acordo com a

Alfabetizacéo Cientifica.

Palavras-chave: Atuacdo Educativa de Exito, Pesquisa bibliografica, Aprendizagem
Dial6gica, Ensino de ciéncias.



ABSTRACT

Scientific Literacy (SL) is a current paradigm for Science Education and recognizing
that access to scientific knowledge is a necessity for all. Considering that the Scientific
Dialogic Tertulia (SDT) is a successful educational approach internationally validated,
capable of contributing to the overcoming of educational inequalities by ensuring
access to scientific knowledge produced by humanity and understood as a
methodological possibility for SL, the overall objective of this research was to compare
SDT and SL based on the most cited Brazilian scientific papers in Google Scholar
within the scope of Scientific Literacy. For this purpose, the Bibliographic Research
method was used, exploring works that mentions or refer to “Scientific Literacy”. To
analyze the corpus, the Content Analysis method was applied, the Dialogic Learning,
foundations of Dialogic Tertulias, and Freire’s contributions to literacy served as the
reference. The analysis categories, consisting mile concern to the concept, conditions,
and promotion of SL. The results confirmed that (a) SL can be understood as a lifelong
process for learners, and (b) SL shares similarities with SDT as both are seen as
ongoing processes that allow for a contextualized approach and emphasize the
instrumental dimension of learning, with professors being essential to this process.
Thus, the Scientific Dialogic Tertulia is understood as a methodological proposal for

teaching in alignment with Scientific Literacy.

Keywords: Successful Educational Intervention, Bibliographic Research, Dialogic
Learning, Science Teaching.
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APRESENTACAO

Em 2016, ingressei no curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas na
Universidade Federal de S&o Carlos. Em 2019, dada a participacdo no Grupo de
Investigacdo em Aprendizagem Dialogica e Educacdo em Ciéncias (GIADEC), pude
conhecer e me aprofundar nas leituras que fundamentam a teoria da Aprendizagem
Dial6gica e pensa-la com enfoque na Educacdo em Ciéncias. Pouco tempo depois,
recebi o convite para participar do VII Encontro de Tertulias Dialogicas promovido pelo
Nucleo de Investigagcdo e Acdo Social e Educativa (NIASE). Tal encontro acontece
anualmente e tem como objetivo reunir moderadores e moderadoras e participantes
de Tertulias Dialogicas (TD) para aprofundar a formacéo nesta Atuacdo Educativa de
Exito e compartilhar as experiéncias e transformacées produzidas por ela.

Durante o encontro, ouvi criangas, adolescentes e adultos expressarem de
forma calorosa como as Tertulias Dialégicas haviam afetado diretamente e de formas
distintas as suas vidas. Fiquei muito emocionada com a possibilidade de
transformacao ali colocada em evidéncia. Hoje compreendo que este encontro foi uma
“virada de chave” para os meus sonhos, anseios e lutas. A partir de entdo assumi a
educacdo como a area que eu gostaria de me dedicar, em especial a educacdo em
ciéncias e biologia, que seria o caminho utilizado para que eu também pudesse
contribuir para a transformac&o social e educativa. E nesse contexto, que surge pela
primeira vez a expectativa em investigar uma associacéo entre as Tertulias Dialdgicas
e a Educac&o em Ciéncias. A vista disso é que se propde a presente pesquisa que foi
organizada em 5 secdes, além da introducéo e das consideracdes finais.

Primeiramente apresenta-se uma introducdo a ambos os temas que compdem
esta investigacdo, sendo eles: Alfabetizacdo Cientifica e Tertllias Dialdgicas
Cientificas. Para tanto, faz-se uma retomada histérica da Alfabetizacdo Cientifica e
em seguida, evidencia-se dados sobre a proficiéncia na area de ciéncias para
estudantes brasileiros e a necessidade destes conhecimentos na sociedade da
informacdo. Numa segunda parte, é apresentado o conceito de Tertulias Dialdgicas,
evidéncias cientificas sobre os diferentes tipos de TD, e ao final € apresentada a
Tertulia Dialogica Cientifica como possibilidade para a Alfabetizacdo Cientifica. Ao
final da introducdo, exibe-se o0s objetivos geral e especificos que guiaram esta
pesquisa.

A primeira se¢do é dedicada a fundamentacdo teorica do conceito de



Alfabetizacdo Cientifica. Para isso, ressalta-se o histérico da AC, o contraponto com
o conceito de letramento cientifico, as diferentes compreensdes deste conceito, assim
como a compreensao de Alfabetizacdo Cientifica assumida nesta investigacéo, que
esta alicercada nas colocacfes de Paulo Freire sobre a leitura do mundo e a leitura
da palavra.

Na segunda secdo € apresentada a fundamentacdo tedrica que fornece
respaldo para a compreenséo do processo de ensino e aprendizagem no contexto
atual e para a Atuacéo Educativa de Exito em estudo. Neste sentido, séo explicitados
os principios que fundamentam a teoria da Aprendizagem Dialdgica, assim como o
histdrico, conceito, fundamento tedrico e funcionamento das Tertulias Dialogicas.

Na terceira secao, expde-se detalhes sobre o método de pesquisa empregado,
inicialmente aborda-se o referencial metodolégico utilizado para fundamentar os
caminhos da pesquisa, apds isso sdo expostos 0s parametros tematico, linguistico,
cronoldgico e a fonte de pesquisa definida para a investigacdo. Ao final da secao
estabelece-se sobre as analises realizadas, tendo como referéncia a andlise de
contetdo de Bardin.

Na quarta secédo sdo apresentados os resultados da analise do conceito e das
condicBes necessarias para a promoc¢ao da Alfabetizacdo Cientifica compreendida
nos artigos cientificos mais citados da area. Na secdo seguinte, em busca de
aproximacdes e pontos de conciliagcdo, realizou-se um didlogo entre as compreensdes
identificadas na quarta secao sobre o conceito Alfabetizac&o Cientifica e as condicdes
para a sua promocdo e as Tertulias Dialégicas Cientificas (TDC). Por fim, sao
apresentadas as consideragdes finais desta investigacao, destacando as evidéncias
encontradas a partir dos resultados e o anuncio de possibilidades para a promoc¢éao

da Alfabetizacéo Cientifica.
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INTRODUGCAO

O histérico da Alfabetizacdo Cientifica remonta ao final da década de 1950,
quando o termo foi cunhado por Paul Hurd em sua publicagéo intitulada "Science
Literacy: Its Meaning for American Schools". No entanto, o interesse na Alfabetizacéo
Cientifica é anterior a isso, desde o inicio do século com a preocupacdo de que as
pessoas deveriam possuir conhecimentos cientificos. Os anos seguintes ao final da
década de 1950 foram caracterizados por um periodo de legitimac&o e interpretacdo
do conceito de Alfabetizacéo Cientifica. Durante esse periodo, diversos significados e
interpretacdes do termo comecaram a emergir, tornando-o0 um conceito guarda-chuva
para abranger os propdsitos do ensino de ciéncias nas escolas. Esse periodo também
foi influenciado pelo lancamento do Sputnik e pela preocupacdo com o apoio publico
a ciéncia nos Estados Unidos (LAUGKSCH, 2000).

No contexto brasileiro, esse movimento de reconhecimento da importancia da
Alfabetizacdo Cientifica aconteceu anos mais tarde. No inicio da década de 1960 o
Instituto Brasileiro de Educacgéo, Ciéncia e Cultura (IBECC), criado em 1946 como
uma Comissdo Nacional da Organizacdo das Nacfes Unidas para a Educacéo
Ciéncia e Cultura (UNESCO), chega ao Brasil e contribui para a ampliacdo do espaco
das Ciéncias no curriculo escolar, tendo como foco a formacéo do cidadao. O instituto
realizou as traducdes dos projetos curriculares do ensino secundario dos Estados
Unidos: Physical Science Study Comitee (PSSC); Biological Science Curriculum Study
(BSCS); e Chemical Bond Approach (CBA). Além de promover cursos de formacao
para professores e produzir materiais para aulas experimentais nas escolas (MILARE;
RICHETTI, 2021).

No inicio da década de 1970, ap6s o Golpe Militar, o Ensino de Ciéncias, antes
voltado para o ensino profissionalizante, passou a ter maior visibilidade enquanto
campo de pesquisa. Especialmente, com o surgimento dos primeiros programas de
Pos-Graduacao em Educacéo na Universidade de S&o Paulo - USP e na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS (MILARE; RICHETTI, 2021). A partir da
primeira edicdo do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(ENPEC) em 1997, foi possivel identificar que as pesquisas se diversificaram em
compreensoes teodricas e metodoldgicas. E a partir do século XXI aumentaram de
forma significativa (MEGID NETO, 2014).

Milaré e Richetti (2021), ao realizar uma retomada da Alfabetizacdo Cientifica
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no contexto brasileiro, apresentam que a

Alfabetizacdo Cientifica, no sentido de promover uma educacédo cientifica
para todos, articulando os conhecimentos cientificos com tematicas
cotidianas e de importancia social, permeou as propostas curriculares
nacionais. Documentos como as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental (Brasil, 1998a), os Parametros Curriculares Nacionais
de Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental (1998b), os Parametros
Curriculares Nacionais Ciéncias da Natureza, Matematica e Tecnologias
(Brasil, 2002), as Orienta¢des Curriculares Nacionais Ciéncias da Natureza
(Brasil, 2006), e, por fim, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil,
2018), apresentam encaminhamentos para o Ensino de Ciéncias da
educacdo basica que convergem com os objetivos da Alfabetizacéo Cientifica
(Milaré, 2008; Camargo-Filho, Zompeiro, Laburu, 2017).

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) se compromete
explicitamente com o desenvolvimento do letramento cientifico. No entanto, conforme
colocam Milaré e Richetti (2021, p. 35) “A forma sucinta como a BNCC apresenta o
letramento cientifico, bem como a énfase dada a sua importancia, dificultam a
compreensao sobre sua caracterizacdo e significado”. Os termos Letramento
Cientifico e Alfabetizacdo Cientifica se difundiram nas pesquisas brasileiras, ambos
como a traducdo de Scientific Literacy para a lingua portuguesa. Todavia, para além
das variacbes semanticas, existe hoje no Brasil um debate sobre as diversas
compreensdes desses conceitos (CUNHA, 2018).

Sasseron e Carvalho (2011) retomam por meio de uma revisao bibliografica o
conceito de Alfabetizacdo Cientifica. As autoras evidenciam que na Alfabetizacéo
Cientifica o entendimento é de que o0s conhecimentos cientificos devem ser
cuidadosamente apresentados aos educandos, que ao entenderem seus significados
os utilizardo na compreensdo e transformacdo do mundo. Esta concepgéo foi
estruturada a partir de trés grandes eixos: (a) a compreensédo de conceitos cientificos
fundamentais; (b) compreensdo da natureza da ciéncia e seus aspectos éticos e
politicos; (c) e a inter-relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente
(SASSERON; CARVALHO, 2011).

Vitor e Silva (2017) apresentam recente estudo da literatura a respeito da
Alfabetizacdo e Educacgdo Cientifica. Como resultados, encontraram que 0S
pesquisadores que trabalham com estas expressdes reconhecem o entendimento da
ciéncia como uma necessidade do ser humano atual. Isso porque, hoje convive-se de
modo intenso com elementos da ciéncia, da tecnologia e suas ferramentas, e uma
pessoa alfabetizada cientificamente estd capacitada a atuar diante de situacdes

polémicas nestes ambitos.
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Apesar disso, no relatorio de 2018 do Programa Internacional de Avaliagdo de
Alunos (PISA), que produziu indicadores sobre o desempenho de estudantes em
leitura, matematica e ciéncias, os estudantes brasileiros estiveram abaixo da média
dos paises da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) quanto a proficiéncia em ciéncias. Tal programa também explicita os niveis
de proficiéncia em ciéncias atingidos pelos estudantes. Sendo os niveis de 1 a 4,
ressalta-se a importancia de atingirem ao menos o nivel 2, uma vez que este é
considerado o nivel basico para que os estudantes consigam atuar ativamente na vida
social, econdmica e civica. Para a area de ciéncias, o Brasil apresentou no Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) (2018) 55% dos estudantes abaixo
do nivel 2, enquanto a média para os paises da OCDE foi de 21% abaixo deste nivel.

Para além disso, compreende-se que a Alfabetizacéo Cientifica de meninas e
meninos, mulheres e homens na sociedade da informacéo se faz necessaria para que
todas e todos aprendam a selecionar fontes cientificas adequadas e confiaveis de
informacdes. Isto porque, na sociedade atual o acesso a informacdo é facilitado
(AUBERT et al., 2016), no entanto, tém-se a disseminagao de informagdes incorretas
e falsas. Conforme colocado por Montagnolli e colaboradores (2020, p.451) “se, por
um lado, este contexto amplia as possibilidades de democratizacdo do acesso as
informacgdes, por outro, pode ampliar a manipulacdo de pessoas e o repasse de fake
news”. Os autores e autoras destacam ainda que estas informacdes podem estar
relacionadas as praticas pseudocientificas, afirmacdes com impactos na salde,
seguranca publica, no meio ambiente, acarretando prejuizos para a populacao.

Em aparente consonancia com a Alfabetizag&o Cientifica encontra-se a Tertulia
Dialdgica Cientifica (TDC). Em um artigo recente, Calzolari, Batisteti e Mello (2020),
apresentam a TDC como alternativa metodoldgica para a Educacao Cientifica e
afirmam aproximacdo desta com 0s consensos no ambito mais amplo da area de
Educacdo Cientifica. A TDC é um tipo de Atuacdo Educativa de Exito (AEE)
identificada pelo relatério da pesquisa “Estratégias de inclusdo social e coeséo na
Europa a partir da educagao” (Includ-Ed). Esta buscou por evidéncias cientificas a
respeito de atuacdes educativas que promovessem maxima aprendizagem para todas
e todos, bem como elementos que contribuissem para a coeséo social, em diferentes
contextos socioecondmicos e étnicos (FLECHA, 2015).

As Tertulias Dialogicas sao encontros entre pessoas para dialogar e promover

a compreenséo e interpretacdo coletiva de uma obra classica universal, podendo se
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desdobrar em Tertulia Dialdgica Literaria, Artistica, Musical, Pedagogica e Cientifica.
Na TDC é realizada a leitura de uma obra classica universal da area cientifica, como
artigos internacionalmente reconhecidos ou obras fundantes que ainda n&do foram
completamente superadas (CALZOLARI; BATISTETI; MELLO, 2020).

Diversas investigacdes ja indicam os impactos que as Tertulias Dialdgicas
causam na vida dos tertulianos e tertulianas. O espectro de pesquisas € maior quando
buscamos por estudos sobre as Tertulias Literarias Dialogicas, dado que esta
modalidade de TD foi fundante nesta atuacdo e, portanto, a mais difundida. Salles,
Girotto e Kill (2016) realizaram uma investigacdo em que buscaram identificar os
limites e as possibilidades conferidas pela Tertulia Literaria Dialogica (TLD) para as
aprendizagens de conteludos de ciéncias a partir da literatura classica. Como
resultado, evidenciaram que a TLD possibilitou uma ampliacdo dos conhecimentos
instrumentais e melhora nas interacdes interpessoais e de mundo da vida dos sujeitos
participantes.

Garcia-Yeste, Gairal e Rios (2017) analisaram como as Tertulias Literarias
Dialégicas possibilitam o empoderamento e contribui para a diminuicdo da situagéo
de vulnerabilidade social de mulheres imigrantes. Para tanto, as autoras, orientadas
pela metodologia comunicativa, mostram que esta Atuacdo Educativa de Exito
contribuiu para melhorar o aprendizado do idioma falado no pais anfitrido, fornecendo
mais seguranga e autoestima para estas mulheres enfrentarem os desafios cotidianos.

Essa AEE também ja foi investigada em contextos de privacao de liberdade.
Girotto, Gabassa, Kler e Barbosa (2021) analisaram experiéncias em Tertulias
Literarias Dial6gicas que ocorriam semanalmente num sistema prisional no interior de
Minas Gerais. Os resultados desta investigacao explicitam a leitura da palavra, por

meio do didlogo, como possibilitadora da leitura do mundo. De acordo com as autoras

A partir da discussao dos textos, os sujeitos fizeram dendncias da realidade
opressora (auséncia de direitos basicos, injustica, desrespeito, privilégios de
alguns grupos, preconceito, discriminagdo) e, também, anincios de novas
perspectivas (agir certo, mudar a si e a sua realidade, superar os desafios)
num movimento de conscientizacdo e esperanca. Além disso, a préatica da
Tertdlia permitiu o surgimento de reflexdes mais amplas sobre o sistema
prisional e a necessidade de politicas de educacdo progressistas e
humanizadoras para esse contexto (GIROTTO; GABASSA; KLER;
BARBOSA, 2021, p. 1)

Flecha, Carrion e Gonzales (2012) também investigaram sobre a transferéncia
das Tertdlias Literarias Dialogicas em instituicbes penitenciarias. Sob a metodologia

da pesquisa comunicativa, os autores analisaram correspondéncias dos participantes
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das Tertulias Dialégicas com familiares, além de entrevistas com dois moderadores.
Como resultado evidenciaram o potencial transformador das TLD para a reinsercao
destes sujeitos na sociedade, a aprendizagem instrumental acelerada e a criacédo de
lacos de solidarios entre os tertulianos.

Embora em menor quantidade de pesquisas, existem também evidéncias
cientificas desenvolvidas tendo como referéncia outras modalidades de Tertulia
Dialogica. Marigo e Logarezzi (2022), guiados pelos procedimentos da metodologia
comunicativa, investigaram dados de criangas do quarto ano do ensino fundamental
participantes de Tertulias Dialogicas de Artes. Como resultado identificaram estes
encontros como “possibilidades de trazer a arte para a vida das criangas e das
escolas, para apoiar a aprendizagem instrumental e fortalecer os vinculos sociais
considerados como necessarios as interagdes dialdgicas” (MARIGO; LOGAREZZI,
2022, p. 18).

Millan, Valbuena e Rozo (2016) realizaram uma investigacéo sobre as Tertulias
Dialégicas Pedagogicas em nove instituicdes de ensino de Yopal, na Coldombia. Como
resultado identificaram que os professores participantes de Tertulias Dialdgicas
Pedagogicas, reconhecem que estas atuacdes geram uma melhora nas praticas de
leitura, além de promover a construcdo coletiva do conhecimento, tendo em
consideracao diferentes leituras de mundo. Impactando numa melhora nas relagdes
entre os professores e 0s alunos, pois passam a considerar e empregar uma relacao
horizontal com os estudantes.

Outra modalidade de Tertulia Dialégica que tem sido estudada mais
recentemente é a Tertllia Feminista Dial6gica (TFD). As autoras Mello, Soler-Gallart,
Braga e Sancho (2021), com vista & prevencao da violéncia de género, analisaram a
transferéncia e os impactos das Tertulias Feministas Dial6gicas na vida de meninas
adolescentes com deficiéncia intelectual. A investigacdo aconteceu com um grupo de
19 alunas, professoras e mée de uma das alunas, em uma escola especial de Valéncia
na Espanha. Os resultados mostram que as TFD geram contextos de seguranca,
solidariedade e amizade, contribuindo para a protecdo das adolescentes com
deficiéncia em relagéo a violéncia de género.

A partir do breve levantamento apresentado, considerando a variedade de
pesquisas e localidades ja elaboradas sobre as Tertulias Dialdgicas, torna-se evidente
que o seu desenvolvimento ndo esta restrito a contextos educativos, sociais ou

culturais especificos. Pode-se afirmar ainda, que desde a sua criagdo as Tertulias
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Dialdgicas ja foram transferidas com éxito ndo apenas para escolas infantis, de ensino
fundamental ou médio, mas também para outras instituicbes educativas como
associacOes familiares e entidades culturais e educativas. Em todas elas, as TD tém
contribuido para o desenvolvimento de habilidades instrumentais, melhora da
convivéncia, aumento da autoestima e criacao de sentido por parte dos participantes.
Além disso, colabora para a reducéo dos estereotipos culturais e para a mudanca do
contexto sociocultural préximo (FLECHA, 2015).

Tendo em mente o panorama apresentado a respeito da TDC, sabe-se que
esta se revela enquanto (a) uma atuacao educativa validada internacionalmente; (b)
que contribui para reduzir as desigualdades educacionais; (C) que proporciona o
acesso ao conhecimento cientifico constituido pela humanidade ao longo do tempo; e
(d) coloca-se como uma possibilidade metodoldgica para o desenvolvimento de uma
Educacao Cientifica transformadora (CALZOLARI; BATISTETI; MELLO, 2020).

Considera-se também que ha diversidade de entendimentos sobre
Alfabetizacdo Cientifica, por exemplo: a consideracdo das tecnologias comporem ou
nao os processos de alfabetizacdo em conhecimentos cientificos (FOUREZ, 1997); o
debate entre alfabetizacéo ou letramento cientifico (CUNHA, 2018); a necessidade do
ser humano atual para pensar e transformar o mundo ao seu redor por meio dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos (VITOR; SILVA, 2017).

Dessa forma, a hipétese levantada nesta pesquisa € de que a Tertulia Dial6gica
Cientifica, enquanto possibilidade metodoldgica pedagogica, pode contribuir para a
promocdo da Alfabetizacdo Cientifica. Diz-se possibilidade metodolégica, pois,
entende-se como método a articulacdo de procedimentos alicercados em
fundamentos tedricos. Para tanto, verifica-se a importancia de investigar em que
condicBes esta Atuacdo Educativa de Exito se aproxima e/ou possibilita conciliacbes
com a Alfabetizacdo Cientifica.

Nota-se relevancia académica por se tratar de uma lacuna entre esta
proposicdo de atuacdo metodolégica (TDC) validada internacionalmente para o
desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica. Socialmente, implica o avistar de
propostas de acdes em processos formativos da docéncia para uma educacgéo
cientifica transformadora com objetivo na aprendizagem maxima de todos o0s
educandos e educandas, tendo em vista o direito de acesso ao conhecimento
cientifico por todos e todas.

A possibilidade de contribuicdo metodoldgica na promoc¢édo da Alfabetizagédo
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Cientifica suscitou o desenvolvimento desta pesquisa. Além disso, assume-se que 0S
resultados aqui encontrados possibilitardo o avanco em relacdo a fundamentos
tedricos e procedimentos para préticas educativas do professorado em Ciéncias
envolvidas na melhoria da Educacdo em Ciéncias da Natureza (biologia, fisica,
quimica e geologia), considerando conhecimentos produzidos com base em
evidéncias.

A vista disso, o objetivo geral desta pesquisa é investigar a possibilidade de
uso da Tertulia Dialdgica Cientifica, enquanto alternativa metodoldgica, para a
promocao da Alfabetizacdo Cientifica, a partir dos trabalhos cientificos brasileiros mais
citados no Google Académico no ambito da Alfabetizacéo Cientifica. Especificamente
analisar o conteudo dos artigos quanto as compreensdes tedricas apresentadas pelos
autores sobre a Alfabetizacéo Cientifica; e identificar e analisar o contetdo quanto as
aproximacoes e as conciliacdes entre TDC e AC, tomando a Aprendizagem Dial6gica

e as Atuacbes Educativas de Exito como referéncia.
1. ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica no contexto brasileiro, tem como
objetivo ampliar os conhecimentos sobre Ciéncia e Tecnologia ao mesmo tempo que
proporciona uma formacdo para a cidadania. Este objetivo do ensino ou foco da
aprendizagem, faz isso a medida que oportuniza a discussdo, a resolucdo de
problemas e o posicionamento critico sobre assuntos pertinentes a Ciéncia e a
Tecnologia (LORENZETTI, 2021). Leonir Lorenzetti (2021), explica que a
Alfabetizacdo Cientifica (AC) € considerada como um dos eixos resultantes da
pesquisa em Educacdo em Ciéncias no Brasil, desenvolvendo-se de forma processual
e continua nos mais diversos contextos, formais e ndo formais.

A chegada do termo Alfabetizacdo Cientifica no contexto brasileiro advém da
traducdo de Scientific Literacy para a lingua portuguesa. Entretanto, também houve
outras traducbes e compreensdes, como 0S conceitos Letramento Cientifico e
Enculturacdo Cientifica. De acordo com Cunha (2018), em uma analise que buscou
pelo que ha em comum e o que distingue alfabetizacdo e letramento cientifico, ambos
0s termos possuem o interesse em contribuir para a melhoria do ensino de ciéncias a
medida que s&o influenciados pelas contribuicdes da sociologia da ciéncia. No

entanto,

0 espaco que esse enfoque dos impactos da ciéncia deve ocupar no ensino,
em comparag&o com o espaco a ser dado aos conceitos, termos e processos
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da ciéncia, varia de acordo com os valores de cada pesquisador da area de
ensino de ciéncias acerca do conhecimento cientifico (CUNHA, 2018, p.32).

Nesse sentido, Cunha (2018) destaca que o Letramento Cientifico compreende
a ciéncia como uma dentre varias visdoes de mundo e prioriza a funcéo social da
mesma, assim como o desenvolvimento de atitudes e valores em relacéo a ela. Para
ele, o termo Alfabetizacdo Cientifica pressupbe um ponto de ruptura entre 0s
alfabetizados e os analfabetos, sendo que os analfabetos cientificamente teriam suas
condicbes de vida afetadas, supervalorizando, no ponto de vista do autor, o
conhecimento cientifico.

Em contrapartida, Sasseron e Carvalho (2011) adotam o conceito de
Alfabetizacéo Cientifica tendo como alicerce as proposi¢cdes de alfabetizacdo de Paulo
Freire. Dessa maneira, vé-se a alfabetizacdo como um aprendizado na pratica, na
qual o sujeito com o dominio das técnicas, pode atuar sobre 0 seu contexto. Para
tanto, as autoras afirmam “a alfabetizacao deve desenvolver em uma pessoa qualquer
a capacidade de organizar o seu pensamento de maneira logica, além de auxiliar na
construcdo de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a cerca’
(SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 61).

Como apresentado acima, apesar de muito discutido, o conceito Alfabetizacao
Cientifica ainda se apresenta difuso, com significados e interpretacdes distintas. Para
expor isso, Lorenzetti (2021, p. 53) realiza uma apresentacédo e discussdo entre as
diferentes proposicdes realizadas pelos autores que abordam o tema, e chega ao

entendimento de que

[...] ndo existe uma definicdo consensual sobre a Alfabetizagdo Cientifica.
Mas, por outro lado, observa-se que existe um consenso entre 0os autores
pesquisados sobre a necessidade de que a Alfabetizacdo Cientifica seja meta
principal da Educagdo em Ciéncias. Capacitar os educandos com
conhecimentos cientificos proporcionara a eles condigfes para participarem
ativamente de debates e situagBes que envolvem o conhecimento cientifico
e tecnoldgico.

No ambito internacional, Rodger Bybee (1997) também afirma que néo existe
uma definicdo Unica aceita para a Alfabetizacdo Cientifica. Nesse sentido, Bybee

(1997, p. 86, traducéo nossa) coloca que

A Alfabetizacdo Cientifica (e tecnolégica) é melhor definida como um continuo
de compreensao sobre 0 mundo natural e 0 mundo projetado, desde o hominal
até o funcional, conceitual e procedimental, e multidimensional. Essa
perspectiva tnica amplia o conceito para acomodar todos os estudantes e dar
direcdo aqueles responsaveis pelo curriculo, avaliagdo, pesquisa,
desenvolvimento profissional e ensino de ciéncias para uma ampla variedade
de estudantes.
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Neste trabalho, admite-se a Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica por estar em
acordo com a Aprendizagem Dialdgica, especificamente com a dimensao instrumental
da aprendizagem, pois vislumbra que os educandos e as educandas tenham acesso
aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. E mais, adota-se o conceito de
alfabetizacdo amparado na compreenséao de Paulo Freire, ainda que o autor ndo tenha
abordado a alfabetizacéo pelo viés da Educacao Cientifica, compreende-se que este
pode orientar também a compreenséo da Alfabetizacéo Cientifica.

Para Freire e Macedo (2011, p. 83) “Ler a palavra e aprender como escrever a
palavra, de modo que alguém possa |é-la depois, sdo precedidos do aprender como
‘escrever’ 0 mundo, isto é, ter a experiéncia de mudar o mundo e de estar em contato
com o mundo”. Dessa forma, alfabetizar-se é aprender a ler e escrever a palavra a
partir do mundo que se I&, re-conhecendo-o. Nesta perspectiva a alfabetizacao se faz

como uma tomada de consciéncia, conforme exposto por Freire (1967, p. 103)

Desde logo, afastaramos qualquer hipétese de uma alfabetizacéo puramente
mecénica. Desde logo, pensavamos a alfabetizacdo do homem brasileiro, em
posicao de tomada de consciéncia, na emersado que fizera no processo de
nossa realidade. Num trabalho com que tentassemos a promocdo da
ingenuidade em criticidade, ao mesmo tempo em que alfabetizdssemos.

A partir disso, € importante destacar que a Alfabetizacdo Cientifica, aqui
compreendida e tendo como alicerce o conceito de alfabetizacdo de Freire, é
entendida como um processo continuo ao longo da vida. Pois, partindo do
pressuposto que a leitura de mundo ndo termina, faz-se necessario também
conscientizar-se o tempo todo, especialmente ao pensar nas constantes mudancas
cientificas e tecnoldgicas em nossa sociedade. E a partir disso, alcancar também uma
importante dimenséo politica da alfabetizacdo almejada por Freire, a desmistificacéo
das “verdades” impelidas ao povo (FREIRE; MACEDO, 2011).

Especificamente, quanto ao conceito de Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica
(ACT), toma-se nesta pesquisa como ponto de partida as proposi¢cdes colocadas por
Gerard Fouréz (1997). De acordo com ele, a Alfabetizacdo Cientifica apresenta trés
segmentos de objetivos pedagogicos, que tém como finalidade contribuir para a
formacdo do cidaddo em diferentes dimensodes, sédo eles: (a) autonomia, que tem
como proposito reduzir a sensacao de impoténcia em relacéo a ciéncia e tecnologia,
ampliando o conhecimento para que os individuos possam tomar decisdes racionais
frente a contextos problematicos nos quais estéo inseridos; (b) comunicacdo, com

objetivos relacionados a dimenséo epistemoldgica e historica do conhecimento
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cientifico, o debate ético e a comunicacao; e (c) dominio e responsabilidade frente a
situacdes concretas, no qual os objetivos abarcam como as relacdes politicas e o
sistema produtivo da sociedade pode promover melhores condi¢cdes para o pais
(FOUREZ, 1997).

A partir disso, Fouréz (1997, p. 62, traducéo nossa, grifo do autor) afirma que

consideraria alguém alfabetizado cientifico e tecnologicamente quando

[...] os seus conhecimentos irdo dotd-los de uma certa autonomia
(capacidade de negociar as suas decisdes frente as pressdes naturais ou
sociais), uma certa capacidade de comunicacdo (encontrar formas de
dizer), e um certo dominio e responsabilidade, frente a situacées concretas
(como contéagio, congelamento, computador, fax, motor diesel, etc.)

Alves Filho (2021) a luz das ideias de Gérard Fourez nos chama atencéo para
o fato de que para o exercicio de uma formacdo em Alfabetizacdo Cientifica e
TecnolOgica, sdo necessarios, por parte do professorado, um olhar e um
posicionamento mais aberto, amplo e interdisciplinar, no sentido de evitar dogmas
conteudisticos. Para tanto, o autor nos convida a efetivar o exercicio interdisciplinar,
fugindo do tradicional em busca da liberdade de construcdo de pensamentos e
solucdes de problemas junto com os educandos e educandas.

Nesse sentido, Fourez (1997) questiona em um dos seus trabalhos, se as
ciéncias devem ser ensinadas por disciplinas. Pois, para este autor, o ensino das
disciplinas cientificas como a quimica, fisica, biologia e geologia de forma isolada soa
bastante primitivo e se baseia em conceitos endurecidos, utilizando abstracdes validas
para todos os contextos. Em critica a isso, 0 autor afirma que para resolver situacdes
ou problemas do nosso cotidiano, ndo usamos apenas uma area do conhecimento,

mas sim a integracéo de diferentes areas, conforme o trecho a sequir:

Na verdade, todos nés construimos modelos tedricos em determinados
momentos. Mas os modelos tedricos construidos na vida concreta nao
seguem necessariamente as linhas que as disciplinas tracam. Na prética, por
outro lado, as disciplinas raramente sao aplicadas diretamente fora do espaco
protegido dos laboratérios. Se quero proceder ao isolamento da minha casa,
nenhuma disciplina me fornece um modelo tedrico diretamente adequado. A
fisica, por exemplo, ndo vai me falar sobre cuidados de higiene, etc., que
precisarei levar em conta. Os modelos que usamos no dia a dia, e que nos
permitem discutir com certa racionalidade sobre o que fazemos, quase nunca
s&@o simplesmente <<disciplinares>>. E entdo necessario, na pratica, criar
novas formas de modelos tedricos (1997, p. 91, traducéo e grifo nosso).

Apesar disso, vale destacar que Gérard Fourez (1997) apresenta a
interdisciplinaridade partindo da disciplinaridade. Isto €, as disciplinas cientificas

podem e devem ser valorizadas, pois € partindo dos conhecimentos de base da

ciéncia como a quimica, afisica, a biologia e a geologia, que a interdisciplinaridade se
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torna possivel.

Dessa forma, a Alfabetizacdo Cientifica aqui compreendida assume como
alicerce a alfabetizacdo de Paulo Freire (2011) e os trés segmentos de objetivos
pedagdgicos de Fourez (1997), sendo eles: autonomia, comunicagdo, e dominio e
responsabilidade. Assim como compreende-se a Alfabetizacdo Cientifica como um
processo continuo, tendo em vista a necessidade de conscientizar-se o tempo todo a

partir do mundo que se Ié.

2. APRENDIZAGEM DIALOGICA NA SOCIEDADE DA INFORMACAO E
ATUACOES EDUCATIVAS DE EXITO

Para o desenvolvimento desta pesquisa, compreende-se 0S processos de
ensino e aprendizagem segundo a teoria da Aprendizagem Dialdgica. Esta € uma
concepcao comunicativa da educacdo, situada dentro da perspectiva dialégica da
realidade, em que a realidade é significada pela interacdo continua entre sujeitos,
grupos e sistemas. Tal concepg¢do educacional avanca em relacdo a concepcéo
objetivista e construtivista por constituir-se na Sociedade da Informacdo (FLECHA,
GOMEZ; PUIGVERT, 2001), levando em consideracéo a progressiva centralidade do
dialogo e da comunicagéo.

A escola nao se encontra alheia a esta mudanca na sociedade, por isso Aubert
e colaboradores (2016) falam de um giro dialégico, interacional e comunicativo da
aprendizagem escolar. A base tedrica e conceitual que compde a teoria da

Aprendizagem Dialégica é fundamentada em diferentes areas

Desde a pedagogia (Freire), a psicologia (o interacionismo simbolico de Mead
ou a psicologia sécio-histérica de Vygotsky), a filosofia (Habermas), a
economia (Sem), a sociologia (Beck) até a politica (Chomsky), ha uma
convergéncia no sentido de salientar uma maior presen¢a do dialogo em
diferentes ambitos da vida social e nas relacdes interpessoais (AUBERT et
al., 2016, p.25).

Freire (2013) destaca que a propria natureza da pessoa é dialdgica. Isto €,
estamos constantemente em didlogo com o0 mundo e com outras pessoas, assim a
dialogicidade ndo pode ser entendida apenas como um método ou estratégia
educacional, quando na verdade ela é uma necessidade inerente ao ser humano.
Nesse sentido, sobre a dialogicidade, o autor afirma (FREIRE, 2013, p. 130, grifo do

autor)

Dai que ndo possa também ser entendida e usada como instrumento criado
e trazido de fora pelo educador ou educadora, as vezes, em coeréncia com
sua opgao politica. A dialogicidade € uma exigéncia da natureza humana, de
um lado; de outro, um reclamo da opg¢éo democratica do educador. No fundo,
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ndo ha comunicacdo sem dialogicidade e a comunica¢do se acha no centro
mesmo do fendmeno vital. E neste sentido que a comunicacgdo é, a um tempo,
vida, a outro, fator de mais vida.

Partindo disso, assume-se que a rela¢do entre os educandos e o educador, ou
entre os demais individuos da comunidade escolar, devem ser mediadas pelo didlogo.
No entanto, existem obstaculos que impossibilitam que um didlogo igualitario aconteca
efetivamente nas praticas educativas, como o entendimento do didlogo enquanto ouvir
passivamente e fazer o que se manda. Diferente disso, Aubert et al. (2016, p. 142),
colocam que o conceito de didlogo assumido na aprendizagem dialdgica “é um dialogo
com pretensbes de validez, igualitario e respeitoso com todas as pessoas,
independentemente de seu nivel socioeconémico, género, cultura, nivel académico e
idade”.

A teoria da Aprendizagem Dialégica, amparada pelas contribuicdes dos autores
apresentados acima, esta articulada em sete principios, propostos inicialmente por
Flecha (1997) a partir das primeiras Tertulias Dialdgicas que aconteciam na Verneda
de Santi-Marti, em Barcelona na Espanha. Os sete principios da Aprendizagem
Dial6gica sao: didlogo igualitario, inteligéncia cultural, transformacédo, dimenséo
instrumental, criacdo de sentido, solidariedade e igualdade de diferencas.

O principio de dialogo igualitario compreende a substituicdo das relagbes
baseadas no poder por relagdes mais dialégicas, isto €, “o didlogo é igualitario quando
as diferentes contribuicdes sdo consideradas em funcao da validez dos argumentos,
em vez de serem valorizadas pelas posi¢coes de poder de quem as realiza” (AUBERT
et al., 2016, p. 142).

A inteligéncia cultural ampara o principio anterior na medida que assume que
todas as pessoas sao inteligentes dentro de contextos socioculturais especificos. Isso
porque reconhece como valida ndo somente a inteligéncia académica, mas também
as inteligéncias pratica e comunicativa. O principio de transformacéo atuante nas
relacbes pessoas, contextos escolares e no seu entorno, busca a superacao das
desigualdades presentes na sociedade (AUBERT et al., 2016).

Neste mesmo sentido, tém-se o principio de dimensao instrumental, o qual
garante que o acesso aos conhecimentos instrumentais produzidos pela humanidade
ao longo do tempo sdo a chave para a superacdo da exclusdo das pessoas
desfavorecidas socialmente. Para isso, precisa-se criar sentido entre o que se estuda

na escola e as diferentes culturas vivenciadas pelos educandos, conforme
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apresentado por Aubert e colaboradores (2016, p. 180) “quando a escola incorpora as
diferencas culturais e linguisticas de forma igualitaria, o sentido da educacéo e o
sentido das aprendizagens aumentam para todos os meninos e meninas”.

A solidariedade é o principio que questiona a raiz do individualismo, instituido
por relacbes baseadas no poder e no dinheiro. Nao € possivel buscar por praticas
igualitarias e maxima aprendizagem para todas e todos sem pautar-se em relacées
solidarias. O sétimo e ultimo principio é o de igualdade de diferencas, este
compreende que a igualdade colocada separada da diferenca, gera ainda mais
desigualdade. Dessa forma, para a Aprendizagem Dial6gica, todas as pessoas tém o
igual direito de ser e viver da forma como desejarem, e devem ser reconhecidas e
respeitadas na sua diferenca (AUBERT et al., 2016).

Os sete principios sintetizados anteriormente, quando articulados, comp&em a
teoria da Aprendizagem Dialdgica. Esta teoria de aprendizagem que garante aos
agentes envolvidos o conhecimento cientifico, social e educativo para sua
transformacdo pessoal e social, enquanto sujeito no mundo e a transformacgéao do
proprio mundo (AUBERT et al., 2016), fornece fundamentos tedricos para o conceito
e funcionamento das Tertulias Dialogicas (FLECHA, 1997).

As Tertulias Dialégicas (TD), especificamente as Tertulias Literarias Dialogicas
(TLD), tiveram sua origem em 1978 na Escola da Verneda de Sant-Marti, localizada
num bairro operério na cidade de Barcelona na Espanha. Poucos anos depois do fim
da ditadura espanhola (1975), os moradores do bairro ocuparam um prédio antigo e
fundaram a escola em questéo, tinham como objetivo garantir o acesso a educacéo
para aquelas e aqueles que tiveram esse acesso negado em outros momentos da
vida. Em 1980, educadoras e educadores de pessoas adultas da Verneda de Sant-
Marti, com base em iniciativas educativas libertarias difundidas em outros locais da
Espanha, criaram a tertudlia literaria (FLECHA; MELLO, 2005).

Essa atividade passou a chamar-se Tertulia Literaria Dialdgica quando
educandas e educandos adultos comecaram a se fazer ouvir nos espacos de decisao,
assim reconheceu-se a mudanca dialégica pela qual a sociedade estava passando.
Outras instituicbes, ao notar o principio dialégico e transformador contido nesta
atuacdo, comecaram a reivindicar as tertulias para compor a sua formacéo (FLECHA;
MELLO, 2005).

As Tertulias Literarias Dialégicas chegaram ao Brasil em outubro de 2002, isto

porque, membros do Nucleo de Investigacdo e Agcdo Social e Educativa (NIASE) da
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Universidade Federal de Séo Carlos (UFSCar) puderam conhecer e vivenciar as TLD
em 2001 na escola da Verneda de Sant-Marti. Desde entdo, essa atuacdo vem sendo
difundida e apoiada pelo NIASE no Brasil (FLECHA; MELLO, 2005).

Atualmente, as Tertulias Dial6gicas sdo consideradas uma Atuacdo Educativa
de Exito (AEE), estas podem ser definidas como a¢ées que contribuem para o sucesso
na aprendizagem em clima de solidariedade e boa convivéncia. As Atuacdes
Educativas de Exito foram identificadas pelo projeto Includ-Ed (2006-2011), e se
diferenciam de boas praticas & medida que ndo obtém resultados somente em
contextos socioeconbmicos e/ou étnicos especificos, mas que demonstram
progressos educacionais e de coesdo social em todos os contextos (FLECHA, 2015).

Para o desenvolvimento do projeto Includ-Ed, coordenado pelo Centro de
Pesquisa em Teorias e Praticas de superacdo das desigualdades da Universidade de
Barcelona (CREA/UB) sob a Metodologia Comunicativa, pesquisadores e
pesquisadoras de 15 universidades e instituicbes de pesquisa europeias,
representantes de grupos vulneraveis, educadores e educadoras e outros
profissionais, familiares e formuladores de politica trabalharam em conjunto de 2006
a 2011. Como resultado, identificaram que as praticas que garantem 0O sucesso
educacional (a) fomentam a participacdo educativa de familiares na escola, (b)
realizam a incluséo total nas aulas, isto é, ndo segregam de acordo com niveis de
aprendizagem, e (c) tornam os espacos e tempos de aprendizagem mais extensos
para todos e todas (FLECHA, 2015).

A partir das evidéncias cientificas encontradas durante esta pesquisa, foi
possivel formular o conceito de Atuacdes Educativas de Exito (AEEs). Atualmente
estdo validadas internacionalmente sete atuacfes educativas de éxito, sendo elas:
grupos interativos; extensdo do tempo de estudos; participacdo educativa da
comunidade; espacos formativos para os familiares; modelo dialégico de prevencao e
resolucdo de conflito; formacao dialdgica do professorado e as tertulias dialdgicas
(FLECHA, 2015).

As Tertulias Dial6gicas sao encontros entre pessoas, que acontecem
semanalmente, com dia, horario e local fixos, para a leitura de obras classicas
universais. Podem se caracterizar como Tertllias Dialégicas: literarias, musicais, de
artes plasticas, pedagodgicas, feministas e cientificas. Antes do encontro, as pessoas
|lEem as paginas combinadas individualmente e selecionam trechos que gostariam de

destacar para compartilhar seus pensamentos, duvidas, lembrancas ou pesquisas
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realizadas a partir do texto. A partir disso, as interagcdes entre os participantes,
mediadas pelo principio de dialogo igualitario, vdo compondo uma compreensao e
interpretacéo coletiva da obra (FLECHA, 1997).

Essa AEE fundamenta-se no conceito de leitura dialdgica, ou seja, trata-se do

processo intersubjetivo de leitura e compreensao de um texto sobre o qual as
pessoas aprofundam suas interpretacdes, refletem criticamente sobre ele e
intensificam sua compreensédo leitora por meio da interacdo com outros
agentes, abrindo possibilidades de transformag&o como leitor e como pessoa
no mundo (VALLS; SOLER; FLECHA, 2008, p. 73, traducdo nossa).

A compreensdo dialogica de leitura esta respaldada por teorias que colocam a
dialogicidade como inerente aos seres humanos. Bahktin (1981) faz isso dando
destaque ao papel da linguagem na constituicdo das pessoas. Vygotski (2000)
apresenta as interacdes sociais como ponto essencial para o desenvolvimento do
pensamento. Habermas (2001) e Freire (2002) apontam o dialogo como pec¢a chave
para 0 convivio entre as pessoas. Essas e outras teorias de &reas distintas,
fundamentam as praticas de Tertulias Dialégicas, assim como a propria Teoria da
Aprendizagem Dialdgica, dado que oferecem apoio para a afirmacdo de que as
interacdes e o didlogo sdo fundamentais para a maxima aprendizagem na sociedade
da informacao (AUBERT et al., 2016).

Neste sentido, compreende-se que o0s debates decorrentes desta AEE vao
sendo construidos com base na validade dos argumentos, mediados pelo diadlogo
igualitario entre as diferentes visées de mundo. Também nesta perspectiva identifica-
se a importancia de reconhecer o principio de inteligéncia cultural nas TDs, afinal,

conforme nos apresenta Freire (1989, p.39)

Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo. Todos nds sabemos alguma coisa.
Todos nés ignoramos alguma coisa. Pedro, por exemplo, sabe colher cacau
muito bem. Aprendeu, na pratica, desde menino, como colher a capsula do
cacau sem estragar a arvore. Basta olhar e Pedro ja sabe se a capsula esta
em tempo de ser colhida. Mas Pedro ndo sabe imprimir jornal. Anténio
aprendeu, na pratica, desde muito cedo, como se deve trabalhar para imprimir
jornal. Antdnio sabe imprimir jornal, mas nédo sabe colher cacau. Colher cacau
e imprimir jornal sdo préaticas igualmente necessérias a reconstrugédo
nacional. Os conhecimentos que Pedro ganhou da préatica de colher cacau
ndo bastam. Pedro precisa conhecer mais. Pedro tem o direito de conhecer
mais. Pedro pode conhecer mais. A mesma coisa podemos dizer de Anténio.
Os conhecimentos que Antdnio ganhou da pratica de mprimir jornal nédo
bastam. Antbnio precisa conhecer mais. Anténio tem o direito de conhecer
mais. Antonio pode conhecer mais.

Isto €, independente das diferentes realidades sociais e culturais,

escolaridades, profissoes, etnias, idades ou condi¢des financeiras, todas e todos

possuimos conhecimentos que podem enriquecer o didlogo nas Tertulias Dialégicas.
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Aliado a isso, reconhece-se a importancia do principio igualdade de diferencas, tendo
em vista que por meio da heterogeneidade se aprende muito mais, mas para tanto
faz-se necessaria uma igualdade real entre as diversidades “na qual todas as pessoas
tém o mesmo direito de ser e viver de forma diferente e, ao mesmo tempo, ser tratadas
com o mesmo respeito e dignidade” (AUBERT et al., 2016, p. 192).

Destaca-se também que a TD ndo tem como objetivo decifrar a intencéo ou os
dizeres do autor ou autora ao escrever aquele texto. Ao contrario disso, busca dialogar
sobre os diferentes pensamentos e interpretacbes que suscitaram a partir de um
mesmo texto, ainda que estes sejam divergentes entre si (FLECHA, 1997). Isso ndo
deve se confundir com um “abrir mao” da dimensao instrumental da aprendizagem. O
conhecimento instrumental exigido pela instituicdo escolar pode e deve ser alcancado
em uma Tertulia Dialdgica, considerando para isso o papel do moderador na atividade.
De acordo com Girotto (2011, p. 238),

E correto afirmar que na tertdlia, cada pessoa pode dizer o que entendeu
sobre o trecho lido e compartilhar com o grupo, porém queremos destacar
gue as intervencdes da pessoa adulta, aquela que domina o contetdo a ser
ensinado, sdo fundamentais para que as criangas possam se concentrar
melhor na leitura no sentido da busca por compreenséo do que esta escrito,
ou seja, o sentido mesmo do texto (GIROTTO, 2011, p. 238).

As contribuicbes da TD extrapolam a aquisicdo de conhecimentos
instrumentais necessarios para a vida em sociedade, incluindo também
transformacdes individuais como o fortalecimento da autoconfianca, que possibilita os
tertulianos e tertulianas tomar suas préprias decisées de forma critica e consciente.
Ademais, as Tertulias Dial6gicas contribuem com conhecimentos que podem ser
utilizados para que os educandos e educandas atuem na transformacéo do seu
proprio contexto. (FLECHA, 1997).

A pessoa moderadora tem a funcdo também de garantir (a) um ambiente
seguro, solidario e respeitoso, tendo como limite os Direitos Humanos; e (b) que os
principios da Aprendizagem Dialdgica estejam operando durante a Tertulia Dialogica.
Esta pessoa € responsavel por abrir as inscricbes e anotar os participantes que
gostariam de compartilhar destaques, apos isso ela passa a palavra para cada uma
das pessoas inscritas. A pessoa tertuliana inscrita 1€ o trecho selecionado em voz alta
e compartilha os motivos que a fez destacar aquela passagem. Apos isso, a pessoa
moderadora abre para possiveis comentarios sobre o destaque ja realizado e também
para novas inscricdes. E importante ressaltar que as pessoas menos falantes tém

prioridade no momento das inscrigdes, pois todos ganham se 0 encontro tiver uma
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diversidade maior de pensamentos (FLECHA, 1997).

Além da forma de funcionar descrita anteriormente, as Tertulias Dialégicas
possuem também como critério fundamental: (a) que seja priorizada a participacao de
pessoas sem diploma universitario; e (b) a utilizacdo de obras classicas universais.
Acerca dos classicos universais, Thais Reis (2018) em sua dissertacdo de mestrado
mostra que 0 uso dos classicos literarios na educacdo tem apresentado

compreensdes distintas.

Existem autores que indicam que, pelo histérico de exclusdo a que esta
relacionado o processo escolar, ser favordvel a uma lista de obras
consideradas —superioresll é ser favoravel ao preconceito e a ideologias
politicas que sustentam os classicos. Por outro lado, h& autores que indicam
gue, justamente pelo histérico de exclusado, é que ndo podemos deixar que
tais obras continuem restritas a esse pequeno grupo, mas devem se fazer
conhecer por todos (REIS, 2018, p.54).

A presente pesquisa, a vista da Tertulia Dial6gica Cientifica, se enquadra na
segunda compreensao exposta por Reis (2018). Dado que, esta AEE busca romper
com o esteredtipo de que obras classicas universais ndo podem ser lidas, apreciadas
e compreendidas por pessoas em processos de pos-alfabetizacdo. Assim, é
compreensivel que, devido a exclusividade do acesso aos classicos universais por um
longo periodo de tempo por uma minoria privilegiada de pessoas, seja fundamental
apresenta-los aos educandos e educandas (FLECHA, 1997; VALLS; SOLER;
FLECHA, 2008).

Ademais, a leitura dos classicos universais “fazem com que as questdes que
surgem no debate possam se relacionar com temas da atualidade, promovendo a
reflexdo critica sobre aspectos centrais da nossa sociedade” (VALLS; SOLER;
FLECHA, 2008, p. 80, traducdo nossa). Vale destacar, que a possibilidade de
relacionar aquilo que se Ié com aspectos da propria realidade, propicia a criacdo de
sentido por parte dos tertulianos, que ndo somente influencia no rendimento deste,
mas também transpde os muros da escola e afeta o seu entorno sociocultural
(AUBERT et al., 2016).

Reis (2018) identificou por meio da andalise de autores que se mostram
favoraveis a utilizacao e valorizacéo das obras classicas no processo educativo, quais
as caracteristicas identificadas nos classicos universais, sendo elas: linguagem,
atemporalidade, maestria técnica, concisao e exatidao, visualidade e sonoridade,
intensidade das emocdes, completude e fragmentacdo, intransitividade, utilidade,

impessoalidade, universalidade, novidade, leveza, rapidez, exatidao, visibilidade e
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multiplicidade.

Na Tertulia Dialogica Cientifica, atuacéo central nesta pesquisa, faz-se a leitura
dos textos classicos da ciéncia. Isto €, obras fundantes que ainda ndo foram
completamente superadas, como: “A Origem das Espécies” de Charles Darwin, “O
universo numa casca de noz” de Stephen Hawking, “Estrutura das revolugdes
cientificas” de Thomas Kuhn, “O discurso do método” de René Descartes, “As
revolugdes dos orbes celestes” de Nicolau Copérnico, ou artigos internacionalmente
reconhecidos que apresentam novidades cientificas (CALZOLARI; BATISTETI;
MELLO, 2020).

3. METODO
3.1 A PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A presente pesquisa tem como método a pesquisa bibliografica apresentada
por Salvador (1986), que entende esta enquanto capaz de produzir conhecimentos e
investigar solucdes a partir de fontes bibliogréficas. As autoras Lima e Mioto (2007),
também fundamentadas nesta compreensdo, demonstram que a pesquisa
bibliografica € composta por procedimentos ordenados e cuidadosamente descritos,
gue com vigilancia epistemoldgica, € capaz de imprimir as informacdes coletadas a
teoria, a reflexdo e a compreensao critica.

Salvador (1986) prop0e 4 etapas para o desenvolvimento da pesquisa
bibliografica, sendo eles: (i) levantamento bibliografico; (ii) levantamento das
solugdes, no qual faz-se a coleta das informacdes no corpus selecionado por meio
de diferentes tipos de leituras (critica, interpretativa, explicativa, prévia,
exploratoria e reflexiva); (iii) analise explicativa das solugdes; e (iv) sintese
integradora como produto da analise. Atualmente j4 existem outros métodos de
andlise que podem substituir as etapas 2, 3 e 4 propostas por Salvador. Como a
andlise de conteudo (BARDIN, 2002) adotada nesta pesquisa e detalhada
adiante.

Dessa forma, a pesquisa bibliografica se coloca como uma importante
ferramenta na producdo de conhecimentos cientificos em areas pouco
exploradas, oferecendo interpretagcdes que servirdo de ponto de partida para
futuras investigacdes (LIMA; MIOTO, 2007).



31

3.2 PARAMETROS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada a partir da exploracéo dos trabalhos cientificos mais
citados no ambito da Alfabetizacéo Cientifica. Para isso utilizamos o buscador Google
Académico, neste procuramos por artigos ou livros que citam ou fazem referéncia a:
“‘Alfabetizacado Cientifica”. Os parametros da pesquisa foram sistematizados no

quadro 1.

Sabemos que néo foram explorados todos os tipos de trabalhos académicos e
cientificos (teses e dissertacfes, publicacdes de anais de eventos sobre os temas),
por este motivo optamos por ndo chamar de estado do conhecimento/da arte; mas
investigar os artigos mais citados no ambito da Alfabetizacdo Cientifica possibilita
compreender uma parcela significativa dos conhecimentos produzidos neste campo e

permite afirmar e orientar perspectivas para investigacdes e acoes futuras.

Quadro 1 — Parametros da pesquisa

PARAMETRO

Tematico Alfabetizacdo Cientifica
Linguistico Obras no idioma portugués.

(e EIER{e IR Google académico.

Cronoldgico 2001 a 2011.

Fonte: elaborado pelos autores.
3.3 LEVANTAMENTO DO CORPUS

O buscador Google Académico é uma ferramenta que funciona como repositério de
teses, artigos cientificos, resumos, monografias, dissertacdes e livros. Essa ferramenta
indexa conteudos de bases de livre acesso como a SciELO (Scientific Eletronic Library
Online) e o ERIC (Education Resources Information Center). Neste repositdrio, as obras
podem ser listadas por critérios de relevancia, dentre estes encontra-se o critério de citacao.
Desse modo, é possivel identificar quais trabalhos cientificos estdo sendo mais citados
sobre uma tematica especifica.

Sendo assim, foi escolhido para esta pesquisa utilizar o critério de nimero de
citacOes para a selecao dos artigos/livros que compuseram o corpus da analise. Entende-

se que os trabalhos mais citados, ao buscar por Alfabetizacdo Cientifica, sdo aqueles que
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atualmente estéo sendo mais utilizados para a compreensao do tema e para fundamentar
teoricamente as pesquisas cientificas desenvolvidas na area, bem como proposi¢ées de
praticas pedagogicas na Educacéo em Ciéncias da Natureza.

Para realizar o levantamento, utilizou-se o buscador “Alfabetizacdo Cientifica” no dia
25 de junho de 2021 no indexador Google Académico. A partir dos documentos
encontrados, foram selecionados os cinco artigos mais citados neste ambito (quadro 2). O
parametro cronoldgico da investigacdo foi definido a partir da data de publicacdo dos
préprios trabalhos selecionados, sendo os mais antigos publicados em 2001 por Lorenzetti
e Delizoicov, e Auler e Delizoicov e 0 mais recente publicado em 2011 por Sasseron e
Carvalho. Ou seja, a data de publicacdo dos artigos nao foi um critério de exclusao utilizado
na selecdo do corpus.

Quadro 2 - Levantamento dos trabalhos cientificos mais citados no Google
Académico com o buscador “Alfabetizacao Cientifica” no dia 25/06/21.

NUmero

Titulo de | Autoras(es) | _'1P0de Ano de

publicacéo | publicagcéo

citacdes

Alfabetizacdo Cientifica:

. Attico .
1 uma p055|b~|lldade_ para a 1005 Chassot Artigo 2003
inclusao social
Leonir
2 Alfabetizacdo C;l_entl_flqam_ no 799 Lorenze_ttl; Artigo 2001
contexto das séries iniciais Demetrio
Delizoicov
e Décio Auler;
g lIREEIZEED GEmes- 716  Demetrio Artigo 2001
tecnoldgica para qué? L
Delizoicov
Lucia
Helena
4 Alfabetl_zaf;ao_u_enuﬂo_a: 633 Sasseron_; Artigo 2011
uma revisao bibliografica Anna Maria
Pessoa de
Carvalho
. L Lucia
Almejando a alfabetizac&o .
5 cientifica no ensino 487 Helena . Artigo 2008
Sasseron;

fundamental: a proposicéo Anna Maria
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e a procura de indicadores Pessoa de
de processo Carvalho

Fonte: elaborado pelos autores.
3.4 FORMA DE ANALISE DOS RESULTADOS

Para a analise dos resultados utilizou-se o método de Analise de Conteudo.
Este foi apresentado por Laurence Bardin (2002) como um método que aumenta a
propensdo a descoberta e verificacdo de hipéteses. A autora dispbe a andlise de
conteado como um conjunto de técnicas de analise de comunicacfes que, por meio
de procedimentos sistematicos e objetivos, alcanca indicadores que permitem a
inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes de producédo e recepcao das
comunicacgdes realizadas.

No desenvolvimento da Anélise de Conteudo tém-se trés diferentes fases: a
pré-analise, seguida pela exploracdo do material e por fim o tratamento dos resultados
encontrados. A pré-analise é uma fase que tem por objetivo a organizacao das ideias
iniciais, de maneira a tornar possivel o desenvolvimento de um plano de andlise. Em
resumo, nesta fase fazemos (a) a escolha dos documentos que irdo compor 0 corpus
da analise, (b) formulamos hipéteses e objetivos, e (c) elaboramos indicadores que
fundamentaréo a interpretacéo final dos resultados (BARDIN, 2002).

A fase de exploracdo do material ndo € mais do que a administracdo
sistematica das decisGes tomadas anteriormente, incluindo as regras para o recorte
dos textos em unidades de contexto e de registro, a codificacdo e a categorizacao.
Conforme explicitado por Laurence Bardin (2002), o recorte das unidades tem como
parametro os objetivos da andlise. A unidade de registro “é a unidade de significagdo
a codificar e corresponde ao segmento de contetdo a considerar como unidade de
base, visando a categorizacao” (p.104). Além disso, a autora explica que essa unidade
pode ser de natureza e dimensdes variadas, como por exemplo palavras, frases ou
temas. A unidade de contexto serve de unidade de compreenséo para a unidade de
registro, isto €, as suas dimensdes sdo superiores as da unidade de registro.

Nesta pesquisa, utilizou-se como unidade de registro (UR) frases ou
expressodes afirmativas sobre a Alfabetizacdo Cientifica, e a unidade de contexto (UC)
serviu para a compreensao da UR. Além disso, todas as unidades foram identificadas
com o numero do artigo de origem (a) seguido pelo niumero especifico da unidade (b),

exibindo a configuracdo UR.a.b para unidades de registro e UC.a.b para unidades de
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contexto.
No apéndice A estdo dispostas todas as unidades de registro e de contexto
codificadas na investigacdo. As unidades de registro (UR) estdo destacadas pelo

realce azul no texto, conforme o exemplo abaixo:

Mesmo que adiante eu discuta 0 que é alfabetizacao cientifica, permito-me antecipar que defendo,
como depois amplio, que a ciéncia seja uma linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente é
saber ler a linguagem em que esté escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de

uma leitura do universo.

No trecho acima recortado do artigo 1, codificou-se como unidade de registro

(UR.1.2) a seguinte afirmacéao:

gue a ciéncia seja uma linguagem

E como unidade de contexto (UC.1.2):

Mesmo que adiante eu discuta o que é alfabetizacdo cientifica, permito-me antecipar que defendo,
como depois amplio, que a ciéncia seja uma linguagem; assim, ser alfabetizado cientificamente é
saber ler a linguagem em que esté escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de

uma leitura do universo.

Bardin (2002) compreende que a categorizagao pode ser desenvolvida por dois
processos inversos. Um deles denomina-se categorizagdao por “caixas”, isto é, o
sistema de categorias € pensado antes mesmo do recorte das unidades de registro e
de contexto e apos isto aloca-se cada unidade da maneira mais adequada possivel.

De outra forma, o procedimento adotado nesta pesquisa foi a categorizacao
por “milha”. Neste caso, o sistema de categorias nao foi elaborado a priori, as unidades
de contexto e registro foram agrupadas pela semelhanca de seu conteudo, e o titulo
conceitual de cada categoria foi definido ao final do processo. As duas categorias
identificadas a posteriori foram agrupadas tendo em consideracdo o0s objetivos
especificos da investigagdo, sendo elas referentes ao conceito da Alfabetizacao
Cientifica, assim como as condi¢cdes necessarias para a sua promogcao.

Ao final da categorizacdo, conforme proposto pela autora, realizou-se o
tratamento dos resultados obtidos e a interpretacdo destes, com objetivo de tornar os
resultados falantes e validos (BARDIN, 2002). A analise e a interpretacdo dos
resultados deu-se em duas etapas. Na primeira etapa, foi realizada a analise da
compreensao de Alfabetizacdo Cientifica presente nos artigos cientificos que

compuseram o corpus da investigacdo (sec¢éo 4). Para isso, buscou-se identificar qual
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o conceito de AC e elementos que contribuem para a constituicdo desse conceito,
estdo sendo empregados pelos autores mais citados da area,

Na segunda etapa da andlise (sec¢do 5), realizou-se uma discussdo entre as
compreensdes identificadas sobre o conceito da Alfabetizacdo Cientifica e as
condicbes para a sua promocao e o referencial da Aprendizagem Dialdgica que
fundamenta teoricamente as Tertulias Dialégicas Cientificas. Evidenciando
aproximacgdes e conciliacdes entre a Alfabetizacdo Cientifica e a Tertulia Dialogica
Cientifica.

Vale ressaltar que para a segunda etapa da analise, tomou-se como referencial
tedrico a Alfabetizacdo de Paulo Freire e Macedo (2011), a teoria da Aprendizagem
Dialogica (AUBERT et al., 2016) e as Tertulias Dialégicas Cientificas (FLECHA, 1997;
2015).

4. ALFABETIZAQAO CIENTIFICA NOS ARTIGOS CIENTIFICOS MAIS CITADOS
DA AREA

A fim de analisar os conceitos e as condi¢cdes necessarias para a promocéao da
Alfabetizacdo Cientifica, admitida nos cinco artigos mais citados com o termo
“‘Alfabetizacdo Cientifica” no Google Académico, selecionamos um total de 54
unidades de registro (UR), cada uma acompanhada de uma unidade de contexto (UC).

A producédo das categorias ocorreu por “milha”, conforme apresentado por
Laurence Bardin (2002). Isto é, as unidades de analise foram agrupadas por
semelhanca entre os seus elementos, e o titulo conceitual de cada categoria foi
definido ao final. Exclusivamente para a categoria conceito definiu-se duas
subcategorias, pois entendeu-se como essencial destacar as ideias dos autores
analisados e as referéncias utilizadas como fundamento tedrico para tais expressoes.
A distribuicdo das unidades de registro nas respectivas categorias foi explicitada no

guadro 3.

Quadro 3 - Distribuicdo das unidades de registro nas categorias de analise.

. : . Quantidade de
SIEECEI LB E e unidades de registro

Expressao do conceito: 1.1, 1.2,
Conceito 15,2.1,24,2.10, 3.1, 3.2, 3.4, 14
3.5,3.6,3.10,44e4.7.
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Fundamento teorico: 1.7, 1.11,
1.10,2.2,2.3,25, 2.6, 2.7, 3.3,
3.7,3.8,3.9,4.2,4.3,45, 4.6, 4.8,
49,5.1eb5.2.

20

13,14,16,1.8,1.9,2.8, 2.9,
Condicao de 2.11,2.12,2.13, 3.11, 4.10, 4.11,
promocao 4.12,4.13,4.14,5.3,54,55 e
5.6.

Fonte: elaborado pelos autores.

20

4.1 CONCEITO

A analise do conceito Alfabetizacdo Cientifica esta distribuida em duas
subcategorias de analise. Sendo a primeira subcategoria (4.1.1) a expressédo do
conceito Alfabetizacao Cientifica apresentada pelos autores dos artigos analisados, e
a segunda (4.1.2) a fundamentacao tedrica utilizada por esses autores para alicercar

as suas colocacdes sobre Alfabetizacdo Cientifica.

4.1.1 Expressao do conceito Alfabetizacéo Cientifica

Discutir a Alfabetizacéo Cientifica desencadeia perguntas do género qual o seu
objetivo? Como promové-la? Quais condi¢cdes devem guiar essa promog¢ao? Buscar
por estas respostas nos encaminha primordialmente ao conceito em questdo, que
apesar de muito discutido no campo do Ensino de Ciéncias, ainda se mostra amplo e
diverso. Conforme destacado pela UR.4.1, a definicdo do conceito é o primeiro
obstaculo encontrado no estudo da Alfabetizacé@o Cientifica.

Os artigos 2 e 3 compreendem e definem a alfabetizacéo cientifica de forma
processual, isto €, ocorre por meio de uma acao continua e vitalicia que “dedica-se a
ultrapassar a mera reproducéo de conceitos cientificos, destituidos de significados, de
sentidos e de aplicabilidade” (UR.2.4, p. 48). Neste sentido, a UC.2.10 (p. 52) ressalta

[...] a alfabetizacdo cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nas Séries
Iniciais é aqui compreendida como o processo pelo qual a linguagem das
Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como
cidaddo inserido na sociedade.

De acordo com o artigo 3, a Alfabetizagédo Cientifica pode ser concebida pelo
sentido reducionista ou ampliado. O sentido reducionista, criticado pelos autores,
reduz a AC ao ensino de conceitos, considerando que estes operem por si mesmos

(UR.3.6). A Alfabetizacdo Cientifica numa perspectiva ampliada, admitida pelos
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autores € definida como “a busca da compreensao sobre as interagdes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade. Em outros termos, o ensino de conceitos associado ao
desvelamento de mitos vinculados a CT.” (UR.3.10, p. 131).

De forma diferente, o artigo 1 conceitua Alfabetizacdo Cientifica enquanto
propiciar o entendimento ou a linguagem em que esta escrita a natureza (UC.1.5).
Para o autor, “ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta
escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do
universo” (UC.1.2, p. 91). Dessa maneira, fazer ciéncia € entendido enquanto a
elaboracdo de um conjunto de conhecimentos para descrever a natureza, iSSoO huma
linguagem dita cientifica e existe um ponto em que podemos afirmar que o estudante
€ capaz de realizar a leitura dessa linguagem, ou seja, um ponto em que ele esta
alfabetizado cientificamente.

A Ultima forma de conceituar a Alfabetizacdo Cientifica aqui analisada diz
respeito ao artigo 4. Neste caso, para além das referéncias apresentadas e que serao
discutidas no subtépico seguinte (fundamentacao tedrica do conceito AC), as autoras
definem Alfabetizacdo Cientifica de forma abstrata e subjetiva, conforme exposto na
UC.4.4 (p. 61) a seguir

[...] usaremos o termo “alfabetizac&o cientifica” para designar as idéias que
temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos
alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo
e seus acontecimentos, podendo modifici-los e a si préprio através da prética
consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nog¢fes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer
cientifico.

Dessa maneira, assumem apds uma retomada dos referenciais tedéricos, que a
ciéncia assim como qualquer outra cultura, tem as suas regras e caracteristicas de
comunicacado entre 0s seus membros. A partir disso, a Alfabetizacdo Cientifica pode
ser entendida enquanto forma de assimilar essa cultura cientifica e suas
especificidades (UR.4.7).

Destacamos que no artigo 5 ndo identificamos uma compreenséao prépria das
autoras quanto ao conceito Alfabetizacdo Cientifica. Entretanto, deve-se destacar que
0 artigo em questao era o Unico do corpus a realizar uma pesquisa de campo, isto €,
uma investigacao a partir de uma sequéncia didatica aplicada na pratica, enquanto os
outros artigos aqui analisados dizem respeito a investigacdes do ambito teorico. Isso
pode ter influenciado na constituicdo de elaboracbes proprias das autoras sobre o

conceito Alfabetizacdo Cientifica.
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Apoés a analise dos conceitos de Alfabetizacdo Cientifica apresentados no
corpus, é relevante destacar que as ideias expostas pelos artigos 2 e 3 aproximam-se
da concepcdo de AC adotada nesta investigacdo. Dado que, compreende-se a
Alfabetizacdo Cientifica fundamentada na alfabetizacdo de Paulo Freire (2011), bem
como nos trés segmentos de objetivos pedagdgicos apresentados por Fourez (1997):
autonomia, comunicacao, dominio e responsabilidade. Além disso, assume-se a AC
COmMO um processo continuo, uma vez que hoje exige-se um constante conscientizar-
se a partir do mundo que se |€, sobretudo considerando as novidades cientificas e

tecnoldgicas.

4.1.2 Fundamentacéo tedrica do conceito Alfabetizacao Cientifica

A fundamentacéo teorica referente a Alfabetizacdo Cientifica utilizada pelos
artigos analisados compreende a nove autores diferentes, sendo eles: Fourez (1994,
1995, 2003), Freire (1980, 1987, 1992, 1996, 2005), Bybee (1994, 1995), Shen (1975),
Hurd (1998), Laugksch (2000), Furio et al. (2001) e Chassot (2000, 2001), conforme
detalhado no quadro 4. Vale ressaltar que o artigo Research on Goals for the Science
Curriculum (BYBEE; DEBOER, 1994) embora possua mais de um autor, por motivo

de organizacdo do material, foi inserido na anéalise de acordo com a primeira autoria.

Quadro 4 - Fundamentacao tedrica utilizada pelos artigos analisados para
conceituar Alfabetizacéo Cientifica

N° de
artigos que  Artigos que Unidades de

Texto referenciado

fazem utilizam registro
referéncia

Alphabétisation Scientifique et
Technique — Essai sur les finalités
de I'enseignement des sciences
(1994).

Gérard

A Construcédo das Ciéncias: 4 2,3,4eb5. 2.2,3.3,4.9,52
Fourez

Introdugéo a Filosofia e & Etica da
Ciéncias (1995).

Crise no Ensino de Ciéncias?
(2003).

Educagédo como prética da
liberdade (1980).

Paulo . . 3.7,3.8,3.9,4.2,
Freire Pedagogia do Oprimido (1987). 3 3,4eb. 43651,

Pedagogia da Esperanca: Um
Reencontro com a Pedagogia do
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Oprimido (1992).
Pedagogia da Autonomia (1996).

A importéncia do ato de ler - em
trés artigos que se completam

(2005).
Rodger Research on Goals for the Science
Bybee Curriculum (BYBEE; DEBOER,
1994). 2 2e4. 2.3,2.6,2.7e4.8

Achieving scientific literacy (1995).

Benjamin

Shen Science Literacy (1975). 1 2. 2.5

Paul Hurd | Scientific Literacy: New Minds for a
Changing World (1998).

Rudiger Scientific Literacy: A Conceptual
Laugksch | Overview (2000)

Finalidades de la ensefianza de las

Carles ciencias en la secundaria
Furio-Mas . S N 1 1. 1.10
obligatoria. ¢ Alfabetizacion

sl cientifica o propedéutica? (2001)
Alfabetizagdo cientifica: questfes e
. desafios para a educacéo (2000).
Attico 1 1. 1.7e1.11
Chassot

Outro marco zero para uma histéria
da ciéncia latino-americana (2001).

Fonte: elaborado pelos autores.

O pesquisador Gérard Fourez foi o autor mais citado pelos artigos analisados
para fundamentar aspectos que dizem respeito a Alfabetizacéo Cientifica, totalizando
80% (4 artigos) dos materiais pesquisados. Os textos de Fourez utilizados como
referéncia foram: Alphabétisation Scientifique et Technique — Essai sur les finalités de
'enseignement des sciences (1994); A Construgdo das Ciéncias: Introducdo a
Filosofia e & Etica da Ciéncias (1995); e Crise no Ensino de Ciéncias? (2003).

De acordo com a UR.2.2, para Gérard Fourez (1994, p.11), a Alfabetizagéo
Cientifica e Tecnoldgica (ACT) designa “um tipo de saber, de capacidade ou de
conhecimento e de saber-ser que, em nosso mundo técnico-cientifico, seria uma
contraparte ao que foi alfabetizagdo no ultimo século”. Para além disso, o autor trata
a promocdo da ACT, como a promoc¢do de uma cultura cientifica e tecnoldgica
necessaria como fator de insergéo dos cidadaos na sociedade atual (UR.5.2).

O artigo numero 3, traz 0 autor em questao para sustentar a sua ideia de que
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a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica pode ser concebida segundo duas
perspectivas: (a) reducionista, voltada somente ao ensino de conceitos; e (b)
ampliada, na qual os conteddos sdo como meios para a compreensdo de temas
socialmente relevantes. Para tanto, refere-se as colocacdes de Fourez sobre o sentido
restrito e amplo da ACT (UR.3.3).

Dentre os cinco artigos analisados nesta investigacdo, 60% (3 artigos)
apresentaram Paulo Freire como referéncia para fundamentar as discussoes
realizadas sobre a Alfabetizacdo Cientifica, ainda que o autor ndo tenha se debrucado
a tratar de aspectos especificos do ensino de ciéncias, mas sim da alfabetizacao,
formacdo critica e consciente e outros aspectos relevantes para a AC. Os materiais
escritos por Freire utilizados como referéncia foram: Educagdo como préatica da
liberdade (1980); Pedagogia do Oprimido (1987); Pedagogia da Esperanca: Um
Reencontro com a Pedagogia do Oprimido (1992); Pedagogia da Autonomia (1996);
e A importancia do ato de ler - em trés artigos que se completam (2005).

Os artigos 4 e 5, apresentam a ideia de alfabetizacdo de Freire para alicercar
as suas propostas sobre Alfabetizacao Cientifica (UC.4.2; UR.5.1). Nesse sentido,

apresentam que de acordo com Freire

a alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicolégico e mecéanico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes. (...) Implica numa autoformagdo de que possa resultar uma
postura interferente do homem sobre seu contexto (p.111, 1980).

Para além disso, destaca-se que Freire compreende 0 processo de
alfabetizacdo por meio do estabelecimento de conexdes entre o mundo em que a
pessoa vive e a palavra escrita, e a partir disso surgem os significados e as
construcdes de saberes (UC.4.3). Nessa mesma perspectiva, o artigo 3, expde que
aproximacdes com o referencial freiriano podem contribuir para a superagcédo dos mitos
vinculados a ciéncia e, portanto, contribuir para o0 que os autores chamam de

Alfabetizacéo Cientifica na perspectiva ampliada (UR.3.7). Pois, entendem que

Para Freire, educacao relaciona-se com “conhecimento critico da realidade”,
com “uma leitura critica do mundo”. Esse se constitui no ponto central dessa
aproximacao: Para “uma leitura critica do mundo”, para o “desvelamento da
realidade”, a problematizagdo, a desmistificagcdo dos mitos construidos,
historicamente, sobre as interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), é fundamental. A postura, fatalista, a percep¢éo ingénua da realidade
esta vinculada a esses mitos que, dentre outras caracteristicas, sao
paralisantes (UC.3.8, p.128).

Rodger Bybee foi utilizado como referéncia em dois (40%) artigos analisados,
por meio dos textos Research on Goals for the Science Curriculum (1994); e Achieving
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scientific literacy (1995). Nos artigos 2 e 4 sdo abordadas as trés dimensdes da
Alfabetizacdo Cientifica, que ocorreriam de acordo com uma evolucdo gradual,
propostas por Bybee (UR.2.6; UR.4.8), sendo elas: funcional, conceitual e
procedimental, e multidimensional.

A AC funcional trata dos termos proprios e especificos das ciéncias usados por
cientistas e técnicos; a AC conceitual e procedimental, se preocupa com a interligacao
entre as informacdes e os experimentos desenvolvidos pela comunidade cientifica e
a formacéo de ideias conceituais; e a AC multidimensional faria a unido de ambas as
anteriores, ou seja, entende como importante que 0s estudantes conhecam o
vocabulario das ciéncias e saibam utiliza-lo, mas que também compreendam como a
ciéncia constrdi conhecimento sobre os fendmenos naturais.

Vale destacar, que duas unidades de registro (UR.1.6; UR.1.7) evidenciaram
uma autorreferéncia do pesquisador Attico Chassot no artigo 1. Chassot destacou
uma definicdo de Alfabetizacdo Cientifica ja apresentada em um trabalho anterior, 0
autor afirma “quando discuto alfabetizacdo cientifica, insisto na necessidade de
considera-la como ‘o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e
mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem’ (Chassot, 2000, p.19)” (UR.1.7, p.
94, grifo do autor). Assim como Chassot, os autores Shen, Hurd, Laugksch e Furié
foram referenciados somente em um dos artigos analisados, conforme detalhado no

quadro 4.
4.2 CONDICAO DE PROMOCAO

Esta categoria sintetiza os aspectos essenciais para que a Alfabetizacao
Cientifica possa ocorrer, isto é, segundo os artigos analisados quais condi¢cdes devem
ser consideradas para que aconteca a promocao da AC. Os fatores identificados
perpassam topicos como: abordagem contextualizada; o entendimento da ciéncia
enquanto falivel e mutavel, a realizacdo de atividades investigativas e de
argumentacdo; e por fim as atribuicbes da escola e do professorado no

desenvolvimento da Alfabetizagéo Cientifica.

A andlise das unidades de registro evidencia que uma abordagem
contextualizada é requerida quando se busca alfabetizar cientificamente o alunado.
Isto é, se faz necessario que 0s conceitos sejam apresentados considerando aspectos
historicos, dimensdes ambientais, posturas éticas e politicas (UR.1.8). Esta mesma

preocupacao foi apresentada pela UC.4.10 (p. 66), ao afirmarem que “vislumbrar as
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ciéncias sem esquecer das relacbes existentes entre seus conhecimentos, 0s
adventos tecnologicos e seus efeitos para a sociedade e o meio-ambiente € o objetivo

que os curriculos de Ciéncias parecem almejar quando se tém em mente a AC”.

Sobre esse mesmo aspecto, o artigo 4 (UR.4.14) expbe trés Eixos
Estruturantes para a Alfabetizacdo Cientifica, que fornecem bases a serem
consideradas na elaboracgéo e planejamento de propostas que visem a AC. O primeiro
refere-se a compreensdo de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; o segundo trata da compreensao dos fatores éticos e politicos relativos
a ciéncia; e o terceiro eixo preocupa-se com as relacdes existentes entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e meio-ambiente. De acordo com as autoras,

as propostas didaticas que surgirem respeitando esses trés eixos devem ser
capazes de promover o inicio da Alfabetizacdo Cientifica, pois terdo criado
oportunidades para trabalhar problemas envolvendo a sociedade e o
ambiente, discutindo, concomitantemente, os fenémenos do mundo natural
associados, a constru¢cdo do entendimento sobre esses fenbmenos e o0s
empreendimentos gerados a partir de tal conhecimento (p. 75).

O entendimento da ciéncia “como uma linguagem construida pelos homens e
pelas mulheres para explicar o nosso mundo natural” (UR.1.4, p. 91) foi colocada
como condi¢cdo fundamental na promocgéo da Alfabetizacdo Cientifica pelo artigo 1.
De acordo com o autor, na busca de refutar o presenteismo e o cientificismo, ao
desenvolver a AC deve-se considerar a ciéncia como uma produ¢do humana, logo
mutavel e falivel (UR.1.6). Ademais, é preciso reconhecer a incontestavel
essencialidade da ciéncia, porém isso nao significa nos submeter a ela e sim saber
usa-la, é nesse sentido que devem ser elaboradas as propostas metodolégicas para
a Alfabetizacéo Cientifica (UR.1.9).

A UC.2.11 (p.53), mostra diversas estratégias que o professorado pode utilizar

para trabalhar os conceitos cientificos, como por exemplo

0 uso sistemético da literatura infantil, da musica, do teatro e de videos
educativos [...], explorar didaticamente artigos e demais se¢bes da revista
Ciéncia hoje das Criancas, articulando-os com aulas praticas; visitas a
museus; zooldgicos, industrias, estacdes de tratamento de 4guas e demais
Orgéaos publicos; organizacdo e participacdo em saidas de campo e feiras de
Ciéncias; uso do computador da Internet no ambiente escolar

Outra compreensao presente é de que as atividades escolares com obijetivo na
Alfabetizagao Cientifica devem aproximar os educandos do “fazer cientifico” a partir
da apresentacéo de problemas. As autoras dos artigos 4 e 5 compreendem estas
atividades de pratica cientifica como uma alternativa ao ensino de ciéncias que se

restringe a transmissdo de conhecimentos. Para isso, afirmam que a resolucéo de
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problemas e a exploracdo de fendbmenos naturais sao formas de atingir a curiosidade
dos estudantes e instigar discussbes para tematicas diversas (UC.4.11). Nesse
sentido, expdem que “para o inicio do processo de Alfabetizacdo Cientifica €&
importante que os alunos travem contato e conhecimento de habilidades
legitimamente associadas ao trabalho do cientista” (UC.5.4, p. 337).

Em consonancia com isso, identifica-se a importancia da argumentacao
exposta pelo artigo 4. De acordo com as autoras, faz-se necessario “desenvolver
atividades que, em sala de aula, permitam as argumentacdes entre alunos e professor
em diferentes momentos da investigagao e do trabalho envolvido” (UR.4.12, p. 73). A
partir disso, os estudantes podem criar hipoteses, justificar as suas colocacdes e
buscar reunir argumentos para sustentar as suas explicagdes para determinado tema.

Nesse sentido, destacam

€ preciso que 0 ensino ndo se centre somente na manipulacado de materiais
para a resolucdo de problemas associados a fenbmenos naturais, mas que
privilegie questionamentos e discussbes que tragam a pauta as multiplas e
mutuas influéncias entre o fenbmeno em si, seu conhecimento pela
comunidade cientifica, o uso que esta comunidade e a sociedade como um
todo fazem do conhecimento, além das implicagBes que isso representa para
a sociedade, o meio-ambiente, o futuro de cada um de nés, de todos e do
planeta (UR.4.13, p.73)

O papel do professorado nas acfes que visam a promoc¢ao da Alfabetizacao
Cientifica foi evidenciado nos artigos 2 e 5. De acordo com os autores, é essencial a
funcdo do professor “no comando das discussdes e da necessidade de intervir, de
maneira sutil, mas precisa, na tentativa de auxiliar no enriquecimento do vocabulério
apropriado dos alunos” (UC.5.6, p. 350). Conforme o artigo 2, o docente para
alfabetizar cientificamente os educandos precisa assumir o papel de um agente

transformador.

Além das novas competéncias técnicas e instrumentais para desempenhar
adequadamente a sua func¢ao educativa em sintonia com as demandas desta
perspectiva alfabetizadora, o professor precisa tanto desenvolver o espirito
criativo e a criatividade, como envolver-se ativamente com a sua comunidade,
sendo um formador de opiniées (UC.2.13, p. 57).

Sabe-se que a escola tem um importante papel na Alfabetizagdo Cientifica do
alunado, apesar disso, compreende-se que ela sozinha, isolada, ndo é capaz de
alfabetizar cientificamente. Neste sentido, os autores colocam que se ela sozinha nao
pode proporcionar toda a formacgao cientifica que os cidadaos precisam “devera, ao
longo da escolarizagéo, propiciar iniciativas para que os alunos saibam como e onde

buscar os conhecimentos que necessitam para a sua vida diaria” (UR.2.9, p. 51).
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Espacos de ensino ndo formal como museu, zooldgico, parques, fabricas, a internet,
além de espacos formais como bibliotecas, sao fontes de ampliacdo do conhecimento
cientifico dos educandos, podendo contribuir também para a sua alfabetizacédo

cientifica.

5. ALFABETIZACAO CIENTIFICA EM DIALOGO COM TERTULIAS DIALOGICAS
CIENTIFICAS

Nesta secéo, em busca de aproximacgdes e pontos de conciliacdo, realizou-se
um didlogo entre as compreensdes identificadas na sec¢ao anterior sobre o conceito
Alfabetizacao Cientifica e as condi¢Bes para a sua promocao e as Tertulias Dial6gicas
Cientificas (TDC). Os pontos de aproximacéao e conciliacdo entre a AC e a TDC foram
evidenciados no diagrama abaixo (figura 1). Como conciliacdo assume-se a definicdo
do dicionario online Oxford Languages “ato ou efeito de combinar, ajustar ou
harmonizar coisas que parecem contrarias ou contraditorias, ou textos e doutrinas que
se afigurem como incompativeis”. Para tanto, tomou-se como referencial tedrico a
Alfabetizacdo de Paulo Freire e Macedo (2011), a teoria da Aprendizagem Dialégica
(AUBERT et al., 2016) e as Tertulias Dialogicas Cientificas (FLECHA, 1997; 2015).

Figura 1 - Pontos de aproximacéo e conciliacdo entre a Alfabetizacéo
Cientifica e a Tertulia Dialogica Cientifica

ALFABETIZAGAO
CIENTIFICA

*Processual;

*Contribui para a
coesao social;

*Desenvolver *Contextualizada;

habilidades
associadas ao *Exige a dimenséo .
) Promove a
trabalho do Instrumental; - -
N participacao
cientista.

educativa da

Professor(a) tem papel comunidade.

indispensavel.

Fonte: elaborado pelos autores.
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As tertllias dialégicas s@o Atuacdes Educativas de Exito que devem acontecer
considerando determinada frequéncia, isto €, 0s encontros ocorrem semanalmente,
com dia, horario e local fixos. Esta regularidade é um importante fator para a
consolidagéo dos integrantes do grupo e o estabelecimento da confianga interativa
essencial para essa pratica. Levando em conta essa regularidade, sabemos que o
avanco das interacdes positivas e habilidades conquistadas por meio da tertulia
dialégica € processual (FLECHA, 1997).

Por isso, assume-se a compreensdo de acdo continua, como um ponto de
aproximacdo entre a Tertdlia Dialogica Cientifica e a Alfabetizacdo Cientifica.
Especialmente o conceito de Alfabetizacdo Cientifica apresentado pelos artigos 2 e 3,
pois estes compreendem que a AC acontece ao longo da vida, de forma processual e
vitalicia. Ademais, a ciéncia e a tecnologia estdo em constante transformacdes e
essas transformacdes alteram a forma de viver em sociedade muito rapidamente,
como as redes sociais. Isso implica, necessariamente, em um processo continuo de
aprendizagem em relacdo a ciéncia e a tecnologia. Numa concepc¢do freireana,
destacamos que a leitura do mundo nunca termina, entdo faz-se necessario
conscientizar-se o tempo todo (FREIRE, 2011).

A exigéncia de uma abordagem contextualizada para a efetiva promoc¢éo da
Alfabetizacdo Cientifica, também evidencia um dialogo com a Tertllia Dialdgica
Cientifica. Para os artigos analisados nesta investigacao, os conceitos cientificos
devem ser apresentados alicercados em aspectos historicos, ambientais, posturas
éticas e politicas, além da sua relacdo com a sociedade.

A Tertulia Dialégica Cientifica ndo tem como objetivo a apresentagéo e o ensino
de conceitos cientificos especificos. Isso pois, ndo é possivel direcionar o dialogo
somente para um conteudo/conceito especifico, afinal cada tertuliana ou tertuliano
pode contribuir com a sua visdo de mundo, compartilhando durante o encontro,
trechos, ideias, duavidas, conhecimentos ou lembrancas que suscitaram durante a
leitura.

Portanto, destacamos que a TDC promove um olhar e uma abordagem
contextualizada da ciéncia e dos conceitos cientificos. Ademais, estes conceitos
podem ja estar contidos de forma contextualizada nos classicos da ciéncia. Como por
exemplo os conceitos de relatividade apresentados em meio a histéria de Albert
Einstein no capitulo 1 do livro O Universo Numa Casca de Noz de Stephen Hawking.

A abordagem contextualizada dos conteudos cientificos ndo significa o
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esvaziamento dos conteudos ou a restricdo destes ao que se vé no “dia a dia” do
alunado. Contrario a isso, a Tertulia Dialogica Cientifica pauta-se no principio de
dimenséo instrumental integrante da teoria da Aprendizagem Dialogica (AUBERT et
al., 2016), isto é, compreende e valoriza a importancia dos conhecimentos cientificos
e instrumentais na sociedade da informacado, assim como a Alfabetizacdo Cientifica.

Dado que

Esse curriculo da felicidade e da sociabilidade “desempoderam” os e as
estudantes em desvantagem porque, “ao limitar o curriculo escolar aos
problemas praticos da vida diaria, essas escolas deixam 0 acesso as
habilidades de raciocinio critico somente para aqueles e aquelas que ja estao
em situagdes de vantagem” (AUBERT et al., 2016, p. 168).

Freire e Macedo (2011, p.79) também abordam sobre tal tensdo do processo
de alfabetizacdo, que estendemos aqui para Alfabetizacao Cientifica, “os alunos
devem alfabetizar-se quanto as préprias historias, a experiéncias e a cultura de seu
meio ambiente imediato. Por outro lado, devem também apropriar-se dos cédigos e
culturas das esferas dominantes, de modo que possam transcender a seu proprio
meio ambiente”.

Neste ambito, nota-se o importante papel do professor destacado pelos artigos
analisados quanto a Alfabetizacdo Cientifica. Para estes, o docente deve estar no
comando das discussdes e intervir quando necessario, de maneira sutil e precisa, no
intuito de auxiliar no enriquecimento do vocabulario dos estudantes. Em consonancia,
estd o papel do moderador das Tertulias Dialdgicas Cientificas, que por meio de
intervencdes intencionais pode garantir o didlogo sobre conceitos cientificos e fatores
éticos e politicos, incentivar pesquisas complementares, e propor questionamentos a
prépria producao cientifica.

Entretanto, vale evidenciar que, nesta investigacdo amparada teoricamente
pela Aprendizagem Dialdgica, entende-se que o papel do professorado ndo se resume
a intervir e comandar discussfes. Ao contrario disso, compreende-se 0 professor
como um agente educativo colaborativo, que faz a articulagao entre a cultura, o saber
sistematizado e a realidade, em busca da aprendizagem maxima de todos e todas
(AUBERT et al., 2016).

Os artigos 4 e 5 ressaltaram como essencial a aproximacao dos educandos ao
“fazer cientifico”. Tais atividades de pratica cientifica, que buscam colocar os
estudantes em contato com as habilidades dos cientistas, € aqui compreendida como

conciliacdo a ser realizada com as Tertulias Dialégicas Cientificas. A Atuacéo
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Educativa de Exito em pauta, ndo se aproxima diretamente dessa proposta de
atividade, no entanto pode contribuir na capacidade dos educandos em elaborar
argumentos consistentes, resultado este ja evidenciado em Tertulias Dialdgicas
(FLECHA, 1997). Além de que, a leitura de um classico da ciéncia que contenha
descricOes de procedimentos e experimentos cientificos pode aproximar o educando
do “fazer cientifico”.

Outro ponto de conciliacdo entre a AC e a TDC € a promocéo da coesdao social.
Podemos dizer que as Tertulias Dialogicas Cientificas prevéem além da
aprendizagem, conforme destacado por Guedes et al. (2022, p.15) em estudo recente

sobre os vinte anos das Tertulias Dialégicas no Brasil.

A postura dialégica gerada a partir da participacdo em Tertulias Dialogicas
aumenta, significativamente, as habilidades de comunicag¢éo, compreensao
dos turnos de fala e o exercicio do respeito pela diversidade de opinides entre
as pessoas participantes. Destaca-se o favorecimento de reflexbes e
argumentos, em maior profundidade a partir desta AEE.

Essa preocupacdo com a coesao social ndo foi evidenciada pelos artigos
analisados ao conceituar a AC. Para a teoria da Aprendizagem Dialdgica e todas as
AtuacBes Educativas de Exito a coesdo social esta relacionada a melhoria da
convivéncia, tendo como base a promocao de atuagbes que contribuam para a
superacao da exclusao e do isolamento social. No entanto, compreende-se que este
ndao € um ponto de divergéncia entre ambas as proposi¢cdes tedricas, mas sim um
aspecto possivel de conciliagdo que contribuiria para a promoc¢ao da Alfabetizacdo

Cientifica. Tendo em vista que

No caso da escola, ela € o espaco de contato entre diferentes pessoas e
grupos, com uma peculiaridade que intensifica possibilidades e conflitos
postos na sociedade multicultural: é apenas nela que, em nossa sociedade,
da-se o encontro permanente entre muitas pessoas, diversas pessoas, um
dia apds outro, ao longo dos anos, em torno de objetivos - pelo menos
declarados - de constituicdo de vida melhor para todos. Assim, nela, temos
de estabelecer acordo minimos de convivio formativo, educativo (MELLO;
BRAGA; GABASSA, 2020, p.38).

Da mesma forma e com igual importancia, destacamos a participacédo
educativa da comunidade e familiares em todas as Atuacées Educativas de Exito. Nas
Tertulias Dialogicas, os familiares e as pessoas da comunidade podem participar
conduzindo a atuacdo como moderador ou participante, além de oferecer apoio aos
educandos que ainda estdo em fase inicial de aprendizagem, para compartilhar os
seus destaques e comentarios (MELLO; BRAGA; GABASSA, 2020). Essa

participacdo de familiares e da comunidade néo foi percebida na analise dos artigos
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sobre AC realizada na secéo anterior, por isso, € também entendida como um ponto

de conciliacao entre a Tertulia Dialégica Cientifica e a Alfabetizac&o Cientifica.
CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi 0 de investigar a possibilidade de uso da Tertulia
Dialogica Cientifica, enquanto alternativa metodoldgica, para a promocdo da
Alfabetizacdo Cientifica. Para isso, evidenciou-se que os conceitos de Alfabetizacéo
Cientifica adotados pelos artigos mais citados da area definem que a AC: (a) € um
processo, que ocorre de forma continua ao longo da vida; ou (b) uma forma de
propiciar o entendimento da linguagem em que esta escrita a natureza, podendo o
sujeito ser alfabetizado ou analfabeto a partir de determinado ponto; além disso, (c)
pode ser concebida na perspectiva reducionista ou ampliada, sendo a Ultima uma
busca pela compreensédo das interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

Tais concepcdes da Alfabetizacdo Cientifica apresentadas pelos artigos
analisados, possuem como fundamento tedrico nove autores diferentes. Fourez
(1994, 1995, 2003), Freire (1980, 1987, 1992, 1996, 2005) e Bybee (1994, 1995) foram
0s autores mais utilizados, compreendendo quatro (80%), trés (60%) e dois (40%)
artigos que os utilizaram como referéncia, respectivamente.

Revela-se também que, segundo os artigos analisados, a Alfabetizacéo
Cientifica deve acontecer (i) seguindo uma abordagem contextualizada; (ii)
apresentando o entendimento da ciéncia enquanto falivel e mutavel; (iii) realizando
atividades investigativas e de argumentacao; e (iv) tendo como essencial o papel do
professor.

No que tange ao dialogo entre a Tertulia Dialogica Cientifica e a Alfabetizacéo
Cientifica, foi possivel identificar pontos de aproximacao e pontos de conciliacdo. As
aproximacdes referem-se ao entendimento de ambas como processuais, que
acontecem de forma continua; adotam uma abordagem contextualizada; valorizam a
dimensdo instrumental da aprendizagem e percebem o professor(a) como
indispensavel para garantir essa dimensao.

No tocante aos pontos que possibilitam uma conciliacdo entre a Alfabetizac&o
Cientifica e a Tertulia Dialégica Cientifica, destacam-se: (a) a necessidade de
desenvolver nos educandos e educandas habilidades associadas ao trabalho do
cientista; (b) preocupar-se e contribuir para a coesao social, e (c) promover a

participacédo educativa da comunidade.
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Assim sendo, explicita-se a Tertulia Dialogica Cientifica enquanto proposta
metodoldgica de ensino em acordo com a Alfabetizacao Cientifica. Ressaltamos que,
a Tertulia Dialégica Cientifica (a) garante o seu funcionamento e eficicia nos mais
diversos contextos, uma vez que € uma atuacdo educativa validada
internacionalmente; (b) contribui para reduzir as desigualdades educacionais; (c)
proporciona acesso ao conhecimento cientifico constituido pela humanidade ao longo
do tempo; e (d) apresenta aproximacdes ao conceito de Alfabetizacdo Cientifica
utilizado pelos artigos cientificos mais citados da éarea.
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APENDICE A - Unidades de registro e unidades de contexto

As unidades de contexto e registro estdo organizadas no quadro abaixo
conforme o artigo de origem. As unidades de contexto (UC) servem de unidades de
compreensao para as unidades de registro (UR), por esse motivo as UR estéao
realcadas em azul e incluidas no texto das UC.

Artigo 1 - Alfabetizacdo Cientifica uma possibilidade para ainclusdo social (CHASSOT,
2003)

11 A alfabetizagéo cientifica pode ser considerada como uma das dimens@es para potencializar
alternativas que privilegiam uma educa¢do mais comprometida.

1.2 Mesmo que adiante eu discuta o que é alfabetizacéo cientifica, permito-me antecipar que
defendo, como depois amplio, que a ciéncia seja uma linguagem; assim, ser alfabetizado
cientificamente é saber ler a linguagem em que esté escrita a natureza. E um analfabeto
cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo.

1.3 Acredito que se possa pensar mais amplamente nas possibilidades de fazer com que alunos
e alunas, ao entenderem a ciéncia, possam compreender melhor as manifestacées do
universo. Aqui se defende essa postura mais ampla, mesmo que se reconheca valida a outra
tendéncia, de fazer corre¢cdes em ensinamentos que sao apresentados distorcidos.

1.4 Quando retomo e amplio os comentérios acerca da alfabetizacdo cientifica que estdo em
outro livro (Chassot, 2000), trago, mais uma vez, uma descri¢do de ciéncia que, mesmo que
possa parecer reducionista, serve para os propésitos das discussdes que se quer fazer aqui.
A ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida pelos homens e pelas
mulheres para explicar o nosso mundo natural. Compreendermos essa linguagem (da
ciéncia) como entendemos algo escrito numa lingua que conhecemos (por exemplo, quando
se entende um texto escrito em portugués) é podermos compreender a linguagem na qual
esta (sendo) escrita a natureza.

15 A elaboragéo dessa explicacdo do mundo natural — diria que isso é fazer ciéncia, como
elaboracao de um conjunto de conhecimentos metodicamente adquirido — é descrever a
natureza numa linguagem dita cientifica. Propiciar o entendimento ou a leitura dessa
linguagem é fazer alfabetizag&o cientifica.

1.6 Para fazer uma oposicdo ao presenteismo (vinculacdo exclusiva ao presente, sem
enraizamento com o passado e sem perspectivas para o futuro) e ao cientificismo (crenca
exagerada no poder da ciéncia e/ ou atribuicdo a mesma de fazeres apenas benéficos),
ainda tdo marcadamente presentes nos dias atuais, especialmente em nossas salas de aula,
inclusive nas universidades, insisto na necessidade de considerar que essa linguagem € um
constructo humano, portanto, mutavel e falivel (Chassot, 1995, p. 198).

1.7 Por isso, quando discuto alfabetizacdo cientifica, insisto ha necessidade de considera-la
como “o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma
leitura do mundo onde vivem” (Chassot, 2000, p. 19).
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1.8 Ha nessa dimensao a busca de se investigar um ensino mais impregnado com posturas
mais holisticas — isto €, com um ensino de ciéncias que contemple aspectos histéricos,
dimensbes ambientais, posturas éticas e politicas, mergulhadas na procura de saberes
populares e nas dimensdes das etnociéncias —, proposta que traz vantagens para uma
alfabetizacéo cientifica mais significativa, como também confere dimenses privilegiadas
para a formacg&o de professoras e professores.

1.9 Mesmo que também reconhegamos no desempenho da ciéncia posturas que nem sempre
sao progressistas, ou que até sdo nitidamente reacionarias, e muitas vezes, simplesmente
fascistas no seu nao impedir de dizer, mas obrigar a dizer, usando as referéncias de Barthes
alingua e a linguagem, é preciso reconhecer que esse constructo que denominamos ciéncia
é decisivo, ainda que nao definitivo. Logo, a ele ndo devemos nos submeter. Precisamos
saber usa-lo. Isso me parece ser um indicador para uma alfabetizacéo cientifica.

1.10 | Assim, poderiamos pensar que alfabetizacéo cientifica signifique possibilidades de que a
grande maioria da populacdo disponha de conhecimentos cientificos e tecnolégicos
necessarios para se desenvolver na vida diaria, ajudar a resolver os problemas e as
necessidades de saude e sobrevivéncia basica, tomar consciéncia das complexas relagées
entre ciéncia e sociedade (Furi6 et al., 2001).

1.11 | Quando retomo e amplio os comentarios acerca da alfabetizagdo cientifica que estdo em
outro livro (Chassot, 2000), trago, mais uma vez, uma descricdo de ciéncia que, mesmo
que possa parecer reducionista, serve para os propositos das discussdes que se quer
fazer aqui.

Artigo 2 - Alfabetizacdo Cientifica no contexto das séries iniciais (LORENZETTI,
DELIZOICOV, 2001)

2.1 Enfatiza-se que a alfabetizagdo cientifica € uma atividade vitalicia, sendo sistematizada no
espago escolar, mas transcendendo suas dimensfes para os espacos educativos ndo
formais, permeados pelas diferentes midias e linguagens.

2.2 O termo, de acordo com o autor (Fourez 1994:11), designa “um tipo de saber, de capacidade
ou de conhecimento e de saber-ser que, em nosso mundo técnico-cientifico, seria uma
contraparte ao que foi alfabetizagdo no ultimo século”.

2.3 Com respeito a educacéo escolar tem sido apontado que ‘a maioria dos educadores
concorda que o propdsito da ciéncia escolar € ajudar os estudantes a alcancar niveis mais
altos de alfabetizagéo cientifica” (Bybee, 1995: 28)

2.4 Outro aspecto que merece atencéo é esclarecer que sempre que estivermos conceituando
e definindo alfabetizacdo cientifica nas Séries Iniciais, partimos do pressuposto que a
alfabetizacao cientifica € um processo que tornara o individuo alfabetizado cientificamente
nos assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a mera reproducao de
conceitos cientificos, destituidos de significados, de sentidos e de aplicabilidade.

25 Shen (1975) distingue trés nocdes de alfabetizacao cientifica. As diferencas entre elas
referem-se ndo s6 aos seus objetivos, mas freqlientemente ao publico considerado, ao seu
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formato e aos seus meios de disseminacdo. Estas trés formas foram nomeadas de

alfabetizacao cientifica “pratica”, “civica” e “cultural”.

2.6

Sob um outro prisma, Bybee (1995) apresenta trés dimensoes da alfabetizacao cientifica
que ocorreriam de acordo com uma evolucdo gradual. Denomina-as de alfabetizacéo

cientifica “funcional”, “conceitual e processual’ e “multidimensional”.

2.7

Este autor (BYBEE, 1995) argumenta que os professores tém dado na sua pratica docente,
e até reducionistamente, uma énfase muito grande para esta dimensao da alfabetizacdo
cientifica, considerando que para desenvolver a alfabetizacao cientifica seja necessario
atingir um grande nimero de conceitos, possuindo um amplo vocabulario cientifico. No
entanto, destacamos que mesmo que o ensino de Ciéncias Naturais, em todos os niveis de
educacédo, deva desenvolver o aprimoramento e ampliacdo do vocabulério cientifico dos
estudantes, é necessario que este seja adquirido de forma contextualizada, na qual os
alunos possam identificar os significados que os conceitos cientificos apresentam.

2.8

Parece claro que, apesar de ter um papel, a escola sozinha, isolada, ndo consegue
alfabetizar cientificamente seus alunos.

2.9

Se a escola ndo pode proporcionar todas as informagfes cientificas que os cidadaos
necessitam, devera, ao longo da escolarizagao, propiciar iniciativas para que os alunos
saibam como e onde buscar os conhecimentos que necessitam para a sua vida diaria.

2.10

Portanto, a alfabetizac&o cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nas Séries Iniciais é aqui
compreendida como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de
conhecimento, a sua cultura, como cidad&o inserido na sociedade.

2.11

Dentre outras atividades possiveis de serem desenvolvidas destacamos as seguintes: 0 uso
sistemético da literatura infantil, da musica, do teatro e de videos educativos, reforgando a
necessidade de que o professor pode, através de escolha apropriada, ir trabalhando os
significados da conceituagéo cientifica veiculada pelos discursos contidos nestes meios de
comunicacao; explorar didaticamente artigos e demais secdes da revista Ciéncia hoje das
Criangas, articulando-os com aulas praticas; visitas a museus; zooldgicos, industrias,
estacOes de tratamento de 4guas e demais 6rgaos publicos; organizagéo e participacdo em
saidas a campo e feiras de Ciéncias; uso do computador da Internet no ambiente escolar.

2.12

Defendemos a premissa de que a alfabetizacéo cientifica pode e deve ser desenvolvida
desde o inicio do processo de escolarizagdo, mesmo antes que a crianga saiba ler e
escrever.

2.13

Além das novas competéncias técnicas e instrumentais para desempenhar adequadamente
a sua funcdo educativa em sintonia com as demandas desta perspectiva alfabetizadora, 0
professor precisa tanto desenvolver o espirito critico e a criatividade, como envolver-se
ativamente com a sua comunidade, sendo um formador de opinifes.

Artigo 3 - Alfabetizagao cientifico-tecnologica para qué? (AULER; DELIZOICOV, 2001)
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3.1

Neste trabalho, discute-se ACT segundo duas perspectivas, denominadas de reducionista
e ampliada. A reducionista, em nossa analise, desconsidera a existéncia de construcdes
subjacentes a producéo do conhecimento cientifico-tecnolégico, tal como aquela que leva a
uma concepcao de neutralidade da Ciéncia-Tecnologia.

3.2

A perspectiva ampliada, proposta neste trabalho, busca a compreensao das interacées entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), associando o ensino de conceitos a problematizacao
desses mitos.

3.3

A Alfabetizacéo Cientifica e Tecnolégica, no nosso entender, pode ser concebida segundo
duas perspectivas, ou seja, o sentido reducionista e o0 ampliado. Este Ultimo, mais préximo
de uma concepcao progressista da educacao.

3.4

Na perspectiva reducionista, reduz-se a ACT ao ensino de conceitos, ignorando a existéncia
de mitos, como os anteriormente apresentados e discutidos, aspecto que contribui para uma
“leitura da realidade” que se poderia argumentar como sendo bastante ingénua.

3.5

Reduzir ACT ao ensino de conceitos, bem como trabalhar na perspectiva de entender
artefatos tecnoldgicos e cientificos numa dimenséo apenas técnica, internalista, pode
contribuir para manter ocultos mitos ligados a CT.

3.6

Nessa perspectiva reducionista, espera-se que os “conteldos operem por si mesmos” ou
como um fim em si.

3.7

Nessa perspectiva ampliada de ACT, aproximacdes com o referencial freiriano (Freire, 1987,
1996) podem contribuir para a superacdo dos mitos. Particularmente no processo de
formacao de professores, a perspectiva problematizadora e dialégica permite estruturar um
trabalho pedagdgico (Pernambuco, 1993; Delizoicov, 1991) com a finalidade de obter e
problematizar a visdo dos licenciandos e licenciados sobre as relagbes CTS.

3.8

Para Freire, educacéo relaciona-se com “conhecimento critico da realidade”, com “uma
leitura critica do mundo”. Esse se constitui no ponto central dessa aproximagao: Para “uma
leitura critica do mundo”, para o “desvelamento da realidade”, a problematizagcdo, a
desmistificacdo dos mitos construidos, historicamente, sobre as interagc6es entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), é fundamental. A postura, fatalista, a percepcdo ingénua da
realidade est4 vinculada a esses mitos que, dentre outras caracteristicas, sdo paralisantes.

3.9

Nesse sentido, consideramos que uma reinvencao da concepcao freiriana deve incluir uma
compreensdo critica sobre as interagbes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS),
dimensao fundamental para essa “leitura do mundo” contemporaneo.

3.10

Em sintese, concebemos a ACT ampliada como a busca da compreensdo sobre as
interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Em outros termos, o ensino de conceitos
associado ao desvelamento de mitos vinculados a CT. Por sua vez, tal aspecto remete a
discussdo sobre a dinamica de producdo e apropriagdo do conhecimento cientifico-
tecnoldgico.
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3.11 | Contudo, para tal, entendemos ser essencial a construcdo de uma compreensédo mais
consistente sobre a producdo e apropriacdo do conhecimento cientifico e tecnolégico,
aspecto que passa pela problematizagdo de mitos como os citados e discutidos neste
trabalho. Esse &, no nosso entender, um dos papéis da ACT, se calcada em objetivos
verdadeiramente democraticos.

Artigo 4 - Alfabetizagéo Cientifica: uma revisdo bibliografica (SASSERON; CARVALHO,
2011)

4.1 Contudo, o primeiro obstaculo no estudo da Alfabetizacdo Cientifica esta na propria
definicdo do conceito: muito abordado e discutido na literatura sobre Ensino de Ciéncias,
ainda mostra-se amplo e, por vezes, controverso e diversas sdo as opinides sobre como
defini-lo e caracteriza-lo (Norris e Phillips, 2003, Laugksch, 2000, Bingle e Gaskell, 1994,
Bybee e DeBoer, 1994).

4.2 Utilizamos a expressdo “Alfabetizagdo Cientifica” alicercadas na idéia de alfabetizacéo
concebida por Paulo Freire:

“...a alfabetizagdo é mais que o simples dominio psicolégico e mecanico de técnicas de
escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (...) Implica numa
autoformacdo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu
contexto.” (p.111, 1980)

4.3 Paulo Freire ainda concebe a alfabetizagdo como um processo que permite o
estabelecimento de conexdes entre 0 mundo em que a pessoa vive e a palavra escrita; e de
tais conexfes nascem os significados e as construcdes de saberes:

4.4 Usaremos o termo “alfabetizagéo cientifica” para designar as idéias que temos em mente e
que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir com uma nova
cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los
e a si proprio através da pratica consciente propiciada por sua interacdo cerceada de
saberes de nog¢Bes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao
fazer cientifico.

4.5 Uma grande referéncia para este nosso estudo, citado em diversos trabalhos da &rea, é Paul
Hurd, mencionado como o pesquisador que primeiro utilizou o termo scientific literacy. A
expressdo aparece em seu livro “Science Literacy: Its Meaning for American Schools”,
publicado em 1958. Ao longo dos anos, Hurd continuou seus estudos enfocando o curriculo
de Ciéncias e deteremos atencao ao artigo “Scientific Literacy: New Minds for a Changing
World”, de 1998.

4.6 Outro trabalho interessante para nossa contextualizagdo histérica do conceito de
Alfabetizacdo Cientifica é o artigo de Ridiger Laugksch publicado em 2000 e intitulado
“Scientific Literacy: A Conceptual Overview’. ApoOs realizar uma revisdo na literatura
publicada em lingua inglesa sobre Alfabetizacdo Cientifica, o autor nos fornece um bom
estudo sobre o conceito e seu entendimento ao longo dos anos no artigo.

4.7 Nesse sentido, as idéias convergem para a cultura cientifica e suas especificidades. E assim
como em qualquer outra cultura, entender quais suas regras e caracteristicas para poder se
comunicar com seus membros, exige que se tenha consciéncia de seus temas de interesse,
de como tais temas foram trabalhados dentro da cultura, das relacGes existentes entre
diferentes conhecimentos de seu escopo, além de perceber e reconhecer a estrutura por
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meio da qual se produz tais conhecimentos e que permite o reconhecimento dos mesmos
como préprios desta cultura.

4.8

Uma idéia semelhante a de Shamos é defendida por Rodger Bybee, no artigo “Achieving
Scientific Literacy”, de 1995. Bybee descreve o que chama de “dimensoes da
Alfabetizacao Cientifica”: AC funcional, AC conceitual e procedimental e AC
multidimensional.

4.9

Também preocupado com a formacdo escolar dos cidadaos, no livro “Alphabétisation
Scientifique et Technique — Essai sur les finalités de I'enseignement des sciences” (1994),
como o proprio titulo ja indica, Gerard Fourez tece valiosos argumentos sobre a relevancia
da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica; e compara a importancia desta alfabetizacéo nos
dias atuais e para a sociedade atual com a importancia que teve o processo de alfabetizagéo
no final do século XIX para aquela sociedade.

4.10

Vislumbrar as ciéncias sem esquecer das relagbes existentes entre seus conhecimentos, os
adventos tecnoldgicos e seus efeitos para a sociedade e o meio-ambiente é o objetivo que
os curriculos de Ciéncias parecem almejar quando se tém em mente a AC.

411

Conscientes e anuentes de todas estas idéias, julgamos que o ensino de Ciéncias em todos
0s niveis escolares deva fazer uso de atividades e propostas instigantes. E com o uso do
termo ‘“instigantes” referimo-nos tanto a resolucdo de problemas e a exploragdo de
fenbmenos naturais, que, por si so, atingem a curiosidade e o interesse dos alunos devido
a forma fantastica e ao carater incrivel que se possa mostrar, como também as discussdes

instigantes devido a sua prépria tematica.

4.12

E necessario, pois, a nosso ver, desenvolver atividades que, em sala de aula, permitam as
argumentactes entre alunos e professor em diferentes momentos da investigacdo e do
trabalho envolvido. Assim, as discussfes devem propiciar que os alunos levantem
hip6teses, construam argumentos para dar credibilidade a tais hipéteses, justifiquem suas
afirmacdes e busquem reunir argumentos capazes de conferir consisténcia a uma
explicagdo para o tema sobre o qual se investiga.

4.13

Tao importante quanto estas discussdes sdo os temas discutidos e 0s rumos que a
discussdo toma ao longo das colocacdes de alunos e professor. Em nossa opinido, tendo
por objetivo iniciar a AC desses estudantes, é preciso que 0 ensino nao se centre somente
na manipulacdo de materiais para a resolucdo de problemas associados a fenémenos
naturais, mas que privilegie questionamentos e discussdes que tragam a pauta as multiplas
e mutuas influéncias entre o fendmeno em si, seu conhecimento pela comunidade cientifica,
0 uso que esta comunidade e a sociedade como um todo fazem do conhecimento, além das
implicacbes que isso representa para a sociedade, o meio-ambiente, o futuro de cada um
de nés, de todos e do planeta.

4.14

Demos o nome de Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica para esses grupos pois,
em nosso entendimento, esses trés eixos sdo capazes de fornecer bases suficientes e
necessarias de serem consideradas no momento da elaboragéo e planejamento de aulas e
propostas de aulas que visam a Alfabetizacéo Cientifica.

Artigo 5 - Almejando a alfabetizagao cientifica no ensino fundamental: a proposicéo e a

procura de indicadores de processo (SASSERON; CARVALHO, 2008)

51

Nos utilizamos a expressao “Alfabetizacdo Cientifica” baseadas na idéia de alfabetizacéo
concebida por Paulo Freire. Para o pedagogo, “a alfabetizagcao é mais que o simples dominio
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psicolégico e mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em
termos conscientes. (...) Implica numa autoformacdo de que possa resultar uma postura
interferente do homem sobre seu contexto.” (p.111, 1980).

5.2

Embora o termo esteja em evidéncia, a idéia de Alfabetizacdo Cientifica ainda se mostra
controversa em torno de sua definicdo e, para este trabalho, lembramos dos pensamentos
de Fourez (1994) quando ele menciona a “alfabetizacdo cientifica e tecnolégica” como a
promogéao de uma cultura cientifica e tecnolégica.

53

Assim sendo, emerge a necessidade de um ensino de Ciéncias capaz de fornecer aos
alunos nao somente nogdes e conceitos cientificos, mas também € importante e preciso que
os alunos possam “fazer ciéncia”, sendo defrontados com problemas auténticos nos quais
a investigacdo seja condicdo para resolvé-los.

54

Em nossa visédo, para o inicio do processo de Alfabetizacdo Cientifica é importante que os
alunos travem contato e conhecimento de habilidades legitimamente associadas ao trabalho
do cientista.

5.5

Assim sendo, reforcamos nossa idéia de que o ensino de ciéncias deva ocorrer por meio de
atividades abertas e investigativas nas quais os alunos desempenhem o papel de
pesquisadores.

5.6

Este fato oferece-nos uma boa evidéncia do importante papel do professor no comando das
discussbes e da necessidade de intervir, de maneira sutil, mas precisa, na tentativa de
auxiliar no enriquecimento do vocabulario apropriado dos alunos.




