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RESUMO

FIUSA, Mateus de Araujo. Analise do conteldo sobre espécies invasoras nos materiais
didaticos de ensino médio. 2023. Monografia (Graduacdo em Licenciatura em Ciéncias
Biologicas) — Universidade Federal de S&o Carlos, Sorocaba - S&o Paulo, 2023. As
espécies invasoras constituem uma problematica que vem sendo considerada como a
segunda maior ameaca a biodiversidade do planeta. Como essa problemética é pouco
conhecida pela populacdo em geral, as pessoas podem estar inclusive contribuindo para
gue as espécies consideradas como invasoras se espalhem pelos ecossistemas, trazendo
inlmeros danos as espécies nativas ali estabelecidas. Este trabalho tem por objetivo
analisar e explorar as discussfes que podem ser feitas através da leitura de materiais
didaticos utilizados por alunos do ensino médio acerca do ensino das espécies exoticas
invasoras. Para isso foram analisados materiais didaticos quanto a presenca e a qualidade
dos conteudos relacionados com as espécies invasoras. Foram selecionadas apostilas de
trés sistemas de ensino, trés colecdes de livros didaticos, e as nove primeiras paginas da
internet apés uma busca no Google sobre “espécies invasoras”. Ao final do trabalho pdde-
se observar que existem divergéncias entre os conceitos utilizados por alguns dos
materiais, tendo sido observado que em 4 dos 15 materiais analisados, a teméatica é
trabalhada de forma a conter erros conceituais ou informacdes rasas ou técnicas demais,
o que fez com que os materiais fossem considerados como insatisfatorios, enquanto outros
5 tiveram a qualidade considerada como parcialmente satisfatéria e, por fim, 6 considerados
como satisfatorios devido a sua linguagem, clareza e veracidade de informacdes. O uso de
materiais e recursos didaticos com informac¢des muito técnicas, rasas ou erradas acabam
por contribuir com a propagacdo das espécies invasoras, uma vez que o estudante pode

nao ser capaz de identificar essa problematica quando ha um déficit no ensino do tema.

Palavras chaves: analise de material didatico; ensino; espécies invasoras; espécies

exoticas; espécies exoticas invasoras.



Abstract

Invasive species are a problem that has been considered the second biggest threat to the
planet's biodiversity. As this problem is little known by the population in general, people may
even be contributing to the spread of invasive species in ecosystems, causing damage to
native species. This paper aims to analyze and explore the discussions that can be made
through the reading of didactic materials used by high school students about the teaching
of invasive exotic species. To this end, we analyzed the teaching materials regarding the
presence and quality of the content related to invasive species. Textbooks from three
educational systems, three collections of textbooks, and the nine first pages on the internet
after a Google search on "invasive species" were selected. At the end of the work it could
be observed that there are differences between the concepts used by some of the materials,
and it was observed that in 4 of the 15 materials analyzed, the theme is worked in a way
that contains conceptual errors or too shallow or technical information, which caused the
materials to be considered unsatisfactory, while other 5 had the quality considered as
partially satisfactory and, finally, 6 were considered satisfactory due to their language, clarity
and veracity of information. The use of teaching materials and resources with very technical,
shallow, or incorrect information ends up contributing to the spread of invasive species,
since the student may not be able to identify this problem when there is a deficit in teaching

the subject.

Key words: Analysis of teaching material; teaching; invasive species; invasive exotic

species.
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1. APRESENTACAO

Iniciei minha trajetéria académica ainda fora do curso de Ciéncias Bioldgicas, quando
fui aprovado no curso de Engenharia Ambiental em 2014, mas dois anos depois eu ja nao
estava feliz, mesmo sendo o curso que sempre sonhei. Foi entdo que em 2017 iniciei uma
nova jornada, desta vez no curso de Ciéncias Bioldgicas motivado pelo interesse que
sempre tive pela biologia e pela area ambiental. Digo que iniciei uma nova jornada porque
assim foi. Primeiramente iniciei os estudos na Universidade de Sorocaba (UNISO), uma vez
que os prazos para os vestibulares para entrada em universidades publicas naquele ano ja
haviam se esgotado. No ano seguinte, entdo, continuei o curso mas na Universidade
Estadual Paulista (UNESP) no campus de Séo Vicente, onde fiquei por um ano. Ao final
daquele ano, me peguei num momento em que ficar longe de casa era insustentavel.

Foi entdo que entrei com o processo de transferéncia externa para a Universidade
Federal de Sdo Carlos (UFSCar) no campus de Sorocaba, que além de uma estrutura
incontestavelmente superior, era muito préximo da minha casa. E foi entdo que me vi no
curso certo, onde eu gostava das disciplinas, apesar das incertezas quanto a carreira no
ambito da licenciatura.

No meio dessa jornada, a pandemia da COVID-19 se materializou como mais um
desafio uma vez que todas as aulas e atividades académicas foram realizadas de maneira
remota. Além disso, o contrato do estagio que eu estava realizando no departamento de
Meio Ambiente de Tatui terminou e, com isso as perspectivas de uma nova ocupacao
ficaram mais distantes por conta da pandemia.

A docéncia veio, entdo, como uma oportunidade para botar em pratica o que eu vinha
aprendendo e, mesmo que fora das perspectivas de vida que eu alimentei, encontrei na
profissdo um novo entendimento sob a responsabilidade que acompanha um professor.

Desde 2022 eu vivo a rotina de um professor de Ciéncias e Biologia em um colégio
particular de Tatui/SP e de biologia em um cursinho pré-vestibular popular da cidade. Mas
as minhas vivéncias e observacdes durante o estagio no departamento de Meio Ambiente
se mantinham em minha mente, ndo s6 como perspectiva de uma carreira na area
ambiental, mas quanto as problematicas que ali encontrei. Uma delas serviu como
inspiragéo para o presente trabalho. Estagiando ali, eu recebia dezenas de pedidos de poda
e corte de arvores na cidade, sendo que os pedidos de corte da espécie leucena (Leucaena

leucocephala (Lam.) de Wit) eram sempre atendidos e, mais do que isso, muitas vezes sem



ao menos ser necessaria uma compensacao ambiental, diferentemente do que ocorria com
as outras espécies. Foi nesse momento que fui orientado quanto ao carater invasor da
espécie, que tem alto potencial de se espalhar e tomar areas em um periodo muito curto.
Era um problema que eu, mesmo sendo estudante de Ciéncias Bioldgicas, ndo enxergava
como cidadao.

A falta de conhecimento da populacdo com relagcédo a problematica que esta e outras
espécies representam despertou o interesse em investigar a maneira em que a tematica
vem sendo trabalhada nos materiais didaticos das escolas, principalmente no que tange
aos sistemas de ensino presentes na cidade de Tatui e as obras disponibilizas pelo
Programa Nacional do Livro Didatico que, por consequéncia, poderdo estar disponiveis
para os alunos nas escolas da rede estadual de ensino da cidade. Da mesma forma, foi
pensado que, mesmo com esses materiais em maos os alunos poderiam pesquisar 0 que
seria uma espécie invasora em paginas da internet, seja para trabalhos escolares ou para
compreender melhor o assunto. Assim, este estudo englobou também a analise da primeira
pagina de uma pesquisa no Google, simulando um aluno fazendo a mesma pesquisa.

Pude, entdo, com o presente trabalho, unir dois dos caminhos que encontrei na
universidade: o da area ambiental, materializada na problematica das espécies invasoras
e explorada como estagiario, e o de professor, materializada na analise do tema nos

materiais didaticos utilizados por alunos do ensino médio.

Figura 2: Leucenas invadindo o espaco urbano e margeando o Ribeirdo Manduca em Tatui/SP.

Fonte: Autor.
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2. INTRODUCAO

Mesmo ocupando apenas o quinto lugar em extensao territorial, o Brasil € o pais que
abriga a maior biodiversidade do planeta. O Brasil abriga aproximadamente 20% do total
da diversidade biolégica do planeta (VALOIS, 2004) em seus mais de 8,5 milhdes de
quildmetros quadrados de territdrio e os aproximadamente 3,6 milhdes de quildmetros
guadrados da Zona Econémica Exclusiva Brasileira, uma faixa territorial dentro do Oceano
Atlantico onde “o Brasil tem direitos de soberania para fins de exploracao e aproveitamento,
conservagao e gestao dos recursos naturais, vivos ou ndo-vivos” (BRASIL, 1993, pp. 01).
Muitas das espécies que vivem no Brasil sdo endémicas, ou seja, s6 ocorrem em nosso
territério. Um bom exemplo disso ocorre com as plantas, algas e fungos, onde mais de 25
mil espécies sdo endémicas, o que representa 55% do total de espécies nativas, que € de
cerca de 46,9 mil (BRASIL, 2021).

Apesar de gigante em numeros, a biodiversidade brasileira vem sendo
covardemente atacada com o passar das Ultimas décadas. A caca, a poluicdo e o
desmatamento sdo tradicionalmente tidos como os grandes vildes que ameacam a
diversidade (ZIMMERMANN, 2016). Eles realmente sdo, mas outros aspectos podem ser
tracados quando o assunto trata das ameacas a biodiversidade, dentre eles a introducéo
de espécies exdticas, uma problematica que € tida como a segunda maior ameaca a
biodiversidade (ZILLER, 2001). Isso porque, quando se introduz uma espécie exoética em
determinado ambiente, essa espécie vai acabar por competir por habitat e recursos com
espécies nativas ali estabelecidas, podendo, assim, tornar-se uma espécie invasora.

Dessa forma, € importante delinear bem a diferenca existente entre os conceitos de
espécie exotica e espécie invasora. 1sso porque sdo termos que estdo ligados, mas que
possuem significados distintos e que serdo discutidos com o decorrer do presente trabalho.

Uma espécie é considerada exética quando se encontra fora do limite em que
histérica e naturalmente é distribuida. Uma espécie invasora, por sua vez, € uma espécie
exética que encontra um meio ambiente com recursos e aspectos favoraveis a sua
existéncia, passando entdo a competir pelos mesmos recursos das espécies nativas desse
local. Além disso, essas espécies invasoras geralmente ndo possuem predadores naturais
qgue controlem sua populagdo, que entdo tende a tornar-se dominante sobre as espécies
nativas (ZILLER, 2002). A vista disso, uma espécie invasora é sempre exotica, porém uma

espécie exotica pode ndo vir a ser uma espécie considerada invasora.
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Deste modo, é possivel que as espécies exoticas ndo se estabelecam devido a falta
de algum tipo de recurso, adaptacdo ao clima, ao solo ou o ataque de predadores ou
doencas (ZILLER & ZALBA, 2007) pelas quais a espécie ndo tenha condi¢cdes de se
proteger. Entretanto, quando essas espécies encontram clima e recursos favoraveis a sua
adaptacao, acabam se proliferando com bastante velocidade e, quando estabelecidas
podem gerar grandes desequilibrios ecolégicos no ambiente. Além da competicdo por
recursos e habitat, essas espécies podem, entdo, encontrar ambientes sem predacéo, o
gue faz com que seu crescimento seja exponencial, sendo este caso potencialmente
perigoso, isso porque com o crescimento desordenado mais recursos sdo necessarios,
fazendo com que as espécies nativas sofram ainda mais com a competicdo. Corroborando
com isso, Zupo (2010) em sua dissertacdo analisou a invasdo, competicdo e uso dos
recursos de duas espécies de gramineas no Cerrado Brasileiro, sendo uma nativa e outra
invasora, onde a espécie nativa teve seu crescimento suprimido quando na presenca da
espécie invasora. Porém, a espécie nativa teve um desenvolvimento e taxa de
sobrevivéncia maior quando na auséncia da espécie invasora. A autora destaca que isso
pode ter acontecido devido a uma competicdo no uso e recrutamento de recursos, como
agua, luz e nutrientes.

Vamos pensar em uma espécie animal sendo introduzida em um novo ambiente
onde ndo haja predadores naturais para ela. Sua presenca vai ocasionar uma competicao
por alimento, seja ele de origem animal ou vegetal, o que levara a escassez de alimentos
para as espécies nativas. As espécies que sao tidas como presas, passam a ter, entao,
duas populacdes como predadoras, fazendo com que seu numero entre, muito
provavelmente, em declinio, o que levaria a um desequilibrio no ambiente.

A questao da introducéo de espécies exoticas invasoras € um problema ja conhecido
na comunidade cientifica e reportado ha pelo menos 40 anos por cientistas como Usher,
gue em 1986 escreveu sobre a questao das espécies invasoras em reservas naturais dos
Estados Unidos. Ja Aranha e colaboradores (1980), escreveram sobre plantas invasoras
de varzea no estado de S&o Paulo. Atualmente, no Brasil, podemos citar um caso que vem
preocupando cientistas, o peixe-ledo (Pterois sp. Linnaeus, 1758). Essa espécie, originaria
do oceano Indo-Pacifico (VALLEJO VELASQUEZ, 2017), vem sendo observada na costa
brasileira e se alimenta de espécies nativas, interrompendo cadeias alimentares. O peixe-

ledo foi encontrado pela primeira vez no Brasil em dezembro de 2020 entre os estados do
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Amapa e Para, mas ja é encontrado em todos 0s municipios litoraneos do estado do Ceara.
Ou seja, ele vem se espalhando pelo litoral do nordeste o que cria uma preocupacao de
gue a espécie chegue a outros estados devido a direcdo da corrente maritima brasileira,
que vai em sentido ao sul. Preocupa, também, o fato de que o primeiro peixe-ledo
encontrado no Ceard media 14 cm, mas hoje ja sdo encontrados exemplares com 26 cm
no local e ainda maiores, com cerca de 38 cm, mais ao norte do litoral brasileiro (MADEIRO,
2023), evidenciando seu forte potencial em se adaptar.

Entretanto, ndo é s6 a predacgao que pode causar danos a biodiversidade. Por vezes,
a microbiota natural do organismo introduzido pode ser um problema para as espécies
locais. Como exemplo, podemos citar a rd americana (Aquarana catesbeiana Shaw, 1802)
gue foi introduzida no Brasil e trouxe, além da questdo da competicdo, um fungo
(Batrachochytrium dendrobatidis Longcore; Pessier; Nichols, 1999) e um ranavirus, dois
agentes patdgenos que os anfibios nativos ndo tém resisténcia. Este caso vem sendo alvo
de estudos pela USP e Unicamp que indicam que tal falta de resisténcia ja gerou, inclusive,
a extincéo de espécies nativas (JULIAO, 2022).

Espécies invasoras vegetais também podem causar danos ao ecossistema em que
estdo inseridas. O género nativo de samambaias Pteridium Gled. ex Scop. vem sendo
estudado como sendo invasora de paises neotropicais devido aos potenciais danos a
biodiversidade. Isso porque o género é descrito como agressivo e estudado pela sua “alta
capacidade de invadir ambientes florestais ou abertos” (MATOS & PIVELLO, 2009).

Por vezes, espécies consideradas invasoras estdo mais proximas do que se imagina.
A espécie de arvore de origem mexicana conhecida como leucena é amplamente
distribuida pelo Brasil, tendo se espalhado, inclusive, pela ilha de Fernando de Noronha e
estando presente em 60% das areas cobertas de vegetacdo da ilha (SILVEIRA, 2020). A
espécie, que é considerada como uma das 100 espécies mais agressivas do mundo
segundo um estudo da Comunidade Cientifica da Unido Internacional para Conservacao
da Natureza (LOWE et al., 2000), se espalha silenciosamente pelas cidades, uma vez que
seu potencial invasor é desconhecido da maior parte da populacéo.

Ela esta presente na regido metropolitana de Sorocaba/SP, tendo sido, inclusive,
alvo de politicas publicas, como o “Programa Municipal de Erradicacdo de Espécies
Exoticas — Arvore Leucena” da Secretaria do Meio Ambiente da cidade de Votorantim, que

substituiu os diversos exemplares de leucena do Parque Municipal dos Quatis
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(VOTORANTIM, 2015). A cidade de Tatui, como j& descrito na introducdo do presente
trabalho, também na regido de Sorocaba, possui diversas areas dominadas pela espécie,
gue esta presente margeando rios (Figura 1) e tomando quase que completamente

construcdes abandonadas (Figura 2).

Figura 2: Leucenas invadindo construcdo abandonada da cidade de Tatui/SP. Fonte: Autor.

E importante ressaltar que a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), o
documento de diretrizes que mais amplamente regula o ensino basico no ambito nacional,
nao traz a obrigatoriedade do ensino de “espécies exdticas” e/ou de “espécies invasoras”,
uma vez que tais conceitos nédo sao citados nas habilidades e nas competéncias presentes
em tal documento. Da mesma forma, no Ambito estadual, o Curriculo Paulista (SAO PAULO
(Estado), 2019), documento que norteia as praticas da educacédo basica no estado de Séo
Paulo, também nao traz qualquer mencao ou especificacdo quanto ao ensino da tematica,
uma vez que tais conceitos também n&o séo citados.

Assim, 0 ensino de tais conceitos fica desobrigatério nas instituicbes de ensino
brasileiras e paulistas, podendo ser agregados e relacionados a outros conceitos ou
competéncias. Ficando, entdo, a cargo dos materiais didaticos abordarem o tema ou, ainda,

a cargo dos professores o trabalho do tema em sala de aula.
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3. METODOLOGIA

3.1 Selecédo dos materiais didaticos

A selecdo dos materiais didaticos escolhidos para serem estudados obedeceu a
disponibilidade dos sistemas de ensino presentes na cidade de Tatui/SP, bem como
exemplares de colecdes de livros didaticos utilizados pela rede estadual de ensino e
providas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que estavam devidamente
disponiveis em pelo menos uma das escolas estaduais da cidade.

Dessa forma, foram escolhidos e analisados os materiais referentes aos trés anos
do ensino médio, sejam eles divididos por modulos bimestrais ou por volumes anuais. Ao
todo foram analisados materiais de trés sistemas de ensino presentes na cidade de
Tatui/SP, bem como trés colecdes de livros de biologia destinados as escolas da cidade
por meio do PNLD.

Por fim, a metodologia utilizada para analise dos artigos encontrados na internet foi
a de analisar todos os enderecos (paginas da web) presentes na primeira pagina de uma
pesquisa simples no Google. Optou-se por esse buscador por ser o mais utilizado na
internet. A expressao utilizada na busca foi "espécies invasoras". Essa metodologia baseia-
se em simular o que um aluno faria pesquisando tal expressdo no buscador e, assim,
analisar o conteudo que para ele é ofertado. Essa pesquisa foi realizada no dia 10 de janeiro
de 2023 e gerou uma pagina com nove enderecos de paginas na internet e que foram

analisadas individualmente.

3.2 Critérios e analise dos conteudos

A presente andlise foi feita com énfase no estudo das espécies invasoras, assim
englobando sobretudo os contetdos de ecologia, entretanto mesmo o0s textos de outras
areas da biologia foram analisados, isso porque tal conceito poderia estar presente em
textos de diferentes temas e, até mesmo, em exercicios propostos nos materiais.
Os aspectos mais observados foram: a presenca ou auséncia de abordagem da tematica,
bem como possiveis erros conceituais, a qualidade dos conceitos e defini¢cdes, a linguagem
utilizada e se ha contextualizagdo com o cotidiano do aluno. A analise em cada material foi

possivel gracas a ferramenta de busca de palavras, pela qual foi possivel procurar no
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documento palavras chaves, tais como “espécies invasoras”, “espécies exoticas”, “invasor”,
“‘invasora”, “exético” e, por fim “exdtica”. Essa ferramenta foi utilizada para buscar palavras-
chaves tanto nos arquivos em PDF, dos livros e apostilas, quando das paginas da internet.
E assim, foi possivel analisar o emprego das palavras e conceitos em cada trecho em que

apareciam.

4. DESENVOLVIMENTO

4.1 Sistema Anglo de Ensino

Diferentes versdes dos materiais sdo ofertadas de acordo com as diferentes
modalidades de curso disponibilizadas pelo sistema. Entretanto, em todas as versoes, 0
sistema de ensino costuma condensar o conteddo do ensino médio primeiramente em 2
anos (1° e 2° anos do ensino médio) e, posteriormente, revé-lo, mais objetivamente durante
0 3° ano.

Assim, para que a presente analise possa englobar todo o ciclo que o aluno passa
no ensino meédio, os materiais analisados foram: o material regular — Bienal — (MOURA,
MARINHO (eds.), 2019) para o Ensino Médio, que compreendem as apostilas dos 1° e 2°
anos, assim como o material denominado Alfa (Figura 3), que segundo Pieroni (1998) é o
mais conhecido e utilizado, e é usado tanto para as turmas de 3° ano do ensino médio
guanto para as turmas de curso extensivo. As apostilas Alfa (MOURA; MARINHO (eds.),
2019) tem como enfoque as areas das Ciéncias da Natureza, com 3 frentes de estudo
(setores) para Quimica, Fisica e Biologia, assim como Matematica e Lingua Portuguesa e

€ 0 conjunto de materiais que possui maior carga horaria.
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RND DO ALUNO

plurall soao

Figura 3: Capa do primeiro Caderno do Aluno, referente a 3° série do ensino médio do material Alfa

rosa. Fonte: Sistema Anglo.

Dessa forma, a analise dos materiais respeitou a ordem cronolégica em que séo
utilizados: primeiro os materiais referentes as 12 e 22 séries do ensino meédio e,

posteriormente, o material Alfa, referente a 32 série.
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Figura 4: Capa do primeiro Caderno do Aluno, referente a 1° série do ensino médio do material

Bienal. Fonte: Sistema Anglo.

O material intitulado “Bienal” (Figura 4) engloba os conteudos de todos os 3 anos de ensino
médio para serem vistos em 2 anos e os divide em 8 apostilas, sendo 4 para o primeiro ano
e 4 para o0 segundo ano, sendo utilizadas em sala de aula. Além destes materiais, ha
apostilas complementares para cada matéria. Considerando os materiais de biologia, sao
outras 4 apostilas somente com exercicios e mais 4 apostilas chamadas Caderno de
Estudos (MOURA; MARINHO (eds.), 2019), utilizadas para fins de estudos, sendo que
nestes livros estdo contidos todos os conteudos abordados, mas de forma mais
aprofundada em textos e imagens.

Em nenhuma das apostilas utilizadas em sala de aula o conceito de “espécie
invasora” foi encontrado. Em contrapartida, nos Cadernos de Estudos (Figura 5), ha
mencdes a tal conceito nas apostilas de nimero 2 (1° ano) e 3 (2° ano). O Caderno de
Estudos numero 2 traz o conceito de espécies invasoras no capitulo intitulado “Dinamica
de comunidades e de populagdes”. Dentro deste capitulo ha um texto que versa sobre
espécies exoticas, explicando o que sdo as espécies invasoras e afirmando que a
introducdo de espécies exoticas invasoras configura a segunda maior causa de perda de

biodiversidade no mundo. O texto também traz exemplos de espécies que foram
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introduzidas para uso alimenticio, como o javali (Sus scrofa Oliver; Leus, 2008.), o
caramujo-gigante-africano (Achatina fulica Bowdich, 1822) e a tilapia (varios géneros da
familia Cichlidae), bem como espécies utilizadas como pets, como a tartaruga-tigre
(Trachemys dorbigni Thunberg ; Schoepff, 1792), uma espécie do sul do Brasil que, por ser
utilizada como animal de estimacao, pode ser encontrada em outras localidades, como no

Centro-Oeste brasileiro.

CADERANODE ESTLOCS

NG L

=) =

3 ‘ O (™
plurall . SOMOS 4!

Figura 5: Capa do primeiro Caderno de Estudos, referente a disciplina de Biologia do material Alfa.

Fonte: Sistema Anglo.

O Caderno de Estudos numero 3 ndo aborda o tema conceituando-o, mas o traz na
forma de um texto complementar. Dentro do capitulo intitulado “Moluscos e Equinodermos”
h&a um texto sobre o mexilhdo-dourado (Limnoperna fortunei Dunker 1857), uma espécie
asiatica que foi acidentalmente introduzida na América do Sul. Esse texto reforca a
potencialidade de prejuizos ambientais e econémicos das espécies invasoras, uma vez que
nao possuem predadores e/ou parasitas naturais que regulariam e limitariam o tamanho da
sua populacgéao.

O material Alfa, utilizado para o 3° ano do ensino meédio, compreende 8 Cadernos do

Aluno, que séo as apostilas para sala de aula e contém contetudo de todas as disciplinas,
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além de outros 4 cadernos de estudos, que compreendem o aprofundamento tedrico (em
textos e imagens) e pratico (exercicios). No Caderno do Aluno nimero 1, ndo ha mencao
ao conceito de espécies invasoras, havendo apenas uma citacdo quanto a introducéao de
espécies exoticas nos ecossistemas como um dos fatores de ameacas a biodiversidade.

Ja no Caderno do Aluno nimero 2 existe uma aula dentro do setor A de biologia, que
fala especificamente sobre a tematica, sendo a aula intitulada “Espécies invasoras e
controle biolégico”. Esta aula passa pela conceitualizagdo do conceito de espécies
inovadoras, espécies nativas e espécies exoticas, e traz exemplos como o do javali (Sus
scrofa), animal nativo de partes da Europa, Asia e Africa, que foi introduzido no Brasil na
década de 60. O texto mostra que o javali € visto com preocupacdo devido a sua
agressividade, o sucesso adaptativo e reprodutivo, além da auséncia de predadores para
essa espécie. A aula traz também o exemplo do peixe-ledo (Pterois sp.), citado no
Referencial Teorico do presente trabalho. Por fim, a aula trata do controle biolégico de
espécies invasoras através da utilizacdo de organismos predadores ou parasitas, trazendo
o exemplo do peixe-barrigudinho (Poecilia reticulata Peters, 1859), espécie que vem sendo
utilizada para controle do mosquito vetor da dengue, uma vez que o peixe se alimenta das
larvas do mosquito presentes na agua. Ainda no mesmo caderno, na aula de Moluscos do
setor C, o exemplo do caramujo-africano (Achatina fulica), que vem causando prejuizos
ambientais e na agricultura desde que foi introduzido no Brasil, na década de 1980.

O Caderno de numero 3 traz uma rapida citacado do conceito de espécies invasoras
quando explica que na fitorremediagao, “uma técnica que objetiva a descontaminagao de
solo e 4gua, utilizando-se como agente de descontaminagao plantas” (PIRES et al, 2003),
a espécie fitorremediadora pode vir a tornar-se uma espécie invasora. Nos Cadernos do
Aluno numerados de 4 a 8 ndo ha mencdes sobre espécies invasoras ou exoticas.

O Caderno de Estudos 1 de Biologia traz o capitulo 3 que também recebe o nome
de “Espécies invasoras e controle bioldgico” e conceitualiza de forma bastante completa a
tematica, trazendo topicos como: Introducéo a invasao bioldgica; Espécies nativas, exoticas
e invasoras; Caracteristicas relacionadas ao desenvolvimento de espécies invasora;
Espécies invasoras no Brasil; e Controle biolégico. Toda a tematica é tratada de maneira
bastante clara e didatica, sendo que ndo foram encontrados erros conceituais aparentes. O
capitulo mostra diversos exemplos no Brasil e no mundo, como a introdugdo de teils

(diversas espécies da familia Teiidae) na ilha de Fernando de Noronha e a rapida disperséao
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de braquiarias (gramineas do género Urochloa P.Beauv.), introduzidas no Brasil na década
de 60 e que possuem grande capacidade de dispersdo de sementes, estas com grande
capacidade de germinacéo, o que faz com que seja considerada uma ameaca as gramineas
nativas. No total sdo 7 paginas destinadas a temética, distribuidas entre textos, imagens e
exercicios para este capitulo. Além dele, nos capitulos destinado aos Moluscos e aos
Artropodes, sao citados, mais uma vez, os exemplos do caramujo-africano (Achatina fulica)
e do mexilhdo-dourado (Limnoperna fortunei), respectivamente, como espécies invasoras

com potencial de prejudicar os ecossistemas.
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Figura 6: Capa do capitulo destinado ao estudo das Espécies Invasoras e controle biologico,

presente no primeiro caderno de estudos do material Alfa. Fonte: Sistema Anglo.

No Caderno de Estudos 2, ha apenas uma citagcdo sobre o risco no uso de espécies
de plantas exoticas como fitorremediadoras, pois elas podem se tornar invasoras de
ecossistemas, vide contetdo presente também no Caderno do Aluno 3. Nos Cadernos de

Estudos 3 e 4 ndo ha abordagem conceitual a respeito da tematica.
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4.2 Sistema Piaget
O Sistema Piaget (ALBUQUERQUE (coord.), 2022) tem seu material de ensino
meédio dividido em 12 apostilas referente a 12 modulos, 4 para cada um dos 3 anos letivos,

sendo 1 modulo por bimestre.
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SIS SIS IIIIII YIS

3.
*
n

Figura 7: Capa das apostilas do Ensino Médio utilizadas pelo Sistema Piaget. Fonte: Sistema

Piaget.

Em nenhum dos 12 mddulos o termo “espécie invasora” foi encontrado. Ja a
expressao “planta invasora” foi encontrada em 2 apostilas e a expressdo “espécies
exoticas” foi encontrada em uma terceira apostila. Para fins do presente trabalho, essas 3
aparicOes serao discutidas.

A primeira apari¢@o ocorre na apostila de niumero 6, para o 2° ano do ensino médio,
onde a expressdo “planta invasora” aparece em um campo de reflexdo a respeito da
“alelopatia”, conceito utilizado pela primeira vez em 1937 pelo austriaco Hans Molische e
gue caracteriza a influéncia de um individuo em detrimento de outro (FERREIRA & AQUILA,
2000). O material pede, entdo, para que o aluno reflita sobre o uso da alelopatia no controle
biol6gico de plantas invasoras.

No mddulo 10, para o 3° ano do ensino médio, ocorre, novamente, a expressao
“planta invasora”, em um texto que versa sobre a transgenia de espécies vegetais. Mais
especificamente, o texto traz como exemplo a manipulacdo de um gene de individuos do
género Agrobacterium (Conn, 1942), que quando inserido no genoma da soja, a torna mais
resistente a acdo de herbicidas. Dessa forma, eventuais plantas invasoras seriam
destruidas nas plantacfes de soja devido a acdo de agrotdxicos, mas a plantacdo desta

soja transgénica nado seria afetada. E importante que seja observado que, se tratando de
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uma area produtiva, uma planta, mesmo que nativa, pode ser considerada invasora naquela
area, visto que seria uma area de monocultura. Entretanto, ndo fica claro se por “planta
invasora” o material se refere a uma planta invasora a plantacdo ou invasora daquele
ecossistema como um todo, ou seja, uma planta exética e, portanto, fora de sua area
natural, e que causa um desequilibrio ecoldgico com relagdo as espécies dali nativas.

Por fim, no modulo 12, também para o 3° ano do ensino médio, a expressao
“‘espécies exoticas” aparece em um campo textual denominado “Introducédo de espécies
exoticas”. Este campo fala sobre as espécies que ocorrem fora de sua area de ocorréncia
natural, seja por acaso ou quando inseridas propositalmente. O texto traz os exemplos do
ja citado mexilhdo-dourado (Limnoperna fortunei) e da graminea africana Brachiaria
decumbens Stapf, utilizada em pastagens para a alimentacdo de gado, como exemplos de
espécies exoticas que chegaram ao territério brasileiro, respectivamente, por acaso e por
introducdo. Ha a citacdo de que tais espécies alteram o equilibrio ecolégico local e que os
resultados podem ser devastadores, o que configura uma espécie invasora, mas sem
utilizar, de fato, tal termo. Apds tal explicacéo, a apostila pede para que o aluno responda
ao seguinte questionamento: “Por que o ciclo reprodutivo rapido e a falta de predadores

costumam ser devastadores para o ambiente onde uma espécie exdtica se instala?”.

4.3 Sistema Objetivo

Nas apostilas do Sistema Objetivo (SISTEMA OBJETIVO, [s. d.]), o contetudo do
ensino médio é dividido em 2 frentes, o que significa que o aluno passa por dois diferentes
conteudos de biologia simultaneamente. Sendo as apostilas dos 3 anos de ensino médio
divididas em 4 modulos por ano, totalizando, assim, 12 médulos.

Foram analisadas todas as apostilas referentes ao primeiro, segundo e terceiro anos
do ensino médio, onde ndo foram encontradas mencdes as espécies invasoras, tampouco

as espécies exoticas.
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Figura 8: Primeira pagina do médulo 1, referente ao 1° ano do ensino médio das apostilas do Sistema

Objetivo. Fonte: Sistema Objetivo.

E importante ressaltar que, para a analise do referido material, foram encontrados
apenas arquivos em formado PDF e separados por disciplinas, sendo que os arquivos
contam somente com as paginas referentes aos conteldos de biologia. Assim, a ficha
catalografica do material como um todo néo foi encontrada, impossibilitando a definicdo de

autores e ano da publicacdo do material.

4.4 Colecéo Ser Protagonista

A coletanea de livros didaticos Ser Protagonista (CATANI et al., 2016), da editora
SM, possui uma colecao para cada componente curricular (lingua portuguesa, matematica,
biologia, historia etc.), que sao divididos em 3 volumes por colecao, referente a cada um
dos 3 anos de ensino médio.
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Figura 9: Capa do volume 1 da Colecdo Ser Protagonista — Biologia, referente ao 1° ano do ensino
médio. Fonte: Editora SM.

O primeiro livro (Figura 9) dentre os 3 de biologia, objetos deste trabalho, ndo faz
nenhuma mencao as espécies exoticas, tampouco espécies invasoras. O livro versa sobre
0s seguintes assuntos: introducdo a biologia, bioquimica, biologia celular, embriologia e,
por fim, histologia.

O livro de numero 2 traz duas mencgdes a tematica das espécies invasoras e exoticas,
sendo a primeira um texto intitulado “Coral invasor ameaca a biodiversidade marinha
brasileira”, fazendo referéncia ao coral-sol (Tubastraea coccinea Lesson, 1829), nativo dos
oceanos indico e Pacifico e encontradas no litoral do Rio de Janeiro ja na década de 1980.
Ao final do texto, o autor traz alguns questionamentos a respeito da espécie e suas
problematicas, isso num capitulo destinados aos Poriferos e Cnidarios, o que mostra
interdisciplinaridade, visto que insere conceitos de ecologia (invaséo de habitats), dando o
exemplo do coral-sol, num capitulo destinado a zoologia destes animais.

A segunda aparicdo ocorre no capitulo destinado aos “Platelmintos, Nematoides e
Moluscos”, o caramujo-africano, ja citado anteriormente, € mencionado no texto “Moluscos
exoticos: boa ou ma noticia?”, onde apesar de ser caracterizado como sendo uma espécie

sem predadores naturais e facil de se reproduzir, € chamado apenas de “molusco exdtico”,
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sem que seja relacionado com o termo “invasor” ou suas variaveis. O trecho a seguir foi
extraido do texto em questédo e, como se pode observar, caracteriza exatamente o conceito

de espécie invasora, sem utilizar tal termo uma Unica vez ao decorrer do texto.

“A auséncia de inimigos naturais e a facilidade de reprodugao, com varias
posturas de grande numero de ovos por ano, contribuem para a rapida

expanséo das populacdes de A. fulica.” (CATANI et al., 2016, p. 151)

O terceiro e ultimo volume traz, em seu capitulo intitulado “O ser humano e o
ambiente”, uma secdo destinada a falar das ameacas a biodiversidade, colocando a
introducdo de espécies como uma delas. O texto traz o dado de que “No Brasil, existem
mais de 500 espécies exéticas invasoras” (Figura 10) e que “espécies exoéticas podem
causar danos ao ecossistema e as espeécies locais” (CATANI et al., 2016), sem
conceitualizar, em momento algum, as expressdes “espécies invasoras” ou “espécies
exdticas. O mesmo volume traz a ecologia como uma de suas trés unidades, que é o
conjunto de varios capitulos, relacionados por um grande tema, entretanto, em nenhum dos
capitulos desta unidade o conceito de espécie exdtica, tampouco de espécie invasora é
tratado. Além da ecologia, o volume 3 trata sobre genética, evolugéo, biotecnologia e as

relagbes com o meio ambiente.

Figura 10: P4gina do terceiro volume da colec@o Ser Protagonista — Biologia que ilustra as ameacas

a biodiversidade. Fonte: Editora SM.
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4.5 Colecdo Novas Bases da Biologia

A Colecao de livros didaticos “Novas Bases da Biologia” (Bl1ZZO, 2016), da Editora
Atica, conta com 3 volumes, sendo um para cada ano do ensino médio. O primeiro dos trés
volumes (Figura 11) ndo faz nenhuma mencao a tematica das espécies invasoras, uma vez
que trata, sobretudo, sobre a introducédo a biologia, biologia celular, bioquimica, histologia,

embriologia e, por fim, alguns aspectos da vida humana.

Novas Bases (Ti
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Nélio Bizzo
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Figura 11: Capa do primeiro volume da colecao Novas Bases da Biologia, referente ao 1° ano do

ensino médio. Fonte: Editora Atica.

O segundo volume da colegéo aborda o tema duas vezes. A primeira relacionando-
0 com a zoologia dos moluscos, no capitulo Moluscos e anelideos que € o quarto capitulo
do livro, quando aborda a problematica do caramujo-africano. Essa espécie, apesar de
considerada invasora no territorio brasileiro, é tratada apenas como espécie exotica. Ha,
portanto, um erro conceitual, uma vez que a espécie possui carater invasor. Segundo o
proprio texto, a espécie foi introduzida no Brasil como alternativa aos caramujos do escargot
europeu, mas, ndao sendo compativel com o preparo da iguaria francesa, foi descartada no
ambiente onde reproduzem-se intensamente, evidenciando o carater invasor, além de

serem vetores de doengas.
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No mesmo capitulo, no topico intitulado “Indicadores ambientais e Bioinvasao”, o
autor traz o exemplo do mexilhdo-dourado como uma espécie considerada invasora nos
ecossistemas brasileiros. O texto ndo conceitualiza propriamente 0 que seria uma espécie
considerada invasora, embora caracterize o mexilhdo como invasor e aponte os aspectos
gue o fazem potencialmente danoso aos ecossistemas brasileiros.

Por fim, o terceiro volume aborda ecologia, genética, evolucéo e fisiologia humana.
Entretanto, apensar de tratar do tema ecologia em dois capitulos, ndo ha a conceitualizacéao
de espécies exdticas tampouco espécies invasoras. O termo “espécie exética” € citado
apenas no texto que aborda os aspectos que influenciam o tamanho de uma populagéo, ao

explicar o mecanismo de “extingéo local’.

4.6 Colecéo Bio

A Colecéo de livros didaticos “Bio” (LOPES; ROSSO, 2016), da Editora Saraiva, é
dividida em 3 volumes, um para cada ano do ensino médio, assim como as colecdes
anteriores. Ja no primeiro livro (Figura 12), no capitulo intitulado Alteracbes Ambientais, a
tematica das espécies invasoras € tratada em um tépico que aborda a introducao de

espécies, havendo, porém, uma confuséo conceitual no seguinte trecho:

“Uma possibilidade é que a espécie exotica seja mais eficiente do
que as espécies nativas na utilizacdo dos recursos do ambiente. A
disponibilidade dos recursos que estariam destinados as espécies nativas
diminui e, como consequéncia disso, ha reducao da abundéncia dessas
espécies. Isso caracteriza um desequilibrio ecolégico. A situacéo se agrava
quando a espécie introduzida ndo tem predadores naturais no novo
ambiente, o que acelera muito seu crescimento populacional. Existem varios
casos de introdugéo de espécies no Brasil e no mundo, com consequéncias
danosas ao meio. (LOPES; ROSSO, 2016, pp. 118)”

O trecho fala sobre a possibilidade de uma espécie exotica se tornar eficiente a
ponto de sobressair-se em relacdo as espécies nativas, caracterizando um desequilibrio
ecologico. O texto traz um erro conceitual, uma vez que essas caracteristicas sdo das

espécies invasoras e nao.
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No mesmo tépico sobre introducdo de espécies ha um trecho onde o caramujo-
africano é novamente utilizado como exemplo para conceitualizar o que seria e quais as
consequéncias da introducdo de espécies exdticas que acabam, posteriormente, se
tornando espécies consideradas invasoras. Neste campo, que recebe o nome de
“Colocando em foco”, o caramujo é sempre tratado como invasor, mas no texto anterior,
sobre introducdo das espécies, 0 termo invasor ou 0 conceito de espécie invasora néo
aparecem, sendo igualado ao conceito de espécie exotica. Ou seja, nao fica explicita a

diferenga entre os conceitos.

Sonia Lopes
Sergio Rosso

MANUAL DO PROFESSOR

Figura 12: Capa do Manual do Professor referente ao primeiro volume da cole¢&o Bio, o Unico

volume que aborda a tematica das espécies invasoras. Fonte: Editora Saraiva.

O segundo volume, que trata sobre sistematica biolégica e 0os grupos de seres Vivos,
com foco especial em botanica e zoologia, ndo traz nenhuma mencao ao tema, assim como

o terceiro volume, que versa sobre os aspectos da espécie humana, genética e evolucao.

4.7 Artigos presentes na internet
O presente topico destina-se a analise e discussdo do contelddo das principais

paginas que aparecem apdés uma busca na principal ferramenta de busca on-line
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(www.google.com.br). Muitas dessas paginas sao de portais amplamente utilizados pelos
alunos de ensinos fundamental e médio, sendo este Ultimo grupo o objeto de estudo deste
trabalho. Foram analisados todos os primeiros registros que aparecem na primeira pagina
(Figuras 13-14).

Go gle espicies invasora: X m 8§ @) hitps:\pt.wikpadia.org » wiki ) Lspécie

Espécie invasora - V dia, a enciclopédia livra

hitps gt Khanacadesy org

Espécies Invasoras (artigo) | Ecologia - Khan Ac
E ‘ m erliodusdss @

hitps:ivvww gov.br

Espécies Exdticas Invasoras — Portugués (Brasil)

icas mvasoras - pagina do Ibame

hitgs vvww infosscola.com » Bcologia | especis invasors *

conceito, lista de espécies invasoras no Brasil -Ecologia

PECie Mnvasora

s em UCs - ICMBio hitp siplanet botany uvc ac zammslinvastesiAssignment 1 ColsutiandMacisaac. pat

93 eap fas vasculares 11 de
1 do mamiferos 5 de moiuacos, 3 de riptes, 3 de nsetes 24

Imagens 13 e 14: Capturas de tela da primeira pagina do Google com a pesquisa sobre “espécies

invasoras”. Fonte: Autor.

4.7.1 Brasil Escola:

O primeiro link d4 acesso a pagina intitulada "Espécies Invasoras" (Figura 15) do
Portal Brasil Escola, uma fonte de pesquisa bastante utilizada pelos estudantes e que se
autodenomina como “maior portal de educagédo do pais” (BRASIL ESCOLA, [s. d.].) A
pagina, que é de autoria da mestra Vanessa Sardinha dos Santos, traz uma breve

conceitualizacdo da expressao “espécies invasoras”, seguida pelos seguintes tépicos:
> Quais sdo os problemas causados pelas espécies invasoras?;
> Como as espécies invasoras invadem uma area?,;

> Um caso real de espécie invasora: O caramujo-gigante-africano.


http://www.google.com.br/
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Ertam MR

Espécies invasoras

As espécias ivasoms destacam -2 par 518 ata @ de reprodugie. s akam em riso a bidiversidade 2 o equilibrio doecoasistema.

(P aue wsw-ssmin am ) (o - @O

As espEcies iM@s0@Es S0 espéies exdtias que sa prolifeam de
maneia desontrokda, amesga ndo o equilibrio de um ecossisters,
Definim cs come espécies exdtias aquelss que estic fom do s=u
local babital.

— Porque as espécies invasoras reproduzem se ce
mangira desgovernada?

A espécies invasors o viiam raqueh Area, entio, germim ems,
ndio possuem predadores & fala d inim iges mEtumis faz com que
sy espécies  eprodimEm-se de maneid  descontrobda.
sumemzndo o @manhada popubgEo. O aumems di populBgEo
exdtia afeta diretam ents o ecossistema.

Ultimos artigos

— Quais s80 os problemas causados pelas espécies invasoras?
T R =)
As espicies invz;soms g=@imente a preszntam populagﬁ:ﬁ.numems..queaﬁbam Dansag'uindo m.ais IEtUrsos _ oo, i s
queas popubgies menones. ksofaz com que esms ecpécies sobresmam -se sobre 3z espdeies rethas quanda ool 2
o assumma & compatigio por recursns, prajudinds o squillric k. o poden os nos esquacsr ainda dequa a principuts cana crorkhas @

Figura 15: Captura de tela da pagina da internet dedicada as espécies invasoras do Portal Brasil Escola,

disponivel. Fonte: Portal Brasil Escola.

Os textos trazem, de maneira geral, informacdes veridicas e relevantes, sendo que
duas observacdes podem ser feitas, a primeira € referente a seguinte afirmacgdo: "As
espécies invasoras geralmente apresentam populacdes numerosas, que acabam
conseguindo mais recursos que as populagcdes menores.” (SANTOS, [s.d.]). Essa
informacé&o poderia ser mais completa informando o motivo que leva essas populagdes a
serem geralmente numerosas. O aluno pode entender que as populacbes de espécies
invasoras sempre comegam com muitos individuos, o que ndo é verdade. Uma populacao
invasora pode comecar com poucos individuos que, ao longo do tempo, vado se
reproduzindo e se perpetuando, uma vez que na maioria dos casos nhao possuem
predadores naturais. A segunda observacao refere-se ao ultimo tépico, onde h4 a afirmacéo
de que o caramujo-gigante-africano (Achatina fulica) foi introduzido no Brasil como forma
de substituir o “escargot”, termo este que é utilizado ndo s6 como nome do prato, mas
também €& como os caramujos sdo popularmente chamados. Entretanto, ao utilizar “o

escargot”, o texto da a entender que existe apenas uma espécie, quando na verdade existe
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uma variedade de espécies utilizadas para o preparo deste famoso prato francés, todas
compreendidas dentro do género Helix (Linnaeus, 1758), que difere quanto ao género do

caramujo-gigante-africano.

4.7.2 Iberdrola;

O segundo link é do Portal Iberdrola (IBERDROLA, [s.d.]), grupo de empresas do
setor energético. Essa pagina (Figura 16) possui um texto mais técnico e completo. Os
tépicos contidos na pagina séo:

» Como as espécies exoticas invasoras afetam a biodiversidade?;
O que séo espécies invasoras;
Como as espécies invasoras sao introduzidas;

Como controlar as espécies invasoras; e

YV V V V

Exemplos de espécies invasoras.

Como as espécies exdticas invasoras afetam
a biodiversidade?

#natureza

As espécies exdticas invascras foram intreduzidas de forma natural, acidental ou intencional
£m um meio que ndo & ¢ seu &, apds Um certo tempo, conseguem se adaptar ac mesmeo e
coloniza-lo. De acordo com © Programa das Nagdes Unidas para © Desenvolvimento (PNUD),
28538 espicies s40 a segunda causa de perda de bicdiversidade no mundo. A seguir,
analisamos algumas das mais daninhas.

A5 expecies extlics Vo Ros, Como 0 freiefedo vemeiio (KeDis YoIRTR 5, s T ST CTeTEe T &
siddivermidade do plonets.

Figura 16: Captura de tela da pagina da internet intitulada “Como as espécies exéticas invasoras
afetam a biodiversidade?” presente dentro do Portal Iberdrola. Fonte: Portal Iberdrola.
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Pontos importantes sédo lembrados no decorrer do texto, como o Comércio de
espécies e a liberacdo de animais de estimacéo de espécies exoticas como exemplos de
como as espeécies invasoras podem ser introduzidas num ambiente, e aspectos de como

controlar e reduzir os impactos das espécies invasoras.

§4d 1BERDROLA

Dicas para prevenir a chegada de
espécies exoticas invasoras

NAO ABANDONE ANIMAIS
Nzo solte animas em espagos
naturais j4 que causar
problemas para pécies.

CUIDADO COM 0S MOSQUITOS
Néio delxe aberto grandes recipientes
de 4gua para evitar a proliferagao

desse tipo de inseto. NAO ADQUIRA ESPECIES EXOTICAS

Ao retornar de alguma viagem, nunca
2 traga animais, insetos, sementes ou

NAO REMEXA 0 SOLO

Ao levar terra de um lugar para outro tenha

cuidado, pois poderia estar espalhando

sementes, insetos ou microbios NAO INTRODUZA PEIXES NA AGUA
Néo se desfaca de animais aquaticos
infroduzindo-os em lagos, des ou
oS, muito menos no vaso sanitario.

Figura 17: Folder informativo de Recomendaces para prevenir a chegada de espécies exéticas

invasoras disponivel na pagina sobre espécies invasoras do Portal Iberdrola. Fonte: Portal Iberdrola.

4.7.3 IBAMA:

O terceiro endereco corresponde a uma pagina do IBAMA (IBAMA, [s.d.]), 6érgdo
ligado ao Ministério do Meio Ambiente. Essa pagina apresenta apenas um link (Figura 18)
que redireciona o estudante a uma segunda pagina.
Nesta segunda pagina (Figura 19), intitulada “Sobre as espécies exaoticas
invasoras” existem links para as seguintes paginas:
» Sobre as espécies invasoras (Figura 20);
> Estratégia Nacional para espécies exoticas invasoras — Projeto Pro-Espécies: Todos

contra a extingao

> Espécies Exoéticas Invasoras — Estratégia Nacional e Plano de Implementacédo 2019
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recur: aturais Renos

Ibama

IBAMA

Ministério do Meio Ambiente ﬁ m ﬂ LEH m

Fale com olbama | Logi

PAGIMA INICIAL » ESPECIES EXOTICAS INVASORAS » SOBRE AS ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
Cadastro Técnico Sobre as espécies exdticas invasoras
Federal (CTF)

Fublicado: Sexta, 27 de Setembro de 2019, 10057 | Ultima atualizagdo em %‘ Imprimir
Segunda, 19 de Dezembro de 2022, 17h27
SERVICOS

Acesse a pagina no site gov.br/ibama: nttps: Ay gov. br/ipamalot-br/assuntos/biodiversidad e/especies-
20T Cas- Nyasoras.

BIODVERSIDADE

Biodiversidade registracdo em: | Biodiversidads | | | Biodiversidade - Espécies Exdticas Invasoras
aguatica

Cites e Comércio

Figura 18: Captura de tela da pagina da internet do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Renovaveis sobre espécies exoticas invasoras. Fonte: IBAMA.

g “b Kﬁggﬁtf reaggrge%ﬂgo?? {f)rgaos daGaverna Acesso 4 lnfarmagdo Legislagia Acessibilidade & L )]
= lbama O gue vocé proc

# ¢ fssuntos ¢ Biodiversidade » Espécies exdticas invasoras

Espécies exdticas invasoras

Fublicadao em 220112022 10023

Sobre as especies exdticas invasoras

* Sobre asespecies exdticas invasoras
* Eztrategia Macional para espécies exoticas invasoras - Prajeto Pro-Espeécies: Todos contra a extingdo

* Especie Exoticas Invasoras - Estrategia Macional 2 Flano de Implementagio 2019

Figura 19: Captura de tela da pagina da internet do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Renovaveis sobre as Espécies exoticas invasoras. Fonte: IBAMA.

Nesta mesma péagina (Figura 19), o site traz links para informagfes especificas a

respeito de 3 espécies invasoras consideradas como de relevancia nacional e que sao alvos
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de legislac@es e trabalhos académicos. As espécies em questdo sdo: o javali, o coral-sol e
o mexilhdo dourado. Cada um dos links leva a paginas distintas com as informacdes sobre
tais espécies, sua origem e as implicacfes causadas pela presenca das mesmas.

Os enderegos que déo acesso a tais paginas estédo abaixo relacionados:

» Javali: <https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-
invasoras/manejo-e-controle-do-javali>.

» Coral-sol: <https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-
exoticas-invasoras/sobre-o-coral-sol>.

» Mexilhdo-dourado: <https://www.gov.br/ibama/pt-
br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-invasoras/sobre-o-mexilhao-

dourado>.

Ao clicar em “Sobre as espécies exoticas invasoras”, o leitor € direcionado a uma
nova pagina com dois topicos (Figura 20), sendo que apenas O primeiro apresenta
informacgdes relevantes sobre espécies exoticas invasoras. O texto é bastante objetivo e
com uma linguagem técnica, que apesar de correta, é resumida e apenas cita exemplos de
espécies invasoras que ocorrem no Brasil, como o javali, o coral-sol, o mexilhdo-dourado e
o caramujo africano. O texto ndo possui imagens, mas da acesso a um documento em

formato de folder com mais informagdes e mais imagens (Anexo A).

Sobre as espécies exdticas invasoras
Publicada em 28,11/ 2022 10h23 compartihe: § W &

1 Sobre as espécies exdticas invasoras

2. Estratégia Nacional para Espécies Exdticas Invasoras - Projeto Prd-Espécies: Todos contra a extingdo

1 Sobre espécies exotica invasoras

Especies Exoticas Invasoras sdo organismos gue, introduzidos fora da sua drea de distribuic3o natural, ameagam a diversidade bioldgica e os servigos
ecossistémicos A auséncia de predadaores naturais, abundancia de presas sem defesas naturais eficientes contra as especies introduzidas e distlrbios
e dreas naturais frequentemente criam vantagens para espécies exoticas invasoras sobre especies nativas. As espécies invasoras s8o consideradas a

segunda maior causa de extingio de especies no planeta, afetando diretamente 4 biodiversidade, 4 economia e 4 sadde humana

Aintroducio de plantas, animais e outros organismos além de sus drea de distribuicio natural tem sido cada wez mais facilitada por meio do transporte,
comercio, viagens e turismo entre diferentes regifies do pais e entre paizes Os meios de transporte fornecem vetores para que o0s oFganismos vivos
ultrapassem barreiras biogeograficas, as quais naturalmente seriam impeditivas para seu deslocamento natural.

Adntroducdo de espécies pode ocorrer de forma ndo intencional por meio do comércio & wiagens ou intencional, principalmente, com obietivos
EBCONOMICOS & S0Ciais para Uso e sistemas produtivos, cativeiro, fins ornamentais e recreativos

Civersas especies tém sido objeto de divulgacio em fungio de impactos ou ameagas 4 diversidade bioldgica, assim como em wirtude de impactos
socioecondmicos Centre as espacies exdticas invasoras de animais mais conhecidas no Brasil, constam o javali (Sus scrofal, o coral-sol (Tubastroeo sppd,
o mexilhdo-dourado (Limnopema fortunel & o caracol-ginante-africano Wchating fllico)



https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-invasoras/manejo-e-controle-do-javali
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-invasoras/manejo-e-controle-do-javali
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-invasoras/sobre-o-coral-sol
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-invasoras/sobre-o-coral-sol
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-invasoras/sobre-o-mexilhao-dourado
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-invasoras/sobre-o-mexilhao-dourado
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-invasoras/sobre-o-mexilhao-dourado
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Figura 20: Captura de tela da pagina da internet “Sobre as espécies invasoras” do do Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis. Fonte: IBAMA.

O segundo tépico € desprovido de qualquer texto e apenas da acesso a um novo
folder intitulado “Estratégia Nacional para Espécies Exoticas Invasoras” (Anexo B). Esse
texto € esteticamente bonito, mas é bastante técnico e € relativamente pobre em
informacgBes adicionais, como exemplos das espécies invasoras que ocorrem no Brasil,
uma vez que € um documento que fala das estratégias nacionais, além de exemplos de
COmMo uma espécie invasora pode se tornar um problema aos ecossistemas locais. O texto,
porém, cumpre seu objetivo de ser uma cartilha que fala mais sobre as estratégias

governamentais sobre a temética do que uma cartilha de educacdo ambiental.

4.7.4 ICMBIo

O quatrto link, também de um 6rgéo ligado ao Ministério do Meio Ambiente, da acesso
ao portal do ICMBio (ICMBIO, [s.d.]), mais especificamente ao Centro Nacional de
Avaliacéo da Biodiversidade e de Pesquisa e Conservacao do Cerrado (CBC), um brago do
ICMBIio. Ao acessar o link encontramos um texto bastante resumido (Figura 21), sem
imagens ou graficos e com enfoque nas espécies invasoras presentes nas unidades de
conservacao sobre responsabilidade do ICMBIo. Esse texto da ao estudante um panorama
geral das espécies invasoras encontradas dentro das UCs federais brasileiras, sendo “93
espécies de plantas vasculares,11 de peixes, 11 de mamiferos, 5 de moluscos, 3 de répteis,
3 de insetos, 2 de cnidarios, 1 de anfibio, 1 de crustaceo, 1 de isépoda.” (ICMBio, [s. d.]). O
texto ndo define o que seria uma espécie exotica, tampouco invasora e se limita a descrever
as conclusbes de um estudo feito para analisar, como o nome do texto traz, espécies

invasoras em UCs.
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Inicio  Irg nfo +A A -A

ICMBio-MMA

Quem Somos ESPECIES INVASORAS EM UCS
0 Que Fazemos As invasties bioldgicas tém sido indicadas como uma das principais causas de perda de biodiversidade. Mesmo as

dreas protegidas tém sofrido sérias consequéncias das invasdes bioldgicas, como a alteragdo da composicéo de
espécies e dos processos ecossistémicos, e em casos extremos até mesmo a extingdo local de espécies. O presente
estudo teve o objetivo de listar as espécies exdticas invasoras (EEI) ocorrendo em unidades de conservagao (UC)
federais do Brasil. Para tal, foram levantadas informagdes contidas em 119 planos de manejo das UCs, nos dados
obtidos pela Avaliagdo Rapida e Priorizacdo do Manejo de Unidades de Conservagdo (RAPPAM), realizado para todas
as UCs federais. Além destes dados, foram utilizadas informacgdes de literatura e dados levantados junto a gestores de
UCs. Alista de EEI compilada fornece um primeiro retrato das invasdes bioldgicas nas UC federais. Foram listadas 131
EEl em UCs federais, sendo: 93 espécies de plantas vasculares, 11 de peixes, 11 de mamiferos, 5 de moluscos, 3 de
répteis, 3 de insetos, 2 de cnidarios, 1 de anfibio, 1 de crustaceo, 1 de isdpoda. As espécies que foram citadas para um
maior ndmero de UCs foram: Canis familiaris — cdo doméstico {43 UCs); Mangifera indica — mangueira (36 UCs); Felis
catus — gato (32 UCs); Urochioa méxima -capim colonido (30 UCs); Melinis minutifiora — capim-gordura (29 UCs); e Apis
melifera — abelha africana (24 UCs). A lista alerta para o alto nimero de espécies invasoras nestas UCs e para a
necessidade do estabelecimento de agies de monitoramento de EEl e de manejo adaptativo para o controle destas
espécies, a medida que novas informacgdes vdo sendo adquiridas, especialmente sobre a extenséo do impacto causado
por cada EE|l nos ambientes invadidos.

Galeria de Imagens

Figura 21: Captura de tela da pagina da internet sobre as espécies invasoras em unidades de conservagdo
federais do ICMBIo. Fonte: ICMBIo.

4.7.5 Wikipédia

O Portal Wikipédia (WIKIPEDIA, [s.d.]) aparece como o quinto link encontrado na
pagina de buscas. Ele € uma fonte controversa quando a seu uso para pesquisas escolares
e académicas, por se tratar de uma enciclopédia livre, como o proprio portal se
autodenomina. Essa expressao € utilizada para informar que qualquer usuério pode criar e
editar artigos sobre qualquer tema que achar relevante, sendo que ndo ha checagem dos
contetdos pelo portal. A ideia é que os proprios usuarios chequem e alterem informacdes
sempre que quiserem. Christofoletti (2007) lembra em seu trabalho que a credibilidade de
uma tecnologia de comunicacdo ndo obedece a uma padronizagdo, cabendo ao usuario
analisar, entédo, a credibilidade e veracidade de sua pesquisa. Por conta disso essa pagina

€ analisada no presente trabalho como qualquer outro link encontrado no buscador.



Cantelido [ocuttar]
Inicio

Definighies
Caracterizagio

~ Panorama globsl

Breve histirico & causas
principais

Efetas

Cortrole
Mo Brasil
Estudos
Reteréncias
Wer tambem

Ligagdes exernas

Espécie invasora

XA 60 linguas ¥

atige  Discussio Ler Editar Ver histérice

Origem: Wikipédia, 3 enciclopédia livre.

Esta a ver a iftima edigéo feita nesta pagina por AnRo000% (discussio | contribs) em 14h37min de 1 de fevereiro de 2023 0 enderego URL mostrade no navegador & uma
ligago permanente para esta edigdo. Fara mais infarmaghes consultar a pagina de ajuda histéna d edighes

Navegagio no histérico de edighes: — ver edigio anterior (1if) ver edigin sequinte — (dif) ver dltima edigdo — (dif)

Espécie invasora & um conceito sobre o qual ndo existe um cansenso sélido. #1F] Neste artiga,
seguindn & Comvenedo sobve & Blodiversidade, por espécie invasors entender-se-a aguela que,
oriunca de certa regido, penetra e se aclimata em outra onde néo era encontrada artigamente (espécic
introcuzics), prolifers sem controle & passa a FERreseEntar ameags para espécies nativas, para a salde
& BCONOIMIE humanas efou para o equilibrio dos ecossistemas que vai ocupando & transtormando a seu
favar 1

0 processa de invasEo biolbgica pode ser dividido em qustro fases distintas: @ chegada (ou introdugéa)
da espécie, seu estabelecimento (ou fixagio), sua expanséo e 0 equilibrio da espécie na comunidade
Ovilliamzon 1 995[5]). Ma grande maioria dos casos, esse equiibrio =& d4 com uma grande dominéncia da
espécie invasara na comunidade, levanda & una condicin ecologicamente inferior & original, com perda
de hiodiversidade no nivel de espécies e de processos ecoldgicos.

Ainca que ss invasties possam acontecer de mansira natural, 8 de fato j& acontecersm indmeras vezes
iz histiria e Tarra, as stividades & movimentages humanas vEm desempenhando, em tempos
higtéricos, o malor papel na introdugdo, em praticamente todss as regides do mundo, de espécies
exdticas gue 52 fornaram invasoras, um processo que recentements vem se acelerando tarto gue
assUMIM & dimens&o de orise global, gerando extensas repercussdes negatives no equilibrio ecoldgica,
na economia, na socisdads & Na cuttura. A invas4o de relstivaments poucas espécies muit adaptéves i
o =

um dos principais falores em agén na sludlidede para @ crescente & acelerads perda de bindiversidads Exemplar do pinheiro Siaus pinaster, uma das &
100 espécies mais invasivas de mundo. [

& competitivas sobre vastas éreas do globo tends @ empobrecer & homogensizar s ecossistemas, & &

mundial, cujo impacto continua & ser subestimaco i)

Além do declinio ou extingio de espécies nativas, a3 invasties acarretam prejuizos em colhetas,
dedracacio de florestas, solos & pastagens, favorecem & disseminagdo de doengas & pragas, e, perturbando oz ciclos fisicos, quimicos, bialdgicos &

Figura 22: Captura de tela da pagina da internet com texto sobre Espécies Invasoras e 0s

respectivos tdpicos tratados na pagina do portal Wikipédia. Fonte: Wikipédia.
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Assim sendo, o artigo destinado a tematica e que recebe o nome de “Espécie

Invasora” é bastante completo, ndo tendo sido encontrado nenhum erro conceitual

aparente. E possivel identificar diversos dados e informacdes, em nimeros ou conceitos

referenciados em uma das 62 fontes de pesquisa referenciados ao final do artigo analisado,

sendo a maioria de artigos cientificos e outras publica¢cdes académicas. Os topicos (Figura

22) encontrados na pagina sdo os seguintes:

vV V V V V V V V

Inicio (Figura 22);

Defini¢des (Figura 23);

Caracterizacao (Figura 23);

Breve historico e principais causas;

Efeitos;

Controle;

No Brasil;
Estudos.

Ao final da leitura do texto € possivel afirmar que a pagina é bastante detalhada

guanto a tematica, com linguagem acessivel, trazendo diferentes aspectos sobre a mesma
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e que, diferente de todas as paginas até aqui, € o unico portal que referenciou parte das

informagc”)es constantes em seus textos.

Definigdes

Espécie nativa: espécie gque evoluiu no ambiente em guestdo ou que |4 chegou desde épocas remotas, sem a interferéncia hurnana.
Espécie exdtica: espécie que esta em ambiente diferente de seu local de origem, por agdo do homem (intencional ou acidental).
Exdtica casual: espécie fora de seu ambiente de origem, sem a capacidade de formar populagéo persistente

Exdtica naturalizada: espécie fora de seu ambiente de origem, capaz de formar populagio persistente e de conviver com a comunidade nativa sem
invadir ecossistema natural ou antrépico.

Invasora: especie exdtica em ecossisterna natural ou antrdpico, que desenvolve altas taxas de crescimento, reprodugio e dispersin.
Praga: especie exotica ou ndo, indesejavel no local por razdes geralmente econdmicas.

Superdominante: espécie nativa gue se compatta como invasora, mediante desequilibrio ambiental 1121

Caracterizacao

As caracteristicas distintivas de uma espécie invasora ainda ndo foram bemn delimitadas pelos especialistas. Em geral a espécie apresenta alta
capacidade reprodutiva, alta capacidade de dispersédo, alta resisténcia e versatilidade adaptativa face a mudancas ambientais (baixa especializagio /
alta plasticidade fenotipica), auséncia de competicdo importante por parte de espécies nativas, e escassez ou auséncia de inimigos naturais no novo
amhiente FIEIMIN Tadns s grupns taxondmicas, incluindn as plantas, ns animais, os fungns e os micrarganismas, tém espécies de potencial
imvasiva, e qualguer ecossistermna pode ser afetada. [

Panorama global

Breve histérice ¢ causas principais

As invasdes podem se dar de forma natural, através de migragiies de populagdes, transpaorte de sementes pelo vento, dgua ou animais, e ser
provocadas por alteragties geograficas e climaticas, entre outros meios. Aflara e a fauna da Terra vatiaram radicalmente ao longo de sua histdria de
milhdes de anog, adaptando-se 45 sempre mutantes feicdes do planeta. Populagies se dispersaram no egpago, eliminando competidares no
caminho, & espécies conheceram grande florescimento somente para gerem superadas por outras mais versateis, mais equipadas ou mais
resistentes, qua apareciam no cendrio da ininterrupta evolugdio dos seres e da luta pels vida sob condigdes ambientais cambiantes. ]

Mo entanto, desde gue o homem apareceu sobre a Terra ele vern interferindo em seu ambiente. Entre as =
formas de interferéncia estd a introdugdo de espécies exdlicas em regides onde elas originalmente nio d.‘ a4 =

Figura 23: Captura de tela da pagina da internet com os Toépicos “Definicdes” e “Caracterizagdo”, presentes

na pagina dedicada as Espécies Invasoras no Wikipédia. Fonte: Wikipédia.

4.7.6 Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina

O sexto link disponivel na pagina de resultados €, mais uma vez, de um 6érgao
governamental, desta vez do Portal do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina
(Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina, [s.d.]). E uma pagina (Figura 24) com
linguagem bastante técnica, principalmente quanto a legislacdo estadual incluindo as
portarias que envolvam a tematica das espécies invasoras, mas sem a presenca do
conceito que explique o que torna uma espécie invasora. Existem algumas imagens com
exemplos de espécies invasoras, entretanto a maior parte do texto aborda o Programa

Estadual de Espécies Exoticas Invasoras e suas caracteristicas e competéncias.
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O INSTITUTO - LICENCIAMENTO AMBIENTAL - EIODIVERSIDADE - FISCALIZAGAO
Instituto do Meio Ambiente
de Santa Catarina

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Mo ano de 1992, guando foi elaborada @ Convengdo Internacional sobre Diversidade Bioldgica (CDE), no Rio de Janeiro, as invasdes bioldgicas [&
figuravarn cormo tera de preccupagdo mundial. O Arigo 8h da COB diz gue 0s governos signatarios devem "impedir gue se introduzam, controlar ou
erradicar espécies exdticas gue ameacern 05 ecossisternas, habitats ou espécies”. O texto dessa Corwengdo, ratificada por quase 200 paises, foi
pramulgadao no Brasil como Decreto Legislativo n°2, e 05 de junho de 1992,

Em Santa Catarina, Cddigo Estadual de Meio Ambiente, Lei n® 146752009, trata do tema e delega aos proprietarios a responsabilidade de controlar a
dispersdo de espécies exdticas invasoras utilizadas, & ao IMA a obrigagdo de manter um programa de espécies exdticas invasoras no estado de Santa
Catarina. & primeira Lista Oficial de Espécies Exdticas Invasoras do Estado foi publicada em 2010, corm wersdo revisada erm 2012 (Resolugdo CONSEMA
0212012y, Contém 16 vertebrados terrestres, 13 peixes, 10 invertebrados terrestres, 7 invertebrados matinhos, 3 invertebrados de dgua doce, 1 alga e 49
plantas, totalizando 99 espécies. AResolugdo CONSEMA 08/2012 tarmbém define que a Lista deve serrevisada a cada dois anos no dmbito do Prograrma
Estadual de Espécies Exdticas Invasoras e aprovada pelo CONSEMA,

ALista Oficial de Espécies Exdticas Invasoras @ um importante instrurmento para orientar agdes de licenciamento e fiscalizagfo, mas tambérm para instruir
a sociedade no seu cotidiano, de forma a evitar impactos & biodiversidade nativa. Em Santa Catarina, a Lista & dividida em duas categorias, uma hastante
restritiva, a categoria 1, que proibe o uso das espécies assim classificadas no estado, e uma menos restritiva, a 2, que permite 0 uso das espécies
assim definidas, porém com restrigdes gue t&m por finalidade evitar escapes dos sisternas produtivos e danos ambientais e socioecondmicos.

O Programa Estadual de Espécies Exdticas Invasoras de Santa Catarina foi implantado pela Portaria FATMA n® 116/2016 e term por objetivo "dotar Santa
Catarina de urn conjunto de orientagdes técnicas, normas e procedimentos para os diversos setores da sociedade que se utilizam de espécies exdticas
invasoras para produgdo econdrmica, pesquisa cientifics, cormércio de animais de estirmagdo, ou mesmo gue s3o atingidos pelos impactos gerados por
esta categoria de plantas, animais e outros organismos vivos". A visdo desenvolvida & abrangente e busca a conservagdo da diversidade bioldgica, a
manuten;io dos servigos ecossistémicos e a resiliéncia dos ecossisternas face s mudangas climaticas em curso. Este Programa &, portanto, mais um
instrurnento de implementagdo de poliicas plblicas para a consersagio da natureza e para o desenvalvimento sustentavel.

Séo componentes do Programa Estadual:

Figura 24: Captura de tela da pagina da internet com sobre as Espécies Ex6ticas Invasoras do Instituto de
Meio Ambiente de Sant Catarina. Fonte: IMA — SC.

Por fim ha um video de educacédo ambiental sobre as espécies exéticas invasoras
do estado de Santa Catarina (Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina, 2022). O video
€ bastante ilustrativo e elucidativo, com linguagem acessivel e informacdes relevantes e

pode ser acessado através do link abaixo.

» Video: <https://www.youtube.com/watch?v=2Y owuX6hNTQ>.

4.7.7 Khan Academy:

O Khan Academy (KHAN ACADEMY, [s.d.]) € um portal de educac¢éo que oferece
artigos, textos, videoaulas e cursos gratuitos a respeito de diversas areas do conhecimento,
principalmente quanto as disciplinas da educacéo basica. O texto “Espécies invasoras” esta

presente dentro de uma sequéncia de artigos da “aula 6”, que tem como tema


https://www.youtube.com/watch?v=2YowuX6hNTQ
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“Perturbacdes aos ecossistemas” e esta presente numa espécie de playlist dentro da secéo

de Ecologia, referente as aulas da disciplina de Biologia.

\.’ Khan Academy Faga uma doagao Entrar Cadastrar-se

Espécies invasoras

ENCC.EMCiencias: EM13CNT101, EM13CNT105, EM13CNT202, EM13CNT203,
EM13CNT206

O que faz com que uma espécie seja cansiderada invasara, Cama as espécies invasaras
podem dartfrcar as comuridades ecolagtoas,

< Principais pontos
- Espécies invasoras sac espécies que foram introduzidas em areas fora de

sua area nativa e podem causar — ou causaram— danocs em sua nova érea.l

« Espécies invasoras podem competir com espécies nativas por recursos ou
habitat, alterando a estrutura da comunidade e potencialmente levandco a

avHnrfAoo

Google Sala de Aula

Figura 25: Captura de tela da pagina da internet sobre as Espécies Invasoras presente no portal Khan

Academy. Fonte: Khan Academy.

O artigo comeca conceituando (Figura 25) e exemplificando a temética das espécies

invasoras utilizando uma imagem (Figura 26) tirada no estado americano do Tenessee.

Essa imagem mostra uma espécie de trepadeira, o kudzu (Pueraria lobata (Willd.) Ohwi),

trazida da Asia para os Estados Unidos com fins de ornamentac&o e que é capaz de cobrir

o0 solo, a vegetacao e até carros e casas.
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Figura 26: Imagem de Kudzu cobrindo grande area de vegetacao presente na pagina sobre espécies

invasoras do portal Khan Academy. Autor: Katie Ashdown.

Apoés a Introducédo existem outros 2 topicos. O primeiro, “O que é uma espécie
invasora?”, explica o conceito de forma simples e exemplifica diferentes espécies invasoras.
O segundo tépico, “Estudo de caso: carpa asiatica”, traz mais um exemplo de espécie
invasora, as carpas asiaticas nos Estados Unidos, que por seu apetite voraz e sua alta
capacidade de reproducdo vem causando um desequilibrio ecolégico que foi inclusive o

objeto de uma acéo judicial entre o pais e seu vizinho ao norte, o Canada.

4.7.8 Ministério do Meio Ambiente:

O pendultimo link da pagina (Figura 27) de pesquisa leva para o portal do Ministério
do Meio Ambiente (BRASIL, [s.d.]). Ao acessar o link temos acesso ao artigo “Espécies
Exoéticas Invasoras” que traz um primeiro texto, sobre a temética, bem escrito e

esclarecedor, embora conciso.
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g \Lb GrgicsdoGoverno  Acessodnformacio  Legislagio  Acessibildade @ @ & Entrar como govbr

= Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima © que roce procura? (o

A - Assurtos > Biodiversidade - FaunasFlora » Espécies Bxéticas Invasorms

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

U \
\/ }.u\\ _Ij‘i \ e

Espécies exdticas invasaras representam uma das makores ameagas ao mei ambiente, com enarmes impactos € prejuzos sobre a biodiversidade e os

ecossisternas naturais, afetando a provisio de servigos ambientais, a saude, a econamia, bem comao a consenvagaa do patrimdnio genética € natural.

A introdugado de espécies invasaras acarre de farma intencional ou acidental por vias € vetares de transparte entre regides, paises € ecossisternas em

ritma crescente devido a intensificagdo do comércio, de viagens € do turismao em nivel global.

Figura 27: Captura de tela da pagina da internet dedicada as espécies exoétivas invasoras do Ministério do

Meio Ambiente e Mudanca Climatica. Fonte: Ministerio do Meio Ambiente e Mudanca do Clima.

A pégina traz, posteriormente, outros dois textos que exploram oS compromissos e
estratégias em vigor no Brasil neste segmento. E importante também destacar que, em se
tratando de um portal governamental, esse tipo de texto funciona como uma “prestacao de
contas” a populagado sobre como o governo federal esta engajado e atuando na temética.
Por fim, alguns planos de acdo sdo colocados em links com portarias especificas com

tratativas especificas referente a diferentes espécies invasoras no Brasil.
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4.7.9 Infoescola

O dultimo link que aparece na primeira pagina da busca é do portal Infoescola
(COSTA, [s.d.]), também conhecido por seu uso em pesquisas e trabalhos escolares, traz
um texto muito coerente e conciso. Traz em um Unico texto consideracdes importantes: a
conceitualizacdo do que sdo espécies exoticas e espécies invasoras, a ameaca dessas
espécies para a biodiversidade, o nimero estimado de espécies que foram introduzidas em
locais ndo naturais no mundo e exemplos de espécies invasoras comuns no Brasil. As
espécies citadas sado: abelha-africana (Apis melifera Lepeletier, 1836), ratos-asiaticos
(Rattus norvegiccus Berkenhout, 1769 e Rattus rattus Linnaeus 1758), capim-gordura
(Melinis minutiflora P. Beauv.), género Pinus L., pombo-doméstico (Columba livia Gmelin,
1789), cdes e gatos, com uma rapida contextualizacdo quanto a forma em que foram
introduzidas ou a forma em gue tais espécies se comportam e que trazem danos ambientais

e ecologicos onde ocorrem.

Inﬁy Ciéncias da Ciéncias Linguagens Matematica Mais ¥
Natureza Humanas e Artes

Biologia » Ecologia »

Espécie invasora

Andncio publicitdrio

R bR A R B

For Yanna Dias Costa

Cradussie an Cidnoias Bislégicas (Unicame, 2012)
astrade Frofissional am Conservacie da Fauna Silvestre (UFSCar & Fundacio
Fargue Fooldgice de S50 Faule, 2015).

o COMPSTIVIL COM SEMSORES DG A,
PPLACAS DE FOSFORD OU PELICLL A3

" MELROR IMAGENM RACIOGRAFICA

Este artigo foi Otil?

Equipamenta de Alta Qualidade Considere fazer uma contribuigio:
& Contribuir utilizanco o Google
Dental Speed Obter Cotagéo >
Duca este artigo:
M 000000

E considerada espécie exdtica aquela que é encontrada fora do seu ambiente natural. Embora as
invasdes possam acontecer de forma natural, desde o século ¥VI, com as colonizag8es europeias, a
introdugio de espécies exdticas passou a ser comum por humanos, Quando uma espécie exdtica
prolifera descontroladamente e se torna potencial ameacga a outras espécies e ao ecossistema,
chamamos essas espécies de invasoras.

Uma espécie invasora & caracterizada por se reproduzir rapidamente, ter boa capacidade de
dispers3o e ser resistente as mudangas ambientais, lidando bem em uma diversidade de ambiente e
com estresse ambiental. Podemos ter espécie invasoras que s3o naturais no pais, mas de um bioma
diferente dagquele em que estd invadindo,

Figura 28: Captura de tela da pagina da internet do portal Infoescola dedicada as espécies invasoras. Fonte:
Portal Infoescola.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da leitura e analise dos materiais que comp&em a cole¢éo do Sistema Anglo
(MOURA; MARINHO (eds.), 2019) o material ndo faz nenhuma mencao a tematica em suas
apostilas utilizadas em sala de aula até o 2° ano do ensino médio, o que significa que os
alunos podem, ou néo, ter tido contato com o conceito de espécies invasoras, a depender
do professor, que pode trazer tal conceito em aula, complementando o que traz a apostila.
Entretanto, € importante ressaltar que o0 conceito € devidamente discutido em seus
Cadernos de Estudos, que sdo complementares, o que significa que ha garantia que o aluno
tem acesso a tematica, mas sem a garantia de que os professores abordem tal tematica
em sala de aula.

No 3° ano do ensino médio ha uma aula inteiramente dedicada ao tema e que explica
todos os termos relacionados a essa tematica. Além disso, mais a frente, reforca a
problemética das espécies invasoras quando traz o exemplo do mexilhdo-dourado como
espécie invasora na América do Sul. Isso € importante uma vez que contextualiza a
tematica em um capitulo destinado a zoologia, o que faz com que o estudante possa
relacionar o conceito com suas consequéncias.

O material, como um todo, ndo apresenta erros conceituais e se apresenta de forma
bastante didatica e com diversos exemplos de espécies que sao consideradas como
invasoras, bem como os aspectos que as fazem ser consideradas danosas aos
ecossistemas em que estao inseridas.

Os textos onde a tematica esta presente nas apostilas do Sistema Piaget ndo fazem,
necessariamente, mengdo ao conceito de espécies invasoras. Isso porque, em dois
momentos, nos modulos de nimero 6 e 10, para 0os 2° e 3° anos do ensino médio
respectivamente, a expressao utilizada foi a de “plantas invasoras”. E claro que, ao utilizar
essa expressdo, as espécies invasoras acabam por ser englobadas, entretanto ao se
utilizar “plantas invasoras” podemos, também, estar falando de plantas que sao invasoras
em um determinado contexto. Por exemplo, a primeira mencdo a expresséao de plantas
invasoras ocorreu no texto que fala sobre alelopatia, que é um conceito sobre a influéncia,
geralmente negativa, de um individuo sobre outro. Nestes casos, ao se utilizar plantas
invasoras para caracterizar a alelopatia, € possivel que a planta invasora em questao seja
uma planta daninha. Ou seja, uma planta que ndo é necessariamente exética, tampouco

invasora, mas gue naquele local e momento, acaba sendo indesejada e € entdo chamada
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de invasora. Para exemplificar isso, o texto traz como exemplo um estudo onde espécies
da familia Annonaceae Juss. inibiram o crescimento de sementes de alface (Lactuca sativa
L.) por alelopatia. Neste caso, ndo se pode afirmar que as plantas consideradas como
invasoras sao, de fato, invasoras, uma vez que a familia Annonaceae possui representantes
tanto nativos do Brasil, quanto exoticos (LOPES; MELLO-SILVA, 2014). A alface, por sua
vez, € uma espeécie exotica, ja que tem sua origem no continente asiatico (TRANI et
al.,2005), entretanto ndo foram encontrados registros da espécie sendo considerada como
uma espécie invasora. Portanto ndo fica claro se o texto usa o termo “planta invasora” para
caracterizar uma espécie, de fato, invasora ou uma espécie que naquele contexto, local e
momento € considerada como invasora, o que gera uma confusdo conceitual.

No segundo momento em que a expressao “planta invasora” é utilizada como
exemplo onde essa planta pode ndo ser necessariamente uma espécie exotica e invasora.
A planta invasora € simplesmente uma espécie de planta indesejada naquele determinado
local e momento, uma vez que o exemplo se da num local de plantio de soja, ou seja, uma
monocultura. Assim, qualquer espécie que ndo seja a soja € considerada como invasora
pela agricultura. Nesse caso, ndo se observado o conceito biolégico de espécie invasora.
Essa confuséo de conceitos e expressdes confere, pedagogicamente, um obstaculo para
gue o aluno compreenda o conceito correto de uma espécie invasora.

Em um terceiro momento, ainda no 3° ano do ensino médio, o conceito de espécie
invasora poderia, e deveria, ser explorado. Entretanto, o conceito utilizado foi o de espécie
exodtica somente, mesmo havendo ali exemplos de casos de espécies que sao, na verdade,
consideradas como invasoras. O texto em questdo trata da introducédo de espécies exoticas,
mas sem delinear que, uma vez que essas espécies passam a causar um desequilibrio
ecologico, elas passam entdo a serem consideradas como espécies exoticas invasoras e
nao, simplesmente, exoticas.

O material utilizado pelo Sistema Objetivo ndo trouxe nenhuma mengéo ao tema nos
diferentes modulos do ensino médio. Entretanto, € importante ressaltar que € o Unico
material pelo qual ndo se pode afirmar o ano de sua edi¢cdo, uma vez que tal informacéo
nao constou em nenhum dos arquivos analisados. Dessa forma, é possivel que o material
possa ter sofrido alteracdes e os temas terem sido inseridos nas versdes mais atuais das

apostilas.
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A colecado Ser Protagonista traz pontos negativos e positivos. O ponto positivo,
observado em duas das trés mencgdes a temética € a interdisciplinaridade, uma vez que a
tematica ocorre em capitulos destinados a outros ramos da biologia, nos casos, a zoologia
dos Cnidarios e Moluscos, respectivamente. Um ponto negativo € a confusdo que o
segundo texto faz, ao tratar o caramujo-africano, a todo tempo, como exo6tico, mas nao o
tratar como invasor, muito embora utilize para caracteriza-lo aspectos de uma espécie
invasora. Ha, portanto, um erro conceitual no que tange a caracterizacdo de uma espécie
invasora ao trata-la apenas como exotica.

Outro ponto considerado como negativo é a falta de conceitualizacéo e diferenciacéo
entre os termos. Tal ponto €, claramente, evidenciado quando o autor fala e caracteriza um
aspecto invasor de uma espécie, tratando-a apenas como exoética, mas também observado
na terceira e Ultima aparicdo da tematica, no terceiro volume da colecdo, onde apenas
afirma que no Brasil hd mais de 500 espécies consideradas invasoras, sem explicar o que
seriam espécies invasoras ou entrar em mais detalhes. Quando aparecem, os conceitos de
espécies invasoras ou exoticas, mesmo que com erros conceituais, sao discutidos em
capitulos alheios a tematica, com um carater indisciplinar, o que ja foi aqui discutido.
Entretanto, é possivel salientar que existe na colecdo uma unidade destinada a ecologia,
ou seja, uma unidade que trata, justamente, da relacdo dos individuos com o meio e entre
si, onde tais conceitos poderiam ser trabalhados, mas néo sao, sequer, citados.

A colecdo Novas Bases da Biologia aborda o tema trazendo o exemplo do caramujo-
africano em seu segundo volume. O texto explica o motivo pelo qual essa espécie foi
introduzida no Brasil e fala sobre sua alta capacidade de reproducgé&o, o que faz com que
seja considerada como uma espécie de importancia ambiental e sanitaria. Chama atencéo
0 motivo pelo qual a espécie é considerada de importancia ambiental e sanitaria, pois é o
mesmo pela qual ela é considerada como uma espécie invasora: a capacidade de se
reproduzir intensamente e causar, assim, um desequilibrio ecolégico. Entretanto, a espécie
nao é caracterizada como exética invasora, mas apenas como exética. Posteriormente, o
autor traz corretamente o exemplo do mexilhdo-dourado como sendo uma espécie de
impacto econbmico devido ao seu carater invasor. Temos, portanto, dois exemplos de
espécies invasoras, sendo que em apenas um dos casos ela é assim caracterizada, mas

em nenhum 0s conceitos de espécie exodtica ou invasora € detalhado.
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Ha também a abordagem do conceito de “extingao local”, onde é utilizado o conceito
de espécie exotica, uma vez que a introducdo dessas espécies € tida como exemplo de
como pode se dar tal extincdo. O texto traz, entdo, que “quando as duas espécies sao
colocadas no mesmo ambiente, a competicao por recursos limitados favorece apenas uma
delas, e a outra espécie entra em declinio, podendo literalmente acabar” (BIZZO, 2013, p.
253) e a seguir diz que isso ocorre, frequentemente, com a introducéo de espécies exoticas.

N&o ha erro aparente no trecho, uma vez que antes da espécie em questdo comecar
a competir por recursos e ser uma ameaca a espeécie nativa, ela é, de fato, considerada
apenas como espécie exotica. Entretanto, a partir do momento que esse mecanismo leva
a extincdo local de uma espécie, ela acaba por trazer prejuizo a este ecossistema,
configurando entdo uma espécie invasora. Ou seja, uma espécie exotica foi introduzida e
tornou-se invasora devido a sua capacidade de adaptacdo ao local. Apesar de nédo haver
um erro, o texto perde a oportunidade de abordar o tema de forma conceitual quando traz
um tipico exemplo de como age uma espécie considerada invasora sem trabalhar melhor
a questao.

A colecédo Bio aborda duas vezes a tematica das espécies exoticas e espécies
invasoras, mas com uma confusao conceitual em uma delas. No capitulo 6 quando aborda
o tema de forma a trazer uma situacdo em que uma espécie exotica é introduzida em um
ambiente com uma espécie nativa, causando um desequilibrio ambiental. A situacdo em
guestao caracteriza um exemplo de espécie exotica invasora. Ha, portanto, a confuséo de
trazer um exemplo de espécie invasora, descrevendo-a como espécie exética apenas. Logo
na sequéncia do mesmo capitulo o autor traz outro exemplo de espécie exoética que, ao ser
introduzida, se desenvolveu tomando um carater invasor. Neste caso, 0 autor define
corretamente a espécie como sendo invasora, mas sem explicar de fato, o que seria uma
espécie invasora e qual seria sua diferenca com relagdo a uma espécie tida como exotica.
Os textos trazem em comum dois exemplos de espécies exodticas que foram introduzidas e
gue foram, posteriormente, consideradas como invasoras. Porém, apesar do mecanismo
invasor em ambos 0s casos, no primeiro texto o autor restringe-se a caracterizar como
exotica apenas e, em ambos 0s casos, 0S conceitos envolvidos ndo sdo adequadamente
detalhados.

A presenca ou auséncia do conceito de espécies exoéticas e espécie exdticas

invasoras é um dos principais aspectos que pode ser observado nos materiais, pois vimos
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em muitos materiais a tematica é trabalhada sem que ocorra contextualizacdo do que
seriam esses termos. Em mais de um caso houve confusdo conceitual entre os termos
exotico e invasor. Se os conceitos tivessem sido explicitados e detalhados, os alunos
poderiam recorrer a eles para compreender melhor os casos que envolvem a problematica,
inclusive potenciais casos no seu cotidiano.

De maneira positiva temos que todos os materiais analisados utilizaram da
interdisciplinaridade para abordar o assunto.

Dessa forma, apresentamos um resumo da analise na Tabela 1. Dos materiais
analisados 83,3% trouxeram a tematica, sendo que 33,3% conceituaram 0 que Sao
espécies invasoras e 83,3% apresentaram exemplos de espécies invasoras (Figura 29 e
30). Sobre a qualidade do texto podemos dizer que apenas as Apostilas do Sistema Anglo
apresentaram qualidade satisfatéria. Nesse sentido é importante destacar que apesar de
ser considerada satisfatoria, a tematica é bem trabalhada apenas nos livros
complementares. Os materiais do Sistema Piaget, Colecdo Novas Bases da Biologia e
Colecao Ser Protagonista apresentaram qualidade parcialmente satisfatoria por conterem
com a tematica sem uma conceitualizacdo adequada ou com alguma confuséo conceitual
gue afetou pouco a qualidade do material. Os materiais do Sistema Objetivo e Colecao Bio
foram considerados como insatisfatorio, uma vez que o Sistema Objetivo ndo tratou da
tematica e a Colecdo Bio apresentou erros que afetou consideravelmente a qualidade e o

entendimento a respeito da tematica.
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Tabela 1 — Comparativo entre as apostilas e livros didaticos analisados quanto a presenca de conceituacdo sobre espécies invasoras e exoticas, presenca de

exemplos e qualidade do texto.

Material

Conceitua espécies

invasoras e exoticas?

Apresenta exemplos de

espeécies invasoras?

Qualidade do texto

Apostilas Sistema Anglo
Apostilas Sistema Piaget
Apostilas Sistema Objetivo
Colecao Ser Protagonista — Biologia
Colecéao Bio

Colecdo Novas Bases da Biologia

Sim

Nao

Sim
Sim
N&o
Sim
Sim

Sim

Satisfatéria
Parcialmente satisfatoria
Insatisfatoria
Parcialmente satisfatoria
Insatisfatoria

Parcialmente satisfatoria
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= Sim = Nao

Figura 29 — Presenca de conceituacéo sobre a tematica espécies invasoras nos materiais analisados.
Fonte: o autor

= Sim = Nao

Figura 30 — Presenca da tematica espécies invasoras como texto complementar em capitulo de outro tema
ou apenas trazendo exemplos de espécies consideradas invasoras nos materiais didaticos analisados.

Fonte: o autor.

Em relacdo aos materiais oriundos da internet, o texto encontrado do Portal Brasil
Escola traz o conceito de espécie exodtica e o conceito de espécie invasora bem delineados
guanto ao significado e diferencas entre eles. Em termos gerais o texto € breve e conciso,
com linguagem acessivel e clara. Algumas informacdes, porém, poderiam ser melhor
detalhadas, como por exemplo, a problematica das doencgas ou pragas que um organismo
invasor pode carregar e suas eventuais implicagdes, situacdo que € apenas citada pelo
texto, sem que seja explorada.

A péagina do portal Iberdrola é bastante completa, uma vez que traz o conceito correto
de espécie invasora, além de explorar com mais detalhes as possiveis situagdes que

podem levar a introducdo dessas espécies, sejam elas acidentais ou ndo. Aborda também
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o controle e a reducdo dos impactos causados por essas espécies trazendo estratégias
possiveis para isso e citando, inclusive, a importancia de existir legislacdo voltada para tal
problematica. Por fim, o texto exemplifica os problemas que determinadas espécies podem

causar a ecossistemas em que elas sejam consideradas como invasoras.

A pagina no site do IBAMA é bastante confusa porque para chegar até a pagina com
os textos, o portal redireciona o leitor duas vezes. Ou seja, desde o primeiro endereco
eletrénico clicado até o endereco onde os textos se encontram séo trés links diferentes.
Isso, por si s0, ja causa dificuldade e estranheza. Apds o referido “percurso” pelas diferentes
paginas, o leitor tem acesso a uma pagina com informagdes corretas, mas rasas. Por se
tratar de um orgado ambiental do governo federal, esperadvamos um texto mais completo e
elucidativo ao publico geral, ou seja, com um teor de educacao ambiental mais eficiente.
Entretanto, o que se encontra é um texto bastante resumido e sem recursos visuais. E uma
oportunidade e um recurso que poderia e deveria ser melhor utilizado quanto a promover a

educacao ambiental dos leitores.

Ao analisarmos o texto do portal do ICMBIio é possivel observar alguns aspectos a
destacar. O primeiro € a falta do conceito de espécie invasora, apesar do texto falar sobre
elas em sua totalidade. Sob o ponto de vista pedagdgico, € o site que traz menos conceitos
e informacdes gerais para um estudante da educacdo basica. O portal ndo tem como
objetivo servir como um portal de educacdo ambiental voltado a educacdo basica.
Entretanto, a missdo do o6rgdo € “Promover a conservagdo da biodiversidade,
especialmente no Cerrado, por meio da producao, gestao e aplicacdo do conhecimento, e
coordenar a avaliacdo do risco de extincdo de espécies e de colapso dos ecossistemas
brasileiros" (ICMBio, [s.d.]). Assim, se a missdo do ICMBIo é promover a conservagao da
biodiversidade, entendemos que a producdo de material de divulgacéo cientifica sobre
espécies invasoras, que podera ser usado como material de pesquisa por alunos, é
fundamental e deveria ser feita com qualidade. Mais especificamente, a divulgacdo dos
estudos sobre espécies invasoras em unidades de conservacao federais deveria ter
linguagem acessivel a qualquer leitor, até por se tratar de um érgéo publico. Assim, mesmo
gue a educacdo ambiental ndo seja a principal competéncia do 6rgéo, ela € um importante
recurso para promover e justificar as acdes que sao tidas, justamente, como missédo do

orgao. Isso porque a populacdo em geral também pode configurar um recurso para
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promover a conservacao a biodiversidade, especialmente no que se refere a questéo das

espécies invasoras.

Em relagdo ao portal Wikipedia, apesar de ser considerada uma fonte de busca
pouco confiavel, a pagina sobre espécies invasoras € bastante completa, com a defini¢cao
correta, ndo so6 do termo espécie invasora, mas também de espécie nativa, exética, casual,
naturalizada, entre outros. A pagina também caracteriza e da um panorama geral sobre a
tematica, trazendo exemplos de espécies invasoras no Brasil e no Mundo. Mesmo existindo
diversos artigos questionando a confiabilidade do portal, neste caso, temos uma pagina
bem escrita, com informacdes relevantes, imagens e linguagem adequada. Vale destacar
gue a pagina em questao apresenta diversas referéncias para embasar as informacdes ali

contidas.

O texto presente no site do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina tem uma
linguagem mais técnica. A proposta parece ser de apresentar medidas, programas e
portarias deliberadas pelo 6rgdo estadual e que envolvem o combate e a gestdo das
espécies invasoras no estado. Nao ha, portanto, um carater educativo ou de divulgacao
cientifica. Entretanto, apds o texto ha um video sobre espécies invasores que € bastante
elucidativo e que apresenta um papel mais educativo. E um outro caso em que 0 uso da
internet por um 6rgdo governamental ndo trabalha a favor de esclarecer e reforcar a
importancia dos trabalhos ali realizados para o publico em geral, que poderia ser feito por

meio de uma linguagem um pouco mais acessivel.

O artigo “Espécies Invasoras” presentes no portal Khan Academy é bastante
detalhado e completo, cumprindo com a funcdo educacional do site. Ele conceitualiza o
termo, explicando e dando exemplos ndo sé do que seria uma espécie invasora e suas
possiveis implicagcbes, mas exemplos praticos e bem contextualizados de espécies
invasoras que causam ou causaram desequilibrio ecolégico mundo a fora. Ao final do artigo
€ possivel observar as referéncias utilizadas para a redacdo do texto, com diversos

trabalhos académicos, o que d& mais credibilidade ao texto.

Contrariando as paginas sobre espécies invasoras analisadas dos demais 6rgaos
governamentais, o texto do site do Ministério do Meio Ambiente tem uma linguagem
bastante acessivel, até mesmo para uma populacao leiga, que pode, assim compreender
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0 que vem a ser uma espécie invasora, bem como 0s prejuizos ambientais e financeiros
atrelados ao desequilibrio causado pela presenca dessas espécies nos ecossistemas.
Apesar disso, o texto ndo explora a conceitualizacdo do termo, esperando que o leitor
subentenda o que vem a ser uma espécie invasora. Um ponto positivo € o detalhamento
das estratégias e planos tomados por parte do Ministério no combate e controle das
espécies invasoras. Esse € um excelente exemplo de como um texto de um portal
governamental pode funcionar como um recurso de esclarecimento e educacdo ambiental,
mas que também serve para mostrar o que referido 6érgao, enquanto parte da maquinaria
publica, estd fazendo com relagdo aos problemas ambientais e qual a importancia em
existirem tais acées. E possivel afirmar que o texto cumpre n&o s6 com o papel de levar e
mostrar a populacdo as acdes tomadas pelo governo, mas também de poder vir a ser (til
pedagogicamente, uma vez que possui informacdes relevantes e com linguagem acessivel,
gue viria a ser uma boa referéncia para um estudante que procura entender melhor a

tematica.

O artigo do Portal Infoescola cumpre bem seu objetivo, uma vez que traz os
conceitos e as diferencas entre uma espécie exoética e uma espécie invasora, além de
explorar as formas em que essas espécies atuam em seu proprio favor, mas que causam
danos aos ecossistemas em que se instalam. O texto traz, também, exemplos bastante
distintos dos vistos ao decorrer do trabalho, uma vez que usa de espécies que a populagcao
esta habituada a conviver, muitas vezes sem saber que se trata de espécies invasoras,
como 0s ratos, cachorros e gatos, e as espécies de plantas do género Pinus, amplamente
utilizada para a extracdo de celulose. Faltam, porém, mais imagens, visto que € um portal

exclusivamente voltado para artigos de educacéao.

Dessa forma, apresentamos um resumo da andlise das paginas da internet na
Tabela 2. Dos materiais analisados 100% trouxeram a tematica, embora apenas 77,8%
conceituaram o0 que S0 especies invasoras e 88,9% apresentaram exemplos de espécies

invasoras (Figuras 31 e 32).

Quanto a qualidade das péaginas, foram consideradas como satisfatorias as paginas
dos portais Brasil Escola, Iberdrola, Wikipédia, Khan Academy e Infoescola. Foram
considerados fatores como presenca do conceito, presenca de exemplos, linguagem e

didatica no texto, sendo que dentre estas paginas, 4 sdo amplamente utilizadas como fonte
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de pesquisas e trabalhos escolares, com excecao do portal Iberdrola, que faz parte de um
grupo de empresas do setor energético, mas que trouxe uma pagina com informacdes
completas e relevantes. Foram considerados como parcialmente satisfatorios as paginas
do IBAMA e do Ministério do Meio Ambiente, érgdos ambientais que tinham textos com
informacdes importantes, mas ndo trouxeram o conceito de espécies invasoras ou traziam
informacdes corretas, mas de forma resumida. Ja as paginas do Instituto do Meio Ambiente
de Santa Catarina e do ICMBIio ndo trouxeram quaisquer informacfes que poderiam ser
utilizadas como base para uma pesquisa ou trabalho escolar, sendo que ambos os sites se
restringiram a trazer informacBes técnicas e de legislagdo a respeito das espécies

invasoras.
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Tabela 2 — Comparativo entre as paginas de internet analisadas neste trabalho quanto a presenca de conceituacdo sobre espécies invasoras e exéticas, presenca

de exemplos e qualidade do texto.

Conceitua espécies Apresenta exemplos de Qualidade
Paginas da internet . - o
invasoras e exéticas? espécies invasoras?

Brasil Escola Sim Sim Satisfatéria
Iberdrola Sim Sim Satisfatoria
IBAMA Sim Sim Parcialmente satisfatoria
ICMBIo N&o N&o Insatisfatoria
Wikipédia Sim Sim Satisfatoria
Instituto do Meio Ambiente/SC N&o Sim Insatisfatoria

Khan Academy Sim Sim Satisfatoria
Ministério do Meio Ambiente N&o Sim Parcialmente satisfatoria
Infoescola Sim Sim Satisfatoria
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ESim HNio

Figura 31 — Presenca de conceituacéo sobre a tematica espécies invasoras nas paginas de internet
analisadas. Fonte: o autor

= Sim = Nao

Figura 32 — Presenca da tematica espécies invasoras como texto complementar em um texto de outro tema

entre as paginas de internet analisadas. Fonte: o autor
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Através da leitura e andlise dos materiais didaticos do presente trabalho é
possivel levantar alguns pontos de discussfes e observacgdes. A primeira, e mais relevante,
€ que alguns materiais abordam a teméatica de forma rasa e com erros e confusfes
conceituais. A falta de conceituacdo do que sé@o espécies invasoras chamou bastante a
atencdo. Por se tratar de termos correlacionados (espécies invasoras e espécies exoticas),
a aparicao dos conceitos ajuda o estudante a delinear de forma mais facil as diferencas
entre os termos e, assim entendé-los. Muitos textos deixam esses conceitos apenas de
forma subentendida, ou seja, o aluno pode chegar a conclusdo do que € uma espécie
exotica e/ou invasora, mas isso ndo esta explicitado. Portanto, se faz necessario uma maior
clareza, principalmente no que tange os materiais utilizados em sala de aula, como os livros
e as apostilas. Também chama a atencdo a auséncia da tematica no material do Sistema
Objetivo.

Se compararmos 0s materiais didaticos mais tradicionais como livros e apostilas,
com as paginas da internet podemos observar que 0s materiais da internet foram
apresentaram menos erros conceituais e trouxeram informagfes mais claras a respeito do
tema. As excecdes foram os sites de 6rgdos governamentais, onde falta uma preocupacéao
maior com a compreensdo das informagfes acessivel ao publico geral. Isso porque, se
tratando de 6rgdos publicos, os servigcos e informacdes ali disponivel deveriam seguir uma
estratégia de transparéncia e democratizacao das informacdes, uma vez que nao deixa de
ser uma forma de prestar contas a populacéo do que esta sendo feito por tais 6rgédos. Essa
observacéo parece fugir do objetivo desse trabalho, entretanto € possivel afirmar que ao se
usar uma linguagem mais clara e acessivel tais paginas poderiam servir como fonte de
pesquisa educacional, sendo uma fonte, tem tese, confiavel. Essa mudanca de postura com
relacdo a linguagem poderia até mesmo aproximar os estudantes e a populacdo em geral
das pautas defendidas por esses 0rgaos.

Assim, ha a disponibilidade de informac¢des claras e corretas apenas em parte dos
recursos e materiais analisados, fazendo com que os estudantes e, por consequéncia parte
da populacdo, ndo entendam com clareza a tematica. Nao tendo essa clareza, nao irao
enxergar os problemas que a acompanham, fazendo com que as espécies invasoras
passem despercebidas aos olhos da populagdo e, assim, se alastrem ainda mais

descontroladamente, causando a propagacao dessas espéecies.
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Por sim, chama a atengéo, também, a auséncia de topicos e exemplos abordando a
insercao de espécies, principalmente animais, oriundas do trafico de animais silvestres ou
das espécies, principalmente vegetais, que sao trazidas ao Brasil vindas de outros paises
para servirem como plantas ornamentais por serem consideradas bonitas por turistas
brasileiros. Isso, além da problematica que envolve os caes e gatos, espécies amplamente
distribuidas pelo globo pelo fato de serem tidas como animais de estimacdo, mas que sao,
na maioria dos paises, consideradas como espécies invasoras, uma vez gque possuem uma
alta capacidade de se adaptar e se reproduzir. Prova disso s&o os milhares de cées e gatos
abandonados e que vivem nas ruas das cidades brasileiras.
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ANEXO A

Folder sobre espécies exéticas invasoras presentes no site do IBAMA, no link
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-
invasoras/arquivos/2020/2020-10-29-Folder_Especies_Exoticas_Invasoras.pdf acessado
em 21 de margo de 2023.


https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-invasoras/arquivos/2020/2020-10-29-Folder_Especies_Exoticas_Invasoras.pdf
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-invasoras/arquivos/2020/2020-10-29-Folder_Especies_Exoticas_Invasoras.pdf

SAIBA MAIS

* As espécies exdticas invasoras s@o consideradas
a segunda maior causa de extinc@o de espécies
no planeta e podem causar danos & biodiversida-
de, & economia e & satde humana.

* Espécies invasoras podem ter vantagens em re-
lacdo &s espécies nativas devido & auséncia de
predadores naturais e & abundéncia de presas
sem defesas eficientes.

* Os distirbios em Greas naturais frequentemente
criam vantagens para espécies exdticas invaso-
ras sobre espécies nativas.

* A introduc@o de plantas, animais e outros orga-
nismos ocorre cada vez mais em razdo da mo-
vimentac@o por meio do comércio e de viagens
entre diferentes regides e paises. Os meios de
transporte possibilitam que os organismos ultra-
passem barreiras que naturalmente seriam impe-
ditivas para deslocamentos naturais.

Saiba mais sobre espécies
exéticas invasoras no Brasil:

www.lbomo.gov.br/olpecloo-oxollcul-involoml

Informe a ocorréncia de

espécies exdticas invasoras:

invasoras.sede@ibama.gov.br
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Espécies Exoticas Invasoras sdo orga-
nismos que, introduzides fora da sua
drea de distribvicdo natural, ameacam
a diversidade biolégica e o ecossistema
do novo ambiente.

FORMAS DE INTRODU(;&O

MNaéo intencional, por exemplo, por meio do co-

mércio e transporte em viagens.

Intencional, por exemplo, para uso em sistemas
produtives, cativeiros, para fins ornamentais e re-

creativos.

PRINCIPAIS ESPECIES NO BRASIL

As espécies animais exdticas invasoras mais co-
nhecidas no Brasil sao o javali (Sus scrofa), o
coral-sol [Tubasfraea spp.), o mexilhéo-dourade
(Limnoperna fortunei] e o caracol-gigante-africa-

no (Achating fulica).

Coral-sol Javali  Mexilhd@o-dovrado

®

365 ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
NO BRASIL

AGUAS

MARINHO B o\ TINENTAIS

TERRESTRE

45 | 101

219

ESPECIES
EXOTICAS

ESPECIES
EXOTICAS

ESPECIES
EXOTICAS

100 55
ANIMAIS AMNIMAILS

42
ANIMAIS

1 164
PLANTAS PLAMNTAS

3
PLANTAS

Os Planos Nacionais para Prevencdo, Confrole
e Monitoramento de espécies exéticas invasoras
sdo instrumentos de gest@o construidos de forma

participativa e articulada.

Ja foram publicados os Planos MNacionais do ja-
vali [Sus scrofa), coral-sol |Tubastraea spp.] e

mexilhdo-dourade (Limnoperna fortunei).

No ambiente marinho, as principais vias de

dispersdo e introducdo sao:

+ Agua de lastro,
* Bicincrustacao.

Os navios que realizam a troca de dgua de lastro
no mar devem seguir as direfrizes da Organiza-

caio Maritima Internacional.

DISPERSAO E INTRODUCAO

Ambiente aqudtico

Mo ambiente de dguas continentais, as principais
vias de dispers@o e introduc@o das espécies exé-

ficas sa@o:

* Aquicultura irregular.
* Soltura de animais de aquariofilia ou de

pesca.

A atividade de aquicultura deve ser previamente
autorizada e assegurar a contencé@io dos organis-

mos no cultivo.

Os animais néo podem ser soltos em corpos
d'dgua sem parecer téecnico fayvoréavel ou licenca

de auvtoridade competente.

Ambiente terrestre

No ambiente terrestre, as principais vias de dis-

persdo e introducdo sdo:

* Plantas ernamentais & residuos de poda.

+ Animais de estimacéo.

Os animais de eslimacdo podem causar danos
para o meio ambiente. Pratique a guarda respon-
séivel. Esses animais ndo podem ser abandonados

e recomenda-se que sejam marcados e castrados.

Utilize plantas nativas da sua regido na ornamen-
tacd@o da sua casa, da sua cidade & na recupera-
cdio de dreas degradadas.
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Anexo B

Folder sobre espécies exoticas invasoras presentes no site do IBAMA, no link
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/biodiversidade/especies-exoticas-
invasoras/arquivos/2019/2019-estrategia_especies_exoticas_invasoras_folder_v2.pdf
acessado em 21 de margo de 2023
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Projeto Pro-Espécies: Todos contra a extincao




ESTRATEGIA NACIONAL PARA
ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Projeto Pro-Espécies: Todos contra a extincao

Crédito de fotos da capa:

Callithrix jacchus / Instituto Horus, Limnoperma fortunei / Instituto Horus,
Tubastraea tagusensis e Tubastraea coccinea / Edson Faria Junior,

Eryobotrya japonica / Instituto Horus, Casuarina equisetifolia / Instituto Hérus.

70




CONTEXTO

As espécies exdticas invasoras tém sido
transportadas, de forma intencional

e acidental, entre regides, paises e
ecossistemas num ritmo crescente
devido a intensificacdo do comércio, de
viagens e do turismo.

Estdo presentes em praticamente
todos os ecossistemas, ameacando a
sobrevivéncia de espécies nativas e
o equilibrio dos ambientes naturais.

Por esse motivo, espécies exdticas
invasoras estdo entre as principais
causas diretas de perda de
biodiversidade e extin¢do de espécies,
juntamente com mudangas climaticas,
perda de habitat, sobre-exploracdo e
poluicdo, fatores com os quais podem
ter efeitos negativos sinérgicos.

A introducao ou

dispersao da espécie
ex0tica invasora ameaca a
diversidade bioldgica

3 Projeto Prd-Espécies: Todos contra a extingdo

Estratégia Nacional para Espécies Exdticas Invasoras

Os impactos sobre a biodiversidade
causados por invasdes bioldgicas afe-
tam a provisao de servicos ambientais, a
economia, a salde e a conservagdo do
patrimdnio genético e natural. Reduzir
esses impactos requer uma abordagem
interdisciplinar e o envolvimento dos
governos federal, estaduais e municipais,
empresas e sociedade civil.

ESPECIE EXOTICA

E definida como espécie,
subespécie ou taxon de hierarquia
inferior ocorrendo fora de sua drea
de distribuicdo natural passada ou
presente. Inclui qualquer parte,
como gametas, sementes, ovos ou
propégulos que possam sobreviver
e subsequentemente reproduzir-se.

ESPECIE EXOTICA INVASORA

E definida como espécie exdtica cuja
introdugdo e/ou dispersao ameagam a
diversidade bioldgica.
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Estratégia Nacional para Espécies Exdticas Invasoras

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

FLORA

X

Foram identicadas

como espécies exdticas
potencialmente

invasoras no Brasil

I #7A A0
501 218

FAUNA

Espécies exdticas Espécies exdticas Espécies exdticas
42 animais 100 animais 55 animais
3 plantas 1planta 164 plantas
% A
Principais vias de Principais vias de Principais vias de
dispersao eintroducao dispersao eintroducdo dispersao e introducao
- dgua de lastro - aquicultura - plantas ornamentais
- hioincrustacdo em - aguariofilia - animais de estimagdo
embarcacdes e - soltura com objetivo - contaminante em mudas
plataformas de de pesca e transporte de solo
petrdleo e residuos de poda

‘W ’ i

Fonte: Anélise preliminar elaborada pelo Departamento de Conservagéo e Manejo de Espécies do Ministério do Meio Ambiente (2013).

4 Projeto Prd-Espécies: Todos contra a extingo




Estratégia Nacional para Espécies Exdticas Invasoras

Compromissos do Brasil

A Convencdo sobre Diversidade
Bioldgica (CDB), que se fundamenta

no Principio da Precaucdo, estabelece
que os paises devem impedir

controlar ou erradicar espécies
exdticas que ameacem os ecossistemas,
habitats ou espécies nativas.

Os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel das Nac¢oes Unidas
também preveem a implementacao de
medidas para reduzir o impacto de
espéc|es eXéthaS lnvaSOFaS Sobre a ©Tatiani Chapla / Ministério do Meio Ambiente
biodiversidade. Hedychium coronarium

Meta de Aichi 9 da (DB

Até 2020, espécies exdticas invasoras e seus vetores terao sido
identificadas e priorizadas, espécies prioritarias terao sido controladas

ou erradicadas, e medidas de controle de vetores terao Sido tomadas para
impedir sua introducao e estabelecimento.

Meta 15.8 dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

Até 2020, implementar medidas para evitar a introducao e reduzir
significativamente o impacto de espécies exdticas invasoras em ecossistemas
terrestres e aquaticos, e controlar ou erradicar as espécies prioritarias.

Projeto Prd-Espécies: Todos contra a extingao
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ESTRATEGIA NACIONAL

No Brasil, a Estratégia Nacional para
Espécies Exdticas Invasoras e o seu
Plano de Implementacao consolidam,
para as diversas instancias de gestao
ambiental, as diretrizes e decisdes da
Convencado de Diversidade Bioldgica
(CDB) e estabelecem, com clareza, o
caminho a seguir. O Plano de
Implementacao com ag¢des prioritdrias
para a gestdo e o manejo de espécies
exdticas invasoras, referendado por
indmeras instituicdes e setores do
governo e da sociedade civil, ¢ um
instrumento prético e aplicavel que
deverd orientar o trabalho nos
proximos anos.

Aprovada por meio da Resolucdo
CONABIO n° 07,de 29 de maio de
2018, a Estratégia Nacional tem foco
nas espécies que ameagam ou
impactam a diversidade bioldgica e
busca uma visdo integrada com outros
setores afetados em funcdo de
prejuizos econémicos, questoes de
salde e impactos sociais e culturais.

Os impactos sobre a biodiversidade
causados por invasdes bioldgicas
afetam a provisdo de servicos
ambientais, a economia, a salide e a
conservagao do patrimdnio genético
e natural.

6 Projeto Pro-Espécies: Todos contra a extingdo
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Estratégia Nacional para Espécies Exdticas Invasoras

Reduzir esses impactos requer uma
abordagem interdisciplinar e o
envolvimento dos governos federal,
estaduais e municipais, empresas e
sociedade civil.

Portaria SBio/MMA n°® 3/2018, tem um
horizonte temporal de 6 anos e define

as acdes, os articuladores, colaboradores
e prazos. O monitoramento e a avaliagdo
do cumprimento das a¢des sao realizados
pelo Grupo de Assessoramento Técnico
(GAT) formado por representantes dos
seguintes drgaos: MMA, ICMBio, IBAMA,
MAPA, FIOCRUZ, MPF, UFSC, UFLA; USP
UEL, SMA SP e Instituto Hérus de
Desenvolvimento e Conservacdo Ambiental.

© Instituto HOrUS

Terminalia catappa
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Estratégia Nacional para Espécies Exdticas Invasoras

PROJETO PRO-ESPECIES

A Estratégia Nacional para Espécies
Exdticas Invasoras conta com o apoio
do Projeto Estratégia Nacional para a
Conservagao de Espécies Ameacgadas
de Extincao Pro-Espécies: Todos
contra a extingao. Financiado pelo
Fundo Mundial para o Meio Ambiente
(GEF, da sigla em inglés para Global
Environment Facility Trust Fund), o
Projeto GEF Pré-espécies é coorde-
nado pelo Departamento de Conser-
vacdo e Manejo de Espécies do MMA,
implementado pelo Fundo Brasileiro
para a Biodiversidade (Funbio) e tem o
WWE-Brasil como agéncia executora.

O projeto prioriza a integracao da
Unido, estados e municipios na imple-
mentacao de politicas publicas, assim
como procura alavancar iniciativas para
reduzir as ameacas e melhorar o esta-
do de conservagao de pelo menos 290
espécies brasileiras.

Um dos componentes do projeto tem
o objetivo de criar um sistema de
alerta e detecgao precoce de espécies
exoticas invasoras para prevenir e
controlar novas invasoes bioldgicas
no Brasil.
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REDE DE COLABORADORES

Para o sucesso da Estratégia Nacional é
fundamental a atuacdo de uma rede de
colaboradores formada por

cidaddos, pesquisadores, funciondrios
de unidades de conservacao, centros
de pesquisa, unidades descentralizadas
do IBAMA, drgdos responsdveis pelo
licenciamento ambiental, agéncias
estaduais e municipais de meio ambiente
e organizacdes da sociedade civil.

A partir da elaboracdo e aplicacao de
protocolos de alerta, deteccao e
resposta rdpida, a rede auxiliard no
registro e validacdo de informacdes,
prevenindo a entrada e o
estabelecimento de espécies exdticas
invasoras em ambientes naturais.
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Estratégia Nacional para Espécies Exéticas Invasoras

OBJETIVO

Orientar a implementagao de medidas para evitar a introdugao e a dispersao e
reduzir significativamente o impacto de espécies exdticas invasoras sobre a diversidade
bioldgica brasileira e servicos ecossistémicos, controlar ou erradicar espécies exdticas
Invasoras.

Instrumentos da Estratégia Nacional

Planos de Prevencao, Erradicaco, Controle e Monitoramento de
Espécies Exdticas Invasoras

Instrumentos de gestdo, construidos de forma participativa e articulada,
com um objetivo definido em escala temporal. Os Planos podem focar em
espécies individuais, grupos de espécies, recorte geografico ou vias e vetores
de dispersao. As espécies podem constituir risco de introducaoc ou ja estarem
presentes.

Sistemas de Deteccao Precoce e Resposta Rapida

Sistema de monitoramento de dreas de interesse ou de espécies exdticas
por redes de colaboradores, com aplicacdo de medidas de erradicacéo e/ou
controle executadas com rapidez quando ocorre a deteccao de uma espécie
exdtica invasora ou com potencial de invasdo, antes do seu estabelecimento
e/ou invasao.

Analise de Risco

Andlise da probabilidade de introducao, estabelecimento e invasao de uma
espécie exotica e da magnitude das consequéncias, usando informagdo de

base cientffica e identificacdo de medidas que podem ser implementadas para
reduzir ou gerenciar esses riscos, levando em consideragao questdes
sacioecondmicas e culturais. O procedimento completo inclui a identificacao dos
perigos, a avaliacdo, a caracterizagdo, a gestdo e a comunicagdo dos riscos.

Base de dados

Sistema informatizado contendo os dados de ocorréncia e informagoes sobre
as espécies exdticas invasoras presentes no pais. As informagées deverao incluir
caracteristicas de cada espécie, impactos, métodos e experiéncias de manejo,
dados espaciais, entre outros.
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Estratégia Nacional para Espécies Exdticas Invasoras

COMPONENTES

Legislacao, articulacao intersetorial e cooperacao internacional

Objetivo 1.1 Revisar, desenvolver e consolidar base legal suficiente para viabilizar a execu¢do de medidas de
prevencdo, controle e mitigagdo de impactos de espécies exdticas invasoras e de invasoes
bioldgicas sobre a biodiversidade brasileira.

Objetivo 1.2 Estabelecer cooperacdo com setores do governo, ONGs, instituicoes de ensino e pesquisa e 0
setor privado para a Implementacdo da Estratégia Nacional.

Objetivo 1.3 Estabelecer cooperacao internacional em casos de risco de introducdo de espécies exdticas
invasoras.

Prevencao, deteccao precoce e resposta rapida
Objetivo 2.1 Estabelecer medidas para prevenir a introducdo e a dispersdo de espécies exdticas invasoras.
Objetivo 2.2 Flaborar e implementar critérios de andlise e gestao do risco de invasao bioldgica.

Ohjetivo 2.3 Desenvolver e estabelecer sistemas de deteccao precoce e resposta rapida para erradicar
espécies exoticas invasoras.

Erradicacao, controle e mitigacao de impactos

Objetivo 3.1 Desenvolver e implementar medidas de erradicacdo, controle e mitigacao de impactos de
espécies exoticas invasoras e de invases bioldgicas.

Pesquisa cientifica

Objetivad. 1 Incentivar a pesquisa cientifica para subsidiar a implementacdo de acdes prioritrias de
prevencdo, controle e mitigacdo de impactos de espécies exoticas invasoras.

Capacitacao técnica

Objetivo 5.1 Desenvolver capacidade técnica no pafs para a implementacdo de ages de prevengdo, controle
e mitigacao de impactos de espécies exoticas invasoras.

Educacdo ambiental e Comunicacao

Ohjetivo 6.1 Desenvolver iniciativas de educacdo ambiental e comunicacdo para diferentes piblicos sobre
espécies exoticas invasoras e seus impactos.
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Combater as ameacas para a biodiversidade
é fundamental para a protecao das
espécies em risco de extincao.

Para mais informacdes acesse www.mma.gov.br
Envie um email para desp@mma.gov.br e
faca parte da nossa rede de colaboradores.
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