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RESUMO

As represas s80 ecossistemas artificiais construidos pelo homem e destinadas a multiplos
usos. A condicdo de represa provoca ateracbes no ecossistema aguatico, causando
modificacBes na composi¢ao quimica e fisica do sedimento e da agua, e conseqlientemente
na circulacdo e na organizacdo das comunidades bioldgicas. O objetivo deste trabalho foi
caracterizar a composicéo taxondmica e a densidade da comunidade bentbnica em trés
represas do sistema Tieté (Barra Bonita, Bariri e Ibitinga), analisar as caracteristicas fisicas
e quimicas da &gua e do sedimento e, verificar a possivel relagdo dessas com a estrutura da
comunidade bentdnica, considerando as populacbes das espécies nativas e as espécies
invasoras Melanoides tuberculata e Corbicula fluminea. As coletas foram realizadas em
dois periodos climaticos, o chuvoso (novembro de 2002) e o seco (agosto de 2003),
amostrando-se trés porcdes em cada represa (superior, mediana e barragem) e seguindo
uma varredura com 6 pontos amostrais em cada transecto. Em cada ponto as amostras de
sedimento, foram coletadas em réplicas com uma draga do tipo van Veen. Os resultados
obtidos para as variaveis limnoldgicas classificaram as represas de Barra Bonita e Bariri
como eutroficas, enquanto a represa de Ibitinga apresentou caracteristicas mesotroficas,
durante os periodos avaliados. Nas represas de Barra Bonita, Bariri e lbitinga, em
novembro de 2002 foram registrados 21, 29 e 25 tdxons e em agosto de 2003 ocorreram 23,
31 e 27 taxons, respectivamente. Foi registrada uma maior similaridade entre as associacfes
amostradas nos dois periodos de cada represa do que entre as diferentes represas, sendo que
cada ambiente possui uma comunidade de macro-invertebrados com composicao
taxonémica particular, embora compartilhem parte dos taxons. As espécies invasoras M.
tuberculata e C. fluminea foram encontradas em todas as represas, em ambos os periodos
de coleta, exceto na represa de Barra Bonita. A ocupacdo generalizada de M. tuberculata e
C. fluminea e as elevadas densidades destas espécies nas represas estudadas revelam o alto

potencia invasor das mesmas e a provavel competicdo com as espéci es nativas.

Palavras-chave: ecologia de represas; médio rio Tieté, comunidade bentbnica, espécies
exoticas.



ABSTRACT

The reservoirs are artificia ecosystems constructed by the man and attend to the multiple
uses. The reservoir provokes alterations in the aquatic ecosystem, causing modifications in
the chemical and physical composition of the sediment and of the water and consequently
in the circulation and the organization of the biological communities. The purpose of this
study was to characterize the taxonomic composition and the benthic community density in
3 reservoirs of the Middle Tieté River (Barra Bonita, Bariri and lbitinga), to analyze the
physical and chemical characteristics of the water and of the sediment and to verify the
possible relation of these with the structure of the benthic community, considering the
populations of the native species and the invading species Melanoides tuberculata and
Corbicula fluminea. The samplings were carried out in two climatic periods, the rainy
season (November 2002) and the dry season (August 2003), showing three portions in each
reservoir (upper, middle and lower) and following a sweeping with 6 sampling points in
each transect. In each point, the samples of sediment were collected in duplicate with one
drag of the type van Veen. Based on the limnological data the reservoirs of Barra Bonita
and Bariri were classified as whereas |bitinga Reservoir was characterized as mesotrophic
for the periods evaluated. In November 2002, 21, 29 and 25 taxa of macroinvertebrates
were registered in Barra Bonita, Bariri and lbitinga reservoirs, respectively, while in
August 2003, there were 23, 31 and 27 taxa, respectively, in each reservoir. A greater
similarity between the benthic macroinvertebrates was found for the associations sampled
in both periods in the same reservoir than between the different reservoirs, evidencing that
each environment have a particular composition of taxa, although some taxa are common
among them. The invading species M. tuberculata e C. fluminea were current in al the
reservoirs, in both periods of sampling, except in the Barra Bonita reservoir. The
generalized occupation of M. tuberculata and the high densities of this specie in the studied
reservoirs reveal the high invading potential of same and the probable competition with the

native species.

Keywords: reservoir ecology; Middle Tieté River, benthic community, exotic species.
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1. INTRODUCAO

As represas sao ecossistemas artificiais construidos pelo homem visando a retencédo
de &gua para multiplos usos, como a producéo de energia elétrica, producdo de biomassa,
transporte, irrigacdo, recreacdo, abastecimento domeéstico e industrial (Tundisi, 1988;
Tundisi et al., 1998).

O barramento das aguas do rio para a formacdo de represas provoca ateractes nos
ecossistemas aquéticos, causando modificagdes fisicas e quimicas do sedimento, e da
agua, e consequentemente na organizagdo das comunidades biologicas, aém de
influencias nas comunidades bidticas a jusante da barragem (Armengol et al., 1999). Os
animais benténicos vivem sobre ou no interior dos sedimentos, muitos dependem dos
processos de decomposi¢do para obtencdo de alimento e desempenham um importante
papel no fluxo de energia, através da ciclagem de nutrientes nos ecossistemas aquéti cos.
Por meio da atividade mecanica, ou biorrevolvimento, estes organismos liberam
nutrientes do sedimento para &gua de interface (Jonasson, 1969; Kajak, 1988; Covich et
al., 1999). Além disso, os organismos bentdnicos participam da cadeia alimentar de varios
organismos aguaticos, especialmente dos peixes (Payne, 1986). Um outro aspecto
relevante é que os organismos bentdnicos sdo geralmente sensiveis as mudancas no
€cossistema aquético e, portanto, podem ser utilizados em programas de monitoramento e
avaliagcdo deste ambiente (Hynes, 1970).

A composicdo, a densidade e a distribuicdo destes organismos dependem dos
fatores abioticos como o tipo de substrato, a disponibilidade e qualidade do alimento,
concentracdo de oxigénio dissolvido, flutuagBes do nivel da &gua, entre outros (Wetzel,
1983; Esteves, 1988) e de fatores bioticos como competicéo e predagdo (Harper, 1992).

Nas represas, a fauna benténica distribui-se espacialmente e sdo classificadas em
comunidades litoréneas e de bentos profundos. Apesar da comunidade da zona litoranea
possuir uma composicdo mais diversificada pela maior disponibilidade de recursos, a
fauna da zona profunda € importante nas avaliages das condic¢des indspitas encontradas
nessa regido profundal (Cole, 1975).

Entre os principais grupos de macro-invertebrados bentdnicos, destacam-se as
larvas de insetos, que sdo geramente encontradas em elevada quantidade, abundancia e

diversidade de grupos. Os insetos permanecem partes do ciclo de vida na agua, ou toda



vida, associadas ao substrato de fundo, como por exemplo: larvas aguaticas de Diptera,
Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata, Hemiptera, Neuroptera, Trichoptera, Coleoptera
aguéticos e ainda outros grupos de invertebrados também sdo comuns como 0S
Platyhelminthes, Nematoda, Anellida, especialmente Oligochaeta e Mollusca.

Entre os insetos aquéticos, destacam-se as larvas de Chironomidae (Diptera), as
guais sdo encontradas em todos os tipos de habitats e ocorrem em uma ampla faixa de
condigbes ambientais. Além delas, outro grupo importante da fauna benténica sdo 0s
Oligochaeta, entre os quais algumas espécies sdo consideradas bons indicadores em
estudos de poluicdo ou de estado tréfico de lagos pela elevada toleréncia a esses
ambientes (Wetzel, 1983).

Os Mollusca compreendem entre 80 a 100 mil espécies e seus representantes estéo
distribuidos nos ambientes marinhos, na dgua doce e na terrestre. Eles sdo subdivididos
em dois grupos principais: Gastropoda e Bivalvia (Wetzel, 1983).

A malacofauna de agua doce no estado de S&o Paulo esta representada por
aproximadamente 35 espécies de Gastropoda (Simone, 1999) e 44 espécies de Bivalvia
(Avelar, 1999). Algumas espécies formam populagcbes com elevada densidade ou
biomassa (Henry, 1984). A composicdo de espécies ou a densidade dos organismos
benténicos depende fundamentalmente da combinacéo de diferentes fatores bidticos e
abidticos, particulares a cada ambiente, sendo que algumas associacOes podem ser
utilizadas como indicadoras da qualidade da &gua ou da integridade dos habitats.
Contudo, répidas ateragdes vém ocorrendo nas aguas doces de todo o mundo,
especialmente devido a poluicdo organica e quimica (Tundisi, 1993; Straskraba &
Tundisi, 1999) e aintroducéo de espécies exdticas (Espindolaet al., 2003).

Além da ocorréncia natural de espécies do filo Mollusca nos sistemas aquéticos,
verificase em alguns paises intertropicais a presenca de espécies exoéticas invasoras,
como Corbicula fluminea e Melanoides tuberculata. Estas estdo fora das suas areas de
origem e distribuicdo natural e ameacam a biodiversidade e 0s ecossistemas aquéticos,
além de representarem riscos a salide humana, por serem hospedeiros de parasitas. Eles
competem com as espécies nativas pelo uso dos recursos e desencadeiam interacGes
bidticas negativas, possuindo grande potencial para afetar negativamente os sistemas

aquéticos como um todo (Vitousek, 1990).



A espécie Melanoides tuberculata possui grande capacidade migratéria e facil
adaptacdo, tornando-se bem estabelecida em todos os tipos de substrato (Freitas et al.,
1987). Por estas razbes € encontrada em diferentes corpos de agua (0,6 — 1,2 m de
profundidade) com diferentes graus de trofia e poluicdo, incluindo desde ambientes
oligotroficos até hipereutroficos. Ocorre ainda em amplo espectro de salinidade, desde
aguas levemente salinas, proximas ao mar, até ambientes de dgua doce, sendo tolerantes a
baixas concentragdes de oxigénio (Dudgeon & Paine, 1986). Além disso, esse molusco
tem sido registrado em véarios sistemas aguaticos brasileiros, como verificado em alguns
estudos, como o de Rodrigues (2003), que verificou a ocorréncia desta espécie nas
represas do sistema Tieté. Também neste sistema Pamplin (1999), analisou a composi¢éo
da comunidade de invertebrados bentdnicos na represa de Salto Grande (Americana, SP),
no Rio Piracicaba (sistema Tieté), e registrou a ocorréncia de uma Unica espécie de
Gastropoda, representada por Melanoides tuberculata. Esta espécie, juntamente com
Thiara granifera, Marisa cornuarietis e Pomacea glauca vem sendo utilizadas no
controle biolégico de moluscos do género Biomphalaria, que sdo hospedeiros
intermediérios do Schistosoma mansoni, causador da esquistossomose (Frandsen, 1987;
Perez et al., 1991; Pointier & Augustin, 1999; Pointier & Jourdane, 2000; Pointier, 2001).

A espécie Corbicula fluminea, conhecida como “Asia clam”, € um bivalve de
agua doce originério da China, que foi introduzido na América do Norte como alimento,
pelos chineses, nos anos de 1920. Embora tenha sido inicialmente registrada na bacia do
rio Columbia, atual mente encontra-se em vérias outras bacias na América do Norte. E uma
espécie hermafrodita, atinge um comprimento maximo de 35 mm e adere as turbinas e
outros equipamentos nas usinas hidrelétricas, ocasionando graves problemas (Hakenkamp
& Margaret, 1999).

Neste contexto atual, estudos sobre a composicdo especifica das comunidades
bentdnicas nos sistemas artificiais, como os do médio rio Tieté (Represas de Barra Bonita,
Bariri e lbitinga), s8o de suma importancia para gerar informacdes sobre 0s processos
ecol0gicos nestes sistemas e para subsidiar a elaboragdo de planos de gerenciamento e

manej o das popul acdes bentdnicas.



2. OBJETIVO GERAL

Este trabalho teve como objetivo geral analisar a composicéo e a estrutura da
comunidade bentdnica nas represas de Barra Bonita, Bariri e Ibitinga, visando avaliar os
efeitos das espécies invasoras Melanoides tuberculata e Corbicula fluminea na

diversidade dos macro-invertebrados.

2.1. Objetivos especificos

1) Caracterizar a composicdo taxondmica e a densidade da comunidade
bentbnica em 3 represas do sistema Tieté (Represas de Barra Bonita, Bariri e

Ibitinga);

2) Avadliar as caracteristicas fisicas e quimicas da &gua e granulométricas do
sedimento e as provaveis relagcdes com a ocorréncia e densidade das popul agdes

de macro-invertebrados bentdnicos.

3. MATERIAIS E METODOS
3.1 - Area de Estudo

Neste trabalho as comunidades bent6nicas foram estudadas nas represas de Barra
Bonita, Bariri e Ibitinga do médio rio Tieté, Sdo Paulo (Figura 1). Estas represas sdo
oriundas da fragmentacdo artificial que o rio Tieté sofreu na segunda metade do século
XX, por meio da construcdo de represas em cascata para a geracdo de energia
hidroel étrica, encontrando-se atual mente sob forte pressao antropica.

O médio rio Tieté abrange as represas de Barra Bonita, Bariri e Ibitinga. A bacia
de drenagem € formada principa mente por solos de texturas argilosas ou muito argilosas
do tipo latossolo vermelho-escuro, latossolo roxo (distréfico e eutrofico) e terra roxa
estruturada (Cesp, 1998).

A bacia do médio rio Tieté possui uma area de drenagem de aproximadamente

30.800 km?, com uma extensdo total de 625 km e abrange 80 municipios. As principais



atividades sd0 as industrias téxteis, alimenticias, celulose, abatedouros, engenhos, usinas
petroquimicas e de aglcar e acool. Destas industrias, 10% sdo consideradas como
importantes fontes de poluicdo. A area rural é composta de plantacfes extensas de cana
de-acUcar, café, citriculturas, pastagens e granjas. Ha também é&reas de reflorestamento,
matas e capoeira (Cetesb, 2001).

Considerando-se que as primeiras represas fora da area de influéncia da
metropole de Sdo Paulo sdo as represas do trecho médio do rio Tieté, as represas de Barra
Bonita, Bariri e Ibitinga foram selecionadas para o presente estudo.

A Tabela 1 apresenta as principais caracteristicas morfométricas e funcionais das

represas estudadas.

Tabela 1: Vaores médios do tempo de residéncia da &gua (TR), area de inundagdo (A),
volume total (V), profundidade média (Prof.) e ano de enchimento das represas do médio
rio Tieté/Parana (Cesp, 1998).

Represas TR A \/ Prof. media Ano de
(dias) (Km?) (m® x 10°) (m) enchimento
Barra Bonita 90,3 310 3135 10,1 1964
Bariri 14,2 63 542 8,6 1969

Ibitinga 21,6 56 981 8,6 1969
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Figura 1: Localizagdo do Sistema Tieté no estado de S&o Paulo e das principais represas
no rio Tieté, evidenciando as represas de Barra Bonita, Bariri e Ibitinga. Fonte:
Coordenadoria da Industria e Comeércio, Diretrizes para a Politica de Desenvolvimento
Industrial do Estado de S&o Paulo (1982). Desenho: Cristina Criscuolo.

3.2 - Pontos de amostragem e periodo de coleta

As coletas foram realizadas nos meses de novembro de 2002 e agosto de 2003.
Em cada represa foram estabelecidos trés transectos, correspondentes as porcoes
superior, mediana e inferior da represa, para a caracterizacdo da comunidade bentdnica,
seguindo-se uma varredura com seis pontos amostrais em cada transecto. Esses, por sua
vez, foram georefernciados com GPS da marca Garmin, modelo 130 Sounder e
distribuidos de acordo com o gradiente de profundidade escalonado em intervalos de 2

a4 metros.



3.3 - Climatologia: precipitacdo pluviométrica

Os dados de precipitacdo pluviométrica foram obtidos na estacdo meteorol 6gica do
municipio de Jal referentes ao periodo de novembro de 2002 a agosto de 2003,

compreendendo os meses de coleta.
3.4 - Variaveis Limnoldgicas
3.4.1 - Transparéncia e profundidade da agua

A medida da transparéncia da agua na regido limnética das represas foi realizada
por meio da leitura da profundidade do desaparecimento visual do disco de Secchi
(Margalef, 1983). A profundidade foi determinada por ecobatimetro da marca Garmin,
modelo 135.

3.4.2 - Potencial hidrogenibnico, condutividade elétrica, concentracéo de oxigénio
dissolvido e temperatura da agua

As medidas das variaveis abioticas como pH, condutividade elétrica, concentracdo
de oxigénio dissolvido e temperatura da agua foram obtidas “in situ” na interface

sedimento-&gua, utilizando-se um multisensor damarca HORIBA, modelo U-10.

3.4.3 - Nutrientes dissolvidos e totais na agua

As amostras de agua para as andlises de nutrientes totais (nitrogénio e fésforo) e
dissolvidos (nitrito, nitrato, aménio) foram coletadas utilizando-se uma garrafa vertical de
5 litros do tipo Van Dorn, coletando-se a 0,3m do fundo, nos diferentes pontos de
amostragem. Essas amostras foram acondicionadas em frascos de polietileno e congeladas
até andlise. No laboratério, partes das amostras foram filtradas em filtros de microfibra de
vidro da marca GF/C Whatman, com 47mm de diametro e 1,2 micra de abertura de poro,
a fim de reter o material particulado. As concentracdes dos principais nutrientes (nitrito,
nitrato, amonio, nitrogénio organico total, fosfato inorgéanico, fosfato dissolvido total e
fosforo total) presentes na &gua foram determinadas espectrofotometricamente, segundo

as metodol ogias descritas por Golterman et al. (1978) e Mackereth et al. (1978).



3.4.4 - Dureza e alcalinidade da agua

Os vadores de dcainidade e dureza da agua foram obtidos segundo o

procedimento descrito em Golterman et al. (1978).

3.4.5 - Concentracdo de Material em Suspensao

Determinou-se o teor de material em suspensdo (matéria organica e inorganica) em
cada ponto de coleta, utilizando-se filtros GF/C fibra de vidro da marca Whatman 47 mm,
1,2 micra de abertura de poro, previamente calcinados a 480 °C por uma hora, seguindo-

se ametodologia descritaem Teixeiraet al. (1965).

3.4.6 - Indice de Estado Trofico (IET)

O Indice de Estado Trofico utilizado foi Carlson (1977) modificado por Toledo et
al. (1983). Os parametros utilizados para o célculo deste indice sdo a transparéncia da
&gua, estimada pelas leituras do Disco de Secchi (S) , as concentragdes de fosforo total (P)
e de fosfato inorganico (PO,) e de clorofilaa (CL).

As eguacdes que expressam as rel agdes séo:

IET (S)=10x {6—[(0,64+InS)/Ln 2]}, paraaleiturado Disco de Secchi;
IET (P)=10x {6—[In(80,32/P)/Ln 2]}, parafosforo total;

IET (PO4)=10x {6—[In (21,67 / PO4) /Ln 2]}, para o fosfato inorganico;
IET (CL)=10x {6—[(2,04 +In S)/Ln 2]}, paraaclorofilaa.

Onde:

S = transparéncia da &gua determinada pela leitura do disco de Secchi (m)
P = concentrag&o de fosforo total (gL ™)

PO, = concentracdo de fosfato dissolvido inorganico (ngL™)

CL = concentragdo de clorofilaa (ugL™)

De acordo com Toledo et al. (1983), nas regides tropicais, a profundidade de

visibilidade do disco de Secchi € muito afetada pela alta turbidez das represas durante a



maior parte do ano, devido as intensas precipitacdoes. Assim, para controlar esse problema,
os autores sugerem ponderar o IET médio, de forma a dar menos peso a variavel disco de

Secchi e ndo elimina-lo. Tal ponderacéo € feita de acordo com a equagéo abaixo:

IET (médio) = IET (S) + 2[ IET (P) + IET (POy) + IET (CL)] / 7

A paritr do IET médio, os critérios para a classificacao tréfica sio:

Oligotréfico se: IET <44
Mesotréfico se: 44 < |[ET < 54
Eutréfico se: IET > 54

3.4.7 - Granulometria do sedimento

A composicdo granulométrica e o teor de matéria orgénica no sedimento das
represas de Barra Bonita, Bariri e Ibitinga foram determinadas a partir das amostras
coletadas com o amostrador do tipo van Veen. Apds a coleta, as amostras foram deixadas
para secar em temperatura ambiente, em local livre de poeira. Posteriormente, as amostras
j& secas foram destorroadas com martelo de madeira e passadas em peneira de 2,0mm de
abertura de malha para remocéo de materiais grosseiros como, por exemplo, fragmentos
de vegetais, pedregulhos, entre outros materiais indesejaveis, como sugerido por Trindade
(1980). O teor de matéria organica foi determinado através da completa digestdo com
peréxido de hidrogénio (H20,), segundo a metodologia descrita em Buckman & Brady
(1979). A porcentagem das diferentes fraces de areia (peneiras com 1,00mm; 0,50mm;
0,25mm; 0,105mm e 0,053mm de abertura de malha) foram determinadas pelo método de
peneiramento, e as fragbes finas do sedimento (silte e argila) através da técnica da
pipetagem. Ambas as metodol ogias sdo descritas por Suguio (1973).
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3.5 - Variaveis Bioldgicas
3.5.1 - Determinacao da concentracdo de clorofila a

Para a andlise da clorofilaa (ng.L™), as amostras foram filtradas no préprio local
de coleta utilizando-se o filtro GF/F 47 mm de diametro e 0,45 um de abertura de poro
para retencdo do material. Os filtros foram acondicionados em frascos escuros contendo
silica gel e congelados imediatamente. A determinacdo dessa variavel seguiu a técnica
descritaem Lorenzen (1967).

3.5.2 - Coleta e analise da comunidade de macro-invertebrados bentdnicos

Em cada ponto as amostras foram coletadas em 2 réplicas com uma draga do tipo
van Veen, com 337cm? de &rea amostral. Posteriormente, foram lavadas em peneira com
0,21mm de abertura de malha e o material retido na peneirafoi preservado em formol 8%
no proprio local de coleta. No laboratério, utilizando-se uma bandeja transiluminada, os
organismos bentdnicos foram triados e preservados em acool a 70%. Estes organismos
foram analisados sob microscopio estereoscopico da marca Zeiss, modelo Stemi SV 6 e
sob microscépio éptico da marca Zeiss, modelo Standard 25, com aumento de até 40
vezes.

Os organismos foram identificados até o menor nivel taxondémico possivel,
utilizando-se as chaves de identificagcdo de Merritt & Cummins (1984); Roldan-Pérez
(1988); Epler (1992); Trivinho-Strixino & Strixino (1995), Righi (1984) e Brinkhurst &
Marchese (1993) e duvidas foram confirmadas com o auxilio dos especialistas Dr. Wagner
E. P. Avelar da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto (USP), Dr.
Luiz Ricardo Lopez de Simone, do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo,
Dra. Alaide Fonseca Gessner da Universidade Federal de Sdo Carlos, Msc Mércia Regina
Spies da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeiréo Preto (USP), Dra. Janira
Martins Costa da Universidade Federal do Rio de Janeiro e Dra. Mercedes Marchese do
Instituto Nacional de Limnologia (INALI-CONICET-UNL), da Argentina.
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As imagens dos principais organismos bentonicos identificados foi feita
utilizando-se um Sistema de aguisicdo de imagens do microscopio Zeiss, modelo

Axioskop 2 plus e uma camera digital NIKON (Coolpix 4300) acoplada alupa.
3.5.3 - Densidade numérica e abundancia relativa da fauna bentonica

A densidade dos organismos foi calculada a partir da contagem total dos
organismos nas amostras e expressa em relacdo & &rea de 1m® por meio de céculos

realizados de acordo com a seguinte formula (Welch, 1948):

N= o x 10.000

a.s

Onde, N é o nimero de individuos por m? o é o nlimero de organismos contados
na amostra, a é a &rea do amostrador (cm?) e s é o nimero de amostras coletadas em cada
ponto amostrado.

A abundancia relativa dos organismos foi calculada a partir da contagem total dos

organismos nas amostras de acordo com a seguinte formula:

Abundanciarelativa(%) = nx 100
N

Onde, n é o numero de individuos do grupo taxonémico, N é o nimero de

individuos total da amostra.

3.5.4 — Determinacéo da relagdo Oligochaeta/Oligochaeta + Chironomidae

Para a avaliagdo da trofia das represas do médio rio Tieté foi utilizado o indice
O/O+C (Wiederholm, 1980), onde O corresponde ao numero total de Oligochaeta e C, ao
numero total de Chironomidae. Basicamente, esta medida reflete o fato que muitas
espécies tolerantes de Oligochaeta tendem a aumentar sua abundancia relativa no

sedimento sob condi¢des de enriquecimento organico.
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3.5.5 - Diversidade da comunidade de macro-invertebrados bentdnicos

A diversidade da comunidade de macro-invertebrados benténicos foi calculada no
programa MV SP (3.1), segundo o indice de Shannon-Wiener (Odum, 1988):

H=> n log n
| N N

Onde S é o nimero de espécies, nj € o nimero de individuos da espécie i na
amostrae N o nimero total de individuos presentes na amostra.

Neste trabalho foi adotado o conceito de diversidade minima, considerando-se que
cada morfotipo constitui uma espécie, ainda que néo tenha sido identificada até este nivel

taxondmico.

3.5.6 - Uniformidade da comunidade de macro-invertebrados bentbnicos

A uniformidade ou equidade (Odum, 1988) para a comunidade foi calculada no
programa MV SP (3.1), de acordo com a expressdo matematica:

Onde H’ é a diversidade de Shannon-Wiener e H’ax (= log S) é a diversidade

maxima.

3.5.7 — Indice de similaridade de Jaccard

A similaridade entre a composi¢do taxondémica da comunidade de macro-invertebrados
bentdnicos entre as diferentes porcdes das represas (superior, mediana e inferior) e entre
os periodos de coleta (seco e chuvoso) foi calculada pela andlise de agrupamento, com o
indice de Jaccard (Magurran, 1989) e método de ligacdo do tipo UPGMA (média de

grupo). Calculou-se também o coeficiente de correlagdo cofenética, para verificar a
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proporcdo com que os resultados representam os dados originais. Para estes calculos foi
utilizado o programa computacional R 2.2.1 (A Language and Enviroment Copyright,
2005).

A medida de similaridade de Jaccard € representada pela equagao:

Ci=j/(a+b-j)

Onde j é o nUmero de tdxons comuns entre as amostras a € b, a € o numero de taxons

daamostraaeb é o nimero de taxons da amostrab.

4. RESULTADOS
4.1 - Climatologia: precipitacdo pluviométrica

Os dados mensais da precipitacéo pluviométrica sdo apresentados na Figura 2.

Nas represas do médio rio Tieté, foram registradas a presenca de chuvas em todos
0s meses entre 2002 e 2003, com os totais mensais acumulados de chuva variando entre
3,2mm e 406,8mm.

Em novembro de 2002 foi registrado um valor de 204,5mm de precipitacéo,
caracterizando um periodo chuvoso, enquanto que o més de agosto, a baixa precipitacdo

(21,4mm) foi caracteristica do periodo de seca (estiagem).
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Figura 2: Vaores mensais de precipitacdo pluviométrica registrada na estacéo

meteorol 6gica de Jall (regido proxima as represas do médio rio Tieté) nos anos de 2002 e
2003.

4.2 - Variaveis Limnoldgicas

Os valores brutos obtidos nas medidas de cada variavel limnoldgica, em todos os
pontos de coleta das trés represas do médio rio Tieté estdo apresentados no Anexo A.

4.2.1 - Represa de Barra Bonita

Transparéncia e profundidade da agua

Os valores de transparéncia e da profundidade da &gua na represa de Barra Bonita,
referentes as duas col etas (anos 2002 e 2003), sdo apresentados nas Figuras 3 e 4.

Nesta represa, observou-se uma grande similaridade na transparéncia da édgua ao
longo dos trés transectos, durante os dois periodos de coleta. Comparando-se os periodos,
verificou-se que os valores de transparéncia da dgua em agosto de 2003 (periodo seco)
foram superiores aos valores obtidos em novembro de 2002 (periodo chuvoso). Na regido
mais rasa das porcgdes da represa de Barra Bonita, a transparéncia foi total, exceto na

porcéo superior do periodo chuvoso. A profundidade minima registrada foi geralmente
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proxima a 1,0m em todas as porcOes dessa represa, durante os dois periodos de

amostragem.

Barragem Meio Superior

v

Local de amostragem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

o o ~ADNO

12
14
16
18
20
22

Profundidade (m)

M Profundidade maxima (m) E Transparéncia da agua (m)

Figura 3: Vaores da profundidade méaxima e da transparéncia da dgua na represa de Barra
Bonita, nas trés porgdes, no periodo chuvoso, em novembro de 2002.

Barragem Meio Superior

v

Local de amostragem
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Profundidade (m)

M Profundidade maxima (m) E Transparéncia da agua (m)

Figura 4: Vaores da profundidade maxima e da transparéncia da dgua na represa de Barra
Bonita, nas trés porgdes, no periodo seco, em agosto de 2003.
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pH, condutividade, concentracdo de oxigénio dissolvido e temperatura da agua

Nas Tabelas 2 e 3 sdo apresentados 0s valores médios, maximos, minimos e desvio
padrdo das variaveis limnoldgicas. pH, condutividade elétrica, teores de oxigénio
dissolvido e temperatura da dgua medidos nos meses de novembro de 2002 e agosto de
2003, respectivamente.

Em geral, o pH da represa de Barra Bonita variou de ligeiramente écido a bésico,
como mostram as Tabelas 2 e 3, durante os periodos de coleta. O menor valor encontrado
foi 6,59, no més de agosto de 2003, que indica uma agua “levemente’ acida.

Os valores médios da condutividade encontrados em novembro de 2002 foram
maiores quando comparados ao periodo de agosto de 2003. O valor maximo encontrado
em Barra Bonita foi de 373uScm™, em novembro de 2002, que evidéncia uma ata
condutividade neste local (Tabela 2).

Os valores da concentragdo meédia do oxigénio dissolvido nos periodos de
novembro de 2002 e agosto de 2003 foram 5,62mgL ™ e 7,73mgL ™, respectivamente,

Para a temperatura da agua, os valores médios registrados nesta represa nos
periodos de amostragem evidenciaram pequenas variagbes em torno de 25°C, sendo
25,4°C em 2002 e 19,0°C em 2003 (Tabelas 2 e 3). Estes resultados refletem valores
normais, devido a sazonalidade, considerando-se que a 12 coleta foi realizada em

novembro (periodo chuvoso) e a 22 coleta em agosto (periodo seco).

Tabela 2: Vaores méximo, médio, minimo e desvio padréo (S) das varidveis fisicas e
guimicas da agua na represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 (periodo chuvoso).

o Oxigénio
Condutividade _ Temperatura
Valores pH 1 dissolvido
(wSem™) 1 (°C)
(mgL™)

Maximo 10,26 373,00 14,05 28,90
Média 8,88 317,83 5,62 25,44
Minimo 7,52 275,00 0,00 23,40

S 0,67 26,00 4,38 1,52
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Tabela 3: Vaores maximo, médio, minimo e desvio padréo (S) das variaves fisicas e
guimicas da agua na represa de Barra Bonita, em agosto de 2003 (periodo seco).

o Oxigénio
Condutividade Temperatura
Valores pH L dissolvido
(nScm™) . (°C)
(mgL")

Maximo 8,64 234,00 10,52 20,50
Média 7,44 219,50 7,73 19,08
Minimo 6,59 210,00 6,48 18,80
S 0,58 9,32 0,72 0,41

Nutrientes dissolvidos e totais

A Tabela 4 mostra os valores das concentracdes dos nutrientes dissolvidos e totais
registrados na coluna d &gua da represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 e agosto
de 2003.

As maiores concentragoes dos compostos nitrogenados e fosfatados foram obtidos
em novembro de 2002. Nesse periodo, a forma mais abundante de nitrogénio foi o nitrato,
com concentracdo de 3678,48uglL™, e para os compostos fosfatados foi o fosfato
dissolvido total, com concentracdo de 111,77ugL™, indicando um grande aporte de
nutrientes nesta represa, neste periodo do ano, e a possibilidade dela ser influenciada por
outros sistemas, como o Rio Piracicaba

Os vaores médios das concentragdes dos compostos nitrogenados foram:
222,61ugL™ e 8842ugL™ para nitrito, 3678,48ugL™ e 1246,09ugL™ para nitrato,
163,53ugL™ e 92,27ugL™ para aménio e 1,82 mgL™ e 0,08 mgL™ para o nitrogénio
organico total, em ambos os periodos amostrados, respectivamente. Para 0os compostos
fosfatados os valores médios registrados foram: 87,04ugL™ e 37,63ugL™ para fosfato
inorganico, 111,77ugL™ e 54,00ugL™ para fosfato dissolvido total e 205,59ugL™ e

111,10pgL ™ para fésforo total, em ambos os periodos amostrados, respectivamente.



18

Tabela 4: Valores maximos, minimos, médios e desvio padréo (S) das concentracdes dos
nutrientes dissolvidos e totais da agua da represa de Barra Bonita, em novembro de 2002
(periodo chuvoso) e agosto de 2003 (periodo seco).

Represa de Barra Bonita

Nov. 2002 Ago. 2003
Max. - Min. Max. - Min.
Média Média
576,65 — 80,17 198,71-7,74
Nitrito (ugL™) 222,61 88,42
S=175,45 S=57,48

Nitrato (ugL™)

Amobnio (ugL™)

Nitrogénio organico total

(mgL™)

Fosfato inorgéanico

(ngL™)

Fosfato dissolvido total

(noL™)

Fosforo total (ugL™)

4515,70 —2887,70

3678,48
S=430,86
586,60 — 5,56
163,53
$=221,26
2,55-0,73
1,82
S=0,54
153,03 - 26,97
87,04
S=34,07
185,34 — 53,68
111,77
S=37,73
336,78 — 148,43
205,59

5=39,22

2281,25-315,85
1246,09
5=626,06
252,96 — 26,75
92,27
S=70,56
0,13-0,05
0,08
S=0,03
149,29 - 37,63
37,63
S=33,94
179,64 - 17,98
54,00
S=37,76
177,39 - 53,01
111,10

S=45,49
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Dureza e alcalinidade da agua

A Tabela 5 mostra os val ores encontrados na represa de Barra Bonita para a dureza
e acalinidade da agua nos dois periodos de amostragem.

Em novembro de 2002, o valor médio de dureza da &gua foi de 52,09 CaCOsL™ e
em agosto de 2003 foi de 49,95 CaCOsL ™.

O valor de acalinidade registrado foi praticamente constante. Em novembro de
2002 foi registrado um valor médio de 0,89 megL™ e em agosto de 2003, a acalinidade
médiafoi de 0,73 meqlL™.

Tabela 5: Vaores: maximo, médio, minimo e desvio padréo (S) da dureza da agua, em
CaCO; (mgL™) e da alcalinidade, em megL ™ na represa de Barra Bonita, em novembro de
2002 (periodo chuvoso) e agosto de 2003 (periodo seco).

Barra Bonita

Dureza (mgL™) Alcalinidade (megL™)

Nov. 2002 Ago. 2003 Nov. 2002 Ago. 2003
Maximo 65,06 68,06 0,93 0,73
Média 52,09 49,95 0,89 0,73
Minimo 48,04 40,04 0,84 0,73

S 4,44 1,77 0,02 0,00
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Material em Suspensao

Na represa de Barra Bonita, na sua por¢ao superior, a concentracdo de matéria
orgéanica no periodo chuvoso foi maior que a concentracdo de matéria inorganica, como
evidenciado na Figura 5. Em agosto de 2003 a concentragdo de matéria organica foi
“levemente” maior que a concentracéo de matéria inorganica.

O maior valor de material em suspensdo total (19,4 mg.L™) ocorreu no transecto
da porcdo mediana (Figura 6), em novembro de 2002, na profundidade de 10m. Ja no
periodo seco, 0 maior valor de material em suspenso total foi de 17,3 mg.L™, também na
por¢cdo mediana, na profundidade de 1m. Na porcdo inferior (barragem) dessa represa
(Figura 7), em 2002, ocorreu uma maior quantidade de matéria inorganica, em todas as
profundidades analisadas. Entretanto, no ano de 2003, a quantidade de matéria organica
fol maior, devido provavelmente a um possivel “bloom” de algas no local, como sugerem
as elevadas concentragdes de clorofila a registradas nas maiores profundidades desse
local.

NN\ NN\
20-_ I MO 20- I MO
12:: @ 2002 12: (b) o

14+ 144
121 12
F"_! 10: 7'_] 104
g s S gl

i, 8K 7

1 3 5 7 10 13 O 3 5 7 10 12
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Figura 5: Variagdo da concentracdo de material em suspensdo total (MO - Matéria
organica e M| - Matéria inorganica) em relacéo a profundidade, na porcdo superior da
represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003 (b).
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Figura 6: Variacdo da concentracdo de material em suspensdo total (MO - Matéria
organica e Ml - Matéria inorganica) em relacdo a profundidade, na por¢do mediana da
represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003 (b).
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Figura 7: Variagdo da concentracdo de material em suspensdo total (MO - Matéria
organicae MI - Matériainorganica) em relacéo a profundidade, na barragem da represa de
Barra Bonita, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003 (b).
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indice de Estado Trofico

Na Tabela 6 sf0 apresentados os valores do indice de Estado Tréfico médio
calculado para as diferentes porgoes da represa de Barra Bonita, representadas pelos
transectos (porcéo superior, mediana e inferior ou barragem), em novembro de 2002 e
agosto de 2003.

Os resultados obtidos para o indice de Estado Tréfico médio, em novembro de
2002, demonstraram que de acordo com os parametros medidos em todos os pontos e
transectos da represa de Barra Bonita, esta pode ser classificada como eutréfica, devido ao
valor do IET ter sido sempre superior que 54. No periodo seguinte, os pontos de
amostragens das porcdes superior e mediana também evidenciaram a condicdo eutrdéfica.
Porém, na porcdo inferior, préximo a barragem, ocorreu uma condi¢ado mesotréfica (44 <
|ET <54).

Tabela 6: Valores do indice de Estado Tréfico médio baseado na transparéncia da agua
(leituras do disco de Secchi), nas concentragbes de fosforo total, fosfato dissolvido
inorganico e clorofila a, considerando-se todos os pontos e profundidades dos transectos
amostrados na represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 e agosto de 2003.

Barra Bonita

IET médio
Transectos Nov. 2002 Classificacao Ago. 2003 Classificacao
Superior 68,1 Eutréfico 65,7 Eutréfico
Meio 67,3 Eutrofico 60,2 Eutrofico

Barragem 66,0 Eutrofico 53,3 Mesotrofico
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Concentracdo de matéria organica e composicao granulométrica do sedimento

A Tabela 7 apresenta os valores médios e o desvio padrdo da composicao
granulométrica (matéria organica) no sedimento da represa de Barra Bonita, amostrado
nos meses de novembro de 2002 e agosto de 2003.

No periodo chuvoso a maior e a menor porcentagem de M.O. foram 3,90% e
2,27%, registrados nas porcdes mediana e superior, respectivamente. No periodo seco, a
maior porcentagem de M.O. foi 2,98%, registrado na barragem, e o menor valor médio foi
1,42% encontrado na por¢do mediana.

As figuras 8, 9 e 10 mostram os dados relativos a composi¢do granulométrica
(fracdo inorganica) do sedimento, nas por¢bes amostradas. Na represa de Barra Bonita.
ndo se observou variacdo significativa da composicdo granulomeétrica entre os periodos
amostrados.

A fracéo areia total foi predominante em todas as por¢des dessa represa. A maior
contribuicdo dessa fragdo foi registrada durante o periodo chuvoso, sendo 98,08% na
porcdo superior, na profundidade de 1m, e a menor de 4,87%, no periodo seco, na
barragem e em 20m. Silte foi a fragdo inorganica menos representativa, variando entre 0%
e 30,83%. O maior valor registrado para a argilafoi 71,61% do peso seco do sedimento,
em agosto de 2003, na profundidade de 10m da porcéo superior. Nesta represa, a
distribuicdo da fraco areia foi decrescente da porcdo superior a barragem, devido a

maior, ocorrendo o inverso com as particulas finas (silte e argila).

Tabela 7: Valores médios e desvio padréo das concentracbes de Matéria Organica
presentes no sedimento da represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 (periodo
chuvoso) e agosto de 2003 (periodo seco).

% MATERIA ORGANICA
PORCOES DA REPRESA PERIODO CHUVOSO PERIODO SECO

B. Bonita Superior 2,37+38 25+35
B. BonitaMeio 3,90+5,2 142+1,3
B. Bonita Barragem 3,76 £3,7 298+4,1




24

100
80
60
40
20

%

@

im

3m 5m 7m

\OAreia WSilte DArgila|

10m 13m

100
80
60
40
20

(b)

im

3m 5m 7m 10m 12m

[OAreia MSilte O Argila

Figura 8: Composicdo granulométrica (fragdo inorganica), em relacdo a profundidade, na
porgdo superior da represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 (a) e em agosto de

2003 (b).

@

im

3m 5m

‘I:IAreia HSilte I:lArgila‘

7m 10m 13m

100
80
60

%

20

(b)

Im

3m 6m 9m 12m 15m

‘I:IAreia H Silte OArgila ‘

Figura 9: Composicdo granulomeétrica (fragdo inorganica), em relacdo a profundidade, na
porcdo mediana da represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 (a) e em agosto de

2003 (b).

100 -
80 -
60
40 -
20 -

0

@

%

im

4m m 14m

‘I:IAreia HSilte I:lArgila‘

18m

100
80
60

20

(b)

im

4m  8m 12m 16m 20m

‘I:IAreia HSilte I:lArgila‘

Figura 10: Composicdo granulométrica (fraco inorganica), em relacdo a profundidade,
na barragem da represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003
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4.2.2 - Represa de Bariri

Transparéncia e profundidade da agua

Os valores de transparéncia e da profundidade da agua na represa de Bariri,
referentes as coletas realizadas em novembro de 2002 e agosto de 2003, sdo apresentados
nasFiguras 11 e 12.

Nesta represa, observou-se uma diferenca na transparéncia da agua ao longo dos
trés transectos, nos dois periodos de amostragem. Os menores valores de transparéncia
foram: 0,9m registrado na porcdo mediana do periodo chuvoso e 1,6m na porcéo inferior
proximo a barragem durante o periodo seco.

Comparando-se os periodos amostrados, foi verificado que os vaores de
transparéncia da agua em agosto de 2003 (periodo seco), foram superiores aos valores
obtidos em novembro de 2002 (periodo chuvoso). Na regido mais rasa das porcdes

amostradas nesta represa, a transparénciafoi total.

Barragem Meio Superior

v

Local de amostragem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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M Profundidade méaxima (m) ETransparéncia da agua (m)

Figura 11: Valores da profundidade méaxima e da transparéncia da agua na represa de
Bariri, em trés porcdes, no periodo chuvoso, em novembro de 2002.



26

Barragem Meio Superior

v

Local de amostragem
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Figura 12: Vaores da profundidade maxima e da transparéncia da agua na represa de
Bariri, nas trés porcdes, no periodo seco, em agosto de 2003.

pH, condutividade, concentracdo de oxigénio dissolvido e temperatura da agua

As Tabelas 8 e 9 mostram os valores maximos, médios e minimos de pH,
condutividade, oxigénio dissolvido e temperatura da &gua registrados na represa de Bariri
em novembro e 2002 e em agosto de 2003.

Nesta represa foram encontrados valores minimos de pH iguais a 6,34 e 5,49, nos
meses de novembro de 2002 e agosto de 2003, respectivamente, que indicaram uma agua
levemente &cida.

Os valores médios da condutividade encontrados em novembro de 2002 foram
maiores quando comparados ao periodo de agosto de 2003. O maior valor encontrado em
Bariri foi de 354uScm™, em novembro de 2002, que evidéncia uma ata condutividade
neste local (Tabela 8).

Os valores da concentracdo média do oxigénio dissolvido foram 8,54mgL™, nos

periodos chuvoso, e 7,39mgL ™, no periodo seco.
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Os valores medios registrados para a temperatura da agua, durante os periodos de
amostragem, foram 19,5°C em 2002 e 25,9°C em 2003, refletindo a sazonalidade dos
periodos de coletas.

Tabela 8: Valores maximo, médio, minimo e desvio padréo (S) das varidveis fisicas e
quimicas da agua narepresa de Bariri, em novembro de 2002 (periodo chuvoso).

o Oxigénio
Condutividade Temperatura
Valores pH ) dissolvido
(uScm™) 1 (°C)
(mgL™)
Méaximo 10,54 354,00 13,58 28,60
Média 7,99 306,76 8,54 25,61
Minimo 6,34 263,00 1,48 23,70
S 1,47 39,16 3,25 1,31

Tabela 9: Valores méximo, médio, minimo e desvio padréo (S) das varidveis fisicas e
guimicas da agua na represa de Bariri, em agosto de 2003 (periodo seco).

o Oxigénio
Condutividade Temperatura

Valores pH L dissolvido

(nScm™) 1 (°C)
(mgL™)

Maximo 9,28 225,00 13,47 21,4
Média 7,66 195,84 7,39 19,57
Minimo 5,49 120,00 4,83 18,7

S 0,76 10,33 2,07 0,72
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Nutrientes dissolvidos e totais

A Tabela 10 mostra os valores das concentragdes dos nutrientes dissolvidos e totais
registrados na coluna d' &gua da represa de Bariri, em novembro de 2002 e em agosto de
2003.

As maiores concentragdes dos compostos nitrogenados e fosfatados foram obtidos
em novembro de 2002. Nesse periodo, a forma mais abundante de nitrogénio na represa de
Bariri foi 0 nitrato, com concentracdo de 2780,14ugL ™, e para os compostos fosfatados foi
o fésforo total, com concentracdo de 162,28ugL™, refletindo um grande aporte de
nutrientes nesta represa e a possibilidade dela ser influenciada pelo rio Bauru.

Os vaores médios das concentragdes dos compostos nitrogenados foram:
106,20ugL ™ e 25,60ugL ™ para nitrito, 2780,14ugL ™" e 984,57ugl ™ para nitrato, 96,89ugL”
1 e 63,74pgL ™ paraamodnio e 1,49 mgL ™ e 0,53 mgL ™ para o nitrogénio organico total, em
ambos 0s periodos amostrados, respectivamente. Para os compostos fosfatados os valores
médios registrados foram: 48,46uglL ™ e 10,43ugL™ para fosfato inorganico, 68,05ugL™ e
23,96pgL ™ para fosfato dissolvido total e 162,28ugL™ e 70,09ugL ™ para fésforo total, em

ambos 0s periodos amostrados, respectivamente.
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Tabela 10: Vaores maximos, minimos, médios e desvio padrdo (S) das concentragdes dos
nutrientes dissolvidos e totais da d&gua da represa de Bariri, em novembro de 2002 (periodo

chuvoso) e agosto de 2003 (periodo seco).

Represa de Bariri

Nov. 2002 Ago. 2003
Max. - Min. Max. - Min.
Média Média
219,72 21,88 94,29 - 6,26
Nitrito (ugL™) 106,20 25,60
S=61,63 S=22,46

3017,70 — 2441,60

Nitrato (ugL™) 2780,14
S=155,26
205,51-12,11
Amobnio (pgL™) 96,89
S$=59,48
2,57-0,88
Nitrogénio orgéanico total
1,49
(mgL™)
S=0,46
67,39 19,69
Fosfato inorganico
48,46
(ngL™)
S=14,45
87,64 — 39,57
Fosfato dissolvido total
68,05
(ngl™)
S=15,42
204,89 -127,13
Fosforo total (ugL™) 162,28

S=22,53

1505,86 — 267,68
984,57
S=357,96
134,81 -17,43
63,74
$=39,20
0,88—0,09
053
$=0,20
18,82—2,40
10,43
S=5,74
3510-12,48
23,96
$=6,67
229,64 — 38,36
70,09

S=41,38
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Dureza e alcalinidade da agua

A Tabela 11 apresenta os valores encontrados na represa de Bariri para a dureza e
alcalinidade da &gua nos diferentes periodos de amostragem.

Os maiores valores de dureza foram encontrados no periodo chuvoso, em
novembro de 2002. O valor médio de dureza da &gua registrado nesse periodo de coleta foi
48,04CaCOsL™ e 42,76 CaCOsL™, no periodo seco.

O valor de alcainidade registrado foi praticamente constante, em novembro de
2002 foi registrado valor médio de 0,83 megL ™ e em agosto de 2003, a alcalinidade média
foi de 0,71 megL™.

Tabela 11: Vaores maximo, médio, minimo e desvio padréo (S) da dureza da agua, em
CaCO; (mgL™) e da alcainidade, en megL™ na represa de Bariri, em novembro de 2002
(periodo chuvoso) e agosto de 2003 (periodo seco).

Bariri
Dureza (mgL™) Alcalinidade (meqgL™)
Nov. 2002 Ago. 2003 Nov. 2002 Ago. 2003
Maximo 56,05 49,04 0,90 0,73
Média 48,04 42,76 0,83 0,71
Minimo 42,04 35,03 0,78 0,68

S 3,96 3,41 0,04 0,03
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Material em Suspensao

Na porcao superior darepresade Bariri (Figura 13), a concentracdo de material em
suspensao total foi praticamente igual, aumentando a quantidade de matéria organica em
todas as profundidades, em agosto de 2003. Entretanto, na profundidade de 1m, o material
suspenso foi totalmente organico, nesse periodo.

Em ambos periodos amostrados verificou-se uma predominancia da fracdo
inorganica no material suspenso. Na porcdo mediana, ocorreu uma variagdo da
concentracéo de material em suspensdo total ao longo desse transecto, em novembro de
2002 e agosto de 2003, como € mostrado na Figura 14. Entretanto, em agosto de 2003,
ocorreu na profundidade de 1m a presenca de somente 2mg.L™. Na porcdo inferior
(barragem) dessa represa (Figura 15), também ocorreu uma variacdo em relacdo ao

material em suspensdo total nos dois periodos de amostragem.
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Figura 13: Variagdo da concentracdo de material em suspenséo total (MO - Matéria
organica e M| - Matéria inorganica) em relagdo a profundidade, na por¢do superior da
represa de Bariri, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003 (b).
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Figura 14: Variagdo da concentracdo de material em suspenséo total (MO - Matéria
organica e Ml - Matéria inorganica) em relacdo a profundidade, na por¢do mediana da
represa de Bariri, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003 (b).
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Figura 15: Variagcdo da concentracdo de material em suspensdo total (MO - Matéria
organicae M1 - Matériainorganica) em relacéo a profundidade, na barragem da represa de
Bariri, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003 (b).
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indice de Estado Trofico
Na Tabela 12 s30 apresentados os valores do indice de Estado Tréfico médio para

as diferentes porgoes amostradas da represa de Bariri (superior, mediana e inferior), em
novembro de 2002 e agosto de 2003.

Em novembro de 2002 (periodo chuvoso), de acordo com os valores obtidos para
o Indice de Estado Tréfico, todos os pontos dos transectos da represa de Bariri podem ser
classificados como eutréficos, devido ao valor do IET médio ser maior que 54. Em agosto
de 2003 (periodo seco), os pontos da por¢do superior foram classificados como
mesotroficos (44 < IET <54), porém nas porcBes mediana e inferior ocorreu uma

condicao eutrofica.

Tabela 12: Valores do indice de Estado Trofico médio baseado na transparéncia da agua
(leituras do disco de Secchi), nas concentracbes de fosforo total, fosfato dissolvido
inorganico e clorofila a, considerando-se todos os pontos e profundidades dos transectos
amostrados na represa de Bariri, em novembro de 2002 e agosto de 2003.

Bariri
IET médio
Transectos Nov. 2002 Classificacao Ago. 2003 Classificacao
Superior 59,7 Eutrdéfico 46,7 Mesotréfico
Meio 63,1 Eutrofico 51,9 Eutrdéfico
Barragem 58,7 Eutréfico 51,1 Eutréfico

Concentracao de matéria organica e composicao granulométrica do sedimento
A Tabela 13 mostra os valores médios e 0 desvio padrdo para a concentragdo de

matéria organica no sedimento da represa de Bariri, nos meses de novembro de 2002 e
agosto de 2003.

Os maiores valores de M.O. foram registrados na porcdo inferior (barragem),
representando 7,76% do peso total do sedimento em novembro de 2002, periodo chuvoso,
e 6,4% no periodo seco, em agosto de 2003. Os menores teores de M.O. foram registrados
na porcao superior, correspondendo a 1,44% do peso total do sedimento em 2002 e 1,5%
em 2003.



34

Na represa de Bariri, em ambos os periodos de coleta, foi registrado uma maior
contribuicdo da fracdo areia no sedimento da porcdo superior (Figura 16). Na porcéo
mediana (Figura 17) e inferior (Figura 18), observou-se um predominio de argila nas
profundidades maiores, com uma concentragdo méaxima e minima de 89,13%, na
profundidade de 14m em agosto de 2003 e 3,69% na profundidade de 1m em novembro
de 2002 (Figura 16), respectivamente.

Tabela 13: Vaores médios e desvio padrédo das concentragdes de Matéria Orgéanica

presentes no sedimento da represa de Bariri, em novembro de 2002 (periodo chuvoso) e
agosto de 2003 (periodo seco).

% MATERIA ORGANICA
PORCOES DA REPRESA PERIODO CHUVOSO PERIODO SECO

Bariri Superior 144+10 15+0,7
Bariri Meio 6,87+ 19 6,13+ 6,1
Bariri Barragem 7,76 £35 6,4+29
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Figura 16: Composicéo granulométrica do sedimento (fracdo inorgéanica), em relacéo a
profundidade, na por¢éo superior da represa de Bariri, em novembro de 2002 (a) e em

agosto de 2003 (b).
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Figura 17: Composicéo granulométrica do sedimento (fracdo inorgéanica), em relacéo a
profundidade, na por¢do mediana da represa de Bariri, em novembro de 2002 (a) e em

agosto de 2003 (b).
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Figura 18: Composicéo granulométrica do sedimento (fracdo inorgéanica), em relacéo a
profundidade, na porgéo inferior da represa de Bariri, em novembro de 2002 (a) e em

agosto de 2003 (b).
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4.2.3 - Represa de Ibitinga

Transparéncia e profundidade da agua

Os valores de transparéncia e da profundidade da égua na represa de lbitinga,
referentes as duas col etas (anos 2002 e 2003) sdo mostrados nas Figuras 19 e 20.

Nesta represa, observaram-se diferencas na transparéncia da agua entre as porcgdes
e entre os periodos de coleta. Na por¢&o superior a transparéncia da agua foi reduzida no
periodo chuvoso, variando de 0,05m a 0,5m, porém foi mais elevada no periodo seco, em
agosto de 2003, variando entre 1m e 3m.

Comparando-se anualmente, foi verificado que os valores de transparéncia da agua
em agosto de 2003 (periodo seco), foram superiores aos valores obtidos em novembro de
2002 (periodo chuvoso). Na regido mais rasa dos transectos desta represa, a transparéncia

foi total, exceto na porcéo superior, do periodo chuvoso.

Barragem Meio Superior

v

Local de amostragem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Profundidade (m)

M Profundidade méaxima (m) ETransparéncia da agua (m)

Figura 19: Valores da profundidade maxima e da transparéncia da agua na represa de
Ibitinga, nas trés por¢des, no periodo chuvoso, em novembro de 2002.
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Figura 20: Valores da profundidade maxima e da transparéncia da agua na represa de
Ibitinga, nas trés por¢des, no periodo seco, em agosto de 2003.

pH, condutividade, concentracdo de oxigénio dissolvido e temperatura da agua

As Tabelas 14 e 15 apresentam os valores maximos, médios e minimos de pH,
condutividade, concentracéo de oxigénio dissolvido e temperatura da agua registrados na
represa de | bitinga, em novembro de 2002 e agosto de 2003, respectivamente.

Os valores médios de pH registrados para a represa de Ibitinga variaram entre 7,9
em 2003 e 8,75 em 2002, caracterizando uma condicéo de pH neutro a basico. Entretanto,
foram encontrados valores minimos de pH iguais a 6,31 e 6,32 nos anos de 2002 e 2003,
respectivamente, que podem indicar uma condic¢do ligeiramente &cida.

O valor maximo de condutividade encontrado nesta represa foi de 515uScm?, em
novembro de 2002. Os valores médios da condutividade encontrados em novembro de
2002 foram maiores quando comparados ao periodo de agosto de 2003.

Os valores da concentragdo média do oxigénio dissolvido foram 10,12mgL™, no
periodo chuvoso e 8,79mgL ™, verificado no periodo seco.

Para a temperatura da agua, os valores médios registrados foram 25,9°C em 2002 e

20,2°C em 2003 evidenciaram pequenas variagles, porém o valor médio registrado no
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periodo chuvoso foi maior do que o periodo seco, que caracteriza a sazonalidade das

coletas.

Tabela 14: Vaores maximo, médio, minimo e desvio padréo (S) das variaveis fisicas e
guimicas da agua na represa de | bitinga, em novembro de 2002 (periodo chuvoso).

o Oxigénio
Condutividade _ Temperatura
Valores pH . dissolvido
(uScm™) 1 (°C)
(mgL™)

Maximo 11,18 515,00 19,60 28,10
Média 8,75 255,26 10,12 25,93
Minimo 6,31 218,00 0,98 24,40
S 1,36 40,34 4,20 1,07

Tabela 15: Vaores maximo, médio, minimo e desvio padréo (S) das variaveis fisicas e
quimicas da agua narepresa de | bitinga, em agosto de 2003 (periodo seco).
Oxigénio

Condutividade Temperatura
Valores pH ) dissolvido
(uScm™) 1 (°C)
(mgL™)
Méximo 8,96 185,00 13,61 23,30
Média 7,90 159,06 8,79 20,21
Minimo 6,32 146,00 4,43 19,40

S 0,70 13,78 1,72 0,90
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Nutrientes dissolvidos e totais

A Tabela 16 mostra os valores das concentragdes dos nutrientes dissolvidos e totais
registrados na coluna d’'&gua da represa de Ibitinga, em novembro de 2002 e agosto de
2003.

As maiores concentragdes dos compostos nitrogenados e fosfatados foram obtidos
em novembro de 2002, exceto para o ion amdnio que foi encontrado em agosto de 2003
com valor médio igual a45,12ugL™. A forma mais abundante de nitrogénio, registrada no
periodo chuvoso, foi o nitrato com concentracdo de 1650,45ugL™ e para 0s compostos
fosfatados foi o fésforo total com 148,54ugL ™, indicando um grande aporte de nutrientes
durante esse periodo.

Os valores médios das concentragbes dos compostos nitrogenados foram:
29,76pgL™ e 10,68ugL ™ para nitrito, 1650,45ugL ™ e 821,70pgL " para nitrato, 31,77ugL™
e 45,12ugL ™" para amonio e 6,03mgL™ e 0,38 mgL ™ para o nitrogénio organico total, em
ambos 0s periodos amostrados, respectivamente. Para os compostos fosfatados os valores
médios registrados foram: 10,66ugL™ e 3,19ugL™ para fosfato inorganico, 25,20ugL™ e
11,50ugL ™ parafosfato dissolvido total e 148,54ugL ™ e 84,06ugl ™ para fésforo total, em

ambos os periodos amostrados, respectivamente.
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Tabela 16: Vaores maximos, minimos, médios e desvio padrdo (S) das concentragdes dos
nutrientes dissolvidos e totais da &gua da represa de lbitinga, em novembro de 2002

(periodo chuvoso) e agosto de 2003 (periodo seco).

Represa de Ibitinga

Nov. 2002 Ago. 2003
Max. - Min. Max. - Min.
Média Média
64,40 — 14,72 22,61 —4,67
Nitrito (ugL™) 29,76 10,68
S=10,84 S=6,62

2331,70—- 785,45

Nitrato (ugL™) 1650,45
S=324,50
70,03-1,60
Amobnio (pgL™) 31,77
5=23,08
37,63-0,90
Nitrogénio orgéanico total
6,03
(mgL™)
S=9,46
32,38-4,10
Fosfato inorganico
10,66
(ngL™)
S=7,03
49,63 - 17,22
Fosfato dissolvido total
25,20
(ngl™)
S=7,84
653,5—- 53,01
Fosforo total (ugL™) 148,54

S=135,86

1153,58 — 635,07
821,70
S=140,03
73,40 - 18,59
45,12
S=11,08
0,65-0,23
0,38
$=0,13
533-1,23
3,19
S=0,95
15,23-8,20
11,50
S=1,88
815,56 — 29,63
84,06

S=173,07
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Dureza e alcalinidade da agua

A Tabela 17 mostra os valores encontrados na represa de Ibitinga para a dureza e
alcalinidade da &gua nos diferentes periodos de amostragem.

Os valores de acalinidade e dureza da &gua encontrados no periodo chuvoso foram
superiores aqueles registrados no periodo seco. Em novembro de 2002, o valor médio de
dureza da dgua foi 43,89 CaCOsL ™. Em agosto de 2003 houve um pequeno decréscimo do
valor de dureza, para 40,89 CaCOsL ™.

O valor médio de alcalinidade registrado em novembro de 2002 foi 0,81 megL™ e
0,63 megL ™, no periodo seco.

Tabela 17: Vaores maximo, médio, minimo e desvio padréo (S) da dureza da agua, em
CaCO; (mgL ™) e daacainidade, em megL ™ na represa de Ibitinga, em novembro de 2002
(periodo chuvoso) e agosto de 2003 (periodo seco).

Ibitinga
Dureza (mgL™) Alcalinidade (meqgL™)
Nov. 2002 Ago. 2003 Nov. 2002 Ago. 2003
Maximo 56,05 50,05 0,92 0,66
Média 43,89 40,89 0,81 0,63
Minimo 35,03 38,03 0,75 0,52

S 5,96 3,25 0,054 0,031
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Material em Suspensao

Na represa de | bitinga, na porcédo superior, em novembro de 2002, a quantidade de
matéria inorganica foi praticamente nula, predominando em todas as profundidades do
reservatério uma ata quantidade de matéria organica, como mostra a Figura 21. Na
mesma por¢do, mas em agosto de 2003, a quantidade de matéria inorganica aumentou em
todas as profundidades amostradas.

Na porcdo mediana dessa represa (Figura 22), em novembro de 2002, a
concentracéo de material em suspensao foi superior na 22 coleta (agosto de 2003), sendo a
matéria inorganica seu principa componente. Ja no ano de 2003, na mesma por¢do, o
principal componente do material em suspensdo foi a matéria organica.

Na porcéo inferior (barragem) dessa represa (Figura 23), a quantidade de matéria
organica foi relativamente maior nas profundidades amostradas, nos dois periodos de
coletas.

o S
361 (a) 36 (b)
32] 2002 3] 2003
28+ 28]
24 24]
= 20- ™, 20
216 g 16
12 12
g 8l
I\ N — 0
1 3 5 7 9 1 3 5 7 9
Profundidade (m) Profundidade (m)

Figura 21: Variagdo da concentracdo de material em suspensdo total (MO - Matéria
organica e M| - Matéria inorganica) em relacéo a profundidade, na porcdo superior da
represa de Ibitinga, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003 (b).
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Figura 22: Variagdo da concentracdo de material em suspenséo total (MO - Matéria
organica e Ml - Matéria inorganica) em relacdo a profundidade, na por¢do mediana da
represa de | bitinga, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003 (b).
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Figura 23: Variagdo da concentracdo de material em suspenséo total (MO - Matéria
organicae M| - Matériainorganica) em relagdo a profundidade, na barragem da represa de
Ibitinga, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003 (b).



indice de Estado Trofico
Na Tabela 18 sfo apresentados os valores do indice de Estado Tréfico médio nas

porcOes superior, mediana e inferior da represa de Ibitinga, em novembro de 2002 e
agosto de 2003.

Os resultados do indice de Estado Tréfico médio, em novembro de 2002,
mostraram que a porcao superior encontra-se em condicdo eutréfica, pois o valor do IET
meédio foi maior que 54. Em todos os pontos das porcdes mediana e inferior (barragem) o
grau de trofia do sistema foi classificado como mesotréfico (44 < IET <54). No periodo
seco, em agosto de 2003, uma condicdo mesotréfica foi verificada no transecto superior,
enquanto gue nas por¢des mediana e inferior (barragem), os pontos de amostragens foram

classificados como oligotréficos, devido ao IET médio ser igual ou menor que 44.

Tabela 18: Valores do indice de Estado Trofico médio baseado na transparéncia da gua
(leituras do disco de Secchi), nas concentracBes de fésforo total, fosfato dissolvido
inorganico e clorofila a, considerando-se todos os pontos e profundidades dos transectos
amostrados na represa de | bitinga, em novembro de 2002 e agosto de 2003.

Ibitinga
IET médio
Transectos Nov. 2002 Classificacao Ago. 2003 Classificacao
Superior 71,3 Eutrofico 50,2 Mesotrofico
Meio 51,2 Mesotrofico 41,4 Oligotrofico

Barragem 53,6 Mesotroéfico 42,4 Oligotréfico
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Concentracdo de matéria organica e composicao granulométrica do sedimento

A Tabela 19 mostra os valores médios e o desvio padrdo da composicdo
granulométrica (matéria organica) no sedimento da represa de lbitinga, nos meses de
novembro de 2002 e agosto de 2003.

As concentragdes médias de M.O. na por¢ao superior, em novembro de 2002 e
agosto de 2003 foram 3,26% e 3,77%, respectivamente. Na por¢éo mediana a quantidade
de matéria organica correspondeu em média a 5,68% do peso total do sedimento, no
periodo chuvoso e a 5,91% no periodo seguinte. Na porcéo inferior (barragem) o valor
médio de M. O. foi 6,18%, em novembro de 2002 e 4,04% no periodo seco.

As Figuras 24 a 26 mostram a contribuicao relativa das fracOes areia, silte e argila,
nas trés porcbes amostradas, em ambos os periodos de coleta, na represa de Ibitinga. A
fracdo areia total foi predominante em todas as porgOes dessa represa. A contribuicdo da
fracdo silte variou entre 0% e 38,24%, em ambos o0s periodos de coleta. O maior valor
registrado paraa argilafoi 60,31% do peso seco do sedimento, em novembro de 2002, na

profundidade de 5m da porcdo inferior (barragem).

Tabela 19: Vaores médios e desvio padrdo das concentragbes de Matéria Orgéanica
presentes no sedimento da represa de Ibitinga, em novembro de 2002 (periodo chuvoso) e
agosto de 2003 (periodo seco).

% MATERIA ORGANICA
PORCOES DA REPRESA PERIODO CHUVOSO PERIODO SECO

I bitinga Superior 326+1,8 3,77£20
IbitingaMeio 568+24 591+24
Ibitinga Barragem 6,18+ 6,8 4,04+ 2,7
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Figura 24: Composicdo granulométrica (fracdo inorganica), em relacdo a profundidade,
na porgdo superior da represa de Ibitinga, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003
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Figura 25: Composicdo granulométrica (fracdo inorganica), em relacdo a profundidade,
na por¢do mediana da represa de Ibitinga, em novembro de 2002 (a) e em agosto de 2003
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Figura 26: Composicdo granulométrica (fraco inorganica), em relacdo a profundidade,
na barragem da represa de Ibitinga, a esquerda no periodo chuvoso, em novembro de 2002
(a) e em agosto de 2003 (b).
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4.3 - Variaveis Bioldgicas
4.3.1 - Determinacédo da concentracao de clorofila a

As Figuras 27 a 35 apresentam a variagéo da quantidade de clorofila a nas porgoes
superior, mediana e inferior, em relacéo as profundidades, nas represas de Barra Bonita,
Bariri e Ibitinga, durante o periodo de novembro de 2002 e agosto de 2003.

Na represa de Barra Bonita, a concentracdo de clorofila a foi mais elevada durante
o periodo chuvoso e esteve compreendida entre 1,05ug.L™ na profundidade de 13m, na
porcdo mediana, e 38,58ug.L™ na profundidade de 1m, da mesma porcéo (Figura 27).
Durante o periodo seco a concentragdo de clorofila a variou entre 5,6ug.L™, na
profundidade de 3m, e 20,84ug.L™, na profundidade de 1m, ambas na porcdo superior
(Figura 28).

Na represa de Bariri, a concentracdo de clorofila a ocorreu em maior concentragdo
durante o periodo chuvoso e esteve compreendida entre Opg.L ™ nas profundidades de 14m
na porcao mediana e 21m na porcgo inferior (barragem), e 14,23ug.L™ na profundidade de
4m na porc¢ao inferior (Figura 29). Durante o periodo seco a concentracéo de clorofila a
variou entre 1,71ng.L ™ nas profundidades de 3 e 7m, da porcao superior, e 15,74ug.L™ na
profundidade de 1m, da porcéo inferior (barragem) (Figura 30).

Na represa de Ibitinga, a concentragdo de clorofila a foi mais elevada durante o
periodo chuvoso e esteve compreendida entre 0,63ug.L™* na profundidade de 22m, da
porcdo inferior (barragem), e 271,29ug.L™ na profundidade de 1m, da porcéo superior
(Figura 31). Durante o periodo seco a concentracdo de clorofila esteve compreendida entre
0,89ug.L™ na profundidade de 8,5m da porcio mediana e 6,25ug.L™ na profundidade de
8,5m, da porcéo inferior (barragem) (Figura 32).

Em geral, as concentracOes de clorofila a decresceram com a profundidade no
periodo chuvoso, entretanto suas concentracdes foram mais homogéneas, em agosto de

2003 (periodo seco).
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Figura 28: Variagdo da concentragcdo de clorofila a em relacdo a profundidade, nas
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Figura 29: Variagdo da concentracdo de clorofila a em relacdo a profundidade, nas
porcbes superior, mediana e barragem da represa de Bariri, no periodo chuvoso, em
novembro de 2002.
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Figura 30: Variacdo da concentracdo de clorofila a em relacdo a profundidade, nas
porcdes superior, mediana e barragem da represa de Bariri, no periodo seco, em agosto de
2003.
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Figura 31: Variagdo da concentragcdo de clorofila a em relacdo a profundidade, nas
porcOes superior, mediana e barragem da represa de Ibitinga, no periodo chuvoso, em

novembro de 2002.
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Figura 32: Variacdo da concentracdo de clorofila a em relacdo a profundidade, nas
porcgdes superior, mediana e barragem da represa de Ibitinga, no periodo seco, em agosto

de 2003.
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4.3.2 - Represa de Barra Bonita

Composicdo taxondémica da comunidade de macro-invertebrados bentdnicos

As imagens obtidas para os principais taxons de macro-invertebrados benténicos
amostrados na represa de Barra Bonita sdo apresentadas no Anexo B.

A Tabela 20 mostra a composicdo taxondmica da comunidade bentbnica
amostrada na represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 e agosto de 2003.

No periodo chuvoso, foram registrados 21 taxons, sendo 9 pertencentes a Classe
Oligochaeta, 1 a Classe Hirudinea, 1 ao Filo Mollusca (Classe Gastropoda) e 10 a Classe
Insecta. Entre os Insecta, ocorreu 1 taxon pertencente a familia Chaoboridae e 9
pertencentes a familia Chironomidae.

Em agosto de 2003 (periodo seco) foram registrados 23 taxons. Desse total, 7
taxons foram pertencentes a Classe Oligochaeta, 1 a Classe Hirudinea, 2 ao Filo Mollusca
(1 pertencente a Classe Gastropoda e 1 a Classe Bivalvia) e 13 a Classe Insecta, sendo que
entre esses Ultimos, verificou-se 1 téxon pertencente a familia Chaoboridae, 1 a Ordem

Trichoptera (Familia Polycentropodidae) e 11 a familia Chironomidae.
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Tabela 20: Composicéo taxondémica da comunidade de macro-invertebrados bentdnicos
amostrados na represa de Barra Bonita, em novembro de 2002 e agosto de 2003.

Barra Bonita

Nov. 2002

Ago. 2003

FILO ANNELIDA
CLASSE OLIGOCHAETA
Familia Naididae
Dero (Aulophorus) furcatus
Dero (Aulophorus) lodeni
Dero (Dero) nivea
Dero (Dero) obtusa
Pristina americana
Familia Tubificidae
Bothrioneurum sp
Branchiura sowerbyi
Limnodrilus hoffmiesteri
Familia Opistocystidae
Opistocysta funiculus
CLAsSSE HIRUDINEA
FILO ARTHROPODA
CLASSE INSECTA
ORDEM DIPTERA
Familia Chaoboridae
Chaoborus sp
Familia Chironomidae
Subfamilia Chironominae
Aedokritus sp
Chironomus sp
Goeldichironomus sp
Harnischia sp
Polypedilum sp
Tanytarsus sp

FILO ANNELIDA
CLASSE OLIGOCHAETA
Familia Naididae
Dero (Aulophorus) furcatus
Dero (Dero) nivea
Dero (Dero) obtusa
Haemonais waldvogeli
Familia Tubificidae
Bothrioneurum sp
Branchiura sowerbyi
Limnodrilus hoffmiesteri
Familia Opistocystidae
Opistocysta funiculus
CLAsse HIRUDINEA
FILO ARTHROPODA
CLASSE INSECTA
ORDEM DIPTERA
Familia Chaoboridae
Chaoborus sp
Familia Chironomidae
Subfamilia Chironominae
Aedokritus sp
Cryptochironomus sp
Dicrotendipes sp
Harnischia sp
Polypedilum sp

Tanytarsus sp



Subfamilia Tanypodinae
Ablabesmyia sp
Coelotanypus sp

Procladius sp
FILO MoLLuscA
CLASSE GASTROPODA
Familia Thiaridae
Melanoides tuberculata

Subfamilia Orthocladiinae
Cricotopus sp
Onconeura sp
Subfamilia Tanypodinae
Ablabesmyia sp
Coelotanypus sp
Procladius sp
ORDEM TRICHOPTERA
Familia Polycentropodidae
Cyrnellus sp
FILO MoLLuscA
CLAsse BIVALVIA
Familia Corbiculidae
Corbicula fluminea
CLASSE GASTROPODA
Familia Thiaridae
Melanoides tuberculata
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Abundancia relativa da fauna de macro-invertebrados bentdnicos

Os dados relativos a abundancia numérica dos diferentes tdxons de macro-
invertebrados bentdnicos para as porgdes da represa de Barra Bonita e periodos
amostrados séo apresentados nas Tabelas 1 e 2 do Anexo C.

Na represa de Barra Bonita, em novembro de 2002, foi registrada a ocorréncia de
organismos pertencentes a 5 grupos taxondmicos principais. Dentre esses, 0s
Chironomidae foram numericamente dominantes na porcdo mediana do reservatorio,
constituindo 85,53% do total (Figura 35). O segundo grupo mais abundante, nesta por¢ao,
foi Oligochaeta, com uma abundancia relativaigua a 12,50%, seguidos por Chaoborus sp
com 0,84%, Melanoides tuberculata com 0,84% e Hirudinea com 0,28% (Figura 35). Na
porcdo superior desta represa, em novembro de 2002, também predominaram o0s
organismos da familia Chironomidae (41,87%), seguidos por Oligochaeta, com 41,65%,
Chaoborus sp com 8,91% e Melanoides tuberculata com 7,57%, n&o tendo sido registrado
nenhum representante do grupo de Hirudinea (Figura 33). Na por¢éo inferior (barragem)
dessa represa, no periodo de novembro de 2002, o grupo Oligochaeta foi o mais abundante
(47,22%), seguido por Chironomidae, com 32,87%, Melanoides tuberculata com 17,13%,
Chaoborus sp com 2,31% e Hirudinea com 0,46% (Figura 37).

Em agosto de 2003, periodo seco, verificou-se a ocorréncia de 7 grupos
taxondmicos principais. Nas trés porcdes da represa (superior, mediana e barragem), os
macro-invertebrados mais abundantes foram os Chironomidae, com 52,30%, 48,36% e
58,49%, respectivamente (Figuras 34, 36 e 38). Na por¢do superior, Chironomidae foi
seguido por Oligochaeta com 23,21%, Melanoides tuberculata com 16,07%, Chaoborus
sp com 7,40%, Hirudinea com 0,51% e Corbicula fluminea com 0,51% (Figura 34). Na
porcdo mediana os Oligochaeta ocorreram com abundancia relativa igual a 38,03%,
seguidos por Melanoides tuberculata com 7,51%, Chaoborus sp com 4,69%, Trichoptera
com 0,94% e Hirudinea com 0,47% (Figura 36). Na porcéo inferior (barragem) dessa
represa, no més de agosto de 2003, o grupo Chironomidae (58,49%) foi seguido por
Oligochaeta, com 26,42%, Melanoides tuberculata com 8,68%, Chaoborus sp com 6,04%
e Hirudinea com 0,38 % (Figura 38).
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Figura 33: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentbnicos na porcdo superior da represa de Barra
Bonita, no periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 34: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentbnicos na porcdo superior da represa de Barra
Bonita, no periodo seco em agosto de 2003.
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Figura 35: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentdnicos na por¢céo mediana da represa de Barra
Bonita, no periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 36: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentonicos na por¢céo mediana da represa de Barra
Bonita, no periodo seco em agosto de 2003.



57

0,46 17,13

2,31
W Chironomidae O Chaoborus sp
I Oligochaeta O Hirudinea
B Melanoides tuberculata

Figura 37: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentonicos na porgéo inferior (barragem) da represa de
Barra Bonita, no periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 38: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentonicos na porgéo inferior (barragem) darepresa de
Barra Bonita, no periodo seco em agosto de 2003.
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Densidade numérica dos macro-invertebrados benténicos

Na represa de Barra Bonita, em novembro de 2002, na por¢do superior, as maiores
densidades foram registradas para organismos pertencentes a familia Chironomidae (2188
ind./m® para a profundidade de 1m e 252 ind./m? para a profundidade de 3m. Nas
profundidades de 5, 7, 10 e 13m, organismos da Classe Oligochaeta ocorreram em maiores
densidades, com 451 ind./m?, 836 ind./m?% 133 ind./m?% 875 ind./m? respectivamente
(Figura 39). Também no periodo seco, no més de agosto de 2003, na mesma porcao citada
anteriormente, nas profundidades de 1m, 3m, 5m, 7m, Chironomidae teve maior densidade
com 968 ind./m?% 451 ind./m% 385 ind/m’ e 570 ind./m? respectivamente. Na
profundidade de 10m, Melanoides tuberculata obteve um valor de densidade igual a 477
ind./m? e em 12m Oligochaeta foi registrado com 239 ind./m? (Figura 40).

A Figura 41 mostra que na por¢do mediana de Barra Bonita, em novembro de
2002, nas menores profundidades (1, 3, 5, e 7m), os Chirononidae foram os organismos
com maiores densidades (4814 ind./m% 2016 ind./m% 836 ind./m%* 345 ind./m?,
respectivamente), em novembro de 2002. Nas profundidades de 10 e 13m, ocorreram
maiores densidades de Oligochaeta, tendo sido registrado valores de 623 ind./m* e 292
ind./m? respectivamente. Em agosto de 2003, na mesma porcdo, nas menores
profundidades (1m e 3m), os Chironomidae estiveram presentes em elevadas densidades,
com 345 ind./m? e 477 ind./m?, respectivamente. Em 6m, 9m, 12m e 15m, Oligochaeta foi
mais denso com 332 ind./m?, 358 ind./m?, 225 ind./m? e 146 ind./m?, respectivamente. O
grupo taxondmico Trichoptera ocorreu somente na profundidade de 1m, deste transecto
com densidade igual a 27 ind./m? (Figura 42).

Na porcéo inferior (barragem) desta represa, na profundidade de 1m, em novembro
de 2002, Chironomidae e Oligochaeta foram registrados com densidade de 13 ind./m?. As
densidades de Chironomidae aumentaram nas profundidades maiores de 4 e 7m, onde
ocorreram 584 ind./m? e 186 ind./m?, respectivamente. Nas profundidades de 14 e 18m os
Oligochaeta foram dominantes com densidades de 902 ind./m? e 305 ind./m?,
respectivamente (Figura 43). A Figura 44, referente a porcéo inferior de Barra Bonita e ao
periodo de agosto de 2003, mostra que nas menores profundidades (1m, 4m, 8m e 12m),
os Chironomidae foram os mais densos com valores iguais a 676 ind./m?* 385 ind./m? 279

ind./m? e 424 ind./m? respectivamente. Na profundidade de 16m, Oligochaeta foi mais
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denso com 358 ind./m?. Em 20m do mesmo transecto, Chironomidae foi registrado com
maior valor de densidade (332 ind./m?).
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Figura 39: Variacdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
bentdnicos em fungdo da profundidade, na porgéo superior da represa de Barra Bonita, no
periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 40: Variacdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
benténicos em fungdo da profundidade, na porcdo superior da represa de Barra Bonita, no
periodo seco em agosto de 2003.
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Figura 41: Variagdo da densidade dos principais téxons de macro-invertebrados
benténicos em funcdo da profundidade, na por¢éo mediana da represa de Barra Bonita, no
periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 42: Variacdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
bentdnicos em fungdo da profundidade, na por¢éo mediana da represa de Barra Bonita, no
periodo seco em agosto de 2003.
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Figura 43: Variagdo da densidade dos principais téxons de macro-invertebrados
benténicos em fungdo da profundidade, na porcdo inferior (barragem) da represa de Barra
Bonita, no periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 44: Variacdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
bentonicos em fungéo da profundidade, na porcéo inferior (barragem) da represa de Barra
Bonita, no periodo seco em agosto de 2003.
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4.3.3 - Represa de Bariri

Composicdo taxondmica da comunidade de macro-invertebrados bentdnicos

As imagens obtidas para os principais taxons de macro-invertebrados bentonicos
amostrados na represa de Bariri sdo apresentadas no Anexo B.

A Tabela 21 mostra a composicdo taxondmica da comunidade de macro-
invertebrados bentdnicos, registrada na represa de Bariri, em novembro de 2002 e agosto
de 2003.

Nesta represa, durante o periodo chuvoso, foram registrados 30 taxons. Desse
total, 7 taxons pertencem a Classe Oligochaeta, 1 a Classe Hirudinea, 1 a Classe
Turbellaria, 8 a0 Filo Mollusca (6 pertencentes a Classe Gastropoda e 2 a Classe Bivalvia)
e 13 a Classe Insecta, sendo que entre esses Ultimos 1 pertence a Ordem Ephemeroptera
(Familia Polymitarcyidag), 1 a familia Ceratopogonidae, 1 a familia Chaoboridae e 10 a
familia Chironomidae.

No periodo seco, foram registrados 32 taxons. Desse total, 6 taxons pertencentes a
Classe Oligochaeta, 1 a Classe Hirudinea, 1 a Classe Turbellaria, 7 ao Filo Mollusca (6
pertencentes a Classe Gastropoda e 1 a Classe Bivalvia) e 17 a Classe Insecta, sendo que
entre esses Ultimos 1 taxon pertence a familia Chaoboridae, 2 pertencentes a Ordem
Trichoptera (Familias Polycentropodidae e Leptoceridag), 1 a Ordem Ephemeroptera
(Familia Polymitarcyidae), 1 a Ordem Odonata (Familia Gomphidae) e 12 a familia

Chironomidae.



63

Tabela 21: Composicéo taxonémica da comunidade de macro-invertebrados bentdnicos
amostrados na represa de Bariri, em novembro de 2002 e agosto de 2003.

Bariri

Nov. 2002

Ago. 2003

FILO ANNELIDA
CLASSE OLIGOCHAETA
Familia Naididae
Dero (Aulophorus) lodeni
Dero (Dero) multibranchiata
Dero (Dero) nivea
Pristina americana
Slavina evelinae
Familia Tubificidae
Branchiura sowerbyi
Limnodrilus hoffmiesteri
CLAsSsE HIRUDINEA
FILO ARTHROPODA
CLASSE INSECTA
ORDEM DIPTERA
Familia Ceratopogonidae
Familia Chaoboridae
Chaoborus sp
Familia Chironomidae
Subfamilia Chironominae
Aedokritus sp
Chironomus sp
Cryptochironomus sp
Dicrotendipes sp
Goeldichironomus sp
Harnischia sp
Polypedilum sp
Tanytarsus sp

FILO ANNELIDA
CLASSE OLIGOCHAETA
Familia Naididae
Dero (Aulophorus) lodeni
Dero (Dero) digitata
Dero (Dero) evelinae
Pristina americana
Familia Tubificidae
Branchiura sowerbyi
Limnodrilus hoffmiesteri
CLAsse HIRUDINEA
FILO ARTHROPODA
CLASSE INSECTA
ORDEM DIPTERA
Familia Chaoboridae
Chaoborus sp
Familia Chironomidae
Subfamilia Chironominae
Aedokritus sp
Cladopelma sp
Cryptochironomus sp
Dicrotendipes sp
Harnischia sp
Polypedilum sp
Tanytarsus sp
Subfamilia Orthocladiinae
Cricotopus sp

Onconeura sp



Subfamilia Tanypodinae
Ablabesmyia sp
Coelotanypus sp
ORDEM EHEMEROPTERA
Familia Polymitarcyidae
Campsurus sp
FILO MOLLUSCA
CLASSE BIVALVIA
Familia Hyriidae
Diplodon expansus
Familia Corbiculidae
Corbicula fluminea
CLASSE GASTROPODA
Familia Ampullariidae
Pomacea canaliculata
Familia Physidae
Physa cubensis
Familia Planorbidae
Bionphalaria glabrata
Bionphalaria intermedia
Familia Thiaridae
Aylacostoma tenuilabris
Melanoides tuberculata
FILO PLATYHELMINTES

CLASSE TURBELLARIA

Subfamilia Tanypodinae
Ablabesmyia sp
Coelotanypus sp

Procladius sp

ORrRDEM EPHEMEROPTERA

Familia Polymitarcyidae
Campsurus sp
ORDEM ODONATA
Familia Gomphidae
Phyllocycla sp
ORDEM TRICHOPTERA
Familia Polycentropodidae
Cyrnellus sp
Familia Leptoceridae
Oecetis sp
FILO MOLLUSCA
CLAsse BIVALVIA
Familia Corbiculidae
Corbicula fluminea
CLASSE GASTROPODA
Familia Ampullariidae
Pomacea canaliculata
Familia Physidae
Physa cubensis
Familia Planorbidae
Biomphalaria glabrata
Biomphalaria intermedia
Familia Thiaridae
Aylacostoma tenuilabris
Melanoides tuberculata
FILO PLATYHELMINTES
CLASSE TURBELLARIA
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Abundancia relativa da fauna de macro-invertebrados bentonicos

Os dados relativos a abundancia numérica dos diferentes tdxons de macro-
invertebrados bentonicos para as porcdes da represa de Bariri e periodos amostrados séo
apresentados nas Tabelas 3 e 4 do Anexo C.

Na porcdo superior da represa de Bariri, em novembro de 2002, a Classe
Oligochaeta foi numericamente dominante, constituindo 31,43% do total. O segundo taxon
com maior abundanciafoi a espécie Melanoides tuberculata (31%), seguido por Corbicula
fluminea com 26,16%, Chironomidae com 6,14 %, Hirudinea com 3,55%, Ephemeroptera
com 1,08%, Moluscos nativos (Aylacostoma tenuilabris e Biomphalaria glabrata +
intermedia) com 0,43% e Turbellaria com 0,22% (Figura 45). Na por¢éo mediana, durante
0 mesmo periodo de coleta, a espécie Melanoides tuberculata com 33,33% foi seguido por
Oligochaeta com 25%, Chironomidae com 17,36%, Ephemeroptera com 11,46%,
Hirudinea com 6,94%, Moluscos nativos 4,51% (Aylacostoma tenuilabris, Biomphalaria
spp, Physa cubensis e Pomacea canaliculata), Corbicula fluminea com 1,04% e
Turbellaria com 0,35% (Figura 47). Na porcdo inferior (barragem) da represa, em
novembro de 2002, registrou-se para os Chironomidae um valor de abundancia igual a
70,56%, seguidos por Oligochaeta com 17,56%, Melanoides tuberculata com 8,88%,
Ceratopogonidae com 0,83%, Hirudinea com 0,83%, Ephemeroptera com 0,52%,
Moluscos nativos com 0,41% (Biomphalaria spp, Diplodon expansus e Pomacea
canaliculata), Chaoborus sp com 0,21% e Corbicula fluminea com 0,21% (Figura 49).

Em agosto de 2003, verificou-se a ocorréncia de 11 grupos taxondmicos
predominantes. Nas porcdes superior e mediana da represa, no periodo seco, Melanoides
tuberculata foi o grupo mais abundante com 40,38% e 47,52%, respectivamente (Figuras
46 e 48). Na porcéao superior, Melanoides tuberculata foi seguido por Corbicula fluminea
com 36%, Chironomidae com 10,67%, Oligochaeta com 7,05%, Hirudinea com 5,14%,
Moluscos nativos (Aylacostoma tenuilabris) com 0,57% e Ephemeroptera com 0,19%
(Figura 46). Na por¢cdo mediana para Chironomidae, foi registrada uma abundancia
relativa igual a 25,12%, seguidos por Moluscos nativos (Biomphalaria spp e Physa
cubensis) com 10,38%, Oligochaeta com 8,14%, Ephemeroptera com 7,08%, Corbicula
fluminea com 1,65% e Hirudinea com 0,12% (Figura 48). Na porcéo inferior (barragem)

dessa represa, no més de agosto de 2003, o grupo Chironomidae (53,86%) foi 0 mais
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abundante, seguido por Oligochaeta, com 22,42%, Melanoides tuberculata com 18,39%,
Moluscos nativos (Aylacostoma tenuilabris, Biomphalaria spp, Physa cubensis e Pomacea
canaliculata) com 1,54%, Hirudinea com 1,42 %, Ephemeroptera com 0,59%, Chaoborus
sp com 0,47%, Corbicula fluminea com 0,47%, Odonata com 0,36%, Trichoptera com
0,36% e Turbellaria com 0,12% (Figura 50).
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Figura 45: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentonicos na por¢éo superior da represa de Bariri, no

periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 46: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentonicos na por¢éo superior da represa de Bariri, no

periodo seco em agosto de 2003.
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Figura 47: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados benténicos na por¢cdo mediana da represa de Bariri, no
periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 48: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados benténicos na por¢gao mediana da represa de Bariri, no
periodo seco em agosto de 2003.
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Figura 49: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentdnicos na porcéo inferior (barragem) da represa de
Bariri, no periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 50: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentonicos na porcéo inferior (barragem) da represa de
Bariri, no periodo seco em agosto de 2003.
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Densidade numérica dos macro-invertebrados benténicos

Em novembro de 2002, na represa de Bariri, na porcdo superior, foi registrada a
maior densidade para Classe Oligochaeta com o valor de 2095 ind./m? na profundidade de
Im. Na profundidade de 3,5m, Melanoides tuberculata ocorreu em densidade mais
elevada, com 1870 ind./m?. Na profundidade de 6m o molusco Corbicula fluminea ocorreu
em maior densidade, com 769 ind./m? (Figura 51). Na mesma porcao dessa represa, em
agosto de 2003, na profundidade de 1m, os Chironomidae foram os organismos com maior
valor de densidade (650 ind./m?). Na profundidade de 3,5m e 7m, durante o ano de 2003,
Melanoides tuberculata apresentou-se como o mais denso, com 1326 ind./m? e 1432
ind./m?, respectivamente (Figura 52).

Na porcdo mediana da represa de Bariri, na menor profundidade (1m), em
novembro de 2002, os Chironomidae foram os organismos com as maiores densidades
(557 ind./m?). Em 3, 5 e 11m, Melanoides tuberculata foi mais abundante, com valores
iguais a 66 ind./m% 172 ind./m?; 477 ind./m?, respectivamente. Na profundidade de 8,5m,
a classe Ephemeroptera obteve densidade igual a 318 ind./m* e em 14m o méaximo o valor
de densidade foi registrado para Oligochaeta com 584 ind./m® (Figura 53). Em agosto de
2003, na porcao mediana da mesma represa, Chironomidae foi a familia mais densa (2586
ind./m?), na menor profundidade (1m). Em 2,5m, a categoria de Moluscos nativos
(Biomphalaria glabrata + intermedia e Physa cubensis) registraram 1154 ind./m> Nas
profundidades de 5m, 8m, 11m e 14m, Melanoides tuberculata foi o taxon com maiores
densidades: 902 ind./m?, 875 ind./m? 729 ind./m? e 663 ind./m?, respectivamente (Figura
54).

Na porcdo inferior (barragem) de Bariri, durante em novembro de 2002, na
profundidade de 1m, Chironomidae foi registrado com uma ata densidade (8515 ind./m?).
Na profundidade de 4m, Hirudinea ocorreu em densidade mais elevada (66 ind./m?), jaem
8m Melanoides tuberculata ocorreu com 557 ind./m® e em 12m o grupo de Chironomidae
com 305 ind./m?. Na profundidade de 17m, Melanoides tuberculata teve maior densidade,
atingindo o valor de 53 ind./m? e na profundidade de 21m, Oligochaeta ocorreu com 2069
ind./m? (Figura 55). Em agosto de 2003, nas profundidades de 1m e 4m, Chironomidae foi
a familia mais densa com valor igual a 5239 ind./m? e 782 ind./m?, respectivamente. Em

8m e 12m, a espécie Melanoides tuberculata obteve as maiores densidades 239 ind./m? e
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133 ind./m?, respectivamente. Os Oligochaeta foram os mais densos nas profundidades de

17m e 21m com valores iguais a 504 ind./m? e 1830 ind./m?, respectivamente (Figura 56).
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Figura 51: Variagdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
benténicos em fungdo da profundidade, na porcéo superior darepresa de Bariri, no periodo
chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 52: Variacdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
benténicos em funcdo da profundidade, na porcéo superior darepresa de Bariri, no periodo
seco em agosto de 2003.
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Figura 53: Variacdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
benténicos em funcdo da profundidade, na porcdo mediana da represa de Bariri, no
periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 54: Variagdo da densidade dos principais téxons de macro-invertebrados
benténicos em funcdo da profundidade, na porcdo mediana da represa de Bariri, no
periodo seco em agosto de 2003.
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Figura 55: Variagdo da densidade dos principais téxons de macro-invertebrados
benténicos em funcéo da profundidade, na porcdo inferior (barragem) da represa de Bariri,
no periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 56: Variagdo da densidade dos principais téxons de macro-invertebrados
benténicos em funcéo da profundidade, na porcdo inferior (barragem) da represa de Bariri,
no periodo seco em agosto de 2003.
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4.3.4 - Represa de Ibitinga

Composicdo taxondmica da comunidade de macro-invertebrados bentdnicos

As imagens obtidas para os principais taxons de macro-invertebrados bentonicos
amostrados na represa de | bitinga séo apresentadas no Anexo B.

A Tabela 22 mostra a composi¢éo taxondmica da comunidade bentonica registrada
narepresa de Barra Bonita, em novembro de 2002 e agosto de 2003.

No periodo chuvoso, foram registrados 27 taxons, sendo 7 pertencentes a Classe
Oligochaeta, 1 a Classe Hirudinea, 1 a Classe Turbellaria, 6 ao Filo Mollusca (5
pertencentes a Classe Gastropoda e 1 a Classe Bivalvia) e 12 a Classe Insecta. Entre esta
tltima Classe, 1 téxon pertence a Ordem Ephemeroptera (Familia Polymitarcyidag), 1 a
Ordem Odonata (Familia Gomphidae), 1 a familia Chaoboridae , 1 a familia
Ceratopogonidae e 8 pertencentes a familia Chironomidae.

Em agosto de 2003 (periodo seco) foram registrados 28 taxons. Desse total, 3
taxons pertencem a Classe Oligochaeta, 1 a Classe Hirudinea, 1 a Classe Turbéllaria, 7 a0
Filo Mollusca (6 pertencente a Classe Gastropoda e 1 a Classe Bivalvia) e 16 a Classe
Insecta, sendo que entre esses Ultimos 1 taxon pertence a familia Chaoboridae, 1 a familia
Ceratopogonidae, 1 a Ordem Ephemeroptera (Familia Polymitarcyidae), 2 a Ordem

Odonata (Familias Gomphidae e Libellulidae) e 11 a familia Chironomidae.
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Tabela 22: Composi¢éo taxondémica da comunidade de macro-invertebrados bentdnicos
amostrados na represa de Ibitinga, em novembro de 2002 e agosto de 2003.

Ibitinga

Nov. 2002

Ago. 2003

FILO ANNELIDA
CLASSE OLIGOCHAETA
Familia Naididade
Dero (Aulophorus) lodeni
Dero (Dero) pectinata
Dero (Dero) nivea
Pristina americana
Familia Tubificidae
Branchiura sowerbyi
Limnodrilus hoffmiesteri
Familia Opistocystidae
Opistocysta funiculus
CLAsSSE HIRUDINEA
FILO ARTHROPODA
CLASSE INSECTA
ORDEM DIPTERA
Familia Ceratopogonidae
Familia Chaoboridae
Chaoborus sp
Familia Chironomidae
Subfamilia Chironominae
Aedokritus sp
Cryptochironomus sp
Dicrotendipes sp
Fissimentum sp
Harnischia sp
Tanytarsus sp
Subfamilia Tanypodinae
Ablabesmyia sp
Coelotanypus sp

FILO ANNELIDA
CLASSE OLIGOCHAETA
Familia Naididade
Dero (Aulophorus) lodeni
Familia Tubificidae
Branchiura sowerbyi
Limnodrilus hoffmiesteri
CLAsse HIRUDINEA
FILO ARTHROPODA
CLASsE INSECTA
ORDEM DIPTERA
Familia Ceratopogonidae
Familia Chaoboridae
Chaoborus sp
Familia Chironomidae
Subfamilia Chironominae
Aedokritus sp
Chironomus sp
Cryptochironomus sp
Dicrotendipes sp
Fissimentum sp
Harnischia sp
Polypedilum sp
Tanytarsus sp
Subfamilia Tanypodinae
Ablabesmyia sp
Coelotanypus sp

Djalmabatista sp



ORDEM EHEMEROPTERA
Familia Polymitarcyidae
Campsurus sp
ORDEM ODONATA
Familia Gomphidae
Phyllocycla sp
FILO MOLLUSCA
CLASSE BIVALVIA
Familia Corbiculidae
Corbicula fluminea
CLASSE GASTROPODA
Familia Physidae
Physa cubensis
Familia Planorbidae
Bionphalaria glabrata
Biomphalaria intermedia
Familia Thiaridae
Aylacostoma tenuilabris
Melanoides tuberculata
FILO PLATYHELMINTES

CLASSE TURBELLARIA

ORDEM EPHEMEROPTERA
Familia Polymitarcyidae
Campsurus sp
ORDEM ODONATA
Familia Gomphidae
Phyllocycla sp
Familia Libellulidae
Brachymesia sp
FILO MOLLUSCA
CLAsse BIVALVIA
Familia Corbiculidae
Corbicula fluminea
CLASSE GASTROPODA
Familia Ampullariidae
Pomacea canaliculata
Familia Physidae
Physa cubensis
Familia Planorbidae
Bionphalaria glabrata
Biomphalaria intermedia
Familia Thiaridae
Aylacostoma tenuilabris
Melanoides tuberculata
FILO PLATYHELMINTES

CLASSE TURBELLARIA
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Abundancia relativa da fauna de macro-invertebrados bentonicos

Os dados relativos a abundancia numérica dos diferentes tdxons de macro-
invertebrados benténicos para as porgdes da represa de | bitinga e periodos amostrados séo
apresentados nas Tabelas 5 e 6 do Anexo C.

Em Ibitinga, na porcdo superior, em novembro de 2002, a espéecie Melanoides
tuberculata foi numericamente dominante, constituindo 64,94% do total. O segundo grupo
com maior representatividade foram os Moluscos nativos (Aylacostoma tenuilabris,
Biomphalaria glabrata + intermedia e Physa cubensis) com 14,38%, seguidos por
Corbicula fluminea com 9,08%. Os Oligochaeta ocorreram com 5,55%, Chironomidae
com 4,92%, Hirudinea com 0,76%, Ephemeroptera com 0,25% e Ceratopogonidae com
0,13% (Figura 57). Na porcdo mediana, ho mesmo periodo de coleta, a espécie
Melanoides tuberculata foi registrada com a abundancia relativa 64,35%, seguidos por
Chironomidae com 14,62%, Oligochaeta com 9,09%, Chaoborus sp com 4,28%,
Hirudinea com 2,14%, Moluscos nativos (Biomphalaria spp) com 2,14%, Corbicula
fluminea com 1,78%, Ephemeroptera com 1,07%, Odonata com 0,36% e Ceratopogonidae
com 0,18%. (Figura 59). Na porcdo inferior (barragem) dessa represa, no més de
novembro de 2002, para Melanoides tuberculata registrou-se um valor de abundancia
igual a 60,78%, seguido por Oligochaeta com 21,73%, Chironomidae com 5,88%,
Moluscos nativos (Biomphalaria spp e Physa cubensis) com 2,94%, Hirudinea com
2,12%, Chaoborus sp com 2,29%, Corbicula fluminea com 2,78%, Ceratopogonidae com
0,65%, Ephemeroptera com 0,49% e Odonata com 0,33% (Figura 61).

Durante o periodo seco, em agosto de 2003, verificou-se nas trés porgdes (superior,
mediana e barragem) da represa que Melanoides tuberculata foi o grupo mais abundante
com 65,50%, 75,07% e 68,45%, respectivamente (Figuras 58, 60 e 62). Na porgéo
superior, Melanoides tuberculata foi seguido por Chironomidae com 19,39%, Moluscos
nativos (Aylacostoma tenuilabris, Biomphalaria glabrata + intermedia, Physa cubensis e
Pomacea canaliculata) com 8,67%, Oligochaeta com 2,81%, Corbicula fluminea com
2,36%, Ceratopogonidae com 0,38%, Hirudinea com 0,38%, Ephemeroptera com 0,26%,
Chaoborus sp com 0,13%, Odonata com 0,06% e Turbellaria com 0,064% (Figura 58). Na
porcdo mediana foi registrada para o grupo Moluscos nativos (Aylacostoma tenuilabris,

Biomphalaria glabrata + intermedia, Physa cubensis e Pomacea canaliculata) uma
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abundanciarelativaigua a 8,19%, seguidos por Chironomidae com 5,49%, Chaoborus sp
com 4,51%, Corbicula fluminea com 3,82%, Oligochaeta, com 2,08%, Ephemeroptera
com 0,49%, Odonata com 0,21% e Hirudinea com 0,14% (Figura 60). Na porc¢ao inferior
(barragem) dessa represa, no més de agosto de 2003, o grupo Oligochaeta (17,39%) foi
seguido por Moluscos nativos (Aylacostoma tenuilabris, Biomphalaria glabrata +
intermedia e Physa cubensis) com 7,18%, Chaoborus sp com 2,39%, Chironomidae com
2,12%, Ephemeroptera com 1,10%, Hirudinea com 0,92%, Corbicula fluminea com
0,18%, Odonata com 0,18% e Ceratopogonidae com 0,09% (Figura 62).



64,94

O Hirudinea
0 Moluscos nativos
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O Ceratopogonidae W Chironomidae

M Corbicula fluminea O Ephemeroptera
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W Oligochaeta
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Figura 57: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentdnicos na porcéo superior da represa de Ibitinga,

no periodo chuvoso em novembro de 2002.

O Ceratopogonidae

B Chironomidae

O Ephemeroptera

H Melanoides tuberculata
0 Odonata

B Turbdlaria

O Chaoborus sp

M Corbicula fluminea
I Hirudinea

0 Moluscos nativos

M Oligochaeta

Figura 58: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentdnicos na por¢éo superior da represa de Ibitinga,

no periodo seco em agosto de 2003.
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Figura 59: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados benténicos na porcdo mediana da represa de Ibitinga,

no periodo chuvoso em novembro de 2002.
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O Chaoborus sp Bl Chironomidae
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O Hirudinea Bl Melanoides tuberculata
O Moluscos nativos O Odonata
M Oligochaeta

Figura 60: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentbnicos na por¢gdo mediana da represa de Ibitinga,

no periodo seco em agosto de 2003.
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Figura 61: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentonicos na porcéo inferior (barragem) darepresa de
Ibitinga, no periodo chuvoso em novembro de 2002.

68,45

7,18
0,18
110—"018 2,39\0,09 o1z

W Chironomidae O Ceratopogonidae

O Chaoborus sp M Corbicula fluminea

O Ephemeroptera O Hirudinea

B Melanoides tuberculata O Moluscos néativos

O Odonata M Oligochaeta

Figura 62: Abundancia relativa média (média entre as abundancias nas profundidades)
dos grupos de macro-invertebrados bentdnicos na porcéo inferior (barragem) da represa de
Ibitinga, no periodo seco em agosto de 2003.
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Densidade numérica dos macro-invertebrados benténicos

A Figura 63 mostra a densidade de organismos bentdnicos no sedimento, em
novembro de 2002, na por¢ao superior da represa de Ibitinga. Observou-se que em todas
as profundidades (1, 3, 5, 7e 9m), Melanoides tuberculata foi a espécie que ocorreu em
maior densidade (1393 ind./m? 1525 ind./m* 1658 ind./m?% 981 ind./m* e 98 ind./m?,
respectivamente). Em agosto de 2003, na mesma porc¢ado citada acima, os Chironomidae
foram os organismos que ocorreram em maior densidade, com 3408 ind./m?, na
profundidade de 1m. Nas profundidades de 3m, 5m, 7m e 9m, Melanoides tuberculata foi
a espécie com maior densidade (5504 ind./m?; 3806 ind./m?; 1485 ind./m? 2560 ind./m?,
respectivamente) (Figura 64).

Na porcdo mediana desta represa, durante o periodo de novembro de 2002, na
profundidade de 1m, Chironomidae e Melanoides tuberculata foram os organismos mais
abundantes, ambos com 212 ind./m? Nas profundidades 3, 6, 8,5, 12 e 15m ocorreu uma
predominancia de Melanoides tuberculata, com os maiores valores de densidade,
correspondentes a 1273 ind./m? 438 ind./m? 809 ind./m? 1870 ind./m* e 186 ind./m?,
respectivamente (Figura 65). Em agosto de 2003, ainda na por¢éo mediana, em todas as
profundidades (1m, 3m, 6m, 8,5m, 12m e 16m) Melanoides tuberculata obteve a maior
densidade com 411 ind./m? 3820 ind./m?; 2427 ind./m?; 2042 ind./m? 3170 ind./m* 2467
ind./m?, respectivamente (Figura 66).

As densidades de organismos bentonicos registrados na porgao inferior (barragem),
em novembro de 2002, podem ser observadas na Figura 67. Melanoides tuberculata
ocorreu nas profundidades de 1, 5, 9, 13 e 17m (1459 ind./m? 995 ind./m? 875 ind./m*
796 ind./m? e 716 ind./m?, respectivamente). JA na profundidade de 22m a Classe
Oligochaeta, com 531 ind./m?, foi dominante. Na porcao inferior dessa represa, em agosto
de 2003, Melanoides tuberculata foi mais denso nas profundidades de 1m, 4m, 8,5m, 14m
(2573 ind./m?; 2467 ind./m? 1485 ind./m? 2560 ind./m? respectivamente). Em 17m e
22m, a classe Oligochaeta registrou a maior densidade com valores iguais a 756 ind./m® e
305 ind./m?(Figura 68).
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Figura 63: Variacdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
benténicos em funcdo da profundidade, na porcdo superior da represa de Ibitinga, no
periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 64: Variacdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
benténicos em funcdo da profundidade, na porcdo superior da represa de Ibitinga, no
periodo seco em agosto de 2003.
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Figura 65: Variagdo da densidade dos principais téxons de macro-invertebrados
benténicos em funcéo da profundidade, na porcdo mediana da represa de Ibitinga, no
periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 66: Variacdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
benténicos em funcéo da profundidade, na por¢cdo mediana da represa de Ibitinga, no
periodo seco em agosto de 2003.
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Figura 67: Variagdo da densidade dos principais téxons de macro-invertebrados
benténicos em funcdo da profundidade, na porcdo inferior (barragem) da represa de
Ibitinga, no periodo chuvoso em novembro de 2002.
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Figura 68: Variacdo da densidade dos principais taxons de macro-invertebrados
benténicos em fungdo da profundidade, na porcdo inferior (barragem) da represa de
Ibitinga, no periodo seco em agosto de 2003.
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4.4 — Relagdo Oligochaeta/Oligochaeta + Chironomidae da comunidade de macro-
invertebrados bentdnicos nas trés represas do medio rio Tieté.

As Tabelas 23 e 24 mostram o0s vaores encontrados para a relacdo
Oligocheta/Oligochaeta + Chironomidae nas porgdes das represas do médio rio Tieté, em
novembro de 2002 e agosto de 2003, respectivamente.

O maior e o menor valor da relacdo Oligocheata/Oligochaeta + Chironomidae
foram registrados no periodo seco da represa de Ibitinga, sendo 0,98 na porcéo inferior
(barragem) e 0,12 na porcao superior.

Nas represas de Barra Bonita e lbitinga, durante os dois periodos de coleta
(novembro de 2002 e agosto de 2003), da porcdo superior a barragem, ocorreu um
aumento da relacdo Oligochaeta/Oligochaeta + Chironomidae. Na represa de Bariri a
relacdo destes organismos nos mesmos periodos estudados foi decrescente, ou sgja, na
porcao superior a relacdo Oligochaeta/Oligochaeta + Chironomidae foi maior do que na
porgao inferior (barragem).

Tabela 23: Vaores de Relacdo Oligocheta/Oligochaeta + Chironomidae para as porcdes
(superior, mediana e inferior) das represas do médio Tieté, no periodo chuvoso em
novembro de 2002.

Barra Bonita Bariri Ibitinga
Oligochaeta/Oligochaeta + Chironomidae
Superior 0,49 0,83 0,63
Meio 0,13 0,59 0,38
Barragem 0,59 0,27 0,78

Tabela 24: Vaores de Relacdo Oligocheta/Oligochaeta + Chironomidae para as porcdes
(superior, mediana e inferior) das represas do médio Tieté, no periodo seco em agosto de
2003.

Barra Bonita Bariri Ibitinga
Oligochaeta/Oligochaeta + Chironomidae
Superior 0,30 0,39 0,12
Meio 0,44 0,24 0,27

Barragem 0,32 0,14 0,89
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4.5 — Indices de Diversidade e Uniformidade da fauna de macro-invertebrados
bent6nicos nas trés represas do médio rio Tieté (SP).

As Tabelas 25 e 26 mostram os valores do indice de diversidade (H’),
Uniformidade (E) e Riqueza de téxons (S) para a comunidade de macro-invertebrados
bentdni cos presentes nas represas de Barra Bonita, Bariri e Ibitinga em novembro de 2002
e agosto de 2003, respectivamente.

Considerando-se o periodo chuvoso (novembro de 2002), observou-se gque o maior
valor tanto de diversidade como de uniformidade foi registrado para a represa de Bariri.
Entretanto, no periodo seco, o maior valor de diversidade e uniformidade foi obtido paraa
represa de Barra Bonita.

Em novembro de 2002, o maior indice de diversidade foi 0,957 para a represa de
Bariri e o menor foi 0,670 registrado em Ibitinga. Durante o mesmo periodo de
amostragem, na represa de Bariri, foi verificado o maior valor de uniformidade (65,4%) e
amaior riqueza de invertebrados benténicos (29 taxons).

Em agosto de 2003, no periodo seco, o maior indice de diversidade foi 1,046 e o
maior indice de uniformidade foi 76,8%, ambos registrados na represa de Barra Bonita.

A Figura 69 mostra a curva de dominancia dos téxons registrados nas represas de
Barra Bonita, Bariri e Ibitinga, no periodo chuvoso, em novembro de 2002. Comparando-
se as trés represas, observou-se heste periodo, uma menor uniformidade (maior
dominancia) e menor riqueza de tdxons na represa de Barra Bonita. No periodo seco,
agosto de 2003 (Figura 70) verificou-se um padréo similar, com maior dominancia e
menor riqueza de especies na represa de Barra Bonita, 0 que resulta em uma menor
diversidade nesta represa.

O menor numero de taxons foi registrado na represa de Barra Bonita, sendo que 21
taxons ocorreram no periodo chuvoso (novembro de 2002) e 23 t&xons foram registrados
no periodo seco (agosto de 2003).
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Tabela 25: Vaores referentes ao indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’),
Uniformidade (E) e Riqueza de taxons (S) registrados nas represas de Barra Bonita, Bariri
e Ibitinga, em novembro de 2002, no periodo chuvoso.

H’ E (%) S
Barra Bonita 0,677 51,2 21
Bariri 0,957 65,4 29
Ibitinga 0,670 47,9 25

1000 «

100 «

10 +

Log da densidade

0,14
1 23456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

sequéncia de espécies
=== Barra Bonita =={J==Bariri ==f==|bitinga
Figura 69: Comparacéo das curvas do componente de dominancia da diversidade para a

comunidade de macro-invertebrados bentdnicos nas represas de Barra Bonita, Bariri e
Ibitinga, em novembro de 2002.
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Tabela 26: Vaores referentes a0 indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’),
Uniformidade (E) e Riqueza de taxons (S) registrados nas represas de Barra Bonita, Bariri
e Ibitinga, em agosto de 2003, no periodo seco.

H’ E (%) S

Barra Bonita 1,046 76,8 23
Bariri 0,969 65,0 31
Ibitinga 0,577 40,3 27

10000 «
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Log dadensidade
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Figura 70: Comparagéo das curvas do componente de dominancia da diversidade para a

comunidade de macro-invertebrados benténicos nas represas de Barra Bonita, Bariri e
Ibitinga, em agosto de 2003.
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4.6 - Analise de agrupamento (Cluster).

O resultado da andlise de agrupamento utilizada para comparar a similaridade da
composicdo taxondmica entre as associagdes de macro-invertebrados nos periodos
amostrados para as diferentes represas, € apresentado na Figura 71. As associagdes de
macro-invertebrados foram em geral mais similares dentro de cada represa do que entre
estas. A composicdo taxondmica dos macro-invertebrados da represa de Barra Bonita
diferenciou-se mais dentro desta represa do que quando comparada com as duas outras
represas, Bariri e |bitinga.

Observou-se uma maior similaridade entre as associagbes amostradas nos dois
periodos de cada represa do que entre as diferentes represas, sugerindo, portanto que cada
ambiente possui uma comunidade de macro-invertebrados com composicdo taxondmica

particular, embora compartilhem parte dos taxons.

025 033 045 0455
Lt & 1 | |

B seco

B chuvoso

Ibit chuvoso

Ibit seco

BB chuvoso

BB seco

Figura 71: Dendrograma resultante da andlise de agrupamento segundo indice de Jaccard
e ligagdo tipo UPGMA (média de grupo) para as associagdes de macro-invertebrados
bentbnicos das represas de Barra Bonita, Bariri e lbitinga, nos periodos chuvoso
(novembro de 2002) e seco (agosto de 2003). Coeficiente cofenético: 0,9556.
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5. DISCUSSAO

5.1 - Variaveis Limnoldgicas

Em geral, a profundidade de desaparecimento visual do disco de Secchi pode
corresponder a valores variando de 1 a 15% da luz que atinge a superficie e penetra na
coluna d"agua. A reducdo na transmissao da luz decorrente da absorcéo e dispersao pela
agua é principalmente influenciada pelas caracteristicas e quantidade de matéria organica
dissolvida e em suspensdo na agua (Wetzel, 1983). Nas represas do médio Tieté, durante
os periodos amostrados (chuvoso em novembro de 2002 e seco em agosto de 2003), a
transparéncia da égua variou entre 1,0 e 3,8m, correspondendo a uma zona eufética entre
3,0 e 10,5m. Os valores do desaparecimento visual do disco de Secchi obtidos em agosto
de 2003, foram relativamente maiores quando comparados com aqueles registrados na
coleta de novembro de 2002. Em reservatérios tropicais o aumento da transparéncia da
agua no periodo seco, é geralmente resultado do menor aporte de materiais dissolvidos e
particulados em decorréncia da baixa precipitacéo pluviométrica nesse periodo (Tundisi et
al., 1993).

Além disso, a transparéncia também esté associada a quantidade e qualidade do
material em suspensdo. Nas represas do médio rio Tieté, constatou-se que em novembro
de 2002 a maior parte do material suspenso foi organico, razdo pela qual, mesmo neste
periodo ha uma considerdvel extensdo da zona eufética. A grande disponibilidade de
nutrientes, resulta em elevadas taxas de produtividade primaria, como anteriormente
evidenciado por Calijuri (1988).

Varios fatores como a geologia do local, a decomposicdo da matéria organica e
processos hioldgicos, contribuem para o aumento ou diminuicdo do pH em ecossistemas
aquéticos. Segundo Esteves (1988), a maioria dos corpos d égua continentais possui pH
variando entre 6 e 8, porém pode-se encontrar ambientes mais acidos ou mais alcalinos.
Ambientes eutréficos, como as represas do médio rio Tieté, geralmente tém altos valores
de pH durante o dia devido aintensa fotossintese e retirada de CO, (Margalef, 1983). Este
fendmeno pode ser observado pelos valores basicos de pH registrados no presente estudo

para a coluna de gua nas trés represas analisadas, nos dois periodos de coletas.
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Em &guas continentais, o0s principais ions diretamente responsaveis pela
condutividade el étrica sdo: o calcio, magnésio, sddio, potassio, os carbonatos, os sulfatos e
os cloretos, além de outros em menores quantidades. As medidas de condutividade elétrica
fornecem informacfes importantes sobre 0s ecossistemas agquéti cos e bacias de drenagens,
principalmente quanto as concentragdes desses ions e a intensidade dos processos de
decomposicdo (Wetzel, 1983).

A condutividade da &gua nas trés represas do médio Tieté foi bastante elevada no
periodo chuvoso (novembro de 2002) quando comparada ao periodo seco (agosto de
2003), resultando provavelmente do grande aporte de materiais pelos rios afluentes, Tieté
e Piracicaba, ambos bastante eutréficos, em virtude da carga de efluentes industriais e
domésticos, oriundos da bacia. O valor méximo de 373uScm™ foi registrado na represa de
Barra Bonita, no periodo chuvoso. Soriano (1997), em abril de 1993, encontrou um valor
préximo, de 310pScm™, para a condutividade desta mesma represa.

As represas do sistema Tieté sofreram um processo acelerado de eutrofizacdo nos
Ultimos trinta anos. Em 1978/1979, Tundisi e colaboradores (1981) verificaram para as
represas do médio Tieté, valores bem menores de condutividade. Estes autores registraram
valores de 112,7uScm™; 122,4uScm™ e 111,9uScm™ para as represas de Barra Bonita,
Bariri e Ibitinga, respectivamente (Guntzel, 2000).

O oxigénio dissolvido € um géas de fundamental importancia para o0 metabolismo da
maioria dos organismos que habitam os ecossistemas aquaticos. A concentracdo desse gas
na &gua depende do equilibrio que ocorre entre a entrada pela atmosfera e pela fotossintese
e as perdas devidas as oxidacdes quimicas e bidticas (Wetzel, 1983). A concentragcdo e a
distribuicéo do oxigénio nesses ambientes é fregiientemente essencial para se compreender
a distribuicéo, o comportamento e o crescimento da biota (Wetzel, 1983). A concentragdo
do oxigénio dissolvido, em muitos corpos de &gua tropicais, tende a diminuir no periodo
de chuvas, devido ao aumento da concentracdo da matéria organica carreada dos sistemas
terrestres circundantes pelo escoamento superficial (Payne, 1986).

A coluna d"&gua das represas do médio Tieté foi bastante oxigenada na zona
eufdtica, em decorréncia das elevadas taxas fotossintéticas, ocorrendo, contudo, camadas
com baixa concentracdo de oxigénio ou mesmo com anoxia, nas maiores profundidades.

As baixas concentracOes de oxigénio observadas proximo ao sedimento podem ser
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limitantes para alguns elementos da comunidade bentonica. Segundo McMahon (1983) o
molusco Corbicula fluminea, em éguas |énticas, restringe-se as adguas superficiais e bem
oxigenadas. E possivel que esta sgja uma das razdes pelas quais C. fluminea ocorreu em
peguena densidade narepresa de Barra Bonita.

A temperatura da agua € uma variavel de grande importancia, pois influencia o
metabolismo das comunidades, como a produtividade priméria, a respiracdo e a
decomposicdo da matéria organica. O regime térmico em lagos tropicais sofre influéncia
de fatores como a radiagdo solar, a temperatura e a umidade relativa, que sofrem uma
variacao climatica sazona (Hutchinson, 1959).

Para os periodos estudados, a temperatura foi elevada em todos as represas do
médio Tieté, ndo tendo sido, provavelmente, limitante para o desenvolvimento dos
organismos bentonicos.

Em lagos tropicais, a disponibilidade de nutrientes € controlada por fatores
externos e internos. Dentre os fatores externos destacam-se a agdo dos ventos, a
precipitacdo e a radiacdo solar que atuam diretamente (transporte de particulas pelo vento,
deposicdo atmosférica e lixiviamento do solo) e indiretamente nos fatores internos
controladores da disponibilidade de nutrientes: turbuléncia, estratificacéo e
desestratificagéo da coluna d’ agua e taxas de decomposicéo (Esteves, 1988).

Neste estudo, as formas de nutrientes estudadas foram nitrato, nitrito, amonio,
nitrogénio organico total, fosfato inorganico, fosfato dissolvido tota e fésforo total.

O nitrato € uma fonte de nitrogénio para os produtores primarios, todavia a
absorcdo de ambdnio € mais vantgjosa energeticamente, uma vez que O organismo nao
precisa reduzi-lo no interior da célula, como acontece com o nitrito e o nitrato (Schell,
1974).

A amoénia na &gua esta presente como NH," (ion amonio) e NH4OH né&o dissociado,
gerada como produto primario final da decomposicéo de matéria organica por bactérias
heterotréficas (diretamente de proteinas ou de outros compostos nitrogenados) e da
excregdo da maioria dos animais aquaticos. O ion amdnio é muito mais reativo do que o
fon nitrato, devido a sua alta energia quimica. A importancia da ambnia esta na sua

assimilacao pelo fitoplancton com menor gasto energético do que a assimilacéo de nitrato,
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0 que requer ainda a presenca de uma enzima, a nitrato-redutase (Wetzel, 1983; Payne,
1986).

Nas represas estudadas, em novembro de 2002, a forma mais abundante de
nitrogénio foi o nitrato, que comparado com o valor médio registrado na represa de Salto
Grande (1328,77ug.L™) por Pamplin (1999), evidenciou o ato grau de trofia dos
ambientes estudados. Todas as trés represas do médio Tieté sdo eutréficas (Rochaet al. no
prelo).

As medidas de fosforo total englobam, além das formas dissolvidas, as formas
particuladas, fornecendo uma medida do conteido de todas as formas de fésforo presentes
na &gua. As trocas de fésforo através da interface sedimento-dgua sdo reguladas pela
reacdo de oxidacdo-reducdo que dependem do fornecimento de oxigénio, da solubilidade
dos minerais, das atividades metabdlicas das bactérias e fungos e da turbuléncia
proveniente das atividades fisicas e bidticas (Wetzel, 1983).

Nas represas do médio Tieté, durante o periodo chuvoso, a forma mais abundante
dos compostos fosfatados foi o fosfato dissolvido total, com vaores de 111,77ugL™ na
represa de Barra Bonita, 68,05ugL™ em Bariri e 25,20pgL™ em Ibitinga. Fracécio (2001),
a0 estudar as represas do Tieté, registrou na represa de Bariri, a jusante, o valor maximo
de 48,35ugL™ para fosfato dissolvido total. Estes valores indicam um grande aporte de
nutrientes nas represas, neste periodo do ano, e refletem o fato delas receberem um aporte
continuo de sistemas altamente poluidos com descargas industriais e domeésticas, como 0s
rios Tieté, Piracicabae Bauru.

Provavelmente, os altos valores de alcalinidade encontrados nos reservatérios de
Barra Bonita, Bariri e Ibitinga, durante os dois periodos de coleta, quando comparados
com a Lagoa do Caco, no Maranhdo (Lucca, 2002), refletem o grau de trofia do ambiente,
rico em carbonatos e outros elementos quimicos que as aguas destas represas possuem,
conferindo-lhes, assim uma alta capacidade em neutralizar &cidos, uma vez que esta
depende de fons bicarbonatos (HCO™®), carbonatos (CO™®) e hidréxidos (H™).

As elevadas concentracdes de material em suspensdo (com maior contribuicdo de
matéria inorganica) nas porcoes superior de Bariri, barragem de Barra Bonita e mediana e
barragem de Ibitinga, durante o periodo chuvoso, resultam do aumento da carga de
sedimentos e nutrientes nesses reservatérios e, conseqlientemente, aumento na
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concentracdo de ions dissolvidos na agua, ocasionando maiores impactos sobre essas
represas (Barbosa et al., 1999). O aumento do aporte de nutrientes e sedimentos para 0s
reservatérios, no periodo chuvoso, pode potencializar o processo de instabilidade nos
reservatorios, uma vez que influenciam a base da cadeia alimentar, através da reducéo da
atividade fotossintética pela atenuacdo da luz na agua. O desmatamento e os cultivos
agricolas na bacia de drenagem do rio Tieté (Matsumura - Tundisi et al., 1981) sdo fatores
importantes que contribuem para o aumento do fenbmeno erosivo dos solos e o transporte
de particulas aos reservatorios pelo escoamento superficial durante o periodo chuvoso.

A classificagdo do estado tréfico dos corpos de &gua € uma ferramenta importante
para 0 manejo de lagos e reservatérios (Lind et al., 1993). De maneira geral, os diferentes
corpos de dgua do mundo tém sido classificados como eutrofizados devido a interferéncia
humana nos ecossistemas. Durante os periodos de coleta, as represas de Barra Bonita e
Bariri foram classificadas como eutréficas. Para a represa de Ibitinga encontrou-se a
classificagdo mesotrofica. Comparando-se as classificages, Fracacio (2001) registrou em
2000 para a represa de Barra Bonita uma condic¢éo eutréfica e para as represas de Bariri e
I bitinga uma condi¢éo mesotréfica. Conclui-se que existem variagdes temporais marcantes
no estado trofico destas represas, provavelmente determinadas por diversos fatores,
destacando-se entre estes a propria operacdo da barragem. Uma abordagem estatistica
englobando todos os dados disponiveis na literatura para uma classificagdo final destes
sistemas serd talvez mais adequada.

O sedimento das represas do médio rio Tieté ndo pode ser considerado um
sedimento organico, por conter, em média, menos de 10% de matéria organica (Esteves,
1988). Contudo, em algumas das profundidades, em diferentes por¢des, a concentracéo de
matéria organica foi maior que 10%. Segundo Tundisi (1981) baixas concentractes de
M.O. podem estar relacionada a sua répida mineralizacdo. Além disso, as caracteristicas

hidraulicas e aidade dos reservatorios podem influenciar a composi¢éo do sedimento.



96
5.2 - Variaveis Bioldgicas
5.2.1 — Concentracéo de Clorofila a

A determinacdo da concentragdo de clorofila a € uma forma comumente utilizada
como indicadora da biomassa de algas presentes em um reservatério. Concentrages muito
elevadas de clorofila a indicam densos florescimentos algais, as quais sdo prejudiciais a
gualidade das aguas e estdo associados a0 excesso de matéria organica (Straskraba
& Tundisi, 2000).

Nas represas de Barra Bonita, Bariri e lbitinga, houve grande heterogeneidade na
distribuicéo espacial e temporal das concentragcdes de clorofila a. Em geral, as maiores
concentracfes de clorofila a foram registradas no periodo chuvoso, sendo que a maior
concentragdo obtida neste estudo foi de 271,29ug.L™ na represa de Ibitinga. Em estudos
conduzidos nestas represas no inicio da década de 80, Tundisi (1981) registrou
concentragBes de clorofila a variando entre 2 e 36ug.L™. Estes valores foram baixos,
especialmente se comparados aos obtidos na represa de Bariri, onde foram encontrados
valores de até 13522,7ug.L™ para a clorofila (Pamplin,2004). De acordo com este autor,
esses altos valores foram decorrentes dos densos blooms de cianoficeas ocorridos,
principal mente em outubro.

5.2.2 - Comunidade de macro-invertebrados bentdnicos

A relacdo Oligochaeta/Oligochaeta + Chironomidae em geral aumenta com o
enriguecimento organico (Hergenrader & Lessig, 1980) e, portanto, com a eutrofizacdo.
Os oligoquetos sdo favorecidos pelo acréscimo do suprimento de material organico no
sedimento, principalmente nos sistemas com elevada poluicdo organica (C6, 1979). A
comunidade de macro-invertebrados torna-se mais homogénea devido a diminuicdo da
riqueza de espécies em ambientes com &guas altamente eutrofizadas (Popp & Hoagland,
1995).

O aumento da relagdo Oligochaeta/Oligochaeta + Chironomidae nas represas de
Barra Bonita e lbitinga, nos dois periodos de coleta, da por¢do superior a barragem,

evidenciou o provavel enriguecimento organico destas represas. Na represa de Bariri a



97

relacdo decrescente destes organismos provavel mente ocorreu devido a entrada do rio Jad
nessa regido, que carrega grande quantidade de matéria organica, proveniente da usina da
Barra (Alcool e Aclicar).

Na represa de Barra Bonita, nas por¢des superior e mediana, em ambos os periodos
amostrados (novembro de 2002 e agosto de 2003), os organismos pertencentes a familia
Chironomidae foram os mais abundantes. Este grupo também foi registrado como o0 mais
abundante nas represas do Fazzari e na lagoa Boa Vista (S8 Carlos-SP), estudadas por
Albuquerque (1990). O maior valor de densidade registrado para esta familia na represa de
Barra Bonita foi 4814 ind./m? durante o periodo chuvoso. Correia (1999), ao estudar a
represa do rio Monjolinho, em 1997, verificou um valor de densidade inferior para
Chironomidae (625 ind./m?). Entre os Chironomidae encontrados na represa de Barra
Bonita, 0 género Aedokritus foi mais representativo (761 individuos) durante o periodo
chuvoso, enquanto que no periodo seco foi 0 género Harnischia (173 individuos). De
acordo com Griffiths (1991) a presenca do género Harnischia pode ser indicativo de
ambientes com fluxo de &gua lento e sedimentos arenosos, como foi observado na represa
de BarraBonita.

A Classe Oligochaeta foi predominante na porgéo inferior (barragem) da represa de
Barra Bonita, em ambos os periodos de coleta. O maior valor de densidade registrado
nestes transectos foi 902 ind./m? no periodo chuvoso. Este valor é menor quando
comparado ao valor méaximo obtido na represa de Salto Grande, de 2754 ind./m?, por
Pamplin (1999).

Na represa de Bariri, Oligochaeta foi dominante somente na por¢ao superior, no
periodo chuvoso. O maior valor de densidade registrado para este grupo neste transecto foi
2095 ind./m?. C6 (1979), ao estudar os oligoquetos na represa do L obo, verificou um valor
de 4670 ind./m? para estes organismos.

Entre as espécies de Oligochaeta registradas nas represas do médio rio Tieté,
Branchiura sowerbyi e Limnodrilus hoffmiesteri foram as mais numerosas e estiveram
distribuidas em todos os transectos de amostragem. Branchiura sowerbyi é uma espécie
indicadora de &guas poluidas organicamente e quentes (Sang, 1987). Limnodrilus

hoffmiesteri € uma espécie cosmopolita, abundante em locais com elevadas concentractes
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de poluicdo organica e em aguas com baixos niveis de oxigénio dissolvido (Brinkhurst &
Gelder, 2001; Chapman & Brinkhurst, 1984).

Na represa de Bariri, nas por¢es medianas dos dois periodos de coleta e na por¢éo
superior do periodo seco, Melanoides tuberculata foi o taxon mais abundante. Na por¢ao
mediana desta represa, no ano de 2002, observou-se contudo a maior densidade para os
Oligochaeta. Na mesma porcdo dessa represa, mas em agosto de 2003, os Chironomidae
possuiram as maiores densidades. Na porcéo inferior (barragem) os Chironomidae foram
dominantes, durante os dois periodos. A densidade maxima para esta familia, neste
transecto, foi 8515 ind./m?, no periodo chuvoso. Santos & Henry (2001), a0 verificar a
composicao de Chironomidae na represa de Jurumirim (SP), registraram um valor de 250
ind./m?. Na represa de Bariri, os té&xons mais representativos de Chironomidae foram
Aedokritus sp (599 individuos), no periodo chuvoso e Tanytarsus sp (332 individuos)
durante o periodo seco. De acordo com Ceretti & Nocentini (1996), Tanytarsus sp pode
ser encontrado em locais com produtividade moderada, sendo esta uma condi¢do proxima
da represa estudada que foi classificada como meso-eutréfica. Os representantes da
subfamilia Orthocladinae (Onconeura sp e Cricotopus Sp) ocorreram em maior
abundancia, no periodo seco desta represa. As larvas de Chirnomidae constituem
comumente a maior parte da fauna bentonica profunda de lagos e, juntamente com 0s
Oligochaeta, sdo importantes agentes para promover o intercambio de materiais entre o
sedimento e a &gua (Rollaet al., 1990).

Na represa de | bitinga, em todas as por¢des do reservatorio, no periodo chuvoso, a
espécie Melanoides tuberculata foi a mais abundante. Além desses resultados, M.
tuberculata apresentou as maiores densidades em todas as porc¢des dessa represa, durante
os periodos chuvoso e seco. Este taxon, uma espécie exdtica, tem sido registrado em
véarios locais do pais como no acude Taperod, Paraiba, (Abilio, 2002) e nos lagos do Vale
do Rio Doce (Lucca, 2003). De acordo com Freitas et al. (1987), este Gastropoda
(Melanoides tuberculata) possui as caracteristicas de muitas espécies invasoras.
reproducdo continua, revelada pela predominancia de jovens durante todo o ano; ata
capacidade migratéria e de dispersdo, podendo se estabelecer em todos os tipos de

substratos e naregido litoranea, aém de sofrerem baixa mortalidade.
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O maior valor de densidade total dos organismos bentdnicos, em ambos os
periodos de coleta, foi registrado na represa de Ibitinga, com 78165 ind./m? (Anexo C,
Tabelas 7 e 8). Segundo Margalef (1983), a maioria dos dados da literatura sobre bentos
profundo citam valores entre 2000 e 6000 org./m? embora em lagos eutréficos as
densidades possam atingir mais de 20000 ind./m® Apesar do grau de trofia estar
geralmente relacionado com a disponibilidade de alimento para os organismos aquéticos,
diversos outros fatores interferem na densidade das populaces, como a predacéo, o tipo
de substrato, entre outros, sendo portanto dificil estabelecer comparages.

Os resultados obtidos com a aplicacdo do indice de diversidade de Shannon
evidenciaram que na comunidade bentbnica tanto a riqueza como a abundancia dos
organismos benténicos, variou espacial e temporalmente. Os valores de diversidade da
comunidade bentdnica nas represas do médio rio Tieté variaram entre 0,57 e 1,046. Alves
(1998) encontrou valores de diversidade para a comunidade bentonica mais atos, variando
entre 3,32 e 3,54 na lagoa do Diogo. As represas do médio rio Tieté sdo bastante
impactadas por atividades antrépicas, sendo esta uma provavel razéo para indices de
diversidades baixos. Além disso, segundo Odum (1988), a baixa diversidade pode ser
explicada por uma maior dominancia de uma ou poucas espécies, como foi encontrado na
represa de | bitinga em ambos os periodos de coleta.

No presente estudo a reduzida abundancia dos moluscos nativos nas represas do
médio rio Tieté, comparada a abundancia das espécies exdticas, pode indicar um processo
de invasdo bem sucedida. Na represa da Pampulha, em Belo Horizonte, Minas Gerais,
Freitas et al. (1987) verificaram que neste sistema M. tuberculata se tornou dominante
entre as espécies de moluscos, 10go apds a invasio.

Existem evidéncias de que Melanoides tuberculata € um grande competidor de
Biomphalaria glabrata, como pode ser inferido pela dominancia desta espécie nas
represas de Bariri e Ibitinga. Em um estudo realizado na ilha de Santa Lucia, Pointier &
Jourdane (2000) verificaram que este molusco invasor teve um importante papel na
reducdo e manutencéo da populacdo de B. glabrata em baixas densidades, sugerindo que
poderia até, eventualmente, levar a extingdo desta espécie. Em um riacho do campus da
Fundacdo Oswaldo Cruz, Fernandez et al. (2001) registraram um declinio de Pomacea

lineata em decorréncia da competicdo por Melanoides tuberculata. Igualmente, Fernandez
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et al. (2003) também observaram o declinio de Aylacostoma tenuilabris no rio Tocantins.

Melanoides tuberculata € um molusco muito prolifico (Jacobson, 1975) e esta é
uma das razbes pelas quais as mudangas observadas na malacofauna limnica
provavelmente decorrem da competicdo bioldgica entre as espécies. Contudo, em
determinadas circunstancias, ateracbes na malacofauna sdo decorrentes da acdo
combinada de alteracdes dos habitats devido a acdo antropica e do processo de invasio por
espécies exdticas.

A espécie Corbicula fluminea, apesar de ndo atingir elevadas densidades, ocorreu
em todas as por¢Oes dos reservatérios de Bariri e Ibitinga, durante ambos os periodos de
coleta. Este taxon também é uma espécie exotica, com alta capacidade de disperséo e
invasdo em diferentes habitats. Segundo Strayer (1999), este bivalve habita tanto lagos
como rios e riachos. C. fluminea, em represas, pode aderir a superficie das turbinas e
outros equipamentos nas usinas hidrel étricas, ocasionando graves problemas. Como a dgua
para abastecimento € captada de rios, riachos e represas, as larvas sdo introduzidas nos
tubos de condensadores, canos de agua e sistemas de combate a incéndios, entupindo-os
apos a fixagdo e crescimento dos moluscos, resultando em graves problemas econémicos
(Hakenkamp & Margaret, 1999). Na Ameérica do Sul esta espécie foi registrada na
Argentina, parte sul dos pampas e na Patagbnia por Martin & Estebenet (2002), os quais
consideram que a introduc&o da espécie naquel e pais ocorreu antes de 1995. No Brasil esta
espécie foi registrada na bacia do Parané desde 1990 (Takedaet al., 2004).

A introducdo de espécies ndo nativas sgja acidental ou intencionalmente para o
controle biolégico de espécies ndo desgjadas, traz prejuizos as comunidades naturais e
também ao homem, por interferir no funcionamento dos sistemas. O fato mais preocupante
€ que, muitas vezes, as espécies sdo introduzidas sem que haja um estudo detalhado de sua
ecologia e, desta maneira, acabam por afetar, além da espécie-alvo, as outras espécies
nativas (Simberloff & Stiling, 1996). Segundo Willianson & Fitter (1996) para cada dez
espécies importadas, introduzidas intencional ou casualmente, uma se estabelece e destas
uma em cada dez tem potencial para se transformar em invasora ou “peste’. Infelizmente,
aintroducdo de espécies exoticas vem se tornando cada vez mais freguente.

A avaliacdo dos danos causados por uma espécie invasora a biota nativa requer um

monitoramento por periodos longos e a comparacdo da biota antes e depois dainvasdo. De
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acordo com o levantamento realizado por Soriano (1997), na represa de Barra Bonita os
Unicos moluscos encontrados em 1993 eram Lymnaea sp e Anodontites trapesialis, com
densidades médias de 1312 ind.m? e 31 ind.m?, respectivamente. J& Rodrigues (2003)
registrou a presenca de M. tuberculata, Aylacosma sp, Biomphalaria sp, Lymnaea
columella e C. fluminea em todos os reservatérios do sistema Tieté em maio de 1999 e
fevereiro de 2000.

Pamplin (2004), ao estudar a comunidade de macro-invertebrados benténicos da
represa de Bariri em 2001 verificou a ocorréncia de M. tuberculata, Aylacostoma sp,
Biomphalaria sp, P. cubensis e C. fluminea. Os maiores valores de freqiéncia de
ocorréncia, 62,2% e 15,6%, respectivamente, corresponderam as espécies invasoras M.
tuberculata e C. fluminea.

Pode-se concluir, portanto, que em uma década ou menos, estes moluscos exéticos
invadiram as represas do médio Tieté e tornaram-se dominantes.

Melanoides tuberculata e Corbicula fluminea apresentaram-se com uma ampla
toleréncia as condicbes ambientais, tal como é observado para a maioria das espécies
invasoras. Estas caracteristicas indicaram também a magnitude das dificuldades para o
manejo e controle das mesmas nas represas.

5.2.3 - Propostas e formas de manejo das espécies de moluscos invasores

O manegjo das espécies invasoras depende da sensibilizacgo de diversos segmentos
da sociedade e entre eles da populacdo ribeirinha, nos ambientes onde as espécies exdticas
ocorrem em elevada abundancia.

Estas pessoas participariam de um plano piloto, que, a partir do conhecimento
cientifico da problematica ambiental levantado, sensibilizados e com uma consciéncia
ecolgica mais clara, passariam a combater diretamente as espécies exoticas.

Para as espécies M. tuberculata e C. fluminea, uma possibilidade seria utiliz&las
como matéria-prima na fabricacdo de produtos artesanais.

Com o desenvolvimento de uma técnica prépria, eles poderiam produzir diversas
pecas, desde objetos de uso pessoa (chaveiros, cintos, brincos) a utilitarios e decorativos

(caixas, conjuntos de garfos para aperitivo, portajoias, etc).
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Na organizacao de artesdos em cooperativas é aconselhavel a utilizacdo de um selo
de identificac8o do produto, incluindo uma etiqueta explicativa sobre o conceito ambiental
gue confere um valor agregado ao produto, mostrando o valor ambiental do artesanato
confeccionado pela populagdo, em um esforgo coordenado para o controle e a erradicacéo

de espécies exdticas.



(2]

103

. CONCLUSOES

As represas de Barra Bonita e Bariri foram classificadas, de acordo com as
variaveis medidas, como eutréficas, enquanto a represa de Ibitinga apresentou
caracteristicas mesotréficas, durante os periodos avaliados.

Entre as represas estudadas, as maiores concentragdes de nutrientes nitrogenados e
fosfatados ocorrem na represa de Barra Bonita, a primeira no sistema em cascata
no trecho médio do rio Tieté.

Os principais grupos componentes da fauna de macro-invertebrados bentdnicos nas
represas do meédio rio Tieté sdo Chironomidae, Mollusca e Oligochaeta, em
respectivo grau de importancia.

Durante os periodos avaliados (verdo chuvoso de 2002 e inverno seco de 2003) as
populagdes dos quironomideos dos géneros Aedokritus, Harnischia e Tanytarsus
foram os téxons mais representativos nas comunidades de macro-invertebrados
benténicos nas represas do médio rio Tieté.

As populacdes de Branchiura sowerbyi e Limnodrilus hoffmiesteri foram as mais
abundantes entre os Oligochaeta nos sedimentos das represas do médio rio Tieté.

A diversidade de macro-invertebrados bentonicos nas represas do médio rio Tieté é
baixa, com valoresinferioresal,1.

Nas represas em cascata do médio rio Tieté (Barra Bonita, Bariri e Ibitinga) ocorre
um gradiente crescente considerando-se a densidade total dos organismos
bentonicos.

A ocupacéo generalizada de M. tuberculata em todas as represas do médio Tieté e

as elevadas densidades desta espécie, particularmente na represa de Ibitinga,

indica o elevado potencia de invasao desta espécie exdtica.
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ANEXO A - Variaveis Fisicas e Quimicas da agua e do sedimento das represas do
médio rio Tieté (SP).
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Perfis de pH, condutividade elétrica (uScm™), concentracdio de oxigénio dissolvido
(mgL™) e temperatura da &gua (°C) nos pontos de amostragem das represas de Barra
Bonita, Bariri e Ibitinga, em novembro de 2002.

B. BONITA/SUPERIOR pH condutividade OD Temp
Prof. Total: 13m 8,95 289 0 23,4
Prof. Total: 10m 8,73 335 0 25,3
Prof. Total: 7m 8,22 327 0,94 25,4
Prof. Total: 5m 8,82 326 2,31 25,8
Prof. Total: 3m 9,26 329 3,38 25,9
Prof. Total: 1m 8,64 332 5,17 26,5

B. BONITA/MEIO
Prof. Total: 13m 8,62 341 0 23,6
Prof. Total: 10m 9,5 304 7,44 25,8
Prof. Total: 7m 9,62 303 8,94 26,8
Prof. Total: 5m 9,95 302 10,16 26,3
Prof. Total: 3m 10,15 301 10,77 26,8
Prof. Total: 1m 9,73 298 3,18 26,9

B. BONITA/BARRAGEM
Prof. Total: 18m 9,14 296 1,23 23,4
Prof. Total: 14m 9,53 292 5,38 24,5
Prof. Total: 11m 7,82 371 12,6 25,5
Prof. Total: 7m 7,73 371 11,83 25,8
Prof. Total: 4m 7,83 371 13,13 26
Prof. Total: Im 7,58 373 14,05 27,5




BARIRI/SUPERIOR pH  condutividade oD Temp
Prof. Total: 6m 6,34 354 7,16 25,6
Prof. Total: 3,5m 6,71 351 10,47 26,7
Prof. Total: 1m 6,52 345 10,75 274
BARIRI/MEIO
Prof. Total: 14m 6,42 348 6,77 24,3
Prof. Total: 11m 7,05 336 9,79 25,2
Prof. Total: 8,5m 6,8 342 10,47 25,3
Prof. Total: 5m 6,89 332 10,19 254
Prof. Total: 3m 6,6 349 10,1 254
Prof. Total: 1m 6,63 348 10,99 25,5
BARIRI/BARRAGEM
Prof. Total: 21m 8,16 273 1,48 23,7
Prof. Total: 17m 9,77 266 6,49 249
Prof. Total: 12m 9,53 266 7 25,2
Prof. Total: 8m 10,18 263 7,84 25,7
Prof. Total: 4m 10,28 264 12,77 27
Prof. Total: 1m 10,29 265 11,98 28,6
IBITINGA/SUPERIOR pH condutividade OD Temp
Prof. Total: 9m 8,96 259 5,05 24,9
Prof. Total: 7m 10,46 260 14,47 26,6
Prof. Total: 5m 10,43 261 16,04 26,7
Prof. Total: 3m 111 265 17,45 27
Prof. Total: 1m 10,91 269 19,6 27,3
IBITINGA/MEIO
Prof. Total: 15m 6,31 515 5,05 24,9
Prof. Total: 12m 7,22 284 11,03 25,4
Prof. Total: 8,5m 7,3 300 12,41 25,5
Prof. Total: 6m 7,36 283 12,23 25,8
Prof. Total: 3m 7,09 282 11,3 26,9
Prof. Total: 1m 6,91 279 11,29 26,9
IBITINGA/BARRAGEM
Prof. Total: 22m 7,77 222 0,92 24,4
Prof. Total: 17m 9,04 219 6,47 25,1
Prof. Total: 13m 9,82 218 7,5 254
Prof. Total: 9m 9,89 219 9,87 26,3
Prof. Total: 5m 8,84 219 11,42 27
Prof. Total: 1m 10,02 219 11,06 28,1
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Perfis de pH, condutividade elétrica (uScm™), concentracdio de oxigénio dissolvido
(mgL™) e temperatura da &gua (°C) nos pontos de amostragem das represas de Barra
Bonita, Bariri e lbitinga, em agosto de 2003.

B. BONITA/SUPERIOR pH condutividade OD Temp
Prof. Total: 12m 6,13 254 3,8 18,8
Prof. Total: 10m 7,17 263 3,33 19
Prof. Total: 7m 7,09 261 4,13 19
Prof. Total: 5m 7,37 259 4,72 19
Prof. Total: 3m 7,31 260 4,62 14,1
Prof. Total: 1m 7,28 255 6,33 19,3

B. BONITA/MEIO
Prof. Total: 15m 6,86 232 6,48 18,8
Prof. Total: 12m 8,08 233 7,24 18,9
Prof. Total: 9m 8,09 233 8,13 19,1
Prof. Total: 6m 8,09 232 8,59 19,2
Prof. Total: 3m 8,03 226 8,91 19,6
Prof. Total: 1m 8,64 219 10,52 19,3

B. BONITA/BARRAGEM
Prof. Total: 20m 6,59 213 7,3 18,9
Prof. Total: 16m 7,53 212 7,72 18,9
Prof. Total: 12m 7,62 212 7,87 19,1
Prof. Total: 8m 7,69 212 7,89 19
Prof. Total: 4m 7,92 211 8,01 19
Prof. Total: Im 8,11 211 8,61 19,2




BARIRI/SUPERIOR pH condutividade oD Temp
Prof. Total: 7m 6,8 205 6,12 18,7
Prof. Total: 3m 7,25 199 57 19,3
Prof. Total: 1Im 7,53 198 5,73 19,5
BARIRI/MEIO
Prof. Total: 14m 7,08 225 574 18,9
Prof. Total: 11m 7,84 199 7,3 19,2
Prof. Total: 8m 7,92 198 7,15 19,2
Prof. Total: 5m 8,01 198 7,45 19,3
Prof. Total: 2,5m 8,04 198 7,85 19,5
Prof. Total: 1,0m 8,13 196 8,09 20,7
BARIRI/BARRAGEM
Prof. Total: 21m 6,46 198 5,65 19,1
Prof. Total: 17m 8,12 191 6,59 19,6
Prof. Tota: 12m 8,41 190 6,41 19,7
Prof. Total: 8m 8,84 191 9,05 19,9
Prof. Total: 4m 9,07 190 10,8 20,2
Prof. Total: 1m 9,28 190 13,47 20,9
IBITINGA/SUPERIOR
Prof. Total: 9m 8,13 184 7,27 19,8
Prof. Total: 7m 8,91 184 11,78 20,3
Prof. Total: 5m 8,68 182 11,58 20,4
Prof. Total: 3m 8,55 182 12,17 21
Prof. Total: 1Im 8,71 183 11,69 23,2
IBITINGA/MEIO
Prof. Total: 16m 6,32 170 6,42 19,5
Prof. Total: 12m 7,12 152 7,79 19,5
Prof. Total: 8,5m 7,31 152 7,7 19,6
Prof. Total: 6m 7,62 147 8,3 19,8
Prof. Total: 3m 7,64 148 17,77 20
Prof. Total: 1m 7,75 147 7,14 20,1
IBITINGA/BARRAGEM
Prof. Total: 22m 6,9 153 6,16 19,6
Prof. Total: 17m 8,07 152 9,11 20,2
Prof. Total: 14m 8,49 152 9,07 20,4
Prof. Total: 8,5m 8,55 152 9,64 20,6
Prof. Total: 4m 8,73 151 9,74 20,7
Prof. Total: 1m 8,91 152 9,99 215
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Profundidade maxima e transparéncia da agua nos pontos de amostragem das represas de
Barra Bonita, Bariri e Ibitinga em novembro de 2002.

Local de Prof. Max. (m) Transparéncia da agua (m)
amostragem
B. Bonita Superior 13 1,7
B. Bonita Superior 10 1,6
B. Bonita Superior 7 1,6
B. Bonita Superior 5 1,6
B. Bonita Superior 3 1,6
B. Bonita Superior 1 0,8
B. BonitaMeio 13 15
B. BonitaMeio 10 15
B. BonitaMeio 7 14
B. BonitaMeio 5 15
B. BonitaMeio 3 15
B. BonitaMeio 1 1,0
B. Bonita Barragem 18 1,20
B. Bonita Barragem 14 1,20
B. Bonita Barragem 11 1,0
B. Bonita Barragem 7 1,0
B. Bonita Barragem 4 0,9
B. Bonita Barragem 1 1,0
Local de Prof. Max. (m) Transparéncia da agua (m)
amostragem
Bariri Superior 6 1,3
Bariri Superior 35 18
Bariri Superior 1 1,1
Bariri Meio 14 1,2
Bariri Meio 11 1,0
Bariri Meio 8,5 0,9
Bariri Meio 5 11
Bariri Meio 3 1,0
Bariri Meio 1 1,0
Bariri Barragem 21 1,6
Bariri Barragem 17 1,7
Bariri Barragem 12 17
Bariri Barragem 8 1,7
Bariri Barragem 4 1,0
Bariri Barragem 1 1,0
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Local de Prof. Max. (m) Transparéncia da agua (m)
amostragem
I bitinga Superior 9 0,5
I bitinga Superior 7 0,5
I bitinga Superior 5 0,3
I bitinga Superior 3 0,2
I bitinga Superior 1 0,05
IbitingaMeio 15 14
IbitingaMeio 12 25
IbitingaMeio 8,5 24
IbitingaMeio 6 2,3
IbitingaMeio 3 2,3
IbitingaMeio 1 1,0
Ibitinga Barragem 22 18
Ibitinga Barragem 17 1,7
Ibitinga Barragem 13 1,6
Ibitinga Barragem 9 1,6
Ibitinga Barragem 5 1,6
Ibitinga Barragem 1 0,7

Profundidade maxima e transparéncia da agua nos pontos de amostragem das represas de
Barra Bonita, Bariri e Ibitinga em agosto de 2003.

Local de Prof. Max. (m) Transparéncia da agua (m)
amostragem

B. Bonita Superior 12 1,50
B. Bonita Superior 10 1,50
B. Bonita Superior 7 1,6
B. Bonita Superior 5 15
B. Bonita Superior 3 15
B. Bonita Superior 1 1

B. BonitaMeio 15 1,90
B. BonitaMeio 12 1,80
B. BonitaMeio 9 1,80
B. BonitaMeio 6 1,80
B. BonitaMeio 3 1,80
B. BonitaMeio 1 1,10
B. Bonita Barragem 20 1,60
B. Bonita Barragem 16 1,50
B. Bonita Barragem 12 1,90
B. Bonita Barragem 8 2,10
B. Bonita Barragem 4 2,00
B. Bonita Barragem 1 1,00




Local de Prof. Max. (m) Transparéncia da agua (m)
amostragem

Bariri Superior 7 24
Bariri Superior 3 1.7
Bariri Superior 1 1

Bariri Meio 14 1.8
Bariri Meio 11 2,4
Bariri Meio 8 24
Bariri Meio S 2,3
Bariri Meio 2,5 2,3
Bariri Meio 1 1

Bariri Barragem 21 18
Bariri Barragem 17 1.8
Bariri Barragem 12 1,75
Bariri Barragem 8 1,6
Bariri Barragem 4 1.8
Bariri Barragem 1 1

Local de
amostragem

Prof. Max. (m)

Transparéncia da 4gua (m)

I bitinga Superior

I bitinga Superior

I bitinga Superior

I bitinga Superior

I bitinga Superior

IbitingaMeio

IbitingaMeio

IbitingaMeio

IbitingaMeio

IbitingaMeio

IbitingaMeio

Ibitinga Barragem

Ibitinga Barragem

Ibitinga Barragem

Ibitinga Barragem

Ibitinga Barragem

Ibitinga Barragem

2,60
2,80
3,00
3,00
1,00
2,90
3,60
3,80
3,50
2,70
1,00
3,30
3,15
3,20
2,80
3,10
1,00
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Valores da concentracdo de nitrito (ugL™), nitrato (ugL™), aménio (ngL™), nitrogénio
organico total (mgL™), fosfato inorganico (ngL™), fosfato dissolvido total (ugL™) e
fosforo total (ugl ™) nas represas de Barra Bonita, Bariri e Ibitinga, em novembro de 2002.

Nitrito | Nitrato | Amonio | NoT | A | FDT | FT
B.BONITASUP.Om | 31942 389980 19232 2,20 91,07 12083 196,59
B.BONITASUP.1m | 537,19 451570 45634 255 11632 14867 224,00
B.BONITASUP.3m | 530,75 426390 471,31 222 13652 17246 221,33
B.BONITASUP.5m | 57665 406650 53440 224 15303 18534 234,83
B.BONITASUP.7m | 532,71 433050 46332 255 13437 17077 22842
B.BONITASUP. 10m | 29448  2887,70 47123 2,07 9540 11824 19516
B.BONITASUP.13m | 287,81 317650 58660 240 10487 12491 189,35
B.BONITAMEIOOm | 162,80 383070 34,84 1,37 11458 13653 212,96
B.BONITAMEIO1m | 8048 322920 556 2,43 2697 5466 193,38
B.BONITAMEIO3m | 10251 369960 594 1,50 6883 9557 18398
B.BONITAMEIOSm | 14029 38820 1536 164 7995 10473 200,38
B.BONITAMEIO 7m | 14386 384990 32,40 1,68 8713 11280 216,61
B.BONITAMEIO 10m | 17040 377410 49,89 121 11458 13254 22821
B.BONITAMEIO 13m | 16330 357940 11,03 1,78 7813 107,90 336,78
B.BONITABAR.Om | 8235 335650 13,78 253 408 5912 157,81
B.BONITABAR.1m | 8057 333990 634 1,72 3410 5368 14843
B.BONITABAR.4m | 81,15 365040 7,82 1,73 5096 70,60 159,08
B.BONITABAR.7m | 8017 341000 2042 1,31 5783 77,19 172,82
B.BONITABAR. 11m | 11348 385490 16,30 0,73 8496 10517 194,83
B.BONITABAR. 14m | 8054 295540 2147 1,13 7227 8983 231,66
B.BONITABAR. 18m | 11397 367930 17,53 1,23 8513 10555 190,86
Nitrito  Nitrato  Aménio NOT Fl FDT FT
BARIRI _ SUP. Om 89,41 292950 12,11 1,24 44,41 6552 157,42
BARIRI _ SUP. Im 84,02 274190 109,24 1,52 58,57 7763 204,36
BARIRI SUP.35m | 9092 287810 79,09 1,13 5025 7345 158,37
BARIRI _ SUP. 6m 10408 3017,70 84,12 1,31 60,03 7831 140,09
BARIRI MEIOOm | 15450 273400 13562 1,75 45,93 61,99 169,85
BARIRI MEIO1m | 14478 272730 79,03 1,58 49,06 64,61 174,90
BARIRI MEIO3m | 15336 268370 200,33 1,70 48,91 74,79 204,89
BARIRI MEIO5m | 184,32 2577,30 20551 1,33 63,83 8408 166,62
BARIRI MEIOS85m | 14836 260490 20551 1,59 51,94 7350 17849
BARIRI MEIO 11m | 21972 285680 147,47 1,43 65,29 87,64 17457
BARIRI _MEIO 14m | 20621 3017,20 81,11 1,73 67,39 86,63 168,73
BARIRI _ BAR.Om 2237 289300 65,66 1,28 62,92 80,99 127,13
BARIRI _ BAR.1m 58,17 244160 79,23 2,57 21,82 39,57 164,90
BARIRI _ BAR. 4m 57,40 276480 4382 2,52 26,36 4167 176,77
BARIRI _ BAR.8m 5001 276020 52,35 1,23 38,57 5535 140,09
BARIRI BAR.12m | 41,86 285290 90,38 1,05 4305 6295 130,63
BARIRI BAR.17m | 21,88 201970 32,45 095 5435 7599 13846
BARIRI BAR.2Im | 7943  2641,90 41,00 0,88 1969 4019 14481
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Nitrito | Nitrato | Amdnio NOT Fl FDT ‘ FT
IBITINGA SUP. Om 28,86  1652,20 19,14 15,35 6,07 2319 227,71
IBITINGASUP. 1m 2596  1388,50 61,29 37,63 10,72 27,48 198,20
IBITINGASUP. 3m 37,35 165150 70,03 19,08 8,52 26,28 653,50
IBITINGA SUP. 5m 3356  1722,90 56,62 15,80 8,44 26,49 347,01
IBITINGASUP. 7Tm 2556 233,70 54,70 1,18 24,34 3757 122,17
IBITINGA SUP. 9m 26,85  1704,30 65,44 0,99 32,38 49,63 97,96
IBITINGAMEIO Om 33,06 1769,70 2,94 1,61 4,83 20,53 79,78
IBITINGAMEIO 1m 22,77  1069,70 29,55 1,05 6,67 18,51 84,94
IBITINGAMEIO 3m 18,28  1740,80 17,21 154 4,10 18,15 95,12
IBITINGAMEIO 6m 40,96  1760,90 49,00 0,96 9,23 23,02 89,60
IBITINGAMEIO 85m 3333  1706,70 18,22 1,67 8,34 18,56 100,96
IBITINGAMEIO 12m 3850  1913,20 30,59 11,20 11,17 22,83 88,20
IBITINGAMEIO 15m 64,40  1693,50 46,83 1,03 14,89 28,52 10547
IBITINGABAR. Om 33,71 149450 14,69 1,37 5,08 18,02 92,12
IBITINGABAR. 1m 28,34 785,45 1,60 2,89 4,83 20,72 96,84
IBITINGABAR. 5m 14,72 1709,10 7,43 2,73 13,68 3306 127,31
IBITINGABAR. 9m 22,08  1336,10 6,60 1,40 5,33 17,22 102,59
IBITINGABAR. 13m 16,94  1806,20 8,04 0,91 741 20,64 53,01
IBITINGABAR. 17m 2502  1881,90 21,43 1,30 13,09 26,39 106,98
IBITINGABAR. 22m 24,95  1898,00 54,02 0,90 14,16 27,21 101,38
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Valores da concentracdo de nitrito (ugL™), nitrato (ugL™), aménio (ngL™), nitrogénio
organico total (mgL™), fosfato inorganico (ugL™), fosfato dissolvido total (ugL™) e
fosforo total (ugL ™) nas represas de Barra Bonita, Bariri e Ibitinga, em agosto de 2003,

Nitrito | Nitrato | Aménio | NOoT | F1 | FDT | FT

B.BONITASUP.Om | 15565 141613 96,72 0,13 7417 9316 171,72
B.BONITASUP.1m | 9236 5368 16279 012 7240 9505 177,39
B.BONITASUP.3m | 157,92 211125 19350 0,10 6309 8521 15508
B.BONITASUP.5m | 2948 43580 17406 012 2938 47,32 158,76
B.BONITASUP.7m | 12897 152475 22381 013 5781 67,18 16846
B.BONITASUP.10m | 13579 141519 25296 0,09 71,30 8643 98,68
B.BONITASUP.12m | 16871 228125 13908 013 14929 17964 17312

B.BONITAMEIO Om 78,63 1248,02 49,30 0,06 18,23 29,60 85,38

B.BONITAMEIO 1Im | 11819  1889,30 30,64 0,06 21,17 32,04 97,52
B.BONITAMEIO 3m 45,82 847,58 37,64 0,07 23,81 33,26 87,76

B.BONITAMEIO 6m | 144,87 183641 95,16 0,05 24,98 47,32 110,54

B.BONITAMEIO9m | 14316  1673,02 71,06 0,09 30,55 51,90 106,33
B.BONITAMEIO 12m| 128,97  1827,91 71,84 0,07 32,60 51,60 126,09

B.BONITAMEIO 15m| 143,73  1888,36 89,72 0,08 38,76 53,13 173,83

B.BONITABAR. Om 7,74 315,85 39,19 0,05 8,56 17,98 53,01

B.BONITABAR. 1Im 21,02 681,35 26,75 0,06 14,13 25,62 58,41

B.BONITABAR. 4m 15,23 444,30 28,31 0,05 12,37 32,04 63,34

B.BONITABAR. 8m 60,18 1451,08 37,64 0,05 9,73 32,35 65,26

B.BONITABAR. 12m | 10,06 370,63 29,09 0,05 9,73 21,65 66,81

B.BONITABAR. 16m | 4491 1209,30 39,97 0,05 12,96 27,46 68,35

B.BONITABAR.20m | 25,33 763,52 48,52 0,05 15,30 24,09 67,31

Nitrito | Nitrato [ Aménio | NOT | FI | FDT | FT
BARIRI  SUP.0Om 2159 105063 80,78 0,84 10,61 2379 68,86
BARIRI  SUP.1m 723 36874 90,11 0,56 9,15 329 59,66
BARIRI  SUP.3m 6,26 267,68 71,06 0,47 14,13 2532 56,72
BARIRI  SUP.7m 7,06 351,74 18,59 0,47 3,87 2226 4055
BARIRI  MEIO Om 21,70 113752 6951 0,61 7,97 2715 67,20
BARIRI  MEIO 1m 16,70 785,24 82,72 0,47 15,01 2532 52,92
BARIRI  MEIO 25m 20,34 1311,30 98,27 0,65 16,48 2837 63,96
BARIRI  MEIO 5m 21,93 150586 101,38 0,61 14,72 2746 771,25
BARIRI  MEIO 8m 20,22 1301,86 13481 0,65 18,23 3235 3836
BARIRI  MEIO 11m 2056 117908 99,05 0,47 17,65 3021 8343
BARIRI  MEIO 14m 16,59 98830 121,59 0,61 18,82 3510 62,81
BARIRI  BAR.Om 70,80 123386 38,42 0,09 4,16 1554 60,85
BARIRI  BAR.1m 31,80 840,96 22,87 0,09 3,28 13,70 51,77
BARIRI  BAR.4m 2556 876,85 26,75 0,88 2,40 12,48 229,64
BARIRI  BAR. 8m 14,89 115830 24,42 0,47 4,16 1432 63,78
BARIRI  BAR. 12m 961 138591 2520 0,56 4,75 16,15 55,86
BARIRI  BAR.17m 3373 107424 2442 0,61 9,15 2409 71,68
BARIRI  BAR.21m 9429 904,24 17,43 0,42 13,25 2471 5628
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Nitrito | Nitrato | Aménio | NOT FI FDT | FT
IBITINGA SUP. Om 649 72763 4114 0,28 4,45 12,79 50,20
IBITINGASUP. 1m 569 69646 46,58 051 4,16 1095 81556
IBITINGASUP. 3m 620 77202 37,64 0,37 3,58 1004 57,76
IBITINGA SUP. 5m 609 63507 3686 0,56 3,28 1300 43,07
IBITINGA SUP. 7m 467 68891 4308 0,42 2,40 820 41,18
IBITINGA SUP. 9m 581 78996 1859 0,28 1,23 943 44,77
IBITINGA MEIO Om 836 75974 7340 0,23 2,40 11,26 32,69
IBITINGAMEIO 1m 660 70496 4386 0,28 5,33 12,18 29,63
IBITINGAMEIO 3m 757 811,69 5085 0,23 2,99 1065 11351
IBITINGAMEIO 6m 671 74746 50,08 0,33 3,28 1034 36,07
IBITINGA MEIO 8,5m 637 78307 4852 0,56 2,70 912 39,04
IBITINGAMEIO 12m 626 73235 3064 0,47 2,99 1004 3649
IBITINGAMEIO 16m 734 71630 56,29 0,28 3,87 11,87 3575
IBITINGABAR. 0m 745 81074 49,30 0,47 2,11 973 4055
IBITINGABAR. 1m 2261 115358 3842 0,28 2,70 1523 3951
IBITINGABAR. 4m 2017 101285 4541 0,42 2,40 1309 56,72
IBITINGABAR. 8,5m 1858 89291 49,30 0,65 2,70 1095 46,13
IBITINGABAR. 14m 2113 946,74 39,19 0,47 3,28 1370 44,38
IBITINGABAR. 17m 2238 102041 4541 0,28 3,58 1340 4515
IBITINGABAR. 22m 17,06 102608 57,85 0,28 4,45 1401 33,08
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Composicdo granulométrica (%) e teor de matéria organica (%) no sedimento nos pontos
de amostragem das represas de Barra Bonita, Bariri e Ibitinga, em novembro de 2002.

AREIA SILTE ARGILA
Pontos MO 1 0,5 0,25 0,105 0,053 Total 0,004 < 0,004
BB Bar 1m 0,82 0,06 0,33 7,55 80,19 6,33 94,46 0,00 5,55
BB Bar 4m 1,30 0,40 1,48 7,77 58,60 11,76 80,01 8,57 11,42
BB Bar 7m 1,92 0,19 1,76 7,04 55,44 13,58 78,01 9,43 12,57
BB Bar 14m 5,05 0,00 1,59 2,55 31,26 28,80 64,20 15,91 19,89
BB Bar 18m 9,69 0,00 1,23 8,63 14,80 8,53 33,19 30,83 35,97
BB Meio 1m 0,48 0,05 4,30 58,06 34,75 0,47 97,63 0,00 2,36
BB Meio 3m 0,30 0,00 0,81 4,50 86,19 5,97 97,47 0,00 2,53
BB Meio 5m 0,31 0,00 0,00 3,17 88,41 5,87 97,45 0,00 2,55
BB Meio 7m 1,03 0,37 0,55 10,70 72,31 9,96 93,89 0,00 6,11
BB Meio 10m 11,32 0,00 0,78 9,79 19,28 12,02 41,87 24,22 33,91
BB Meio 13m 9,96 0,11 1,89 747 6,74 4,84 21,05 15,79 63,16
BB Sup 1m 0,16 5,76 33,12 49,48 9,22 0,50 98,08 0,00 1,92
BB Sup 3m 0,32 1,13 9,54 37,54 45,14 4,39 97,74 0,00 2,26
BB Sup 5m 2,07 0,42 143 3,69 48,39 28,21 82,14 5,95 11,90
BB Sup 7m 0,37 1,64 10,56 31,24 50,14 4,14 97,72 0,00 2,28
BB Sup 10m 9,98 0,11 0,84 2,84 347 3,26 10,52 21,05 68,42
BB Sup 13m 1,29 0,00 0,00 2,55 51,41 32,83 86,79 4,40 8,80
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AREIA SILTE ARGILA
Pontos MO 1 0,5 0,25 0,105 0,053  Total 0,004 < 0,004
Bariri Bar 1m 1,07 124 2,17 11,02 56,06 2433 94,82 0,00 5,18
Bariri Bar 4m 8,08 8,94 11,08 10,71 16,46 6,92 54,11 18,36 27,54
Bariri Bar 8m 7,15 2,33 6,16 6,70 21,41 8,69 45,29 23,94 30,78
Bariri Bar 12m | 10,20 0,31 2,10 6,92 8,55 4,43 22,31 2331 54,39
Bariri Bar 17m | 10,67 0,00 0,51 4,51 3,78 4,00 12,80 18,17 69,04
Bariri Bar 21m 9,39 0,00 2,18 7,67 3,88 1,45 15,18 16,16 68,66
Bariri Meio 1m 5,38 4,66 5,19 10,31 26,54 1321 59,91 9,55 30,55
Bariri Meio 3m 6,07 111 3,20 9,30 23,24 9,88 46,73 16,95 36,32
Bariri Meio 5m 5,09 0,95 1,84 7,42 33,07 1190 5518 17,43 27,39
Bariri Meio 8m 6,45 0,00 0,25 2,59 32,06 9,28 44,18 20,29 35,51
Bariri Meio 11m| 9,85 0,00 7,30 9,79 12,20 2,49 31,78 12,04 56,18
Bariri Meio 14m| 8,40 0,00 2,19 4,92 2,80 1,16 11,07 23,94 64,98
Bariri Sup 1m 0,66 2,25 3,55 19,24 61,48 9,79 96,31 0,00 3,69
Bariri Sup 3,5m| 1,11 1,42 4,96 26,63 48,64 7,55 89,20 4,32 6,47
Bariri Sup 6m 2,55 0,00 0,58 3,70 52,65 18,73 75,66 9,73 14,60
AREIA SILTE ARGILA
Pontos MO 1 0,5 0,25 0,105 0,053  Total 0,004 < 0,004
Ibit Bar Im 121 0,05 0,19 2,71 59,23 30,81 92,99 2,34 4,68
Ibit Bar 5m 19,32 0,33 1,64 4,82 12,72 9,21 28,72 10,96 60,31
Ibit Bar 9m 3,10 0,39 5,81 13,62 40,43 10,45 70,70 9,77 19,53
Ibit Bar 13m 3,37 0,21 1,90 7,46 38,87 18,15 66,59 7,71 25,71
Ibit Bar 17m 7,42 0,33 2,18 3,30 10,30 1453 30,64 26,42 42,93
Ibit Bar 22m 2,66 0,11 1,73 9,79 37,36 2304 72,03 11,19 16,78
Ibit Meio 1m 1,86 2,13 3,34 9,37 56,28 12,79 83,91 4,02 12,07
Ibit Meio 3m 6,30 0,25 2,23 5,83 25,05 20,15 53551 21,70 24,80
Ibit Meio 6m 4,35 0,26 1,59 6,83 25,12 12,28 46,08 23,11 30,82
Ibit Meio 8,5m 587 0,17 1,24 4,44 16,41 1591 38,17 28,11 33,73
Ibit Meio 12m 6,63 0,49 2,42 6,43 19,45 1352 42,31 24,73 32,97
Ibit Meio 15m 9,05 0,00 2,68 11,45 16,23 7,46 37,82 16,36 45,81
Ibit sup Im 3,79 0,09 1,64 7,67 41,88 2064 7192 9,36 18,72
Ibit sup 3m 2,68 0,10 3,23 7,81 34,91 17,79 63,84 16,88 19,29
Ibit sup 5m 043 3,40 16,10 29,44 37,40 10,12 96,46 0,00 3,54
Ibit sup 7m 4,84 0,00 0,00 0,76 7,97 841 17,14 38,24 44,61
Ibit sup 9m 4,58 0,00 0,05 0,91 14,05 24,14 39,15 22,82 38,03
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Composicdo granulométrica (%) e teor de matéria organica (%) no sedimento nos pontos
de amostragem das represas de Barra Bonita, Bariri e |bitinga, em agosto de 2003.

AREIA SILTE ARGILA

Pontos MO 1 0,5 0,25 0,105 0,053 Total 0,004 < 0,004
BB Bar 1Im 0,63 0,06 0,28 30,26 56,00 7,75 94,35 0,00 5,66
BB Bar 4m 1,23 0,06 1,59 8,12 67,71 10,76 88,24 2,94 8,82
BB Bar 8m 0,96 0,12 0,67 7,63 60,87 12,39 81,68 6,11 12,21
BB Bar 12m 1,02 0,35 1,94 7,36 58,40 14,58 82,63 6,94 10,42
BB Bar 16m 2,90 0,36 192 6,40 45,45 17,43 71,56 10,67 17,78
BB Bar 20m 11,14 0,12 0,24 0,59 119 2,73 4,87 23,78 71,34
BB Meio 1Im 2,60 0,07 0,96 17,69 34,89 22,30 75,91 6,88 17,21
BB Meio 3m 0,34 0,00 0,06 11,56 74,67 10,88 97,17 0,00 2,83
BB Meio 6m 0,77 0,00 0,06 3,30 65,53 25,52 94,41 0,00 5,60
BB Meio 9m 0,85 0,06 0,32 8,89 70,17 14,11 93,55 0,00 6,44
BB Meio 12m 3,50 0,00 0,29 514 57,83 18,62 81,88 7,25 10,87
BB Meio 15m 0,48 0,48 3,20 15,32 67,91 10,07 96,98 0,00 3,02
BB Sup 1m 2,27 4,34 19,44 4411 24,73 1,43 94,05 0,00 5,95
BB Sup 3m 0,42 1,60 7,27 36,99 48,48 2,99 97,33 0,00 2,67
BB Sup 5m 0,47 0,95 5,60 24,84 55,75 9,89 97,03 0,00 2,98
BB Sup 7m 1,07 0,28 2,61 11,35 51,93 28,15 94,32 0,00 5,68
BB Sup 10m 9,53 0,00 0,13 221 2,73 3,78 8,85 19,53 71,61
BB Sup 12m 1,22 0,67 4,32 22,59 54,09 9,92 91,59 2,80 5,61
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AREIA SILTE ARGILA

Pontos MO 1 0,5 0,25 0,105 0,053 Total 0,004 < 0,004
Bariri Bar 1m 3,07 112 2,40 4,04 39,82 30,16 77,54 7,49 14,97
Bariri Bar 4m 4,44 2,42 5,47 6,88 31,09 1,27 53,13 19,53 27,34
Bariri Bar 8m 4,45 3,19 5,30 6,20 24,92 9,27 48,88 22,36 28,75
Bariri Bar 12m 6,84 7,93 11,78 12,16 13,82 521 50,90 22,66 26,44
Bariri Bar 17m 9,71 0,00 0,00 2,43 1,59 0,74 4,76 15,87 79,37
Bariri Bar 21m 9,89 0,00 0,10 191 1,81 0,50 4,32 15,11 80,56
Bariri Meio 1m 1,83 2,73 5,26 22,52 52,23 10,59 93,33 0,00 6,66
Bariri Meio 2,5m| 20,86 0,00 0,43 143 3,30 1,72 6,88 14,33 78,80
Bariri Meio 5m 3,97 0,89 2,33 12,73 42,98 10,27 69,20 6,84 23,96
Bariri Meio 8m 2,69 0,67 2,59 20,03 47,31 6,12 76,72 6,65 16,63
Bariri Meio 11m| 7,29 0,00 0,24 1,89 13,56 1,50 17,19 11,83 70,98
Bariri Meio 14m| 0,14 0,00 0,00 0,62 0,89 0,45 1,96 8,91 89,13
Bariri Sup 1m 0,87 0,00 0,12 4,85 75,25 13,95 94,17 0,00 584
Bariri Sup 3m 1,42 0,10 0,63 8,55 74,15 9,28 92,71 2,43 4,86
Bariri Sup 7m 2,22 0,00 0,44 3,66 60,22 16,29 80,61 5,54 13,85
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AREIA SILTE ARGILA
Pontos MO 1 0,5 0,25 0,105 0,053 Total 0,004 < 0,004
Ibit Bar 1m 2,60 0,13 1,15 8,95 74,74 11,83 96,80 0,00 3,20
Ibit Bar 4m 1,48 1,22 321 13,85 49,49 19,42 87,19 321 9,62
Ibit Bar 8,5m| 3,02 0,14 3,98 16,74 44,10 11,04 76,00 10,29 13,72
Ibit Bar 14m 531 0,00 0,49 4,33 36,68 17,65 59,15 12,25 28,59
Ibit Bar 17m 8,89 0,00 0,84 8,82 6,72 3,78 20,16 2521 54,62
Ibit Bar 22m 2,95 0,22 2,87 30,82 36,34 8,24 78,49 717 14,34
Ibit Meio 1m 2,34 161 3,08 10,11 49,45 10,11 74,36 7,33 18,32
Ibit Meio 3m 4,73 0,49 2,52 5,76 41,40 21,43 71,60 8,12 20,29
Ibit Meio 6m 5,68 0,25 2,06 10,62 31,54 14,93 59,40 18,74 21,86
Ibit Meio 8,5m| 5,78 0,38 3,05 9,60 28,94 12,34 54,31 15,23 30,46
Ibit Meio 12m| 7,57 0,28 1,32 571 13,58 12,95 33,84 31,34 34,82
Ibit Meio 16m| 9,34 0,00 6,22 17,29 9,54 3,07 36,12 17,04 46,85
Ibit sup Im 133 0,00 0,52 3,99 60,82 28,22 93,55 0,00 6,44
Ibit sup 3m 3,06 0,24 2,65 10,42 42,87 16,74 72,92 9,03 18,06
Ibit sup 5m 4,28 0,21 2,48 7,24 28,81 13,03 51,77 20,68 27,57
Ibit sup 7m 6,84 0,00 0,17 0,86 6,78 6,43 14,24 34,31 51,46
Ibit sup 9m 3,35 0,00 0,27 0,69 22,77 36,38 60,11 18,62 21,28
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ANEXO B - Fotos dos principais organismos bentbnicos coletados nas represas do
medio rio Tieté (SP).



Fotos de estruturas cefalicas de relevancia na identificacdo taxonémica de
Chironomidae
Fotografias em microscopio éptico

Aedokritus sp (40x)

Chironomus sp (10x)
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]

Fissimentum sp (63x)

Polypedilum sp (40x) "~ Procladius sp (63x)
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Oligochaeta
Fotografias er_nqmi croscopio 6ptico (aumento 63x)

Branchiura sowerbyi (extremidade anterior) (extremidade posterior)

Limnodrilus hoffmiesteri Cerdas Ventrais e dorsais

Moluscos

[ —

Melanoides tuberculata Corbicula fluminea

0 lcm
e —

Diplodon expansus Pomacea canaliculata
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Bionphalaria glabrata e intermedia Aylacostoma tenuilabris

Odonata
Fotografias tiradas na lupa

y

Phyllocycla sp Brachymesia sp

Ephemeroptera
!

Fotografias tiradas na lupa

Campsurus sp

Trichoptera
Fotografias tiradas na lupa

Cyrnellus sp Oecetis sp
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Ceratopogonidae

Fotografias tiradas na lupa
E E;

Chaoboridae
Fotografias tiradas na lupa

U =3

Chaoborus sp

Hirudinea
Fotografias tiradas na lupa

Turbellaria
Fotografias tiradas na lupa
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ANEXO C - Valores da abundéancia numérica e da densidade total dos macro-
invertebrados benténicos registrados nas represas do médio rio Tieté (SP).
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Tabela 1: Valores da abundancia numérica dos taxons registrados nas porcdes da represa
de Barra Bonita, no periodo chuvoso (novembro de 2002).
Barra Bonita Barra Bonita Barra Bonita

Chuvoso Superior Meio Barragem
Ablabesmya sp 0 0 4
Aedokritus sp 173 549 39
Bothrioneurum sp 5 4 0
Branchiura sowerbyi 44 32 20
Chaoborus sp 40 6 5
Chironomus sp 0 1 0
Coelotanypus sp 0 5 4
Dero (Aulophorus) furcatus 6 0 0
Dero (Aulophorus) lodeni 1 1 2
Dero (Dero) nivea 1 0 0
Dero (Dero) obtusa 3 0 0
Goeldichironomus sp 2 1 1
Harnischia sp 8 14 11
Hirudinea 0 2 1
Limnodrilus hoffmiesteri 127 49 77
Melanoides tuberculata 34 6 37
Opistocysta funiculus 0 2 0
Polypedilum sp 1 11 3
Pristina americana 0 1 3
Procladius sp 0 1 0
Tanytarsus sp 4 27 9
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Tabela 2: Valores da abundancia numérica dos taxons registrados nas porcdes da represa
de Barra Bonita, no periodo seco (agosto de 2003).
Barra Bonita BarraBonita Barra Bonita

Seco Superior Meio Barragem
Ablabesmya sp 2 0 13
Aedokritus sp 31 13 46

Bothrioneurum sp 7 8 9

Branchiura sowerbyi 13 44 34
Chaoborus sp 29 10 18
Coelotanypus sp 0 1 6
Corbicula fluminea 2 0 0
Cricotopus sp 0 2 0
Cryptochironomus sp 13 11 7
Cyrnellus sp 0 2 0
Dero (Aulophorus) furcatus 0 0 1
Dero (Dero) nivea 2 0 1
Dero (Dero) obtusa 15 0 0
Dicrotendipes sp 4 2 0
Haemonais waldvogeli 1 0 0
Harnischia sp 78 34 61
Hirudinea 2 1 1
Limnodrilus hoffmiesteri 46 29 39
Melanoides tuberculata 63 16 23
Onconeura sp 0 1 0
Polypedilum sp 17 4 15
Procladius sp 0 4 0

w
N

Tanytarsus sp 60 31
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Tabela 3: Valores da abundancia numérica dos taxons registrados nas porcdes da represa
de Bariri, no periodo chuvoso (novembro de 2002).

Bariri Bariri  Bariri
Chuvoso Superior Meio Barragem
Ablabesmya sp 0 0 2
Aedokritus sp 0 1 598
Aylacostoma tenuilabris 2 1 0
Biomplalaria spp 2 6 2
Branchiura sowerbyi 23 52 167
Campsurus sp 10 33 5
Ceratopogonidae 0 0 8
Chaoborus sp 0 0 2
Chironomus sp 0 1 0
Coelotanypus sp 22 4 35
Corbicula fluminea 243 3 2
Cryptochironomus sp 1 6 13
Dero (Aulophorus) lodeni 0 1 1
Dero (Dero) multibranchiata 7 0 0
Dero (Dero) nivea 0 1 0
Dicrotendipes sp 33 6 0
Diplodon expansus 0 0 1
Goeldichironomus sp 1 4 1
Harnischia sp 0 7 8
Hirudinea 33 20 8
Limnodrilus hoffmiesteri 89 11 1
Melanoides tuberculata 288 96 86
Physa cubensis 0 4 0
Polypedilum sp 0 2 11
Pomacea canaliculata 0 2 1
Pristina americana 173 6 1
Slavina evelinae 0 1 0
Tanytarsus sp 0 19 15
Turbellaria 2 1 0
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Tabela 4: Valores da abundancia numérica dos taxons registrados nas porcoes da represa

de Bariri, no periodo seco (agosto de 2003).

Bariri  Bariri Bariri
Seco Superior Meio Barragem
Ablabesmya sp 1 10 30
Aedokritus sp 0 52 9
Aylacostoma tenuilabris 3 0 8
Biomplalaria spp 0 86 3
Branchiura sowerbyi 6 56 181
Campsurus sp 1 60 5
Chaoborus sp 0 0 4
Cladopelma sp 0 1 0
Coelotanypus sp 5 3 2
Corbicula fluminea 189 14 4
Cricotopus sp 31 0 0
Cryptochironomus sp 1 4 16
Cyrnellus sp 0 0 1
Dero (Aulophorus) lodeni 2 4 6
Dero (Dero) digitata 3 0 0
Dero (Dero) evelinae 3 0 0
Dero (Dero) nivea 0 0 0
Dicrotendipes sp 3 2 163
Harnischia sp 0 6 0
Hirudinea 27 1 12
Limnodrilus hoffmiesteri 23 8 2
Melanoides tuberculata 212 403 155
Oecetis sp 0 0 2
Onconeura sp 15 0 0
Phyllocycla sp 0 0 3
Physa cubensis 0 2 1
Polypedilum sp 0 10 26
Pomacea canaliculata 0 0 1
Pristina americana 0 1 0
Procladius sp 0 0 1
Tanytarsus sp 0 125 207
Turbellaria 2 0 1
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Tabela 5: Valores da abundancia numérica dos taxons registrados nas porcoes da represa

de Ibitinga, no periodo chuvoso (novembro de 2002).

Ibitinga  lbitinga Ibitinga
Chuvoso Superior Meio Barragem
Ablabesmya sp 3 5 5
Aedokritus sp 0 5 0
Aylacostoma tenuilabris 3 0 0
Biomplalaria spp 69 12 17
Branchiura sowerbyi 52 33 81
Campsurus sp 2 6 3
Ceratopogonidae 1 1 4
Chaoborus sp 0 24 14
Coelotanypus sp 29 18 25
Corbicula fluminea 72 10 17
Cryptochironomus sp 0 2 0
Dero (Aulophorus) lodeni 3 7 26
Dero (Dero) pectinata 0 1 0
Dicrotendipes sp 0 2 3
Fissimentum sp 2 0 1
Harnischia sp 0 0 1
Hirudinea 6 12 13
Limnodrilus hoffmiesteri 2 3 0
Melanoides tuberculata 515 361 372
Opistocysta funiculus 0 0 1
Phyllocycla sp 0 2 2
Physa cubensis 42 0 1
Pristina americana 0 5 14
Tanytarsus sp 5 50 1
Turbellaria 1 0 0
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Tabela 6: Valores da abundancia numérica dos taxons registrados nas porcoes da represa

de Ibitinga, no periodo seco (agosto de 2003).

Ibitinga Ibitinga lbitinga

Seco Superior Meio Barragem
Ablabesmya sp 21 2 1
Aedokritus sp 0 3 0
Aylacostoma tenuilabris 27 14 1
Biomplalaria spp 46 91 69
Brachymesia sp 0 1 0
Branchiura sowerbyi 39 22 166
Campsurus sp 4 7 12
Ceratopogonidae 6 0 1
Chaoborus sp 2 65 26
Chironomus sp 0 1 0
Coelotanypus sp 15 26 13
Corbicula fluminea 37 55 2
Cryptochironomus sp 2 2 2
Dero (Aulophorus) lodeni 1 8 21
Dicrotendipes sp 238 6 0
Djalmabatista sp 0 1 0
Fissimentum sp 1 0 0
Harnischia sp 1 0 1
Hirudinea 6 2 10
Limnodrilus hoffmiesteri 4 0 2
Melanoides tuberculata 1027 1081 744
Phyllocycla sp 1 2 2
Physa cubensis 39 9 8
Polypedilum sp 1 3 2
Pomacea canaliculata 2 4 0
Tanytarsus sp 25 35 4
Turbellaria 1 0 0
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Tabela 7: Densidade total dos organismos bentdnicos registrados no médio rio Tieté, em
novembro de 2002, periodo chuvoso.
Coleta 1 Densidade
total (ind.m?

Transectos B. Bonita Bariri Ibitinga  Total
Superior 5955 12321 8298 26574
Meio 9443 3820 7440 20703
Barragem 2865 12838 8117 23820
Total 18263 28979 23855 71097

Tabela 8: Densidade total dos organismos bentdnicos registrados nas represas do médio
rio Tieté, em agosto de 2003 periodo seco.
Coleta 2 Densidade
total (ind.m?)

Transectos B. Bonita  Bariri Ibitinga  Total
Superior 5292 6963 20796 33051
Meio 2865 11247 19098 33210

Barragem 4204 11180 14416 29800
Total 12361 29390 54310 96061
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