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Resumo

O presente estudo teve como objetivo determinar a estrutura das comunidades
de macroinvertebrados bentdnicos e relaciona-las as condigdes ambientais das
Represas do Monjolinho e do Fazzari localizadas no campus da Universidade Federal
de Sao Carlos, em Sao Carlos (SP), mas condicionadas a diferentes niveis de
perturbacdes antropogénicas. As amostragens foram realizadas nos periodos de seca
(abril-junho) e chuvoso (novembro-dezembro) em 2004, sendo estabelecidos em cada
represa doze pontos de amostragem e em cada ponto coletadas trés unidades amostrais
com auxilio de um pegador de fundo tipo Eckman-Birge (4rea de 225cm®). Também
foram estabelecidos trés pontos de amostragem nos cérregos do Monjolinho e do
Fazzari. As medidas das variaveis abioticas da agua foram realizadas in situ e,
posteriormente, estimado os valores das médias correspondentes a cada periodo
climatico. Diferentes métricas foram aplicadas visando a comparacdo entre as
comunidades de macroinvertebrados dos dois reservatorios. As andlises indicaram que
as comunidades diferem entre os sistemas, cada uma refletindo a condi¢ao intrinseca
do ambiente. Na Represa do Monjolinho a comunidade caracterizou-se pela
dominancia de espécies, como Chironomus sp e Limnodrilus hoffmeisteri, grupos
comuns de ambientes eutrofizados. J4 o reservatorio do Fazzari, pode ser
caracterizado pela dominancia de espécies ndo tolerantes, tais como Campsurus sp €

espécies da familia Chaoboridae, indicadoras de sistemas oligotréficos.



Abstract

The objective of this study was to analyze the macroinvertebrate benthic
communities in two small reservoirs, Monjolinho Reservoir and Fazzari Reservoir,
both are localized in the campus of the Federal University of Sdo Carlos, Sao Carlos
city, S@o Paulo state, but they are on different anthropogenic disturbance. The
samplings were carried out during the dry (April — June) ant the wet (November —
December) seasons in 2004. In each dams the sampling were collected in 12 points
random. At each site, three sampling units were taken with an Eckman-Birge sampler.
Also were determinate more three sampling points at upstream in Monjolinho and
Fazzari streams. Several physical and chemical variables were measured at each site
and the means calculated to every season. Differents metrics were applied to compare
the macroinvertebrate communities between the reservoirs. The analyses indicate that,
overall, community persistent is correlated with the state environmental of each
reservoir. The macroinvertebrate benthic community in Monjolinho reservoir was
characterized by tolerant species dominant like Chironomus sp and Limnodrilus
hoffmeisteri, they are very commons in trophic systems. In the other side in Fazzari
reservoir, the no tolerant species (Chaoboridae and Campsurus sp) were dominants,

this is an indication that the system is oligotrophic.
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1 - Introducio

Os reservatorios sao sistemas artificiais, construidos pelo homem com o
proposito de fornecer reservas de agua para multiplas finalidades de uso, das quais se
destacam as produgdes de energia elétrica e de biomassa, o abastecimento doméstico e
industrial, o transporte, a irrigagdo, a piscicultura e a recreacao, dentre outras (Tundisi,
1988).

O represamento dos rios acarreta diversas alteracdes nas caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas de ecossistemas aquaticos. As principais mudangas estdo
associadas a reducdo da velocidade de correnteza e as flutuagdes dos niveis da agua, a
inundagdo de areas adjacentes, a redugdo da cobertura vegetal, ¢ a possibilidade do
aumento da contaminagdo do sistema em decorréncia de atividades antropicas, com
destaque para a poluicdo organica, eutrofizacdo acelerada e alteracdo da biodiversidade
com a eliminagdo de espécies ecologicamente importantes (Tundisi, 1993). A redugdo
da mata ciliar favorece um maior escoamento superficial, que € responsavel pela entrada
de particulas finas e nutrientes, com isto provocando mudancas nas propriedades fisicas
e quimicas do sedimento (Thomaz et. al., 1999), onde vivem os organismos bentdnicos.

A preservacdo dos sistemas aquaticos ¢ de fundamental importancia para
garantir a sustentabilidade dos recursos naturais utilizados pelo homem. Neste contexto,
a avaliagdo ambiental é indispensavel nas analises do estado de conservacgdo e/ou grau
de degradacdo desses ecossistemas, associando ao fato de que esses estudos podem
resultar em subsidios a elaboracdo de estratégias de manejo e conservagdo dessas areas
naturais, bem como para os planos de recuperagdo dos ambientes degradados.

As avaliagdes dos impactos ambientais em sistemas aquaticas, em geral, s3o
realizadas por meio de andlises de varidveis fisicas e quimicas da agua, as quais

permitem a rapida identificagdo e a precisa quantificagdo das alteragdes. Porém, as



avaliagdes biologicas desempenham importante papel no monitoramento € manejo
visando manter ou melhorar a qualidade ambiental ¢ a integridade dos ecossistemas
aquaticos, complementando os tradicionais métodos fisicos e quimicos (Karr, 1999;
Linke et. al. 2005). Assim sendo, podem fornecer, além da condi¢do dos ambientes,
subsidiar tomadas de decisoes e estratégias de manejo.

A utilizacdo da biota nos programas de gerenciamento ambiental tem se
mostrado uma ferramenta eficiente na busca de informagdes sobre a integridade dos
ecossistemas e a qualidade ambiental, uma vez que, fatores especificos determinam de
uma forma bastante precisa os tipos de organismos que deverdo estar presentes
(Guereschi, 2004).

Os primeiros trabalhos citados na literatura empregando os organismos como
indicadores bioldgicos datam mais de um século, com inicio na Europa e na metade do
século XX destacam-se também os da América do Norte (Cairns & Pratt, 1993),
entretanto somente nos ultimos anos tém sido enfatizados no Brasil.

Os macroinvertebrados bentonicos sdo amplamente empregados em avaliagdes
de impacto e recomendados nos monitoramentos ambientais (Fonseca-Gessner &
Guereschi, 2000) por apresentarem algumas qualidades que os destacam como bons
indicadores biologicos (Hellawell, 1986; Rosenberg & Resh, 1993) tais como: tém
distribuicdo ampla, encontrados em diferentes sistemas aquaticos contienentais,
incluirem diferentes grupos taxondmicos, encontram-se espécies sensiveis e outras
tolerantes as diversas influéncias antropicas, sdo relativamente abundantes (em geral ha
um grande numero de individuos) e sedentarios (possuem pouco deslocamento) e
portanto ndo estdo sujeitos a migracdes rapidas; possuem ciclo de vida relativamente

longo e sdo facilmente coletados (Metcalfe, 1989; Rosenberg & Resh, 1993),



adequando-se aos requisitos estabelecidos como fundamentais para serem bom
indicador bioldgico e/ou monitores ambientais (Cairns & Dickson, 1971).

Reice & Wohlenberg (1993) ressaltam que os invertebrados bentdnicos sao
excelentes indicadores das mudangas ambientais pelo fato de estarem sujeitos a um
maior exposi¢ao as substancias toxicas presentes no ambiente, devido a historia de vida
mais longa, se comparado com outros organismos, por exemplo, aqueles que constituem
a comunidade zooplanctonica e, por viverem em contato direto com o sedimento, o qual
pode armazenar diversos poluentes e, ainda, os invertebrados bentonicos participam dos
processos de decomposi¢ao da matéria organica do sedimento.

A avaliagdo bioldgica é efetuada principalmente pela aplicacdo de diferentes
protocolos de avaliagdo, indices bioldgicos e multimétricos, baseando-se na utilizagao
de espécies indicadoras da qualidade da agua e/ou do habitat (Thorne & Williams,
1997). Os principais métodos desenvolvidos com esta finalidade incluem o
levantamento faunistico e as andlises através de varias métricas (Barbour et. al., 1996)
aplicadas a comunidade bidtica.

Com relagdo ao macroinvertebrados bentonicos, os dados da literatura indicam
que a eutrofizagdo e/ou enriquecimento organico de um sistema aquatico causa o
aumento da densidade ou da biomassa de alguns grupos taxondmicos mais tolerantes,
especialmente Oligochaeta (Wiederholm, 1980), e larvas de algumas espécies de
Chironomidae, com destaque para as espécies de Chironomus (Johnson et. al., 1993), a
diminui¢do da diversidade de espécies da comunidade (Barton & Metcalfe-Smith, 1992;
Resh & Jackson, 1993), a reestruturagdo da comunidade com o desaparecimento de
espécies sensiveis ¢ dominio por espécies tolerantes as condigdes adversas (Benke,

1984; Cairns & Pratt, 1993), entre outros efeitos.



Ainda, entre os invertebrados bentdnicos destaca-se a familia Chironomidae, por
desempenhar papel importante nos estudos de monitoramento da qualidade da agua
caracterizado pela sua diversidade de espécies com diferentes graus de tolerancia as
variaveis ambientais. Ha espécies muito sensiveis, bem como espécies reconhecidas por
sua elevada tolerancia, particularmente a eutrofizagao (Armitage et. al. 1995).

Os estudos sobre a comunidade de invertebrados bentdnicos levam a resultados
referentes a importancia funcional destes organismos e como eles podem subsidiar

indicagdes da qualidade da agua.



2 — Objetivos

Este trabalho tem como objetivo principal avaliar as condigdes ambientais da
Represa do Monjolinho e da Represa do Fazzari, que estdo localizadas em areas
proximas no campus da Universidade Federal de Sao Carlos, mas sob diferentes aportes
de nutrientes.

Isso converge para os seguintes objetivos especificos:

e Analisar as varidveis abidticas da agua e do sedimento das Represas do
Monjolinho e do Fazzari.

e Analisar a composi¢do da estrutura da comunidade dos macroinvertebrados
bentonicos, em ambas represas.

e Avaliar o graus de associacdo entre a composicdo da comunidade de
invertebrados qualitativamente e quantitativamente, e relacionar ao estado

trofico das represas.



3 — Hipoteses

As represas do Monjolinho e do Fazzari, ambas de pequeno porte e construidas
em areas muito proximas, tém diferente aporte de nutrientes e agdes antropicas, portanto
as comunidades de macroinvertebrados bentdnicas diferem na composi¢do e estrutura.

Assim sendo, a similaridade entre as represas ¢ baixa por comportarem grupos
taxondmicos distintos.

Ainda, a Represa do Fazzari possui maior riqueza taxondmica, por estar
localizada numa area de preservagdo e o corrego que a abastece nasce a 500 metros
desta represa e ao longo do curso do corrego a mata galeria ¢ exuberante.

Diferentemente, o Corrego do Monjolinho nasce distante da represa, numa area
com visivel degradacdo da mata ciliar e assoreamento, ao longo do seu curso nao ha
mata ciliar e, ainda, possivelmente recebe despejos de esgoto domésticos de novos
bairros urbanos ¢ em crescimento. Assim, a Represa do Monjolinho deve comportar

algumas espécies tolerantes e dominantes na comunidade bentdnica.



4 - Area de Estudo

4.1 - Represa do Monjolinho

A bacia hidrogréafica do Cérrego do Monjolinho integra a do rio Jacaré-Guagu,
um dos mais importantes afluentes do rio Tiéte e drena grande parte do municipio de
Sao Carlos (S¢, 1992).

A nascente do Corrego do Monjolinho estd localizada fora dos limites da
Universidade Federal de Sdo Carlos, na Fazenda Santa Terezinha, zona rural e local
com forte acdo antropica. O Corrego do Monjolinho da sua nascente até o campus da
Universidade percorre uma area de expansdo urbana com varios bairros novos. A
montante da represa homonima, o cérrego percorre um trecho de aproximadamente 500
metros dentro do campus da Universidade, desprovido de vegetagdo riparia, com
profundidade maxima de 0,80m, e largura maxima de 1,80m (Siqueira & Trivinho-
Strixino, 2005).

A Represa do Monjolinho (21°59°S e 47°52°W) esta localizada numa area
urbanizada da Universidade Federal de Sao Carlos, ¢ formada pelo represamento do
corrego do Monjolinho. Segundo Rantin (1978), no ano de 1969, quando a Fazenda
Tranchan foi desapropriada para dar lugar ao campus da Universidade, ja havia no local
da atual represa, um pequeno acude cuja data de construcdo ¢ desconhecida.
Posteriormente, em 1970, a represa foi ampliada com a reconstru¢do da barragem,
inundando a area atual. A represa do Monjolinho sofreu a intervencao de duas grandes
obras: de ampliagdo, através do deslocamento da barragem para mais a jusante ¢ de
desassoreamento. Esta ultima obra teve inicio em 1994 com o esvaziamento da represa
para a execucdo de servicos de manutencdo da barragem e terminou em outubro de
1996, apos a dragagem de 24.000m’ de sedimentos, da regularizagdo da vazio da 4gua e

do plantio de 8.000m” de grama nas suas margens (UFSCar, 1996).



A represa possui uma area de 4,69ha, volume de 73.251m’ e profundidades
média e maxima de 1,5m e 3,0m, respectivamente (Regali-Seleghim, 2001; Correia,
2004). Os padroes de vazao, da qualidade da agua da represa e do corrego do
Monjolinho na area do campus ¢ a jusante devem ser atribuidos nao s6 aos usos do solo
na area da Universidade, mas também as interferéncias antropicas e as propriedades
geomorfologicas das areas de drenagem localizadas nas areas rurais e suburbanas da
periferia norte e nordeste de Sdo Carlos (Sé, 1992), valendo ressaltar que atualmente a
cabeceira da represa ¢ habitada por uma populacdo de capivaras.

A represa apresenta caracteristicas eutroficas conforme estudos de Regali-
Seleghim (2001) e Cunha-Santino et. al. (2002), na qual tem sido constatado
florescimento algal em determinados periodos do ano compostas por Synura sp e

Mallomonas sp (Regali-Seleghim, 2001).



4.2 - Represa do Fazzari

O Corrego do Fazzari, de primeira ordem, possui pequenas dimensdes
(profundidade maxima de 0,60m, largura maxima de 1,50m), apresenta vegetacao
riparia e situa-se numa area nao urbanizada do campus da Universidade com vegetacao
de cerrado stricto sensu (124,68 ha) (Siqueira & Trivinho-Strixino, 2005).

A represa do Fazzari (21°58°S e 47°53° W) esta localizada a 500 metros da nascente
em uma area de preservagdo permanente. Foi construida em 1978 com o objetivo de
fornecer 4gua para a irrigacdo da horta e do pomar da Universidade, localizados
proximos as suas margens (Albuquerque, 1990), porém atualmente ndo possui tal
finalidade.

Com o represamento, parte da mata ciliar ali existente ficou parcialmente
submersas, aproximadamente 15% da area total da represa (Trivinho-Strixino &
Strixino, 1998). Esta represa apresenta afloramentos de agua subterranea em toda sua e
agua de boa qualidade, adequada para fins de abastecimento e demais usos.

A represa do Fazzari tem uma area de 1,30ha e profundidade média de 1,5m
atingindo 4,0m proximo da barragem (Trivinho-Strixino & Strixino, 1998), suas
margens encontram-se protegidas por vegetacao tipica de cerrado (Alburquerque, 1990;
Paese, 1994). O corrego do Fazzari juntamente com a represa sdo afluentes do Rio
Monjolinho que integra bacia hidrografica a do rio Jacaré-Guagu (Roque & Trivinho-
Strixino, 2001). A Represa do Fazzari destaca-se pelas caracteristicas oligotroficas

(Ireni Lucinda, trabalho em desenvolvimento).
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5 - Material e Métodos

As coletas foram realizadas em dois periodos climaticos: periodo de seca (abril-
junho/2004) e periodo chuvoso (novembro-dezembro/2004). Em cada represa foram
estabelecidos aleatoriamente doze pontos de amostragem e em cada ponto foram
coletadas trés amostras, totalizando 72 amostras. Também foram estabelecidos trés
pontos de amostragem, nos corregos do Monjolinho e do Fazzari, proximos a cabeceira

das represas com 3 amostras em cada ponto, totalizando 9 amostras.

5.1 — Dados Climatolégicos

Os dados climatologicos de janeiro/2004 a dezembro/2005 foram obtidos na
Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecuaria do Sudeste, Sao Paulo (SP) que possui
uma Estacdo Meteoroldgica localizada proximo ao campus da Universidade Federal de

Sao Carlos.

5.2 - Analise da Agua
As medidas das varidveis abioticas da agua: pH, condutividade elétrica,
concentragdo de oxigénio dissolvido e temperatura foram medidas, in situ, com o

auxilio de um multisensor da marca Horiba, modelo U-10.

5.3 - Analise do Sedimento

A composi¢dao granulométrica e o teor de matéria organica no sedimento das
represas do Monjolinho e Fazzari foram determinadas a partir de amostras coletadas
com uma amostrador tipo Eckman-Birge (225¢cm?).

Apos a coleta, as amostras foram deixadas para secar a temperatura ambiente,

em local livre de poeira. Posteriormente, as amostras ja secas foram destorroadas com
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martelo de madeira. A determinacao da porcentagem de matéria organica do sedimento
foi calculada pela diferenga de peso entre as amostras antes e apos a incineragao em
mufla a 550 °C por 4 horas, conforme descrito por Trindade (1980).

A porcentagem das diferentes fracdes de areia (peneiras com 1,000mm;
0,500mm; 0,250mm; 0,105mm e 0,053mm de abertura de malha) nas mostras foram
determinadas através do método de peneiramento, e as fracdes finas do sedimento (silte

e argila) através da técnica da pipetagem, metodologia descrita por Suguio (1973).

5.4 — Coleta e Analise da comunidade de Invertebrados Bentonicos

As amostras de sedimento para analise da comunidade de macroinvertebrados
bentdnicos foram obtidas com auxilio de uma draga tipo Eckman-Birge (225cm?). As
amostras acondicionadas em galdes plasticos e levadas para o laboratorio onde o
sedimento foi lavado sob um jato fraco de agua, em peneira com rede de malha de
200pm. O material retido na peneira foi triado em bandeja de PVC branca
transiluminada e os exemplares isolados foram fixados e preservados em alcool a 70%
com exce¢do dos Oligochaeta que foram fixados em formol 4% e apds 24 horas
transferidos para alcool a 70%.

A identificagdo dos exemplares em familias foi feita com auxilio de chaves de
identificagdo (McCafferty, 1981; Merritt & Cummins, 1986). As larvas de
Chironomidae (Diptera) foram identificadas em géneros (Wiederholm, 1983; Trivinho-
Strixino & Strixino, 1995) ou separadas em morfotipos. Os Oligochaeta foram
identificados em espécies (Brinkhurst & Marchese, 1989) e confirmados pelo Dr.

Roberto Gama Alves (UFJF).
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Para a andlise da fauna foram consideradas:

- a freqliéncia absoluta de ocorréncia, que € representada pelo nimero total de
exemplares coletados em cada ponto e em cada periodo de amostragem;

- a abundancia relativa que se refere ao nimero de individuos de cada grupo
taxondmico em relagdo ao numero total de individuos em cada periodo. Os taxons ou
grupos taxonOmicos foram classificados como dominantes, quando a abundancia
relativa foi maior que 50%; abundantes com abundancia entre 30 ¢ 49,9%; comuns,
entre 10 e 29,9%; ocasionais — 1 a 9,9% e raros — abaixo de 1% (McCullough &
Jackson, 1985).

- a riqueza foi estimada pela somatoria dos taxons presentes nas coletas por periodo

de amostragem.

Para avaliar as condigdes ambientais das represas foram utilizadas as seguintes
métricas:
- Indice de Diversidade de Shannon (H") (Odum, 1988; Magurran, 2004).
H =-Zpi Inpi

Onde: pi = freqiiéncia relativa de ocorréncia da espécie i.

- Indice de uniformidade ou eqiitabilidade de Pielou (Odum, 1988; Magurran,
2004).
E = H'/Hmax
Onde: Hyux = In S; no qual S € o nimero total de tdxons presentes na amostra. Este
indice varia de 0 a 1, sendo que quanto mais préximo de 1 maior ¢ a uniformidade entre

oS taxons.
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- Indice de dominancia de McNaugton (D,). Foi determinado de acordo com
Kaniewaska-Prus & Kidawa (1983) que leva em consideragdo o grau de participagao
dos dois taxons mais abundantes em relacdo ao total de individuos na amostra, com
variagao entre O ¢ 1.

- a razdo entre taxons tolerantes da familia Chironomidae e o total de individuos
coletados (Taxons tolerantes/Total de individuos), sendo considerados, neste estudo, os
taxons tolerantes, Chironomus, Polypedilum (Polypedilum), Polypedilum (Tripodura)
(Lindegaard, 1995) e também Tanypus stellatus que segundo Strixino & Trivinho-
Strixino (1998) ¢ considerado uma espécie tolerante e indicativa de ambientes
eutrofizados.

- nos Coérregos foi determinada a porcentagem de participacdo de Ephemeroptera e
Trichoptera, pelo total de individuos dessas Ordens em relacdo ao nimero total de
individuos, em cada periodo de estudo.

- a densidade de Oligochaeta, calculada utilizando-se a formula:

D = (N/AxR)x10000, em que D é o numero de individuos por m*, N ¢ o niimero de
organismos encontrados na amostra, A é a area do amostrador em cm”® e R o niimero de
amostras obtidas (Pamplin, 2004). A densidade de Oligochaeta por metro quadrado
indica o grau de enriquecimento organico, adaptado do método proposto por Wright &
Tidd (1933) citado por Myslinsk & Ginburg (1977), o qual considera o ambiente em
equilibrio quando ha menos de 1.000 Oligochaeta.m™, ambiente com moderado
enriquecimento organico entre 1.000 a 5.000 Oligochacta.m™ e ambiente com forte

enriquecimento orgdnico apresenta mais de 5.000 Oligochaeta.m™.

Para a comparagao entre as duas represas utilizaram-se:

- O coeficiente de similaridade de Jaccard (Cj) (Magurran, 2004):
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Ci=J/(a+b-J)

Sendo: a niimero de espécies coletadas no local A; b nimero de espécies coletadas
no local B, e J o nimero de espécies comuns dos locais A ¢ B.

- a porcentagem de similaridade (PSc) (Whittaker & Fairbanks, 1958 ):

PSc=100-0,5(X|a-b))

Sendo: a, porcentagem de participagdo relativa da espécie i no local A; b, a

porcentagem de participacao relativa da espécie i no local B.
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6 — Resultados

Os dados climatolégicos de janeiro/2004 a dezembro/2005 sdo apresentados na
figura 4. A partir dessas informagdes, pode-se definir dois periodos climaticos para a
regido: um periodo com temperatura do ar (maxima proximo a 29°C) e precipitagdes
mais elevadas (375 mm) e outro com temperaturas do ar (minima proéximo a 12°C) e
precipitagdes menores (0 mm), caracterizando-se assim o verdo chuvoso (outubro a

margo) e o inverno seco (abril a setembro).
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Figura 4 — Valores médios das maximas e das minimas de temperatura atmosférica
(°C) mensais e precipitagdo (mm) mensal acumulada de janeiro/2004 a dezembro/2005
para o municipio de Sdo Carlos — SP, segundo dados fornecidos pela EMBRAPA —
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Sudeste (SP).
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6.1 - Variaveis Abioticas

6.1.1 - Corregos do Monjolinho e do Fazzari.

Os valores registrados da temperatura da 4gua indicaram variagdo temporal com
temperatura mais amenas no periodo de seca, registrando no Corrego do Monjolinho o
valor médio da temperatura de 22,2°C com desvio padrao de 0,3 ¢ no Coérrego do
Fazzari 19,7°C e desvio padrao de 0,08 (Tabela I). No periodo chuvoso o valor médio
da temperatura da dgua no corrego do Monjolinho registrou 23,3°C com desvio padrdo
de 0,2 e no corrego do Fazzari o valor da temperatura média foi 20,6°C com desvio
padrdo de 0,4 (Tabela II).

Os valores da temperatura das aguas dos corregos indicaram variagdo climatica,
de acordo com a temperatura atmosférica. Observou-se também uma diferenca de
aproximadamente 3°C entre os corregos, em ambos os periodos (seca e chuvoso) com
temperatura mais elevada no verdo (chuvoso) (Anexos I a IV).

Os valores de oxigénio dissolvido (OD) demonstraram comportamento inverso
ao da temperatura, registraram valores mais elevados no periodo de seca, cujos valores
médios foram no Cérrego do Monjolinho 4,9mg.L™' com desvio padrio de 0,5 e no
Corrego do Fazzari, 6,4mg.L'1 com desvio padrdo de 0,4. Contudo, durante o todo
periodo de estudo os valores de OD foram maiores no Corrego do Fazzari (Tabela I e
10).

Tabela I — Valores dos dados abidticos dos Corregos do Monjolinho e Fazzari (Sao

Carlos, SP) no periodo de seca.

Corrego do Monjolinho Corrego do Fazzari

Média Desvio Padrdio Média Desvio Padrao
pH - 7,3 0,3 5,9 0,362
Condutividade Elétrica (puS/cm) 40 4,503 7 1,871
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 4,9 0,519 6,4 0,4
Temperatura (°C) 22,2 0,333 19,7 0,083

Matéria Organica % 1,10 0,481 83,9 7,350
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Tabela II — Valores dos dados abioticos dos Corregos do Monjolinho e Fazzari (Sao

Carlos, SP) no periodo chuvoso.

Cérrego do Monjolinho Corrego do Fazzari

M¢édia Desvio Padrdio Média Desvio Padrio
pH - 6,5 0,6 4,5 0,294
Condutividade Elétrica (uS/cm) 47 0 6 0,972
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 3,95 0,142 5,04 1,020
Temperatura (°C) 23,3 0,287 20,6 0,414
Matéria Organica % 1,70 0,755 84,3 4,360

Os valores médios do pH no corrego do Fazzari foram inferiores a 6,0. No cérrego
do Monjolinho registraram os valores médios 7,3 no periodo de seca e 6,5 no periodo
chuvoso com desvio padrdo de 0,3 e 0,6, respectivamente.

No corrego do Monjolinho os valores médios obtidos da condutividade elétrica
foram 40pS.cm™ e 47uS.cm™ no periodo de seca e chuvoso, respectivamente, com
desvio padrao de 4,5 ¢ 0. No corrego do Fazzari a condutividade elétrica foi muito
baixa, cujos valores médios foram menores que 10pS.cm™ durante o periodo de estudo
caracterizando aguas oligotréficas e pobres em ions dissolvidos.

Os valores da porcentagem de matéria organica do sedimento no Corrego do
Monjolinho foram baixos com valores médios inferiores a 2%. No Coérrego do Fazzari,
em todo periodo de estudo, registrou altos valores da porcentagem de matéria organica,
no periodo de seca registrou o valor médio de 83,9% de matéria organica e desvio
padrdo de 7,35, no periodo chuvoso o valor médio foi 84,3% com desvio padrdo de

4,36.



6.1.2 — Represas do Monjolinho e do Fazzari

Os valores registrados da temperatura da agua indicaram variagdes temporais de
acordo com as temperaturas atmosféricas mais elevadas no periodo chuvoso definido
pelo verao e temperaturas mais amenas no periodo de seca (inverno). As concentragdes
de oxigénio, em geral, variaram inversamente com a temperatura, ou seja, no periodo
chuvoso as concentragdes de oxigénio foram menores (Figura 5 e Anexos V ao VIII).

Em ambos os periodos deste estudo, as concentragdes de oxigénio dissolvido
foram menores na represa do Fazzari, bem como a temperatura da dgua, com diferencas
de 1-2°C. Na represa do Monjolinho, o valor médio de oxigénio dissolvido no periodo
de seca foi mais alto (9,6mg.L™") comparado ao valor médio de oxigénio dissolvido na
represa do Fazzari (7,lmg.L™") neste mesmo periodo climatico. Observou-se um
decréscimo dos valores de oxigé€nio dissolvido no periodo chuvoso, entretanto foi
registrado comportamento semelhante no periodo chuvoso, com valores médios de
7,2mg.L™" na represa do Monjolinho e 5,8mg.L™" na represa do Fazzari.

Os valores da temperatura da 4gua mostraram uma diferenca 6°C a 7°C, entre os
periodos de seca e chuvoso. Na represa do Monjolinho registrou-se valores médios da
temperatura da agua de 18°C e 25,5°C nos periodos de seca e chuvoso, respectivamente.
Na represa do Fazzari os valores médios da temperatura da agua foram no periodo de

seca de 17°C e no periodo chuvoso de 23,8°C (Figura 5).
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Figura 5 — Variacao espacial da temperatura da dgua (T °C) e da concentragdo de
oxigénio dissolvido (OD mg.L™") na Represa do Monjolinho ¢ Represa do Fazzari (Sdo

Carlos, SP), nos periodos de seca e chuvoso.
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Na Represa do Monjolinho os resultados dos valores médios de pH foram

proximos em ambos os periodos climaticos, sendo registrados no periodo de seca 7,1 e

no periodo chuvoso 7,3. A 4gua da represa do Fazzari pode ser caracterizada como

acida, cujos valores médios de pH foram inferiores a 6,0 (Figura 6) em todos os pontos

amostrados, ainda o resultado do valor médio de pH foi semelhante (5,5) nos dois

periodos de estudo.
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Figura 6 — Variagao espacial do pH para as Represas do Monjolinho ¢ do Fazzari

(Sao Carlos, SP) nos periodos de seca e chuvoso.
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Os resultados demonstraram baixa condutividade elétrica em ambas represas,

entretanto os valores menores foram registrados na represa do Fazzari.

Os valores médios de condutividade elétrica na represa do Monjolinho foram no

periodo de seca 32uS/cm e no periodo chuvoso 39uS/cm (Figura 7).

A condutividade elétrica foi muito baixa na represa do Fazzari nos dois periodos

de estudo com valores médios de 5uS/cm e 7uS/cm nos periodos de seca e chuvoso,

respectivamente.
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Figura 7 — Variagio espacial da condutividade (uS.cm™) para as Represas do

Monjolinho e do Fazzari (Sao Carlos, SP) nos periodos de seca e chuvoso.
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Os teores de matéria organica no sedimento foram menores na Represa do

Monjolinho comparado com a Represa do Fazzari e, os resultados demonstraram

também variagdes sazonais em ambas represas. No periodo de seca, na Represa do

Monjolinho registrou-se os valores entre 8,45% e 22,2% de matéria organica no

sedimento, enquanto na Represa do Fazzari os valores variaram entre 7,7% e 48,6%

(Anexos V ao VIII). Enquanto que no periodo chuvoso, observou-se variagdo dos

valores de matéria organica no sedimento, na Represa do Monjolinho, entre 1,28% e

21,4% e na Represa do Fazzari entre 25,2% e 57,7% (Figura 8).
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Figura 8 — Variagdo espacial da porcentagem de matéria organica (%) no

sedimento das Represas do Monjolinho e Fazzari (Sao Carlos, SP) nos periodos de seca

e chuvoso.
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A anélise dos resultados das proporgdes relativas das fragdes granulométricas,
areia, silte e argila, no sedimento em ambas represas, revelou que a principal classe para
essa variavel em ambas represas foi areia argilosa, de acordo com os valores médios de
81% e 83,5% das classes de textura do sedimento nas represas do Monjolinho e do
Fazzari, respectivamente. Portanto, a argila foi a principal fracdo granulométrica do
sedimento em ambas as represas em estudo.

Na Represa do Monjolinho os valores maximos da fracdo de argila foram de
69,2% ¢ 74,3%, e o valor médio de 55,7%. A fragdo de areia também foi importante na
constitui¢do da textura do sedimento dessa represa, com valor médio de 25,3%, sendo
que a fragdo de areia fina representou 20,8% e os valores maximos de 35,8% ¢ 49,3%.
A fracdo de silte correspondeu ao valor médio de 18,9% e valores maximos de 25,2% e

28,7%, como sao apresentados na figura 9 (Anexo IX).
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Figura 9 — Variagao espacial das fragdes granulométricas do sedimento da Represa

do Monjolinho (Sao Carlos, SP).
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Na Represa do Fazzari, a areia total representou em média 38,2%, da
composicdo granulométrica, sendo que a fracdo fina teve maior valor médio (22,9%)
com valores maximos entre 32,8% e 38,7%. O principal componente granulométrico do
sedimento nessa represa foi a argila, com valor médio registrado de 45,3% e valores
maximos de 58,1% e 78,6% (Figura 10; Anexo X). O valor médio de silte foi de 16,5%

e valores maximos de 26,7% e 28,8%.
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Figura 10 — Variagdo espacial das fragcdes granulométricas do sedimento da Represa

do Fazzari (Sao Carlos, SP).
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6.2 — Variaveis Bioticas

6.2.1 - Corregos do Monjolinho e do Fazzari.

A andlise dos 704 exemplares coletados neste estudo indicou a presenca de 52
taxons de macroinvertebrados bentonicos, sendo que oito taxons foram comuns ao dois
corregos. Os resultados obtidos indicam que a densidade numérica dos
macroinvertebrados variou entre os corregos e os periodos, registrando no cérrego do
Fazzari um aumento de individuos no periodo chuvoso.

No corrego do Monjolinho, no periodo de seca, foram coletados 164 organismos
distribuidos em quatro familias, sendo Chironomidae (Diptera) dominante,
representando 69,5% do total de taxocenose seguido por Naididae e Tubificidae
(Oligochaeta) com abundancia de 20,7% e 9,1%, respectivamente. No periodo chuvoso,
neste mesmo corrego, foram coletados 127 exemplares e registrados 10 grupos, destes
os mais abundantes foram Chironomidae (Diptera) com 45%, Naididae (Oligochaeta)

43% e Tubificidae (Oligochaeta) representado 3,1% (Figura 11).
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Figura 11 — Abundancia relativa (%) dos principais grupos de

macroinvertebrados bentonicos no Corrego do Monjolinho (Sdo Carlos, SP), nos

periodos de seca e chuvoso.

No Corrego do Fazzari foram analisados 194 exemplares, no periodo de seca,
foram classificados em 10 familias, das quais apresentaram maior participagao foram
Chironomidae (Diptera) com abundancia de 41,2%, Hydropsychidae (Trichoptera)
31,4%, e Leptophlebiidae (Ephemeroptera) 14,4%. No periodo chuvoso houve um
aumento da densidade, sendo coletados 219 exemplares e registradas 12 familias,
Chironomidae (Diptera) foi dominante representado 73,5%, seguida por
Leptophlebiidae (Ephemeroptera) e Naididae (Oligochaeta) com 9,6% e 6,4%,

respectivamente (Figura 12).
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Figura 12 — Abundancia relativa (%) dos grupos de macroinvertebrados

bentdnicos no Cérrego do Fazzari (Sao Carlos, SP), nos periodos de seca e chuvoso.

6.2.2 - Taxocenose de Chironomidae (Diptera)

No Corrego do Monjolinho, no periodo de seca, os resultados indicaram menor
riqueza genérica, quatro morfotipos. Chironomus sp dominou com 85,1%, seguido por
Polypedilum (Polypedilum) sp que representou 13,2%, os demais, Cladopelma sp e
Harnischia (complexo) sp, juntos registraram abundancia inferior a 2%. No periodo
chuvoso, observou-se a presenca de sete morfotipos, Cricotopus spl foi mais abundante
com 31,6%, seguido por Thienemaniella ? sp3 com 29,8%, Chironomus sp com 15,8%,
Rheotanytarsus sp e Cryptochironomus sp com 12,3% e 5,3%, respectivamente. Nas
figuras 13 e 14 estdo representados os morfotipos com abundancia relativa superior a

5%. Os demais foram agrupados na categoria “Outros”.
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Figura 13 — Abundancia relativa (%) dos principais morfotipos de Chironomidae

coletados, no Corrego do Monjolinho (Sao Carlos, SP), nos periodos de seca e chuvoso.

No Corrego do Fazzari foi registrada a ocorréncia de 10 morfotipos, sendo que
Ablabesmyia (Karelia) sp teve maior participacdo com 27,5% no periodo de seca,
seguido por Chironomus sp e Ablabesmyia gr. annulata sp representado 18,8% e
16,3%, respectivamente. No periodo chuvoso, a riqueza aumentou para 13 morfotipos,
Chironomus sp representou 42,9%, seguido por Endotribelos sp (17,4%) e Caladomyia

riotarumensis (11,8%) (Figura 14).
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Figura 14 — Abundancia relativa (%) dos principais morfotipos de Chironomidae

coletados, no Coérrego do Fazzari (Sao Carlos), nos periodos de seca e chuvoso.

6.2.3 - Classe Oligochaeta

No Cérrego do Monjolinho foram coletados 49 organismos no periodo de seca

registrando-se a ocorréncia de trés espécies, com maior participacdo de Pristina

synclites (49%), seguida por Limnodrilus hoffmeisteri (31%) e Pristinella jenkinae

(20%). No periodo chuvoso, foram coletados 59 organismos e registradas quatro

espécies, sendo que Pristina synclites manteve-se predominante com 53%, seguida por

Pristinella jenkinae com abundancia de 31%, Dero (D.) evelinae e Limnodrilus

hoffmeisteri com 10% e 7%, respectivamente (Figura 15).
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Figura 15 - Abundancia relativa (%) das espécies de Oligochaeta coletadas, no

Cérrego do Monjolinho (Sao Carlos, SP), nos periodos de seca e chuvoso.

No Corrego do Fazzari a Classe Oligochaeta foi pouco representativa, sendo
coletados apenas sete organismos no periodo de seca com ocorréncia de trés espécies,
das quais registraram a mesma abundancia relativa (43%) as espécies Limnodrilus
hoffmeisteri, Pristina breviseta e com 14% Slavina sp. No periodo chuvoso houve um
aumento na quantidade de organismos, porém apenas 14 organismos foram coletados,
com registro de trés espécies, Dero (D.) evelinae com maior participagdo registrando
57% de abundancia, seguida por Dero (D.) digitata com 36% e Allonais paraguayensis

com 7% (Figura 16).
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Figura 16 - Abundancia relativa (%) das espécies de Oligochaeta coletados, no

Corrego do Fazzari (Sao Carlos, SP), nos periodos de seca e chuvoso.
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6.3.1 - Composicdo taxonémica e abundincia faunistica nas Represas do
Monjolinho e do Fazzari.

Ao longo do periodo de estudo, foram coletados 2.743 exemplares de
macroinvertebrados bentdnicos nas represas do Monjolinho e Fazzari. Foi registrada a
presenca de 45 unidades taxonOmicas, representados por organismos pertencentes as
Ordens Coleoptera, Diptera, Ephemeroptera, Odonata e Trichoptera (Classe Insecta),
Hydracarina (Classe Acarina) e as Classes Oligochaeta e Hirudinea (Filo Anellida).
Sendo registrado 13 unidades taxonOmicas correspondentes a grupos de categorias
superiores até o nivel de familia, seis espécies da Classe Oligochaeta, uma espécie da
Classe Hirudinea e 29 morfotipos de Chironomidae (Diptera). As analises indicaram

que apenas oito taxons foram comuns as duas represas (Tabela III).

35



Tabela III — Ocorréncia da taxocenose macrobentonica nos periodos de seca e chuvoso

nas Represas do Monjolinho e Fazzari (Sao Carlos, SP).

Monjolinho Fazzari
Seca Chuvoso Seca Chuvoso

Glossiphoniidae

Helobdella sp X X

Tubificidae

Branchiura sowerbyi
Annelida Limnodrilus hoffmeisteri

Naididae

Dero (D.) evelinae X

Pristina breviseta X

X

<X

Pristina synclites
Pristinella jenkinae X

XA

Hydracarina

Caenidae
Leptophlebiidae
Polymitarcyidae/ Campsurus sp
Insecta Libellulidae
Hydropsychidae
Elmidae
Ceratopogonidae X
Chaoboridae X X

TR T e e

ol

Chironomidae
Chironominae

<

Aedokritus sp
Beardius sp2
Caladomyia ortoni X X
Chironomus sp X X

K KX

XX

Cladopelma forcipis

Cladopelma sp1 X X
Cladopelma sp2

Cryptochironomus sp X
Endotribelos sp2

Harnischia (complexo) sp X X X

<K XX

Fissimentum desiccatum X

<

Fissimentum spl

Género X sp X
Paratendipes sp

Polypedilum (Polypedilum) sp X X X
Polypedilum (Tripodura) sp X

KR X

Tanytarsus spl

Tanytarsus sp2 X X
Orthocladiinae

Corynoneura sp2 X
Tanypodinae

Ablabesmyia sp X




Continuagao - Tabela III.

Ablabesmyia gr.annulata sp X X

Ablabesmyia (Karelia) sp X

Alotanypus sp X

Clinotanypus sp X

Labrundinia sp X X

Larsia sp X

Pentaneura sp X

Procladius sp X

Tanypus stellatus X X X X

Total de individuos 526 413 1214 590

Riqueza total 14 18 21 26
Os resultados obtidos indicam diferencas nas densidades dos

macroinvertebrados entre as represas, sendo que as maiores densidades foram obtidas na

Represa do Fazzari, no periodo de seca (Figura 17). Em geral, o nimero de organismos

coletados foi menor no periodo chuvoso em comparacdo com o periodo de seca em

ambas as represas.

Seca

Chuvos

]
I

l I I

0 200 400

IEl Monjolinho

Figura 17 -

600 800 1000 1200 1400

1 Fazzari

Variacdo dos valores da densidade numérica da taxocenose

macrobentonica, nos periodos de seca e chuvoso nas Represas do Monjolinho e Fazzari

(Sao Carlos, SP).
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Na Represa do Monjolinho, foram coletados 526 exemplares e registrado a
ocorréncia de cinco familias. Destas Chironomidae (Diptera) foi dominante
representando 76,4% seguida por Tubificidae (Oligochaeta) representando 22,8% do
total da taxocenose macrobentonica do periodo de seca (Figura 18). Enquanto que no
periodo chuvoso, foram coletados 413 exemplares, distribuidos em seis familias, de
forma semelhante Chironomidae (Diptera) dominou (52%) e Tubificidae (Oligochaeta)
com 44%. Além desses grupos dois outros foram freqiientes aos dois periodos: Naididae
e Chaoboridae, entretanto com menores participagdes relativas.

Os resultados obtidos indicam que a densidade dos macroinvertebrados foi
menor no periodo chuvoso em comparacdo com o periodo de seca. Porém, o valor da

riqueza taxondmica aumentou no periodo chuvoso (Tabela III).

H Chironomidae

B Chaoboridae

O Ceratopogonidae

B Hydracarina

Glossiphoniidae

[ Tubificidae

Naididae

Seca Chuvoso

Figura 18 - Abundancia relativa (%) dos grupos de macroinvertebrados
bentdnicos para a Represa do Monjolinho (Sao Carlos, SP) nos periodos de seca e

chuvoso.
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Na Represa do Fazzari foram coletados 1214 exemplares classificados em nove

familias, destacou-se a dominancia da familia Chaoboridae (Diptera) com abundancia

de 50,9% no periodo de seca. Chironomidae (Diptera) representou 30,1% seguido por

Polymitarcyidae (Ephemeroptera) (17,2%), este taxon esteve representado por uma

unica espécie de Campsurus sp. No periodo chuvoso, houve a redu¢do da densidade

individuos (590 exemplares) para oito familias, sendo que Chaoboridae (Diptera) foi

abundante, representando 39,2% seguido por Polymitarcyidac (Ephemeroptera) e

Chironomidae (Diptera) representando 32,9% e 24,6%, respectivamente (Figura 19).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Figura 19 -

Seca

Chuvoso

B Hydropsychidae

O Libellulidae

B Polymitarcyidae

@ Leptophlebiidae

O Caenidae

B8 Chironomidae
Chaoboridae

O Ceratopogonidae

[ Glossiphoniidae

B Elmidae

Naididae

Abundancia relativa (%) dos grupos de macroinvertebrados

bentonicos para Represa do Fazzari (Sdo Carlos, SP), nos periodos de seca e chuvoso.
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6.3.2 - Taxocenose de Chironomidae (Diptera)

Na Represa do Monjolinho a andlise dos resultados indicou que a familia
Chironomidae teve uma participagdo expressiva em ambos periodos amostrados. Nas
figuras 20 e 21 estdo representados apenas os morfotipos identificados com abundancia

relativa igual ou superior a 3%, os demais foram agrupados na categoria “Outros”.

100% A —
° M Outros
90%
80% - Tanypus stellatus
70% ~
B Procladius sp
60% A
50% A El Polypedilum (Tripodura) sp
40%
O Polypedilum (Polypedilum) s,
30% 1 yp (Polyp ) sp
20% O Cladopelma sp
10% A
0% Chironomus sp
Seca Chuvoso

Figura 20 - Abundancia relativa (%) dos principais tdxons de Chironomidae

coletados na Represa do Monjolinho (Sao Carlos, SP), nos periodos de seca e chuvoso.

Na Represa do Monjolinho, os resultados mostraram que houve maior
participacdo da familia Chironomidae no periodo de seca, as analises registraram a
ocorréncia de 402 exemplares neste periodo e 215 exemplares no periodo chuvoso. No
periodo de seca foram identificados nove taxons, destes Polypedilum (Polypedilum) sp
teve maior participacdo com 43,5% de abundéancia seguido por Tanypus stellatus e
Cladopelma spl que representaram 25,9% e 24,1%, respectivamente. No periodo

chuvoso, houve um aumento para 11 tdxons sendo que Chironomus sp teve maior



participagdo representando 29,3%, seguido por Polypedilum (Tripodura) sp (28,8%) e
Tanypus stellatus (18,1%).

Na Represa do Fazzari no periodo de seca, a familia Chironomidae contribuiu com
366 organismos para 13 taxons dos quais tiveram maior participagdo Polypedilum
(Polypedilum) sp (24,3%), Ablabesmyia gr. annulata sp (23,5%) seguidos por
Fissimentum desiccatum (18%), Cladopelma forcipis (12,6%) e Género X sp (10,7%).
No periodo chuvoso foram coletados apenas 145 exemplares, entretanto a riqueza
taxonomica foi maior (18), sendo que Ablabesmyia gr. annulata sp predominou com
31,7%, seguido por Endotribelos sp com 11,7%, Fissimentum sp com 10,3%,
Caladomyia ortoni (7,6%), Harnischia (complexo) sp (7,6%), Aedokritus sp e

Ablabesmyia (Karelia) sp com 6,9% e 6,2%, respectivamente (Figura 21).

100% - M Outros

O Ablabesmyia (Karelia) s

90% - yia (| ) sp
B Ablabesmyia gr.annulata sp
80% -
B Polypedilum (Tripodura) sp
70% -
O Polypedilum (Polypedilum) sp

60% 1 O Género X sp

50% ~ B Fissimentum sp

40% - A Fissimentum desicatum

30% - O Harnischia (complexo) sp
20% | B Endotribelos sp2

B Cladopelma forcipis
10% -
O Caladomyia ortoni

B Aedokritus sp

Seca Chuvoso

Figura 21 - Abundancia relativa (%) dos principais taxons de Chironomidae

coletados na Represa do Fazzari (Sao Carlos, SP), nos periodos de seca e chuvoso.
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6.3.3 - Classe Oligochaeta

Nos dois periodos de estudo, na Represa do Monjolinho, a Classe Oligochaeta
foi representada por duas familias: Tubificidae e Naididae, com participagdao expressiva
da espécie Limnodrilus hoffmeisteri (Tubificidae) que dominou em relacao aos demais
taxons do grupo, representando 97,5% e 93,1% nos periodos de seca e chuvoso,
respectivamente.

As demais espécies tiveram pequena participagdo, sendo o periodo de seca
composta por Branchiura sowerbyi (Tubificidae) e Pristinella jenkinae (Naididae) que
representam ocasionalidade, com abundancia inferior a 2% cada espécie. No periodo
chuvoso ambas as espécies Branchiura sowerbyi (Tubificidae) e Pristina synclites
(Naididae) atingiram abundancia similares representando 3,2% cada uma, seguidas pela
espécie Pristinella jenkinae (Naididae) que representou apenas 0,5%.

Na Represa do Fazzari, no periodo de seca, ndo foi registrado nenhum organismo
pertencente a Classe Oligochaeta, e no periodo chuvoso, esta Classe esteve representada
por apenas cinco organismos pertencentes a duas espécies, Dero (D.) evelinae e Pristina

breviseta (Naididae).
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7 - Tratamento dos dados — Métricas

7.1 - Corrego do Monjolinho e Corrego do Fazzari

A tabela IV mostra os valores dos indices de diversidade de Shannon, de
Uniformidade, de Dominancia, da riqueza total, da razdo entre tdxons tolerantes de
Chironomidae ¢ o total de individuos, da densidade de Oligochaeta.m'z, do coeficiente
de Jaccard e da Porcentagem de Similaridade (Psc) para os Corregos do Monjolinho e
Fazzari nos periodos de seca e chuvoso.

O maior valor do indice de diversidade (1,06) foi registrado no corrego do
Fazzari, no periodo chuvoso, e o menor (0,56) no corrego do Monjolinho no periodo de
seca. Os valores do indice de uniformidade foram inferiores a 0,40 em ambos corregos e

periodos.

Tabela IV - Valores das métricas: Indices de diversidade de Shannon, de
Uniformidade de Pielou, de dominancia de McNaugton, da Riqueza total, da razdo entre
taxons tolerantes de Chironomidae e total de individuos coletados, da densidade de
Oligochaeta.m™, da porcentagem de Ephemeroptera e Trichoptera, do coeficiente de
Jaccard e da Porcentagem de Similaridade (Psc), dos Corregos do Monjolinho e Fazzari

(Sao Carlos, SP) nos periodos de seca e chuvoso.
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Métricas Seca Chuvoso
Monjolinho Fazzari Monjolinho Fazzari

H’ 0,56 1,01 1,00 1,06
J 0,27 0,34 0,35 0,33
D, 0,74 0,46 0,39 0,41
Riqueza total 8 20 18 26
Taxons tolerantes/ Total de individuos 0,68 0,08 0,13 0,37
Numero de Oligochaeta.m™ 2.178 311 2.622 622
% ET 0 459 0,78 13,7
Jaccard (%) 16,6 10,2

Psc (%) 9,79 13,4




Os valores do indice de dominancia foram, em geral, menores que 0,50 com
excecao do corrego do Monjolinho no periodo de seca quando foi registrado maior
indice de dominancia (0,74).

A andlise da riqueza total mostrou que os valores de riqueza foram maiores no
corrego do Fazzari nos dois periodos deste estudo, tendo sido registrados 20 e 26
unidades taxondmicas nos periodos de seca e chuvoso, respectivamente.

Os resultados obtidos da razao entre taxons tolerantes da familia Chironomidae e
total de individuos coletados mostraram que o maior valor foi registrado no Cérrego do
Monjolinho (0,68) no periodo de seca, ¢ o menor (0,08) no Corrego do Fazzari no
mesmo periodo de amostragem.

No Corrego do Monjolinho obteve-se os maiores valores da densidade de
Oligochaeta.m™ em ambos periodos de estudo, enquanto que no Coérrego do Fazzari
destacou-se as maiores porcentagens de Ephemeroptera e Trichoptera.

Os valores do coeficiente de similaridade de Jaccard entre os corregos foram baixos
em ambos os periodos e confirmados pela analise de porcentagem de similaridade (Psc)

(Tabela IV).
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7.2 — Represas do Monjolinho e do Fazzari

O maior valor do indice de diversidade foi registrado na Represa do Monjolinho
no periodo chuvoso, € o menor nesta represa no periodo de seca. Porém, os valores do
indice de diversidade ndo apresentaram diferencgas sensiveis entre os periodos de coleta
e represas. Ressalta-se, ainda, que os valores de diversidade foram maiores no periodo

chuvoso para ambas represas (Tabela V).

Tabela V - Valores das métricas: indices de diversidade de Shannon, de Uniformidade
de Pielou, de dominancia de McNaugton, da Riqueza total, da razdo entre tdxons
tolerantes de Chironomidae e total de individuos coletados, da densidade de
Oligochaeta.m™, do coeficiente de Jaccard e da Porcentagem de Similaridade (Psc), das

Represas do Monjolinho e Fazzari (Sao Carlos, SP) nos periodos de seca e chuvoso.

Meétricas Seca Chuvoso
Monjolinho Fazzari Monjolinho Fazzari

H’ 0,69 0,72 0,80 0,78
J 0,26 0,24 0,28 0,24
D, 0,56 0,68 0,58 0,72
Riqueza total 14 21 18 26
Téaxons tolerantes/ Total de individuos 0,56 0,07 0,45 0,02
Numero de Oligochaeta.m™ 5377 0 8355 222
Jaccard (%) 25 22

Psc (%) 8,75 4,4

A andlise da riqueza total mostrou, no geral, que foram maiores no periodo
chuvoso. O menor valor de riqueza (14) foi observado, no periodo de seca, na Represa
do Monjolinho e o maior (26), no periodo chuvoso, na Represa do Fazzari.

A Represa do Monjolinho destacou-se pelos resultados obtidos na razdo entre
taxons tolerantes da familia Chironomidae e total de individuos coletados, a analise

mostrou que a comunidade de macroinvertebrados bentonicos ¢ constituida,
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principalmente por taxons considerados tolerantes a poluigdo organica, diferentemente
daqueles observados na Represa do Fazzari.

Outra analise que ressalta as diferengas das condi¢des ambientais entre as
represas do Monjolinho e do Fazzari foi a densidade de Oligochaeta.m™ (Tabela V).

As duas represas apresentaram baixa similaridade taxondémica confirmado pelo
coeficiente de similaridade de Jaccard e pela Porcentagem de Similaridade (Psc),

indicando que os sistemas analisados abrigam comunidades diferentes (Tabela V).
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8 — Discussao

O crescimento demografico e o desenvolvimento dos centros urbanos, industriais e
agricolas proximos aos ambientes aquaticos t€ém sido apontados como os principais
fatores responsaveis pela acelerada deterioragdo da qualidade da agua (Moraes &
Jordao, 2002). Assim, as avaliagdes e os monitoramentos dos ambientes aquaticos sao
ferramentas importantes para a compreensao da dindmica desses sistemas e da estrutura
das comunidades, além de fornecerem subsidios para o estabelecimento de estratégias
de manejo e recuperacao da qualidade desses recursos hidricos (Lind et. al., 1993).

Os dados de precipitagdo e temperatura atmosférica confirmam para a regido de
estudo dois periodos climaticos: um periodo de seca com baixos indices de precipitagao
e temperaturas mais amenas entre os meses de Abril a Setembro e outro periodo
chuvoso com temperaturas mais elevadas incluindo os meses de Outubro a Margo.
Assim sendo, os dados obtidos neste estudo foram comparados nos dois periodos
climaticos (seca/chuvoso) em cada ambiente.

Considerando-se os resultados das varidveis abidticas verificou-se que as represas
sao reflexo dos corregos que as abastecem. A temperatura ¢ um fator importante a ser
considerado, uma vez que esta varidvel atua direta e indiretamente nas propriedades
fisicas e nos processos quimicos em toda a coluna d’agua e sedimento (Esteves, 1988).
Segundo Matheus & Tundisi (1988), a temperatura da agua ¢ definida através do
aquecimento direto dos raios solares dependendo do grau de sombreamento
proporcionado pela mata ciliar. Os valores médios de temperatura registrados indicam
uma diferencga de 1°C a 2°C mais elevado na Represa do Monjolinho nos dois periodos
climaticos (seca e chuvoso), provavelmente, esta diferenca esteja relacionada com o
maior area de insolagdo, a falta da mata ciliar e também vale ressaltar que o corrego que

a abastece vem de areas desprotegidas, sem mata ciliar. Enquanto que a Represa do
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Fazzari esta localizada proxima da nascente do cérrego que a abastece e este € protegido
pela mata galeria, o que dificulta um aquecimento direto das dguas. Ainda, para ambos
sistemas os resultados indicaram temperaturas mais elevadas no periodo chuvoso
(verdo) reflexo da temperatura atmosférica.

A agua da Represa do Monjolinho possui caracteristicas proximas a neutralidade e
assim como o Corrego do Monjolinho, enquanto que na Represa do Fazzari os dados
indicaram caracteristicas acidas, muito similar ao corrego que a abastece. De acordo
com Calijuri et. al. (1999), atividades fotossintéticas resultam na elevagdo dos valores
do pH e diminui¢do da concentracdo de dioxido de carbono disponivel. Fendmeno
semelhante pode estar acontecendo na Represa do Monjolinho, onde tem sido observado
floragdes algais, em determinadas épocas do ano, compostas por Synura sp e
Mallomonas sp (Regali-Seleghim, 2001). Estudos realizados por Nogueira & Ramirez
(1998) verificaram que a floracdo de Microcystis spp no Lago das Gargas (Sdo Paulo,
SP) estava relacionada a um conjunto de fatores ambientais, entre os quais, os autores
destacaram o pH. Nesse mesmo lago, Bicudo et. al. (1999) relacionaram os valores mais
elevados do pH e da concentragdo de oxigénio dissolvido aos periodos de maiores
atividades fotossintéticas decorrentes das floragdes fitoplanctonicas.

Ao contrario, a decomposi¢ao de matéria organica eleva a liberagdo de CO; e
acidifica o meio pela formag¢dao de acido carbdnico. Isto pode explicar os menores
valores do pH no cérrego e na represa do Fazzari, os quais recebem grande quantidade
de material aloctone (“litter”) proveniente da mata galeria. Resultados semelhantes
foram observados por Guereschi & Fonseca-Gessner (2000) no corrego Boa Sorte na
Estacdo Ecologica do Jatai (Luis Antonio, SP), cujo aporte de “litter” era maior

comparado com outros corregos daquela regido.

48



A condutividade elétrica ¢ a medida da quantidade de ions disponiveis para
conducao da corrente elétrica em meio aquoso (Wetzel & Likens, 1991) revelando a
quantidade total de matéria ionizada (Maier, 1978). Além disso, fornece dados sobre o
metabolismo do ecossistema aquatico e dos fendmenos que ocorrem na bacia de
drenagem (Esteves, 1988). Os valores da condutividade elétrica no cérrego e na represa
do Fazzari foram muito baixos, o que indica um ambiente pobre em ions, tipico de
sistemas com pouca interferéncia antropica como relatado em estudos de coérregos em
areas protegidas (Guereschi & Fonseca-Gessner, 2000). Ja para o coérrego e represa do
Monjolinho os valores dessa varidvel foram mais elevados o que pode estar refletindo
possiveis entradas de material organico dissolvido.

O oxigénio dissolvido ¢ considerado uma das mais importantes variaveis
limnoldgica por ser responsavel pela manutencdo da vida aquatica bem como pela
caracterizagdo dos ecossistemas aquaticos. As concentragdes de oxigénio dissolvido na
agua dependem do equilibrio entre a entrada desse gas, a partir da atmosfera ou via
fotossintese, e as perdas, devido as oxidagdes quimicas e bidticas, particularmente pela
decomposicdo organica (Wetzel, 1993). A fotossintese pode ter uma contribui¢do
significativa dos teores de oxigénio dissolvido na Represa do Monjolinho, uma vez que,
conforme discutido anteriormente, hd registros de floracdes algais nesse sistema.
Entretanto, na represa do Fazzari registrou-se valores mais baixos de oxigénio
dissolvido embora no corrego os valores dessa variavel foram mais elevados. Um fator
que pode estar contribuindo para a menor concentragdo de oxigénio na Represa do
Fazzari € o aporte de material aldctone a partir da mata ciliar trazido pelo corrego o que
tem contribuido para a elevada concentragdo de matéria organica no sedimento dessa

represa. E sabido que o aumento da quantidade de matéria organica em um sistema
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intensifica os processos de decomposicdo bioldgicos, o que causa maior consumo de
oxigénio.

Os resultados indicaram baixos teores de matéria organica no sedimento da
Represa do Monjolinho quando comparado a Represa do Fazzari, o que pode ser
explicado pelo maior aporte de material organico particulado aloctone acumulado no
sedimento desta ultima. Estudos realizados por De Léo (1999) obtiveram resultados
similares para a Represa do Monjolinho.

Esses resultados demonstram que a matéria organica no sedimento ndo estd
diretamente relacionada com o grau de trofia dos sistemas. A Represa do Monjolinho
foi classificada como eutrofica conforme estudos de Regali-Seleghim (2001), Cunha-
Santino et. al. (2002) e Strixino & Trivinho-Strixino (1998). Enquanto que a Represa do
Fazzari tem caracteristicas mais oligotrofica com base no IET proposto por Carlson em
1977 modificado por Toledo Jr et. al. (1983) de acordo com estudos que estdo sendo
realizados por Ireni Lucinda (trabalho de tese em desenvolvimento).

Pamplin (2004) também detectou maiores concentragdes de matéria organica no
sedimento da represa Ponte Nova, com caracteristicas oligotroficas, comparado com
baixos teores dessa variavel na represa Bariri, classificada como eutréfica.

O sedimento tem uma correlagdo direta com a fauna que o habita, assim a
disponibilidade de matéria orgadnica ¢ a composi¢ao granulométrica do sedimento
determinam as distribuicdo e ocupagdo pelas espécies de macroinvertebrados
bentonicos.

Em geral, os sedimentos lacustres abrigam um amplo nimero de espécies de
invertebrados pertencentes a diversos grupos taxondmicos. Entre estes, as larvas de
Chironomidae e os Oligochaeta sdo citados como grupos que se destacam na fauna

bentonica, por participarem no aspecto estrutural e funcional da comunidade, seja pela
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densidade de individuos, riqueza taxondmica ou biomassa. De acordo com Lindergaard
(1995), em geral, as represas comportam uma diversidade de fauna bentonica reduzida
quando comparada as dos lagos naturais.

Os resultados comparativos das analises faunisticas demonstraram diferengas
entre as duas represas em estudo, sendo que a Represa do Fazzari destacou-se
particularmente pela riqueza taxondmica e presenca de grupos conhecidos como mais
sensiveis a eutrofizacdo das aguas, tais como, os Trichoptera e os Ephemeroptera. Ja na
Represa do Monjolinho destacaram-se os Tubificidae especialmente Limnodrilus
hoffmeisteri e as larvas de Chironomus, Polypedilum (Tripodura), Polypedilum
(Polypedilum) e Tanypus stellatus, os quais diferentemente dos anteriores, sdo grupos
tolerantes ao enriquecimento organico das aguas (eutrofizacao dos sistemas).

O estado trofico de represas e lagos pode ser caracterizado ndo apenas pelas
variaveis ambientais, mas pela composi¢cdo faunistica particularmente de Oligochaeta e
larvas de Chironomidae (Johnson et al. 1993), conforme pode ser confirmado neste
estudo.

Muitas pesquisas tém revelado a importancia dos Chironomidae em relagdo a
classificagdo trofica de ambientes Iénticos. O sistema de classificacdo de lagos,
baseados na comunidade de Chironomidae, foi introduzido por Thienemann no inicio do
século 20 e posteriormente aplicado por Brundin nos anos 40 (Lindegaard, 1995). Mais
tarde, varios lagos, de oligotréfico a eutrdfico, foram classificados considerando-se as
espécies dominantes de Chironomidae como indicadores biologicos (Saether, 1979).
Lang & Lods-Crozet (1997) compararam o grau de trofia de lagos sui¢os de acordo com
as comunidades desses dois grupos, Oligochaeta e Chironomidae. Entretanto, ainda sao
poucos os estudos que utilizam estas duas comunidades simultaneamente (Lods-Crozet

& Lachavanne, 1994 citado em Lang & Lods-Crozet, 1997).
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Vérios estudos t€ém apontado que a familia Chironomidae (Diptera) apresenta
maior riqueza de tdxons, entre os organismos bentonicos dos ecossistemas aquaticos
continentais (Bass, 1986; Strixino & Trivinho-Strixino, 1998). A dominancia de
Chironomidae na represa do Monjolinho esta de acordo com a literatura, que aponta esta
familia como a mais abundante em ambientes Iénticos (Desmet, 1982; Cohen, 1986;
Brandimarte, 1991; Correia, 1999). A supremacia desta familia deve-se, provavelmente,
ao elevado poder adaptativo de suas larvas (Bass, 1986) as condi¢des adversas do
ambiente (Oliver, 1971) e a plasticidade alimentar (Roback, 1969; Tokeshi, 1986).

A familia Chironomidae foi a que teve maior representagdo faunistica em ambas
represas. Entretanto, na Represa do Fazzari a diversidade taxondmica foi maior
comparado com a Represa do Monjolinho, bem como diferencas entre grupos
predominantes em cada sistema. Strixino & Trivinho-Strixino (1998) também registrou
menor riqueza de taxons de Chironomidae na represa do Monjolinho comparado com a
do Fazzari.

Ha varios fatores que podem explicar essas diferengas, entre eles, a textura e a
natureza do substrato sdo importantes na determinacdo da distribuicdo da familia
Chironomidae (Cohen, 1986). Altas concentragdes de areia grossa parecem ter efeito
adverso sobre os Chironomidae, sendo que os valores acima de 69% podem ser
limitantes (McLachlan & McLachlan, 1971). Demonstrando, assim, preferéncia por
sedimentos finos com alto conteudo organico e compostos por maior porcentagem de
silte e argila (Gupta & Pant, 1986).

Na represa do Monjolinho houve a predominancia de tdxons considerados
tolerantes ao enriquecimento organico, particularmente das aguas, dentre estes os que
tiveram maior participacdo foram Chironomus sp, Polypedilum (Tripodura) sp,

Polypedilum (Polypedilum) sp e Tanypus stellatus. Os estudos realizados por Strixino &
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Strixino (1982) e Correia (1999) registraram que Chironomus sp, Cladopelma sp,
Polypedilum (Polypedilum) sp e Tanypus stellatus foram bem representados no
sedimento dessa represa. Estes tdxons parecem ser os principais componentes que
caracterizam a macrofauna bentonica da represa do Monjolinho, demonstrando uma
possivel estabilidade quanto a composicao da fauna de Chironomidae e as condigdes
ambientais desta represa. Os estudos realizados por Strixino & Trivinho-Strixino (1998)
concluiram que a alta abundancia de Chironomus gr. decorus ¢ Tanypus stellatus eram
indicativo das caracteristicas eutréficas da represa do Monjolinho, o que se mantém
atualmente, conforme constatado neste trabalho. Ainda, na Represa do Monjolinho os
resultados, do presente trabalho, indicaram uma participacdo elevada de Tubificidae na
comunidade bentonica, especialmente Limnodrilus hoffmeisteri, reconhecido pela
tolerancia e abundancia em ambientes eutrofizados (Lauritsen et. al., 1985; Lang, 1990)
ou enriquecidos organicamente (Hawkes, 1979), evidenciando assim as condigdes atuais
dessa represa. Segundo estudos realizados por Strixino & Strixino (1982) e Correia
(1999) também registram a predominancia de Limnodrilus hoffmeisteri no sedimento
desta represa, sendo constatado um aumento gradativo da participagdo desta espécie ao
longo do tempo. O aumento da densidade de Oligochaeta, especialmente Tubificidae,
tem sido relacionado ao aumento da disponibilidade de matéria organica (Brinkhurst,
1980). O estudo de Wiederholm (1980) mostrou que a porcentagem de Oligochaeta na
comunidade de macroinvertebrados aumenta com a fertilidade do corpo d’agua.

Ainda, Strixino & Strixino (1982) afirmaram que a presenga dominante de
Tanypus, Chironomus e Limnodrilus esta associada a ambientes que recebem despejos
organicos.

Os taxons que tiveram maior participagdo na Represa do Fazzari foram

Polypedilum (Polypedilum) sp e Ablabesmyia gr. annulata sp. As larvas do género
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Ablabesmyia t€m preferéncia por ambientes com sedimento lodoso (Roback, 1985).
Uma analise da fauna litoranea da represa do Fazzari realizada por Albuquerque (1990),
cita que Nimbocera sp2 representava mais que 60% dos Chironomidae. Segundo
Strixino & Trivinho-Strixino (1998) algumas espécies de Nimbocera sao conhecidas por
apresentarem preferéncia por sedimento com elevada concentracao de matéria organica,
ou seja, lodoso-arenoso. Ainda, nesse trabalho, os autores identificaram Procladius sp2,
Chironomus gr. riparius ¢ Cladopelma sp como predominantes na Represa do Fazzari.
Portanto os resultados obtidos pelos diversos trabalhos sugerem que esteja ocorrendo
mudangas na estrutura da comunidade de Chironomidae ao longo do tempo,
possivelmente devido a maior heterogeneidade do sedimento caracterizado pela
condicdo areia-argilosa e a alta porcentagem de matéria organica particulada permitindo
alteracdes dos taxons dominantes.

Dumnicka (1987) reportou que a composicdo do sedimento, o acumulo de
despejos organicos e as alteracdes hidrologicas sdo os fatores importantes que
influenciam diretamente a ocorréncia ¢ a abundancia de Oligochacta em sistemas
modificados pela a construgdo de uma barragem. Kikuchi (2005) também constatou a
colonizagdo por Oligochaeta na represa Luiz Eduardo Magalhaes (Rio Tocantins), ap6s
o barramento do rio, paralelamente as alteragdes do sedimento.

As maiores densidade e riqueza de Oligochaeta terem sido observadas na represa
do Monjolinho confirmam o estado de maior trofia deste sistema. Enquanto que, na
represa do Fazzari, menos que 1% da fauna bentonica pertenciam a este grupo, o qual s6
foi evidenciado no periodo chuvoso. O aumento da densidade desses organismos no
periodo chuvoso pode estar correlacionado com valores mais elevados de temperatura
atmosférica, conseqiientemente das aguas e maior precipitagdo, o que pode ser

responsavel por um aumento no aporte de material aldéctone para o corpo d’agua



(Shimizu, 1978). Resultado semelhante foi constatado em estudos realizados por
Brandimarte (1991) na Represa de Paraibuna (SP).

Strixino (1973) e Corbi (2001), analisando a fauna bentdnica de reservatorios
oligotroficos, observaram que os Oligochaeta representavam menos que 20% do total de
macroinvertebrados bentonicos. Por outro lado, Pamplin (1999) registrou que 73% dos
invertebrados coletados na represa de Americana, classificada como hipertréfica, eram
constituidos por Oligochaeta.

Para a confirmacdo da possibilidade da comunidade dos macroinvertebrados
bentonicos das represas do Monjolinho e Fazzari serem utilizadas como indicador
(variavel biologica) da qualidade ambiental foram aplicadas varias métricas e os
resultados foram positivos para a maioria delas.

As medidas de riqueza taxondmicas, diversidade de espécies e uniformidade da
comunidade bentonica sdo ferramentas capazes de fornecer dados que refletem as
caracteristicas do ambiente e podem ser utilizados na tipificagdo de um corpo d’agua
(Margalef, 1983).

Em geral, os valores dos indices de diversidade sdo menores quando a
comunidade bentOnica estd exposta a poluicdo orgdnica ou a algum outro tipo de
estresse ambiental (Odum, 1988; Margalef, 1983). Isto ocorre porque nessas condigdes
¢ comum a eliminagdo da maioria das espécies mais sensiveis e o favorecimento de
poucas espécies tolerantes (Benke, 1984; Cairns & Pratt, 1993).

No presente estudo os valores baixos do indice de diversidade devem-se a
dominancia de poucas espécies em ambos sistemas. Embora era esperado, na Represa
do Fazzari, valores mais elevados, houve o predominio de dois taxons, Chaoboridae
(Diptera) e Campsurus sp (Ephemeroptera/ Polymitarcyidae) o que, interferiu no

resultado final deste indice. Portanto os resultados obtidos através da aplicacdo do

55



indice de Shannon ndo foram satisfatorios, uma vez que, tanto para a represa do
Monjolinho como para represa do Fazzari os valores foram baixos e bastante proximos.

De acordo com Odum (1988), os indices de uniformidade devem apresentar
valores iguais ou superiores a 80% quando no ambiente ocorre alta diversidade de
espécies e as populagdes sao bem distribuidas. Na represa do Monjolinho os baixos
valores dos indices de uniformidade e dos elevados valores do indice de dominancia sdo
devidos a grande participacdo dos taxons Limnodrilus hoffmeisteri (Tubificidae) e
Polypedilum (Polypedilum) sp (Chironominae). Na represa do Fazzari os resultados
também indicaram valores baixos do indice de uniformidade e os altos valores de
dominancia, os quais se devem a alta abundancia dos grupos Chaoboridae e Campsurus
sp.

As larvas de Campsurus como a maioria das espécies da ordem Ephemeroptera
sdo preferencialmente habitantes de aguas consideradas limpas e com altas
concentragdes de oxigénio (Wetzel, 1993). De acordo com Reiss (1977) as larvas de
Campsurus notatus colonizam sedimento silte-argiloso. Os estudos realizados por Alves
(1998), na Lagoa do Diogo, que possui tendéncias oligotréficas, registraram a
dominancia desse género, e relacionaram a sua abundancia ao tipo de sedimento
argiloso daquela lagoa. E, no presente trabalho, a Represa do Fazzari, cujo sedimento
possui caracteristica argilosa permitiu que Campsurus sp se estabelecesse. Estudos
realizados por Cleto Filho (2005) também registraram elevada abundancia de
Campsurus sp juntamente com Chaoborus (Chaoboridae) na Lagoa Monte Alegre
(Ribeirdo Preto, SP) cujo sedimento foi caracterizado como argiloso e com elevado teor
de matéria organica.

Na Represa do Monjolinho a abundancia de Chaoboridae foi baixa comparada

com a Represa do Fazzari onde este taxon foi dominante. Estudos realizados por
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Pamplin (2004) observaram que na represa de Bariri, a qual possui caracteristicas
eutréficas, Chaoborus ocorreu em baixa abundancia relativa, enquanto que, na represa
de Ponte Nova, com caracteristicas oligotroficas, este género representou quase 60%
dos organismos coletados.

Outras medidas que evidenciaram condi¢des distintas entre as represas foram a
densidade de Oligochaeta.m™, a riqueza taxondmica e a razio entre os tixons tolerantes
de Chironomidae e o total de individuos.

Os altos valores de densidade de Oligochaeta.m™ confirmam as caracteristicas
eutroficas da Represa do Monjolinho, além dos resultados da baixa riqueza taxondmica
¢ a dominancia de Chironomidae sdo reflexos das condi¢des ambientais desse ambiente
diferente da Represa do Fazzari, onde os grupos dominantes foram aqueles comuns nos
sistemas oligotroficos, somado a isso as andlises demonstraram maior riqueza
taxondmica e auséncia de Tubificidae (Oligochaeta).

Ainda, os valores do Coeficiente de Jaccard e da Porcentagem de Similaridade
confirmaram que as duas represas em estudo, possuem a estrutura da comunidade de
macroinvertebrados bentonicos diferentes e registraram baixa similaridade entre os
sistemas.

Houve a correspondéncia entre os resultados das métricas e o estado da qualidade
ambiental dos sistemas. Das nove métricas aplicadas trés ndo confirmaram as repostas
esperadas para cada ambiente. Os Indices de Diversidade de Shannon, de Uniformidade
e de Dominancia ndo foram adequados para este estudo, entretanto as demais métricas
confirmam as condi¢des de cada ambiente estudado e, podem ser aplicaveis a ambientes
lénticos.

Deste estudo, pode-se concluir que a fauna bentonica ¢ um bom indicador

biologico. Entretanto, recomenda-se a aplicagdo de vérias métricas e ressalta-se a
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importancia do reconhecimento dos grupos que ocupam o ambiente, em especial, das
suas necessidades biologicas e ecoldgicas. Alguns indices numéricos, como os indices
de diversidade e uniformidade podem ter os resultados mascarados quando algum
grupo, mesmo aqueles reconhecidos como sensiveis, ¢ predominante, podendo interferir

nos resultados esperados.
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Anexo | — Valores médios e desvio padrao das varidveis fisicas e quimicas da agua e
porcentagem de matéria organica dos trés pontos de coleta do Coérrego do Monjolinho

(Sao Carlos, SP) no periodo de seca.
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| 2 3
Média Dev. Pad. Média Desv. Pad. Média Desv. Pad.
pH - 7,2 0,212 7,1 0,150 7,5 0,265
Condutividade Elétrica (uS/cm) 37,0 0 46,3 0,002 38,0 0
Oxigénio Dissolvido  (mg/L) 5,0 0,420 4,7 0,333 5,0 0,832
Temperatura/agua (°C) 22,1 0,115 22,6 0,306 219 0,058
Matéria Orgénica % 1,2 0,652 0,6 0,193 1,5 0,725

Anexo II- Valores médios e desvio padrdo das variaveis fisicas e quimicas da dgua e
porcentagem de matéria organica dos trés pontos de coleta do Corrego do Monjolinho

(Sao Carlos, SP) no periodo chuvoso.

1 2 3
Média Desv. Pad. Média Desv. Pad. Média Desv. Pad.
pH - 6,9 0,145 5,6 0,221 6,9 0,046
Condutividade Elétrica (uS/cm) 47 0,001 47 0 47 0,001
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 4,0 0,114 3,9 0,010 4,0 0,202
Temperatura/agua (°C) 23,2 0,153 23,6 0,265 23,1 0,115

Matéria Organica % 0,3 0,240 0,6 0,220 1,3 0,590




Anexo III — Valores médios e desvio padrdo das variaveis fisicas e quimicas da agua e
porcentagem de matéria organica dos trés pontos de coleta do Cérrego do Fazzari (Sao

Carlos, SP) no periodo de seca.
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1 2 3
Média Desv. Pad. Média Desv. Pad. Média Desv. Pad.
pH - 6,0 0,218 6,1 0,268 5,6 0,452
Condutividade Elétrica (uS/cm) 7,7 0,001 8,0 0 4,3 0,001
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,1 0,239 6,5 0,340 6,7 0,357
Temperatura/agua (°C) 19,6 0,058 19,8 0 19,7 0,058
Matéria Organica % 85,7 4,621 75,9 24,134 90,3 1,467

Anexo IV — Valores médios e desvio padrao das variaveis fisicas e quimicas da agua e
porcentagem de matéria organica dos trés pontos de coleta do Corrego do Fazzari (Sao

Carlos, SP) no periodo chuvoso.

1 2 3
Média Desv. Pad. Média Desv. Pad. Média Desv. Pad.
pH - 4,5 0,244 4,6 0,470 4,5 0,249
Condutividade Elétrica (uS/cm) 24 0,031 31 0,042 6 0,001
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,5 0,163 4,0 1,372 5,5 0,090
Temperatura/agua (°C) 20,4 0,058 21,1 0,252 20,3 0,058

Matéria Organica % 83,6 0,600 80,3 3,300 88,9 0,97
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Anexo V — Valores médios e desvio padrdo das varidveis fisicas e quimicas da agua e
porcentagem de matéria organica dos doze pontos de coleta da Represa do Monjolinho

(Sao Carlos, SP) no periodo de seca.

1 2 3 4 5 6
md desv md desv md desv md desv md desv md desv
pH - 6,88 0,03 7,1 0,05 7,14 0,02 7,15 0,02 7,11 0,07 7,24 0,02
Condutividade Elétrica (uS/cm) 33 0 32 0 32 0 32 0 32 0 32 0
Oxigénio Dissolvido  (mg/L) 9,45 0,26 10,2 0,18 10,2 0,1 10,1 0,61 10,3 0,28 10,3 0,46

Temperatura/agua “°Cc) 168 0 17,1 0,06 174 O 17 0 17,3 0,06 173 0

Matéria Organica 18,3 1,42 18,8 2,14 20,1 0,17 8,45 3,14 20,3 1,5 20,7 0,57
7 8 9 10 11 12

md desv md desv md desv md desv md desv md desv

pH - 6,98 0,03 7,15 0,01 7,1 0,03 6,97 0,02 6,86 0,36 7,26 0,03

Condutividade Elétrica  (uS/em) 31,3 0 31,7 0 32 0 31 0 31 0 31 O
Oxigénio Dissolvido  (mg/L) 9,43 0,16 9,19 0,61 9,1 0,41 8,61 0,14 8,67 0,39 9,94 0,1
Temperatura/agua °C) 18, 0,06 18,8 0O 18,9 0,06 18,9 0,06 18,9 0 19 0,06
Matéria Organica 176 1,2 119 3 153 3,4 153 0,22 15,2 0,07 22,2 1,22

Anexo VI — Valores médios e desvio padrao das variaveis fisicas e quimicas da agua e
porcentagem de matéria organica dos doze pontos de coleta da Represa do Monjolinho

(Sao Carlos, SP) no periodo chuvoso.

1 2 3 4 5 6

md desv md desv md desv md desv md desv md desv

pH - 74 0,13 7,19 0,06 7,15 0,04 7,52 0,09 7,27 0,07 7,44 0,12
Condutividade Elétrica (uS/cm) 34 0 35 0 36 0 36 0 36 0 37 O
Oxigénio Dissolvido  (mg/L) 7,9 0,07 8,04 0,2 7,22 0,05 8,24 0,3 8,43 0,19 8,82 0,3

Temperatura/agua °C)y 25 0,12 244 0 24,5 0,06 25,3 0,06 24,6 0,06 25,3 0,06

Matéria Organica % 4,65 059 214 04 144 1,77 6,35 1,62 214 0,31 17,9 0,24
7 8 9 10 11 12

md desv md desv md desv md desv md desv md desv

pH - 7,25 0,1 7,15 0,07 6,84 0,05 7,14 0,08 7,25 0,05 7,39 0,1

Condutividade Elétrica (uS/cm) 43,7 0 40,7 0 41,7 0 42 0 42 0 40 O
Oxigénio Dissolvido  (mg/L) 6,47 0,1 6,24 0,27 4,88 0,95 6,39 0,33 6,92 0,25 7,08 0,25
Temperatura/agua (°C) 26,2 0,06 26 0 257 0,31 26,2 0,06 26,4 0,12 26,3 0,06
Matéria Organica % 17,5 0,51 12,7 1,76 1,28 0,42 16,5 1,09 16,7 0,58 19,6 0,21
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Anexo VII — Valores médios e desvio padrao das variaveis fisicas e quimicas da agua e

porcentagem de matéria organica dos doze pontos de coleta da Represa do Fazzari (Sao

Carlos, SP) no periodo de seca.

1 2 3 4 5 6
med desv med desv med desv med desv med desv med desv
pH - 54 0,02 56 0,07 56 0,05 56 0,08 56 0,05 57 0,04
Condutividade Elétrica (uS/cm) 5,7 0 50 0 50 O 35 0 50 O 50 O
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,7 0,52 74 0,13 74 0,11 7,3 0,12 7,3 04 74 0,28
Temperatura/agua “°C) 16,7 0 17,3 0,06 17,3 0,06 17,5 0 17,7 0,06 17,9 0
Matéria Organica 7,7 1,02 15,7 7,45 34,0 1,93 25,7 11,1 21,1 2,89 11,9 0,56
7 8 9 10 11 12
med desv med desv med desv med desv med desv med desv
pH - 5,26 0,09 5,69 0,57 5,3 0,06 5,25 0,01 5,27 0,12 5,52 0,07
Condutividade Elétrica (uS/cm) 7,33 0 6 0 5 0 5 0 5 0 5 0
Oxigénio Dissolvido  (mg/L) 7,03 1,47 6,24 0,38 7,05 0,76 7,51 1,26 7,33 0,74 6,94 0,95
Temperatura/agua °C) 16,7 0,06 16,3 0 16,6 0 16,5 0,23 16,5 0,06 17 0,12
Matéria Orgénica 42 2,38 35,8 4,89 48,6 0,6 47,5 0,6 42,1 0,67 359 1,86

Anexo VIII — Valores médios e desvio padrao das variaveis fisicas e quimicas da agua e

porcentagem de matéria organica dos doze pontos de coleta da Represa do Fazzari (Sao

Carlos, SP) no periodo chuvoso.

1 2 3 4 5 6
med desv med desv med desv med desv med desv med desv
pH - 6,3 0,36 59 0,07 55 0,1 49 0,14 49 0,1 50 0,25
Condutividade Elétrica (uS/cm) 50 0 50 o0 70 0 70 O 70 O 63 0
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,7 0,14 6,5 0,08 56 0,1 56 021 57 0,1 57 0,39
Temperatura/agua (°C) 25,2 0,06 25,0 O 21,8 0,06 21,7 O 21,7 O 21,7 O
Matéria Organica % 32,8 1,52 48,6 11,5 39,6 0,77 32,0 2,13 25,2 7,95 30,0 3,98
7 8 9 10 11 12
med desv med desv med desv med desv med desv med desv
pH - 5,09 0,07 5,41 0,05 5,21 0,16 5,74 0,22 5,85 0,23 5,8 0,33
Condutividade Elétrica (uS/cm) 13,3 0 60 0 60 0 60 0 60 0 6,0 0
Oxigénio Dissolvido  (mg/L) 4,38 0,06 5,65 0,35 5,32 0,08 5,98 0,14 6,44 0,28 5,82 0,12
Temperatura/agua (°C) 24,8 0,15 24,4 0,17 24,4 0,12 24,9 0,06 24,9 0,12 25 0,12
Matéria Organica % 45,2 991 45,6 1,1 57,7 3,81 44,2 0,85 40,2 5,01 41,3 1,22
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Anexo IX — Porcentagem das fragdes granulométricas do sedimento da Represa do Monjolinho (Sao Carlos, SP).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Meédia Desvio Padrao

Areia Grossa 0 0 0 074 0 0 0 0,19 008 0 0,1 0 0,09 0,213

Areia Média 2,07 49 1,62 2191 0,79 1,84 131 9,63 483 1,3 188 0,81 441 6,072
Areia Fina 10,64 497 4,65 23,59 12,09 18,23 24,79 49,28 35,82 30 28,64 6,92 20,80 13,805
Silte 21,82 25,23 19,39 6,72 18,48 19,98 28,74 9,44 16,93 22,9 14,87 23,07 18,96 6,312
Argila 65,47 64,89 74,34 47,04 68,64 59,95 45,16 31,47 42,34 45,8 54,51 69,2 55,73 13,301

Anexo X — Porcentagem das fragdes granulométricas do sedimento da Represa do Fazzari (Sao Carlos, SP).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Média Desvio Padriao

Areia Grossa 0,59 0,51 0,13 0 0,58 0,25 2,06 0 1,15 0,47 0 0,16 0,49 0,598
Areia Média 24,7 33,52 1,44 791 28,05 17,63 12 13,01 6,88 22,14 3,03 7,4 14,81 10,353
Areia Fina 38,67 25,99 6,68 31,25 12,93 32,8 25,96 17,48 13,18 26,73 16,68 26,64 22,92 9,482
Silte 4,51 2,86 13,11 2,777 14,61 6,17 21,42 24,83 28,65 23,38 26,76 28,78 16,49 10,378
Argila 31,55 37,12 78,64 58,08 43,83 43,16 38,56 44,69 50,14 27,28 53,52 37,01 45,30 13,711




Anexo XI — Valores do niimero absoluto e abundéncia relativa (%) para os grupos de
macroinvertebrados coletados nos Corregos do Monjolinho e Fazzari (Sao Carlos, SP)

nos periodos de seca e chuvoso.

Cérrego do Monjolinho Corrego do Fazzari

Seca % Chuvoso % Seca %  Chuvoso %
Platyhelminthes
Turbellaria 2 1,6 3 1,4
Gastropoda 2 1,6
Annelida
Glossiphoniidae 2 1,6 5 2,6 3 1,4
Tubificidae 15 9,1 4 3,1 4 2,1
Naididae 34 209 55 43 3 1,5 14 6,4
Acarina
Hydracarina 2 1,6
Collembola 1 0,8
Coleoptera
Elmidae 2 1,0
Hydrophilidae 1 0,5
Noteridae 2 0,9
Ephemeroptera
Baetidae 7 3,2
Leptophlebiidae 28 144 21 9,6
Odonata
Libellulidae 8 4,1 2 0,9
Trichoptera
Calamoceratidae 2 0,9
Hydropsychidae 61 314
Hydroptilidae 1 0,8
Diptera
Ceratopogonidae 1 0,6 2 1,0 2 0,9
Chironomidae 114 69,5 57 45 80 41,2 161 73,5
Dixidae 1 0,5
Sciomyzidae 1 0,5
Stratiomyidae 1 0,8
Total de individuos 164 127 194 219
Riqueza total 4 10 10 12
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Anexo XII — Valores do niimero absoluto e abundancia relativa (%) para os géneros da
familia Chironomidae (Diptera) coletados nos Corregos do Monjolinho e Fazzari (Sao

Carlos, SP) nos periodos de seca e chuvoso.

Corrego do Monjolinho Corrego do Fazzari
Seca % Chuvoso % Seca % Chuvoso %

Chironomidae

Chironominae

Beardius sp 2 1,2
Caladomyia riotarumensis 19 11,8
Caladomyia ortoni 4 50

Caladomyia sp2 2 1,2
Chironomus sp 97 85,1 9 15,8 15 18,8 69 42.9
Cladopelma sp I 09

Cryptochironomus sp 3 53

Endotribelus sp2 28 17,4
Fissimentum sp 14 8,7
Harnischia (complexo) sp I 09 1 13 1 0,6
Parachironomus sp 1 1,8

Polypedilum (Polypedilum) sp 15 13,2 7 12,3
Rheotanytarsus sp

Stenochironomus sp 8 10,0

Tanytarsus rhabdomantis 3 1,9
Orthocladiinae

Corynoneura spl 1 0,6
Cricotopus spl 18 31,6

Thienemaniella ? sp3 17 29,8

Thienemaniella sp4 2 35 4 50

Tanypodinae

Ablabesmyia gr. annulata sp 13 16,3 9 5,6
Ablabesmyia (Karelia) sp 22 275

Labrundinia sp 5 6,3 1 0,6
Macropelopia sp 2 25

Monopelopia sp 1 0,6
Guassutanypus sp 6 75

Tanypus stellatus 11 6,8
Total de individuos 114 57 80 161

Riqueza total 4 7 10 13




Anexo XIII — Valores do niimero absoluto e abundancia relativa (%) para as espécies da
Classe Oligochaeta coletados nos Cérregos do Monjolinho e Fazzari (Sao Carlos, SP)

nos periodos de seca e chuvoso.

Corrego do Monjolinho Corrego do Fazzari

Seca % Chuvoso % Seca % Chuvoso %
Tubificidae
Limnodrilus hoffmeisteri 15 31 4 7 3 43
Slavina sp 1 14
Naididae
Dero (D.) evelinae 6 10 8 57
Dero (D.) digitata 5 36
Pristina breviseta 3 43
Pristina synclites 24 49 31 53
Pristinella jenkinae 10 20 18 31
Allonais paraguayensis 1 7
Total e individuos 49 59 7 14

Riqueza total 3 4 3 3




Anexo XIV — Valores do nlimero absoluto e abundancia relativa (%) para os grupos de
macroinvertebrados coletados nas Represas do Monjolinho e Fazzari (Sdo Carlos, SP)

nos periodos de seca e chuvoso.

Represa do Monjolinho Represa do Fazzari

Seca % Chuvoso % Seca % Chuvoso %
Annelida
Glossiphoniidae 2 0,5 1 0,2
Tubificidae 120 22,8 181 44
Naididae 1 0.2 7 1,7 5 0,8
Acarina
Hydracarina 3 0,7
Coleoptera
Elmidae 1 01
Ephemeroptera
Caenidae 2 0,2 5 0,8
Leptophlebiidae I 0,1
Polymitarcyidae 209 17,2 194 32,9
Odonata
Libellulidae 1 0,1 1 0,2
Trichoptera
Hydropsychidae I 0,1
Diptera
Ceratopogonidae 1 0,2 15 1,2 8 1,4
Chaoboridae 2 04 5 1,2 618 50,9 231 39,2
Chironomidae 402 76,4 215 52 366 30,1 145 24,6
Total de individuos 526 413 1214 590

Riqueza total 5 6 9 8




Anexo XV — Valores do nimero absoluto e abundancia relativa (%) para os géneros da
familia Chironomidae (Diptera) coletados nas Represas do Monjolinho e Fazzari (Sao

Carlos, SP) nos periodos de seca e chuvoso.

Represa do Monjolinho Represa do Fazzari

Seca % Chuvoso % Seca % Chuvoso %
Chironomidae
Chironominae
Aedokritus sp 4 1,1 10 6.9
Beardius sp2 1 0,7
Caladomyia ortoni 2 05 2 09 7 1,9 11 7,6
Chironomus sp 17 42 63 293 7 19 6 4,1
Cladopelma forcipis 46 12,6
Cladopelma spl 97 24,1 8 3,7
Cladopelma sp2 5 3.4
Cryptochironomus sp 3 08 1 0,7
Endotribelos sp2 17 11,7
Harnischia (complexo) sp 3 0,7 2 09 16 44 11 7,6
Fissimentum desiccatum 66 18,0
Fissimentum spl 15 10,3
Género X sp 39 10,7
Paratendipes sp 1 0,7
Polypedilum (Polypedilum) sp 175 43,5 21 9,8 89 243 1 0,7
Polypedilum (Tripodura) sp 62 28,8 7 4,8
Tanytarsus spl 1 0,7
Tanytarsus sp2 2 05 1 0,5
Orthocladiinae
Corynoneura sp2 1 0,7
Tanypodinae
Ablabesmyia sp 1 0,7
Ablabesmyia gr. annulata sp 86 23,5 46 31,7
Ablabesmyia (Karelia) sp 9 6,2
Alotanypus sp 1 0,5
Clinotanypus sp 1 0.2
Labrundinia sp 1 02 2 0,9
Larsia sp I 03
Pentaneura sp I 03
Procladius sp 14 6,5
Tanypus stellatus 104 259 39 18,1 1 0,3 1 0,7
Total de individuos 402 215 366 145
Riqueza total 9 11 13 18
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Anexo XVI — Valores do nimero absoluto e abundéncia relativa (%) para as espécies da
Classe Oligochaeta coletados nas Represas do Monjolinho e Fazzari (Sao Carlos, SP)

nos periodos de seca e chuvoso.

Represa do Monjolinho Represa do Fazzari

Seca %  Chuvoso % Seca % Chuvoso %
Tubificidae
Branchiura sowerbyi 2 1,7 6 32
Limnodrilus hoffmeisteri 118 97,5 175 93,1
Naididae
Dero (D.) evelinae 4 80,0
Pristina breviseta 1 20,0
Pristina synclites 6 3,2
Pristinella jenkinae 1 0,8 1 0,5
Total de individuos 121 188 0 5

Riqueza total 3 4 0 2




