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RESUMO

As Diretrizes para a Curricularizagao da Extensao (DCEU) direcionam 10% do
total da carga horaria curricular estudantil dos cursos de graduacédo a atividade
extensionista. Essa politica tem potencial para oferecer beneficios na muatua
experiéncia do saber, por meio de um curriculo mais conectado com a realidade,
que € um destaque das novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) do Curso
de Graduacdo em Engenharia. Este trabalho analisou a Extensdo no
Departamento de Engenharia de Materiais da Universidade Federal de S&o
Carlos (DEMa-UFSCar), tanto quantitativamente, no tocante a catalogacdo dos
projetos e atividades existentes, quanto qualitativamente debatendo as
condic¢des que envolvem a curricularizagao da Extens&o. A metodologia utilizada
foi de andlise documental e revisdo de literatura para, como resultado da
primeira, verificar os documentos sobre Extensdo, enquanto a segunda foi
utilizada para fundamentar o debate. Foram avaliados 9 programas associados
ao DEMa na plataforma de Extensdo (ProExWeb) e 25 atividades realizadas
simultaneamente ao trabalho. Criou-se um fluxograma para demonstrar a
relacdo de retroalimentacdo entre DEMa, Curso de Engenharia de Materiais
(CEMa) e Extensao, sob o principio da indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa
e Extensdo. Em adicional, outros programas que nao estdo associados ao DEMa
no ProExWeb, como Empresa junior e Equipe Baja, foram evidenciados. Com
isso, destacado todo o panorama extensionista, compreendeu-se sua relacéo
com o Projeto Pedagdgico de Curso (PPC). A curricularizacdo da Extenséo é
idealizada na compreensao da estrutura extensionista existente, na avaliacédo
dos diferentes contatos disponiveis para o discente e na organizacao
institucional das relacdes com o PPC. No DEMa, h4 vasta e ja instituida estrutura
extensionista. As participacdes diretas nesse ecossistema de Extensédo ja sdo
previstas e contabilizadas como horas complementares, e as indiretas,
principalmente exemplos reais no Ensino, sdo passiveis de organizagdo
institucional. A curricularizacdo no DEMa, portanto, € um assunto de
formalizacdo da ja existente estrutura extensionista.

Palavras-chave: curricularizacéo; Extensao; indissociabilidade.
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ABSTRACT

PANORAMA OF THE SERVICE LEARNING’S ACTIVITIES FROM THE
DEPARTMENT OF MATERIALS ENGINEERING AT UFSCAR AND
OPPORTUNITIES FOR ITS CURRICULAR USE IN GRADUATION
Guidelines for service-learning’s curricular use in graduation ensures 10% of the
total student workload of undergraduate courses to service-learning activity. This
policy has potential to offer benefits in mutual experience, through curriculum
connected to reality, which is featured in the new national curriculum guideline.
This study analyzed service learning’s activities from the department of materials
engineering (DEMa) at UFSCar and opportunities for its curricular use in
graduation. Both quantitatively, regarding the existing projects and activities, and
qualitatively, debating conditions to service-learning’s curricular use. The
methodology used was document and literature’s review to, as result of the first,
verify service-learning’s documents, while the second was used to substantiate
the debate. 9 programs associated to DEMa and 25 activities, carried out
simultaneously with this study, were evaluated. A flowchart was created to
demonstrate the feedback relationship between DEMa, materials engineering
course and service-learning, reasoned by the principle of inseparability between
teaching, researching and service-learning. In addition, other programs that are
not directly associated with DEMa, such as junior enterprise and baja team, were
evidenced. Thereby, knowing the whole service-learning’s panorama, their
relationship with the course pedagogical project (PPC) was understood. Service-
learning’s curricular use is idealized in existing structure’s comprehension,
evaluation of different contacts available to the student and institutionalist
organization of PPS’s relations. DEMa has a vast and already established
service-learning’s structure. Direct participation in this ecosystem is already
planned and counted as complementary hours. Indirect ones, mainly real
examples in teaching, are likely to institutional organization. Curricular use at
DEMa, therefore, is a matter of formalizing the already existing service-learning’s
structure.

Keywords: curricularization; service learning; inseparability.
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1 INTRODUCAO

A interdisciplinaridade na engenharia de materiais € fator inerente a sua
composicao MBl sendo uma das suas principais caracteristicas a possibilidade
de atuacdo nos mais variados setores, por exemplo, desde manutencgao preditiva
de uma linha de producdo voltada ao conceito Indlstria 4.0 [, até materiais
porosos bio-compativeis produzidos por impressao 3D para fornecimento de
farmacos no sistema sanguineo 1.

Além do aspecto da interdisciplinaridade, as demandas e requisitos para
a conquista de um emprego e mesmo o0 conceito de carreira profissional tém se
transformado profundamente, exigindo, por consequéncia, mudancas no proprio
engenheiro [61. Essa evolugdo no paradigma do profissional contemporaneo é
notada ao analisar a trajetéria desde a Revolucéo Industrial [, com trabalho
repetitivo, desvalorizacdo do individuo, jornadas extenuantes e condigbes
precarias 8, até o cendrio atual, caracterizado pela necessidade de constante
atualizacao, enfoque em habilidades comportamentais, importancia ao individuo
e, Idealmente, maior humanizacdo do ambiente de trabalho. Estas
transformacdes implicam em novo perfil de egresso e demandam atualizagbes
nos projetos pedagogicos de curso 1,

N&o obstante esse aspecto de novos critérios e expectativas nas relacées
de emprego, é mandatdria a reflexdo do papel do engenheiro de materiais frente
as demandas socioambientais [1°. Tendo em vista a enorme desigualdade social
presente em nosso pais, € imperativo que, no exercicio de sua profissdo, o
engenheiro esteja comprometido com os propdsitos de equidade 'Y; valorizagdo
dos povos 2 e corpos marginalizados [13; desconstrucdo da ideia de
meritocracia dissociada da igualdade de condic¢des; interrupgcéo do crescimento
econdbmico desenfreado e inconsequente. Portanto, € de suma importancia que
0s estudantes vivenciem, durante a graduacao, a realidade do mundo ao seu
redor, adquirindo consciéncia socioecondmica, historica, politica e ambiental.

A Extensdo pode ser um elemento de grande reforco na construgcéo
destes propositos, estabelecendo um canal de dialogo com contribuicdo mutua
[141 fornecendo informacdes, produtos e/ou servicos a Sociedade de acordo com

suas demandas e necessidades. E de igual importancia que a Sociedade ofereca



a Universidade informacdes, perspectivas e vivéncias, e que haja abertura da
comunidade académica no acolhimento de tais contribui¢cdes, auxiliando na
construcdo do engenheiro de materiais cada vez menos alienado e alheio a
realidade do mundo externo a Universidade.

Contudo, ao longo do desenvolvimento do ensino superior brasileiro, em
comparacdo com o Ensino e a Pesquisa, poderia ter sido atribuida maior
importancia a Extenséo 1%, entretanto, foi estabelecida e desenvolvida sem
papel ativo das Universidades, em resposta as demandas estudantis e,
posteriormente, governamentais 61, Admitindo o inicio da pratica extensionista
no Brasil Colénia, como uma iniciativa dos Jesuitas ['], passando pelo Manifesto
Liminar dos alunos da Universidade de Cérdoba (Argentina, em 1918) contrario
ao comportamento isolado dos académicos 18, teve seu primeiro registro oficial
somente em 1931 19 até alcancar sua curricularizacdo em 2018 [29,

Com a criacdo do Forum de Pro-Reitores de Extensédo Universitaria das
Universidades Publicas Brasileiras (FORPROEX) em 1987, a Extensdo é
definida como um processo interdisciplinar, educativo, cultural, cientifico e
politico que promove a interacdo transformadora entre Universidade e outros
setores da sociedade, sob o principio constitucional da indissociabilidade entre
Ensino, Pesquisa e Extens&o 124,

Todavia, tal principio ainda carece de entrelacamento efetivo (7], com
vistas a interrelacionar teoria e prética, produzindo conhecimentos académicos
relevantes e dialogando com a sociedade, sem renunciar ao rigor cientifico (151,

Vale ressaltar que a mencionada necessidade de fortalecimento da
Extenséo refere-se a engenharia de materiais, objeto deste estudo, vez que em
outros cursos, como na area da saude, por exemplo, observa-se dialogo
permanente entre Universidade e sociedade [?2 23] com mdtua troca de
informacdes.

Neste sentido, é possivel ponderar que a Extenséo na engenharia poderia
ser colocada em um papel de maior protagonismo 6. O que deveria ser uma
sustentacao tripla, por meio do principio da indissociabilidade, muitas vezes
parece dupla (Ensino-Pesquisa), com um caminho secundario (Extenséo), tanto

no aspecto estrutural, quanto no consciente do mundo académico.



Como ja apresentado, a Extensdo é uma ferramenta importante na
formacdo do engenheiro de materiais, contribuindo para as demandas das
relacdes de emprego e para o0 seu desenvolvimento pessoal. Logo, sendo
imprescindivel sua valorizagdo, a curricularizacdo obrigatoria €, claramente,
necessaria.

A citada curricularizagcdo esté estabelecida na Resolugdo N°7 de 18 de
dezembro de 2018, da Camara de Educacéo Superior do Conselho Nacional de
Educacéo 29, regulamentando o disposto na meta 12.7 da Lei 13.005/01 e
estabelecendo as Diretrizes para a Curricularizacdo da Extensdo (DCEU) ao
definir os principios, os fundamentos e os procedimentos que devem ser
observados no planejamento, nas politicas, na gestdo e na avaliacdo das
instituicdes de educacéo superior de todos os sistemas de Ensino do pais [201124],

A Resolucéo trouxe uma atualizacdo do conceito de Extensao, definindo-
a como atividade que se integra a matriz curricular e a organizacao de pesquisa,
promovendo a interagdo transformadora entre instituicdo de ensino superior e 0s
outros setores da sociedade. Essa politica de curricularizac@o pode representar
um processo histérico de amadurecimento de conceito e da concretizacdo da
Extensdo, que tem potencial para contribuir para o redimensionamento das
praticas de producéo e disseminacido do conhecimento pluriversitario 21, isto &,
oferecer ao aluno e a comunidade externa beneficios na matua experiéncia do
saber por meio de um curriculo mais conectado com a realidade 23,

Um curriculo mais conectado com a realidade e o uso de metodologias
com base em aprendizagem ativa sao pontos de destaque das novas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) do curso de graduacdo em engenharia,
publicadas em 2019 26, O documento traz algumas demandas que merecem
destaque, como por exemplo: i) é esperado do egresso a consideracdo dos
aspectos “globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e de
seguranga e saude no trabalho”; ii) o curso de engenharia deve estimular
“atividades que articulem simultaneamente a teoria, a pratica e o contexto de
aplicacdo, necessarias para o desenvolvimento das competéncias]...], incluindo
as acOes de Extensdo e a integracdo empresa-escola”; iii) “Devem ser

implementadas, desde o inicio do curso, as atividades que promovam a



integracdo e a interdisciplinaridade]...], para integrar as dimensdes técnicas,
cientificas, econ6micas, sociais, ambientais e éticas”. Essa demanda das novas
diretrizes, somada a curricularizacdo da Extenséo e outros fatores, impulsionam
os departamentos dos cursos de cada Universidade a novos desafios.

O Departamento de Engenharia de Materiais (DEMa), desde sua criacao
em 1972, se consolidou como um departamento nas atividades de ensino,
pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e prestacdo de servico. Além de
referéncia nacional e internacional na area, foi o pioneiro na América Latina na
criacdo do Programa de Integracdo Escola, Empresa, Governo (PIEEG),
proporcionando, aos alunos de graduacdo, a oportunidade de vivenciar o
mercado de trabalho em tempo integral antes de se tornarem engenheiros. Vale
ressaltar que as atividades académicas da Universidade Federal de S&o Carlos
(UFSCar) tiveram inicio em 1970, justamente com as aulas dos cursos de
licenciatura em ciéncias e graduacdo em engenharia de ciéncia de materiais,
isso, além de demonstrar a importancia desse curso e departamento, destaca
novamente o pioneirismo que se perpetua até os dias atuais 271,

Um dos exemplos desse pioneirismo € a criacdo do projeto MOVIMENTA
Materiais no ano de 2019, cujo objetivo é promover aprimoramentos curriculares
e de métodos de ensino 8. Essa criagdo é oriunda de um projeto da CAPES,
em parceria com a comissao Fulbright, de modernizacado da educacéo superior
em nivel de graduacéo, sendo o foco desta edi¢do os cursos de engenharia 29,
O objetivo é a aproximacéo e didlogo entre as instituicbes de ensino superior
brasileiras e as estadunidenses para intercambio de métodos de ensino e
gestao/planejamento de cursos. Foram aprovados 8 projetos de diferentes
habilitacdes de engenharia, com duracéo entre os anos de 2019 e 2026, dentre
0s quais, encontra-se o curso de engenharia de materiais da UFSCar 39,

Dentro desse contexto de motivacdo governamental no caso das novas
diretrizes curriculares e curricularizagdo da Extensdo, e parceria
CAPES/Fulbright, este trabalho busca analisar a Extensdo no DEMa-UFSCar,
sua curricularizagdo e as questdes institucionais que a englobam, tanto na
formacdo académica, quanto no atendimento ao principio da indissociabilidade

entre Ensino-Pesquisa-Extensao.



2 OBJETIVO DO TRABALHO

Este trabalho tem o objetivo geral de compreender, evidenciar e analisar
toda a estrutura de Extensdo existente no DEMa, com enfoque nas
oportunidades para curricularizagdo. Para isso, foram analisados os possiveis
acessos do discente a acao extensionista e como ela interage com a estrutura
do curso através da analise do PPC. Os objetivos parciais deste estudo podem
ser observados a seguir:

e Demonstrar a ja estabelecida estrutura de Extensao;

e Evidenciar as diferentes atividades de Extenséo que séo realizadas;

e Analisar os diversos acessos a acao extensionista;

e Verificar as condi¢des para curricularizacdo nos contextos de pratica
extensionista e de possivel conexdo entre disciplinas e projetos de

Extensao.






3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Extensao e seus principios

No ano de 2012 o FORPROEX, na formulacdo da Politica Nacional de
Extensdo (PNExt), elaborou um item denominado “Diretrizes para as agdes de
Extensdo Universitaria” para orientar a formulacéo e implementacéo das acgodes
de Extensdo 124, Tais diretrizes séo:

¢ Interacdo Dialdgica,

¢ Interdisciplinaridade e interprofissionalidade,

¢ Indissociabilidade Ensino-Pesquisa-Extenséo,

e Impacto na Formacéao do Estudante e,

e Impacto e transformagéo social.

O uso do termo interacao dialégica tem o objetivo de demonstrar que essa
relacdo da Universidade com os setores sociais ndo deve se desenvolver com
um fluxo de sentido Unico, onde a informagdo académica é simplesmente
compartilhada com a sociedade, mas sim, por meio de uma troca muatua de
saberes sem qualquer hegemonia académica %, Se realizado desta maneira,
espera-se que a Universidade seja capaz de conhecer o mundo, ou melhor,
conhecer a realidade social e as condi¢des que a envolvem 181,

E possivel considerar que a Extens&o € feita por meio de uma interagéo
construtiva da interdisciplinaridade com a interprofissionalidade %, pois ha
construcdo do saber plural por meio de modelos, métodos e conceitos oriundos
de diferentes areas do conhecimento respeitando a relagcdo com as préticas
profissionais sem deixar de contextualizar o cenério de realidade
socioecondmica 32,

O principio da indissociabilidade entre Ensino-Pesquisa-Extensédo € uma
diretriz da Extensdo, mas €, também, um preceito que a transborda, ja que se
encontra no artigo 207 da Constituicdo Federal de 1988 [*3le, consequentemente,
envolve todas as atividades-fim da Universidade (Ensino, Pesquisa e Extensao)

(151 A indissociabilidade, quando intrinsicamente empregada, relaciona [34:



e Apropriagcdo, pelos discentes, do conhecimento historicamente
produzido pela humanidade (Ensino),

e Producao de novos conhecimentos (Pesquisa) e

e Intervencdo nos processos sociais e identificacdo de problemas da

pratica (Extensao).

No ano de 1998 a UNESCO, na conferéncia mundial de ensino superior
elaborou um documento sobre visdes e a¢des para o0 século XXI, ressaltando a
importancia do pensamento critico, da comunicacdo, cultura e renovacao de
conhecimento. Além de apontar que a educacdo € um pilar fundamental para
desenvolvimento sustentavel, direitos humanos e democracia 133,

Desta maneira, a Universidade, principalmente por meio da Extensao,
possibilita aos estudantes um aporte de conhecimento que os capacita para
atuar na Sociedade e/ou no setor empresarial de acordo com as expectativas
atuais fora dos muros institucionais 2],

A Extensdo pode, portanto, contribuir ndo sé para o desenvolvimento
pessoal, social e profissional da comunidade académica, como também para o
impacto e transformacdo social. A Universidade, por meio do Ensino e da
Pesquisa pode levar o conhecimento a Sociedade e, por meio da interacdo
dialégica verdadeira, recolher contribuicdes, mudancas, demandas e criticas 12,

Vale ressaltar que a Extensédo como conhecida no Brasil ndo possui total
semelhanca com outros paises. Fato que pode, por exemplo, dificultar a
pesquisa de artigos cientificos, portanto, no exterior tem-se como exemplo:
aprendizagem baseada em servico (do inglés “service-learning” e do espanhol
“aprendizaje-servicio”); cursos com participacdo comunitaria (do inglés
‘community-engaged courses”); aprendizagem baseada na comunidade (do
inglés “community-based learning”); educacdo experimental (do espanhol

“educacién experiencial”) 136,



3.2 Regulamentacao da curricularizacdo da Extenséao

Essa secgdo analisa o escalonamento dos esforgos legais para
regulamentacdo e valorizacdo da pratica extensionista, que se iniciaram no
artigo 207 da Constituicdo apés a redemocratizacdo e culminaram na
curricularizacdo da Extensao em 2018.

Apbs 8 anos da elaboracdo da Constituicdo, tem-se a Lei de Diretrizes e
Bases da Educac&o Nacional (LDB- Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996) [37]
que, no artigo 43, inciso VII, determina que uma das finalidades da educacéo
superior € promover a Extensdo. Ha também, nos incisos VIl e no IV
respectivamente: desenvolvimento de atividades de Extens&o que aproximem o0s
dois niveis escolares e programacdo das pesquisas e das atividades de
Extensao.

Em 2001, ha a Lei 10.127 tratando o Plano Nacional de Educacdo com
duracéo prevista de 10 anos (2001-2010), nesta, apresenta-se a meta 23 [38l;

“23. Implementar o Programa de Desenvolvimento da Extenséo
Universitaria em todas as Instituices Federais de ensino Superior
no quadriénio 2001-2004 e assegurar que, no minimo, 10% do total
de créditos exigidos para a gradua¢ao no ensino superior no Pais
sera reservado para a atuacdo dos alunos em acdes

extensionistas”

Os esforgos para verdadeira valorizacdo da Extensdo nao pararam e em
2009 tem-se a Emenda Constitucional n® 59/2009 que alterou o status do Plano
Nacional de Educacéo, que outrora era disposicao transitoria da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (a lei de 1996), para se tornar uma exigéncia
constitucional. [39

A Lei 13.005 de 25 de junho de 2014 aprovou o Plano Nacional de

Educacéo tendo vigéncia de 10 anos e, na meta 12, ha a estratégia 12.7 49
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“12.7) assegurar, no minimo, 10% (dez por cento) do total de
créditos curriculares exigidos para a graduagdo em programas e
projetos de Extensdo universitaria, orientando sua acéo,

prioritariamente, para areas de grande pertinéncia social; [...].”

Percebe-se tal escalonamento dos esfor¢os para estabelecer a Extensao
como uma atividade do dia a dia académico que, se tivesse sucesso em termos
de contexto prético, teriam cessado. Essa evolucao legal-histérica demonstra um
positivo amadurecimento que ainda precisa continuar.

Com isso, tem-se a Resolugdo N°7, de dezembro de 2018 2%, da Camara
de Educagao Superior do Conselho Nacional de Educacéo, estabelecendo as
Diretrizes para a Extensédo na Educacao Superior Brasileira que regulamenta o
disposto na meta 12.7 supracitada.

Ou seja, de acordo com o artigo 19 desta Resolucéo, as instituicdes teriam
até dezembro de 2021 — prazo alterado devido a pandemia de COVID-19 - para
adotar medidas que incorporem as atividades extensionistas no dia a dia e,

consequentemente, as curricularize nas matrizes pedagdgicas dos cursos 24,

3.3 Educacéao na Engenharia de Materiais

Os alunos atuais de engenharia, em sua maioria, nasceram em um mundo
onde a internet é uma realidade, buscam constantemente novas tecnologias que
facilitem o dia a dia, atualizando a perspectiva de absorcéo de conhecimento e
colocando em pauta a quebra de paradigma do Ensino, com o professor como o
“centro das atengdes”. [*1 Somado a isso, vivemos em mundo caracterizado pela
quantidade excessiva de informacbes, e essa saturacdo acaba influenciando
todos os campos da sociedade, colocando sob questionamento a estrutura
educacional, pois, diante de tamanha abundéncia de conteudo, sera que ainda
ha necessidade de os alunos serem obrigados a memorizar tantas coisas? 42

Esse contexto é refletido nas expectativas sobre o egresso, pois
pesquisas sobre perfis profissionais indicam claramente a necessidade das

escolas de engenharia promoverem habilidades (e.g., trabalho em grupo,
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comunicacao oral e escrita, e resolucdo de problemas) e atitudes (e.g., ética,
responsabilidade profissional e social, e adaptabilidade), sem detrimento do
conteldo técnico 43,

Considerando que o objetivo maior da agao docente — em sala de aula -
é a aprendizagem do aluno 3, percebe-se um esforco inovador em
metodologias com base em aprendizagem ativa aplicadas a educacdo em
engenharia 4111421 1441 [45] 146 Somado a isso, em 2019, as novas DCNs do curso
de graduacdo em engenharia foram publicadas através da Resolucao N° 2, de
24 de abril de 2019 28],

As diretrizes tém como proposta formar engenheiros por competéncias e,
por isso, 0s cursos de engenharia direcionam seu Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC) para um Ensino mais moderno e conectado com as transformacdes, com
foco no desenvolvimento do aluno e na educacdo mais pratica e préxima do
ambiente profissional (411,

Na educacao em ciéncia dos materiais esse contexto se traduz em um
crescimento no numero de disciplinas emaranhadas, sendo este, um retrato da
natureza multidisciplinar das aplicacées do mundo profissional. Ha necessidade,
portanto, de substituicdo de ilhas distintas de conhecimento, como reologia,
metalurgia do pd, tecnologia de polimeros etc., por curriculos com disciplinas
multidisciplinares de biomateriais, por exemplo 2. Percebe-se também uma
possivel nova abordagem aos laboratérios préaticos, deixando de serem
organizados para se obter a “resposta certa”, mas sim para providenciar
experiencias em diversas situacbes, diferentes objetivos e abordagens.
Substituindo, portanto, o “realizar experimentos” por “trabalho experimental”
mais parecido com o encontrado na inddstria, como, por exemplo, analise de um
tratamento térmico que ndo necessariamente sera efetivo como esperado, ao

invés de realizar um tratamento padrdo em um ago A36 [46],
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Vale destacar que ha divergéncia quanto a eficacia das metodologias com
base em aprendizagem ativa, que pode ser justificada por: insuficiéncia de
métodos para medida dessa eficacia; falta de terminologia ou definicdo; a
apropriacao indevida do termo ao denominar como aprendizagem ativa qualquer
tipo de atividade que demande o engajamento dos alunos [*°l, Além desse
problema técnico-pedagdgico, ha a dinamizacdo do ensino, com queda da
habilidade de concentracao, devido ao acesso saturado a informacédo, somada
a desestabilizacdo da motivacdo profissional que ressaltam a necessidade de
estudos sobre educacao na engenharia e a necessidade de uma reformulacdo
multidisciplinar dos curriculos 42,

De acordo com o estudado por Vogel & Human-Vogel (2016), para
garantir o comprometimento académico é importante incentivar reflexdo
profissional e pessoal para o aluno avaliar, por meio das competéncias que ele
desenvolve, a dimensdo de sua cooperacdo em situacdes, tanto em temas
especificos da engenharia quanto para temas gerais da sociedade. Esse
comprometimento do aluno pode ser fortalecido se estes forem encorajados a
compreender seus propositos de vida e a relevancia pessoal em cada escolha

académica, mesmo que em momentos além da sala de aula [*7].
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4 MATERIAIS E METODOS

O trabalho analisou a Extenséo no DEMa-UFSCar, tanto
guantitativamente, no tocante a catalogacao dos projetos e atividades existentes,
guanto qualitativamente, com relacdo ao atendimento tedrico e préatico do
principio da indissociabilidade na sua curricularizacao.

A compreensédo ou elaboracdo da classificacdo dos diferentes tipos de
Extensdo existentes, o entendimento dos seus fluxos de atividades e a
evidenciacao de seus reflexos praticos na indissociabilidade, foram o foco deste
trabalho, cujo resultado tem o propdsito de contribuir com a visdo da insercao da
Extensédo no curriculo como forca positiva na graduacéo. Estudou-se a insercéo,
que pode ser vista como extensionar o curriculo, oferecendo, além da analise do
panorama, questionamentos e apontamentos para a comunidade académica, de
forma a contribuir com as coordenacdes de curso na curricularizacao.

A metodologia realizada foi analise da literatura e dos documentos
disponiveis. Na primeira, foram revisados livros e bases de dados para estudo
das publicacdes sobre Extensdo e sua curricularizacéo, e na segunda, sites da
universidade para verificacdo dos documentos e plataformas digitais disponiveis.
As analises realizadas serdo descritas a seguir e, primeiramente, a descricao
contextualizara a sequéncia de decisdes tomadas durante a realizacdo do
trabalho, para depois, compilar em sec¢Bes para compor a descricao
metodoldgica.

Ap6s leitura inicial das informacdes sobre curricularizacao da Extenséo na
literatura, procurou-se compreender o contexto geral das atividades
extensionistas na UFSCar, particularmente no DEMa. Essa compreensao se
iniciou nos sites da Pro-Reitoria de Graduacgéo e da Pro-Reitoria de Extenséo da
universidade, sendo encontrada, no segundo, a plataforma ProExWeb que é o
sistema central das atividades de Extensdo. Neste sistema ha informacoes
sobre: atividades disponiveis em cada campus, departamento e professor
responsavel, publico-alvo, periodo de realizagéo, carga horaria prevista, nUmero
de vagas, cursos envolvidos, meio de contato, forma de inscrigéo, critérios para

certificacdo, ementas, descricdo de como essa atividade se relaciona com
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Ensino, Pesquisa e Extenséo, entre outros. Com isso, foi possivel compreender
todos os programas extensionistas diretamente associados ao DEMa e,
consequentemente, a estrutura de Extensao do departamento. Apos analise do
sistema ProExWeb, percebeu-se a existéncia de outras atividades de Extensao
disponiveis aos alunos do Curso de Engenharia de Materiais (CEMa). Utilizando
os sites do CEMa, do DEMa e do Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia
(CCET), realizou-se analise sobre: os programas e equipes organizados por
discentes, as Atividades Curriculares de Integracdo Ensino, Pesquisa e
Extensdo (ACIEPES); a associacdo de ex-alunos de engenharia de materiais da
UFSCar (DEMaEXx), o evento “Universidade Aberta” e o Ndcleo de Informacéo
Tecnoldgica em materiais (NIT/Materiais). Considerando que, com as analises
realizadas (ProExWeb e adicionais), compreendeu-se a estrutura de Extensao
no DEMa e os diferentes acessos do discente a acdo extensionista, o trabalho
foi finalizado com a anélise de como tais atividades se relacionam com o PPC
do CEMa.

4.1 Analise do ProExWeb

Na plataforma ProExWeb foi possivel pesquisar as atividades e os
programas de Extensdo cadastrados, englobando tanto os que continuam ativos,
guanto os que foram cancelados. Iniciou-se a analise com a busca de todos os
programas associados ao DEMa, no campo de “consultar programas” com filtro
“setor” para limitar ao departamento. Efetuou-se a coleta de informagdes sobre:
namero do processo, coordenador, data de inicio, status do programa,
abrangéncia na UFSCar, area tematica principal, resumo, publico-alvo,
comunidade atingida e parcerias externas. Na sequéncia, foram pesquisadas
todas as atividades associadas ao DEMa, no campo “consultar atividades” com
0 mesmo filtro supracitado. As informacdes obtidas foram sobre: nimero do
processo, coordenador, data de inicio, status e programa ao qual a atividade esta
associada. Com essas duas analises, foram compilados, em uma tabela Excel,
todos os programas associados ao DEMa e respectivas caracteristicas, bem

como, todas as atividades de Extenséo de cada programa.
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Para complementar a andlise, dentro da proposta de cada programa de
Extensdo, h4 o detalhamento do projeto com “apresentacdo e justificativa”,
“objetivos”, “temario” e “projetos e atividades referenciais”. Além disso, ha um
campo de atividades, no detalhamento de cada projeto, que disponibiliza as que
estdo sendo realizadas no momento da pesquisa. A partir disso, estabeleceu-se
a seguinte classificacao: Atividades Ativas (AA), que s&o as associadas ao
programa que néo foram classificadas como finalizadas, mas ndo constam na
realizacdo atual do programa; Atividades Simultaneas (AS) sdo as que 0s
programas realizam simultaneamente a construcéo deste trabalho.

Toda a analise proveniente do sistema ProExWeb foi compilada nos
capitulos 5.1 a 5.3. Vale ressaltar que as subsecdes do item 5.1.2 foram
complementadas com as andlises de alguns respectivos sites, pois certos
programas possuem site com informa¢Bes adicionais. Também houve
complementacao de informacao para realizacdo do capitulo 5.1.4, pois obteve-
se, no ProExWeb, os dados de detalhamento das 25 AS para analise mais
particularizada de cada uma.

4.2 Andalise adicionais

Como visto, o estudo da plataforma ProExWeb acarretou analises sobre
outras atividades extensionistas que, apesar de ndo associadas ao DEMa no
sistema, sao importantes para compreender o panorama da Extenséo,
principalmente no tocante ao acesso do aluno de graduacdo a acédo
extensionista.

As ACIEPEs foram analisadas e compiladas através do site da Pro-Reitoria
de Extenséo, mas se tratando de uma compilacéo geral, foi utilizado o site do
DEMa para verificar quais ACIEPESs sobre ciéncia e/ou engenharia dos materiais
existem. Em adicional, esse site do departamento foi utilizado para compilar
informacgdes sobre a associacdo de ex-alunos de engenharia de materiais da
UFSCar (DEMaEX) e o evento “Universidade Aberta”.

No site do DEMa e do CEMa foram compiladas as informacdes sobre as

acOes extensionistas com organiza¢cdo majoritaria dos discentes: Jornal A
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Matéria, centro académico e empresa janior. Vale ressaltar que cada programa
possui seu respectivo site para informacgées complementares.

Mantendo o enfoque em programas organizados majoritariamente por
discentes, utilizou-se o site do CCET para analisar as equipes que participam de
competicbes académicas nacionais e internacionais: Férmula Route, Dragéo
Branco, Red Dragons, Dinamo E-Racing e The Flying Machine. Ressalta-se
novamente que cada equipe possui seu respectivo site para informacodes
complementares. Para finalizar as andlises adicionais sobre Extenséo, utilizou-
se o0 site do CCET para compilar informacGes sobre o projeto Movimenta,
responsavel por melhorias curriculares, e o NIT/Materiais, responsavel por
andlise de base de dados, patentes etc. Em relacdo aos sites para informacéao
complementar, somente o NIT possui um site especifico.

A tabela 1 reune os sites utilizados para obtencdo de informacdes sobre
Extensdo, com ressalva que os 5 primeiros (informacdes gerais) também foram

utilizados como pontos de partida de analise para o trabalho.

Tabela 1 - Compilacdo de todos os sites utilizados para organizacéo de
informacgdes adicionais sobre Extenséo.
Data de ultimo acesso em todos os sites: janeiro de 2023
Informacdes gerais
https://www.ccet.ufscar.br/pt-br
https://www.ccema.ufscar.br/
https://www.dema.ufscar.br/pt-br
https://www.prograd.ufscar.br/
https://www.proex.ufscar.br/
Programas de Extensao associados ao DEMa
http://www.lce-dema.ufscar.br/
http://www.ccdm.ufscar.br/
http://www.lamav.ufscar.br/team.htm

Programa de Extenséo associado ao CCET
https://www.nit.ufscar.br/

Equipes de discentes associadas ao CCET
https://www.formula.ufscar.br/
https://www.dragaobranco.ufscar.br/
https://www.robotica.ufscar.br/extensao/competicoes-roboticas-equipe-red-
dragons
https://lwww.facebook.com/dinamoeracing/
https://www.facebook.com/BajaUfscar
https://br.linkedin.com/company/the-flying-machine-ufscar

Programas de discentes associados ao DEMa
https://materiaisjr.com.br/
https://www.facebook.com/centroacademicodamateriais
https://www.jornalamateria.ufscar.br/


https://www.ccet.ufscar.br/pt-br
https://www.ccema.ufscar.br/
https://www.dema.ufscar.br/pt-br
https://www.prograd.ufscar.br/
https://www.proex.ufscar.br/
http://www.lce-dema.ufscar.br/
http://www.ccdm.ufscar.br/
http://www.lamav.ufscar.br/team.htm
https://www.nit.ufscar.br/
https://www.formula.ufscar.br/
https://www.dragaobranco.ufscar.br/
https://www.robotica.ufscar.br/extensao/competicoes-roboticas-equipe-red-dragons
https://www.robotica.ufscar.br/extensao/competicoes-roboticas-equipe-red-dragons
https://www.facebook.com/dinamoeracing/
https://www.facebook.com/BajaUfscar
https://br.linkedin.com/company/the-flying-machine-ufscar
https://materiaisjr.com.br/
https://www.facebook.com/centroacademicodamateriais
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4.3 Relacédo com o PPC

Tendo em vista a proposta de debate sobre curricularizacdo da Extenséo,
realizou-se, ap0s compreensdo da estrutura existente e dos diferentes acessos
do discente & acao extensionista, analise da relagdo entre Extenséo e PPC.

O PPC esta disponivel no site do curso e o documento foi lido e analisado
com duas Gticas: compreender a presenca textual e conceitual da Extensédo na
construcdo pedagdgica do curso e propor uma relacédo entre disciplinas e acdes
extensionistas dos programas e equipes existentes. E importante frisar que essa
segunda dindmica, de estabelecimento de rela¢cdes, ndo é fixa e, muito menos,
Gnica, pois o intuito foi de evidenciar que ha meios para insercao curricular, ndo

sendo, contudo, al¢cada deste trabalho estabelecé-los de maneira institucional.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados séo divididos em 3 partes: i) analise das
informacdes sobre Extensdo contidas no sistema ProExWeb; ii) Extensdo além
do sistema institucional; iii) estudo da relagcédo entre acéo extensionista e o PPC

do curso de engenharia de materiais.

5.1 Extenséo no ProExWeb

Nesta secdo serdo apresentados: i) os resultados obtidos na analise do
ProExWeb e das informacfes abertas disponiveis nos sites dos programas de
Extensdo (5.1.1 e 5.1.2); ii) as consideracfes sobre composi¢do da estrutura
extensionista no DEMa e no CEMa (5.1.3) ; iii) as atividades de Extenséo sendo

realizadas simultaneamente & composicao deste estudo (5.1.4).

5.1.1 Analise geral

De acordo com o apresentado no ProExWeb, um programa de Extensao
€ definido por: “Art. 32 - O Programa de Extensédo, instituido na forma
disciplinada nesta Portaria, constitui um conjunto de projetos e planos de
atividades afins, os quais compdem uma das linhas de atuacao de determinados
departamentos académicos junto a comunidade e cuja realizacédo, em termos de
qualidade, quantidade e oportunidade, é passivel de previsdo estimativa pelo
orgao interessado. (Portaria GR 220/93).”

S&o0 16 programas de Extensdo associados ao DEMa e, como observado
na figura 1, sdo 9 ativos e 7 ndo ativos. Como pode ser observado na figura 2,
as informacdes comecam em 1999 e a ultima insercédo na plataforma € do ano
de 2014.
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Figura 1 - Status de cada programa de Extens&o associado ao DEMa
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Figura 2 — Relacéo da data de criagdo dos programas de Extenséo associados
ao DEMa

De acordo com o apresentado no ProExWeb, uma atividade de Extensao
é definida por: “Art. 3 - Entende-se por atividade de Extensé&o universitaria aquela
que é voltada para o objetivo de tornar acessivel a Sociedade o conhecimento
de dominio da Universidade, seja por sua prépria producdo, seja pela
sistematizacdo do conhecimento universal disponivel (Portaria GR 220/93).”

S&o 557 atividades de Extensdo associadas ao DEMa e, como visto na
figura 3, sdo 459 ativas, classificadas como AA (rel.aprovado/execucédo e
aprovado/execucdo), e 98 inativas. Na figura 4 tem-se os anos de inicio das

atividades.
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Figura 4 - Relag&o da data de criagdo das atividades de Extens&o associadas ao

DEMa

5.1.2 Analise de cada programa de Extenséo

Nesta subsecdo pretende-se apresentar o resultado da juncdo das

informacdes obtidas na plataforma ProExWeb com o site de cada programa ativo

associado ao DEMa.
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5.1.2.1 Caracterizacao Estrutural dos Materiais
5.1.2.1.1 Informacdes do ProExWeb

O programa de Extensédo “Caracterizagdo estrutural dos materiais” é
coordenado pelo Prof. Dr. Walter Jose Botta Filho e teve inicio em janeiro de
2005.

O programa tem como objetivo geral disseminar informacdes com relacéo
as técnicas de caracterizacdo estrutural dos materiais, através de cursos
voltados para usuarios das diversas técnicas. Sao previstas também atividades
de média e longa duracdo com relacdo a assessoria e consultoria nas diversas
técnicas de analise. Participam do Programa todos os professores e técnicos
lotados do DEMa e o publico-alvo consiste em Profissionais e alunos de
graduacdo e poés-graduacdo que atuam na area de ciéncia e engenharia de
materiais e da area de saude e de bioldgicas, engenheiros mecéanicos e
engenheiros metallrgicos.

A abrangéncia desse programa na UFSCar é intradepartamental, sua
area tematica principal € “Tecnologia e Produgao”, a comunidade atingida é
interna e externa, e ndo sdo citadas, no sistema ProExWeb, as possiveis
parcerias externas.

Héa 35 atividades relacionadas ao programa. Sendo ofertadas: “Escola de
microscopia”, que teve 11 reofertas (2006, 2007, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013,
2015, 2017, 2019, 2021); “Ensaios laboratoriais nas Areas de Microscopia
Eletrénica, Microanalise e Difracdo de raios-X: Assessoria e Consultoria”, que
teve 10 reofertas (2005, 2007, 2009, 2010, 2011, 2014, 2015, 2017, 2019 e
2021); “Ensaios laboratoriais nas areas de difracdo e fluorescéncia de raios-X:
Assessoria e Consultoria”, que teve 3 reofertas (2017, 2019 e 2021); “Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacéo de Materiais Através da Caracterizacao Estrutural”,
gue teve 1 reoferta (2021).

Sem reofertas, de acordo com o sistema ProExWeb: “SisNANO Sistema
Nacional de Laboratorios em Nanotecnologias” (2013); “Caracterizacdo
microestrutural por microscopia eletrbnica de transmissdo de agos especiais”
(2011 e 2012); “Microscopia eletronica de transmissdo de agos especiais”

(2012); “The 5th Latin American Conference on Metastable and Nanostructured
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Materials” (2012); “Curso de Microscopia Introducao a Microscopia Eletronica de
Varredura e Microandlise Introducdo a Microscopia Eletrdnica de Transmissao e
Microanalise” (2010); “The 14th International Conference on Rapidly Quenched
& Metastable Materials (RQ14)” (2010); “Técnicas para otimizacdo de Operacéo
do MEV E Microanalise” (2009); “Curso de Metalografia no CTA” (2008);
“Introdug&o a Microscopia Eletrénica de Varredura e Microanalise” (2005).

Professores responsaveis pelas atividades, sendo ela ofertadas ou néo:
Alberto Moreira Jorge Junior (3 atividades); Francisco Gil Coury (1 atividade);
Guilherme Zepon (5 atividades); Tomaz Toshimi Ishikawa (1 atividade); Walter
Jose Botta Filho (25 atividades).

Na tabela 2 € possivel observar as atividades que estdo sendo ofertadas
durante a realizagao deste trabalho, denominadas atividades simultaneas (AS).
Apresenta-las com este destaque tem o intuito de evidenciar o que é feito pelo
programa de Extensdo e encaminhar o debate de como isso pode ser inserido

no curriculo da graduacéo.

Tabela 2 - Atividades simultaneas do programa Caracterizacdo estrutural dos
materiais durante a realizacao deste trabalho

Atividade Data inicial Datafinal Coordenador
Ensaios laboratoriais nas areas
de dlfrggao Fe fluorescgnaa de 01/10/2021  30/09/2023 Guilherme
raios-X: assessoria e Zepon
consultoria
Escola de microscopia 01/07/2021 30/06/2023 Frarcl:c(;icr;) Gil

Ensaios laboratoriais nas areas
de microscopia eletrdnica,

microanalise e difracao de 01/04/2021 31/03/2024 btfeliizy ‘].05e
. : . Botta Filho
raios-X: assessoria e
consultoria.
Pesquisa, desenvolvimento e Walter Jose
inovacado de materiais através  01/03/2021 28/02/2024 Botta Filho

da caracterizacao estrutural

Dando continuidade a analise do sistema ProExWeb, € possivel verificar
o detalhamento do projeto de Extensao, com sua justificativa, objetivos e temas.

E reforcado que o programa tem como principal foco a disseminacdo de
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informacdes relacionadas as técnicas de caracterizacao estrutural dos materiais
(microscopia eletrdnica, microscopia 6tica e difracdo de raios-X), através das
seguintes atividades: (a) assessoria e consultoria nas diversas técnicas de
analise, (b) treinamento de alunos de graduacdo, pos-graduacdo, e
pesquisadores em geral, para utilizacdo e operacdo dos equipamentos, e (c)
cursos voltados para formacdo tedrica e pratica nas técnicas utilizadas no
Laboratorio de Caracterizagdo Estrutural (LCE).

Parte da justificativa do projeto é referente a sua relevancia como projeto
de Extensdo no quesito académico e social. O primeiro se caracteriza
principalmente pela formacéo de recursos humanos (alunos de graduacgéo, pos-
graduacdo, e pesquisadores em geral) com especializagdo nas técnicas de
caracterizacdo estrutural. Ja o segundo, se caracteriza pelo atendimento e
colaboracbes com departamentos universitarios, centros de pesquisa e
empresas da industria nacional, contribuindo para solucionar problemas
cientificos e tecnol6gicos, e para facilitar a interacdo universidade - empresa.

Como visto, 0 objetivo deste programa € proporcionar 0 aumento na
capacidade de caracterizacéo e analise estrutural com a introducéao e divulgacdo
de novas técnicas e procedimentos experimentais. Para isso, ha o foco em:
incentivar especializacdo de recursos humanos com formac&o nas técnicas de
caracterizacdo estrutural; incentivar o desenvolvimento e a utilizacdo de
caracterizacao estrutural em estudos fundamentais para evolug¢édo da ciéncia e
tecnologia dos materiais, bem como da area de biolégicas e saude; estabelecer
mecanismos para desenvolver e promover pesquisa aplicada avancada;
encorajar e cultivar fortes colaboracbes com departamentos universitarios,
centros de pesquisa e empresas da industria nacional; procurar oportunidades
para apresentar seminarios e interagir com grupos de pesquisa; fornecer o
treinamento de pessoal técnico; contribuir para solucionar problemas
tecnoldgicos, aproximando a interacdo universidade-empresa e contribuir no
desenvolvimento de novos materiais.

Faz-se o destaque para o seguinte topico dos objetivos: os envolvidos nas
atividades inseridas dentro do programa terédo exemplos para serem utilizados

no Ensino da graduacdo e poés-graduacdo. E demonstrado a capacidade que
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este programa de Extensdo tem de interagcdo com o Ensino e como isso é um
potencial para a insercéo no curriculo, principalmente da graduacéo.

Pode-se evidenciar o cumprimento do principio da indissociabilidade
considerando que o aluno pode ter acesso ao laboratorio por meio de disciplina
da graduacéao, participando do Ensino; pode usar o laboratério em uma pratica
de Pesquisa; pode atuar como colaborador do laboratério durante uma prética
de Extensdo. A percepcao deste cumprimento pode auxiliar a curricularizagéo,
pois o discente pode interagir através de mais de uma maneira com este

laboratorio e, consequentemente, este programa.

5.1.2.1.2 Informacdes do site

“‘Um laboratério multiusuario [...] aberto a toda comunidade cientifica e
industrial”. A frase de inicio do site transparece o carater extensionista do
laboratorio, sendo separadas, logo em seguida, as quatro principais proficiéncias
do mesmo. Microscopia (MEV, MET, Microscopia de forca atbmica e Microscopia
confocal), raios-x (difragdo e fluorescéncia de raios-x), Ensino (cursos de
formacdo de microscopistas e treinamento de operadores) e multiusuario
(agendamento para uso)

Saindo da péagina inicial, € possivel aprofundar os conhecimentos sobre o
LCE. Definindo-se como tipicamente multidisciplinar e aberto aos pesquisadores
de todo o pais, realiza o destaque para o programa de formacdo de
microscopistas eletrénicos que, com pioneirismo, permite que 0S USuarios sejam
0S proprios operadores dos equipamentos.

Fora criado em 1976 para atender aos projetos desenvolvidos no DEMa
e possui, hoje, mais de 2000 usuérios cadastrados. Ha pessoal técnico
especializado para auxilio, nos casos de usuarios néo treinados. Com publico
predominante da area de materiais, inclui-se, nos usudrios, professores e
pesquisadores, alunos de graduacdo e poés-graduacdo e profissionais de
empresas.

Os primeiros microscopicos foram instalados através de projetos do
Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) em parceria com a

Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP). Utilizou-se também recursos da
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Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo (CBMM) para o preparo das
amostras. O Programa Setorial de Microscopia Eletrénica (PSME), sob
administracdo da FINEP e do CNPq, financiou o projeto de modernizagdao do
LCE, com suporte adicional da FAPESP. Em 2011, os programas “Equipamentos
Multiusuarios” (EMU) da FAPESP e “Pré-equipamento” da CAPES forneceram
uma variada gama de equipamentos tornando o LCE “o unico laboratorio da area
de microscopia eletronica do Brasil, que atua de modo aberto e multidisciplinar,
contanto, além disso, com uma das melhores infraestruturas laboratorial do
pais”.

Faz-se necessario o destaque do programa EMU FAPESP que faz parte
do plano de gestdo do LCE. Neste cenério, h& o subsidio ao custo de utilizacédo
para manutencdo dos equipamentos por projetos individuais de reparos, com
apoio parcial do DEMa e PPG-CEM da UFSCar. Quem nao esta associado a
uma atividade de pesquisa realiza o0 pagamento sem subsidio governamental.

Percebe-se que fora a Pesquisa, por meio das instancias governamentais
(CNPqg, CAPES, FAPESP, FINEP), iniciativas privadas (CBMM) e Instituicdo
financeira internacional (BID), que construiu o LCE, mas sdo suas atividades
Extensionistas que o mantém, pois sao as prestacdes de servi¢co e capacitacdes
gue ocasionam sua importancia institucional e sua renda para manutengéo. Com
destaque, como supracitado, para a FAPESP que auxilia com subsidio e para
UFSCar que apoia o LCE.

O LCE fez parte do Sistema Nacional de Laboratérios em
Nanotecnologias (SisNANO), cuja associacdo determinou uma disponibilidade
minima de 15% a usuarios externos, desenvolvendo um programa de
mobilizacdo de empresas instaladas no Brasil com promoc¢do de avanco
cientifico na nanoescala. O SisNANO é um projeto do ministério da ciéncia,
tecnologia e inovacgdes que é estabelecido como um eixo estratégico da Iniciativa
Brasileira de Nanotecnologias (IBN).

Percebe-se como, além de atender as atividades de pesquisa e ensino,
h4, também, forte presenca dos conceitos extensionistas na criacdo e
funcionamento do LCE. Presta-se servico para comunidade externa a

Universidade, tanto para pesquisadores, como para setor industrial. H4 também
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capacitacao de pessoas para desenvolvimento das atividades, demonstrando a

relevancia, além da prestacao de servigo, para a sociedade.

5.1.2.2 Centro de Caracterizacdo e Desenvolvimento de Materiais
5.1.2.2.1 Informacdes do ProExWeb

O programa de Extensao “Centro de caracterizacao e desenvolvimento de
materiais” (CCDM) é coordenado pelo Prof. Dr. Nelson Guedes de Alcantara e
teve inicio em janeiro de 2000.

O programa tem como objetivo contribuir para solu¢des integradas na
area de materiais e areas afins, com atendimento diferenciado, através da
capacitacao tecnoldgica e exceléncia operacional. O publico-alvo é constituido
por professores, pesquisadores, engenheiros, técnicos, alunos e outros
profissionais.

A abrangéncia desse programa na UFSCar é intradepartamental, sua
area tematica principal é “Tecnologia e Producdo” e a comunidade atingida é
somente interna, de acordo com o fornecido no cadastro do programa. Em
relacdo a parceria externa, € citado no resumo que participam do CCDM as
professoras Ambra Aparecida Nobre (UNESP), Adamaris Cassiana Blanco
(CCDMI/FAI) e Andréa Alves Ribeiro (Instituicdo ndo foi destacada).

Ha 25 atividades relacionadas ao programa, que foram aprovadas e estao
ativas no sistema (AA). Com reofertas: “Curso de Especializagdo em Gestéo e
Materiais para Implantes Ortopédicos”, que teve trés reofertas em 2005, 2008 e
2011; “Estudo da viabilidade técnico econémico para o reprocessamento do
rejeito da industria de alumina na fabricacdo de ceramicas”, que teve duas
reofertas em 2008 e 2009;

Sem reoferta apresentada no sistema: "Caracterizacdo, producdo e
funcionalizacdo de nanoparticulas de o6xidos ceramicos para aplicacdo em
nanocompadsitos poliméricos com propriedades triboldgicas otimizadas" (2009);
“‘Desenvolvimento e implementacado de bancada de avaliacdo de desempenho
de filtros cartucho para alta vazao” (2012); “Anéalise de demanda e oferta
tecnoldgica da Rede Tematica de Materiais e Controle de Corrosdo da Petrobras
(TMEC)” (2010); “Analise de Falhas em Materiais” (2005); “Analise de
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retracionamento de cabos condutores e para-raios antigos com deslocamento
do ponto de grampeamento” (2004); “Compreensao do Processo de Hidratacéo
das Pelotas de Minério de Ferro” (2003); “Cursos de Atualizagédo e Treinamento
para o Ano de 2002” (2002); “Desenvolvimento de Grampo de Suspensédo
Deslizante Para Evitar Queda Em cascata de Torres de Transmissdo” (2009);
“Dureza e resisténcia ao desgaste de ligas de ferro amorfas/nanoestruturadas
para revestimento de equipamentos da industria de petréleo” (2009); “Estudo do
processo de envelhecimento de pelotas de minérios de ferro - fase 3” (2007);
“Melhoria da Eficiéncia Térmica dos Materiais Isolantes Elétricos de Cabos de
Poténcia aplicados em Cabos Umbilicais” (2019); “Modernizacdo de
infraestrutura Laboratorial do CCDM/UFSCar” (2007); “Prestacéo de Servicos e
Consultoria em Engenharia de Materiais para Pequenas, Médias e Grandes
Empresas” (2019); “Projeto de Estudo de Solda Costura em Amortecedor”
(2003); “Projeto de Extensdo: Medidas do Coeficiente de Friccdo e Resisténcia
a Abrasdo de Blendas e Compdsitos Poliméricos” (2007); “Projeto Para
Desenvolvimento De Fornecedores De Pecas Fundidas” (2008); “Realizacao de
Estudo de Viabilidade Técnico Econbmico para Reutilizacdo de Residuos de
Copela de Chumbo” (2006); “Treinamento e Consultoria em Tecnhologia e
Fundicdo do Aluminio e suas Ligas” (2006); “Treinamento em Microscopia
eletrdnica de varredura e Microanalise via EDS aplicados a andlise de falha”
(2008); “Viabilidade de substituicdo de materiais constituintes de semirreboques
utilizados como implementos florestais no transporte de madeiras” (2011).

Professores responséaveis pelas atividades, sendo ela ofertadas ou néo:
Claudemiro Bolfarini (16 atividades), Nelson Guedes de Alcantara (7 atividades)
e Tomaz Toshimi Ishikawa (2 atividades).

Continuando a analise do detalhamento do projeto, no tocante da
apresentacao e justificativa, € descrito que o CCDM é uma entidade sem fins
lucrativos que atua em pesquisa, desenvolvimento e inovacéo, e que tem o
objetivo de transformar conhecimento em solugdes inovadoras, contribuindo de
forma responsavel com a sociedade.

A concepcao de um centro prestador de servi¢os na area de materiais que

atendesse as universidades, institutos de pesquisas e empresas foi
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implementada em 1991 pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), através
de um edital nacional do Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (PADCT) e da FINEP. A proposta vencedora foi a da UFSCar, com
participacdo da Universidade Estadual Paulista Jualio de Mesquita Filho
(UNESP), que deu origem ao CCDM. Aqui, e no decorrer deste detalhamento,
cabe o destaque, em semelhanca ao feito na analise do LCE, sobre o fomento a
Pesquisa ter fundado o laboratério.

Com os recursos sendo disponibilizados a partir de 1993, foram formados
diversos grupos de competéncia nas areas de caracterizacdo quimica,
caracterizacao fisica e caracterizacdo microestrutural de materiais metalicos,
poliméricos e ceramicos, visando, principalmente, a definicdo e compra de
equipamentos analiticos que pudessem atender as necessidades da
comunidade industrial e académica.

Em marco de 1995 o CCDM foi inaugurado tendo a infraestrutura
laboratorial feita através de investimentos via CNPq, ressaltando a criacdo
associada ao fomento a Pesquisa. O grande desafio seria a obtencdo de
recursos para manutencao dos equipamentos, pessoal e custeio das atividades,
ja que ndo havia nenhum comprometimento formal de agéncias governamentais
para sustentacdo poés-implantacdo, além da dificuldade tipica de se vender
tecnologia e conhecimento no Brasil e pelo fato do Centro estar em uma
universidade publica sem fins lucrativos.

O CCDM trabalhou, fazendo continuamente parceria com professores,
pesquisadores e alunos, além de demonstrar de forma clara e transparente, para
toda comunidade académica, que as atividades desenvolvidas estavam
alinhadas a visdo de uma universidade publica. Diversas a¢fes foram entdo
implementadas de forma a garantir que o CCDM pudesse inicialmente prestar
servicos de apoio a Pesquisa e ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na
area de ciéncia e engenharia de materiais, conseguindo se manter
autossustentavel.

Desta maneira, assim como o LCE, percebe-se que o CCDM fora criado
através do investimento feito por agéncias de fomento a Pesquisa, mas se

mantém, até hoje, por meio das praticas Extensionistas que realiza, as quais séo
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descritas, de maneira suscinta, nos objetivos do programa, apresentado no
detalhamento: com acfes estratégicas e operacionais, 0 CCDM tem como
objetivo manter as suas atividades de prestacéo de servi¢cos de ensaios técnicos,
consultorias, treinamentos especializados, pesquisas, desenvolvimentos
cientificos e tecnoldgicos, projetos integrados e atualizacdes tecnologicas em
caracterizacdo de materiais ceramicos, metalicos, poliméricos e combustiveis,
visando contribuir com a transferéncia de tecnologia para as empresas,
paralelamente investindo e contribuindo com a Pesquisa.

Para finalizar a analise do sistema ProExWeb sobre o CCDM, ha a
descricdo dos temas que o programa atua. Percebe-se que fora descrito com
mais detalhes, em relagédo ao LCE, que apresentou simplesmente “tecnologia,
educagdo meio ambiente e saude”. Na descricdo do CCDM ha: consultorias;
treinamentos; projetos de pesquisa e desenvolvimento em materiais e
combustiveis; prospeccdo de novas tecnologias; gestdo de projetos
tecnologicos; avaliacdo técnica e econdmica; transferéncia de tecnologias;
formulacdo de planos de negoécios para empresas de base; diagndsticos

tecnoldgicos (por setor e/ou por empresa).

5.1.2.2.2 Informacdes do site

A pagina é iniciada com a possibilidade de escolher ensaio tecnologico
em materiais em quatro diferentes areas: ceramicas, metais, polimeros e filtros.
Em cada uma, é possivel selecionar diferentes tipos de ensaios, como por
exemplo, ensaio mecanico, avaliacdo microestrutural, ensaio quimico etc. O
segundo campo do site esta relacionado a consultoria em andlise de falhas,
identificacdo e revisdo bibliografica, sendo que em cada uma das areas
supracitadas € possivel solicitar um orcamento ao fim de um breve texto
explicativo. Para finalizar a pagina inicial, € apresentada a terceira atividade do
laboratorio: projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagcdo em materiais
(PDI), também sobre as quatro areas.

Sendo assim, percebe-se que ha trés principais atividades realizadas:
ensaios tecnolégicos em materiais; consultoria em analise de falhas; projeto de

pesquisa, desenvolvimento e inovacao.
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Apoés a descricdo das atividades, o site fornece informacdes sobre a
histéria do centro. Atende, desde sua fundagdo em 1995, a comunidade
brasileira de engenharia e ciéncia de materiais, tanto industrias, universidades e
centros de pesquisa, como clientes e parceiros a nivel internacional. O site
explica que a sustentabilidade financeira atualmente vem por meio da prestacao
de servico de ensaio laboratorial, consultoria em andlise de falhas e
desenvolvimento de produtos e processos na area de materiais. Consolidando-
se como um dos principais centros de PD&I de alto conhecimento na area de
materiais, o CCDM é uma entidade sem fins lucrativos, inserida no DEMa-
UFSCar, com operacdo administrativa através da Fundacdo de Apoio
Institucional ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FAI/UFSCar). Este
centro multiusuario, com equipamentos, maquinas de processamento, equipe de
pesquisadores, técnicos e professores do DEMa, esta capacitado para oferecer
solucdes integradas, através da inovacéao tecnologica e exceléncia operacional.
Possui sistema de gestédo da qualidade, com certificacéo da ISO 9001 e ISO/IEC
17025, para assegurar a confiabilidade, a qualidade dos servicos e a satisfacao
dos clientes.

Como parte final do site, além de um blog com textos sobre atividades
realizadas no laboratorio, ha o destaque para as seguintes diretrizes: visdo, que
€ “ser um centro de exceléncia em PD&l e servicos tecnologicos, com
sustentabilidade social, econdbmica e ambiental”’; missdo, que é “transformar
conhecimento em solucfes inovadoras na area de materiais em beneficio da
sociedade”; valores, que sao “persisténcia, determinacao, espirito de equipe,
ética profissional, responsabilidade ambiental, respeito ao ser humano,
empreendedorismo, comprometimento (agilidade, profissionalismo,
flexibilidade), gestdo organizacional (qualidade, gestdo de processos), aliar
gestao com tecnologia, competéncia e transparéncia”.

O gquestionamento, na analise do LCE, foi voltado para a relacdo do
acesso do estudante ao programa de Extensdo e, consequentemente, ao
laboratério. Em relacéo a isso, no tocante do CCDM, 0s pontos s&0 0S mesmos
e ndo ha necessidade de apresenta-los novamente. Contudo, € possivel pensar

em uma abordagem em relacdo ao que pode ser desenvolvido no aluno ao
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participar do programa, nas diversas possibilidades de contato com o CCDM,
seja diretamente pela Pesquisa, Ensino ou Extenséo.

Um centro com sustentabilidade social, econdbmica e ambiental, cuja
misséo € transformar conhecimento em solucéo em beneficio da sociedade que
desenvolve os valores citados anteriormente, como espirito de equipe, gestéao
organizacional, comprometimento, entre outros. A ideia que todos os alunos
tenham, pelo menos em algum grau, acesso, contato e experiéncia com o
CCDM, ou qualquer outro programa de Extenséo, & extremamente vantajosa
para alinhar o curso de engenharia de materiais ao proposto pelas novas DCNSs,
no que se relaciona ao Ensino focado no desenvolvimento de competéncias e
mais conectado com a realidade.

Nestes programas de Extensdo podem ser desenvolvidas competéncias
gue estao relacionadas, por exemplo, a visdo, missédo e valores do CCDM e,
portanto, no desenvolvimento deste trabalho, além de discutir como o acesso do
aluno pode ser garantido e estabelecido, pretende-se também evidenciar a
potencialidade do desenvolvimento de competéncias na participagdo do aluno

em uma pratica extensionista.

5.1.2.3 Apoio Tecnolégico e Educacional em Vidros e Materiais afins
5.1.2.3.1 Informagbes do ProExWeb

O programa de Extensao “Apoio tecnoldgico e educacional em vidros e
materiais afins” é coordenado pelo Prof. Dr. Edgar Dutra Zanotto e teve inicio em
agosto de 2000.

De acordo com o ProExWeb, o programa tem o objetivo de oferecer
atividades de Extensédo e projetos nas areas de sintese e desenvolvimento de
novos vidros e materiais correlatos, analises técnicas, laudos, consultoria e
formacado profissional. O publico-alvo consiste em profissionais de empresas
industriais, instituicdes de ensino e pesquisa, estudantes, técnicos da area de
materiais e afins. A abrangéncia desse programa na UFSCar é
intradepartamental, sua area tematica principal é “Tecnologia e Produgao”, a
comunidade atingida é interna e externa, e ndo é citado, no sistema ProExWeb,

as possiveis parcerias externas.
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Ha 24 atividades relacionadas ao programa. Com reofertas: “1° Workshop
em Difracéo de Raios-X" (2018 e 2019); “Curso CeRTEV de Tecnologia Vidreira”
(2017, 2018 e 2019); “Ensaios para caracterizagdo de fibras de vidro usadas na
construcédo civil” (2008 e 2009); “Programa de Desenvolvimento de Pessoal e
Apoio Tecnoldgico a UBV” (2003 e 2005); “XII Conference on the Physics of Non-
Crystalline Solids / Crystallization” (2008 e 2013 a 2018).

Sem reofertas, de acordo com o sistema ProExWeb: “Auxilio a
implementacgéo e operacionalizagéo do Instituto XY” (2017); “Desenvolvimento
de sensores de pH do estado solido” (2017); “Desenvolvimento de vidros Nb-
cristal guiado por inteligéncia artificial” (2020); “Desenvolvimento de
vitroceramico odontoldgico” (2019); “Desenvolvimento do processo de producao
e dos produtos a base do biosilicato de acordo com o0s requisitos de Boas
Praticas de Fabricacdo, seguranca e eficacia da ANVISA” (2007);
“‘Desenvolvimento e caracterizacdo de vitroceramicos leves para protecdo
balistica” (2013); “Determinacdo Rapida e Precisa da Liquidus de Sistemas
Formadores de Vidros” (2006); “Organizagcédo e suporte académico a eventos
cientificos e tecnoldgicos” (2018); “Prestacdo de servicos técnicos em vidros,
vitroceramicas e ceramicas a Vitrovita” (2005); “Programa de desenvolvimento
de pessoal da Nadir Figueiredo” (2007); “Projeto cooperativo com a AGC /
JAPAO” (2019); “Substituicido de Nova Alumina por Alumina Tradicional na
Fabricacéo de Vidros Soda-Cal-Silica” (2002).

Professores responsaveis pelas atividades, sendo ela ofertadas ou nao:
Ana Candida Martins Rodrigues (8 atividades); Edgar Dutra Zanotto (12
atividades); Marcello Rubens Barsi Andreeta (3 atividades); Oscar Peitl Filho (1
atividade).

Na tabela 3, é possivel observar as atividades que estdo sendo ofertadas
durante a realizagao deste trabalho, denominadas atividades simultaneas (AS).
Apresenta-las com este destaque tem o intuito de evidenciar o que € feito pelo
programa de Extensdo e encaminhar o debate de como isso pode ser inserido

no curriculo da graduacéo.

Tabela 3 - Atividades simultaneas do programa Apoio tecnoldgico e educacional
em vidros e materiais afins durante a realizagc&o deste trabalho
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Atividade Data inicial Data final Coordenador

Desenvolvimento de vidros Nb-
cristal guiado por inteligéncia 01/12/2020 30/11/2022
artificial

Edgar Dutra
Zanotto

Desenvolvimento de
vitroceramico odontoldgico - 01/09/2019 31/08/2022
Ivoclar

Edgar Dutra
Zanotto

Projeto cooperativo com a Edgar Dutra
AGC | JAPAO 01/08/2019 31/07/2022 Zanotto

Dando continuidade a analise do sistema, no detalhamento do projeto, o
programa € apresentado associado ao Laboratério de Materiais Vitreos (LaMaV)
do DEMa, que trabalha junto a 6rgdos externos (empresas e outras instituicées
de pesquisa e/ou ensino) mediante a solicitacdo e/ou proposicao pelos proprios
participantes do LaMaV ou por 6rgdo externo a UFSCar.

Desde sua criacdo, além das atividades de cunho cientifico, que
resultaram em mais de uma centena de artigos e varios prémios, o LaMaV tem
desenvolvido intensa atividade de pesquisa tecnoldgica, consultoria, prestacao
de servicos e cursos de atualizacdo, principalmente junto a empresa de vidro,
ceramica e afins. A justificativa para este Programa de Extensdo reside nas
atividades desenvolvidas pelo LaMaV, através do SEC-DEMa (Servicos de
Extensdo a Comunidade), e de convénios especificos com empresas,
engenheiros e ex-alunos. Este programa é baseado também na exceléncia das
instalacdes e equipamentos do LaMaV, que além das atividades de ensino e
pesquisa, sdo utilizados para o desenvolvimento de trabalhos conjuntos com a
inddstria.

Héa, na apresentacdo e justificativa do programa, a descricdo de sua
relevancia académica, demonstrada no exercicio das atividades extensionistas,
que impactam o Ensino. Esse impacto € oriundo da interacdo com instituicoes
externas a universidade, que prové o professor com exemplos reais, 0s quais
podem ser utilizados em suas atividades académicas. Além disso, oferece um
panorama realista capaz de oferecer subsidios para proposicdo de temas de

pesquisa.
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Quanto a descricdo da relevancia social, o programa desenvolve
atividades em éareas ligadas, principalmente, ao parque fabril nacional e realiza
servigos que, ndo sO levam a melhoria de qualidade e novos produtos de
interesse a populacdo, mas também produzem diversas atividades de
desenvolvimento intelectual e de formacé&o basica a determinados segmentos da
sociedade, como reunides cientificas, cursos etc., contribuindo para a melhoria
da condicao social e tecnoldgica do pais.

Percebe-se que o objetivo deste programa, como descrito no
detalhamento da proposta, é oferecer uma série de atividades de Extensao junto
as instituicbes externas, que sejam de interesse e capacidade do LaMaV. Com
essas atividades ha contribuicdo na definicdo de projetos, de curriculos de curso,
de politicas cientificas junto a Orgdos financiadores, e no emprego dos
estudantes e outras atividades de Extensdo. Cabe um destaque apds a
descricdo deste objetivo. Percebe-se que é muito vantajoso para o aluno
participar deste e de outros projetos de Extensdo. Em adicional, o ponto a ser
destacado neste momento est4d fundamentado na contribuicdo dos projetos
extensionistas no Ensino. Percebe-se, no quesito institucional, colaboracdes
para os curriculos, fornecimento de problemas reais para a sala de aula, entre
outros. Desta maneira, é evidenciado que todos os alunos, de alguma forma, sao
afetados pelos programas de Extensédo. Esta analise, semelhante a realizada no
estudo do LCE, que verifica os acessos do aluno ao programa, contribui para o
debate de como inserir 0os projetos de Extensdo na matriz curricular, pois é
numericamente complexo imaginar que extensionar o curriculo se estrutura,
unicamente, na participacao direta de todos os alunos nos programas.

A parte final do detalhamento da proposta no ProExWeb estéa relacionada
aos temas do projeto e as atividades referenciais. Quanto o primeiro, define-se
como: caracterizagédo e desenvolvimento de novos produtos envolvendo vidros
e vitroceramicos. Ja o segundo: formacédo de recursos humanos na industria
vidreira; consultorias e auxilio a empresas na solucdo de problemas;
desenvolvimento de novos produtos envolvendo materiais vitreos e

vitroceramicos.
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5.1.2.3.2 Informacdes do site

Em comparacéo aos outros até entédo estudados (LCE e CCDM), este € o
mais diferente. O site é escrito em inglés, promovido pela plataforma “Weebly”,
com uma estrutura menos “comercial’ e mais descritiva como grupo de pesquisa,
pois, por exemplo, na pagina inicial, ha uma lista de todos que participam ou
participaram do LaMaV. Alias, esta informacédo € importante para mensurar o
tamanho do projeto de Extensao: 5 professores, 1 professor visitante, 11 pos-
doutores, 4 doutorandos, 3 mestrandos, 2 alunos de graduacéo, 1 técnico, 1
secretéria, 17 colaboradores, uma lista com 147 ex-alunos, uma lista com 10 ex-
professores visitantes e uma lista com 11 ex-alunos visitantes. Desta maneira,
sdo 28 pessoas trabalhando diretamente, 17 colaboradores e 168 pessoas que
ja passaram pelo programa ou tiveram sua pesquisa vinculada ao grupo.

Dando continuidade a analise do site, h4 uma péagina introdutéria e uma
de noticias. Ambas contém links que encaminham para videos, mas 0s mais
recentes sao todos de 2013. Ja na parte de publica¢cbes, tem a descricdo de tudo
que fora publicado de 2022 até 1981, podendo ser separado também por temas
ou por livros e capitulos de livros. Em adicional, € separado o que fora publicado
oriundos de iniciacdo cientifica, trabalho de conclusdo de curso, mestrado,
doutorado ou pés-doutorado. Para finalizar essa area de publicacbes, ha um
espagco denominado “sobre o LaMaV” (“about LaMaV”), que apresenta
reportagens, textos e noticias sobre o laboratério.

A proxima secéo é relacionada aos servicos prestados pelo laboratério. E
descrito que suas atividades iniciaram em 1977 e, logo em seguida, séo
apresentados os prémios que o laboratério ganhou para, como descrito no site,
“dar uma ideia da exceléncia”. Na continuidade desta pagina ha uma lista dos
servigos oferecidos, apresentados de uma forma mais geral, em relacdo aos
outros programas ja estudados neste trabalho, pois sdo: determinacdo de
propriedades fisicas, pesquisa de literatura e patente, pesquisa de propriedades
em base de dados especificas, desenvolvimento de novos vidros e
vitroceramicas e cursos de curta duracdo sobre vidros. Apés isso, hd uma
sequéncia de quatros listas com: 20 empresas que ofereceram/oferecem

projetos de consultoria; 21 empresas ou grupos de universidades que fizeram
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testes fisico-quimicos em amostras de vidro; 11 empresas ou associacfes que
ministraram minicursos; 23 equipamentos disponiveis, sendo que alguns ha mais
de um exemplar disponivel. Faz-se o destaque para parceria com o CCDM para
utilizacdo de outros equipamentos e vice e versa. A proxima pagina é uma linha
do tempo de 1977 a 2009 com as conquistas do LaMaV, com temas de pesquisa,
aberturas de prédio, conferéncias, entre outros.

Dando continuidade a andlise do site, tem-se a se¢do de inovagdes, que
é dedicada as patentes e palestras. Ha uma lista com 10 tecnologias e seus
respectivos trabalhos. Algo semelhante se constréi na penultima secao, a qual €
destinada a apresentacdo das pesquisas do grupo, tanto as de longo termo
(nucleagdo e crescimento de cristais em vidros, desenvolvimento de
vitroceramicas, propriedades termodindmicas e reoldgicas dos vidros,
comportamento elétrico dos vidros e novos vidros) quanto uma lista de pesquisas
gue estdo sendo feitas agora, mas nao se caracterizam necessariamente como
uma linha do LaMav. Nesta se¢do h4, em adicional, a descricdo dos grupos de
pesquisa internacionais os quais o laboratorio faz parte.

Para finalizar, hd uma secao de extras que contém a rede de pessoas que
ja participaram do LaMaV. Além disso, ha uma secdo de fotos e outras que,
apesar de estarem denominadas (lista de discussoes, informacdes sobre vidro,
links etc.) estéo vazias.

5.1.2.4 Nucleo de Reologia e Processamento de Polimeros do DEMa
5.1.2.4.1 Informacdes do ProExWeb

O programa de Extensdo “Nucleo de reologia e processamento de
polimeros do DEMa” (NRPP) é coordenado pelo Prof. Dr. Luiz Antonio Pessan e
teve inicio em novembro de 1999.

O programa tem como obijetivo transferéncia de conhecimento cientifico e
tecnologico para a comunidade e obtencdo de uma visdo pratica dos problemas
tecnolégicos das industrias. O publico-alvo consiste em quimicos, fisicos,
engenheiros mecanicos, engenheiros quimicos, engenheiros de materiais e

outros
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A abrangéncia desse programa na UFSCar néo foi informada, sua area
tematica principal € “Tecnologia e Produg¢ao”, a comunidade atingida, de acordo
com o fornecido no ProExWeb, é somente interna e as possiveis parcerias
externas sdo determinadas no sistema como: instituicdes publicas e privadas,
empresas e comunidade

Ha 74 atividades relacionadas ao programa. Com reofertas:
“Caracterizacdo Reologica de Clones Nacionais de Borracha Natural Utilizadas
na Industria de Pneus” (2002, 2003 e 2005); “Curso béasico sobre polimeros”
(2002 e 2003); “Curso de Aperfeicoamento em Tecnologia de Plastico”, com 14
reofertas (2004 a 2007 e 2009 a 2018); “Curso de Aperfeicoamento em
Tecnologia de Termoplasticos” (2000 a 2003); “Estrutura e Propriedades dos
Polimeros” (2003, 2005 para Polietilenos Unido S.A e PoliBrasil S.A e 2007 para
IAE-CTA, S. J. Campos e DOW do Brasil — SP); “Influéncia da distribuicdo de
comondmero buteno na correlacdo das propriedades reologicas e Oticas de
filmes soprados de blendas de LLDPE/LDPE” (2003 e 2004); “Processamento
de filmes por sopro de blendas poliméricas biodegradaveis” (2006 e 2010);

Sem reofertas, de acordo com o sistema ProExWeb, ou atividades que
estdo sendo ofertadas pela primeira vez: “23 rd Annual Meeting of the Polymer
Processing Society - PPS-23” (2006); Analise do Desempenho de Fibras de
Vidro Moidas em reforgo de Termoplasticos (2006) “Analise Fisico-quimica de
Polimeros” (2005); “Avaliagdo de lignina como antioxidante de elastdmeros
insaturados” (2016); “Caracterizacdo da permeabilidade a nitrogénio e vapor
d'agua em borracha utilizada em camara de vulcanizagdo de pneus” (2004);
“Caracterizagéo de blendas de TPE” (2013); “Caracterizagédo de fios de nylon
para aplicacdo como suturas” (2003); “Caracterizacdo de Nanocompadsitos de
Borracha” (2005); “Ciéncia e Reologia de Polimeros: abordagem cientifica e
aplicada” (2021); “Comportamento mecénico de materiais compdsitos
poliméricos (para IAE-CTA, S. J. Campos)’” (2008); “Consultoria em
Desenvolvimento, Processo e Inovagao” (2021); “Consultoria/Assessoria para
determinacdo de condi¢cBes de processamento de filmes finos de Poli(Acido
Latico)(PLA) e caracterizacao fisico-quimica, mecanica e de transporte de gases
dos mesmos” (2007); “Convénio Alpargatas - UFSCar: Reciclagem e
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reaproveitamento de rejeitos do processo da fabricacdo de produtos de
elastomero expandido” (2014); “Correlagédo entre Processamento, Estrutura e
Propriedades dos Termoplasticos” (2004); “Desenvolvimento de blendas e
compoésitos de baixo custo a base de amido reticulado” (2019);
“Desenvolvimento de Blendas Poliméricas de PET Reciclado com ABS” (2004);
“‘Desenvolvimento de Filmes soprados de Nanocompdsitos de Polietileno com
Argilas Modificadas” (2005); “Desenvolvimento de formulagdées de Poli(hidroxi
butirato) — PHB e Blendas de amido termoplastico para pe¢as moldadas por
injecao e filmes plasticos” (2015); “Desenvolvimento de Laminados Multicamada
Polimérico” (2002); “Desenvolvimento de Metodologia para Simulagdo da
Degradacao de Compostos de Polimeros Biodegradaveis com Lignina” (2018);
“Desenvolvimento de Tintas Condutoras Tixotropicas” (2011); “Desenvolvimento
de Tudos em PET Reciclado” (2002); “Desenvolvimento e Caracterizacdo de
Blendas e Compdésitos Poliméricos” (2015); “Eletrofiagcao de acetato de celulose”
(2014); “Especificagbes técnicas de pecas elastomericas a serem utilizadas
como amortecedores no Metro de Sao Paulo” (2013); “Estudo da oxidagéo
superficial do copolimero versify® durante o tratamento corona” (2007); “Estudo
Prospectivo Setorial da Area de Plasticos no Brasil” (2007); “Filmes
multicamadas com propriedades de barreira” (2018); “Incorporacéo de Fibras
Naturais em Matriz Polimérica Biodegradavel” (2007); “Incorporagéo de Lignina
em Polimeros Biodegradaveis” (2016); “Investigacdo de eficiéncia e mecanismos
de atuacdo de um novo ativador para vulcanizacdo de borracha” (2017);
“Laboratério de inovacao no processamento de polimeros” (2009); “Membranas
com alta eficiéncia de Filtragem de Nanoparticulas (Virus) para uso em filtros de
mascaras e recobrimento de tecidos para fabricacdo de méascaras e roupas de
protecdo” (2020); “Modificacdo superficial por tratamento corona e
caracterizacdo de filmes de polietileno dowlex” (2012); “Oferecimento de
consultoria sobre aplicacdo de borrachas” (2006); “Pesquisa em inovacgéao de
materiais e equipamentos para melhorias de infraestrutura, operagédo e
manutencdo, seguranca e confiabilidade de redes elétricas de transmissédo e
distribuicdo” (2009); “Prestacdo de Servicos de Consultoria / Assessoria na
participacéo das etapas de selecao, avaliacdo e julgamento de trabalhos para o
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Latin America Innovation Prize” (2006); “Projeto de Extensdo para pesquisa e
desenvolvimento em fiagdo de PET reciclado” (2010); “Projeto Micron-
Ita/lUFSCar’ (2014); “Tecnologia de Termoplasticos” (2005); “"Testes de
processamento S3P de compadsitos poliméricos e plastificacéo de lignina” (2015);
“Utilizacao de borrachas nitrilicas e acrilicas como modificadoras de impacto de
plasticos de engenharia” (2004).

Professores responsaveis pelas atividades, sendo ela ofertadas ou néo:
Adhemar Colla Ruvolo Filho (1 atividade); Alessandra de Almeida Lucas (5
atividades); Carlos Henrique Scuracchio (4 atividades); Elias Hage Junior (16
atividades); Jose Alexandrino de Souza (2 atividades); Jose Augusto Marcondes
Agnelli (2 atividades); Lidiane Cristina Costa (1 atividade); Luiz Antonio Pessan
(11 atividades); Rosario Elida Suman Bretas (18 atividades); Sebastiao Vicente
Canevarolo Junior (11 atividades); Silvia Helena Prado Bettini (3 atividades).

Na tabela 4 € possivel observar as atividades que estao sendo ofertadas
durante a realizagao deste trabalho, denominadas atividades simultaneas (AS).
Apresenta-las com este destaque tem o intuito de evidenciar o que é feito pelo
programa de Extensdo e encaminhar o debate de como isso pode ser inserido

no curriculo da graduacéao.
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Tabela 4 - Atividades simultdneas do programa Nucleo de reologia e
processamento de polimeros do DEMa durante a realizacdo deste trabalho
Atividades Data inicial Datafinal Coordenador

Consultoria em

desenvolvimento de materiais ~ 01/07/2022 30/06/2025 Ca'()c)(t;oc:]?'de
sustentaveis (em tramitacao)
Curso de aperfeicoamento em Leonardo
: 0 01/02/2022 31/01/2023 Bresciani
tecnologia de plasticos 2022
Canto
Consultoria em Carlos
desenvolvimento, processo e 01/09/2021 28/02/2024 Henrique
inovacao Scuracchio

Ciéncia e reol_oglzzl_de pollmeros: 06/02/2021  31/12/2022 Silvia Helene_l
abordagem cientifica e aplicada Prado Bettini

Membranas com alta eficiéncia
de filtragem de nanoparticulas
(VI,I‘US) para uso em filtros de 14/05/2020  30/04/2022 Aless_andra de
mascaras e recobrimento de Almeida Lucas
tecidos para fabricacao de
mascaras e roupas de protecao

Dando continuidade a analise do sistema ProExWeb, inicia-se o
detalhamento do projeto, cujo conteudo € classificado em “apresentagdo e
justificativas”, “objetivos”, “temario” e “projetos/atividades referenciais”.

Na primeira parte, de apresentacdo e justificativas, tem-se o seguinte
texto: o Nucleo de Reologia e Processamento de Polimeros (NRPP) € um grupo
organizado de pesquisa vinculado DEMa/UFSCar. Foi oficialmente estabelecido
em 1996 através de seu reconhecimento como nucleo de exceléncia pelo
Programa Nacional de Exceléncia - PRONEX. O principal objetivo do NRPP é
atuar nas areas de reologia e de processamento de blendas e compdsitos
poliméricos gerando conhecimentos cientificos e tecnologicos que contribuam
para o desenvolvimento destes materiais, transmitindo-os para a comunidade
académica e industrial, e formando recursos humanos de exceléncia nesta area.

As principais formas de acéo de pesquisas realizadas pelo NRPP estéo
concentradas na busca das correlagdes entre o processamento, a estrutura e as
propriedades dos materiais acima referidos, procurando sempre a otimizacao

destes parametros com a finalidade de melhorar o seu desempenho nas diversas
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areas de aplicacdo de engenharia, em setores tais como automobilisticos,
eletrodomésticos, embalagens etc.

A transmisséo dos conhecimentos gerados pelo NRPP é feita através de
publicacbes em revistas nacionais e estrangeiros, congressos nacionais e
internacionais e prestacdo de servicos. Esta Ultima é feita através de convénios
com empresas e outras instituicoes de pesquisa, projetos de cooperacao
tecnologica, consultoria, oferecimentos de cursos para industrias e outras
instituicbes de pesquisa, ensaios especificos, e outros.

E bom relembrar que parte da apresentacéo e justificativa do programa
de Extenséo consiste na determinacdo de sua relevancia académica e social.
Para a primeira foi escrito: todas as atividades estdo diretamente relacionadas
com a &rea de Ensino e Pesquisa dos docentes do Nucleo. Em relacdo a social
ha: o programa de atividades de Extensdo permitira capacitacéo de profissionais
da industria promovendo a sua atualizacéo na area de reologia e processamento
de polimeros. Além disso, capacitacdo tecnoldgica das empresas, permitindo o
aperfeicoamento de técnicas tradicionais e novas, o desenvolvimento de novos
materiais, a transferéncia de conhecimento e tecnologia do exterior para o Brasil
e do controle de qualidade de seus produtos, entre outros. Todas estas
contribuicbes melhoram a capacidade das empresas sediadas no Brasil de
competir no mercado internacional.

Dando continuidade ao detalhamento, seguindo para a parte dos objetivos
do programa. As principais metas a serem alcancadas pelo Nuacleo sao:
transferéncia de conhecimento cientifico e tecnolégico para a comunidade e
obtencdo de uma visdo préatica dos problemas tecnolégicos das industrias. Aqui
cabe a analise feita de maneira mais direta no LaMaV e no LCE sobre como, de
alguma forma, esta segunda meta pode contribuir academicamente, tanto para
os discentes, como para os docentes e técnicos, no sentido de deixar o curriculo
mais conectado com a realidade, fornecendo exemplos reais de cada ramo
industrial dos programas de Extensao.

Como apresentado no ProExWeb, dentro do tema de Reologia e
Processamento, o NRPP desenvolve 0s seguintes topicos de pesquisa: 1)
reologia de termoplasticos, blendas e comp0ésitos; 2) cinética de cristalizacao de
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blendas; 3) simulacdo computavel do processamento de blendas e compdsitos
poliméricos; 4) tenacificacdo de termoplasticos; 5) estudos de miscibilidade e
compatibilidade em blendas poliméricas; 6) termoplésticos carregados; 7)
degradacéo e estabilizacdo de polimeros: 8) membranas poliméricas.

Para finalizar a analise do detalhamento, séo referenciados os possiveis
projetos ou atividades que o programa pode realizar. A lista pode ser observada
a seguir e, como continuidade no argumento sobre tornar o curriculo mais
conectado com a realidade, ha, no apresentado abaixo, uma percep¢do mais
geral de como o programa pode contribuir com a comunidade académica: cursos
de aperfeicoamento profissional; cursos de Extensdo universitaria; oferta de
produtos de pesquisa; videos, filmes, programas e outros meios; sistemas de
informacdes; cursos de atualizacdo cientifica; cursos de especializacéo;
assessoria; consultoria; prestacdo de servicos; publicacdes livros, revistas,
artigos, anais, resenhas, etc.; reunides cientificas e técnicas, congressos, mesas
redondas, encontros, simpdsios, seminarios, palestras, conferéncia incluindo
sua organizacdo; supervisdo; cooperacdo interinstitucional, tecnoldgica,
educacional, cultural, artistica, esportiva ou cientifica.

O debate sobre como o programa pode contribuir para extensionar o
curriculo é capaz de ser abordado na Gtica da possibilidade - ou auséncia dela -
de contabilizar a relevancia académica nos tais 10% da carga horaria da
graduacéo. Isso permeia a determinac¢éo - ou ndo - de como um programa afeta
o corpo discente indiretamente quando o aluno ndo participa ativamente do
mesmo. Neste Ultimo ponto é que as analises dos programas podem ser Uteis

BN

quando destinadas a percepcdo do fornecimento de exemplos reais nas
atividades e servicos prestados a sociedade, aos polos industriais, e a
comunidade académica.

Aqui se faz necessario o destaque de como o proposto para debate é uma
evidéncia da vantagem de uma das diretrizes para as agbes de Extenséo
universitaria: a interacdo dialégica. Ou seja, 0 estabelecimento do canal de
comunicacdo mutua, com contribui¢cdes produzidas pelo meio académico e pela

sociedade, que devem ser vantajosas e recebidas por ambos.
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O exemplo compreendido neste trabalho € de como os programas de
Extensdo, exercendo suas atividades, como, por exemplo, prestacdo de
consultoria, geram contribuicdes a sociedade e ao meio académico, as quais
podem ser explicadas da seguinte maneira: com estabelecimento desse canal
de dialogo matuo, onde a universidade fornece informacéo e presta servico ao
polo industrial (no auxilio tecnolégico) e a sociedade (na geragdo de empregos,
novas tecnologias etc.), recebendo informacdes e tecnologias que podem ser
usadas no Ensino, a fim de extensionar o curriculo com exemplos reais.

N&o ha site relacionado diretamente e exclusivamente ao programa.

5.1.2.5 Difusdo do conhecimento e formacdo educacional na area de
engenharia de materiais
5.1.2.5.1 Informagbes do ProExWeb

O programa de Extensdo “Difusdo do conhecimento e formagéo
educacional na area de engenharia de materiais” € coordenado pelo Prof. Dr.
Tomaz Toshimi Ishikawa e teve inicio em julho de 2008.

A necessidade continua de aperfeicoamento dos profissionais na area de
ciéncia e engenharia de materiais, faz com que os professores e pesquisadores
sejam solicitados a ministrarem cursos de curta duracdo e outras atividades
relativas a area de educacéo. Portanto, o programa tem como obijetivo atender
a sociedade, nas suas necessidades no conhecimento dos materiais e na
resolucdo dos problemas tecnoldgicos, e disseminar a carreira de engenharia de
materiais. O publico-alvo consiste em estudantes do ensino médio, de
graduacdo, de pos-graduacao, profissionais na area de ciéncia e engenharia de
materiais a nivel local, regional e nacional.

A abrangéncia desse programa na UFSCar € intradepartamental, sua
area tematica principal € “Tecnologia e Produc¢ado”, a comunidade atingida €&
interna e externa e, de acordo com o sistema ProExWeb, as possiveis parcerias

externas sdo com Orgaos privados, 0rgaos publicos e outros.
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De maneira geral, as atividades que sao realizadas pelo programa séo
classificadas em cursos de aperfeicoamento, atualizagdo, especializacao,
iniciacao, treinamento e qualificac&o profissional.

Ha 113 atividades relacionadas ao programa, que foram aprovadas e
estéo ativas no sistema. Com reofertas: “Elaboracao de Laudo Técnico sobre os
custos de fabricacdo de revestimentos ceramicos por via seca em atendimento
a solicitacdo da Associacdo Paulista das Ceramicas de Revestimento
(ASPACER)”, com 3 reofertas (2012, 2015 e 2016); “Escola de Férias de
Engenharia de Materiais para Alunos e Professores do Ensino Médio — EFEM”,
com 5 reofertas (2015 a 2019); “Integracédo Universidade Empresa na Area de
Ciéncia e Engenharia de Materiais”, com 2 reofertas (2012 e 2014); “Jornal da
Engenharia de Materiais - A Matéria”, com 3 reofertas (2019, 2020 e 2021);
“Materials Research - Ibero-American Journal of Materials”, com 5 reofertas
(2012, 2014, 2016, 2018 e 2020); “Oportunidades de inovacdo na industria
brasileira de revestimentos ceramicos”, com 2 reofertas (2011 e 2012);
“Organizacéo e Conducéo do Evento Tecnargilla Brasil”, com 7 reofertas (2012
a 2018); “Reviséo técnica da traducao do livro 'Essentials of Materials Science
and Engineering' de D. R. Askeland e W. J. Wright”, com 2 reofertas (2013 e
2018);

Dando continuidade a andlise realizada com todos os programas,
apresenta-se as atividades sem reofertas, de acordo com o sistema ProExWeb,
ou as que estdo sendo ofertadas pela primeira vez: “Participacdo em Curso de
Atualizacdo intitulado. Tépico de Metalografia ABM 2020 -2021” (2020); “19°
Congresso Brasileiro de Engenharia e Ciéncia dos Materiais” (2010); “7th Latin
American Conference on Metastable and Nanostructured Materials - NANOMAT
2017” (2016); “A influéncia do DEMa/UFSCar na consolidagao da profissdo de
Engenheiro de Materiais no Brasil” (2017); “ACIEPE - Estagio: O Que Saber do
Primeiro ao Ultimo Ano" (2020); “ACIEPE em Comunicagdo da Engenharia de
Materiais — UFSCar” (2022); “Alumni DEMa/UFSCar - DEMaEx 2019/2020”
(2019); “Analise de Pegas de Revestimentos Ceramicos e Elaboracao de Laudo
Técnico Sobre Expansao” (2012); “Analise técnica de Laudos emitidos por outras

instituicées sobre produtos produzidos pela Cerbras” (2019); “Curso Sobre Acos
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52100 envolvendo aspectos estruturais, analise, preparacdo para observacao
em microscoépio 6tico” (2012); “Curso Sobre Agos Para Fabricagdo de Laminas
de Apontador” (2011); “Diagnédstico Tecnologico da Universidade Federal do
Ceara” (2013); “ECEM 2013 (I Encontro de Ciéncia de Engenharia de Materiais:
Energia, Sustentabilidade e Inovagao)” (2013); “Edital Complentar 2010: Equipe
UFSCar de Projeto BAJA” (2010); “Elaboragdo de Exercicios para a
Aprendizagem de Ciéncia dos Materiais” (2017); “Elaboracdo e analise de
indicadores de Ensino, Pesquisa e Extensdo do Departamento de Engenharia
de Materiais da UFSCar’ (2019); “Emissdo de Laudo Técnico sobre o
enquadramento tarifario de material fornecido pela MASSFIX” (2015); “Emisséo
de Laudo Técnico Solicitado pela Portobello S/A” (2012); “Emissédo de parecer
sobre o enquadramento das argilas como insumo” (2018); “Emissao de parecer
técnico sobre o auto de infracdo e termo de apreensdo e guarda fiscal N°
0817800.0273/08” (2011); “Escola de Engenharia de Materiais para o Ensino
Médio — EmatEM” (2011); “Estudantes Embaixadores do Curso de Engenharia
de Materiais da UFSCar” (2019); “Estudo de trincas desenvolvidas em rebolos
de abrasivos ceramicos” (2014); “ldentificacdo das principais variaveis
envolvidas no fenbmeno Expansdo por Umidade (EPU) e de medidas que
minimizem os danos provocados pelo mesmo” (2014); “Introdugéo a Tecnologia
de Fabricagdo de Revestimentos Ceramicos” (2012); “Laudo Técnico sobre a
validade dos resultados dos testes de gretamento em pecas ja assentadas”
(2021); “Laudo Técnico sobre patologias em revestimentos da Ceramica
Alfagres” (2016); “Levantamento do mercado de matérias-primas ceramicas no
Brasil” (2014) “Participagado no Curso de Atualizagdo Técnica: A Tecnologia de
Jato de Tinta na Decoracdo Digital de Revestimentos Ceramicos” (2015);
“Participacao no Curso de Atualizacao: Defeitos de Fabricacdo e Patologias em
Revestimentos” (2016); “Participacdo no Curso: Preparagdo de Massas e
Esmaltes para Revestimentos Ceramicos” (2016); “Presidir a Comissao
Organizadora do VI Congresso da Industria Ceramica de Revestimentos — VI”
(2015); “Realizacao de ensaios de caracterizagcao de material fosfatico e emissao
de Laudo Técnico com os resultados obtidos” (2021); “San Luis V” (2010);

“Tradugédo, adaptacéo e reviséo técnica do livro "Engineering Materials" de M. F.
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Ashby e D. R. H. Jones” (2016); “XX Congresso dos Estudantes de Ciéncia e
Engenharia de Materiais do Mercosul - XX CECEMM” (2017).

Professores responsaveis pelas atividades, sendo ela ofertadas ou néo:
Anselmo Ortega Boschi (33 atividades), Caio Gomide Otoni (1 atividade),
Conrado Ramos Moreira Afonso (1 atividade), Daniel Rodrigo Leiva (8
atividades), Flavio Yukio Watanabe (1 atividade), Guilherme Yuuki Koga (2
atividades), Guilherme Zepon (2 atividades), Jose Angelo Rodrigues Gregolin (1
atividade), Jose de Anchieta Rodrigues (2 atividades), Jose Sergio Komatsu (2
atividades), Leandro Innocentini Lopes de Faria (1 atividade), Marcello Rubens
Barsi Andreeta (16 atividades), Pedro Augusto de Paula Nascente (2 atividades),
Piter Gargarella (6 atividades), Tomaz Toshimi Ishikawa (30 atividades) e Walter
Jose Botta Filho (5 atividades).

Na tabela 5 € possivel observar as atividades que estao sendo ofertadas
durante a realizacéo deste trabalho, denominadas atividades simultaneas (AS).
Apresenta-las com este destaque tem o intuito de evidenciar o que é feito pelo
programa de Extens&o e encaminhar o debate de como isso pode ser inserido

no curriculo da graduacéao.
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Tabela 5 - Atividades simultaneas do programa de Difusdo do conhecimento e
formacéo educacional na area de engenharia de materiais durante a realizacao
deste trabalho

Atividades Data inicial Datafinal Coordenador
Jornal da engenharia de materiais - Guilherme
A Matéria — 2022 01/06/2022 | 31/05/2023 Yuuki Koga
Tomaz
Xl SEMa 2022 08/03/2022 31/12/2022 Toshimi
Ishikawa
ACIEPE em comunicacgao da Caio Gomide
engenharia de materiais - UFSCar Lizez. | SOy Otoni
Realizagao de ensaios de
caracterizacao de material fosfatico Anselmo
- . 01/11/2021 15/03/2022 Ortega
e emissao de laudo técnico com os .
. Boschi
resultados obtidos
laudo técnico sobre a validade dos
resultados dos testes de Anselmo
- 01/08/2021 01/08/2022 Ortega
gretamento em pecas ja Boschi

assentadas

Dando continuidade a analise do sistema ProExWeb, inicia-se o
detalhamento do projeto, cujo contetdo € classificado em “apresentacédo e
justificativas”, “objetivos”, “temario” e “projetos/atividades referenciais”.

Como apresentacdo e justificativa, é descrito que o programa tem uma
abrangéncia ampla, e assim sendo, as atividades propostas pelos docentes
lotados no DEMa, ou em parceria com outros pesquisadores dentro da sua area
de conhecimento, sé&o incorporados dentro deste programa. Todos os temas
relacionados com a disseminacdo de informagdes pertinentes ao Ensino e a
Pesquisa na area de ciéncia e engenharia de materiais sao objetos de atividades
especificas dos proponentes. Também a disseminacdo da importancia do curso
de engenharia de materiais, bem como programas de pos-graduacao.

Percebe-se que o programa contribui com a analise feita neste trabalho,
no tocante de como a indissociabilidade entre Ensino-Pesquisa-Extenséo
acarreta diferentes acessos as atividades fim da universidade. Semelhante ao

proposto no LCE, neste programa de difusdo do conhecimento, constroi-se o
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desafio de como contabilizar o efeito da Extensédo nos alunos e como isso pode
ser utilizado como potencializador para a curricularizagao.

Como visto, os objetivos do programa sdo disseminar a importancia do
curso de engenharia de materiais para os estudantes do ensino médio e
disseminar os conhecimentos na area para profissionais técnico-cientificos.
Todas as metas séo alcancadas através da proposicao de atividades especificas
a serem incorporadas dentro desse programa, sendo que cursos de curta
duracdo e minicursos sdo exemplos tipicos que se encaixam dentro do proposto.
Em relacdo ao temario, ha diversas possibilidades, dentro das especificidades
de cada docente responsavel pela proposicao da atividade, de acordo com a
necessidade da sociedade e da comunidade técnico-cientifica.

A descrigéo das atividades referenciais esté desatualizada no ProExWeb,
contendo, simplesmente, citacdo de algumas aprovadas até 2003. Ndo ha
necessidade de apresenta-las no trabalho e ndo ha site relacionado diretamente

e exclusivamente ao programa.

5.1.2.6 Engenharia de Microestrutura de Materiais
5.1.2.6.1 Informacdes do ProExWeb

O programa de Extensdo “Engenharia de microestrutura de materiais” é
coordenado pelo Prof. Dr. Victor Carlos Pandolfelli e teve inicio em marco de
2000.

No sistema ProExWeb, no resumo do programa, € definido o objetivo de
disponibilizar, para as comunidades interna e externa, varias atividades que séo
canais de comunicacéo, de troca de experiéncia, de Ensino, aprendizado e de
consultoria, na area de engenharia de microestrutura de materiais refratarios e
ceramicas técnicas. O Grupo realiza os mais diversos servi¢os, dentro da sua
capacidade de recursos humanos, de modo que o estudante e o profissional
possam ser servidos tecnicamente e cientificamente para desenvolvimento da
engenharia de materiais no Brasil. O publico-alvo consiste em empresas publicas
e privadas da area de ceramicas em geral e de refratarios em particular; técnicos,
engenheiros, dirigentes e professores da area de materiais ceramicos;

universidades e instituicdes educacionais em geral.
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A abrangéncia desse programa na UFSCar € intradepartamental, sua
area tematica principal € “Tecnologia e Produgdo”, a comunidade atingida é
interna e externa e as possiveis as parcerias externas realizadas ndo séo
especificadas na pagina inicial do sistema ProExWeb.

Ha 16 atividades relacionadas ao programa, que foram aprovadas e estao
ativas no sistema. Diferentemente dos até entdo analisados, percebe-se, como
serd exemplificado a seguir, que as atividades sé@o atualizadas como reofertas
com menor periodicidade. Seguem exemplos: “Aplicacdes de coprodutos da
Alcoa nas areas de cimento, escoria sintética e siderurgia” (2003 e 2008), “Apoio
tecnolégico em refratarios e aluminas para fins ceramicos” (2005 e 2010) e
“Estudo sistémico para o desenvolvimento de concretos refratarios avancados’
(2016 e 2020).

Ja as sem reofertas cadastradas no sistema, ndo ha ressalvas: “Cimento
Aluminoso para Aplicagdo em Endodontia” (2009); “Desenvolvimento de
aplicacbes de residuos da industria do aluminio em cimentos e outras
possibilidades” (2010); “Desenvolvimento de refratarios densos, nano-
estruturados, e de novas técnicas de selecdo desses materiais para UFCC”
(2009); “Estudo da precipitacdo de hidroxido de aluminio no processo de
fabricacdo da alumina e aplicacdes de aluminio em pé, alumina A-50 e co-
produtos da Alcoa-Pogos na area de escorias sintéticas” (2005); “Estudo dos
mecanismos de degradacado de refratarios pela acdo do coque em unidades de
UFCC” (2008); “Fibras poliméricas engenheiradas visando a otimizagdao da
secagem de composi¢cOes ceramicas refratarias” (2021); “Massas plasticas e
concretos refratarios nano-ligados ou com fases transientes para unidades de
UFCC” (2013); “Pesquisa e desenvolvimento tecnoldogico em refratarios e
aluminas para fins ceramicos” (2012); “Prémio Petrobras de Tecnologia 2013 —
Pandolfelli” (2013); “Refratario para Produgdo de Aluminas Calcinadas e
Aluminio” (2007).

Professores responsaveis pelas atividades, sendo ela ofertadas ou néo:
Caio Gomide Otoni (1 atividade), Jose de Anchieta Rodrigues (5 atividades) e
Victor Carlos Pandolfelli (10 atividades).
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Na tabela 6 pode ser observadas as atividades que estdo sendo
realizadas durante o desenvolvimento deste trabalho, denominadas atividades
simultaneas (AS). Apresenta-las com este destaque tem o intuito de evidenciar
0 que é feito pelo programa de Extensdo e encaminhar o debate de como isso

pode ser inserido no curriculo da graduacao.

Tabela 6 - Atividades simultaneas do programa Engenharia de microestrutura de
materiais durante a realizacdo deste trabalho

Atividades Data inicial Datafinal Coordenador

Sinteriza¢do por micro-ondas como

provavel rota de producéo de REERITE
: o 02/05/2022 01/05/2023 Foster Klein
revestimentos refratarios de alto .
Gunnewiek
desempenho
Otimizacédo da sinterabilidade de .
refratarios a base de bauxita Dereck Nills
. NS 01/02/2022 01/02/2024 Ferreira
visando a aplicacdo em alta
Muche
temperatura
Fibras poliméricas engenheiradas
visando a otlm_lzzjlc;ao daA secagem  o1.10/0021  31/12/2022 Caio Gor_mde
de composic¢des ceramicas Otoni

refratarias

Estudo sistémico para o
desenvolvimento de concretos 01/03/2020 28/02/2023
refratarios avancados

Victor Carlos
Pandolfelli

Vale ressaltar que as duas primeiras atividades foram adicionadas no
sistema ProExWeb apds a compilacdo dos dados, um dos objetivos deste
trabalho, realizada ao fim do ano de 2021. Assim como o caso destas duas, por
razdes obvias, deve ser considerada a possibilidade da criacdo — podendo ser
reoferta ou ndo — de novas atividades, além das 459 apresentadas no inicio
deste texto.

Dando continuidade a analise do sistema ProExWeb, inicia-se o
detalhamento do projeto, cujo contetudo € classificado em “apresentagcéo e

justificativas”, “objetivos”, “temario” e “projetos/atividades referenciais”.

Na secdo de apresentacdo e justificativas é definido que o Grupo de
Engenharia de Microestrutura de Materiais - GEMM, criado em 1991, tem se
consolidado através da formacdo de alunos e pesquisadores, assim como

através da interacdo com o meio produtivo industrial. Na area de pesquisa, 0
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objetivo do grupo € atuar em projetos de microestruturas de materiais refratarios
e a avaliacOes desses materiais. Desde novembro de 1993, o GEMM instalou-
se em laboratério proprio com area de 450 m?, dedicando-se com afinco a
implantacdo de suas facilidades laboratoriais, disponibilizando adequadas
condicdes de trabalho aos alunos e pesquisadores do Grupo.

O desenvolvimento de técnicas especificas para o preparo de concretos
refratarios e outros materiais correlacionados, tem sido de suma importancia na
producdo de novos refratarios e a melhoria de produtos ceramicos ja
comercializados. Com uma equipe de aproximadamente 30 pessoas — no
momento que fora atualizado o texto no ProExWeb - entre alunos e
pesquisadores, em distintas etapas de formacao educacional e profissional. O
GEMM tem procurado, junto aos parceiros das industrias fabricantes e usuarias
de materiais refratarios, e dos centros de pesquisa nacionais e internacionais,
atingir resultados cientificos e tecnoldgicos relevantes.

E importante destacar o empenho em manter o equilibrio entre as
atividades, pois o0 GEMM tem conseguido significativa producéo cientifica sem
se afastar do atendimento ao setor industrial brasileiro. Os beneficios dessa
interacdo se estendem aos alunos de graduacéo e de pés-graduacao, através
da definicdo de temas de pesquisa, recursos para execugcao dos projetos e a
geracao de estagios e empregos. O apoio dos 6rgaos financiadores de Pesquisa
tais como CNPq, Fapesp, Capes e RHAE tem sido fundamental na manutencao
do quadro de pessoal, através das bolsas de estudo e de produtividade em
Pesquisa, dos recursos para manutencédo dos equipamentos e a ampliacao da
capacidade produtiva através da concessdo de recursos para infraestrutura e
aguisicao e novos equipamentos.

Vale ressaltar que o apresentado no paragrafo anterior, sobre os
beneficios da relagdo, vai de encontro ao discutido em outros programas de
Extensado, vide LCE e LaMaV. Como ja citado, uma das discussdes deste
trabalho questiona o alcance e a influéncia dos programas nos alunos.

Retomando a justificativa apresentada ao ProExWeb: na area de cursos
oferecidos a comunidade, se destacam aqueles oferecidos na Usiminas, a nivel

de pés-graduacdo, na Petrobras e na Companhia Vale do Rio Doce, como
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Extensdo, em associacfes, como a Associacdo Brasileira de Ceramica, em
entidades como o CCDM/UFSCar/Unesp e CEFET-MA e Universidades como
Caxias do SUL e UFRN.

Quanto a relevancia académica: conhecimento das necessidades efetivas
e atuais do setor produtivo industrial; melhoria da infraestrutura de Pesquisa;
melhoria da qualidade do Ensino através de uma maior motivagéo pelo estudo e
aprendizado da engenharia de materiais aplicada; maiores possibilidades de
estagios supervisionados para alunos de graduacdo; intensificacdo das
atividades de Extensdo; mais oportunidades para trabalhos de iniciacdo
cientifica, mestrado, doutorado e pos-doutoramento; oportunidade para técnicos
de nivel médio que atuam nos laboratérios do GEMM.

Quanto a relevancia social, para a industria de matérias-primas, o
programa causa grande impacto na selecdo de matérias-primas e aplicacdo de
agregados, 0s quais sao muito importantes na formulacdo de concretos
refratarios; para a industria fabricante de refratarios, as sugestfes de matérias-
primas mais adequadas para que os produtos satisfacam as necessidades dos
usuarios; para a industria usuaria dos refratarios (siderargica, petroquimica,
vidros, cimento), estas estdo sempre buscando a diminuicdo dos consumo
especifico de refratarios e, somente com o desenvolvimento das matérias-primas
e refratarios de melhor qualidade e desempenho, é que elas poderéo satisfazer
essa exigéncia; para o mercado de trabalho do engenheiro de materiais, a
interacdo com todas essas industrias tem um efeito sinergético na geracao de
Novos empregos e interesse em pessoal altamente especializado.

Finalizada a parte referente a apresentacdo e justificativas, tem-se a
definicdo geral das atividades realizadas pelo programa de Extensdo no
ProExWeb: cursos de aperfeicoamento profissional; cursos de atualizacdo
cientifica; assessoria; consultoria; prestacédo de servicos; oferta de produtos de
pesquisa; publicacbes dos mais diversos tipos; reunides cientificas e técnicas,
simpoésios, seminéarios, palestras e conferéncias; supervisdo; cooperagao
interinstitucional, tecnoldgica, educacional, cultural e cientifica.

Com a possibilidades destas atividades, o temario do programa de

Extensdo se resume no seguinte: conhecimento e desenvolvimento da reologia
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de filtros ceramicos refratarios, de concretos refratarios e de refratarios
formados; instalacédo, estabelecimento de procedimentos e operagcdo de um
laboratério de altas temperaturas, especializado em refratarios; otimizacédo das
propriedades de filtros ceramicos, refratarios e ceramicas especiais,
principalmente com relacdo aos aspectos da resisténcia ao dano por choque
térmico e propriedades mecénicas a quente, como funcdo de aspectos de
formulag&o, processamento e microestrutura; aplicagdo dos conceitos de
diagrama de equilibrio de fases para a interpretacdo microestrutural de
refratarios e ceramicas técnicas, ajudando a compreender a formacdo e o
comportamento de fases vitreas e escorias; aplicacdo da engenharia de
microestrutura para a melhoria do desempenho de refratarios e ceramicas
técnicas frente as solicitacbes termomecanicas e de corrosdo; incentivar
engenheiros de materiais, em formacéao, ou recém-formados, para o interesse e
estudo de refratarios e em particular dos concretos refratarios; continuacédo da
formacao de engenheiros, em geral, das industrias siderurgicas e petroquimicas,
dos fabricantes de refratarios e de filtros e das fornecedoras de matérias-primas;
incentivo a pos-graduandos e pds-doutorandos a dedicacdo na area de pesquisa
e desenvolvimento de refratarios; promover a troca de informacao, experiéncia,
experimentos e resultados entre pesquisadores universitarios, pesquisadores e
engenheiros das industrias envolvidas, com o fim de gerar publicacdes conjuntas
de trabalhos e artigos em anais de congressos e em periodicos nacionais e
internacionais; desenvolvimento de cursos dos mais diversos tipos e formatos

para a disponibilizacdo do conhecimento e da experiéncia adquirida.

5.1.2.7 Programa de Apoio Tecnoldgico e Educacional em Metais Vitreos e
Nano-estruturados
5.1.2.7.1 Informacdes do ProExWeb

O programa de Extensédo “Programa de apoio tecnoldgico e educacional
em metais vitreos e nano-estruturados” € coordenado pelo Prof. Dr. Claudio

Shyinti Kiminami e teve inicio em julho de 2007.
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O resumo do programa, disposto na pagina inicial de apresentacdo da
proposta, pode ser observado a seguir: 0s metais vitreos e 0s nano-estruturados
constituem nova classe de materiais com propriedades inovadoras devido a
estrutura distinta dos tradicionais. Grande desenvolvimento cientifico e
tecnolégico tem sido realizado na ultima década nessa nova classe e o0 DEMa-
UFSCar vem atuando fortemente em pesquisa cientifica e tecnolégica nesse
tema, sendo hoje um dos grupos de destaque a nivel mundial. O programa de
Extenséo visa contribuir na inovacgéo tecnoldgica e na difusdo do tema no meio
estudantil e técnico, e visa englobar todas as atividades do grupo no
desenvolvimento de metais vitreos e metais nano-estruturados, entre 0s quais
podem ser destacados ensaios especificos, preparacdo de corridas
experimentais, caracterizacdo fisica/estrutural e cursos voltados para o
entendimento e aplicacdo.

O pdublico-alvo definido no sistema ProExWeb é constituido por
engenheiros e técnicos de empresas, professores, pesquisadores e técnicos de
instituicBes de ensino e de pesquisa e alunos de ensino médio, de nivel técnico,
graduacédo e pos-graduacao.

A abrangéncia desse programa na UFSCar é intradepartamental, sua
area tematica principal € “Tecnologia e Produgdo”, a comunidade atingida é
interna e externa e 6rgdos publicos foram definidos como possiveis parcerias
externas.

Como visto nos outros programas que foram analisados até entdo, é
comum que o campo “tipos de atividades a serem realizadas”, nessa pagina
inicial de apresentacdo de propostas, esteja em branco. Ressalva da excecéo
de “Difusado do conhecimento e formacé&o educacional na area de engenharia de
materiais” que consta informacfes neste campo, como ja apresentado. No caso
do “Programa de apoio tecnoldgico e educacional em Metais Vitreos e Nano-
estruturados” foram apresentadas, de forma geral, as seguintes atividades:
consultoria/assessoria, contrato de transferéncia de tecnologia, depdésito de
patentes e modelos de utilidade, laudos técnicos, pesquisa encomendada,
cursos de aperfeicoamento, atualizacéo, especializagao, iniciacao, treinamento

e qualificacdo profissional. eventos de ciclo de debates, congresso, mesa-
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redonda/palestra, seminario/encontro, projetos de publicacdes e produtos
comunicacdo (resumos), jornal, livro/coletanea, material didatico/jogos
educativos, produto audiovisual etc.

A seguir serdo apresentadas as 4 atividades de Extensdo que foram
associadas, no sistema ProExWeb, ao programa analisado: “atendimento a
pesquisadores e empresas no desenvolvimento e caracterizacdo de metais
vitreos e nanoestruturados” (2009); “curso de introdugdo dos métodos de analise
térmica” (2017); “minicurso: fontes alternativas de energia: armazenagem de
hidrogénio em ligas nanocristalinas” (2008); “minicurso: metais amorfos e
nanocristalinos” (2008). O professor Dr. Claudio Shyinti Kiminami é responsavel
por todas as atividades associadas ao programa.

Cabe o destaque que ha mais 3 atividades associadas, mas estas nao
constam com o relatério aprovado e/ou em execucdo: “atendimento a
pesquisadores e empresas no desenvolvimento e caracterizacdo de metais
vitreos e nanoestruturados” (reofertas de 2016 — relatério em tramitacdo e de
2018 - relatorio em edicdo) e “atendimento a pesquisadores e empresas no
processamento, analises e ensaios de materiais (2021 - relatério em
tramitacdo).

Dando inicio a analise do detalhamento da proposta, é apresentada, na
tabela 7, a atividade que esta sendo realizada durante o desenvolvimento deste
trabalho, denominada atividade simultanea (AS). Cabe o destaque que seu
relatorio ainda estad em tramitacdo, sendo, por hora, ndo considerada uma

atividade aprovada associada ao programa.

Tabela 7 — Atividade simultanea do programa de apoio tecnolégico e educacional
em Metais Vitreos e Nano-estruturados durante a realizacao deste trabalho
Atividades Data inicial Datafinal Coordenador
Atendimento a pesquisadores e
empresas no processamento,

analises e ensaios de materiais Clau_dic_)
J . 01/12/2021 30/11/2023 Shyinti
metalicos com caracteristicas Kiminami

microestruturais para aplicacoes
com propriedades funcionais
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Como apresentacao e justificativas, este programa compreende atividades
de pesquisa tecnoldgica, consultoria, laudos, treinamentos e atualizacdo de
pessoal desenvolvidas pelos participantes nas pesquisas voltadas para os
metais vitreos e metais nano-estruturados, inseridos dentro de nanotecnologia
aplicado a materiais metalicos, voltados para disseminar conhecimento junto a
Orgaos externos (empresas e outras instituicdes de pesquisa e ensino) mediante
a solicitacdo e/ou proposicdo pelos préprios participantes ou por érgao externo
a UFSCar. Este programa € baseado na boa qualidade das instalacdes
laboratoriais dos grupos de pesquisa envolvidos com nanotecnologia, além das
atividades de ensino e pesquisa. Outro fator importante € a reconhecida
capacidade dos professores envolvidos no programa, além dos pés-
doutorandos, doutorandos, pés-graduandos, alunos iniciacdo cientifica e
técnicos.

O objetivo deste programa € o oferecimento de uma série de atividades de
Extensao junto a instituicdes externas, que sejam de interesse e capacidade do
grupo de pesquisadores do DEMa UFSCar, participantes deste programa.
Dentro desse contexto, o desenvolvimento de materiais metalicos nano-
estruturados, materiais metalicos amorfos e vitreos e materiais metalicos
nanocristalinos, através de corridas piloto, caracterizacdo fisica e quimica e
ensaios especificos bem como cursos e a¢bes de difusdo voltados a essa
teméatica sdo os principais objetivos. Sendo assim, os temas de trabalho séo, de
maneira geral: caracterizacao por analise térmica diferencial; processamento de
metais por moagem de alta energia e deformacdes severas; caracterizacao da
armazenagem de hidrogénio em materiais nanocristalinos; corridas
experimentais por conformacdo por spray;, processamento de metais
solidificados rapidamente; ensaios especificos em materiais amorfos e
nanocristalinos; cursos e topicos de atualizacdo em nanotecnologia; organizacéo
de eventos técnico-cientificos.

Sobre este programa de Extensdo, de maneira geral, percebe-se que,
diferente da maioria (LCE, CCDM, LaMaV, NRPP e GEMM) ele n&o se associa
diretamente a um centro de pesquisa especifico, mas sim a um tema e nao ha

nenhum site do programa.
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5.1.2.8 Programa de Apoio Tecnoldgico e Educacional em Simulagdo
Computacional Aplicada aos Materiais de Engenharia e seus
Processos de Transformacao

5.1.2.8.1 Informagbes do ProExWeb

O programa de Extenséo “Programa de apoio tecnoldgico e educacional
em simulacdo computacional aplicada aos materiais de engenharia e seus
processos de transformacgédo” é coordenado pelo Prof. Dr. Rodrigo Bresciani
Canto e teve inicio em maio de 2014.

A seguir é apresentado o resumo do programa, disposto na pagina de
proposta no ProExWeb. A simulacdo computacional é uma ferramenta
imprescindivel para a resolucéo de problemas avancados de engenharia e pode
contribuir sobremaneira na formacdo intelectual dos alunos. Este programa
objetiva desenvolver subsidios para a aplicacdo eficiente da simulacdo
computacional e desenvolver/realizar experimentos Uteis para a identificacdo
dos modelos computacionais capazes de representar os materiais de engenharia
e seus processos de transformacdo. Com isso, propiciar a capacitacdo de
profissionais e alunos, por intermédio de cursos, bem como aplicar as
tecnologias e conhecimentos gerados na resolucao de problemas da industria,
por intermédio de projetos de pesquisa, consultorias e assessorias.

O publico-alvo é definido como atuantes nas areas de engenharia e
tecnologia, profissionais (técnicos, engenheiros e pesquisadores) de empresas
publicas e privadas; professores e alunos de instituicbes de ensino e de
pesquisa.

A abrangéncia desse programa na UFSCar é intradepartamental, sua
area tematica principal € “Tecnologia e Produg¢ado”, a comunidade atingida €&
interna e externa e as possiveis parcerias externas foram definidas como 6rgaos
publicos, 6rgaos privados e outros.

Assim como o programa anterior, este apresenta uma notavel descrigdo
dos tipos de atividades a serem realizadas: cursos de aperfeicoamento,

atualizacdo, treinamento e qualificacdo profissional; eventos de congresso,
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seminario/encontro; projetos, publicacbes e produtos como artigos, capitulo de
livro, manual, material didatico/jogos educativos, produto audiovisual - dvd/cd,
produtos de informatica e/ou relatério técnico.

Esse programa, criado em 2014, é consideravelmente novo, quando
comparado aos outros (2008, 2007, 2005, 2000 e 1999). Portanto, é
compreensivel que somente 3 atividades estejam associadas e que, como visto
na tabela 8, nenhuma esteja ativa. O professor Dr. Rodrigo Bresciani Canto foi
responsavel por todas as atividades associadas ao programa.

Tabela 8 - Atividades de Extensao ofertadas pelo Programa de apoio tecnolégico
e educacional em simulagdo computacional aplicada aos materiais de
engenharia e seus processos de transformacdo durante a realizacdo deste
trabalho

Atividades Datas das atividades anteriores Coordenador
N&o ha atividade 2017 — 2019;2016 — 2017; 2015 - Rodrigo
no momento 2017 Bresciani Canto

Dando inicio a analise do detalhamento do projeto, descrito no ProExWeb,
tem-se, como apresentacéo e justificativas: com o avan¢co dos computadores e
softwares, atualmente é possivel a resolucdo de calculos avancados de
engenharia que possibilitam desenvolvimentos de materiais, projetos e
processos de forma otimizada, ndo possivel antes do uso efetivo destas
ferramentas. O dominio destas ferramentas pelo engenheiro é hoje caracteristica
importante para a sua atuagado no mercado de trabalho, cada vez mais exigente
e competitivo. A simulacdo numérica ou computacional tornou-se, entdo, uma
ferramenta imprescindivel para a resolucdo de problemas avancados de
engenharia. Por outro lado, esta também pode contribuir sobremaneira na
formacéo intelectual de alunos de engenharia. No entanto, o uso efetivo da
simulacdo computacional ainda € incipiente nos cursos de engenharia do Brasil
e, além disso, esta ferramenta também é pouco explorada nos setores de
desenvolvimentos de empresas publicas e privadas e centros de pesquisas

nacionais.
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Este programa objetiva desenvolver subsidios para a aplicacdo eficiente
da simulacado computacional, tanto na formacao de recursos humanos, como no
desenvolvimento de materiais e processos em empresas publicas e privadas,
centros de pesquisa e universidades. Para alcancar estes objetivos € necessario
se basear em estudos teoricos sobre o funcionamento dos softwares e dos
modelos computacionais necessarios para representar os diferentes tipos de
materiais e seus processos de transformacdo, que podem estar sujeitos a
inUmeras variaveis como carregamentos mecanicos (quase-estaticos ou
dindmicos), térmicos (em estados estacionarios ou transientes), etc., resultando
em estados complexos de tensdes, deformacfes, com ou sem transformacgdes
de fase. Além disso, esses modelos representativos devem ser identificados e
validados por intermédio de experimentos convencionais e, muitas vezes, ndo-
convencionais e originais.

Ainda pertencente ao conteudo de apresentacdo e justificativa, ha o
seguinte texto: os temas apontados vém sendo estudados e desenvolvidos pelo
coordenador e sua equipe em inumeros projetos de iniciacao cientifica, mestrado
e doutorado. Sendo assim, 0s temas propostos neste programa de Extensao tém
relacdo direta com as areas de pesquisa das pessoas nele envolvidas, além de
serem também diretamente ligados as disciplinas ministradas na UFSCar pelo
coordenador. A importancia social do programa consiste principalmente na
formacdo de recursos humanos, seja pela participacédo de alunos (graduacao e
pos-graduacdo) nos projetos de pesquisa, ou pela participacdo dos mesmos em
cursos que serdo oferecidos a docentes e alunos da comunidade interna ou
externa a UFSCar, bem como pela capacitacdo de profissionais da industria, por
intermédio de cursos especificos ou projetos de pesquisa em colaboracdo com
empresas, trabalhos de consultoria ou assessoria técnica.

Para complementar a apresentacéo, as justificativas e os objetivos, define-
se, de maneira geral, os temas que sao caracteristicos do programa de
Extensdo: simulagdo pelo método dos elementos finitos; desenvolvimentos de
novos modelos computacionais; caracterizacdo de  propriedades
(termo)mecéanicas dos materiais; identificacdo de parametros de modelos de

material; desenvolvimento de novos experimentos para identificacédo e validacao
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de modelos computacionais; analise estrutural, desenvolvimento de produtos,
materiais e processos.

O fim do detalhamento é destinado a apresentacao de projetos/atividades
referenciais, para facilitar a compreensao do programa de Extensdo. A maioria
dos estudados até entdo havia deixado essa secdo em branco. Este, pelo
contrario, apresenta o seguinte texto. Um projeto de pesquisa esta em
elaboracgdo pelo coordenador com a empresa Magnesita S.A., que envolvera o
desenvolvimento e identificacdo de um modelo computacional para ser aplicado
em um processo de fabricacdo de pecas em materiais refratarios. Um mini-curso
introdutério sobre a aplicacdo da simulacdo computacional estd sendo
desenvolvido pela equipe do coordenador. Pretende-se oferecer este mini-curso
para alunos de engenharia da UFSCar e da comunidade externa, e as aulas
desenvolvidas servirdo de base para a criacdo de novas disciplinas que abordam
0 tema em questdo com intencdo de serem inseridas no curriculo do curso da
Engenharia de Materiais da UFSCar.

Na procura do site sobre o programa, que néo fora encontrado, descobriu-
se, na pagina de Extensao do DEMa, o Laboratério de Simulacdo Computacional
(LSC), que é associado ao “Programa de apoio tecnolégico e educacional em
simulacdo computacional aplicada aos materiais de engenharia e seus

processos de transformacao”.

5.1.2.9 Tecnologia e Desenvolvimento de Materiais
5.1.2.9.1 Informacdes do ProExWeb

O programa de Extensao “Tecnologia e desenvolvimento de materiais” é
coordenado pelo Prof. Dr. Tomaz Toshimi Ishikawa e teve inicio em julho de
2008.

O programa tem como resumo, no sistema ProExWeb, o seguinte texto:
a comunidade tecnoldgica e cientifica das empresas necessita sempre de uma
analise ou uma investigacao mais detalhada para a tomada de decisdes. Para
tanto requerem que estudos sejam realizados a médio prazo, com pesquisa,
ensaios etc. Neste aspecto, o DEMa mantém uma relacdo de interacdo

universidade-empresa de forma positiva e responde, na medida do possivel, as
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solicitacbes da demanda. Os principais objetivos sdo: manter atualizacdo de
novas tendéncias em termos de tecnologia; ter uma interacdo com problemas
tecnologicos, que servem de exemplos em salas de aula durante a exposi¢ao
tedrica; dar aos alunos a oportunidade de fazer estagio, fazer visitas as
empresas como parte do aprendizado juntamente com os alunos em disciplinas
especificas etc.

O publico-alvo apresentado € definido por: profissionais na area de ciéncia
e engenharia de materiais das empresas locais, regionais e nacionais, e
pesquisadores das instituicées de ensino.

A abrangéncia desse programa na UFSCar é intradepartamental, sua
area tematica principal € “Tecnologia e Produgao”, a comunidade atingida é
interna e externa e ndo sao citadas no sistema ProExWeb as possiveis parcerias
externas.

Assim como o programa anterior, foram apresentados, na proposta inicial,
os tipos de atividades que podem ser realizadas: consultoria/assessoria, contrato
de transferéncia de tecnologia e exames laboratoriais.

Hé& 55 atividades relacionadas ao programa, que foram aprovadas e estéao
ativas no sistema. Com reofertas: “Editoracdo da Revista Técnica Ceramica
Industrial, uma publicacdo da Associacao Brasileira de Ceramica” (2013 e 2017);
com 5 reofertas “Monitoramento da eficiéncia térmica dos equipamentos e
processos da Ceramica Carmelo Fior (Cecafi)” (01/2012, 06/2012, 2013, 2014 e
2016); com 5 reofertas “Monitoramento da eficiéncia térmica dos equipamentos
e processos da Ceramica Porto Ferreira” (01/2012, 06/2012, 2013, 2014 e 2016);
‘Ensaios de Corrosdo: Assessoria e Consultoria” (2019 e 2021);
“Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacdo em Materiais” (2016 e 2018);
“Desenvolvimento de Protétipos de Filtros para Sonda Hysis” (2008, 2009 e
2010); com 5 reofertas “Ensaios Laboratoriais na Area de Engenharia de
Materiais: Assessoria e Consultoria” (2006 a 2010); “Caracterizagdo mecanica e
avaliacdo de desempenho em servigo de materiais e componentes industriais”
(2017 e 2019).

Sem reofertas, de acordo com o sistema ProExWeb: “Contribuicdo para o

aumento da sustentabilidade da indUstria de revestimentos ceramicos através do
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estudo da viabilidade da utlizacdo de moinhos secadores” (2015);
“‘Desenvolvimento de blends minerais para a inddstria de revestimentos
ceramicos” (2017); “Desenvolvimento de porcelanato via seca de base clara para
ceramica” (2013); “Emissédo de Laudo Técnico como especificado no Art. 2 da
Portaria MTE n 375, de 21 de marco de 2014” (2014); “Palestra: O futuro dos
Revestimentos Ceramicos: Como estaremos em 2023 7?7 (2013);
“‘Reaproveitamento de rejeito industrial da ELFUSA” (2014); “Reducéo da
permeabilidade de telhas ceramicas prensadas” (2013); “Reducéo dos Niveis de
Emissdes Atmosféricas de CO: Durante a Fabricagdo de Revestimentos
Ceramicos Porosos (Monoporosas)” (2014); “Efeitos da preparacdo por
goivagem com eletrodo de grafite na soldagem de acos inoxidaveis utilizados na
industria do Petroleo” (2019); “Caracterizacdo de Acos Microligados para
Vergalhdes de diferentes composi¢des/fabricantes com e sem adicdo de Nb”
(2021); “Informacéo Tecnoldgica sobre Bombas Hidraulicas Vibratorias” (2014);
“Prospeccdo e Monitoramento Estratégico de Patentes em Tecnologias de
Lavanderia” (2014); “Desempenho mecéanico de dormentes de trilhos de linhas
ferroviarias fabricados em compasitos de polietileno reciclado” (2013); “Processo
de moldagem por injecao de gaiolas de plastico PEEK para uso como implantes
cirtrgicos de coluna vertebral” (2013); “Viabilidade Técnica de Compdésitos de
Plastico Reciclado para Calcos de Empilhamento no Transporte Maritimo de
Chapas de Aco” (2015); “Viabilidade Técnica de Reciclagem do Refugo Industrial
Téxtil de Poliamidas para Fabricacdo de Compostos de Poliamidas para
Aplicacdes de Engenharia” (2017); “Diagnostico Tecnoldgico” (2011);
“Elaboracéo de Indicadores de Ciéncia e Tecnologia” (2011); “Mapeamento de
ativos passiveis de patenteamento” (2013); “Melhoria da Eficiéncia Térmica dos
Materiais Isolantes Elétricos de Cabos de Poténcia aplicados em Cabos
Umbilicais” (2019); “Ensaios Laboratoriais na Area de Engenharia de Materiais:
Assessoria e Consultoria 2014/2016” (2014); “Consultoria cientifica para o
estudo de viabilidade da aplicacdo da técnica de manufatura aditiva para a
producéo de corpos ceramicos de alta densidade” (2020); “Desenvolvimento de
Caixas Ceramicas Refratarias Alumina-Mulita” (2017); “Desenvolvimento de
clinquer de cimento a partir de residuos industriais” (2021); “Prestacdo de



64

Servigcos e Consultoria em Engenharia de Materiais para Pequenas, Médias e
Grandes Empresas” (2019); “Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacdo em
Materiais” (2019); “Suporte as atividades de Ensino, Pesquisa e Extensédo do
DEMa/UFSCar - RTI 2021” (2021); “Curso de Metalografia — ABM” (2019);
“Estudo do Comportamento Mecanico sob Carregamentos Ciclicos em Produtos
para Impermeabilizacado de Fundacgdes” (2008).

Professores responséaveis pelas atividades, sendo ela ofertadas ou néo:
Anselmo Ortega Boschi (20 atividades), Carlos Alberto Della Rovere (2
atividades), Claudemiro Bolfarini (1 atividade), Conrado Ramos Moreira Afonso
(1 atividade), Daniel Rodrigo Leiva (2 atividades), Jose Alexandrino de Souza (4
atividades), Leandro Innocentini Lopes de Faria (3 atividades), Lidiane Cristina
Costa (1 atividade), Luiz Antonio Pessan (3 atividades), Marcello Rubens Barsi
Andreeta (1 atividade), Marcio Raymundo Morelli (4 atividades), Murilo Camuri
Crovace (1 atividade), Pedro Augusto de Paula Nascente (1 atividade), Pedro
Iris Paulin Filho (4 atividades), Piter Gargarella (1 atividade), Rodrigo Bresciani
Canto (2 atividades), Tomaz Toshimi Ishikawa (1 atividade), Vitor Luiz Sordi (2
atividades) e Walter Libardi (1 atividade).

Na tabela 9 é possivel observar as atividades que estao sendo ofertadas
durante a realizagao deste trabalho, denominadas atividades simultaneas (AS).
Apresenta-las com este destaque tem o intuito de evidenciar o que é feito pelo
programa de Extensdo e encaminhar o debate de como isso pode ser inserido

no curriculo da graduacéao.
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Tabela 9 - Atividades de Extenséo sendo ofertadas pelo programaTecnologia e
Desenvolvimento de Materiais durante a realizagéo deste trabalho

Atividade Data inicial @ Data final Coordenador
Suporte as atividades de Ensino, Rodrico
Pesquisa e Extenséo do 01/10/2021  30/09/2024 )

DEMa/UFSCar - RTI 2021 Sieseen G

Prestacéo de servicos e
consultoria em engenharia de
materiais para pequenas, médias
e grandes empresas
Caracterizacao estrutural em
polimeros por cromatografia por
exclusao de tamanho (SEC ou 01/07/2022 30/06/2024

GPC), analises térmicas e
espectroscopia no infravermelho

25/06/2022 25/06/2025 Piter Gargarella

Silvia Helena
Prado Bettini

Dando continuidade a andlise do sistema ProExWeb, é possivel verificar
o detalhamento do projeto de Extenséo, com sua justificativa, objetivos e temas.

Sobre apresentacdo e justificativa had o seguinte texto: a interacdo
universidade-empresa é um dos aspectos mais positivos no ensino da
engenharia, uma vez que o professor adquire conhecimento sobre assuntos
tecnoldgicos, os quais podem, na medida do possivel, serem exemplificados
para os alunos, possibilitando estagios nas empresas e doa¢ao de material para
laboratorios de ensino. As diversas atividades dentro do programa podem ter
como participantes alunos de graduacao e de pds-graduacgéo, o que contribui na
formacdo, uma vez que ele participa diretamente da solucdo de um problema
tecnolégico. Dentro do programa, para cada atividade, ha coordenador,
professores e pesquisadores com experiéncia e atuacdo na area de pesquisa. O
desenvolvimento tecnolégico dos materiais contribui de forma indireta para a
sociedade, a qual tem a oportunidade de ter materiais com melhores
caracteristicas a um custo reduzido.

Ainda no detalhamento da proposta, ha a descricdo dos objetivos, os
quais sao apresentados a seguir: proposta de participacdo dos estudantes de
graduacéo e poés-graduacdo em atividades de Extensao; estabelecimento de
convénios com empresas para realizacao de estagios; oferta de visitas técnicas
para os alunos de graduacgdo; divulgacdo do curso de graduacdo e pos-

graduacéo para as empresas; melhorias nas condi¢des laboratoriais de ensino
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de graduacéao e pos-graduacao; complemento da formacao do professor, com o
estudo de problemas tecnolégicos.

Percebe-se que o funcionamento deste programa proporciona um efeito
a comunidade cientifica que pode ser visto como indireto, pois, além da posicéo
de intermediario na comunicacgéo, serve de caminho para que o corpo discente
e docente atue em outras atividades, sejam elas extensionistas ou ndo. Assim
posto, € feita a analise de como este programa pode atuar — ou atua - como
centro de distribuicdo para os outros, uma vez que, de certa maneira, todas as
demandas e percepcdes do canal mutuo Universidade-Sociedade passam — ou
podem passar — por ele.

Para a continuidade deste argumento, toma-se de exemplos as atividades
de Extensdo que estdo sendo realizadas durante a construcédo deste trabalho:
“Suporte as atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdo do DEMa/UFSCar - RTI
2021” e “Prestacao de Servigos e Consultoria em Engenharia de Materiais para
Pequenas, Médias e Grandes Empresas”. Por meio delas, € demonstrado como
0 programa pode, de maneira geral, ser esse centro da Extensdo no DEMa, pelo
menos no tocante a sua curricularizacao.

Para finalizar o detalhamento da proposta, ha a descricdo dos temas, que,
como pode ser observado a seguir, contribui para 0 argumento anteriormente
apresentado. S&o estes: desenvolvimento, estudo e consultoria em materiais,

ensaios laboratoriais, substituicdo, melhoria e caracterizacdo de materiais.

5.1.3 Consideracgdes sobre a estrutura

A estrutura organizacional da Extensdo no DEMa-UFSCar é composta por
diversos programas, que constituem linhas de atuacao do departamento junto a
comunidade. Cada um exerce um conjunto de atividades, as quais representam
a realizacdo mais objetiva da acdo extensionista. Desta forma, o
estabelecimento do canal mutuo entre Universidade e Sociedade é baseado na
atividade exercida pelo programa junto a comunidade externa (egressos, publico
externo, alunos, professores e colaboradores, empresas, outras instituicoes de

ensino e pesquisa, instituicbes publicas, 6rgdos publicos etc.) e a comunidade
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académica, composta pelos docentes, técnicos administrativos e estudantes do
CEMa e o DEMa.

Percebe-se, na analise do sistema ProExWeb, que os programas possuem
diversas atividades associadas (AA) a eles, mas a maioria destas ja foram
realizadas e ndo estdo mais presentes no cotidiano do programa. No geral, como
demonstrado na tabela 10 um programa efetua em torno de 3 a 5 atividades

simultaneas (AS).

Tabela 10 - Programas de Extenséao ativos associados ao DEMa, os laboratorios
associados a eles e o numero de suas atividades associadas (AA) e simultaneas
(AS)

Laboratério

Programa X AA AS
associado
Caracterizacdo Estrutural dos Materiais LCE 35 4
Centro de; Caracterlza(;ao. e CCDM o5 Nao
Desenvolvimento de Materiais informado
Apoio T(—;-cnologlco e I_Ed_uca_clonal em LaMaV o4 3
Vidros e Materiais afins
Nucleo de Reologia e Processamento de
Polimeros do DEMa NRPP 4 2
Engenharia de Ml_cr_oestrutura de GEMM 16 4
Materiais
Programa de apoio tecnolégico e
educacional em Metais Vitreos e Nano- - 4 1
estruturados
Programa de apoio tecnoldgico e
educacional em simulacdo computacional
: - : LSC 3 0
aplicada aos materiais de engenharia e
seus processos de transformacéao
Difusdo do conhecimento e formacao
educacional na area de engenharia de - 113 5
materiais
Tecnologia e Desenvolvimento de
- - 55 3
Materiais

Este trabalho classifica os programas de Extensdo associados ao DEMa
em 3 grupos segundo e os tipos de atividades extensionistas que realizam. Os
programas do Grupo A (em azul na tabela 10) s&o associados diretamente a
laboratorios ou linhas de pesquisa do DEMa. De maneira geral, suas atividades

extensionistas estdo voltadas a prestacdo de servico (por exemplo,
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disponibilizacdo de equipamentos de pesquisa multiusuarios), consultorias sobre
temas especificos de expertise do programa, capacitacdo de pessoas e difusdo
dos conhecimentos produzidos através de cursos de curta duracéo e/ou eventos
de divulgacéo. O programa do Grupo B (em amarelo na tabela 10) possui foco
na difusdo de conhecimento e informacdo pela organizacdo de cursos de
treinamento e qualificagédo profissional, palestras, seminarios, entre outros. O
Grupo C (em verde na tabela 10) contempla um programa de Extensao que
dialoga diretamente e/ou indiretamente com todos 0s outros programas, uma vez
gue seus objetivos sdo: incentivar a participacdo dos alunos em Extensdao;
estabelecer convénio com empresas para estagio; oferecer visitas técnicas;
divulgar cursos do DEMa; conseguir melhorias laboratoriais, auxiliar os outros
programas no estabelecimento de contatos para prestacéo de servico etc.
Sendo assim, um fluxograma, apresentado na figura 5, foi elaborado para
descrever uma interpretacao das relacfes que envolvem as acles de Extenséo
associadas ao DEMa. O propésito € apresentar uma forma de visualizar
processos e interrelagdes presentes, assim como, contribuir com a reflexao

sobre curriculariza¢do da Extenséo.
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Figura 5 — Fluxograma para analise da acdo extensionista relacionada ao DEMa e sua interrelacdo com o principio da

indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensao.
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O principio constitucional da indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e
Extensdo é o ponto de partida da analise e, como consta nos documentos,
percebe-se que os programas de Extensdo no DEMa foram criados através da
relacdo com a Pesquisa, pela associacdo a laboratorios. Portanto, ha a
estruturacdo da Extensdo compostas por: programas de Extensdo associados
ao DEMa (Grupos A, B e C) e a comunidade académica, contendo DEMa e
CEMa. Verifica-se que o DEMa fornece sua infraestrutura e pessoal
especializado para os programas de Extensdo, sendo que ha um didlogo mutuo
dos grupos A e B com o do grupo C. A acéo extensionista retroalimenta tanto o
CEMa quanto o DEMa com: i) fornecimento de exemplos, tecnologias e
tendéncias reais, que podem ser utilizados no Ensino, assim como
disponibilizacdo de material para atividades praticas do curriculo; ii) definicdo de
temas de pesquisa, recursos para execucdo dos projetos e manutencdo de
laboratérios que podem ser utilizados em Ensino, geracdo de estagios e
empregos; iii) formacéo de recursos humanos pela participagdo dos mesmos em
cursos pertinentes ao Ensino, a Pesquisa, sobre a importancia do CEMa etc.; iv)
desenvolvimento de competéncias que talvez ndo fossem plenamente
desenvolvidas sem a participacdo em um programa de Extenséao.

Como visto, os programas de Extensdo associados ao DEMa foram
criados, principalmente, através da Pesquisa e suas atividades extensionistas,
nesta estrutura ciclica com a comunidade académica, alimentam o Ensino. Na
criagdo e desenvolvimento da Extensdo do DEMa-UFSCar, entende-se que a
curricularizacado nédo foi considerada devido contexto da época, contudo, ha
condicBes para fazé-la com a estrutura atual, na qual ja sdo fornecidas ao aluno
diversas possibilidades de se relacionar com a acao extensionista, por exemplo:
como publico-alvo da atividade; como membro da equipe do programa e
executor da atividade; através do contato indireto nos casos de exemplos reais
utilizados em aulas praticas, utilizacdo dos laboratoérios diretamente associados
em praticas de Pesquisa e Ensino, entre outros.

Desta forma, pensar nessa estrutura da Extenséao desenvolvida no DEMa-

UFSCar na oOtica da insergdo curricular no Ensino produz alguns
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guestionamentos. Espera-se que todos os alunos do CEMa participem como
membros da equipe dos programas? Ha& estrutura para cada aluno atuar por,
aproximadamente, 360 horas? Ou a participacdo como publico-alvo de uma
atividade também é considerada nos 10% da carga horaria do CEMa? Como
podem ser contabilizadas as interac¢des indiretas? Ou seja, visto que ha mais de
uma origem possivel para o aluno interagir com o programa, a partir de que
momento se considera que a Extensao esta inserida no Ensino? Dedicar 10%
da carga horéaria a Extenséo é exigir que todos os alunos interajam com pelo
menos algum programa, independentemente da origem deste contato?

Tais questionamentos se desenvolvem em relacdo ao processo
burocratico da curricularizacdo da Extensdo, que, apesar de importantes, ndo
ocultam a sélida estrutura de acdo extensionista presente no DEMa-UFSCar
capaz de garantir um curriculo mais conectado com a realidade, uma vez que,
como visto, o aluno pode ser afetado: i) no Ensino, em aula pratica ou com
exemplos na aula tedrica,; ii) em Pesquisa, utilizando os laboratoérios ou os temas
associados aos programas; iii) em Extensédo, atuando como membro da equipe
nos programas; iv) publico-alvo das atividades extensionistas. Portanto,
percebe-se que o contato do aluno com a acdo extensionista pode ser dado
através do Ensino, da Pesquisa ou da propria Extensdo e conclui-se que esta
estrutura ja possui, nesta diversidade de acessos, oportunidades concretas para
curricularizacao.

No decorrer deste texto, foram apresentados os programas de Extensao
associados ao DEMa, demonstrando as atuacdes em linhas gerais,
evidenciando a forte presenca da Pesquisa e caracterizando a relacdo entre
DEMa, CEMa e Extensao, principalmente na percepcdo de oportunidades para
curricularizacdo. A proxima secdo analisa as 25 atividades simultdneas dos
programas com dois objetivos: compreender de forma objetiva a acao
extensionista realizada durante a producéo deste trabalho e propor uma maneira

de responder os questionamentos oriundos desta secéo.
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5.1.4 Panorama atual

A visdo macroscopica dos programas de Extensédo associados ao DEMa
foi importante para verificar a origem fortemente ligada a Pesquisa e
compreender o ciclo de retroalimentacao dos programas com o DEMa e o CEMa.
O foco, nesta secdo, é analisar as aclOes extensionistas realizadas
simultaneamente a producdo deste trabalho e evidenciar, de maneira mais

concreta, as oportunidades para a curricularizacao.

Séo 25 atividades simultaneas (AS) dos 9 programas associados ao DEMa
e é possivel separa-las em 4 principais grupos: 1) oficio (entende-se por
consultoria, prestacdo de servico etc.); 2) curso; 3) atividade de pesquisa; 4)
destaque (pois demanda explicacdo mais aprofundada). A tabela 11 apresenta
a andlise dos programas enquadrados como Grupo A, ou seja, associados

diretamente a laboratorios ou linhas de pesquisa do DEMa.

Tabela 11 — Andlise das atividades simultdneas dos programas do grupo A
LCE - Duas atividades de consultoria, um curso que engloba todas as
técnicas das consultorias e uma atividade de pesquisa

Titulo da atividade Breve resumo Classificacao

Ensaios laboratoriais nas areas  Realizagdo e/ou suporte
de difracdo e fluorescénciade  para ensaios laboratoriais

i0s-X: A : =Sl . Oficio
ralos-A. Assessoria e de difrac&o de raios-X e
Consultoria fluorescéncia de raios-X
Ensaios laboratoriais nas Areas o
de Microscopia Eletronica, Realizac&o ou suporte
Microanalise e Difragéo de para ensaios laboratoriais Oficio
raios-X: Assessoria e de microscopia eletrénica
Consultoria e difragéo de raios-X
Capacitacéo nas técnicas
. . das duas atividades de
Escola de Microscopia . Curso
consultoria que o
laboratério realiza
Pesquisa, Desenvolvimento e~ Contribuir com o cenario
Inovacdo de Materiais Através ~ hacional ao analisar os Pesquisa

da Caracterizagéo Estrutural materiais com o uso de
técnicas avancadas
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LaMaV - todas atividades sédo de Pesquisa com utilizacdo do laboratorio
em parceria com instituicées externas

Titulo da atividade

Desenvolvimento de
vidros Nb-cristal guiado
por inteligéncia artificial

Desenvolvimento de
vitroceramico
odontoldgico — Ivoclar

Projeto cooperativo com
a AGC / JAPAO

Breve resumo

Desenvolvimento de novas
formulacgdes para a producédo de
um Nb-crystal glass, tendo o
Nb205 como principal
substituinte para o PbO.
Interesse particular da CBMM
(maior produtora desse material)
em explorar a potencialidade do
uso de niébio no mercado de
materiais vitreos

Projeto de otimizacéo de uma
vitroceramica odontologica ja
patenteada pela UFSCar.
Parceria com a empresa
internacional lider nesta area
Ivoclar Vivadent AG

LaMaV e AGC (Asahi Glass Co,
Japao) trabalhem conjuntamente
para otimizar uma vitroceramicas

ja patenteada pela AGC

Classificacao

Pesquisa

Pesquisa

Pesquisa

Metais Vitreos — Atividade de consultoria generalizada

Titulo da atividade

Atendimento a
pesquisadores e
empresas no
Processamento, Andlises
e Ensaios de Materiais
Metalicos com
caracteristicas
microestruturais para
aplicacdes com
propriedades funcionais

Breve resumo

consultoria, processamento,
analises e ensaios especificos
adequados para cada tipo de
solicitagéo envolvendo os
equipamentos dos laboratérios
especificos (Laboratério de
Fundicdo, Laboratério de
Atomizagéo e Revestimento e
Laboratério de Analises Térmicas
e Termogravimétricas) e
eventualmente todos os outros
laboratorios do DEMa

Classificacao

Oficio
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NRPP - Duas atividades de Pesquisa associadas a instituicdo externa,
um curso e duas atividades de consultoria a empresa especifica

Titulo da atividade

Consultoria em
desenvolvimento de
materiais sustentaveis
(em tramitacédo)

Curso de
Aperfeicoamento em
Tecnologia de Plasticos
2022

Consultoria em
Desenvolvimento,
Processo e Inovacao

Ciéncia e Reologia de
Polimeros: abordagem
cientifica e aplicada

Membranas com alta
eficiéncia de Filtragem de
Nanoparticulas (Virus)
para uso em filtros de
mascaras e recobrimento
de tecidos para
fabricagcéo de protecéo

Breve resumo

Nesta atividade serdo discutidos,
estudados e otimizados
protocolos de desconstrucao da
biomassa vegetal, de modo a
conceber produtos e processos
compativeis com a economia de
baixo carbono. O recurso sera
aportado em Dirham dos
Emirados Arabes Unidos (AED)
para um estudante de doutorado
do PPGCEM

Curso de Aperfeicoamento em
Tecnologia de Plasticos
oferecido desde 1999 (22 anos)
gue oferece uma visao tedrica e
préatica acerca da tecnologia de
plasticos voltada ao
aperfeicoamento técnico

Ajudar na melhoria dos
processos e produtos da
empresa (totalmente nacional)
com impacto econémico, social e
ambiental, resultando em
aumento de producéo,
diminuicdo de rejeitos e maior
insercao da empresa no
mercado global

O projeto tem por objetivo a
capacitacao técnica de
profissionais da industria do Val
Group na area de Ciéncia e
Reologia de Polimeros

Projeto apresenta alternativas
para a fabricacao de elementos
filtrantes capazes de reter virus

€ outros microrganismos.
Parceria com USP, Université de
Grenoble Alpes; Swiss Federal
Laboratories for Materials -
EMPA

Classificacao

Pesquisa

Curso

Oficio

Oficio

Pesquisa
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Tabela 11 - Continuacgéo
GEMM - Uma atividade de consultoria a um professor e trés pesquisas
sem aparente parceria externa

Titulo da atividade Breve resumo Classificacao

Emitir laudo técnico sobre a
Sinterizagdo por micro- validade de ensaios de gretamento
ondas como provavel de pecas de revestimento ceramico
rota de producgao de ja assentadas. Esse assunto tem

revestimentos sido tema de disputas judiciais e Oficio
refratarios de alto requer esclarecimento
desempenho fundamentado no conhecimento
técnico e cientifico vigente
Avaliar a possibilidade de
sinterizacdo por micro-ondas de
Otimizacéao da espinélio pré-formado de magnésia
Sinterabilidade de e refratarios de magnésia-cromita
Refratarios a Base de religados, selecionando as :
. . - Pesquisa
Bauxita Visando a melhores condicdes de
Aplicacdo em Alta processamento em laboratério e
Temperatura posterior comparagao com
processamento por micro-ondas e
convencional
Desenvolver e avaliar aditivos que
atuem modificando a
Fibras poliméricas permeabilidade da microestrutura
engenheiradas visando dos concretos e prevenindo a
a otimizacao da explosédo destes materiais durante Pesquisa
secagem de aquecimento rapido. Espera-se
composicdes como principal resultado deste
ceramicas refratarias  projeto o desenvolvimento de fibras
inovadoras que melhor atendam as
demandas atuais do mercado
Este projeto de pesquisa busca
atender o que ha de mais
fundamental para a Engenharia de
Estudo sistémico para Materiais: o transito livre entre
o desenvolvimento de ciéncia e tecnologia. Este :
. ; . - Pesquisa
concretos refratarios ambiente, no qual teoria e pratica
avancados permeiam, possibilita a formacgéo

de alunos para que estejam aptos a
atender o exigente mercado de
trabalho
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No grupo A, composto por 7 programas, ha 17 AS sendo 6 denominadas
como oficio, 2 como curso e 9 como pesquisa. Os cursos sdo ministrados em
assuntos de expertise de cada programa e os alunos podem participar desta
acao extensionista com uma atividade de Ensino/Extensdo. As atividades de
oficios podem ser gerais, onde € ofertado realizacao/suporte de ensaios técnicos
para diversos proponentes, consultorias etc. ou podem ser especificas, as quais
se associam diretamente a um proponente/tema oferecendo auxilio e,
principalmente, emissdo de laudo técnico sobre um tema definido. Neste caso,
o aluno pode auxiliar o programa de Extensao e atuar no oficio ou receber os
produtos indiretos, principalmente no fornecimento de exemplos oriundos desta
acdo no Ensino. A mesma interpretacdo de acesso do aluno se faz nas
atividades que foram classificadas como de pesquisa, as quais podem ser
projetos definidos em parceria com instituicdes externas ou projetos de pesquisa
do programa para contribuicdo com o cenario nacional de forma geral.

Dando continuidade a andlise das atividades simultaneas, seréo estudados
a seguir o que foi denominado como grupo B e grupo C. Inicia-se com o programa
“Tecnologia e desenvolvimento de materiais” (grupo C), que interage com 0s
outros programas do DEMa e auxilia a Extensdo. Como demonstrado na tabela
12 ha 3 atividades associadas, sendo 1 de oficio, 1 de oficio/pesquisa e 1 que

sera classificada como “destaque”, pois demanda explicagdo mais aprofundada.
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Tabela 12 - Andlise das atividades simultaneas do programa do grupo C

Tecnologia e desenvolvimento de Materiais

Titulo da atividade Breve resumo

Projeto de Reserva Técnica
Institucional (RTI) para dar
provimento e permitir a

Suporte as atividades continuidade destas ativi(_jaQes no

q . ; DEMa/UFSCar. O objetivo

e ensino, pesquisa e . , .
extensio do pr|n0|pal c_iesse projeto € oferecer
DEMa/UESCar - RT| | &Poi0, aprimoramento de estrutura
2021 fisica e de recursos humanos para
fortalecer as atividades de ensino,
pesquisa e extensao realizadas
pelo Departamento de Engenharia
de Materiais.

Prestacao de servicos tecnoldgicos
e da pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo em materiais. A
metodologia consiste em aplicar o
conhecimento cientifico e
tecnolégico e as facilidades
laboratoriais existentes no Centro
de Caracterizacgéo e
Desenvolvimento de Materiais
(CCDM) na proposicéo dessas
solucdes. Essa atividade atende
diversas empresas, dos mais
diversos segmentos de atuacao,
como transporte, energia,
construcéo civil, transformacéao,
saude e bem-estar, na prestacdo
de servigos tecnoldgicos e na
pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo em materiais.

Prestacdo de Servicos
e Consultoria em
Engenharia de
Materiais para
Pequenas, Médias e
Grandes Empresas

Caracterizacdo Para acompanhamento da

estrutural em polimeros ~ degradacéo e consequente
por cromatografia por biodegradacéao, este Projeto tem

exclusdo de tamanho por objetivo a prestacéo de
(SEC ou GPC), servicos a comunidade nas areas

de cromatografia por exclusédo de
tamanho (SEC), espectroscopia de
infravermelho (FTIR) e analises
térmicas (DSC e TGA)

analises térmicas e
espectroscopia no
infravermelho

Classificacao

Destaque

Oficio e
Pesquisa

Oficio
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A atividade de oficio (terceira apresentada na tabela 12) é prestacédo de
servigco semelhante a presente no grupo A, com as mesmas oportunidades de
utilizacdo no Ensino. A segunda atividade apresentada na tabela 12 é a
demonstracdo de como esse programa atua em dialogo com o0s outros
associados ao DEMa, pois o conjunto de acdes extensionistas existentes no
programa CCDM é apresentado como uma Unica atividade do programa
Tecnologia e desenvolvimento de materiais no ProExWeb. Ou seja, as acdes
extensionistas do CCDM sé&o associadas institucionalmente a outro programa,
mas é perceptivel que € uma questdo puramente de classificacdo, pois a

atividade pode englobar uma gama bem ampla de a¢cdes extensionistas.

A primeira atividade apresentada na tabela 12 € a representacéo da grande
estrutura extensionista ja existente no DEMa. Este projeto de Reserva Técnica
Institucional (RTI) € financeiramente estruturado e alimentado por todos os
programas e atividades existentes associados ao DEMa. Tal projeto destina
recursos financeiros e humanos necessarios a moderniza¢cdo e manutencao de
equipamentos e das instalacbes em que sao realizadas as diversas atividades
do DEMa, por meio da aquisicdo de material de consumo, material permanente,
servicos e transporte, contratacdo de colaboradores e de incentivo a participacao
de servidores do DEMa nas atividades de extensao associadas. Portanto, essa
atividade possui 0os seguintes objetivos: i) fortalecer a formacdo de alunos de
graduacdo e pos-graduacdo com a melhoria dos laboratérios de Ensino e
Pesquisa; i) melhorar/modernizar a infraestrutura do departamento para a
realizacdo de atividades, eventos e cursos de Extensao por meio de aquisicao
de material permanente (tais como, elevador para acessibilidade, projetores,
equipamentos de informatica e de seguranca fisica e patrimonial), material de
consumo (tais como, combustivel para gerador, baterias, coffee break para
eventos, material de escritério e consumiveis de laboratdrio para pesquisa e
aulas préticas) e prestacdo de servi¢os (tais como, reparos e manutencdes de
equipamentos); iii) apoiar o desenvolvimento de projetos de Ensino, Pesquisa e
Extensao, oferecendo aos estudantes vivéncias que permitam potencializar o elo
entre teoria (Ensino) e pratica (Extensao), ciéncia (Pesquisa) e mercado de

trabalho (Extensao); iv) oferecer suporte para cursos, eventos e visitas técnicas
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dentro e fora da UFSCar relacionados com a prospeccéo e o desenvolvimento
de atividades e projetos de Ensino, Pesquisa e Extensao. Neste caso prevé-se

recursos para despesas de viagens e inscricdes em eventos.

Dando continuidade a analise das atividades simultdneas a construcao
deste trabalho, o programa “Difusdo do conhecimento e formag&o educacional
na area de engenharia de materiais” (grupo B) foi deixado por dltimo, pois traz
atividades que encaminharao a analise do trabalho, uma vez que, como visto na
tabela 13, das 5 existentes, ha 2 que demandam aprofundamento. Uma delas é
ACIEPE e outra é o jornal da engenharia de materiais, o qual possibilita a
discusséo para programas de Extensdo nao associados diretamente ao DEMa

no ProExWeb, mas com forte presenca dos discentes do CEMa.



80

Tabela 13 - Analise das atividades simultaneas do programa do grupo B
Difusdo do conhecimento e formacédo educacional na area de

Titulo da
atividade

Jornal da
Engenharia de
Materiais - A
Matéria — 2022

XII SEMa 2022

ACIEPE em
Comunicacao da
Engenharia de
Materiais —
UFSCar

engenharia de materiais

Breve resumo Classificacao
Jornal criado em 2015 por alunos para
estreitar as relacdes entre os diferentes
atores que compdem o DEMa. O
projeto atualmente alcanca nao
somente pessoas do departamento,
como também comeca a impactar o
publico externo da universidade através
de palestras e difusdo do
. > . Destaque
conhecimento, principalmente atraves
da midia digital. O que antes fora uma
maneira de estimular alunos do DEMa a
manter o interesse pelo curso colocou-
os também na posicdo de participar e
compartilhar suas experiéncias,
pesquisas e impressdes para um
publico mais amplo.

Semana da Engenharia de Materiais
organizada pela DEMa em parceria
com a USP Campus Sao Carlos, cujo
objetivo é divulgar e enaltecer as Curso
inovacdes e as areas da Engenharia de
Materiais, a partir da estruturacéo de
palestras, cursos e discussoes
pertinentes

Seus objetivos incluem a atuacéo
coordenada da Comisséo e de
discentes em (1)
divulgacéo/popularizacao cientifica, (2)
monitoramento de egressos, (3) atracao
de talentos e (4) captacao de parcerias
industriais.

As acdes sao constituidas em midias

sociais estratégicas: (1) atualizar a Destaque
comunidade acerca dos avancos
técnico-cientificos com linguagem
acessivel ao publico geral; (2) mapear e
interagir com o0s egressos; (3) expandir
o alcance de divulgacdes de eventos e
oportunidades para atrair discentes
potenciais; e (4) prospectar parceiros
industriais.
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Tabela 13 - Continuacgéo

Titulo da atividade Breve resumo Classificacao
L ) Caracterizar material fosfatico e

Realizacdo de ensaios emitir Laudo Técnico com os
de caracterizacéo de resultados obtidos. Analisar

material fosfatico € composicéo quimica, granulometria Oficio

emissdo de Laudo e analise mineraldgica com analise

Tecnico com os quimica, peneiramento e
resultados obtidos sedimentac3o, e difracio de raios
X

Emitir laudo técnico sobre a
o validade de ensaios de gretamento
Laudo Tecnico sobre a e pecas de revestimento ceramico

validade dos ja assentadas. Esse assunto tem o
resultados dos testes sido tema de disputas judiciais e Oficio
de gretamento em requer esclarecimento
pecas ja assentadas fundamentado no conhecimento

técnico e cientifico vigente.

As duas atividades de oficio sdo semelhantes ao prestado pelos programas
do grupo A e, portanto, suas analises seguem 0 proposto anteriormente. O
evento SEMa 2022 é fundamentado na preocupacao das instituicbes (USP Sao
Carlos e UFSCar) em integrar uma grande gama de conhecimento tecnoldgico
com as atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdo. O evento visa divulgar, ndo
s6 a exceléncia dos egressos desses cursos, mas também a continuidade e a
manutencao de sua qualidade, que visam contribuir com a formacao dos atuais
estudantes de engenharia de materiais e cursos afins, principalmente devido ao
fato de que a organizacéao € realizada pelos préprios discentes. Logo, percebe-
se que o aluno tem acesso a acao extensionista desta atividade de semelhante
forma que foi apresentada no decorrer deste trabalho, no sentido de poder atuar

como organizador e como publico-alvo.

O projeto “Jornal A Matéria” é organizado por alunos da graduagao e da
pos-graduacédo, com uma importante adesao do corpo docente e dos técnicos-
administrativos do DEMa na participacdo das matérias publicadas no jornal e no

auxilio aos organizadores. O jornal incentiva a promocdo de debates no
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ambiente universitario e fora da Universidade, dando a oportunidade a difusao
de ideias e transmisséo de informacdes, por meio da abordagem de temas que
englobam as pesquisas e novidades tecnoldgicas, discussdes politicas e
cientificas acerca da ciéncia e engenharia de materiais e servicos de divulgacéo
de vagas para iniciacdo cientifica, cobertura e divulgacdo de eventos e
entretenimento. Esta atividade de Extensdo, que conta, atualmente, com 22
alunos, é a representacao institucional de um projeto estruturado, organizado e
gerenciado pelo corpo discente do CEMa, que contribui em diversas maneiras
na formacao do aluno, principalmente no desenvolvimento de competéncias que
nao necessariamente seriam plenamente desenvolvidas no Ensino. A analise do
jornal direciona este trabalho a verificacdo de outros projetos de Extensdo que
nao estdo diretamente associados ao DEMa, como, por exemplo, Empresa
Junior de Materiais, Equipe Baja etc. Portanto, a préxima secao sera direcionada
a contemplacéo destes projetos que até entdo nao foram contemplados, assim

como o estudo sobre ACIEPE’s e outras analises sobre Extensao.

No geral, como os préprios programas de Extenséo evidenciam no sistema
ProExWeb, as atividades de Extensao realizadas promovem 0s seguintes
aspectos:

e Atualizagdo do Laboratério, visando melhor utilizagdo no Ensino e na
Pesquisa;

e Treinamento dos alunos nos equipamentos;

e Constante atualizacdo dos docentes/pesquisadores com problemas de
carater tecnoldgico;

e Promocao da cooperacao e interacao entre os setores publico e privado;

e Transferéncia e difusdo de conhecimentos como estratégia para o
desenvolvimento econdémico e social;

e Atendimento das necessidades de empresas, institutos de pesquisas e
universidades na solucdo de problemas cientificos e tecnolégicos na area
de ciéncia e engenharia de materiais;

e Emissao de laudos técnicos na area de ciéncia e engenharia de materiais;

e Desenvolvimento, inovagao e pesquisa;
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e Consultoria na &area de ciéncia e engenharia de materiais, e inovagao
tecnologica;

e Capacitacao de Recursos Humanos.

5.2 Analises adicionais sobre Extenséo

Nesta secdo, serdo apresentadas, de forma introdutéria, as acdes
extensionistas que permeiam o DEMa e os alunos do CEMa, mas que nao estao
diretamente associadas ao departamento no sistema ProExWeb. Serdo
contemplados as ACIEPEs, a associacdo de ex-alunos de engenharia de
materiais da UFSCar (DEMaEXx), o evento “Universidade Aberta”, as atividades
extensionistas organizadas pelos discentes, NIT/Materiais e 0 projeto

Movimenta.

As ACIEPEs sao atividades curriculares complementares inseridas nos
curriculos de graduacao, com duracao semestral de 60 horas, valendo 4 créditos
académicos. Os estudantes podem se matricular em qualquer uma das
disponiveis semestralmente no site da Pro-Reitoria de Extensdo e, para
exemplificar, sdo apresentadas na tabela 14 as que estdo a disposi¢cdo no

segundo semestre de 2022.



Tabela 14 - ACIEPEs disponiveis no segundo semestre de 2022

ACIEPE

Formulacéo e confeccao de racbes
para aves e suinos

Entomologia Agricola na Escola

Inovacdo em produtos e servigcos de
Tecnologia Assistiva

Programacao paralela: arquiteturas e
estratégias de aceleracao
Oficina de escrita de artigo cientifico
na area de saude e envelhecimento

Gestao de dados de pesquisa

Andlise de dados sociais com Python
eR
Desafio dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel e a
Eficiéncia das Edificacdes.

Meditacdo em Movimento: uma pratica

baseada em Yoga na Educacéo
Infantil

Comunicagéo da Engenharia de
Materiais - UFSCar

Diversidade sexual e de género nos
diferentes contextos
Educacéo interprofissional em saude
producao de evidéncias

Engenharia do Trabalho: salude,
seguranca, ergonomia e projeto

Aprendendo a aprender inglés: pais e
filnos
Teorias e praticas do Idiomas sem
Fronteiras para a formagao de
professores de linguas estrangeiras
com foco na internacionalizacéo

Departamento
Departamento de
Desenvolvimento Rural -
DDR-Ar

Centro de Ciéncias da
Natureza - CCN

Centro de Ciéncias
Biologicas e da Saude -
CCBS
Departamento de
Computacéo - DC
Departamento de
Gerontologia - DGero
Departamento de Ciéncia
da Informacéao - DCI
Departamento de
Ciéncias Sociais - DCSo

Departamento de
Engenharia Civil - DECiv

Departamento de
Educacao Fisica e
Motricidade Humana -
DEFMH
Departamento de
Engenharia de Materiais -
DEMa
Departamento de
Enfermagem - DEnf
Departamento de
Enfermagem - DEnf
Departamento de
Engenharia de Producao
- DEP
Departamento de Letras -
DL

Departamento de
Metodologia de Ensino -
DME
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Campus
Araras

Lagoa
dos
Sinos

Outros

Outros

Outros
Sao
Carlos
Sao
Carlos
Sao
Carlos

Sao
Carlos

Sao
Carlos
Sao
Carlos
Sao
Carlos
Sao
Carlos
Sao
Carlos

Sao
Carlos
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Tabela 14 — Continuacao
ACIEPE
Psicoterapia baseada em
meditacao - parte 1

Homeopatia e Medicina

Baseada em Evidéncias
Quimicos na cozinha: aspectos
cientificos e sustentaveis da arte

de cozinhar

O trabalho pelo cinema

Infancia e a linguagem
matematica: saberes e praticas
na educacao infantil
Cooperativas Populares e
Economia Solidaria: producdo
de conhecimento, intervencéao
social e formacéo de
profissionais
Agroecologia: contribuicdes da
biologia e as epistemologias do
sul
Andlise e visualizacéo dos
dados da pandemia usando R

Rumos no e do Turismo

Globalizacao e Territério
Financeiro

Paisagens do Brasil: producéo
fotografica e audiovisual
paradidatica sobre o "Vale do
Ribeira" (Rio Ribeira de
Iguape/SP)

Departamento
Departamento de Medicina -
DMed
Departamento de Medicina -
DMed

Departamento de Quimica -
DQ

Departamento de Sociologia -
DS

Departamento de Teorias e
Praticas Pedagdgicas - DTPP

Nucleo Multidisciplinar e
Integrado de Estudos,
Formacéo e Intervencéo em
Economia Solidaria -
NuMIEcoSol
Departamento de Ciéncias
Humanas e Educacao -
DCHE-So
Departamento de Economia -
DEc-So
Departamento de Geografia,
Turismo e Humanidades -
DGTH-So
Departamento de Geografia,
Turismo e Humanidades -
DGTH-So

Departamento de Geografia,
Turismo e Humanidades -
DGTH-So
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Campus
Sao
Carlos
Sao
Carlos
Sao
Carlos
Sao
Carlos
Sao
Carlos

Sao
Carlos

Sorocaba

Sorocaba

Sorocaba

Sorocaba

Sorocaba

Apesar de ja ter sido resumidamente apresentada na tabela 13, vale o

destaque mais detalhado da ACIEPE em comunicagdo da engenharia de

materiais. O publico-alvo desta atividade inclui discentes do CEMa; a

comunidade académica impactada pela atuacdo do DEMa/UFSCar, CEMa e

Programa de Pos-Graduacao em Ciéncia e Engenharia de Materiais (PPGCEM);

a comunidade externa em geral, em especial discentes potenciais e parceiros

industriais potenciais; egressos da CEMa.
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Os modulos e as estratégias de Ensino sao: i) divulgacéo e popularizacao
cientifica, onde s&o discutidas e implementadas estratégias de divulgacdo e
popularizagdo cientifica, métodos de selecdo e apresentacdo de resultados
técnico-cientificos para diferentes publicos e engajamento em midias sociais; ii)
monitoramento de egressos, onde sao discutidas e implementadas estratégias
para mapeamento de egressos, assim como estratégias de interacdo com eles
e de integracao entre eles em atividades relevantes para os diferentes ambitos
da engenharia de materiais da UFSCar; iii) divulgacdes de oportunidades e
atracdo de talentos com objetivo de aumentar o alcance das divulgacdes de
eventos, seminarios, palestras e demais oportunidades oferecidas pelas
diferentes instancias do DEMa e CEMa, assim como processos seletivos para
atracdo de novos discentes de Graduacgéo e Pés-Graduacao e pesquisadores de
Pos-Doutorado; iv) captacdo de parcerias industriais, que sdo discutidas e
implementadas estratégias de prospeccdo de novos parceiros industriais,
incluindo egressos, e de aproximacdo do DEMa-UFSCar a parceiros ja
consolidados.

Como parte da explicacdo do projeto de ACIEPE, é demandado que seja
descrito a relagéo da atividade com o Ensino, a Pesquisa e a Extensdo. Para o
primeiro, os alunos de graduacdo sao expostos as premissas da comunicagcao
cientifica e atuam implementando-as na execucao dos objetivos desta ACIEPE.
Como possivel desdobramento, destaca-se a possibilidade do estabelecimento
de novos canais para estagios dos discentes através da aproximacao de
parceiros industriais. Na relagdo com a Pesquisa, tem-se que 0s principais
resultados dos projetos de pesquisa em desenvolvimento no DEMa/UFSCar sao
divulgados para a comunidade externa através das acdes desta ACIEPE,
fomentando o estabelecimento de novas parcerias e a identificacdo de desafios
cientifico-tecnoldgicos da sociedade para serem objetos de novos projetos de
pesquisa. Por fim, a relagdo com a Extensdo estd contemplada em varios
aspectos relacionados ao estreitamento do didlogo entre a UFSCar e a
sociedade, assim como a democratiza¢do do acesso ao conhecimento produzido
na UFSCar. Esta interacdo € estabelecida de forma simbioGtica e através de

diversos mecanismos, como: (1) o transbordamento dos desenvolvimentos
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produzidos internamente, tipicamente acessivel a apenas uma pequena parcela
da sociedade que consome a literatura cientifica; (2) a interagcdo com egressos
e parceiros industriais, possibilitando o estabelecimento de novos projetos de
extensao; e (4) a atracdo de novos discentes, fornecendo a eles os beneficios
socioecondémicos classicamente oferecidos pelas instituicdes de ensino superior

brasileiras.

Apesar de ndo estar sendo ofertada no segundo semestre de 2022, ha uma
outra ACIEPE presente no DEMa, denominada “Engenheiros e Cientistas do
Futuro”, que é uma disciplina integrada a uma pesquisa-acao, cujo objetivo é
levar a estrutura do pensamento cientifico (método cientifico) a escolas publicas

de ensino fundamental.

Dando continuidade a andlise adicional de Extenséo, tem-se a associacado
de ex-alunos de engenharia de materiais da UFSCar (DEMaEXx), que foi fundada
em 2001 e, desde 2019, passou também a atuar como uma atividade de
extensdo do DEMa. Com intuito de ser um canal de comunicacdo entre as
diferentes geragcOes de professores, estudantes e profissionais que passaram
pelo o DEMa desde sua fundacdo, possui 0s seguintes objetivos: mapear a
atuacado dos egressos do curso e da pos graduacdo no mercado de trabalho;
fazer levantamento, divulgar e manter viva a histéria do DEMa e do PPGCEM,;
fortalecer a interacao entre os egressos que estdo no mercado de trabalho com
os discentes, técnicos e docentes do DEMa; ser um canal, principalmente por
meio dos egressos, para ampliar interacdo entre o setor produtivo; criar novos
mecanismos de atuacdo conjunta entre o setor produtivo e a universidade

através de projetos de cooperacao.

Outra acdo extensionista que merece destaque € o evento “Universidade
Aberta”, que tem sido realizado ha 21 anos na UFSCar, com o objetivo de
divulgar aos estudantes do ensino meédio, cursos preparatorios para o vestibular
e alunos do 8° e 9° ano do ensino fundamental, as atividades realizadas na
UFSCar. O projeto busca aumentar o interesse desses jovens pelo
conhecimento, pela ciéncia, pelas profissées e pela continuidade de seus

estudos. Para a realizacdo do evento, que é organizado pela Pro-Reitoria de
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Graduacdo, o DEMa tem contribuido através de seus professores na
organizag&o, com a participagédo expressiva dos alunos nesse evento e com o

apoio total da coordenacéo do curso.

Como apresentado na secéo anterior, o jornal A Matéria € um exemplo de
acdo extensionista organizada por discentes e ha outras duas atividades
extensionistas estabelecidas da mesma maneira, que permeiam o DEMa. O
primeiro exemplo é o Centro Académico da Engenharia de Materiais (CAMa) que
€ 0 6rgao que representa os alunos do curso perante o DEMa. As atividades do
CAMa variam desde facilitar a comunicagéo entre os alunos e a coordenacao,
promover debates, visitas a laboratorios, palestras, promocdo de eventos
esportivos, venda de produtos do curso (moletons, camisetas, canecas etc.), até
a realizacdo de eventos integrativos, como o Churrasco da Materiais, entre 0os
estudantes, egressos, professores e corpo técnico-administrativo. A participacao
do aluno como integrante do CAMa da a ele a oportunidade de desenvolver
diferentes habilidades uteis tanto em seu desenvolvimento pessoal como
académico e profissional, sendo que para ingressar nao ha processo seletivo,
basta entrar em contato com algum dos membros e ter disponibilidade de
participar das reunides.

O segundo exemplo de acdo extensionista organizada por discentes é a
Materiais Junior, que é a Empresa Junior da Engenharia de Materiais da
UFSCar, definida por uma associacao civil sem fins lucrativos constituida e
gerida exclusivamente por estudantes de graduacdo. Nesta empresa, 0s alunos
oferecem projetos e servicos de qualidade ao mercado, possibilitando a sinergia
de experiéncia pratica aos universitarios em sua area de atuacao e formando
profissionais capacitados e comprometidos com o propdsito de transformar o
Brasil. Os alunos vinculados aprendem sobre gestédo, se especializam em sua
area de atuacao e tém contato direto com o mercado, adquirindo, pela vivéncia
empresarial, competéncias fundamentais para um empreendedor. A Materiais
Janior foi fundada em 1999 e apresenta a estrutura de uma empresa, com CNPJ,
diretoria executiva, estatuto e regimentos proprios. Seu trabalho € apoiado pela
UFSCar e orientado/supervisionado por Docentes do DEMa/UFSCar e

profissionais especializados, que dao suporte técnico para uso dos laboratérios,
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permitindo a pratica de precos inferiores aqueles praticados no mercado. Além
disso, realiza-se projetos e servicos de consultoria na area engenharia de
materiais, como pesquisa e estudo de novos materiais, otimiza¢ao de processos,

melhoria e desenvolvimento de produtos.

Para dar continuidade a analise da Extensdo além da diretamente
associada ao DEMa, é preciso realizar uma breve contextualizagdo sobre o
estabelecimento institucional do proprio departamento na UFSCar. Para isso,
faz-se necessaria a explicacdo do CCET, que abriga os departamentos das
areas de Ciéncias Exatas e Engenharias do campus de S&o Carlos. E o maior
Centro da UFSCar, possuindo 421 docentes, 133 técnico-administrativos, 4.816
estudantes de graduacdo e 1.504 de pds-graduacédo stricto-sensu. O CCET
possui, em suas unidades ou departamentos, 18 cursos de graduacédo e 16
programas de poés-graduacdo. Sdo englobados cursos e desenvolvimento de
pesquisas nas areas de ciéncia da computacédo, estatistica, fisica, matemética,
quimica, engenharia civil, engenharia de computacdo, engenharia elétrica,
engenharia fisica, engenharia de materiais, engenharia mecanica, engenharia
de producdo e engenharia quimica. A competéncia dos alunos egressos, bem
como o impacto das pesquisas desenvolvidas, permite caracterizar o CCET

como sendo um centro de referéncia académica no Brasil.

Esta breve explicacdo sobre o CCET, no qual o DEMa esta

institucionalmente inserido, é realizada para apresentar os 6 programas de

Extensao organizados por discentes dos variados cursos presentes neste centro.

Por iniciativa dos estudantes de Fisica, no ano de 2012 formou-se a equipe
de categoria Formula SAE, chamada de Férmula Route UFSCar, coordenada
pelo departamento de engenharia mecéanica e o departamento de engenharia da
computagdo. A equipe € um projeto de extensdo interdisciplinar, que leva
consigo o legado de incentivar seus membros e alunos de sua instituicdo, na
busca pelo conhecimento. Desafiando-os a criar um prototipo de carro de corrida
de alta performance, buscando sempre inovar em seus projetos e visando
melhorias que sao destacadas ano apdos ano. O projeto nao leva consigo apenas

aprendizado, mas também amizades, conhecimentos e peso dado pela
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oportunidade de representar a instituicdo. Vale ressaltar que a Férmula SAE
(FSAE) é a maior competicdo de estudantes de engenharia no mundo e a SAE
International foi criada pela Society of Automotive Engineers (SAE) em 1980, nos

Estados Unidos.

7z

A Dragao Branco é a equipe de aerodesign da UFSCar, chamada de
Dragéo Branco, que atua desde 2004, contando com cerca de 40 membros de
diversas areas de engenharia e outros departamentos. Dentre os cursos dos
membros que compdem a equipe ha: engenharia mecéanica, engenharia fisica,
engenharia de materiais, engenharia civil, engenharia elétrica, ciéncia da
computacao, fisica e psicologia. A equipe participa da competicdo estudantil de
aerodesign organizada pela SAE Brasil em parceria com a Embraer, envolvendo
até 95 equipes de faculdades nacionais quanto internacionais, ligadas ao setor
de mobilidade e engenharia. O objetivo € projetar e construir um Aerodesign de
exceléncia que proporcione aos membros o desenvolvimento pessoal e
profissional das habilidades interpessoais e conhecimentos de engenharia. A
visdo da equipe é melhorar o desempenho e o desenvolvimento do projeto
tedrico e trabalhar a gestdo do conhecimento, para assim estar entre as 15
melhores equipes da competicdo SAE AeroDesign. Os valores presentes séao:
pertencimento; proatividade; profissionalismo; responsabilidade; trabalho em

equipe; desenvolvimento sustentavel.

Importante destacar que a equipe Dragao Branco foca nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU. Dentre os 17 objetivos, 0s
alinhados com a equipe séo: (4) educacédo de qualidade, por meio do incentivo
a educacédo dos membros, ndo so relativas a area aeronautica, mas habilidades
e conhecimentos que sdo importantes para a vida pessoal, académica e
profissional. A equipe organizou o evento "l Jornada Dragdo Branco", o qual teve
palestras sobre gquestdes de igualdade de género, beneficios dos projetos de
extensdes e assuntos relativos a area aeronautica; (5) igualdade de género, pois
conta atualmente com 34 membros, sendo 17 mulheres e 17 homens, ou seja,
50% dos membros sdo compostos por mulheres, sendo que a capitania, 50%
das diretorias e 2 pastas sdo compostas somente por mulheres; (9) industria,

inovacgdao e infraestrutura, pois um dos objetivos da Dragdo Branco é inovar e ser
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o melhor time da competicdo de Aerodesign. Para atingir essa meta, precisam,
constantemente, inovar a fim de melhorar e aumentar a eficiéncia do aviao; (13)
acado contra a mudanca global do clima, devido ao fato da equipe procurar
construir e projetar o avido mais eficiente e menos impactante ao meio ambiente,
pesquisam métodos, ferramentas e conhecimentos que resultem em um avido
que leve a maior carga possivel, sendo leve e resistente. Dessa forma,
incentivam a curiosidade e pesquisa dos membros para, quando egressos,
serem potenciais contribuidores para a industria aeronautica nas solucdes
menos poluentes e mais eficientes; (17) Parcerias e Meios de Implementacdo, ja
gue ajudam a disseminar e apoiar outros projetos, empresas e ONGs que lutam
pelas causas da ODS. Por meio de parcerias, doacdes, eventos e educacao,

ajudam a expandir essa rede de desenvolvimento sustentavel.

Dando continuidade a analise de programas de Extensdo que o discente
do CEMa pode participar, apesar de ndo associados diretamente ao DEMa, tem-
se a equipe Red Dragons, de competicbes roboticas, que consistem em uma
arena, com um robd ou um time de robds, reais ou simulados. Os robds fisicos
precisam de componentes adequados para seu funcionamento, desde boas
engrenagens até um bom sistema de comunicagdo com o computador central
responsavel por tratar os dados da camera. A equipe foi criada em 2014 para
jogar na categoria IEEE Very Small Size, que é a competi¢céo principal da equipe
atualmente. A roboética possui um enorme potencial por ser uma area integradora
de conhecimentos. Porém, o desenvolvimento de um robd néo € algo trivial, pois
requer conhecimentos tais como engenharia elétrica, engenharia mecanica e de
materiais, ciéncia da computacdo, comunicacfes, controle de sistemas,
inteligéncia artificial, operacbes e sistema em tempo real, entre outros. A
fabricacéo de um rob6 de competicéo transmite aos membros da equipe a nogao
de prazos, orcamento, gerenciamento, necessidade de inovacao, trabalho em
equipe, além dos conhecimentos multidisciplinares da robdtica. Assim, pode-se
elencar que a equipe trabalha com: consolidagéo/aprofundamento de contetdos
vistos em sala de aula, como, por exemplo, escolha de materiais, escolha/projeto
de sensores e todo e qualquer detalhe especifico para o desenvolvimento do

robd; formacdo de profissionais qualificados a utilizar a robdtica, através da
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consolidacdo de técnicas bem estabelecidas na literatura; formacédo de
profissionais com visdao inovadora, visto que para ganhar a competicdo, o
diferencial é importante; intercambio de ideias e visdes, fornecido pela presenca
da equipe na competicdo; formacdo de profissionais com habilidades de
geréncia e lideranca, devido o contato a projetos de orcamento controlado e
prazo delimitado. Vale ressaltar que as mais diversas areas conseguem atuar na
equipe, desde o mais relacionado ao tema, como inovagdes em algoritmos, como
novos materiais para construcdo do robd até processos quimicos de corrosao
mais eficientes. H4 muito espaco para inovacgao, e o grupo busca ajudar nessa
complementacdo buscando iniciaces cientificas e trabalhos de conclusédo de
cursos. A relevancia Social se da, justamente pela apresentacdo dessas
tecnologias em formato de competicdo, por serem mais ludicas, atraindo novas
geracOes de roboticistas. Em cada ano, além das universidades, escolas com
ensino fundamental e médio, que também participam em outros niveis/tipos de
competicdo, conseguem vislumbrar um futuro proximo, ter um contato
aproximado com os alunos que transmitem experiéncias in loco. Sendo
exatamente essa troca de experiéncias durante a competicao e a observacéao de

mais oportunidades um dos pontos sociais fortes da competicao.

A equipe Dinamo E-Racing é um projeto de extensdo com o objetivo de
desenvolver um veiculo elétrico de alta performance para participar da
competicdo anual de Formula SAE Brasil. A partir dos conhecimentos adquiridos
dentro e fora da sala de aula, a equipe desenvolve anualmente um protétipo de
veiculo elétrico tipo férmula SAE. Tudo isso é feito por estudantes de cursos
distintos da UFSCar, que atuam em diversas areas do conhecimento e
atualmente a Dinamo conta com cerca de 45 membros. Além disso, mantém
contato também com varios ex-membros. A Baja UFSCar é uma equipe
multidisciplinar formada por estudantes de diversos cursos, que contam com o
apoio da Pré-Reitoria de Extensdo — ProEx, bem como do departamento de
engenharia mecanica e do DEMa, que disponibilizam parte dos recursos
financeiros e materiais para o desenvolvimento da atividade. A equipe conta
também com os patrocinios e apoios externos a faculdade, que possibilitam a

execucdo deste projeto. A missdo é oferecer a estudantes universitarios a
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oportunidade de desenvolvimento e aprendizado para que, dessa forma,
construam uma equipe Baja motivada e vencedora com visdo de ser uma equipe
de referéncia e reconhecida pela exceléncia no meio. Cultua os valores de

comprometimento, profissionalismo, lideranca pelo exemplo e sinergia.

O sexto programa de Extensdo presente no CCET e de possivel
participacdo de alunos do CEMa é a equipe “the Flying Machine”, fundada em
2019, pelos alunos do curso de Engenharia Mecanica da UFSCar com o apoio
dos departamentos de Engenharia Elétrica e de Computacéo. O projeto nasceu
com o objetivo de desenvolver e capacitar seus membros na area de inovacéo,
desenvolvimento e automacdo de drones e similares. Drones séo objetos
voadores munidos de geralmente quatro motores controlados através de um
controle de radio frequéncia por um piloto em solo. O seu desenvolvimento
requer expertise em diversas areas do conhecimento e habilidades que séo de
grande valor caso sejam desenvolvidas. O projeto visa desenvolver essas
habilidades e capacitar os membros para conseguirem desenvolver desde o
projeto até o voo de drones, além é claro participarem de competi¢cdes de corrida
de drones; espera-se que o0s participantes desenvolvam novas tecnologias
alinhadas com a area e estudem a implementacao desses objetos na sociedade.

Para finalizar a apresentacdo das possibilidades de atuacdo dos discentes
do CEMa no tocante a Extensédo, tem-se o Nucleo de Informacao Tecnol6gica
em Materiais (NIT-Materiais), que € uma parceria entre o Departamento de
Ciéncia da Informacdo DEMa, PPGCEM e o programa de pdés-graduacdo em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. O NIT-Materiais fornece informacdo sobre
novas ideias em tecnologia e materiais para apoiar empresas, arranjos
empresariais e instituicbes na elaboracdo de planos de desenvolvimento
cientifico, tecnoldgico e empresarial. Para suporte a suas atividades, pesquisa e
desenvolve metodologias de prospeccéo tecnologica e inteligéncia competitiva,
sendo apoiado por laboratorios, pesquisadores e especialistas da UFSCar, bem
como de outras instituicbes e empresas parceiras. Além de prospeccao
tecnolégica e esclarecimentos técnicos, tem atuado também em areas
associadas a competitividade e tomada de decisdo empresarial, como

diagnostico de custos, estudos setoriais, informagéo estratégica, inovacao
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tecnoldgica, gestdo do conhecimento, inteligéncia competitiva, monitoramento
tecnologico, planejamento estratégico, implantacao de sistema de qualidade. Os
servigos prestados sdo: i) gestdo de eventos e essa atuacdo compreende
diagnéstico de necessidades, planejamento, producdo, divulgacao,
comercializacao, logistica e financeira do evento; ii) diagnostico tecnolégico que
visa o aprimoramento da gestdo das tecnologias desenvolvidas em uma
instituicdo de ciéncia e tecnologia por intermédio do estabelecimento de
procedimentos e ferramentas personalizados para o mapeamento de tecnologias
em desenvolvimento e estabelecimento de critérios qualitativos e quantitativos
para a classificacdo das tecnologias em 3 niveis (tecnologias em
desenvolvimento, tecnologias promissoras e tecnologias potenciais); iii)
indicadores de ciéncia, tecnologia e inovacao que séo recursos fundamentais
para gestores, em especial na tomada de decisdes mais racionais e sustentaveis
acerca das politicas de ciéncia e tecnologia e inovacdo do pais e realiza-se
elaboracdo e analise de indicadores desenvolvidos a partir de dados
bibliograficos e de texto completo, sobre a producéo cientifica e tecnolégica
depositada, na forma de artigos cientificos, patentes e noticias, em bases de
dados, como por exemplo, Web of Science, Scopus, Compendex, Derwent
Innovations Index, Espacenet, entre outras; iv) inteligéncia competitiva que se
propde justamente a lancar as bases conceituais e a pratica para a coleta e
analise de informacdes, como ferramenta das organizacdes no apoio as
decisfes, planos e acdes voltados para os desafios do ambiente; v) treinamentos
e cursos, pois o NIT/Materiais atua na disseminacdo do conhecimento gerado
em projetos de pesquisas e o0 aprendizado em projetos de extensao por meio de

treinamentos e cursos acessiveis pela sociedade.

Percebe-se, como apresentado, que ha variadas possibilidades para o
aluno interagir com a acao extensionista. Os objetos deste trabalho sé&o os
programas diretamente associados ao DEMa, contudo, nesta secéo,
apresentou-se de maneira introdutéria as outras oportunidades de interagdo do
discente com a Extensao para auxiliar o debate para curricularizacdo. Faz-se o
destaque ao trabalho organizado por uma discente do CEMa e atuante do grupo

de pesquisa que este estudo também é oriundo. Nascimento, et al. (2021)
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realizaram um levantamento com alunos e ex-alunos do CEMa-UFSCar que
participaram ou ainda participam da Materiais Junior, com intuito de avaliar como
a participacdo na empresa juanior causa um impacto positivo em sua formagéao
profissional como engenheiros, promovendo competéncias indispensaveis para

o perfil do egresso. 48l

Sabe-se que este trabalho ndo objetiva a avaliacdo aprofundada de cada
possibilidade de contato com a acao extensionista, mas realiza o levantamento
do panorama da Extensdo justamente para que mais pesquisas, como a
supracitada, sejam incentivadas. Neste sentido, a tabela 15 apresenta as
possibilidades de interacéo do discente do CEMa com a acao extensionista.

Tabela 15 - Compilado de acdes extensionistas que o discente do CEMa pode
ter contato durante a graduacéo

Nome Classificacao Resumo
Programas de Programas
Extenséao associados ao 9 programas apresentados com
(Grupos A, B e DEMa no sistema forte ligacdo com a Pesquisa
C) ProExWeb
Comunicacéo Producéo, sistematizacéo e
da engenharia ACIEPE divulgacao do conhecimento gerado
de materiais na UFSCar para a sociedade

Pesquisa-acao, cujo objetivo é levar
a estrutura do pensamento cientifico
a escolas publicas de ensino
fundamental.

Engenheiros e
cientistas do ACIEPE
futuro



Tabela 15 — Continuacao

Nome

DEMaEX

Universidade
Aberta

Jornal A
Matéria

Centro
académico da
engenharia de

materiais

Materiais Junior

Formula Route

Dragéo Branco

Red Dragons

Dinamo E-
Racing

Classificacao

Atividade exercida
pelo DEMa, mas
nao associada a

nenhum programa

diretamente

Atividade
organizada pela
UFSCar que o
DEMa patrticipa

Acao extensionista
organizada por
discentes do CEMa
(é uma atividade do
programa TDM)

Acao extensionista
organizada por
discentes do CEMa

Acao extensionista
organizada por
discentes do CEMa

Acao extensionista
organizada por
discentes

Acao extensionista
organizada por
discentes

Acao extensionista
organizada por
discentes

Acao extensionista
organizada por
discentes

96

Resumo

Canal de comunicacéao entre as
diferentes geracdes de professores,
estudantes e profissionais que
passaram pelo o DEMa desde sua
fundacéo

Divulgacgéao das atividades
realizadas na UFSCar para
estudantes do ensino médio, cursos
preparatorios e ensino fundamental

Organizacgao de um jornal para
difusdo de ideias e transmisséo de
informacgdes

Orgéo que representa os alunos do
curso perante o DEMa

Empresa junior que oferece projetos
e servicos de qualidade ao
mercado, possibilitando a sinergia
de experiéncia pratica aos
universitarios em sua area de
atuacao

Equipe que compete na Formula
SAE e cria um protétipo de carro de
corrida de alta performance

Equipe de aerodesign participa da

competicdo estudantil organizada

pela SAE Brasil em parceria com a
Embraer

Equipe de competi¢bes roboticas

Equipe desenvolve veiculo elétrico
de alta performance para participar
da competicdo anual de Férmula
SAE Brasil
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Tabela 15 — Continuacao
Nome Classificacao Resumo

Acdo extensionista Equipe para de desenvolver e

The Flying ) capacitar seus membros na area de
: organizada por : ~ i
Machine . inovacao, desenvolvimento e
discentes ~ i
automacao de drones e similares
Planos de desenvolvimento
Programa de cientifico, tecnologico e empresarial
NIT/Materiais Extensao do DCI, para fornecimento de informacéo
DEMa, PPGCEM e  sobre novas ideias em tecnologia e
CTS materiais para apoiar empresas,

arranjos empresariais e instituices

5.3 Acadao extensionista e arelagcdo com o PPC

Apresentadas a origem da Extensdo no DEMa, a relacdo de
retroalimentagcéo entre atividade de Extensdo, DEMa e CEMa, as atividades
realizadas simultaneamente a organizacdo deste trabalho e a diversidade de
possiblidades da interacdo do discente com a acdo extensionista, esta secdo
tem o intuito de transmitir uma nocéo de escala a curricularizacdo por meio da

andlise do PPC vigente.

Faz-se necessario, contudo, enfatizar que o PPC vigente, publicado em
2004, se encontra em um processo de atualizacdo durante a realizacdo deste
trabalho. Essa modernizacdo € originada, substancialmente, pelo contexto de
novas DCNs e projeto Movimenta Materiais, que envolve um conjunto de
iniciativas, como os desenvolvimentos de novas metodologias de ensino e de
modos de ampliacdo do conhecimento, de projetos de pesquisa e de praticas
nas areas da inovacgao tecnoldgica, empreendedorismo, desenvolvimentos de
carreiras, estagios e habilidades comportamentais dos alunos, professores e
técnico administrativos do Centro. Os objetivos deste projeto séo: i) criar um
ambiente adequado ao desenvolvimento do pensamento criativo com base
tedrica solida; ii) gerar curriculo inspirador, metodologias de ensino-
aprendizagem e modelos de gestao de cursos de graduacéo; iii) formatar redes

de colaboracdo académica entre Brasil e Estados Unidos para melhorar a
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qualidade do ensino nos cursos de graduacdo e alinhar esses cursos as
tendéncias internacionais nas areas de engenharia; iv) integrar os cursos de
graduacdo com os diferentes niveis de ensino superior, com a Sociedade e com
o setor produtivo; v) criar um ambiente adequado para a modernizacdo da
educacdo brasileira, respaldado por regulamentacdo propria do Conselho
Nacional de Educacao; vi) integrar os esforcos de internacionalizacdo das
Instituicdes de Ensino Superior brasileiras.

Esta contextualizacdo da atualizacdo do PPC é importante para mapear as
possiveis mudancgas do novo texto quando publicado, contudo, este trabalho de
relacionar as acdes extensionistas com o PPC sera realizado com o texto vigente
e possui duas partes: analise geral no tocante a conexdo com a Extenséo e
correlacéo das disciplinas com as diversas possibilidades de acesso do discente

a acdo extensionista.

5.3.1 Analise textual e relacdo com a Extenséo

Esta parte da analise do PPC tem o intuito de contextualizar e analisar
como 0 conceito extensionista esta textualmente relacionado ao projeto. Sua
primeira citacdo é encontrada na pagina 17 das 71 que compde o texto, no
debate sobre os principios gerais para uma proposta pedagdgica, no momento
que € discutido acgbes que resultem “desenvolvimento de competéncias
relacionadas a uma atuacao critica e criativa na identificacdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos e culturais, com viséo ética e
humanistica”. A citagao é dada no paragrafo seguinte com “tais condicdes estdo
presentes na alta capacitacdo profissional do corpo docente e nas intensas
atividades de pesquisa e de extensdo desenvolvidas”. Ainda na secdo de
principios gerais para uma proposta pedagdégica, com “intuito de adequar o
Ensino a nova orientacdo pedagdgica”, ja em 2004, fora recomendado: “Adocao
de um conjunto de disciplinas ou atividades curriculares integradoras de
conhecimento (projetos, estudos de casos, etc), que devem [...] permitir a sintese
dos conhecimentos e o relacionamento desses com a solugcdo de problemas

reais”.
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Este destaque é realizado para enfatizar o potencial da ac&o extensionista,
apresentado durante todo este trabalho, no tocante a oferta de problemas reais
e como isso € um produto indireto que alimenta o DEMa e o CEMa.

Esta primeira parte de analise, que antecede a relacédo das disciplinas com
a acao extensionista, € finalizada com a compreensao da relacao entre atividade
complementar e Extenséo, pois, ao analisar a estrutura curricular apresentada
no PPC, ha o seguinte trecho: “As atividades académicas pelas quais serdo
atribuidos créditos seréo as disciplinas, o estagio profissional em tempo integral,
o trabalho de conclusao de curso e as atividades curriculares complementares”.
A definicdo desta ultima é posta logo em seguida, como: “As Atividades
Complementares séo atividades regularmente disponiveis a participacdo dos
alunos e reconhecidas como atividades curriculares pelo Conselho do Curso, por
serem consideradas relevantes a formacdo do aluno. Apesar de ndo se
enquadrarem na definicdo de disciplinas, essas atividades terdo definidos os
seus seguintes aspectos: (a) objetivos gerais da atividade com relacdo a
formacdo do aluno; (b) niumero de créditos a serem atribuidos ao aluno pela
realizacdo da atividade especifica, (c) os critérios que caracterizam o
cumprimento da atividade pelo aluno e a avaliacdo do aluno, que deverao estar
sob responsabilidade de pelo menos um docente da Universidade e (d) o sistema
pelo qual sera mantida uma avaliacdo continuada, sob responsabilidade da
universidade, da adequacao da atividade aos objetivos do curso. O Conselho de
Curso devera manter atualizada uma relagdo de Atividades Complementares
aceitas como curriculares para o curso de graduacdo em Engenharia de

Materiais.”

A énfase dada a estas denominadas atividades complementares é
justificada pelos exemplos apresentados no proprio PPC: ACIEPE, iniciacdo
cientifica, participagdo do aluno em equipes de desenvolvimento de protétipos,
atividades culturais e atividades de apoio educacional junto ao ensino de
segundo grau e similar (curso pré-vestibular, divulgacéo cientifica e curso de
Extensao). Ou seja, com excec¢ao a iniciacao cientifica, todos os outros exemplos

de atividades complementares séo acgdes extensionistas.
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No desenvolvimento deste trabalho, foi demonstrado que o DEMa possui
uma consideravel estrutura de Extensdo, a qual retroalimenta o proprio
departamento e o CEMa, sendo que, somado a isso, 0 discente tem outros
acessos a acao extensionista, além dos programas diretamente associados ao
DEMa, como participacdo em programas organizados por discentes, ACIEPEs e
equipes associadas ao CCET; esse conjunto j& é apresentado no PPC de 2004
como atividade complementar presente na estrutura curricular do curso.
Percebe-se, portanto, que a inser¢cao da Extensao no Ensino, como prevista no
quesito de curricularizacdo da Extensdo, demanda um critério burocratico de
alteracdo e revisao institucional, com ja estabelecida presenca e atuacdo da

acao extensionista no PPC.

5.3.2 Correlacao das disciplinas com a acéo extensionista

Além de compreender e destacar a notavel presenca da Extensédo no PPC
como uma atividade complementar, € importante avaliar como toda a estrutura
de acdo extensionista existente pode dialogar — e dialoga - com a matriz
curricular do CEMa.

As disciplinas se dividem em obrigatérias do ciclo basico, obrigatérias do
profissionalizante, especificas de cada énfase e optativas. Em cada grupo,
estabeleceu-se propostas de relagdo entre disciplina e acdo extensionista com
ressalva de que toda a estrutura de Extenséo (programas associados ao DEMa,
projetos organizados por discentes do CEMa, ACIEPES, equipes associadas ao
CCET etc.) pode contribuir, como demonstrado, de forma indireta fornecendo

exemplos reais para o curriculo.

Seréo apresentadas disciplinas cuja ementa pode ser vinculada a alguma
acao extensionista devido semelhanca do tema. Esse vinculo, contudo, pode ser
estabelecido em variadas formas, pois o aluno pode ter contato primeiro com o
assunto na disciplina e depois na Extenséao, vice e versa ou simultaneamente.
Demonstrar essa relacao tem o intuito de fornecer uma escala de como a acéo
extensionista pode ser inserida no curriculo e ratificar que ndo necessariamente

o discente precisa participar de um programa de Extensao para ter contato com
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a acao extensionista. Vale destacar que o vinculo proposto neste trabalho néo &
0 Unico possivel e, de certa forma, toda participacdo em Extensdo pode ser
vantajosa para o desenvolvimento do discente e para 0 acompanhamento de

uma disciplina.

Sao 31 disciplinas obrigatorias do ciclo basico e estabeleceu-se relacéo
com ac&o extensionista em 16 destas. E demonstrado na tabela 16 um grupo de
8 disciplinas que foram relacionadas a qualquer programa organizado por
discentes, pois abordam temas importantes para gestdo (no caso das seguintes:
teoria das organizacdes, analise de investimentos, sociologia industrial e do
trabalho e economia geral) e para conhecimentos de elétrica, que é potencial
nas equipes (no caso de eletrotécnica e fisica experimental B). Justifica-se essa
caracterizacdo pela capacidade dessas disciplinas se associaram aos
programas (“Jornal A Matéria”, “Centro académico da engenharia de materiais”,
“Materiais Junior”, “Formula Route”, “Dragao Branco”, “Red Dragons”, “Dinamo
E-Racing” ou “The Flying Machine”), podendo basear seus exemplos em
problemas reais enfrentados e, além disso, estabelecer um canal muatuo de
contribuicdo entre os docentes e discentes da disciplina com as equipes e

programas.
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Tabela 16 — Disciplinas obrigatdrias do ciclo basico que podem ser relacionadas
com programas organizados por discentes

Disciplina

Eletrotécnica

Fisica
Experimental B

Teoria das
Organizacgoes

Ementa

Caracterizar os problemas, grandezas e fenbmenos
elétricos relacionados com a utilizacédo da eletricidade.
Caracterizar as maquinas elétricas e os dispositivos de

manobra e protecéo, relacionados com 0s sistemas

elétricos que os Engenheiros de Materiais e Engenheiros
Quimicos lidam em suas atividades profissionais, de modo
a garantir instalacdes elétricas seguras, ndo colocando em
risco a seguranca das pessoas e o desempenho adequado
dos equipamentos (consumo de energia, durabilidade,
rendimento etc.) Introducéo a sistemas de geracao,
transmissao, distribuicdo e utilizacdo de energia.
Fundamentos de corrente alternada. Circuitos elétricos
monofasicos e trifasicos. No¢cdes sobre maquinas elétricas;
transformadores, motores e geradores. Problemas nas
instalacdes elétricas. Dispositivos de protecao para
instalacao elétrica. Nocbes sobre sistemas e legislacao de
energia. Correcdo de fatores de poténcia. Medidas
elétricas.

O aluno deverd ter pleno conhecimento dos conceitos
basicos, tedrico experimentais, de eletricidade, magnetismo
e Optica geométrica. - Conhecerd os principios de
funcionamento e dominara a utilizacdo de instrumentos de
medidas elétricas, como: osciloscopio, voltimetro,
amperimetro e ohmimetro. Saberd a funcdo de varios
componentes passivos, e podera analisar e projetar circuitos
elétricos simples, estando preparado para 0S cursos mais
avancados, como os de Eletrbnica. Em Optica geométrica,
verificara experimentalmente, as leis da reflexédo e refracao.
Medidas elétricas. Circuitos de corrente continua. Inducéo
eletromagnética. Resisténcia, capacitancia e indutancia.
Circuitos de corrente alternada. Optica geométrica:
dispositivos e instrumentos. Propriedades elétricas e
magnéticas da matéria.

Apresentar aos alunos os Conceitos Fundamentais da
Teoria das Organizacgdes. Projeto de organizacoes.
Aspectos de gestdo. Perspectivas tedricas no estudo das
organizacdes. Temas contemporaneos em teoria das
organizacoes.



103

Tabela 16 - Continuacéo
Disciplina Ementa

Fornecer aos alunos conceitos e técnicas basicas
utilizadas para a realizacado de estudos de viabilidade
econdmica. Conceitos financeiros basicos. Equivaléncia
de capitais. Sistemas de amortizacdo. Métodos para
comparacao de oportunidades de investimentos

Analise de
Investimentos

Oferecer aos alunos de graduacao do campus da
universidade, uma visdo panoramica dos principais temas
abordados pela sociologia do trabalho. Instrumentalizar os

alunos para que eles sejam capazes de fazer reflexdes,

Sociologia criticas sobre a conjuntura social do mundo do trabalho.
Industrial e do Trabalho e forca de trabalho, divisdo social e divisdo
Trabalho técnica do trabalho: cooperacéo e exploracdo no sistema

capitalista. processo de trabalho e controle sobre o
processo de trabalho: a questéo da geréncia. tecnologia e
organizacédo do trabalho: do taylorismo a producéo
flexivel. Reestruturacao produtiva e mercado de trabalho.

Introduzir os alunos nos conceitos basicos utilizados pelos
cientistas econdmicos e algumas das teorias dentro desta
area do conhecimento. Objeto e método da economia
politica. Moeda e mercado. Economia de mercado:
Economia Geral mercadoria, precos, moeda, mercado, inflacdo. Economia
capitalista: capital, empresa e trabalho. Acumulacao;
monopolizagao e internacionalizagéo de capital. Estado e
economia; intervencionismo e neoliberalismo. Resultados
da producéo: indicadores, PIB, RM, |, C, contas externas.

A disciplina tem como objetivo capacitar os alunos nos
conceitos de qualidade do produto, modelos de sistemas
de gestdo da qualidade e abordagens para medi¢cao do
desempenho e melhoria da qualidade. Qualidade do
produto. Evolucéo da gestédo da qualidade. Enfoques dos
principais autores da gestao da qualidade. Modelos de
referéncia para a gestao da qualidade. Medidas de
desempenho e custos da qualidade. Melhoria da
gualidade

Gestao da
Qualidade 2

Capacitar os alunos a analisar o funcionamento dos
mercados e os condicionantes que a estruturacao destes
imp0de as estratégias competitivas das empresas, a partir
de instrumental analitico presente na Economia Industrial.
Teoria do consumidor. Teoria do produtor. Concorréncia

pura — otimizacdo marginalista. Barreira a entrada.
Formacao de pregcos em oligopdlio

Economia de
Empresas
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Faz-se necessario ressaltar que, por exemplo, nos casos das disciplinas
gestdo da qualidade 2 e economia de empresas, 0s programas de Extensdo
associados ao DEMa, principalmente os do grupo A (ligacdo com laboratérios),
podem também ser potenciais para esse estabelecimento de canal mutuo de
contribuicao.

Atabela 17 apresenta um grupo de 6 disciplinas cuja relagéo foi estabelecida
com qualquer programa de Extensao pertencente ao grupo A dos associados ao
DEMa. Sao disciplinas com forte relacdo com praticas laboratoriais ou projetos
industriais e, tanto o fornecimento de exemplos, quanto o estabelecimento de

canal de contribuicdo mutua séo possiveis.

Tabela 17 - Disciplinas obrigatdrias do ciclo basico que podem ser relacionadas
com programas do grupo A dos associados ao DEMa
Disciplina Ementa
Permitir que o aluno tome contato com diversos tipos de
materiais empregados nas diversas areas da engenharia.
Adquirir um minimo de habilidade no manuseio de
equipamentos e maquinas de uso comum na industria,
submetendo diferentes materiais a diversos processos de
fabricacdo. Com isso, o0 aluno deve tomar consciéncia dos
recursos disponiveis e dos campos de aplicacdo das
principais técnicas empregadas na transformacéao de
Desenho e materiais para engenharia. adquirir informacgdes sobre
Tecnologia normalizac&o técnica, suficientes para ler um desenho
Mecéanica operacional com todos os seus detalhes, transmitir de forma
padronizada uma figura espacial tal como ele a imagina, ou
propor alteracdes tanto no tracado como nas especificacdes
de um desenho de projeto. Normalizacdo técnica e
convencoes; Cotacdes, Tolerancia e Ajuste Mecanico;
Desenho de Montagem. Operacdes de Usinagem,
Plainamento, Furacdo Fresagem, Foldagem, Fontagem e
Fjuste. Fundicdo em Moldes "Shell". Maquinas Operatrizes e
Ferramentas. Unides por Parafusos, Rebites e Solda
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Tabela 17 — Continuacao
Disciplina Ementa

No final do periodo letivo o aluno devera ser capaz de:
Entender os fundamentos teéricos do comportamento
mecanico dos sélidos deformaveis, Reconhecer as limitacdes
das hipoteses de calculo adotadas, Estruturar, de maneira
I6gica e racional, as idéias e os conceitos envolvidos nos
calculos, Estabelecer analogias de procedimentos de calculo
e conceitos em diferentes situacdes, Incorporar as
habilidades necessarias para resolver problemas de
aplicacao, Calcular tenséao e deslocamento em estruturas de

Mecéanica barras (isostaticas/hiperestaticas) submetidas a acées
dos Solidos 1 simples ou combinadas, Avaliar a resisténcia de materiais
(ducteis/frageis) sujeitos a solicitacdes combinadas. Estudo
do comportamento mecéanico dos soélidos deformaveis, em
estruturas de barras (isostaticas / hiperestaticas) submetidas
a forca normal, torcao (secao transversal circular) e flexdo
(secéo transversal simétrica), deduzindo as expressodes de
tensdes e deslocamentos, considerando os conceitos de
tensao e esforco solicitante, as hipéteses de calculo e a lei de
Hooke e, também, avaliando a resisténcia de materiais
(ducteis / frageis) sujeitos a solicitacbes combinadas
Identificar, localizar e manusear os materiais de seguranca
do laboratério. Identificar os riscos decorrentes do manuseio
de reagentes quimicos. Identificar e manusear a vidraria e 0s
reagentes basicos de um laboratério de quimica. Montar
sistemas simples para separar e/ou purificar sélidos e/ou
liquidos; calcular o rendimento destes processos. Sintetizar e
caracterizar compostos organicos e inorganicos. Calcular o

Quimica rendimento das sinteses efetuadas. Identificar metais através
Experimental de medidas de grandezas fisicas e de rea¢cfes quimicas.
Geral Preparar solucdes de acidos e bases, determinar sua

concentragdo e utilizar em analises. Redigir um relatério
cientifico, discutir e avaliar resultados experimentais.
Seguranca no laboratério de Quimica Experimental 1 (Geral).
Levantamento e analise de dados experimentais.
Equipamento basico de laboratério; finalidade e técnica de
utilizagdo. Comprovacao experimental de conceitos basicos
de quimica.
Proporcionar conhecimentos e praticas sobre os principios de
analise quantitativa convencional, das determinagdes
gravimétricas e volumétricas mais frequentes, bem como das

Quimica . : ) : .
Analitica técnicas instrumentais de uso mais ab_rangente e de maior
X potencialidade nos controles de qualidade de processos
Experimental . . e . .
A industriais.Normas Basicas de uso do laboratério de Quimica

Analitica Experimental A. Andlise Quimica de Materiais
Metalicos. Analise Quimica de Materiais Poliméricos. Analise
Quimica de Materiais Ceramicos.
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Tabela 17 — Continuacao

Disciplina

Fisica
Experimental
A

Introducéo ao
Planejamento
e Analise
Estatistica de
Experimentos

Ementa
Treinar o aluno para desenvolver atividades em laboratério.
Familiariza-lo com instrumentos de medidas de comprimento,
tempo e temperatura. - Ensinar o aluno a organizar dados
experimentais, a determinar e processar erros, a construir e
analisar graficos; para que possa fazer uma avaliacado critica
de seus resultados. - Verificar experimentalmente leis da
Fisica. Medidas e erros experimentais. Cinematica e
dindmica de particulas. Cinematica e dinamica de corpos
rigidos. Mecanica de meios continuos. Termometria e
calorimetria
Apresentar métodos estatisticos basicos para um
adequado planejamento de experimentos bem como 0s
procedimentos para analise dos dados obtidos. A estatistica
e a experimentacdo cientifica. Métodos basicos para anélise
descritiva e exploratdria de dados. Conceitos béasicos de
planejamento de experimentos. Comparacédo de dois
tratamentos. Experimentos fatoriais. Fatoriais 2k. Idéias
basicas dos modelos de regressao e superficies de resposta.
Introducéo aos experimentos com misturas.

Outras duas disciplinas obrigatorias do ciclo basico sdo apresentadas na

tabela 18, devido a possibilidade de relagdo com programas especificos

associados ao DEMa, também no tocante ao estabelecimento de canal muatuo

de contribuicdo e fornecimento de exemplos reais. Introducéo a computacédo com

o0 LSC pelo uso de softwares nos conceitos de materiais e seus processos de

transformacdo e NRPP com a disciplina de quimica orgéanica para relacdo com

area de materiais poliméricos.
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Tabela 18 — Disciplinas obrigatoérias do ciclo basico que podem ser
relacionadas com LSC e NRPP, respectivamente
Disciplina Ementa
Dar ao estudante uma nocao geral da computacao visando a
programacao e resolucdo de problemas através de algoritmos.
Introducdo a  Nocbes Fundamentais: computador, sistemas operacionais,
Computacao linguagem de programacéao. Algoritmos: conceitos,
representacao formal e desenvolvimento estruturado.
Programas: conceito e desenvolvimento sistematico
Introduzir ao aluno de Engenharia os conceitos basicos da
Quimica Organica. Identificar e diferenciar a reatividade de
compostos orgéanicos. ldentificar os reagentes e ou condigbes
necessarias, bem como 0os mecanismos para a interconversao
das seguintes fun¢des organicas. Hidrocarbonetos. Alquenos
Quimica aciclicos e ciclicos. Alquinos. Haletos de Alquila. Benzeno e
Organica derivados. Alcoois e Fenois. Cetonas e Aldeidos. Acidos
Carboxilicos e seus derivados. Reconhecer os compostos e
suas reacgdes em trés dimensodes. Hidrocarbonetos.
Halogenetos de alquila e arila. Alcoois, éteres e fenois.
Aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e anidridos. Aminas,
nitrilas e amidas.

Dando continuidade a andlise das disciplinas do PPC, tem-se as
denominadas obrigatérias do ciclo profissionalizante. Sao 16 e, por proximidade
do tema, 12 foram relacionadas com programas de Extensédo do grupo A dos
associados ao DEMa (tabelas 20 a 23), 2 com equipes por discentes (tabela 19)
e 2 sdo referentes a organizacao do trabalho de concluséo de curso (projeto em
engenharia de materiais 1 e 2), que, de certa forma, qualquer atividade, seja de
Ensino, Pesquisa ou Extenséo, é til e pode ser relacionada ao TCC.

A tabela 19 apresenta as duas disciplinas que podem ser relacionadas
com equipes organizadas por discentes justamente pela forte presenca desses
conceitos no cotidiano de um grupo que participa de competicdes académicas.
Faz-se necessario ressaltar que as disciplinas de processamento de ceramicos
e polimeros poderiam também ser encaixadas nesse sentido, mas para elas, ha

programas do grupo A que foram considerados mais relacionaveis.
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Tabela 19 - Disciplinas obrigatorias do ciclo profissionalizante que podem ser
relacionadas com equipes organizadas por discentes
Disciplina Ementa
Fornecer aos alunos conhecimentos béasicos dos
fundamentos associados aos diversos processos de
fabricacdo de produtos metélicos, apresentar 0s principais
processos e suas caracteristicas microestruturais e
propriedades associadas, em especial as mecanicas.
Metais e Ligas Metalicas no Estado Liquido; Fundicao;
Conformacéo Mecéanica; Metalurgia do P6; Soldagem;
Usinagem; Tratamentos Térmicos e Superficiais.
Desenvolver capacitacdo para andlise de projetos de
engenharia, especialmente nas areas estrutural, técnica e
ambiental, reconhecendo a importancia dos materiais
naqueles contextos. A disciplina pretende também
reanalisar as propriedades mecéanicas, técnicas, fisicas
etc., rever suas origens e correlagdes com estrutura e
microestrutura e analisar a influéncia destas propriedades
no desempenho e dimensionamento de estruturas,
produtos e componentes. Critérios de selecdo de materiais
(SM). Integracao entre SM e projeto. Mapas das
propriedades dos materiais: propriedades mecanicas e
propriedades térmicas. SM baseada no critério da rigidez
estrutural. SM baseada no critério da resisténcia mecanica.
SM e seguranca de estruturas e componentes. Revisdo dos
processos de fabricacdo. SM e selecao de processo.
Sistematizacdo dos métodos de SM. Estudo de casos:
projeto de SM

Processamento
de Materiais
Metalicos

Selecéo de
Materiais

Como demonstrado na Tabela 20 e na Tabela 21, para disciplinas que
envolvem especificamente materiais poliméricos e cerdmicos h4,
respectivamente, o programa NRPP e os programas LaMav e GEMM, pois
podem estabelecer a relacdo de mutua contribuicdo em areas especificas de
cada classe de material. Nao que, por exemplo, o CCDM nao seja capaz

também, mas sim, tentou-se caracterizar ao maximo as possibilidades.
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Tabela 20 - Disciplinas obrigatdrias do ciclo profissionalizante que podem ser
relacionadas com LaMaV e GEMM
Disciplina Ementa
Prepara o aluno para identificacdo dos materiais ceramicos
fornecendo noc¢des basicas sobre suas composicoes e
técnicas de producao. Fornece também nocdes basicas
sobre as relacdes entre estruturas cristalinas, formulacéo e
Materiais as propriedades dos produtos. Definicdo de Materiais
Ceramicos Ceramicos; Estrutura Cristalina; Matérias Primas;
Composicéo de Corpos Ceramicos; Propriedades Térmicas
de Materiais Ceramicos; Propriedades Mecanicas de
Materiais Ceramicos; Procedimentos Experimentais:
Correlacdo Microestrutura Ceramica - Propriedades.
Fornece ao aluno principios basicos, cientificos e
tecnoldgicos envolvidos no processamento de materiais
Processamento ceramicos, enfatizando a correlacdo entre as variaveis
de Materiais criticas do processamento, com a microestrutura final da
Ceramicos ceramica. Massas Ceramicas. Conformac&o por
prensagem. Conformacéo liquida. Conformagcéo plastica.
Secagem. Queima.

Tabela 21 - Disciplinas obrigatdrias do ciclo profissionalizante que podem ser
relacionadas com NRPP
Disciplina Ementa
Tanto nos processos de fabricacdo como nos processos de
transformacao, os materiais, quer sejam poliméricos,
metalicos, ceramicos ou compdsitos, passam por uma
histéria de tensédo-deformacéo que contribui
significativamente para a determinacéo das suas
caracteristicas finais. Assim, o objetivo primordial dessa
disciplina € dar aos alunos de Graduag¢do em Engenharia
Fundamentos . . , L
de Reologia de Mate,rlals ou de E(\genharla F|S|E:a_1, 0S conceitos basicos
e 0s meétodos de analises, necessarios para compreender
os principais fenébmenos associados a deformacéo e ao
escoamento de materiais. Introducdo a Reologia e histérico.
Estudo de tenséo e de deformacéo. Tipos de escoamento
em materiais. Modelos Viscoelasticos. Equacdes
fundamentais da Reologia. Viscometria e Reometria.
Comportamento reolégico dos materiais
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Tabela 21 - Continuacgéo
Disciplina Ementa
Ensino dos conceitos fundamentais dos materiais
poliméricos apresentando-se uma visao geral de como se
constitui o programa especifico da area de materiais
poliméricos, incluindo-se: histérico, estrutura molecular,
polimero em solucéo, sintese, correlacdo entre estrutura,
Materiais propriedades e aplicacbes dos materiais poliméricos.
Poliméricos Introducao Geral; Estrutura Molecular dos Polimeros.
Polimeros em Solucéo; Estrutura Molecular do Estado
Solido; Massas Molares em Polimeros; Comportamento
Térmico dos Polimeros; Sintese e Degradacao de
Polimeros; Estados Fisicos em Polimeros; Principais
Plasticos, Fibras e Elastomeros.
Apresentar aos alunos de Engenharia de Materiais no¢goes
e as caracteristicas basicas dos processos de
transformacao de materiais poliméricos, tais como
termoplasticos, elastdmeros e termofixos, além de

Processamento introduzir os conceitos fundamentais em ciéncia e
de Materiais  engenharia de materiais necessarios para o entendimento e
Poliméricos conhecimento destes processos, em nivel de engenharia.

Introducéo ao processamento de polimeros.
Processamento de termoplasticos. Reologia de Polimeros.
Processamento de elastdmeros. Processamento de
Termofixos.

LCE e CCDM séao grupos que podem interagir muito bem com disciplinas
gerais de caracterizagdo, compreensao da microestrutura etc., portanto, como
demonstrado na tabela 22, ambos foram associados com as seguintes
disciplinas: “introdugcdo a ciéncia e engenharia dos materiais”, “ciéncia dos

materiais 17, “ciéncia dos materiais 2°, “ensaios de materiais” e “caracterizagao

de materiais”.
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Tabela 22 — Disciplinas obrigatoérias do ciclo profissionalizante que podem ser
relacionadas com LCE e CCDM
Disciplina Ementa
Oferecer aos alunos gque estéo ingressando no Curso de
Engenharia de Materiais as primeiras no¢des sobre a base
atbmica dos materiais, preparando-os para a disciplina Ciéncia
dos Materiais propriamente dita. Serdo apresentados 0s
conceitos sobre a estrutura dos atomos, a sua organizacao na
tabela periddica e a relacdo entre as caracteristicas das
ligacdes quimicas e as propriedades mais basicas e gerais dos
materiais. A Estrutura do atomo. Os trés principios da mecanica
guéntica. Tabela periddica. Classe dos Materiais. Introducéo ao
arranjo atbmico dos materiais. Introducédo aos Raios-X. O
Atomo e o Magnetismo. Introdug&o ao conceito de bandas de
energia dos sélidos.
Que o aluno compreenda e seja capaz de trabalhar com a base
tedrica, em nivel introdutdrio, da Engenharia de Materiais. Que
ao final da disciplina o aluno tenha condi¢des de correlacionar o
arranjo atbmico com as propriedades macroscopicas dos
materiais ceramicos, metélicos e poliméricos. Utilizar os
conceitos basicos da quimica geral, fisica geral e fisica do
estado sélido, e matemética, para constituir-se a base cientifica
gue da suporte a interpretacdo dos fenbmenos que ocorrem
nos materiais. Estrutura Cristalina. Defeitos. Arranjo Amorfo.
Diagramas de Equilibrio (binario e introducéo aos ternarios).
Fendmenos dependentes do tempo: difusdo, transformacgéo de
fase, crescimento de grao, cristalizacao). Macroestrutura,;
Microestrutura; Nanoestrutura; Difracao de raios-X;
Espectroscopia de raios-X (fluorescéncia e microsonda)

Introducao
a Ciéncia e
Engenharia
dos
Materiais

Ciéncia
dos
Materiais 1

O objetivo € apresentar as bases da Fisica, da Quimica, com
visdo de Engenharia de Materiais, para a compreenséao do
comportamento das propriedades dos materiais. Sempre sera
ilustrada a relacao entre as diversas propriedades e as diversas
aplicacoes. Introducédo as Propriedades dos Materiais;
Propriedades Mecénicas; Conducéo Elétrica; Propriedades
Térmicas; Propriedades Dielétricas; Propriedades Magnéticas;
Propriedades Opticas.

Ciéncia
dos
Materiais 2
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Tabela 22 — Continuacao
Disciplina Ementa
familiarizar o aluno com o conceito de Normalizacéo, Teoria e
Técnicas de realizacdo de ensaios padronizados, analise,
processamento e interpretacao de resultados de laborat6rio
visando controle de qualidade, pesquisa e desenvolvimento de
materiais para fins industriais. Desenvolver habilidades para
analise critica de resultados obtidos em experimentos de
laboratérios, com base na instrumentacéo utilizada. Adquirir
nocdes de ordem de grandeza das propriedades mecéanicas
dos materiais utilizados na Engenharia com vistas a sua
selecéo e ao dimensionamento de componentes. Aprender a
programar experimentos com base em normaliza¢ao técnica
para caracterizar, especificar e analisar o comportamento de
materiais. Definicdo e Classificagdo dos Ensaios de Materiais e
seus campos de aplicacdo- Equipamentos de ensaio- Sistemas
de medicédo de forca e deslocamento. Afericdo de maquinas e
sistemas de medicao- Erros experimentais e sua influéncia na
determinacao das propriedades. Ensaios de carregamento
continuo em temperatura ambiente: Tragcdo em metais,
Ensaios de compressao e flexdo em ceramicas e polimeros. - Definicao
Materiais das propriedades mecanicas basicas relativas a elasticidade e
plasticidade dos materiais. - Conceitos de elasticidade,
escoamento, encruamento, fragilidade - Deformacéao plastica
uniforme e n&o-uniforme- Comportamento ductil e fragil.
Ensaios dependentes da Velocidade de Deformacao, Tempo e
Temperatura: Tracdo em polimeros; Relaxacdo de Tensao e
Fluéncia em metais e polimeros; Torcao e tracdo e quente em
metais. - Conceitos de Viscoelasticidade e Superplasticidade. -
Conceitos de encruamento, recuperacao, recristalizacao -
Tensao e deformacédo de cisalhamento- Sensibilidade a taxa
de deformacao no fenbmeno de estriccdo. Ensaios dinamicos:
Impacto, Fadiga e Tenacidade a fratura- Conceitos de
fragilidade e tenacidade a fratura- Transicao ductil-fragil -
Fadiga de alto ciclo e baixo ciclo. Ensaios Tecnoldgicos e
ensaios especiais: Ensaios de dureza, dobramento,
embutimento etc. Ensaios Nao-destrutivos: Conceitos
fundamentais e principais aplicacdes dos Ensaios de Liquidos
Penetrantes, Particulas Magnéticas, Ultrassom, Raios-X e
Raios-Y.
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Tabela 22 — Continuacao
Disciplina Ementa

Descrever os principios fundamentais, capacidades e
limitacdes das principais técnicas de caracterizagdo
quimica, fisica, e microestrutural dos materiais. Técnicas de
caracterizacao quimica. Técnicas de caracterizacgao fisica.
Técnicas de analise microestrutural. Preparacao de
amostras inorganicas e organicas. Aplicacdes da
caracterizacao na solucéo de problemas de materiais
Fornece ao aluno uma visao geral da classe de materiais
metalicos, correlacionando, para os metais e ligas de
engenharia, microestrutura, propriedades e aplicacdes.

Materiais Estruturas, Propriedades e AplicacGes de Metais.
Metalicos Mecanismos de Endurecimento. Processos de Fabricacéo
de Metais. Aco de Baixa e Média Liga. Acos de Alta Liga.
Ferros Fundidos. Ligas de Metais Leves. Ligas de Cobre.
Ligas Especiais. Metalografia.

Caracterizacao
de Materiais

Destaca-se que, no caso da disciplina de materiais metalicos e de
processamento de materiais metéalicos, o programa de apoio tecnoldgico e
educacional em metais vitreos e nano-estruturados pode ser utilizado para
atualizar os alunos sobre a complexidade desse recente método de
processamento que evita ou limita a organizacao estrutural do material metalico.

Como a atuacdo do LSC é focada na utilizacdo de programas de
simulacéo para, principalmente, avaliar transformacéo de fase, é recomendavel,
como demonstrado na tabela 23, uma relagdo com a disciplina termodinamica

dos solidos.

Tabela 23 — Disciplina obrigatorias do ciclo profissionalizante que podem ser
relacionadas com LSC
Disciplina Ementa
Esta disciplina visa dar conhecimentos basicos da
Termodinamica aplicados nos Estudos Solidos, com énfase
em solugdes solidas, equilibrio de fases, conceitos de
entropia etc. para melhorar entendimento de algumas
propriedades de certos materiais de uso convencional e
outros especiais. As leis fundamentais da Termodinamica.
Conceito de energia livre. Termodinamica estatistica.
Condicdes de equilibrio. Termodinamica de solucdes.
Termodinamica de superficies. Diagramas de fase.

Termodinamica
dos Sélidos
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A graduacao em engenharia de materiais na UFSCar demanda a escolha
de énfase em uma das classes de materiais. Para cada uma, ha uma sequéncia
de disciplinas e, como visto na tabela 24, para ceramicos estabelece-se arelagéao
forte com os programas LaMaV e GEMM pelo foco ceramista que estas acdes

extensionistas apresentam.

Tabela 24 — Disciplinas obrigatorias das énfases em ceramicos que podem ser
relacionadas com LaMaV e GEMM
Disciplina Ementa
Possibilitar aos alunos a verificacdo experimental do
efeito das principais variaveis dos processos de
fabricacéo sobre as caracteristicas e propriedades dos
materiais ceramicos. Preparo de massas para
Processamento  conformacao através de mistura (a seco e a umido) e/ou

de Materiais moagem das matérias primas. Secagem de suspensdes
Ceramicos em atomizador. Defloculacdo de suspensdes. Preparo de
Experimental moldes de gesso. Fabricacdo de corpos ceramicos por

prensagem. Fabricacdo de corpos ceramicos por
colagem. Fabricacdo de corpos ceramicos por extrusao.
Queima de produtos ceramicos. Operacéao de fornos
ceramicos. Acabamento ceramico
Fornece ao aluno conhecimentos basicos sobre o
universo de ceramicas refratarias tradicionais e
avancadas, seu carater estratégico, habilitador dos
processos industriais gerais, aspectos importantes do seu
processamento, propriedades, fatores de desgaste,
analise de desempenho e selecao.

Introducédo Geral as Ceramicas Refratarias. Refratarios
Estruturais Tradicionais. Refratarios Estruturais
Avancados. Fatores que levam ao Desgaste Prematuro.
Célculos de Isolamentos Térmicos. Selecéo de
Refratarios Estruturais.

Fornece conhecimentos basicos que permita ao aluno
correlacionar as matérias primas, o0 processamento, a
microestrutura e as propriedades termomecanicas dos
materiais ceramicos. Resisténcia mecanica tedrica e fator

Propriedades de concentragéo de tensédo. Critério de Irwin. Tenacidade
Mecéanicas e e técnicas de avaliacdo. Correlacdo entre as matérias
Termomecanicas primas, processamento e as propriedades mecanicas dos

dos Materiais materiais ceramicos. Critério de Griffith. Energia de fratura
Ceramicos e curva R. Mecanismos de tenacificacdo. Estatistica de
Weibull. Crescimento subcritico de trincas. Tensdes
térmicas. Choque térmico e fatores de avaliagdo. Teoria
unificada de choque térmico e suas aplicacdes. Fluéncia
em materiais ceramicos.

Ceramicas
Refratarias
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Tabela 24 — Continuacao
Disciplina Ementa
O objetivo principal é permitir ao estudante aprofundar a
compreensao dos fendmenos determinantes para as
propriedades funcionais dos materiais ceramicos e suas
respectivas aplicacdes. Tais propriedades incluem:
propriedades 6pticas, elétricas, dielétricas, magnéticas,
nucleares, quimico-bioldgicas e outras que se destaquem,
com excecao das propriedades termomecanicas e
aplicacdes essencialmente dependentes destas. Esta
disciplina buscara o aprofundamento do conhecimento
cientifico, caracterizando-se como uma extensao da
disciplina ciéncia dos materiais, agora com mais detalhes e
voltada especificamente aos materiais ceramicos. O
objetivo principal é fazer com que os alunos compreendam
as relacdes entre as propriedades abordadas com as
funcdes que os correspondentes materiais ceramicos
devem cumprir quando aplicados na fabricacéo de
dispositivos de engenharia. Propriedades Opticas de
cristais e vidros inorganicos: ondas eletromagnéticas em
ceramicas, indice de refracao e dispersao, reflexao,
absorcao, reflectancia de superficies, opacidade e
transparéncia, transluscéncia, absorcao e cores;

Propriedades Aplicagcbes: materiais luminescentes, LASERS, vidros e
Funcionais dos fibras Opticas etc. Propriedades elétricas: mobilidade e
Materiais condutividade, conducéo idnica, conducgéao eletronica,

Ceramicos semiconducéo, supercondutividade; Aplicacdes: isoladores,
diodos, transistores, resistores, termistores, sensores e
atuadores, eletrolitos para baterias e células combustiveis,
células solares etc. Propriedades dielétricas:
fenomenologia, constante dielétrica, fator de perda,
resisténcia dielétrica etc.; Aplicacbes: capacitores,
isoladores para baixa e alta tenséo, varistores etc.
Propriedades magnéticas: fenomenologia, materiais
diamagnéticos e paramagnéticos, dominios magnéticos,
curvas de histerese, susceptibilidade e permeabilidade
magnética, magnetizacao de saturacao, inducao
remanescente, campo coercitivo. Aplicacdes: ferritas,
sensores etc. Propriedades nucleares: No¢des sobre
radiacdes nucleares, interacéo das radiagcdes com a
matéria, efeitos da radiacdo em materiais, fissao nuclear,
seccao de choque de fissdo e de absorcéo, conducéo de
calor em elementos do reator. Aplicacdes: combustiveis
nucleares, absorvedores de radiacdo, materiais ativados
por néutrons para uso médico etc. Propriedades quimicas e
biologicas: Mecanismos de ataque e protecao quimica de
ceramicas, vidros e vidrados; efeitos da composicao,
temperatura, pH e razéo superficie/volume de solucéo.
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Tabela 24 — Continuacao
Disciplina Ementa
Fornece ao aluno conceitos de ciéncia basica e aplicada
relacionados aos aspectos genealdgicos, fisico-quimicos e
cristalograficos das diferentes matérias primas ceramicas,
fundamentos do seu preparo, caracterizacao e aplicacbes

Introducéo LT , ) S
L principais vis a vis com suas propriedades caracteristicas.
Materias . L : A .
. O Universo das Matérias Primas Ceramicas. Matérias
Primas : A : - . ~
A Primas Ceramicas Naturais. Matérias Primas Ceramicas
Ceramicas S L . n
Semissintéticas. Matérias Primas Ceramicas como Carga
Para Polimeros. Matérias Primas Produzidas por Rotas
Quimicas. Fundamentos de Técnicas de Caracterizacao de
Matérias Primas.
Introduzir os conceitos e familiarizar o estudante com as
técnicas mais atualizadas de formulacéo e reformulacéo de
massas ceramicas contendo inUmeras matérias-primas
naturais. Esclarecer as transformacdes térmicas sofridas
pelas matérias-primas durante o aquecimento, a cinética
Formulacao, dessas reacdes, 0s conceitos de diagramas de equilibrio
Cinética e de fases e as microestruturas resultantes. Formulacao de
Equilibrio em produtos ceramicos. Reformulacdo de massas ceramicas
Materiais pelo método de Rutgers. Transformacdes térmicas de
Ceramicos matérias-primas. Cinética de reacdes entre fases

ceramicas. Diagramas de equilibrio de fases.
Microestruturas ceramicas. Aulas praticas:
desenvolvimento de produtos com propriedades
especificadas usando o método de reformulacao de
Rutgers.

Vale ressaltar o exemplo da disciplina “propriedades funcionais dos
materiais ceramicos” que pode ser relacionada com as equipes de competicao
académica devido ao alto teor de compreensdo das aplicacdes dos materiais
ceramicos.

Neste sentido, dando inicio a énfase em polimeros, ha o grupo NRPP que
é focado nessa classe de materiais e pode se relacionar com todas as
disciplinas. Contudo, os programas organizados por discentes, o LCE e o CCDM
sdo possiveis propostas de relacdo, devido ao fato de que duas disciplinas se
constroem nos temas de caracterizacdo e estrutura de polimeros, e duas sobre
processamento.

Assim posto, faz-se o0 destaque sobre a pluralidade desses
estabelecimentos de contribuicbes mutuas, que podem, além disso, serem

estabelecidos com mais de 2 atores, sejam 2 disciplinas com 1 programa, 2
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programas com duas disciplinas etc.; essa ideia segue a proposta de minimizar
o curriculo constituido por ilhas de conhecimento separadas e incomunicaveis,
estabelecendo redes de contribui¢édo curricular com todos os agentes possiveis,
fortalecendo, consequentemente, o principio da indissociabilidade entre Ensino,
Pesquisa e Extensado ao envolver todas as atividades fim da Universidade.

Para exemplificar tal capacidade de comunicagédo ampla, estabelece-se a
seguinte andlise dentro das disciplinas obrigatérias da énfase de polimeros: a
tabela 25 apresenta uma disciplina que, a principio, pode ser estabelecida
somente com o NRPP. J4 a tabela 26, além deste programa, todos os
organizados por discentes, pois 0 processamento € importante tanto para
equipes como para empresa junior; a tabela 27 apresenta disciplinas que
dialogam com NRPP, com os programas organizados por discentes, com LCE e
com CCDM. E evidenciada a possibilidade de estabelecimento de redes de
comunicacdo e contribuicdo curricular entre as disciplinas, 3 programas

associados ao DEMa e diversos programas associados ao CCET.

Tabela 25 - Disciplinas obrigatorias das énfases em polimeros que podem ser
relacionadas com NRPP
Disciplina Ementa
Ao final do desenvolvimento da disciplina os alunos devem ser
capazes de: Compreender as principais reacdes de
polimerizagao por meio de suas classificagdes, seus
mecanismos e de seus esquemas cinéticos correspondentes;
Relacionar os fundamentos das reacdes e das técnicas de
polimerizacdo com as caracteristicas finais dos Polimeros e
suas aplicacdes, entendendo os principais fatores de influéncia e
as formas de controle; Entender as principais reacdes quimicas
gue ocorrem nos produtos polimerizados; Relacionar os
Sintese Polimeros comerciais mais importantes com as reacfes e
de técnicas de polimerizagdo e com as modificagdes quimicas.
Polimeros Introducdo: Matérias Primas; Pélos Petroquimicos: Classificacédo
dos Polimeros e das Reacdes; Polimerizacdo e Copolimerizacéo
em Etapas; Técnicas de Polimerizacdo; Sintese de Polimeros
Comerciais. Polimerizacao e Copolimerizacdo em Cadeia;
Técnicas de Polimerizacéo; Sintese de Polimeros Comerciais:
Vias Radicais Livres; Via l0nica; Via Catalisadores Estéreo-
Regulares. Polimerizacao e Copolimerizacao por Abertura de
Anel; Sintese de Polimeros Comerciais. Rea¢des Quimicas em
Polimeros: Degradacao; Reacdes de Ligacdo Cruzada,
Modificacbes Quimicas do PVA,;
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Tabela 26 - Disciplinas obrigatorias das énfases em polimeros que podem ser
relacionadas com NRPP e programas organizados por discentes
Disciplina Ementa
Métodos fisicos de transformacéo de termoplasticos.
Andlise reoldgica em processos de transformacao.
Processamento Fundamentos de extrusdo. Extruséo de filmes e perfis.
de Extrusao reativa. Co-extrusao. Moldagem por injecéo.
Termoplasticos Conformacéo por sopro. Fabricacédo de blendas e
compostos termoplasticos. Fiacdo. Calandragem.
Termoformagem. Rotomoldagem. Tépicos especiais.
Propriedades e aplicacfes de elastbmeros. Composicéo e
reforcamento de elastbmeros. Vulcanizac¢ao de borrachas.
Processamento  Extrusdo de elastbmeros. Calandragem de elastémeros.
de Elastdbmeros Moldagem por injecao de elastbmeros. Fabricagcéo de
e Termofixos pneus e tubos reforcados. Propriedades e aplicacdes de
termorrigidos. Processos de moldagem de termorrigidos.
Termorrigidos reforcados.

Tabela 27 - Disciplinas obrigatérias das énfases em polimeros que podem ser
relacionadas com NRPP, programas organizados por discentes, CCDM e LCE
Disciplina Ementa
Esta disciplina procura relacionar fisica e matematicamente a
estrutura com as propriedades dos polimeros, dando énfase
ao estudo da massa molar e sua distribuicdo, Cristalinidade,
Temperaturas de Transicdo (Tg e Tm), Orientacédo molecular,
Estrutura e  Viscoelasticidade e a Elasticidade das borrachas. Neste curso
Propriedades é apresentado também as varias técnicas de caracterizacéo e
dos de analise dessas propriedades. Estrutura Molecular em
Polimeros  Polimeros; Polimeros em Solucao; Massas Moleculares e sua
distribuicdo; Estrutura Molecular do estado sdlido;
Propriedades térmicas dos Polimeros; Orientagdo Molecular;
Viscoelasticidade dos Polimeros; Elasticidade da Borracha;

Técnicas de Analise e Caracterizacao dos Polimeros.

A disciplina tem como objetivo principal apresentar as
correlagdes entre desempenho e propriedades mecéanicas de
materiais poliméricos, quando empregados em diversas areas

de aplicac6es de engenharia. Critérios de selecéo de

materiais plasticos serdo estabelecidos em bases
fundamentadas nas correlacdes entre a estrutura do
Engenharia = polimero, suas propriedades mecanicas e aspectos do projeto
de Polimeros  técnico de “design” e dimensionamento estrutural de pecgas
técnicas, definindo assim as vantagens e limitacdes de uso
dos diversos termoplasticos de engenharia. Introducéo a
Engenharia de Polimeros. Propriedades mecanicas de curta
duracdo. Comportamento deformacional a longo prazo.
Durabilidade e resisténcia a fadiga. Modificagdo no
comportamento mecanico de plasticos. Outras propriedades
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de interesse para aplicacdes de engenharia. Caracterizacao e
aplicacfes de termoplasticos.
Dando inicio a énfase em metais, percebe-se carater mais pratico

industrial em algumas disciplinas e, nesse sentido, deu-se preferéncia ao
estabelecimento de relagdo com os programas organizados por discentes, como

visto na tabela 28.

Tabela 28 - Disciplinas obrigatérias das énfases em metais que podem ser
relacionadas com programas organizadas por discentes
Disciplina Ementa
Entender objetivos e execucao dos principais tratamentos
térmicos aplicados na industria metallrgica brasileira a ligas
ferrosas e nao-ferrosas. Entender as transformacdes
estruturais que ocorrem durante estes tratamentos térmicos.
Entender como as propriedades finais das ligas metélicas
dependem das microestruturas desenvolvidas durante os
Tratamentos tratamentos térmicos. Entender as respostas de ligas
Térmicos metalicas a tratamentos térmicos através de experiéncias
praticas. Fornos, atmosferas e controle de temperatura.
Elementos de liga em acos. Témpera e revenimento de acos.
Tratamentos de recozimento em ac¢os. Tratamentos térmicos
especiais e termomecanicos de a¢os. Tratamentos
termoquimicos de ac¢os. Tratamentos térmicos de ferros
fundidos. Tratamentos térmicos de ligas nao-ferrosas.
Compreender os fundamentos dos processos de
conformacgdo mecénica industrial dos materiais metélicos.
TensOes e deformacdes. Elasticidade e Plasticidade. Atrito e
Lubrificacdo. Fatores Metalurgicos na Conformacéao
Mecénica de Metais. Métodos Analiticos para Solucédo de
Problemas de Conformacéo. Trefilacdo e Extruséo.
Forjamento. Laminacdo. Tratamentos Termomecanicos.

Conformacéo
Mecénica
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Tabela 28 — Continuacao

Disciplina Ementa

A énfase tedrica € colocada nos principios de Metalurgia
Fisica, em especial de Solidificacdo de Metais e Ligas, de
termodinamica, de mecéanica dos fluidos, de transferéncia
de calor e de diagramas de equilibrio. A prética é
complementada com vistas a empresas e com o
desenvolvimento de projetos reais de pecas a serem
fundidas em laboratério. Apresentar 0S processos e
principais ligas de fundicéo, abordando os aspectos
metallrgicos fundamentais e também os aspectos
tecnoldgicos de versatilidade, limitacdes e aplicacdes.
Aspectos Gerais da Industria de Fundicdo: aplicacéo,
mercado. Principios do Processamento de metais liquidos:
termodinamica quimica: equacoes basicas; reacao
metal/molde/atmosfera. Principio de Solidificacao: tipo de
interface, redistribuicdo de soluto, crescimento dendritico,
celular, eutético, modo de solidificacdo e influencia na
fundicdo. Metais e ligas para fundicdo: Acos, ligas de
aluminio, ferros fundidos, ligas de magnésio, titanio.
Processos de Fusado de Metais: fornos a inducgéo, a gas, a
arco, uso de vacuo. Projetos de Massalotes. Projetos de
canais de alimentacéo: principios de mecanica dos fluidos,
fluxo laminar e turbulento. Classificacdo dos Processos de
Fundicdo. Modelo e Modelagem. Modelagem: em areia
verde, uso de resinas cura a frio e cura a quente, molde
permanente, injecao, precisdo. Processo de Fundicdo em
areia: areias, bentonitas, ajuste da areia. Processo de
Fundicdo em moldes permanentes. Outros processos de
Fundic&o. Recentes avanc¢os da Fundicdo. Uso de
simulacdo numérica em fundicéo.
Desenvolver a compreensédo do aluno sobre a importancia
econdmica, social e ambiental do setor siderurgico e da
producéo de metais ndo ferrosos e sobre 0s principais
termos técnicos da area. Propiciar condicdes para o aluno
dominar os principais fundamentos fisico-quimicos da
metalurgia extrativa, compreender exemplos de sua
aplicacao tecnoldgica nos processos industriais e no
Fundamentos . ) ~ .
de Metaluraia dgse_nvolwrn_entp dg inovacao da area. Par]orgma
g
Extrativa economico glas industrias de mineragao, siderurgica e de
metais néo ferrosos. Produtos e Semi-Produtos das
industrias siderurgicas e de nao ferrosos. Balancos de
massa e energia em processos de extracdo e refino de
metais. Espontaneidade e equilibrio na extracéo e refino
de metais; Processos de beneficiamento e preparagéo de
mineérios e outras matérias primas. Processos de extracao
e refino do aco e dos metais nao ferrosos.

Fundicéo
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Para reforcar a sugestao dessa secao inteira, € proposto, sem pretensao
de formalidade institucional, exemplos adicionais possiveis para as rela¢cdes na
disciplinas supracitadas: i) no caso de fundi¢cao, ha possibilidade de interagir com
0 LSC para analise computacional do processo; i) o programa de apoio
tecnolégico e educacional em metais vitreos e nano-estruturados pode se
associar com as disciplinas de tratamento térmico e conformacdo mecanica; iii)
pensa-se na disciplina fundamentos de metalurgia extrativa para empresa junior,
quando prestado algum tipo de servi¢o ou consultoria para industria siderurgica.
Além disso, para finalizar as disciplinas da énfase em metais, por se tratar de um
conteaddo com menor carater pratico industrial e sim mais propriedades e
microestrutura, como demonstrado na tabela 29, estabeleceu-se relacdo com
CCDM e LCE.

Tabela 29 - Disciplinas obrigatorias das énfases em metais que podem ser
relacionadas com CCDM e LCE
Disciplina Ementa
Fazer com que o aluno compreenda as respostas que 0s
materiais metalicos apresentam as cargas aplicadas por meio
da descricéo de tensfes de deformacdao, estrutura de defeitos,
mecanismos de escoamento e fluxo plastico, trincas e fratura
presentes nos materiais. Entendimento dos mecanismos de
endurecimento e das propriedades de fratura, fadiga e fluéncia.
Teoria das linhas de discordancias. Deformacéo plastica de
cristais. Mecanismos de endurecimento. Fratura. Mecanica da
Fratura. Fadiga. Fluéncia.

Fornece nocdes gerais de Metalurgia Fisica ilustrando os
fendmenos fisicos que explicam o comportamento de metais e
ligas, suas propriedades, transformacdes e aplicacdes.

Metalurgia Estrutura cristalina de metais. Interfaces. Difusao.
Fisica Recuperacéo, recristalizacao e crescimento de graos.
Transformacéao de fase. Endurecimento por precipitacéo.
Transformagdes proximas do equilibrio. Transformagodes
martensiticas.

Metalurgia
Mecéanica

Por fim, é realizada a andlise das disciplinas optativas. Das 13, foi
estabelecida relacdo com 10, sendo 2 com grupos organizados por discentes
(tabela 30), 2 com GEMM e LaMaV (tabela 31), 2 com LaMaV (tabela 32) e 4
com NRPP (tabela 33).
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Tabela 30 — Disciplinas optativas que podem ser relacionadas com programas
organizados por discentes
Disciplina Ementa
Informar ao futuro Engenheiro de Materiais o estado da arte em
tecnologia da soldagem, através de conhecimentos tedricos,

P e experimentais e praticos. Importancia da Soldagem; Fisica da
de , D i
Soldagem; Classificacdo dos Processos de Soldagem;
Soldagem

Metalurgia da Soldagem; Ensaios para Avaliagao das Juntas
Soldadas
Que os alunos adquiram capacidade de analise da origem de
falhas em componentes de engenharia, e solucbes desses
problemas para prevencgéo de novas falhas. Estabelecer
meétodos de caracterizacéo de causas e efeitos de falhas, suas
correcdes e implementacdo. Existe um forte objetivo de integrar
conhecimentos de materiais e processos com 0s aspectos de
projeto, sendo importante nas analises e nas solucdes levar em
Andlise e = consideracdo conhecimentos de processos de fabricacdo como
Prevencdo conformacao plastica, fundi¢do, soldagem, de materiais como
de Falhas microestrutura, defeitos, presenca de fases fragilizantes e de
projeto como nivel de carregamento, tensdo admissivel,
presenca de concentradores de tenséo e etc. . Material X
Mecéanica; Mecanismos de Falha; Tens&o no ponto; Teoria da
Elasticidade; Critérios de Escoamento; Mecéanica da Fratura;
Tipos de Fratura; Falha por Deformacéo Elastica; Falha por
Deformacdao Plastica; Falha por Creep; Falha por Fast Fracture;
Falha por Brittle Fracture Falha por Fadiga

Como ja destacado, LCE e CCDM podem se relacionar com todas as
disciplinas que, de alguma forma, abordem conteudos de propriedades, estrutura
e processamento de materiais. Portanto, como exemplo adicional, a disciplina

“analise e prevencgao de falhas” poderia também se associar a estes programas.
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Tabela 31 - Associacao de disciplinas optativas com GEMM e LaMaV
Disciplina Ementa

O objetivo da disciplina € dar conhecimento aos estudantes
sobre os materiais ceramicos utilizados em aplicacdes

elétricas e eletronicas. As teorias envolvidas no processo de

conducdao eletrdnica e ibnica sdo enfatizadas nas aplicacoes

destes materiais como condutores elétricos,
semicondutores, isolantes, dielétricos e supercondutores. A
dependéncia das propriedades elétricas com a
microestrutura, defeitos, estrutura cristalina e composicao

Ceramicas ~ e, B s
Eletro- Sao, G_JXploradas _n_autlllzagao e fabricacéo de componentes
At ceramicos. Classificacao e aplicacdo de materiais ceramicos
Eletronicas

eletro-eletrénicos; Mecanismos de conducédo de cargas
elétricas; Defeitos em cristais; Conducéao eletrdnica e ibnica;
Materiais ceramicos condutores i6nicos e eletrdnicos;
Aplicacbes de condutores idnicos e eletronicos; Materiais
ceramicos semicondutores e aplicacdes; Materiais
ceramicos isolantes elétricos; Materiais ceramicos
dielétricos; AplicacBes de materiais dielétricos; Materiais
supercondutores; Materiais ceramicos magnéticos.
Dar aos alunos noc¢des basicas sobre as caracteristicas e o
processo de fabricacdo de Revestimentos Ceramicos Tipos
Revestimentos de revestimentos e normas técnicas; Processo de
Ceramicos fabricacdo; Matérias-primas para o suporte; Formulacdo de
massa; Compactacdo; Matérias-primas para esmaltes;
Esmaltes e esmaltacéo; Queima.

A tabela 31 e tabela 32 foram separadas, pois ha segunda séo disciplinas
que abordam, especificamente, tecnologia de vidros e, portanto, podem se
relacionar com o LaMaV. Novamente realiza-se o destaque para o programa de
apoio tecnolégico e educacional em metais vitreos e nano-estruturados para

abordar, como adicional, as caracteristicas dos metais amorfos.
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Tabela 32 - Associacao de disciplinas optativas com LaMaV
Disciplina Ementa
Fazer com que os alunos adquiram conhecimentos
fundamentais sobre a formulacéo e o processamento de
vidros comerciais, enfocando: matérias primas, fusao,
recozimento, témpera métodos de conformacao, e
acabamentos superficiais. Introducéao, historico, propriedades,
caracteristicas e definicdes; Matérias primas tipicas e sua
Tecnologia  preparacado; Energia para fusédo e sua transmissao; Reacdes
de Vidros termo-quimicas, Fusdo, Homogeneizacao e Refino;
Propriedades reoldgicas; Fabricacdo de vidro oco; Fabricacéo
de vidro plano; Processos especiais para fibras, tubos e
outros; Recozimento; Defeitos em produtos de vidro;
Tratamentos superficiais; Témpera térmica e quimica; Fornos
e Refratarios; Métodos de fabricacdo de vidros especiais;
Reciclagem de vidros; Vitroceramicas; Vidrados.
O objetivo geral € introduzir o estudante aos principais
conceitos fisico-quimicos do estado vitreo da matéria;
enfatizando as caracteristicas tipicas desse estado especial,
tais como: estrutura, transicao vitrea, separacdo de fases,
cristalizacao e suas propriedades reoldgicas, térmicas,
mecanicas, Opticas, elétricas e quimicas. O cunho da
disciplina é cientifico, caracterizando-se como uma ciéncia
dos materiais especifica ao estado vitreo. A énfase é em
vidros inorganicos, mas com exemplos de polimeros e metais

Estrutura e amorfos. Especificamente fazemos com que os alunos
Propriedades compreendam cada um dos tépicos descritos na ementa.
de Vidros Definicdo de materiais vitreos; Tipos e propriedades

caracteristicas de vidros inorganicos; Historia da tecnologia e
ciéncia de vidros; Estrutura de vidros; Propriedades
reologicas de vidros; Transicao vitrea; Quimica e
Termodinamica de vitrificacao; Imiscibilidade - separacéo de
fases vitreas; Nucleacéo de cristais em vidros; Crescimento
de cristais em vidros; Cinética de cristalizacdo; Cinética de
vitrificacéo; Propriedades mecéanicas de vidros; Propriedades
termo-mecénicas; Propriedades quimicas e bioldgicas;
Propriedades épticas; Propriedades elétricas;

Como visto na tabela 33, finaliza-se a andlise das optativas com
disciplinas que podem se associar ao NRPP, pois sdo focadas em polimeros.

Vale reforcar que as relacbes sdo propostas de comunicacdo e
contribuicdo entre Ensino e Extensdo de maneira curricular, sendo possiveis
outras disposi¢cfes além das realizadas, e que h4, em adicional, a existéncia do
contato aluno e Extensédo de maneira mais direta, participando ativamente como

membro ou recebendo os produtos como publico-alvo.
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Tabela 33 - Associacao de disciplinas optativas com NRPP
Disciplina Ementa
O poli (cloreto de vinila) (PVC) € o segundo termoplastico mais
consumido em todo o mundo, com uma demanda mundial de
resina superior a 35 milhdées de toneladas no ano de 2004,
sendo a capacidade mundial de producao de resinas de PVC
estimada em cerca de 36 milhdes de toneladas ao ano. O PVC
€ um material extremamente versétil e com caracteristicas,
principalmente de composicao e processamento, bastante
diferenciadas em relacéo a outros plasticos. Devido a
necessidade de a resina ser formulada mediante a
incorporacao de aditivos, o PVC pode ter suas caracteristicas
alteradas dentro de um amplo espectro de propriedades em
funcéo da aplicacdao final, variando desde o rigido ao
extremamente flexivel, passando por aplicacdo que vao desde
tubos e perfis rigidos para uso na Construcao Civil até
brinquedos e laminados flexiveis para acondicionamento de
sangue e plasma. A grande versatilidade do PVC deve-se, em
parte, também a sua adequacgéo aos mais variados processos
de moldagem. Dessa forma, o objetivo principal desta disciplina
€ o de fornecer um conhecimento maior sobre o PVC, os
métodos para sua sintese, composicao, processamento e
aplicacdo de maneira a melhor preparar nossos alunos para o
Tecnologia  mercado de trabalho.A disciplina optativa Tecnologia de PVC
do PVC tem o carater de formacédo do conhecimento dos alunos e
também de informacao sobre as caracteristicas especificas do
material poli (cloreto de vinila) (PVC), abordando aspectos
como: A importancia do PVC como plastico; Conceitos basicos
sobre polimeros; Processos de obtencdo de PVC; Aditivos para
formulagBes de PVC; Blendas poliméricas a base de PVC;
Nocdes de reologia para fluxo de termoplasticos; Preparacdo
de formulacdes e compostos de PVC; Gelificacao e fuséo de
resinas de PVC; Moldagem por extrusdo de compostos de
PVC; Moldagem por injecdo; Moldagem por sopro; Moldagem
por calandragem; Espalmagem de pastas de PVC; Moldagem
rotacional de compostos de PVC; Outros tipos de moldagem de
plastissois; Processos de expansédo de pastas de PVC e
Reciclagem de PVC. Através desta disciplina, o aluno podera
adquirir conhecimentos basicos e especificos sobre o PVC que
irdo auxilia-lo na pratica profissional quando em contato com
este material. A disciplina sera ministrada levando este
conhecimento aos alunos atraves de aulas tedricas em salas
de aula pelos professores responsaveis pela disciplina,
palestras por especialistas em PVC atuantes em industrias e
também em visitas a empresas formuladoras e processadoras
de PVC.
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Disciplina Ementa
Possibilitar a formacao de engenheiros com
conhecimentos gerais nas problematicas dos residuos
s6lidos e com habilidades e conhecimentos especificos
para a minimizacdo desses problemas, através da
reciclagem, principalmente de materiais p6s-consumo e
enfatizando a reciclagem de residuos plasticos. Meio

Reciclagem de ambiente, consumo e residuos. Tipos de residuos e
Sdlidos com destinacado. Reducéo e Reutilizacdo de Residuos Sélidos;
Enfase em Reciclagem de Residuos Sdlidos (compostagem,
Polimeros aterramento, pavimentacao); Reciclagem de materiais;

Reciclagem de Polimeros: classificacdo; Residuos
Industriais e pos-consumo; Normas ambientais. (Gestao,
analise de ciclo de vida e rotulagem ambiental).
Reciclagem de polimeros: tipo, matérias prima e
identificacdo. Processos de reciclagem mecanica de
polimeros. Mercado e produtos de polimeros reciclados.
Moldes e matrizes devem ser desenvolvidos com a mais
alta tecnologia, tanto no que concerne a qualidade e custos
para alcancarem competitividade, como no que diz respeito
a durabilidade. O desenvolvimento de roscas matrizes e
moldes envolvem grande conhecimento de propriedades
térmicas, termodindmicas, mecénicas e principalmente
reologicas. O polimero durante a moldagem é submetido a
mudancas térmicas e termodinamicas, bem como a fluxos
variaveis, e o material responde a essa complexidade em
tempos curtos. Minimas variacbes nos parametros como

Projeto de pressdo, temperatura, velocidade. geometria e taxas de
Moldes e resfriamento, podem levar a sensiveis alteracdes de
Matrizes para  estrutura e consequentemente, das propriedades finais.
Polimeros Para construir ferramentas como essas, € necessario o

dominio desses parametros que afetam o processo.
Programas de informética que equacionam essas variaveis
e simulam a moldagem, estdo disponiveis, mas torna-se
necessario a correta interpretacéo e o correto fornecimento
dos parametros para que a construcao de moldes, roscas
e matrizes seja otimizada. Introdugdo a Reologia.
Propriedade dos Polimeros para Construcdo de Moldes e
Matrizes. Projeto de Moldes para injecdo. Projeto de
Matrizes para extrusdo de sopro. Projeto de ferramentas
especiais.
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Tabela 33 — Continuacao

Disciplina

Aditivacéo
em

Polimeros

Ementa
"Aditivacdo em Polimeros" abordara os aspectos quimicos e

fisico-quimicos dos aditivos e suas interacfes e funcdes em
sistemas polimero/aditivo. Para isso o aluno devera ter uma visdo
geral sobre composicdes poliméricas (compdsitos e compostos)
para a partir dai estudar em detalhes as func¢des, interacdes e
outros efeitos dos seguintes principais aditivos: auxiliares de
processamento; plastificantes; estabilizantes; pigmentos; cargas
e reforcos; agentes compatibilizantes; midificadores de impacto;
agentes nucleantes; clarificantes; agentes antibloqueio;
antiestaticos; agentes de ligacao cruzada; retardantes de chama;
agentes de expansédo; aditivos para compostos condutivos;
aditivos especiais. o aluno deverd conhecer as técnicas de
caracterizacdo dos aditivos, como detecta-los e mensura-los em
composi¢cdes poliméricas e como determinar a interagdo dos
aditivos incorporados nos polimeros com o0 meio em que estédo
sendo aplicados ou em contato. a abordagem aos efeitos desses
aditivos sobre o processamento ou uso final dos produtos e as
formas de fabricacdo dos compostos, sera feita separadamente
para grupos ou familias de polimeros de forma a compreender
como esses aditivos atuam nas mais diferentes situacdes. Tera
aptiddo para desenvolver novas tecnologias envolvendo
composi¢cdes polimeros/aditivo, bem como tera condi¢cbes de
alterar composicdes para aplicacdes especificas ou solugcéo de
problemas de processamento dos polimeros ou das suas
propriedades, agregando dessa forma valores tecnoldgicos que
venham a otimizar o uso dos polimeros. a participacdo do aluno

na forma de pesquisa bibliogréafica, desenvolvimento de trabalhos
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6 CONCLUSOES

Este trabalho analisou o panorama da Extensdo no DEMa, examinando
todos os programas diretamente associados ao departamento na plataforma
ProExWeb (grupo A, B e C) e as atividades extensionistas que estes realizam
(25 AS), classificando-as em oficios, cursos, atividades de pesquisas e
destaque. Neste processo, foi evidenciada a forte relagdo com a Pesquisa
(construcao do fluxograma), principalmente em relagéo ao uso de laboratorios e
acOes praticas. Realizado o estudo sobre o panorama atual de atividades
institucionalmente associadas ao DEMa, compreendeu-se a existéncia de
opcOes adicionais de Extensdo disponivel ao discente do CEMa, englobando
acOes da universidade, ACIEPEs, equipes e programas organizados por
discentes, programas do proprio curso etc. A partir disto, percebeu-se a variada
gama de alternativas bem estruturadas e capazes de serem curricularizadas. A
terceira parte do trabalho foi realizada com o intuito de construir uma nocao de
escala a curricularizacdo da Extensao, pois, partindo da constatacdo do amplo
panorama extensionista existente, foi possivel interpretar o PPC na o6tica da
Extensdo, sinalizando apontamentos para sua insercdo curricular. Este
paragrafo introdutério € construido para sintetizar o realizado no trabalho e, a
seguir, serdo evidenciados o0s principais pontos produzidos como resultados.

Percebe-se nitida estrutura extensionista existente no DEMa e disponivel
para os alunos do CEMa. Apesar de realizada a separacdo entre programas
diretamente associados ao DEMa no ProExWeb e andlises adicionais sobre
Extenséo, ha, no cotidiano académico, coexisténcia e convergéncia de todo esse
ecossistema extensionista. Deste modo, a pratica de Extensdo € diversa e
versétil, pois concebe-se em atividades de: i) divulgagéo, nos cursos fornecidos
pelos programas dos grupos A, B ou C, nas duas ACIEPEs do DEMa, no evento
de universidade aberta, no DEMaEXx etc.; ii) contato com laboratério e ligacéo a
Pesquisa, nos oficios dos programas dos grupos A, B ou C, nas equipes de
competicbes académicas etc.; iii) pratica industrial e empreendedorismo, nas

equipes de competicdo académica, empresa junior, jornal a Matéria etc.; iv)
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organizacdo estudantil, no centro académico, equipes de competicdo
académica, empresa junior, jornal a Matéria etc.; entre outras.

Para analisar as oportunidades para curricularizagédo, é necessario, além da
avaliacao da estrutura de Extensao, verificar os diferentes acessos do aluno a
acao extensionista. O contato mais evidente é dado na participacao direta em
algum dos projetos disponiveis, proporcionando desenvolvimento de
competéncias, aumento do engajamento no curso, interagcdo com o cotidiano
esperado quando egressos etc. Esse cenario, como visto no PPC, j4 é
contemplado nas horas complementares. Por outro lado, considerando que o
Ensino pode ser definido como apropriacdo do conhecimento historicamente
produzido e a Extensdo como intervengao nos processos sociais e identificacao
de problemas praticos, idealizar a curricularizacdo para cursos de engenharia
pode se basear também nos produtos indiretos da acdo extensionista,
principalmente no fornecimento de exemplos reais para o Ensino. Destaca-se,
em decorréncia de tal consideracao, a possibilidade, apresentada neste trabalho,
do estabelecimento de canais de contribuicdo mutua entre as disciplinas que
compde o PPC e a estrutura de Extensao.

Apesar disso, ndo € pretensdo deste trabalho propor alguma maneira
institucional para contabilizacdo da atuacdo direta, do produto direto
(participacdo em cursos, eventos etc.) e do produto indireto (construcao do canal
de contribuicdo matua). Anseia-se, contudo, reconhecer e destacar este cenario
positivo a curricularizacdo, pois ha, neste amplo ecossistema extensionista,
variadas possibilidade de contato do aluno com a Extenséao.

Conclui-se que a curricularizagdo é concebida nos diferentes acessos do
discente a Extensdo e no estabelecimento de um canal de troca mutua entre
acdo extensionista e disciplinas. Portanto, nessa concepcéo, ha trés agentes: o
docente, o discente e 0 agente externo; suas atuacdes devem, na insercéo da
acao extensionista no curriculo, aumentar a conexao entre Ensino e realidade,
sendo presente na vivéncia académica de todos os discentes. Para isso, é
necesséria a atualizacdo dos objetivos dos programas de Extensdo e das
disciplinas para alinhamento a formacdo baseada no desenvolvimento de

competéncias e atendimento das diretrizes para curricularizacéo.
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Essa atualizacdo tem potencial de institucionalizar o canal de contribuicdo
muatua entre disciplina e programa de Extensdo, determinando quais
competéncias podem ser desenvolvidas nessa atuagdo e como Serao
contabilizadas as horas extensionistas em tais disciplinas.

Por fim, nota-se que a curricularizacdo da Extensao fortalece e evidencia
esse ecossistema extensionista no consciente académico, acarretando
conhecimento por parte do discente, que atuara no mercado de trabalho quando

egresso e, consequentemente, podera utilizar isso na sua atuagao profissional.

6.1 Sugestao para futuros trabalhos

Dando continuidade a conclusao deste trabalho, certos apontamentos seréo
destacados para sugerir possiveis sequéncias no debate sobre curricularizagdo
da Extensado. De forma mais ampla, pode ser vantajoso realizar a mesma anélise
de panorama para compreender e comparar estruturas de Extenséo de outros
departamentos do CCET, da UFSCar ou de outras instituicoes.

Em decorréncia da atualizagdo do PPC vigente, recomenda-se nova
consideracao sobre o estabelecimento de relacdes entre disciplina e Extenséo,
pois ha visivel potencial no atendimento das novas DCNs e das DCEUSs.
Contudo, tal entrelacamento deve ser documentado e estruturado tanto
institucionalmente, como no consciente da comunidade académica. Ha,
portanto, uma constante necessidade de construcéo coletiva no reconhecimento
da curricularizacdo da Extensdo como imprescindivel para a formacédo do
engenheiro. Com olhar mais objetivo, as seguintes questfes sao deixadas em
aberto: i) interpretacéo institucional dos acessos a acao extensionista que leva a
davida de como contabilizar os 10% da carga horéaria. Neste trabalho,
recomenda-se, como ponto de partida para o debate, considerar horas de
atuacdo no programa, horas que recebeu diretamente produtos da acdo e
fracOes da carga horaria das disciplinas que estabelecam institucionalmente a
relacdo com projetos de Extenséo; ii) Quais sdo as vantagens ao participar em
pratica extensionista, principalmente no tocante ao desenvolvimento de
competéncias. Assim como Nascimento, et al. (2021), produzir andlise da

participacdo em todas as opcdes de Extensdo. 48]
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