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RESUMO

O processo de urbanizacdo no Brasil, cujas matrizes pautam-se pelo acentuado e
desordenado crescimento e pela intensa exploragdo dos recursos naturais, gera como uma
de suas grandes consequéncias, as inundacGes urbanas. Nas ultimas décadas, visando
reverter modelos superados de drenagem urbana, houve um crescente reconhecimento da
necessidade de integracdo do planejamento com questfes ambientais. Nesse contexto, 0
termo Infraestrutura Verde (IV) ganhou destaque, como uma abordagem integrada para
promover um desenvolvimento urbano mais sustentavel e mitigar os problemas
relacionados as aguas urbanas. O objetivo desta pesquisa € analisar como o conceito de
Infraestrutura Verde vem sendo abordado na Bacia Hidrografica do Cérrego do Gregorio
(S&o Carlos, SP), tendo como eixos analiticos: a producdo académica, a midia jornalistica
e a compreensdo da paisagem, visando proporcionar subsidios ao planejamento. Para
tanto, a producdo académica sobre a Bacia Hidrografica do Cdérrego Gregério foi
analisada nos ultimos 20 anos, com enfoque na tematica da drenagem e aguas urbanas.
Foram identificados 91 trabalhos, envolvendo artigos, teses e dissertacGes, cuja analise
enfocou os 34 artigos publicados. Também foi realizado um levantamento documental
das midias jornalisticas nos Gltimos 10 anos, identificando 101 noticias. Destas, 31
noticias referem-se aos eventos de inundacdes, 28 noticias apresentam as obras realizadas
na bacia e 42 noticias englobam temas gerais, como 0s prejuizos e perdas gerados pelas
enchentes e os recursos e estudos desenvolvidos. A compreensdo das dindmicas da
paisagem atual na bacia teve o enfoque do planejamento da IV e do potencial Sistema de
Espacos Livres (SEL). A metodologia abordou a analise macro da paisagem, a partir de
uma cartografia com base proposta de IV e SEL; e analise visual da paisagem, por meio
de fotografias e com foco na escala do pedestre. A bacia foi dividida em 5 trechos,
considerando as especificidades da paisagem. Além disso, planos e projetos
desenvolvidos para a bacia também foram identificados, considerando as propostas contra
as enchentes da atual gestdo e projetos ndo realizados. Com base nos eixos analiticos
propostos, a pesquisa destaca que ha uma tendéncia de crescimento dos estudos
cientificos e, também, de projetos para a bacia, que destacam a Infraestrutura Verde como
um caminho adequado para mitigar as problematicas relacionadas a producéo das cidades
e seu planejamento . Essa tendéncia ndo é acompanhada pelas noticias sobre enchentes
veiculadas na midia local. A analise da paisagem atual ressalta o crescimento da
impermeabilizagdo do solo, principalmente por meio de novos empreendimentos, ao
mesmo tempo que reconhece espacos potenciais para a implantacdo de um Sistema de
Espacos Livres e Infraestrutura Verde na bacia. Espera-se, com isso, contribuir com
subsidios ao planejamento e com a ampliacdo do olhar para a paisagem, incentivando
acOes que aproximem a natureza e o urbano diante da complexidade do territorio.

Palavras-Chave: Infraestrutura Verde. Aguas Urbanas. Planejamento Urbano.
Paisagem. Bacia Hidrogréafica do Cérrego do Gregorio.



ABSTRACT

The process of urbanization in Brazil, whose foundations are based on pronounced and
disordered growth and intense exploitation of natural resources, generates urban flooding
as one of its major consequences. In recent decades, there has been a growing recognition
of the need to integrate planning with environmental issues in order to reverse outdated
urban drainage models. In this context, the concept of Green Infrastructure (GI) has
gained prominence as an integrated approach to promoting more sustainable urban
development and mitigating problems related to urban water. The objective of this
research is to analyze how the concept of Green Infrastructure has been addressed in the
Hydrographic Basin of stream do Gregorio (Sdo Carlos, SP), focusing on academic
production, journalistic media, and landscape understanding to provide inputs for
planning. To this end, academic production on the stream Gregorio Hydrographic Basin
was analyzed over the past 20 years, with a focus on drainage and urban water issues. 91
works, including articles, theses, and dissertations, were identified, with analysis focusing
on 34 published articles. A documentary survey of journalistic media over the last 10
years was also conducted, identifying 101 news items. Of these, 31 news items relate to
flood events, 28 news items cover the works carried out in the basin, and 42 news items
encompass general themes such as the damages and losses caused by floods and the
resources and studies developed. The understanding of the current landscape dynamics in
the basin focused on GI planning and the potential Free Space System (FSS). The
methodology included macro landscape analysis based on a proposed Gl and FSS-based
cartography, as well as visual landscape analysis through photographs focusing on the
pedestrian scale. The basin was divided into 5 sections considering the specificities of the
landscape. Additionally, plans and projects developed for the basin were identified,
considering proposals against floods from the current administration and unrealized
projects. Based on the proposed analytical axes, the research highlights a growing trend
in scientific studies and projects for the basin that emphasize Green Infrastructure as a
suitable approach to mitigate issues related to urban production and planning. However,
this trend is not reflected in flood-related news in the local media. The analysis of the
current landscape emphasizes the increasing soil impermeability, particularly through
new developments, while also recognizing potential spaces for the implementation of a
Free Space System and Green Infrastructure in the basin. It is hoped that this will
contribute to planning inputs and broaden the perspective on the landscape, encouraging
actions that bring nature and the urban environment closer together in the face of
territorial complexity.

Key words: Green Infrastructure. Urban Waters. Urban Planning. Landscape. The
Gregorio Stream Basin.
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1. INTRODUCAO

1.1. Contextualizacao, justificativa e motivagdes da pesquisa

O processo de urbanizacdo brasileira ocorreu de modo répido, desordenado e
concentrado na exploragdo intensiva dos recursos naturais. As causas deste fenémeno,
segundo Milton Santos (2018), foram os modelos de progressos sanitarios, a melhoria nos
padrdes de vida e o proprio processo de urbanizagdo. 1sso teve, como consequéncia,
cidades com graves problemas socioambientais, sendo que, “com diferentes graus e
intensidades, as cidades brasileiras exibem problematicas parecidas” (Santos, 2018,
p.105).

Compreender, portanto, esses processos, representa um fator importante para
entender reflexos atuais das nossas cidades, que se intensificaram com as questdes
climéticas. Os sistemas de infraestrutura (mobilidade, saneamento, drenagem, energia)
estdo sobrecarregados e ndo preparados para o crescimento da cidade (Herzog, 2013;
Tucci, 2005; 2007; 2012; Spirn, 1995), o aumento populacional e os eventos extremos.

Com a ampliacdo desses eventos, potencializam-se enchentes, deslizamentos,
entre outros problemas ambientais, motivados pela impermeabilizacdo do solo, alteragéo
das paisagens e dos ciclos naturais, Anne Spirn (1995, p.29) diz que a cidade:

E um sistema sustentado por uma importag&o macica de energia e de matérias-
primas, um sistema no qual 0s processos culturais humanos criaram um lugar
completamente diferente da natureza intocada, ainda que unida a esta atraves
dos fluxos de processos naturais comuns. (Anne Spirn, 1995, p.29)

N&o conseguimos, portanto, desvincular os problemas urbanos com a forma como
a natureza é apropriada e manipulada. Segundo Harvey (2001, p. 70), as cidades sdo
produzidas a partir de “um sistema de exploragdo geral das qualidades naturais e
humanas[...] sendo que a natureza se tornou objeto para a humanidade”.

H& um conflito indissociavel entre a urbanizacdo tradicional e a preservacédo
ambiental (Whitaker; Ferrara, 2015), sendo que, um dos principais desafios é construir
um meio urbano no qual “natureza ¢ cidade ndo sejam antagdnicas” (Bonzi, 2017, p. 4) e
sim, que haja uma harmonia entre a infraestrutura existente, em concordancia com uma

nova forma de pensar a cidade.
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A magnitude do (re)desenvolvimento da infraestrutura global representa uma
oportunidade sem precedentes de redirecionar e (re)conceber o processo de
urbanizagdo de um, que é inerentemente destrutivo, para um, que é sustentavel
e resiliente em termos especificos. Esta é a promessa e o desafio da
infraestrutura verde como uma ideia chave para construir capacidade de
resiliéncia (Ahern, 2011, p. 12, traducdo nossa)

As Infraestruturas Cinzas, sdo consideradas medidas estruturais, com solucgdes de
canalizacGes e tamponamentos de cdrregos, obras de detencdo e ampliacdo de canais, que
visam o controle e o afastamento das &guas pluviais. Esse modelo de urbanizagdo e de
drenagem tradicional ndo tem sido mais suficiente na dindmica das aguas, pois acelera o
escoamento, transfere os impactos para jusante e ndo considera a capacidade natural de
infiltracdo das dguas em suas bacias hidrogréaficas (Tucci, 2008).

Segundo Herzog (2010, p. 94),

A urbanizacdo tradicional é baseada na infraestrutura cinza monofuncional,
focada no automovel: ruas visam & circulacdo de veiculos; sistemas de
esgotamento sanitario e drenagem objetivam se livrar da agua e do esgoto o
mais rapido possivel; telhados servem apenas para proteger edificagdes e
estacionamentos asfaltados sdo destinados a parar carros. (Herzog, 2010, p.
94),

A infraestrutura cinza é composta tradicionalmente e principalmente de concreto
e aco (dai a parte cinza do termo) e desempenhou um papel importante no controle de
inundacdes urbanas. No entanto, a rapida urbanizacdo e a maior frequéncia de eventos
extremos de tempestades instigados pelas mudancas climaticas fazem com que a
infraestrutura cinza tradicional se torne menos eficaz e eficiente. A agua da chuva urbana,
como um recurso hidrico util, ndo foi coletada e utilizada adequadamente em muitas
cidades, mas canalizada e escoada das cidades (Xu et al. 2019).

O predominio das solu¢des relacionadas as infraestruturas cinzas ainda ocorre em
muitos paises, devido, sobretudo, a posturas conservadoras da engenharia, aos
instrumentos normativos e politicas publicas, aos instrumentos econdmicos de mercado
e as instituicdes ligadas aos servicos de infraestrutura urbana (Lennon, 2015; Mell et al.
2017).

Em contrapartida, a abordagem da Infraestrutura Verde (IV) surge na década de
1990, como uma estratégia de planejamento mais integrada a natureza, ancorada em
campos do conhecimento como a Ecologia e do Planejamento da Paisagem e do
Urbanismo Sustentavel (Benedict; McMahon, 2006; Ahern, 2007; Cormier; Pellegrino,
2008; Herzog; Rosa, 2010). Ahern (2013) diz que Infraestrutura Verde é transdisciplinar
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e pode promover diversos servigos ecossistémicos e apresentar estratégias para construir
uma cidade mais sustentavel e resiliente.

Enguanto conceito, 0s servicos ecossistémicos sdo beneficios produzidos pelos
ecossistemas naturais e contribuem com o bem-estar dos seres humanos. Isto &, sdo
servigos dos quais as pessoas usufruem de forma direta e/ou indireta e auxiliam para a
qualidade de vida. Constituindo em fluxos de materiais, energia e informagdes naturais
que se combinam com servigos de capital humano para produzir o bem-estar humano
(Costanza et al. 1997).

Assim, o planejamento de Infraestrutura Verde consegue proporcionar a
integracdo entre natureza e cidade. Cormier e Pellegrino (2008) definem infraestrutura
verde como uma rede de espacos interconectados que tenham uma qualidade ambiental
nas areas urbanizadas na escala do planejamento urbano, usando como estratégias a
intervencdo por bacia hidrografica, ou seja, propondo essa escala como unidade do
planejamento de infraestrutura verde.

Atrelado ao conceito de infraestrutura verde e a ideia de rede de espacos
interconectados, encontra-se, também, o conceito de Sistema de Espacos Livres (SEL).

De acordo com Queiroga (Magnoli, 1982) “os espagos livres de edificagdo”, sdo
todos os espagos descobertos, sejam eles urbanos ou ndo, vegetados ou pavimentados,
publicos ou privados.”.

Assim, o Sistema de Espacos Livres abrange um escopo maior gque os sistemas de
areas verdes, pois ndo privilegia apenas parques e outras areas verdes, ¢ “um sistema
complexo, dada a inter-relagdo com outros sistemas urbanos que podem se justapor ao
sistema de espacos livres (sistema de objetos edificados e seu correspondente sistema de
acoes)” (Queiroga; Benfatti, 2007a, p. 86). Para Queiroga e Benfatti (2007, p. 86),
compreendem aqueles “espagos livres urbanos que formam um sistema, apresentando,
sobretudo, relagdes de conectividade, complementaridade e hierarquia”.

Para Herzog e Rosa (2010), ao planejar a infraestrutura verde, a conexao é
fundamental, e pode se desenvolver em diversas escalas, contribuindo para o
enfrentamento da crise climética.

lan Mell (2008) aponta que o conceito de IV trouxe elementos da Ecologia da
Paisagem, Geografia Humana e do Planejamento, alem de ideias que sustentam a IV,
sendo a integracdo entre politicas e planejamento, multifuncionalidade da paisagem e

cooperagéo organizacional. Para Mell (2016) um dos conceitos-chave sdo conectividade
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e acessibilidade, em que sua organizagdo em conexfes em rede tem uma dimensdo
espacial e escalar intrinseca.

Alguns dos precursores tedricos da infraestrutura verde sdo Benedict e McMahon
(2006) que definem como uma rede interconectada de areas naturais e outros espacos
abertos que conservam valores e fungdes dos ecossistemas naturais, sustentam ar e a 4gua
limpos e proporciona uma ampla gama de beneficios para as pessoas e a vida selvagem.
Usada nesse contexto, a infraestrutura verde € considerada a estrutura ecoldgica para a
salide ambiental, social e econdmica - em resumo, nosso sistema natural de suporte a vida.

Ja Ahern (2007) conceitua como sistemas e redes integrados espacialmente e
funcionalmente e redes de paisagens protegidas apoiadas por infraestruturas protegidas,
artificiais e hibridas de paisagens construidas que fornecem fungdes multiplas,
complementares ao ecossistema e a paisagem ao publico, em apoio a sustentabilidade.

A Infraestrutura Verde (IV) é um conceito que possui uma ampla trajetéria
historica de discussdo e aplicacdo (Santos; Enokibara, 2021), que perpassa diversos
campos do conhecimento (Matsler et al. 2021), e que tem suas primeiras origens em
propostas do final do século XIX. Ela vem sendo estudada e aplicada, com abordagens
contemporaneas e inovadoras, representando uma mudanca de paradigma ao que
denominamos infraestruturas cinzas.

H4, portanto, um vasto campo na literatura, que discute o conceito e a aplicacdo
da infraestrutura verde (IV), em nivel nacional e internacional. Alguns autores
trabalhados nesta pesquisa sdo: lan Mell (2008, 2016, 2021, 2022), Jack Ahern
(2011,2013), Renato Monteiro, José Ferreira (2021), Paulo Pellegrino (2008, 2022),
Cecilia Herzog (2010), Fletcher (2015); Maria Fernanda Santos e Marta Enokibara
(2021), Benedict e McMahon (2006). Estes autores, apontam alguns principios-chave
para a construcdo e conceitualizacdo de um Planejamento de IV: conectividade;
multifuncionalidade; multiescala/escala; interacOes; aplicabilidade; redes e continuidade.

Para alcancar esses principios fundamentais, o planejamento da IV requer a
implementacdo de agles, instrumentos e mecanismos coordenados para reduzir os
impactos na infraestrutura da cidade, e para conciliar a paisagem com a ocupacao urbana,
levando em consideracdo as potencialidades e limitacdes dos recursos naturais. Além
disso, o planejamento pode propor a formulagéo de politicas publicas preventivas para a
regido, visando mitigar problemas como enchentes, ocupacdo desordenada, drenagem

urbana e mudancas climaticas.
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Peres e Schenk (2021) colocam que a mitigagcdo dos impactos ocasionados pelas
mudancas climaticas, por meio da constituicdo de um Sistema de Espacos Livres, parques
e infraestrutura verde, promovem avancos metodoldgicos em didlogo com as politicas
publicas locais.

Assim, ao propor um planejamento de infraestrutura verde, os Sistemas de
Espacos Livres (SEL) estdo presentes como uma maneira de repensar o desenho e a
construcdo da paisagem na cidade e como a IV ird se constituir. Eles ndo exercem apenas
a funcdo de embelezamento, mas também da melhoria da qualidade de vida, abrigando
funcBes culturais e ecoldgicas importantes, como a drenagem e a melhoria da qualidade
do ar, bem como o lazer e o convivio (Queiroga, 2012).

O SEL constitui, portanto, uma paisagem com mdltiplas funcGes, que engloba
convivio social, manejo das aguas, conservacao do meio ambiente, entre outras. Por esse
motivo, a compreensdo do SEL pode ser utilizada como base para o planejamento e a
concepgdo da Infraestruturas Verde em uma cidade existente ou em expanséo, podendo
servir de acOes complementares e interligadas para a gestdo urbana (Pellegrino et al.
2006).

Todas essas estratégias ajudam a identificar lugares que podem alocar as
estruturas de drenagem e retencdo das aguas, principalmente quando as inundacdes estéo
ligadas a urbanizacgdo, no qual “as enchentes aumentam a sua frequéncia e magnitude em
razdo da impermeabilizagdo do solo” (Tucci, 2008, p. 106).

A cidade de S&o Carlos, localizada no estado de Séo Paulo, € um exemplo desse
fendmeno de producdo da cidade. Sua formacao esta associada a um nacleo original, que
se desenvolveu ao longo dos rios e corregos. Contudo, esses elementos naturais foram
vistos como “um problema” ao processo de crescimento urbano, sendo muitos rios
canalizados, retificados e construidas avenidas marginais em suas margens. O curso
d’agua deu licenga a cidade, e o “asfalto e 0 concreto acabaram por dominar de vez as
paisagens” (Herzog, 2013, p.57). Hoje a cidade apresenta diversos pontos criticos de
alagamentos e inundagdes.

Uma das regides mais afetadas por esse processo é a regido central, onde esta
localiza a bacia hidrogréafica do corrego do Gregério, sendo essa selecionada como objeto
de estudo dessa pesquisa.

Uma primeira justificativa da escolha, deve-se ao fato de que se trata de uma
regido critica da cidade que sofre, historicamente, com inundag6es urbanas e que vém se

agravando com 0s eventos extremos.
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Conforme o relatorio do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) (2015),
existem nove areas de risco na cidade, sendo que oito sdo de inundagBes em areas
localizadas na bacia do corrego do Gregorio. Cinco pontos sdo considerados situacao de
risco, no qual, trés sdo areas de alto risco de inundacdes e duas de médio risco de
inundacao.

As inundaces nessa regido da cidade ocorrem, segundo dados histdricos, desde
1905 (Peres; Schenk, 2021, p.5), causando muitas dificuldades para o comércio local
popular, quase todo instalado na planicie de inundacdo do corrego Gregorio.

Ainda que apresente situacdes de vulnerabilidade e alta impermeabilizacdo, a
bacia do Gregdrio oferece potencial para o planejamento da infraestrutura verde, por
definir espacos livres significativos, em &reas j& consolidadas, e em areas ainda pouco

urbanizadas, tratando-se:

de duplo desafio a ser enfrentado. Por um lado, o dilema da qualificacdo da
paisagem e das é&reas puUblicas integrantes da cidade j& consolidada,
frequentemente ociosas, subutilizadas e mal geridas. De outro lado, o desafio
da qualificacdo de areas potenciais que serdo decorrentes dos novos processos
de parcelamento do solo nas areas de expansdo da cidade, na hibrida faixa de
transicdo entre o urbano e o rural (Peres; Silva; Schenk, 2019, p. 158).

Uma segunda justificativa para a escolha dessa bacia como objeto de estudo é o
crescimento de pesquisas e de estudos desenvolvidos para a regido, dos mais diversos
campos do conhecimento. Contudo, pressupde-se que esses estudos vém sendo pouco
incorporados nas praticas atuais de planejamento e gestdo, que ainda pensa o
planejamento e 0 manejo das aguas pluviais de forma tradicional, com solucdes
priorizadas nas infraestruturas cinzas, ressaltando que, esta levando em consideragdo as
limitacdes de uma Unica bacia, sem abranger a totalidade da cidade e esta pode refletir
em toda a cidade, mas nao obrigatoriamente.

Por fim, uma terceira justificativa é a existéncia de diversas producdes
jornalisticas sobre as enchentes do Gregério. Muitas dessas reportagens, foram inclusive
objetos de pesquisas cientificas que analisaram o historico dos eventos relacionados as
inundacdes na bacia.

Ainda que a Infraestrutura Verde apresente beneficios relacionados a multiplas
fungdes (ecoldgicas, sociais, saude e bem estar, adaptcdo climéatica) considerando o
contexto do caso apresentado, nesse estudo a Infraestrutura Verde foi abordada com o

intuito de mitigar alguns dos problemas relacionados as inudagdes urbanas e das aguas
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urbanas. A pesquisa procurou, portanto, compreender as diferentes visdes e préaticas do
planejamento para a bacia hidrogréfica do cdrrego do Gregorio. Parte-se do pressuposto
de que h& um universo cientifico e projetual que propde que o planejamento ndo deva
negligenciar a natureza e que as soluc@es de Infraestrutura Verde podem estabelecer um
planejamento mais integrado da paisagem ao longo do tempo e enfrentar os problemas
causados pelas mudancas climéticas, como as chuvas mais intensas, propondo mudancas
culturais e de paradigmas.

O planejamento de infraestrutura verde nesta regido pode ser benéfico ja que,
segundo Spirn (1998) o contexto da paisagem é complexo e dindmico, tecido de muitos
fios, em multiplas direcGes e possibilita a relagcdo entre natureza, cultura e economia.
Pode, também, trazer e resgatar protagonismo aos cursos d’agua e a protecdo das suas
margens, conectando e qualificando os sistemas de espacos livres existentes, ja que a
paisagem é heterogénea e dindmica resultante das relagdes entre processos sociais e
processos naturais, a paisagem é heranca (Santos, 2014, Magnoli, 1982; Queiroga;
Benfatti, 2007).

Uma das principais contribuices da pesquisa foi justamente ampliar o olhar para
a paisagem desta bacia, podendo direcionar a¢fes que integrem a natureza e o urbano
diante da complexidade da cidade atual. Ademais, trouxe a pauta perspectivas e
estratégias de infraestrutura verde, gerando subsidios cientificos para a criacdo de
instrumentos e de politicas publicas. Com isso, é possivel realizar uma reflexdo sobre 0 o
processo de urbanizacdo e seu planejamento, que pode ser conduzido de modo mais
sistémico e sustentavel e auxiliar na tomada de deciséo diante dos conflitos e desafios dos
processos socioespaciais.

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo Geral
Analisar como o conceito de infraestrutura verde vem sendo abordado no contexto
da bacia hidrografica do cérrego do Gregério (Sdo Carlos, SP), tendo como eixos

analiticos: a producéo académica, a midia jornalistica e a compreenséo da paisagem atual,

visando proporcionar subsidios ao planejamento.
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1.2.1. Objetivos Especificos

1. Mapear e discutir a produgdo académica sobre a Bacia Hidrografica do

Corrego Gregorio, enfatizando o planejamento da Infraestrutura Verde.

2. Analisar o historico dos eventos e das obras de mitigacdo e contencdo de

inundacdes na Bacia do Gregorio a partir da producdo em midia jornalistica.

3. Compreender a paisagem atual da Bacia Hidrografica do Corrego Gregorio,
com foco no potencial Sistema de Espacos Livres (SEL) e planejamento da Infraestrutura
Verde.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Objeto de estudo: Bacia Hidrogréafica do Corrego do Gregdrio

Com uma populacgédo estimada, em 2021, pelo IBGE de 256.915 habitantes, Sdo
Carlos, localizada no centro do Estado de S&o Paulo, “configura-se como uma cidade
média paulista de relevancia regional” (Peres; Schenk, 2021, p.4) e, segundo Sposito
(2010, p. 1), cidades médias “sao aquelas que desempenham papéis de intermediagdo em

suas redes urbanas” (Figura 1).

Figura 1- Localizacdo do Municipio de S&o Carlos (SP)
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A bacia hidrografica do corrego do Gregdrio esta diretamente relacionada a
paisagem de formacao original da cidade de Sao Carlos.

Em relacdo aos seus aspectos histéricos, a formacdo do nucleo urbano do
municipio esta vinculada as margens do cdrrego do Gregorio, pois esse era um ponto de
descanso para 0s Vviajantes e onde surgiu o povoado de Sao Carlos (Freitas; Santos, 2021).

Os primeiros equipamentos publicos foram construidos nas proximidades da

baixada do cérrego do Gregorio. Ao ser denominada ‘baixada’, ja se pode perceber as
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caracteristicas de sua declividade acentuada, cuja malha viaria quadrangular assentou-se,
sem considerar aspectos da paisagem.

Toda essa regido localizava-se na rota das minas de ouro de Cuiaba e Goias. Em
meados do século XVIII, a regido que seria um dia a cidade de S&o Carlos, era um
povoado onde os viajantes usavam para descansar quando passavam pelo ‘Picaddo de
Cuiab&’ (estrada que cortava a regido) atravessando os ‘Sertdes de Araraquara’ (Freitas;
Santos, 2021).

As terras da futura Sdo Carlos comecaram a ser demarcadas pelas chamadas
Sesmarias. O municipio fazia parte de trés Sesmarias: a do Pinhal (1781), a do
Monjolinho (1810) e a do Quilombo (1812).

A fundacéo da vila de S&o Carlos ocorreu em 4 de novembro de 1857, um ano
depois da construcdo da primeira capela (catdlica). A regido passou a se destacar na
cafeicultura, na segunda metade do século XIX, no periodo imperial, e 0s ganhos do éxito
do café financiaram melhorias a cidade e, assim, sua expansdo. Vale ressaltar que a
economia do café foi uma das responsaveis pelo desmatamento mais intenso na regido e
pelo aumento da populacdo escrava (negra) (Freitas; Santos, 2021).

Em 1880, a vila de Séo Carlos foi elevada ao status de “cidade” e, em 1884, a
estrada de ferro foi inaugurada, ja que, na época, era a terceira maior produtora do pais,
fazendo com que o café fosse destinado com mais facilidade ao porto de Santos. Tal fato
estimulou o crescimento urbano. Apos 1929, com a crise cafeeira, 0 nimero de pessoas
gue moravam na cidade ultrapassou as do campo. Em 1940, 52,30% era populacdo urbana
(Schenk, 2021).

Com a crise do café, em 1929, e com a cidade tendo uma mao de obra imigrante,
principalmente de italianos, houve a consolidacdo do centro industrial, e o
desenvolvimento técnico e tecnoldgico, fomentados pela vinda das universidades
Universidade de Sdo Paulo (1953) e Universidade Federal de Sdo Carlos (1968).

Em relacdo as caracteristicas biofisicas, Sdo Carlos apresenta particularidades
significativas. Uma delas é sua formacdo hidrica, ja& que possui duas Unidades
Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) em seu territorio, a
UGRHI-9 Mogi-Guacu e a UGRHI-13 Tieté-Jacaré (Freitas; Santos, 2021).

Sua area urbana, em sua maioria, esta inserida na bacia Tieté-Jacaré, que, por sua
vez, comporta a bacia hidrografica do rio Monjolinho, onde os rios urbanos desaguam. A

bacia hidrografica do cérrego Gregério esta inserida na bacia do rio Monjolinho.
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Em relagdo ao clima, a cidade apresenta clima tropical de altitude, quente com um
inverno seco e um verdo chuvoso, que nesta época ocasiona as enchentes nos rios e
cérregos urbanos. Outro aspecto significativo da regido é a vegetacdo, de transicao de
bioma, em que apresenta o bioma Cerrado e Mata de Araucéria (Freitas; Santos, 2021).

O cdrrego do Gregorio nasce na area rural do municipio, percorre uma extensao
de 9 km na area urbana, no sentido Leste-Oeste, possuindo aproximadamente 19 km2 de
area. Possui 5 (cinco) afluentes: Primeira Agua, Sorregotti, Lazarini, Sime&o e Biquinha.

Os dois ultimos encontram-se canalizados (Freitas; Santos, 2021).

Figura 2 - Bacias Urbanas do Municipio de Séo Carlos
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Na Figura 2 verificam-se as bacias urbanas, sendo um sistema hidrico muito
presente dentro da cidade. Na Figura 3 observa-se a bacia em sua totalidade, o cérrego
Gregorio e seus afluentes, onde encontram- se a sua nascente, e dos seus afluentes, assim
como onde esta canalizado e obras de engenharia de passagem (pontes) sobre 0s rios, com
a compressao da dimensdo e da cartografica atualmente.

Para compreender a paisagem da bacia hoje em dia, as Figura 4, Figura 5 e Figura
6 percorre os trechos urbanos em diferentes lugares no corrego do Gregdrio, as fotos estdo

na ordem do trajeto do rio, até préximo sua jusante.
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Figura 3- Bacia Hidrografica Gregoério
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_Figura 4 - Corrego do Gregorio 1

x ; " 3

Fonte: utra, 2023

Figura 5-Corrego do Gregério 2

Fonte: Autora, 2023
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Fonte: Autora, 2023

O processo de ocupacdo da bacia do Gregorio apresenta alguns aspectos
relevantes, que merecem ser destacados. De acordo com Mendes e Mendiondo (2007), a
ocupacdo nas margens do cérrego do Gregdrio ja era representativa em 1940,
principalmente na regido de formacdo do seu nucleo original, de confluéncia entre os
corregos Simedo e Biquinha (Figura 7). Entre os anos 1950 e 1970 ocorre um intenso
processo de ocupac¢do da bacia, impermeabilizando areas de varzea, bem como as partes

altas, e fazendo com que as inundaces se intensificassem.

Figura 7 - Mapa da expansdo Urbana do Cérrego do Gregério
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Os primeiros registros de inundacbes do corrego do Gregorio datam de 1905
(Borges, 2006) e s6 aumentaram ao longo do tempo. Porém, elas se intensificaram a partir
dos anos de 1950, onde aumentou a ocupacao e impermeabilizacdo. Trabalhos de Borges
(2006), Mendes e Mendiondo (2007), Marotti et al. (2014) e Lima e Amorim (2015)

sistematizam dados das enchentes no Quadro 1 - Eventos de enchentes de acordo com 0s

autores.
Quadro 1 - Eventos de enchentes de acordo com o0s autores
Autores e Pesquisa Datas Enchentes
Borges (2006)* e 17 de maio de 1995
Dados de 1995 -2005 e 10 de dezembro de 1998
e 27 de marcgo de 2001
Jornais: Primeira Pagina e 25 de maio de 2004
A Tribuna e 17 de dezembro de 2005
e 12 de marco de 2006
Mendes e Mendiondo (2007)? e 1947 (3 Eventos) e 1977
Dados de 1940 -2004 ® 1953 e 1978
e 1955 (2 Eventos) e 1981
Jornais: A folha e 1957 (2 Eventos) e 1987
Correio de S&o Carlos ® 1960 e 1988
Diario e 1965(3 Eventos) e 1989 (2 Eventos)
Primeira Pagina ® 1968 e 1990 (2 Eventos)
e 1970 (3 Eventos) e 1996
e 1972 (2 Eventos) e 2002 (3 Eventos)
e 1973 (2 Eventos) e 2003
e 1974 e 2004 (3 Eventos)
® 1976
Marotti et al. (2014)3 e 2007
Dados de 2007 -2013 e 2008
e 2010 (2 Eventos)
Jornais: Séo Carlos Agora o 2l

e 2013 (3 Eventos)
Lima e Amorim (2015)* e 1983 e 1999
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Dados de 1980 -2009 e 1987 (2 Eventos) @ 2000 (2 Eventos)
Jornais: Primeira Pagina e 1988 e 2002 (4 Eventos)
A Tribuna e 1989 ® 2004 (5eventos)
A folha ® 1990 (6 Eventos) e 2005 (2 Eventos)
e 1993 ® 2006
® 1995 e 2007 (6 Eventos)

e 1997 (2 Eventos) @ 2009 (4 Eventos)
® 1998 (5 Eventos)

Fonte: 1.Borges (2006); 2.Mendes e Mendiondo (2007); 3. Marotti et al. (2014) e 4.Lima e Amorim
(2015), sistematizado autora, 2023

A partir dos dados do Quadro 1, sistematizou essas informacdes gerando o Gréafico
1, que apresenta todos 0s eventos das enchentes e eventos no ano, destacando que a partir

dos anos 90 houve a intensificacdo dos eventos extremos de inundacgdo, principalmente,

apos os anos 2000 que apenas em 2012 ndo houve a incidéncia de enchentes, relacionando
a existéncia das questfes das mudancas climaticas e eventos extremos.
Gréfico 1- Linha temporal e quantitativa enchentes
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Fonte: Borges (2006), Mendes e Mendiondo (2007), Marotti et al. (2014) e Lima e Amorim (2015),
sistematizado autora, 2023
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Para solucionar o problema das inundacgdes, a solucdo adotada na década de 1970,
foi a canalizacdo de trechos do cérrego do Gregdrio. (Mendes; Mendiondo,2007, p.21)
impermeabilizando a varzea e focada na infraestrutura tradicional. A retificacdo e
canalizacdo do cdrrego iniciou-se em 1970 e reforca a hipotese de que a intensa
urbanizacdo da bacia, de 1950 a 1970, gerou grandes impactos no seu sistema de
escoamento.

2013 I



32

Os registros histdricos indicam que a regiao ja se apresentava como area sujeita
a inundagGes desde os primordios da expansao urbana de Séo Carlos, na década
de 1930. No entanto, as taxas de ocupacao urbana e a ocupagdo de varzeas
mostram um processo de expansdo que ndo considerou tal suscetibilidade da
area. (Mendes; Mendiondo, 2007, p.24)

A construcdo das avenidas marginais ao longo do cdrrego também aconteceu na
década de 1970, aumentando a impermeabilizacdo do solo e a adaptacdo do corrego as
infraestruturas cinzas, pois “as varzeas ¢ os fundos de vale no contexto urbano muitas
vezes sdo ocupados, fazendo com que as vazdes de pico do periodo chuvoso ndo tenham
onde se acomodar sem causar danos a cidade” (Pellegrino; Alencar, 2020, p. 73).

Até recentemente, a ideia predominante era que os rios deveriam se adaptar a
mobilidade urbana, em vez de n6s nos adaptarmos aos rios. “Os conflitos entre processos
fluviais e processos de urbanizacdo tem sido de modo geral enfrentados através de

drésticas alteragcdes na estrutura ambiental dos rios” (Costa, 2006, p.10).

Na Figura 8 tem-se o registro da obra de canalizacéo realizada no cérrego.

Fonte: Acervo Pr6- Meméria — Sao Carlos

A canalizagdo também permitiu que fosse realizada obras de esgotamento
sanitario, quando chovia e alagassem as areas, as aguas ficariam retidas nas varzeas, mas

escoariam rapidamente para fora da cidade, se coloca aqui a visao higienista da época e



33

um dos principios da infraestrutura cinza (controle e escoamento). A urbanizagdo nao
teve muitas preocupac¢des com a paisagem e conservacao do corrego.

Houve algumas intervencgdes paisagisticas com a criagao das trés pracgas centrais,
a praca do Mercado Municipal, a Praca dos Voluntariados e a Piscina Publica, nos
primordios de 1930 (Figura 9), porém essas pracas sofreram modificacdes ao longo dos
anos, principalmente a praga do Mercado Municipal, que passou a ser o Mercado

Municipal em 1968, o que trouxe uma maior impermeabilizacao.

O fato do Mercado Municipal ter sido implantado em uma area que antes dava
lugar a uma das trés pragas, que buscavam conferir ao fundo de vale um uso
recreativo, indica que a intencdo paisagistica foi colocada em segundo plano a
partir desse momento.(Mendes; Mendiondo, 2007, p. 21)

Figura 9 - Vista das 3 Pragas centrais (Praca do Mercado Municipal, Praca dos Voluntariados e Antiga
pal

-
g RIS N

'__"‘;".k\ = . o 9 - S ~
Fonte: Acervo Pro- Meméria — Sao Carlos

A bacia do Gregorio sofreu com duas canalizacGes dos seus afluentes, o corrego
da Biquinha, que se encontra totalmente canalizado e coberto, sendo que no passado a
cidade se abastecia por ele, existiam pontos de chafarizes e bebedouros publicos para o
abastecimento da populagéo e hoje emerge apenas em uma fonte na creche municipal
Anita Costa (Freitas; Santos, 2021).

Ja outro afluente, o corrego do Simedo se encontra tamponado e canalizado e
apresenta um dos poucos locais que ndo estd fechado, proximo ao Senac (Servigo

Nacional de Aprendizagem Comercial), que € possivel ouvi-lo. Percorre um bairro
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chamado Lagoa Serena (Que recebeu este nome justamente porque a dgua se acumulava
neste local) é dado com um dos causadores dos desastres no centro (Schenk, 2021).

Esse panorama mostra as problematicas da regido, principalmente as enchentes
localizadas nas areas centrais, as quais estdo presente nas memorias do sdo-carlense. A
Figura 10 apresenta fotos histdricas das enchentes, e coincidem com a localizacdo dos

atuais alagamentos, o uso que se tem da bacia deixa o local suscetivel para esses eventos.

Figura 10 - Inundagdes Historicas

3

Fonte: Acervo Pro- Meméria — Sao Carlos

Nesse periodo, a Prefeitura Municipal realizou obras de engenharia para a
prevencao das enchentes, mas insuficientes, ja que, retoma a questdo da intensa ocupagao
da bacia e impermeabilizacdo do solo, que em dias de chuvas aumentam
significantemente a vazao.

Segundo Borges (2006, p.81) as principais obras efetuadas para a regido, no
periodo de 1995 a 2005, foram:

e Construcdo de canal paralelo ao Cérrego do Greg6rio, na Rua
Geminiano Costa, entre a Avenida Sao Carlos e Rua Episcopal;

e Construcdo de canal lateral, entre as Ruas Visconde de Inhaimas e
Riachuelo, com aproximadamente setenta metros, para desviar o
excesso de dgua do trecho com maiores problemas — Essa obra nao
funciona devido a problemas de emboque;

e Em 2002, foi realizada uma obra, nas proximidades da Padaria
Caigara, aumentando a vazdo do Cdrrego — esta obra foi a que
apresentou melhores resultados

e Em2003/2004: Foi construida uma nova ponte na Rua Alexandrina,
que também obteve resultados satisfatorios (Borges, 2006, p.81)

Estes eventos continuam a acontecer, um exemplo, no ano de 2020, em janeiro e
novembro (Figura 11 e Figura 12), ocorreram duas inundagdes que causaram grandes
estragos e devastaram o centro da cidade, “atingiram 120 imoveis particulares e 10 bens
publicos, englobando prejuizos sociais € economicos da ordem de 40 milhdes de reais”

(Peres; Schenk. 2021, p.5).
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Flura 11- Enchente, !aneirp 2020

Fonte: Autora, 20/01/2020.

F|ura 12 Enchente novembro 2020

Fonte: Radio Sanca (2020) e A Cidade On(202).

2.2. Procedimentos metodoldgicos

Para analisar o conceito de infraestrutura verde (IV) abordado no contexto da
bacia hidrografica do corrego do Gregério (Sdo Carlos, SP), o trabalho adota abordagem
qualitativa, utilizando-se de procedimentos metodoldgicos bibliograficos, documentais e
pesquisa de campo. O Quadro 2 sintetiza as escolhas metodoldgicas relacionadas aos

objetivos da pesquisa.



Quadro 2 - Esquema Metodoldgico da Pesquisa
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Esquema Metodologico da Pesquisa

Pesquisa Bibliografica
- Infraestrutura Verde
- Sistema de Espacos Livres (SEL)

- Aguas Urbanas

Objetivos Especificos

Meétodos:
- Analise bibliografica
(Artigos e publicactes)

Meétodos:
- Analise documental
{Noticias de jornais)

Meétodos:
- Mapeamento de
cartografias

- Levantamento Fotografico
- Identificacdo Planos e
Projetos

Obijetivo Geral

Fonte: Autora, 2023
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2.2.1. Pesquisa Bibliografica

Para mapear e discutir a producao académica sobre a bacia hidrogréfica do cérrego
Gregorio, enfatizando o planejamento da infraestrutura verde (objetivo especifico 1), foi
realizada Pesquisa Bibliografica, envolvendo artigos, teses e dissertacdes.

Os artigos foram pesquisados no Portal Periédicos da CAPES e Google
Académico, para o periodo de 2001 a 2022, foram utilizadas essas duas fontes de pesquisa
para incluir artigos de congressos e periodicos. A escolha temporal foi definida em 20
anos, por entender que desta forma seria resguardada a atualidade dos temas, bem como
compreender os trabalhos disponiveis on-line.

A pesquisa por teses e dissertacdes ocorreu nos Repositorios online da USP e da
UFSCar, e no site da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)
pertencente ao Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT),
possibilitando o acesso a outros programas e universidades.

O sistema de busca ocorreu por meio das seguintes palavras-chave: cérrego do
Gregorio; bacia hidrografica do Monjolinho; bacia hidrografica do Gregorio; paisagem
urbana; aguas urbanas; enchentes; inundaces; infraestrutura verde e drenagem urbana.
Ainda, para realizar uma melhor filtragem e maior assertividade dos resultados dos artigos
e das publicagdes, 0 nome da cidade de S&o Carlos foi inserido no campo de pesquisa.
Para os artigos, as palavras-chave também foram traduzidas para o inglés, abrangendo a
busca por artigos internacionais.

A escolha dessas palavras-chave e o recorte territorial focado na Bacia do
Gregorio podem apresentar certas limitacbes ao estudo. Sabe-se por exemplo, da
existéncia de autores e trabalhos que contemplam pesquisas e propostas de solucfes de
IV em regides de Sdo Carlos adjacentes a area de estudo (Santos, 2018;Batalini De
Macedo Et Al., 2019, 2022; Dos Santos; Barbassa; Vasconcelos, 2021; Gongcalves;
Teixeira, 2021; Jr; Mendiondo, 2014; Petri; Theophilo; Hanai, 2016; Camacho, 2022)
Porém estes trabalhos ndo serdo incluidos nas analises do presente estudo, e podem ser
objetos de trabalhos futuros e/ou complementares a tematica da dissertagéo.

Apbs a coleta, os dados foram sistematizados em uma planilha no software
Microsoft Excel. A planilha foi organizada seguindo a ordem: Titulo do trabalho; Autor;
Ano; Tipo da pesquisa (tese, dissertacdo ou artigo); Area de estudo e Universidade, como

no exemplo do Quadro 3.
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Quadro 3-Exemplo da Tabela Levantamento Bibliografico

Fonte: Autora, 2021

Em termos quantitativos, os documentos foram analisados por: tipos de producao,
por ano, por universidade, por area de estudo. Somente na categoria dos artigos, gerou
uma nuvem de palavras a partir das palavras-chave encontradas nos trabalhos, utilizando
o0 site Word Art, sendo coletado mais de 300 palavras-chave dos artigos e analisando a
frequéncia de cada uma delas. Também, foram analisados os autores com maiores
naumeros de producéo sobre a tematica.

As analises qualitativas se concentraram nas conclusdes dos artigos, utilizando o
software Atlas.ti como ferramenta de apoio. Essas analises foram baseadas na matriz de
analise apresentada no item 2.3. Forma de Analise dos Resultados.

Optou-se por dar destaque aos artigos nas analises qualitativas, uma vez que havia
uma quantidade significativa de documentos disponiveis e acredita-se que 0s artigos

cientificos séo reflexos do que esta sendo produzido no &mbito académico.

2.2.2. Pesquisa Documental da Producédo em Midia Jornalistica

Visando identificar o historico dos eventos e das obras de mitigacdo e contencao
de enchentes na bacia do Gregdrio a partir da producdo em midia jornalistica (objetivo
especifico 2), foi realizada pesquisa documental sobre as inundacdes no periodo de 2013
a 2021.

A escolha pelo periodo a partir de 2013 se deu porque ha pesquisas que ja
realizaram a coleta de noticias sobre enchentes no Gregorio, ndo incorporada nas analises,
mas apresentadas anteriormente, e por esses autores terem metodologias diferentes, mas
representam importantes estudos na bacia. Borges (2006), coleta dados de 1995 a 2005,
Mendes e Mendiondo (2007) de 1940 a 2004; Lima e Amorim (2015) de 1980 a 2009 e
Marotti et al. (2014) de 2007 a 2013 (Quadro 1).

Para a coleta da producdo em midia jornalistica, dois jornais eletrénicos locais
foram escolhidos: Jornal Primeira Pagina, por ter uma coletanea histérica sobre as
enchentes e ser uma das midias locais mais antigas da cidade; e o Jornal G1, que também

é uma midia relevante na cidade e de abrangéncia regional.
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A escolha de dois jornais foi feita com o objetivo de realizar um levantamento
abrangente e comparativo das abordagens. Dessa forma, foi possivel obter uma visdo mais
completa das diferentes perspectivas e contribuicdes presentes nos artigos selecionados.

Segundo Lima e Amorim (2015), os “pesquisadores podem obter na midia
impressa importante fonte de dados qualitativos, especialmente sobre as repercussoes de
episodios climaticos deflagradores de impactos para a sociedade.” (Lima; Amorim, 2015,
p. 196).

Para a coleta das reportagens nos sites dos jornais, foram utilizadas as palavras-
chave: enchentes; alagamento; inundacdo e cdrrego do Gregorio. Cada noticia foi
registrada com uma captura de tela e copiada no software Microsoft Word. Apds coleta,
as informacdes foram sistematizadas em planilhas teméticas pelo software Microsoft
Excel. Foi feita uma classificacdo de noticias em trés categorias: Eventos de Inundacao;
Obras e Intervencgdes e Informacdes Gerais.

Na categoria Eventos de Inundacdo, sdo reportagens que remetem aos
alagamentos e estragos causados pela chuva, normalmente reportagens que séo no dia do
acontecimento ou posterior, e neles estdo a duracdo e precipitacdo do dia.

Na segunda categoria, Obras e intervengdes, sdo registros jornalisticos de obras
que estdo sendo entregues ou esperadas para a bacia.

J& na terceira categoria, Informagdes Gerais, sdo reportagens que trazem
entrevistas com especialistas, questdes do dia a dia (residuos, esgotos, plantio de arvores),
audiéncias realizadas, histdrico das enchentes.

Para cada reportagem foi feita uma tabulacdo com os seguintes dados: data da
noticia; data da chuva; titulo da noticia; duracdo da chuva; precipitagdo (mm); éarea

inundada; obra; site (Quadro 4).

Quadro 4 - Exemplo da Tabela Levantamento de Noticias
Data Data Titulo da Duracdo da Precipitacéo Area

Noticia Chuva Noticia Chuva (mm) Inundada el Sl

Fonte: Autora, 2021

Esse levantamento foi analisado com o auxilio de graficos gerados pelo Microsoft
Excel e das matrizes de andlises apresentada no item 2.3. Forma de Analise dos

Resultados com a ajuda do software Atlas.ti.
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Nas analises das inundacg0es, a precipitacdo e a duracdo das chuvas foram dados

extraidos das reportagens, assim como os dados sobre as obras.

2.2.3. Método para analise da paisagem

O método empregado para analisar a paisagem atual na bacia hidrogréafica do
cérrego do Gregodrio, com énfase no potencial de Sistemas de Espacgos Livres (SEL),
adotou duas perspectivas: a anadlise macro da paisagem, baseada na cartografia geral; e a
analise visual da paisagem, utilizando fotografias e considerando a escala do pedestre,
inspirada na percepcao da paisagem de Cullen (2006).

O entendimento da paisagem se fundamentou nas abordagens de Benedict e
McMahon (2006) que propdem redes de infraestrutura verde. A adocdo dessa abordagem
de IV no planejamento conecta ecossistemas e paisagens em um sistema, incluindo uma
ampla diversidade de elementos voltados para a conservacgéo, lazer, social e entre outros.

Assim, a paisagem € planejada a partir de trés conceitos-chave:

e Hubs: Espaco de diversos tamanhos e formas para manutencdo dos
processos ecoldgicos, podendo ser: reservas, areas protegidas, areas
privadas, parques, areas verdes com funcao lazer ou valor natural.

e Link: Conexdes fundamentais para manter os processos ecolégicos.

e Sites: Menores que as hubs e ndo necessariamente precisam estar ligadas
ao sistema, tem também diversos tamanhos e formas, compde a rede de 1V
e tem valores sociais e ecologicos.

A Figura 13 exemplifica a estratégia de organizacao espacial de IV de acordo com
Benedict e McMahon (2006) na qual é criado um sistema que conecta 0s ecossistemas e
paisagens.

De acordo com Benedict e McMahon (2006) a abordagem da infraestrutura verde
pode ser implementada em qualquer escala: individual, comunidade local, estado ou
interestadual. Produzir essa rede significa procurar a existéncia de oportunidades,
deparando-se com lugares como: grandes areas publicas, areas florestadas, areas de Area
de Protecdo Permanente (APP), &reas de parque (recreacdo), areas privadas, corredores
ferroviarios, locais abandonados ou subutilizados. O uso das estratégias de 1V dependem
da area de estudo e das paisagens observadas em relacdo aos muitos usos que podem ter,
tanto para questdes ecologicas quanto para seres humanos, determinando o que faz mais

sentido para o local, preservando e conectando de forma mais estratégica.
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Figura 13- Estratégia de Organizacdo Espacial de IV de acordo com Benedict e McMahon

inter-regional link

Figure 1.5
A green infrastructure network connects ecosystems and landscapes in a system of hubs,

links, and sites. Credit: Maryland Diepartment of Natural Resources.

Fonte: Benedict e McMahon, 2006

A compreenséo da rede de Infraestrutura Verde (1V) teve como ponto de partida
0 estudo conduzido por Lima e Schenk (2018), que tem como titulo: Estudo de
Infraestrutura Verde na Bacia Hidrografica do Corrego Monjolinho, Sao Carlos, SP.
Nesse estudo foi produzida uma cartografia intitulada ‘Proposta de um estudo preliminar
de infraestrutura verde na sub-bacia do cérrego do Monjolinho’, que considerou no
mapeamento do SEL, as areas suscetiveis a alagamentos e as areas publicas do municipio.

A escolha deste estudo como base para esta pesquisa foi devido ao tema ir de
encontro com o mapeamento que seria realizado para definir a paisagem atual e o sistema
de espacos livres na bacia. Na proposta desenvolvida as autoras, consideraram algumas
tipologias de IV, sendo elas os parques de conservacgdo, parques lineares, bacias de
retencdo, espacos livres publicos e corredores verdes.

Na pesquisa, houve uma readaptacdo dessas tipologias (descritas no Quadro 9),
considerando a abordagem de Benedict e McMahon (2006) e a atualizacdo das mudancas
da paisagem. Portanto hubs: sdo os delimitados como parques de conservagéo; sites:
parques lineares, bacias de retencdo, espacos livres publicos e corredores verdes ou links
permanecem com a mesma nomenclatura.

Para auxiliar na compreensdo das transformacdes da paisagem atual, foi
acrescentado na cartografia os empreendimentos construidos nos ultimos 20 anos. Os
dados foram coletados a partir da tese de doutorado de Caio Santilli (2023) intitulada: O
Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) no Brasil: desafios e potencialidades de sua

aplicagdo no Municipio de Sdo Carlos. Nota-se que o autor analisou empreendimentos
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aprovados de 2006 a 2018. Apo6s esse ano a atualizacdo foi realizada pesquisando 0s
novos empreendimentos em sites de imobiliarias.

Todos os dados foram organizados utilizando o software Google Earth, gerando a
cartografia mais atualizada para a analise.

O Quadro 5 apresenta a sequéncia metodolégica e as tipologias para a analise

macro da paisagem.

Quadro 5- Esquema Metodoldgico Cartografia

Esquema Metodolégico da Cartografia

1atual da bacia do
a partir da Infraestrutura Verde e
a SEL

Métodos:
-Fragmentos Vegetados existentes
(APPs e dreas vegetadas)

-Areas de Parque de conservagio
(Lima e Shenk 2018)

Meétodos:

-Areas intuicionais e de lazer

-Areas de Espacos Livres

Publicos, Parques Lineares, bacia

de retencio (Lima e Shenk, 2018)
Métodos:

- Corredores Verdes Propostos
(Lima e Schenk 2018)

- Conexdes percebidas

Meétodos:
- Empreendimentos construidos
em 20 anos:
* Dados de Santilli (2023)
* Pesquisa em Sites Imobiliarios

Métodos:
- Obras de Pesquisa de Jornais
- Dados Prefeitura

Fonte: Autora, 2023
Ap0s gerar a cartografia, a ida a campo se fez necessaria para conhecer em

profundidade a paisagem e compreender a bacia com suas potencialidades e

problematicas, identificando as qualidades visuais na experiéncia do observador.
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A andlise visual da paisagem foi realizada a partir de fotografias, com base na
abordagem proposta por Gordon Cullen (2006). Esta considera que a paisagem urbana é
formada por quadros e a cada novo quadro ha uma ocorréncia emocionante no meio
ambiente.

Com isso, a paisagem urbana é construida, tornando-se compreensivel e
organizada visualmente, possibilitando anélises sequenciais e dinamicas a partir do olhar
de cada observador. Para que a paisagem seja investigada, Cullen propde trés parametros,

ou visdes. Essas trés visdes sdo:

e Visdo Optica: A paisagem urbana surge na maioria das vezes como uma
sucessdo de surpresas ou revelagdes subitas no percurso de um observador,
formando uma série de imagens sequenciais registradas em pontos de
vistas sucessivos, usando o método de visdo serial, trazendo movimento.

e Visdo Local: Refere-se as nossas percepc¢des diante a nossa posi¢do no
espaco, chamado de ‘sentido de localizaciao’. Nosso corpo se relaciona
institivamente e continuamente com o ambiente ndo podendo ser
ignoradas as sensacOes passadas pelos lugares: espagos abertos, fechados
e muitas outras situagdes exemplificadas.

e Visdo Contetudo: Como a cidade se constitui, quais as caracteristicas do
local e como os elementos identificados traz a identidade: cor, textura,

escala, estilo, sua natureza, enfim tudo que a individualiza.

A intencdo na andlise visual é humanizar a paisagem e com isso compreender
melhor a bacia, conseguindo compreender o todo. Por mais que Cullen (2006) seja um
autor do século XX, apresenta a importancia da 6tica da cidade pelo pedestre, ja que a
identificacdo do ser humano com o meio ambiente em que vive ¢ importante, pois “a
percepcao visual € uma forma importante de as pessoas perceberem diretamente a
paisagem urbana, bem como um meio importante para as pessoas interagirem com ela”
(Jin, 2023, p 1).

Na anélise conduzida por Lopes e Rocha (2020), foi constatada a relevancia

contemporanea de Cullen:

“passadas seis décadas, muitas das recomendagdes de Gordon Cullen ainda sdo
validas, ndo tdo somente pelos valores estéticos e artisticos, mas pela reflexdo
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de que o jogo do meio ambiente reside na necessidade inerente ao ser humano
de se identificar com o local em que se encontra” (Lopes; Rocha ,2020, p. 15).

A finalidade é observar e analisar os elementos e caracteristicas da paisagem
urbana para compreender a organizagédo, dindmicas, sensagoes e significados, e com isso
interpretar o espaco, pois ndo deve ser considerada apenas um cenario estatico, mas um
palco para a vida e para as interacdes humanas (Cullen, 2006).

Por meio da cartografia, foram identificados pontos de interesse com o objetivo
de reconhecer o local e compreender a relevancia da paisagem ao longo do corrego do
Gregorio. Quase todo o trecho urbano foi percorrido utilizando a Viséo Serial, enquanto
o0 trecho rural apresentou maiores desafios de acesso. O trabalho de campo ocorreu nos

meses de agosto e setembro.

2.2.4. Método para anélise de Planos e Projetos

Com o intuito de identificar os planos e 0s projetos existentes para a bacia do
cérrego do Gregorio, foram coletadas informagdes disponiveis com a secretaria municipal
de obras, a fim de observar quais obras pretendiam-se realizar em 2023.

Além disso, com a participacdo em eventos como workshops, curso de extensdo e
palestras, se obteve informacdes acerca de alguns projetos que foram desenvolvidos na
regido.

E relevante destacar que reconhece -se a existéncia a possibilidade da existéncia
de outros projetos para o local; contudo, optou-se por destacar aqueles em que se possuia
um conhecimento mais aprofundado, adquirido através da participacdo em eventos que
0s apresentaram.

Esse material foi reunido e catalogado, pois estd em diversos formatos, materiais
online, fisico, cartilhas e conversas com os profissionais que disponibilizaram materiais
e/ou informacdes.

Com isso duas categorias foram estabelecidas:

1. Projetos e planos em desenvolvimento pelo poder publico;

2. Projetos e planos idealizados.
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2.3. Forma de Analise dos Resultados

A infraestrutura verde (IVV) € uma estratégia muito utilizada tanto na pesquisa
quanto na pratica como uma forma de lidar com desafios ambientais, socioculturais e
econémicos, embora tenha diferentes definicbes e métricas em diferentes contextos
podem alterar a implementacdo e os resultados da IV (Matsler et al. 2021), ap6s uma
extensa pesquisa sobre o assunto e da compreensdo do que é IV desenvolveu quadros
analiticos para estabelecer um consenso conceitual para este trabalho
(Santos;Enokibara,2021; Herzog;Rosa. 2010; Cormier; Pellegrino, 2008), Mell, 2008 e
2021; Monteiro, Ferreira, Antunes , 2020; Fletcher et al, 2015; Ahern, 2011 e 2013).

Santos e Enokibara (2021) colocam que a atenuagdo dos impactos da urbanizagéo
no ciclo hidroldgico contribuiu para o surgimento de diversas abordagens para 0 manejo
das aguas pluviais, de forma que surgiram muitas terminologias ao redor do mundo,
dentre as quais existem diversas abordagens integradas com confluéncia de objetivos,
mas a IV é um conceito mais abrangente.

Para Fletcher et al. (2015) a mudanca cultural nos Gltimos anos da disciplina foi
substancial; se antes a drenagem urbana era vista apenas como um problema, as
oportunidades que ela apresenta (por exemplo, abastecimento adicional de 4gua, aumento
da Dbiodiversidade, melhoria do microclima) s&o amplamente reconhecidas.
Consequentemente, desenvolveu-se toda uma nova area de terminologia, para entdo
transmitir os objetivos, as abordagens e os beneficios de abordagens novas e mais
integradas.

O desenvolvimento e o uso da terminologia ocorreram de maneira mais informal,
impulsionados por perspectivas, entendimentos e contextos locais e regionais. O resultado
dessa abordagem € que termos diferentes sdo usados para definir conceitos semelhantes
em diferentes partes do mundo, o que pode levar a sobreposicoes, contradi¢fes e confusédo
(Fletcher et al. 2015).

Por esse motivo escolheu-se desenvolver uma forma de analise padronizada que
segue para subsidiar as analises dessa pesquisa, visando identificar como o conceito de
infraestrutura verde vem sendo abordado no contexto da bacia hidrografica do corrego do
Gregorio (Sao Carlos, SP), foram estruturados quadros analiticos, divididos em quatro

categorias:
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e Conceitos Gerais relacionados a Bacia Hidrografica do Corrego do
Gregorio;

e Principios e Conceitos relacionados ao Planejamento da Infraestrutura
Verde;

e Principios e Conceitos relacionados ao Planejamento da Infraestrutura
Cinza;

e Tipologias relacionadas ao Planejamento da Infraestrutura Verde.
Essas quatro categorias se relacionam entre si (Quadro 6), e serviram para embasar
as analises dos artigos e das reportagens jornalisticas, tendo em vista o enfoque que cada

artigo ou reportagem deu ao tema.

Quadro 6 - Matriz Analitica

Esquema da
Matriz de Analise

Conceitos Gerais Bacia

Hidrografica Corrego do

Gregorio

. . b
Principios e Conceitos Principios e Conceitos

relacionados ao relacionados a

Planejamento da Infraestrutura Cinza

Infraestrutura Verde

Fonte: Autora, 2022

A categoria ‘Conceitos Gerais relacionados a Bacia Hidrografica do Cérrego do
Gregorio’ (Quadro 7) foi gerada a partir dos temas mais direcionados aos objetivos da

pesquisa e que seriam essenciais para as analises.
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Quadro 7-Conceitos Gerais relacionados a Bacia Hidrografica Do Cérrego Gregorio Sdo Carlos — SP

Bacia Hidrogréafica Ambiental(is)
Paisagem(ns) Agua(s)
Urbano Drenagem
Gestdo Inundagéo(bes) / Alagamento(s) / Enchente(s)

Fonte: Autora, 2022

A categoria ‘Principios e conceitos relacionados ao Planejamento da
Infraestrutura Verde’ (Quadro 8) foi definida a partir da literatura cientifica sobre o tema.
Os conceitos e principios da Infraestrutura Verde sdo abordados em estudos de
autores de referéncia, como Santos e Enokibara (2021), Herzog e Rosa (2010), Cormier
e Pellegrino (2008), Mell (2008 e 2021), Ahern (2007, 2011 e 2013), Fletcher et al (2015)

e Monteiro, Ferreira e Antunes (2020),

Quadro 8- Principios e conceitos relacionados ao Planejamento da Infraestrutura Verde

Multifuncional(is) Valor(es)
Conexdo(6es)/ Conectividade (s) Natural(is)
Interconectado(s) Beneficio(s)
Rede(s) Servigo(s) Ecossistema(s)
Sistema(s) Mudanga(s) Climatica(s)
Escala(s)/ Multiescala(s) Espaco(s) Livre(s)/Aberto(s)
Aplicabilidade/ Adaptabilidade Espaco(s) Publico(s)
Infiltrar/Reter Recreacdo/Lazer
Resiliéncia Qualidade de Vida

Fonte: Autora, 2022

A categoria ‘Principios ¢ Conceitos relacionados ao Planejamento Infraestrutura
Cinza’(Quadro 9) também foi gerada a partir das referéncias da literatura, como o livro
de Herzog, Cidade para Todos (2013), que possui um breve histérico sobre a urbanizacao
das cidades, Tucci (2005; 2007; 2012), Rezende; Miguez; Verol (2013), Miguez;
Mascarenhas; Magalhaes (2007), Spirn (1995) e Lennon (2015).
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Quadro 9 -Principios e Conceitos relacionados ao Planejamento Infraestrutura Cinza

Monofuncional(is)

Padronizacao(6es)

Controle

Higienismo

Escoamento(s)

Racionalidade(s)

Velocidade(s)

Infraestrutura(s) Viéaria(s)

Canalizacdo(0es)

Alteracdo de Fluxo(s) Natural(is)

Fonte: Autora, 2022

A categoria ‘Tipologias relacionados ao Planejamento Infraestrutura Verde’

(Quadro 10), abordou referéncias sobre as tipologias de IV em artigos como: Cormier;
Pellegrino, 2008; Herzog; Rosa, 2010; Matsler Et Al., 2021; Santos; Enokibara, 2021. E

em de manuais de SUDs (Sustainable Drainage Systems), LID (Low Impact

Development) e SBN (Solucdes Baseadas na Natureza) e de IV (como Guia para

implantacio de infraestrutura verde do IPT). E importante ressaltar que as tipologias

trabalham com diferentes escalas, entdo sua aplicabilidade se altera conforme o contexto.

E uma area vasta que depende da aplicacio de cada terminologia.

Quadro 10 - Tipologias relacionados ao Planejamento Infraestrutura Verde

Escala Regional

Area(s) Verde(s)

Espaco(s) Natural(is) Protegido(s)

Cinturdo(0es) Verde(s)

Corredore(s) Verde(s)/Ecoldgico(s)

Espaco(s) Aberto(s) Floresta(s) Urbana(s)
Area(s) Natural(is) Fragmento(s) Permeavel(is)
Greenways Rede(s) Verde(s)
Escala Local
Ruas Verdes Ruas Completas

Agricultura Urbana(s)/Horta(s)
Comunitaria(s)

Lagoa(s) Pluvial(s)/
Bacia(s) de Retencao

Alagado(s) Construido(s)/ Wetlands

Lagoa(s) Seca(s)

Canteiro(s) Pluvial(s)

Jardim(ns) de Chuva

Biovaleta(s)

Arborizagéo

Bioengenharia de Solo(s)

Pavimento(s) Permeavel(is)




49

Intersecdo(Bes) Viaria(s)

Parque(s) Linear(es)

Escala Edificacdo (particular)

Teto Verde

Cisterna

Grade Verde

Jardim vertical

Espacos Verdes particulares (jardins)

Fonte: Autora, 2022

Essa forma de anélise sera usada para identificar, compreender e analisar o que

estd se entendo conceitualmente por 1V, baseada nos diversos autores ja mencionados.

Com o auxilio do software ATLAS.ti identificou trechos que abordam os conceitos dos

quadros acima, para uma melhor andlise e identificacdo do planejamento de IV na bacia.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Anélise da Producdo Académica sobre a Bacia Hidrogréafica do Corrego

Gregorio com énfase no planejamento da Infraestrutura Verde.

A partir da compilacdo dos dados e dos critérios utilizados na pesquisa, foi
possivel chegar ao resultado de 91 trabalhos (artigos, teses e dissertacées), que tem por
objeto de estudo a bacia do corrego do Gregdrio em Séo Carlos.

Os resultados foram discutidos em quatro topicos, para maior compreensao de
cada estudo. O primeiro topico foi uma analise bibliométrica das publicacbes, voltada
principalmente para quantificacdo das producgfes, seus tipos e quais universidades
realizaram as producdes. O segundo tdpico sera a area que se concentra o estudo, a
terceira serd uma analise dos termos mais utilizados nessas publicacdes académicas e o
quarto serd as consideracdes dos estudos a partir dos quadros e critérios de andlises
estabelecidos.

3.1.1. Os Tipos de Producdo Académica

A partir dos 91 trabalhos encontrados, foi realizada uma primeira manipulacéo
dos dados para a compreensdo geral da distribuicdo entre artigos, dissertacoes e teses. O
Gréfico 2, demostra divisdo entre as producdes. No total, foram identificados 34 artigos,

48 dissertacdes e 9 teses de doutorado.

Gréfico 2 - Tipos de publicacdes
Tipos de Publicacao
60

50 48
40 34
30
20

10

Artigo Dissertagao Tese

Fonte: Autora, 2022
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Em relacéo aos anos de estudos, no Gréafico 3 é possivel visualizar que 2005 foi o
ano que mais se realizou publicacgdes, com nove, seguido por 2015, com oito publicaces.
S&o 10 anos de diferenca entre um e outro e com uma diminuicdo dos estudos entre esses
dois periodos, a partir de 2021 os estudos voltaram a subir, contabilizando seis estudos

em 2021 e 2022.

Grafico 3 - Ano das publicacGes
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Fonte: Autora, 2022

Em relagdo as universidades que estdo produzindo essas pesquisas, no Grafico 4
é possivel verificar que ha uma predominancia da USP e da UFSCar na producdo da
maioria das contribui¢fes académicas para a bacia do Gregorio.

H& apenas um Unico artigo e uma dissertacdo que fogem do padrdo, pois
pertencem a Universidade Estadual Paulista (Unesp) e 2 que foram produzidos em

conjunto com a USP e UFScar.

Gréfico 4 - Publicagdes quais universidades.
35
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20 W Artigo
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Fonte: Autora, 2022
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Voltando-se para os 34 artigos, é possivel identificar um autor de destaque:
Eduardo Mario Mendiondo, professor e pesquisador da USP, com atuacdo em 11 estudos
publicados sobre a bacia do Gregorio, tais artigos sdo artigos voltados para a temética da
hidraulica, com calculo de areas inundaveis, de vazdes em eventos criticos e 0 mais
recente de 2022 com a aplicacdo de Low Impact Development (LID).

Além desse, destacam-se, também, porém com menor numero de publicagdes
(total de 3 artigos) Léazaro Zuquette., Nivea Adriana Dias Pons, Osni José Pejon e Moises
Failache que produzem artigos em conjunto voltados para a utilizacdo de SUDs e uso de
geotecnologias em areas degradas.

Regina Mambeli Barros e Rafael Lucio Esteves. Também tem 3 publicacfes e sdo
da &rea de hidraulica e produzem em conjunto com Eduardo Mario Mendiondo.
Alexandre da Silva Faustino e Ricardo Siloto da Silva possuem 2 publicacGes voltadas
para a area do planejamento urbano trabalhando questdes da expansao e ocupacéo urbana.

Na érea de planejamento urbano e regional e paisagem, Luciana Schenk traz
artigos que trabalham com tipologias de IV aplicadas na paisagem. Denise Balestrero
Menezes é autora de pesquisas em geotecnia ambiental e geologia ambiental, nos temas

de &gua subterranea e recuperacao de areas degradadas.

3.1.2. Os Enfoques dos Estudos

A andlise do enfoque dos trabalhos se deu pela sintese das palavras-chave dos
artigos, em uma “Nuvem de Palavras” (Figura 14), onde as com maior niumero de
repeticdo séo destacadas pelo aumento de seu volume de recorréncia, sendo: drenagem
urbana; rio; urbano; agua; inundagdes; bacia hidrogréfica; paisagem; enchentes.

Se observa em menor grau, mas com relevancia, termos referentes a cidade e ao
problema ambiental que ocorre pelo processo de urbanizacao do cdrrego do Gregdrio que
geram impactos sociais e ambientais na paisagem urbana.

As palavras-chave dos trabalhos estdo correlacionadas com os temas mais
direcionados aos objetivos da pesquisa, essenciais para as analises, destacados no Quadro
7 (bacia hidrografica, paisagem, urbano, gestdo, ambiental, agua, drenagem e
inundacdes).

Palavras como memoria e histérico, corroboram com o fato de que Séo Carlos

vem sofrendo com essa questdo ha tempos, portanto, as diversas pesquisas dao enfoque a
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problematica, no intuito de ajudar a cidade a compreender as causas e buscar solugdes.
De acordo com Whitaker e Ferrara (2015, p.15):

a problematica ambiental urbana deve ser o elemento capaz de unificar todas
as agOes urbanisticas, nos mais diversos setores, em torno de um unico desafio:
construir cidades ambientalmente e socialmente justas para as nossas préximas
geracoes.

Figura 14 - Nuvem de palavras com as palavras-chave
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Fonte: WorldArt, 2022

Com a configuracdo da Nuvem de Palavras, podemos perceber os temas que se
destacam, apontam o conflito existente entre as aguas, 0 processo de urbanizacdo da
cidade e a drenagem das aguas urbanas.

Costa (2006) destaca que os conflitos gerados entre os processos fluviais e de
urbanizagéo estéo sendo enfrentados de uma forma que se altera as estruturas ambientais
dos rios, e que chega a desaparecer por completo da paisagem urbana. Temos dois
corregos da bacia que sofreram com isso, 0 Simeéo e Biquinha, e o cérrego do Gregdrio
estd parcialmente fechado, principalmente, na area central. H& o esquecimento na

memoria que ali se passa um rio e s6 lembrando quando as inundagdes se instauram.
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Na pesquisa de Santos, Enokibara e Fontes (2020) as autoras trabalharam com
artigos publicados no Brasil e que continham em suas palavras-chave o termo 1V,
tentando identificar os principais temas da pesquisa associados a IV e suas maiores
correlagdes foram os temas ‘drenagem urbana’ e ‘sustentabilidade’.

A correlacdo existente entre as duas pesquisas € evidente, principalmente ao
observar 0 quanto a drenagem urbana pode ser considerada um tema transversal de
pesquisa em IV, que tangencia varios outros grandes temas como “sustentabilidade”,
“ecologia urbana” e “desenho ambiental” (Santos; Enokibara; Fontes, 2020, p. 97).

Nas nuvens de palavras aparecem palavras em destaque como: bacia; paisagem;
populacdo; escoamento superficial; solo; inundagdes; e multifuncionalidade (Santos,
Enokibara E Fontes, 2020) (Figura 15), e conversa com a nuvem de palavras geradas
pelos artigos e que ndo é apenas um objeto de estudo de Sdo Carlos, mas abrange uma

escala nacional.

Figura 15 - Sobreposicéo entre temas e nuvem de palavras dos artigos com 1V e ‘drenagem urbana™

Figura 5: Sobreposi¢do entre os temas e nuvem de palavras dos artigos com IV e “drenagem urbana”
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3.1.3. As Consideracdes dos Estudos

Esta parte da pesquisa se dedicou a analise dos 34 artigos publicados nos ultimos
20 anos, no contexto da bacia hidrografica do crrego do Gregorio. E importante ressaltar
que a decisdo de analisar exclusivamente os artigos foi tomada devido a crenca de que 0s
artigos cientificos refletem o que esta sendo produzido no meio académico. O Quadro 11

apresenta a relagdo desses estudos com suas principais informagoes.



Quadro 11 - Quadro dos Artigos sobre a bacia do Gregdrio em 20 anos

1) Analise Comparativa Entre
Equacdes E Observacbes Do Tempo
De Concentracdo Em Uma Bacia
Urbana De Sao Carlos, SP

2) Avaliacdo Da Seguridade E
Percepcao Publica Sobre Riscos De
Enchentes Em Varzeas Urbanizadas:
O Caso Do Micro-Centro Da Cidade
Sao Carlos-Sp

3) Andlise Dos Componentes Do
Balango Hidrico Em Uma Bacia
Urbana Experimental

4) Histdrico da Expansao Urbana e
Incidéncia de Inundagdes: O Caso da
Bacia do Gregorio, S&o Carlos - SP

5) Anélise de Incertezas de
Observacdes Hidrologicas e sua
Influéncia na Modelagem de
Pequenas Bacias Urbanas

6) Andlise Qualitativa De Eventos De
Precipitacéo Intensa Na Bacia Do
Gregério, Sao Carlos - SP

7) Célculo de Areas Inundaveis
Devido a Enchentes para o Plano
Diretor de Drenagem Urbana de Sdo
Carlos (PDDUSC) na Bacia Escola
do Cdrrego do Greg6rio

8) Use of geoprocessing in the study
of land degradation in urban
environments: the case of the city of
S8o Carlos, state of Sdo Paulo, Brazil

9) Calculo De Vazdes Em Eventos
Criticos Para Mapeamento De
Inundac¢des Na Sub-Bacia Do
Corrego Do Gregoério, Séo Carlos-
SP

10) Anélise De Episodios De
Alagamentos E Inundagbes Urbanas

Na Cidade De S&o Carlos A Partir
De Noticias De Jornal

11) Dinémica De Supresséo De
Nascentes: Analise Em Microbacias
Urbanas De Sao Carlos

Rafael Lucio Esteves,
Eduardo Mario Mendiondo

Julian Margarido Righetto;
Regina Mambeli Barros e
Eduardo Mério Mendiondo

Paulino de Almeida Neto,
Rafael Licio Esteves,
Alisson Carraro Borges,
Eduardo Mario Mendiondo

Heloisa Ceccato Mendes,
Eduardo Mario Mendiondo

Guilherme de Lima,
Rodrigo Suzes Boldrin,
Eduardo Mario
Mendiondo, Frederico
Fabio Mauad

Anai Floriano
Vasconcelos, Juliana
Pontes Machado de
Andrade, Eduardo Mario
Mediondo

Edson Wendland, Regina
Mambeli Barros, Eduardo
Mario Mendiondo,

Nivea Adriana Dias Pons,
Osni José Pejon, Lazaro
Valentin Zuquette

Regina Mambeli Barros;
Rafael Lucio Esteves;
Eduardo Mario Mendiondo
& Edson Wendland

Altieris Porfirio Lima,
Margarete Cristiane de
Costa Trindade Amorim

Cecilia N.Conti; Frederico
Y Hanai; Denise B.
Menezes

2003

2003

2004

2007

2007

2007

2007

2007

2013

2014

2014

USP

uspP

UsP

UsP

USP

UsP

USP

USP

USP

Unesp

UFSCar
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Esteves;
Mendiondo,
2003

Righetto;
Barros;
Mendiondo,
2003

Neto et al.
2005

Mendes;
Mendiondo,
2007

Lima et al.
2007

Vasconcelos;
Andrade;
Mediondo,
2007

Wendland,
Barros;,Medi
ondo, 2007

Pons; Pejon;
Zuquette,
2007

Barros et al.
2013

Lima;
Amorim,
2014

Conti; Hanai;
Menezes,
2014



12) Levantamento historico e relatos
de inundagdes do

corrego do Gregdrio na regiao
central do municipio de Sao Carlos -
SP

13) Analise de desempenho de
medidas estruturais e ndo estruturais
de controle de inundagdes em uma
bacia urbana

14) Efeitos da Ocupagdo Antrépica
sobre a Drenagem de Aguas Pluviais
em uma Microbacia Urbana.

15) Rios Urbanos - Estudo De Caso
Do Corrego Do Grego6rio, Sdo
Carlos, Séo Paulo: Diagnostico E
Prognéstico

16) A sensibilidade & 4gua na
trajetoria de expansdo urbana do
municipio de sdo carlos-SP

17) Public green areas and urban
environmental quality of the city of
Sé&o Carlos, Sdo Paulo, Brazil

of the city of S&o Carlos, S&o Paulo,
Brazil

18) Andlise da distribuicio temporal
das chuvas em eventos hidroldgicos
extremos

19) Naturalidade da paisagem
verificada por meio de indicadores
ambientais: manancial do Rio
Monjolinho, S&o Carlos-SP

20) Proposta de manejo de aguas
pluviais e drenagem urbana do
municipio de Sao Carlos —SP:
aplicagéo da analise SWOT como
método de avaliacao de politica
publica

Ana Cristina Bagatini
Marotti,Karoline Eduarda
Lima Santos, Leonardo
Gallo Macera, Luiza de
Lima Neves, Juliano Costa
Gongalves, Erica Pugliesi

Thiago Galvao Tiradentes
Decina, Jodo Luiz Boccia
Branddo

Alexandre da Silva
Faustino, Ricardo Siloto da
Silva, Gustavo D’ Almeida

Scarpinella

Aline Christine
Bernegossi, Allan Pettri
Ogura, Daniela de Freitas
Guedes, Jéssica Pelinsom
Marques, Michelle Myuki
Kanashiro

Alexandre da Silva
Faustino, Ricardo Siloto da
Silva

M. A. Bertini, R. R.
Rufino, A. T. Fushita and
M. 1. S. Lima

Fernando Girardi de
Abreu, Loide Angelini
Sobrinha, Jodo Luiz
Boccia Brandao

Fabio Leandro da Silva,
Erica Zanardo Oliveira,
Caroline Picharillo,
Mayara Herrmann
Ruggiero, Carlos Wilmer
Costa, Luiz Eduardo
Moschini

Ivo Redigolo Moreira
Pires, Raul Sampaio de
Lima, Mariana Dorici, Ana
Elisa Teixeira da Silva,
Erica Pugliesi, Luiz
Eduardo Moschini e
Adriana Maria Zalla
Catojo

2014

2015

2015

2015

2016

2016

2017

2017

2017

UFSCar

UsP

UFSCar

UsP

UFSCar

USP

USP

UFSCar

UFSCar
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Marotti et al.
2014

Decina;
Brandao,
2015

Faustino;
Silva;
Scarpinella,
2015

Bernegossi et
al. 2015

Faustino;
Silva, 2016

Bertini et al.
2016

Abreu;
Sobrinha;
Brandao,

2017

Silva et al.

2017

Pires et al.
2017



21) Estudo de infraestrutura verde na
bacia hidrografica do cdrrego
monjolinho, séo carlos, sp

22) Using historical source data to
understand urban flood risk: a socio-
hydrological modelling application at
Gregorio Creek, Brazil

23) Occurrence of Parabens in
Surface Water, Wastewater
Treatment Plant in Southeast of
Brazil and Assessment of Their
Environmental Risk

24) A Utilizacéo de Veiculos Aéreos
Né&o Tripulados como Ferramenta de
Avaliacéo da Degradacéo de Rios
Urbanos: O caso do Cérrego do
Gregério, Sdo Carlos-SP

25) Analise do Zoneamento do Plano
Diretor e sua Relagdo com a
Fragilidade Ambiental do Municipio
de S&o Carlos — SP

26) Anticipated Memories and
Adaptation from Past Flood Events in
Gregoério Creek Basin, Brazil

27) Floresta urbana, solugBes
baseadas na natureza e paisagem:
planejamento e projeto na cidade de
Sdo Carlos (SP)

28) Landscape planning and climate
changes: a multidisciplinary
approach in S&o Carlos (SP)

Maria Cecilia Pedro Bom
de Lima, Luciana
Bongiovanni Martins
Schenk

Ana Carolina Sarmento
Buarque; Namrata
Bhattacharya-Mis;Maria
Clara Fava; Felipe
Augusto Arguello de
Souza; Eduardo Mario
Mendiondo

Carolina Resende Derisso,
Caroline Moco Erba
Pompei, Mariéngela

Spadoto, Tiago da Silva

Pinto & Eny Maria Vieira

Vitor Laytynher Santos De
Almeida, Felipe Facci
Inguaggiato, Fabio Noel
Stanganini,

Paula Regina Rissi, Leticia

Candido de Assis, Mayara

Herrmann Ruggiero& Luiz
Eduardo Moschini

Hailton César Pimentel
Fialho, Fernando Girardi
Abreu, Bruno José de
Oliveira Sousa,Felipe
Augusto Arguello Souza,
Namrata Bhattacharya-
Mis, Eduardo Mario
Mendiondo and Paulo
Tarso Sanches de Oliveira

Daniel Tonelli Caiche,
Renata Bovo Peres,
Luciana Bongiovanni
Martins Schenk

Renata Bovo Peres e
Luciana Bongiovanni
Martins Schenk

2018

2019

2020

2021

2021

2021

2021

2021

UsP

uspP

USP

UFSCar

UFSCar

USP

USP/UF
SCar

USP/UF
SCar

S7

Lima;
Schenk, 2018

Buarque et
al. 2019

Derisso et al.
2020

Almeida;
Inguaggiato;
Stanganini,

2021

Rissi et al.
2021

Fialho et al.
2021

Caiche et al.
2021

Peres;
Schenk, 2021



29) Barriers to sustainable urban
stormwater management in
developing countries: The case of
Brazil

30) Suitability Zoning for Sustainable
Drainage Systems (SuDSs):
Application in a Basin in Southern
Brazil

Application in a Basin in Southern
Brazil

31) Efeitos Da Urbanizacéo E
Atividades Agropecuarias Sobre As
Enchentes No Corrego Do Greg6rio
Em Sé&o Carlos, Séo Paulo, Brasil

32) Linking Urban Floods to Citizen
Science and Low Impact
Development in Poorly Gauged
Basins under Climate Changes for
Dynamic Resilience Evaluation

33) Proposta De Procedimentos Para
O Zoneamento Quanto A
Adequabilidade Para Sistemas De
Drenagem Sustentaveis (SDS)
Baseada Em Caracteristicas
Geoldgicas E Geotécnicas:
Aplicacdo Na Bacia Do Corrego Do
Gregorio, Sao Carlos (SP), Brasil

34) Nascentes urbanas e
geodiversidade: resgate histdrico da
transformacao da paisagem e estudo
de materiais hidromérficos no
municipio de Sdo Carlos (SP)

Anai
Floriano Vasconcelos, Ade
mir Paceli Barbassa, Maria
Fernanda Noébrega dos
Santos, Maryam
Astaraie Imani

Moises Failache, Nivea
Pons, Osni Pejon and
Lazaro Zuquette

Danielly de Oliveira
Fornaziero, Jhony
Vendruscolo, Sergio
Henrique Vannucchi Leme
de Mattos, Jodo Anderson
Fulan

Maria Clara Fava, Marina
Batalini de Macedo, Ana
Carolina Sarmento
Buarque, Antonio Mauro
Saraiva, Alexandre
Claudio Botazzo Delbem e
Eduardo Mario Mendiondo

Lazaro Valentim Zuquette,
Moises Failache, Nivea
Adriana Dias Pons, Osni
José Pejon

Maria Vitoria Baptista,
Denise Balestrero Menezes

Fonte: Autora, 2023

2022

2022

2022

2022

2022

2022

UFSCar

uspP

UFSCar

UsP

USP

UFSCar
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Vasconcelos
et al. 2022

Failache et
al. 2022

Fornazieiro
et al. 2022

Fava et al.
2022

Zuquette et
al. 2022

Baptista;
Menezes,
2022

Os 34 artigos foram organizados por ordem cronoldgica, visando identificar

mudancas quanto as abordagens, ao longo dos anos. Verificou-se que, de 2003 a 2013, os

textos abordam os problemas de urbanizacdo na bacia e da impermeabilizacdo do solo.

Os principais enfoques das pesquisas séo: identificar o aumento de vazdo quando héa as

chuvas e analisar episodios de alagamentos. Ha também estudos historicos referentes a

enchentes, sendo assuntos mais técnicos e trabalhando com os ciclos hidrolégicos da
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bacia. Ainda nédo trazem o termo infraestrutura verde diretamente, porém encontram-se

criticas quanto a abordagem da infraestrutura cinza:

Os impactos ocasionados por inundagdes na regido do Mercado Municipal
foram agravados pela ocupagdo urbana na Bacia do Gregorio e pela falta de
ordenamento territorial nas areas ribeirinhas. Os registros histéricos indicam
que a regido ja se apresentava como area sujeita a inundacbes desde 0s
primoérdios da expansdo urbana de Sdo Carlos, na década de 1930. No entanto,
as taxas de ocupacédo urbana e a ocupacao de varzeas mostram um processo de
expansao que ndo considerou tal suscetibilidade da area. (Mendes; Mendiondo,
2007, p. 24)

Nestes trabalhos as tipologias e os principios de IV ainda séo abordados de forma
indireta. Mendes e Mendiondo (2007) destacam a importancia das areas publicas de lazer,
a retencdo das aguas e falam de uma nova abordagem para a drenagem. A maioria das
pesquisas neste periodo ressaltam que é preciso desenvolver estudos que envolvem

medidas estruturais e ndo estruturais:

e podem promover referenciais para alternativas de medidas estruturais e ndo-
estruturais para controle de enchentes. Estas simula¢@es sdo de enorme valor
para uma ocupagdo sustentdvel da &rea ndo urbanizada. (Wendland,;
Mendiondo; Barros, 2007, P. 15)

Apds o ano de 2014, os principios e conceitos de IV comecam a aparecer nos
estudos mais diretamente, propondo que as solucdes sejam sistémicas e devam pensar no

ecossistema e no envolvimento da populagdo, como destacam Marotti et al. (2014):

Isso significa a busca de solugBes mais sistémicas e com um alcance maior,
tendo em vista que as inundac@es estdo relacionadas com a macro e a micro
drenagem de toda bacia do Corrego do Gregério e com a utilizagdo do
ecossistema proximo[...] é preciso, também, modificar e fortalecer a relagdo da
populagdo com o Corrego do Gregorio. (Marotti et al. 2014, p. 36).

Em 2015 e 2016, termos como resiliéncia e manejo de &guas pluviais aparecem

em Faustino, Silva e Scarpinella (2015) e Faustino e Silva (2016).

Uma alteragdo como a indicada pelos resultados obtidos implica em grandes
mudancas da dindmica hidroldgica e consequentemente da vazdo da bacia,
caracterizando um sistema com baixa resiliéncia frente a eventos extremos
como grandes precipitacfes ou severos periodos de estiagem. (Faustino; Silva;
Scarpinella, 2015, p. 11, grifo nosso).
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Ainda em 2015, Bernegossi et al. (2015), a partir de um conjunto de cenarios
decorrentes do processo ocupacdo, sugerem algumas medidas, dentre elas: a restauragéo
de nascentes e Areas de Preservagdo Permanentes (APPs), o aperfeicoamento das
ciclovias ao longo da Av. Comendador Alfredo Maffei, transformando-a em um parque
linear; reatualizacéo do rio, possibilitando que os cursos da agua voltem a um estado de
equilibrio paisagistico e natural; manutencdo das areas verdes ja existentes; melhoria da
drenagem urbana (detencdo nos lotes, pavimentos permeaveis e bacias de conten¢do com
usos multiplos) para diminuir a velocidade de escoamento superficial.

Além disso, faz mencdo de um planejamento aplicado em sub bacias
hidrograficas, para atingir a totalidade de bacias hidrogréaficas e atingir uma gestéo
integral (Bernegossi et al. 2015). Silva et al. (2017) corrobora este pensamento quando
coloca que é importante que toda a bacia estabeleca diretrizes para a promocdo da
conectividade dos fragmentos florestais para restabelecer mesmo que parcial a
naturalidade da paisagem.

A mencado direta ao termo denominado de infraestrutura verde aparece com Lima
e Schenk, em 2018. As autoras buscam explorar possibilidades do estabelecimento de
infraestrutura verde na sub-bacia hidrografica do corrego Monjolinho, a partir do contexto
da rede hidrica, que inclui o cérrego Gregorio (Lima; Schenk, 2018, p. 50). Enfatizam,
também, a relacdo entre infraestrutura verde e a promogdo de sociabilidades em um
Sistema de Espacos Livres, um potencial dialogo entre processos naturais € processos

urbanos:

A estratégia busca em seu primeiro momento mapear 0s espagos livres de
modo a constituir um potencial Sistema de Espacos Livres. Num segundo
momento, atento as expectativas de estabelecimento de uma proposicdo de
infraestrutura verde, e tendo em vista o histérico levantado e o fenbmeno
vivido, observa o SEL e elege os lugares que poderiam receber as técnicas
concernentes a infraestrutura verde (Lima; Schenk, 2018, p. 64).

Com isso, apresentam um estudo preliminar para o desenvolvimento de projetos
de infraestrutura verde na sub-bacia do corrego Monjolinho em Séo Carlos, SP,
envolvendo parques de conservagdo, parques lineares, bacias de retencdo, espacos livres
publicos e corredores verdes, como mostra a, Figura 16 com destaque para a regido do

Gregorio.
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Figura 16 — Estudo preliminar de infraestrutura verde na sub-bacia do cérrego Monjolinho. Proposto por Lima e Schenk (2018) elaborado a partir de
base do Google Earth, 2017 e carta de areas publicas da PMSC, 2011 — Destacando a bacia do Gregorio
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Fonte: Lima e Schenk (2018), modificado pela atora, 2023

Essa andlise dos estudos sobre a abordagem da infraestrutura verde na bacia do Gregdrio, corroboram com a pesquisa de Santos e Enokibara
(2021), sobre o panorama histérico de 1V no Brasil. As autoras identificam um crescimento de pesquisas sobre a tematica, destacando que: “no
periodo entre 2006-2011, 1% dos trabalhos abordavam simultaneamente esses temas. Esse percentual aumenta para 2% no periodo entre 2012-
2014, para 3% entre 2015-2017 e, no ano de 2018, cerca de 4% das publicagdes sobre Paisagismo também incluiam menc¢es a IV” (Santos;
Enokibara, 2021, p. 6).
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A partir de 2018, 0 ano de 2022 tem destaque com quatro estudos que abordam
aspectos da IV na bacia do Gregdrio.

O primeiro estudo, de Fornaziero et al. (2022), avalia os impactos do processo de
urbanizacéo e a dindmica das atividades agropecuarias no periodo de 1984 a 2021 na
bacia. Em relacéo as estratégias integradas de gestao, os autores destacam a importancia
de préticas de manejo da terra e do uso de infraestrutura verde, que favorecam a infiltracéo

de 4gua no solo, auxiliando na conservacao do ecossistema aquético, recomendando:

“a adocdo de estratégias integradas para favorecer a infiltragdo de agua no solo,
reduzir o escoamento superficial e evitar a ocupacdo de novas areas suscetiveis
a enchentes. Dentre as estratégias, destacam-se a execucdo de projetos na area
urbana, como a arborizagdo, substituicdo de &reas com calgadas por
grama, criagdo de parques municipais nas zonas ripdrias, restauracao florestal
na zona ripdria, atualizacéo e execucdo do plano diretor, e na zona rural, como
adocdo de préaticas conservacionistas nos sistemas agropecuarios (ex:
construgdo de terragos, plantio em contorno e faixas de vegetagdo
permanentes) e Pagamento por Servicos Ambientais por areas de florestas
nativas” (Fornaziero et al. 2022, p. 20).

Colocando também que o problema das enchentes da bacia estuda foi agravado
pelas mudancas climaticas e as “solucfes a curto prazo como a construcdo de piscindes,
aumento da calha do corrego, melhoria no sistema de drenagem e reducdo na quantidade
de lixo jogado no corrego podem auxiliar na reducdo da inundacdo a curto prazo.”
(Fornaziero et al. 2022, p. 9), mas que tem que ser associados com métodos a longo prazo
como a gestdo sustentavel da bacia.

Tucci (2005) ressalta que para a gestdo sustentavel é necessario o gerenciamento
integrado da infraestrutura, definindo a ocupacdo do espaco com a preservacdo das
fungdes naturais como a infiltragéo e a rede natural de escoamento.

Os trés outros estudos publicados em 2022 enfocam duas abordagens e tipologias
de 1V: a abordagem Sustainable Urban Drainage System - SuDSs (Failache et al. 2022;
Zuquette et al. 2022); Low Impact Development - LID (Fava et al. 2022).

O estudo de Falaiche et al. (2022) propde um conjunto de procedimentos para
avaliar areas relativas a adequacgéo de Sistemas de Drenagem Sustentaveis (SuDSs). A
avaliacdo foi baseada em uma andlise de 39 atributos que refletem condi¢bes de
infiltracdo, tais como: superficie de drenagem, estabilidade e potencial de contaminacéo
das aguas subterrdneas. A bacia foi dividida em cinco zonas de adequagdo SuDS

(denominadas unidades), variando de favoraveis a restritivas. Os procedimentos adotados
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pelos autores provaram ser eficientes para analisar a adequacdo dos diferentes tipos de
SuDS.

Os autores concluem que estes procedimentos podem contribuir para a tomada de
decisOes para a selecdo do SuDSs mais apropriado para cada regido da bacia, de modo a
reduzir as inundagdes e o0 impacto ambiental e econdmico. Esses resultados podem ser
aplicados na definicdo de regras e de politicas utilizado como apoio ao planejamento e a
gestao territorial (Failache et al. 2022).

O estudo de Zuquette et al. (2022) é similar ao estudo de Failache et al. (2022), ja
gue sdo 0s mesmos autores e complementa com uma tabela dos tipos de SDSs (Sistemas
de Drenagem Sustentavel) utiliza para cada zona (Figura 17) e um quadro sintese das
zonas de adequabilidade dos SDSs.

Figura 17 - Tipos de SDSs a cada zona bacia do corrego do Gregorio

Tabela 7 - Tipos de SDSs mais adequados a cada zona.

TIPOS DE SDSs ZONA1 | ZONA2 | ZONA3 [ ZONA4 | ZONAS
Faixas vegetadas para favorecer a infiltracio e retengio das X
dguas (Filter strips)
Drenos filtrantes e Tubos perfurados (Filter drain or
Perforated pipes) X X X
Pogo de infiltragio/ Sumidouro (Seakaway) X X X
Canal vegetado (Swales) X
Bacia de infiltracio (Infiltration basin) X X
Bacia de detencio ampliada (Extended detention basin) X
Trincheira de infiltracdo (Infiltration trench) X X
Manta de drenagem/infiltracio (Infiltration blanket) X X
Sistema de bio-retengio (Bioretention system) X X
Areas imidas construidas (Constructed wetland) X
Depressio (Ponds) X X
Superficies permedveis (Pervious surfaces) X X
Pavimentos permedveis (Pervious pavement) X X X
Filtro de areias/pedriscos (Sand filter) X X
Geocélulas drenantes (Geocellular system) X X
Plantagio de arvores/Vegetagio (Tree plantation) X X
Tanques de armazenamento e atenuagio (Attenuation
! storage tank) o X X X X

Fonte: ZUQUETTE et al. 2022, p.389

O estudo de Fava et al. (2022) avalia a resiliéncia do sistema de drenagem por
simulagdes hidrologicas. Para aumentar a resiliéncia avaliam a utilizagdo de praticas de
Low Impact Development ou urbanizacdo de baixo impacto (LID), sendo um estudo de
caso na bacia hidrogréfica do corrego do Gregorio aplicando apenas biorretencdo. Os
calculos consideraram o cenério climatico atual e futuro, com e sem LID, para periodos
de retorno de 5, 10, 50, e 100 anos e duracdo de 30, 60, e 120 minutos. Os resultados

mostraram melhoria significativa da resiliéncia do sistema para tempestades leves e o
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periodo atual considerando praticas de LID. As eficiéncias foram reduzidas para
tempestades moderadas e pesadas.

Para Fava et al. (2022) o projeto para as praticas de LID e a expansdo da sua
cobertura para a bacia hidrografica ao longo do tempo pode ser uma alternativa viavel
para o planejamento de longo prazo para gerenciamento de riscos, mas para isso €
necessario incentivo e adogdo de politicas publicas e a implementa¢do por meio do
governo local. Também afirma a importdncia de adicionar outras medidas de
infraestrutura verde; com a adocao de pontos descentralizados na bacia hidrogréfica.

Pellegrino e Alencar (2020) corroboram com essa ideia, por concordar que a
detencdo e retencdo descentralizada por meio da infraestrutura verde na bacia
hidrografica, € uma das premissas mais importantes dos sistemas de drenagem
sustentavel.

Vale destacar que esses trés estudos utilizam de modelos hidrolégicos
empregando tipologias de infraestrutura verde como solugdes para os problemas e 0s usos
multiplos da bacia, tendo dados importantes para o melhor planejamento e eficécia,
objetivando a melhor drenagem da regido.

Também se sobressaem mais trés trabalhos, com um enfoque maior em
planejamento urbano e ndo estdo no local de estudo desta dissertacdo, porém trabalham
com conceitos relevantes para a cidade de Séo Carlos, além de ampliar o olhar das
pesquisas, sendo: Caiche et al. (2021), Peres e Schenk (2021) e Vasconcelos et al. (2022).

O trabalho de Vasconcelos et al. (2022) realizou uma revisdo abrangente da
literatura e uma pesquisa para investigar as barreiras a adoc¢do de politicas de sustainable
urban stormwater management (SUSM) em paises em desenvolvimento, com foco
especial no Brasil, mostrando que S&do Carlos adotou algumas medidas na gestdo
municipal com o IPTU verde e a exigéncia de pocos de infiltracdo. Percebendo que
algumas politicas estdo sendo adotadas, mesmo com barreiras a se transpor.

Ja em Peres e Schenk (2021) as autoras apresentam a preocupagdo com o0
desenvolvimento de um planejamento que considere as mudancas climaticas e abordam
que o “planejamento integrado se tornard base para a tomada de decisdao quando houver
um esforgo conjunto entre aproximacé&o de distintas areas, com o conhecimento cientifico
cada vez mais aplicado e proximo da gestao publica” (PERES; SCHENK, 2021, p. 18).

Peres e Schenk (2021) acreditam na implementacdo de um Sistema de Espagos
Livres (SEL) em conjunto com projetos e instrumentos urbanisticos, promovendo a

reducdo de situacOes de alagamentos, enchentes e deslizamentos, assim como reduzir
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riscos de eventos extremos, identificados como fortes ameacas na cidade. Ampliando para
um planejamento sistémico que promove diversas medidas multifuncionais como:
mobilidade, eficiéncia energética, seguranca alimentar e entre outras (Peres; Schenk,
2021).

Ja Caiche et al. (2021) apresentou e discutiu 0 municipio de Sdo Carlos, como
uma experiéncia de implementacéo de Floresta Urbana com base em Solugbes Baseadas
na Natureza (SbN), que se estrutura a partir de um Sistema de Espacos Livres dialogando
com bases legais e baseadas em abordagens ecossistémicas constituidas por meio de redes

de espacos verdes multifuncionais, consideram que:

Se, até entdo, a grande lacuna na maioria das cidades brasileiras tem sido a
construcdo de uma morfologia urbana, configurada em carater aleatorio e
fragmentada, prevalecendo decisdes calcadas, sobretudo, nos interesses do
mercado imobilidrio, talvez a articulagdo e construcdo de instrumentos
normativos e projetos como esses apresentados nesse artigo, possam
vislumbrar caminhos para um planejamento mais sistémico, pautados na no¢éo
de interesse publico e nas relagbes mais préximas entre homem e
natureza.(CAICHE et al. 2021, p. 143).

Com base no que foi exposto, varios desses artigos compartilham a necessidade
de promover "uma nova abordagem de planejamento, em colaboracdo com a problemética
climatica, que envolva um conjunto de stakeholders que influenciam a configuracdo da
cidade e que pressuponha a abordagem de conflitos e desafios complexos” (Peres;
Schenk, 2021, p. 19).

Sao estudos fundamentados em pesquisas cientificas e embasamento tedrico e
pratico e portanto, podem servir como importante fonte de subsidios ao planejamento e a

gestdo do territério em questao.

3.2. Analise do histdrico dos eventos e das obras de mitigacdo e contencdo de
inundacdes na Bacia do Gregério a partir da producdo em midia jornalistica.

Nesse item foram analisadas as noticias coletadas nos ultimos 10 anos (periodo de
2013 a 2021), chegando ao resultado quantitativo de 101 noticias, sendo:
e Jornal Primeira Pagina
o Categoria Eventos de Inundagdes: 20 noticias;
o Categoria Obras: 24 noticias.

o Categoria Geral: 34 noticias;
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e Jornal G1
o Categoria Eventos de Inundacdes: 11 noticias;
o Categoria Obras: 4 noticias.
o Categoria Geral: 8 noticias;

3.2.1. Analise quanto aos Eventos de Inundacgao

A anélise destes dados partiu das informacdes coletadas das noticias dos jornais
de 2013 a 2021 e representada no Tabela 1. Todas as noticias coletadas nesse periodo

estdo no Apéndice 2 — Tabela Noticias Jornais — Eventos de Inundacao.

Tabela 1 - Eventos de Inundagdo Séo Carlos de 2013 a 2021

28/05/2013 55 480
22/10/2013 105 140
22/10/2013 50 15
04/11/2013 50 240
23/11/2015 58 20
11/10/2016 23,8 360
25/12/2016 28 60
03/03/2017 11,2 20
18/05/2017 60,8 240
20/03/2018 64 30
21/03/2018 75 360
02/01/2020 75,5 70
04/01/2020 47 20
12/01/2020 167,8 180
06/02/2020 54 540
13/11/2020 49,2 600
26/11/2020 138 70
27/10/2021 150,69 70
18/11/2021 49,4 600

Fonte: Autora, 2021

Os eventos de inundacdes e os dados coletados das noticias foram refinados,
retirando dados repetidos, para que fosse possivel analisar a relacdo entre a precipitacdo
e a duragdo de chuvas. E importante ressaltar que apenas um dado foi repetido, sendo a

chuva do dia 22/10/2013, portanto é relevante a comparacao do total de chuvas no dia
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com o pico da maior quantidade de chuva. Assim, o Grafico 5 possui 18 eventos

noticiados nos anos de 2013 a 2021 relacionando precipitacdo e tempo de chuva.

Grafico 5 - Relagdo Precipitacdo e Tempo de chuva (2013 a 2021)
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Fonte: Autora, 2022

Observa-se que as trés chuvas com as maiores precipitacdes sdo nos dias
12/01/2020, 26/11/2020 e 27/10/2021e ao mesmo tempo, foram chuvas de pouca duracéo,

as duas ultimas tiveram 70 minutos e a primeira 180 minutos.

As de menores duracgdes foram:
e 23/11/2013 — Precipitacdo 58 mm e 20 minutos de chuva
e 03/03/2017 — Precipitacdo 11,2 mm e 20 minutos de chuva
e 20/03/2018 — Precipitacdo 64 mm e 30 minutos de chuva
e 04/01/2020 — Precipitacdo 20 mm e 20 minutos de chuva

O ano com o maior numero de notificagdes de enchentes foi 2020, quando foram
registrados cinco relatos sobre inundagdes. Além disso, esse ano testemunhou as duas
maiores enchentes dos ultimos 10 anos.

S6 ndo houve eventos registrados de enchentes nos anos de 2014 e 2019. O ano

de 2022 ndo foi abrangido pela pesquisa, mas e importante destacar que no final de 2022,
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Sdo Carlos experimentou a sua maior enchente, com uma média de 240mm de chuva em

24 horas. No més de dezembro, a precipitacdo totalizou 720mm, o que representa trés

vezes a média historica para a cidade em dezembro, que é de 235mm. Em outras palavras,

em um Unico dia, a quantidade de chuva foi equivalente & média mensal de dezembro.

3.2.2. Andlise quanto as Obras

A anélise destes dados partiu das informacdes coletadas das noticias dos jornais
de 2012 a 2022, representada no Quadro 12.

17/04/2012

20/12/2012

21/12/2012

21/12/2012

18/08/2013

Quadro 12 - Obras Noticiadas de 2012 a 2022

Prefeitura comeca a
canalizar c6rrego do
Gregorio

Canal do Gregorio sera
entregue

Prefeito Barba entrega
canalizacdo do cérrego
Gregorio

Apo6s 8 meses, Prefeitura
de S&o Carlos conclui
obras de canalizacéo

Revitalizacdo do
Gregorio: evento entrega
parte das obras

Inicio da obra de canalizacéo e
urbanizacéo do trecho do cérrego do
Gregorio, na avenida Comendador Alfredo
Maffei, nas proximidades do Sesc

Primeira Pagina

Sera entregue canaliza¢do em concreto do
corrego do Gregério e a canalizacéo da
confluéncia dos corregos Monjolinho e

Gregorio, na rotatéria do Cristo.

Primeira Pagina

Entrega da conclusdo da canalizagéo do
corrego Gregorio, na Av. Comendador
Alfredo Maffei, regido Oeste da cidade.
1,2km sofreu intervencdo com placas de
concreto nas margens para conter a erosao
e rebaixamento da calha — fundo do rio — e
construgdo de degraus que amenizam a
forca da agua.

Primeira Pagina

Canalizacdo de concreto corrego do
gregorio —

Entrega parcial das obras de revitalizagdo
do Cérrego do Gregorio - canalizacdo,
ampliacdo do sistema de drenagem urbana,
construcéo de uma ciclovia, paisagismo e
calcada na avenida Comendador Alfredo
Maffei, nas proximidades do Sesc.

Primeira Pagina



10/09/2013

27/09/2013

11/02/2014

09/01/2015

29/07/2015

12/08/2015

27/07/2017

27/03/2018

24/04/2018

06/06/2018

18/12/2018

15/01/2020

04/06/2020

Canal do Gregério tem
obras retomadas

Obra do canal do
Gregorio entra em fase
final

Ciclovia, calcamento e
canalizacdo do Cérrego
do Gregorio séo
inaugurados

Paulo Altomani
homologa obras contra
enchentes

Iniciado processo de
restauracdo da Chaminé

Iniciada construcédo de
nova ponte na rua Rui
Barbosa

Prefeitura estuda acabar
com buracos e enchentes

Airton quer contencdo do
Grego6rio para evitar
enchentes

Prefeitura inicia obras de
recuperacdo dos estragos
causadas pelo temporal

Obras de reconstrucéo do
leito do Gregdrio
continuam
Obras para construgéo de
passarelas sobre
Greg6rio comegam nos
préximos dias
Duplicagéo est4
emperrada na burocracia
para combate as
enchentes
Trecho da Avenida
Comendador Alfredo
Maffei ja foi liberado

Obras Retomadas no canal do Cérrego do
Gregorio, as margens da Avenida Alfredo
Maffei, entre as ruas D. Pedro Il e Séo
Joaquim, sentido bairro — Centro

Fase final da Reconstituicdo do Canal do
Corrego do Gregoério — Altura do Sesc

Inauguracdo da ciclovia e o calgamento
para pedestres na avenida Comendador
Alfredo Maffei, em frente ao Sesc Sé&o
Carlos. Na ocasido também foi entregue a
obra de conclusdo da canalizacdo do
Corrego do Gregoério

Homologac&o para o inicio das obras de
recuperacado da encosta do corrego do
Monjolinho na rotatéria proxima ao
Shopping e a construgdo de uma nova
ponte sobre o cérrego do Gregdrio,
localizado na Rua Rui Barbosa no centro
da cidade.

Restauracdo da chaminé, remanescente da
fabrica de cola e adubos Facchina,
localizada as margens do Cérrego do
Gregorio

Construcdo de uma nova ponte sobre o
corrego do Gregério, enchente no ano de
2013

Estudos de projetos contra enchente e
pavimentacdo

Debater soluces para a contencéo das
aguas do Corrego Gregorio

Recuperacao dos estragos causados pelo
temporal do dia 20 de marco.

Reconstrucao do talude destruido pela

chuva — Férum

Passarela Préximo ao SESC

Praca Italia(duplicacéo)

Servico de desassoreamento e recuperacao
de galerias do cérrego do Gregério
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Primeira Pagina

Primeira Pagina

Primeira Pagina

Primeira Pagina

Primeira Pagina

Primeira Pagina

Primeira Pagina

Primeira Pagina

Primeira Pagina

Primeira Pagina



05/05/2021

22/08/2021

24/11/2021

01/12/2021

12/12/2021

01/02/2022

28/02/2022

08/03/2022

01/07/2022

Airton autoriza processos
para abrir editais de
obras contra enchentes

Prefeitura Inicia amanha
obras do novo shopping
popular

Obras de combate a
enchente estao todas
licitadas

Ordem para inicio da
construgdo de piscindo
antienchente é assinada

em Sdo Carlos
Prefeitura de Séo Carlos
inicia obra do piscindo
na Travessa 8
Diretoria da ACISC
recebe secretarios
municipais para falar
sobre obras e projetos na
regido comercial
Prefeitura deve contratar
projeto executivo de
combate as enchentes
ACISC acompanha
inicio de obras em
combate as enchentes

Shopping popular de S&o

Carlos é inaugurado com

64 boxes neste sdbado na
Praca dos Voluntérios

Construcdo de muro de contencéo no
Jardim Gonzaga; ampliacéo da segéo de
vazdo no coérrego Monjolinho; obras de
pavimentagéo e drenagem do Parque Sao
José e para a execucdo de sifdo e galeria

do coérrego Mineirinho

Construcdo shopping popular

Tanque de contencdo de dgua da chuva na
Travessa 8, Pq. Sdo José ganhara
drenagem, guias, sarjetas e pavimentacao,
inicio da obra de ampliacdo do canal que
liga o cérrego do Mineirinho ao
Monjolinho e construgdo de muro de
contencéo no Jardim Gonzaga

Piscindo travessa 8, microdrenagem de
aguas pluviais na Rua Itélia e Piscindo
CDHU inicia operacgédo

Inicio de obras do Piscindo travessa 8

Obras da Rumao, construcdo de uma alca
no viaduto 4 de novembro, que vai ligar
direto a Av. José Pereira Lopes, € a obra
do piscindo da Travessa 8 da Vila Prado e
duplicacdo do viaduto praca Italia
Contrato de projetos executivos de
intervencdes nos Corregos do Simedo e
Gregorio na regido central

Viaduto e duplicacéo Praca Italia

Entrega Shopping popular

Fonte: Autora, 2022
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Na Figura 18 é possivel visualizar espacialmente os locais onde foram realizadas

obras em torno da bacia do Gregorio, sendo perceptivel que os pontos de registros das

obras sdo nos lugares com maior concentragdo dos problemas das enchentes, na area

central da bacia e a jusante do cérrego.
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Figura 18 - Indicacéo das Obras nos ultimos 10 anos
47°54,54'W 47°53,16'W 47°51,78'W 47°50,40'W
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Fonte: Autora, 2023

As maioria das obras estdo localizadas diretamente no cérrego do Gregoério. Os
pontos mais distantes, sdo obras recentemente, datadas de 2021 e 2022. Obras de
infraestrutura contra enchentes resultantes das grandes chuvas de 2020, sendo dois
piscindes e expansdo do viaduto ferroviario.

Ressalta-se ainda que 0s pontos podem noticiar a mesma obra, ja que as
reportagens noticiam o inicio e o fim de um projeto. Para melhor compreensao, 0 mapa

foi dividido em 3 partes (Figura 19, Figura 20 e Figura 21).



Figura 19 -Secdo 1 das indicagdes de Obras na bacia do Gregorio
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1 - 18/12/2018 - Construgao passarela préoximo ao SESC.
2 - 17/04/2012 - Inicio da obra de canalizagao e urbanizagao do trecho do cérrego do Gregorio, na avenida Comendador Alfredo Maffei, nas
proximidades do SESC.

3- 20/12/2012 - Sera entregue canalizagdo em concreto do cérrego do Gregoério e a canalizagdo da confluéncia dos cérregos Monjolinho e
Gregorio, na rotatéria do Cristo.

4- 21/12/2012 - Entrega da conclusao da canalizagdo do cérrego Gregério, na Av. Comendador Alfredo Maffei, regido Oeste da cidade. 1,2km
sofreu intervengdo com placas de concreto nas margens para conter a erosao e rebaixamento da calha — fundo do rio — e construgio de
degraus que amenizam a forga da agua.

5- 18/08/2013 - Entrega parcial das obras de revitalizagdo do Cérrego do Gregoério - canalizagdo, ampliagao do sistema de drenagem urbana,
construgao de uma ciclovia, paisagismo e calgada na avenida Comendador Alfredo Maffei, nas proximidades do Sesc.

6- 27/09/2013 - Fase final da Reconstituigao do Canal do Cérrego do Gregoério — Altura do SESC

7- 11/02/2014 - Inauguragao da ciclovia e o calgamento para pedestres na avenida Comendador Alfredo Maffei, em frente ao Sesc Sao Carlos.

Na ocasido também foi entregue a obra de conclusao da canalizagdo do Corrego do Gregério

Fonte: Autora, 2023
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Neste primeiro recorte (Figura
19), pode-se observar a montante do
cérrego do Gregorio, e sd0 em sua
maioria obras mais antigas, datando
de 2012 a 2014.

As datas indicam a mesma
obra: a canalizacgdo deste trecho do rio
e concomitante a urbanizacdo deste
trecho com instalacdo de um parque,
ciclovia e calcamento. As diversas
datas se relacionam com o inicio e a
entrega dessa obra.

Apenas uma data destoa, que
é a construcdo da passarela do SESC
em 2018.



Figura 20 - Secdo 2 das indicagdes de Obras na bacia do Greg6rio
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8 - 01/02/2022 - Promessa de uma obra para o Corrego Gregoério e Semeao
9 - 28/02/2022 - Contrato de projetos executivos de intervengées nos
Corregos do Simedo e Gregorio na regido central

10- 27/07/2017 - Estudos de projetos contra enchente e pavimentagao

11- 22/08/2021 - Construgdo shopping popular

12- 01/07/2022 - Entrega do shopping popular

13- 10/09/2013 - Obras Retomadas no canal do Cdérrego do Gregério, as
margens da Avenida Alfredo Maffei, entre as ruas D. Pedro Il e Sao
Joaquim, sentido bairro — Centro

14- 09/01/2015 - Homologacdo para o inicio das obras de recuperagdo da
encosta do cérrego do Monjolinho na rotatéria préoxima ao Shopping e a
construgdo de uma nova ponte sobre o cérrego do Gregdrio, localizado
na Rua Rui Barbosa no centro da cidade.
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Organizacg&o!
Ana Paula Zimiani Vicente

Projeto Cartografico:
Geografo Vitor Augusto L. Camacho

47°52,96'W
15- 12/08/2015 - Construgdao de uma nova ponte sobre o
corrego do Gregorio, enchente no ano de 2013

16- 27/03/2018 - Debater solugées para a contencdo das
aguas do Cérrego Gregoério

17- 24/04/2018 - Recuperagdo dos estragos causados pelo
temporal do dia 20 de margo.

18- 06/06/2018 - Reconstrucdo do talude destruido pela
chuva

19- 15/01/2020 - Servigo de desassoreamento e recuperagao
de galerias do cérrego do Gregorio

20- 29/07/2015 - Restauragao da chaminé, remanescente da
fabrica de cola e adubos Facchina, localizada as margens
do Cérrego do Gregério

S.9€'TotT

Fonte: Autora, 2023
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Nesta segunda secdo (Figura
20) esta ja na area proxima ao centro e
verifica-se uma boa quantidade das
intervengdes, que sdo localizadas nos
lugares que sofrem com as enchentes.

Muitas obras sao reconstrucgdes
do que as enchentes destruiram, como
da

desassoreamento do corrego.

pontes, recuperacao encosta,
E as noticias mais recentes sao

promessas de estudos para a
intervencdo nas areas que mais sofrem
com os alagamentos.

Apenas a obra do shopping
popular e o restauro da chaminé que

n&o sdo obras de contencdo das cheias.



Figura 21 - Secéo 3 das indicagBes de Obras na bacia do Gregdrio
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21 - 24/11/2021 - Pq S3o José ganhara drenagem, guias, sarjetas e pavimentagao

22 - 01/12/2021 - Piscindo travessa 8, microdrenagem de aguas pluviais na Rua ltalia
23 - 12/12/2021 - Inicio de obras do Piscinao travessa 8 e Macrodrenagem da regiao
24 -15/01/2020 - Duplicagédo do viaduto da Praga Italia

25- 08/03/2022 - Viaduto e duplicagdo Praca Italia

26- 24/11/2021 - Definigdo da empresa para contrugdaodo tanque de contengdo de
agua da chuva na Travessa 8

27- 05/05/2021 - Obras de pavimentagdo e drenagem do Parque Sdo José

28- 01/12/2021 - Piscindo CDHU - 2 escadas ja em funcionamento

S.0v'202Z

Fonte: Autora, 2023
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Nesta terceira e Ultima secédo
(Figura 21) estdo as obras mais
recentes de 2020 a 2022 e s&o as mais
distantes da borda do corrego.

S&o todas para a prevencdo das
enchentes, como obras de drenagem,
piscindes, duplicacdo de vias e
viadutos.

E aqui estdo as obras que a
gestdo atual considerou primordiais
para a contencdo das enchentes nas
areas centrais: os dois piscindes, o da
travessa 8 (pontos 21 a 23) e 0 piscindo
da Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano (CDHU) (ponto
28).
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Quando analisadas as noticias das obras realizadas, se verifica que grande parte
do que foi construido na bacia do Gregorio remete as obras de infraestrutura cinza, como

destacado em alguns conceitos do Quadro 9:

Canalizacdo(6es) Padronizacdo(Ges)
Controle Velocidade(s)
Escoamento(s) Infraestrutura(s) Viaria(s)

A excecdo a esse caso é a intervencdo no canal centro-monjolinho, no qual
investiu-se em uma ciclovia e um trecho de parque linear. Atualmente, essa area foi
adotada pela sociedade civil por meio do movimento chamado MoveSanca, que esta
focado na arborizacédo da regido. Além disso, houve um projeto de restauragdo da chaminé
na area conhecida como Parque da Chaminé, o que pode ser interpretado como uma
medida de valorizacdo desse parque.

As obras recentes demostram um investimento no manejo das aguas pluviais que
descentraliza da &rea do corrego e passa a olhar para a bacia como um todo. Pellegrino e
Alencar (2020) colocam que o uso de uma abordagem sustentavel no manejo de aguas
pluviais se difere do método tradicional, pois cria “uma rede descentralizada e distribuida
por toda a bacia de manejo de aguas” (Pellegrino; Alencar, 2020, p.74).

As paisagens multifuncionais aparecem como elemento na malha urbana, por mais
que essas obras sejam monofuncionais, tem a possibilidade de mudancas. “Um projeto
integral e inovador de paisagem urbana poderia, portanto, contribuir para 0 manejo mais
eficaz das aguas” (Pellegrino, 2017, p.29) e por meio disso implementar a infraestrutura

verde urbana.

3.2.3. Anélise Geral das Noticias

As noticias consideradas dentro do tema geral, envolveram informacdes coletadas
das noticias dos jornais de 2012 a 2021 e, para uma melhor compreensdo e analise, elas
foram agrupadas em 4 subcategorias, conforme representado no Quadro 13:

e Prejuizos, Perdas e Problemas socioambientais;

e (Gestdo;
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e Estudos, Planos e Discussoes;

e Orcamentario.

Quadro 13 - Noticias Gerais sobre a Bacia do Cdrrego do Gregoério de 2012 a 2021

Duraca Area
Citacéo le'?itceila C?wit\?a Titulo da Noticia o da Chuva Inun Site
Chuva dada
Prejuizos, Perdas e Problemas socioambientais
(Comercia 25/03/2 Comerciantes tém prejuizos Jornal
ntes..., 27/03/2013 013 com chuva e bueiros X X X Primeira
2013) entupidos Pagina
(Internauta Internauta reclama de
15/10/2013 X entulhos na margem de X X X G1

..., 2013) corrego em Séo Carlos

Internauta de Sao Carlos,

(Internauta 06/08/2014 X SP, reclama de entulhos em X X X Gl

..,2014) ,
margem de cérrego
. . Jornal
(Bsgoto...,  He11019015  x SOl R fiE 8 €1 11 X X X Primeira
2015) Corrego do Gregorio L
Pagina
(Lixo Lixo nos bueiros e vias
2016.5” 29/12/2016 X aumenta o risco de X X X Gl
enchentes em Sao Carlos, SP
Sé&o Carlos: volume de
Séo chuva de janeiro é o maior
( J
Carlos...,  01/02/2018 X em 10 anos e enchente X X X Gl
2018) causa transtornos em dois
bairros
(Comércio Comércio busca a Jornal
2018) © 1 22/03/2018 X recuperac¢ado apds enchentes X X X Primeira
na baixada Péagina
Estragos causados pela
(Estragos... chuva ha 1 més ainda néo
, 2018) Lt e X foram consertados em S&o X X X il
Carlos, SP
(Comercia Comerciantes limpam as Jornal
ntes..,  05/01/2020  x ivshglpaeii X X X Primeira
2020) Jas ap Pagina
(Apos Ap06s enchente, vias Jornal
2820‘)'" 06/01/2020 X publicas sdo parcialmente X X X Primeira
interditadas em Séo Carlos Pagina
(Pos- - x Jornal
enchente..., 15/01/2020 X Pos-enchente, cent_ro_ de Séo X X X Primeira
Carlos retoma atividades L
2020) Pagina
(Comércio Comeércio de Sdo Carlos Jornal
2020) " 01/06/2020 X resiste as enchentes e a X X X Primeira
pandemia Pagina
(Enchentes Enchentes em Séo Carlos Jornal
2020) 27/11/2020 X ocorrem ha mais de 100 X X X Primeira
anos Pagina
(Primeira PRIMEIRA PAGINA Jornal
2020) " 29/11/2020 X registra "novela das X X X Primeira
' enchentes" ha 32 anos Pagina
Retrospec Retrospectiva-Enchentes em Jornal
p p
tiva..., 31/12/2020 X Séo Carlos ocorrem ha X X X Primeira

2020) mais de 100 anos Pagina
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Citacdo

(Desiguald
ade...,
2021)

(Defesa...,
2013)

(Prefeitura.
.., 2013)

(Saae...,
2014)

(AEASC...
, 2020)

(Prefeitura.
.., 2020)

(Nota...,
2020)

(Governo...
, 2020)

(Falta...,
2021)

(Camara...,
2021)

(Extenséo..
., 2012)

(Fim...,
2015)

(Professora
..., 2015)

(Estudo...,
2018)

(Azuaite...,
2018)

(ONOVOL
AB...,
2020)

(Reunido...
, 2020)

Data
Noticia

04/11/2021

24/08/2013

29/10/2013

27/11/2014

27/11/2020

28/11/2020

29/11/2020

06/12/2020

23/09/2021

24/11/2021

17/04/2012

25/11/2015

24/11/2015

23/03/2018

30/03/2018

21/01/2020

01/02/2020

Titulo da Noticia

Desigualdade social e
enchentes sdo os principais
desafios da 'Capital da
Tecnologia"

Gestéo

Defesa Civil interdita area
entorno da primeira chaminé
de Séo Carlos, SP
Prefeitura faz vistoria em
trecho do Cérrego do
Gregoério
Saae diz que monitora o
despejo de esgoto no
Grego6rio
AEASC emite nota quanto
as enchentes ocorridas em
S&o Carlos
Prefeitura de Sao Carlos
decreta estado de
emergéncia apds estragos da
enchente

Nota da ACISC Séo Carlos
sobre as enchentes

Governo Federal homologa
situacdo de emergéncia em
Séo Carlos
Falta planejamento global
para obras de combate a
enchente
Céamara realiza audiéncia
publica sobre medidas de
prevencao as enchentes

Duraca
o da
Chuva

40minu
tos

Estudos, Planos e Discussoes

Extensdo recebera 4.565
arvores nativas

Fim das enchentes ndo terd
solucgdo a curto prazo, diz
especialista
Professora do IAU defende
planejamento em espacos
verdes
Estudo em Séao Carlos
propde parques
arborizados para combater
as enchentes
Azuaite avalia que S&o
Carlos precisa ter plano
antienchente
ONOVOLAB promove
discussao sobre as
enchentes de Sao Carlos

Reunido no auditério da
ACISC Sdo Carlos vai

mm
Chuva

138mm

Area
Inun
dada
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Site

Jornal
Primeira
Pagina

G1

Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina

Gl

Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina

Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pégina
Jornal
Primeira
Pégina

G1

Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pégina
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Citacdo

(Plano...,
2020)

(ACISC...,
2020)

(Sincomer
cio...,
2020)

(Governo...
, 2020)

(Séo
Carlos...,
2020)
(Séo
Carlos
pode...,
2020)
(Séo
Carlos...,
2021)
(Séo
Carlos
assina...,20
21)

(Justica...,
2021)

(Séo
Carlos

necessita...
, 2021)

Data
Noticia

23/09/2020

06/01/2020

16/03/2020

27/11/2020

02/12/2020

04/12/2020

05/01/2021

28/04/2021

03/09/2021

04/11/2021

Data
Chuva

Titulo da Noticia

discutir problemas das
enchentes

Plano Diretor de
Drenagem Urbana é
primeiro passo para resolver
problema das enchentes

Orcamentario

ACISC abre linha de crédito
especial para comerciantes
atingidos pelas enchentes em
Séo Carlos
Sincomercio Séo Carlos
pede beneficio para
atingidos por enchentes
Governo do Estado libera
R$11 milhdes para combate
a enchentes em Séo Carlos

S&o Carlos busca ajuda
federal contra enchentes

S&o Carlos pode receber
recursos contra enchentes
na segunda-feira

Sédo Carlos recebe R$500mil
do Governo Federal para
combate a enchente
Sédo Carlos assina convénio
de R$10,5 milhGes para
obras de combate as
enchentes
Justica nega indenizacéo a
comeércio afetado por
enchentes
Sao Carlos necessita de
R$600 milhdes para
combater enchentes, estima
Airton Garcia

Fonte: Autora, 2022

Duraca
o da
Chuva

Chuva

Area
Inun
dada
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Site

Jornal
Primeira
Pagina

Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pégina
Jornal
Primeira
Pagina
Jornal
Primeira
Pagina

Um primeiro aspecto verificado nessa andlise é a diferenca quantitativa de noticias

gerais sobre o corrego do Gregdrio, na midia G1 (8 reportagens) e no Jornal Primeira

Pagina (34 reportagens). Uma provavel justificativa para esse fato € que o Primeira Pagina

é uma midia escrita diaria, 0 que acaba produzindo mais matérias relacionadas a essa

tematica com um viés para as questdes politicas da cidade, com falas de prefeitos,

vereadores e representantes da sociedade, sendo mais direcionado para o publico da

cidade de Sao Carlos. Ja o jornal G1, € voltado para a regido de S&o Carlos e possui

noticias com questdes gerais do dia a dia, colocando em suas reportagens a triade: falas


https://www.jornalpp.com.br/noticias/cidades/comerciantes-tem-prejuizos-com-chuva-e-bueiros-entupidos/
https://www.jornalpp.com.br/noticias/cidades/comerciantes-tem-prejuizos-com-chuva-e-bueiros-entupidos/
https://www.jornalpp.com.br/noticias/cidades/comerciantes-tem-prejuizos-com-chuva-e-bueiros-entupidos/
https://www.jornalpp.com.br/noticias/cidades/comerciantes-tem-prejuizos-com-chuva-e-bueiros-entupidos/
https://www.jornalpp.com.br/noticias/cidades/comerciantes-tem-prejuizos-com-chuva-e-bueiros-entupidos/
https://www.jornalpp.com.br/noticias/cidades/comerciantes-tem-prejuizos-com-chuva-e-bueiros-entupidos/
https://www.jornalpp.com.br/noticias/cidades/comerciantes-tem-prejuizos-com-chuva-e-bueiros-entupidos/
https://www.jornalpp.com.br/noticias/cidades/comerciantes-tem-prejuizos-com-chuva-e-bueiros-entupidos/
https://www.jornalpp.com.br/noticias/cidades/comerciantes-tem-prejuizos-com-chuva-e-bueiros-entupidos/
https://www.jornalpp.com.br/noticias/cidades/comerciantes-tem-prejuizos-com-chuva-e-bueiros-entupidos/

79

da sociedade civil, gestdo e especialistas no assunto, de modo a colocar os diversos pontos
de vista.

Explorando o conjunto de noticias em ‘prejuizos, perdas e problemas
socioambientais’ observa que as problematicas estdo em torno principalmente das
enchentes/alagamentos/inundacdes e a preocupacdo da populacdo é que encontre uma

solugéo permanente, como:

Para ele a é inevitavel, e a torcida é para que pelo menos a obra seja definitiva.
“Preocupagdo que temos assim como toda a populagdo sdo-carlense é que seja
s6 uma coisa paliativa e ndo uma coisa incisiva para arrumar de fato, porque é
um problema que se arrasta ha décadas”, completou o comerciante Renan
Colognesi. (Estragos..., 2018).

Ou falas que mostram o descontentamento da populacdo diante de algo que se

tornou um padrdo, sobretudo os comerciantes que sofrem com essa problematica ha anos:

A gerente comercial de uma 6tica localizada no Centro de S&o Carlos, Eveline
Bezerra, falou sobre a enchente de terga. “E um problema que acontece ha um
bom tempo e ninguém faz nada. Ja é uma tragédia anunciada para todos do
comércio, que sofrem todas as vezes que chove. E impossivel ficar desse jeito”.
(Comércio..., 2018).

A gestdo é procurada nas reportagens de diversas formas, como: notas emitidas

pela prefeitura nos textos jornalisticos:

Prefeitura afirma que intensificou o trabalho de limpeza das bocas de lobo
(Lixo..., 2016).

E em falas dos agentes da gestdo:

“Noés sabemos que a partir de 47 milimetros de chuva em pouco espago de
tempo nds temos que iniciar o plano de contingéncia como o fechamento do
acesso para veiculos naquela area”, afirmou o diretor da Defesa Civil, Pedro
Caballero. (S&o Carlos..., 2018).

E nessas reportagens coloca a opinides de especialistas sobre o planejamento da

cidade em relacdo as enchentes:

“Na cidade ¢é preciso se investir em um planejamento completo da bacia
hidrogréfica da regio, monitorando desde a cabeceira dos rios até o fim do
curso, com sistemas que atendam as demandas emergenciais e para mais 40
anos”, explica Mendiondo. (Comerciantes..., 2013).
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Mostrando que as noticias estdo explorando todos os lados da sociedade para
retratar a problematica das enchentes em diversos angulos e posicionamentos, até pela
quantidade de vezes que isso é explorado nas midias, de acordo com levantamentos
historicos sobre registros de inundacdes ou alagamentos na area no periodo de 1940 a
2004. Ou seja, em um periodo de 64 anos, em 23 deles alagamentos foram registrados
(Retrospectiva..., 2020), no jornal Primeira Pagina.

Portanto, as inundacdes urbanas representam um dos desafios significativos que
as cidades enfrentam, e a compreensdo de como a urbanizacgéo influencia o fenémeno de
enchentes e fundamental para o planejamento adequado e o desenvolvimento de projetos
de drenagem eficazes na reducgéo das inundagdes urbanas na cidade (Rezende; Miguez;
Verol, 2013).

Além da problematica das cheias, outros assuntos que estdo relacionados a
questdes ambientais e associados a urbanizacdo e as enchentes sdo: 0s descartes
irregulares dos residuos e o vazamento de esgoto. Um morador préximo ao corrego do

Gregorio relata essas questdes do cotidiano:

Segundo Prado, o entulho aparece do dia para a noite. "Nunca consegui ver
guem descarta esse material. E um problema cultural, um joga, outro faz igual
e aos poucos 0 volume depositado no local esta enorme. Ja vi até um sofa
jogado 147, contou. Prado acredita que falta conscientizacdo a populagéo e que
no local deveria haver placas informativas, 0 que diminuiria a sujeira. "De
montinho em montinho de entulho, o Cérrego do Gregério esta virando um
depdsito de tudo o que as pessoas ndo querem mais”, disse. (Internauta..., 2013)

Essa fala expde que, para a mudanca de paradigma do planejamento, a populacéo
precisa de conexdo e identificacdo, sendo crucial a participacdo do cidadao e, assim, se
tornar viavel a revitalizacdo ecoldgica, social e econémica da cidade (Cormier;
Pellegrino, 2008; Monteiro; Ferreira; Antunes, 2020). A gestdo, portanto, tem que
integrar politicas e ter um planejamento (Mell, 2008), mas encontra falas que se

distanciam disso:

“A cidade tem em torno de 7 mil bocas de lobo. Se o cidaddo coloca o seu lixo
na sarjeta ou na calcada, quando vem essa chuva de alta intensidade, a
enxurrada arrasta esse saco e leva para a boca de lobo, entupindo ela. E vai
alagar com a sujeira”, alertou Pedro Caballero, diretor da Defesa Civil. (Lixo...,
2016).

Enquanto a gestédo culpabilizar a populacdo pelos problemas ambientais, sem

trazer mecanismos para a mudanga dos citadinos, apenas alertando, ndo trard mudancas
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significativas e um dos fatores fundamentais para uma boa politica de IV € boa
comunicacgéo, uma forte lideranca e uma colaboracdo entre todos (Mell, 2022).

Existe um conflito entre a urbanizacdo e a preservacdo ambiental gera impactos
socioambientais e ndo pode ser tratada como um conjunto de iniciativas pelo poder
publico e atores sociais, ela deve ser o motor de uma transformacdo de uma forma
sisttmica e que altere o olhar para o planejamento e da sociedade, alguns relatos
demostram o anseio por mudancas (Whitaker; Ferrara, 2015):

“Temos a questdo da perda ambiental, porque vocé perde o rio. O rio assoreado
é um rio morto. A hora que chove ocorre alagamento das casas, as arvores
acabam perdendo sustentagdo e caindo”, disse o presidente da associacdo de
moradores, Eduardo Galvdo. (S&o Carlos..., 2018).

Valorizar o rio como pertencente aquele ambiente “é também dar a ele um valor
ambiental e cultural que avanca na ideia de uma pega de saneamento ¢ drenagem” (Costa,
2006, p. 12). Porém, essa ideia é incipiente pelas midias, dado que, ao analisar as
manchetes dessa tematica se extrai: prejuizo; reclama; novela; recuperacdo; limpeza;
resiste; estragos; retomar; emergéncia. Esses sdo alguns exemplos que adjetivam de forma
negativo as enchentes e remete que o rio € o problema, e ndo a escolha da urbanizacéo.

Ao mudar o olhar do planejamento, pode-se incrementar a qualidade ambiental de
areas ja urbanizadas, aumentando a relevancia social e ambiental (Cormier; Pellegrino,
2008) e “um projeto integral e inovador de paisagem urbana poderia, portanto, contribuir
para 0 manejo mais eficaz das aguas” (Pellegrino, 2017, p.29).

Para tal, a temética ‘Estudos, Planos e Discussdes’ € pertinente, pois encontra uma
discussdo de como sanar os problemas das enchentes, sdo 8 reportagens que abordam
estudos e planos e alguns levam em consideracdo outras visdes do planejamento para a

cidade, sendo um contrapondo do que esta sendo desenvolvido pela gestéo:

A professora participou de um estudo que propde uma solucdo diferente da
oferecida pela prefeitura. Em parceria com uma professora da UFSCar ela
criou um projeto para proteger as margens dos cdrregos criando parques
arborizados. “Consigo visualizar parques para o Santa Maria do Leme, o
préprio Monjolinho, o Tijuco Preto e o Grego6rio, tendo em vista o parque da
chaminé, que foi um projeto abandonado, e as cabeceiras do Gregdrio. Essa
situagdo cumpre com uma parte da cidade, mas eu ndo posso deixar de
mencionar o grande parque de conservacdo que pode ser o Agua Quente
faceando o Aracy”, afirmou a professora. (Professora..., 2015, grifo nosso).
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E importante ressaltar que as areas verdes devem ser reconhecidas como
elementos integrantes da infraestrutura urbana, pois desempenham um papel crucial na
promocdo da qualidade de vida nas areas urbanas, ao possibilitar a restauracdo dos
ecossistemas locais e a adogdo de praticas mais sustentaveis. Nesse contexto, o
gerenciamento das aguas pode oferecer contribui¢des significativas para o planejamento
de uma cidade ecologicamente eficiente, enfatizando o papel dos espacos livres vegetados
(Pellegrino et al. 2006).

Jd em outro momento transparece outra visdo, que focam em solucdes

monofuncionais voltadas para a urbanizacéo tradicional:

Um estudo encomendado pela prefeitura oferece como solucéo a criagéo de 20
piscindes pela cidade. Eles serviriam para segurar a 4gua que vem dos bairros
mais altos e depois escoar ela aos poucos quando a chuva passar. (Estudo...,
2018).

Esse estudo foi encomendado pela gestdo, com um carater inovador por permitir
infiltrar/reter a agua e diminuir sua velocidade, porém o planejamento de 1V aborda um
conjunto amplo, multifuncional de funcbes ecoldgicas e culturais e apoia 0s principios
gerais da sustentabilidade, em contraste com politicas ou planos de finalidade Unica
(Ahern, 2007) e nesse caso, parecem ter o fim de sanar as enchentes e ndo projetando
outros usos para a bacia do corrego do Gregorio.

Por mais que pontualmente encontram-se alguns exemplos da gestdo aplicando

boas préaticas de IV, no caso abaixo a importancia da arborizac¢ao do corrego:

“Além das arvores nativas havera a supressao de arvores exoticas que existem
no trecho. O corte se faz necessario, mas a extensdo de toda a Comendador
Alfredo Maffei terd um ganho ambiental imenso com o plantio de milhares de
arvores”, disse o coordenador de Meio Ambiente da Prefeitura, Paulo Mancini
(Extensdo..., 2012)

Percebe-se que a populacéo sé espera que seja resolvido o problema, pois causam
perdas materiais e imateriais, ndo importando qual a forma que utilize, e o planejamento
gue é mais acessivel a sociedade sdo os projetos da gestdo, pois ja estdo em seu

imaginario:

Na CDHU, em Vila Isabel, os apartamentos do térreo foram atingidos. Como
¢ o caso de Fabio Alexandre Sabino. “Nao foi a primeira vez que o apartamento
enche. Falam de um piscindo, talvez essa seja a possibilidade para acabar com
as enchentes” (Comércio..., 2018)
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O centro comercial tradicional é uma das areas mais complexas para a resolugédo
desse problema, pois é uma &rea adensada e impermeavel, a infraestrutura cinza interfere
e bloqueia as dindmicas naturais, que além de ocasionar consequéncias como inundacdes,
suprimiu as areas naturais alagaveis e florestadas que prestam servicos ambientais
insubstituiveis em areas urbanas (Herzog; Rosa, 2010), por isso, 0s comerciantes sofrem
com esses eventos extremos e esperam a resolucdo, ja que para evitar o pior 0s

comerciantes tem seu préprio método para conter a dgua de entrar em sua loja:

Anténio Zacarin, disse que o prejuizo s6 nao foi maior porque ele instalou
comportas na entrada da loja, além de deixar os sapatos de couro no alto,
evitando que sejam danificados em caso de enchentes. Ele salientou a
necessidade da prefeitura fazer obras de contengio. ”E complicado a situago
aqui, entra ano e sai ano, o problema permanece”. (Comerciantes..., 2020).

A vinculacdo de noticias que chamam a populacdo para discussdes abertas, como
as audiéncias publicas, € positiva, pois convoca a sociedade para dialogar, além de dar
atencdo a outras formas de planejar a cidade.

A mitigacdo dos alagamentos na cidade de Séo Carlos € uma longa discusséo e
precisa de um olhar para todos o0s processos das cidades, e “vislumbrar caminhos para um
planejamento mais sistémico, pautados na nogdo de interesse publico e nas relagdes mais

proximas entre homem e natureza.”(Caiche et al. 2021, p. 143):

Luciana Schenk salienta que a discussao sobre o fim das enchentes é algo que
transpassa 0s governos e necessita da participacao da sociedade nas discussdes.
“O que a gente vive hoje foi um processo de construgdo. Nos planejamos as
construgdes que estdo sobre 0s rios, porém ndo é correto afirmar que ndo houve
planejamento. Essa foi a solugdo de um tempo, que hoje ndo da mais certo.
Precisamos pensar se queremos continuar com essas atitudes, ou se queremos
adotar métodos diferentes para uma cidade diferente, que ndo tenha mais
conflitos com os corpos de agua, mas sim uma referéncia, uma memoria e um
patrimdnio que temos, que € a dgua, nessa dura crise hidrica que vivemos”,
afirma. (Professora..., 2015).

Segundo Anne Spirn (1995) a localizagdo da disponibilidade de &gua era
importante para formacdo da cidade e Sdo Carlos como ja comentado néao foi diferente, a
cidade nasceu as margens do Gregorio, o rio deixou de ter sua importancia e “reconhecer
que o rio urbano e cidade sdo paisagens mutantes e com destinos entrelagados” (Costa,

2006, p. 12), é se identificar novamente com o rio e assim tragar estratégias de
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urbanizacdo mais eficientes que traga beneficios para a qualidade de vida da populacao
visando a preservacdo ambiental (Rezende; Miguez; Verol, 2013).

As tematicas de ‘Gestdo’ e ‘Or¢amentaria’ S40 complementares e evidenciam a
visdo das enchentes pelo poder publico, revelando valores investidos em obras
antienchentes ou quanto é preciso para mitigar os alagamentos. E uma das primeiras
solucBes € decretar a cidade em ‘estado de emergéncia’, E Tucci coloca que “o
gerenciamento atual ndo incentiva a prevencdo desses problemas, ja que, & medida que
ocorre a inundagdo, o municipio declara calamidade publica e recebe recurso a fundo
perdido” (2008, p.105).

Reforcando a ideia da importancia de receber esse recurso, porém nao pode
depender apenas desse auxilio, mas sim de um planejamento e estratégias que trazem
retorno para amenizariam a ‘destrui¢ao’ da cidade.

Tanto que nas manchetes palavras como: ‘pede’, ‘busca’, ‘ajuda’, ‘recebe’
‘recurso’ e ‘necessita’, no qual, a gestdo deixa claro que é dificil resolver por falta de

orcamento, e que demanda muito dinheiro, em fala o prefeito atual comenta:

AIRTON GARCIA — Todas as areas sdo importantes para um gestor, mas sem
duvida diminuir os impactos causados pelas chuvas, porque resolver
integralmente o problema ninguém vai, é um projeto importantissimo. Além
desse convénio, precisamos de muitos outros para melhorar essa questdo das
enchentes. Especialistas da USP estimam mais de R$ 600 milh6es em obras.
(Séo Carlos Necessita..., 2021).

A gestdo exprime a importancia desde projeto e a intencdo de mitigar esse
problema que ocorre na cidade, mas que sem 0 recurso nao conseguira alterar a situacao
atual. lan Mell (2016) coloca que os governos locais tém uma maior influéncia para o
desenvolvimento de IV, por conseguir ter uma acgao espacial e atuante no planejamento

local, como:

GARCIA — A duplicacdo da Praca Italia € uma obra que vai ajudar muito nesta
questdo. Mas precisamos dos piscindes. Para o piscindo da CDHU faltam
poucas interligacdes e ja estamos licitando o piscindo da Travessa 8 na Vila
Prado a drenagem do Parque S&o José também vai ajudar. Ndo tem uma obra
SO que resolva esse problema. Precisamos trabalhar em varias frentes. (Sdo
Carlos Necessita..., 2021).

Nas obras mencionadas uma envolve ampliacdo da infraestrutura viéria
(infraestrutura cinza) e a construcdo de piscindes envolve infiltrar/reter, mas sdo

monofuncionais:
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“A construgdo de piscindes é muito controversa. A opgdo de fazer uma grande
cava onde um monte de agua vai se juntar pode parecer uma solucdo, mas nao
gerei nenhum ganho em termos de sociabilidade. Vocé estd dando a
oportunidade de passeio, de renovacao de ar, de plantio de arvores, diminuicao

de temperatura e um lugar bacana para passear”, disse Luciana. (Professora...,
2015).

Devido a tudo apresentado “é inegavel o fato de que a midia pode ser um grande
meio de divulgacéo de fatos extremamente importantes e ter influéncia positiva e decisiva
na vida da populagao” (Lima; Amorim, 2015, p.198).

Mas também, considerar que as midias podem “trazer uma percepg¢ao de cultura e
realidade, também pode manipular os dados e inverter historias, transformando a
realidade vivida, fazendo de seus textos ¢ imagens interesse da politica do jornal” (Lima;
Amorim, 2015, p.197, apud Souza, 2005, p. 60).

Portanto, embora 0s meios de comunicacdo possam ter inclinacfes e tendéncias,
esta analise demonstra que € vidvel obter uma compreensao de como o tema das enchentes
esta sendo debatido. 1sso ocorre porque existe um didlogo em curso com as autoridades
de gestdo, diversos atores da sociedade e a participacdo publica, abordando questdes
cotidianas. Além disso, essas midias tém a capacidade de alcancar um publico mais amplo

ao adotar uma linguagem mais acessivel.

3.3. Andlise da Paisagem Atual

Com a coleta de dados em locais como: hubs, sites, corredores verdes,

empreendimentos, obras publicas, a cartografia foi sintetizada com o intuito de

compreender a paisagem atual, na Figura 22 encontra-se o resultado das anélises.
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Dado que estamos lidando com uma bacia urbana, ainda é possivel identificar uma
quantidade significativa de espacos designados como hubs, fragmentos florestados
préximos aos rios e mais a montante da bacia, considerando que se trata de uma regido
adensada, esses pontos estdo situados em areas de expansdo da cidade. Entendendo que a
urbanizacdo desses espagos pode impactar a cidade como um todo, é crucial ter em mente
gue essas areas tém o potencial de intensificar as enchentes que ocorrem nessa bacia.

E relevante notar que os sites estdo dispersos por todos os territorios, embora de
maneira desigual, existem algumas regides que apresentam uma concentracdo maior de
areas publicas de lazer, como é o caso da regido central, que abriga um conjunto de pracas
proximas. Outra area que merece destaque é a regido da chaminé, que constitui uma
extensa area ainda ndo ocupada, chamando a atencdo devido ao seu potencial
significativo.

Os corredores verdes sdo sugeridos ao longo das préprias ruas urbanas, buscando
estabelecer uma conex&o com a bacia e suas areas adjacentes, incluindo as vias principais
que conectam diferentes pontos. A Unica proposta de corredor verde que ndo segue um
leito de rua é a linha férrea, que atravessa a cidade, formando automaticamente uma

ligacdo e possibilitando a criacdo de uma rede interconectada.

(Jit
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Essa leitura da paisagem foi idealizada para analisar o agora, mas com
interconexdes com o passado e o futuro, questionando como as a¢6es do passado afetam
0 hoje e como podera impactar o futuro com a urbanizacéo da bacia.

A intencdo de uma proposta baseada nas infraestruturas verdes com o uso dos
espacos livres € a de alcancar uma qualidade de vida, conexdes, entre outros principios
de 1V, criando um sistema na cidade ja constituida com a cidade do futuro.

Assim, a localizacdo dos empreendimentos e das obras publicas foram
apresentadas de forma interessante no mapa, para compreender onde a cidade esta
crescendo a partir dos investimentos privados e a atuacao do poder publico na bacia.

Pela dimensdo da bacia, as diferencas e similaridades existente na bacia optou-se

por dividi- l1a em cinco trechos para uma melhor anélise e dindmica para a ida a campo.
(Figura 23).

Legenda
&e Bacia do Cérrego do Gregério
&% Perimetro Urbano
@ Trecha 1
@ Trecho 2
(7 Trecho 3
/| @ Trecho4

@l # Techos N

Fonte: Google Earth modificado Autra, 2023

O primeiro trecho corresponde ao montante do corrego do Gregorio, onde esta a
nascente e o Gnico ponto que ndo esta urbanizado, foi utilizado a Rodovia Washington
Luiz como um limitador.

O segundo trecho é apds a Rodovia, onde se encontra uma vegetacdo no entorno
do cérrego e bairros residéncias, o limite usado foi até a Rotatdria Celeste Zanon,
conhecida como rotatéria da Educativa, além disso, essa € uma regido que ndo ha
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canalizacdo de concreto do corrego, podendo ser um trecho naturalizado e possui
fragmentos de vegetacdo, assim como a presenca de areas a serem urbanizadas.

Ja o terceiro trecho iniciou-se com a retificacdo e canalizagdo do corrego com
avenidas marginais e areas comerciais, porém, com uma vegetacdo rasteira e algumas
arvores no entono do corrego, o limitador encontra-se na na Rua Sao Paulo, préximo do
Forum e Cemac, esta rua é o limitador do centro da cidade.

O quarto trecho corresponde a area central e comercial, onde a retificagdo e a
canalizacdo fechada ganham grande espaco. O limitador encontra-se na reabertura da
canalizacdo na Av. Comendador Alfredo Maffei, onde finaliza a regido do centro do
cérrego do Gregorio. Este trecho é o mais adensado e onde se encontram as novas obras
antienchente (piscindes).

O quinto e ultimo trecho fica na jusante do rio e possui canalizacdo aberta com
algumas benfeitorias, sendo um trecho com areas comerciais e residenciais. Ha diferencas
em sua ocupagdo, proximo a linha férrea, mais ao sul existe um maior adensamento e ao
norte existem residéncias com lotes maiores. Finaliza desaguando no rio Monjolinho, na
Praca Antdnio Adolpho Lobbe, conhecido como rotatéria do Cristo Redendor.

A partir dessa organizacdo espacial foi possivel gerar os dados visuais da
paisagem. Na visdo serial, a Unica &rea ndo abrangida foi o trecho 1, por estar
majoritariamente em regido rural e ter um acesso mais restrito devido a sua localizagao.
Mas ndo sera desconsiderada, a analise seguira os outros conceitos de Cullen, assim como
outros pontos mais distantes do cArrego, a partir do mapa da leitura da passagem atual

usando as estratégias de IV (Figura 22).

3.3.1. Trecho 1

A regido destacada como Trecho 1 (Figura 24) é predominantemente rural,
caracterizada por uma consideravel extensdo de areas permeéveis, incluindo pastagens,
agricultura e locais vegetados nas propriedades, bem como &reas de Preservagdo
Permanente (APPs) ao longo dos cdrregos que tém sua origem nesse trecho, como o

corrego do Gregorio e seu primeiro afluente, o Primeira Agua.
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Na figura 24, ja se percebe a expansao da cidade na regido mais ao norte, onde um
bairro estd consolidado, situado na borda da bacia. Ao sul, ha um pequeno bairro
delimitado pelas duas estradas que o circundam, a Rodovia Washington Luiz e a Rodovia
Vicente Botta. Na direcdo oeste, em proximidade ao perimetro urbano, a ocupacao se
destina a fins comerciais e industriais. Este trecho encontra-se em uma zona limitrofe do
perimetro urbano, podendo potencialmente tornar-se urbano. Portanto, é crucial planejar
a urbanizacdo da area de modo a preservar hubs, além de considerar outras estratégias de
V.

Como mencionado anteriormente, essa area apresenta desafios de acesso devido
a sua localizagdo em propriedades particulares. Portanto, o trajeto foi realizado por uma
estrada periurbana, de facil acesso por fazer parte da rota do Caminho da Fé. Vale ressaltar
que a bacia do corrego do Gregorio faz parte desse trajeto, evidenciado por totens
indicativos, inclusive na area urbana, conforme mostrado na Figura 25.
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Figura/@51 Totem Caminho da Fe

9.0

Fonte: Autolra, 223

Ao percorrer o caminho, depara-se com a perspectiva de zona rural (Figura 26),
na qual se destaca, ao longe, uma area mais densamente vegetada, sendo a APP do corrego
do Gregdrio em contraste com a paisagem proxima, caracterizada por pastagens. Mas
para conseguir contemplar essa paisagem, se faz necessario transpor as barreiras visuais
que existem ao longo do percurso (Figura 27) - por sorte, S40 permeaveis e nao se quebra

totalmente a conexdo com a paisagem, apenas delimitam o espaco.

Figura 26- Perspectiva da paisagem Rural

Fonte: Autora, 2023
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Figura 27 - Barreiras Rurais

Fonte: Autora, 2023

Ao continuar o percurso, chega ao ponto mais alto, nas proximidades da nascente
do cdrrego do Gregdrio, que se encontra ha 900m de altitude (Atlas de S&o Carlos). Na
Figura 28 é possivel vislumbrar a perspectiva da nascente, sendo 0 maci¢o vegetativo o
local exato da origem do rio Gregdrio. Ao longe, percebe-se o relevo da regiao,
proporcionando a sensacao da altitude em relacdo a paisagem da bacia. Ao se aproximar
da nascente (Figura 29), contempla-se o corrego em seu estado natural, uma vez que, ao

longo de seu percurso, ele se transforma em um rio antropizado devido a sua passagem

por areas urbanas.

Figura 28- Perspectiva nascente Corrego do Gregorio

Fonte: Autora, 2023
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Esse trecho é finalizado com a visdo do primeiro afluente do cérrego do Gregorio
(Figura 30), o Primeira Agua, situado na area rural, porém com uma proximidade com o
limite do perimetro urbano. Nao se notam vestigios urbanos ao contemplar a paisagem,

sendo possivel esquecer que se esta tdo proximo da area urbana.

Figura 30 - Perspectiva nascente Corrego Primeira Agua

Fonte: Autora, 2023

3.3.2. Trecho 2

J& nesse trecho (Figura 31) se faz notavel a diferenca com trecho 1, pois j& possui

uma urbanizacdo mais presente, mesmo com a existéncia de vazios permeéveis (areas de
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pastagens). Na imagem destacada existem duas nascentes dos afluentes do cdrrego do
Gregorio, acompanhadas com fragmentos de matas e suas APPs. A preservacao dessas
areas torna-se imperativa, especialmente considerando a caracteristica expansiva da

regido, evidenciada pela presenca de diversos empreendimentos no trecho.

Fiua 31- Trecho 2- Visao Gral
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Fonte: Google Earth modi |cado Autora 2023

Nota-se que estes empreendimentos, em sua maioria, estdo em areas proximas as
APPs; configurando espacos de expansdo delicada pois “as enchentes sdo habituais
devido a urbanizacdo em areas inadequadas” (Herzog; Rosa, 2010, p.3) podendo o solo
perder sua permeabilidade e trazer consequéncias no futuro, pois areas de risco, como
baixadas, areas alagaveis e margens de corpos d’agua sdo ocupadas pelo mercado formal
e informal, o que leva a perdas econémicas, sociais e ambientais (Herzog e Rosa, 2010)

Na Figura 32, percebe a mudanca de ocupagdo da paisagem e transicdo que esta
ocorrendo deste trecho, uma area que era composta por chacaras.

A interagdo com o espago se transforma significantemente em poucos metros, de
um ar mais bucolico para algo citadino, dessa forma, parecem lugares diferentes, uma vez
que a percepcdo do espaco se altera, resultando em diferengas na propria apropriagao
desse local. Na figura 32 a esquerda, hd sombra, verde, uma pessoa sentada
tranquilamente na calcada, por outro lado, na foto a direta, observa carros, torres de
edificios e concreto.

Também observam-se contrastes na interacdo com o entorno; as fachadas dos

prédios sdo voltadas para a vegetacdo do Gregdrio e para a rua, tendo um sentindo de
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contemplacdo com o exterior, ja a foto a esquerda o gradeamento baixo e permeavel da a

sensacdo de continuidade de um espaco interior e exterior compartilhado.

Figura 32- Empreendimentos Proximos a &rea de APP do cérrego do Gregoério

Fonte: Autora, 2023

Na regido, identificaram-se algumas areas com um potencial comum ainda nédo
explorado, pois estdo ocultas por diversas barreiras, como vegetacao densa, cercas e ruas
sem saida. Ao acessa-las, depara-se com perspectivas do espa¢o urbano que
proporcionam a sensacdo de escalas diversas, estabelecendo conexdes com &reas mais
distantes.

Na Figura 33, exemplifica-se 0 mencionado, com uma area publica localizada no
Jardim Cresci (proximo a rodovia Washington Luiz), nota-se o cuidado dos moradores
com a area, com o plantio de mudas, arvores frutiferas e até mesmo a instalagdo de um
gazebo, essa apropriacdo do espago pela comunidade reflete o zelo dessa populacédo pelo
ambiente. No limite deste espaco livre, hd uma pastagem que oferece uma perspectiva
sem barreiras visuais € o relevo ajudar a proporcionar uma paisagem interessante

formando diferentes escalas e texturas.

Figura 33 - Site Jardim Cresci

Fonte: Autora, 2023
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Um outro exemplo séo as bacias de detencdo, que sdo areas livres com funcdes
especificas e frequentemente possuem potencial para abracar multiplas atribuigdes. Desde
2016, tornaram-se uma exigéncia nos empreendimentos privados de Sao Carlos.
Geralmente, essas bacias sdo discretamente gradeadas e posicionadas em locais onde sua
presenca ndo é notada. A bacia de detengdo (Figura 34) tem uma funcéo importante por
reter/infiltrar a dgua pluvial e evitando o escoamento rapido, embora represente uma
tipologia de Infraestrutura Verde (IV), € interessante considerar em manter ou
restabelecer os processos naturais e culturais que asseguram a qualidade de vida urbana
(Herzog; Rosa, 2010), ou seja, serem multifuncionais.

Além disso, a perspectiva da bacia de detencéao reforca o potencial deste espaco
livre, possibilita a criacdo de novas conexdes visuais, sendo um convite para olhar a
cidade e (re)conhecer o territorio, pois é através da paisagem que se aprende sobre o que

cerca cada individuo (Cullen, 2006).

Figura 34- Bacia de Detencdo

It o » N, P
Fonte: Autora, 202

No trecho, estdo presentes duas nascentes dos afluentes do Gregorio, o Sorregotti
e 0 Lazarini. No entanto, 0 acesso a essas nascentes é limitado devido a diversas barreiras,
como gradeamentos, 0 que cria uma sensacdo de distancia desses locais e 0 néo
pertencimento com a cidade, resultando em isolamento. O cérrego Sorregotti (Figura 35)
apresenta uma vegetacdo densa e 0 acesso ndo é facilitado, em sua perspectiva percebe a
proximidade com a Rodovia Washington Luiz, que pode funcionar como uma barreira de
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protecdo. Na Figura 36 tem uma visdo mais precisa do local, mostrando uma rua sem

saida e barreiras colocadas para delimitar o acesso a area.

Figura 35- Corrego §orreggtti ‘
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Fonte: Autora, 2023

A nascente do corrego Lazarini possui um diferencial, pois faz divisa com um
empreendimento privado e reconhece a existéncia do espaco, bloqueando o acesso, mas
sem prejudicar a paisagem. As areas de uso comum estdo voltadas para este local (Figura
37), o empreendimento se apropriou desse territdrio visualmente integrando ao projeto
do condominio.
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Figura 37 - Vista do Condominio para a Nascente do Lazarini

L

Fonte: Google - Condominio Residencial Millenium Park

Na rua publica, a Area de Preservacdo Permanente (APP) continua sendo
respeitada, no entanto, ndo h& uma apropriacdo contemplativa e integrativa com a
paisagem, uma vez que a presenca de residuos solidos urbanos evidencia a falta de
cuidado (Figura 38).

Figura 38- Vistg)da rua Corrego Lazarini

Fonte: Autora, 2023
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Explorando os afluentes, surgem surpresas agradaveis ao deparar-se com uma
paisagem pouco percebida. Por meio do Google Maps, é facilmente identificavel a
cachoeira do corrego Sorregoti (Figura 39), conhecida como Lavinia. Localizada nas
proximidades da Escola Educativa, o acesso é feito por um caminho utilizado pelos

pedestres. Este tipo de acesso é referido por Cullen (2006) como o "caminho dos pedes"”.

Fonte: Autora, 2023

No percurso, a complexidade da cidade vai surgindo com 0s Seus pormenores e se
deparando com residuos solidos, erosdo nas margens dos corregos a falta manutencao de

elementos construtivos se evidéncia, na Figura 40 esta ilustrado alguns exemplos.

iura 40- Margem do Cérrego do Gregorio

Fonte: Autora, 2023
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Em contraponto, ha a apropriacdo do espaco por alguns citadinos, ao ocupar o
territdrio com autoconstru¢des de um mobiliario simples, como forma de cuidar do local

que propicia descanso, sombra e fauna (Figura 41).

Figura 41 - Margem do Corrego do Gregorio apropriacéo do espaco

Fonte: Autora, 2023

Para finalizar o trecho 2, foi realizada a visdo serial do corrego:
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3.3.2.1 Trecho 2 — Visao Serial
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A visdo serial do segundo trecho se inicia em ruas sem saidas, chamados cul de sac,
fotos de 1 a 3, é uma regido residencial e com pouco trdfego, sem avenidas marginas em
nenhuma das margens do rio, o que impede o acesso visual direto a ele. Existe um espaco livre
bem amplo nesta na margem direita, pois é a area de lazer do bairro, considerada um site,
mesmo possuindo fragmentos de vegetacdo. Nas fotos, observa-se que o espago ndo conta com
nenhum equipamento de lazer ou conexdes entre esses cul de sac, apresentando apenas uma
area com arvores espalhadas e mato alto, criando uma barreira visual.

A partir da foto 4, ocorrem mudancas visiveis na paisagem, marcadas pela primeira
conexdo entre as duas margens na cidade. Na margem direita, inicia-se uma avenida marginal,
enquanto a margem esquerda permanece sem acessos, com lotes voltados para um macico de
vegetacao e sem acesso a populacao.

O percurso continua pela margem direita, foto 5 a 7, as paisagens ndo possuem grandes
diferengas e estdo em um bairro residencial, ao lado da APP, sem calgamento e nenhum
equipamento de lazer. Por conta disso, alguns moradores se apropriam deste espaco e produzem
seus mobiliarios, porém no mesmo percurso podem ser encontrados residuos nas proximidades
da margem.

A falta de calcamento € notada pelos pedestres que passeiam com seus animais e filhos
pela rua ao lado do cérrego. Mesmo havendo calgada do outro lado da rua, preferem beirar o
cdrrego, mas ndo conseguem enxerga-lo devido as barreiras visuais formadas pele vegetacdo e
0 acesso sO pode ser realizado ao explorar a margem. Na foto 7, encontra-se uma grande area
publica que conta com uma variedade de equipamentos publicos no mesmo local, como
Unidade de Basica de Saude (UBS), escola municipal e area de lazer, sendo um local de usos
maultiplos.

A partir da foto 8, ocorre outra mudanca na paisagem com a abertura na perspectiva ao
iniciar avenidas nas duas margens do rio, permitindo o acesso aos dois lados. Isso cria a
possibilidade de contornar o crrego do Gregdrio e compreender a diferenca de paisagem entre
as margens. A esquerda, ha um parque linear, que serd comentado posteriormente (foto 16 a
20), pois o percurso continuara pela borda direita, conforme mostrado nas fotos de 9 a 11. Nesse
trecho, repete-se o padrdo da paisagem anterior, sem calgcamento e com proximidade com a
beirada da margem do rio, com alguns pontos cuidados por moradores e outros com descarte

de residuos.
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Nas fotos 12 a 14, é chegado o limite do trecho 2, na rotatéria Celeste Zanon ou rotatoria
da educativa é um local com fluxo intenso de carros por permitir acesso a varios bairros além
de possuir uma barreira visual formada por vegetacéo (foto 12) esconde o encontro do Gregério
com o afluente Sorregotti e é possivel se distanciar da cidade e seus barulhos, gerando uma
ilusdo na sua percepgdo do espaco. Ndo é um local atraente para o pedestre pela falta de
acessibilidade, mas existem postes de luz no entorno da rotatdria.

O percurso continua ao contornar o corrego (fotos 15 a 20), e aqui ha a formalizacao de
um parque linear, existindo diversos equipamentos de lazer, tais como parque infantil, academia
ao ar livre, postes de iluminagéo, bancos e calgamento, e as texturas, cores e pavimentos criam
as conexdes com esse parque. O trecho é finalizado (foto 20) em um muro e gradeamento que

funcionam como mais uma barreira visual ha APP do corrego do Gregodrio.

3.3.3. Trecho 3

Neste terceiro trecho, hd uma cidade mais adensada e consolidada, mas é possivel
encontrar diversos espacos livres publicos ao longo do corrego do Gregorio, que sdo um respiro
para a cidade, estabelecendo uma articulacao entre espacos edificados e livres na configuracao

urbana (Hijok et e al., 2007). Importante salientar que hubs e os corredores verdes existem, mas

em uma menor proporgao, assim como poucos empreendimentos pela ocupacao consolidada
(Figura 42).

Figura 42- Trecho 3- Visdo Geral

&e Bacia do Cérrego do Gregério
& Corredor Verde
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Fonte: Google Earth modificado Autora, 2023

A presenca de um ponto focal é um diferencial para o trecho, a Chaminé Facchina, um
remanescente da fabrica de cola e adubo, atualmente chamado de parque da chaminé, possui
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um elemento de nostalgia nessa estrutura vertical e € visivel de longe nas margens do cdrrego
do Gregdrio, recontando sua histéria. O que torna ainda mais interessante € que a estrutura
proporciona uma visdo na paisagem de outro ponto focal e marco da cidade: a cUpula da catedral
de S&o Carlos (Figura 43), ocorrendo um entrelacamento entre a paisagem proxima e 0 espaco

distante, e novamente pela paisagem esses elementos estdo se conectando.

Figura 43 - Ponto Focal Pg. da Chaminé
, — - 14

Fonte: Autora, 2023

Ao caminhar proximo ao Gregorio, é perceptivel a falta de conexdo entre os pavimentos,
ndo ha calcamento na margem direita, somente na margem esquerda. Em alguns pontos que o
calcamento esta em mau estado de conservacdo ou ndo hé, os pedestres marcam os caminhos,

os ‘caminhos dos pedes’, transformando o espago transitavel (Figura 44).
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Fonte: Autora, 2023

Essa regido abriga diversas areas livres publicas, cada uma com suas caracteristicas
distintas: algumas encontram-se sem uso aparente, enquanto outras apresentam uma
arborizacdo intensa. Porém, destaca-se uma praca que se diferencia pela apropriacdo do espaco
em comparacdo as demais: a Praca Outubro Rosa. A populacédo local ndo apenas usufrui dessa
estrutura, mas também zela pelo espaco. Apesar de seu tamanho reduzido, a praca abriga uma
sobreposicao de usos de lazer para todas as idades, e ainda é palco de eventos realizados pela

comunidade (Figura 45).

Fonte: Autora, 2023 v
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Outro exemplo de apropriagdo do espago, sdo as empresas e comerciantes que cuidam
das areas em frente ao proprio comercio, ndo necessariamente formalizado com a prefeitura e

assim utilizam este espaco para publicidade (Figura 46).

Fonte: Autora, 2023

Essa regido ja foi alvo de diversas intervencgdes, incluindo obras de canalizacéo,
retificacdo e melhorias no coérrego do Gregdério. Durante o percurso, € possivel encontrar
evidéncias dessas construgdes e reconstrucdes, notadas pelas diversas texturas descobertas ao
longo do canal. Esses detalhes revelam a histéria do local e a forca da 4gua, especialmente em
dias de chuva intensa (Figura 47), onde estruturas sdo arrastadas pela correnteza e, em alguns

pontos, o solo fica exposto, resultando em processos erosivos.

__Figura 47 - Tipos de canalizacdo

Fo: Autora, 2023
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Ao longo do percurso, foi observado o compartilhamento do espaco privado com o
publico, onde alguns estabelecimentos comerciais apresentam estacionamentos sem barreiras,
proporcionando uma visao para o interior desses espacos privados (Figura 48). Deste modo, 0s
empreendimentos privados assumem, por vezes, o0 papel de provedores de espagos livres
(Queiroga, 2012). A impermeabilizacdo desses locais, evidenciada pela escolha do tipo de
pavimento e sombreamento, destaca que a arquitetura comercial estd mais alinhada aos
principios da infraestrutura cinza, deixando de buscar melhorias na qualidade ambiental das

areas urbanas (Cormier; Pellegrino, 2008).

Figura 48- Impermeabilizacéo areas comerciais

Fnte: Autora, 2023

Entretanto, ao percorrer este trecho encontram-se exemplos antagonicos a este, como o
Bosque das Cerejeiras, localizado no bairro Cardinalli (Figura 49) no cérrego Lazarini observa
apresenta uma area permeavel com apropriacdo significativa por parte dos moradores, que nao
apenas usufruem do local, mas também o cultivam e cuidam dos arredores.

Ao seguir, Figura 50 apresenta a continuidade deste espaco e revela recentes plantios de
arvores, a apropriacdo deste espaco difere da primeira praca, pois ja ndo conta com tantos
equipamentos publicos, destacando-se por sua multifuncionalidade ao reter/infiltrar a 4gua da
chuva. Ao analisar os pormenores do local, nota-se estruturas como escadas, que servem de
caminho para as aguas pluviais, desniveis e outras estruturas (Figura 51).

E um exemplo de uma praga que segue um planejamento pensando em manejar a agua

pluvial, ndo apenas escoar, demostrando uma mudanca de pensando na urbanizagdo deste
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bairro: as areas livres verdes devem ser entendidas como parte da infraestrutura urbana e ndo

simplesmente consideradas em funcéo de seus aspectos estéticos (Pellegrino, 2006).

- Fonte: Autora, 2023

Figura 50 - Bosque das Cerejeiras - Segunda Parte

S

| iadd]

) Fone: Autora, 2023
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Fone: Autora, 2023

Posto isso, apresenta-se a seguir a visdo serial do trecho 3:
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3.3.3.1. Trecho 3 — Visao serial
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O trajeto neste trecho se inicia apos a rotatoria Celeste Zanon, ou educativa, com o rio
canalizado e retificado. A vegetacdo nas margens é mais espacada, e as avenidas marginais
registram alto trafego, apresentando uma intensificacdo do uso comercial em seu entorno.

Nas fotos de 1 a 3, ndo ha pavimentacdo e o rio estd tamponado, 0 espaco nao é
convidativo para pessoas estarem ali, apesar das arvores frutiferas no canteiro central, sejam
uma atragdo. A partir da foto 3, o calgamento estabelece a conex&o e a continuidade com os
pedestres proximos ao cdrrego, sendo essa caracteristica presente apenas na margem esquerda,
assim como a presenca de uma ciclofaixa delimitada, embora apagada.

Na foto 5, destaca-se a praga Outubro Rosa, mencionada anteriormente, ressaltando a
apropriagéo e o cuidado dos moradores com o espaco. Na foto 6, vislumbram-se ao horizonte
alguns espacos livros publicos que sdo macicos vegetados. A foto 7 focaliza o desague do
afluente Lazarini.

Acompanhando o percurso, depara-se com uma torre de prédios que se torna um ponto
focal do olhar e a silhueta dos seus volumes se sobressaem na paisagem (foto 8 e 9).

O elemento surpresa dessa paisagem acontece entre as fotos 10 a 14, onde o ponto focal
da praca da chaminé surge em progressdo, trazendo dinamismo ao caminho do pedestre até o
parque, trazendo dinamismo ao caminho do pedestre até o parque. Apesar do afastamento da
borda do rio, o parque é pouco utilizado e ndo mostra sinais significativos de apropriacao,
contando com poucos bancos e um equipamento de ginastica (foto 15 e 16). As fotos 18 a 20
sdo referentes a regido do Forum e marcam o final deste trecho, vale ressaltar que a ponte

avistada na foto 20 ja foi reconstruida devido a estragos causados pela forca das aguas.

3.3.4. Trecho 4

O trecho 4 ¢ bastante adensado e onde esta localizada a regido central, tanto o corrego
do Gregorio quanto os seus afluentes estdo quase totalmente tamponados. Historicamente, essa
regiao possui os primeiros remanescentes urbanos de Sao Carlos e o que resulta na presenca de
pracas consolidadas, a antiga estacdo ferroviaria, entre outros pontos, assim evidenciando a
presenca de sites (Figura 52).

Além disso, a regido possui varios corredores verdes, pois atravessam ruas que cortam
a cidade de norte a sul e de leste a oeste, como a Rua Episcopal, a Avenida S&o Carlos e a
presenca da linha férrea.
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Figura 52- Trecho 4- Visao Geral
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Fonte: Google Earth moificado Autoa, 2023

A praca dos voluntarios da pétria se destaca por ter sofrido mudancas quanto ao seu uso
ao longo do tempo. Atualmente, transformou-se em um recinto, pois de acordo com Cullen
(2006) € o objetivo da circulacao entre pessoas e veiculos, o local para onde o trafego conduz,
ndo ha a passagem de veiculos em seu interior. Porém, importantes pontos de 6nibus que a
circundam e sua imponéncia funcionam como barreiras visuais, resultando em uma falta de
didlogo com o espaco interno da praca.

Do lado oposto, o Shopping Popular, beirando a praga na margem direita do cérrego do
Gregoério, funciona como edificio barreira. Na outra lateral, um desnivel delimita e fecha a
praca em seus quatro lados (Figura 53). Essas delimitagdes contribuem para a perda de
imponéncia do ponto focal central da praca. Mesmo os caminhos 0s véaos das construcfes que
conduzem a essa escultura ja ndo sdo elementos proeminentes diante dos outros (Figura 54).

A Rua Episcopal e Avenida Sdo Carlos, designadas como corredores verdes, oferecem
uma visao imponente da abdboda da catedral, destacando-se como um ponto focal notavel
(Figura 55), resultado do relevo e da grandeza arquitetonica da edificacao.
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Figura 55 - Ponto Focal atedralT )

Fdnte: Autora, 2023

A catedral (Figura 56) é um marco pela sua imponéncia e importancia, mas também a
regido abriga outros pontos de referéncia notaveis, como a Igreja Sdo Benedito (Figura 57),
uma das primeiras igrejas do municipio, com sua torre sendo um ponto focal em algumas
perspectivas e também a antiga estacdo ferroviaria (Figura 58). Séo edificios que se diferenciam
em meio a paisagem e outras construcdes, sendo considerados esculturas arquiteténicas,
marcando a paisagem e a historia da area central.

Figura 56- Catedral Sdo Carlos

|

Fne: Autora, 2023
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igura 57- Igreja Sdo Benedito

k

Fonte: Autora, 2023

A linha férrea (Figura 59) corta a cidade de Leste-Oeste e hoje, por encontra-se no meio
da cidade, transformou-se em uma barreira. Ao considera-la um potencial corredor verde, a
intencdo é integra-la ao espago e a paisagem urbana.

As Figura 59 e Figura 60 mostram que para traspor a linha férrea levou a construcao de
uma estrutura, viaduto, que proporciona uma perspectiva panoramica da cidade, destacando os
pontos focais como a torre da Igreja Sdo Benedito e a abdboda da catedral. Também, possivel
observar a ocupagdo dos espagos nas duas dire¢bes, na Figura 59, uma ocupacdo mais
horizontal, enquanto na Figura 60 uma ocupacdo mais verticalizada.
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Figura 59- Linha Férrea
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Fonte: Autora, 2023

Nas lojas proximas aos pontos de ocorréncias das enchentes, as texturas das fachadas se
alteram em relacdo a outras areas comerciais com muros e portas/comportas robustas de ferro
para contencdo da agua dos alagamentos (Figura 61).
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Figura 61- Fachadas de Lojas com mecanismo de reteng@e enchentes

Fonte: Autora, 2023

Devido a esse problema, as complexidades urbanas sdo encontradas nos locais da
ocorréncia das enchentes com diversos mecanismos de alerta voltadas para a populacgéo,
apresentando equipamentos para medicao do nivel da &gua, letreiros no canal e avisos sonoros

(Figura 62), estas sdo estruturas espalhadas pela paisagem que evidenciam a problemaética da

regido.

Figura 62- Mecanismos alerta enchentes

: e 1Y 1 O
Fonte: Autora, 2023

Outro ponto interessante é a presenca de resquicios de paralelepipedos em frente a
biblioteca municipal (Figura 63), uma textura diferente das demais vias e remete a nostalgia
diante da diferenca de pavimentacdo ndo usada mais, esse quarteirdo se tornou Unico e
possuidor de identidade propria.
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Figura 63- Paralelepipedo A.Co

Fote: tora, 2023

A praca do mercaddo é um marco para a regido devido ao seu valor historico e por se
tratar de um local com movimentacdo cultural de pessoas. Porém, algo curioso percebido esta
em sua pavimentacdo que mostra algumas texturas diferenciadas, ndo havendo uma
continuidade e conexd@o (Figura 64), isso se deve aos alagamentos no trecho em que a
pavimentacdo original ou mesmo igual, foi levada pela dgua e a escolha da reposicdo foi de
utilizar materiais distintos.

Figura 64 - Texturas diferentes na praca do Mercadao

Fonte: Autora, 2023
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Das diversas obras publicas realizadas nesse trecho, algumas se destacam, como 0 novo
arruamento/estacionamento, antigamente o Shopping Popular (Figura 65), localizado na
margem esquerda do Gregorio. A reformulacdo deste espaco foi pensada para automoveis,
impermeabilizando o solo ao lado do corrego. Indicando um processo de urbanizacédo

convencional e diminuigéo do processo de infiltragdo (Pellegrino; Alencar, 2020).

Figura 65- Local do antigo Shopping Popular

Fonte: Autora, 2023

Outras obras mais decentralizadas no combate as enchentes, como o piscindo da travessa
8 (Figura 66) e o piscindo do CDHU (Figura 67), ambos estdo ao lado da linha férrea.

Os projetos sd@o monofuncionais, por mais que tenham a intencao de infiltrar e/ou reter,
a IV ndo se trata apenas uma tipologia, mas conjunto de acOes entre a ecologia urbana, florestas
urbanas, servigos ambientais e espacos conectados que aumentam a relevancia social e

ambiental desses processos (Cormier; Pellegrino, 2008; Mell, 2022).
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Figura 66- Piscindo Travessa 8

Fonte: G1, 2023

N&o demostram diferenciacdo entre a paisagem dos piscindes, observa uma
padronizacdo e seu acesso possui muros e grades (Figura 68), impedindo o acesso ao local e
dando indicios para a popula¢do ndo o ocupar, ou seja, a Unica funcao € reter e infiltrar a &gua
das chuvas.
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Figura 68 - Entrada Piscinao- Travessa 8
4B 7 ; TR T A

Fonte: Autora, 2023
Ao contemplar esses espagos e perceber a extensdo e a amplitude do espaco livre gerado
por essa obra de engenharia, fica evidente o seu potencial significativo. Na Figura 69, o skyline

do piscindo destaca-se como mais um exemplo dessa potencialidade ao visualizar os pontos

focais: a abdboda da catedral e a torre da igreja, emergindo em meio a tantos edificios.

Figura 69- Perspectiva Piscindo Travessa 8

Fonte: utora, 2023

Diante do que foi apresentado segue a visao serial do trecho 4:
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O percurso segue a regido central, nas fotos de 1 a 11 o rio ainda ndo aparece tamponado,
estando completamente canalizado e concretado e ndo ha mais vegetacao, os Ultimos resquicios
de vegetacdo ao lado do corrego aparecem nas fotos de 1 a 3.

Na foto 4 observar em sua grande perspectiva o ponto focal da regido, a aboboda da
catedral e isso se torna possivel devido a curva que o rio faz, essa ondulagdo gera uma
perspectiva. Outro fator é o gradeamento do corrego delimitando a sua localizagdo enquanto a
canalizacdo ndo é fechada.

Durante o percurso das fotos de 8 a 11 depara-se com o shopping popular, onde as ruas
marginais se tornam um espaco somente para pedestres. As lojas algumas sdo viradas para o
corrego e alguns comerciantes se sentam nas sombras das arvores apropriando-se e ocupando
parte do espaco (foto 11). Vale ressaltar, que nesta area o corrego possui um forte odor diferente
dos outros pontos.

A foto 12 conta com uma perspectiva grandiosa da praca do mercadéao, na qual se mostra
completamente permeabilizada e o Gregdrio ja tamponado, possuindo um fluxo consideravel
de pessoas, por ser um recinto de circulagdo, pode-se considerar ‘coragdo’ desse local. Cullen
(2006) diria que apresenta uma ‘viscosidade’ por haver uma apropriacdo do territério, pela
ocupacdo, pelo movimento e pela ocupacgdo estética, ja que, eventos acontecem neste espaco,
sendo convidativo para as pessoas ocuparem este local em conjunto com a circulagdo dos
pedestres.

A partir da foto 13 e até a 15, ocorre um estreitamento na perspectiva, delimitando este
espaco, pois a rua com seus edificios comerciais ndo possui vaos ou recuos, se tornando um
pareddo e um corredor. A paisagem s ira se abrir ao final do percurso, foto 18 em diante, que
observa uma perspectiva mais ampla e aparece um pequeno site na paisagem (foto 18). Nas
fotos 19 a 20 j& comeca aparecer no horizonte uma arborizacdo, mostrando a mudanca que a
paisagem vai sofrer, e indicando o fim da regido comercial, ja que a identidade comeca a se

transformar.

3.3.5. Trecho 5

No trecho apresentado, o cdrrego ja ndo se encontra tamponado e possui um parque

linear no trajeto do rio e retorna a avenida marginal em torno do cérrego do Gregorio a Av.
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Comendador Alfredo Maffei ndo conta com hubs e possui uma quantidade de sites e corredores
verdes interligando (Figura 70).

Figura 70-Trecho 5- Visado Geral

| Legenda
&« Bacia do Corrego do Gregario
&% Corredor Verde
&e Corregos
@ Empreendimentos
# Fraguementos
# Obras Publicas
& Perimetro Urbano
@ Sites
# Trecho4

. GoogleEarth '
el S g RN P

Fonte:GogIe Earth modificado Autor, 2023

Os novos empreendimentos irdo transformam a paisagem, devido a dimensao desses
empreendimentos, na Figura 71 na perspectiva as duas novas obras, com movimentacdes de

terra e 0 Parque Linear.
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Figura 71 - Perspectiva Parque Linear e empreendimentos

Fonte: Autora, 2023

O parque linear consolidado é um destaque, pois ha uma apropriacdo do espaco pelas
pessoas, com circulacéo e o uso do parque como lazer.
A linha férrea corta o trecho e funciona como uma barreira, a qual dividi esta regido e a diferencia, pois ao norte
da linha férrea ha uma ocupagéo mais recente, sendo um bairro com uma arquitetura mais contemporanea, lotes

maiores e uma intensa verticalizagdo (Figura 72), ao sul da linha férrea estdo localizados lotes menores e maior
adensamento, com um padréo de arquitetura mais antiga (
Figura 73).

. s
) r

' Fonte?Autora, 03 ‘

Figura 73- Bairro ao sul linha Férrea
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Fonte: Autora, 2023

Adicionalmente, o acesso ao parque linear do Greg6rio é mais acessivel para a
populacdo residente ao norte, enquanto para os moradores do sul, torna-se mais desafiador
devido a necessidade de transpor a linha férrea (que age como uma barreira). Mesmo que
existam algumas passagens, estas sao cercadas por muros e grades, e algumas residéncias tém

seus fundos voltados para a linha férrea, contribuindo para a complexidade do acesso a partir

dessa direcdo. (Figura 74).

Figura 74- Muros e Grades Linha Férrea

Fonte: Autora, 2023

Na paisagem, é possivel encontrar outdoors nos espacos livres particulares, por ser uma
via com intenso movimento, em direcdo ao shopping e proxima a areas de novos loteamentos

existem diversas publicidades (Figura 75).

Figura 75 - Publicidade
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“ Fonte:Autora, 2023

Neste trecho, é possivel observar placas (Figura 76) que indicam a existéncia de uma
parceria entre a prefeitura, empresas e a sociedade civil no programa 'Adote uma Praga’. Nesse
programa, as partes envolvidas comprometem-se a manter a organizagdo e a limpeza em dia
nas areas adotadas. Existem dois representantes que adotaram trechos distintos do parque linear.
Nessas areas, € perceptivel a diferenca quando comparada aos outros trechos. Nas partes
adotadas, nota-se claramente um cuidado mais diligente, como evidenciado pela jardinagem

bem mantida (Figura 77) e pelo plantio de mudas de arvores (Figura 78).

Figura 76 - Espacos pertencentes ao

programa adote uma

& B 5 A1, 12 §
Fonte: Autora, 2023

Na Figura 77, a diferencas quanto a textura do corrego, com uma canalizagdo totalmente
concretada, em contrapartida com a margem da esquerda, onde a canaliza¢do é mais natural e
permeavel, pois essa parte ndo foi contemplada pelas obras de canalizacdo, apenas de

urbanizacdo do corrego.

Figura 77- Diferencas trecho adotado e ndo adotado
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Fonte:utora, 2023

Em alguns pontos depara-se com gradeamento no entorno do cérrego, principalmente
em areas que acabam tendo uma maior proximidade com o rio, mas em sua maioria ha uma

proximidade e permeabilidade entre o corrego e o parque (Figura 79).

Figura 79 - Gradeamento

onte: Autora, 2023
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Destaca-se o prédio do Sesc, j& que esse é um ponto de identidade e um marco para a
regido, possui uma integracdo com o ambiente no qual esté inserido, trazendo uma composicao
para o local e um compartilhamento entre o interior e o exterior, na Figura 80, pode-se

identificar a fachada do edificio e constata essa harmonia com o entorno.

Fonte: Aura, 2023

Nas perspectivas da Figura 81, observa-se o relevo, a area mais baixa é o parque linear
com os bairros mais distantes, vale ressaltar a relacdo com a drenagem das aguas pluviais que
chega a essa area mais baixa, a foto da direita constata que na area gradeada do novo
empreendimento ao lado do Sesc h4 uma bacia de retengdo, novamente temos uma estratégia

de manejo de aguas pluviais monofuncional.

Figura 81- Perspectivas trecho 4

Fonte: Autora, 2023

A complexidade se manifesta nos pormenores. Sdo perceptiveis certos problemas, como
a erosdo da margem do rio, alguns pontos onde o calcamento esta comprometido, quebrando a
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ligagdo entre o calgamento e a falta de lixeiras. Chama a ateng&o, pois 0s usuarios amontoam
os residuos onde existiu uma lixeira, atualmente, apenas o esqueleto dela (Figura 82).

Figura 82 -Problemas urbanisticos Trecho 5
13 7 [} oy Y

Fonte: Autora, 2023

Hé& ao longo do rio alguns mecanismos de alerta a populagdo sobre a profundidade do
cérrego (Figura 83).
Figura 83 - Alerta de profundidade

Fonte: Autora, 2023

A seguir a visdo serial do trecho 5 do corrego do Gregério.
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3.3.5.1. Trecho 5 — Visdo Serial
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Nesta visdo serial, o percurso acontece do pargue linear do corrego do Gregorio
até a jusante. Nas fotos de 1 a 4 inicia-se a ciclovia que existe em todo o trecho, porém
ndo h& o calgamento para os pedestres ha margem direita, e por conta disso o pedestre se
apropria da ciclovia (foto 3). Observa-se ainda, que na margem esquerda ha um
calcamento (fotos 18 a 20) mas que encontra-se deteriorado.

Na foto 4 nota-se a presenca de degraus que ddo acesso a parte mais alta da
cidade, um acesso facilitado para quem est& percorrendo a cidade a pé, essa saliéncia é
descoberta da cidade e leva a um ponto diferente.

A partir da foto 5, inicia-se 0 calcamento nas duas margens para o0 pedestre,
ocorrendo ligacdo pelo pavimento, ja que possui a mesma linguagem e a mesma textura.

Na foto 6, pode ser verificada uma grande area que esta sendo loteada e suas obras
ainda estdo no inicio. Assim, ocorre uma mudanga em contraste as referéncias aos do
artigo de Lima e Schenk (2015), pois foi considerada por elas um espaco livre e hoje é
um empreendimento, 0 mesmo acontece com a foto 17.

Nas fotos 7 a 9, é visivel que nas proximidades do Sesc ja comeca a aparecer uma
integracdo com arvores, pois possui uma arborizacdo mais abundante e equipamentos
urbanos instalados. A novidade fica para a foto 9, onde houve a recente inauguracéo de
um parque acessivel para pessoas com mobilidade reduzida.

Apos a foto 10, o corrego sofre uma ondulacdo e dessa maneira é possivel ser
avistado o ponto focal e um marco para a cidade, o Cristo, que se encontra na rotatéria
que o Gregorio desagua no Monjolinho (fotos 12 e 13).

Nas fotos 14 a 20, ha a paisagem da margem esquerda, com destaque para a foto
15, sendo localizado frente ao Sesc, e possui maior vegetacao, tornando-se mais agradavel
permanecer no ambiente, em comparacao aos outros pontos. Nas fotos 18 a 20, como ja
relatado, ha problemas na pavimentacdo, falta de continuidade e assim forma-se o
“caminho dos pedes”, feito pelos pedestres, que persistem na utilizagcdo do espago mesmo

que ndo seja um espaco convidativo.

3.3.6. Planos e Projetos

A leitura da paisagem atual proporciona uma compreensdo nao apenas do estado
presente, mas também de como esse cenario esta sujeito a alteracbes e mudancas em
andamento, ou como poderia se alterar com outros planejamentos. Diante dessa

perspectiva dinamica, resulta uma coleta de informacdes referentes aos planos e projetos
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concebidos, delineando duas vertentes distintas. A primeira delas abrange os projetos
concebidos pela gestdo em vigor, destacando as iniciativas ja em curso e aquelas que estdo
sendo implementadas. Na segunda vertente, a atencéo se volta para a analise dos projetos
que, até o momento, permanecem ndo realizados no contexto da bacia do corrego do
Gregorio. Esta abordagem permite uma visdo abrangente das iniciativas em andamento e
daquelas que, embora concebidas, ainda ndo foram efetivamente colocadas em pratica,
delineando um panorama completo das transformacodes planejadas para a regiao.

3.3.6.1. Planos e Projetos Publicos

A prefeitura em conjunto com a secretaria de obras divulgou um mapa com acgdes
de combate a enchente referente a drenagem de 2023, na qual possibilita ter uma nocgéo
de espacialidade e planejamento da gestéo para o ano de 2023. Na Figura 84, o mapa geral
demonstra todas as obras do municipio e na Figura 85, a listagem com destaque para a
Bacia do Cdérrego do Gregorio.

Ao analisar o planejamento da prefeitura, percebe-se que as obras estdo voltadas
para a execucdo de galerias pluviais, canalizacdo, barramentos, piscindes e drenagem,
observando ainda que muitas remetem a principios de infraestrutura cinza, pode-se dizer,
portanto,, que sdo monofuncionais e servem para realizar o controle do escoamento dessa
agua, justificando a existéncia de uma padronizacdo na atuacdo dessas obras.

A “compreensdo de como a urbanizagao afeta o processo de enchente ¢ um ponto
crucial para o adequado planejamento e projeto da drenagem e controle das inundacgdes”
(Rezende et al., 2013, p.149).

Essas obras listadas estdo em diversas etapas e as obras que estdo em andamento
foram visitadas, tais como, a galeria do cdrrego do Simedo em conjunto com drenagem
do bairro lagoa serena e esses tiveram o aumento dos tubos e uma melhora da drenagem

para conseguir escoar a agua das chuvas e prevenir os alagamentos (Figura 86).
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Figura 84- Espacializagdo obras, a¢cbes no combate as enchentes
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Figura 85- Listagem de Obras, projetos e acdes no combate as enchentes
NEIULUU UE VDIus, rivjewus € Agues

de Combate as Enchentes 2023

Sistema de Monitoramento dos Niveis dos Rios e
Vila Urbe

Emissdo de Alerta
Ponte - Rua Bernardino Fernandes Nunes - Delta

Drenagem - BR Alves - Jacobucci

Sirene de Alerta - Parque do Kartédromo

Drenagem - Rua Dr. Eugénio Eduardo Egas e Dr. Luiz Martins

Rodrigues — Tijuco Preto

Drenagem - Rua Francisco dos Santos e Rua Angelina P. Gualtiere
Jd. ltamaraty

Dissipador - Nascente do Tijuco Preto, Rua Monteiro Lobato
Condominio Dom Bosco

Dissipador - Jardim Tangara

Drenagem - Avenida Tetracampeonato - Aracy

Drenagem - Avenida Arnaldo Almeida Lopes - Aracy

Drenagem - Rua Natalina Sbampato - Aracy

Canalizacdo Monijolinho - Rotatéria Cristo + 500m Operag3o de Crédito
Fonte: Secretaria de obras publicas, modificado pela autora
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Figura 86- Obras de Drenagem L Serena

Fonte: Autora, 2023

Outra obra relacionada as enchentes, fica localizada na bacia do corrego do
Gregorio, mas essa obra ndo esta listada, sendo o0 aumento da galeria pluvial do cérrego
Lazarini (Figura 87), onde a chuva do ano passado levou a estrutura a apresentar avarias.
Portanto, a fim de evitar maiores problemas, o corrego passou por um aumento de sua
vazdo e dos tubos que por ele passam, para que dessa forma a agua fosse capaz de fluir

com mais facilidade, sem prejudicar a cidade.

Outro projeto que esta sendo executado, mas que ndo possui relagdo direta com

enchentes seria a qualificacdo de um espaco livre, a Praca do Jardim Cresci (Figura 88).
E um bairro ja consolidado, onde n&o existia uma area de lazer. Essa implementac&o trara
uma melhor qualidade para a vida urbana e “as 4reas verdes devem ser entendidas como
parte da infraestrutura urbana e ndo simplesmente consideradas em funcdo do seu aspecto
estético” (Pellegrino, 2006, p.4).
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Figura 88 - Praca do Jardim Cresci

Fonte: Autora, 2023

3.3.6.2. Planos e Projetos Idealizados

O primeiro projeto € apresentado o resultado de um workshop realizado pela USP
no municipio de Sao Carlos, este projeto foi oferecido em uma disciplina de difusédo da
USP Sédo Carlos no ano de 2022 ¢ intitulado como ‘Bacia do Gregorio: paisagem, projetos
e politicas', no qual foram entregues cartilhas informativas a respeito do corrego.

O projeto foi idealizado levando em conta a formacdo de sistemas de espacos
livres verdejados e em seu planejamento foram considerados os principios de
infraestrutura verde, contendo varios sistemas de retencdo/infiltracdo que séo
multifuncionais e auxiliam na qualidade de vida, “o resultado final é uma alternativa que
pretende funcionar como um contraponto ao modelo de cidade existente” (Schenk, 2021,
p. 64). Realizando uma comparagdo com o que esta sendo executado hoje na regido do
bairro Lagoa Serena, em que ndo ha um planejamento apenas para um ponto localizado,
mas sim para toda escala da bacia do Simedo, logo nota-se que na realidade a obra
aparenta ser de infraestrutura (Figura 89 e Figura 90).

A elaboracdo considerou prerrogativas da infraestrutura verde, norteado pelo
ideario de Florestas Urbanas e SbN, constituindo assim novas paisagens aos moradores
do Simedo (Schenk, 2021). “Vérios sistemas de reten¢do sdo pensados como pecas
técnicas que diminuem a velocidade e aumentam a possibilidade de infiltracdo das aguas
pluviais, a0 mesmo tempo em que articulam espacos livres de lazer, encontros e fruicao

para a populacdo da cidade” (Schenk, 2021, p.61).
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Figura 89- Projeto Sistemas de Espacos Livres Bacia do Simedo - USP Municipio
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Fonte: Workshop da sub-bacia do Sime&o, USP Municipios, 2021
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Neste segundo projeto, sdo apresentados planos pelo engenheiro Paulo Vaz Filho
em 30/03/2023 no evento da 16* Semana de engenharia, arquitetura e agronomia de S&o
Carlos, oferecida pela Associacdo de Engenheiros e Arquitetos de S&o Carlos (AEASC),
com a tematica ‘Diagnosticos e Solucfes para Drenagem Urbana do Municipio de Sao
Carlos’.
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Nessa palestra, Paulo VVaz Filho traz uma série de projetos de microdrenagem das
aguas pluviais (Figura 91), sdo projetos mais localizados, para que dessa forma, a 4gua
das chuvas ndo se acumule em um Gnico ponto, sdo técnicas pensadas no manejo de dgua
pluviais com uma gestao integrada, pois “para a drenagem funcionar ha zilhdes de coisas
envolvidas” (Filho, 2023), evidencia como a multifuncionalidade da drenagem e sua
interligacdo sdo importantes.

Ainda Paulo Vaz Filho destaca a importancia de cada vez mais projetos de
drenagem reter e infiltrar a &gua e projetos que seguem o modelo antigo de deixar a agua

passar precisam ser desfeitos.

Figura 91- Projetos/ Proposta de Microdrenagem Bacia Gregdrio

o Rua Modena Cocca - Vila Nery

Centro (Ruas Padre Teixeira e Rafael de A. S. vidal)
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. AEASC Auditério = T
Fonte: Ville
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Neste terceiro plano, foi concebido para a regido do Parque da chaminé um estudo
que ndo houve a execucao, foi idealizado por Leandro Schenk. O plano estendia a area
do parque, em um terreno que ainda hoje ndo possui nenhum uso e continua ser um espaco
livre na paisagem, hoje existe a pretenséo de instalar um piscindo no local.

O projeto foi um projeto especial da Prefeitura Municipal de Sdo Carlos e foi
inserido dentro da perspectiva de criacdo se um sistema que contempla a associacao de
parques lineares e corredores verdes diversos, como ruas e avenidas arborizadas, bem
como pragas e largos lindeiros e adjacentes, pretendia com o parque associar a questdo
ambiental ao desenvolvimento do cidad&o, criando uma solucdo de infraestrutura ao
mesmo tempo que cria espagos qualificados para o lazer (Studio llex, 2008).

O projeto também foi apresentado no 46° congresso da IFLA (Internatinal
Federacion of Landscape Architects) em 2009, apresentando o sistema de espagos livres
que inicia na Praca dos Voluntariados seguindo a direcdo do parque da chaminé
apresentando a interligacdo de diversos espagos esverdeados com mudltiplas fungdes
(Figura 92, Figura 93, Figura 94 e Figura 95).

Figura 92 - Pespectiva 3 Parque da Chamniné

Fonte: Studio llex Arquitetura da paisagem



Figura 93- Implantagdo Geral Parque da Chaminé
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Figura 94- Perspectiva 1 Parque da Chaminé

Fonte: Studio llex Arquitetura da paisagem
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Figura 95- Perspectiva 2 Parque da Chaminé
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Essa dissertacdo ressaltou como o conceito de Infraestrutura Verde vem sendo
abordado no contexto da Bacia Hidrografica do Cdrrego do Gregdrio, levando em
consideracdo as contribuicdes académicas, os textos jornalisticos, a percepcdo da
paisagem e os planos e projetos para a bacia, visando propor subsidios ao planejamento
da paisagem.

A producdo académica destaca as problematicas ambientais urbanas geradas pelo
processo inadequado de uso e ocupacao da cidade e, especificamente, na bacia de estudo.
Verifica-se que ha um crescimento do direcionamento das pesquisas que buscam
estratégias para um melhor convivio entre a natureza e cidade, considerando conceitos
como Infraestrutura Verde, Sustainable Urban Drainage System (SUDs), Low Impact
Development (LID), como solugbes para mitigar o problema das enchentes da bacia do
Corrego do Gregorio.

As noticias veiculadas nas midias jornalisticas, em sua maioria, giram em torno
das consequéncias geradas pelas enchentes que, anualmente ocorrem em diversos pontos
da cidade, e os prejuizos para as pessoas afetadas socialmente e economicamente.
Mostram uma repeticao dos problemas para a regido e nao apresentam causas ou possiveis
solucdes.

A andlise da paisagem identifica potenciais e problematicas da area. Ainda que
exista o agravamento dos alagamentos na bacia, ela ainda abriga uma grande
complexidade e diversidade nos elementos da paisagem, apresentando uma gama de areas
para pensar uma gestdo urbana integrada, ja que no percurso mostra a diversidade e as
diversas diferencas de paisagem do cérrego, onde ha locais que estdo mais organizados
que outros. Revela, com isso, que o planejamento nao pode ser pontual e que deve ser
conduzido de modo mais sistémico e sustentavel auxiliando nas tomadas de decisdes
diante dos conflitos e desafios dos processos socioespaciais, para que a cidade seja uma
unidade e suas difeengas diminuam.

Dos projetos e planos para a bacia, nota-se uma divergéncia de visdes entre 0s que
foram realizados, que utilizaram sistema convencional de drenagem, e 0s ndo
implementados, que propdem o uso de algumas solucgdes de Infraestrutura Verde. Ainda
que, encontra indicios de um inicio de uso de algumas estratégias de 1V em obras atuais

que foram implantadas nas areas mais elevadas da bacia, o que é um fato positivo, mesmo
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que seja pontual, pois a cidade precisa se preparar para as mudancas climaticas, tendo
espagos mais esverdeados e conectados.

Percebe-se que o planejamento de toda a bacia estd em sanar o que estd mais
problematico, como os pontos das enchentes, e tornando-se um planos localizados nao
pensado para a cidade como um todo, ou mesmo a bacia, ndo considerando as diferencas
e identidades de cada local, se tornando um planejamento por demandas e necessidades.

Pesquisas futuras podem ser realizadas, no sentido de ampliar o raio de estudo e
compreender como o processo de producdo espacial das outras bacias hidrograficas
interferem nos eventos de inundacdes ou outros impactos socioambientais, e se seguem
as mesmas ldgicas da bacia do Gregdrio. Pesquisas voltadas ao olhar para a sociedade
podem ser complementares, trazendo entrevistas com a populacéo sobre suas perspetivas,
propostas, reflexdes e percepcbes sobre a bacia. Trata-se de uma regido socialmente
heterogénea, sendo essencial o envolvimento da populacdo para que seja efetivo o
planejamento urbano que considera estratégias de Infraestrutura Verde.

Importancia também deve ser dada para o elo e agdes compartilhadas entre a
gestdo pulblica, academia e producdo cientifica para o desenvolvimento eficaz e
sustentavel das politicas e praticas governamentais. Essa relacdo mais estreita pode
permitir uma troca continua de conhecimentos, influenciando positivamente a formulagao
e implementacédo de politicas, bem como contribuindo para o avango do conhecimento
cientifico.

As pesquisas, estudos e analises, fornecem um repertério valioso para 0s gestores
pablicos, identificando boas préticas e servindo como referéncia para aprimorar as
abordagens locais. Essa parceria tornaria a academia uma aliada na resolucéo dos desafios
contemporaneos de maneira mais eficaz.

A pesquisa, portanto, forneceu um conjunto de elementos que permitem ampliar
o olhar da paisagem da bacia do c6rrego do Gregdrio e inserir perspectivas e estratégias
de Infraestrutura Verde. Gera, com isso, subsidios cientificos para a criacdo de
instrumentos e de politicas publicas, a partir de uma visdo ampla da bacia, de modo que
se possa evitar a repeticao cotidiana da problematica das enchentes, e sim, proporcionar
um planejamento interconectado, multifuncional e ecoldgico para toda populagdo de S&o

Carlos.
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APENDICE 2 - TABELA NOTICIAS JORNAIS — EVENTOS DE INUNDACAO

28/05/2013

22/10/2013

22/10/2013

22/10/2013

04/11/2013

23/11/2015

25/11/2015

11/10/2016

23/11/2016

25/12/2016

26/12/2016

03/03/2017

19/05/2017

21/03/2018

21/03/2018

21/03/2018

22/03/2018

03/01/2020

05/01/2020

28/05/2013

22/10/2013

22/10/2013

22/10/2013

04/11/2013

23/11/2015

23/11/2015

11/10/2016

23/11/2015

25/12/2016

25/12/2016

03/03/2017

18/05/2017

20/03/2018

20/03/2018

20/03/2018

21/03/2018

02/01/2020

04/01/2020

Em 8 horas, chove volume

previsto para 0 més de maio em 8h
Séo Carlos
Chuvas causam transtornos e
o x 2h20
prejuizos em S&o Carlos
Chuva forte de 15 minutos .
x 15minu
causa alagamentos em Séao tos
Carlos, SP
Veja fotos do alagamento .
x 15minu
causado pela chuva em S&o tos
Carlos, SP
Chuva forte causa pontos de ah
alagamentos em S&o Carlos, SP
20 MINUTOS DE 20minu

DESESPERO E DESTRUICAO tos

Chuvas de novembro superam  20minu
estimativa em 356% tos
Forte chuva causa transtornos e "
alagamentos em Séo Carlos
Veja 0 que mudou 1 ano depois
de tempestade inundar Sdo X
Carlos, SP
Chuva forte causa alagamento
em vias de rotatéria em Sdo X
Carlos, SP
Temporal derruba arvores e gera
pane em semaforos de Sdo X
Carlos, SP
Chuva causa vérios alagamentos = 20minu
em Séo Carlos tos
Em quatro horas, chove o ah
equivalente a um més
Chuva de meia hora destroi 30minu
centro de S&o Carlos tos
Associacdo contabiliza 100 lojas  30minu
atingidas pela enchente tos

Comerciantes de S&o Carlos,
SP, fazem 'liquida enchente' no X
Centro apds chuva
Chuva causa mais estragos e
interdita ruas em varios pontos 6h
de Séo Carlos, SP

Chuva forte causa alagamentos

~ 1h10
e transtornos em Sao Carlos
Chuva novamente castiga e 20minu
causa transtornos em Sao Carlos tos

55mm

105m

50mm

50mm

58mm

58mm

72mm

28mm

60,8m

64mm

69mm

75mm

75,5m

47mm

CDHU- Av. GV-Cérrego
do gregério desbarrancou

Centro- Tijuco Preto-
Azulville-CDHU-GV

Centro-Cristo-CDHU-
Vila Nery-Mercado e
Forum

X

Corrego do Gregério (ndo
atingiu lojas) -Cristo

Centro

Centro

Centro e diversos bairros

Educativa-Azulville

Educativa-Azulville

Cristo-Kartédromo, Praca
Itdlia, CDHU

Centro-Mineirinho- Praca
Italia- Quinta dos Buritis-
CDHU

Centro Faber- Vila prado-
Tijuco Preto- Rotatéria
Educativa -GV-CDHU

Centro
Corrego Gregério (ndo
atingiu as lojas) Cristo

Praca Italia-kart-Cristo-
centro-CDHU

Centro- Praga Italia-
Cristo-
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https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2013/11/chuva-forte-causa-pontos-de-alagamento-em-sao-carlos-sp.html

12/01/2020

13/01/2020

13/01/2020

14/01/2020

28/01/2020

07/02/2020

08/02/2020

13/11/2020

28/11/2020

27/10/2021

29/10/2021

18/11/2021

12/01/2020

12/01/2020

12/01/2020

12/01/2020

06/02/2020

06/02/2020

13/11/2020

26/11/2020

27/10/2021

27/10/2021

18/11/2021

Forte chuva novamente castiga
Séo Carlos com pontos de
alagamentos - Videos
CENARIO DE POS-GUERRA:
Confira fotos da p6s-enchente
em S&o Carlos

Enchentes em S&o Carlos ndo
vao acabar sem projeto de R$
700 milhdes, afirma prefeito

Defesa Civil do Estado faz
vistoria em Séo Carlos e
confirma que a cidade foi a mais
castigada da regido

Dois dias ap0s enchente, cenério
no Centro de S&o Carlos é de
reconstrucdo

Chuva causa pontos de
alagamento em S&o Carlos

S&o Carlos registra 149,9 mm
de chuva nos seis primeiros dias
de fevereiro

Chuva causa alagamentos em
Séo Carlos
Apos alagamentos e inundagdes,
Prefeitura decreta estado de
Emergéncia

Chuva forte em S&o Carlos
causa alagamentos e interdi¢do

Comeércio revive temor das
enchentes na cidade

Chuva causa alagamentos em
Sdo Carlos

20minu
tos

3h

20minu
tos

1h

24h

1h10

1h10

1h10

167,8
mm

167.,8
mm

167,8
mm

138m

54mm

50 a
80mm

138m

150,6

9Imm

150,6
9Imm

Centro-Cristo-
kartodromo-CDHU-GV

X

Centro 0 mais atingido

baixada do mercado
municipal, rotatéria do
Cristo, kartédromo, Praca
Italia e pontilhdo da
Travessa 8

centro (um ponto) - Curva
do Joinha- Praca Italia-
CDHU-Cristo

centro (um ponto) - Curva
do Joinha- Praca Italia-
CDHU-Cristo

Cristo-Praca Italia-Centro

Centro-bicéo -lagoa
serena- Praca Itélia
Centro-Cristo-CDHU-
Jardim Cruzeiro-Vila

Prado-Cidade Aracy-
Antenor Garcia

Centro e Cristo

Centro-Praca Italia
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APENDICE 3 - TABELA NOTICIAS JORNAIS - OBRAS

Duracd mm
Titulo da Noticia oda Chuv
Chuva a

Area
Inun
dada

Data Data

Chuva

Noticia

Prefeitura comeca a
canalizar corrego do X X X
Gregoério

17/04/2012 X

Canal do Gregorio sera

20/12/2012 X X X X
entregue
Prefeito Barba entrega
21/12/2012 X canalizagdo do corrego X X X
Gregoério
Apo6s 8 meses,
21/12/2012 x Prefeitura de Sao X x .

Carlos conclui obras de
canalizacéo

Revitalizacdo do
Gregorio: evento X X X
entrega parte das obras

18/08/2013 X

Canal do Gregdrio tem

10/09/2013 obras retomadas X X X
Obra do canal do
27/09/2013 X Gregorio entra em fase X X X

final

Inicio da obra de canalizagdo e
urbanizacédo do trecho do
cdrrego do Gregorio, na avenida
Comendador Alfredo Maffei,
nas proximidades do Sesc

Serd entregue canalizagdo em
concreto do cdrrego do Gregorio
e a canalizacdo da confluéncia
dos corregos Monjolinho e
Gregorio, na rotatoria do Cristo.

Entrega da conclusdo da
canalizagdo do corrego
Gregorio, na Av. Comendador
Alfredo Maffei, regido Oeste da
cidade. 1,2km sofreu
intervencdo com placas de
concreto nas margens para
conter a erosao e rebaixamento
da calha — fundo do rio — e
construcdo de degraus que
amenizam a forca da agua.

Canalizagdo de concreto corrego
do gregorio

Entrega parcial das obras de
revitalizacdo do Cérrego do
Gregorio - canalizago,
ampliacdo do sistema de
drenagem urbana, construgéo de
uma ciclovia, paisagismo e
calcada na avenida Comendador
Alfredo Maffei, nas
proximidades do Sesc.

Obras Retomadas no canal do
Corrego do Gregorio, as
margens da Avenida Alfredo
Maffei, entre as ruas D. Pedro Il
e S&o Joaquim, sentido bairro —
Centro
Fase final da Reconstituicéo do
Canal do Cérrego do Gregorio —
Altura do Sesc
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Ciclovia, calcamento e
X canalizagdo do Cérrego x
do Gregério sdo

11/02/2014
inaugurados

Paulo Altomani
homologa obras contra X

09/01/2015 X
enchentes

Iniciado processo de
29/07/2015 X restauracédo da X
Chaminé

Iniciada construcéo de
12/08/2015 X nova ponte na rua Rui X
Barbosa

Vias no Centro de S&o
X Carlos, SP, séo x

interditadas para obras

de nova ponte
Prefeitura estuda
27/07/2017 X acabar com buracos e X
enchentes
Airton quer contencdo
27/03/2018 X do Gregério para evitar
enchentes

Prefeitura inicia obras
X de recuperacdo dos

estragos causadas pelo

temporal
Obras de reconstrugéo
06/06/2018 X do leito do Gregorio
continuam

Obras para construgédo
X de passarelas sobre

Gregério comegam nos

12/08/2015

24/04/2018

18/12/2018
préximos dias
Duplicacgdo esta
15/01/2020 X emperrqda na
burocracia para
combate as enchentes

Trecho da Avenida
Comendador Alfredo

04/06/2020 X
Maffei ja foi liberado

159

Inauguracdo da ciclovia e o
calgcamento para pedestres na
avenida Comendador Alfredo
Maffei, em frente ao Sesc So Primeira
Carlos. Na ocasido também foi Pagina
entregue a obra de conclusdo da

canalizacdo do Corrego do

Gregorio

Homologacéo para o inicio das
obras de recuperacao da encosta
do cérrego do Monjolinho na
Primeira

rotatoria proxima ao Shopping e
a construcdo de uma nova ponte Pagina
sobre o cérrego do Gregdrio,
localizado na Rua Rui Barbosa
no centro da cidade.
Restauracdo da chaming,
remanescente da fabrica de cola —
. . R Primeira
X e adubos Facchina, localizada as L
i Pagina
margens do Corrego do
Gregorio
Construcdo de uma nova ponte L
. g Primeira
X sobre o corrego do Gregorio, P4dina
enchente no ano de 2013 g
Construcdo de uma nova ponte
X . L. Gl
sobre o corrego do Gregorio
Estudos de projetos contra Primeira
enchente e pavimentagéo Pagina
Debater solucdes para a _—
~ . . Primeira
X contencdo das aguas do Cdrrego -
‘- Pagina
Gregorio
Recuperacéo dos estragos o
. Primeira
X causados pelo temporal do dia PAqi
agina
20 de marco.
x Reconstrucéo do talude Primeira
destruido pela chuva — Férum Pagina
X X Passarela Proximo ao SESC Prllm_e ira
Pagina
- L Primeira
X X Praca Italia(duplicacéo) Pégina
Servigo de desassoreamento e -
x ] Primeira
X X recuperacéo de galerias do L
A P Pagina
corrego do Gregorio



Data
Noticia

Data

Titulo da Noticia

Chuva

Chuva a

160

Area
Inun
dada

mm
Chuv

Duraca
o0da

05/05/2021

22/08/2021

24/11/2021

01/12/2021

12/12/2021

01/02/2022

28/02/2022

08/03/2022

01/07/2022

Airton autoriza
processos para abrir
editais de obras contra
enchentes

Prefeitura Inicia
X amanhd obras do novo
shopping popular

Obras de combate a
X enchente estdo todas
licitadas

Ordem para inicio da
construcdo de piscindo
antienchente é assinada

em S&o Carlos
Prefeitura de Séo
X Carlos inicia obra do
piscindo na Travessa 8

Diretoria da ACISC
recebe secretarios
X municipais para falar
sobre obras e projetos
na regido comercial

Prefeitura deve
contratar projeto
executivo de combate
as enchentes
ACISC acompanha
X inicio de obras em
combate as enchentes

Shopping popular de
Séo Carlos é
X inaugurado com 64
boxes neste sabado na
Praga dos Voluntarios

Construcdo de muro de
contencdo no Jardim Gonzaga ;
ampliacéo da secéo de vazdo no

« « corrego Monjolinho ; obras de Primeira
pavimentacdo e drenagem do Pagina
Parque S&o José e paraa
execucdo de sifdo e galeria do
cdrrego Mineirinho
X X X Construcéo shopping popular Pri,m_e iz
Pagina
Tanque de contenc¢do de dgua da
chuva na Travessa 8, Pg. Sdo
José ganhara drenagem, guias,
sarjetas e pavimentacéo, inicio Primei
S rimeira
X X X da obra de ampliacéo do canal PAqi
. ) A agina
que liga o cdrrego do Mineirinho
ao Monjolinho e construcéo de
muro de conten¢do no Jardim
Gonzaga
Piscindo travessa 8,
X X " njl_crodrenagenj _de aguas Gl
pluviais na Rua Italia e Piscindo
CDHU inicia operacéo
Inicio de obras do Piscindo Primeira
X X X .
travessa 8 Pagina
Obras da Rumo, construcédo de
uma alca no viaduto 4 de
novembro, que vai ligar direto a —
, - Primeira
X X X Av. José Pereira Lopes, e a obra Pagina
do piscindo da Travessa 8 da g
Vila Prado e duplicacéo do
viaduto praca Italia
Contrato de projetos executivos
de intervencdes nos Cérregos do  Primeira
X X X . L ” .
Simeéo e Gregorio na regido Pagina
central
Viaduto e duplicagdo Praga Primeira
X X X - ‘o
Italia Pagina
X X X Entrega Shopping popular G1
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