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RESUMO

A Teoria Sintética da Evolucdo é considerada a unificadora dentre &sd&eorias das
Ciéncias Bioldgicas. Antecedente a sua descricdo, 0s conteldosfragmentados na
chamada Histéria Natural. Em meio a esse contexto, torna-setevalémportancia de seu
aprendizado para o entendimento da ciéncia como um todo. No entanto, notaise dias
de hoje, a temética “evolucdo” presente nos livros didaticos muéteess € abordada de
maneira minimalista, podendo induzir os alunos a concepc¢des errbnagmrseqaréncia ou
mesmo por falhas na transposicdo dos contetdos. Sendo assim, o trateafyar tabjetivo
analisar o conteudo sobre evolucdo presente nos livros didaticos deiaBigitigados na
rede publica estadual de ensino do municipio de Araras, SP, de acordo distmbuicao
feita pelo PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico). Foramaliados os trés livros
didaticos utilizados, apontando erros de conteudo e fatores que inflaegmiaconcepcdes
errdbneas por parte dos alunos a partir da transposicao didaticaissoppropor melhorias a
fim de aperfeicoar essa ferramenta de ensino e aprendizagentafa, foi realizado um
embasamento tedrico por meio de levantamentos bibliograficos desari@ntificos e livros
académicos que abordam o tema da evolucdo e, em seguida, umacandtiaeativa dos
livros didaticos, obedecendo aos critérios: simplificacdo afetando elcntexisténcia de
erros conceituais, presenca de conceitos fragmentados eoretagdo cotidiano. Apds esta
andlise, eventuais conceitos errdneos e fatores que influenciassin@lacdo do conteudo
foram discutidos, a fim de que fossem sugeridas propostas de melborma® intuito de

auxiliar na assimilacéo deste contetdo por parte dos alunos e professores.



1. INTRODUCAO
1.1Contexto historico da Teoria da Evolucéo

O estudo sobre a evolucdo dos seres vivos € esbocado desde os fijkspiese,
apos um longo hiato, por filosofos e, sobretudo, cientistas do século X diitudo,
nenhuma ideia era suficientemente precisa para tornar-se unaa (EREIRE-MAIA,
1990).

Por seguinte, no século XIX, os estudos se intensificaram e Ladesenvolve ao
longo de suas obras sua teoria transformista. Embora o foco gesuasa ndo fosse a
evolucdo orgéanica e a origem das espécies, sua teoria é cataiger historiadores de
Biologia como a primeira explicacdo sistematica da evolucéoedes givos (ALMEIDA;
FALCAO, 2005).

Entretanto, esta ndo foi aceita no universo cientifico, j& que 0s paimCi
naturalistas da época ndo reconheciam evidéncias de evolucao. dfgsgtocum de seus
maiores criticos, Georges Cuvier (1769-1832), bidlogo muito respeitado no 3éxul
dizia ndo haver indicios de séries graduais intermediarias ddraiscesdescendentes e,
também, que os seres vivos eram perfeitamente adaptados e qumldaaca destruiria a
integridade de sua organizacao (FUTUYMA, 2003).

A partir desse momento, Vvarios cientistas desenvolveram obras eotlucao.
Robert Chambers, por exemplo, utilizou as ideias de Lamarck panazprach trabalho
fantasioso onde houve a citacdo “luta pela vida”, explicando a extinca@miais,
documentada por Cuvier. No entanto, ninguém havia conseguido relacionaidessas
com a mudanga dos seres vivos, exceto Willam Wells e Pakfakthew, que
descreveram tal contexto como selecao natural (FUTUYMA, 2003; FERREIRA),. 2007

ApoOs este periodo, Darwin cria a obra “A origem das espéciesidcegiue
atravessou as barreiras da academia, se difundindo pela dece&edsssim, durante quase
um século se tornou a explicacao cientifica para a origem da vida (A2008).

Com o avancgo da ciéncia, véarias afirmativas descritas por Déovam refutadas,
ruindo o estudo em descrédito por parte da comunidade cientifica. Ndoer@m o
auxilio da Paleontologia, Genética e Sistematica, criou-saria teceita até os dias atuais,
0 “Neodarwinismo ou Teoria Sintética da Evolu¢édo”, que concilia ngles de Darwin

com os principais fatores evolutivos: mutacdo, recombinacgdo génica e selegdo natur



1.2Lamarck

Aspectos da vida de Lamarck, importantes para eneimthento de suas teorias,

foram sumarizados com base nos trabalhos de Mdft#%3, 2007, 2008), e Almeida e
Falcao (2005, 2010):

v

(\

Nasce em Bazetin, Franca, Jean Baptiste Pierreidntde Monet, Chevalier
“Cavaleiro” de Lamarck (01/08/1744), descendentéadeilia aristocratica;

Aos 12 anos é encaminhado a escola Jesuita, deydablemas econdémicos;
Em 1759, apds a morte de seu pai, encaminha-seapamaeira militar;

ApoOs participar do final da “Guerra dos Sete An¢s756-1763), inicia seus
estudos pessoais em Botanica,

Abandona o militarismo e passa a estudar MedicmaParis, no qual ndo se
gradua,;

Simultaneamente, tem aulas de Botanica com o wofebl. Lemonnier no
Jardim Central, onde adquire sua formagéao cieatii@sica nesse periodo;

No Jardin du Roj por influéncias de Bernard e com o auxilio do dmrde
Buffon, publica o famoso manuscrito em trés voluritdera Francesa”;

Por influéncia de Buffon, se torna “Corresponderte’Jardim e do Gabinete do
Rei, no qual viajou durante um ano coletando pln@aimais e minerais entre
paises europeus;

Em 1789, passa a ser “Botanico do Rei” e “Guardi@dierbario do Jardim do
Rei”;

No ano seguinte, passa a ocupar uma vaga na AcadentCiéncias e torna-se
um dos editores d&ocieté d Histoire Naturelje

E convidado para ministrar aulas sobre ‘“insetosymes e animais
microscopicos”, o que o fez uma Unica vez;

Organiza a colecdo dduseum National d"Histoire Nature|le

Em 1795, se afasta da Zoologia com o ressurgimgatAcademia de Ciéncias,
onde é escolhido como membro da “Classe Botéankiaiea Geral”;

Baseado nos estudos anatdomicos de Georges Cuvtara/geus trabalhos na
area, familiarizando-se da grande variedade de asirnferiores, além de
classifica-los;

Falece em Paris em 28 de dezembro de 1829.



O objetivo de Lamarck, como j& dito anteriormemi&o era a evolugdo organica
dos seres vivos e muito menos a evolugdo das espdeste procurava relacionar a
extincdo das espécies, visto na Paleontologia, @®ma crenca deista, lembrando que
frequentara a escola Jesuita (ALMEIDA; FALCAO, 2009.MEIDA; FALCAO,
2010).

Segundo Buckhardt (1972) apud Martins (2007), olgueu Lamarck a aceitar
o aperfeicoamento das espécies com o tempo fa: 9gmelhanca entre as conchas
atuais e os fosseis, aparentando que as modersesndiiam das antigas; ii) a relacao
da matéria inanimada com a matéria viva, levandoarer que os animais inferiores
poderiam surgir espontaneamente, contrariandoia ake criagao divina; iii) as ideias
uniformitaristas da natureza, ou seja, mudancaugilade todas as coisas surgidas por
meio de estudos geoldgicos; iv) mudancas quaseyrpcriais dos animais inferiores,
lei que ndo ocorre com 0s animais superiores.

Sintetizando essas suposi¢cdes, Buckhardt (1970) Apueida e Falcdo (2010)
afirma que o nucleo firme da teoria de Lamarck agela em duas principais teorias:
“Transformacdo dos seres vivos: a organizacao pssgramente complexa e a sua
capacidade de reacdo as mudancas ambienRosle-se dizer que, em 1800, Lamarck
ja estava convencido que as espécies se aperfaipogvadativamente e surgiam a
partir de outra (BELTRAN; RODRIGUES; ORTIZ, 2011).

Sua teoria, entdo, foi elaborada em uma época dstamtes mudancas na
histéria da humanidade: revolucdo francesa, o mentm de independéncia das
coldnias inglesas norte-americanas, bem como oinismo. Tal contexto muito
provavelmente contribuiu para a ousadia de suamnafides, jA& que na época, 0
criacionismo era visto como verdade e, varios &g renomados como Carl Von
Linné (1707-1708) e o proprio Georges Cuvier, naalguamarck baseou suas
pesquisas, defendiam o fixismo (MARTINS, 2007; ALNDE&; FALCAO, 2005).

Foi nesse contexto que varios livros, sobre a arigeganica das espécies,
foram por ele publicadosRecherches sur I'organisation des corps viva(i800);
Philosophie zoologiquél809); Histoire naturelle des animaux sans verteb(&815),
além de palestras e discursBsscours d’overture: An VII[1800),An 1X(1801),An X
(1802) eAn X1(1803) (ALMEIDA; FALCAOQ, 2005).

Para compreender as ideias propostas por Lamarsgeassario que se examine
todas suas obras e as compare (BELTRAN; RODRIGUBRTIZ, 2011). Assim,
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diversos autores tratam da teoria de Lamarck colgm muito amplo, ja que procura
entender desde a origem da vida, abordando dosedits grupos de animais que
surgiram, até chegar ao homem, dito como o limitgesior da escala. Além disso,
Lamarck dava importancia aos aspectos geoldgiaaisniqos, meteoroldgicos, dentre
outros, considerando que tudo se relaciona (FERREIRO7).

Além do ndcleo firme de suas duas leis: “Transfay@oados seres vivos: a
organizacao progressivamente complexa e a sua idapacde reacdo as mudancas
ambientais”,Lamarck sustenta outras duas leis: “uma explicdig@ogica”, no qual
0s seres vivos se adaptam por meio do esfor¢co geralds novas necessidades devido
a estimulos extrinsecos, e a ideia dos “fluidoss’Subu seja, da movimentacdo do
corpo (ALMEIDA; FALCAO, 2010).

E consenso por parte da comunidade cientifica gaea Lamarck, em um
passado muito distante n&o existiam seres vivqmise natureza criou 0S primeiros
por geracao espontanea, e dos primeiros foram relogoutros mais complexos,
originando uma escala de seres com graus de paoféeiferentes, separando animais e
vegetais, que podem ser colocados em uma escak (hESSA, 1996; FERREIRA,;
2007; MARTINS, 2007).

Para tal mudanca, Lamarck considerava os “fluidgs’s ou seja, a partir de
forcas de atracdo e repulsdo, eram formados cogmbatinosos que devido a
necessidade e por acado dos fluidos externos sefioea@dm dando origem a diferentes
tecidos e 6rgdos (FREZZATTI JUNIOR, 2011). Assimpgunha que a vida era
considerada um fenémeno fisico, definindo-a comorteem e o estado entre as partes
de um corpo produzidos por uma causa estimulaM&RTINS, 2007).

Nota-se que a influéncia do meio é um dos fatoresipais na modificacédo das
espéecies e, juntamente com as mudancas das newksside criavam novos habitos
que, caso permanecessem por muito tempo, produtadmariacdo (FREZZATTI
JUNIOR, 2011). Nesse contexto, Lamarck afirma:

Circunstancias tem uma influéncia sobre a formateutira orgénica
dos animais (...). E verdade que, se alguém torssaseexpressodes
literalmente, dird que cometo um erro. Nao impajtais sejam as
circunstancias, elas ndo operam para trazer dietEmnem uma
modificacdo que seja na forma e estrutura orgaicsaanimais. Mas
mudancas significativas em circunstancias levama pas animais
mudancas em suas necessidades (...). Tais mudaasasecessidades
levam necessariamente mudancas em suas acOg&(AMARCK,
1809 apud FERREIRA 2007, p. 25).

4



ApOs varias observacbes a fim de explicar suasiagoramarck propés
exemplos em suas obras, que muitas vezes foramnteapretados e talvez um dos
motivos de seu descrédito no mundo cientifico (FERR, 2007).

A respeito da primeira lei, Lamarck admite um poeesencial a vida que tende
ao aumento da complexidade, desde o desenvolvindmtom individuo ao de uma
espécie, contudo, ndo explica porque ha entdo @lleesimento. Martins (2007)
acredita que Lamarck tenha explicado esse fatcsatdesua fase evolucionista, onde
existem duas forgcas, uma que causa a complexidesleedcdes e outra que enfraquece
tais ligacOes gradualmente. Nesse contexto, Lamafioka:

A natureza, produzindo sucessivamente todas asciespéle animais e
comegando pelos mais imperfeitos e mais simplasjit@ando pelos mais
organizados, complicou gradualmente sua organizagss®es animais, tendo
se espalhado geralmente por todas as regifes Waisitdo globo, cada
espécie recebeu pela influéncia das circunstanuégs quais se encontrou
seus habitos que conhecemos e as modificagbes ams Fartes que a

observacao nos mostra (LAMARCK, 1809 apud MARTINS93, p. 167-
168).

Quando Lamarck procura explicar o surgimento denawo 6rgédo ou parte do
individuo, cita a necessidade e 0 movimento quec@lesa no corpo e que se mantém.
Exemplificando, trata do surgimento das “antenastdracol, que em um determinado
periodo teve a necessidade de sentir o solo coabeca, isso fez com que os fluidos
do corpo se dirigissem para a cabeca do animabepracesso de varias geracdes
surgisse a “antena”. Essa caracteristica somentdginca na espécie porque a
necessidade ainda existe (MARTINS, 2007; ALMEIDALEEAO, 2010).

Corroborando tal discurso tem-se em suas obraguarge colocacao:

Eu poderia provar que nao é uma forma, seja dooc@@ja de suas partes,
que originam os héabitos, a maneira de viver e todascircunstancias
influentes que, com o tempo, constituiram a formacdrpo e das partes dos
animais. Com novas formas, novas faculdades foraibidas e, pouco a
pouco, a natureza chegou ao estado em que a vasj@§sLIAMARCK, 1800
apud MARTINS, 1993, p. 169).

Na segunda lei, Lamarck faz a relacdo do estadawe dg desenvolvimento dos
6rgdos com 0 seu uso. Sendo assim, quanto maigao @& usado mais ele cresce e se
mantém, o contrario € verdadeiro, se 0 mesmo néatibzado ele atrofia podendo

desaparecer ao longo do tempo. Um fator muito inapode de ser ressaltado € que essa



nao é uma ideia de Lamarck, e sim um pressuposiitoata época e que perdurou por
muito tempo (JUNIOR, 2011; ALMEIDA; FALCAOQ, 2010).

Contudo, proposi¢cdes ndo muito bem elaboradas fordoularizadas por
Cuvier e outros cientistas da época, que ndo aemitaessa hipétese (CRUZ, 2006).
Algumas estao presentes nos livros didaticos, corfaamoso exemplo das girafas, que
para saciar sua fome, foram esticando seus pes@ayasse alimentarem e, com o
passar de muitos anos, o movimento dos fluidostegir girafas com pescoco longo,
como visto atualmente. Este foi mal interpretado\fWallace, afirmando que o pescoco
da girafa era aumentado de acordo com sua vontadsgja, as mudangas ocorriam
devido ao desejo dos animais (MARTINS, 2007). Owxemplo foi o aumento das
pernas das aves aquaticas, a fim de que ndo esrirass contato com a agua.

A quarta lei, a “heranca dos caracteres adquirit@sibém néo foi desenvolvida
por Lamarck, mas de conhecimento desde a antigejdadfadada ao estado de
refutacéo definitiva. O mesmo afirma que as mudsuséa passadas para a prole desde
gue ambos o0s progenitores tenham a mesma caréicee(lSERREIRA, 2007):

Tudo aquilo que a natureza fez os individuos adiguir ou perderem através
das circunstancias a que sua raga se encontra texpasmuito tempo, e
consequentemente pelo emprego predominante degé@b @u pela constante
falta de uso de tal parte, ela o conserva pelacgerde novos individuos que
dela provém, desde que essas mudangas adquiridas semuns aos dois

sexos, ou aqueles que produziram esses novos dodisi(LAMARCK, 1808
apud MARTINS, 1993, p. 173).

Posteriormente, surgiram iniUmeros cientistas velsaobre o tema, incluindo
um dos que mais obtiveram prestigio no meio cieatifCharles Darwin (CELERI;
JACINTO; DALGALARRONDO, 2010).

1.3Darwin
Aspectos importantes na vida de Charles Darwinniorasumidamente descritos
para auxiliar na compreensédo de suas teorias, asamdo nos trabalhos de Freire
(1996), e Celeri, Jacinto e Dalgalarrondo (2010):
v" Nasce em Shrewsbury, Inglaterra, Charles Robenvidaf1809- 1882);
v' Aos 16 anos é enviado a Universidade de Edimbuega pe tornar o terceiro

médico da familia;



Nesse periodo é influenciado pelo professor RoBdmond Grant, assumindo
seu interesse por Historia Natural, época queadnscias préprias observacgoes;
nesse periodo também conhece os textos de Lamarck;

Entre 1826 e 1827 publica mais de 20 artigos coauxilio de Grant, o que
rende a seu orientador renome no meio cientifico;

Devido ao seu desinteresse pela medicina, é enda@ambridge para cursar
bacharelado em Artes, além de se preparar pardeaagao na igreja;

Em meio a esse contexto, continua suas pesquisagjficando besouros com o
auxilio da obra de Alexander Von Humboldt, reacemieseu sonho de infancia
de realizar uma excursio pela América do Sul, Afdua ilhas tropicais;

Inicia um dilema intelectual, pois seu novo mentgmhn Stevens Henslow, era
defensor do pensamento criacionista, contrastaonoseu antecessor Grant;
Em 1829, passa a frequentar circulos intelectuaiemificos na residéncia de
Charles Lyell (um grande nome em Geologia), aume@aaeu entusiasmo pela
ciéncia;

Na mesma época, é convidado a realizar uma viagemedor do mundo no
navio realBeagle,onde encontra uma oportunidade para procurar evi@€n
geoldgicas e estudar questdes relacionadas aorimidgevida;

Viaja, com auxilio financeiro do pai, partindo e®31 e retornando em 1836;
Traz consigo inumeros materiais bioldgicos e geoligy além de um diario de
bordo com mais de 770 paginas;

A partir da publicagdo dos diarios de viagem, camacse questionar sobre o
mecanismo da evolucdo, desde a heranca juntamemte as modos de
transmissdo de pai para filho, até como as caiattexrs mentais também
poderiam se propagatr;

Em 1837, esta cada vez mais convencido de quecsuedusdes o levariam a
derrubar a ideia do criacionismo, contudo, ndovestaeparado para enfrentar
tal conflito;

Escreve uma carta a Lyel em 1842, compartilhandodsama de como tornar
publico um pensamento tao diferente daquela época,;

Em 1843, informa suas ideias a Joseph Dalton Hoakes acreditava que os
animais descendiam de uma linhagem em comum gsén,apassa a ser seu

“confidente”;



v' Escreve seu “Ensaio Preliminar” em 1856, adiandafudo, sua publicagdo por
mais trés anos;

Entremeio a esse contexto historico, Darwin tem aoobjetivo em suas
pesquisas negar o fixismo das espécies e tambémnagia em separado das mesmas
(ALMEIDA; FALCAO, 2005).

Assim, publica trés importantes obras, incluindmas famosa: “A origem das
espéecies” (1859), no qual sdo apresentados dadpsiens e os principios da origem
de todas as espécies viventes, além da teoria geravolucdo. Em “Descendéncia do
homem e a sele¢do sexual” (1871), expde a desceiladéo homem, ou seja, que ela
esta inserida no contexto da origem das espécgudo, 0 considera uma espécie
mais avancada e devido a isso mais complexa. J&Aeexpressdo do homem e nos
animais” (1872), faz comparacdes detalhadas dacesp&mana com os animais, em
particular com outros primatas, onde expde emog@eafetos, o que para ele é
considerado fonte fundamental da vida (PINO, 2009).

Com base nesses estudos, constitui sua teoria steer#encia, onde concluiu
que na natureza ha uma quantidade ilimitada decesgpé variagfes, e que, por meio

da selecdo natural, existem mudancas ao longo des;@ps que originam novas
espécies:

Ao considerar “A origem das espécies”, é perfeitatmeconcebivel que um
naturalista, ao refletir sobre as muatuas afinidades seres organicos, de
suas relagbes embriolégicas, sua distribuicdo g@dimgr, sua sucessao
geoldgica e outros fatos semelhantes, possa clkeganclusdo de que cada
uma das espécies néo foi criada independentemeatedescende como uma
variedade de outras espécies. Todavia, tal conglus8smo se bem fundada,
seria insatisfatoria até que fosse possivel mostoaro as inUmeras espécies
que habitam este mundo foram modificadas até adgessa perfeicdo de
estrutura e coadaptacdo que com toda razdo exatsanadmiracdo
(DARWIN, 1859 apud PINO, 2009, p. 855).

Segundo Frezzatti Junior (2011), Darwin elaboraumlgs hipoteses que
fundamentam sua teoria:

i) Embasado na teoria de Malthus sobre as popusagétacionada a “luta pela
existéncia”, afirma que o mundo tem mais individams que suportam 0s recursos.
Almeida e Falcdo (2005) explicam que Darwin adaptssa ideia para a natureza,

relacionando a grande capacidade dos seres vivasea®produzir com a estabilidade



populacional; o mesmo conclui que deve haver unta pela sobrevivéncia, onde
somente 0s mais aptos sobreviveriam.

ii) A variabilidade dos seres vivos aumenta a pbiiade de sucesso na “luta
pela existéncia”; iii) Existe a transmissao her&tidst das caracteristicas previamente
selecionadas.

As duas outras hipéteses se baseiam no fato da gobrevivéncia ndo é aleatéria e
depende da hereditariedade e, por meio da selegoah as populacbes sofrem
mudancas continuas e graduais (FREITAS, 1998). Entratando da variacdo das
espécies, Darwin afirma:
Estou plenamente convencido de que as espéciesamadamutaveis; sendo
que as que pertencem ao que € considerado um megmero sao
descendentes diretas de outras espécies, geralmgtitdas, do mesmo
modo que as variedades conhecidas de uma dadaiesiestendem dessa
mesma espécie. Mais ainda, estou convencido deadielecdo Natural tem

sido o principal meio, nao exclusivo, da mudanc@&ARBVIN, 1809 apud
PINO, 2009, p. 856)

Ja em relacdo a selecdo natural, o mesmo declara:

A esta preservacgdo das diferengas e variacdedsdudig favoraveis, e
a destruicdo das prejudiciais eu chamei de “Seleatural ou
Sobrevivéncia do mais apto” (DARWIN, 1875 apud CAGM
MARTINS, 2006, p. 337).

“A acdo do meio ambiente” como motivo das varia¢g3ks do uso e do nao
uso” e “hereditariedade dos caracteres adquiriddefam outras trés hipoteses
auxiliares baseadas em naturalistas antecedestessadescobertas e dentre 0os quais se
encontra Lamarck. Contudo, Darwin teve dificuldaslda unir a descendéncia com
modificagbes com a heranca dos caracteres adgsirgdodevido a isso, ha uma
discordancia entre pesquisadores da area sobrehecionento do naturalista a respeito
dos estudos de Mendel (ALMEIDA; FALCAO, 2005; ALMBA; FALCAO, 2010).

Além disso, existem outras hipoteses que suster#ataoria elaborada por
Charles Darwin como:

i) “Pangénese”, concebendo a variabilidade genéiexplicando a “Heranca
dos caracteres adquiridos”; ii) “selecéo artifitiglue manipula as espécies selvagens a
fim de domestica-laseépécies nascendedii) “variacbes deveriam ser favoraveis e
simultdneas’para operar efetivamente e também tuagiacdes poderiam ser neutras”,

corroborando o polimorfismo de algumas espécies vdgetais e animais; iv)
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“gradualismo continuo”, ou seja, a selecdo natagal nas espécies em um tempo muito
extenso; v) “selecdo sexual” onde existe a lutaapdEmeas, processo evolutivo
considerado especial por Darwin, (ALMEIDA; FALCA@Q05).

No entanto, ao final de sua vida, publica algunmaeréncias deixando um
legado partido, com naturalistas pesquisando foralternativas de evolugdo das
espécies, tendo dentre elas, a Teoria SintéticEwducio (ALMEIDA; FALCAO,
2005).

1.4Teoria Sintética da Evolucéo

A Teoria Sintética da Evolucado é considerada a mificadora dentre todas as
envolvidas no campo da Biologia. Anterior a suacdbsrta existia a chamada Ciéncia
Natural composta por varias teorias biologicas, épyr totalmente desconexas
(ALMEIDA; FALCAO, 2005).

O reconhecimento dessa teoria teve for¢ca maior réir pga frase alegorica
descrita no titulo de um artigo do geneticista Tosius Dobzhansky: “Nada em
Biologia faz sentido exceto a luz da evolu¢cao” (BERPEDA; EL-HANI; 2009).

Por volta de 1930, o Darwinismo cai em descrédjtdexido a isso, indmeros
estudos relacionados a evolucdo dos seres vivaanfaralizados e vérios fatos
correlacionados desvendados. Entre 1936 a 1947coasribuicbes da Genética
(descoberta dos trabalhos de Mendel), Sistemat@iageografia e Paleontologia
moldaram o “Neodarwinismo ou Teoria Sintética daoldgao”, que reconciliou a
teoria de Darwin com as descobertas da genética WWA, 2003).

Foi demonstrado que as caracteristicas adquiridaséo herdaveis, além de as
variacOes terem a mesma base mendeliana, consiera@s variacbes continuas e
descontinuas, defendendo a segregacdo dos genadaeum com uma caracteristica
fenotipica. No ramo da sistematica compreendeu+se espécie ndo sao tipos
morfolégicos, mas populagbdes variaveis que sa@dsd reprodutivamente de outras
populacdes (FUTUYMA, 2003).

Essa nova teoria, além de novas informacdes, tangenou novos conceitos
como a “Genética de Populacfes”, que teve inicial®@08 com a prova do “Teorema
de Hardy-Weinberg”. O fim de seu desenvolvimentaéalizado por Ronald A. Fisher

e John B. S. Haldane, com a “Teoria da mudancaaetgéncia génica sob a selecao
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natural”’, evidenciando que pequenas diferencadis&$epodem causar mudancgas na
evolugcao (FUTUYMA, 2003; RIDLEY, 2006).
Para a construcao da teoria, cinco principios foretdais foram elaborados:

i) As populagBes contém variagBes genéticas qugesuatravés de mutacdes
ao acaso (isto €, ndo dirigida adaptativamentedcembinacao; ii) que as
populagBes evoluem por mudancas nas frequénciakagétrazidas pela
deriva genética aleatoria, fluxo génico e, espeteale, pela selecao natural;
iii) que a maior parte das variantes genéticas tafi@ps apresentam
pequenos efeitos fenotipicos individuais, de taldmma@ue as mudancas
fenotipicas sao graduais (embora alguns alelos efeitos discretos possam
ser vantajosos, como em certos polimorfismos crmog), iv) que a
diversificacdo vem através da especiacdo, a quhhaniamente acarreta a
evolucdo gradual do isolamento reprodutivo entrpupecdes; v) que esses
processos, se continuados por tempo suficientementgpo, ddo origem a

mudancas de tal magnitude que facultam a designdgadveis taxondmicos
superiores (géneros, familias, e assim por digRgyYUYMA, 1995, p. 13).

A cada nova reelaboracdo foi se entendendo quetumleesios mecanismos
evolutivos ndo se separa da Biologia do desenv@rime nem ao menos da Historia,
Sisteméatica e Paleontologia. Ha nesse contextotass das diversas areas da Biologia
corroborando a ideia de que essa € a “teoria nmificadora dentre todas no campo da
Biologia” e, evidenciando a importancia da apreadem dessa perspectiva no

contexto escolar.

1.5Problematica relacionada aos livros didaticos

Atualmente existem diversas pesquisas na area deag@lo argumentando a
favor da importancia da tematica evolucdo para mpreensdo de conceitos de
Biologia e também, como auxilio na alfabetizacdentifica (SEPULVEDA; EL-
HANI; 2009).

Documentos referentes aos PCN'’s (Parametros ClaresiNacionais) apontam
a importancia desse assunto, onde o conteudo swbiacdo € descrito como um dos
temas estruturadores no ensino de Biologia, dis@pdue objetiva o reconhecimento
da realidade, consistindo em uma ferramenta nadarda deciséo (BRASIL, 2006).

Apesar da importancia da evolucdo, existe uma proética relacionada ao
ensino e compreensdo da mesma, levantados natdrgeraorrespondente a esta
tematica. Segundo Sepulveda e El-Hani (2009), existertas barreiras para o ensino
de “evolucdo e diversidade da vida”, que vao desdfalta de embasamento até

questdes religiosas.
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Corroborando as afirmacdes anteriores, Tidon er&i€009) citam propostas
educacionais de carater ndo cientifico que podepegjudicar o ensino de Biologia no
pais e, dentre elas a contratacdo de professoresligéio para ensinar a origem da
vida, mesmo sendo uma nacéo que ndo apresents fia¢es criacionistas.

De acordo com Tidon e Vieira (2009), dentre ascdlfiades levantadas pelos
professores, estdo o material didatico, curricgkokar e a falta de preparo dos alunos
para a compreensdo deste assunto. Contudo, o gdaspréos professores acerca da
tematica é nitida, tendo como base um question@spondido pelos docentes que
apresentaram fortes tragos lamarckistas em supssts.

Resumidamente, para que esta tematica seja des&aol questdes
epistemoldgicas, filosoficas, ideoldgicas, éticapdditicas tém de ser transpostas
(BELLINI, 2006).

Outro fator relevante a respeito dessa problemd&sta diretamente ligado aos
livros didaticos, que muitas vezes sdo as Unicasarfeentas disponiveis para
professores e alunos no ambiente de sala de aulasd®, estudos a respeito dos livros
didaticos s&o rotineiramente publicados (BATISTAJNHA; CANDIDO, 2010).

Segundo Bellini (2006), a comunicacdo didatica céscias sofre com muitos
problemas como, por exemplo, distor¢des nos endasjanterpretacoes errbneas dos
conceitos cientificos e concepcdes estranhas. Viastws e Souto (2003) afirmam que
a maioria dos livros disponiveis no mercado fragimem conhecimento, dificultando
assim a interdisciplinaridade.

Devido a todos os fatores supracitados, nota-sstarttiamento do ensino com
0 objetivo proposto pelos PCN’s. Legitimando ediaracéo, Bellini (2006) afirma
que os alunos sofrem com a falta de instrumentgEf@a a compreensdo de um
universo cientifico, sendo nulas as formulactedigéteses, investigacdo e conceitos
relacionados a area estudada.

A partir dessa problematica, no presente trabattedisou-se o contetudo sobre
evolucao descrito em livros didaticos de Biologigizados pela rede publica de ensino
do municipio de Araras, SP. Além disso, foram pet@® alternativas para a melhoria
dos mesmos, a fim de propiciar um avan¢o na coragai entre professores e alunos a
respeito dessa tematica e, com isso, facilitar sineraprendizagem de um dos

conteudos-chave para o ensino de Ciéncias.
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2. OBJETIVOS
2.10bjetivo geral
Analisar o conteudo sobre evolucdo presente noeslididaticos de Biologia
utilizados pela rede publica estadual de ensinomdmicipio de Araras, SP, e a

influéncia na aprendizagem deste assunto.

2.20bjetivos especificos

v' Avaliar as trés colecbes didaticas mais utilizadasensino médio pela rede
estadual de ensino de Araras, SP, enfocando aptsigdo didatica das
principais “Teorias da Evolugcao”;

v' Verificar a existéncia de erros conceituais devido simplificacdo na
apresentacao da tematica;

v' Avaliar a presenca de fatores que podem influeneiar um aprendizado
equivocado;

v" Propor melhorias nos livros didaticos de Biologia ensino médio, dando

énfase a transposicao didatica e ao dinamismoéseiai.

3. MATERIAL E METODOS
3.1Selecéo dos livros didaticos de Biologia

Na escolha dos livros didaticos de Biologia, forawmnsiderados os mais
utilizados pelas escolas publicas estaduais do ¢ipiai de Araras, SP. Para tanto,
foram obtidas informacdes da Diretoria de Ensinoalizada em Pirassununga, SP, que
forneceu uma tabela com as escolas de Araras,np@mtz com os livros didaticos
utilizados por cada uma (Anexo I).

Dando prosseguimento, todos os colégios foram taehda com o intuito de
confirmar os dados apresentados. Ademais, trésc@ede distintas s&o utilizadas
atualmente no municipio de Araras, selecionadosnpeio do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) (Figura 1).

As escolas de Ensino Médio, em sua maioria, escaime colecao “Bio”, de
Lopes e Rosso (2010). Porém, as escolas “E. E.aMRosa Nucci Pacifico Homem” e
“E. E. Prof. Vicente Ferreira dos Santos”, foramiagas a adotar colec¢des diferentes

das demais: “Ser Protagonista”, de Santos, AgwlaDliveira (2010) e “Biologia
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Hoje”, de autoria de Linhares e Gewandsznajder 1p0é&spectivamente. Na tabela 1
sdo sumarizadas as informacdes gerais sobre caala@ascolecdes:

A-\-\ A LiHES '\.
EF

SERLIEE BAVA%LT a a

Prn:;tagnnista

professer

ST .
Brotagonista

professor
-

T +

predessor

5

e 25 1GBEOL 20

Figura 1. Colecdes didaticas de Biologia utilizadas pela rede publiadwesdtde ensino de
Araras, SP.A. “Bio” (LOPES; ROSSO, 2010)B. “Ser Protagonista” (SANTOS;

AGUILAR; OLIVEIRA, 2010). C. “Biologia Hoje” (LINHARES; GEWANDSZNAJDER,
2011).
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Tabela 1. Nome da colecdo, numero de livros/volumes, total de paginas e paginas
dedicadas ao tema sobre evolugéo.

Colecéo Livro/Volume  Total de paginas Paginas dedicadas ao tema
evolucéo
1 400 16 e 17
“Bio” 2 480 430 a 461
3 480 458 a 475
1 368 14 a 16
“Ser Protagonista” 2 448 somente a 17
3 320 136-157
1 392 25a27
“Biologia Hoje” 2 512 somente a 16
3 368 129 a 144, 200 a 208

3.2Aquisicao dos livros didaticos

A colecéo “Bio” foi doada pela escola “E. E. Prof. Jodo Batistad’elocalizada
no municipio de Rio Claro, SP. Com o intuito de adquirir as demaigoesle foram
realizadas visitas as escolas “E. E. Maria Rosa Nuccii®ta¢iomem” e “E. E. Prof.
Vicente Ferreira dos Santos”, que, no entanto, contam somente dono®gue utilizam,
e os disponibilizaram apenas para fotocopia.

A principio as fotocopias foram suficientes para os estudos, porém,ocom
desenrolar do projeto, houve a necessidade de novas avaliacOes, aaupsgente, dos
livros. Assim, para maiores analises, a professora de Biolagia ICecatto, que leciona

na E. E. Prof. Jodo Batista Leme, gentilmente cedeu seus livros.

3.3Conteudo especifico a ser analisado nos livros didaticos

Os principais pontos priorizados na andlise da tematica evolucao foram:
v O conceito de evolucao de Lamarck;
v O conceito de evolugao de Darwin;

v' Teoria Sintética da Evolucao.

3.4Focos de analise dos livros didaticos
A fim de padronizar as analises foram estabeleadoseguintes critérios:

v Alocacido de area do contetdo nos livros didatiocdsMEIDA; FALCAO,
2010);
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v’ Comparacdo de topicos e conceitos de evolucdocioelando-os com as
figuras/imagens do contetdo (ALMEIDA; FALCAO, 2010)

v' Distor¢éo na teoria de Lamarck (ALMEIDA; FALCAO, P0);

v' Existéncia de erros conceituais (BELLINI, 2006; BSTA; CUNHA;
CANDIDO, 2010);

v' Presenca de conceitos fragmentados (BATISTA; CUNBANDIDO, 2010);

v Relagdo com os capitulos estudados anteriormentsMEADA; FALCAO,
2010; BATISTA; CUNHA; CANDIDO, 2010);

v Relacdo com o cotidiano (BATISTA; CUNHA; CANDIDO,020; BRAGA;
MORTIMER, 2003);

A cada livro selecionado foi confeccionada uma kalg&nexo 1), listando os
critérios, e com espacos correspondentes paravaggess, com o objetivo de auxiliar
nas andlises (ALMEIDA; FALCAO, 2010; BATISTA; CUNHACANDIDO, 2010).

As analises foram divididas em quantitativas e itat@tas. Os dados
quantitativos foram dispostos em tabelas e gréafigaga facilitar a compreensao,
porém, elucidados posteriormente na discussaoesndtados.

Ja os dados qualitativos foram abordados compara@dos conteldos dos
livros analisados, conjuntamente com pontos lewirstaem artigos cientificos que
estivessem correlacionados com a probleméatica esst§o. Para fornecer robustez as

afirmacdes, foi utilizada a teoria de Shulman, desoo artigo de Muzukami (2004).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As trés colecOes adotadas pelas escolas publitaduass do ensino meédio de
Araras, SP, foram analisadas. A escolha partiurésspposto de que todas aderem a
este material didatico como uma ferramenta paraompeeensdo dos conteudos
abordados no campo das Ciéncias Bioldgicas e, eleys estd a tematica evolucao,
considerada de extrema importancia na area.

Sendo assim, por meio de revisado de literaturaganfiotevantados pontos nos
quais pesquisadores da area de Educacdo considemaomtantes para averiguar a
gualidade dessa ferramenta de ensino.
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4.1Dados quantitativos
4.1.1 Alocagéo de area do conteudo nos livros didaticos

De acordo com Batista, Cunha e Candido (2010), @ortAncia dada ao tema
esta intimamente ligada a quantidade de paginaxiogladas a este. Dessa forma,
averiguou-se o percentual de paginas dedicadagraa evolucdo em cada um dos
livros (Figura 2).

Quando comparados individualmente, o volume trés‘Sker Protagonista”
(SANTOS; AGUILAR; OLIVEIRA, 2011) apresentou 6,56%e seu conteudo
dedicado a tematica evolugcdo, o maior valor propoamente. Contudo, tal
avaliacdo é relativa, pois cada um dos autorestieafaeste conteudo de forma
diferente entre os trés volumes de suas colec@®®so ¢4 observado anteriormente na
tabela 1.

Paginas (%)

6.46

6.56
354
0.77 0.77
0.50 I 0.22 0.20
|

Bio v.1 Bio v.2 Bio v.3 Ser Ser Ser Biologia HojeBiologia HojeBiologia Hoje
Protagonista Protagonista Protagonista v.1 v.2 v.3
v.1l v.2 v.3

6.25

Figura 2. Numero de paginas dedicadas ao tema sobre evolucéo.

Devido a isso, relacionou-se o numero total de paginas da colecdo com o nimero de
paginas dedicadas ao assunto, de modo a se ter um melhor dimensiorgaraatitativo
(Figura 3).

A colecédo “Bio” (LOPES; ROSSO, 2010), foi a que mais deu érdasenatica,
destinando 46% de seu conteudo total as teorias de Darwin, Lamantkte&i As outras

duas colecdes apresentaram 27% apenas.
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Figura 3. Porcentagem total de paginas dedicadas a tematica evolucéo.

Com base nessas informagfes, considerou-se também a formacaoiccaddm
autores, com a finalidade de relaciona-la a importancia dadeaat® tematica, e assim,
verificar se existe uma tendéncia ou néo.

A formacao académica de cada um dos autores foi obtida na proptiacapa de

seus livros, e por meio de pesquisa na “Plataforma Lattes” (Tabela 2).

Tabela 2.Respectivas cole¢des e formacao académica de cada um de seus autores.

Colecgéao Autor Graduacéao Po6s-graduacado
Sobnia Lopes Bacharel em Ciénciadlestre em Oceanografia
Biologicas/Licenciado emDoutor em Ciéncias Bioldgicas
Ciéncias (Zoologia)
“Bio” Sérgio Rosso Bacharel em Ciénciaslestre em Ciéncias Biologicas
Biologicas (Zoologia)
Doutor em Ciéncias Biologicas
(Zoologia)
Fernando S. dos Bacharel e Licenciado emMestre em Historia da Ciéncia
Santos Ciéncias Bioldgicas Doutor em Educacao
“Ser Jodo B. V. Bacharel e Licenciado emMestre em Ecologia
Protagonista”  Aguilar Ciéncias Bioldgicas Doutor em Ciéncias
Maria M. A. de Bacharel e Licenciado emMestre em Ciéncias Biologicas
Oliveira Ciéncias Biologicas Doutora em Ecologia
Sergio Linhares  Bacharel e Licenciado e(®) Ex-professor de Biologia
Histéria Natural Geral pela UFRJ
“Biologia Hoje” Fernando Licenciado em Biologia Mestre em Educacdo e em
Gewandsznajder Filosofia

Doutor em Educacado
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Dentre as trés colecbes, “Bio” denota estar mais correlataoaaformacédo dos
autores com a temética evolugéo, devido a sua especializacastemafica, Taxonomia
e Anatomia, areas intimamente atreladas ao conteddo em quegidesden que corrobora

os dados apresentados anteriormente.

4.1.2 Alocacédo de area dos conteudos Darwin, Lamarck e Teoria Sintédi da
Evolucdo nas colec¢des didaticas
Segundo Batista, Cunha e Candido (2010) o tratamento das propostas ta&icas

livros didaticos apresentam Darwin como o modelo de aplicacdo do neéndidico, e
Lamarck como um “cientista especulador”. Para comprovar a afiondgsses autores,
analisou-se o numero de paginas destinado a cada um dos filésofetéseptrtindo do
pressuposto que seria um indicativo da importancia concedida aos mEgISEES caso, 0
presente trabalho incluiu também a Teoria Sintética da Evolucdotégoen@omento néao

havia sido abordada em tais analises (Figura 4).

m Lamarck mDarwin m Teoria Sintética da Evolugéo

16 4
14
12 4

10 4

Bio Ser Protagonista Biologia Hoje

Figura 4. NUumero de paginas dedicadas a cada um dos conteudos nas
diferentes colecdes didaticas.

Todos os livros apresentaram um numero inferior de paginas dedidaalask,
menos da metade das destinadas a Darwin. Pode-se afirmarirgpertincia dada ao
mesmo € quase nula nos livros didaticos, corroborando a ideia de opaeckaseria
apenas mais um “especulador” sobre um assunto ainda desconhecido (AGMEID
FALCAO, 2010).
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Contudo, o numero de paginas reservadas a Darwin é bem maior seactmngues
demais assuntos. Em todos os livros, a teoria do naturalista ers®rdata-mais bem
representada que a Teoria Sintética da Evolucdo, adotada nos udiss Rbrtanto,
verifica-se que a importancia dada a Darwin € nitida, corrodora ideia de Almeida e
Falcdo (2010), em que os livros didaticos tratam o naturalista eaomaonodelo na
aplicacdo do método cientifico.

4.1.3 Comparacgdo de topicos e conceitos de evolugdo, relacionando—os com as
figuras
Levando-se em consideracdo que as imagens se comunicam demeaneidireta
do que palavras, a utilizacdo correta das imagens nos livros oddiale extrema
necessidade para a compreensao do conteiddo como um todo, podendo interferir na maneira
em que o leitor o interpreta. Assim sendo, relacionar as figueagns com os conteudos
sobre evolucdo apresentados no decorrer dos livros, é uma forma adeguada
proporcionar robustez as conclusdes geradas pelo trabalho (MARTINSVEOU
PICININI, 2005).

Na tabela 3 séo listados os conteudos e as figuras presentes nas colecdes.

Tabela 3.Relagdo dos conteudos e figuras sobre evolucdo presentes nas trés colegdes.

Topicos % | Figuras %
Lamarckismo (3) 100, Lamarck (3) 100
Darwinismo (3) 100| Girafas (1) 33
Darwin e Wallace (3) 100 Aves marinhas pernaltas (2) 66
Selec¢éo natural (3) 100 Darwin (3) 100
Problemas com a evolucao (2) 66 ViagenBéagle(3) 100
Selecéo artificial (3) 100 Animais gigantes (1) 33
Animais encontrados na viagem de 100
Darwin (3)
Arvore filogenética (3) 100
Wallace (3) 100
Mutagdes (1) 33
Fosseis (3) 100
Exemplo de variabilidade (2) 66
Mariposas (3) 100
Selecao artificial (3) 100
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Todas as cole¢gbes podem ser consideradas semelhantes quanto elodosomt
figuras apresentados, contudo, existem diferencas que serdtadlista decorrer do
trabalho. Considerando o empenho nesse quesito, a colecao “BiologigLH¥[¢ARES;
GEWANDSZNAJDER, 201} se destaca, pois em seus livros ha uma preocupacao maior
na chamada das figuras, além de legendas bem elaboradaacititzanf a compreensao
pelo leitor. J& nas outras duas cole¢6es, ndo hd chamada paendadedps figuras, que
sdo confusas, e por muitas vezes apresentadas de modo desorganizadianddi a
compreensao.

Dentre os conteudos destacados, ao se tratar dos problemas com @oepotug
Darwin, a colegcdo “Bio” ndo aborda as duvidas geradas ao finelddado naturalista,
descontextualizando o assunto, ja que, a partir desse fato, diversos esisigosres
foram realizados, dando inicio a Teoria Sintética da Evolucgéao.

Além disso, nota-se o descaso com Lamarck, pois, como visto antetierme
poucas sao as paginas destinadas ao mesmo e as proprias digyitiam na visdo de
“especulador” tida pelos alunos (ALMEIDA; FALCAO, 2010). As cole@Bio” e “Ser
Protagonista” apresentam como imagem relacionada a Lamarck,auenamarinha
pernalta, figura esta que justamente foi um dos exemplos que gerdasdévmotivo de
descrédito por parte de outros cientistas da época (FERREIRA, 20RTINS, 1997), o
que reforca a ideia negativa sobre o botanico.

Em “Biologia Hoje”, o exemplo das girafas - que também é ¢mmo uma das
causas que geraram descrédito de sua teoria - € citadoictancdio de elucidar a questao
do alongamento do pescoco, ndo desmerecendo o trabalho de Lamarck, visto que a
explicagdo envolveu somente aspectos relacionados a Teoria 8idgétiovolugdo. Além
disso, essa colecdo demonstra animais gigantes comparadoss al@ tamanho normal,

evidenciando uma das linhas de pensamento de Darwin para elaborar sua teoria.

4.2 Dados qualitativos

4.2.1 Deturpagéo na teoria de Lamarck
Nos anos 60, a Biologia foi fortemente modificada com a influéncia agrgma
Biological Sciences Curriculum Studyue teve por objetivo gerar uma visdo mais
abrangente do ensino de ciéncias e torna-lo experimental (ALMEIDA; FAL,QA10).
De acordo com 0s mesmos autores, € nesse momento que o Lamarckismo f

colocado em conflito com o Darwinismo e, como resultado, a teoriaarc&mna foi
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rebaixada como “mera especulagdo”, enquanto a Darwinista se tornouo numle
pensamento cientifico por meio de seu trabalho “experimentalprdbalema é observado
atualmente nos livros didaticos, como ja evidenciado em topicos anteriores.

Além da pouca importancia dada ao tema e as figuras distoradasoria
Lamarckiana muitas vezes é deturpada. A colecdo “Ser Prot@jdmis3, p. 138), assim
como “Bio” (v. 3, p. 439), comentam somente as “Leis do uso e desudoamsinissao
dos caracteres adquiridos”, que ndo foram elaboradas pelo mesmo.

Ja na colecdo “Biologia Hoje”, os autores afirmam que assigisacitadas eram
crencas sociais e que Lamarck se apropriou de tais ideiasydiear alguns fatores
ligados a evolucdo. Além disso, cita o fato da evolugcdo ocorrer gémismos mais
simples para mais complexos, e que a era guiada por necessidades internas dwoorganis

Outro fato importante a ser considerado sdo os exemplos citadosxmicar a
teoria proposta por Lamarck, como o pescoco das girafas (a maisidajheo caso da
colecdo “Bio”. Ainda em “Bio” e também em “Ser Protagonista”, tomamwesg exemplo
as aves aquaticas pernaltas, no qual Lamarck afirma que o aumescioiento das pernas
ocorreu para que as mesmas nao se molhassem (MARTINS, 2007).

Contudo, em “Bio”, mérito é dado a Lamarck, onde sdo revelada$estalp
Darwin a respeito do botanico, demonstrando sua importancia:

Lamarck foi a primeira pessoa cujas conclus6esesolassunto despertou muita
atengdo. Este naturalista, justamente celebradicpu pela primeira vez suas
opiniBes em 1801; ele as ampliou em 1809 noMslosophie Zoologiquee
subsequentemente em 1815, na introducdo do Historie Naturelle dés
Animaux sans VértebreNesses trabalhos, ele defende que a doutrina dasjue
espécies, incluindo a humana, sdo descendentesitdes @spécies. Foi ele o
primeiro a prestar o eminente servico de chamaemrcao a probabilidade de
gue todas as mudancas no mundo organico, assim gomaundo inorgéanico,

sdo o resultado de uma lei e ndo de uma interpogigidagrosa (LOPES;
ROSSO, v. 3, p. 438).

Além disso, houve um reconhecimento por parte dos autores de “Biocére “S
Protagonista”, sobre a importancia de Lamarck na ciéncia, comatalesxs trechos que
se seguem: “... foi um dos primeiros a propor uma teoria sisgadatsobre evolugao”
(LOPES; ROSSO, 2010, v. 3, p. 438), “Ele foi o primeiro cientista andes/er uma
teoria coerente sobre a evolugcdo do mundo organico” (SANTOS; AGUIDAR/EIRA,
2010, v. 3, p. 138).

Pode-se concluir que o contra ponto entre Darwin e Lamarck astdamuito
presente nos livros didaticos brasileiros, e que, no geral, pouco tadoedi Lamarck.
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Mesmo com o reconhecimento de alguns autores, sua importancia € nouiemaese
comparada a Darwin e outros conteudos abordados sobre evolucéo.

4.2.2 Existéncia de erros conceituais
Segundo Shulman apud Mizukami (2004), os professores devem utilizar da
criticidade para a escolha dos materiais utilizados de acordoas proprias concepgoes
da matéria; revendo o material de forma critica, o professoidesasgque a forma de
estruturar suas aulas seja da melhor maneira para se adsyac@mpreensao, tornando-

se mais adequadas ao ensino.

No entanto, os professores cada vez mais se recusam a figlim@nte os livros
didaticos dispostos no mercado, pois, a existéncia de erros conastaatenstantemente
presente no material devido ao método de atualizacdo do mesmo. O queenagrado
dos professores de maneira geral, ja que € gerada ao professgagéobde reconstrucéo
dos livros; porém, sem nenhum tipo de reconhecimento do trabalho realiZa@®;(N
FRACALANZA, 2003).

Nos livros avaliados foram minimos 0s erros conceituais, como porpkxena
colecdo “Biologia Hoje” (v. 3, p. 135), que afirma: “a Geologianci& que estuda as
transformacdes que o planeta sofre ao longo do tempo) comecalesese/olver e
revelava que a Terra era mais antiga do que se supunha e tishdopasr muitas
transformacdes”. As teorias sobre a idade da Terra eram mais antigas goapest por
Darwin, tanto que Buckhardt (1972) apud Martins (1993) revela que LUamarc
incrementara em sua linha de pensamento as ideias uniformitaristas.

Um ponto abordado tanto na colec¢éo “Bio”, quanto em “Ser Protagonistag, &s
“Leis do uso e desuso” e “Transmissdo dos caracteres adquiridosma@s elaboradas
por Lamarck. Contudo, sabe-se que essas eram aceitacdes popularésraque
introduzidas na obra do naturalista a fim de explicar como foemaritidos os caracteres
(JUNIOR, 2011).

4.2.3 Presenca de conceitos fragmentados
A presenca de conceitos fragmentados estad rela@omadhcipalmente a
“evidéncias vestigiais” encontradas em todas asgoeke No volume trés da colecéo

7

“Ser Protagonista” € notorio a falta de contextospms autores abordam as teorias de
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Lamarck e Darwin e, sem nenhum tipo de chamadamcds evidéncias da evolucéo,
explicando técnicas utilizadas atualmente e, pastagnte retornam a teoria de Darwin.
Nesse ponto, existe uma grande dificuldade em melacio que aconteceu na época em
que Darwin formulou sua teoria com as técnicas modepnegidicando a compreensao.

J4 em “Bio”, h4 uma contextualizagdo histérica conmo todo, envolvendo a
Teoria Sintética da Evolucdo e, a partir disso, seddmonstradas as evidéncias
evolutivas. No entanto, as teorias de Lamarck e Dasdo apresentadas de maneira
mais detalhada somente depois, fragmentando a seguéxplicativa (MARTINS,
1998).

A colecao “Biologia Hoje” demonstrou ser a mais co&alentre todas, visto que
foram esclarecidas as teorias envolvidas na proddig@&mnhecimento e, apds apresentar
a Teoria Sintética, foi reservado um capitulo exclugpara explicar os métodos de

estudo em Evolucéo, incluindo todas as evidénciakitevas nesse contexto.

4.2.4 Relagéo com o cotidiano

Segundo Colletto (2005) existem transformacdes continuas na ciénai® devi
rapidez de se obter informacdes, e para isso, é fundamental queosdlililticos utilizem
referéncias atualizadas.

Para tanto, foi avaliado a relacdo do material didatico carotidiano unido a
presenca de vocabularios atualizados, sem erros ortograficosotacena nas explicagdes
(BATISTA, CUNHA; CANDIDO, 2010). Nesse caso, todas as colecessantaram
esses requisitos, ndo interferindo no aprendizado do assunto.

Além disso, foi avaliada a presenca de leituras complememaeeselacionam o
contetdo com a atualidade, atraindo a atencéo dos estudantes para o tema apresentado.
Todas as colecOes atenderam a essa demanda e para dar rabaftemrcao

seguem alguns conteudos apresentados nos livros. Na colecdo “Biblogia foi
apresentado um quadro denominado “Aprofunde os seus conhecimentos” explicando as
teorias relacionadas ao pescoc¢o da girafa, tema tdo abordado quarata s teoria
composta por Lamarck (v. 3, p. 138), e outro quadro, “Biologia e Sociedadebupeata

sobre a teoria da evolucédo e os limites da ciéncia, relacionandoeatbes ciéncia e
sociedade (v. 3, p. 139).
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Na cole¢do “Ser Protagonista” (v. 3, p. 146) € tratado o melanismo riatjust
abordando as questbes das mariposas e, no mesmo volume, na pagina 1dfdeé alisc
Darwinismo Social, onde através da teoria do naturalistaigtficada a dominacéo entre
povos, contextualizando a Histéria com a Biologia.

Em “Bio” (v. 2, p. 447), é descrito o motivo pelo qual é necessério tadaes
evolucdo, e também um quadro denominado “Tema para discusséo”, carteraasicas

sobre esse assunto.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A dindmica das cole¢Bes foi considerada muito semelhante, compislasa
dispostos de modo parecido, bem como as figuras.

No entanto, em alguns detalhes, a colecdo “Biologia Hoje” (ARHES;
GEWANDZSNADJER, 2011), se destaca das demais. A mesma pus#as figuras,
bem organizadas por chamadas e legendas, e todas as leis apasseatdeoria de
Lamarck foram ao menos citadas.

Em se tratando de Lamarck, nenhuma das colecbes demonstra reaémente
importancia do naturalista, reforcando a ideia de “especuladdé’ Barwin como um
modelo de método cientifico. J& em relacdo a simplificacdonspoaicdo didatica em
todos os exemplares avaliados ndo gerou erros conceituais.

O livro € uma ferramenta didatica no processo ensino-aprendizagewe ser um
facilitador no trabalho do professor em sala de aula. Como é ueriahate pesquisa
utilizado por professores e alunos, é de extrema importancia que o0s sEdos
apresentados de forma clara e coerente, com ilustracdes, amé@xioten o cotidiano dos
alunos, com exercicios bem elaborados para que auxiliem tantdbalhdéralo professor

guanto na aprendizagem dos alunos.
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7. ANEXOS

ANEXO I. Relacao das escolas da rede publica estadual pertencentdsréadie ensino
de Pirassununga, no qual compreende o municipio de Araras, SP, e dos litrossdilga
Biologia utilizados por cada umionte: Diretoria de Ensino, Pirassununga, SP.

BIO - 25027COL20 - Editora Saraiva
Autores: SOnia Lopes e Sérgio Rosso

EE Osmarina Sedeh Padilha

EE Cesario Coimbra

EE Dr Djalma Forjaz

EE Washington Luiz

EE Dr Maximiliano Baruto

EE Ignacio Zurita Jr

EE Profa Yolanda Salles Cabianca

EE Prof. Arlindo Favaro

EE Profa. Maria de Lourdes Nascimento Guerreiro
EE Profa Altimira Pinke

BIOLOGIA - 25028COL20 - Editora Saraiva
Autores: César da Silva Junior, Sezar Sasson e Nelson Caldini Junior

EE Pirassununga

EE Prof. Antonio Luiz de Moraes
EE Newton Prado

EE Therezinha Rodrigues

EE José Pedro de Moraes

BIOLOGIA HOJE - 25036COL20 - Editora Atica

Autores: Sérgio de Vasconcellos Linhares e Fernando Gewandsznajder
EE Nossa Senhora de Loreto
EE Prof. Vicente Ferreira dos Santos

NOVAS BASES DA BIOLOGIA - 25130COL20 - Editora Atica

Autor : Nélio Bizzo
EE Prof. José Jorge Neto
EE Prof. Dr René Albers

BIOLOGIA - SER PROTAGONISTA - 25168COL20

Autores: Antonio C. Bandouk, Elisa Garcia Carvalho e Fernando S. dos Santos
EE Mario Avesani

EE Maria Rosa Nucci Pacifico Homem

EE Prof. Paulo de Barros Ferraz

BIOLOGIA PARA A NOVA GERACAO - 25033COL2( - Editora Nova Geragac
Autores: J. Laurence e V. Mendonga

ETEC Manoel dos Reis Araujo
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ANEXO II. Tabela listando os contetdos avaliados, e com espagos correspondentes para
observacgdes, com o objetivo de auxiliar nas andlises.

Conteudo Avaliacao

Alocacdo da area do
Conteddo nos livros

didaticos

Alocagéo dos
conteudos: Dawin
Lamarck e Teoria

Sintética da Evolucao

Comparacédo de topicos
e conceito de Evolugé

relacionando com
figuras

Deturpacéo na teoria ge
Lamarck

Existéncia de errgs
conceituais

Relagéo com D
cotidiano

Presenca de conceitos
fragmentados

Adaptado de Batista, Cunha e Candido (2010).
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