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RESUMO

O mico-ledo-da-cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas) (Kuhl, 1820) pertencente a familia
Callitrichidae, ¢ um primata do Novo Mundo classificado atualmente como em perigo de
extincdo na natureza, endémico da Mata Atlantica, ocorrendo nos remanescentes florestais e
nas areas de cabruca da Bahia. Devido a perda, fragmentacdo e desconexdo de habitat, a espécie
estd em declinio populacional, necessitando de estudos e a¢des voltadas para sua preservacao.
A identificagdo das doencas que afetam os primatas do Novo Mundo é de grande importancia
em saude publica e aos programas de conservacao in situ e ex situ, devido ao risco de influéncias
antropicas conseguirem criar condi¢Ges para que distdrbios possam dizimar populages inteiras
de animais selvagens. Sendo assim, a investigacdo das doencas nesses animais é de grande
relevancia para a medicina da conservagio e para propdsitos de Satde Unica. Foi realizado
levantamento retrospectivo da casuistica clinica e de &bitos envolvendo individuos de
Leontopithecus chrysomelas do Zooldgico de Sdo Paulo no periodo de janeiro de 2016 a julho
de 2023, através da analise dos prontuarios, achados de exames clinico/fisico, hematoldgicos,
exames histopatoldgicos, ultrassonograficos e achados de necropsia, para avaliacdo da
casuistica, manifestacdo clinica e diagndsticos. Os dados foram planilhados e as alteracdes
analisadas. Trinta e oito individuos foram atendidos pelo Setor de Medicina Veterinaria do
Zoolégico de Sdo Paulo, em um total de 196 atendimentos realizados. Dezenove 6bitos
ocorreram durante o periodo em estudo. Apesar da doenga hepatica/hepatobiliar/insuficiéncia
hepatica ser o caso clinico registrado mais evidenciado durante os atendimentos, e varios dos
animais apresentarem litiase biliar e/ou neoplasia hepatica, nos diagndsticos finais (exame
histopatoldgico pds necropsia) e causa mortis os disturbios mais encontrados envolveram
nefropatias.

PALAVRAS-CHAVE: Primatas neotropicais. Zoo. Conservacao.



ABSTRACT

The golden-headed lion tamarin (Leontopithecus chrysomelas) (Kuhl, 1820) belonging to the
family Callitrichidae is a New World primate that is classified as endangered in the wild.
Leontopithecus chrysomelas is an endemic species of the Atlantic Forest occurring in forest
remnants and cabruca areas of Bahia. Due to loss, fragmentation and disconnection of habitat,
the species is in population decline, requiring studies and actions aimed at its preservation. The
identification of diseases that affect New World primates is of great importance in public health
and in situ and ex situ conservation programs, due to the risk of anthropogenic influences
creating conditions for infectious diseases to decimate entire populations of wild animals.
Therefore, the investigation of diseases in these animals is of great relevance for conservation
medicine and for the purposes of One Health. A retrospective survey of the clinical case series
and deaths involving individuals of Leontopithecus chrysomelas from the Sdo Paulo Zoo was
carried out from January 2016 to July 2023, through the analysis of medical records, findings
from clinical/physical, hematological, histopathological examinations, ultrasonographic and
necropsy findings, to evaluate the case series, clinical manifestations and diagnoses. The data
was spreadsheeted and the changes analyzed. Thirty-eight individuals were treated by the
Veterinary Medicine Sector at the S&o Paulo Zoo, in a total of 196 care carried out. Nineteen
deaths occurred during the period under study. Although hepatic/hepatobiliary disease/hepatic
failure was the most evident clinical case during the consultations, and several of the animals
presented gallstones and/or hepatic neoplasia, in the final diagnoses (histopathological
examination after necropsy) and cause of death the most common disorders affected the renal
system.

KEYWORDS: Neotropical primates. Zoo. Conservation
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1.  INTRODUCAO

A conservacao da maioria das espécies ameacadas exige a preservacao e gestao
de habitats, além de programas de conservacdo de animais em zooldgicos, inclusive com
responsabilidade primaria pela preservacdo e protecdo da diversidade genética
(KLEIMAN et al., 1986).

A medicina da conservagao ¢ formada por uma abordagem transdisciplinar, onde
zoologicos e centros de primatas fazem parte de planos de recuperagdo, concentrando
acoes na saude e reproducao dos animais e formando populacdes seguras das espécies

(DEEM, 2016).

A identificacdo dos distirbios que afetam os primatas do Novo Mundo é de
grande importancia aos programas de conservacao in situ e ex situ, devido ao risco de
influéncias antropicas conseguirem criar condi¢fes para que doencas infecciosas possam
dizimar populacdes inteiras de animais selvagens, e, portanto, a investigacdo de doengas
nesses animais é relevante para a medicina conservacionista e para os propdsitos dos
principios de Satde Unica, além de poder gerar conhecimento de epidemiologia, sinais
clinicos e risco zoono6tico em relacdo a varias doencas tropicais (OLIVEIRA; SANTOS,
2023).

Os Meédicos Veterinarios devem desempenhar papel educacional para a
populacdo em geral em relacdo as doengas zoondticas e ao impacto que estas podem gerar
no mundo, dando atencdo especial aos agentes zoonéticos com potencial de cruzar
espécies, devido a possibilidade de novas doengas, epidemias ou epizootias surgirem
(BURGOS-RODRIGUEZ, 2011), pois todos os animais podem servir de reservatorio
para patdgenos zoondticos, porém, os primatas ndo humanos sdo 0S mais comuns no

compartilhamento de agentes infecciosos com os humanos (DEEM, 2016).

Sendo o mico-ledo-da-cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas) uma espécie
em perigo de extincdo na natureza, é, portanto, de grande valia para a conservacdo da
espécie, o estudo e investigacdo de distarbios na salde e correspondentes causas que

possam acometé-la.

O presente estudo, busca identificar distdrbios que comprometem a qualidade de
vida dos micos-ledes-da-cara-dourada. Durante a manutencéo das espécies sob cuidados
humanos, os individuos podem ser avaliados pela equipe de funcionarios e médicos

veterinarios a fim de identificar os disturbios precocemente através dos sinais clinicos e
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exames, com grande importancia para a manutencdo dos animais. Portanto, a justificativa
deste estudo é a avaliacdo das alteracbes mais comuns na saude desses animais e suas
possiveis causas, corroborando para 0 incremento na conservacdo da espécie. Visa,

também, auxiliar estudos futuros tanto nesta espécie quanto para outros calitriquideos.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. LEONTOPITHECUS CHRYSOMELAS

O mico-ledo-da-cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas - Kuhl, 1820)
pertencente a familia Callitrichidae (SiBBr, 2020; CHIARELLO et al., 2008) ¢ um
primata do Novo Mundo (VERONA; PISSINATTI, 2006) que atualmente encontra-se na
lista vermelha classificado como em perigo de extingdo na natureza (ICMBio, 2018a;

ICMBio, 2018b).

E uma espécie primata endémica da Mata Atlantica (RYLANDS et al., 2001;
ICMBio, 2018b) ocorrendo nos remanescentes florestais e nas areas de cabruca da Bahia
(ICMBIio, 2018b), na regido sul do estado, e ocorria no nordeste de Minas Gerais
(KIERULFF et al., 2022). Infelizmente, os L. chrysomelas estdo extintos no estado de
Minas Gerais (ICMBio, 2019), sendo, portanto, de grande importancia a manutencao das

areas de sua ocorréncia (PINTO; RYLANDS, 1997; RABOY et al., 2004).

Segundo Oliveira e colaboradores (2011), a cabruca é uma floresta na qual a
vegetacao rasteira é cortada e substituida por uma plantacéo de cacaueiros. Ainda segundo
0s mesmos autores, L. chrysomelas sobrevivem e se reproduzem em areas dentro dessas
agroflorestas, mostrando que, nas regides onde a cabruca conecta porcgdes de florestas
nativas, as populacGes podem nao ser impactadas pelos efeitos genéticos e demograficos
negativos da fragmentacéo de habitat, e ainda, fornecem fonte de alimento abundante para

micos, em especial, a jaca.

Esses pequenos primatas possuem caudas longas e nao preénsil (VERONA;
PISSINATTI, 2020), narinas voltadas para os lados em um focinho mais curto (Figura 1),
pesam cerca de 650 gramas, geralmente geram dois filhotes por gestacao, possuem garras
nos membros tordcicos e pélvicos para escalar e forragear insetos e pequenos vertebrados
(VERONA; PISSINATTI, 2006), sao bons predadores de pequenos animais por
possuirem denticdo adaptada e necessitam de dieta variada com rica quantidade de
proteina (VERONA; PISSINATTI, 2006; VERONA; PISSINATTI, 2020). Alimentam-se

também de néctar, flores e seiva, com dieta frugivora/insetivora (AZAB, 2020).
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Figura 1 - Mico-ledo-da-cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas).

Fonte: Site Zooldgico de Séo Paulo: https://zoologico.com.br/animais-zoo/mico-leao-cara-dourada/

Esta ja foi descrita como uma das quatro espécies de primatas mais traficadas no
Brasil (VANSTREELS et al., 2011), fazendo parte da lista de animais ameagados de
extincdo na natureza (ICMBio, 2018a; ICMBio, 2018b), necessitando de estudos e

praticas de programas a fim de manter a espécie protegida.

Devido a perda, fragmentacdao e desconexdo de habitat, a espécie estd em
declinio populacional (ICMBio, 2018b; ICMBio, 2019), com tamanho possivelmente
inferior a 2.500 individuos e subpopulagdes com menos de 250 animais maduros in situ
(ICMBio, 2018b). Kierulff e colaboradores (2022), relatam entre 3 e 6 mil individuos na

natureza.

Segundo Kierulff e colaboradores (2007), com a perda de habitat ocorre
diminui¢ao das populagdes e consequente desaparecimento local de espécies animais.
Segundo os mesmos autores, a fragmentacao gera reducdo ou até mesmo eliminac¢ao dos
recursos na area isolada que pode levar a extingao de espécies e o isolamento impede a
migracao de individuos entre os fragmentos de matas remanescentes. Ainda segundo os
autores, as populacdes pequenas e isoladas sofrem com as variacdes ambientais
(mudangas no clima, alteracdes alimentares e nas populacdes de competidores, de
predadores e parasitos do mesmo habitat), catdstrofes (como inundacdes e fogo),
estocasticidade demografica (variacdes aleatorias que afetam reproducdo e mortalidade
dos individuos) e variacdo genética (grau de heterozigozidade diminuido pela auséncia
de emigracdo e imigragdo de popula¢des pequenas e isoladas; sua redugdo diminui a taxa

reprodutiva e sobrevivéncia da espécie).


https://zoologico.com.br/animais-zoo/mico-leao-cara-dourada/
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A biodiversidade da Mata Atlantica encontra-se enormemente ameacada, com
0s numeros de espécies registrados na lista vermelha em elevacéo, devido a presséo do
desmatamento e de outras ameacas que esse bioma vem sofrendo (GRAIPEL et al., 2017),
como a cacga e o comercio ilegal (KIERULFF et al., 2007), ilustrado na Figura 2.

O mico-ledo-da-cara-dourada tem padrdo de movimento que favorece a
dispersdo das sementes de forma eficiente, contribuindo para a manutengdo de espécies
vegetais frutiferas e epifitas, auxiliando no processo de regeneracdo natural de
remanescentes de Mata Atlantica, sendo observado, inclusive, que o L. chrysomelas
promove o fluxo de sementes entre diferentes habitats e em areas perturbadas
(CATENACCI et al., 2009).

Figura 2 — Representacio da Area de cobertura florestal da Mata Atlantica (em verde) original & esquerda
e em 2021 a direita, restando somente 24,3% da cobertura original.

Original Forest Cover in Amazon and Atlantic Forest Current Forest Cover in Amazon and Atlantic Forest

Amazon 2021
78,7% covered
by forest

Atlantic Forest 2021
24,3% covered
by forest

Fonte: Site do SOS Mata Atlantica: https://www.sosma.org.br/noticias/amazonia-tem-areas-de-cobertura-

florestal-em-situacao-tao-critica-quanto-a-mata-atlantica-bioma-mais-devastado-do-pais/

2.2. ALGUMAS DOENCAS ENCONTRADAS EM PRIMATAS
NEOTROPICAIS
Para Matz-Rensing e Lowenstine (2018), em primatas o hiperparatireoidismo

secundario pode ocorrer devido a redugdo da funcdo dos néfrons na insuficiéncia renal


https://www.sosma.org.br/noticias/amazonia-tem-areas-de-cobertura-florestal-em-situacao-tao-critica-quanto-a-mata-atlantica-bioma-mais-devastado-do-pais/
https://www.sosma.org.br/noticias/amazonia-tem-areas-de-cobertura-florestal-em-situacao-tao-critica-quanto-a-mata-atlantica-bioma-mais-devastado-do-pais/
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crbnica, com a diminuicdo da taxa de filtracdo glomerular que, consequentemente, leva a
retencdo de fdosforo e reducdo de calcio. Os mesmos autores relatam que o metabolismo
da vitamina D pode ser ineficiente com os rins alterados, que ndo conseguem transformar

a vitamina D em seu ativo.

A dermatite nos primatas ndo humanos pode estar em associa¢do a uma doenga
interna ou sistémica ou ser induzida por varios agentes, como agentes irritantes,
gueimaduras, dermatite alérgica, trauma e infec¢es que podem ser de origem bacteriana,
parasitaria ou micética, sendo o sinal clinico mais encontrado o prurido, seguido de lesdes

cutaneas, e a infec¢do secundaria pode estar presente (LOPES et al., 2010).

Para Merbs (1992), além dos humanos, vérias espécies de animais selvagens e
domeésticos se comportam como hospedeiros da tripanossomiase, com doenca raramente
fatal, mas que pode produzir problemas cardiolégicos crbnicos e atravessar a placenta
durante a gestacdo gerando aborto espontaneo ou natimorto. Ainda de acordo com o autor,
a toxoplasmose € uma doenca infecciosa causada pelo protozoario Toxoplasma gondii,
que acomete muitas espécies de mamiferos, mas tem os felideos como hospedeiro
definitivo, e que o Toxoplasma também tem capacidade de atravessar a placenta e causar

parto prematuro, natimorto e partos dificeis.

Montali e colaboradores (1995), em estudo sobre a hepatite calitriquidea, uma
doenca que afeta primatas do Novo Mundo mantidos sob cuidados humanos, causada
pelo Virus da coriomeningite linfocitica, sugerem alta viruléncia desse virus em
calitriquideos, que tem como principal hospedeiro os camundongos. Segundo 0s mesmos
autores, nos exames histopatologicos dos tecidos dos animais, foi encontrada hepatite
caracterizada por focos de degeneracdo hepatocelular e manchas necroticas em todo o

figado.

Coronavirus sao virus causadores de infecgdes geralmente respiratorias em uma
variedade de animais, como aves e mamiferos (FEHR; PERLMAN, 2015; PERLMAN;
NETLAND, 2009). No Hospital Veterinario da Universidade Federal do Mato Grosso,
que atende animais selvagens resgatados e feridos, um sagui-de-cauda-preta (Mico
melanurus) que passou por atendimento e exames, testou positivo ao SARS-CoV-2 (OIE,
2022).

A amebiase causada pelo protozoario Entamoeba histolytica, € contraida

geralmente pela ingestdo de agua ou alimentos contaminados com fezes, causando
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diarreia, e parecem ter os humanos como principal reservatério da infeccdo (MERBS,
1992).

Carcinoma hepatocelular foi relatado em sagui e as investigacdes etioldgicas da
imuno-histoquimica descartaram o virus da hepatite B, virus da hepatite C e exposi¢do a
aflatoxina B1 como causadoras, porém, a presenca de trematodiase biliar concomitante

no estudo pode ter correlagio com a formagdo cancerigena (DIAZ-DELGADO et al.,
2018).
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3.  OBJETIVOS
3.1. OBJETIVO GERAL

Realizar levantamento retrospectivo da casuistica de atendimento clinico e
analise da causa de 6bitos envolvendo os animais Leontopithecus chrysomelas mantidos

no Zoologico de Sao Paulo no periodo de janeiro de 2016 a julho de 2023.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Planilhar e analisar os achados de exames clinico/fisico, hematoldgicos,
bioquimicos, ultrassonograficos, radiograficos, necroscdpicos e exames histopatologicos
dos Leontopithecus chrysomelas mantidos sob cuidados humanos no Zooldgico de Séo
Paulo;

o Descrever as principais alteracfes clinico laboratoriais encontradas nos
individuos Leontopithecus chrysomelas mantidos sob cuidados humanos no Zooldgico de
Sao Paulo neste periodo.

o Identificar as possiveis causas associadas aos achados encontrados.
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4. METODOLOGIA

Foram analisados retrospectivamente os prontuarios dos individuos de mico-
ledo-da-cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas) mantidos no Zoologico de Sao
Paulo, no periodo de janeiro de 2016 a julho de 2023*. Foram registrados os achados de
exames clinico/fisico, hematologicos, exames histopatologicos, radiologicos,
ultrassonograficos, achados de necropsia e urindlise para avaliacdo da casuistica,

manifestagdo clinica e diagnosticos.

Os prontuarios foram lidos e todos os dados foram dispostos em uma unica
planilha contendo a identificagdo com ntimero de cadastro, sexo, data de nascimento,
idade, data inicial do disttrbio, razdo do atendimento inicial, historico clinico e altera¢des
em exame clinico/fisico, diagnoéstico inicial, sistema/distirbio acometido, alteragdes em
hemograma, bioquimicas séricas, exames radiograficos, ultrassonograficos, demais
exames, possiveis causas do disturbio (exames, sinais clinicos), alteragcdes de necrdpsia,
alteracdes em exame histopatoldgico, diagndstico final (exame histopatologico pos

necropsia) e causa mortis.

As queixas principais e as alteragdes clinicas foram computadas sempre que os
animais eram atendidos. Por esse motivo, nota-se quantidade de distirbios acima do

namero de animais estudados.

A partir da tabela compilada, os dados quantitativos e qualitativos foram
levantados e o estudo realizado, primeiramente por meio de estatistica descritiva e,

posteriormente, analise e discussdo dos achados clinico-patoldgicos.

! Os dados de janeiro de 2016 a novembro de 2021 sdo oriundos do banco de dados da extinta Fundacio
Parque Zoolédgico de Sao Paulo. Os dados de dezembro de 2021 a julho de 2023 sdo do banco de dados da
Reserva Paulista.
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5.  RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 38 individuos que foram atendidos pelo Setor de Medicina Veterinaria do
Zoologico de Sao Paulo, 20 eram fémeas, 17 machos e um de sexo ndo identificado
durante atendimento (natimorto). Em um total de 196 atendimentos, foi observado que,
nos atendimentos preventivos estudados, varios disturbios foram encontrados. A
avaliacdo e acompanhamento dos animais e respectivos disturbios pela equipe de
medicina veterinaria duravam periodo variavel de dias a meses, gerando muitos exames

a serem analisados.

O maior numero de ocorréncias de atendimento aconteceu no ano de 2016,
coincidindo com o periodo com o maior nimero de animais na populacdo, foi
decrescendo ao longo dos anos e aumentou novamente a partir de 2022. Porém, houve
decréscimo constante do nimero de micos-ledes-da-cara-dourada no Zoologico de Sao

Paulo no periodo (Tabela 1).

Tabela 1- Nimero de atendimentos por demanda clinica em Leontopithecus chrysomelas mantidos sob
cuidados humanos no Zoolégico de Sdo Paulo, no periodo de janeiro de 2016 a julho de 2023 em relacdo
ao ano.

Ano | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Numero de L. chrysomelas no Zoo 45 44 42 40 33 28 23 11
Atendimentos por Demanda Clinica 40 25 18 14 6 9 17 16
Atendimentos Preventivos 6 13 5 5 3 2 13 4
Total atendimentos 46 38 23 19 9 11 30 20

Durante a andlise dos prontuarios, foi verificado que o motivo do atendimento
nem sempre era condizente com os distirbios verificados nos exames clinicos e
complementares realizados nos animais. A Tabela 2 descreve os motivos para
atendimento clinico e os atendimentos preventivos realizados nos micos-ledes-da-cara-
dourada no periodo estudado, podendo ter mais de um motivo para o atendimento.
Durante os atendimentos, tanto curativos quanto nos preventivos, foram verificados

diversos distirbios que afetavam a satide dos individuos, categorizados na Tabela 2.



21

Tabela 2 — Distribuicdo dos motivos de atendimentos e atendimentos preventivos aos Leontopithecus
chrysomelas mantidos sob cuidados humanos no Zooldgico de Séo Paulo, no periodo de janeiro de 2016 a
julho de 2023.

Motivos do atendimento Casos

Gastrointestinal 52

Preventivo 49

Tegumentar 36

Comportamental 18

—_
\S]

Hepatico/ hepatobiliar

—_
—

Odontologico

Ortopédico/dsseo

Renal

Condigdo corporal

Reprodutivo

Urinario

Atendimento de urgéncia/emergéncia

Neurologico

Nutricional

Respiratorio

Cardiologico

== W W BBV WV Q|

Neoplasico

O conhecimento bésico sobre os aspectos fisioldgicos de uma espécie animal ex
situ ¢ fundamental para a manutencdo efetiva in sifu, a partir da observagdo diaria das
colonias de primatas ndo humanos realizada pelos profissionais envolvidos, podendo
identificar sinais precoces de doengas, constatando anormalidades clinicas e qualquer
mudanc¢a de comportamento, sendo indispensavel ao programa de medicina preventiva

(LOPES et al., 2010).

O motivo de atendimento médico veterinario mais frequente no presente estudo
foi alteracdo gastrointestinal, seguida dos atendimentos preventivos e alteragdes
tegumentares. Os 224 motivos para atendimentos, resultaram em 569 alteragdes clinicas
registradas durante as avaliagdes, devido a presenga concomitante no mesmo animal de
varias alteracdes clinicas, sendo que os cinco motivos mais frequentes, que representaram
no minimo 5% dos casos, foram: doenca hepatica/hepatobiliar/insuficiéncia hepatica com
91 registros (16,0%), seguido por gastroenterite 76 (13,4%), nefropatia/insuficiéncia

renal 72 (12,7%), doenga periodontal 33 (5,8%), rins policisticos 31 (5,4%) (Tabela 3).
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Tabela 3 - AlteracGes clinicas registradas nos individuos de Leontopithecus chrysomelas mantidos sob
cuidados humanos no Zool6gico de Séo Paulo, no periodo de janeiro de 2016 a julho de 2023.

Alteracdes clinicas registradas Casos %
Doenca hepética/hepatobiliar/insuficiéncia hepética 91 16,0%
Gastroenterite 76 13,4%
Nefropatia/insuficiéncia renal 72 12, 7%
Doenca periodontal 33 5,8%
Rins policisticos 31 5,4%
Dermatite 26 4,6%
Célculos e/ou microcélculos biliares 26 4,6%
Trauma 24 4,2%
Endoparasitose 24 4.2%
Neoplasia hepatica 20 3,5%
Tripanossomiase 11 1,9%
Estresse 11 1,9%
Lesdo cutanea por trauma/briga/automutilacdo 10 1,8%
Fratura odontoldgica 9 1,6%
Cistite/Hematuria 9 1,6%
Célculos e/ou microcélculos renais 7 1,2%
Fratura 6ssea 7 1,2%
Esplenomegalia 6 1,1%
Cardiopatia 6 1,1%
Hemoparasitose (exceto Tripanossomiase) 5 0,9%
Fistula/Abscesso dentario 5 0,9%
Lama biliar 5 0,9%
Neoplasia (exceto hepética) 5 0,9%
Diabetes mellitus 5 0,9%
Hiperplasia gengival 4 0,7%
Aborto 3 0,5%
Urgéncia clinica 3 0,5%
Doenga respiratoria 3 0,5%
Endocrinopatia a esclarecer 3 0,5%
Desnutricéo 2 0,4%
Anemia Hemolitica Imunomediada 2 0,4%
Hiperadrenocorticismo 2 0,4%
Anemia intensa 2 0,4%
Intoxicacéo 2 0,4%
Placentite chagésica 2 0,4%
Infeccdo uterina 2 0,4%
Convulséo 2 0,4%
Assimetria testicular 2 0,4%
Infecclo/Inflamacéo a esclarecer 2 0,4%
Polipo nasal 1 0,2%
Corpo estranho gastrointestinal 1 0,2%
Estenose traqueal 1 0,2%
Cetoacidose diabética 1 0,2%
Incoordenagdo motora 1 0,2%
Aumento da vesicula seminal 1 0,2%
Pterigio ocular 1 0,2%
Hiperextenséo de digito 1 0,2%
Artrite 1 0,2%
TOTAL 569 100%
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5.1. ALTERAGOES HEMATOLOGICAS

Apo6s avaliacdo dos prontudrios dos animais em estudo e seus respectivos
exames hematoldgicos, foi elaborada tabela com as alteragdes encontradas em
hemograma que estdo descritas na Tabela 4 e altera¢des bioquimicas descritas na Tabela

5.

Nos exames hematoldgicos as alteragdes mais encontradas, representando mais
de 5% dos achados, foram Corpusculos de Howell-Jolly 91 (14,9%), seguida de plaquetas
agregadas 62 (10,1%), anemia 57 (9,3%), anisocitose eritrocitaria 50 (8,2%),
policromasia 47 (7,7%), macrocitose 46 (7,5%), linfocitos atipicos 43 (7,0%).

Tabela 4 - Resultados em exame hemograma encontrados em individuos de Leontopithecus chrysomelas
mantidos sob cuidados humanos no Zoolégico de Sdo Paulo, no periodo de janeiro de 2016 a julho de 2023.

Resultados em hemograma Casos %
Corpusculos de Howell-Jolly 91 14,9%
Plaquetas agregadas 62 10,1%
Anemia 57 9,3%
Anisocitose eritrocitaria 50 8,2%
Policromasia 47 7,7%
Macrocitose 46 7,5%
Linfécitos atipicos 43 7,0%
Trombocitopenia 27 4,4%
Macroplaqueta 24 3,9%
Leucopenia 24 3,9%
Linfopenia 23 3,8%
Monocitopenia 22 3,6%
Neutrofilia 18 2,9%
Monocitose 11 1,8%
Plaguetas com inclusdes 7 1,1%
Esquizdcito 7 1,1%
Leucocitose 7 1,1%
Neutropenia 5 0,8%
Trombocitose 5 0,8%
Neutrdfilos toxicos 4 0,7%
Esferécitos 4 0,7%
Plasma ictérico 4 0,7%
Desvio a esquerda 3 0,5%
Eritroblastos aumentados 3 0,5%
Hipocromia 3 0,5%
Hematocrito aumentado 3 0,5%
Micrdcitos 3 0,5%
Eosinofilia 2 0,3%
Linfocitos granulares 2 0,3%
Linfocitose 2 0,3%
Queratdcitos 1 0,2%
Estomatocitos 1 0,2%
TOTAL 611 100%
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Os corpusculos de Howell-Jolly foram a alteragdo de maior ocorréncia nos casos
em estudo, podendo indicar que os animais apresentavam alguma alteracao ou podendo
ser um achado de animais saudaveis. Segundo Silva (2017), os corpusculos de Howell-
Jolly sdo restos de fragmentos nucleares que seriam eliminados no processo da
eritropoiese, geralmente encontrados: em pacientes esplenectomizados, ja que uma das
fungdes esplénicas ¢ retirar da circulagdo as hemacias defeituosas, parasitadas e
senescentes; nas anemias regenerativas na totalidade das espécies, na anemia falciforme,
anemias hemoliticas, anemia megaloblastica; nos casos de atrofia esplénica, de
comprometimento da funcao esplénica; sindrome mielodisplasica; mas também podem

estar presentes em esfregacos de sangue dos animais saudaveis.

Anemia foi observada em 57 casos, ¢, dentre elas, a de maior ocorréncia foi
anemia normocitica normocromica com 26 registros (45,6%), seguida de anemia
macrocitica hipocromica 12 (21%), anemia normocitica hipocromica 11 (19,3%), anemia
macrocitica normocromica 7 (12,3%), e 1 (1,8%) caso que consta no prontuario resultado

de anemia para o individuo, porém sem a sua classificacdo.

De acordo com Silva (2017), a anemia normocitica normocromica nos animais
indica falta de resposta medular (arregenerativas), ocorrendo em: doencas inflamatdrias
que tem como mecanismos principais a diminuicao na vida util da hemacia (hemolise
extravascular), principalmente na inflamagao cronica; a anemia da doenga renal cronica;
doencas enddcrinas como o hipotireoidismo e o hipoadrenocorticismo; doencas
hepéaticas; doencas infecciosas que geram depressdo da medula Ossea, como a
leishmaniose; neoplasias quando ha metéastase na medula 0ssea; e nas anemias carenciais

de nutrientes necessarios a producao de hemaécias.

Dos resultados das andlises bioquimicas séricas, as alteragcdes mais encontradas
(Tabela 5) eram referentes a alteragdes hepaticas/hepatobiliares e renais, sendo a de maior
ocorréncia o aumento da ureia com 99 registros (9,7%), seguida por ALT elevada 77
(7,6%), AST elevada 75 (7,4%), bilirrubina direta elevada 73 (7,2%), s6dio diminuido 59
(5,8%) e GGT elevada 55 (5,4%).
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Tabela 5 - Resultados em exames bioquimicos encontrados em individuos de Leontopithecus chrysomelas
mantidos sob cuidados humanos no Zooldgico de S&o Paulo, no periodo de janeiro de 2016 a julho de 2023.

Alteraces bioquimicas Casos %

Ureia elevada 99 9,7%
ALT elevada 77 7,6%
AST elevada 75 7,4%
Bilirrubina direta elevada 73 7,2%
So6dio diminuido 59 5,8%
GGT elevada 55 5,4%
Bilirrubina total elevada 48 4,7%
Colesterol total elevado 45 4.4%
Proteina total diminuida 41 4,0%
Potassio elevado 39 3,8%
Albumina diminuida 38 3,7%
Proteina total elevada 37 3,6%
FA elevada 33 3,2%
Creatinina elevada 31 3,1%
Amostra ictérica 28 2,8%
Albumina elevada 23 2,3%
Hiperglicemia 23 2,3%
Globulina elevada 21 2,1%
Globulina diminuida 19 1,9%
Cloretos diminuidos 17 1,7%
Fosforo elevado 17 1,7%
Cloretos elevados 14 1,4%
Creatinofosfoquinase elevada 13 1,3%
Potéassio diminuido 11 1,1%
Hipoglicemia 11 1,1%
Colesterol total diminuido 10 1,0%
Bilirrubina indireta elevada 9 0,9%
Creatinina diminuida 9 0,9%
Triglicérides elevado 8 0,8%
Calcio total elevado 7 0,7%
Fésforo diminuido 5 0,5%
Hemolise 5 0,5%
Triglicérides diminuido 5 0,5%
AST diminuida 4 0,4%
Saédio elevado 3 0,3%
Bilirrubina total diminuida 2 0,2%
Célcio total diminuido 1 0,1%
Corpos cetbnicos 1 0,1%
TOTAL 1016 100%

No presente estudo, ureia elevada foi a alteragdo de maior ocorréncia, mas nem

sempre era acompanhada de creatinina elevada, para caracterizar que o animal estivesse

com azotemia.
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Segundo Newman (2013), na insuficiéncia renal hd o acimulo das concentragdes
séricas ou plasmaticas de ureia, creatinina e produtos nitrogenados do catabolismo
proteico (azotemia), podendo ainda haver o acimulo intravascular de outros produtos
metabdlicos, reducdo do pH do sangue (acidose metabdlica), alteragdes nas concentragdes

plasmaticas de ions como potassio, célcio e fosfato, e hipertensao.

Na insuficiéncia renal cronica, que ocorre ao longo do tempo, observa-se
diminui¢cdo da producdo de eritropoetina e consequente anemia ndo regenerativa,
hiperfosfatemia, niveis de calcio diminuidos a normais, alteragdes no metabolismo de
calcio e fosforo, pois se a taxa glomerular diminui em 25% do normal, ocorre
hiperfosfatemia; devido a interacdo de célcio e fosforo sérico, a concentracdo de célcio
ionizado ¢ reduzida; diminuicdo do calcio sérico ionizado leva a secre¢do de hormonio
paratireoidiano liberando célcio de estoque 0sseo e reabsorgao osteoclastica, que com o
tempo podem levar a hiperparatireoidismo secundario renal, osteodistrofia renal e

calcificagdo de tecidos moles (NEWMAN, 2013).

A presenca de bilirrubina ja conjugada elevada, e, portanto, direta, foi muitas
vezes encontrada nos exames complementares dos animais neste estudo, demonstrando

possivel colestase do fluxo biliar.

De acordo com Cullen e Brown (2013), a bilirrubina ¢ o subproduto da
degradacao metabolica da hemoglobina presente nas hemadcias senescentes e de pequenas
quantidades de outras proteinas do heme existentes na hemoglobina, ¢ sua eliminag¢ao
depende da captagdo pelos hepatdcitos, em que é conjugada principalmente com acido
glicurdnico, o que a torna hidrossolivel e menos toxica, sendo excretada para a bile ao
trato gastrointestinal. Os autores também relatam que a hiperbilirrubinemia geralmente
ocorre por excesso de producdo de bilirrubina (como consequéncia da hemolise dos
eritrécitos e diminuicao da captagdo, conjugagao e excrecao da bilirrubina pelo figado na
doenca hepatica grave difusa) e por colestase (excrecdo reduzida da bile) em
consequéncia da obstrugdo dos ductos biliares (extra-hepatica) pela presenca de célculos,
parasitas, neoplasia ou inflamagdo adjacente, da diminui¢do do fluxo biliar nos
canaliculos (intra-hepatica) ou ainda por anormalidades hereditarias na sintese da bile que

altera a excre¢do para as vias biliares.
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5.2. ALTERAGOES HEPATICAS

Nos exames de ultrassonografia abdominal do presente estudo, o achado mais
evidenciado foi doenga hepatica/hepatobiliar, sendo que 16 dos 38 animais estudados
apresentaram calculos ou microcélculos que se localizavam isolados ou multiplos em uma
ou mais localidades na vesicula biliar, ducto biliar comum e vias biliares. Apenas em um
dos individuos que foram a 6bito houve a analise dos calculos biliares, apresentando

bilirrubina, biliverdina, célcio e colesterol na anélise quimica.

De acordo com Cullen e Brown (2013), o figado tem capacidade regenerativa e
reserva funcional considerdveis e em todas as espécies animais os sinais clinicos
observados na hepatopatia sdo parecidos, independentemente da causa, se manifestando
quando a quantidade de reserva e capacidade regenerativa estiverem esgotadas ou na
obstru¢do do fluxo biliar. Os autores ainda relatam que na insuficiéncia hepatica ha
prejuizo da sua fungdo em decorréncia da lesdo hepatica aguda ou cronica, € como
consequéncia da doenca ou insuficiéncia hepatica, ocorre encefalopatia hepatica,
distarbios do fluxo biliar gerando hiperbilirrubinemia, distirbios metabolicos, alteragdes

vasculares e hemodinamicas, manifestagdes cutaneas e manifestagdes imunologicas.

A formacao de calculos biliares em humanos ¢ multifatorial, sendo observados
mecanismos genéticos € ambientais, gestagdes nas mulheres, doengas como diabetes,
cirrose ¢ anemia hemolitica (ATTILI et al., 1997), anomalias anatomicas, infec¢io
bacteriana, doengas genéticas sobre a bilirrubina e colesterol e fatores socioecondmicos
(TAZUMA, 2006). Ainda em humanos, o calculo mais comum na vesicula biliar ¢ de
colesterol (SOUZA, 2010) e no ducto biliar comum de bilirrubina (TAZUMA, 2006). Em
calitriquideos, as litiases biliares de cistina sdo observadas em diversas espécies, podendo
levar a formagdo de colelitiase com risco de perfuragdo da vesicula biliar e peritonite.
Trata-se de motivo de grande preocupagdo para micos-ledes, devido a causa ainda ser

desconhecida (RUIVO et al., 2017).

No estudo realizado por Pissinatti e colaboradores (1992) em calitriquideos, foi
verificado que muitos Leontopithecus apresentavam a vesicula biliar septada, com intima
correlagdio com a formagdo de calculos biliares, e que as vesiculas biliares,
macroscopicamente, eram de forma e tamanho irregulares ou proximas do normal e
algumas multisseptadas eram subdivididas em lobos que se intercomunicavam. Ainda
segundo os autores, ndo foi observado alteracao de obstrucao de fluxo biliar, sendo a bile

drenada normalmente para o ducto biliar, porém, pode haver interferéncias no fluxo biliar
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pela presenca dos calculos. Quanto a formagao dos calculos, também segundo os mesmos
autores, cistina ¢ oxalato de calcio foram mais comuns, o que pode estar associado ao
metabolismo de proteinas e minerais desses animais além da reducdo do fluxo biliar

devido a presenga de septagdo na vesicula biliar.

A presenga de calculos biliares em micos-ledes-dourados e micos-ledes-da-cara-
dourada ex situ demonstram que a manutengao sob cuidados humanos pode influenciar a
formacao de litiases, devendo, portanto, a utilizagdo do exame de ultrassonografia estar
presente no monitoramento sistematico dos programas de cuidados preventivos para a
identificacao dos calculos em Leontopithecus em ambiente ex situ, € em relacdo a vesicula
biliar septada e o sexo, estes parecem nao influenciar a frequéncia de colelitiase em
micos-ledes-dourados e micos-ledes-da-cara-dourada, contudo, a idade avangada parece
ser um fator relevante (FELIPPI et al., 2022). De fato, a idade dos individuos quando do
obito com calculos biliares na necropsia, variava entre 16 e 23 anos, corroborando para a
suspeita de senilidade ser fator possivelmente influenciador. Segundo AZAB (2020), a
expectativa de vida média para L. chrysomelas ¢ de 16 anos, podendo haver variagdes da

longevidade sob cuidados humanos e na natureza.

Segundo Smith e colaboradores (2006), seis animais com 2 a 14 anos de idade
das espécies Leontopithecus chrysopygus, Leontopithecus rosalia, Callithrix argentata
argentata e Callithrix kuhlii nascidos sob cuidados humanos foram diagnosticados com
colelitiases, com histéricos médicos que incluiam perda cronica de peso, letargia,
fraqueza, diarreia cronica intermitente e problemas reprodutivos (abortos e um
natimorto). Ainda segundo os autores, durante os exames fisicos eram observados os
sinais clinicos de escore corporal diminuido, ictericia, marcha anormal dos membros
pélvicos e edema de face, e os resultados de exames hematologicos demonstraram
leucocitose leve a moderada, anemia leve a moderada, e bioquimicos de
hiperbilirrubinemia, &cidos biliares ¢ GGT aumentadas sugerindo doenga hepatobiliar.
Segundo os mesmos autores, os animais apresentavam calculo tinico e grande na vesicula
biliar, ou multiplos calculos na vesicula biliar e/ou multiplos calculos no ducto biliar

comum.

Dentre os 16 individuos que apresentaram calculos e/ou microcalculos biliares
identificados através de exame ultrassonografico, 09 individuos apresentavam resultado

positivo para Trypanosoma, sendo que de todos os animais estudados 11 eram positivos,
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o que pode também sugerir que a presenca desse protozoario predispde a formacao de

litiase biliar.

Em humanos, estudos demostram que ha 3 complicagdes da doenga de chagas:
megaesofago, colelitiase e acalasia de piloro, sendo a colelitiase verificada em menos de
7% dos casos (PINOTTI et al., 1991) e a prevaléncia de colelitiase em associagdo a
megaesdfago chagasico (CREMA et al., 2011) e/ou megacolon chagéisico ¢ alta

(ANDREOLLO; MALAFAIA, 2009).

Crema e colaboradores (2007) identificaram diminui¢do de neurdnios na parede
da vesicula biliar em humanos chagasicos, quando em comparac¢ao aos nao chagasicos.
Como a vesicula biliar tem desnervacao na Doenca de Chagas, altera¢cdes motoras de
enchimento e esvaziamento da vesicula biliar sdo achadas, com colecistomegalia e a

dilatagao do colédoco (ANDREOLLO; MALAFAIA, 2009).

Do total de animais do estudo, 13 apresentaram achados sugestivos de neoplasia
hepatica em exame ultrassonografico, sendo que 4 destes, apds o Obito, foram
diagnosticados com carcinoma hepatocelular em exame histopatologico (Tabela 8). Os
outros animais com neoplasia hepatica continuavam vivos no fim do periodo do estudo,

e, portanto, ndo ha exame histopatoldgico de ndédulo hepatico para diagnostico final.

Nos achados de necrdpsia, em nove animais foi relatado hepatopatia a esclarecer,
em oito animais havia ndédulos hepaticos e em cinco animais calculos biliares estavam
presentes (Tabela 7). O maior célculo biliar encontrado apresentava lcm. Exame
histopatologico pos necropsia evidenciou carcinoma hepatocelular (Figuras 3 e 4) em
quatro animais (Tabela 8) com idade entre 10 e 15 anos, e destes, trés possuiam calculos

biliares no exame de ultrassom.

Figura 3 - Foto de necrdpsia de um L. chrysomelas no Zoologico de Sdo Paulo que veio a 6bito no periodo
em estudo, com diagndstico de carcinoma hepatocelular.

Fonte: Arquivo Zoo SP.
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Figura 4 - Foto de necrdpsia de um L. chrysomelas no Zoolégico de Sao Paulo que veio a 6bito no periodo
em estudo, com diagndstico de carcinoma hepatocelular.

Fonte: Arquivo Zoo SP.

Um dos individuos do estudo apresentou, nas alteragcdes de necropsia,
neoformacao hepatica associada a hepatite difusa grave (Tabela 7), porém, ndo ha exames

complementares para confirmagao de possiveis agentes causadores.

Fatores etioldgicos relacionados ao cincer hepatico em humanos e animais sao
a cirrose prévia, hepatites virais, parasitas e aflatoxinas provenientes da dieta. Os
carcinomas hepatocelulares grau III e IV sdo muito metastaticos e as metastases extra-
hepaticas s3o mais encontradas em pulmdes e ganglios linfaticos regionais (BORDA et

al., 1996).

Conte (2000) relata que, os mecanismos da progressao da infec¢ao cronica pelos
virus da hepatite C até a formagao do carcinoma hepatocelular em humanos nio sao bem
esclarecidos e que as lesdes no figado infectado podem gerar lesdes no DNA originando
o cancer. O mesmo autor relata que a associacdo causal entre o carcinoma hepatocelular
e as hepatites virais B e C, aflatoxinas e cirroses em humanos ¢ sabida, mas ha também
fatores de risco inerentes aos carcindgenos quimicos como os esteroides anabolicos em
doses elevadas, fatores hormonais como o uso prolongado de contraceptivos e fatores

genéticos.

Ainda em relagdo a humanos, o carcinoma hepatocelular relacionado com o virus
da hepatite B e virus da hepatite C podem ser prevenidos através da vacinacao,
abordagens para a redugdo da transmissdo viral, rastreando e detectando os infectados,
reduzindo a exposi¢cdo a aflatoxinas, tratando-se portadores de infec¢des cronicas por
virus da hepatite B e C, reduzindo os co-fatores como o alcool e a sindrome metabolica e
a detec¢do dos grupos de risco para identificacao precoce e tratamento (EL-SERAG,

2012).
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Infecgdes naturais pelo virus da hepatite B com cepas espécies especificas foram
diagnosticadas em primatas do Velho Mundo ¢ em um macaco-barrigudo, com achados
patolégicos nos primatas ndo humanos semelhantes aos humanos, demonstrando
inflamagdo periportal ndo supurativa com infiltrado linfocitico, e nesses animais do
estudo, ndo foi relatada progressdo para cirrose hepatica ou carcinoma hepatocelular nos
primatas ndo humanos naturalmente infectados, como ocorre nos humanos (MATZ-

RENSING; LOWENSTINE, 2018).

Alteragdes hepaticas e renais concomitantes no mesmo animal foram
encontradas no presente estudo. Vinte € um animais apresentaram cistos ou microcistos
renais, em ultrassonografia. A associacdo de eventos com célculos ou microcélculos

biliares, neoplasia hepatica e cistos renais ocorreram em 10 animais no periodo em estudo.

5.3. ALTERACOES RENAIS

Aumento de ureia foi a alteragdo mais encontrada nos L. chrysomelas do nosso
estudo nos exames bioquimicos. A doenga renal foi a causa mortis mais encontrada nos
animais com idade ja avangada, entre 10 e 23 anos. Dessa forma, a senilidade pode ser
vista como um fator predisponente de nefropatias nos micos-ledes-da-cara-dourada. Nao
foram avaliados os tecidos renais dos animais do presente estudo para a identificagdo de

imunocomplexos serem também causa das nefropatias.

De acordo com Newman (2013), a insuficiéncia renal ocorre quando ha perda de
75% de sua funcdo de forma abrupta (aguda) com falha na execucdo das fungdes
metabdlicas e enddcrinas, podendo ser causada por necrose tubular devido a doengas
infecciosas, nefropatia obstrutiva em decorréncia de urolitiase, neoplasia e trauma,
isquemia por vasculite oclusiva/vasculopatia secundaria a bactérias, toxinas bacterianas

e émbolos tumorais, drogas nefrotoxicas, produtos quimicos € metais pesados.

A doenga renal crdnica ¢ descrita como lesdo renal com perda progressiva e
irreversivel da funcionalidade renal (glomerular, tubular, endécrina), e a insuficiéncia
renal cronica ¢ a fase mais avancada da doenga renal, que tem a hipertensdo arterial e o
diabetes mellitus, como as duas principais causas em humanos, e seu diagndstico precoce
de disfunc¢do renal em humanos ¢ dificultado pelo fato de a disfungdo renal leve ter

evolugdo quase sempre de forma progressiva, insidiosa e assintomatica (ROMAO

JUNIOR, 2004).
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Em relacdo a dieta, a deficiéncia dos minerais macroelementos potassio e cloro,
das vitaminas hidrossoluveis riboflavina (B2) e cianocobalamina (B12), podem acarretar

lesdo renal (CARCIOFI; OLIVEIRA, 2006).

Em calitriquideos, as glomerulonefropatias sdo eventos comuns, em que, atraveés
de mecanismos imunomediados hd a deposicdo de imunoglobulinas em glomérulos,
levando a glomerulonefrite (RUIVO et al., 2017). Em bugios pretos (Alouatta caraya) ex
situ, uma alta prevaléncia de doenga renal cronica de etiologia desconhecida foi
observada, podendo ter contribui¢do de fatores genéticos, ambiente, nutricao e dinamica
social para sua instalacdo nos animais, ¢ ainda, parece ter natureza cronica, sendo
observado que a azotemia iniciou com os animais apresentando meia idade a idosos e sua

progressao dramatica levou a diminui¢ao da qualidade de vida (FONTENOT et al., 2004).

Um ter¢o dos oObitos, em um estudo de Stills e Bullock (1981) envolvendo
Saimiri sciureus, foram causados por glomerulonefrite, porém, outros foram causados por
disturbios envolvendo o sistema renal. Ainda segundo os autores, a mineralizagdo renal
foi um achado comum, e, a hipertrofia de miocardio e o aumento da glandula

paratireoidiana eram frequentes em associacao a anormalidades renais.

Segundo Potkay (1992), nefropatia mesangial com lesdes renais inflamatorias
ocorreram em calitriquideos, inclusive em Leontopithecus rosalia, com sinais clinicos
inespecificos de hematuria continua ou transitoria, proteinuria e presenga de cilindros na
urina, podendo ocorrer 6bito. Ainda segundo o autor, microscopicamente havia esclerose
mesangial, proliferacdo e esclerose da capsula de Bowman, além de esclerose glomerular,
e as lesdes no mesangio (estrutura intraglomerular) foram fortemente associadas a

depositos de IgM.

Nefropatias mediadas por imunoglobulinas podem ocorrer espontaneamente em
calitriquideos (BRACK et al., 1999). Em saguis e micos, a lesdo renal envolveu as
estruturas de glomérulos, tubulos e de tecidos intersticiais intertubulares, e quase todos
os antigenos exdgeno ou enddgeno sdo capazes de permanecer na circulagao pelo tempo

suficiente, podendo formar complexos imunolégicos (BRACK, 1988).

Nos exames ultrassonograficos na rotina clinica dos individuos, foi observado
que, os cistos renais eram muito presentes na espécie, com vinte € um animais

apresentando cistos ou microcistos renais, unicos ou multiplos, unilateral ou bilateral,
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sendo o maior dos cistos com 1,5 cm. Alguns animais apresentavam multiplos cistos, em

que o de maior quantidade atingia 15 cistos de tamanhos menores no mesmo rim.

Nos achados de necrdpsia, 10 individuos apresentavam alteragdes que remetem
a nefropatia e 10 animais apresentavam cisto renal/rins policisticos (Figura 5; Tabela 7).
Nove dos obitos tiveram doencas nefropaticas identificadas no diagndstico final em

exame histopatologico pds necrdpsia (Tabela 8).

Figura 5 - Foto de necrdpsia de um L. chrysomelas no Zooldgico de S&o Paulo no periodo em estudo,
evidenciando cistos renais e perda da relagdo cértico-medular.
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-—- Fonte: Arquivo Zoo SP.

De acordo com Newman (2013), os cistos renais sao distensdes esféricas
preenchidos por fluido aquoso claro, com patogenia ainda incerta, sendo os cistos renais
congénitos de ocorréncia primdaria nos casos de displasia renal, adquiridos apos fibrose
intersticial renal ou outras doencas que gerem obstrucao intratubular. Segundo o mesmo
autor, os rins policisticos (doenca real policistica) sejam de origem genética ou adquirida,
podem prejudicar a fungdo renal quando extensas areas do parénquima renal sdo
policisticas. Nefropatia policistica foi relatada por Plesker e Schulze (2015), em uma
colonia de Loris lydekkerianus, implicando em um fator sistémico na coldOnia e sua
nutricdo especifica como contribui¢cdo ou responsabilidade pela ocorréncia da doencga

policistica nesses animais.

5.4. ALTERACOES GASTROINTESTINAIS
Algumas endoparasitoses foram diagnosticadas através de exames
coproparasitologicos, durante o periodo estudado no presente trabalho (Tabela 6), além

de outras alteragdes evidenciadas, gerando 21 diagndsticos positivos, o que pode ser causa
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de diarreia e desconforto gastrointestinal nos micos-ledes-da-cara-dourada. Parasitismo
intestinal acomete os micos-ledes-da-cara-dourada, ocorrendo Acanthocephalan,

Ancylostomidae, Strongyloididae, mesmo estando in situ (CATENACCI et al., 2022).

Gastroenterite foi a segunda maior alteracdo nos animais do estudo, presente em
76 casos. Durante os atendimentos que envolviam quadros diarreicos e até mesmo em
atendimentos preventivos, foram realizados exames complementares com as seguintes
alteracdes: coproparasitologico (Tabela 6) e cultura de bactérias aerdbias positiva para
Escherichia coli, Streptococcus, Staphylococcus sp, Citrobacter freundii, Klebsiella sp.,
Klebsiella ozanae, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Campylobacter

coli, Providencia stuartii, Proteus mirabilis.

Tabela 6 - Resultados de exames parasitologicos de fezes dos individuos de Leontopithecus chrysomelas
mantidos sob cuidados humanos no Zooldgico de Sao Paulo, no periodo de janeiro de 2016 a julho de 2023.

Resultados de exames parasitologico de fezes Numero de positivos
Protozoario flagelado 9
Protozoario ameboide 3
Ovos de acaro 2
Ovos de nematédeo Oxiurideo 2
Ovos de nematodeo 2
Protozoario ndo identificado 2
Protozoario ciliado 1
TOTAL 21

Em um individuo L. chrysomelas capturado na Mata Atlantica no estado do Rio
de Janeiro, foi isolado e identificado Klebsiella pneumoniae através de suabe retal, sendo
mantido ex situ, apresentando apds alguns meses da captura sinais clinicos de
emagrecimento, apatia e depressdo, pelos ericados em rosto e cabega, além de quadro
respiratorio evidenciado no exame clinico, indo a 6bito 2 dias ap6s o inicio do tratamento,
demonstrando macroscopicamente que os pulmdes apresentavam broncopneumonia
multifocal fibrino-supurativa e microscopicamente havia presenga de alvéolos com
infiltrado inflamatdrio, pericardite fibrino-supurativa moderada, deplecdo linfoide

esplénica e insuficiéncia hepatica difusa (BUENO et al., 2015).

Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae e Pseudomonas aeruginosa sao
espécies de bactérias Gram negativas, potencialmente patogénicas para calitriquideos,
que foram encontradas em amostras orais e retais de Leontopithecus rosalia de vida livre

(SALES, 2015). Para Carvalho e colaboradores (2014), em amostras nasais, orais e retais,



35

foram isolados agentes bacterianos Gram positivos e Gram negativos em Leontopithecus
chrysopygus de vida livre e sob cuidados humanos, nos quais os mais comuns foram

Staphylococcus spp. e Bacillus spp..

Muitas alteracdes odontoldgicas foram encontradas durante os atendimentos
preventivos e de distirbios nos micos-ledes-da-cara-dourada no periodo analisado.
Doenga periodontal esteve presente em 33 atendimentos, fratura odontolégica em nove
casos, fistula ou abscesso dentario em cinco casos e hiperplasia gengival em quatro casos
(Tabela 3). As alteragdes odontoldgicas descritas foram observadas em 23 animais, dos

quais trés foram relatados nos achados de necropsia (Tabela 7).

Alteracdes orais também sdo afec¢des observadas em Leontopithecus mantidos
sob cuidados humanos, sendo relatado carie, ma oclusdo, calculo, crazing (microfissuras),
doenca periodontal, doenga pulpar, atrito excessivo e alteracdo de cor, fazendo-se
necessario a observacao destas alteragdes nos zoologicos, pois causam a perda de apetite,

apatia e pode ser uma via de acesso a infec¢des secundarias (BURITY et al., 1997).

5.5. OUTRAS DOENCAS INFECCIOSAS

Onze animais do presente estudo foram positivos para Trypanosoma sp. em
exames Biomol e RIFI, para diversas espécies do protozodrio. Insetos triatomineos,
vetores da transmissdo do protozoario, estdo presentes no ambiente do Zooldgico de Sao
Paulo, o que explica o grande ntimero de L. chrysomelas infectados. Como Trypanosoma
sp. pode causar anemia hemolitica, essa poderia ser a causa, entre outras, da presenca de
anemia hemolitica e plaquetas com inclusdes nos exames hematologicos nos animais

estudados.

Uma fémea positiva para Trypanosoma apresentou no periodo do estudo dois
abortos de natimorto, corroborando com Merbs (1992) que relata que o protozodrio
Trypanosoma tem capacidade de atravessar a placenta gerando aborto espontaneo ou
natimorto. Porém, outra fémea que também apresentou aborto espontaneo no periodo

estudado, ndo foi positiva para 0 mesmo protozoério.

Trypanosomas sao protozoarios flagelados que causam a doenga
tripanossomiase, e, geralmente, sobrevivem em animais selvagens sem ser patogénicos

aos mesmos, mas, algumas espécies de Trypanosoma podem causar anemia hemolitica
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talvez por envolvimento imunomediado e doenca ndo hemolitica, como a Doenca de
Chagas causada pelo Trypanosoma cruzi (FRY; McGAVIN, 2013). Lesdes importantes
como anemia, miocardite e lesdes em musculo esquelético sdo atribuidas a deposigdo de
antigenos de Trypanosoma nas células ou de imunocomplexos, resultando em sua

destrui¢do por macrdéfagos ou linfocitos (TAYLOR et al., 2014).

L. rosalia tem alto indice de infec¢do pelo protozoario Trypanosoma cruzi,
agente etiologico da doenga de Chagas (LISBOA et al., 2004a). Muitos aspectos da
ecologia dos ciclos de transmissdao da Doenga de Chagas ainda ndo estdo totalmente
esclarecidos, principalmente em relagdo ao ciclo silvestre, com alta prevaléncia de 7. cruzi
infectando Leontopithecus rosalia em fragmento da Mata Atlantica do Rio de Janeiro
quando comparado com a prevaléncia nas outras espécies de animais (LISBOA et al.,

2004b).

As instituigdes que mantém animais sob cuidados humanos, onde ha infestagdes
por triatomineos (vetores) que transmitem 7rypanosoma e infecgdes conhecidas por 7.
cruzi, devem ser verificados periodicamente, e a aplicagdo de um inseticida piretrdide
para pulverizagdo gera controle da infestacdo a curto prazo, sendo necessario diminuir os

locais que possam servir de esconderijo aos insetos (MINUZZI-SOUZA et al., 2016).

Dos animais que foram a 6bito durante o periodo em estudo, dois apresentaram
suspeita de infec¢do por Toxoplasma gondii no envolvimento e possivel causa do 6bito,
através dos exames histopatologicos (Tabela 8). A infec¢do por 7. gondii pode ocorrer nos
primatas em ex situ devido a presenca de felinos domésticos errantes, hospedeiros
definitivos, nas dependéncias do Zoolodgico, através da defecacdo no ambiente dos
recintos de mico-ledo-da-cara-dourada, contaminando-o com oocistos € posteriormente
sendo ingeridos pelos L. chrysomelas. Ha ainda a possibilidade de animais sinantropicos
como camundongos e pombos, hospedeiros intermedidrios, adentrarem nos recintos e

serem predados pelos micos-ledes-da-cara-dourada.

Toxoplasma gondii é um protozoario intracelular obrigatorio (TIZARD, 2014)
que possui capacidade de invadir e se replicar em quase todas as células nucleadas de seu
hospedeiro (MUNOZ et al., 2011). Primatas do Novo Mundo sdo animais selvagens
altamente suscetiveis a toxoplasmose (SILVA, 2006), gerando doenca grave e com alta
taxa de mortalidade (NIEHAUS et al., 2020), podendo ocorrer 6bito sem que sinais

clinicos sejam observados, mas quando presentes, os sinais clinicos mais comuns sao mal-
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estar, dispneia, hipotermia, secre¢do nasal serossanguinolenta ou espumosa, anorexia e

€émese, sendo o estado nutricional bom na maioria dos casos (EPIPHANIO et al., 2003).

Desde o primeiro relato de toxoplasmose em primatas ndo humanos, a doenga ja
foi relatada em pelo menos 22 espécies, sendo 15 espécies de primatas do Novo Mundo
e 7 espécies de primatas do Velho Mundo (VERONA; PISSINATTI, 2020), tanto ex situ
em zooldgicos (BORST; VAN KNAPEN, 1984; PERTZ et al., 1997; DIETZ et al., 1997,
EPIPHANIO et al., 2003; CUNNINGHAM et al., 1992; NIEHAUS et al., 2020), como
in situ por infec¢ao natural (ANDRADE et al., 2007; NIEHAUS et al., 2020).

A toxoplasmose tem destaque em zoologicos e os felideos, hospedeiros
definitivos, sdo essenciais para que o ciclo bioldgico de 7. gondii ocorra, porém, esses
animais raramente adoecem (SILVA; ADANIA, 2006). Segundo Dubey e Jones (2008),
ha trés principais modos de transmissdo do parasita 7. gondii: infeccdo congénita; pela
ingestdo de tecidos infectados; e a ingestdo de oocistos, com os hospedeiros
intermediarios, incluindo humanos, infectando-se ap6s a ingestdo de carne crua ou
malcozida contendo cistos teciduais de Toxoplasma gondii, ou apds o consumo de

alimentos ou agua contaminados com seus 00cistos.

Outra possibilidade ¢ a transmissdo de Toxoplasma da mae para o feto,
resultando em aborto ou anormalidades fetais (MUNOZ et al., 2011). Porém, estudos das
cepas isoladas de galinhas no Brasil sugerem que ¢ mais provavel que humanos e outros
animais do pais estejam mais expostos a oocistos devido a contaminagdo do solo
(DUBEY; SU, 2009). H4 ainda a possibilidade de infeccdo recorrente através de cepas de
Toxoplasma com viruléncia varidvel (FILISETTI; CANDOLFI, 2004).

5.6. ALTERACOES ENDOCRINAS

Dos 38 animais avaliados neste trabalho, cinco animais apresentaram glicostria
moderada a intensa e dois apresentaram corpos cetonicos (grau leve) durante os exames
de urindlise, sugerindo doenca endocrina tipo Diabetes mellitus. Quatro animais
apresentavam hiperglicemia (ndo foi realizado exame de glicemia em um dos animais que
apresentou glicosuria no periodo do estudo). Exame de hemoglobina glicada foi realizado

para dois animais, com resultados de valores elevados.
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Os exames de urinalise realizados em alguns animais com hiperglicemia e
disturbios urindrios, apresentaram as seguintes alteragdes: glicosuria, bactérias diversas,
nitritos positivos, cristais fosfato amorfo, protozoarios flagelados, proteinuria, sangue
oculto, corpos cetonicos, cristais e leveduras. De acordo com Bechert (2011), em animais
selvagens a coleta de urina pode ser realizada de forma ndo invasiva, através de
dispositivos para coleta ou direto do substrato. As amostras de urina para urinalise no
presente estudo foram coletadas no ambiente apos mic¢do, o que pode resultar em
achados de contaminag¢do ambiental, e explicar, parcialmente, a presenca de algumas

bactérias dentre as encontradas.

Um animal do estudo teve diagndstico sugestivo para hiperadrenocorticismo
através de exame de cortisol, quando em comparagdo com exame de outro individuo sem
sinais clinicos, devido a dificuldade de valor de referéncia para a espécie. Nos achados
de necropsia (Tabela 7), um dos animais apresentou lesdo compativel com adrenopatia a
esclarecer, e outro individuo diagndstico final em exame histopatologico pds necropsia

de hiperadrenocorticismo e neoplasia benigna de adrenal.

Diabetes mellitus ¢ um grupo de doencas metabolicas cronicas com subtipos que
incluem o tipo 1 e tipo 2, caracterizada pela presenca de hiperglicemia persistente em
jejum por existir defeitos na producao, secregdo ou acgdo insulinica nos tecidos alvo

(CANN et al., 2010).

Segundo Hansen (2012), o estresse gera aumento imediato de epinefrina que por
sua vez leva o figado a liberar glicose, o que pode fornecer hiperglicemia aparente. Ainda
segundo o autor, geralmente os macacos com progressao do estdgio normal para pré-
diabéticos, apresentam adiposidade excessiva com condi¢ao corporal com excesso de
peso ou obeso, e ainda, a maioria dos primatas ndo humanos apresentam niveis elevados

de triglicérides.

Para reduzir riscos de surgimento de Diabetes mellitus nos primatas ex situ, pode
ser adotada a reducdo da ingesta de actcar, aumentar as fibras da alimentagdo e aumentar
a atividade dos animais (KUHAR et al., 2013). Os sinais clinicos encontrados nos
primatas ndo humanos sdo também evidenciados no diabetes humano, como
emagrecimento progressivo, politria, polidipsia, letargia e polifagia (HOWARD JR;
YASUDA, 1990).
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Bakker e de la Garza (2022), relatam que o hiperadrenocorticismo ¢ raramente
encontrado em primatas nao humanos, e quando presente, ha sinais clinicos de alteracdes
dermatoldgicas, sendo muitas vezes o diagnostico incidental através de exames, e, na

maioria dos casos, ¢ feito com base em achados incidentais de necropsia.

Dias e colaboradores (1996), relatam tumores enddcrinos em primatas do Novo
Mundo, com as adrenais sendo as mais acometidas com tumores de glandulas enddcrinas,
e das adrenais, o feocromocitoma foi o mais encontrado, designado como benigno por
nao haver metastases ou invasdo. Relatam ainda que, dos quatro Leontopithecus rosalia,
trés deles apresentaram feocromocitoma em adrenal e um apresentou adenoma em
hipofise, e que o estresse associado a0 aumento da vida durante manutengao sob cuidados

humanos, poderia ter influéncia na alta frequéncia de tumores endocrinos observados.

5.7. ALTERACOES CARDIOLOGICAS

Nos resultados de necrdpsia foram identificadas congestao cardiaca (que pode
ser explicada devido as medicagdes utilizadas na eutanasia) em um individuo,
cardiomiopatia hipertrofica em outro, endocardiose em trés animais e associacdo de
endocardiose com cardiomiopatia hipertréfica em outro. A idade dos animais variou de
10 a 23 anos. Em um dos individuos onde foi verificado endocardiose durante a necropsia
(Tabela 7), havia sido realizado exame cardioldgico de ecocardiograma, apresentando

discreta insuficiéncia de mitral e remodelamento atrial.

Em estudo com 60 individuos de macacos-da-noite (dotus infulatus), Silva
(2022) verificou que o ecocardiograma foi o melhor método para diagnostico de
cardiomiopatia dilatada e cardiomiopatia hipertroéfica. Segundo o autor, os animais
selecionados para o estudo ndo apresentavam sinais clinicos de doengas e a andlise
subjetiva do exame ecocardiograma indicou para dois animais suspeita de hipertrofia
conceéntrica do ventriculo esquerdo e suspeita de cardiomiopatia dilatada em outros oito

animais.

Dos 16 chimpanzés, primatas do Velho Mundo, em estudo de Nunamaker e
colaboradores (2012), 13 individuos apresentavam alguma anormalidade cardiovascular
mensuravel, manifestada por hipertensdo, hipertrofia ventricular, bloqueio de ramo,

efusdo pericardica, taquicardia e sopro.
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Durante a necropsia em macacos-de-cheiro em estudo de Tolwani e
colaboradores (2000), foram drenados liquido amarelo claro de abdomen e cavidade
toracica, com analise citoloégica dos liquidos identificando se tratar de transudato
modificado que ¢ compativel com insuficiéncia cardiaca. No mesmo estudo os autores
relatam que os ventriculos dos animais estavam muito dilatados e os achados

macroscopicos € microscOpicos confirmaram se tratar de cardiomiopatia dilatada.

Também em relacdo a macacos-de-cheiro, Brady e colaboradores (2003)
examinaram as alteracdes miocardicas funcionais associadas a senilidade e encontraram
a cardiomiopatia como causa de morbidade e mortalidade sob cuidados humanos.

Segundo os mesmos autores, a hipertensdo ¢ uma possivel causa nesses animais.

Em nosso estudo, cinco animais com as alteragdes cardiologicas relatadas como
endocardiose/hipertrofia cardiaca, congestdo cardiaca e endocardiose, estavam positivos

para Trypanosoma.

A doenga de Chagas experimental em macacos-de-cheiro induziu a cardiopatia
e respostas de imunidade humoral e celular, semelhantes as observadas em humanos
infectados (PUNG et al., 1988), devendo ser considerada em macacos-de-cheiro de vida
livre que desenvolvem sinais clinicos de doenga miocardica (BRADY et al., 2003). Pode-
se dizer que a infec¢do por 7. cruzi tem caracteristicas comuns a humanos, primatas
cativos que foram infectados experimentalmente e os primatas de vida livre, pois 45%

dos L. rosalia apresentaram anormalidades cardiacas (MONTEIRO et al., 2006).

5.8. OBITOS, ACHADOS DE NECROPSIA, EXAMES
HISTOPATOLOGICOS

Dos 38 L. chrysomelas estudados, 19 foram a 6bito no periodo. Na Tabela 7
encontram-se descritas as alteragcdes de necropsia e na Tabela 8 os diagnosticos finais
obtidos através de exames histopatoldgicos pos necropsia, a causa mortis dos animais e
a idade no 6bito, seguindo a sequéncia numérica dos animais para melhor esclarecimento

dos 4bitos.
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Tabela 7 - Alteragdes observadas na necrdpsia dos individuos de Leontopithecus chrysomelas que foram
a Obito no Zooldgico de Sdo Paulo, no periodo de janeiro de 2016 a julho de 2023.

Alteragdes observadas na necropsia

1.

1- Hepatopatia cronica com nodulos (nédulos multifocais, variando de 0,1cm até 3cm de diametro). 2-
Calculo biliar em ducto (calculos biliares de aproximadamente 1cm de didmetro cada, de formato redondo
em conduto biliar pés hepatico). 3- Nefropatia. 4- Congestdo e edema pulmonar. 5- Congestdo cardiaca.
6- Esplenomegalia.

Diagndstico prejudicado pela autdlise da carcaga.

1- Nefrose cronica, grave, bilateral. 2- Hepatopatia cronica, grave, multifocal nodular e necrosante
(nédulos variando de 0,1 cm e 1 cm. Diversos cistos pequenos de até 0,1 cm cada). 3- Colangite com
diversos calculos (Vesicula biliar severamente distendida, multisseptada, presenca de alguns cistos em sua
superficie interna, 6 calculos biliares). 4- Estomatite azotémica grave. 5- Edema e congestdo pulmonar
agudo, moderado.

1- Aspiragdo de contetdo estomacal. 2- Cardiomiopatia hipertréfica cronica moderada. 3- Congestdo
pulmonar cronica difusa. 4- Neoformacao hepatica associada a hepatite difusa grave. 5- Cistos renais
multifocais. 6- Esplenomegalia. 7- Hiperplasia de polpa branca esplénica. 8- Adrenopatia.

1- Ascite. 2- Efusdo pleural. 3- Hepatopatia. 4- Cistos renais. 5- Cistite hemorréagica. 6- Endocardiose
valvar bilateral.

1- Rins policisticos. 2- Endocardiose/Hipertrofia cardiaca discreta. 3- Calculos biliares. 4- Nefropatia.

1- Caquexia grave cronica. 2-Hematoma pulmonar, focal, moderado em lobo cranial de pulmao direito.
3-Flictema oral, multifocal, difuso, moderado em lingua. 4- Doenca periodontal, moderada, difusa. 5-
Hepatopatia. 6- Dilatacdo de ducto colédoco extensa, com célculos biliares grave. 7- Enterite aguda, leve
a grave, multifocal, hemorrégica, em intestino delgado e grosso. 8- Esplenomegalia. 9- Cisto em regido
cortical renal esquerda, focal, hemorragico. 10- Nodulos de coloragdo escurecida, tamanho variavel,
consisténcia firme e macia e superficie regular, préximos ao mesentério, baco, pancreas e mediastino. 11-
Desidratacdo grave.

1- Neoplasia hepética. 2- Metastases pulmonar e cardiaca. 3- Endocardiose. 4- Rins policisticos. 5-
Hidronefrose.

1- Cistite. 2- Hidronefrose. 3- Neoplasia hepatica.

10.

1- Neoplasia hepatica, a confirmar. 2- Rins policisticos. 3- Artrose do joelho esquerdo.

11.

1- Obstrucdo parcial de traqueia por granuloma. 2- Hepatopatia cronica (diversos pontos/nddulos
enegrecidos ou amarelados entremeados, variando de 0,5 a 5 mm). 3- Edema e congestdo pulmonar
agudos.

12.

1- Hepatopatia. 2- Cistos renais. 3- Nefropatia. 4- Caquexia. 5- Endocardiose.

13.

1- Dermopatia diabética. 2- Hepatopatia cronica. 3- Colelitiase. 4- Antracose pulmonar. 5- Cistos renais.
6- Necrose da cauda.

14.

1- Nefropatia cronica (Presenga de multiplos cistos variando entre 0,2 e 0,8 cm de didmetro em rim
direito). 2- Neoplasia renal? 3- Hepatopatia cronica.

15.

1- Edema pulmonar. 2- Hematomas cranianos. 3- Ulceracdo em mucosa oral. 4- Cistos renais.

16.

1- Doenga periodontal grave. 2- Enterite aguda grave. 3- Insuficiéncia renal bilateral por multiplos
abscessos difusos.

17.

1- Hemorragia em cavidade toracica, associada a neoformacéo na base do coracéo. 2- Hepatopatia grave,
difusa, necrosante. 3- Hidronefrose bilateral. 4- Doenga cistica renal bilateral. 5- Escoliose lombar. 6-

Hemorragia na cavidade toracica associada a presenca de neoformacéo.

18.

1- Doenca renal crénica. 2- Pielonefrite bilateral. 3- Neoplasia hepatica

19.

1- Laceracdo facial com perda de face rostral da mandibula e auséncia de méo direita com ferida aberta.
2- Pulmdes palidos e teste de docimasia hidrostatico positivo. 3- Figado friavel e de coloragdo levemente
amarelada. 4- Rins com diferenciagéo cdrtico-medular demarcada por coloracéo enegrecida e dilatagao de

pelve renal. 5- Fratura de cranio, hematoma craniano e hematoma subcutaneo em térax do lado direito.
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Tabela 8 - Diagnéstico final (exame histopatoldgico pos necrdpsia), idade no dbito e causa mortis em
individuos de Leontopithecus chrysomelas que foram a 6bito no Zooldgico de Sao Paulo, no periodo de
janeiro de 2016 a julho de 2023.

Diagnostico final (Exame histopatol6gico p6s necropsia)

Causa mortis

Idade no 6bito

1. Nefropatia grave Eutanésia 23 anos
2. Diagnostico prejudicado pela autélise Insuficiéncia renal 17 anos
3. Nefrose grave/Hepatopatia cronica Insuficiéncia  respiratéria 19 anos
aguda/Insuficiéncia  renal
cronica
4. Sindrome paraneoplésica Choque séptico parasitario 14 anos
(suspeita de Toxoplasmose)
5. Colangiohepatite cronica /Nefrite intersticial cronica | Insuficiéncias hepética e 15 anos
renal
6. Nefropatia grave Eutanésia 16 anos
7. Gastroenterite, pancreatite e sepse de causa | Choque séptico Adulto
bacteriana
8. Carcinoma hepatocelular com metastases pulmonar | Insuficiéncia 15 anos
acompanhado de cardiopatia e nefropatia | cardiorrespiratoria
secundarias
9. Carcinoma hepatocelular e Doenga renal | Insuficiéncias hepética e 10 anos
cistica/inflamatdria/degenerativa renal
10. Carcinoma hepatocelular e Cistos renais Insuficiéncias hepatica e 15 anos
renal
11. Obstrugdo traqueal por granuloma possivelmente | Insuficiéncia  respiratoria 12 anos
fungico (Cultura flngica positiva para fungos | aguda
filamentosos)
12. Hiperplasia nodular hepatica, hepatite crénica e | Insuficiéncia hepatica 10 anos
fibrose hepética
13. Hiperadrenocorticismo, hemoparasitose | Eutanasia 17 anos
(provavelmente Toxoplasmose), neoplasia benigna
de adrenal
14. Nefropatia crénica (neoplasia?) Insuficiéncia renal 10 anos
15. Indeterminado Indeterminada por autdlise 07 anos
16. Doengca periodontal, enterite, abscessos renais Choque séptico 07 anos
17. Hemorragia cardiaca associada a cardiomiopatia | Choque hipovolémico 12 anos
hipertrofica
18. Insuficiéncias hepéatica (Carcinoma hepatocelular) e | Eutanasia 11 anos
renal
19. Politraumatismo Trauma cranio encefalico Natimorto

Apesar da doenca hepatica/hepatobiliar/insuficiéncia hepatica ser o achado mais

evidenciado durante os atendimentos e varios desses animais apresentarem litiase biliar

e/ou neoplasia hepatica, nos diagndsticos finais (exame histopatologico pos necrdpsia) e

causa mortis, os disturbios mais encontrados (9/19 6bitos) foram relacionados ao sistema

renal. Alteracdo hepética foi evidenciada em seis Obitos. Neoplasia hepatica foi verificada

em cinco Obitos, quatro deles com carcinoma hepatocelular em exame histopatologico.
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CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento retrospectivo da casuistica clinica e de 6bitos envolvendo os
individuos de Leontopithecus chrysomelas mantidos no Zoologico de Sdo Paulo no
periodo de janeiro de 2016 a julho de 2023, possibilitou o planilhamento e andlise dos
achados de exames fisico/clinicos, complementares e de necropsia, assim como das
alteragdes encontradas e identificacdo das possiveis causas associadas a algumas das

alteracoes.

Os micos-ledes-da-cara-dourada sdo suscetiveis a diversas doencas e a idade
avancada resultante da condi¢do de manutencéo sob cuidados humanos pode ser um fator

predisponente.

A presenga concomitante de infeccdo por Trypanosoma sp. e de calculos biliares
observada nesse estudo, necessita de outras investigacbes que possam trazer
esclarecimentos se ha acdo direta do protozoario na formacdo das litiases biliares na

espécie.

Alguns animais que apresentavam céalculos biliares também apresentaram
carcinoma hepatocelular diagnosticado em exame histopatoldgico po6s necropsia,
necessitando de outros estudos para evidenciar se ha relacdo da mutacdo celular na
presenca de quadros inflamatérios biliares causados pelas litiases, ou ainda, se ha relacédo

da formacdo cancerigena em associacdo a algum agente especifico nos L. chrysomelas.

Muitos individuos apresentaram cistos renais em grande quantidade, o que pode
ser correlacionado com a grande prevaléncia de nefropatias no presente estudo. Porém,
outros estudos sobre a causa para o0s rins policisticos na espécie e se ha correlagdo com a
ocorréncia de nefropatia secundéria sdo necessarios. Nefropatia foi muito encontrada nos
micos-leGes-da-cara-dourada, necessitando de novos estudos na espécie para

esclarecimento da causa da predisposicao identificada.

A infecgdo por Toxoplasma gondii pode ocorrer nos primatas ex situ devido a
presenca de felinos domésticos errantes, hospedeiros definitivos, nas dependéncias do
Zoologico contaminando o ambiente ou pela predacdo de animais sinantropicos,
hospedeiros intermedidrios. Medidas severas de controle dos animais errantes sao
importantes para assegurar saude aos Leontopithecus chrysomelas mantidos sob cuidados

humanos.
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Gastroenterites estiveram frequentemente presentes nos individuos no periodo
do estudo. Endoparasitoses, principalmente protozodrias e bacterianas foram
diagnosticadas, o que pode ser causa de diarreia e desconforto gastrointestinal dos micos-
ledes-da-cara-dourada. Medidas de controle e erradicagdo dos agentes causadores ¢
importante para melhor absor¢do de nutrientes e boa saude, necessitando de estudos
aprofundados para melhor tratamento e controle para a espécie. No presente estudo foi
verificado como medidas de controle adotadas, a administragdo de antiparasitario aos
animais do micario acometido e vazio sanitario, além de exames coproparasitologicos

preventivos.

Endocrinopatias encontradas nos L. chrysomelas no estudo podem ter relacdo
com a idade avancada alcancada pelos animais em ex sifu. Sendo assim, outros estudos
com exames endocrinos especificos podem esclarecer as causas e evitd-las nesses

primatas.

Cardiopatias foram identificadas nos micos-ledes-da-cara-dourada do presente
estudo, principalmente como achados de necropsia. Alguns dos animais eram positivos
para Trypanosoma. A idade avangada dos animais pode ser determinante para a instalagdo
e evolugdo das alteragdes cardiologicas. Sdo necessarios novos estudos, principalmente
in vivo, para melhor esclarecimento das cardiopatias na espécie e a investigacdo da acao

da tripanossomiase no musculo cardiaco dos Leontopithecus chrysomelas.

Faz-se necessario, portanto, aprofundar estudos sobre as doengas inerentes a
espécie Leontopithecus chrysomelas, classificada no momento como em perigo de
extingdo na natureza, a fim de manter os individuos com boa saude, incrementando a

conservagdo da biodiversidade e reserva genética desses primatas do Novo Mundo.
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