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Resumo

A Bacia do rio Tocantins-Araguaia ¢ o habitat natural da espécie Cichla piquiti, entretanto,
atualmente esta espécie encontra-se amplamente distribuida em represas do rio Parand, em
especial, nos estados de Minas Gerais ¢ Sao Paulo. Nesses ecossistemas de planicie inundavel, a
ecologia trofica das comunidades de peixes ¢ influenciada por varios fatores que podem ser
modificados pelos represamentos, promovendo grandes alteracdes nas interagdes biodticas dentro
dos ambientes. Portanto, o estudo do espectro alimentar do tucunaré Cichla piquiti, reunidos aos
conhecimentos obtidos acerca dos aspectos reprodutivos e da estrutura populacional podem
contribuir para avaliar a condicdo atual da espécie no ambiente e, ainda, proporcionar
informacodes que podem ser empregadas no manejo de outras espécies nativas. O Reservatorio de
Cachoeira Dourada estd localizado na América do Sul, regido central do Brasil, cujas
coordenadas geograficas sdo 18°30'11.47"S e 49°29'18.78"0. As coletas foram realizadas
durante 1 ano, com auxilio de baterias de redes de espera com malhas de 1,5 a 10,0 cm entre nos
adjacentes. Dos exemplares capturados obtivemos comprimento total, comprimento padrao, e
peso total. Os estdomagos foram pesados, fixados em formol 4% e o contetido estomacal
analisado em estereomicroscopio, anotando-se a freqiiéncia de ocorréncia dos diferentes itens. O
presente trabalho evidenciou que os peixes nativos ndo sdo predadores e competidores naturais
do tucunaré no reservatorio e que a espécie possui periodo reprodutivo longo, com tamanho de
primeira maturagdo (L50) reduzido em relagdo a outras espécies do género. Estabelecimentos
bem sucedidos em ambientes com elevada influéncia antropica, onde as relagdes ecoldgicas
foram drasticamente reduzidas, deveriam causar modificagdes na composi¢do de toda a
comunidade local. No entanto, estas espécies parecem estar vivendo simpatricamente, isso pode

ser sustentado pela diversidade de peixes forrageiros presentes no reservatorio.



Abstract

The Basin of the river Tocantins-Araguaia is the natural habitat of the Cichla piquiti species,
however, currently it meets widely distributed in dams of the river Parana especially in the
Minas Gerais and Sao Paulo states. In these subject to flooding plain ecosystems, the trophic
ecology of the communities of fish is influenced by some factors that can be modified by the
dams, promoting great alterations in the biological interactions inside of environments.
Therefore, the study of the alimentary specter of tucunaré Cichla piquiti, congregated to the
knowledge gotten concerning the reproductive aspects of the population structure can contribute
to evaluate the current condition of the species in the environment and, still, to provide
information that can be used in the handling of other native species. The Cachoeira Dourada
reservoir is located in the South America, central region of Brazil, whose geographic coordinates
are 18°30' 11.47" S, 49°29' 18.78" and 18°34' 5.27" S, 49°19' 52.07". The collections had been
carried through during 1 year, with aid of batteries of nets of wait which meshes that vary of 1,5
the 10,0 cm between adjacent us. Of the units they had been gotten total length, standard length,
and all up weight. The stomachs had been weighed, fixed in formaldehyde 4% and the stomacal
content was analyzed in stereo microscope, having written down itself it frequency of occurrence
of the different item. The present work evidenced that it does not have natural predators and
competitors in the environment and that the species have long reproductive period, with size of
first maturation (L50) reduced in relation to other species of the sort. Successful establishments
in environments with raised antropic influence, where the ecological relations had been reduced
drastically, would have to cause modifications in the composition of all the local community.
Nonetheless, in the reservoir made study, this appears to be a degree of slowing of the functions
of this species with other native carnivorous fish, which could be supported by the wide variety,

of foraging fish in the reservoir.



1. Introducéo

Os ciclideos sao peixes neotropicais monofiléticos de aceleradas taxas de
evolucdo, mostrando altos niveis de variagdo genética (Farias et. al. 1999). Apresentam
uma vasta diversidade de habitos alimentares, incluindo espécies especializadas em
comer escamas de outros peixes (Nelson 1994).

Cichla piquiti (Figura 1), Kullander & Ferreira 2006, também conhecida como
tucunaré azul, tém sua ocorréncia natural em ambientes lénticos e de dguas claras da
bacia do rio Tocantins e drenagem do Araguaia (Kullander & Ferreira 2006). Esta bacia
ocupa uma area aproximada de 757.000 km?, equivalente a 9% do territdrio brasileiro,
formada principalmente por quatro importantes rios: o Tocantins, o Araguaia, € 0s
afluentes das Mortes e Itacaiinas (Cunha 2006). As margens dos rios onde os C. piquiti
sdo encontrados estdo sazonalmente sujeitas as inundacdes na estagdo da cheia,
facilitando a invasdo das diversas espécies de peixes da regido em novos habitats nos
campos alagados, com maior fornecimento de alimento e prote¢do. Podendo influenciar
a dinamica das populagdes de peixes, que respondem a estas variagdes com flutuagdes
na sua estrutura quanto a alimentacdo, estratégias de reproducdo e crescimento
(Marques 2003).

No seu habitat de origem, a estrutura trofica da ictiofauna é influenciada por
varios fatores, como: as caracteristicas do ecossistema de entorno, a plasticidade
alimentar das espécies e os efeitos da sazonalidade na disponibilidade dos recursos
alimentares. As mudangas sazonais no nivel d’dgua provocam variagdes nas
caracteristicas limnolodgicas, na disponibilidade de alimento e movimento migratorio
das espécies, tornando a ecologia trofica nesses ecossistemas altamente dinamica e
complexa (Benedito- Cecilio & Araujo-Lima 2002).

O tucunaré ¢ carnivoro piscivoro e tem sido utilizado para aumento da produgdo
pesqueira em reservatorios por ser apreciado pela qualidade de sua carne, bem como
pela pesca esportiva (Winemiller 2001). Atualmente a espécie C. piquiti encontra-se
amplamente estabelecida em reservatorios do rio Parana nos estados de Minas Gerais e
Sao Paulo (Kullander & Ferreira 2006), incluindo a Bacia do rio Paranaiba (Langeani
et. al. 2007).

A Bacia do Paranaiba drena uma area com cerca de 220 mil km?, hoje em dia

considerada a principal bacia hidrografica em éarea e ocupagdo antropica. Segundo as



ultimas analises realizadas na bacia, os indices de qualidade da 4gua variam de médio a
ruim, devido a destrui¢do de ambientes naturais, das matas ciliares, lancamento de
efluentes domésticos e industriais, utilizacdo de agrotdxicos e dragas irregulares na
agricultura. Com o mau uso do recurso hidrico, gerando inclusive assoreamentos, a
bacia do rio Paranaiba perdeu cerca de 60% da vazdo, nas ultimas décadas. Apesar
disso, a bacia ¢ conhecida, principalmente, pelas suas riquezas diamantiferas e pelo
potencial hidrelétrico, responséavel pela geracdo de grande parte da energia de Minas e
Goias (Cemig: http://www.portalpeixevivo.com.br/rios/paranaiba.htm).

Os represamentos causam grandes mudangas nos atributos fisicos, quimicos e
biologicos dos ambientes aquaticos e promovem grandes alteragdes nas interagdes
bidticas dentro do ecossistema, tornando-o extremamente simplificado (Agostinho &
Zallewski 1995). Tais alteracdes podem causar diminuicdo do recrutamento,
substitui¢do da ictiofauna por espécies oportunistas (Agostinho et. al. 1994) e
modifica¢des na cadeia alimentar culminando no desaparecimento de varias espécies
de pequeno porte (Zaret & Paine 1973, Godinho et. al. 1994).

Além das mudangas causadas pelo represamento, a introducdo de espécies
exodticas ou aldctones também gera impactos ambientais, sendo o segundo maior
responsavel por extingdes de espécies (Simberloff 2003). O potencial de invasdo ¢
determinado pelas propriedades da espécie invasora, como tolerancia a uma ampla
escala de condi¢des ambientais, dispersdo e colonizagcdo rapida, comportamento
agressivo, competitividade e altas taxas de reproducdo (Grime 1979), bem como, por
caracteristicas das espécies nativas, ou seja, competitividade e resisténcia a disturbios
(Lonsdale 1999).

Apos o estabelecimento da espécie introduzida, sua integracdo na comunidade s
sera efetiva com alteragdes na abundancia, nicho ecoldgico, comportamento e fisiologia,
tanto da comunidade de peixes nativas como no proprio estoque introduzido. Os efeitos

positivos dessas integracdes sdo raros € os efeitos negativos sao inimeros. As espécies
introduzidas podem causar modifica¢des nas cadeias troficas e no balango populacional
das comunidades e alteracdes nos processos funcionais dos ecossistemas (Rocha et. al.
2005).
Os impactos de introdugdes de peixes tém maior probabilidade de serem
deletérios quando a espécie introduzida € carnivora ou piscivora (Moyle & Cech Jr
1996). Pela sua elevada agressividade, essas espécies sdo de facil instalacdo, e seus

efeitos sdo reconhecidos como um dos mecanismos bioldgicos de maior poder de
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transformagdo nas comunidades nativas. Sem essas interagdes negativas, a espécie
invasora pode ter mais recursos disponiveis, aumentando assim sua habilidade
competitiva e potencial invasor (Blossey & Notzold 1995, Tilman 1999). O problema se
agrava com a impossibilidade de eliminagdo seletiva de um peixe introduzido no
sistema (Kaufman 1992 & Simberloff 2003).

Espécies de Cichla foram introduzidas em varias bacias hidrograficas do
Brasil, além de outras regides do mundo, onde impactos negativos sobre a ictiofauna
nativa apos sua introducdo foram relatados (Zaret & Paine 1973, Latini & Petrere Jr
2004).

O estudo da dieta do tucunaré Cichla piquiti no Reservatorio de Cachoeira
Dourada, Bacia do rio Paranaiba, reunidos aos conhecimentos acerca dos aspectos
reprodutivos e da estrutura populacional contribuirdo para avaliar a condi¢do atual da
espécie no ambiente e, ainda, proporcionar informagdes que podem ser empregadas no

manejo de outras espécies nativas.



Figura 1. Exemplares de Cichla piquiti. A. Adulto ¢ B. Alevino; modificado de Kullander & Ferreira
2006.



2. Objetivos

Este trabalho teve como objetivo, o conhecimento dos aspectos da populagao
relacionados a reprodugdo, a dieta e as relagdes da espécie introduzida Cichla piquiti,

como um meio de viabilizar propostas de manejo para as espécies nativas.



3. Material e métodos
3.1 Area de estudo

O reservatorio de Cachoeira Dourada (18°30'11.47"S, 49°29'18.78"0), situado
entre os estados de Minas Gerais e Goids, regido central do Brasil (Figura 2 e 3), entrou
em funcionamento em 1959. O reservatorio tem um volume de 524.000.000 m’ e
pertence ao complexo de barragens situadas ao longo do rio Paranaiba, cuja bacia de

drenagem abrange uma area de 3.111 km? posibilitando a geragio de 635 MW de

energia (Cabral et. al. 2005).
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Figura 2. Localizagdo do reservatorio de Cachoeira Dourada, onde o Cichla piquiti foi introduzido, rio

Paranaiba, entre os estados de Minas Gerais e Goias (Brasil) (modificado de Agostinho et. al. 2008).



Figura 3. Foto de satélite do Reservatorio de Cachoeira Dourada, rio Paranaiba, entre os estados de

Minas Gerais e Goids, mostrando a localizag¢do dos pontos de coleta.

A vegetacdo natural do entorno do Reservatorio de Cachoeira Dourada foi
profundamente alterada pela acdo do homem, que derrubou as florestas com objetivos
diversos, tais como a extracdo de madeira e ampliacdo das areas de agricultura e
pecudria. A vegetagdo original era composta, predominantemente, por Floresta Tropical
(semi-caducifolia) e Cerrado, com areas de transicdo ou tensdo ecologica entre os dois
tipos (Collischonn et. al. 2007). A figura 4 mostra imagens das areas de pastagem e

agricultura nas margens do reservatorio de Cachoeira Dourada.




Figura 4. Vista das margens do Reservatorio de Cachoeira Dourada, rio Paranaiba, entre os estados de

Minas Gerais e Goias, mostrando areas de agricultura.

O clima dominante segundo a classificacdo de Koppen ¢ do tipo Cwa, ou seja,
quente ¢ umido, com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno (Cabral et. al. 2005).
A precipitacdo média anual entre 1.200 e 1.800 mm. O periodo chuvoso estende-se de
novembro a mar¢o, com o trimestre mais imido correspondendo aos meses de janeiro,
fevereiro e margo. O periodo seco ¢ bem definido e representado pelos meses de junho,
julho e agosto, com os meses de maio e setembro sendo os de transi¢do entre as estagdes
seca e umida, respectivamente. As médias mensais na estacdo umida variam de 100 a
350 mm, enquanto na estacdo seca, o indice pluviométrico varia de 0 a 100 mm,
caracterizando um periodo de deficiéncia hidrica e de temperaturas mais baixas (Sectec

2000; Cabral et. al. 2005).



3.2 Analise da qualidade da agua

As amostras de dgua foram coletadas com o auxilio de uma garrafa de van
Dorn, e a transparéncia da agua foi obtida por meio do disco de Secchi. As analises
feitas para determinar a qualidade da dgua do reservatorio de Cachoeira Dourada estao

apresentadas na tabela 1.

Tabela 1. Analises de agua realizadas no periodo de estudo, bem como os métodos ¢

referéncias utilizadas.

Andlise Meétodo/Referéncia
Temperatura, pH, Condutividade, OD, Turbidez Sonda Yellow Springs
Transparéncia Disco de Secchi
Alcalinidade (Mackereth et. al.1978)
Amonia (Koroleff 1976)
Nitrogénio Organico Total (Mackereth et.al.1978)
Nitrogénio Orgénico Dissolvido (Mackereth et.al. 1978)
Fosfato Dissolvido (Murphy & Rilley 1962)
Fosfato Total (Murphy & Rilley 1962)
Ortofosfato (Golterman et.al. 1978)
Silicato (Golterman et.al. 1978)
Clorofila (Golterman et.al.1978)

A partir da concentragdo de nitrogénio, as amostras de agua coletadas no
Reservatério de Cachoeira Dourada foram classificadas quanto ao estado tréfico.
A tabela 2 mostra a concentragdo de nitrogénio em relagdo ao estado tréfico,

segundo a classificacdo de Kratzer & Brezonik (1981).



Tabela 2. Classificagdo quanto ao grau de trofia dos corpos d’agua segundo Kratzer &

Brezonik (1981).
Estado Troéfico IET
Ultraoligotréfico <20
Oligotrofico 21-40
Mesotroéfico 41 -50
Eutrofico 51-60
Hipereutrofico > 60

3.3 Coleta de peixes

As amostragens de peixes foram realizadas mensalmente
no periodo de fevereiro de 2007 a fevereiro de 2008 em trés pontos distribuidos ao
longo do reservatorio (Figura 2), por meio do uso de 02 baterias de redes de espera com
malhas de 1,5 a 10,0 cm entre n6s adjacentes cada, durante 24 horas com vistorias de 12
em 12 horas aproximadamente.

Os peixes retirados da rede foram congelados e depois analisados no Laboratorio
de Dinadmica de Populacdes do Departamento de Hidrobiologia da Universidade Federal

de Sao Carlos.

3.4 Biometria

Em laboratorio, os peixes foram submetidos a medidas biométricas, obtendo-se
dados referentes aos comprimentos padrao e total (em mm), por meio de um ictiometro
com precisdo de 1 mm. O peso total dos peixes, o peso das gonadas e dos estomagos,

foram obtidos por meio de balanga de precisdo Gehaka BG 1000 com precisdo de 0,01g.

3.5 Maturacdo Gonadal

O estddio de maturagdo dos espécimes foi determinado macroscopicamente,
considerando coloracdo, transparéncia e vascularizacdo das goénadas. A escala de
desenvolvimento ovariano utilizada no presente estudo foi desenvolvida por Vazzoler

(1996) e esta dividida em cinco diferentes estddios de maturacao para fémeas:
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1- Imaturo: os ovarios sdo muito pequenos, ocupando menos de 1/3 da
cavidade celomatica; sdo filamentosos, translicidos, sem sinais de
vasculariza¢do; ndo se observam ovocitos a olho nu.

2- Em maturacdo: os ovdarios sdo maiores, ocupando de 1/3 a 2/3 da
cavidade celomatica e intensamente vascularizados. A olho nu
observam-se ovocitos opacos, pequenos e médios.

3- Maturo: os ovarios apresentam-se tirgidos, ocupando de 2/3 a,
praticamente toda a cavidade celomatica, sendo visivel um grande
numero de ovoécitos grandes opacos e/ou transliicidos que podem ocupar,
inclusive os ovidutos; sua vascularizacao, inicialmente, ¢ reduzida e, no
final, torna-se imperceptivel.

4- Esgotado (em recuperagdo): os ovarios apresentam-se flacidos, com
membranas distendidas, de tamanho relativamente grande, mas nao
volumosos, ocupando menos da metade da cavidade celomatica;
observam-se poucos ovocitos, em estado de absorcdo, a caracteristica
mais marcante ¢ a presenca de zonas hemorragicas.

5- Repouso: os ovarios apresentam tamanho reduzido, ocupando cerca de
1/3 da cavidade celomatica, sendo claramente maiores que os imaturos;
sao translucidos, com fraca vascularizag¢dao, ndo se observando ovocitos a

olho nu.

O Indice Gonadossomatico (IGS) foi calculado para indicar o estado funcional
dos ovarios (Vazzoler 1996), e empregado na elaboracdo da curva de maturagdo para
definicao dos periodos (seco e umido) em que a atividade reprodutiva foi mais intensa.

O tamanho de primeira maturagdo gonadal ¢ uma informagdo associada a
dindmica de reprodu¢do, fundamental a protecdo dos peixes juvenis ¢ a administragao
racional dos estoques pesqueiros. Em praticas de manejo da pesca determina-se o
tamanho minimo de captura e, conseqiientemente, o dimensionamento das malhas das

redes (Harley et. al. 2000; Branco et. al. 2002).

11



3.6 Conteudo Estomacal

Para o estudo da alimentacdo os estomagos foram pesados e classificados
macroscopicamente quanto ao grau de replegdo, variando de vazios a completamente
cheios (Vazzoler 1996). Em seguida, foram fixados em formol 4% e acondicionados

em frascos de vidro devidamente etiquetados para posterior analise.

3.7 Analise dos Resultados
3.7.1 Qualidade da agua

As informagdes da qualidade da 4dgua obtidas em funcdo das variaveis fisicas e
quimicas foram ordenadas pela andlise de componentes principais (ACP) feita pelo
programa XLStat versdo 7.5.2, com dados de todos os meses de coleta.

O indice de estado trofico, segundo a clasificagdo de Kratzer & Brezonik (1981) é dado
por:

IET (Nt) = 10X [6 — In(48/Pt) / In 2]

Onde,

NT= a concentragio de nitrogénio total na superficie (ug L™).

3.7.2 Estrutura da Populacéo e Reproducéo
A distribuicdo dos tamanhos dos individuos foi analisada mediante classes de
tamanho. O coeficiente de variacdo foi calculado pelo programa ANOVA, ndo podendo
exceder 16% . A classe 1 teve individuos de 12,6 a 15,5¢cm; classe 2 de 15,6 a 18,7cm;
classe 3 de 18,8 a 21,9cm; classe 4 de 22,0 a 25,1cm; classe 5 de 25,2 a 28,3cm; classe
6 de 28,4 a31,5cm e classe 7 de 31,6 a 34,7cm.
A relagdo peso/comprimento da espécie foi procedida de acordo com a

metodologia descrita por LeCren (1951). As variaveis peso total (W,) e comprimento
total (L,) para sexos agrupados foram dispostas em graficos de dispersdo aos quais

foram ajustadas a fun¢do por transformagdo logaritmica das variaveis. Os valores dos

coeficientes angulares (b) das curvas, que descrevem o padrdo de crescimento dos
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individuos, foram comparados pelo teste “t” de Student com alfa = 95% e com 108

Graus de liberdade (Zar 1999).

Wt = dlg
Sendo:

Wt = Peso total;
L, = Comprimento total;

¢ = Fator de condi¢ao relacionado ao grau de engorda;

0 = Constante relacionada ao tipo de crescimento da espécie.

O Fator de Condi¢do Relativo (Kr), quociente entre o peso observado e o
calculado foi utilizado para relacionar o estado nutricional dos individuos. O
ajustamento da reta pelo método dos minimos quadrados e a transformacgao logaritmica
da varidveis Wt e Lt foi calculado para os sexos agrupados, sendo os valores de Kr

comparados com o padrdao Kr=1.0 (Le Cren 1951).

K =Wt/Lt b
Sendo:
Wt = peso total
Lt = comprimento total

b= coeficiente de crescimento

Verificou-se a diferenga na propor¢cdo sexual da populagdo total e nas

classes de tamanho pelo teste de qui-quadrado (X*) com corregdo de Yates (Zar 1999).
O Indice Gonadossomatico expressa a porcentagem que o peso das gonadas
(Wg) representam no peso total dos individuos (Wt), constituindo-se em um indicador
eficiente do estado funcional dos ovarios e testiculos (Santos 1978; Vazzoler 1996),

sendo seu valor estimado por:
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IGS = (Wg /Wt).100

Sendo:
Wg = peso das gonadas em gramas;

Wt = peso total do peixe em gramas.

O comprimento médio da primeira maturagdo (Lpm=Lsy) baseia-se na
distribuicdo de frequéncia relativa de fémeas e/ou machos, por classes de comprimento
e corresponde a classe onde 50% dos exemplares apresentam gonadas em

desenvolvimento (adultos) (Santos 1978).

3.7.3 Analise do Contetido Estomacal

Os valores do peso dos estomagos foram plotados aos do peso total dos peixes
de forma a comprovar analiticamente suas relagdes com o coeficiente de correlagdo de
Person (1°), para estimar o indice de replecio.

Os conteudos dos estdmagos foram examinados sob estereomicroscopio, cujos
itens foram identificados até o nivel taxondmico mais baixo possivel e utilizados no

emprego do método de frequéncia de ocorréncia (F;).

O-
Fj =—.100
r

Onde:
oi= niimero de estdmagos contendo item alimentar i;

r = numero total de estdmagos com contetido.

Segundo Hyslop (1980) este método corresponde ao percentual de cada item em
relacdo ao somatorio do nimero total de ocorréncias de cada um dos itens. Com o
objetivo de complementar o presente estudo o método volumétrico (Vi) de
deslocamento de 4gua em uma proveta graduada também foi empregado e a importancia
dos itens na dieta da espécie foi avaliada pelo indice alimentar (IAi - Kawakami &

Vazzoler, 1980).
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Fi Vi
n
D (FiVi)

Onde:
IAi = indice alimentar;
1=1,2,... n = determinado item alimentar;
Fi = freqiiéncia de ocorréncia (%) de cada item;

Vi = volume (%) de cada item.

A variagdo na dieta de acordo com o tamanho dos peixes foi avaliada pelo indice
de diversidade de Shannon- Wiener, para comparacao dos contetidos estomacais dos

exemplares entre as classes de comprimento.

' S
H =-> pilnpi
i=1

Onde,
1 =numero de individuos de cada espécie;
S = riqueza;

pi= abundancia relativa de cada espécie.

A freqiiéncia absoluta dos itens alimentares foi submetida a analise de
agrupamento, usando o coeficiente de similaridade de Bray Curtis (Krebs 1989) e
UPGMA como método, pelo programa de andlise de dados Past. O coeficiente de
correlacdo cofenético (r) foi calculado para avaliar o erro em relagdo a distancia da

matriz original.
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4. Resultados

4.1 Fatores abiéticos

As varidveis fisicas e quimicas foram submetidas a Andlise de componentes
principais (ACP), sendo que a primeira andlise foi feita entre os meses de coleta e as
varidveis quimicas e a segunda entre os meses de coleta e as variaveis fisicas. Os
escores dos diferentes pontos de coleta foram ordenados ao longo dos eixos,
respondendo por 64 % da variancia para as variaveis quimicas e 82% para as variaveis
fisicas. As variaveis responsaveis pela ordenagdo no CP1 da primeira andlise foram
nitrogénio total, amdnia, nitrato, nitrito e fosforo total, enquanto na segunda analise
foram temperatura, oxigénio dissolvido e pH. No CP2 a variancia foi atribuida a fosforo
dissolvido para as variaveis quimicas e condutividade para as varidveis fisicas. Esta
analise revelou altos valores de NHy, NO? e N-total no periodo de cheia e valores mais

altos de condutividade no periodo da seca (Figura 5).
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Figura 5. Analise de Componentes principais das variaveis fisicas e quimicas da agua do reservatorio
de Cachoeira Dourada. TN — nitrogénio total; TP — fosforo total; DP — fosforodissolvido; T —

temperatura; DO — oxigénio dissolvido; C — condutividade.

O teor de oxigénio dissolvido (OD) nao apresentou estratificagdo vertical no
reservatorio de Cachoeira Dourada, os valores foram altos e variaram de 5,28 a 9,16
mg.L™". A temperatura da agua do reservatério foi alta durante o ano de coleta, variando
de 22,6 a 27,4 °C, com temperaturas mais baixas na estacdo seca (maio — outubro) e

mais altas na estagdo chuvosa (novembro — abril).
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A condutividade foi baixa, de 0,022 a 0,042 mS/cm, atingindo seu pico maximo
na estacdo chuvosa e minimo na estagdo seca. As variagdes do pH nao tiveram relagao
com a sazonalidade, cujos valores variaram de 5,80 a 7,35. Segundo a classificacdo de
Kratzer & Brezonik (1981), o ambiente variou de oligotrofico durante o periodo de seca
a mesotréfico durante o periodo de cheia, cujos valores obtidos pela equagdo foram de
35 e 45 respectivamente.

A transparéncia da dgua foi menor nos meses de janeiro de 2007 a margo de

2007, com média inferior a 1,0m. Na maior parte do periodo de estudo a transparéncia

oscilou entre 3,5m e 4,5m.

4.2 Composicao da Populagdo

Durante o estudo foram coletados 141 espécimes de Cichla piquiti, com
biomassa total de 23,50 kg. Dentre os individuos coletados 67,86% eram machos,
12,14% fémeas e 20,00% de sexo indeterminado. A freqiiéncia absoluta dos exemplares
coletados esta apresentada na tabela 3. O comprimento total das fémeas variou de 18,0 a
36,2 cm, enquanto que dos machos variou de 15,0 a 43,4cm, sendo todos distribuidos
em 7 classes de comprimento. A primeira classe apresentou maior numero de individuos
decaindo gradativamente até¢ a ultima classe. Espécimes com o sexo indeterminado
foram encontrados apenas nas quatro primeiras classes, fémeas até a sexta classe e

machos em todas as classes de comprimento.

Tabela 3. Frequéncia absoluta de exemplares de Cichla piquiti coletados no
Reservatorio de Cachoeira Dourada em cada estacdo do ano. (F = fémea; M = macho;

Ind = indeterminado).

Verao/07 Outono/07 Inverno/07 Primavera/07 Verdo/08 Total

F 3 2 4 4 4 17
M 37 20 6 10 22 95
Ind. 14 2 8 3 2 29
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A populacao de Cichla foi composta principalmente por machos, atingindo uma
propor¢ao macho/fémea de 5,5:1. Aplicado o teste de X2 notou-se que todas as classes
de tamanho tiveram diferencas estatisticas significativas em sua composi¢ao, portanto a

hipdtese nula foi rejeitada (Figura 6).

50 " + ¥
45 -
30 -

30 -
25
20 -

15 - OF&mea

+
*
10 - . B Total
5 - : v
D & 2 =5 o i T T T T |_._.7
1 2 3 4 5 6 7

12,6-15,5 15,6-18,7 18,8-21,9 22,0-25,125,2-28,328,4-31,5 31,6-34,7

B ndeterminado

®Macho

Numero de individuos

Classes de comprimento

Figura 6. Numeros de espécimes de C. piquiti distribuidos em classes de comprimento oriundos do
Reservatorio de Cachoeira Dourada, sub-bacia do rio Paranaiba, coletados no periodo entre janeiro de

2007 e janeiro de 2008. * Diferengas significativas em todas as classes de tamanho.

4.3 Relagéo peso comprimento

A analise foi procedida separadamente para machos e fémeas, foi constatado que
o valor de b (coeficiente angular) dos machos foi maior do que das fémeas (Tabela 4),
entretanto quando comparados pelo teste “t” de student com alfa = 95% e com 108 GL a
hipotese Hy foi aceita, indicando que ndo ha diferenca estatistica para os valores,

podendo a relagdo Wt/Lt ser expressa por uma unica expressao.
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Tabela 4. Equagdes da relagdo peso - comprimento (Wt/Lt) e valores de R* de machos,
fémeas ¢ machos - fémeas dos espécimes de Cichla piquiti do reservatério de Cachoeira

Dourada.

Machos Wt=0.0113LE%%"  R*>=0.98
Fémeas Wt=0.0115LT>***  R?=0.97
Machos e Fémeas Wt =0.0134LT>'! R?>=0.96

As relagdes peso e comprimento para os individuos de ambos os sexos
apresentaram tendéncia exponencial com padrdo de crescimento do tipo alométrico
positivo (b>3.0). A linearizagdo das equagdes de peso e comprimento resultou em altos
valores de coeficiente de determinacao, indicando boa aderéncia dos pontos empiricos

com a reta estimada (Figura 7).
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Figura 7. Relagdo peso-comprimento dos espécimes de C. piquiti do Reservatorio de Cachoeira Dourada,

sub-bacia do rio Paranaiba, coletados no periodo entre janeiro de 2007 e janeiro de 2008.
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4.4 Fator de Condicédo e IGS

Os valores do fator de condicdo relativo para os espécimes de Cichla piquiti, no
Reservatorio de Cachoeira Dourada foram mais elevados no periodo de seca, havendo

maior correspondéncia com o periodo de maior transparéncia da agua do reservatorio

(Figura 8).
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Figura 8. Transparéncia da agua nos pontos 1, 2 e 3; e Fator de condigéo relativo dos espécimes de C.
piquiti do Reservatorio de Cachoeira Dourada, sub-bacia do rio Paranaiba, coletados no periodo entre

janeiro de 2007 e janeiro de 2008.
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Os valores de IGS das fémeas foram plotados juntamente com a freqii€ncia de
ocorréncia relativa de estadios de maturacao gonadal, para os periodos de seca e cheia.
Os tucunarés apresentaram estddios em maturagdo, maturo e esgotado (2, 3 e 4,
respectivamente) em todos os periodos, entretanto os valores mais elevados ocorreram
no periodo de seca, onde houve maior presenca de individuos nos estddios mais

avangados de reproducao (Figura 9).
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Figura 9. Freqiiéncia dos estadios de maturagdo gonadal (2, 3 ¢ 4) e variagdo sazonal dos valores de IGS
médio das fémeas de C. piquiti capturados no Reservatorio de Cachoeira Dourada, sub-bacia do rio

Paranaiba, entre os meses de janeiro de 2007 e janeiro de 2008.
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4.5 Tamanho de Primeira Maturacao

O tamanho de primeira maturagdo (Lsgp) dos espécimes de C. piquiti fémeas e

machos foi de 22.5cm e o comprimento com o qual todos os individuos estdo

reproduzindo (L;¢) foi de 28.4 cm para fémeas e 26.4cm para machos (Figura 10).
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Figura 10. Tamanho de primeira maturagdo gonadal dos espécimes de tucunarés,

capturados no Reservatério de Cachoeira Dourada, sub-bacia do rio Paranaiba, no

periodo entre janeiro de 2007 e janeiro de 2008.
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4.6 Dieta

Os itens encontrados nos estdmagos foram distribuidos em quatro grupos:

peixes, insetos, crustidceos e vegetais. Peixe foi o principal alimento do tucunaré azul,

revelando seu habito alimentar predominantemente piscivoro. Fragmentos vegetais,

insetos e crustaceos, tiveram participacao reduzida na dieta e ocorreram nos periodos de

seca e chuva, principalmente nos individuos mais jovens constituintes das 3 primeiras

classes de tamanho. A lista e a freqiiéncia de ocorréncia dos itens encontrados nos

conteudos estomacais destes peixes estdo apresentadas na tabela 5.

Tabela 5. Freqiiéncia de ocorréncia (F%) para os itens consumidos pelo C. piquiti

coletados no Reservatorio de Cachoeira Dourada, sub-bacia do rio Paranaiba, no

periodo de janeiro de 2007 a janeiro de 2008.

Grupos F%
) Peixe ni 41.13
Peixe
Cichlidae n.i. 726
S. papaterra 242
Cichlidae _
C. piquiti 242
Escama 0.8
Characidae ni 0.8
' M. maculatus 1.61
Characidae :
Bryconamericus sp |242
Astyanax sp 0.8
H. malabaricus 5.64
Erythrinidae H. lacerdae 0.8
Escama 0.8
Pimelodidae ni 242
Pimelodidae __
P.pirinampu 1.61
Synbranchidae Synbranchidae ni 1.61
Heptapteridae Pimelodella sp 0.8
Serrassalminae Serrassalmus sp 726

24



Nadadeira Eepith L6l
0 .
modificada
Insetos ni 1.61
Diptera Chironomidae ni 322
Ephem 4.84
phemeroptera
Odonata 081
Tricoptera 081
Pos larva 1.62
Macrobrachium
Crustaceos Adulto 0.81
Aquético 1.61
Vegetal
Vegetal Terrestre 242

ni- ndo identificado

A diversidade de itens alimentares dos espécimes de Cichla piquiti foi maior nas
quatro primeiras classes de comprimento. Os insetos foram encontrados apenas nas trés
primeiras classes de comprimento (Figura 11). Os valores do coeficiente de variagao das

classes de tamanho estdo apresentados na tabela 6.

40 -0
35 - 035
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25 - 025 =
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L B = EMFPeixe
:..—;" 20 0.2 =
& o] B Inseto
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15 SERER b
% OCrustdceos
10 4 - 0,1
] 0,05
i B h lem aeowe,
1 2 3 4 5 ] F
12,6-15,5 156-18,7 128219 220251 252283 28,4315 31.6-34,7
Classes de Comprimento

Figura 11. Riqueza ¢ indice de diversidade dos itens alimentares distribuidos nas classes de tamanho dos
espécimes de C. piquiti coletados entre janeiro de 2007 e janeiro de 2008 no Reservatorio de Cachoeira

Dourada, sub-bacia do rio Paranaiba, nos periodos de seca e cheia.
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Tabela 6. Valores do coeficiente de varia¢do das classes de tamanho.

Classes de tamanho 1 2 3 4 5 6 7
Coeficiente de

variagao 5,17 5,27 4,1 4,54 4,02 1,58 7,11

A analise de agrupamento (UPGMA) usando o coeficiente de distancia de Bray
Curtis (Krebs 1989) foi realizada com intuito de verificar a similaridade da dieta entre
as diferentes classes de tamanho. O coeficiente de correlagdo cofenético foi considerado
alto (r = 0.903), demonstrando maior confiabilidade sobre as inferéncias que podem ser
geradas a partir desta andlise. O dendrograma resultante da analise de agrupamento
revelou 3 fases de alimentacdo (Figura 12). As 3 primeiras classes de tamanho (fase 1)
apresentaram maior diversidade de itens alimentares (insetos, crusticeos, vegetal e
peixes) e foi separada das outras duas fases pela distancia de aproximadamente 0.40. As
classes 4 e 5 (fase 2) formaram um subgrupo similar ao grupo de classes menores,
entretanto, apresentou pequena participagdo de outros itens além de peixes na dieta. A
fase 3 agrupou os exemplares das maiores classes de tamanho (6 e 7) que apresentaram
dieta similar constituida principalmente de peixes. Os grupos vao se diferenciando ¢ a
similaridade diminui a medida que as classes aumentam e tornam-se estritamente

piscivoras.
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Figura 12. Dendrograma referente a dieta dos espécimes de Cichla piquiti do reservatorio de Cachoeira
Dourada, resultante da andlise de agrupamento pelo método de UPGMA, utilizando Bray Curtis (r =

0.903).

A maioria dos peixes encontrados nos estdmagos dos tucunarés nao pdde ser
identificada, devido ao estagio de digestdo avangada (82,26%). Dentre os identificados
foram Satanoperca papaterra, Metynis maculatus, Bryconamericus sp., Astyanax sp.,
Hoplias malabaricus, Hoplias lacerdae, Pinirampus pirinampu, Pimelodella sp. e

Serrassalmus sp. Peixes das familias Characidae, Pimelodidae, Synbranchidae e
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Cichlidae, em alguns casos apresentaram canibalismo principalmente de individuos
jovens.

Os valores dos indices alimentares aplicados nos itens consumidos pelo C.
piquiti nos periodos de seca e cheia sdo mostrados na figura 13. Os estomagos de 141
espécimes de C. piquiti foram analisados, 60 estavam parcialmente cheios, 56 cheios ¢
25 nao apresentaram contetido estomacal, cujos peixes forma capturados no periodo de
cheia de 2007 e 2008. A figura 14 mostra as relacdes lineares entre o peso dos

estomagos e o peso total dos tucunarés, por estadio de replecao.

084
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mm Cheial/07
06 £ Secal07

1 Ccheial/08
0.5
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Fishni.

5 moculstys 1=
& marmoratus
8. papaierra
Metynnis sp
P. pirinampu
Pimelodeila
Insect ni.
Aquatic Macrophyte
Odoriata
Escales

Figura 13. indice alimentar baseado nos itens alimentares dos espécimes de C. piquiti coletados entre
janeiro de 2007 e janeiro de 2008 no Reservatdrio de Cachoeira Dourada, sub-bacia do rio Paranaiba, nos

periodos de seca e cheia.
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Figura 14. Relagdo entre o peso dos estomagos e o peso total dos tucunarés do Reservatorio de Cachoeira

Dourada, sub-bacia do rio Paranaiba, separados de acordo com o grau de replegéo.
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5. Discussao

Segundo Esteves (1988) a concentracao de oxigénio dissolvido esta diretamente
relacionada ao aumento ou diminui¢do da temperatura. No reservatdrio de Cachoeira
Dourada as concentragdes de oxigénio foram maiores no periodo de seca, onde as
temperaturas foram mais baixas.

O aporte aloctone de nutrientes trazidos por lixiviagdo ¢ maior durante a estagao
chuvosa, devido as concentragdes elevadas das formas de nitrogénio e fosforo
resultantes de insumos agricolas e agropastoris. Comparada com a atividade agricola, a
pastoril tem efeitos mais reduzidos sobre a eutrofizagdo artificial de corpos d’agua. Isto
se deve ao fato de que os excrementos de bois ndo apresentam altas concentragdes de
fosfato e nitrogénio (apud Esteves 1988). Por outro lado, a atividade agricola pode ser
considerada como uma das principais fontes destes compostos (Esteves 1988).

O aumento da concentra¢do de nutrientes, especialmente fosforo e nitrogénio,
nos ecossistemas aquaticos, tem como conseqiiéncia o aumento de sua produtividade.
Em decorréncia deste processo, o ecossistema aquatico passa da condicao de
oligotrofico e mesotrofico para eutrofico (Esteves 1988). O problema se agrava devido a
alteracdo da composi¢do deste sistema e auséncia das relagdes originais entre o
ambiente aquatico e o terrestre no Reservatorio de Cachoeira Dourada.

A propor¢ao sexual demonstrou predominancia de machos em todas as classes
de tamanho. Em espécies que apresentam cuidado bi-parental ¢ esperada alguma
diferenca nesta propor¢ao (Gomiero et.al.2009). Segundo Jepsen et. al. (1997) durante a
época reprodutiva, ha uma tendéncia a maior captura de machos devido a sua
agressividade na defesa de territdrio e na protecdo a prole contra qualquer tipo de
invasor. Fémeas guardam os ovos e larvas enquanto os machos patrulham e repelem
qualquer possivel predador (Barlow 1974). O crescimento diferencial e os métodos de
coleta podem ser outras causas dessas diferencas (Vazzoler 1996). Neste reservatorio,
machos atingiram comprimentos superiores aos das fémeas. Este fato pode ser
explicado, em parte, pela relacdo energética na elaboracdo dos processos sexuais.
Segundo Gurgel (2004), o desenvolvimento dos testiculos estd mais associado ao
tamanho do peixe do que ao ciclo reprodutivo anual enquanto nas fémeas o gasto
energético despendido nos processos vitelogénicos, prejudica o seu crescimento levando

a valores assintoticos menores. Lowe-McConnell (1969), Chellappa et. al. (2003),
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Muifioz et. al. (2006) verificaram distribuigdes de freqiiéncias de comprimento para
outras espécies de Cichla com os machos maiores do que as fémeas embora, nestes
casos, as pressdes resultantes de pesca e a estabilidade dos ambientes possam contribuir
para estabelecimento destas caracteristicas. (Winemiller 2001).

O expoente da relagdo peso-comprimento do Cichla piquiti nesta represa indica
o crescimento alométrico positivo, isto ¢, hd um incremento diferenciado nas estruturas
corporais, mas indiferenciado entre os sexos, demonstrando o crescimento igual na
forma dos machos e das fémeas.

A alimentagdo ¢ conseqiientemente a engorda do peixe no ambiente sdo
fortemente influenciadas pelas condi¢cdes ambientais em todo o curso d’adgua que
subordina a disponibilidade dos itens que lhe servem de alimento (Gomiero & Braga,
2005). A transparéncia da agua foi um fator determinante, pois os tucunarés sdo
predadores diurnos e necessitam de aguas transparentes para efetivar a captura de suas
presas. Segundo Agostinho et. al. (2002) ambientes Iénticos caracteristicos de alguns
reservatorios causam consideravel transparéncia da agua e facilitam a predagdo por
peixes diurnos como os tucunarés.

Os valores do fator de condi¢@o relativo foram proximos a 1.0 apesar de na
estagdo seca apresentarem-se ligeiramente superiores. Neste periodo a qualidade e a
transparéncia da dgua contribuem para a maior eficiéncia na captura de presas e estd
sincronizado com a temporada de engorda para a reprodugao, quando os valores de IGS
foram também elevados. A queda nos valores do fator de condi¢do no periodo da cheia
coincide com o término da época reprodutiva da espécie, periodo de baixa atividade
alimentar durante o qual foram encontrados maiores quantidades de estdbmagos vazios.

Outra caracteristica bioldgica importante e que diz respeito a populagdes de
peixes introduzidas ¢ a diferenga nos tamanhos de primeira maturacdo gonadal. A
dificuldade em corroborar esta afirmativa esta na falta de trabalhos que tenham sido
desenvolvidos para o Cichla piquiti na regido do rio Araguaia. Até 2006, os tucunarés
eram reunidos em 15 espécies. Cichla piquiti ndo era diferenciado e era tratado como
sinbnimo de varias delas. Por esta razdo ndo ¢ possivel verificar as modificagcdes de
suas caracteristicas bioldgicas quando s3o transpostas para outros ambientes que nao os
de origem. Assim, o tamanho de primeira maturagdo gonadal de Cichla piquiti
introduzido no Reservatorio de Cachoeira Dourada, semelhante para machos e fémeas e
incluido na quarta classe de comprimento, ¢ comparado aqui com os de outras espécies

em outros locais.
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Zaret (1980), estudando o lago Gatun, Panama, C. ocellaris fémeas e machos
iniclam o processo de reproducdo com comprimento padrao de 32,2 e 33,2 cm,
respectivamente. Na Venezuela, Winemiller et. al. (1997), Jepsen et. al.(1999) e
Winemiller (2001) encontraram comprimento padrao de primeira maturagdo que variou
de acordo com as espécies: 32,5 cm para Cichla temensis; 27,0 cm para C. orinocensis;
24,6 cm para C. intermedia. O comprimento de primeira matura¢do para C. ocellaris e
C. monoculus foi de 20,0 e 21,5cm, respectivamente no sudeste do Brasil (Gomiero &
Braga, 2004). Souza et. al. (2008) descreveram comprimento total de primeira
maturagao para C. kelberi no reservatorio do Lobo de 20,7 ¢ 21,5 cm para fémeas e
machos, respectivamente. Essas diferengas no comprimento de primeira maturacao
podem ser atribuidas a vérios fatores, como diferencas especificas, métodos de
determina¢do do tamanho de primeira maturagdo, adaptacdo da espécie no reservatorio
em estudo (Souza et. al. 2008) ou ainda variagdes sazonais.

Gomiero et. al. (2009) sustentam que a superpopulacdo e o completo
desenvolvimento em tamanhos reduzidos de tucunarés, ocorrem por falta de predadores
naturais e grande disponibilidade de alimento. Entretanto, muitas espécies iniciam seu
processo reprodutivo mais cedo como estratégia de sobrevivéncia quando existe algum
tipo de pressdo sendo exercida. A alometria positiva das reservas ¢ condi¢des corporais
dos peixes indica que exemplares maiores podem ter melhores contribuigcdes
reprodutivas do que peixes menores, € que também podem ser capazes de sobreviver
sob maior variacdo de condigdes ambientais (Berkeley et. al. 2004). Segundo Nikolsky
(1963) o tamanho determina o inicio da maturagdo de peixes, e o tamanho e a idade de
maturidade estdo ligados com a longevidade. Normalmente, sob condigdes favoraveis,
quando as fontes de recursos sdo abundantes, a idade de maturacdo diminui, mas o
comprimento de primeira maturacdo permanece inalterado (Wootton 1990).

A atividade reprodutiva para as espécies de Ciclha ocorre na estagdo seca, com
desova na estagdo chuvosa, quando o nivel das aguas comeca a aumentar (Lowe-
McConnell 1969, Jepsen et. al. 1999, Winemiller 2001). Goénadas maduras foram
encontradas nos individuos de C. piquiti no Reservatdrio de Cachoeira Dourada durante
todo o ano de estudo com picos na seca, indicando um periodo reprodutivo longo.
Longos periodos reprodutivos tém sido observados em ambientes naturais, em lagos e
reservatorios onde as espécies foram introduzidas (Gomiero et. al. 2009). Como foi
encontrado para C. kelberi (Souza 2008) e C. monoculus (Chellapa et. al. 2003) os picos

reprodutivos ocorreram durante os periodos de cheia e temperaturas elevadas da agua. A
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sincronia da reprodu¢@o pode ser explicada pela disponibilidade de recursos alimentares
para os juvenis (Gomiero et. al. 2009). Rezende et. al. (2008) estudando a invasdo do C.
piquiti no Pantanal encontraram que populagdes adultas com gonadas maduras e
esgotadas indicam claramente forte estabelecimento da populagao.

A disponibilidade sazonal das presas, a transparéncia da agua e o fator de
condi¢do do peixe podem estar relacionados a época reprodutiva. Durante a seca,
quando a agua do reservatdrio de Cachoeira Dourada teve maior transparéncia, os
peixes consumiram mais alimentos acumulando reservas para o periodo reprodutivo, no
qual o fator de condi¢do do peixe foi maior. Durante a fase de guarda dos filhotes, as
espécies de Cichla usualmente nao se alimentam (Zaret 1980, Jepsen et. al.1997, 1999),
consequentemente hd uma diminuicdo no fator de condicdo. Como observado no rio
Paraguai 80% dos tucunarés capturados durante o periodo reprodutivo estavam com os
estomagos vazios (Mufoz 2006).

A plasticidade alimentar ¢ provavelmente a principal razdo do sucesso de
colonizagdao dos Ciclideos (Novaes et. al. 2004). Peixes do seu proprio género,
Characiformes e organismos bentonicos sdo itens alimentares encontrados
freqlientemente na dieta dos tucunarés (Jepsen et. al. 1997, Williams et. al. 1998; Lowe-
McConnell 1987). Existem cinco espécies de peixes carnivoros nativos no reservatorio
de Cachoeira Dourada, sdo elas, Acestrorhynchus lacustres, Hoplias malabaricus,
Hoplias lacerdae, Pinirampus pirinampu e Serrassalmus maculatus. Cichla piquiti
apresenta frequéncia semelhante e se alimenta dessas espécies de peixes, mas ndo
participa de suas dietas.

Segundo Nikolsky (1963) e Wootton (1990) mudangas nas dietas dos peixes a
medida que eles passam de juvenil para adulto sdo comuns. Individuos mais jovens de
espécimes de Cichla ocupam 4reas litordneas com vegetagdo, enquanto 0s maiores
preferem aguas abertas. Da mesma forma que a ocupagdo do habitat se altera, a
alimentacdo também se modifica, passando de insetos e camardes nos individuos de
menor tamanho, para uma dieta estritamente piscivora nos peixes adultos (Lowe-
McConnell 1987). A presenga de insetos e plantas nos estomagos dos adultos podem
ser restos dos estdmagos de suas presas ou material ingerido acidentalmente durante a
captura de suas presas. No reservatorio Serra da Mesa, espécimes adultos de C.
monoculus se alimentaram principalmente de peixes, enquanto os juvenis, além de
peixes, ingeriram microcrusticeos e insetos (Novaes et. al. 2004). Zaret (1980)

estudando o lago Gatun encontrou individuos de tamanho menor que 7.5 cm se

33



alimentando de insetos e individuos maiores se alimentando de peixes e camardes.
Padroes similares de alimentagdo t€m sido reportados para outras espécies de peixes
piscivoros nos reservatorios brasileiros (Hahn et. al. 1997a, Almeida et. al. 1997, Hahn
et. al. 1998).

Observagoes de jovens da espécie Cichla piquiti entre os seus itens alimentares
demonstram um processo de autoregulacao populacional. Segundo Nikolsky (1963), em
muitos casos atos de canibalismo para regular a abundéncia e reduzir a competi¢do
alimentar podem ser resultantes da superpopulagao.

Invasores piscivoros provavelmente alteram a composi¢do da comunidade
invadida mais do que onivoros e detritivoros (Moyle & Light 1996). A presenca destes
predadores altamente adaptados e rapidamente proliferativos provoca sérios danos a
ictiofauna por predagdo, competicao e efeitos cascata ao longo de toda a cadeia tréfica
(Arcifa & Meschiatti 1993, Santos et. al. 1994). Em estudos feitos no Reservatorio de
Rosana houve um declinio progressivo da biodiversidade e o resultado mais importante
foi a perda completa de assembléias de peixes em poucos anos apds a introdugdo do C.
kelberi (Pelicice & Agostinho 2008). No Panama o Cichla ocellaris levou ao
desaparecimento de muitas espécies de peixes ao se dispersar nos arredores do rio
Chagres, afetando também o zooplancton, insetos e aves piscivoras, simplificando a
cadeia alimentar (Zaret & Paine 1973). Godinho et. al. (1994), comparando a ictiofauna
de lagos do Vale do Rio Doce, constataram que nos lagos colonizados por C. ocellaris
houve o desaparecimento de espécies de pequeno porte. Santos et. al. (1994)
constataram que Cichla sp. e Plagioscion squamosissimus, ambas exoticas na bacia do
rio Grande, estdo dominando a composicdao ictiica nos reservatorios de Furnas e
Marimbondo.

Alteracdes nos nascimentos, mortes ¢ migragdes nas populacdes das espécies
nativas resultam de interagdes ecoldgicas entre espécies nativas e invasoras diretamente
por predacdo e competicdo, ou indiretamente, pela alteragdo de habitats (Sakai et. al.
2001). Segundo Lodge (2001) a perca do Nilo permaneceu em baixos niveis
populacionais por um longo periodo apos sua introducdo no lago Victoria nos anos 50.
Entretanto, recentemente aumentou sua abundancia, provocando mudangas
comportamentais nos peixes-presa nativos e causou a extingao de cerca de 200 dos 400
ciclideos do lago.

De acordo com o modelo cldssico de competicdo interespecifica de Lotka-

Volterra, a coexisténcia estavel de duas ou mais espécies competidoras nao ¢ possivel, a
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menos que a competicao intraespecifica dentro de cada espécie seja mais intensa do que
a competicao interespecifica (Futuyma 2002). Townsend et. al. (2006) afirmam que a
competicdo interespecifica pode afetar a distribuicdo, o sucesso e a evolucdo das
espécies, levando-as a uma reducdo da fecundidade, sobrevivéncia ou crescimento em
funcdo da exploragdo de recursos ou interferéncia de individuos de outra espécie.
Espécies simpatricas frequentemente diferem em caracteristicas, como no tamanho
corporal ou tamanho da boca, sendo que tais diferencas t€ém sido frequentemente
interpretadas no sentido de que as espécies ndo coexistiriam de outra maneira. Se, de
fato, espécies coexistentes diferem na utilizacdo de recursos ao acaso, a diferenga pode
ser atribuida a fatores ecologicos, evolu¢ao, ou ambos. No entanto, nem todas as
diferengas de nicho entre espécies simpatricas resultam de respostas coevoluciondrias a
sua interacdo, pois as espécies que evoluiram em diferentes regides geralmente ja
apresentam diferencas na utilizagdo de recursos ao se tornarem simpatricas (Futuyma
2002).

Uma hipdtese amplamente citada na biologia da invasdo relacionada as
interagdes populacionais, de teia alimentar e a riqueza em espécies ¢ a de que
comunidades ricas em espécies sdo mais resistentes a invasdo do que comunidades
pobres em espécies. Isso esta relacionado ao fato de os recursos serem mais bem
utilizados nas comunidades ricas em espécies € haver uma maior probabilidade de
existéncia de competidores e predadores que possam eliminar os invasores em potencial
(Begon 2007).

Quando o tucunaré ¢ introduzido num sistema com relagdes simplificadas
encontradas nos reservatorios, espera-se que haja explosdo populacional. Porém, no
Reservatorio de Cachoeira Dourada, parece nao estar havendo exclusdo de espécies e a
densidade do Cichla é proxima a dos outros carnivoros/piscivoros no reservatorio. Num
estabelecimento bem sucedido em um ambiente onde as relagdes ecoldgicas foram
drasticamente reduzidas em fun¢do da agdo antrdpica, seriam esperadas modificagdes
na estrutura de toda a comunidade local. Entretanto, a espécie invasora aparenta viver
simpatricamente com as espécies de carnivoros nativas, que pode ser sustentado pela
diversidade de peixes forrageiros presentes no reservatorio.

Metas de manejo de espécies invasoras devem fundamentar-se na disseminagao
de informagdes para cumprir o objetivo de conservar a biodiversidade e mitigar
problemas que elas podem ocasionar. Segundo Ziller et. al. (2007) recomenda-se o uso

de estratégias que avaliem os resultados das agdes de controle e que, a0 mesmo tempo,
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verifiquem a recuperacdo dos componentes ambientais nativos afetados pelas espécies
invasoras. Além disso, ¢ importante ressaltar a necessidade de estudos e
monitoramentos prolongados pela possibilidade de desestruturacdo da comunidade em

decorréncia da pressdo prolongada pela presenca do tucunarg.
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6. Conclusoes

e O reservatdrio de Cachoeira Dourada ¢ um ambiente favoravel a espécie Cichla
piquiti, com disponibilidade de alimento e locais de desova, razdo pela qual a
espécie apresentou um longo periodo reprodutivo, o que evidéncia seu

estabelecimento no reservatorio.

e A espécie apresentou tamanho de primeira maturagcdo reduzido no reservatorio
de Cachoeira Dourada em relacdo a outras espécies de Cichla, provavelmente
devido a grande quantidade de alimento, admitindo-se ainda a hipotese desta
espécie iniciar seu processo reprodutivo mais cedo como estratégia de

sobrevivéncia.

e A densidade do Cichla piquiti é proxima a dos outros carnivoros/piscivoros

nativos do reservatorio, sendo que essas.

e Cichla piquiti ¢ uma espécie carnivora, com sua dieta composta principalmente
por peixes. Aparentemente ha auséncia de predadores e competidores naturais no
reservatorio de Cachoeira Dourada. Isto se deve a grande quantidade de peixes

forrageiros presentes no reservatorio.

e As espécies parecem estar convivendo simpatricamente, pois nao ha indicios de

exclusao de espécies no reservatorio de Cachoeira Dourada.
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7. Propostas de Manejo

Estratégias para o controle da espécie Cichla piquiti introduzidas no reservatorio
de Cachoeira Dourada:

- Estimular a pesca do tucunaré e apresentar técnicas de preparacdo de materiais
oriundos das espécies exOticas como matéria prima para a confeccdo de
artesanato. Entre elas a preparacdo de escamas, 0ssos e couro dos peixes;

-~ A transferéncia de conhecimento cientifico para a comunidade ribeirinha,
abordando a necessidade de solucdes e questdes ambientais e envolvendo-as por
meio de tecnologia sdcio-ambiental, fazendo com que o individuo seja capaz de
tomar consciéncia do ambiente em que esta inserido, aprendendo a proteger e
cuidar do mesmo;

- Orientar as pessoas para a sustentabilidade social e ambiental, aliando qualidade
de vida e satisfagdo ao equilibrio ecologico;

-~ Monitoramento continuo da comunidade de peixes para acompanhar as
interagdes entre as espécies introduzidas e nativas para avaliar a efetividade das

acoes de manejo.
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