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RESUMO

As jacutingas (Aburria jacutinga) sado grandes aves arboricolas, frugivoras, com
um importante papel como dispersoras de sementes, com destaque para 0s
frutos de Euterpe edulis que compreendem a um importante item da sua dieta.
E uma espécie neotropical, com distribuicdo natural ocorrendo somente na
Mata Atlantica do Brasil desde o sul da Bahia até o Rio Grande do Sul, norte da
Argentina e Paraguai. Entretanto, a perda de habitat e, principalmente, a caca
predatéria representam uma constante ameaca para as populacdoes de
jacutingas com relatos de matanca desde o século XIX. Com as populacdes
significativamente reduzidas, isoladas e com extingdes locais na sua area de
distribuicdo, as jacutingas sao classificadas como uma espécie Em Perigo de
extincdo na lista global e nacional de espécies ameacadas. A perda deste
grande frugivoro € uma preocupacdo de conservacdo devido 0s prejuizos na
dispersédo de sementes, que € uma etapa determinante para regeneracao dos
ecossistemas florestais. Diante de tal cenario, a reintroducdo de individuos
nascidos sob cuidados humanos € uma alternativa viavel para conservacao
destas aves. O processo da reintroducdo tem como objetivo restabelecer uma
populacdo viavel que persista sem intervencdes humanas e exige cuidados na
fase de planejamento desde a selecdo e preparacdo dos candidatos,
adequacdao do habitat para soltura, o tipo de soltura e monitoramento adequado
que identificara as causas de sucesso e mortalidade. Ha diferentes
entendimentos sobre as definicbes de sucesso da reintroducdo, mas existe
consenso em relacdo a trés objetivos: a reintroducdo deve assegurar a
sobrevivéncia da populacéo fundadora, o estabelecimento na area de liberacdo
com a reproducao desta geracao e sua descendéncia e por fim a permanéncia
da populacdo restabelecida. A dispersdo € um fator que permeia essas trés
fases, em especial a fase do estabelecimento, que € marcada pela
sobrevivéncia e reproducdo da populacéo fundadora e é sensivel a disperséo
devido ao tamanho e composicdo desta populagéo inicial. Por isto, € preciso
conhecer os fatores que afetam os processos de sobrevivéncia e disperséao dos
individuos liberados, que neste estudo serdo abordados atraveés da avaliagao
das taxas de sobrevivéncia e seus elementos relacionados, descricdo da

dispersdo com a variacdo individual do comportamento do movimento e a



utilizacado do territorio e seus atributos da paisagem. O monitoramento pos-
soltura das jacutingas reintroduzidas pela ONG SAVE Brasil na Serra da
Mantiqueira do estado de S&o Paulo utilizando buscas com radiotelemetria
permitiu acompanhar 34 individuos durante cinco anos. Esse processo trouxe
contribuicbes que podem subsidiar futuras reintroducdes em relacdo a
estimativa de sobrevivéncia pds-soltura com a identificacdo do periodo critico
de mortalidade, que pode ser usado para avaliar o numero de jacutingas para
as proximas solturas, as indicacdes sobre os padrdes individuais do movimento
e dispersdo que refletem uma adaptacdo a vida livre, embora ainda néo
indiguem a estabilizagdo dos individuos liberados, e ao entendimento sobre o
uso do territério que pode orientar estratégias de conservacdo da paisagem

considerando a mobilidade destes animais.

Palavras chave: Cracidae, ameaca de extincdo, radiotelemetria,

monitoramento, dispersao.



Abstract

The black-fronted piping guans (Aburria jacutinga) are large arboreal,
frugivorous birds, with an important role as seed dispersers, with emphasis on
the fruits of Euterpe edulis, which is an important item in their diet. It is a
neotropical species, with a natural distribution occurring only in the Atlantic
Forest of Brazil from southern Bahia to Rio Grande do Sul, northern Argentina
and Paraguay. However, habitat loss and especially predatory hunting
represent a constant threat to the populations of black-fronted piping guans with
reports of killings since the 19th century. With populations significantly reduced,
isolated and with local extinctions in its distribution area, the black-fronted
piping guans are classified as an Endangered species in global and national
lists of threatened species. The loss of this large frugivore is a conservation
concern due to the damage to seed dispersal, which is a key step in the
regeneration of forest ecosystems. Faced with such a scenario, the
reintroduction of individuals born under human care is a viable alternative for
the preservation of these birds. The reintroduction process aims to re-establish
a viable population that survives without human intervention, and requires
attention in the planning phase from the selection and preparation of
candidates, suitability of the habitat for release, the type of release and
adequate monitoring that will identify the causes of success and mortality.
There are different understandings about the definitions of successful
reintroduction, but there is consensus on three objectives: the reintroduction
must ensure the survival of the founding population, the establishment in the
release area with the reproduction of this generation and its descendants and,
finally, the permanence of the restored population. Dispersion is a factor that
permeates these three phases, especially the establishment phase, which is
marked by the survival and reproduction of the founding population and is
sensitive to dispersion due to the size and composition of this initial population.
For this reason, it is necessary to know the factors that affect the processes of
survival and dispersion of released individuals, which in this study will be
addressed through the evaluation of survival rates and their related elements,
description of dispersion with the individual variation of movement behavior and

the use of the territory and its landscape attributes. Post-release monitoring of



black-fronted piping guans reintroduced by the NGO SAVE Brasil in the Serra
da Mantiqueira, in the state of Sdo Paulo, using radio-telemetry searches,
allowed tracking of 34 individuals over five years. This process brought
contributions that can support future reintroductions regarding the post-release
survival estimate with the identification of the critical period of mortality, which
can be used to assess the number of black-fronted piping guans for the next
releases, indications about the individual patterns of the movement and
dispersion that reflect an adaptation to free life, although they still do not
indicate the stabilization of released individuals, and the understanding about
the use of the territory that can guide landscape conservation strategies
considering the mobility of these animals.

Key words: Cracidae, threat of extinction, radiotelemetry, monitoring, dispersal.
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1. INTRODUCAO

A familia Cracidae abriga aproximadamente 50 espécies de aves
classificadas em nove géneros distribuidas pelo extremo sul da regido
Neértica, desde o sul dos EUA e em grande parte da regido Neotropical até
o Uruguai e norte da Argentina (DEL HOYO et al., 1992; SICK, 1997).

No Brasil ocorrem 24 espécies de Cracideos pertencentes aos
géneros Aburria, Crax, Nothocrax, Pauxi, Penelope e Ortalis, popularmente
conhecidas como jacutinga, mutum, jacu e aracud (CBRO, 2021).

As espécies do grupo Cracidae sdo predominantemente arboricolas
(SICK, 1997), e habitam uma variedade de habitats preferencialmente
florestas tropicais, florestas montanhosas Uumidas e matas de galeria, com
altitudes variando desde o nivel do mar até 3.900 m (DELACOUR et al.,
1973).

A jacutinga (Aburria jacutinga) € endémica da Mata Atlantica com
distribuicdo natural no Brasil desde o sul do estado da Bahia até o Rio
Grande do Sul, se estendendo até areas adjacentes no leste do Paraguai e
nordeste da Argentina (CHEBEZ et al., 1994; SICK, 1997; BROOKS et al.,
1999).

As jacutingas sdo grandes frugivoros que apresentam uma dieta
generalista composta principalmente de frutos ricos em acgucar desde
minusculas drupas até grandes arilados, com tamanhos variando de 0,4 mm
a 25 mm (GALETTI et al., 1997). Para as populacdes silvestres h& o registro
no Brasil do consumo de 48 espécies de frutos pertencentes a 28 familias,
principalmente de Myrtaceae e Lauraceae observados por SCHUBART

1965; PACAGNELLA et al.,1994; GALETTI et al., 1997; PIZO, 2002.



Ha uma forte associagdo entre as jacutingas e a palmeira jucara
(Euterpe edulis) cujos frutos sao considerados um dos principais itens da sua
dieta (COLLAR, 1992; PACAGNELLA et al., 1994; GALETTI et al.,, 1997;
SICK, 1997), consumindo grande quantidade até 140 frutos numa Unica visita,
principalmente no inverno, quando ha menor disponibilidade de alimento.
(LAPS, 1996).

As jacutingas podem se deslocar fazendo uma migragéo altitudinal
acompanhando a disponibilidade da Euterpe edulis que apresenta uma
fenologia de frutificacdo com padrdo sequencial de acordo com o gradiente
altitudinal, com os frutos amadurecendo inicialmente em altitudes inferiores,
mas que também alguns dos individuos podem permanecer em suas areas
originais sem seguir a fruigdo (COLLAR et al., 1992; DEL HOYO et al., 1994,
PACCAGNELLA et al., 1994; GALETTI et al., 1997; SICK, 1997).

Os principais fatores de risco para conservacédo das jacutingas sao a
perda de habitat e a caca predatoéria. (ALEIXO et al., 1997, GALETTI et al.,
1997; SICK, 1997; GALETTI et al., 1998; BERNARDO et al.,.2006).

A severa devastacdo da Mata Atlantica onde ocorrem as jacutingas
resultou em uma reducédo da cobertura vegetal original para apenas 11,7%,
com uma paisagem altamente fragmentada, onde mais de 80% dos
remanescentes possui menos de 50 ha e apenas 0,03% (77 fragmentos) sé&o
maiores que 10.000 ha, causando a perda de biodiversidade com diminuicéo
da variabilidade genética, interacbes ecoldgicas e extingdes locais de
espeécies. (GALINDO-LEAL et al,. 2005, RIBEIRO et al., 2009).

A caca predatoria é apontada como uma ameaga determinante no

declinio das populacdes de jacutingas, SICK (1997) destaca o relato de Fritz



Mdiller numa carta a Charles Darwin em 1868, apontando que no inverno
rigoroso daquele ano, desceram das serras em direcdo as baixadas do Rio
Itajai em Santa Catarina tantas jacutingas que em poucas semanas foram
mortas aproximadamente 50.000 destas aves.

Diversas espécies de cracideos sdo sensiveis a pressdo de caca
continua e intensa, devido sua historia natural e caracteristicas de reproducao
com baixa taxa reprodutiva, periodo de maturacdo longo (pelo menos trés
anos), baixo tamanho da ninhada (dois ovos), dependéncia de habitat
especifico e necessidade de grandes territorios de reproducado (SILVA et al.,
1991; STRAHL et al.,, 1991, BEGAZO; et al., 1998; BROOKS., 1999,
BROOKS et al., 2000; BROOKS et al., 2006).

Este conjunto de ameacas resultou em uma intensa redugcdo das
populacdes de jacutingas com extingdes locais na maior parte de sua
distribuicdo original no Brasil, particularmente nos estados da Bahia, Espirito
Santo, Minas Gerais e Rio de Janeiro (COLLAR, 1992; GALETTI et al 1997;
BERNARDO et al., 2006).

Bem como, houve extingdes locais na Argentina em uma parte
significativa de sua distribuicdo no pais, onde essas aves ocorriam nas
florestas ribeirinhas aos rios em toda a provincia de Missiones e norte da
provincia de Corrientes. (CHEBEZ, 1990; BENSTEAD et al., 1994; CHEBEZ ,
1994).

Nestas localidades a espécie também esta ameacada, sendo que, em
Corrientes € considerada extinta e em Missiones foi extirpada do sul da
provincia onde néo ha areas protegidas, restando segundo levantamentos de

2011, populacdes no norte da regido em areas protegidas do Parque



Nacional do Iguagu, Parque Provincial Uruguai-i e no centro-oeste na
Reserva de Biosfera Yaboty (BENSTEAD et al., 1998, GIRAUDO et al., 2003;
BODRATI et al., 2006; COCKLE, et al.,. 2011).

No Paraguai os levantamentos da espécie indicam um declinio das
populacdes, com o isolamento em remanescentes desconectados, como no
Parque Nacional San Rafael, que consiste um dos maiores remanescentes
florestais do pais, mas nos levantamentos realizados no periodo entre 2000 a
2006 nao foram encontradas jacutingas pelos ornitlogos em campo nesta
reserva e os indigenas moradores da localidade apontam um declinio da
densidade de individuos (ESQUIVEL, et al., 2007, LOPEZ et al., 2007).

Estimativas da distribuicdo destas aves nos ultimos anos indicam a
ocorréncia de 33 populagdes, sendo 26 no Brasil (ICMBIO, 2008) limitadas
aos estados de S&o Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul
(BENCKE et al, 2003; BIRDLIFE INTERNATIONAL 2021), quatro no
Paraguai (CLAY, 2001) e trés na Argentina (BENSTEAD et al.,1994).

As atuais populacdes de jacutingas estéo restritas as areas protegidas
principalmente no Estado de Sao Paulo, onde sdo encontradas nas florestas
do macico Paranapiacaba e Itatins, Serra do Mar e da Jureia, e nas ilhas
continentais Illhabela e llha do Cardoso (GALETTI et al., 1997; SANCHEZ-
ALONSO et al., 2002; BERNARDO, 2011).

Algumas iniciativas de reintroducdo de jacutingas nascidas sob
cuidados humanos foram realizadas na Reserva Particular do Patrimonio
Natural (RPPN) Macedonia localizada em Ipaba/MG, na Reserva Ecologica
do Guapiacu (REGUA) localizada no municipio Cachoeira de Macacu/RJ e

também em areas florestais pertencentes a Companhia Energética de Sao



Paulo (CESP), localizada em Paraibuna/SP. Entretanto, tais iniciativas néo
possuem um monitoramento de longo prazo, bem como a publicacéo
cientifica dessas experiéncias, o que dificulta 0 acompanhamento do sucesso
ou de possiveis falhas destes programas de reintroducdo (BROOKS et al.,
2000; SILVEIRA et al., 2008 ).

Na figura 1 € possivel observar o status da distribuicdo da espécie com
destaque para a area de ocorréncia natural abrangendo os trés paises Brasil,
Argentina e Paraguai (cor rosa), e os locais onde ainda sdo encontradas
populacbes de jacutingas (cor verde), principalmente na &area de Mata
Atlantica costeira do Brasil no sudeste e sul, na regido do Parque Nacional do
Iguacu e nas areas adjacentes da provincia de Missiones na Argentina e
Paraguai.

No destaque da localizacdo das populacdes atuais (cor verde) o mapa
abrange uma concentracdo em Minas Gerais (Ipatinga), uma ocorréncia na
regido serrana do Rio de Janeiro e também na floresta de interior na Serra da

Mantiqueira, essas sao indicacdes das populacdes reintroduzidas.
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Figura 1. Fonte: Adaptado de BirdLife International (2021) Area de ocorréncia natural da

espécie e distribuicdo das populacdes atuais. Figura sem escala.

Nas plataformas de ciéncia cidada Wikiaves e e-Bird os observadores
de aves registram em tempo real a ocorréncia das espécies, com isto,
incrementando um importante banco de dados com a distribuicdo e
abundancia das aves. (E-BIRD, 2023, WIKIAVES, 2023).

Esses registros atuais apresentados na Figura 2 também confirmam a
auséncia de jacutingas nos estados brasileiros da Bahia, Espirito Santo,
Minas Gerais e Rio de Janeiro, sendo que nesses dois Ultimos os
avistamentos realizados correspondem aos individuos reintroduzidos por

projetos de conservagao.
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Figura 2. Fonte: Wikiaves (esquerda) e e-bird (direita). Os pontos espacializados em vermelho
e lilhs nos mapas indicam as areas onde foram avistadas jacutingas e registradas por
observadores de aves nas plataformas colaborativas. Figura sem escala.

Mesmo nas areas com grandes remanescentes de Mata Atlantica, os
levantamentos de densidade e abundancia indicam um baixo tamanho
populacional deste cracideo em unidades de conservagdo no Estado de Séo

Paulo (Tabela 1).



Tabela 1 — Avistamentos de jacutingas localizadas em areas protegidas do Estado de Sé&o

Paulo

Local

Parque Estadual Carlos Botelho

Parque Estadual Intervales

Parque Estadual de Ilhabela

Serra de Paranapiacaba

Parque Estadual llha do Cardoso

Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira
Jacupiranga

Juréia-ltatins

Pq. Estadual da Serra do Mar -
Caraguatatuba

Pq. Estadual da Serra do Mar - Cunha

N° de
individuos
avistados

116

57

37

37

21

13

2

2

Referéncia

A B, H, I
B,C,D

B,G, H, I

E, H,I

A = PACAGNELLA et al., 1994;

B = GALETTI ET AL,. 1997;
C=GUIX etal.,1997;

D= SANCHEZ-ALONSO et al., 2002;
E= MARQUES, 2004;

F= BERNARDO, 2004,
G= KOESTER-GOBBO, 2007,
H = RUBIM et al., 2008,
| = BERNARDO ET AL., 2011.

A partir das densidades observadas nos parques estaduais de

Intervales e Carlos Botelho em Sao Paulo, GALETTI et al., (1997) sugere que

ha no maximo entre 1.000 a 1.500 jacutingas nessas duas areas com as

maiores reservas protegidas da regido. E no interior do Estado séo

consideradas extintas nas florestas semi-deciduas (WILLIS, 1979).

Ha uma relacdo direta entre o tamanho populacional e o risco de

extingdo. Populagbes com tamanhos reduzidos e baixas densidades ficam

mais vulneraveis aos processos de extingdo, pois sdo mais sensiveis aos



efeitos da fragmentagdo da paisagem, eventos estocasticos, flutuacbes de
populacfes, estocasticidade genética e perda de flexibilidade adaptativa.
(PIMM et al., 1988; BRITO et al., 2000).

Com a distribuicdo reduzida, populacdes pequenas e isoladas devido a
extensa perda de habitat e forte pressdao de caca, as jacutingas sé&o
consideradas ameacadas de extingdo com status de conservagao qualificado
como Em Perigo nas listas de espécies ameacadas global e nacional (IUCN,
2021; MMA, 2022).

Um dos impactos da defaunacdo de grandes vertebrados nas florestas
tropicais é a perda funcional de animais frugivoros de corpo grande, seja por
extingéo local ou por reducdo severa da abundéancia da populacao, refletindo
uma preocupacao de conservacao, pois essas espécies sdo fundamentais
para dispersao de sementes, que compreende uma etapa determinante no
processo reprodutivo das plantas e consequentemente para a capacidade de
regeneracao dos ecossistemas florestais (GUIX, 1995; JOHNSON et al.,2017;
EMER et al.,2019).

A reversao da defaunacdo pode ser alcancada por meio de
translocacdo, definida pela IUCN como o movimento intencional de
organismos Vvivos para restaurar espécies e/ou funcdes e processos naturais.
A terminologia translocacdo conservacionista estabelecida pela IUCN
compreende acdes para o reforco de populagcbes, a reintroducdo e a
introducdo para fins de conservagéo, podendo envolver individuos nascidos
em cativeiro ou selvagens e incluindo solturas dentro e fora da area de

distribuigc&o historica da espécie. (IUCN, 2013).
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Dentre estas possibilidades de translocacdo conservacionista a
reintroducéo pode ser considerada como o movimento intencional de animais
nascidos sob cuidados humanos para areas nativas que estejam dentro da
distribuicdo de onde ele tenha desaparecido, com o intuito de restabelecer ou
aumentar uma populagéo selvagem. (BECK et al.,1994).

A reproducao sob cuidados humanos (ex situ) e a reintroducdo tem um
importante papel na recuperacdo de espécies ameacadas de extingdo
(SNYDER et al., 1996) que foram extirpadas da sua area de ocorréncia e que
ndo conseguem recoloniza-las naturalmente (ARMSTRONG et al., 2012). E o
uso de animais criados provenientes de populacdes ex situ € frequentemente
preferivel em situacdes onde as translocacdes entre popula¢des in situ
podem aumentar ainda mais o0 perigo para uma populacdo selvagem
remanescente (WILSON et al., 1994).

O objetivo da reintroducao é restabelecer uma populacéo viavel que
persista sem intervencdes nas areas onde ocorreram as extingdes, para isto,
€ preciso compreender as caracteristicas da espécie alvo, incluindo a
biologia, demografia, genética, comportamento, reproducédo e ecologia in situ
e/ou ex situ. Bem como, tipos preferidos de habitat, tamanho e estrutura
tipicos dos agrupamentos sociais, tamanho requerido de territorio e area de
vida por individuo/grupo (KLEIMAN et al., 1994).

A aplicacédo dos esfor¢cos da reintroducédo exige cuidados na fase de
planejamento para maximizar seu sucesso, tais como: analise da adequacao
do habitat para liberacdo, preparacdo dos candidatos pré-lancamento, tipo de
liberacdo e o monitoramento ap0s a soltura para identificar as causas de

insucesso e mortalidade. (KLEIMAN et al., 1994; MCPHEE, 2004).
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A adequacao do habitat do local de liberagdo é apontada como um
componente chave do planejamento e manejo da paisagem que afeta o
sucesso da reintroducdo, para isto, € preciso conhecer as informacdes
ecoldgicas da espécie como a historia de vida, interacdes e os fatores
determinantes da qualidade de habitat, incluindo a quantidade e o tamanho
minimo dos fragmentos (GRIFFFITH, 1989; HALL et al., 1997,
ARMOSTRONG et al., 2008).

Os animais nascidos sob cuidados humanos tém poucas
oportunidades de aprendizagem e podem apresentar deficiéncias nos
comportamentos diminuindo sua capacidade de sobreviver na natureza, como
forrageamento, reconhecimento e evasédo de predador e comportamentos
sociais, principalmente em espécies que aprendem a maior parte do seu
repertério comportamental associando com individuos experientes
(SARRAZIN et al., 1996; SNYDER et al. 1996, GRIFFIN et al 2000; MCPHEE
2004).

A gestdo da reintroducdo acontece com estratégias adaptativas
derivadas da experiéncia acumulada e observacdo, com a aplicacdo de
melhorias principalmente relacionadas a reducdo da mortalidade. Para isto, é
critico o compromisso de acompanhar os animais liberados no monitoramento
poés-soltura para observar parametros da adaptacdo que serdo usados para
orientar novas liberacgdes, tais como: alimentacgao, interagdo social, ocorréncia
de nascimentos, mortes e suas causas e 0 comportamento dos individuos
(BECK et al., 1994; EWEN et al., 2007, MCCARTHY et al., 2012; JONES et

al., 2012).
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Embora ndo haja um consenso sobre o entendimento de sucesso
numa translocacéo, esta avaliacdo geralmente parte de parametros como a
sobrevivéncia, sucesso reprodutivo e comportamento dos individuos apos a
soltura envolvendo fatores ecolégicos que ocorrem em diferentes escalas
espaciais e temporais (SARRAZIN et al., 1996; WOLF et al., 1998, FISCHER
et al., 2000; LE GOUAR et al., 2008; LE GOUAR et al., 2012).

As discussdes sobre sucesso incluem definicbes desde a reproducao
da primeira geracdo nascida na natureza na area de lancamento (SARRAZIN
et al., 1996), a persisténcia de uma populagéo reprodutora por pelo menos 3
anos associada a uma taxa de recrutamento que excede a taxa de
mortalidade de adultos (CADE et al., 1995), uma populacéo selvagem de pelo
menos 500 individuos livres sem suporte humano (BECK, 1994), até o
estabelecimento de uma populacdo autossustentavel com persisténcia a
longo prazo (GRIFFITH et al., 1989).

Qualquer que seja a medida de sucesso considerada, para alcanca-la
€ preciso assegurar trés objetivos determinantes, partindo da sobrevivéncia
da populacdo fundadora, o estabelecimento/assentamento na é&rea de
liberacdo com a reproducéo desta geracao e sua descendéncia, e por fim a
persisténcia da populagcédo restabelecida (SEDDON, 1999; SEDDON, 2007;

ARMSTRONG et al., 2008; LE GOUAR et al., 2012).

ApoOs a soltura a populacdo fundadora inicia uma fase critica para
sobrevivéncia com o processo de adaptacao dos individuos ao ambiente novo
e desconhecido, nesta etapa, as principais causas de mortalidade séo a
vulnerabilidade pela disperséo, stress, predacdo, qualidade do habitat,

caracteristicas dos fundadores, método de liberacdo e a resposta
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comportamental individual. (ARMSTRONG et al.,, 2008, LE GOUAR et al,

2012).

Esse processo de adaptacdo apos a liberacdo acontece em uma
escala individual (DICKENS et al.,, 2009), onde cada animal apresenta
consideravel variagdo na capacidade de lidar com situacdes novas e
estressantes (WILSON et al., 1994; SIH et al., 2004, SMITH et al., 2008), e
esta associada a mortalidade inicial comprometendo o estabelecimento bem
sucedido da populacdo fundadora (ARMSTRONG et al., 2008).

A fase de estabelecimento € caracterizada pela sobrevivéncia e
reproducdo da populagdo fundadora e tem como fatores determinantes o
tamanho e a composicdo do grupo. Esta fase pode ser afetada pela alta
disperséo pos-soltura, que reduz e altera o tamanho do grupo fundador devido
0 isolamento ou niveis mais elevados de mortalidade. Também pode ser
afetada pela baixa taxa de sobrevivéncia/reproducao e selecéo diferencial de
habitat (GRIFFITH et al., 1989; SEDDON et al.,, 2007; ARMSTRONG et al.,
2008; ARMSTRONG et al.,, 2012; LE GOUAR et al, 2012; RICHARDSON,
2015).

A persisténcia da populacdo acontece numa escala de longo prazo com
0 aumento da populagéao, onde os fatores determinantes sdo as condi¢fes da
populacdo com a reproducdo e sobrevivéncia, mas principalmente os fatores
da paisagem como a qualidade de habitat e capacidade de carga, para abrigar
uma populacdo viavel fornecendo oportunidades seguras para dispersao e
fluxo génico para recriar metapopulacbes naturais (BRAMBELL, 1977;
SEDDON; 1999; HALL, 1997; GOSLING et al., 2000; ARMSTRONG et al.,

2008; RICHARDSON, 2015).
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O comportamento de movimento dos animais reintroduzidos e suas
dindmicas temporais expressam o processo de estabelecimento individual e o
sucesso geral do programa de liberagao, informando aos gestores quanto o
seu conhecimento continuo, ou seja, se 0s animais estdo numa fase de
exploracéo ou se estédo familiarizados com o novo ambiente (BERGER-TAL E

SALTZ, 2014).

Portanto, é esperada uma mudanca no padrdo de movimento com o
aumento gradual de conhecimento a medida que vao se familiarizando com o
novo ambiente, mudando principalmente de movimentos exploratérios em
uma érea desconhecida para movimentos dentro de uma area estabelecida e
familiar com base no acumulo de conhecimento (VAN MOORTER et al.,

2009; BERGER-TAL et al., 2014).

Consequentemente essa atracdo por localidades memorizadas gerara
padroes de uso do espaco limitados e recorrentes, nesta transicdo dos
padrdes de comportamento sado usados como indicativos quatro componentes
basicos: fidelidade do local de soltura, localizacdes recorrentes, proximidade
a outros individuos e a variacao individual no comportamento do movimento
(VAN MOORTER et al.,, 2009; FAGAN et al., 2013; BERGER-TAL et al.,

2014).

Apés a liberagdo os animais reintroduzidos deverdo explorar o
ambiente desconhecido a fim de construir uma representacdo espacial dos
arredores, com deslocamentos que podem ser com altas frequéncias e
distancias percorridas, em um movimento que € fundamental para

sobrevivéncia obtendo conhecimento sobre a disponibilidade de recursos,
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evitacdo de predadores e localizacdo de companheiros (BORGER et al.,

2008, BERGER-TAL et al., 2014).

Entretanto, esta fase de exploracdo e memorizacdo espacial e dos
seus atributos também é critica, pois o tempo usado nestes movimentos pode
diminuir o tempo destinado para o forrageamento, reproducéo ou vigilancia de
predadores, com isto, reduzindo a sobrevivéncia e o sucesso reprodutivo e
consequentemente comprometendo o0 estabelecimento da populacéo
(MOEHRENSCHLAGER et al., 2003; BORGER et al., 2008; FAGAN et al.,

2013, BERGER-TAL et al., 2014).

Durante essa fase exploratéria pode ser favorecido o movimento de
dispersdo, que no contexto da reintroducdo é definido como qualquer
movimento envolvendo a saida de animais liberados na area de soltura
definitiva ou temporariamente, assim, incluindo casos em que 0 movimento
nao terminou no estabelecimento em um novo habitat ou na reproducédo (LE

GOUAR et al., 2012).

Dessa forma, o comportamento do movimento de dispersao é um fator
critico para o sucesso da reintroducdo podendo influenciar em vérias escalas
temporais e espaciais, em especial no estabelecimento dos individuos, mas
também na persisténcia das populacdes devido a perda continua de animais
gue se afastam ou a selecdo diferencial de habitats, sendo
consequentemente de grande interesse para 0s projetos de restauracdo das
populacdes e deve ser considerado no planejamento das reintroducdes
(TWEED et al., 2003; BORGER et al., 2008; GIUGGIOLI et al., 2011;

BERGER-TAL et al., 2014, RICHARDSON et al., 2015).
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E necessario conhecer os fatores que afetam os processos de
sobrevivéncia e dispersdo dos individuos liberados, que geralmente sao
apontados como: sexo; idade (individuos jovens tendem a dispersar mais que
os adultos); relagbes sociais; a matriz do habitat (desde a qualidade do
habitat no entorno da area de soltura até o deslocamento por uma matriz
hostil que favorece a mortalidade); a densidade de co-especificos; a
familiaridade entre os individuos; o método de liberagdo; o periodo em que
sdo liberados (ex: época reprodutiva); stress pos liberacao; individuos criados
em ex situ versus in situ experiéncia pré-lancamento; e tempo de residéncia
no recinto de habituacdo (ARMSTRONG et al., 1999; GOUAR et al., 2008;

MIHOUB et al., 2011).

A partir desta problematica, neste trabalho apresentamos o
monitoramento pés-soltura de jacutingas reintroduzidas em uma area de Mata
Atlantica, no Brasil. Foram avaliadas as taxas de sobrevivéncia e seus fatores
relacionados, realizamos a descricdo da dispersdo com a variagao individual
do comportamento do movimento e a utilizagao do territério e dos atributos da

paisagem.
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2. METODO
2.1 Areade estudo, liberagdo e monitoramento

As jacutingas observadas neste estudo fazem parte das acdes do
Programa de Conservacdo de Aves Cinegéticas da Mata Atlantica:
Reintroducdo e Monitoramento de Jacutingas (Aburria jacutinga) - Projeto
Jacutinga, desenvolvido pela ONG SAVE Brasil que compde a alianca de
organizag0Oes parceiras da Bird Life International.

Esta estratégia de reintroducdo para conservacdo desta espécie esta
alinhada com o Plano de Acdo Nacional para a Conservacado dos Galiformes
elaborado pelo ICMBIio que consiste numa ferramenta nacional de politica
publica para manutencdo das populacdes de espécies de Cracideos
ameacadas identificando suas ameacas e acdes de conservacgoes.
(SILVEIRA et al., 2008).

O Projeto iniciado em 2010 com diversas linhas de atuacdo tem por
objetivo, de maneira geral, aumentar a populacdo de jacutingas na Mata
Atlantica através da reintroducdo e monitoramento, com as solturas dessas
aves sendo realizadas a partir de 2016.

Nas instituicbes parceiras do projeto, o Centro de Conservacdo de
Aves Silvestres (CCAS-SP) da Companhia Energética do Estado de Sao
Paulo — CESP, Fundacao Parque Zoolégico de Sado Paulo, Parque das Aves
e o criadouro cientifico da Universidade do Norte Fluminense - UENF, as
jacutingas sao reproduzidas e mantidas de acordo com os protocolos de cada
instituicao.

Os individuos séo selecionados nos criadouros como candidatos para

reintroducdo a partir de 1 ano de idade apos uma avaliacdo comportamental
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de personalidade e sdo submetidos a uma triagem sanitaria através de
exames clinicos e laboratoriais de acordo com o protocolo proposto pelo
médico veterinario Dr. Nelson Rodrigo da Silva Martins do Departamento de
Medicina Veterinaria Preventiva da Escola de Veterinaria da Universidade
Federal de Minas Gerais, para comprovar o bom estado da saude, auséncia
de defeitos genéticos e patologias que possam ser transmitidas para as
espécies nativas, conforme recomendado como critério para reintroducdo por
diversos autores BRAMBELL 1977; CALDECOTT et al., 1983; WOODFORD
et al., 1991; BECK et al., 1993; WOODFORD et al., 1994.

ApOs os resultados negativos dos exames, as aves séo transferidas do
criadouro de origem para o viveiro de reabilitacdo localizado em uma area
particular no estado de S&o Paulo, precisamente no distrito de S&o Francisco
Xavier na porcado norte do municipio de Sdo José dos Campos, na area

situada na Serra da Mantiqueira. (Figura 3).
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Figura 3. Localizacdo do distrito de Sdo Francisco Xavier onde esté situada a area de soltura.

A Serra da Mantiqueira se estende por municipios dos trés estados,
Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sao Paulo, constituindo uma das maiores
cadeias de montanhas do sudeste brasileiro com grande importancia para
protecdo da biodiversidade, além de ser estratégica para seguranca hidrica,
devido as suas nascentes d’agua que abastecem diversas cidades em S&o
Paulo e Rio de Janeiro. (DE OLIVEIRA SANTOS, 2020).

No estudo publicado em 2013 na revista Science, a Serra da
Mantiqueira foi apontada como uma das areas com importancia global com
alta insubstituibilidade, ou seja, areas protegidas que apresentam um
conjunto excepcionalmente insubstituivel que podem contribuir para prevenir

extingdes de espécies, consistindo em sites prioritarios para os esforgos de
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conservagao, com o incentivo do seu reconhecimento como Patrimonio
Mundial (LE SAOUT et al., 2013).

O distrito de S&o Francisco Xavier foi escolhido como area de soltura
devido aos seus remanescentes florestais e a baixa ameaca de caga, que € a
principal responsavel pela redugdo histérica das populacdes de jacutingas.
Outro fator importante para a selecao foi a articulagdo ambiental na regido
fortalecida pelas organizacées governamentais e sociedade civil. (SAVE
BRASIL, ndo publicado).

O territério de S&o Francisco Xavier estd inserido no macico
montanhoso da Serra da Mantiqueira, com sede localizada a cerca de 720 m
de altitude, com a geomorfologia apresentando acentuado declive e grande
altitude, tendo como pontos mais elevados o Pico do Selado, com 2.082 m e
a Pedra Vermelha, com 1.816 m de altitude (PREFEITURA MUNICIPAL DE
SAO JOSE DOS CAMPOS, 2022).

A cobertura vegetal original no distrito € composta por formacdes do
Bioma Mata Atlantica integrada pela Floresta Ombrofila Densa Alto-Montana
Nos morros e escarpas a partir de 1500 m de altitude, pela Floresta Ombrofila
Densa Montana variando entre as altitudes de 800 a 1500 m e pequenas
extensdes de Floresta Ombrofila Mista Alto-Montana (MORELLI et al., 2003).

Parte da &rea de S&o Francisco Xavier esta inserida nos limites
sobrepostos da Area de Protecdo Ambiental (APA) Federal Mananciais do
Rio Paraiba do Sul e Area de Protecdo Ambiental (APA) Estadual S&o
Francisco Xavier. A unidade de conservacédo estadual possui uma area de
11.880 ha e conta com um planejamento do territério para 0 uso e ocupacao

do solo de acordo com zoneamento (Figura 4) que delimita as areas de
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protecdo maxima, areas de conservacdo e as areas de ocupacdo (SAO

PAULO, 2008).
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Figura 4. Zoneamento da APA Estadual S&o Francisco Xavier com a localizacdo da area de

soltura (Viveiro).

Para além das unidades de conservagéao, o territorio de Sao Francisco
Xavier se destaca para conservacdo da biodiversidade sendo classificada
como uma IBAs (da sigla em inglés Important Bird and Biodiversity Areas).
Trata-se de um conceito desenvolvido pela Bird Life International para
destacar areas em todo o planeta com prioridade para conservagao, levando
em consideracdo uma série de critérios como 0 numero de espécies no local,
endemismo ou distribuicdo restrita, e se estdo classificadas em algum
categoria de ameaca segundo a lista global da [JUCN (Union for Conservation

of Nature) (BIRD LIFE INTERNATIONAL, 2022).
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O distrito é classificado nas IBAs como Al por conter numero
significativo de espécies globalmente ameacadas, pois além de abrigar as
jacutingas agora reintroduzidas, também é o habitat do Muriqui do Sul
(Brachyteles arachnoides), o maior primata das Américas, criticamente
ameacado de extincdo, bem como de espécies relevantes da flora (BIRD

LIFE INTERNATIONAL, 2022).

O territério apresenta um histérico de uso e ocupacao iniciado no final
do século XIX como parada de tropeiros que utilizavam a rota como caminho
de passagem de produtos comercializados entre Minas Gerais e S&do Paulo.
A atividade de pecuéria leiteira foi desenvolvida como uma importante fonte
econOmica no territorio, provocando a supressado da vegetacdo arborea para

conversdo em pastagens (SANTOS, 2007; SOUZA, 2014; SOUZA, 2014).

A ocupacgéo do distrito foi intensificada a partir dos anos 1980 com o
impulso da atividade turistica, com abertura de estradas. A partir dos anos
2000 houve um aumento do parcelamento do solo para construgéo de casas
e chéacaras de lazer como segunda residéncia ocupadas principalmente aos
finais de semana (HENRIQUE et al., 2021).

O Projeto Jacutinga conta com dois recintos nessa area, sendo o
viveiro principal de reabilitagéo (Figura 5) com 105 m? e, ha cerca de 500 m
de distancia, o viveiro mével de aclimatacdo (Figura 6) com 12 m? Ambos
estdo localizados em um remanescente de floresta ombrofila densa,
principalmente em estagio secundario de regeneracdo, numa altitude de
cerca de 910 m, em uma area de aproximadamente de 456 ha, cuja cobertura
vegetal se conecta com outras areas circundantes desde 730 m a 1800 m de

altitude, com presenca abundante de Euterpe edulis.
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Por uma questdo do manejo, desde 2021 o viveiro mével é utilizado
para aclimatacdo de 1 a 3 dias dos machos aptos para soltura que foram
reabilitados no viveiro principal, mas que devem ser liberados separadamente
do restante do grupo. Ambos viveiros estdo inseridos em uma area com
condi¢cdes similares de dossel, luminosidade, disponibilidade de agua e
Euterpe edulis no entorno.

A SAVE Brasil juntamente com o professor Dr. Carlos Ruiz da
Universidade do Norte Fluminense — UENF desenvolveram o protocolo de
reabilitacdo e monitoramento das jacutingas reintroduzidas no Projeto, cujo
periodo de reabilitacdo consiste nas atividades de observacdo de voo,
treinamento alimentar com frutos nativos e teste de reconhecimento de
predadores, que indicam se o individuo apresenta os comportamentos que
favorecam seu desenvolvimento em vida livre. Também s&o analisadas as
caracteristicas de agressividade, mansidao e sociabilidade, que sao avaliados

para o gerenciamento do manejo.

Figura 5. Fonte SAVE Brasil. Viveiro de reabilitagcao.
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Figura 6. Fonte SAVE Brasil. Viveiro mével de aclimatagéo.

ApoOs o periodo de reabilitacdo, que tem duracéo entre 2 a 6 meses, 0S
animais sdo classificados como aptos e serdo reintroduzidos ou inaptos, e
sdo encaminhados para uma instituicdo parceira do Projeto para formacgéo de
casais reprodutivos ex situ, a partir da indicagdo do studybook coordenado
pelo Parque das Aves. O studybook é uma ferramenta de gestéo cientifica de
populacbes ex situ que visa assegurar uma populagdo de seguranca,
estabilidade demogréfica e alto nivel de diversidade genética dos individuos
sob cuidados humanos (PARQUE DAS AVES, 2022).

Na ultima etapa da reabilitagdo os animais classificados como aptos
para liberacdo recebem um radiotransmissor VHF com frequéncia na faixa
dos 150-170 MHz, para localizacdo por radiotelemetria. Os
radiotransmissores ndo excedem 5% da massa corporal da jacutinga que
varia entre 1,100 kg a 1,400 kg (SICK, 1997), como recomendado por

Kenward, 2000. Eles s&o fixados na regido dorsal do animal (Figura 7) por
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meio de arreios do tipo mochila com alcas de elastico de roupas passando

pelos ombros das aves e com a antena se estendendo caudalmente (JACOB

et al., 2003; CANDIA-GALLARDO et al., 2010).

Figura 7. Fonte SAVE Brasil. Instalagé@o do radiotransmissor no dorso da jacutinga.

Cada jacutinga é identificada por uma combinacdo Unica de anilhas
coloridas no tarso que as distingue quanto ao apelido, sexo e o grupo de
soltura pertencente.

Todas estas medidas de cuidados incluindo os treinamentos, alimento
suplementar ap6és a soltura e aclimatagéo, sdo classificados como método de
soltura branda (soft release), com ac¢des que permitem uma transi¢cao gradual
para natureza com a oportunidade de se recuperar do estresse de manuseio
e transporte antes da liberagéo, os animais estando protegidos de predadores
podem melhorar suas condicdes fisica e processos cognitivos de modo que
mantenham o0s comportamentos. Esta estratégia € apontada por diversos
autores como um procedimento recomendavel para reintroducdes,

oferecendo potenciais beneficios que resultam em uma maior taxa de
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sobrevivéncia e sucesso individual (PRICE, 1989; WANLESS et al., 2002;
MATEJU et al., 2012; DE MILLIANO et al., 2016).

Seguindo esta premissa, apos o periodo de reabilitacdo, as jacutingas
sdo liberadas com a abertura da janela do viveiro e a saida gradual dos
individuos sem estimulos que forcem sua saida. As liberagBes ocorreram em
maior nimero a partir do viveiro de reabilitacdo (n = 29) e somente os machos
maiores e dominantes liberados a partir do viveiro moével de aclimatacéo
(n=5).

A partir da liberacdo as jacutingas sd&o monitoradas pelos
pesquisadores com buscas didrias de segunda a sexta feira, das 06h30 as
17h00, com o auxilio de uma antena direcional Adcock ou “H” (dois elementos
paralelos) ligadas por meio de cabos coaxiais ao receptor modelo Yaesu®
para captacdo das ondas de radio, que aumenta de intensidade do sinal
captado a medida que nos aproximamos do transmissor, com alcance de até
2 km em éareas abertas.

As buscas via terrestre sao realizadas na paisagem seguindo o rumo
do sinal com maior intensidade até o estabelecimento do contato visual com o
individuo ou encontro da carcaca para a recuperacdo do radiotransmissor e
identificacdo do Obito. Este método demanda tempo, esforco e equipe
treinada para chegar até a localizacdo desejada. E a operacionalizacdo deste
método ndo permite o monitoramento de varios individuos ao mesmo tempo
ou no mesmo dia.

A localizagdo do transmissor também pode ser estimada através da

triangulagdo, onde sao tomadas as coordenadas de ao menos trés
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localizagcbes e o azimute da bussola em cada localizacdo apontando na
diregcdo com maior intensidade do sinal.

Entretanto, esta técnica ndo fornece a localizagédo precisa da ave, pois
€ sensivel a erros causados pelos instrumentos de medida (GPS e bussola) e
do observador, e também pode ser prejudicado pela movimentacdo da ave
durante as medidas ou pelos fatores como tempo chuvoso, densidade da
vegetacao e o relevo que pode refletir ou obstruir o sinal.

Portanto, estas medidas foram utilizadas como um direcionamento
para concentracdo de esforcos das buscas da equipe em campo e neste
estudo nao foram consideradas as estimativas por triangulagéo, e sim os
pontos obtidos com o avistamento do individuo.

O radiotransmissor tem uma vida util de cerca de dois anos garantido
pelo fabricante, mas h& alguns aparelhos que param de funcionar antes deste
prazo. No grupo analisado ha um individuo (Preto) que foi solto sem
radiotransmissor, entretanto, ele manteve de 2017 a 2020 proximidade com
uma fémea com radiotransmissor, o que possibilitou sua localizacdo com
frequéncia.

Foi observado também aparelho transmissor que caiu do corpo do
animal e foi perdido, e também perda da antena receptora de sinal. Em todos
estes casos onde nao foi possivel localizar o animal através da
radiotelemetria, o0s individuos continuaram sendo buscados nos
monitoramentos através de busca ativa, percorrendo as trilhas na area de

soltura e adjacentes com intuito de um encontro aleatorio com o individuo.
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Ha ainda uma terceira forma de localizagdo das jacutingas
reintroduzidas que consiste no avistamento realizado pelos moradores da
regido que comunicam o encontro com o animal evidenciado por fotos/videos.

Entdo, a partir deste contato a equipe de campo analisa 0 material
enviado para identificar o individuo e percorre junto com o morador o local do
avistamento para coletar os detalhes do local, comportamentos e as
coordenadas geograficas do ponto com GPS.

Ao encontrar a jacutinga € realizada uma observacdo do
comportamento inicial através dos dados de scan sampling, bem como uma
observacéo animal focal (ALTMAN, 1974) de uma hora, a uma distancia que
permita a visualizagdo com o minimo de interferéncia, para tomar as
anotacbes dos comportamentos através de um etograma ja estabelecido
(RIVERA, 2016), identificando forrageio, manutencéo, interacbes com co-
especificos e outras espécies, voos, vocalizacao, vigilancia, comportamentos
reprodutivos, repouso e locomocédo, e também séo identificados os estratos
florestais que o individuo esta utilizando e o clima.

Assim que o individuo € localizado sdo tomadas as coordenadas
geograficas do avistamento inicial com aparelho GPS Garmin®, que sao
coletadas uma vez a cada encontro no dia ou no maximo duas vezes no dia
com a distingdo de periodo manhé e/ou tarde. Quando o animal € localizado e
observado durante uma hora e se movimenta para outro local, esta
coordenada final ndo é computada.

Os registros de Obito sdo computados a partir do encontro das
carcacas que, quando em bom estado, s&o enviadas para necropsia realizada

por uma equipe de meédicos veterinarios para identificacdo da possivel causa
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da morte. Nos casos de obtengcdo dos sinais de radio indicando uma
localizacdo estacionaria apés dias de monitoramento, o 6bito sera validado
apos localizacdo de evidéncias que confirmem a morte do individuo.

O grupo amostral € composto por 34 jacutingas, sendo 17 fémeas e 17
machos adultos com idade na época da soltura em média de 3 anos variando
entre 1 a 12 anos, distribuidos em sete grupos liberados anualmente entre
2016 e 2022. (Tabela 2).

A primeira soltura no projeto foi realizada em junho/2016, entretanto o
periodo amostral considerado € a partir de julho/2017, com a sistematizacao
da coleta dos pontos de avistamento, e se estende até 2022 como um recorte
do delineamento da pesquisa.

Neste periodo amostral, houve intervalos sem monitoramento em
campo devido a suspenséo das atividades como medida de isolamento social
em funcdo da pandemia de COVID-19, compreendendo, de margco a agosto
de 2020 (5 meses) e marco a abril de 2021 (1 més). Apesar da suspensao
dos monitoramentos, nesses periodos houveram avistamentos participativos
feitos pelos moradores que foram validados pela equipe de campo no retorno
das atividades, minimizando parcialmente o prejuizo da coleta de dados em

campo.
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Tabela 2 — Dados basicos sobre o grupo amostral.

Indiv(duo Sexagem Grupo Idade na Data da Origem

(apelido) soltura soltura
1 Preto macho 1 6 28/06/2016 CESP
2 Mangue fémea 2 3 26/07/2017 CESP
3 Mocinha fémea 2 3 01/08/2017 CESP
4 Mimi fémea 3 12 09/05/2018 Pg. das Aves
5 Amora fémea 4 ) 31/07/2019 CESP
6 Ouro macho 4 3 30/07/2019 CESP
7 Pluto macho 4 4 30/07/2019 Z00 SP
8 Saci macho 4 A 30/07/2019 Z0O0O SP
9 Kiwi macho 4 4 01/08/2019 CESP
10 Horacio macho 4 10 30/07/2019 CESP
11 Pitaia fémea 4 11 30/07/2019 CESP
12 Uva fémea 4 > 01/08/2019 CESP
13 Jucara fémea 4 ) 30/07/2019 CESP
14 Onix macho 4 3 01/08/2019 CESP
15 Cristal fémea 5 2 26/10/2020 CESP
16 Citrino macho 5 4 26/10/2020 CESP
17 Ambar macho 5 5 26/10/2020 CESP
18 Ametista fémea 5 ) 26/10/2020 CESP
19 Jade fémea 5 2 26/10/2020 CESP
20 Granada macho 5 ) 26/10/2020 CESP
21 Safira fémea 5 2 26/10/2020 CESP

Fonte: SAVE Brasil
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Tabela 2 — Dados basicos sobre o grupo amostral.

Indivi_duo Sexagem  Grupo Idade na Data da Origem
(apelido) soltura soltura
22 Ybira macho 6 2 26/10/2021 CESP
23 Iguacu macho 6 2 21/10/2021 Pqg. das Aves
24 Tinguinha fémea 6 1 20/10/2021 Pg. das Aves
25 Jurema fémea 6 2 20/10/2021 Pg. das Aves
26 Atlantica fémea 6 1 20/10/2021 Pg. das Aves
27 Bebel fémea 7 6 31/05/2022 CESP
28 Bob macho 7 9 02/06/2022 CESP
29 Caju macho 7 2 31/05/2022 CESP
30 Dandara fémea 7 3 02/06/2022 CESP
31 Fogo macho 7 3 02/06/2022 CESP
32 Lyra fémea 7 12 31/05/2022 CESP
33 Orion macho 7 8 02/06/2022 CESP
34 Supla macho 7 4 02/06/2022 CESP

Fonte: SAVE Brasil

2.2 Andlises de dados

A partir das informacdes coletadas nas observacfes de campo foi

realizada uma estatistica descritiva para sintetizar o conjunto de dados

subsidiando algumas das analises posteriores.

A sumarizacdo dos dados permitiu avaliar as potenciais analises

guantitativas orientadas principalmente pela quantidade de avistamentos de

cada individuo do grupo amostral. Também foram descritas a quantidade de
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dias monitorados, quantos dias com funcionamento do radiotransmissor VHF,

0 status da ave e a causa da morte.

2.3 Sobrevivéncia

Para analise da funcdo de sobrevivéncia foi utilizado o estimador néo
paramétrico Keplan Meier (KEPLAN MEIER, 1958), que considera o tempo
até que o evento de interesse ocorra. Neste caso, o ponto de partida sédo as
datas das solturas de cada individuo e o tempo (em dias) expresso em uma
escala continua até a data do Obito, onde o evento de interesse € a morte do
individuo tendo como resposta o tempo.

Esta abordagem foi analisada no software R atendendo o desenho de
entrada escalonado (KEPLAN MEIER 1958; POLLOCK et al., 1989) uma vez
gue as aves foram soltas em 7 grupos diferentes, assumindo que o destino de
cada individuo é independente do destino de outros individuos marcados e
gue a data da morte é conhecida.

Este método de andlise possibilita incorporar a informacao contida nos
dados censurados (BUNCK, 1987), que correspondem aos individuos que
deixaram de serem avistados por mais de seis meses devido a falha no
radiotransmissor e/ou deslocamento para longe da area de soltura,
impossibilitando sua localizacdo, portanto ha iguais chances de estarem vivos
ou mortos.

Na andlise de sobrevivéncia, a cada unidade de tempo a curva desce
guando ocorre a morte do individuo no intervalo e as marcas de escala (+) na
curva indicam os dados censurados que contribuem para o numero total em

risco até o momento que o individuo ndo esta mais sendo seguido.
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A probabilidade de sobrevivéncia foi analisada considerando um
recorte temporal de julho/2017 a agosto/2022, que engloba dos grupos 1 ao
7, bem como, foram selecionados os periodos pds-soltura de 5, 25, 50, 75 e
100 dias para analise detalhada das estimativas de sobrevida.

O modelo de riscos proporcionais com a analise de regressdo multipla
de Cox foi aplicado posteriormente para estimar a relacdo do tempo de
sobrevivéncia com as seguintes variaveis independentes: sexo, peso, idade e
interagdo agonistica (IAG) pos-soltura (variavel binaria considerando se
houve ou néo intera¢do agonistica com co-especificos logo apds a soltura).

A interacdo agonistica se refere a um comportamento social que
envolve manifestacfes de agressdo e subordinacdo entre individuos em
conflito que podem envolver lutas, exibicdes, apresentacbes de ameacas,
conciliacdo, respostas defensivas, fuga ou submisséo. (SCOTT et al., 1951,
SCOTT., 1966; KUDRYAVTSEVA, 2000).

Esse comportamento €& motivado pela territorialidade do macho
residente do entorno do viveiro que disputa a area e Sseus recursos que
podem ser desde as fémeas do grupo até a o alimento, principalmente a
suplementacao alimentar disponibilizada no entorno do viveiro como um
reforco apos a soltura. (DIAS CAVALCANTE et al., 2020).

Geralmente as disputas mais agressivas acontecem entre os machos
onde, o dominante pode perseguir e expulsar o oponente, ou ainda intimida-lo
impedindo que ele voe para os estratos superiores do dossel e com isto, pode
aumentar as chances do animal ser predado no ch&o. (HUNTINGFORD,

2007; DUGATKIN, 2020).
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2.4 Disperséo

Para delinear o movimento realizado por cada ave foi utilizada a
extensdo Hawth’s Tools do programa ArcGIS 9.3® calculando as distancias
percorridas a partir das coordenadas dos avistamentos independentes em
relacdo ao ponto de soltura que pode ser o viveiro principal de reabilitacdo ou
o viveiro movel de aclimatacédo. E as analises de trajetoria e movimentacao
no espago foram realizadas no software R utilizando os pacotes ‘sp’,
‘adehabitatHR’ e ‘adehabitatLT’.

Para as andlises da dispersao foi delimitado o recorte temporal
considerando o0s avistamentos dos individuos do grupo 1 ao 6
compreendendo o periodo de julho/2017 a dezembro/2021, e para 2022
foram inclusos apenas os dados do grupo 7, como uma medida operacional
para o desenvolvimento do trabalho.

Para descrever o comportamento do conjunto de dados foi aplicada a
estatistica descritiva permitindo sumarizar e compreender a distribuicdo com
medidas de tendéncia (média, mediana e maxima), bem como, foram
isolados os dados das distancias maximas de cada ave em relacdo ao ponto
de soltura para uma representacao grafica.

Para possibilitar a comparacdo individual dos padrdes de
movimentacdo no periodo de pds-soltura imediato o comportamento da
distribuicdo das distancias percorridas foi analisado considerando o recorte
temporal com os 21 primeiros dias ap0s a soltura, que consiste no periodo
onde a maior parte dos individuos sobreviveu (n=25) e ha o funcionamento do
radiotransmissor permitindo a localizacdo sem viés de coleta de dados. Neste

recorte, portanto, foram consideradas apenas as observacdes dos primeiros
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21 dias de animais com radiotransmissor ativo e foram excluidos os
individuos que morreram antes de completar 21 dias de monitoramento (n=8).

Ainda neste recorte temporal foram analisadas as medidas de
tendéncia indicativas do padrdao de distribuicdo da dispersdo com as
variagoes de disténcia e os intervalos de confianga.

Utilizamos modelo de regressdo linear generalizado (GLM) para
relacionar as distancias méximas percorridas por cada jacutinga (variavel
resposta) no periodo pos-soltura imediato (21 dias) com as variaveis
preditoras, idade, sexo, periodo reprodutivo na soltura e interacdes negativas
agonisticas com co-especificos. Esta analise foi realizada no software R, o
modelo foi construido utilizando a familia de distribuicdo “Gamma”, e foram

avaliados o ajuste do modelo e a homogeneidade das variancias.

2.5 Uso do territério

Utilizamos a ferramenta SIG para descrever a distribuicdo espacial das
jacutingas reintroduzidas a partir de cada coordenada de avistamento, que
foram plotadas em um mapa georreferenciado do distrito de S&o Francisco
Xavier e analisadas com a extensdo Hawth’s Tools do programa ArcGIS 9.3.

O sistema de coordenadas adotado foi Universal Transversa Mercator
(UTM), o datum de referéncia foi o0 SIRGAS 2000, e o fuso 23 Sul.

A base de dados primarios foi adquirida por meio de banco de dados
oficiais ou pelo base de dados georreferenciados disponivel no Laboratério de
Geotecnologia e Conservacdo Ambiental da UFSCar. Foram obtidas as
seguintes informacdes: Hipsometria, declividade, rede de drenagem e uso de

cobertura do solo.
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A hipsometria e a declividade foi elaborada a partir dos dados SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), com uma imagem do ano de 2014. A
rede de drenagem foi obtida com base nos dados disponibilizados pela
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, os
quais foram obtidos a partir da base do GISAT (Cartas Topogréficas na
Escala 1:50.000) por processo automético, no formato shapefile.

A declividade foi elaborada a partir dos dados SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission), com uma imagem do ano de 2014. De acordo com
Neves et al. (2021), € necessario realizar um pré-processamento em imagens
oriundas de sensores orbitais que objetivam a constru¢cdo de Modelos Digitais
de Elevacdo (MDE). Isto porque as imagens podem apresentar ruidos e
depressdes que impactam os resultados do MDE e, por consequéncia, da
declividade.

O mapa de uso e cobertura do solo ano base 2018 foi elaborado a
partir da colecdo de mapas do MapBiomas (Colegcéo 6.0), os dados foram
convertidos do formato matricial para vetores no software ArcGIS 9.3.

Para obtencdo dos mapas de distancia dos corpos hidricos e do viveiro
foi utilizada a carta de rede de drenagem e a geolocalizacdo dos viveiros
instalados na area de estudo, com o auxilio do médulo distance (Euclidean
distance) presente no ArcMap, foram obtidas as respectivas cartas de

distancia.
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3. RESULTADOS
3.1-Analise geral de dados

Na analise descritiva dos dados é possivel verificar a variagcdo na
guantidade de avistamentos por individuo com minimo de 3 e maxima de 656,
também a quantidade de dias monitorados alterando de 4 até 1326. Também
podemos avaliar o total de dias com monitoramento VHF, o status da ave
(viva, morta ou censurada) e qual a causa da morte (Tabela 3).

Para muitos individuos houve periodos de hiatos de observacoes.
Podemos observar isso comparando a quantidade de dias em que o individuo
foi monitorado, que corresponde ao intervalo entre o primeiro e ultimo
avistamento, com a quantidade efetiva de avistamentos obtidos. Doze
individuos apresentaram numero de observacfes abaixo de 50% do numero
de dias de monitoramento.

Dentre esses individuos destacam-se 0s cinco menores valores, como
o0 macho Saci que em 882 dias de monitoramento foi avistado apenas 48
vezes, representando 5%, em seguida com 9% de avistamentos (Pluto e
Amora) e com 14% estdo Mimi e Orion. As outras sete aves que obtiveram
valores baixos de avistamentos foram observadas entre 21% a 49% dos dias
monitorados. Evidenciando que €é necessario um esforco de dias de
monitoramento de campo grande para obter cada registro de observacéo.

Considerando o ultimo avistamento, a ave foi classificada como viva,
morta ou censurada, que corresponde aos individuos que a partir da ultima
data de avistamento ndo foram observados nos proximos seis meses. Com
isto, do total de 34 jacutingas do grupo amostral seis estdo vivas, 23

morreram e cinco foram consideradas censuradas.
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Estes cinco individuos foram considerados censurados devido a falta
de localizagdo em um periodo maior que 06 meses consecutivos apds o
ultimo avistamento, ocasionado pela falta do radiotransmissor (n=1, Preto),
perda do radiotransmissor (n=1, Mangue), falha na bateria do
radiotransmissor (n=2, Amora e Safira) ou dispersao do individuo para fora da
area de soltura impossibilitando sua localizacdo (n=1, Tinguinha). Portanto,
ndo € possivel precisar se estdo vivos ou mortos e foram considerados
censurados na analise de sobrevivéncia.

Do grupo amostral mais quatro individuos (Ouro, Saci, Pluto, Mimi)
perderam o radiotransmissor no periodo do estudo, entretanto estes ndo
foram considerados censurados, pois foram localizados mesmo sem o
recurso da radiotelemetria, seja por se estabelecerem na proximidade do
viveiro possibilitando o encontro pela equipe pela busca ativa percorrendo as
trilhas da area de soltura, ou através de avistamentos participativos da

comunidade. (Tabela 3).
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Tabela 3 — Dados basicos sobre o grupo amostral.

Nome Quantidade _Ultimo Dias g{[w; Status Causa da
Avistamentos | avistamento | monitorados (dias) morte
Kiwi 3 05/08/2019 4 4 morto estresse
Orion 3 24/06/2022 22 22 morto predacéo
Ybira 3 27/10/2021 1 1 morto predacéao
Iguacu 4 26/10/2021 5 5 morto predacéo
Dandara 4 14/06/2022 12 12 morta predacédo
Caju 4 15/06/2022 15 12 morto predacéo
Cristal 6 02/11/2020 7 7 morta estresse
Bebel 6 15/06/2022 15 15 morto predacéo
Citrino 7 04/11/2020 9 9 morto predacéao
Pitaia 8 05/09/2019 37 37 morto predacéo
Mocinha 9 07/08/2017 6 6 morto predacéao
Jade 9 17/11/2020 21 21 morto predacéo
Tinguinha 10 04/11/2021 15 14 censurada NA
Fogo 10 27/06/2022 25 25 morto predacéo
Supla 11 27/06/2022 25 25 morto predacao
Horéacio 13 21/08/2019 22 22 morto predacao
Ambar 15 17/11/2020 22 22 morto predacao
Granada 14 15/12/2020 50 50 morto predacao
Amora 15 09/01/2020 162 84 censurada NA
Atlantica 19 21/12/2021 62 62 viva NA
Jurema 22 20/12/2021 61 61 viva NA
Uva 23 02/09/2019 32 32 morta predacao

(NA = néo se aplica)
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Tabela 3 — Dados basicos sobre o grupo amostral — continuagao

Nome Q_uantidade _Ultimo Dias VHF_ ativo Status Causa da
Avistamentos | avistamento | monitorados (dias) morte

Ametista 35 28/01/2021 93 93 morta predacao

Bob 39 25/08/2022 84 84 morto predacao

Onix 41 15/10/2019 75 75 morto predacio
Safira 42 14/05/2021 200 158 censurada NA

Jucara 45 23/09/2019 55 55 morta predacao
Saci 48 28/12/2021 882 177 viva NA
Pluto 67 30/07/2021 731 393 viva NA

Lyra 71 24/08/2022 85 85 morta predacao
Mimi 189 28/12/2021 1329 492 viva NA
Ouro 282 21/12/2021 875 206 vivo NA
Mangue 629 17/03/2020 965 901 censurada NA
Preto 656 14/02/2020 1326 NA censurada NA

(NA = nao se aplica)

3.2 Sobrevivéncia

No grupo amostral das 34 jacutingas liberadas, 23 morreram (10

fémeas e 13 machos), com os 6bitos confirmados a partir do encontro das

carcacas, que qguando em bom estado foram enviadas para exame de

necropsia para identificacdo da causa da morte. Foi constatado que 91% das

mortes foram causadas por predacdo natural (n=21) por animais mamiferos

e/ou aves rapinantes diurnas, e dois Obitos foram classificados como por

estresse (Figura 8).
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Figura 8. Fonte SAVE Brasil. Carcagas com evidéncias de predacao.

A modelagem da probabilidade de sobrevivéncia (Figura 9) indicou de
maneira geral uma acentuada mortalidade nos primeiros 100 dias apés a
soltura, onde ocorreu uma perda de 68% dos individuos. A partir deste
periodo hd uma tendéncia de estabilizacdo da mortalidade, entretanto, com o
passar do tempo ocorre o aumento de individuos censurados por falta de

avistamentos.
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Figura 9. Estimativa de probabilidade de sobrevivéncia (Keplan Meier) com intervalo de
confianca (95%) para todo o periodo do estudo.

Destacando a curva nos primeiros 200 dias ap0s a soltura (Figura 10)
podemos visualizar melhor que com 50 dias a probabilidade de sobrevivéncia
diminuiu para 58% e continua decrescendo até cerca de 100 dias chegando a
23% de sobrevivéncia, evidenciando o periodo critico para sobrevivéncia de
jacutingas reintroduzidas.

A incerteza no entorno da curva de sobrevivéncia também é afetada
pela mortalidade dos individuos, pois diminui 0 nimero amostral. Assim, nota-
se que conforme a curva vai decaindo ao longo da unidade de tempo vai
aumentando a incerteza (intervalo de confianga) da probabilidade de
sobrevivéncia, representada pela faixa no entorno da curva, que fica mais
acentuada a partir dos 100 dias. Este aumento da incerteza € consequéncia
da reducdo do nimero de animais sob risco, devido as saidas dos animais

mortos e censurados.
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Figura 10. Estimativa de probabilidade de sobrevivéncia (Keplan Meier) com intervalo de
confianca (95%) nos primeiros 200 dias apds a soltura.

Com o método de andlise estatistica utilizada, podemos extrair a
estimativa de taxa de sobrevivéncia para qualquer dado momento. Estas
estimativas ndo se tratam de proporgcdes simples de animais vivos em cada
momento, e sim de uma estimativa de estatistica inferencial das
probabilidades de sobrevivéncia, com intervalos de confianca (95%).
Portanto, esta analise extrapola a descricdo simples dos nossos dados e
representa uma estimativa probabilistica de qual seria a probabilidade de
sobrevivéncia de jacutingas em projetos de soltura que repliquem os métodos
aqui utilizados. Para evidenciar este ponto, na Tabela 4 foram isoladas
algumas estimativas de probabilidade de sobrevivéncia dentro do periodo
critico logo ap6s a soltura (5, 25, 50, 75 e 100 dias), com 0s respectivos

intervalos de confiancga.



44

Tabela 4. Estimativa das probabilidades de sobrevivéncia no intervalo até a

estabilizagdo da mortalidade.

Tempo | N°sob N° de Probaé)élidade IC inf. IC sup
(dias) risco eventos Sobrevivéncia 95% 95%
5 32 3 0.912 0.821 1
25 20 15 0.551 0.406 0.749
50 16 18 0.460 0.318 0.665
75 12 20 0.393 0.256 0.604
100 8 23 0.286 0.163 0.501

Outra métrica de interesse em uma analise de sobrevivéncia é o tempo

médio de sobrevivéncia (Tabela 5), que quantificamos usando a mediana,

pois ndo se espera que os tempos de sobrevivéncia tenham distribuicéo

normal, portanto a média ndo é uma boa representacdo de medida de

tendéncia central. Nossos resultados apontam que a estimativa de tempo

médio de sobrevivéncia de jacutingas ap0s a soltura é de 37 dias.

Tabela 5. Mediana do tempo de sobrevida

N° total

N° de evento

Mediana
(dias)

0.95LCL

0.95UCL

34

23

37

22

NA

O resultado da regressdo de Cox para avaliacdo da influéncia das

variaveis preditoras avaliadas sobre a curva de sobrevivéncia indicou efeito

significativo para variavel sexo, peso e interacdo agonistica pos-soltura,

somente a variavel idade ndo apresentou relacdo com a probabilidade de

sobrevivéncia (Tabela 6).
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Tabela 6. Resultados do modelo de regressdo de Cox com os efeitos das variaveis preditoras
sobre a sobrevivéncia.

Variavel Estimativa Erro padrao Estatistica P valor
Sexo 4.2442456 0.4910211 2.9439958 0.0032400
Peso 0.0037456 1.5491751 - 3.6065399 0.0003103

IAG (sim) 0.1958620 0.5456122 - 2.9881025 0.0028072
ldade 1.0222783 0.0697734 0.3157907 0.7521614

Portanto, nossos resultados apontaram que as fémeas sobrevivem por

mais tempo que os machos (P = 0,00); animais mais pesados sobrevivem por

mais tempo que animais mais leves (P = 0,00); e animais com IAG poés-

soltura sobrevivem por mais tempo que animais sem IAG pos-soltura (P =

0,00). Na Tabela 7 apresenta-se a comparacdo entre as medianas das

variaveis significativas sexo e IAG poés-soltura, evidenciando o maior tempo

de sobrevida para as fémeas (85 dias) e para os individuos que apresentaram

IAG (75 dias).

Tabela 7. Comparacéo dos efeitos das varidveis preditoras sobre a sobrevivéncia.

Variavel . d'\i';igﬁos (Er;]’gptteos M(‘fj?;asg‘a 0.95LCL | 0.95UCL
Sexo (macho) 17 13 25 22 NA
Sexo (fémea) 17 10 85 32 NA

IAG (sim) 17 10 75 22 NA

IAG (n&o) 17 13 25 15 NA

Ainda para o parametro IAG foi sumarizado os dados dos individuos

gue apresentaram esta interacdo, e destacado quais destes sobreviveram e

0s que morreram demonstrados na Tabela 8.
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Tabela 8. Descricao da relacédo da variavel IAG e a sobrevivéncia.

IAG (néo) IAG (sim)
Obito Vivo Obito Vivo
Mocinha Tinguinha Horé&cio Mangue
Kiwi Jurema Uva Mimi
Pitaia Atlantica Jucara Amora
Ambar Safira Onix Ouro
Granada Cristal Pluto
Ybira Citrino Saci
Iguacu Ambar Preto
Bob Jade
Fogo Caju
Orion Lyra
Dandara
Bebel

3.3 Disperséo

Com base na sumarizacdo das distancias atingidas pos-lancamento, a

partir do viveiro de soltura confrontado com as coordenada dos avistamentos,

foram descritas as medidas de tendéncia apresentando valor minimo 0,00 m

e maxima 7.523,40 m, e com média das medianas de 272,15 m (Tabela 9).

Tabela 9. Descricao geral das distancias do ponto de soltura, em todo o periodo de estudo.

Nome Minima Média Mediana Maxima Desvjo
(m) (m) (m) (m) Padrao

Ambar 1,00 4,44 12,52 68,02 19,17
Ametista 2,24 306,07 282,7 396,89 94,23
Amora 36,73 797,50 921,16 2465,66 668,12
Atlantica 25,45 920,76 639,62 1334,38 443,54
Bebel 5,50 24,35 64,10 24451 92,46
Bob 17,90 145,41 161,20 475,37 94,20
Caju 79,20 155,94 164,70 267,69 99,60
Citrino 10,54 19,08 36,12 92,77 30,91
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Tabela 9. Descricao geral das distancias em todo o periodo de estudo.

Nome Minima Média Mediana Maxima Desv~io
(m) (m) (m) (m) Padrao
Cristal 2,23 12,36 11,30 17,87 5,62
Dandara 8,45 30,63 140,46 492,11 234,84
Fogo 31,89 290,50 261,69 447,13 127,35
Granada 1,36 233,73 221,47 457,12 131,50
Horéacio 19,29 138,61 115,70 184,54 52,17
Iguacu 18,07 75,39 83,50 165,15 76,66
Jade 0,89 15,82 47,60 220,25 74,15
Jucara 0,61 52,25 64,78 159,31 41,28
Jurema 23,40 193,33 368,93 1625,23 410,41
Kiwi 34,01 82,95 92,98 161,98 64,57
Lyra 2,23 15,91 19,64 88,89 15,67
Mangue 0,00 44,58 94,52 810,62 149,98
Mimi 0,92 104,35 455,31 1954,63 655,62
Mocinha 5,04 38,67 32,21 60,88 20,41
Onix 0,69 429,45 349,28 739,38 207,89
Orion 22,51 58,71 190,52 490,33 260,27
Ouro 0,00 33,54 105,41 997,32 153,84
Pitaia 95,25 975,66 765,40 1022,41 356,18
Pluto 96,79 652,37 1877,76 7523,40 2081,79
Preto 0,51 16,64 55,67 840,82 109,34
Saci 9,35 1916,95 2270,81 6922,95 | 1786,89
Safira 28,22 220,28 402,81 1523,58 401,89
Supla 8,45 534,17 379,53 631,20 258,56
Tinguinha 69,49 610,70 582,48 1112,58 437,70
Uva 1,37 46,44 61,68 328,05 69,43
Yhbira 55,63 55,63 88,46 154,11 56,85
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Na Figura 11 é apresentado graficamente o comparativo das distancias
maximas percorridas pelos individuos do grupo amostral em todo o periodo
do estudo, onde é possivel destacar os 10 individuos que atingiram distancia
méxima igual ou superior a um quildbmetro e as duas maiores distancias,
observadas para os machos Saci (6.922,95 m) e Pluto (7.523,40 m)

diferenciam significativamente das distancias maximas para 0s outros

individuos.
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Figura 11. Comparacao das distdncias maximas a partir do ponto de soltura para o grupo
amostral.

Também podemos avaliar as medianas para comparar 0S
deslocamentos, onde € possivel observar no grafico que 50% dos individuos
(n=17) apresentam uma mediana das distancias de até 140 m, para 12
jacutingas esse valor esta entre 160 m até quase 600 m de distancia do

viveiro, 3 apresentaram a mediana a partir de 600 m até cerca de 1 km e
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novamente os dois com as maiores distancias também séo os individuos que
no geral apresentaram uma tendéncia central das distancias com medianas

maiores de 1,5 km (Figura 12).
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Figura 12. Comparacéo das medianas das distancias a partir do ponto de soltura para o grupo
amostral.

Esta observacdo das medianas também permite identificar que dos
nove animais que apresentaram distancias maximas que ultrapassam um
quildbmetro do ponto de soltura, no conjunto geral de dados seu padrao de
distanciamento atinge menores distancias, como o macho Ouro que no geral
seu distanciamento é de 105,41 m, as fémeas Tinguinha, Mimi, Jurema e
Safira tem um deslocamento no geral variando de 150m a 500 m e somente
trés fémeas (Atlantica, Pitaia e Amora) apresentam um movimento de
disperséo acima de 500 m até cerca de 1 km.

Com isto, é possivel inferir que para estes nove individuos que

apresentaram distancias maximas acima de 1 km, mas que no geral
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apresentam distancias de movimentagdo menores, sua dispersao apresenta
picos de movimentos exploratérios.

E para os machos Saci e Pluto demonstra que as distancias maximas
ndo foram picos isolados, mas que no geral sua dispersdo acontece em areas
mais afastadas do ponto de soltura

No entanto, como poucos individuos sobreviveram ao periodo imediato
apos a soltura, a comparacédo das distancias atingidas entre os individuos é
limitada quando consideramos todo o periodo de vida dos animais. Isto
porque ndo podemos comparar as distancias atingidas por individuos que
viveram varios meses com as distancias atingidas por individuos que
morreram em poucos dias e nao tiveram oportunidade de se dispersar.

Portanto, foi realizada uma analise mais detalhada do periodo imediato
pés-soltura, avaliando a movimentacdo dos animais apenas nos primeiros 21
dias apos a liberagdo. Os animais que morreram antes de completar os 21
dias nao foram considerados nessa analise. Assim, considerando um periodo
fixo e igual para todos os individuos, podemos comparar melhor e buscar por
padrbes de variagdes individuais no comportamento do movimento durante
este periodo de dispersao inicial, que € o periodo mais critico do processo de
reintroducéo.

A distribuicdo das distancias analisadas para este periodo imediato
pos-soltura €& apresentada graficamente a seguir, possibilitando a
comparacdo do padrdo de movimentacdo de 26 individuos quanto a
amplitude com as menores e maiores distancias e a variacdo nos dados

(Figura 13).
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Tal andlise visual das posi¢des permitiu identificar de maneira geral a
assimetria do conjunto de dados, mostrando varia¢cdes entre os individuos
mesmo quando desconsideramos os outliers. As caixas mais alongadas
mostram individuos com uma amplitude maior na distribuicdo dos valores e
as caixas mais achatadas representam individuos com uma baixa
variabilidade das distancias atingidas.

O comparativo do comprimento das caudas de distribuicdo dos limites
inferior e superior indica um limite inferior distante dos dados centrais no
conjunto de dados de 10 individuos e para o limite superior essa distribuicdo
€ mais evidente para 6 animais.

Ha disparidade também na distribuicAo da mediana que apresenta
variabilidade diversificando entre valores assimétricos negativos (Safira,
Amora, Jade, Pluto, Uva, Ouro, Saci), mas também com comportamento
assimétrico positivo (Ametista, Horacio, Mangue), e ainda posi¢cdes com
comportamento simétrico (Bob, Granada, Jugara, Mimi, Onix, Pitaia, Supla).

Os outliers sdo visiveis tanto nos dados que apresentam valores
distantes da mediana no limite inferior (Fogo, Horécio, Mangue), bem como
no limite superior (Ambar, Ametista, Amora, Atlantica, Jade, Jurema, Lyra,
Pitaia, Pluto, Saci, Uva).

Destacando-se ainda os individuos Caju e Dandara com as menores
guantidades de avistamentos do grupo analisado, que prejudicou a analise

dos respectivos conjuntos de dados.
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Para um efeito comparativo foram sumarizadas as distancias
percorridas no periodo imediato a soltura de 21 dias, na Tabela 10 estdo
descritos os valores de tendéncia variando da minima de 0,61 m até o valor

méaximo de 1.012,00 m de distancia do ponto de avistamento até o viveiro.

Tabela 10. Descricao geral das distancias do viveiro nos primeiros 21 dias pds-soltura.

Nome Minima Média Mediana Méxima sD
(m) (m) (m) (m)
Ambar 1,00 3,78 8,55 40,18 11,91
Ametista 2,24 280,13 204,50 387,06 134,56
Amora 36,73 69,50 86,18 152,29 59,56
Atlantica 25,45 186,57 305,01 920,76 341,49
Bob 17,90 96,50 94,97 172,45 54,47
Caju 232,40 232,40 232,40 232,4 NA
Dandara 492,11 492,11 492,11 492,11 NA
Fogo 31,89 290,50 239,25 334,67 123,93
Granada 1,36 173,14 154,29 266,43 104,19
Horacio 19,29 140,27 119,82 184,54 52,24
Jade 0,89 15,82 47,60 220,25 74,15
Jucara 0,61 50,81 55,35 147,33 43,71
Jurema 23,40 168,65 159,25 343,90 71,66
Lyra 2,80 16,26 26,62 88,89 25,32
Mangue 49,41 254,75 216,11 305,41 96,59
Mimi 68,99 265,40 255,39 421,76 192,81
Onix 0,69 109,03 113,82 230,06 68,58
Orion 22,51 40,61 40,61 58,71 25,59
Ouro 74,54 136,14 152,09 424,02 94,86
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Tabela 10. Descricao geral das distancias do viveiro nos primeiros 21 dias pos-soltura

Nome Minima Média Mediana Maxima sD
(m) (m) (m) (m)

Pitaia 95,25 519,29 536,46 1012,00 394,00
Pluto 96,79 195,48 245,21 517,97 137,88
Saci 9,35 341,82 302,52 667,60 259,01

Safira 28,22 76,06 85,24 147,73 39,00

Supla 8,45 315,91 335,17 631,20 266,24
Uva 2,88 40,76 70,33 328,05 85,30

Na comparacdo das distancias maximas para cada individuo nesses
primeiros 21 dias pos-soltura (Figura 14), foi observada uma média de
349,11m, aproximada do valor da mediana de 305,41 m, com destaque para
17 individuos que apresentaram uma distancia maxima de até 400m do
viveiro. Seis jacutingas tiveram uma disperséo inicial com afastamento a partir
de 400m até cerca de 700m. E as fémeas Atlantica e Pitaia logo apés a
liberacdo apresentaram uma dispersédo com maiores distancias do ponto de

soltura.
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Distancia maxima nos primeiros 21 dias pds-soltura
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Figura 14. Comparagéo das distancias méaximas nos primeiros 21 dias pos-soltura.

A modelagem estatistica avaliando os efeitos das variaveis preditoras

sobre as distancias maximas da dispersdo nos primeiros 21 dias apés a

soltura

indicou efeito significativo da

influéncia da variavel

peso,

correlacionando maiores pesos com as maiores distancias atingidas (P =

0,04) (Tabela 11).

Tabela 11. Comparacdo dos efeitos das varidveis preditoras sobre a distancia maxima atingida nos

primeiros 21 dias pés-soltura.

Variavel Estimativa Std t value Pr(>|t|)
Peso -0,0067302 0,0030463 -2,209 0,0396
Sexo (macho) 0,0018004 0,0010736 1,677 0,1099
Idade 0,0003591 0,0001732 2,073 0,0520
Periodo reprodutivo (sim) 0,0016569 0,0008782 1,887 0,0746.
IAG (sim) 0,0010265 0,0007148 1,436 0,1672
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3.4 Comportamento Individual do Movimento:

Dos 21 oObitos causados por predacdo dez ocorreram com as aves que
tiveram um afastamento reduzido do viveiro (Ambar, Bebel, Bob, Citrino,
Horacio, Jade, Jucara, Lyra, Mocinha e Uva), apresentando distancia
mediana do recinto de soltura de no maximo 161 m, durante todos os
avistamentos vivos.

A movimentacdo destes individuos pode ser acompanhada na
representacdo dos graficos da Figura 15, onde o ponto inicial no eixo X
corresponde ao primeiro avistamento logo apés a soltura e o ultimo ponto é o
local do obito.

Vale destacar que nesta representacdo as fémeas Bebel, Jade e Uva
apresentam o ultimo ponto no gréfico, correspondente ao local do ébito, com
uma distancia destoante dos demais pontos, pois as carcacas destas trés
jacutingas foram localizadas distantes do ultimo ponto onde foram avistadas

vivas, indicando uma possivel movimentacao do predador.
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Bem como, foi observado que seis jacutingas (Ametista, Fogo,
Granada, Pitaia, Onix e Supla), foram predadas em uma &rea onde
mantiveram uma concentracdo de avistamentos apdés um movimento
exploratorio se afastando a partir de 220 m do viveiro (mediana), sendo
encontradas na mesma localidade por varios dias antes do 6bito, conforme
indicado na Figura 16.

E as outras cinco jacutingas (Caju, Dandara, Iguacu, Orion e Ybira) que
foram predadas apresentaram poucos avistamentos antes do Obito, com isto,

ndo € possivel avaliar sua movimentacao.
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Figura 16 — Distancias dos avistamentos desde a soltura no viveiro até o 6bito observadas para as jacutingas que apresentaram um movimento
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Os padrdes individuais de movimentacdo também foram expressados
graficamente para os 11 individuos considerados vivos ou censurados,
permitindo a comparacao visual das distancias percorridas a partir do ponto
de soltura e as trajetérias com a ligacdo dos pontos de avistamento numa

ordem cronoldgica, conforme apresentado na Figura 17.
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Figura 17. Comportamento do movimento individuais para 11 jacutingas que sobreviveram. A esquerda o grafico da trajetéria dos pontos ligados em ordem
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3.5 Uso do territorio

De acordo com os pontos de cada observacdo georreferenciados no
distrito de S&o Francisco Xavier (Figura 18) € possivel identificar
espacialmente o uso do territorio observando a presenca das jacutingas nas
areas florestais do remanescente que recobre a encosta da Serra da
Mantiqueira ou em fragmentos conectados a esta area.

Destacam-se ainda alguns pontos de avistamento fora dos limites da
Area de Protecdo Ambiental Estadual APA S&o Francisco Xavier, bem como,
localizagBes de alguns individuos na borda do fragmento ou préximos as
propriedades rurais adjacentes a floresta. N&o foram observados

avistamentos em area de silvicultura, pastagem ou adensamento humano.
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Figura 18. Localiza¢gBes das jacutingas reintroduzidas (pontos azuis) na paisagem do distrito de
Sao Francisco Xavier
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Com a espacializagdo dos pontos é possivel observar a concentracao
de avistamentos principalmente no entorno do viveiro de reabilitacdo onde
aconteceu a maior parte das liberagbes do grupo amostral (n=29), destacados
no mapa com cores em tom de verde, e apresentando também as
localizacbes que atingiram as maiores distancias que correspondem as
menores densidades de pontos, representadas no mapa pelas cores quentes
(Figura 19).

As distancias dos pontos de avistamento em relagcdo ao viveiro de
soltura é a variavel com a maior amplitude entre os valores extremos variando
entre 0,00m a 7.525,00 m, com uma média de 241,99 m, entretanto a
mediana apresenta uma distancia consideravelmente menor de 48,04 m

(Figura 18).
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Figura 19. Distancia dos pontos de avistamento em relagéo aos viveiros de soltura.
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Outro atributo da paisagem relacionado as localiza¢gBes foi a distancia
dos corpos d’agua que nao apresentou afastamento maior que 231 m, com
média de 37,86 m, nesta &rea com grande numero de pequenos rios

tributérios e nascentes (Figura 20).
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Figura 20. Proximidade dos pontos de avistamentos das jacutingas com a rede hidrogréafica do

distrito.

O viveiro de reabilitagdo principal e o viveiro movel de aclimatagédo de
onde as jacutingas séo liberadas estdo situados em uma altitude de 910m e
990m respectivamente (Figura 21), e a distribuicAo dos pontos de
avistamentos apresentam uma variacdo no gradiente altitudinal entre 740,90

m a 1,482,39 m, com uma média de 950,00 m.
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Figura 21. Distribuicdo dos pontos de avistamento no gradiente altitudinal.

A topografia da area foi analisada quanto a inclinagdo do terreno e

relacionada aos pontos de avistamento dos individuos (Figura 22), indicando

uma variacao entre 0,64% a 63,13% com média de 22,75%.
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4. DISCUSSAO
4.3 Andlise geral dos dados

O monitoramento pdés-soltura tem se mostrado uma grande fortaleza
deste programa de reintroducdo, com o emprego da radiotelemetria, que
permitiu o desenvolvimento deste estudo com a localizacdo de 34 jacutingas
ao longo de 5 anos, que significa o maior nimero de individuos deste
cracideo acompanhados no Brasil, e os dados das solturas fornecem
subsidios valiosos para reintroducdes futuras.

Entdo a analise deste grupo amostral € bastante significativa, uma vez
gque outras iniciativas de reintroducdo desta espécie ndo foram
acompanhadas pés-soltura, deixando lacunas sobre o sucesso ou as falhas
destas acdes.

Mas é preciso ponderar as limitacdes deste método de localizacdo com
radiotelemetria VHF que leva a um hiato de avistamento de alguns individuos
com periodos sem observacbes de até 200 dias ou baixa quantidade de
observacgdes no periodo do estudo, por exemplo, um dos machos que tem 45
avistamentos em 882 dias monitorados.

Estes hiatos de avistamento foram atribuidos em alguns casos a alta
disperséo inicial para fora da area de soltura, e também pela perda do sinal
do aparelho radiotransmissor colocado em cada jacutinga. Excluindo os
animais que morreram, pois majoritariamente os Obitos foram localizados por
conta do sinal do radiotransmissor, e excluindo também o macho Preto que
foi solto sem este dispositivo, observa-se que das 10 jacutingas monitoradas,
para 7 os radiotransmissores pararam de funcionar ou foram perdidos

(Amora, Mangue, Mimi, Ouro, Pluto, Saci, Safira).
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Destes individuos entdo, apenas a fémea Mangue teve o0
radiotransmissor que atingiu o tempo de vida util de 2 anos indicado pelo
fabricante, para os demais o dispositivo funcionou entre 84 dias a 492 dias.

A perda ou falha do radiotransmissor compromete a localizacado dos
animais em campo, devido ao tamanho da area monitorada, a vegetacao
florestal densa, o relevo bastante acidentado e o comportamento discreto das
jacutingas, com poucas vocalizacdes fora do periodo reprodutivo e com
deslocamento por dentro da vegetacdo em voos médios e longos, e quando
estdo em repouso se escondem no dossel superior por vezes com densidade
de lianas e epifitas dificultando seu avistamento sem o dispositivo que indique

a sua localizagéo.

4.2Sobrevivéncia

A alta mortalidade pdés-soltura em programas de reintroducdo € um
efeito relatado em diversos estudos (KURZEJESKI et al., 1989; WILSON et
al., 1992., MUSIL et al., 1993., ARMSTRONG et al., 1995), com as principais
causas apontadas para deficiéncia de comportamentos naturais associados a
caca, forrageio, interacdes sociais e reproducédo (SNYDER et al., 1996; VAN
HEEZIK et al., 2001; STOINSKI et al., 2003), e o desconhecimento do habitat
e dos predadores da area de soltura (SHIER et al., 2006., RANTANEN et al.,

2010).
Estudos sobre a sobrevivéncia de animais reintroduzidos encontraram
uma relacao entre a predacéo e a movimentacao dos individuos, indicando que o
maior distanciamento do ponto de soltura pode ser um fator para 0 aumento da

mortalidade, uma vez que os animais ficam mais expostos aos predadores da
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area e sugerem que uma baixa mobilidade inicial e dispersdo gradual podem ser
benéficas. (SWINGLAND; GREENWOOD, 1983; SMALL et al., 1993).

Todavia, ha casos em que a mortalidade dos animais reintroduzidos foi
associada a baixa mobilidade demonstrando que a concentracdo dos individuos
gera um acumulo de pistas como odor, sons e movimentacao que sao atraentes
para potenciais predadores. (TOEPFER, 1988).

A baixa mobilidade para longe do ponto de soltura pode ser explicada
como uma resposta inata de medo por animais ingénuos que limitam seus
movimentos em locais desconhecidos e a fidelidade a uma area ap6s um
movimento exploratorio pode ser causada pela disponibilidade de alimento pela
suplementagao no viveiro, uma vez que a ocorréncia de disponibilidade de frutos
varia sazonalmente.

Esta abordagem oferece uma possibilidade de correspondéncia
considerando que a maior distancia atingida por uma jacutinga neste estudo foi
de quase 8 km e a mediana da distancia dos ébitos por predacéo foi de 244,60
m afastado do viveiro. Esta concentracdo no entorno do ponto de soltura ou a
fidelidade a um local de alimentacdo podem ter efeitos negativos para
sobrevivéncia, atraindo os predadores, entretanto ndo deve ser estabelecida
como uma causalidade direta.

A alta mortalidade foi observada significativamente no periodo inicial
pos-liberacdo até 100 dias, com um periodo critico de vulnerabilidade nos
primeiros 25 dias, onde ocorreram 65% dos 6bitos (n=15), que consiste no
intervalo critico para adaptacdo do animal as condi¢cdes de sobrevivéncia em
vida livre. Armstrong (1999) recomenda que esta mortalidade inicial deve ser

analisada de forma distinta das mortes ocorridas no longo prazo, sendo
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causada principalmente por estresse ou ferimentos, pois também é um
indicativo da resposta e aptiddo individual das aves inexperientes no
comportamento de evitacdo dos predadores em um ambiente desconhecido.

Ainda na andlise sobre a sobrevivéncia, no grupo amostral ha igual
razao sexual para machos e fémeas (17), e os resultados apontaram que 0s
machos apresentam maior mortalidade (n= 13) em comparagdo as fémeas
(n=11), bem como, as fémeas sobrevivem mais tempo do que machos.

Na descricdo morfolégica da espécie ndo h& dimorfismo sexual
especialmente no tamanho entre as jacutingas, embora no grupo amostral
tenha-se notado que as fémeas eram em média menores que os machos.
Além disso, o repertério comportamental se difere notavelmente entre os
sexos apenas no periodo reprodutivo, com o macho apresentando sons
vocais e instrumentais de exibicdo para as fémeas, 0 deixando mais exposto
aos predadores. Entretanto, ndo esta concludente como essa caracteristica
individual afeta positivamente a sobrevivéncia das fémeas, uma vez que a
expectativa era de sobrevivéncia igual para ambos os sexos.

A relacdo da sobrevivéncia com o peso das jacutingas liberadas
evidenciou que os animais mais pesados sobrevivem por mais tempo. Esta
relacdo positiva pode estar associada aos niveis de forrageamento das
jacutingas enquanto estdo sob cuidados humanos, com aves maiores
apresentando uma reserva de energia que pode ser utilizada nessa transi¢cao
entre 0 ambiente cativo e o selvagem, onde had um esfor¢co na busca de
alimentos em um ambiente desconhecido e competindo com os coespecificos
pela racdo de reforco disponibilizada apos a soltura, como indicado por

KREGER et al., 2006.
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Neste estudo se pretendeu analisar também uma camada
comportamental sobre o efeito na sobrevivéncia, onde empiricamente nos
monitoramentos nota-se que a agressao teve forte contribuicdo em 3 casos
de obitos (Horacio, Citrino e Caju). Entretanto, na analise estatistica utilizada
para avaliar esse fendmeno resultou que uma parcela significativa dos
animais que sobreviveram (n=7), e com maior tempo de sobrevida, foram
agueles que também tiveram interacdo agonistica (IAG), principalmente nas
primeiras horas/dias pés-soltura, contrariando a hipétese de que animais que
sofrem IAG apresentariam maior mortalidade. Outra possibilidade seria que
alguns animais que apresentam IAG quando soltos podem ter um
comportamento mais agressivo, menos timido, comportamento que poderia
favorecer o individuo no desempenho e na sobrevivéncia em vida livre.

Tendo em vista esta discordéancia, fica claro que a interacdo agonistica
afeta de formas diferentes os individuos, e que pode haver nuances de
intensidade que uma analise binaria (sim/ndo) ndo consegue conter tal
gradiente que ao que parece pode ser determinante para a sobrevivéncia.

Esta relacdo € uma particularidade destes dados e podemos olhar para
associagoes neste estudo, e ndo devemos necessariamente concluir relagdes
causais, como este fenbmeno ndo foi monitorado em profundidade com
métricas, aqui vale o registro de tal relagdo como uma recomendacdo de
estudo futuro do efeito do aspecto comportamental para sobrevivéncia.

Esta € uma analise primaria de algumas variaveis que podem
influenciar a sobrevivéncia a partir das caracteristicas fisiolégicas (sexo,
idade, peso) e o comportamento social (interacdo agonistica). Estas séo

variaveis importantes, mas que sozinhas nao explicam a mortalidade, pois ha
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outros fatores que podem influenciar a sobrevivéncia dos individuos liberados
relacionadas aos métodos de criacao pré-soltura, como o tipo de manejo para
0 nascimento, criacdo parental ou manual, tamanho do recinto no cativeiro, a
forma e o tipo de alimentacdo oferecida, genética, condicbes ambientais e

sociais de cada local.

4.3 Disperséo
4.3.1 Proximidade entre os individuos

Como os grupos foram liberados gradativamente a cada ano, foi
importante avaliar se houve proximidade entre os individuos frequentando a
mesma area e ao mesmo tempo se envolvendo socialmente, como um
influenciador do comportamento da dispersao.

Com excecédo do grupo 3 onde foi liberada apenas 1 jacutinga e do
grupo 2 com a soltura de 2 individuos, os demais grupos (n=5) foram
liberados com 5 a 10 aves. Ap6s a liberacdo é notavel a disperséo
independente mesmo para as jacutingas que apresentam comportamento de
pareamento durante a reabilitacdo ou aquelas que demonstram proximidade
social com irméos ou individuos oriundos do mesmo criadouro onde ja estédo
familiarizadas, em oposicdo ao observado por PRATALONGO (2004) que
para o cracideo Penelope albipennis reintroduzido no Peru apés a soltura os
animais interagem socialmente e majoritariamente formaram pares.

Entdo, a movimentagdo de cada jacutinga ap0s a liberagdo aconteceu
de forma distinta e de maneira geral n&o foi observada a formacéo de grupos
ou sobreposicao de areas utilizadas ao longo do tempo.

Houve encontros esporadicos entre alguns individuos, mas que nao

resultou no pareamento, com exce¢ao apenas de um casal formado pelo
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macho liberado em 2016 (Preto) e a fémea solta em 2017 (Mangue) que se
encontraram em meados de setembro de 2017 e foram avistados
predominantemente juntos até 2020 mesmo fora do periodo reprodutivo que

compreende de agosto a fevereiro.

4.3.2 Movimento e fidelidade ao local de soltura

Quando comparamos as distancias maximas percorridas nos primeiros
21 dias apos a soltura e as distancias maximas ao longo de todo estudo
percebemos que logo apos a soltura os movimentos exploratérios da maioria
(n=17) estdo concentrados nas imediacdes do viveiro com afastamento de até
400 m, e deste grupo de 17 individuos 0s que permanecem vivos ao longo do
estudo (n=4) trés delas se afastam depois mais de 1 km do viveiro com uma
dispersédo acentuada.

E também ha os individuos (n=5) que exploram ja nesses primeiros 21
dias distancias mais longas a partir de 400 m do viveiro e na continuidade dos
seus avistamentos também apresentaram maiores distancias do ponto de
soltura a partir de 1 km até o maximo de 7 km.

Para outros cracideos reintroduzidos esta distancia maxima também foi
verificada para o jacu de asa branca (Penelope albipennis) que se afastaram
do ponto de soltura desde poucos metros até 11 km. (PRATALONGO, 2004)
e também para o mutum-do-sudeste que alcangou uma distancia méaxima de
12 km do local de soltura (BERNADO, 2011).

Durante o periodo deste estudo as jacutingas rastreadas indicaram nao
estarem estabelecidas em areas de vida consolidadas devido a alta

mobilidade e aparente auséncia de fidelidade continua a uma éarea,
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percorrendo uma média de 1.014 m, em torno do local de soltura. Apenas o
casal Preto e Mangue chegaram a estabilizar em uma area de vida
consolidada. Contrapondo o resultado observado por Dias-Cavalcante em
2020, as distancias maximas que as aves foram registradas do ponto de
soltura neste estudo foram maiores do que a distancia média observada em
2020 para as jacutingas nao reprodutivas (288,6 m) possibilitando concluir
gue mesmo com uma concentracdo de pontos no entorno do viveiro de
soltura, os individuos de maneira geral ndo apresentam dependéncia desta
area, se deslocando e encontrando recursos.

Reforcando que do total do grupo amostral, das 11 aves que
permaneceram vivas ou em que determinado momento deixaram de ser
avistadas, mas, nao foram declaradas mortas (censuradas), que apresentam
0S maiores numeros de avistamentos, 07 delas dispersaram para areas
distantes do viveiro e ndo foram mais avistadas proximo ao recinto.

A investigacdo da dispersdo também permitiu concluir que a maioria
das jacutingas apresentou uma menor mobilidade inicial pds-soltura e que
sdo estas que apresentam maior mortalidade, ao passo que aqueles que
neste periodo poés-soltura imediata ou ao longo do tempo se afastam do
viveiro sdo 0s que mais sobrevivem.

Esta problemética da baixa dispersédo afetando a sobrevivéncia como
um fator de atracdo de predadores também foi detectada por Toepfer em
1988, indicando que o uso regular de uma pequena area e solitario, como
observado para algumas jacutingas do grupo amostral, as torna mais

suscetiveis a predadores.
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Entdo esse movimento de dispersao para longe do ponto de soltura
parece acarretar dois efeitos antagdnicos, um benéfico para sobrevivéncia,
pois como visto a baixa dispersdo e a concentragdo de pontos huma mesma
area podem ser fatores que favorecam a mortalidade, atraindo os predadores
naturais e o outro prejudicial para a densidade da populacdo fundadora
comprometendo o estabelecimento e o encontro de pares reprodutivos.

Conforme Bernardo concluiu em 2011 no estudo também com
cracideos reintroduzidos, pode-se levar mais de 2 anos para que 0S
individuos sub-adultos criados em cativeiro se tornem estabilizados apés a
soltura. Entdo a continuidade dos monitoramentos dos individuos deste grupo
amostral futuramente possibilitara um acompanhamento da evolucdo do
comportamento do movimento e a identificagcdo da estabilizacdo em uma
area.

Assim como para a sobrevivéncia, a variavel peso também se mostrou
significativa na relacdo com a dispersdo, demonstrando que as maiores
distancias foram atingidas pelas jacutingas com maior massa corporal. Essa
correlacdo pode ser explicada com o maior tamanho corporal que pode
contribuir no processo de dispersao diminuindo 0 seu custo energético e

diminuindo os riscos de predacéo, como indicado por WHITMEE et al., 2013.

4.3.3 Uso do territorio

As maiores distancias para as jacutingas foram observadas em
fragmentos fora dos limites da Area de Protecido Ambiental (APA) S&o
Francisco Xavier, onde se encontra a maior densidade de cobertura florestal.

Estes fragmentos, contudo, ndo estao isolados pela matriz predominantemente
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com pastagens e possuem alguma conexdo com 0 remanescente onde esta
localizada a area de soltura.

De acordo com o tipo de dispersao detectado e o conhecimento do
padrdo de deslocamento das jacutinga que se da com voos entre o dossel
florestal € um indicativo que para sua movimentacdo entre os fragmentos e a
possivel colonizacdo de novas areas em uma escala maior de paisagem é
preciso haver a conexdo entre os fragmentos com cobertura florestal.
Destacando a importancia da restauragao florestal em S&o Francisco Xavier.

A partir da espacializacdo dos pontos de avistamentos de cada jacutinga
plotado com as informacdes da declividade, altitude e distancia dos corpos
d’agua, os resultados corroboram com o descrito por GALETTI et al., 1997,
sobre a ocorréncia de jacutingas numa paisagem de encosta montanhosas, em
vales profundos, onde a irregularidade do terreno origina uma estrutura vegetal

em mosaico.

4. CONCLUSAO

Resgatando os objetivos deste estudo que propbs avaliar as taxas de
sobrevivéncia e seus fatores relacionados, realizar a descri¢cdo da disperséo
com a variacdo individual do comportamento do movimento e analisar a
utilizagdo do territério e dos atributos da paisagem, diante dos resultados

apresentados, podemos concluir:

e Este € 0 primeiro estudo com o atual tamanho amostral de
jacutingas reintroduzidas no Brasil e trouxe avangos com uma

robusta estimativa de probabilidade de sobrevivéncia apontando
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o periodo critico de mortalidade, que no geral é alta em projetos
de reintrodugdo, e deve ser considerada em futuras
reintroducbes como um elemento para prever o numero de

jacutingas a serem soltas.

Este trabalho néo se prop0s a investigar a causa da mortalidade
no sentido de apontar justificativas e solucbes para esta
problematica. Entdo, identificamos que a maior mortalidade
acontece no periodo imediato pés-soltura até 100 dias, e que as
jacutingas que ultrapassam esse periodo e dispersam para
longe do ponto de soltura permanecem vivas. Permitindo
concluir que a dispersao parece benéfica para sobrevivéncia, e
indica que os animais estdo se adaptando a vida livre. Por outro
lado pudemos perceber que mesmo os individuos que
sobreviveram néo estabilizaram em uma area, este efeito deve
ser atenuado com maior namero de individuos soltos para

diminuir o seu impacto na densidade da populacao fundadora.

O emprego da radiotelemetria para localizagcdo das jacutingas
reintroduzidas €& uma importante ferramenta permitindo o
monitoramento poés-soltura com a distingdo da disperséo,
mortalidade e a falha do transmissor, bem como é estratégico
para investigagdo comportamental destes individuos da
populacdo fundadora. Entretanto, a aplicacdo desta tecnologia

ainda oferece oportunidades de melhorias com o
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desenvolvimento de transmissores GPS associados ao sinal de
radio por VHF, que permitiria uma coleta de dados constante
pelo GPS associada a possibilidade de encontrar o animal no
campo com o VHF. Isto contribuiria para estudos ainda mais

detalhados para monitoramento de futuras reintrodugoes.

Este resultado sobre o movimento de dispersdo e uso da
paisagem com indicacdo da mobilidade no gradiente altitudinal
pode ser util para orientar estratégias de conservagdo e
restauracdo de areas fragmentadas no distrito como subsidio
para identificar areas prioritarias. Bem como, tal conhecimento
pode ser um elemento para tomadas de decisdo na escolha de
futuras novas areas de soltura. Futuros estudos que realizem
analises mais detalhadas de selecdo de habitat poderéo

aprofundar o conhecimento sobre estes aspectos.

O acompanhamento principalmente da variacdo individual do
movimento reforgca a importancia do monitoramento pds-soltura
com o aprimoramento do entendimento das dinamicas deste
comportamento e sua relagio com a sobrevivéncia e
estabilizacdo dos individuos, que séo alguns dos parametros do
sucesso da reintrodugdo, com isto, os modelos analiticos
utilizados aqui podem ser incorporados com as informacdes a
cada novo grupo reintroduzido, permitindo uma continuidade

das analises em longo prazo e comparacoes.
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E a partir desta experiéncia gostaria de deixar algumas sugestdes para

outras pesquisas que possam ser desenvolvidas seguindo esta tematica.

e Acréscimo nos monitoramentos em campo de parametros em escala fina
do habitat dos ambientes experimentados pelas jacutingas
reintroduzidas, por exemplo, cobertura do dossel, diametro das arvores,
luminosidade, densidade de epifitas, lianas e Euterpe edulis, para
identificacdo de preferéncias e subsidiar um mapa de adequacédo de
habitat em S&o Francisco Xavier. Tal resultado teria como
desdobramento a identificacdo de um gradiente de qualidade de habitat
para as jacutingas no distrito para possiveis futuras reintroducdes ou
com possibilidade de colonizacdo natural com o crescimento da

populacao de jacutingas.

e Para os pr6ximos grupos a serem liberados podem ser criadas métricas
para comparar os diferentes tipos de criagdo sob cuidados humanos, por
exemplo: incubacdo natural ou artificial, crescimento com 0s pais ou
separados, tipo de alimentacdo e tamanho e tipo do recinto, para

analisar efeitos sobre a sobrevivéncia.

e Estudo do movimento e deslocamentos relacionados a disponibilidade,

sazonalidade e tipos de frutos forrageados.
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