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RESUMO

DOS SANTOS, Nubia Yumi Nakayama. Educacdo ambiental e a abordagem do agronegocio
no Ensino Médio: uma anélise do material de apoio do Governo do Estado de Sao Paulo.
2024. Trabalho de Conclusdao de Curso (Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas) - Universidade
Federal de Sao Carlos, Sorocaba, 2024.

O presente trabalho de conclusdo de curso tem como objetivo analisar como ¢ a abordagem da
educacdo ambiental com foco no agronegocio nas escolas publicas do estado de Sdo Paulo. O
agronegdcio € o novo termo utilizado para designar a estrutura latifundiaria do Brasil colonial,
sendo um conjunto de atividade agropecuarias que envolve desde a producao ao comércio,
fruto de um modelo capitalista exploratorio e conservador, mas que se apresenta como a
moderna agricultura, a salvacdo da economia brasileira e o grande produtor de alimentos. Por
tras disso, ha uma tentativa de esconder todos os problemas econdmicos, sociais € ambientais
que este segmento vem causando. A educagdo € o instrumento capaz de formar pessoas
criticas, emancipadas e que transformem a sua realidade, na busca por uma sociedade mais
justa e com responsabilidade ambiental. Assim, o trabalho pretende investigar como a
educacao do estado de Sao Paulo vem desenvolvendo as atividades voltadas a EA e como o
agronegodcio estd sendo retratado neste contexto. A pesquisa ¢ de cunho qualitativo por meio
de analise documental do “Curriculo em A¢ao” e “Sao Paulo Faz Escola” do Ensino Médio,
materiais de apoio disponibilizados pelo Governo do Estado de Sdo Paulo. A partir das
atividades presentes nesses materiais, observou-se distintas énfases nas macrotendéncias da
Educagao Ambiental em cada material e ao longo dos anos do Ensino Médio, mas no geral,
houve um distanciamento da macrotendéncia critica da EA e a predomindncia de uma

abordagem pragmatica.

Palavras-chave: Biologia; Educagao Basica; Agricultura; Meio Ambiente; Politicas Publicas.



ABSTRACT

This course completion work aims to analyze how environmental education is approached
with a focus on agribusiness in public schools in the state of Sdo Paulo. Agribusiness is the
new term used to designate the latifundiary structure of colonial Brazil, being a set of
agricultural activities that range from production to commerce, the result of an exploratory
and conservative capitalist model, but which presents itself as modern agriculture, the
salvation of the Brazilian economy and the major food producer. Behind this, there is an
attempt to hide all the economic, social and environmental problems that this segment has
been causing. Education is the instrument capable of forming critical, emancipated people
who transform their reality, in the search for a fairer and more environmentally responsible
society. Thus, the work intends to investigate how education in the state of Sao Paulo has
been developing activities aimed at EA and how agribusiness is being portrayed in this
context. The research is qualitative in nature through documentary analysis of the
“Curriculum in Action” and “Sao Paulo Faz Escola” for high school, support materials made
available by the Government of the State of Sdo Paulo. From the activities present in these
materials, different emphases were observed in the macro trends of Environmental Education
in each material and throughout the years of High School, but in general, there was a distance

from the critical macro trend of EA and the predominance of a pragmatic approach.

Keywords: Biology; Basic education; Agriculture; Environment; Public policy.
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1 INTRODUCAO

O final do Ensino Médio ¢ uma das fases mais torturantes para um adolescente, devido
a pressdo social que obriga os jovens a tomarem uma decisdo precoce de seu futuro,
forcando-os a acreditarem que essa decisdo determinard as suas vidas para sempre. A decisdo
de qual faculdade/curso realizar foi carregada de pressdo e de incertezas, mas escolhi devido a
uma excelente professora de Ciéncias do Ensino Fundamental II, chamada Djanira Temporim,
que me mostrou a sua paixdo pela Biologia. Além disso, sabia que queria contribuir com algo
para o mundo e vi na Biologia essa oportunidade de ajudar os outros seres vivos dos
problemas ambientais que nos, seres humanos, criamos.

No inicio, apesar de ter escolhido a graduacdo em Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas na UFSCar, s6 pensava em ser bidloga, nunca uma professora. Presenciei o
sofrimento da minha mae como professora, o desenvolvimento da sua crise de panico e sua
repulsa pela sala de aula, que me fizeram criar um bloqueio total por esta profissdo. Porém, no
primeiro semestre da faculdade, o professor Antonio Gouvéa nos apresentou Paulo Freire, e
foi através de suas aulas que me apaixonei pela educacao, passei a observar a nossa sociedade
de outra forma e a possibilidade de ajudar o mundo. A frase que mais me marcou durante
toda a graduagdo foi aquela frase eloquente de Freire (1979, p. 84) “Educagdo ndo transforma
o mundo. Educacdo muda as pessoas. Pessoas transformam o mundo.” Somado a isso, tive
professores inspiradores durante a faculdade que me cativaram cada vez mais na minha
escolha profissional e a buscar por uma educacao libertadora, emancipatoria e democratica, a
qual, segundo Torres (2010), contribui para a formagdo de uma sociedade com consciéncia
critica da realidade, a fim de formar sujeitos que transformem a estrutura desumanizante e os
processos econdmicos, sociais, culturais e politicos que lhe sao subordinados.

Ademais, uma das tematicas que mais me chamou atencdo tanto na escola quanto na
faculdade foram os conteudos ligados a Educagdo Ambiental (EA), apesar de ndo ter esta
disciplina no curso, essa tematica me cultivou o desejo de me tornar uma ativista ambiental. E
acredito que um dos problemas que mais assola o mundo atualmente ¢ a crise ambiental e os
que mais acabam sofrendo com isso sdo os mais vulnerdveis. Neste sentido, ¢ que se faz
necessaria a formagdo de cidaddos via processos formativos de EA, em uma perspectiva
critica.

Além disso, assisti um documentario da Netflix chamado “Cowspiracy: O segredo da

Sustentabilidade” e fiquei indignada como o agronegocio ¢ um dos principais causadores da
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destrui¢do do meio ambiente e ¢ acobertado pelo sistema econdmico que vivemos. E assim
como a experiéncia universitaria ampliou minha percep¢do de mundo, queria mostrar para
outras pessoas como o agronegocio opera. Apesar de ter isso em mente, nao sabia como
trabalhé-lo, mas tinha a certeza que seria o tema do meu trabalho final de curso. Em conversas
com o professor Fabricio e Jodo Vitor, um colega de turma, despertaram me questionamentos
sobre como essa tematica era abordada nos materiais do estado de Sao Paulo. Em didlogos
com a professora Juliana sobre EA e suas macrotendéncias, emergiu um questionamento:
como o0 agronegocio ¢ abordado na area da Biologia no contexto da Educa¢do Ambiental, nos
materiais de apoio do Governo do Estado de Sdo Paulo? Sabe-se que a EA possui varias
interpretagdes e uma delas classifica-a em macrotendéncias: conservacionista, pragmatica e
critica (Layrargues; Lima, 2014).

A macrotendéncia de EA conservacionista foi predominante antes dos anos 1990 e
baseia-se na afetividade com a natureza e na mudanca comportamental individual como
solugdo para os problemas ambientais. Com o crescente estimulo internacional a uma
ideologia voltada ao Consumo Consciente e Desenvolvimento Sustentavel capazes de
promover a transicdo do mercado a sustentabilidade, emerge a macrotendéncia pragmatica.
Porém, educadores ambientais estavam insatisfeitos com o rumo da EA, surge entdo a
macrotendéncia critica que nutriu-se do pensamento Freireano, e que interpreta o debate
ambiental como algo indissocidvel das relagdes socioculturais e da classe dominante. Porém,
apesar da macrotendéncia critica ter conquistado um espaco significativo na EA, a
macrotendéncia pragmatica ¢ a que predomina atualmente (Layrargues; Lima, 2014).

Assim, a pergunta que embasa esta pesquisa ¢ “Em que medidas as atividades
desenvolvidas nos materiais de apoio do Governo do estado de Sao Paulo voltadas a EA com
foco no Agronegocio se aproximam de uma perspectiva critica?”, sendo o objetivo investigar
como a educac¢ao do estado de Sdo Paulo vem desenvolvendo as atividades voltadas a EA,
assim, os pressupostos impostos pelo estado de Sao Paulo nas escolas publicas referente ao
assunto € como o agronegocio esta sendo retratado neste contexto. Desta forma, o primeiro
capitulo trata do contexto geral do agronegdcio no Brasil e os motivos que o levam a ser o
setor mais perigoso para o meio ambiente, explicitando as macrotendéncias
politico-pedagodgicas de EA. O segundo capitulo descreve o percurso metodoldgico da
pesquisa, exemplificando a pesquisa qualitativa em educagdo através da analise documental.
Sendo os objetivos da pesquisa:

- Analisar o “Curriculo em acdo” e “Sao Paulo faz escola” disponibilizados pelo

Governo do Estado de Sdo Paulo;
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- Identificar as atividades contidas no material de apoio e avaliar quais
macrotendéncias de EA estdo sendo abordadas;
- Verificar qual a macrotendéncia de EA predominante nestes materiais de apoio
analisados.
O terceiro capitulo ¢ a andlise dos dados da pesquisa, retratando os resultados obtidos
e a discussao dos mesmos, analisando como a EA com foco no Agronegdcio ¢ abordada nos

materiais de apoio do Governo do Estado de Sao Paulo.
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2 0O AGRONEGOCIO E A EDUCACAO AMBIENTAL

2.1 O AGRONEGOCIO NO BRASIL

O inicio da humanidade ¢ marcado pelo estilo de vida nomade, em que o ser humano
dependia do que o ambiente lhe oferecia para sobreviver, alimentavam-se da caca, coleta e
pesca. Com o passar do tempo, aprenderam a cultivar a terra, plantar seu alimento e a
domesticar animais, passando de um estilo de vida ndmade para o sedentario, em que os
sujeitos moldavam o ambiente de acordo com suas necessidades (Corazza; Martinelli Junior,
2002).

A partir desses primeiros sistemas de cultivo, denominado como a Primeira Revolugao
Agricola ou Revolugdo Neolitica (Eskelner), que apareceram ha menos de 10 mil anos, o ser
humano passou a fixar-se e apropriar-se da terra, o que levou a formacgao de sociedades, sendo
que cada sociedade evoluiu seu sistema de acordo com o clima e relevo da regidao (Mazoyer;
Roudart, 2009). No inicio, a agricultura era utilizada somente para atender as necessidades
humanas, porém, no final da Idade Média, com o advento do mercantilismo', a agricultura
passou a fazer parte da produgdo de riquezas, através da comercializagdo de excedentes
agricolas (Corazza; Martinelli Junior, 2002).

Com o avango do capitalismo somado a Revolugdo Industrial, em meados do século
XX, a agricultura passou por um processo de grande mecanizagdo, motorizac¢ao, quimificagao
de adubos e melhoramento na produtividade através da selecdo de plantas e animais mais
adaptados, denominado como Segunda Revolucao Agricola (Mazoyer; Roudart, 2009). No
Brasil, a agricultura era caracterizada pela monocultura, apesar de uma parte ainda ser
destinada para o consumo local. Porém, depois da Segunda Guerra Mundial (1945) e com a
Revolugdo Verde que chegou no Brasil apos a década de 1960, tudo mudou, o modelo
comercial agricola passou a utilizar fertilizantes, agrotoxicos, grandes maquinarios e a
desenvolver sementes modificadas geneticamente com maior rendimento. Isso propiciou o
aumento da produtividade, porém agravou danos ambientais e fragilizou a agricultura familiar

através da monocultura (Ferreira et al., 2019).

! Vigorava nos paises europeus. Conjunto de atividades economicas que visavam a expansdo do comércio ¢ o
acimulo de riquezas, como o metalismo (acumulo de metais), balanga comercial favoravel (exportar mais que
importar) e o colonialismo (exploragio colonial para acimulo de matérias-primas). E a transi¢io do modelo
feudal para o modo de produgdo capitalista (Waldman, 2016).



17

O processo de modernizacao da agricultura brasileira se intensificou durante o regime
militar, através de politicas publicas conservadoras e excludentes que aceleraram o processo
de industrializacao, como o crédito rural, que beneficiou médias e grandes propriedades na
adocdo de maquindrios e insumos, consolidando os complexos agroindustriais (Ferreira et al.,
2019). Ademais, o periodo foi marcado por lutas contra a exploracdo do campo e por uma
reforma agraria que nunca fora implementada de fato, devido a um pacto entre a elite,
bancadas ruralistas e a burguesia industrial (Fernandes, 1993, p. 155 apud Ferreira et al.,
2019).

Essa modernizacdo da producdo agricola recebe o nome de “agronegocio” (Ferreira et
al., 2019), termo cunhado em 1990, denominagdo esta que deriva da palavra em inglés
agribusiness, que constitui um conjunto de atividades agropecuarias de produgao em larga
escala gerando aumento na produtividade e com grande investimento na tecnologia,

compreendendo toda a cadeia produtiva do capitalismo:

designa os negocios agropecuarios propriamente ditos (envolvendo os produtores
rurais), também os negdcios da industria e comércio de insumos (fertilizantes,
agrotoxicos, maquinas, etc.) e a comercializacdo da producdo (aquisicao,
industrializa¢do e/ou beneficiamento e venda aos consumidores finais) (Sauer, 2008,

p.- 14).

O termo agronegocio foi criado a partir de grandes empreendimentos agropecuarios,
resultado da modernizagdo na agricultura e pecudria brasileira e se materializou com a criagdo
da ABAG (Associacao Brasileira de Agribusiness), fundada em 1993. A ABAG ¢ composta
por 60 entidades, como exemplo o Banco do Itat, Basf S.A., Bunge Alimentos, Cargill
Agricola S.A., John Deere Brasil S.A., Bayer S.A., entre outras (Sauer, 2008). Atualmente,
dez grandes empresas estrangeiras controlam o sistema agropecudria brasileiro, devido aos
padrdes tecnologicos impostos por estas corporagdes que subordinam os produtores a sua
logica (Ferreira et. al., 2019).

Segundo Fernandes (2004 apud Canuto, 2012) o termo agronegocio € uma constru¢ao
ideoldgica capitalista, proposta para ocultar o seu real modo de producdo exploratorio,
concentrador e predatdrio, para uma imagem de maior produtividade e tecnologia. No mesmo
periodo da criacdo e em contraposicdo a esta designacdo, surgiu o termo “agricultura
familiar”, com o objetivo de romper com a relacdo de setores rurais de “pequena producao”
ou “producdo de subsisténcia” com “[...] pré-nogdes de “ineficiéncia”, baixa produtividade
(“pequeno produtor”) e ndo-inser¢do no mercado (producdo apenas para o autoconsumo ou de

“subsisténcia’).” (Sauer, 2008, p. 20).
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O termo “agricultura familiar” possui diversas reflexdes conceituais no mundo
académico e devido a politicas publicas implementadas, o governo procurou utilizar um termo
mais operacional para designar grupos sociais totalmente heterogéneos (Altafin, 2007).
Assim, segundo a Lei n° 11.326/2006, Art. 3° considera-se agricultor familiar aquele que

possua os requisitos:

I - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) modulos fiscais; 11 -
utilize predominantemente mao-de-obra da propria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento; III - tenha percentual
minimo da renda familiar originada de atividades econdmicas do seu
estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Poder Executivo;
(Redagdo dada pela Lei n° 12.512, de 2011); IV - dirija seu estabelecimento ou
empreendimento com sua familia (Brasil, 2006).

Segundo Altafin (2007) hd duas principais vertentes presentes no conceito de
agricultura familiar: a primeira considera uma nova categoria, fruto da sociedade capitalista e
sem vinculo com o passado; e a segunda corrente afirma que sdo as raizes histéricas que
trazem o seu significado, portanto nao ha ruptura da agricultura familiar moderna com a
agricultura camponesa’. No Brasil, temos uma historia pouco registrada sobre os nossos
antigos agricultores familiares, ja que a histéria ¢ contada somente do ponto de vista da
grande agricultura escravocrata latifundiaria (ciclo do agucar, da borracha e do café¢), mas ha
recentes pesquisas que indicam que a agricultura familiar tem origem de indigenas, escravos
africanos, mesticos (filhos bastardos de senhores de engenho), brancos ndo herdeiros e
imigrantes europeus (Altafin, 2007). Ademais, had ainda diversas formas de categorizar a
agricultura familiar, como por exemplo a de Amilcar Baiardi (1999 apud Altafin, 2007), que
estabelece 5 categorias, delimitadas de acordo com o tipo de acesso ou de ndo acesso ao
mercado.

O fato ¢ que o agronegodcio sempre obteve grande apoio financeiro e fiscal do governo
para o seu crescimento enquanto a agricultura familiar sempre foi excluida destes programas
(Ferreira et al, 2019). Somente apos a criacdo do Pronaf (Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar) em 1995, no governo de Fernando Henrique
Cardoso, primeiro programa do governo que legitimou este termo, a agricultura familiar

passou a ter programas que visavam o seu fortalecimento, dando apoio financeiro e técnico

2 Meio de produgdo agricola na qual a familia detém os meios de producdo e trabalha em conjunto para gerar
alimentos, principalmente para sua sobrevivéncia e em menor prioridade para o mercado. Além disso, possuem
a doagdo da policultura-pecuaria, ou seja, diversificagao de culturas (Altafin, 2007).


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2011/Lei/L12512.htm#art39
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com o objetivo de promover o desenvolvimento sustentdvel (Schneider, 2003 apud Sauer,
2008).

E notavel que ha uma dualidade entre o agronegdcio e a agricultura familiar, expressa
também nas paisagens rurais, pois, enquanto na primeira temos uma paisagem homogénea,
devido a producdo em larga escala de commodities’ para o mercado externo, presenga de
poucos trabalhadores assalariados, muitas maquinas e degradacdo ambiental; na segunda
temos uma paisagem heterogénea com uma produgdo diversificada destinada ao mercado
interno com preocupacao ambiental e conservacao do trabalho familiar (Ferreira ef al., 2019).

Atualmente, o agronegdcio estd buscando alternativas de conquistar a populagdo
brasileira através das musicas, midias e campanhas publicitarias televisivas, com objetivo de
promover sua imagem como o salvador da economia nacional, gerando superavits comerciais,
muita renda e empregos. Uma das campanhas que mais evidencia esta estratégia ¢
televisionada pelo maior conglomerado de comunicagdo do pais, a Rede Globo, campanha
esta intitulada “Agro - A industria - A Riqueza do Brasil” que possui como slogan: “Agro ¢

tech, agro € pop, agro ¢ tudo” (Junior; Goldfarb, 2021). Agora com uma nova versao:

O Agro, que comega a ser utilizado como prefixo da linguagem hodierna de muitos
brasileiros, faz subsumir suas adjetivacdes intrinsecas: o Agro(negocio) - que ja foi
Agribusiness - esconde sua Unica razdo de ser que ¢ o negocio/lucro; acoberta a
Agri(cultura) apagando sua esséncia que ¢ a produgdo de alimentos, a cultura
alimentar; e desvia o olhar sobre o Agro(téxico) ocultando as milhdes de toneladas
de venenos e seus impactos devastadores. O “Agro” apaga muitas coisas, restando a
narrativa de sucesso, de recordes de produtividade... “a riqueza do Brasil” (Junior;
Goldfarb, 2021, p. 3).

Além disso, as campanhas estdo presentes no ambito educacional, a exemplo do
programa “De olho no material escolar: Plantando verdades e colhendo conhecimento”, com a
intencao de censurar livros didaticos que associam o Agro com a devastacdo ambiental. Em
2021, o Agro* langou mais uma campanha “Todos a uma s6 voz” inseridos em livros didaticos

que pretendem demonstrar aos estudantes os “beneficios” do agronegdcio. A corrente Agro

quer representantes no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico e na revisao da

3 Segundo Sinott (2010 apud Carneiro, 2012, p. 7) “as commodities se caracterizariam por serem produtos
indiferenciados, com baixo processamento industrial e elevado conteudo de recursos naturais.”

* A campanha foi iniciativa da agéncia associada RV Mondel, com dire¢do do vice-presidente executivo da
ABMRA (Associacdo Brasileira de Marketing Rural e Agronegoécio) (Revista Negocio Rural, 2021).
Atualmente, o movimento “Todos a uma s6 voz” ¢ formado por varias associagdes que compdem uma rede:
ABAG, ABIARROZ (Associagdo Brasileira da Induastria de Arroz), ABIA (Associacdo Brasileira da
Industria de Alimentos), ABIEC (Associagdo Brasileira de Industrias Exportadoras de Carne), ABITRIGO
(Associagdo Brasileira da Industria de Trigo), ABMRA, CECAFE (Conselho dos Exportadores de Café do
Brasil), FENEP (Federagdo Nacional de Escolas Particulares), SNA (Sociedade Nacional de Agricultura),
entre outros (Balbi de Figueiredo; Cordeiro, 2022).
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BNCC (Junior; Goldfarb, 2021). O Agro também estd presente fortemente na politica,
principalmente no Legislativo, a velha Bancada Ruralista, agora Frente Parlamentar da
Agropecuaria (FPA) “[...] constitui a mais duradoura e efetiva forca politica no parlamento.”
(Junior; Goldfarb, 2021, p. 3).

Apesar do agronegodcio promover a imagem que ¢ um dos setores fundamentais na
economia nacional e promove superavits comerciais, ndo ¢ bem isso que ¢ observado na
pratica. Segundo dados do IBGE, entre 2002 e 2018, o Agro representa somente 5,4% do PIB
(Produto Interno Bruto)’ brasileiro, tido como a salvagdo da economia brasileira, mas que
participa pouco da geracdo de riquezas do pais. Isso se explica devido a exportacao
principalmente de matéria-prima de baixo valor agregado. Pesquisas do Comex Stat e do
Governo Federal mostram que em 2019, os principais produtos exportados pelo Brasil sao
matérias-primas: soja (11,57% do total), petroleo (10,74% do total), minério de ferro (8,89%
do total), milho (3,20% do total) e café (2,03%) (Junior; Goldfarb, 2021).

Segundo dados da Estatistica de Comércio Exterior do Agronegocio Brasileiro do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Agrostat/MAPA) e Comex Stat do
Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos (MDIC), em uma comparagao de 2010
a 2020 do agronegdcio com os demais setores brasileiros, o Agro proporcionou somente
superavits na balanga comercial, enquanto os outros setores apresentaram somente déficits.
Todavia, isso ¢ reflexo do periodo colonial brasileiro, caracterizado por vender
matérias-primas com baixo valor e comprar produtos manufaturados com alto valor, gerando
uma dependéncia do mercado internacional e acelerando o processo de desindustrializagao.
No sistema capitalista, economias avanc¢adas ndo se importam com superavits no setor
agropecuario. Ademais, os quatro principais produtos agropecuarios importados pelo Brasil,
em 2019, foram: trigo, peixes, produtos horticolas, raizes e tubérculos, e papel (Junior;

Goldfarb, 2021). Segundo Junior e Goldfarb:

Existe terra e tecnologia para producdo de trigo; o Brasil possui a segunda maior
rede hidrografica do planeta e 7 mil km de litoral para pesca e possibilidade de
desenvolvimento da piscicultura; possui terra, agua ¢ sol para produgdo horticola e é
um dos maiores exportadores de celulose do planeta, com isso a pergunta que fica é:
mesmo com imenso superavit comercial entre os produtos do Agro, por que o Brasil
precisa comprar produtos de facil producgdo nacional? (Jinior; Goldfarb, 2021, p. 8).

Sem contar que, o 9° produto mais importado, em 2018 e 2020, foi o arroz, um dos

alimentos que ¢ a base alimentar brasileira (Junior; Goldfarb, 2021). Isso tudo pode ser

> Segundo Junior e Goldfarb (2021, p. 12) “O PIB ¢ a soma de toda riqueza na forma de bens e servigos finais
produzidos no pais no intervalo de um ano.”
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explicado, j4 que o Agro concentra grande parte das terras agropecudrias, com o objetivo de
gerar lucros por meio de commodities, obrigando o Brasil a importar boa parte dos produtos
para o consumo nacional. Uma exemplificagdo foi o ano de 2020, onde tivemos recorde na
producdo agricola e pecudria, principalmente de commodities para a exporta¢do e diminui¢ao
da produg¢do de culturas alimentares, assim, os alimentos brasileiros inflacionaram
absurdamente, levando o Brasil a voltar para o Mapa da Fome e aumentar o indice de
inseguranca alimentar (Jinior; Goldfarb, 2021). O restante das terras destinada a agropecuaria
(segundo o IBGE 2017, 23% das terras) ¢ da Agricultura Familiar. Sendo este, responsavel
pela producdo de 70% dos alimentos consumidos no Brasil (Neves, 2022). Isso demonstra
que, o maior responsavel pela alimentacdo brasileira ¢ a agricultura familiar e ndo o
Agronegobcio, ao contrario, o Agronegdcio intensifica a inseguranca alimentar e fomenta a
fome do Brasil.

Além do Agro ndo ser a riqueza do Brasil como diz ser, é o setor agropecuario que
mais recebe créditos do governo. O Plano Safra ¢ o programa politico que realiza essa
distribuicdo de créditos para as organizagdes, sendo elas: o Pronaf para os pequenos
produtores, Pronamp (Programa Nacional de Apoio ao Médio Produtor Rural) para os médios
produtores e, para o Agro, os grandes produtores. Segundo pesquisas do SICOR (Sistema de
Informagdes de Crédito do Banco Central do Brasil)/Banco Central, no Plano Safra
2019/2020, 12,8% dos recursos foram destinados ao Pronaf; 12,4% para o Pronamp; e os
demais receberam 59,9% da totalidade dos créditos, sendo a maior parte da concessao de
créditos disponibilizada por bancos publicos (Junior; Goldfarb, 2021). J4 no Plano Safra
2023/2024, foi anunciado que 16% do volume total do crédito rural seriam destinados ao
Pronaf (Souza; Albuquerque, 2023), um aumento consideravel, mas ainda desigual. Segundo
dados da Receita Federal, referentes aos tributos arrecadados em 2019, o setor de Agricultura,
Pecuaria e Servicos Relacionados arrecada menos que diversos setores brasileiros, como
Comércio Varejista, Atividades Juridicas, de Contabilidade e de Auditoria, Publicidade e
Pesquisa de Mercado, Fabricagdo de Equipamentos de Informatica, Produtos Eletronicos e
Opticos, Fabricagdo de Veiculos Automotores, Reboques e Carrocerias e até a Educagdo. Isso
se explica devido a iseng¢do de varios impostos na exportacdo de produtos agropecuarios. Sem
contar que, segundo a Procuradoria Geral da Fazenda Nacional (PGFN) e a Receita Federal,
os maiores devedores do ITR (Imposto Territorial Rural) sdo as pessoas com grandes
propriedades e o governo ainda permite renegociagdo que pode chegar ao rebatimento de 95%

da divida (Junior; Goldfarb, 2021). Depois de todos os dados apontados, porque ainda ¢
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vendida a ideia de que o Agro é o motor da economia brasileira para a populacdo? Serd que
faltam politicas publicas que combatam esta desinformacao?

O argumento de que o Agro gera empregos também ¢ falacioso, pois ndo ha dados que
comprovem isso, em controvérsia, ha evidéncias que mostram o predominio da automatizagao
e robotizagdo na producdo agricola, portanto o trabalho humano ¢ substituido por maquinas.
Segundo dados do Censo Agropecuario do IBGE 2017, do total de trabalhadores do campo,
mais da metade dos trabalhadores rurais sao da agricultura familiar. Alias, as cadeias
produtivas de commodities sdo as que mais concentram trabalhadores com condi¢des andlogas

de escravidao (Junior; Goldfarb, 2021). Como disse Junior ¢ Goldfarb (2021):

Sequer contabilizamos o quanto exportamos de agua com a venda de commodities.
Essa divida ecoldgica ndo estd sequer sendo mencionada aqui. Nao contabilizamos a
contamina¢do quimica dos habitantes brasileiros e o que isso representa de gastos
publicos com o Sistema Unico de Saude (SUS). Nio estamos contabilizando a perda
de material genético de nossas florestas (biopirataria). Se colocassemos essas e
outras tantas “externalidades” na ponta do lapis, para usar o jargdo do mundo
empresarial, o resultado da conta seria ainda mais esdruxulo e perverso (Junior;
Goldfarb, 2021, p. 34)

No panorama ambiental, segundo o Observatorio do Clima, a partir de dados do
Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG), em 2021, o
agronegocio foi responsavel por cerca de 74% das emissOes dos gases do efeito estufa
(somando com o desmatamento e outras mudancas de uso da terra com as do setor
agropecuario), sendo a pecudria responsavel por 79,4% do total, provenientes do metano
gerado na digestao dos ruminantes (Potenza et al., 2023). O metano retém 28 vezes mais calor
que o dioxido de carbono (De Oliveira; Igarasi, 2013). Segundo o Servico de Mudancas
Climaticas Copernicus da Unido Europeia, em julho de 2023, a temperatura média do planeta
ficou cerca de 1,5° C mais quente que a da era pré-industrial, levando a uma série de ondas
mortais, recordes de temperatura, eventos climaticos extremos e um alto calor oceanico
(Ramirez, 2023). Consequentemente, estes eventos causam seca, chuvas fortes e enchentes,
degelo no Artico, elevacdo do nivel do mar, desaparecimento de espécies, declinio dos recifes
de corais, declinio da vida marinha, mudancas nos ecossistemas, derretimento do permafrost e
reducdo da produgdo agricola (Levin, 2023).

Segundo o Relatorio Anual de Desmatamento (2022) do MapBiomas, a agropecuaria ¢
responsavel por 95,7% do total de areas desmatadas no Brasil, sendo os biomas da Amaz6nia
e Cerrados com as maiores taxas de desmatamento (MapBiomas, 2023). O Agro afirma que

faz de tudo para ndo comprar gado de areas derrubadas de forma ilegal, contudo, o Ministério
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Publico Federal demonstrou que um ter¢o do gado comprado pela JBS (a maior processadora
de carnes do mundo) no Para teve origem de areas desmatadas de forma ilegal (Pajolla, 2022).
As consequéncias sao a erosao do solo e a exaustdo de nutrientes, mudangas no regime
hidrolégico e a perda da biodiversidade (Fearnside, 2005), sem contar os efeitos gerados pelo
aquecimento global mencionados anteriormente. Além disso, o Agro expulsa os quilombolas,
ribeirinhos e camponeses de suas areas, povos tradicionais que possuem uma relagdo de
harmonia com o meio ambiente e garantem a preservacao dos ecossistemas (Ferreira et al.,
2016).

De acordo com o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), a agricultura ¢é
responsavel por 70% da agua consumida no Brasil. Segundo o Relatdrio de Avaliacdo dos
Recursos Hidricos Subterraneos, 80% dos pogos sdo de propriedade privada e 56% dos pocos
sdo utilizados para irrigagdo de plantacdes, em compensacdo, pequenos agricultores vém se
queixando que seus pog¢os estdo secando. Sem contar que, varios alimentos sdo compostos por
agua, gerando uma exportagdo indireta de recursos hidricos. Somado a tudo isso, temos um
acesso desigual da agua, fomentada pelo poder publico e o agronegocio, uma exemplificagao
disso: cidades cearenses decretando Situagdo de Emergéncia por falta de 4gua, no primeiro
semestre de 2015, enquanto empresas do agronegdcio da regido com recursos hidricos
garantidos para a produc¢do de seus produtos (Ferreira ef al., 2016).

Outro problema alarmante causado pelo agronegocio ¢ o uso indiscriminado dos
agrotoxicos, fertilizantes e produtos transgénicos, cujo argumento para o uso destes produtos
¢ antigo e justifica a Segunda Revolucdo Verde, em que foi observado que o aumento
populacional ndo acompanharia a producdo de alimentos, assim, a biotecnologia e a
engenharia genética poderiam solucionar o mundo da fome iminente (Cavalli, 2001). Segundo
a “Campanha Permanente contra os Agrotoxicos e pela Vida”, dos agrotdxicos consumidos no
Brasil, 20% sao altamente téxicos e 30% sdo proibidos na Unido Europeia e para piorar, o
governo brasileiro concede isengdes e reducdes fiscais para a comercializacdo de agrotoxicos.
O agrotoxico estd sendo utilizado como arma quimica contra populagdes indigenas e
quilombolas por meio da pulverizagao aérea (proibida em varios paises) (Amigas da Terra
Brasil, 2023). O uso de agrotdxicos leva a contaminacdo da 4gua, ar, solo e dos seres vivos,
principalmente dos agentes polinizadores, gerando uma cascata de problemas em ciclos
biologicos, bioacumulacao nas cadeias alimentares, chuvas acidas (Gomes, 2019) e a selegao
artificial de “pragas” resistentes aos agrotoxicos (Martins, 2016). A contaminagdo pelas
substancias contidas nos agrotoxicos podem causar cancer e problemas no sistema enddcrino

(Ferreira et al., 2016). Proibida em véarios paises da Europa, 79% dos agrotéxicos importados


https://contraosagrotoxicos.org/base-de-conhecimento/dados-sobre-agrotoxicos/
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vem da Bélgica, Espanha, Franca, Alemanha, Austria, Grécia e Hungria (Amigas da Terra
Brasil, 2023).

O Brasil ¢ o quarto maior consumidor de fertilizantes do mundo e as importagdes s
aumentaram de 1988 a 2020 (Polidoro, 2022). O uso intensivo de fertilizantes causa a
eutrofizagdo da agua, acidificacdo do solo, geracdo de gases do efeito estufa e destruicdo da
camada de ozoOnio e consequentemente afeta toda a biodiversidade marinha e terrestre
(Gomes, 2019). Ja na area dos produtos transgénicos (produtos geneticamente modificados
para o aumento na produtividade), o Brasil ¢ o segundo maior produtor de alimentos
transgénicos do mundo, sendo que de toda a soja cultivada 92% ¢ transgénica, do milho 90%
e do algoddo 47% (EMBRAPA®). De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, os efeitos
causados pelo uso em larga escala de alimentos geneticamente modificados sdo dificeis de se
estimar e sdo irreversiveis, o que se sabe ¢ que o uso pode acarretar a extingao de espécies
nativas pela competicdo entre si ou devido a novos patéogenos gerados apds a introdugdo do
transgénico; a geragdo de super “pragas”; transferéncia de genes modificados para plantas
nativas e a diminuicao da diversidade genética. O que pode se afirmar sobre as plantas

transgénicas, segundo o Ministério do Meio Ambiente:

(i) ndo ha controle sobre a expressdo do transgene; (ii) ndo ha controle sobre a
disseminagd@o de polen e sementes; (iii) ndo ha previsibilidade dos possiveis efeitos
em organismos ndo alvo, na agua e no soloje (iv) ndo ha previsibilidade dos
possiveis impactos socioecondmicos e culturais. (Ministério do Meio Ambiente’).

Em 1999, o Instituto Brasileiro de Defesa ao Consumidor ja alertava que os OGM
(Organismos Geneticamente Modificados) poderiam desencadear processos alérgicos,
resisténcia a antibidticos € aumento de substincias toxicas no corpo (Cavalli, 2001). Vale
ressaltar que, um dos principais responsaveis pela produgdo de epidemias ou pandemias nos
ultimo tempos, como a gripe suina, gripe aviaria e o coronavirus € a agropecudria, tanto pela
aglomeracdo e confinamento de animais em locais pequenos que geram a circulacao de varios
microrganismos que podem sofrer mutagdo e afetar o ser humano, quanto pelo desmatamento
que provoca maior deslocamento de animais silvestres para as cidades, podendo gerar a
disseminagdo de varias doencas em humanos (Alentejano, 2020).

No Brasil, as pessoas que mais sofrem com as mudangas climaticas s3o pobres, pretos
e as pessoas que habitam a periferia, segundo Diosmar Filho, gedgrafo, pesquisador da UFF

(Universidade Federal Fluminense), referéncia no debate sobre racismo ambiental: “Nessas

® Disponivel em: https://www.embrapa.br/tema-transgenicos/sobre-o-tema. Acesso em: 05 jan. 2024
" Disponivel em: https://antigo.mma.gov.br/mmanoforum/item/7511-riscos.html. Acesso em: 05 jan. 2024
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areas, hd menos infraestrutura e menos assisténcia a satde, ao transporte, ao saneamento € a
moradia.” (Clima Info, 2023%), assim, sofrem mais durante eventos extremos de calor,
inundacdes e deslizamentos, sem contar que, ndo possuem estrutura e assisténcia para se
recomporem . Enquanto isso, bilionarios como Mark Zuckerberg e Elon Musk estdo
construindo bunkers luxuosos, local onde irdo se refugiar caso haja um colapso ambiental
(Revista Forum, 2023).

Ao contrario do que se propaga nas midias que o “Agro € tech, agro ¢ pop, agro ¢
tudo”, a “riqueza do Brasil”, a salva¢do da economia, o gerador de emprego e a fonte de
alimento, o agronegodcio s6 se importa com o lucro, nunca se importou com a fome, a
inseguranga alimentar, o desemprego e a desigualdade social, pois ele mesmo perpetua essas
situagdes, ¢ o famoso lobo em pele de cordeiro. A verdade € que o agronegdcio no Brasil € s6
uma manobra do capitalismo, que mascara a exploracdo dos colonizadores (“paises
desenvolvidos™) sobre os colonizados (“paises em desenvolvimento”), ¢ o “novo” modelo de
exploracdo. No final, todos os apontamentos sobre o agronegocio, constata-se que, conforme
dito por Marx e Engels “a burguesia produz, sobretudo, seus proprios coveiros” (Marx;
Engels, 2005, p. 51), s6 que quem mais sofre pela crise econdmica, ambiental e social sdo os
mais vulneraveis.

A Reforma Agraria minimizaria os efeitos causados pelo agronegocio e levaria o
Brasil a ter uma sociedade mais justa e ambientalmente sauddvel. Porém, se nao houver uma
mudanga no sistema econdmico vigente, o colapso ambiental ¢ inevitavel, ou seja, se o
sistema capitalista continuar com essa destrui¢do em massa do meio ambiente pela busca
incessante do lucro, as mudancas nas condi¢des climaticas da Terra serdo irreversiveis e
levardo a extingdo de grande parte da biodiversidade atual. Assim, se faz importante a
disseminagdo de uma concep¢ao de EA que problematize as contradigdes ambientais advindas

das relagdes entre natureza, sociedade capitalista e cultura dominante.

2.2. AS MACROTENDENCIAS DE EDUCACAO AMBIENTAL E A ABORDAGEM DO
AGRONEGOCIO

A preocupagdo com a relacdo entre ser humano e meio ambiente teve inicio no

p6s-Guerra Fria, com o movimento ambientalista na década de 1960, sendo o livro

8

Disponivel em:
https://climainfo.org.br/2023/11/26/injustica-climatica-mais-pobres-sofrem-mais-e-sao-mais-ameacados-por-extr

emos-do-clima/. Acesso em: 5 jan. 2024.
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“Primavera Silenciosa” de Rachel Carson, publicado em 1962, configurando a principal
marca deste movimento (Torres, 2010), por tratar em sua obra o desequilibrio ambiental
causado por agrotoxicos (Amaral, 2001). Em 1972, com a publicacao do relatorio “The limits
of growth” (Os limites do crescimento), sinalizando o colapso da humanidade devido ao
crescimento populacional ndo estar acompanhando a oferta de alimentos, 113 paises se
reuniram para a Conferéncia de Estocolmo sobre o Ambiente Humano (Torres, 2010). Foi
neste contexto que surgiu a Educagdo Ambiental como elemento chave para a resolucao dos
problemas ambientais (Guimaraes, 2013).

No Brasil, o movimento ambientalista ganhou for¢a na década de 1980 através de
exilados politicos que tiveram contato com o movimento no exterior e trouxeram os ideais
para o pais. Em 1992, com a Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento no Rio de Janeiro e como resultado a apresentagdo de um plano para o
desenvolvimento sustentdvel, surgem no Brasil as primeiras iniciativas das secretarias de
educacdo para a implementagdo da EA nas escolas (Guimaraes, 2013).

Uma pesquisa do INEP (2004) mostrou que 94% das escolas brasileiras reconhecem
que realizam Educagdo Ambiental, no entanto, a sociedade degrada atualmente mais o meio
ambiente do que ha 30 anos atrds, como explicar tal paradoxo (Guimaraes, 2013)? A EA nao
possui uma unica defini¢do conceitual, devido a diversidade de atores que a estudam, assim,
sua abordagem trata-se de uma proposta pedagdgica ampla, que pode assumir varias vertentes
que sdo influenciadas pelo contexto historico e até por interesses econdmicos de uma classe
dominante. Devido a essa pluralidade de defini¢des, houve muitas tentativas de diferenciagao
dessas praticas (Layrargues; Lima, 2014). Segundo Layrargues e Lima (2014), a EA pode ser
classificada em trés macrotendéncias politico-pedagogicas: conservacionista, pragmatica e
critica.

Inicialmente, da década de 1960 em diante tivemos a EA fundamentada em uma
pratica conservacionista, caracterizada pela valorizacdo da afetividade humana com a
natureza, sendo os problemas ambientais consequéncia de uma moderniza¢dao inevitavel e
facil de serem corrigidos através de mudangas comportamentais individuais, como
reciclagem, descarte correto do lixo e coleta seletiva. J4, nos anos 1990, com a hegemonia
neoliberal, ganhou for¢a a macrotendéncia pragmatica, agindo como mecanismo de corre¢ao
das “imperfeicoes” do capitalismo, com preocupacdo da producdo crescente de residuos
solido e culpabilizacao e atribuicao da resolugdo da crise ambiental a atitudes individuais,
podendo esta crise ser superada através do Consumo Sustentavel e do desenvolvimento

empresarial limpo, tecnolégico e com responsabilidade socioambiental, em que os individuos



27

devam sacrificar seu padrdo de conforto por uma causa maior. De modo geral, as duas
macrotendéncias discutem apenas sobre reformas setoriais € ndao questionam o sistema
econdmico vigente como o causador da crise ambiental, além de nao possuirem reflexdes
sociologicas, politicas, culturais e econOmicas sobre a questio ambiental. Assim, a
macrotendéncia pragmadtica consiste em uma adaptagdo neoliberal da macrotendéncia
conservacionista, que intencionalmente foi criada para alienar e omitir da populagdo a
principal causa da crise ambiental (Layrargues; Lima, 2014).

Por fim, a macrotendéncia critica “[...] se nutriu do pensamento Freireano, dos
principios da Educagdo Popular, da Teoria Critica, da Ecologia Politica e de autores marxistas
e neomarxistas [...]” (Layrargues; Lima, 2014, p. 29), assim, faz-se necessario entender a crise
ambiental através de um viés politico, social, econdomico e cultural. Sendo os conceitos-chave
desta macrotendéncia a “[...] Cidadania, Democracia, Participacdo, Emancipacdo, Conflito,
Justica Ambiental e Transformacao Social [...]” (Layrargues; Lima, 2014, p. 33). Desta forma
a superacdo da crise ambiental, ndo se trata de atitudes paliativas, mas a ressignificacdo da
politica, a transformacdo social e cultural da sociedade contemporanea ¢ a mudanca do
sistema economico atual. No ambito académico, a perspectiva de uma EA critica cresceu
significativamente, porém a macrotendéncia pragmatica, fortalecida pelo capitalismo, ainda
ocupa um lugar central na educagao (Layrargues; Lima, 2014).

A atual crise ambiental mundial ¢ resultado de um sistema econdmico predatorio,
baseado na exploracdo extrema de recursos naturais, devido a busca excessiva pelo lucro. Um
dos mecanismos utilizados pelo capitalismo para obter este objetivo ¢ o agronegédcio. A
ABAG, em parceria com a Secretaria Estadual de Sao Paulo e com diversas prefeituras
municipais de Sao Paulo, realiza o programa Agronegdcio na escola, desde 2001, situado
principalmente em regides de maior conflito de terra, possui como objetivo promover a
valorizagdo da imagem do agronegdcio através da educagdo. O projeto comegou a ser
incorporado na cidade de Ribeirdo Preto e, em 2012, 63 escolas de 14 municipios ja faziam
parte do projeto. Além disso, ha concursos e premiagdes, onde os melhores projetos
desenvolvidos nas escolas, permitem aos vencedores o ganho de computadores € um passeio
na feira Agrishow (Lamosa; Loureiro, 2014).

Além disso, no ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) de 2023, deputados da

frente parlamentar criticaram questdes relacionadas ao agronegocio, alegando viés ideoldgico:

A Frente Parlamentar da Agropecuaria (FPA) chegou a pedir a anulagdo de trés
questdes sobre a exploragdo do Cerrado e os prejuizos do agronegodcio para os
camponeses ¢ o desmatamento da Amazonia no cultivo da soja. A anulagdo foi


https://www.cnnbrasil.com.br/tudo-sobre/frente-parlamentar-agropecuaria-fpa/
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descartada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep)
(Junior, 2023%).

Desta forma, devido as manobras criadas para esconder os diversos impactos
ambientais causados por este setor, ¢ necessario e urgente que haja abordagens desta tematica
de forma critica, s6 assim haverd uma transformagdo econOmica, politica, cultural e
consequentemente natural e material da realidade concreta. Assim, torna-se clara uma
compreensdo abrangente da educagdo brasileira através de uma investigacdo empirica de
como o Agronegocio estd sendo retratado dentro das escolas, portanto, o proximo capitulo
serd dedicado ao percurso metodoldgico desta pesquisa, delineando os procedimentos e as

estratégias utilizadas para analisar os dados.

o Disponivel em:

https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/enem-2023-apos-polemica-exame-volta-a-abordar-temas-envolvendo-agr
onegocio/. Acesso em: 01 fev. 2023
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3 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

3.1 PESQUISA QUALITATIVA EM EDUCACAO

O conhecimento ¢ o instrumento pelo qual o ser humano busca compreender o meio
em que vive e seu comportamento, sendo que este aprendizado perpassa por transformagdes e
renovagoes a todo momento, devido a busca incessante da humanidade por novos saberes. E a
pesquisa € o método sistémico que permite esse movimento dialético possibilitando que haja
o confronto de ideais divergentes, revisdo e/ou transformagdo dos conhecimentos. Desta
forma, a pesquisa pode ser utilizada como meio de transformagdo social e cientifica
(Rodrigues; De Oliveira; Dos Santos, 2021).

O presente trabalho procura evidenciar a qualidade da EA com enfoque no
agronegécio, tendo como intuito investigar os pressupostos impostos pelo estado de Sao
Paulo nas escolas publicas referente ao assunto, assim, como a educacdo do estado de Sao
Paulo vem desenvolvendo as atividades voltadas a EA e como o agronegocio estd sendo
retratado neste contexto. A pesquisa ¢ de cunho qualitativo em educacdo, cujo método
utilizado ocorreu em formato de analise documental.

A pesquisa qualitativa envolve a obtencdo de dados descritivos e estuda as relagdes
humanas nos diversos ambientes, buscando dar respostas a questoes particulares (Rodrigues;
De Oliveira; Dos Santos, 2021), assim, ela ¢ subjetiva ao objeto de estudo, pois o pesquisador
interpreta o contexto do fendmeno com o objetivo de compreender o seu significado (Gil,
1999). Desta forma, temos como as principais caracteristicas da pesquisa qualitativa: o
contato direto e prolongado do pesquisador com o local ou situagdo que esta sendo
investigada; os dados coletados sdo predominantemente descritivos; ha uma maior
preocupacgdo com o processo € ndo com o resultado; a perspectiva dos participantes € o centro
do pesquisador e o foco da andlise dos dados deve se dar a medida que o estudo se desenvolve
e nao a priori (Lidke; André, 1986).

A andlise documental ¢ uma técnica importante na abordagem qualitativa, seja
complementando outras abordagens ou desvelando pontos novos de um tema. Os documentos
sdo fontes estaveis e comprovam ideias, pois persistem ao longo dos anos, possibilitando a
analise por outros pesquisadores e podem evidenciar afirmagdes do pesquisador (Liidke;

André, 1986). Segundo Cellard (2008), os documentos podem ser qualquer vestigio do
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passado que sirva como testemunho registrado' e a analise preliminar ¢ realizada em cinco
dimensdes: o contexto historico, politico, cultural, econdmico e social em que o documento
foi produzido; a inten¢do do autor ou autores e o publico alvo; a qualidade das informagdes
dos documentos; a natureza (estrutura¢do) do texto e os principais termos empregados. A
partir destes dados, o pesquisador consegue analisar e comparar de forma coerente os
documentos. Juntamente com um aporte tedrico inicial e flexibilidade para novas perspectivas
faz-se uma analise documental critica (Cellard, 2008).

Tendo em vista os conceitos apresentados, o presente trabalho possui como objeto de
estudo os documentos disponibilizados no site do Governo do Estado de Sao Paulo, inseridos
no Curriculo Paulista, denominados como “Sao Paulo faz escola” e “Curriculo em agao”,
instrumento este caracterizado como material de apoio para os educandos e educadores das
escolas publicas de Sdo Paulo. O material estd disponivel a partir da Educagio Basica'', sendo
o foco da andlise o Ensino Médio, na area da Biologia, contida no campo das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. O enfoque da analise no ambito da Biologia ¢ a abordagem do
Agronegécio na Educagdo Ambiental, nos documentos dos anos de 2020 a 2023. Os
contetidos foram selecionados de acordo com uma investigacdo do Curriculo Paulista. A

analise ¢ conceituada com base nas Macrotendéncias da EA (Layrargues; Lima, 2014).

3.2 CONTEXTUALIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO: ABORDAGEM DO
AGRONEGOCIO A LUZ DAS MACROTENDENCIAS DE EA NO CURRICULO EM
ACAO.

Apds o golpe de 2016, o vice-presidente Michel Temer assumiu a presidéncia do
Brasil (Ruffato, 2016) e promulgou uma Medida Provisoria que mais tarde se configurou na
Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017 (Brasil, 2017), propondo uma reforma educacional
intitulada “Novo Ensino Médio” (NEM), estabelecendo como principais mudangas: o tempo
minimo na escola de 800 horas, para 1.000 horas anuais; contemplacdo da Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) e, a incorporagdao da escolha, pelos estudantes, dos Itinerarios

10" Cellard (2008, p. 297) diz ainda que esse documento “pode tratar-se de textos escritos, mas também de
documentos de natureza iconografica e cinematografica, ou de qualquer outro tipo de testemunho registrado,
objetos do cotidiano, elementos folcloricos, etc.”. O autor ainda acrescenta que pode ser um relatorio de
entrevista ou anotagdes de uma observagao.

"' A Educagio Basica, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educagio (LDB) (Brasil, Lei n° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996) engloba a Educagao Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio.
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Formativos, com foco nas areas do conhecimento'?. Juntamente a esse cendrio tivemos a
homologa¢do da BNCC em 2018, orientada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (Brasil, Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996), configurando-se como um novo

curriculo escolar e pedagogico orientador para todas as escolas do Brasil (Brasil, 2018):

propde a superagdo da fragmentacdo radicalmente disciplinar do conhecimento, o
estimulo a sua aplicagdo na vida real, a importancia do contexto para dar sentido ao
que se aprende ¢ o protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na constru¢ao
de seu projeto de vida (Brasil, 2018').

E visto que o objetivo da BNCC é homogeneizar e engessar os contetidos nas escolas,
em um pais totalmente diverso e desigual, isso ¢ agravar ainda mais a desigualdade na
educagdo brasileira. Segundo Freire (1974), as escolas devem instruir o aluno ao pensamento
critico para que questionem a realidade e provoquem a transformagdo social, portanto, a

educacdo deve ser emancipatoria e engajada com a justica social:

Somente uma escola centrada democraticamente no seu educando e na sua
comunidade local, vivendo as suas circunstancias, integrada com os problemas,
levara os seus estudantes a uma nova postura diante dos problemas de contexto. A
intimidade com eles. A pesquisa em vez de mera, perigosa e enfadonha repeticdo de
trechos e de afirmagdes desconectadas das suas condigdes mesmas de vida (Freire,
2003, p. 85).

Segundo Carrano (2017), sobre a BNCC:

Os jovens brasileiros, em especial a grande maioria dos estudantes das escolas
publicas, terdo diante de si o desafio da escolarizacdo no quadro de uma orientagdo
legislativa que pode ampliar as desigualdades de acesso ao conhecimento e
intensificar as dificuldades para o ingresso no ensino superior para os mais pobres da
sociedade (Carrano, 2017'%).

Vale acrescentar que, o Movimento pela Base, organizagdo composta por grupos como
Itat BBA, Fundag¢do Bradesco, Votorantim S.A., BTG Pactual, Suzano Papel e Celulose, entre
outras, foram responsaveis pela consensualizagdo da BNCC de 2018. Isso mostra a intensa
relagdo de empresas privadas com a educacao brasileira (Michetti, 2020 apud Goulart; Soares

Moimaz, 2021), sendo o Itat um dos principais membros da ABAG. A a¢do do setor privado

12 Segundo a Lei n° 13.415, de 16 de fevereiro de 2017 (Brasil, 2017) as 4reas do conhecimento: Linguagens e
suas Tecnologias, Matematica ¢ suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e, Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas.

"3 Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/. Acesso em: 22 dez. 2023.

“Disponivel em: https://www.anped.org.br/news/um-novo-ensino-medio-e-imposto-aos-jovens-no-brasil. Acesso
em: 26 dez. 2023.
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também ¢ evidenciado na aprovagdo da Reforma do Ensino Médio, principalmente por
conglomerados empresariais que formam o Todos pela Educacdo como a Fundagdo Itau para
Educacdo e Cultura, Fundacao Lemann, Fundacdo Roberto Marinho, Instituto Unibanco,
Instituto Natura, entre outros (Goulart; Soares Moimaz, 2021), sendo a Fundacdo Roberto
Marinho pertencente a Rede Globo que televisiona a campanha “Agro - A induGstria - A
Riqueza do Brasil”. Tendo em vista isso, qual ¢ a real intengdo destas empresas na educagao
brasileira? Vale ressaltar que, ¢ a partir dos meios de comunica¢do, como televisdo, redes
sociais, revistas, jornais e dos aparelhos do Estado, a exemplo das escolas, que a cultura
dominante balizada por interesses neoliberais acabam por manipular o real, ideologicamente
(no sentido marxista), com o objetivo de adaptar os sujeitos ao sistema capitalista que oprime
e desumaniza (Torres, 2018). Assim, fica nitido que a intengdo das empresas associadas ao
Agro ¢ utilizar da ideologia, a fim de, promover este setor como a salvagdo da economia, da
fome, do desemprego, do desenvolvimento, culpabilizando os individuos pelos problemas
ambientais, econdmicos e sociais vividos.

Segundo O Globo (2023), depois da implementacdo da BNCC e do Novo Ensino
Médio, nas escolas publicas, os Itinerarios Formativos' viraram disciplinas como
“Brigadeiro Caseiro”, “O que rola por ai”, “RPG”, “Mundo Pets SA” e “Arte de Morar”,
enquanto disciplinas de Histdria, Sociologia e Educagdo Fisica foram tiradas da grade
curricular. Além da falta de estrutura das escolas e preparo do corpo docente para essas
mudangas, uma pesquisa realizada pela Unesco em 2023 mostrou que 56% dos alunos, 76%
dos professores e 66% dos gestores estdo insatisfeitos com o Novo Ensino Médio (Saldana,
2023).

Sao Paulo homologou o Curriculo Paulista baseado na BNCC em 2019, com inicio em
2020 (Portal do Governo, 2019), e foi o primeiro estado brasileiro a implementar o NEM,
sendo essa implementagdo de forma progressiva aos alunos: 1* série em 2021, 2* série em
2022 e 3*série em 2023 (Governo do Estado de Sao Paulo, 2020).

Segundo o Governo do Estado de Sao Paulo, o Curriculo Paulista da Educacao Basica:

representa um passo decisivo no processo de melhoria da qualidade de educagao no
Estado de Sdo Paulo, no que se refere as aprendizagens do estudante, a formacao
inicial e continuada dos educadores, a producdo de materiais de apoio, as matrizes
de avaliacdo e ao estabelecimento de critérios para a oferta de infraestrutura
adequada ao pleno desenvolvimento da educacdo (Sao Paulo, 2020, p. 9).

15 Os Itinerarios Formativos sdo flexiveis e compostos por diversos arranjos curriculares estruturados com base
nas areas de conhecimento e devem atender a demanda da contemporaneidade e anseios dos estudantes (Governo
do Estado de Sao Paulo, 2020).
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O presente trabalho ¢ uma andlise do Curriculo Paulista na etapa do Ensino Médio,
estruturado em formagdo geral bésica (aprendizagens essenciais de acordo com a BNCC
organizadas pelas areas de conhecimento), com carga horaria maxima de 1.800 horas e pelos
Itinerarios Formativos (disciplina escolhida pelo estudante de acordo com sua area de
interesse), com carga minima de 1.200 horas. As disciplinas estdo organizadas pelas areas do
conhecimento, sendo: Area de Linguagens e suas Tecnologias: Arte, Educagéo Fisica, Lingua
Inglesa e Lingua Portuguesa; Area de Matematica e suas Tecnologias: Matematica; Area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Biologia, Fisica e Quimica; Area de Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas: Filosofia, Geografia, Histdria e Sociologia (Sao Paulo, 2020).

O Curriculo Paulista propde competéncias especificas para cada area do conhecimento
e relacionado as competéncias ha suas respectivas habilidades, unidades tematicas e os
objetos de conhecimento a serem desenvolvidas ao longo do Ensino Médio. Sendo que cada
habilidade ¢ identificada por um codigo alfanumérico, conforme demonstrado na Figura 1

(Sdo Paulo, 2020).

Figura 1. Composi¢@o do codigo alfanumérico das habilidades.

EM13LGG103

O primeiro par de letras indica
a etapa de Ensino Médio

Os numeros finais indicam a
competéncia especifica a qual se
relaciona a habilidade (12

O primeiro par de niumeros indica que as nimero) e sua nUMeragao no
habilidades descritas podem ser conjunto de habilidades
desenvolvidas em qualquer série do EM relacionadas a cada competéncia

(dois Ultimos nimeros).
Vale destacar que o uso de

A segunda sequéncia de letras indica a drea humeragdo sequencial para

(trés letras) ou o componente curricular (duas identificar as habilidades nao
letras): representa uma ordem ou

LGG = Linguagens e suas tecnologias hierarquia esperada das

LP = Lingua Portuguesa aprendizagens. Cabe aos

MAT = Matematica e suas tecnologias sistemas definir a progressdo das
CNT = Ciéncias da Natureza e suas tecnologias aprendizagens, em fungdo de
CHS = Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas seus contextos locais.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018, p. 34).

A area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias foi organizada em trés unidades
tematicas: Matérias e Energia; Vida, Terra e Cosmos; Tecnologia e Linguagem Cientifica. A
Biologia ¢ um componente desta area e sera o foco da andlise. Sendo que, dentro da Biologia
o presente trabalho retrata como o Agronegdcio ¢ abordado nos materiais de apoio e qual
macrotendéncia da Educa¢do Ambiental ¢ o foco destes livros. Segundo o Curriculo Paulista,

EA estd dentro do Meio Ambiente, sendo considerado um Tema Contemporaneo Transversal
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(Sao Paulo, 2020). Desta forma, EA esta contida em varias habilidades do Curriculo Paulista
e em varias etapas do ensino.

O Governo do Estado de Sao Paulo prepara e disponibiliza materiais de apoio que sao
trabalhados em sala de aula, além dos livros didaticos, tanto para as matérias de formagdo
geral basica, quanto para as matérias dos itinerarios formativos, sendo todos estes livros
articulados ao Curriculo Paulista. Os materiais sdo disponibilizados nas escolas de forma
impressa e no site do Estado de Sao Paulo, de forma gratuita digitalizada a partir do ano de
2020. Devido a transi¢do para o NEM ter ocorrido de forma progressiva, em 2020 nao houve
Itinerario Formativo, portanto, nos 1°, 2° e 3° anos os materiais sdo intitulados como “Sao
Paulo faz escola”. Ja em 2021, com os itinerarios formativos, o material do 1° foi substituido
pelo “Curriculo em Ac¢ao”, em 2022 os 1° e 2° anos passaram a possuir este material e, em
2023 o 3° ano. Vale ressaltar que, com o NEM, o 3° ndo possui mais Biologia como matéria
de formacdo basica, pois ha um aumento da carga hordria nos itinerarios formativos (Sao
Paulo, 2021), desta forma nao houve “Curriculo em acao” para o 3° em 2023.

Desta forma, o proximo capitulo ird adentrar mais profundamente como foi abordado
o Agronegocio na Biologia, analisando as macrotendéncias da EA no contexto das atividades

dos materiais: “Sao Paulo faz escola” e “Curriculo em agao”, no Ensino Médio.
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4 CURRICULO EM ACAO E SAO PAULO FAZ ESCOLA: O QUE DIZEM OS
DADOS?

4.1 CURRICULO EM ACAO E SAO PAULO FAZ ESCOLA NA AREA DE CIENCIAS DA
NATUREZA COM FOCO NA BIOLOGIA

O “Sdo Paulo faz escola” e o “Curriculo em Ag¢do” sdo materiais de apoio
disponibilizados pelo Governo do Estado de Sao Paulo baseados no Curriculo Paulista, sendo
o ultimo material implementado apds a aprovagdo do Novo Ensino Médio em 2021 e de
forma gradual. A utilizacdo € obrigatoria nas escolas publicas estaduais.

O material varia a cada ano e ¢ dividido em bimestres, podendo ter dois bimestres
juntos em um Unico documento ou separados. Além disso, sao divididos em “Caderno do
Aluno” e “Caderno do Professor”, este ultimo se diferencia por possuir respostas de
exercicios, propostas de atividades e indicagdes de leituras, videos e sites. Os cadernos do
Ensino Médio sdo classificados em Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Projeto de Vida
e Tecnologia e Inovagao.

O presente trabalho consiste na analise do material de apoio a partir de 2020, com foco
no tema Agronegdcio na disciplina de Biologia, contida nos cadernos de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias. Além disso, o estudo ¢ focado nas orientagdes que o material realiza aos
professores, pois possui maiores informagdes.

Os materiais estudados sdo de 2020 até 2023, ja que o site do Governo do Estado de
Sao Paulo disponibiliza os documentos a partir de 2020. Na analise nota-se que os materiais
do “Curriculo em agdo” sao parecidos, possuindo somente algumas modificagdes no layout e
acréscimo de perguntas de vestibular. J4 os materiais do “Sdo Paulo faz escola” sdo iguais.
Contudo, os dois materiais possuem diferengas significativas entre si, divergindo até nas
habilidades trabalhadas, sendo que, o material “Sao Paulo faz escola” nao possui “Unidade
Tematica”, esta divisao consta somente no “Curriculo em a¢ao”. Desta forma, as habilidades

analisadas neste trabalho e os respectivos anos estdo contidas nas Tabelas 1, 2, 3 ¢ 4.
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Tabela 1. Conteudos analisados do “Curriculo em ac¢ao” (anos 2021 a 2023) do 1° ano do

Ensino Médio

1° ANO

PRIMEIRO BIMESTRE

Unidade tematica

Habilidades

Objetos de conhecimento
de Biologia

Matéria e Energia

(EM13CNT101) — Analisar
e representar, com ou sem o
uso de dispositivos e de

aplicativos digitais
especificos, as
transformagoes e

conservagdes em sistemas
que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de

movimento para realizar
previsoes sobre seus
comportamentos em

situacdes cotidianas e em

processos produtivos que
priorizem 0
desenvolvimento

sustentavel, o uso consciente
dos recursos naturais e a
preservacao da vida em
todas as suas formas.

Fluxo de matéria e energia
(cadeias e teias alimentares).
Metabolismo energético
(fotossintese e respiragdo).
Equilibrio  sistémico do
ecossistema (manutencdo e
impactos). Solugdes para
situagdes de ameacas ao
equilibrio do ecossistema.

Matéria e Energia

SEGUNDO BIMESTRE
(EM13CNT102)  Realizar
previsoes, avaliar

intervencdes e/ou construir
prototipos  de  sistemas
térmicos que visem a
sustentabilidade,
considerando sua
composicdo e os efeitos das
variaveis termodinamicas
sobre seu funcionamento,
considerando também o uso
de tecnologias digitais que
auxiliem no calculo de
estimativas € no apoio a
construcao dos prototipos.

Efeito estufa (manutengdo
da vida e consequéncias da

intensificagdo).  Mudancas
climéaticas (aquecimento
global).

Matéria e Energia

(EM13CNT106) Avaliar,
com ou sem o uso de

Alternativas ecologicas para
producdo de energia
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dispositivos e aplicativos
digitais,  tecnologias e
possiveis solugdes para as
demandas que envolvem a
geragdo, o transporte, a
distribui¢ao ¢ o consumo de
energia elétrica,
considerando a
disponibilidade de recursos,
a eficiéncia energética, a
relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e
ambientais, a produgdo de
residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

(biomassa e residuos).

TERCEIRO BIMESTRE

Matéria e Energia

(EM13CNT105) Analisar os

ciclos biogeoquimicos ¢
interpretar os efeitos de
fenomenos naturais e da

interferéncia humana sobre
esses ciclos, para promover
acoes individuais e/ ou
coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a
vida.

Ciclos biogeoquimicos.
Polui¢ao do solo, agua e ar.
Interferéncia humana nos

ciclos biogeoquimicos
(agrotoxicos, fertilizantes,
pecuaria).

Agdes  mitigatorias  da
interferéncia humana nos
ciclos biogeoquimicos
(reflorestamento).

Fonte: Sao Paulo (2023).

A Tabela 1 oferece uma visdo abrangente das habilidades do 1° ano do Ensino Médio

no “Curriculo em acdo” que sdo analisadas neste trabalho. Nota-se que todas as habilidades

estdo contidas na unidade tematica “Matéria e energia”, com temas relacionados as agdes

humanas e impactos ambientais, sendo que, somente no quarto bimestre ndo houve nenhuma

habilidade relacionada aos impactos ambientais causados pelo Agronegdcio.
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Tabela 2. Conteudos analisados do material “Sao Paulo faz escola” (2020) do 1° ano do

Ensino Médio

1° ANO

SEGUNDO BIMESTRE

Unidade tematica

Habilidades

Objetos de conhecimento
de Biologia

Identificar e caracterizar as
maneiras pelas quais uma
populagdo pode alterar a
vida de outra, e como
organismos de uma mesma
comunidade  podem  se
relacionar entre si, com base
na analise de situagdes
concretas.

A interdependéncia da vida
— A intervenc¢do humana e os
desequilibrios ambientais: °
Fatores de  problemas
ambientais ¢ Interferéncia
nos ciclos naturais (Efeito
Estufa, mudancas climaticas
e uso de fertilizantes).

Identificar os fatores que
controlam o tamanho de uma
populacdo e as variacdes na
densidade, em razdo de
mudangas ambientais ou de
alteracoes nos fatores
bidticos, com base em textos
ou graficos, e reconhecer
que a acdo de fatores
bioticos e abiodticos promove
o equilibrio dinamico das

A interdependéncia da vida
— A interven¢ao humana e os
desequilibrios ambientais:
Densidade e crescimento da
populacio ¢  Equilibrio
dindmico das populagdes
nos ecossistemas e fatores
que interferem neste
equilibrio.

populacdes, mantendo
relativamente estaveis as
caracteristicas dos
ecossistemas.

Correlacionar alteracoes

climaticas da cidade de Sao
Paulo com desmatamento e
crescimento populacional e
identificar os fatores que
provocaram o desmatamento
na Mata Atlantica ao longo
do tempo e aqueles
responsaveis pelo
desmatamento atual.

A interdependéncia da vida
— A intervengdo humana e os
desequilibrios  ambientais:
Problemas ambientais
contemporaneos ¢ Bioma:
Mata Atlantica « Causas e

consequéncias do
desmatamento. .
Contradi¢des entre
conservacao ambiental e

interesses econdmicos.

Identificar e caracterizar: 1-
0 processo de polui¢do das
aguas por matéria organica e

A interdependéncia da vida
— A intervenc¢do humana e os
desequilibrios ambientais:
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detergentes, e 2- fatores
ecologicos que interferem no
tamanho de uma populagdo
em situacao de despejo de
esgoto na agua, bem como
relacionar a morte de peixes
a falta de oxigénio e
reconhecer propostas que
permitem reduzir a polui¢ao
das aguas.

Problemas ambientais
contemporaneos * Poluidores
e condi¢do do solo e da agua
nas regioes do Brasil. e

Destino do esgoto,
tratamento da 4gua e
ocupagdo do  solo.

Eutrofizacao.

Fonte: Sdo Paulo (2020).

A tabela acima explicita as habilidades que sdo analisadas do 1° ano do Ensino Médio

do “Sao Paulo faz escola”, onde o foco ¢ o segundo bimestre, ja que, possui temas ligados a
interferéncia humana no desequilibrio ambiental. Ademais, ndo foram encontrados conteudos

relacionados ao Agronegocio nos primeiro, terceiro e quarto bimestre.
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Tabela 3. Conteudos analisados do material do “Curriculo em ac¢ao” (2022 ¢ 2023) do 2° ano

do Ensino Médio

2° ANO

PRIMEIRO BIMESTRE

Unidade tematica

Habilidades

Objetos de conhecimento
de Biologia

Vida, Terra e Cosmos

(EM13CNT203) Avaliar e

prever efeitos de
intervencoes nos
ecossistemas, e seus

impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com base
nos mecanismos de
manuten¢do da vida, nos
ciclos da matéria e nas
transformagoes e
transferéncias de energia,
utilizando representacdes e
simula¢des sobre tais
fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade
virtual, entre outros).

Impactos da intervengao
humana (desmatamento,
agropecuaria, mineragao) e
seus efeitos nos
ecossistemas e na saude dos
seres vivos.

SEGUNDO BIMESTRE

Matéria e Energia

(EM13CNT104) Avaliar os
beneficios e os riscos a
satde e ao ambiente,
considerando a composi¢ao,
a toxicidade e a reatividade
de diferentes materiais e
produtos, como também o
nivel de exposicdo a eles,
posicionando-se
criticamente e propondo
solucdoes individuais e/ou
coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.

Bioacumulagao trofica.
Descarte indevido de
residuos e seus efeitos nas
cadeias troficas e nos
0rganismos vivos.

Fonte: Sao Paulo (2023).

A Tabela 3 evidencia as habilidades que sdo analisadas do 2° ano do material

“Curriculo em agdo”, sendo os temas desmatamento, agropecudria € os agrotoxicos, contidos

no primeiro e segundo bimestre, o foco da investigagao.
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Tabela 4. Contetudos analisados do material “Sao Paulo faz escola” (2022, 2021 ¢ 2020) do 3°

ano do Ensino Médio

3° ANO

QUARTO BIMESTRE

Unidade tematica

Habilidades

Objetos de conhecimento
de Biologia

Avaliar as  implicagdes
evolutivas dos processos de
selecdo artificial de espécies
animais e vegetais, bem
como os impactos da
transformagdo e adaptagdo
do ambiente aos interesses
da espécie humana.

O futuro da espécie humana:
Intervencdo  humana na
evolucdo ¢ Processos de
selecdo animal e vegetal.

* Impactos da medicina,
agricultura e farmacologia
no aumento da expectativa
de vida.

Fonte: Sao Paulo (2020).

A Tabela 4 explicita somente uma habilidade trabalhada no material “Sao Paulo faz
escola” do 3° ano do Ensino Médio que condiz com o presente estudo, isso prova como esta
tematica ¢ pouco abordada no ultimo ano do Ensino Médio. Ademais, nota-se que o foco
provavelmente serd direcionado para os organismos geneticamente modificados e seus
impactos ambientais.

A partir da analise dos conteudos ofertados € visto que o 1° ano do Ensino Médio, na
area de Biologia, ¢ a fase que mais considera a abordagem sobre Educagdo Ambiental com a
possibilidade de abordagem do Agronegocio, tanto nos materiais do “Curriculo em agdo”
quanto no “Sao Paulo faz escola”, sendo o “Curriculo em a¢do” o documento que mais aborda
sobre este assunto, com excecao do 3° ano (devido a implementagdo do NEM o ultimo ano do
Ensino Médio ndo possui “Curriculo em a¢ao”). Além disso, o material do “Sao Paulo faz
escola” do 2° ano ndo foi considerado, pois ndo foram encontrados temas com abordagem do
agronegécio a luz das macrotendéncias da EA. Ainda, foram observadas que as unidades
tematicas Matéria e Energia e Vida, Terra e Cosmos, na maioria das vezes, sdo articuladas
com a unidade temética Tecnologia e Linguagem Cientifica.

Segundo o Curriculo Paulista, “O Estado de Sao Paulo, visando cumprir a seus
objetivos educacionais propostos na legislagdo federal, pretende assegurar que o estudante
seja sujeito critico, criativo.” (Sdo Paulo, 2021, p. 32). Porém, a partir das analises que serdo

exemplificadas logo em seguida, percebe-se a predominancia de um viés preponderantemente
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pragmatico da EA, que vai ao encontro de uma educacdo bancdria que torna as pessoas

alienadas e subordinadas pelo sistema.

4.1.1 Curriculo em acdo: 1° ano do Ensino Médio (material de 2021 a 2023)

A primeira habilidade trabalhada EM13CNT101 ¢ o foco do primeiro bimestre, sendo
dividida em Situagdes de Aprendizagem 1, 2, 3 e 4 com os temas respectivos: Em todo lugar
tem ciéncia?; Energia em Movimento; Combustiveis que movem o mundo; Recursos para a
manuten¢do e preservacdo da vida. Segundo o documento analisado, a Situagcdo de
Aprendizagem 1 possui como objeto de conhecimento o fluxo de matéria e energia (cadeias e
teias alimentares); Situagdo 2 ¢ um aprofundamento da Situacdo 1, onde os objetos de estudos
sdao o fluxo de energia e o metabolismo energético (fotossintese e respiracdo); Situagdo 3 €
uma continuacdo da Situacdo 2 com foco na respiracao celular, portanto possui como objeto
do conhecimento o metabolismo energético (respiragdo); Situagdo 4 possui como objeto de
conhecimento o equilibrio sistémico do ecossistema (manutengao e impactos).

As trés primeiras situagdes ndo possuem abordagens voltadas para as problematicas
ambientais, concentram-se apenas na apresentacdo de conceitos bioldgicos. Ja a Situacao de
Aprendizagem 4 possui como foco os pros e contras da geracdo de energia através da
plantacdo de cana-de-aglcar para a geragao do etanol e da soja para a geracao de biodiesel,
utilizando o artigo “Anélise da situacdo da producdo de etanol e biodiesel no Brasil” de Gerd
Kohlhepp, como recurso didatico. Assim, aponta esta fonte de energia como alternativa para a
substitui¢do dos combustiveis fosseis responsaveis pelo aumento da emissdo de gases que
agravam o aquecimento global. O livro dd destaque a um dos problemas gerados pela

producao de alcool, a vinhaga, conforme demonstrado na Figura 2.
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Figura 2. Proposta de atividade sobre a solucdo para vinhaga gerada através da
cana-de-acucar retirada do Caderno do Professor do Curriculo em Acao

AMPLIANDO SEU CONHECIMENTO:

A partir de questionamentos como esse, os aluncs da Universidade Julio Mesquita Filho — UNESP
de Sao José do Rio Preto pesquisaram e encontraram solucoes para a vinhaca, também
conhecida como vinhoto ou restilo. Confira na reportagem veiculada na midia: “Alunos
descobrem maneira de reutilizar a vinhaca, residuo da cana-de-acucar” — Vida ao Vivo —
10/03/2020. Disponivel em: hitps://youtu.be/70DxyLOVUSI. Acesso em: 12 ago. 2020.

Com base em seus apontamentos e de pesquisas realizadas no campo; vocé pdde
ter uma clara percepcao sobre a importancia do equilibrio sistémico em nossas vidas e, consequente-
mente, nos diferentes ecossisternas.

Estudante, esse é um momento de fazer uma autoavaliacao e detectar duvidas.

Professor (a), essa sistematizacdo & extremamente importante, pois os(as) estudantes fardo um
compilado do que ja foi abordado nos momentos 1, 2 e 3 desta Situagéo de Aprendizagem.

Retome o estudo do artigo cientifico e/ou os videos “Processo industrial do Agticar e Alcool” e “Alunos
descobrem maneira de reutilizar a vinhaga, residuo da cana-de-aglcar” para explorar as vantagens e
desvantagens do uso da vinhaca, também conhecida pelos nomes vinhoto ou restilo, no solo. Trata-
-se de um residuo pastoso e fétido, que sobra apos a destilagao do caldo de cana-de-acticar (garapa)
fermentado, para a obtencéo do etanol (alcool etilico). Para cada litro de alcool produzido, 12 litros de
vinhaca sé@o deixados como residuo. Ha usinas que ja aplicam vinhaca como adubo em sua area de
cultivo, num processo de fertirrigacao, buscando o uso racional da vinhaga, visando maior produtivi-
dade agricola e reduzindo o uso de fertilizantes quimicos. O uso controlado do vinhoto € reconhecida-
mente uma boa pratica na cultura da cana, do ponto de vista ambiental e produtivo, pois permite a total
reciclagem dos residuos industriais, aumentando a fertilidade do solo e reduzindo custos decorrentes.

AGORA E SUA VEZ:

Sob orientacéo do(a) professor(a), selecione um tema para sua pesquisa relacionada a um produ-
to ou servico (essencial ou nao), que gera algum tipo de residuc durante sua produgao ou uso, propon-
do uma solucao sustentavel.

Essa proposta mobilizara os(as) estudantes a observar o entorno, encontrar problemas e fazer pro-
postas de solugdes. Proponha um dialogo em sala, para que eles(as) entendam o que seriam os
residuos e, se necessério, auxilie-os(as) na definicdo dos temas. O material dessa atividade pode ser
utilizado em feiras de ciéncias, debates, mostras ou outras formas de divulgacao.

Fonte: Sao Paulo (2022, p. 316).

Segundo as orientacdes do professor: “Hé usinas que ja aplicam vinhaga como adubo
em sua area de cultivo, num processo de fertirrigacao, buscando o uso racional da vinhaga,
visando maior produtividade agricola e reduzindo o uso de fertilizantes quimicos”, a partir
dos dados apontados, nota-se a preocupacdo pelos residuos soélidos, representados pela
vinhaga e a solugdo desta problematica por meio do desenvolvimento sustentavel, abordagens
estas que caracterizam uma EA pragmatica (Layrargues; Lima, 2014). H4 mencdo aos
problemas ambientais causados pela agricultura de forma superficial, pois se estamos falando
de residuos gerados por este meio de producao, porque nao tratar sobre os residuos deixados
pelos agrotoxicos? Segundo dados de 2022 da Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria) 1 em cada 4 alimentos de origem vegetal no Brasil t€ém residuos de agrotoxicos
proibidos ou acima do permitido (Garcia; Rodrigues, 2023) Segundo dados do Ministério da
Saude, agua com agrotoxicos sai da torneira de 210 cidades no Brasil (Freitas, 2023). Sem

contar que, desde o inicio dos anos 2000, mais de 1 bilhdo de abelhas morreram no Brasil
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devido ao agrotoxico, seres vivos estes responsaveis pela polinizagdo de 70% das plantas do
planeta (Coll, 2023). Assim, apesar de o artigo mencionar sobre o Agronegocio, nao ha
mengodes diretas no livro e menos ainda sobre o sistema predatorio vigente, o que leva o aluno
a ter uma visdo limitada da realidade, pois o foco da atividade sdo os residuos ja gerados e ndo
o contexto econdmico que gera esses residuos.

No segundo bimestre, a sistematizagdo do conteudo ¢é realizada em Situagdo de
Aprendizagem 1, 2, 3 e 4, sendo os temas respectivamente: O planeta estd aquecendo?;
Energia: relacdes com o mundo atual; Ciéncia no cotidiano; A ciéncia dos materiais. A
Situacdo de aprendizagem 1 trabalha novamente a habilidade EM13CNT101, juntamente com
a EMI3CNT102, onde temos como objeto de estudo: Solucdes para situagdes de ameagas ao
equilibrio do ecossistema, efeito estufa (manutengdo da vida e consequéncias da
intensificacdo) e mudancas climaticas (aquecimento global). Primeiramente, h4 provocacdes
sobre as mudangas climaticas causadas principalmente pelo ser humano, relacionando-as ao
aquecimento global, em sequéncia ha uma explanagao sobre o efeito estufa, as consequéncias
e causas do aquecimento global e solugdes para ajudar na reducdo dos gases que o
intensificam. Observa-se a predominancia de uma representacdo social antropocéntrica de
meio ambiente (Reigota, 1995), onde os impactos ambientais sdo tratados como prejudiciais,
principalmente, para os seres humanos, desprezando os outros seres vivos existentes.

Além disso, durante a abordagem do aquecimento global, o caderno induz o professor
a nao chegar a uma conclusdo sobre a existéncia ou ndo do aquecimento global. A Figura 3

ilustra esta dinamica.
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Figura 3. Proposta de atividade sobre aquecimento global retirada do Caderno do Professor
do Curriculo em Acao

MOMENTO 3

3.1 A sala de aula como espaco para debate e reflexao

O(a) professor(a) ird orienta-los(as) em relagdo a um debate com o tema “Mudancas climaticas
com enfoque no aguecimento global™.

Ao término da atividade, cada grupo ird elaborar um painel (fisico ou virtual) com as principais
ideias apresentadas no decorrer do debate. Sendo assim, anote-as em seu caderno.
Professor (a), um debate scbre “Mudancas climaticas com enfoque no aguecimento global” em
sala de aula € uma boa estratégia para aprofundar o tema com os(as) estudantes e atende a habi-
lidade EM13CNT303.
0O aquecimento global € um tema que pode ser discutido com base em conhecimento cientifico e
com base no senso comum.

Para saber mais:
Pesquisa cientifica e senso comum. Disponivel em https://cutt.ly/tnYsDcg
Acesso em: 08 set. 2020.

Em continuidade, sugere-se que vocé, professor(a), repasse para o grupo alguns videos/reporta-
gens sobre os efeitos maléficos, ou nédo, do aguecimento global. E muito importante que sejam
apresentados os argumentos dos “aquecimentistas” (cientistas e néo cientistas que defendem a
ideia de que a temperatura média do planeta Terra estd aumentando) e dos “ndo aquecimentistas”
(cientistas e ndo cientistas gue negam o aguecimento global, principalmente provocado pelo ho-
mem). Cuidado para nao externalizar sua opinido e sempre basear-se em informacdes confidveis
e com boas argumentagdes. E muito importante que fique claro que esta ocorrendo intensificagéo
dos eventos climaticos.

Essa é, entdo, uma boa oportunidade para interagir com componentes de Ciéncias Humanas e
Sociais, em especial Geografia para realizar um debate sobre o assunto, pois também traz a tona
questdes sociais. A ideia ndo é chegar a uma conclusdo definitiva sobre a existéncia ou ndo do
aquecimento global, mas esclarecer algumas informagdes e propiciar um momento de aprofunda-
mento sobre temas como o efeito estufa, a poluicdo atmosférica e outras questdes ambien-
tais, além de, com bons argumentos, demonstrar que o planeta estd passando por intensificagdo
dos eventos climaticos e que as agbes humanas sdo fatores determinantes para isso conforme
abordado na atividade anterior.

Antes da realizacao do debate, &€ importante que vocé, professor(a) forneca aos(as) estudantes o
embasamento necessario para compreender a questdo. A seguir, sugerem-se alguns materiais:
Documentario: “Uma verdade inconveniente” (acervo da escola)

Reportagem: “Ha& mais de 40 anos o planeta sofre com aguecimento global”. Disponivel

em https://jornal.usp.br/atualidades/ha-mais-de-40-anos-planeta-sofre-com-aquecimento-
global/ . Acesso em: 24 nov. 2020;

Reportagem: “Mudanca climatica pode levar mundo ao um dos quinquénios mais quentes”.
Disponivel em https://news.un.org/pt/story/2020/09/1725592. Acesso em: 24 nov. 2020;
Reportagem: “Até 2024, temperatura global estara pelo menos 1 °C acima dos niveis pré-industriais”.
Disponivel em: https://news.un.org/pt/story/2020/07/1719561. Acesso em: 24 nov. 2020;
Video: “Aquecimento global”. Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=8sovsUzYZFM
Acesso em: 24 nov. 2020;

Texto: Lixo e aquecimento global, qual a relacao?

Alguns anos atrds, a Camara dos Deputados realizou em Brasilia a exposi¢do “Nem Tudo é Lixo
no Lixo”, mostrando os beneficios sociais alcancados pela coleta seletiva, dando a chance de
se conhecer a historia de vida de 150 familias que tiram seu sustento da atividade de selecédo de
materiais reciclaveis.

Além de contribuir com a inclusdo social, o tratamento adequado do que é considerado lixo &
capaz de prevenir gue a vida no planeta seja extinta. Exagero? Veja por que nao.

E publico e notério que quando evitamos o desperdicio de papel, 4&gua e energia estamos poupando
os recursos disponiveis na natureza e preservando a vida das futuras geragées. Porém, o que talvez
ndo seja téo explicito assim, é o fato de que o lixo tem relagao direta com as mudancas climaticas,
com as emissdes de carbono e com o aguecimento do planeta e alteragdes climaticas, temas tao
discutidos nos ultimos tempos.

A correta reciclagem, por exemplo, contribui para evitar o aquecimento do planeta. E que a
reciclagem evita a realizag@o de uma parte significativa dos processos de produgédo. A maioria dos
processos produtivos emite sempre, direta ou indiretamente, particulas de gas carbbnico, que é o
mais nocivo dos gases do efeito estufa (entre eles estao ainda o metano, o éxido nitroso e vapores
de &gua). Assim, toda vez que se elimina uma parte dos processos produtivos, & feito um controle
sob as formas responsaveis pelo aquecimento global.

Outra maneira de propagacao de carbono, na forma de CO,, para a atmosfera sdo os processos
biolégicos - a respiragao e a decomposicao da matéria orgénica.

As excessivas gueimadas e o continuo desflorestamento contribuem também para o desequilibrio
do balango entre a retirada de carbono da atmosfera (fotossintese) e o seu retorno por outros
processos (respiragao, decomposigéo etc.) resultando no aumento da temperatura do planeta.
Percebemos com isso que, em matéria de “meio ambiente”, tudo esta interligado.

Fonte: Sao Paulo (2022, p. 339 e 340).
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A atividade propde um debate, em que haveria uma discussdo entre os que acreditam e
ndo acreditam no aquecimento global. Segundo as orientagdes, o professor ndo deve dar sua
opinido sobre o assunto e a inteng¢ao do debate “ndo ¢ chegar a uma conclusao definitiva sobre
a existéncia ou ndo do aquecimento global”, como se isso fosse uma discussdo de qual sabor
de sorvete ¢ o melhor. Sabe-se que o aquecimento global ¢ um consenso entre os cientistas e
97% das publicagdes concluiram que elas tém origens antropocéntricas (Pivaro; Junior, 2020).
Pesquisas do Datafolha (2019) de 2010 indicaram que 92% dos brasileiros acreditavam que a
Terra estava aquecendo, ja em 2019 houve uma queda para 85%, portanto este debate
agravaria ainda mais estes dados, causando confusdo entre os estudantes. E necessario
esclarecer que, a proposta do negacionismo cientifico ¢ exatamente esta, implementar a
davida sobre o consenso cientifico e deslegitimar pesquisas cientificas como forma de
manipulagdo politica, levando a ideia de que existam dois lados da historia e que ambos
possuem a mesma importancia.

Sabe-se que, em 2021, o agronegécio foi responsavel por cerca de 74% das emissoes
dos gases do efeito estufa (Potenza et al., 2023) e os efeitos causados pelo aquecimento global
provocam mudangas nos ecossistemas, afetando toda a biodiversidade do planeta (Levin,
2023). Assim, ap6s os dados apontados, por que propor um debate com “aquecimentistas” e
“ndo aquecimentistas”, se o foco deveria ser a causa do problema e nao a existéncia dele? A
verdade € que a intencdo da proposta ¢ exatamente esta, desviar a atencdo do “por que
acontece?” para o ‘“sera que acontece?”, com o objetivo de manipular o real escondendo o
verdadeiro causador.

Nesta mesma atividade, ainda ha indicagdo de um texto como complemento do debate,
apontando o lixo como um dos causadores do aquecimento global e que a coleta seletiva:
“Além de contribuir com a inclusao social, o tratamento adequado do que ¢ considerado lixo ¢
capaz de prevenir que a vida no planeta seja extinta. Exagero? Veja por que ndo.” O primeiro
ponto a ser questionado neste trecho € a coleta seletiva sendo apontada como a salvadora da
vida do planeta, desconsiderando que o modelo de producao capitalista obriga os individuos a
consumirem produtos que possuem obsoléncia planejada, ou seja, se tornam obsoletos antes
do tempo ou simbolicamente (Layrargues, 2002). Segundo Layrargues (2002), a reciclagem
significa a salva¢do da cultura do consumo, onde recicla-se para se consumir mais. Outro
ponto ¢ a inclusdo social promovida pela coleta seletiva, sabe-se que, catadores e sucateiros
nao possuem direitos trabalhistas e as industrias pagam pre¢os minimos necessarios para sua
sobrevivéncia, essa relacdo de exploracdo agrava a desigualdade social (Layrargues, 2002).

Sendo a coleta seletiva a salvagdo para os problemas ambientais, pode-se expressar que houve
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a abordagem de uma EA baseada na macrotendéncia conservacionista, pautada em mudangas
setoriais e individuais, sem questionamentos da estrutura social vigente (Layrargues; Lima,
2014).

Ainda sobre a Situagdo de Aprendizagem 1 e o aquecimento global, o livro aborda
sobre as solugdes para a resolucdo da crise ambiental, conforme demonstrado na atividade da

Figura 4.

Figura 4. Proposta de atividade sobre as solucdes para o aquecimento global retirada do
Caderno do Professor do Curriculo em Agao

ATIVIDADE DE AVALIAGAO

0 aguecimento global, uma das consequéncias das mudancas climéticas, apresenta origern mul
tifatorial, mas é intensificado devido a acao humana. Retomande todos os conceitos trabalhados
até o momento, relembre o conceito de equilibrio sistémico, e liste as consequéncias desses
impactos nos ecossistemas, pensando em todos os niveis tréficos.

Professor(a), esse & um momento importante para correlacionar todos os conceitos trabalhados
até o momento, além de ser um momento para avaliar se existe necessidade de retomar e/ou re-
cuperar alguma aprendizagem que tenha ficado divida.

Auxilie para que os(as) estudantes consigam ter uma visdo mais ampla, entendendo e identificando
os impactos nos ecossistemas.

A partir da identificagdo dos impactos, o préoximo questionamento direcionara o(a) estudante a
pensar em medidas para reduzir a intensificagdo do aguecimento global, e, consequentemente,
nas mudancas climaticas.

2. 0 que fazer para ajudar a reduzir a intensificacao do aguecimento global?

Espera-se que os(as) estudantes elenquem medidas menos impactantes para agropecuaria, indus-
trializacao, queima de combustiveis fésseis entre outros.

Professor(a), nesse momento vocé pode trazer o impacto dos desmatamentos que, normalmente,
acontecem para abrir pastos para criagdo de animais e monoculturas (principalmente soja, que
sera matéria-prima para ragGes para alimentar animais).

Caso haja tempo, pode ser um momento para explorar e questionar o impacto dos tipos de dietas
e habitos, repensar as quantidades de carnes que a populacao ingere, os tipos de alimentos ultra-
processados e entender do que e como é realmente produzido o alimento que ACADCONTRAA
chega em nossas mesas. 1 MUDANCA GLOBAL
Pesquisas apontam gue os(as) estudantes se interessam mais (aprendem DOCLIMA

mais), quando trazem a discussdo das problematicas para o ambito local. Por
isso, tente explorar as caracteristicas da regido em que estio.

Sugestdo de leitura: Revista FAPESP “Material didatico com conteldo local
pode estimular aprendizado e conservacgio”. Disponivel em: https://cutt.ly/
cnYw593. Acesso em: 09 set. 2020.

é._l
L4

3. Como contrapartida social, proponha solugdes para reduzir a intensificagao das mudancgas clima

ticas no ambito local, regional @ mundial.

Professor(a), a produgao desses trés Ultimos questionamentos pode servir para dar embasamento
para a producdo de um material educomunicativo (Podcast, blog, jornal da escola, radio, teatro
etc). Essa discussao pode ficar ainda mais rica, revisitando a Atividade 3 de Fisica e o Momento 5
de Quimica (ambos deste volume), fazendo com que o(a) estudante perceba que é um tema que
permeia por varios componentes.

Caso haja possibilidade, durante as ATPC de Ciéncias da Natureza, juntos com os(as) Professores(as)
de Quimica e Fisica, elabore um planejamento para trabalho conjunto da finalizagao desse volume.

PARA SABER MAIS

Crise Climatica: o que fazer para combaté-la? Entenda como seus habitos didrios se
relacionam com a Crise Climatica e aprenda como diminuir o impacto negativo de suas
acoes. Disponivel em: https://www.akatu.org.br/noticia/crise-climatica-o-que-
fazer-para-combate-la/ Acesso em: 09 set. 2020.

Amazdnia, agora, é fonte de CO,. Disponivel em: https:/cutt.ly/MQYQwWI. Acesso em:
09 set. 2020.

Fonte: Sao Paulo (2022, p. 344 e 345).
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Na Figura 4, questdo 2, o livro recomenda ao professor que os estudantes “elenquem
medidas menos impactantes para a agropecuaria, industrializagdo, queima de combustiveis
fosseis entre outros.” Além de propor um “Para saber mais” que relaciona “hébitos diarios”
com a “Crise Climatica”, “aprenda a diminuir o impacto negativo de suas agdes”.
Considerando que, hd um direcionamento para a elaboragdo de propostas “menos
impactantes”, ou seja, mais sustentdveis, sem apontar o sistema como o causador dessa
estrutura e a relacao agdes individuais como superacao dos problemas ambientais, essas ideias
vao de acordo com a macrotendéncia pragmatica da EA, baseada dos dois pilares:
Desenvolvimento Sustentdvel. e Consumo Sustentavel (Layrargues; Lima, 2014). Além
disso, durante toda a abordagem sobre o aquecimento global, ndo hd mengdes da palavra
“Agronegdcio” nos documentos, apesar de aparecerem palavras relacionadas como
“agropecuaria”, “agricultura”, “pecuaria” e “monocultura”, também, apesar de apontarem a
agropecuaria como um dos causadores da intensifica¢do deste fendmeno, ndo exemplificam e
ndo dio a relevancia devida. Nao hd mengdes sobre a agricultura tradicional ou a reforma
agraria como sugestoes de solucdo, tampouco questionamento acerca do modelo de producao
capitalista.

A Situacdo de Aprendizagem 2 (Energia: relagdes com o mundo atual), trabalha a
habilidade EM13CNT106. Possui como objeto de estudo as alternativas ecoldgicas para
produgdo de energia (biomassa e residuos). Desta forma, o livro aborda sobre os conceitos de
energia, as fontes de geracdo de energia mais utilizadas, acessibilidade da energia elétrica,
impactos ambientais causados pela producdo da energia, tipos de geragdo de energia
(renovaveis e ndo renovaveis) e a dependéncia da energia elétrica. Durante esta Situacdo de
Aprendizagem 2 ha duas vezes a abordagem da biomassa como a forma mais sustentavel de

geragao de energia, uma delas estd demonstrada na Figura 5.
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Figura 5. Proposta de atividade sobre a biomassa como geracdo de energia sustentavel
retirada do Caderno do Professor do Curriculo em Ac¢ao

2.4  Asdiferentes matrizes energéticas sao classificadas em dois grupos principais, as renovaveis e as
nao renovavels. Diante de todo o cenario ambiental mundial, pesquisadores buscam fontes alter
nativas para producao de energia. As matrizes energéticas classificadas como fontes de energia
renovaveis mostram-se como as melhores opgoes por apresentarem impacto ao ambiente muito
baixo, ou até mesmo nulo, além de, ndo se esgotarem na natureza. Nas atividades anteriores 2.2
e 2.3, vocé analisou o grafico de Matriz Elétrica Brasileira 2017 - imagem 8 e preencheu uma ta
bela com aspectos positivos e negativos de cada matriz energética utilizada no Brasil. Retoman
do essas analises refle s, qual seria a fonte energética menos prejudicial ao ambiente?

0 sistema mais utilizado no Brasil de energia renovavel é a producgao por meio da biomassa. A se-
guir, temos um esquema simplificado sobre como se da a produgao a partir da biomassa.
Deixamos como sugestio para vocé, professor(a), questionar os(as) estudantes de forma oral so-
bre como pode uma termoelétrica, usina de energia a partir de biomassa, ser classificada como
um processo de energia limpa, mesmo tendo como etapa principal a queima de matéria organica
e consequentemente, liberagao de CO,?

Nesse ponto, espera-se que os estudantes mobilizem conhecimentos construidos no volume
1 deste material (fotossintese) e consigam perceber que o processo é limpo, pelo fato de que
mesmo acontecendo liberagdo de CO,, o mesmo & absorvido pelos vegetais (principalmente
em crescimento) por meio da fotossintese, em um feito que conhecemos como “sequestro de
carbono”.

E muito importante, também, estabelecer as relages entre a obtencdo de energia e a emissdo de
gases de efeito estufa (GEE), podendo ser apresentado dados dessas quantidades (Disponivel em:
https://www.vox.com/energy-and-environment/2019/4/24/18512804/climate-change-united-
states-china-emissions. Acesso em: 5 nov. 2020.)

Fonte: Sao Paulo (2022, p. 356).

Na Figura 5, a pergunta traz que as fontes de energia renovaveis apresentam “impactos
ao ambiente muito baixo, ou até mesmo nulo, além de nio se esgotarem na natureza” e sugere
ao professor tratar sobre a biomassa. Nao levando em conta que a monocultura pode causar
desequilibrio ambiental, prejudica o solo e a biodiversidade (Zimmermann, 2009). Isso mostra
que a energia renovavel ¢ utilizada como forma sustentavel de manutencdo do modelo
econdmico, mostrando novamente uma abordagem pragmatica da EA, em que haveria a
superagao dos problemas ambientais através de mecanismos de desenvolvimento limpo
(Layrargues; Lima, 2014).

A Situacdo de Aprendizagem 3 (Ciéncia segura no cotidiano) ndo contempla nenhuma
habilidade voltada para o tema de estudo, sendo seu objeto de estudo a poluicdo (sonora e
visual) e impactos nos sistemas fisiologicos.

No terceiro bimestre ha somente uma habilidade EM13CNT105 que trata sobre o
assunto de interesse e esta contida na Situagdo de Aprendizagem 1 e 2 e possuem 0 mesmo
tema: fendmenos naturais, agdes humanas e a busca pelo equilibrio. Na Situacdo de
Aprendizagem 1 o objeto de estudo sdo os ciclos biogeoquimicos e interferéncia humana nos
ciclos biogeoquimicos (agrotoxicos, fertilizantes, pecudria). Desta forma, o livro comega com
o fluxo de energia, o conceito e os tipos de ciclos biogeoquimicos, posteriormente foca no

ciclo do nitrogénio e termina com a interferéncia humana nos ciclos biogeoquimicos com
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destaque nos agrotoxicos e fertilizantes. Uma das atividades propostas, foi retratada na Figura
6.

Figura 6. Proposta de atividade sobre os agrotoxicos retiradas do Caderno do Professor do

Curriculo em Agao

3.7 Apesar dos beneficios para a agricultura, os agrotdxicos séo extremamente nocivos para os seres
vivos. Elengue os danos que podem desencadear no solo, agua e até mesmo do ar e aponte
como esses impactos podem ser minimizados.
Professor(a), promova uma roda de conversa e destaque que essa atividade tem a intencio-
nalidade de permitir ao(a) estudante uma reflexdo sobre os impactos causados pelo uso do
agrotoxico. Apesar de trazer beneficios também provoca danos ao ambiente. Espera-se que
consigam perceber e relatar que os agrotoxicos fragilizam o solo e reduzem a sua fertilidade.
Eles também podem desencadear a morte de micorrizas, diminuir a biodiversidade do solo,
ocasionar acidez, entre outros problemas. Nas aguas, o impacto dos agrotdxicos depende
do tipo de substancia que foi utilizada e também da estabilidade do ambiente atingido. Nos
casos mais graves, os agrotoxicos podem desencadear a morte de varias espéecies de plantas
aquaticas e animais, influenciando toda a comunidade aquatica. Os agrotoxicos na atmosfera
podem ficar em suspensédo e desencadear a intoxicacdo de pessoas e de outros organismos
vivos. Para minimizar esse impacto, € fundamental que haja um descarte adequado e que
a aplicacdo desses produtos seja feita de maneira prudente e rigorosa. Além disso, & impor-
tante que novas maneiras de proteger as culturas sejam criadas com vistas a diminuir os im-
pactos ambientais e 0s riscos a satide dos seres vivos.

Fonte: Sao Paulo (2022, p. 361).

r

Na Figura 6, ¢ apresentado que para minimizar os impactos causados pelos
agrotoxicos “¢ fundamental que haja um descarte adequado e que a aplicacdo desses produtos
seja feita de maneira prudente e rigorosa.” Além de propor que “novas maneiras de proteger
as culturas sejam criadas com vistas a diminuir os impactos ambientais e os riscos a saude dos
seres vivos.” Primeiramente, pode-se observar que os agrotdxicos sdo tratados como produtos
indispensaveis, pois utilizando-os de forma correta, os impactos ambientais sdo minimizados.
Sem contar que, propdem como alternativa para diminuir estes impactos o aperfeigoamento de
tecnologias. Segundo Layrargues e Lima (2014) atividades voltadas a preocupacdo ao
consumo verde e a revolucdo tecnoldgica como solugdo para o progresso, sem denunciar o
sistema como um todo, sdo caracteristicas de uma EA com viés pragmatico.

J& na Situacdo de Aprendizagem 2 temos como objetos de estudo os ciclos
biogeoquimicos, polui¢do do solo, agua e ar, interferéncia humana nos ciclos biogeoquimicos
(agrotoxicos, fertilizantes, pecudria) e agdes mitigatérias da interferéncia humana nos ciclos
biogeoquimicos (reflorestamento). Assim, o livro dd continuidade com a Situacdo de
Aprendizagem 1, abordando a adubagao verde, pastagem rotacional e finaliza com a produgao
de alimentos e eutrofizacdo. A Figura 7 ilustra a abordagem da producdo de alimentos,

demonstrando a macrotendéncia predominante nesta Situacdo de Aprendizagem 2.
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Figura 7. Proposta de atividade sobre consumo consciente de alimentos retiradas do Caderno
do Professor do Curriculo em Acao

MOMENTO 2 — PRODUGAQ DE ALIMENTOS X MEIO AMBIENTE

A producéo de alimentos para consumo humano e animal, € uma das atividades que mais utiliza
recursos naturais como agua, minerais e solo. E a cada ano, a humanidade ultrapassa o limite de re-
generacao da Terra correndo o risco de esgotamento das reservas naturais.

2.1. Assista ao video: Vocé come e muda o planeta. Disponivel em
https://youtu.be/uNFHVC9Q8YO0 . Acesso em 09 dez. 2020.

O video tem o objetivo de questionar o papel e responsabilidades dos consumidores pelo futuro
da vida na Terra a partir do uso da natureza para a producao de alimentos.

Apds assistir ao video, responda as questbes:

a) Em 1750, a populagao humana no planeta era de 760 milhdes de individuos. Hoje somos apro-
ximadamente 7,8 bilhdes de pessoas. Apos assistir ao video, vocé acredita que a producao de
alimentos continua seguindo o mesmo padrao de 17507 Explique de forma simplificada.

b) Qual (is) seria(m) os possiveis encaminhamentos para o sistema de producao de alimentos
no mundo?

c) A utiizag@o de técnicas ecoldgicas para a producéo de alimentos — Adubacao verde, rotacao
de cultura e pastejo rotacional, sao suficientes para atenderem as demandas de producao
mundial de alimentos? Justifique.

Professor (a), de forma oral, aborde com os(as) estudantes sobre a relacdo entre o cresci-

mento populacional humano, a producdo de alimentos. e os riscos ambientais da explosao

demogréfica.

Nesse momento, sugere-se um didlogo com a drea de Ciéncias Humanas para ampliar a dis-

cussdo sobre Populacdo: teorias demograficas, especificamente sobre as teorias malthusia-

nas.

2.2. Producao textual: “Pensando no futuro™

A partir do estudo realizado até o momento, em seu caderno de anotacoes, elabore um artigo
de opiniao a respeito do questionamento feito abaixo:

Fazendo uma projecao para daqgui a 50 anos e seguindo os padroes de crescimento humana,
como vocé imagina que seré a produtividade agricola mundial neste periodo futura?
Professor(a), espera-se que os(as) estudantes percebam que o crescimento populacional esta
diretamente ligado ao aumento da producdo de alimentos e, consequentemente, uma maior
area de cultivo, sefa na agricultura ou na pecudria. Explore o conteudo do video abordando
alguns problemas ambientais causados pela interferéncia do homem no ciclo de nutrientes
(ciclo biogeoquimicos). Destaque que a tecnologia aplicada & agropecudria foi um fator pri-
mordial para aumentar significativamente a produtividade no campo.

2.3. Oinfografico “Caminho da comida” disponivel em https://cutt.ly/7TWigKVK . Aces-

so em 09 dez. 2020, tem como objetivo mostrar de forma simples os processos
naturais, agricolas e industriais envolvidos na producao de um prato “tipico” de co-
mida do brasileiro com arroz, feijao, alface, tomate, ovo e bife. As decisdes que to-
mamos sobre a nossa alimentacéo provocam impactos ambientais nas cadeias de
producao de alimentos? Justifique.
Professor(a), procure relacionar uma das atividades mais bdsicas - o ato de se alimentar com
impactos causados no meio ambiente. No periodo pré-histérico a alimentacao era baseada
em frutas, raizes, carmes de animais cacados e outras fontes que ndo modificavam significati-
vamente a natureza. Com o surgimento da agricultura e da domesticagdo de animais, ha cerca
de 12 mil anos, deu-se inicio a producéo de alimentos e novas formas de manejo do solo. Com
o crescimento populacional, aumentou também a demanda por alimentos. Surgiu a industria-
lizagcdo e a agricultura passou a utilizar métodos artificiais, como fertilizantes e agrotdxicos,
irrigacdo, manipulacdo genética e uso de horménios em animais, visando sempre o aumento
da produtividade.

Fonte: Sao Paulo (2022, p. 268 ¢ 269).
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A Figura 7 sugere um video para a abordagem da tematica sobre a producdo de
alimentos € o meio ambiente, sendo que, “O video tem o objetivo de questionar o papel e
responsabilidades dos consumidores pelo futuro da vida na Terra a partir do uso da natureza
para a producdo de alimentos.” Considerando que, em 2020, tivemos recorde na producao
agricola e pecuaria de commodities e diminui¢ao da producdo de culturas alimentares, levando
os alimentos brasileiros inflacionaram e os precos subiram absurdamente, fazendo com que o
Brasil voltasse para o Mapa da Fome e aumentasse o indice de inseguranga alimentar (Jinior;
Goldfarb, 2021), como que a produ¢do de alimentos esta esgotando os recursos naturais se o
Brasil voltou pro Mapa da Fome? O Agro gera lucro através das commodities (Junior;
Goldfarb, 2021), enquanto a agricultura familiar ¢ responsavel por alimentar a populacao
brasileira (Neves, 2022). Assim, o carater pragmatico ¢ expresso na apelacdo do bom senso
dos individuos para que abram mao do seu padrdo de “conforto” por uma causa maior, o

desenvolvimento do sistema econdmico (Layrargues; Lima, 2014).

4.1.2 Sao Paulo faz escola: 1° ano do Ensino Médio (material de 2020)

Neste material as habilidade ndo possuem um cédigo alfanumérico, somente ¢ descrito
o0 que sera trabalhado, caracterizado por ser um guia de atividades e conteudos.

O primeiro tema a ser abordado no segundo bimestre ¢ a interdependéncia humana e
os desequilibrios ambientais, apontando os problemas ambientais causados por acdes
antropicas, densidade e crescimento populacional, producdo e consumo e retoma os
problemas ambientais contemporaneos e as conferéncias ambientais. Uma das primeiras

atividades propostas esta demonstrada nas Figuras 8 e 9.
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Figura 8. Proposta de atividade sobre consumo consciente de alimentos retiradas do Caderno
do Professor do Sao Paulo faz escola

2° Momento - Desenvolvimento dos contetidos/habilidades

Temos clareza de que, durante o momento de sensibilizacio (Primeiro Momento), as reflexdes e
discussoes realizadas, ao promoverem o levantamento de conhecimentos prévios e o envolvimento com a
tematica, contribuem com as aprendizagens ¢ “preparam” o(a)s estudantes para o Segundo Momento, que tem
como proposta desenvolver contetidos e habilidades curriculares. Nesse momento, pretende-se, portanto, abordar
os conceitos e aprofundar e ampliar os conhecimentos, partindo das ideias prévias apresentadas durante a
atividade anterior.

Portanto, sugerimos que, para dar sequéncia aos trabalhos, vocé pega que ofa)s aluno(a)s desenvolvam a

atividade da pigina 46 do Caderno do Aluno, copiada a seguir.

Fatores de Problemas Ambientais

O video "A Histéria das Coisas (The Story Of Stuff)”, produzido por Annie Leonard em
2008, visa apresentar as principais causas dos problemas ambientais, utilizando como exemplo
a sociedade estadunidense. Apesar disso, ainda € bastante contemporéneo e dialoga com a
nossa realidade.

Assista ao filme, participe da discussdo.coletiva e, por meio da dindmica "world café”
[orientada pelofa) professor(a)], responda as questoes a seguir:

Qual é a ideia principal do filme A Histéria das Coisas?
Qual a relagio do titulo com a questdo da produgao (consumo e descarte)?
De acordo com o video, quais sdo as causas da destruicdo ambiental?

AWM=

Qual a relagdo entre o sistema de produgdo e os impactos no ambiente e na vida das
pessoas?

v

Quais interesses prevalecem? Quem se beneficia? Quem ¢ prejudicado?

6. O que € Obsolescéncia Programada? E Perceptiva? Isso tem algo a ver com a sua vida?
Comente.

/. Existem alternativas & essa realidade? Ou seja, uma outra sociedade é possivel? Comente.
Ao final, o(a)s representantes dos grupos do world café irdo expor as respostas da turma e

vocés irdo dialogar a respeito delas. Registre as principais informagées em seu caderno, expli-
cando as principais causas dos problemas ambientais, e esclareca possiveis duvidas.

Fonte: Sao Paulo (2020, p. 9).
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Figura 9. Continuacdo da proposta de atividade sobre consumo consciente de alimentos
retiradas do Caderno do Professor do Sao Paulo faz escola

Professor(a), recomendamos que assista previamente ao video “A Histdria das Coisas” e registre os
ptincipais aspectos a serem destacados durante a discussdo inicial. Esse video € facilmente encontrado na infernef, €
estd disponivel no jowfwbe E importante que vocé se prepare também para a realizacio dessa atividade,
organizando o material e os procedimentos para a realizacio da dinamica.

Fonte: Canal CMIL. A Histéria das Coisas — Poluiciio e Degradagio Ambiental (The Story of Stuff —
Annie Leonard 2008). Disponivel e s/ /voutnbe/NrcNDeMSo!

=. Acesso em: 28 fev. 2020.

Sobre o video: “A Histdria das coisas - Poluigio e Degrada¢io Ambiental” (“The Story of Sty - 2008) € um
documentario produzido por Annie Leonard “O documentiro expde a realidade do consumo e os impactos
causados pelo atual sistema economico 2o meio ambiente e 4 sustentabilidade do planeta, também descreve nm
pouco sobre 0 custo real das coisas que utilizamos e consumimos. Mostra de uma maneira didatica e clara todo o
processo de producio das coisas, que vai desde a extracio da matéria-prima, confeccio do produto, venda e
compra, até o momento de descarte e poluigio. Dessa forma, coloca em debate o mal que esses residuos toxicos
causam, nio sO a0 meio ambiente, mas a saude da populagio em geral O documentirio questiona 0s nossos
valores, os padrdes sociais de consumo impostos pela midia e por grandes empresas, levando-nos a refletic sobre

N0s303 COSTIUMES € A MAneira COMOo CONSWMIMOS & eNcaramos a preservacio do nosso planeta’™

A seguir, apresentamos uma proposta de roteiro sobre como aplicar essa atividade em sala de aula,
conforme consta no Caderno do Aluno:
1. Passe o video para a turma, de modo a promover uma discussio coletiva sobre seu contetdo.
Antes de realizar a dinamica World Caf, promova uma discussiio inicial Para tanto, sugerimos algumas questoes
norteadoras que visam propiciar uma compreensio geral sobre 03 temas do video e promover o aquecimento para
a dinamica proposta, conforme segue:
- O que voce entende quando a apresentadora fala em “economia de materiais™?
- Quem sio as “pessoas” apontadas no video que possuem um maior poder de decisio?
- Sepundo o video, como a humanidade esta explorando os recursos naturais?
- A emissio de produtos quimicos pelas fabricas € benéfica ou maléfica para aqueles que nelas trabalham?
- O que € a “seta dourada” apontada pelo video? Por que ela € o “coracio do sistema”™?
- Sepundo o video, como ¢ feito o descarte do lizo? A reciclagem resolveriz o problema?

Observagio: a proposta nio € responder cada questio, mas dialogar a partir delas e registrar as ideias e
informagdes pertinentes para a compreensio geral do conteudo do video. A partir dessas reflexdes, espera-se que
o(a)s estudantes tenham mais subsidios para participar ativamente da dinamica World Cafe

Fonte: Sao Paulo (2020, p. 10).

Nas Figuras 8 e 9, o professor ¢ direcionado a abordar o video “Historia das Coisas” e
refletir com os alunos os principais conceitos abordados. Sendo que este video, conforme

n

informado pelo livro: "... expde a realidade do consumo e os impactos causados pelo atual
sistema econdmico ao meio ambiente e a sustentabilidade do planeta, também descreve um
pouco sobre o custo real das coisas que utilizamos e consumimos.” Desta forma,
considerando que a macrotendéncia critica da EA propde uma revisdo critica dos mecanismos
de acumulacdo de Capital em detrimento do meio ambiente, pode-se dizer que a atividade
proposta, em alguma medida, se aproxima de um viés critico da EA (Layrargues; Lima,

2014).
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O proximo conteudo do bimestre, ¢ o crescimento populacional e sua relagdo com a
intensificacdo dos problemas ambientais, consumo consciente, sustentavel e responsavel,
além de tratar sobre a pegada ecologica e acodes individuais relacionadas a redugdo dos gases

do efeito estufa. A Figura 10 exemplifica isso.

Figura 10. Proposta de atividade sobre consumo consciente retirada do Caderno do Professor
do Sao Paulo faz escola

1* Momento - Sondagem da temitica Produgio & Consumo
E importante salientar a relevancia do desenvolvimento desta aovidade, cujo objetivo vai além do
conhecimento, pois oportuniza ofa) estudante a iniciar uma a¢io protagonista quanto a tomada de decisoes, com
base em principios éticos no que condiz ao ambiente sadio e a formacio de adadio(d) transformador(a) da nossa
sociedade. Nesse momento, € importante também provocar reflexdes sobre o gue nos traz felicdade,

principalmente considerando gue as cotsas mais imporrantes da vida nio podem ser compradas.

Professor(a), para trazer o(z) estudante a reflexio sobre a questio do consumo, sugerimos que inicie a
aula realizando uma sondagem sobre as questdes propostas na atividade. Para tanto, solicite aos(zs) estudantes que
se organizem em duplas ou trios, e depois solicite que socializem as ideias do seu grupo com o resto da turma.

Mudanca nos padrées de producio e de consumo

Sab arientacao dola) professor(a), vecé ira refletir e dialogar com ofa)s colegas sobre deter-
minados hébitos de vida gue impactam diretamente o meio ambiente, a sociedade e suas rela-
¢hes, e as mudangas que tém ocorrido na natureza. Para tanto, considerem as questdes apresen-
tadas a seguir.

1. Vocé j§ comprou alguma coisa que ndo usou?
2. Qual é amotivagio que ola) levou a comprar produtos de que ndo necassitava na momente?

3. Vocé j& parou para pensar na quantidade de materiais que sio necessérios para produzir esses
produtos que nem sempre satisfazem as nossas necessidades?

4. Pense nos produtos que vocé tem ou que gostaria de ter e faga uma lista. Esses produtos sdo
duraveis? Precisam ser descartados e substituicdos rapidamente? Eles podem ser reaproveitados ou
reciclades?

5. Vozd |4 reparau na quantidade de embalagens que envelvem os predutes que compra? Seriam téo

necessérias? Coma vocé poderia intervir no momenta da escolha do produto que deseja comprar,
pensanda nas embalagens?

6. Vocé ja paroupara pensar em quantos litros de dgua sio necessarios para produziruma calga jeans?

As respostas sdo pessoais, mas permitem verificar se o(a)s estudantes relacionam os conhecimentos
adquiridos até o momento com questdes mais diretamente relacionadas a vida cotidiana, alem de agdes individuais
que podem contribuir para 2 intensificagio ou redugio dos problemas socioambientais. Com relagio a ultima
questio, informamos que sdo gastos 11 mil litros de Agua para produzir uma calga jeans — a chamada “dgua
virtual”.

“Agua virtual” € a quantidade de agua utilizada na produgio dos diversos produtos que consumimos diariamente,
ou seja, € 4 4gla que precisa ser gasta nesta produgio, o que inclui tambeém a agropecudria. Para saber mais:
A.gua virtual: como fazer essa conta. Agencia Nacional de Agl.las, 2019. Dispontvel em:

<hittps:/ /www ana gov.br /noticias-antigas /agua-virtual-como-fazer-essa-conta 2019-03-15 3682323252 Acesso

em: 25 mar. 2020,

H " = - - R - a .
Agua virtual: a agua que nio vemos. Disponivel em: <http:/ /sustentahabilidade com /agua-virtual-a

agua-que-nac-vemos,/ . Acesso em: 25 mar. 2020.

Fonte: Sao Paulo (2020, p. 16 ¢ 17).
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Na atividade acima, o documento orienta ao professor que trabalhe “ac¢des individuais
que podem contribuir para a intensificacao ou reducao dos problemas socioambientais. Com
relagdo a ultima questdo, informamos que sao gastos 11 mil litros de 4gua para produzir uma
calga jeans - a chamada "agua virtual"”. Levando em consideracdo que a agricultura ¢
responsavel por 70% da agua consumida no Brasil (Ferreira et al., 2016), por que ndo ha
discussdo sobre esta realidade no material? A intengdo explicita neste contexto ¢ conduzir o
aluno para o consumo consciente, mediante “acdes individuais que podem contribuir para a
intensificacdo ou reducdo dos problemas socioambientais”. Propostas estas que vao ao
encontro da macrotendéncia de EA pragmatica, em que os individuos devem sacrificar um
pouco do seu padrao de conforto em nome do sistema econdomico (Layrargues; Lima, 2014).

O préximo contetido abordado ¢ o lixo e a reciclagem, com indicagdo, no final, da
abordagem de conceitos de permacultura e economia circular. Por fim, os conteudos
abordados sdo a preservagdo da 4dgua e a bioacumulacdo. A Figura 11, ilustra uma abordagem

com foco no reaproveitamento do lixo gerado pela agropecuaria.

Figura 11. Proposta de atividade sobre o lixo retirada do Caderno do Professor do Sdo Paulo

faz escola
Aproveite este momento em gue o05(as) estudantes estio imersos nas possibilidades de transformar

materiais em outros cbjetos e solicite que pesguisem também sobre o conceito de bem wiver & o3 temas da
permacultura e da economia circular. MNeste caso, peca que incluam as relugies existentes enfre esses termos e a
producdo que realizaram a partr do que antes era considerado “lizo™.

Finalize organizando, em colaboragio com ofi)s esmdantes, uma exposicio dos trabalhos. Se possivel,
disponibilizem as imagens em formato digital

Fara contrbuir com os trabalhos:

Sobre “bem viver”. Fonte: Geledés — Instiuto da AMuolher Megra. 2016, ‘Bem viver', o conceito que
imagina cutros munde: pozeiveis, jd se ezpalha pelas nagdes. Disponivel en:

<https:/ ‘wurw. geledes. org e hem -river-g-conceito-gue-imagina-outros-mundo s-pos siveis-ja-se-espalia-
pelas-nacoes, . Acesso em: 11 mar 2020

Sobre permaculiura. Fonte: UPSC - O que € permacultura? Disponrel em:

<https: /permacultura ufic br/o-gue-s-pemmacnloora /= Acesso em:- 11 mar. 2020,

Conceitos da permacultury. Fonte: IPOERA — Instimto Permacunltora. Conceitos da permacultura.

Diiponiv-ﬂ em: <htrtps: / fipoema org.br/ conesitos-da-permacnltura /=, Acesso em: 11 mar. 2020,

O que é economia circular? Fonte: Ideia Circular. O que é economia circular? Disponivel em:

www.ideiacircular.com /economia-circular/>. Acesso em: 11 mar. 2020.

Sobre economia solidaria. Fonte: Singer, P. Economia Solidaria. Estudos Avancados, v. 22, n. 62, Sio
Paulo, jan-abr 2008. Disponivel em:

<http: / /fwww.scielo.br/scielo.phpPscript=sci_arttext&pid=S0103-40142008000100020>. Acesso em: 11

mar. 2020,

Fonte: Sao Paulo (2020, p. 24 ¢ 25).
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Na Figura 11, o comando central é que os alunos pesquisem sobre permacultura e
economia circular e que “incluam as relagdes existentes entre esses termos € a producao que
realizaram a partir do que antes era considerado "lixo"”. Nota-se que o material propde a
relacdo de reciclagem com permacultura e economia circular, ndo denunciando o sistema
produtivo do Agronegdcio, proposta esta que simboliza a macrotendéncia pragmatica, em que
nao ha questionamentos sobre a estrutura social, apenas propostas de reformas setoriais e do
desenvolvimento empresarial limpo, devido a preocupacdo com a crescente produgdo de

residuos solidos (Layrargues; Lima, 2014).

4.1.3 Curriculo em agao: 2° ano do Ensino Médio (material de 2022 e 2023)

O primeiro bimestre esta dividido em Situacao de Aprendizagem 1, 2, 3 e 4, sendo os
titulos respectivamente: Radioatividade: Potencialidades e Riscos; Transformagdes, equilibrio
e energia; Efeitos da interven¢do humana no ambiente - Parte 1; Efeitos da intervencdo
humana no ambiente - Parte 2. O presente trabalho ird focar nas duas ultimas situacdes, que
trabalham a habilidade EM13CNT203 e que possuem como objetos de conhecimento os
impactos da interven¢do humana (desmatamento, agropecudria, mineragao) e seus efeitos nos
ecossistemas e na saide dos seres vivos. Sendo que, os objetos de estudos da Situagdo de

Aprendizagem 3, possuem a mesma macrotendéncia, ilustrada na Figura 12.
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Figura 12. Proposta de atividade sobre o desmatamento retirada do Caderno do Professor do
Curriculo em agao

MOMENTO 1 - DESMATAMENTO E IMPACTO NOS ECOSSISTEMAS

Professar, o tema desmatamento esta atrelado a diversos impactos, tanto ambientais, como so-
cioecondmicos. Para este momento, focamos no desmatamento como pano de fundo para tratar
efeitos e analisar como essa pratica influencia diretamente na manutengéo do ecossistema. Para
isso, & fundamental que os estudantes sejam instigados a analisar todo o cenario em que estio
inseridos, confrontando informagdes e construindo conhecimento de forma dialdgica e coletiva.

Como ja estudamos anteriormente, a manutengao do equilibrio do ecossistema é fundamental
para que a vida e a biodiversidade sejam preservadas. Nesta situacio de aprendizagem, vamos
identificar os diferentes motivos de desmatamento (extracdo de madeira, mineragdo e mono-
cultura), como também discutir quais medidas podem ser tomadas para que os danos ao ecos-
sistema sejam minimizados de forma a garantir a qualidade de vida dos habitantes do planeta.

1.1 Como definir impacto ambiental?

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) determina que impacto ambiental é defini-
do no artigo 1° da Resolucao CONAMA-001 como: “[...] qualquer alteracéo das propriedades fi-
sicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou ener-
gia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam o bem-estar e
a saude da populacdo; as atividades socioecondémicas; a biota; as condigcdes estéticas e
sanitdrias clo meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais.”

Disponivel em: hitps://cuttly/. Acesso em: 30 jun.2021

Ao analisar a definicdo do CONAMA, liste, em seu caderno pessoal, pelo menos cinco formas/
causas de impacto ambiental que ocorreram ou ocorrem na sua regiéo.

Professor, espera-se que os estudantes listem formas/causas como: desmatamento, esgoto

a céu aberto, queimadas, auséncia de coleta de residuos sélidos, corpos d'agua poluido etc.

ciados a contribuicdo da floresta para a temperatura do planeta e a manutencio do ciclo TR YE:

hidrolégico. Disponivel em: https://youtu.be/nBlgUKycLso. Acesso em: 17 ago. 2021. %
Professor, esta atividade tem como finalidade trazer a problematizagdo em torno do desma-
tamento progressivo na Floresta Amazdnica. Discuta o papel da Amazénia na manutengao do
equilibrio dos ecossisternas. Para isso, é importante que os estudantes relacionem os concei-
tos de ciclo da agua, fotossintese e respiracdo.
Para realizar a atividade, divida a turma em grupos, propomos o uso de agrupamentos pro-
dutivos. Para isso, sugerimos a leitura do artigo para orientar no processo. Disponivel em:
https://cutt.ly/LWrNWhc. Acesso em: 17 ago. 2021.
As questdes podem ser trabalhadas a partir da metodologia protocolo 3/2/1 que compreende:
3 minutos para um membro de cada grupo apresentar o texto sintese do conteddo; 2 minutos
para colegas fazerem gualquer complemento e/ou questionamento; 1 minuto para o professor
dar feedback e fazer intervengdes. Se julgar adequado, sugerimos utilizar ferramentas de murais
virtuais, que permitem inserir questionamentos durante a exibigdo do video. Sugestao de ques-
tionamentos: Como o ciclo da chuva e do carbono ocorrem? No video, fala-se sobre nucleagao,
o que &7 Qual o papel das raizes das arvores? Por que, no video, Paulo Artaxo diz que conter
o desmatamento contribui para a geracao de empregos e do agronegécio?

O preco do desmatamento. E possivel minimizar os impactos?

#]

Estudante, nesses momentos vamos discutir estratégias para minimizar os impactos do desma
tamento, como também avaliar quais as nossas responsabilidades enguanto cidadaos pL
para realizar agoes individuais e coletivas para reduzir a emissao de gas carbbnico na at
mosfera. Para isso, acesse o link e preencha com seus dados, para obter um guantitativo
de emisséo de CO, gue realiza diariamente. Disponivel em: hitps://cutt.ly/qWrShSn. E £
Acesso em: 17 ago.2021.

A partir desses dados, podem ser discutidas possiveis agdes para a diminuicio de emissao

de poluentes, assim como o tratamento de conteldos atitudinais, de forma a problematizar as

praticas que permeiam o desenvolvimento sustentavel, focando prioritariamente no “Reduzir”.

Fonte: Sio Paulo (2022, p. 149 ¢ 150).

O primeiro tema da Situacdo de Aprendizagem 3 ¢ o desmatamento ¢ uma das
abordagens ¢ como minimizar este problema, sendo uma das propostas: “discutir estratégias

para minimizar os impactos do desmatamento, como também avaliar quais as nossas
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responsabilidades como cidaddos para realizar agdes individuais e coletivas para reduzir a
emissdao de gas carbonico na atmosfera.” O Agronegdcio € responsavel por 95,7% do total de
areas desmatadas no Brasil (MapBiomas, 2023), por que entdo, o livro distorce o foco do
desmatamento para as emissdes individuais de gas carbonico? Nota-se que a intencdo ¢é
diminuir a importancia do desmatamento e promover agdes individuais e coletivas como
alternativa para a diminuicdo da emissdo de gas carbonico. Além disso, outros temas
abordados nesta Situacdo de Aprendizagem 3 sdo a extragdo de madeira e minério,
monocultura, crises hidrica e elétrica, em que hd novamente exaltacdo de praticas individuais
ou coletivas como solugdo para os problemas, a preservacdo dos recursos naturais e
direcionamento para possibilidades mais sustentaveis. Todas essas caracteristicas vao ao
encontro da macrotendéncia pragmatica da EA, que, segundo Layrargues e Lima (2014), um
dos principios desta abordagem ¢ a educagdo voltada ao Desenvolvimento Sustentavel e
Consumo Sustentavel.

Ja a Situagdo de Aprendizagem 4 comeca abordando sobre o desmatamento e a saude
humana, relacionando o desmatamento com novas pandemias e propondo atividades sobre a
preservacdo ambiental e experiéncias agroecoldgicas como solucdo para as problemadticas. A

Figura 13 ilustra uma dessas abordagens.
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Figura 13. Proposta de atividade sobre monitoramento ambiental e recuperagdo de area
retirada do Caderno do Professor do Curriculo em agao

MOMENTO 3 - EDUCAGAO AMBIENTAL

Atualmente, existe uma tendéncia do uso de tecnologias para aguisicao de dados por meio de
sensoriamento remoto que podem ser operados para o imageamento da superficie do planeta Terra de
uma forma jamais vista.

Professor, para esta atividade de educagao ambiental, a ideia é que os estudantes utilizem

ferramentas de georreferenciamento, disponiveis em sites ou aplicativos, para o monitora-

mento de areas de sua regido.

3.1 E hora da acéol [=]5, (=

Em grupos, assistam ao video: Areas Verdes Urbanas: o que sao e para que servem?
Disponivel em: https://youtu.be/rDK5SD7PPCls. Acesso em: 25 ago. 2021. E
Elaborem um projeto, que terd como propesta a utilizacio de uma ferramenta de gecrreferenciamento.
Acoes:
Localize uma area publica degradada a partir de uma vista aérea;
Essa drea publica deve ser passivel de revitalizagao;
Elenque esses dados da area em seu cadermno;
Lembre-se de anotar a localizagao.

a) Levantem dados referentes & drea, aos aspectos ecoldgicos e as potencialidades, a suas con
dicdes de degradacao, ao possivel agente da degradacao; se existe poluicao, lixo depositado
inadequadamente, mata remanescente, corpos d'agua, arborizagao, arbustos, jarding, dentre
outros aspectos que o grupo elencar.

b) A partir dos dados levantados, elabore, com seu grupo, um projeto de revitalizacao da érea
degradada. Esse projeto deve ser apresentado como um produto educomunicativo, apresen
tando a solugao encontrada pelo grupo para reverter o processo de degradacao da drea es
colhida e divulgado na sua comunidade.

Desafio:

Com ajuda de um programa de design de jardins gratuito, disponivel na internet, crie uma maguete
3D, ou uma maquete fisica (com materiais sustentaveis, priorizando a reutilizacao de materiais),
apresentando o projeto de revitalizacao da area escolhida, e divulgue na sua comunidade.

A atividade possibilita que identifiqguem os “espacos verdes” que estejam degradados na
comunidade e no seu entorno, a fim de cataloga-los para, posteriormente, fomentar uma pes-
quisa sobre os aspectos ecologicos, além disso, propor agdes de revitalizacao desses espa-
cos, como, por exemplo, plantio de arvores, revitalizacio de nascentes, espelhos d'agua, me-
|lhora do paisagismo entre outros aspectos possiveis, com o intuito de incentivar a integragéao
da sociedade nesses espacos, proporcionando ambiente para lazer e cultura e resgatando
a conexdo das pessoas com a natureza.

Para saber mais sobre monitoramento ambiental, sugerimos o video: Monitoramento Ambien-
tal. Disponivel em: https://youtu.be/F8aD_YhLX74. Acesso em: 24 ago. 2021.

SAIBA MAIS

Modos de visualizagdo no Google Maps. Disponivel em: https://cutt.ly/cWOfyzN. =
Acesso: 13 set. 2021. E

Aprenda como plantar uma muda de Arvore no solo. Disponivel em:
https://youtu.be/AcMHePatcf0. Acesso em: 18 ago. 2021.
Fonte: Sio Paulo (2022, p. 161 ¢ 162).

Na proposta de monitoramento ambiental e recuperacdo da area devastada, o livro

propde uma atividade em que os alunos devem identificar "espagos verdes" que estejam
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degradados na comunidade, propondo agdes de revitalizagdo desses espacos, “com o intuito
de incentivar a integracdo da sociedade nesses espacos, proporcionando ambiente para lazer e
cultura e resgatando a conexdo das pessoas com a natureza.” Isso demonstra um viés
conservacionista da EA, em que por meio de atividades ao ar livre e da valorizagdo afetiva
com a natureza pode-se promover a superagdo de problemas ambientais (Layrargues; Lima
(2014), desconsiderando os possiveis causadores deste problema, como a agropecuaria.

O segundo bimestre ¢ dividido em Situacdo de Aprendizagem 1, 2 e 3, sendo,
respectivamente: Preservacdo e conservacdo ambiental - parte 1; Preservacdo e conservagao
ambiental - parte 2 e Tecnologias alternativas aos recursos nao renovaveis. O objetivo do
estudo sdo as duas primeiras situagdes. A Situacdo de Aprendizagem 1 aborda a habilidade
EMI3CNT104 e possui como objetos do conhecimento a bioacumulagao trofica e o descarte
indevido de residuos e seus efeitos nas cadeias troficas e nos organismos vivos. O primeiro
conteido ¢ a bioacumulacdo focada em metais pesados e o consumo de peixe, logo em
seguida, ¢ abordado sobre os defensivos agricolas na satide e nos ecossistemas, destacando a
importancia de manusear os defensivos agricolas de forma segura, como causa bioacumulacao
nas cadeias troficas e os controles biologicos, porém ndo ha mengdes de que 20% dos
agrotoxicos consumidos no Brasil sdo altamente toxicos e 30% sdao proibidos na Unido

Europeia (Amigas da Terra Brasil, 2023).

4.1.4. Sao Paulo faz escola: 3° ano do Ensino Médio (material 2020 a 2022)

Neste material ¢ abordado somente o contetido do quarto bimestre, em que foi
observada a tematica a partir do conteido dos impactos da agdo humana sobre o ambiente,
sendo que o primeiro assunto abordado sdo as pandemias e a relacdo com a evolugdo

tecnologica, agricultura e degradacdo ambiental, conforme demonstrado nas Figuras 14 e 15.


https://contraosagrotoxicos.org/base-de-conhecimento/dados-sobre-agrotoxicos/
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Figura 14. Proposta de atividade sobre impactos humanos sobre o ambiente retirada do
Caderno do Professor do Sao Paulo faz escola

IMPACTOS DA ACAO HUMANA SOBRE 0 AMBIENTE

Para dar continuidade aos estudos referentes & evolugéo humana e as interferéncias do desen-
volvimento cultural, sugerimos que solicite uma leitura prévia do texto "Agao humana sobre 0 ambiente
e o 'surgimento’ de novas doengas” e oriente para que registrem as dividas encontradas. Na sequén-
cia, recomendamos uma leitura compartilhada, tendo em mente as questdes propostas no Caderno
do Aluno, conforme segue.

Fonte: Sao Paulo (2020, p. 146).
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Figura 15. Continuagdo da proposta de atividade sobre impactos humanos sobre o ambiente
retirada do Caderno do Professor do Sao Paulo faz escola

p. 81 De acordo com o texto, existe relacao entre devastacéo ambiental e desenvolimento
de novas doengas? Elabora uma resposta por meio de um texto e imagens, utilizando-se do es-
Daco a seguir;

Professor(a), o texto indica claramente que ha uma relacéo entre a devastagio ambiental e o sur-
gimento de doengas. Messe sentido, & importante qgue os{as) oriente a demonstrarem a compraensao
dessa questao por meio de um esquema, Se possivel, promova um momeanto coletivo para socializa-
gao dos esquemas. Trata-se da um bom instrumento de avaliacéo dessa aprendizagem.

Com relacao & proxima atividade, a proposta @ a redagao de um texto. Discuta com os{as) estu-
dantes cada item a ser relacionado — Eveolugao tecnoldgica X Agricultura X Degradagao am-
biental X Doengas - do modo que compreendam, por exemplo, que a evolugdo tecnoldgica na
agricultura, apesar de alguns beneficios, estimulou a mecanizagdo e expansao da agricul-
tura, contribuindo para a degradacdo de ecossistemas e, dessa forma, propiciando, por
conta da redugdo de individuos efou a extingdo local de espécies, o surgimento de doencas,
conforme segue.

Ainda sobre a “influenza a HIN1)", redija um texto relacionado Evelugdo tecnologica x
Agricultura x Degradacao ambiental x doengas. Mo texio, expligus como temas asso-
clam-se com a evolugao humana e cultural Pesquise em livios &/ou site espec ., conforme
indicacao dola) professor(a)

PARA REFLETIR

Afinal, gual o significado da palavra evolugao? Evoluimos como seres humanos? Re
gistre suas ideias no espago abaixo:

Recomendamos, portanto, gue também sugira pesguisas em diferentes fontes e deixe que extra-
polem seus conhecimentos. Se for possivel, apresente uma problemética regional, como, por exemplo,
o caso da infestagao de escorpides que esta se intensificando em varias regides de nosso estado e,
nesses casos, seria interessante solicitar que elaborem possibilidades de solugdo ou encaminhamen-
tos para a resclugao da problematica.

Fonte: Sdo Paulo (2020, p. 147).

Na atividade proposta: “Ainda sobre a “influenza a HINI)”, redija um texto
relacionando Evolucdo tecnoldgica x Agricultura x Degradagdo ambiental x doengas. No
texto, explique como esses temas associam-se com a evolu¢cdo humana e cultural.” Por que a
evolucdo humana econdmica e social ndo foi considerada na elaboragao deste texto
solicitado? Se considerarmos “cultura” um conjunto de modos do viver civilizado (Vannucchi,

1999), juntamente com uma abordagem que ndo considere o contexto social e econdmico,
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pode-se propor que o objetivo da atividade ¢é direcionar o estudante para praticas
civilizatdrias, de como um cidaddo deveria se comportar para que essa situacdo de degradacao
ambiental ndo seja agravada. Além de que, os topicos apresentados sdao “Evolucao
tecnologica”, “Agricultura”, “Degradacdo ambiental” e “doengas”, sendo assim, por que o
capitalismo ndo esta incluido nesta comparacdo? Sendo que, para Fernandes (2004 apud
Canuto, 2012), essa modernizacdo agricola ¢ uma construgdo ideoldgica capitalista. Apos
essas reflexdes, pode-se constatar um viés conservacionista da EA, onde os problemas
ambientais podem ser resolvidos através de mudangas comportamentais individualizadas,

desconsiderando qualquer recorte social (Layrargues; Lima, 2014).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados analisados foi observado que os materiais de apoio elaborados e
disponibilizados pelo Governo do Estado de Sdo Paulo para a disciplina de Biologia, na
abordagem da Educacdo Ambiental com foco no Agronegdcio, exibem distintas énfases das
macrotendéncias da Educagdo Ambiental ao longo dos anos do Ensino Médio e entre o
“Curriculo em agdo” e “Sao Paulo faz escola”. Desta forma, o “Curriculo em a¢ao” do 1° ano
e 2° ano e “Sdo Paulo faz escola” do 1° ano predomina-se um viés Pragmatico da EA, com
propostas de consumo consciente e desenvolvimento sustentdvel como superagdo para os
problemas ambientais. J& no “Sao Paulo faz escola” do 3° ano predomina-se a macrotendéncia
conservacionista com direcionamento para mudangas comportamentais e individualizadas
como resolugdo do agravamento da degradagdo ambiental. Além disso, nao foi encontrado o
termo “Agroneg6cio” nos documentos, apesar de aparecerem palavras relacionadas como
“agropecuaria”, “agricultura”, “pecudria” e “monocultura”. Nao hd mengdes sobre a reforma
agraria como sugestdo de solucdo e ha poucos questionamentos do modelo de produgao
capitalista.

Assim, ao invés da educacdo formar pessoas criticas, como o proprio Curriculo
Paulista menciona ser um dos objetivos, estamos formando criangas e jovens acriticas,
subordinadas ao sistema e cegas da realidade, devido ao viés ideologico imposto pelas
grandes empresas privadas, através dos meios de comunicacdo e da educagdao. Pode-se
concluir que, as atividades desenvolvidas no “Curriculo em a¢do” do 1° ano e 2° ano e o “Sao
Paulo faz escola” do 3° ano do Ensino Médio, voltadas a EA com foco no Agronegocio, se
distanciam de uma perspectiva critica da EA. Ja o “Sao Paulo faz escola” do 1° ano,
aproxima-se mais da macrotendéncia critica da EA comparado com os materiais anteriores,
por possuir uma atividade com esta abordagem.

Com base nas andlise dos materiais acima mencionados ¢ possivel considerar que a
concep¢do de educacdo ambiental neles veiculados se mostra como um mecanismo de
dominacdo da massa pelo Capital e retrata o porqué de os problemas ambientais se agravarem
cada vez mais. Somado a isso, associagdes e projetos do Agronegocio ja estdo presentes nas
escolas publicas de Sao Paulo, assim, urge a discussdo sobre a necessidade da Reforma
Agraria no pais, nos documentos oficiais curriculares do estado de Sao Paulo, no ambito da

discussdo sobre os problemas ambientais ¢ a EA Critica. J4 que, a Reforma Agraria
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minimizaria os efeitos causados pelo agronegécio e levaria o Brasil a ter uma sociedade mais
justa e ambientalmente saudavel.

Se nao houver uma mudanga no sistema econdmico vigente, o colapso ambiental &
inevitavel, ou seja, se o sistema capitalista continuar com essa destruicdo em massa do meio
ambiente pela busca incessante do lucro, as mudangas nas condi¢des climaticas da Terra serdo
irreversiveis e levardo a extingao de grande parte da biodiversidade atual.

Assim, esse trabalho permite evidenciar uma possivel lacuna na efetivagao de politicas
publicas educacionais voltadas a formacdo de sujeitos criticos que possam transformar sua
realidade social, politica, econdmica e cultural, promovendo o respeito pelo meio ambiente,
pois os seres humanos sdo quem dependem do Planeta Terra e ndo o contrario.

Para tal, destacamos a importancia da Educagao Libertadora proposta por Paulo Freire
(Freire, 1987), baseada no processo de conscientizagdo e humanizagdo dos sujeitos através da
problematizagdo das contradi¢cdes socioculturais e materiais por eles vividas, por sua vez,
orientada a emancipacdo ¢ ao comportamento critico, tendo em vista a transformacgdo da
realidade concreta opressora e desumanizante. Nesta direcdo, situamos a concepgdo de
Educacdo Ambiental Critico-Transformadora via Tema Gerador (EACT-TG) (Torres 2010;
2018) que tem este objetivo, e estd fundamentada na busca por temas geradores que retratam
situacdes significativas vividas pelos educandos no contexto de sua realidade concreta, ou
seja, as situagoes-limite (via Investigacdo Tematica), tendo em vista a construgdo de
curriculos criticos interdisciplinares (via Redugdo Tematica), para o desenvolvimento de
praticas educativas ambientais critico-transformadoras pautadas em temas geradores,
voltadas, por sua vez, a conscientizagdo dos educandos para que possam transformar a
realidade concreta desumanizadora e opressora em que vivem e atuam. Desta forma, faz-se
necessario que as universidades agreguem em seus cursos ligados a educacao, a concepgao
EACT-TG e programas de formagdo continuada nesta perspectiva, conforme a UFSCar
campus Sorocaba ja o fez nos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas e Programa de
P6s-Graduacao em Educacgdo, pois somente assim, a educagdo podera transformar as pessoas

€ as pessoas transformarem o mundo.
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