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RESUMO

No presente estudo foram analisadasmcterizados os ataques a rebanhos de animais
domésticos pobesmodus rotunduso municipio de Sdo Pedro (Sao Paulo, Brasd)
verificado que a frequéncia de ataques de2esmodus rotundusaos herbivoros
domésticos no Municipio de Sao Pedro-SP duranteriogop de estudo, entre 2000 e
2001, foi de 4,2%, mas pode ter sido subestimadédaeao sistema de manejo
extensivo utilizado para o rebanho bovino de cagtes constitui 90,07% do rebanho
total. Nas propriedades que possuiam bovinos enesjie, portanto, com 0 mesmo
tempo de busca de presas pelos morcegos devidosamameistancia do abrigo as
propriedades, verificou-se uma maior porcentageratagues aos equinos em 90,47%
das propriedades indicando a possibilidadeDdamodus ter como presa preferencial
esse animais. Foram identificados nove principaisgas do morcego hematéfago,
destes trés foram classificados como coldnias mdtete, todos localizados em grutas,
apresentando maior numero de individuos. Foi ecidelo ainda que os principais
abrigos deD. rotundusestavam a uma distancia inferior a trés km doxcjpais corpos
d’agua da area de estudo, confirmando outros esipa® relatam que 0s principais rios
do estado de Sdo Paulo sé@o as principais feic@eEgdfeas relacionadas a presenca de
D. rotundus



ABSTRACT

In the present study were analyzed and charactetize attacks on herds of livestock
by vampire bat®esmodus rotundus Sao Pedro (S&o Paulo, Brazil). It was found tha
the frequency of attacks @fesmodus rotundu® domestic herbivores in Sdo Pedro-SP
during the study period, between 2000 and 2001 #a%, but may have been
underestimated due to the extensive managemenensysised for cattle, which
constitutes 90.07% of the total herd. In the prbeeithey owned cattle and horses, and
therefore with the same time searching for prep#tg because the same distance from
the shelter to the properties, there was a higleecemtage of attacks on horses in
90.47% of properties indicating the possibildgsmodusave as of this preferred prey
animals. We identified nine main shelter of the pam bat, these three were classified
as maternity colonies, all located in caves, wiijhbr numbers of individuals. It was
shown that the main sheltdbesmodusvere closer than 3 km of the main water bodies
of the study area, confirming other studies repgrthat the major rivers of the state of
Séao Paulo are the major geographical featurestetatthe presence Biesmodus

Vi



1. INTRODUCAO

1.1. Morcegos hematofagos

Os indios pré-colombianos das Américas Central 8ulga faziam artefatos de
jade em forma de morcegos, e a nacdo Asteca timim® cm de seus idolos o deus-
morcego Tzicanan (VILLA-R., 1968). Os primeiros @egus a mencionarem morcegos
hematofagos foram De Oviedo e Valdez em 1526 (DHED® E VALDEZ, 1950
[1526] e Benzoni em 1565 (BENZONI 1967[1565]. CharlDarwin (1890) foi o
primeiro cientista a observar os verdadeiros marsdgematofagos a se alimentar de
sangue. Pesquisas continuaram dormentes até ohcidécada de 1930, quando um
surto de raiva paralitica em Trindade matou milbale cabecas de gado e 89 humanos.
Pawan (1936) e Torres e Queiroz Lima (1936) enacmtn 0 morcego hematdfago
como principal vetor do virus mortal (TURNER, 1975)

Espécies exclusivas do Novo Mundo, os morcegos tidagms, também
conhecidos comanorcegos hematofagoprovavelmente originaram-se em regides
tropicais (HERSCHKOVITZ, 1969). Os morcegos hemeqofk pertencem a ordem
Chiroptera, familia Phyllostomidae, subfamilia Deslontinae. A familia
Phyllostomidae € a mais diversificada da regiadropal, contando atualmente com
cerca de 160 espécies reconhecidas em 57 gének&EmBet al., 2003; DAVALOS,
2004; FONSECA & PINTO, 2004; PACHECO et al., 2064BUJA & GARDNER,
2005; GREGORIN & DITCHFIELD, 2005; MUCHHALA et al2005; SANCHEZ-
HERNANDEZ et al. , 2005; SIMMONS , 2005; VELAZCOQ®@5). Trata-se de um
clado endémico no Novo Mundo, com registros queesendem do sudoeste dos
Estados Unidos (HALL 1981; PATTEN 2004) até o natdeArgentina (BARQUEZ et.
al.,1999). E nos tropicos, entretanto, que os thlmédeos atingem seus niveis mais
elevados de diversidade simpéatrica, com cerca desp@cies podendo coexistir em
algumas localidades (SIMMONS & VOSS,1998; LIM & ENTGRON, 2005). A
diversidade trofica observada nesse grupo nao @macprecedentes dentre as demais
familias de mamiferos, havendo hoje formas envabvida insetovoria, carnivoria,
frugivoria, folivoria, granivoria, nectavoria, omitia e sanguivoria (WETTERER et al. ,
2000; NOGUEIRA & PERACCHI, 2003; SIMMONS & CONWAY2003). No Brasil,

os filostomideos estéo representados por 92 espeei® géneros, que correspondem a



55,76% e 62,5% respectivamente, dos morcegos jatnatps no pais. A principal
caracteristica morfolégica dos filostomideos é éndjre dérmico em forma de folha
gue se projeta acima das narinas. Esta estrutueaeapia-se bastante desenvolvida em
algumas espécies, mas bastante modificada nos goesr¢eematofagos, onde assume
um formato de ferradura (REIS et al. ,2006).

A subfamilia Desmodontinae inclui trés génerddiaemus Diphylla e
DesmodusAs trés espécies representantes destes génerbematofagas, monotipicas
e simpatricasDiaemus yougjiDiphylla ecaudatae Desmodus rotundussomenteD.
rotundusse alimenta do sangue de mamiferos e é conheaido 0 “morcego vampiro
comum”. A espécieDiphyllla ecaudata o “vampiro de pernas peludas”, e o raro

Diaemus youngijise alimentam na natureza do sangue de aves (BRA2S$).

Os Desmodontinae possuem como caracteristicasgjdesttnguem das outras
espécies de morcegos Neotropicais, 0 apéndice natialentar, de estrutura discoide
em forma de ferradura ou como protuberancia. N&sysm cauda e o uropatagio é
reduzido. As pernas, antebracos e polegares sg§odpsendo esses Ultimos espessados
e usados como peés para andar, saltar ou escaltorrda quadrupede. Almofadas
podem ou n&o ocorrer (ALTENBACH, 1979; GREENHAE&tal,1983).

Os incisivos superiores sao longos e cortanteseggrmite abrir uma ferida de
forma indolor. Ha reducéo do tamanho dos dentegane®le pré-molares; presenca de
substancia anticoagulante na saliva (FERNANIREZI, 1998); labio inferior sulcado e
destituido de papilas, lingua sulcada que permiteaague fluir por capilaridade para o
interior da boca; estomago e rins especializad@brargcéo e processamento do plasma
sanguineo e presenca de sensores térmicos locainadapéndice nasal, que permitem
detectar areas mais intensamente vascularizadasleda presa (GREENHALL et al. ,
1983; BERNARD, 2005).

Como outros morcegos, 0s hematéfagos também emisémais de
ecolocalizacdo para a orientacdo espacial. A aodd@s morcegos hematofagos,
porém, é mais bem adaptada para baixas frequénemdse 100 Hz e 10 kHz
(SCHMIDIT et al., 1991).

A distribuicdo da espéci®iaemus youngi(Género Diaemus Miller,1906;
Diaemus youngiJentink, 1893)) é ampla, com ocorréncias do retedeo México,

passando pela America Central e chegando a Amdwi&ul, da bacia Amazobnica até o



norte da Argentina. Ao contrario @ rotundus que é uma espécie bastante abundante
e comumpP. youngiindependente de sua ampla distribui¢do, é locakmana e ha uma
deficiéncia de dados populacionais, biolégicos elégicos (AGUIAR et al., 2006;
GREENHALL & SCHUTT, 1996). Na literatura sédo enaaiatos registros de. youngi
para 13 dos 26 estados brasileiros (AGU&RL, 2006).

Assemelha-se ®. rotundus mas pode ser distinguida facilmente das outras
espécies de morcego hematéfago devido a ausénciald@neo e cauda. O dedo
polegar deD. youngitem uma Unica almofada e é mais curto, enquantotundustem
duas. EmD. youngj ambos os sexos possuem glandulas localizadagrbifaente
dentro da boca, que s6 séo vistas quando o moestgancomodado, e emitem odor
ofensivo (GREENHALL & SCHUTT, 1996). As orelhas s@mderadamente longas e
separadas. O trago é peludo, as bordas das asdsas@as e a membrana entre o
segundo e o terceiro dedo é ligeiramente curta.odes sdo grandes quando
comparados a outros microquiropterDgemus youngé um morcego de porte médio,
considerada a maior espécie de morcego hematafagopeso variando entre 30 e 38
gramas. Possui comprimento total de 85 mm, antelvagando de 50 a 56 mm. A cor
da pelagem varia do marrom claro ao escuro (NOWA894; GREENHALL &
SCHUTT-JR, 1996).

E uma espécie que habita cavernas e ocos de grpodendo viver solitarios
ou em grupos pequenos (seis a 30 individuos) eamedsiente em grupos entre 30 e
cem individuos (BRESSAN et al., 2009)

Apresenta comportamento de dominio-hierarquia cisplays e padrdes de
comportamento nao relatados para outras espécieemegos (SCHUTT et al., 1999).
Alimenta-se de sangue fresco e parece ter prefer@oc sangue de aves, embora em
cativeiro, alimente-se de sangue bovino (UIEDA, 39GREENHALL & SCHUTT
,1996). Diferencas no comportamento alimentar m@haclas a selecdo de presas
arblreas e terrestres reduz a competicdo dhdeotundus e D.youngi coexistem
(SCHUTT et al. ,1999).

Os aspectos reprodutivos ainda ndo foram estudaattsquadamente;
aparentemente é uma espécie monotoca, como a graaeia dos morcegos e,
também, poliestra. A longevidade é desconhecidaah&eza, mas duas fémeas foram

mantidas por seis anos em cativeiro (BRESSAN g2@09).



Devido a sua semelhanca cdxrotundus a espécie é negativamente afetada
por atividades de controle de morcegos hematofdgodrus rabico ja foi isolado no
Brasil em individuos d®. youngj mas relatos de raiva humana e raiva causada por
morcegos sao relacionadas a atividad®dsmodus rotundus GONCALVES et al. ,
2002).Diaemus younghdo se encontra na lista de espécies ameaca@das fritorio
nacional, de acordo com os dados do Ministério daoM\mbiente (2003), e também
nao consta na lista da International Union for @ovestion of Nature, (2006). No
entanto, € considerada ameacgada nos estados dua RRFARGARIDO & BRAGA
2004) e Rio de Janeiro (BERGALLO et al., 2000).

E considerada uma espécie Vulneravel no EstadddeP8ulo (SAO PAULO,
2008), classificada como VU A2c, ou seja, com réduda populacdo observada,
estimada, inferida ou suspeita, no passado (nwsadtl0 anos ou 3 geragdes, (0 mais
longo), onde as causas da reducdo ndo cessara@o@éo conhecidas ou podem ser
irreversiveis. Essa classificacdo € justificada fpelixa densidade por toda sua area de
ocorréncia; suas populacdes sao alvo indiferenc@maontrole sobre o morcego-
hemat6fago comumDesmodus rotundyisapenas quatro localidades com registro da
espécie, e assim conid. ecaudatao maior nimero de registros ocorre na regiao de
cavernas no sudeste de Sdo Paulo, que, apesdaiilanmeente bem preservada, sofre
intensa presséo imobiliaria e mineradora; popukgiencialmente em declinio. Esta
presente no Parque Estadual Turistico do Alto RAbEPETAR) (BRESSAN et al.,
2009).

As principais ameacas a espécie sao: reducao deathatbepredacdo do
ambiente cavernicola pelo turismo e pela minerag&onbate indiscriminado a
morcegos, por serem potenciais transmissores da; dados biologicos insuficientes

para tracar planos de conservagdo (BRESSAN &C4l9).

Medidas para a conservacdo da espécie incluenricéestao turismo em
cavernas; restricbes a mineracdo em areas ondetaie$oi encontrada; qualificacao
adequada dos agentes responsaveis pelo monitommenntrole da raiva em animais
silvestres; levantamento de informacgfes sobretarl@snatural da espécie; e busca de
outros pontos de ocorréncia (BRESSAN et al., 2009).



A distribuicdo deDiphylla ecaudata(Género Diphylla Spix, 1823Diphylla
ecaudataSpix, 1823) é mais restrita que a dos outros ngocbematofagos. Existe um
registro para o sul dos Estados Unidos, e registeascorréncias do México, passando
pela América Central e chegando a América do $@lp &8rasil, com ocorréncia em 13
dos 26 estados brasileiros (PERACCHI et al., 2006).

Diphylla ecaudata a menor espécie de morcego hematéfago e pareparax
segundo lugar em abundancia (frequiéncia) de captatads dd. rotunduse a frente
de D. youngi Pode ser diferenciada dessas espécies por potisosr grandes, orelhas
peguenas e arredondadas e folha nasal pouco désdav@®s membros posteriores séo
mais curtos, sem calosidades, e o uropatagio éites(GREENHALL et al. 1984). O
labio inferior apresenta uma fissura. A pelagenerésd cobrindo o antebraco, pernas e
membrana interfemural. A coloracdo da pelagem v@eianarrom claro a escuro na
regido dorsal e é sempre mais clara na regidoaleAs principais medidas sdo 75 — 93
mm de cabeca-corpo, 50-56 mm de antebraco e 34yrafdas de peso (GREENHALL
et al., 1984).

As fémeas possuem periodo de gestacdo de 5,5 noesesps nascimentos
ocorrendo durante a primavera e verao coincidindm @ nascimento das aves
domésticas e selvagens na America Latina. Os éthpermanecem por cerca de 220
dias sob os cuidados da mée (DELPIETRO & RUSSO2R@®EmMeas gravidas foram
encontradas entre fevereiro e outubro, sendo pEsgiNe produza até dois filhotes por
ano. A longevidade é desconhecida. (BRESSAN e2@0D9).

E uma espécie que habita cavernas e cavidades)emte ocos de arvores (0
que diferencia dé. young), vivendo solitarios ou em pequenos grupos (trél a
individuos) e ocasionalmente em colénias com da 88m individuos (BRESSAN et
al., 2009).

Mesmo em coldnias com muitos individuos, mantéhaloito solitario, ndo se
associando a grandes grupos. Sdo morcegos tinddaspvimentos rapidos, e que se
deslocam rapidamente quando incomodados. Ao cantds D. rotundus quando
perturbados em seu habitat, esses morcegos secatesfmara outro lugar e ndo se
escondem em fendas (GREENHALL et al., 1984).



Alimenta-se de sangue fresco e tem preferénciasaogue de aves (UIEDA,
1993, GREENHALL & SCHUTT , 1996), que sdo atacadasregido cloacal e na
porcao inferior das pernas (GREENHAL & SCHUTT-JRB94). Contudo, ja ocorreram
registros do consumo de sangue de mamiferos (®wnsuinos) que precisam ser
confirmados (BRESSAN et al., 2009).

Da mesma forma que ocorre cdnyoungj diferencas no comportamento
alimentar quanto a selecéo de presas arbdreasesttes reduz a competicao oridle
rotunduse D. ecaudataoexistem (SCHUTT et al., 1999).

O virus rabico ja foi isolado no Brasil em individudeD. ecaudatamas relatos
de raiva humana e raiva causada por morcegos saciormdos a atividade de
Desmodus rotundus(GONCALVES et al.,2002). N&do sdo conhecidos danos
econbmicos aos avicultores, e, ainda que ja teiddoadetectado o virus da raiva nesta
espécie, ndo sao conhecidos casos de contaminaigé@ma (BRESSAN et al., 2009)

No entantoD. ecaudatando deve sofrer controle dos orgaos oficiais, geis
alimenta quase que exclusivamente de sangue degaeesepousam em arvores, nao
tendo importancia epidemioldgica. Para evitar quavees morram de anemia, sugerem-
se galinheiros fechados (DOS REIS et al., 2007).

Diphylla ecaudatando se encontra na lista das espécies ameacada pa
territdrio nacional, de acordo com dados do Mimistélo Meio Ambiente (2003), e
nem na lista da International Union for Conservatiof Nature, (2006). Mas é
considerada ameacada no estado do Parand, onggcaesrameacas sdo o turismo em
cavernas, o desequilibrio ecoldgico, o desmatamenta destruicdo de habitats
(MARGARIDO & BRAGA, 2004).

E considerada uma espécie vulneravel no EstaddideP8ulo (SAO PAULO,
2008) classificada como VU A2c, ou seja, com reduda populagcdo observada,
estimada, inferida ou suspeita, no passado (nwsadtl0 anos ou 3 geracgdes, (0 mais
longo), onde as causas da reducdo ndo cessara@o@fo conhecidas ou podem ser
irreversiveis. Essa classificacdo € justificada fpelixa densidade por toda sua area de
ocorréncia; suas populacdes sao alvo indiferencémaontrole sobre o morcego-
hemat6fago comunDesmodus rotundliso maior nimero de registros ocorre na regiao

de cavernas no sudeste de Sao Paulo, que, apeselatldamente bem preservada,



sofre intensa pressao imobiliaria e mineradorapfagdes potencialmente em declinio.
Esta presente no Parque Estadual Turistico do Ribeira (PETAR) e no Parque
Estadual Intervales (BRESSAN et al., 2009)

As principais ameacas a espeécie sao: reducao deathafbepredacdo do
ambiente cavernicola pelo turismo e pela minerag@onbate indiscriminado a
morcegos, por serem potenciais transmissores da; mados bioldgicos insuficientes

para tracar planos de conservacdo (BRESSAN op. cit.

Medidas para a conservacdo da espécie incluenric&estao turismo em
cavernas; restricbes a mineracdo em areas ondaeeeie$oi encontrada; qualificacao
adequada dos agentes responsaveis pelo monitommenhntrole da raiva em animais
silvestres; levantamento de informacgfes sobretartasnatural da espécie; e busca de

outros pontos de ocorréncia (BRESSAN op. cit.).

Desmodus rotundug§Género Desmodus Wied-Nuewied,1826 Desmodus
rotundus E.Geoffroy,1810), espécie objeto deste estudu, dmpla distribuicdo no
Novo Mundo, ocorrendo desde o norte do México aténhoote da Argentina
(MACNAB,1973; GREENHALL et al, 1983; KOOPMAN, 1988). Economicamente,
esta espécie pode trazer grandes prejuizos paeuana da America Latina, por causa
de seu papel na transmisséo da raiva dos herbi(@REENHALL et al.,1983; ACHA
& MALAGA-ALBA,1988). E a espécie mais comum e abante de morcego
hematofago. Em funcédo de seu habito alimentarsudemportancia econémica devido
a transmissao da raiva, € uma das espécies maisdrdmacidas e estudadas do mundo
(BERNARD, 2005). Esses morcegos tem cerca de 33emenvergadura (distancia
entre as pontas das asas abertas), pesam ent€02fr&nas e, quando comparados as
outras espécies, podem ser considerados de méde(GREENHALL et al, 1983).

A pelagem é bastante macia, em geral de coloragaa brilhante, mas pode apresentar
também tons avermelhados, dourados ou mesmo adosnj(BERNARD, 2005).
Possui antebrago e bragco com pélos esparsos; memibtarfemural estreita e pilosa,
nao estendendo alem do tornozelo (REIS et al.,)2006fémeas sdo maiores que 0s
machos (GREENHALL et al.,1983; NOWAK, 1994).

Desmodus rotundutem um sentido olfatério bem desenvolvido e é zapa
orientacdo olfatoria (MANN, 1960; SCHMIDT ,1973; BMIDT e GREENHALL ,
1971). Ele possui grandes olhos e boa acuidadal(SHASE, 1972) em relacdo aos



outros quirépteros. Seu sistema de ecolocalizagdochamadas de baixa intensidade,
mais adequado para a deteccéo de objetos granddSHEMT, 1963).

Os incisivos superiores possuem um formato de hawalservem para remover
um pequeno pedaco (cerca de trés mm) de carneesla. uitos autores tem relatado a
presenca de atividades anticoagulantes ou fibticadi na saliva dBesmodus rotundus
(ROMARNA, 1939; MANN, 1951; DISANTO, 1960). Hawkey 1966 e 1967)
descreveu um potente ativador de plasminogénio & substancia capaz de inibir a
agregacdo plaquetaria de humanos. A ferida caupadamorcego hematofago €
inconfundivel (DALQUEST 1955). Greenhall , SchmiltLopez-Forment (1971) e
Crespo, Burns e Linhart (1971) tem mostrado que cegms hematofagos

ocasionalmente mordem animais domeésticos em ditsygrartes do corpo.

E uma espécie estritamente hematéfaga (GARDNER7&)9@ seu habito
alimentar exige grande capacidade integrativa debce, sendo que o neocortex e o
cerebelo sdo mais desenvolvidos que outras espieigorcegos (BERNARD, 2005).
Este mamifero é considerado um predador e tambépauasita obrigatério, no sentido
classico (TURNER, 1975). Prefere o sangue de maosifele grande porte e a
introducdo de animais domésticos como cavalos,nbgyie suinos tem aumentado o
numero de individuos nos ultimos 300 anos (ALTRINGH 1996).

Em contraste com o trato gastrointestinal simples mhamiferos, o morcego
hematofago possui uma juncdo gastroesofagica-dabdem forma de T, e um
estomago tubular alongado. Mitchell e Tigner (19%)n mostrado que o sangue
ingerido primeiro entra no intestino e entao tranga para dentro do estdmago, o local
primario de absorcao de agua (WIMSATT e GERRIEREE2). O estbmago e intestino
sdo capazes de distensdo extrema, entdo um maueegee esférico e inchado apos
alimentar-se (DITMARS e GREENHALL, 1935). Estudasldboratorio tém mostrado
gue morcegos hematofagos ingerem uma média delB5nal de sangue por dia, ou
guase 40 por cento de seu peso corporal em jeju@FARLAND e WIMSATT,
1969). A dieta hematofaga do morcego hematéfagogéllarmente alta em proteinas e
baixa em carboidratos e gorduras. Devido a essgrlacdo altamente nitrogenada, o
morcego hematofago é forcado a excretar uréia atlttconcentrada com consideravel
eficiéncia e viver com uma escassa proviséo de afgU&FARLAND e
WIMSATT,1969).



Desmodus rotundug freqientemente encontrado em areas com presenca
animais de criagdo. Nao se encontra na lista décespameacadas para o territorio
nacional, de acordo com dados do Ministério do Meitbiente (2003), e nem na lista

da International Union for Conservation of Natu2ede).

A espécie ocorre em areas florestadas assim cagitiesedesérticas, abrigando-
se em ocos de arvores, cavernas, bueiros, minagl@edas e mesmo construcdes
civis (BREDT et al., 1988). Em climas frios sua distribuicédo € limitauda habilidade
em transportar quantidades suficientes de alimeata manter a temperatura do corpo
(KUNZ,1982). Existem registros na literatura mastia que a espécie ocorre de norte a
sul do Brasil (PERACCHEt al, 2006). Na naturez&d)esmodusabriga-se em locais
moderadamente iluminados, pequenas cavernas, graocdeernas com fissuras
profundas e estreitas. Abrigos artificiais incluembaixo de pontes, tuneis, e casas
abandonadas (GREENHALL et al., 1983).

Habitualmente as colbnias sdo pequenas (GREENHAILHL £1983) e contem
de 10 a 50 individuos; contudo, agrupamentos cofh diD mais morcegos podem
ocorrer principalmente onde o controle de suas lpgpas néo é feito com regularidade
(UIEDA et al., 1996). Colbnias maiores (cerca dé Bfalividuos) foram observadas por
SAZIMA (1978) e TADEI et al.(1991) para o Estado $&o Paulo e por BREDT et
al.(1999), para a regido do Distrito Federal.

Estudos tém revelado a existéncia de dimorfismoaex ocorréncia de maior
namero de fémeas (ALENCAR et al., 1994, NUNEZ & WINA, 1997; GOMES &
UIEDA, 2004). Desmodus rotundugé considerada uma espécie poliéstrica, sem um
periodo definido de reproducdo (TADDEI et al., 1981 ENCAR et al.,1994). O
nascimento da maioria dos filhotes parece se ctrazena estacdo mais quente e
chuvosa (GOMES & UIEDA, 2004). A gestacédo dura seéses, com 0 nascimento de
um filhote por vez, ocasionalmente podendo ocogémeos. A placenta € expulsa
durante o primeiro dia apds o parto e nao é comélia fémea. Os recém nascidos séo
dotados de pelos, seus olhos ja estdo abertoscapascimento. Os dentes de leite
permanecem por duas a cinco semanas. Ao nascenpbsed a 7 g. O filhote é
desmamado lentamente e no inicio do segundo mé&eainitia uma dieta de sangue
regurgitado boca-a-boca. ApGs o quarto més paasarapanhar a mae até a presa onde
se alimenta de sangue sozinho. No segundo mésddeoviilhote ja recebe alimento

regurgitado pela mée e a acompanha até os quasespternando-se independente aos
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cinco meses (TURNER, 1975, GREENHALL et al., 198@RD, 1992; NOWAK ,
1994).

Ha relatos de colbnias onde machos e fémeas satemam segregados dentro
de um mesmo abrigo, embora seja mais comum encagirdgados de diferentes sexos
e idades. Os grupos parecem ser estaveis por I@agaxios, em que 0s membros séo
capazes de reconhecer uns aos outros. Além damaldiurnos, ha abrigos temporarios
noturnos onde o0s morcegos hematofagos retiram-gs ap alimentacdo, sendo
chamados de digestorios. Morcegos hematofagos s@becidos por compartilhar

abrigos com 45 outras espécies de morcegos (GREENMK#AalL 1983).

Os morcegos hematéfagos comumente forrageiam ematgaade 5 a 8 km ao
redor do abrigo diurno, em certas regides estartist pode chegar de 15 a 20 km.
Dentro da faixa de forrageio certamente rotas de sao regularmente usadas.
Experimentos sugerem que morcegos hematéfagos psedefamiliarizar com uma
ampla area. No Brasil, Ruschi (1952) marcou morsdgamatofagos com marcadores
fluorescentes e liberou-os 12 a 120 km do abridggurs retornaram de 12 kmem 2 a9
horas na mesma noite, para distancias de 120 kumsalketornaram apdés duas noites.
(GREENHALL et al , 1983).

Os predadores deesmodussdo principalmente as corujaby{o Alba, Athene
cunicularia (Rushi 1951) e cobragl@phe flavirufa, Constrictor constrictor, Bothrops
atrox). No Brasil foi observado o filostomideo carniv@brotopterus auritu€omendo
um morcego hematofago. (GREENHAL al ,1983).

Seu padrao de atividade parece ser mais intensot@rwalo entre 19 e 23 h
(FERREIRA SALES et al., 1975) Sao intensas as delmgentre as fémeas, e os
individuos cacam e forrageiam em grupo (WILKINSQRS85; 1986)

Goodwin e Greenhall (1961) e Villa-R. (1966) refata os habitos alimentares
de trés espécies de morcegos hematofdyjphylla ecaudatee Diaemus youngioram
encontrados alimentando-se primariamente de saagif&io, engquantoDesmodus
rotundus utilizou o sangue de ambos, mamiferos e aves. iDeweenhall (1970a)
utilizou a mesma técnica para 0 presente estudstegtede precipitacdo e
hemoaglutinagéo) e encontrou ddmemus youngem Trinidad alimenta-se de ambos
mamiferos e aves, enquarb@smodugotundusem Trinidad alimenta-se de animais

domeésticos, bovinos preferencialmente. Ele tamb&atau que uns poucos morcegos
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hematéfagos tem se alimentado de animais silvestiesidentificados. Um repasto
sanguineo de esquilo silvestre foi confirmado (GRHBELL, 1972b).

O modo de nutricdo deesmodus rotundusnvolve um perigo para a presa e é
de importancia para a saude publica. Considerand@@erda de sangue néao é critica,
pelo menos para a maioria dos animais, a presejédpada pela infec¢do das feridas
com artrépodes e larvas hematofagas e pela tras@onie doencas. (GREENHAIdL
al.,, 1983). As principais doencas sdo algumas trgsomiases, a raiva e a
encefalomielite equina venezuelana (ROSENTHAL, l9Ehtre os tripanossomas
encontrados er®. rotundusestédo ol. cruzie oT. equi, este ultimo responséavel pelo
“mal das cadeiras”. Por seu ataque ao ga&daptundusvém causando consideravel
dano econdémico na America Latina (GREENHAIlgt al, 1983). Homem, gado,
cavalos, ovelhas, cabras e suinos sdo susceptive@iva aérea dos morcegos
hematéfagos, ®esmodus rotundué considerado o principal vetor desta doenca na
pecuaria (PAWAN,1936; ACHA, 1968; SCHMIDT, GREENHBL LOPEZ-
FORMENT ,1970; e GREENHALL , 1972b).

Nés sabemos pouco sobre o curso da infeccdo rabEgroprios morcegos
hemat6fagos. Normalmente para outras espéciesus gifatal. Entretanto, PAWAN
(1936) e TORRES e QUEIROZ LIMA (1936) demonstrargoe muitos morcegos
hematofagos sobrevivem a doenca. O virus aparesalina do morcego duas semanas
apos a infeccdo e pode ser detectada acima denggss. Alguns morcegos podem
morrer, enquanto outros sobrevivem. SUGAY e NILSSQN66) e WILLIAMS
(1960) tem relatado taxas de infec¢do ao redortand cérebro e glandulas salivares
de morcegos hematéfagos clinicamente normais. CAINSINE (1971) forneceu um
excelente artigo revisdo na raiva dos morcegosuab ele conclui que a infeccdo nos
morcegos hematéfagos parece ser um ciclo fechado,acexcecao da troca viral com
outras espécies de morcegos, e que o homem e driecsdo infectados
tangencialmente (TURNER, 1975).

Alguns individuos parecem desenvolver resisténciaraiva. Entretanto,
morcegos hematéfagos ndo sao vetores de longo pm@poie 0S morcegos morrem
guando contraem a raiva. (GREENHAEL al. ,1983). Além dos prejuizos econémicos
diretos causados pela transmissédo da raiva, odanss podem ser citados, como a
diminuicdo da produtividade através dos repetidasjues, causando debilidade dos

animais devido a perda de sangue, infeccOes satamdes feridas, depreciacdo na
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pele, oclusdo dos canais galactéforos de animaidasm de lactacdo, entre outras
(ARELANO et al.,, 1971; KVERNO et al.,1976; GREENHRKRL1993). O prejuizo
causado pela espoliagdo do morcego hematofago ylvdpassar o prejuizo causado
pela mortalidade em consequéncia da raiva, dad® @s merece estudos mais
detalhados (LORD, 1988).

A transmissdo da raiva é comprovadamente o prihd@ao provocado pelo
Desmodus rotundus raiva € uma antropozoonose comum ao homem @raosis,
principalmente os mamiferos, e € provocada pelaswviabico contido na saliva dos

animais infectados, ocasionando uma encefalité agada (OPORTO et al., 2009).

Gracas aos esforcos dos paises das Américas, emuarde casos de raiva
humana nessa regido diminuiu significativamente wtosios anos. Em 2006, foram
notificados apenas 18 casos, quando comparadososomais de 300 casos anuais
registrados na década de 80. Para se obter eseaantp conquista, anualmente, sao
vacinados mais de 44 milhdes de cées e, aproximadani milhdo de pessoas
agredidas por animais sdo vacinadas profilaticagneahtra a raiva humana (OPAS

2009 ,www.opas.org.br).

No periodo de 1995-2000 foram notificados, pelasiges oficiais de saude
animal dos paises da América Latina, cerca de @5c@8os de raiva em herbivoros
(74% deles no Brasil), sendo os bovinos os animais afetados. A irregularidade das
informacdes e o limitado nimero de paises inforesimdicam uma acentuada sub-
notificio o que permite afirmar que as cifras coides de raiva em bovinos
representam uma infima parcela da incidéncia realatnca nessa espécie na regido.
Isso evidencia a necessidade de fortalecimento igi¢gancia epidemioldgica para
caracterizar o problema. Nesse mesmo periodo (2098} foram notificados 105
casos de raiva humana transmitida por morcegogmasicas, representando cerca de
20% do total de casos registrados. Os morcegosaommp 0 segundo lugar na
transmissao da raiva ao homem na América Latirnze(ados apenas pelo cao) e foram
0s Unicos transmissores de casos autoctones delmaimana nos Estados Unidos e no
Canada. (BELOTO, 2001)



1.2. Raiva

A historia da raiva ja era conhecida e descrita [pemaocrito, estudioso que
verificou raiva nos animais e Celsus, que obsewaoenca no homem no ano 500.
Muitos anos depois, a raiva foi descrita na Eurd2d1), América do Norte (1753) e
na América do Sul (1803). Quando os primeiros dabmores europeus chegaram ao
Novo Mundo, introduziram cédes contaminados comsviabico e ja descreveram a
presenca de morcegos hematdfagos atacando soladedgseninsula de Yucatan
(STEELE , 1975).

Constantino, em 1970, cita que as epizootias ddenuw gado atribuidas a
mordeduras de morcegos hematéfagos, foram observdesde o século XVI na
Guatemala, durante o século XVII, no Equador, ember o século XIX em Trinidad
Tobago (STEELE, 1975). Os primeiros estudos cieotf do virus rabico foram
realizados pelo médico veterinério Galtier (187%fj)e afirma tratar-se de um micrébio
especial, assim como efetua a primeira passageméeabro de coelho e mostra a

eliminacao do virus pela saliva (STEELE, 1975).

Baseado nos trabalhos de Galtier, Pasteur (1881)avipossibilidade de
observacdo ao microscopio e de realizar a imunizagéimal, efetuando a primeira
vacinacdo no homem no dia 06 de julho de 1885.eRosnhente, Remlinger coloca o
virus rabico dentro dos virus filtraveis e Negrsatbre opticamente a presenca de
inclusdes no citoplasma das células nervosas, cafdseatualmente como corpusculos
de Negri (STEELE, 1975).

Em 1908, teve inicio em Santa Catarina, no morroBae, municipio de
Biguacu, uma epizootia que matou mais de quatreaabiécas de bovinos e mais de mil
equinos. Em 1911 Carini e Parreira Horta estudaaiiagnosticaram o evento como
sendo raiva (OPORTO et al., 2009). A publicacaespeito da epidemia da raiva em
herbivoros gerou muita polemica, pois além do priméiagnostico de raiva em
bovinos, Carini também mencionou que o reserva@ricansmissor do virus era um
morcego hematofago. O fato foi classificado comantésia tropical” por outros
pesquisadores da época. Pasteur afirmava que paraaiwa, tinha que ter o
envolvimento do cdo ou outro carnivoro como o lobagaposa na transmissao do virus.

Como foi relatada a morte de animais dos dois laldoRio Itajai , 0 qual os cédes nao



conseguiam atravessar e a presenca de grande ndmenorcegos que atacavam 0S
bovinos durante o dia, a teoria de Carini ganhogef@ CARNEIRO, 1936).

Em 1914 e 1916 os médicos veterinarios alemaestiaBphaag estiveram em
Santa Catarina e confirmaram a participacdo doscegos na epidemiologia. No
entanto, 0 mundo ainda relutava em aceitar a tel@rigue na America do Sul existia

um reservatorio alado na transmissao da raiva (CAR®, 1936).

Em 1934, Esperidido Queiroz Lima, demonstrou quenoscegos hematéfagos
eram os grandes responsaveis pela transmissaodana herbivoros. Em 1935, Silvio
Torres e colaboradores também demonstraram a ipagi® dos morcegos
hematdfagos na transmisséo da raiva aos herbif@RORTO et al., 2009).

Pawam, em 1936, comprovou a experiéncia dos vatembrasileiros, em que
0S morcegos hematéfagos poderiam transmitir o vabEo ao homem. (OPORTO et
al., 2009).

No Estado de S&o Paulo, o primeiro relato da raiaealitica em bovinos,
transmitida peldesmodus rotundy®correu em Ubatuba, litoral Norte do Estado, em
1935. O segundo caso de raiva paralitica ocorrem@&gmo ano No municipio de Itu, no
interior do Estado. A preocupacédo dos criadorag@idades da salude animal da época
era nao introduzir a raiva paralitica ao “nobreayéaiteiro” importado da Europa, que
era criado principalmente no Vale do Paraiba. Datas décadas, a raiva paralitica
alcancou o Vale do Paraiba e outras regides dal&;stam constatacao laboratorial de
morcegos hematodfagos infectados pelo virus da (SM&AY; NILSSON,1966).

Em 1966, o World Health Organization Expert Comeaiton Rabies declarou a
raiva aérea dos morcegos hematéfagos sendo o m@biee doenca primario na
pecuaria da America Latina. A U. N. Food and Adtime Organization e a U. S.
Agency for International Development, em cooperag@im o U.S. Department of the
Interior, iniciou programas de larga escala pareoemmar técnicas de controle de
morcegos hematodfagos, que culminaram em 1972 c@muacio que um agente de
controle quimico tinha sido testado com sucesso México (THOMPSON,
MITCHELL, BURNS, 1972; LINHAR, CRESPO, MITCHELL ,7), e programas de

controle estavam agora sendo organizado em va®es na America Latina. .



Em 1973, o Ministro da Saude, juntamente com o $itiai da Agricultura,
assinaram um Termo de Cooperagdo Técnica com a QRASS para criagcdo do
Programa de Profilaxia da Raiva (OPORTO et al.9200

1.3. Aspectos Epidemioldgicos da Raiva

A raiva é uma doenca infecciosa aguda causadanpeirus de ARN da familia
dos rabdovirus, transmitida ao homem e outros asirpala mordida de animais
infectados, caracterizada por lesdes do sistemaoswr central que provocam

convulsao, tetania e paralisia respiratoria.

A doenca representa um seério problema de saudecaubla Organizacao
Mundial da Satde — OMS estima a morte de 55.006opssprincipalmente na Asia e
na Africa, sendo suas vitimas na maioria criangéd@, 2005). Aproximadamente dez
milhdes de pessoas/ano sdo submetidas a profpasi@xposicdo e a cada 15 minutos
uma pessoa morre de raiva e outras 300 sdo ex@ustseu agente (PLOTKIN, 2000;
RUPPRECHT;HANLON; HEMACHUDA, 2002).

A importancia da raiva para a saude publica ndors& apenas ao numero de
casos, mas também pela alta letalidade que, e gi@nca 100% dos enfermos. Até

0 momento s6 foram registrados 3 casos de sobreravéumana relatados no mundo

(http://inovadefesa.ning.comacessado em 16/05/2010), e deve-se considerajuizo
econbmico pelas horas-homem gastas nos tratametsabicos (KAPLAN;
TURNER; WARREI, 1986).

Existem apenas trés casos de sobrevivéncia humanaaano mundo Em 2005,
foi publicado um caso de sobrevivente de raiva manaubmetido a um protocolo de
tratamento intitulado de Milwaukeel, baseado nodesantivirais, inducdo de coma e

recuperacdo do pacientet(p://www.dive.sc.gov.br acessado em 16/05/2010) .O Médico

Infectologista Rodney Willoughby, do Hospital Infldinde Wisconsin, nos Estados
Unidos, foi o primeiro a conseguir a cura da rausando o “Protocolo de Milwaukee”,
em uma adolescente americana, no ano de 2004. &egounDr. Willoughby,

atualmente, a jovem frequienta uma Universidadeauena vida normal. Ela é o Unico
caso do mundo de cura da doengca com auséncia delelaeq

(http://inovadefesa.ning.coacessado em 16/05/2010).




Outro caso ocorreu na Colébmbia, mas o pacientemmesurado do virus,
morreu de complicacbes posterioresttd://inovadefesa.ning.comacessado em
16/05/2010).

No Brasil, onze meses depois de ter contraido taivaana ao ser mordido no
tornozelo por um morcego enquanto dormia, Marcislemezes da Silva, de 16 anos,
recebeu alta do Hospital Universitario Osvaldo Qi OC), em Recife-PE. Morador
de Floresta, no Sertdo pernambucano, 0 jovem pagsaio meses na Unidade de
Terapia Intensiva (UTI) e outros sete no isolamelddHUOC. Este € 0 primeiro caso
de cura da raiva humana no pais. O paciente peoaammem limitacdes motoras — ndo
anda e tem dificuldades para falar e deve retoamrHUOC para avaliagdo e
acompanhamento fisioterapico. Uma cirurgia no dgyadue podera lhe dar mais
mobilidade,também esta prevista. O tratamento d@njp que incluiu antivirais,
analgésicos e sedativos, assim como indugdo ao, doimadaptado do “Protocolo de
Milwaukee”, de autoria do Dr. Rodney WilloughbyMgdico Infectologista de Atlanta

(EUA), responsavel pela cura da adolescente ammaricalem 2004).

(http://inovadefesa.ning.coacessado em 16/05/2010).

A estratégia do controle da raiva esta fundamentaaanalise dos dados
epidemiologicos através da:

Epidemiologia descritivaque analisa os fenbmenos epidemioldgicos, como a

distribuicdo da doenca no tempo e no espaco, espatacadas, niumero de animais
mortos, etc. (OPORTO et al., 2009)

bY

Epidemiologia analiticaque se refere a andlise de transmissdo do virus,

identifica reservatorios, estuda a biologia dognaissor, determinam animais sensiveis,
mecanismos de transmissdo, mordeduras, localizag&iéncia de abrigos naturais e

artificiais, caracteristicas do solo, presenca dentanhas, rios. Em resumo, se

estabelece o habitat favoravel as espécies trasmrass determinando a receptividade
alta, média, baixa ou nula e a vulnerabilidade pargyresso dos transmissores em uma
determinada area (OPORTO et al., 2009).

Epidemiologia sintéticaem que se reagrupa todas as informacdes relgtaras

andlise de transmisséo, flutuacdes sazonais, @elesjgbpulacional dos transmissores,
controle dos transmissores, evolucao, ciclicidamteoducdo do virus em novas areas,



mecanismos de auto regulacdo das populacdes, ¢@mspas econdmicas e problemas
de saude publica (OPORTO et al., 2009)

Epidemiologia preditiva em que se analisa a situacdo através dos dados
necessarios da circulacdo viral de uma determidada, a evolucdo da doenca no
tempo e no espaco, numero de 6bitos registraddes tos dados que nos permitirdo
tracar as estratégias para controle da raiva endiet areas de risco, controlar
populacdo de transmissores, efetuar vacinacdealirareavaliacdes periodicas, tendo
em consideracdo que o controle da raiva € essemité preventivo (OPORTO et al.,
2009)

O presente estudo foca alguns aspectos epidentofgia raiva utilizando a

epidemiologia descritiva e a epidemiologia analitic

Na natureza, o virus da raiva é mantido por cigoasionalmente inter-
relacionados, denominados ciclos urbano e silvesiteeo e rural. Ciclo “urbano”
refere-se a raiva em cées e gatos domésticos;agdckm refere-se a raiva em morcegos
(sendo os demais ciclos denominados ciclos “teag$t Ciclo “rural” refere-se a raiva
dos herbivoros, que envolve principalmente boviaasglinos e na qual o principal
vetor € o morcego hematdfago. O termo “silvestrefene-se a raiva associada a
espécies silvestres, sendo por vezes utilizadookagto o ciclo aéreo (BATISTA et

al., 2007)

O ciclo urbano da raiva tem como hospedeiro natoratdo doméstico
(HIPOLITO, 1948). O caréater zoonético da raiva ésnewidente neste ciclo em funcéo
da natureza da relagdo entre cdes e humanos. ¥arido virus da raiva adaptadas a
cées sdo detectadas em areas onde a raiva urlramenpee endémica (BELOTTO et
al., 2005). Ocasionalmente, cdes podem ser infestpdr amostras de virus da raiva
que tem outras espécies como hospedeiros natlBAIBISTA et al., 2007).Nesses
casos, esses incidentes frequentemente envolvenegos (CARINIL1911; CARNIELI
et al., 2006; CARRIERI et al., 2001). Essa possiade gera uma das grandes
preocupacdes dos profissionais envolvidos em ad@esontrole desta zoonose: a
possibilidade da re-introducédo da raiva urbana epulacdes caninas a partir de virus
associado a outros ciclos da infeccdo. No entamtmla ndo foram determinadas as
condi¢cdes capazes de levar uma variante de morg¢egosutra espécie) adaptar-se a

caninos (ou outra espécie), de forma a ter nessa espécie um novo hospedeiro
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natural, embora isso certamente ocorra na natucera exemplificado pelos membros
do género Lyssavirus (BADRAME et al., 2001).

O gato, por sua vez, € tido como grande cacadwoeaagor de morcegos, por
iISso € a espécie animal mais envolvida com a raiegois do cdo. Porém, a
manifestacdo da raiva nesta espécie é esporadioaea diminuicdo da raiva em cées,
a raiva em gatos também diminuiu. A ingestao dieldscanimais com raiva (morcego
com raiva) ndo deve ser uma via de transmissaemfcpara os felinos domeésticos.
Em experimento de gatos alimentados com cérebrammeindongos infectados com
virus da raiva, o0s mesmos nao adoeceram de raigsmm apO0s observacdo por 6
meses, mostrando que o felino doméstico € resestemtvirus da raiva por meio de
ingestdo. Um outro mecanismo mais eficiente desinégsdo deve estar envolvido
quando se refere aos morcegos e gatos, como pompkxea mordedura do morcego

antes de ser morto e comido pelo fel{rYMIO, 2008).

Desde a implantacdo de programas de controle dea maas Ameéricas,
compromisso iniciado a partir de 1983 pela OP&jyahumana transmitida pelos céaes
vem diminuindo nas Américas, no entanto, os casomya humana transmitida por
outras espécies animais, estdo mais em evidéngimetodologias de controle da raiva
adotadas nas Américas ainda se baseiam na vacimegamassa, com captura e
diminuicao de suscetiveis domésticos (despopuldeades), no entanto, na atualidade,
estas metodologias enfrentam resisténcia dentepaanidade. Com a diminuicdo da
raiva canina, as atencOes estdo voltadas parasosggmentos, cOmo morcegos nas
areas urbanas ou até mesmo a presenca de anilvedsres em ambientes urbanos ou
nos entorno das metrépoles. Neste caso, a metadaegcontrole devera ser diferente
das atualmente empregadas, com uso inclusive dggmnas de vacinacdo de animais
silvestres, no caso em canideos silvestres, egpecite no Nordeste do Brasil
(FUMIO, 2008).

O controle da raiva em animais domeésticos sempismseou na vacinagdo de
animais suscetiveis e reducdo dos reservatorios mhaetamente envolvidos, no
entanto, quando se trata de raiva de animais s##&su de morcegos ndao hematofagos,
nao ha até o presente momento, nenhuma metodaegiantrole. O que existe € uma
monitoracdo da populacdo de morcegos ndo hematdfagoareas urbanas e estes
animais ndo podem ser mortos, estdo protegidodepgpor serem animais da fauna
brasileira(FUMIO, 2008).



No Brasil, das 167 espécies de morcegos identdikad virus da raiva ja foi
isolado de 41 espécies pertencentes a 25 génetas damilias : Phyllostomidae
(43,9%), Vespertilionidae (29.3%) e Molossidade §26) (REIS et al.,2007; SODRE et
al., 2010) .Em ambientes urbanos, o virus rabioo s&lo identificado em diversas
espécies de morcegos ndo hematofagiasldrida brasiliensis, Nyctinomops macrotis,
Myotis Nigricans, Artibeus lituratus Molossus molossugntre outras (CUNHA et al.,
2005; KOBAYASHI et al., 2005; PASSOS et al., 1998DRIGUES et al., 1975;
VELASCO-VILLA et al., 2006) .

A presenca de morcegos potencialmente contaminemimso virus em areas
sinantropicas representa um problema sério, edpegite para animais de estimacgéo e
seres humanos, constituindo-se em uma fonte de aroomdcado perigosa,
particularmente pela possibilidade de passar irstas(KOTAIT ,1996,1998).

Em toda a América Latina, 0s morcegos hematéfBgssnodus rotundusio os
principais hospedeiros do virus na natureza n® @€éreo, ou ciclo silvestre aéreo,
sendo os principais transmissores da infeccdo and®we outros herbivoros (ciclo
rural). Esse fato foi reportado pela primeira vez lBvinos a cerca de cem anos atras
no Estado de Santa Catarina (CARINI, 1911). O bmwna fonte preferencial de
alimento dos morcegoB. rotundus Ndo obstante, podem atacar outras espécies na
busca de alimento, inclusive humanos (DA ROSA gt24l106; GONCALVES et al.,
2002; ROEHE et al., 1997; RUSHI et al., 1956; SAGt@l., 2006; SCHNEIDER et al.,
2001; TORRES, 1934; TORRES et al., 1936). As du#asas espécies de morcegos
hemat6fagos conhecidd3iphylla ecaudatae Diaemus youngias quais alimentam-se
preferencialmente de sangue de aves, podem ochise@ria buscar alimento em seres
humanos (RUSHI, 1956). Estas espécies podem s&ancmadas com o virus da raiva,

mas sua participacdo na manutencao dos ciclogetz&o € irrelevante.

No ciclo silvestre terrestre, o virus pode utilizarmo reservatérios naturais
diferentes espécies, as quais podem variar em dudg&auna da regido geogréfica.
Além disso, variantes diferentes podem infectar umesma espécie em nichos
geograficamente distintos. Assim, na Europa, orvas&io natural do virus em seu
ciclo silvestre € a raposa vermelhaulpes vulpes na América do Norte, além das
raposas, gambabléphitis mephitise guaxininsProcyon sp sédo também hospedeiros
naturais do virus. No Brasil, recentemente, a r@pmszenta Dusicyon vetulusfoi

igualmente demonstrada ser hospedeira natural devanante do virus (BERNARDI

19



et al., 2005). O virus da raiva foi também ja idfaado em jaritatacasdonepatus gp
guaxinins Procyon sp. e saguisCalithrix sp) e diversas outras espécies de morcegos
nao hematdéfagos e canideos selvagens. Salienteseog saglis de-tufo-branco
(Calithrix jaccug no Nordeste sdo adotados como animais de estinaga devendo
ser considerados animais estritamente silvesttesBaguis sdo hospedeiros naturais de
uma variante do virus rabico (FAVORETTO et al., PORIORAIS et al., 2000), tendo
sido responsaveis por sete casos de raiva humagisirados no periodo 1997-2006
(BATISTA et al., 2007).

O governo brasileiro criou o Programa Nacional d#ilaxia da Raiva (PNPR)
em 1973 como um dos programas prioritarios daipalitacional de saude fruto do
convenio firmado entre o Ministério da Saude e Adecultura, a extinta Central de
Medicamentos e a Organizacdo Panamericana de SQRRS) e a Organizacéo
Mundial de Saude (OMS). O objetivo do programapgmmover no pais atividades
sistematicas de combate a raiva humana mediantniole da raiva nos animais
domeésticos e o tratamento especifico de pessoadidasrou sob o risco de infecgcéo

que tiveram contato com animais raivosos (ARAUJI 2.

Em relacdo a saude animal, desde 1966, o Ministi&ridgricultura, por meio
da Divisdo de Defesa Sanitaria Animal, instituilPlano de Combate a Raiva dos
Herbivoros e atualmente foi renomeado para Progidatégonal de Controle da Raiva
dos Herbivoros — PNCRH, executado pelo DepartamdmtSadde Animal — DSA, do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e AbastecimenfdAPA (BRASIL 2005).

A raiva humana no Brasil apresenta niveis distirdes endemicidade nas
diferentes regides do Pais, de 1990 a 2008, constraa@ no Anexo la (DEVEP/SVS/
MS 2008).

Na regido Sul, a raiva urbana esta controlada (BAMA et al. 2007). Os ultimos
casos em humanos nos Estados do Rio Grande do S&arita Catarina ocorreram em
1981 (BORDIGNON et al., 2005). No Parana, o ulticaso humano foi registrado em
1987. Apesar disso, em 2001 ocorreu no Rio Grawd8wd um caso em felino cuja
fonte de infeccdo foi uma variante do virus rabim® origem de morcegos nao
hematéfagos (SCHAEFER et al., 2002). Em 2007 ouoareontaminacdo de um céo
com uma variante de morcegos usualmente detectagacecegos insetivoros (IPVDF

2007). Assim, apesar de episodios isolados de momégdo com virus de outros
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hospedeiros naturais, as variantes do virus rajieotem como hospedeiro natural o
cédo nao tem mais sido detectadas em populacOasasama regido Sul (BATISTA et
al., 2007). As demais regides do Pais ainda apsecasos de raiva urbana. (Anexo
la)

1.3.1. Raiva em morcegos e animais silvestres.

Ao examinar os casos notificados no Brasil no dec&897-2006, observa-se
um decréscimo significativo e continuado de casoaninos e felinos e um aumento
significativo em notificacdo dos casos de raiva mwrcegos nos ultimos anos do
periodo 1997-2006 (Anexo 1b)lgualmente aumentaram o0s registros de casos em
animais silvestres nesse periodo. Particularmeetecppantes sédo os registros de casos
em morcegos ndo hematéfagos, pois sua adaptac@mbiente urbano pode dar
margem a infecgdes human@ATISTA et al., 2007).

1.3.2. Raiva dos herbivoros

A raiva dos herbivoros é responsavel por enormasipos econdmicos diretos
na America Latina, da ordem de 30 milhdes de delamao (KOTAIT et al., 1998).
Além dos problemas causados a saude publica, & trax serios prejuizos econémicos
a pecudaria nacional, tendo sido responsavel noaafitdez anos por mais de 230.000
casos notificados em herbivoros (GUEDES et al.,pa@i#n prejuizos econémicos que

se aproximam de 15 milhdes de dolares/ano (KOTAHRL.£1998).

Saliente-se que a sub-notificacdo de casos de meivaherbivoros € uma
realidade, de forma que € praticamente impossitelrahinar o real nUmero de perdas
associadas a doenca. Os casos notificados dedwasvherbivoros no Brasil no decénio
1997-2006, reportados aos 6rgaos oficiais sédo eqados nd\nexo 1c(MAPA, 2007,
SIESPI, 2007). Na regido sudeste ocorreu um aume¥acasos de raiva notificados
em herbivoros; entretanto, € possivel que esseass daflitam uma maior eficacia na
notificagdo. Na regido Nordeste, 0s casos em oven@=aprinos representam uma
parcela significativa dos casos de raiva em heros/d GUEDES et al.,2002). A
subnotificacdo de casos é grande em algumas regidsmsada pela falta de

conscientizacdo de muitos produtores que ndo catifi 0S casos suspeitos. O
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Ministério da Agricultura, Pecuaria e AbastecimefM#®PA) considera que, para cada
caso notificado, em média, outros dez ndo o sdpnsegpiéncia da auséncia uma
vigilancia adequada, decorrente da falta de resunsionanos e financeiros que atinge
0s servicos sociais (PERES, 2008).

Em relacdo ao estado de Sao Paulo, os principass fedo observados nas
regides de divisa com outros Estados, como Minami&e Rio de Janeiro, onde
freqientemente ha relatos de ocorréncia de ramcdyindo um surto que a partir de
1986 se disseminou por todo o Vale do Paraibasqujoneiros casos foram descritos
no Municipio de Bananal, além das epidemias ocasrido longo da serra da
Mantiqueira, divisa com Minas Gerais a partir d88.@TADDEI et al., 1991).

De acordo com estudos epidemioldgicos, juntamente & Comissao Estadual
de Controle da Raiva coordenada pelo Institutodeasforam definidas as areas de
risco para a doenca, dividindo, em 1999, o Estal&&@b Paulo em trés areas, sendo:
area epidémica, area endémica e area esporaditassificacdo esta que sofreu
alteracbes nos dois anos seguintes, conforme aegss#p da doenca. Em 2000, foi
incluida uma éarea de alerta e em 2001, como a laivea se disseminado por todo o
Estado a area denominada de alerta se expandilnav@odo mais areas consideradas
esporédicas (PERES, 2008). A Figura 1 mostra agditu da raiva no Estado de S&o
Paulo nos anos de 2000 e 2001.

O Programa Estadual de Controle da Raiva dos Hmxsvvisa proteger os
estabelecimentos susceptiveis a doenca mediariteagéo, controle dos transmissores
e do transito de animais, e desenvolver um sistdioaz de vigilancia epidemiolégica e
estimulando a participacdo comunitaria na defesaase animal, diminuindo o agravo

a producéo pecuaria e preservando a saude puBivg, 2010).

O orgao responsavel pela execucdo do programauestdd controle da raiva
dos herbivoros e dos demais programas de sanidad®laé a Coordenadoria de
Defesa Agropecuaria, 6rgdo de administracdo pubiieaa do Governo do Estado de
Séao Paulo, vinculada a Secretaria da Agricultubdastecimento, criada pelo Decreto
No. 43.512, de 2 de outubro de 1998.

A organizagdo € do tipo centralizada, com funciograim de 40 unidades
regionais, denominadas Escritérios de Defesa Agiap@ (EDAS), cada um com duas

Inspetorias de Defesa Agropecuaria (IDAs) e estem dJnidades de Defesa
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Agropecuaria (UDAs). As suas atribuicbes sdo deemuar e assegurar a qualidade
sanitaria dos estabelecimentos e das culturasaisgid interesse econdmico, controlar
e monitorar a qualidade e utilizacdo dos insumospaguarios, controlar e fiscalizar a
producao tecnoldgica e a qualidade dos produtosbpredutos de origem animal e
vegetal, certificar o padrdao de qualidade sanitddaa espécies animais e vegetais,
utilizadas nas cadeias produtivas, controlar e tomar a preservagédo, 0 USO € a

conservacao do solo agricola (CDA, 2010).
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Situagao do Estado em 2000 e 2001
B Epidémico

B Endémico

] DeAerta

[0 Esporadico

Fonte: Instituto Pasteur

Figura 1. Situacdo da raiva no Estado de Sao Paulo nos ama2000 e 2001.
(modificado de PERES, 2008).
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A justificativa do programa, portanto, se baseidato da raiva ser a causa de
Sérios prejuizos aos produtores. Para o Estadprepsizos decorrem de gastos com
diagndsticos, vacinas e pessoal que atua no centi@ldoenca. Para a comunidade
internacional a doenca € um fator de depreciacaprdduto. Sendo uma zoonose,

representa seérios riscos a saude publica (CDA,)2010

Como consequéncia do grande surto ocorrido ent®® £92001, o Estado de
Séo Paulo realizou uma mudanca no controle da doatgm da vacinacéo obrigatoria
nas areas de risco, a partir de novembro de 20€dntoole do morcego hematofago foi
intensificado nas areas de maior ocorréncia daaraieluindo o cadastramento dos
abrigos e controle populacional 8o rotundusem sistema de mutirdes. Estes mutirbes
sdo realizados concentrando-se as equipes de leomteotodo o Estado em um
Escritorio de Defesa Agropecuaria pré-determinatkando intensificar a captura de

morcegos de maneira ordenada, interrompendo aqasip da doenca (CDA, 2010).

A estratégia do programa se baseia no planejamerganizacdo, execucao,
supervisao e avaliacdo periodica dos resultadosapacitacéo técnica dos servidores
da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria, no estabdnto de normas técnicas para
fins de fiscalizacdo e de defesa sanitaria aninred erganizacdo e gerenciamento do
sistema estadual de comunicacgéao e informacfesritasss (CDA, 2010).

Fazem parte ainda das atividades de controle esttadeento das propriedades,
e inventario da populacdo de animais susceptivaigiva de peculiar interesse do
Estado, a fiscalizacdo da distribuicdo de vacinastemdimento aos focos, com o
objetivo de colher amostra de todo animal com miatologia nervosa, para envio aos
laboratorios com fins de diagnostico de raiva es sditerenciais. Como ja foi dito, o
diagnostico positivo para raiva € o principal irdior da atividade viral. Ele aponta
para uma regido especial, que precisa ser tralzalbat o controle efetivo da doenca
(LORD, 1988; TADDEI et al., 1991; DELPIETRO, RUSSI®96).

No més de novembro de 2001, a vacinacdo anti-raficngeu todo o rebanho
susceptivel nas éareas definidas e, em dezembro édemon ano, o0s animais
primovacinados receberam uma dose de reforco. & plr entdo, as vacinacdes dos
herbivoros de particular interesse do Estado satizagas nos meses de maio e
novembro, em municipios preestabelecidos pela @naxbria de Defesa Agropecudria

— CDA, atraveés de resolucdes priorizando as areasalor risco para a doenca. Esta
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medida tem o propdsito de associar a vacinacaerabsiia ao manejo da vacinacao
obrigatéria contra a febre aftosa, que ocorre igeate nos meses de maio e novembro
de cada ano. (RESOLUCAO SAA — 1 de 17/01/02).

A Resolucdo SAA No.1 de 17 de Janeiro de 2002 elstedu a vacinacéo
obrigatéria como rotina até os dias atuais, masocamareas de maior risco para a
doengca vém paulatinamente diminuindo, em conse@diéda intensificacdo das
medidas de controle, as areas de vacinacdo obigy@gmbém diminuiram e esta

obrigatoriedade vem sendo gradativamente encearpdgtir de 2006 (PERES, 2008).

Quanto a participacdo da comunidade, o progranaa st de controle da raiva
dos herbivoros estimula ao publico a comunicardiatamente, ao Servigo de Defesa
Sanitaria Animal a existéncia de todo animal comtosnatologia nervosa, a utilizar, de
forma correta, a pasta vampiricida ao redor da edurh, vacinar periodicamente os
susceptiveis de acordo com as recomendac¢fes ®fieiaaso encontre algum abrigo de
morcego hematéfago, comunicar o Servigco de Defesdtddia para avaliacdo e , se
pertinente, a adocdo dos procedimentos de contkdhe. tOpico importante nas
atividades de educacdo é mostrar ao publico astedsdicas dos abrigos que contem

morcegos hematoéfagos e alertar para ndo maniputiss®es animais (CDA, 2010).

A prevencdo da raiva baseia-se na vacinagdo e noobt® de vetores. As
principais medidas de controle do ciclo urbanoaiartem sido a vacinacdo de caninos
e felinos e a captura e eliminacdo de cées err¢g8@EINEIDER et al., 1996). Como
citado acima, o numero de casos de raiva caninaPat tem diminuido
significativamente, o que aumenta a importanciaagées de vigilancia epidemioldgica
visando prevenir a reintroducdo da doenca. O clentte focos com a aplicacdo de
vacinacdo em massa, nas areas focal e perifocalyacinas inativadas, sédo as medidas
recomendadas (BELOTTO et al., 2005).

7

A raiva dos herbivoros é controlada pela vacinagéoanimais em areas
endémicas e pelo controle das populacdes de mardegoatofagos. Para a vacinacao,
a tendéncia é a utilizacdo de vacinas inativadas,rgpresentam atualmente 95% das
vacinas pardovinos comercializadas no Brasil (estimativa déesrda 100 milhdes de
doses/ano)BATISTA et al., 2007) Para o controle das populacbes de morcegos
hematéfagos séo geralmente empregados métodosibaseaaplicacdo de uma pasta

contendo uma substancia anti-coagulante, a qupliégada topicamente em morcegos

26



capturados e posteriormente liberados para ret@rsara colénia. Como 0os morcegos
tem o habito de limparem- se mutuamente, o antpdaate aplicado devera levar a
eliminacdo de varios individuos na colonia (ALENCARal., 1986, GOMES et al.,
2006). Outros métodos envolvendo a aplicacdo decagfulantes a bovinos em feridas
de mordeduras de morcegos, a administracdo degiagscias por via intra-muscular
ou intra-ruminal pode ser empregados, mas ndo sdioeiramente utilizados
(ALENCAR et al., 1986).

O controle da raiva em quirdpteros em regides sidpicas tem se tornado alvo
da preocupacdo dos oOrgdos de vigilancia sanitAsaestratégias propostas para o
combate a raiva em quirépteros urbanos foram rep®nite discutidas no Il Seminario
de Manejo de Quirépteros em Areas Urbanas, em Sé&tw FKOTAIT ,1996,1998).
Dentre as varias propostas, selecionamos algumafarfuentais, as quais sao aqui
mencionadas: 1) interacdo entre 6rgdos de vigdaecide controle ambiental;, 2)
estimulo a pesquisa em quirépteros; 3) estimulapadtacdo para o trabalho com
morcegos; 4) estimulo a formacdo de uma rede deatiios regionais habilitados a
pratica com quiropteros; 5) incremento de estudasres a quiropterofauna e 6)
aumentar o nivel de conscientizacdo da populagie so problema (KOTAIT, 1996,
2006)

1.4. Controle da populagéo de morcegos hematoéfagos.

Muitos autores tém sugerido que as populacbes deegms hematofagos tem
aumentado desde que animais domesticos foram deazd Novo Mundo. Animais
domeésticos proporcionaram aos morcegos hematotagasuprimento de sangue mais
acessivel e mais abundante do que o sangue a ellegem nativa (DALQUEST,
1955; GRENHALL, 1968, 1972b; VILLA-R, 1968). De malds tedricos MacArthur e
Pianka (1966), MacArthur (1972) e Emlen (1966) fenevisto que um ambiente mais
produtivo, isto €, no qual o alimento € comum, pedievar ao aumento seletivo em
habitos alimentares e que um ambiente onde alimemscasso promove alimentacéo
indiscriminada. Schoener (1971) revisa esses medelma tentativa de formular uma
teoria geral de estratégias alimentares. Se adgudims de morcegos hematofagos tem

realmente aumentado com o aumento do gado domésses modelos poderiam
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prever um alto nivel de seletividade entre o gagla $ase de seletividade puder ser
demonstrada (TURNER, 1975).

As atividades pecuarias introduzidas pelos colalumes europeus, e suas
consequentes alteracbes ambientais, proporcionacamdicdes ideais para a
proliferagdo doD. rotundus (KOTAIT et al, 1998) como o aumento da oferta de
alimentos e novos abrigos, pois 0s morcegos apemwese de novos abrigos criados

pelos homens, como casas abandonadas, tuneitagisarurais e pontes.

O aumento do numero de abrigos artificiais, comastra¢cbes rurais, que
posteriormente sdo abandonadas com a intensificdga@xodo rural, construcdo de
pocos, construgcdo e posterior abandono de fornosan&io, que apdés o término da
exploracdo ndo s&o destruidos, bueiros em rodaviagrias outras opcles, que
associadas a capacidade de adaptacdnh dotunduse somados aos abrigos naturais ja
existentes, tornam esta espécie abundante, favalecsua expansédo territorial
(TADDEI et al., 1991).

Com o alimento e abrigo em grande quantidade, alag§o desse transmissor
aumenta desordenadamente. Dessa forma, faz-ses@eces controle populacional
desses mamiferos, com a utilizacdo de métodogtikestre seletivos (LINHART et al.,
1972). Esses métodos além de impedir o acessoedsspcontrolam apenasn
rotundus pois outras espécies devem ser preservadascaa® aqueles que se
alimentam de frutas, insetos, néctar, roedoressepeé até mesmo as outras duas
espécies hematofagas que, até o0 momento, ndo gFas@m a importancia da raiva
para os herbivoros e para o homem. Saolifasylla ecaudattae Diaemus youngique
apesar de ndo apresentar a mesma versatilidadb. detundus também foram
favorecidos pela colonizacdo européia nas Ameéricasn as criagcbes de aves
domesticas em fundo-de-quintal, que substituiramm e@antagem as aves silvestres
eliminadas pela caca predatoéria e pelo desmatamastoriagcbes de aves podem ter
permitido um aumento populacional dessas duas iespécampliado sua distribuicao
geografica (TADDEI et al., 1991). Porem a importareconémicalo D. youngie D.
ecaudataainda néo foi estabelecida, porque seus habitopa#mns estudados. Sabe-se,
no entanto, que eles também atuam como resenatdoivirus da raiva (TORRES et
al., 1935; SILVA, SOUZA, 1968).
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Trinidad foi o primeiro pais a estabelecer um pmota governamental de
controle para morcegos hematofagos (GREENHALL, b®7De meados da década de
1930 até a década presente, varios métodos deoleomém sido desenvolvidos e
testados, e esses sao descritos em detalhes p@hg1970b).

Todos os métodos anteriores de controle aos and9&kforam desenvolvidos
para destruir ou perturbar os morcegos ou par@geotas presas potenciais de ataques
ou da raiva. Dinamite, gas venenoso, fumaca e fagoas de fogo, telas para lacrar
capoeiras, armadilhas para morcegos, e varios tiposdes de captura tem sido usado
para destruir os morcegos em seus abrigos. Degeanstabvias sdo a destruicdo geral
do habitat e a nao-seletividade do agente contidigitas espécies de morcegos
ecologicamente importantes (insetivoros e polirozes) vivem no mesmo abrigo com
0S morcegos hematdfagos. Greenhall (1963) deseswvoluma técnica por
envenenamento por estricnina, na qual um xaropestiienina € aplicado nas feridas
frescas de morcegos hematdéfagos, e morcegos nmettorn@ara alimentar na ferida
tratada séo seletivamente mortos. Entretantogistopraticavel para operacao de larga

escala no gado.

O conhecimento da ecologia, biologia e etologiaDdmtundus permitiu o
desenvolvimento de métodos mais aperfeicoadosedives para o controle de suas
populacdes (LORD, 1988). Dentre esses métodox) estéestritivos, que sdo métodos
que buscam evitar as agressfes por morcegos hegmaos animais e humanos,
através de meios fisicos que funcionam como bagale protecdo entre presas e 0s
morcegos hematéfagos. Esses métodos ndo matamoeguoprlpenas restringem seu
acesso as fontes de alimento ou abrigos. Duas $osamutilizadas, uma € o uso da luz
como meio de protecao contra 0 morcego hematoflgoRES-CRESPO, 2003). Este
método se fundamenta no conhecimento de Querotundus seria uma espécie
fortemente lucifoga, evitando dessa forma areasinladas. As vantagens desse método
sdo: é ecologicamente correto, ndo representssris@alde humana, ndo necessita de
treinamento especifico, de facil operacédo, podesetoutilizada qualquer fonte de luz
(FLORES-CRESPO,2003). Suas desvantagens sdo aicaestra pequenos
estabelecimentos, devido a impossibilidade de ganfinuitos animais, adaptabilidade,
pois alguns morcegos podem habituar-se a presenica @ modificar sua estratégia de

atague, fato este muito comumente observado, e cassideravel (BRASIL, 1998).
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O outro método restritivo € o uso de barreira mieaaicomo por exemplo, telas
de arame com malha fina. Esse método funciona isitbando que o morcego
hematofago chegue até os animais e ao homem. étssea foi utilizada com sucesso
na llha de Trindad, reduzindo em mais de 90% oguataa humanos nas localidades
atingidas. As vantagens deste método € ser ecalogitte correto, ndo apresenta risco
a saude humana, ndo necessita de tratamento espexificiente, apresentando porém
desvantagens, sendo sua aplicacéo restrita a pejastabelecimentos e povoados, € 0
seu alto custo dependendo do material utilizad®fFES-CRESPO, 1978).

Com respeito a potencial protecdo das presas dgsest ou da raiva, rebanhos e
pessoas podem ser alojadas em compartimentos @srptetetoras nas aberturas. I1sso
talvez seja praticavel para galinhas e para humemmsalojamentos de alta qualidade,
mas certamente ndo para um rebanho de larga egdala. disso, os morcegos
hemat6fagos sdo totalmente aptos a encontrar arpaisavés de pequenas aberturas
(GREENHALL, 1970b).

Na tentativa de contornar a deficiéncia dos sesviggponsaveis, a populacéo se
utiliza de maneiras empiricas e crendices popylaat=gando eficiéncia em sua
aplicacdo, porém carecem de comprovacao cientiémao o uso de alho em janelas,
nos animais ou em volta das feridas provocadas petircegos, uso de asa de gaviao
ou cauda de raposa penduradas em currais, uso rdafagavazias emborcadas
penduradas em currais, uso de 0Oleo queimado noimrmaedmto de habitacbes, nos
poleiros ou nas mordeduras provocadas pelos madegnatéfagos nos animais, entre
outros (BRASIL, 1998).

Outros métodos de controle B@smodus rotundusdo os seletivogiue podem

ser indiretos e direto®Nos indiretos o controle é realizado atravésstnde substancias

quimicas anticoagulantes usadas nos animais agc&o meétodos que buscam o
controle deD. rotundus,sem manter contato com o animal, e estdo baseammlos
conhecimento do comportamento de ataque destaiespéestratégia € fundamentada
no habito ddD. rotundusutilizar a mesma presa por mais de uma noite dagpara a
alimentacéo (LORD, 1988).

Outra estratégia que, atualmente, estd em desus@ etilizacdo de
anticoagulante via intraruminal. O anticoagulantgaruminal foi desenvolvido por

Thompson, Mitchell e Burns (1972) e consiste naicapho de diphenadiona,
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diretamente no raimen dos bovideos, na dose de domguilo de peso vivo, atingindo
apos todo o sistema circulatério e consegientenamntaminando 0s morcegos que se
alimentam do animal tratado. Sua efetividade chegaima reducédo de até 97% no
numero de mordeduras nas areas estudada (FLORESRIRHE978).

As dificuldades apresentadas por este método s@ticacao intraruminal, que
requer mao de obra especializada, a absorcéo lereda substancia anticoagulante e o
curto periodo de efetividade, em media trés didsmAde ndo poder ser realizado em
animais jovens, menores de um ano, devido ao decotoxicacdo, dificuldades estas
gue culminaram no desuso deste método ( FLORES-ERE$978).

Flores-Crespo et al. (1979) desenvolveram o argidaeate de aplicagéao
intramuscular, a base de warfarina na dose de panguilo de peso, mas devido as
dificuldades ja relatadas no método anterior, també&o é adotado pela maioria dos

orgaos oficiais responsaveis pelo controle da naivBrasil.

Mais recentemente, foi desenvolvido o anticoageldigo “Spot-on” que se
baseia como nos anteriores, no habitoDdaotundusem utilizar o mesmo ferimento
por mais de uma noite seguida (DELPIETRO; RUSSO11® uso de anticoagulante
topico tipo “Spot-on”, sua aplicacdo consiste ensspa a warfarina, veiculada em
mistura oleosa, no pescoco, dorso e lombo dos @&ique provavelmente, seriam 0s
mais atacados do rebanho. O método foi propos® Iparideos, equiideos, caprinos e
suinos, por Delpietro et al.(1991). Estudos redbsana Argentina, relatam uma

reducdo na taxa de 90% para bovinos, 94% em eqéihb6% em caprinos e suinos.

7

Outro recurso € o0 anticoagulante tépico que pode w#izado como
complemento das atividades de controle do morcegmttfago. Todos estes métodos
sao altamente especificos e seletivos, pois elimiapenas 0os morcegos que estariam
se alimentando nos animais domeésticos, preservassion aqueles que se mantém
sobre os animais silvestres (FLORES-CRESPO, 2003).

O anticoagulante topico, atualmente em uso, cansastplicacdo da warfarina a
2% veiculada em vaselina solida, sobre as feridasntes causadas nos morcegos
hematofagos em animais de criacdo. Apesar de sermdétodo acessivel aos
estabelecimentos, pois a pasta “vampiricida” emeesg disponivel no comércio, em
poucas situacdes tem sido aplicado. Apresenta ccantagem ser ecologicamente

correto, baixo risco a saude humana, boa eficiefaididade de aplicacdo do produto,
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ndo requer treinamento especifico e baixo custoreatdo aos métodos anteriores.
Como desvantagem, a pouca aplicabilidade em estalmentos extensivos pela
dificuldade de observacédo dos animais sugados ejmedn gado (FLORES-CRESPO,
2003).

O método seletivo direto busca o controle das @miels deD. rotundus
através da captura e do tratamento topico, conupmednticoagulantes, dos individuos
capturados (PICCININI et al., 1985).

Em 1972, a U.S. Agency for International Developth@m cooperacdo com
U.S. Department of the Interior e o Instituto Naebde Investigaciones Pecuarias,
México, anunciou o desenvolvimento de uma novaitécde controle quimico para
reduzir populacbes de morcegos hematéfagos (LINHABRESPO E MITCHELL,
1972; THOMPSON, MITCHELL E BURNS, 1972; MITCHELL BURNS, 1973).
Essas técnicas confiam no uso do anticoagulantnatifona (2-difenilacetil-1, 3-
indandione) aplicada como uma pasta a base ddgmetrdsturada com anticoagulante
sobre as costas de um morcego hematoéfago captatadomo uma forma de liquido
grosso do quimico injetado dentro do compartimembioenal do estomago bovino. Um
segundo anticoagulante, clorofacinona (2-[p-claribfefenillacetil]-1, 3-indandione),
tinha também sido testado com sucesso para apitég&a em morcegos hematéfagos
( LINHART, CRESPO E MITCHELL, 1972).

Os meétodos de aplicagcdo topica fazem uso direto ofbservacoes
comportamentais nos morcegos hematéfagos. Os noarcpgssam muito tempo
lambendo-se e uma ao outro (grooming) no abrig@sApa pasta quimica ser aplicada,
0S morcegos retornam para o abrigo onde ele e souwoespecificos ingerem o
anticoagulante através do grooming. Hemorragiasorddpeas ocorrem no trato

digestivo, e na presenca do anticoagulante, o gone®rre de hemorragias interna.

Atualmente este método consiste na capturB.d®tunduse seu pincelamento
com anticoagulante a base de Warfarina veiculadavasslina sélida, sendo ideal a
concentracdo a 1% apesar de atualmente os seoficiass, em sua maioria, utilizarem
a apresentacdo comercial a 2% (PICCININI et al,519Bevido ao habito que os
morcegos da espédie rotunduspossuem de se lamber mutuamente (higienizacéo e/ou
interac@o social) e, uma vez aplicada a pasta vanoi em seu dorso, a mesma sera

ingerida por outros, na proporcdo de um animaad@ipara aproximadamente outros
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20, segundo relato do idealizador do processo (KIDT&& al., 1998). Os morcegos
hematofagos sdo capturados nos seus abrigos owdas dos currais, pocilgas,
cocheiras, etc., com auxilio de redes préopriae Esitodo deve ser utilizado apenas por
profissionais da rede oficial, devidamente treisadoimunizados e com
acompanhamento sorologico para avaliacdo do niehrdicorpos, a cada 6 meses.
(KOTAIT et al.,, 1998).Mesmo antes da eliminacdo dos morcegos hematofagos
meio de armadilhas ou técnicas de captura em medigiduos devem ser treinados na

boa identificacdo das espécies de morcegos (TURNER,).

A técnica de pincelamento da pasta deve ser rdalizam critério, para evitar
transtornos como 0 seu excesso, que pode prejudligdio, matando rapidamente o
morcego tratado e reduzindo o contato com os outresibros da sua colbnia e a
consequente contaminacdo do meio ambiente. Detayg®em observar critérios que
evitem o desperdicio de pasta com o tratamentaudeero excessivo de morcegos de
uma mesma colénia novamente provocando contaminag#émental. Demonstra-se
eficaz a captura e o tratamento de aproximadan2@dtedos individuos de uma colbnia
(KOTAIT et al.,1998).

Apés o tratamento, a avaliacdo da eficacia do noééotkita oito dias depois,
através do numero de animais mortos nos abrigas aneficiente de mordeduras nos
rebanhos (KOTAIT et al., 1998) .

As vantagens deste método sédo sua eficiéncia, eregpasta rapida. Segundo
estudos efetuados por Flores-Crespo, no Méxicoinimio da década de 1970, um
morcego tratado com a pasta, pode eliminar atéo®utinte da colbnia. Suas
desvantagens : ecologicamente incorreto, alto rsssaude humana, necessidade de
treinamento especifico e 0 método deve ser efetapénas por pessoal habilitado e
imunizado, face a necessidade de conhecimento gadentificacdo dos morcegos
capturados e ao alto risco de contrair a doengvedrda manipulacdo, além do alto
custo, referente aos recursos materiais e humamoealmente, este € o método oficial
adotado no Brasil (BRASIL, 2005).

De vital importancia, visando uma maior eficiéndas trabalhos, torna-se
necessario o monitoramento dos resultados, alemmdecompanhamento periédico dos

abrigos e propriedades trabalhadas, visando asa@vie novos surtos. Os abrigos
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contendo D. rotundus e as propriedades trabalhadas devem ser cadastmdo
geoprocessados (CDA, 2008).

Fortunadamente, a erradicacdo total dos morcegomthéagos parece uma
impossibilidade, devido a sua ampla distribuicaburaancia adaptabilidade e
frequentes abrigos inacessiveis (GREENHALL, 1972b).

Além das medidas acima, para o controle da raigah@obivoros € essencial a
atuacdo nos focos. Para tanto, o diagnostico paeava € o principal indicador de
atividade viral. Ele aponta para uma regido eshegige precisa ser trabalhada para o
efetivo controle da doenca (LORD, 1981). A oriedtagpreconizada pela
Coordenadoria de Defesa Agropecuaria no Estad@dd”8ulo é a colheita de amostra
do sistema nervoso central de todo o animal conors@tologia nervosa e envio ao

laboratorio, para diagnostico de raiva e outrasicia® com essas caracteristicas.

No Estado de Séo Paulo, existem oito laboratotisrgalizam o diagnostico de
raiva: Instituto Pasteur, FMVZ-UNESP de BotucatWNESP de Aragatuba, FMVZ-
USP na Capital, Agéncia Paulista de Tecnologia dmBegocio-APTA, regionais de
Presidente Prudente e Pindamonhangaba da Secuddafigricultura e Abastecimento
do Estado de S&o Paulo, Centro de Controle de ZeeB&Z da Prefeitura de S&o
Paulo e Instituto Biolégico em Sdo Paulo, da SadeetEstadual da Agricultura e
Abastecimento (PERES, 2008).

Nas areas de foco é preconizada a vacinacdo domiansusceptiveis e nas
propriedades vizinhas, até um raio de 12 quilérsef@uanto ao controle da populacao
de morcegos hematéfagos, essa atividade deve stadadtambém num raio de 12
quildmetros ao redor do foco, tendo em vista atém@a de colbnias de morcegos

hematofagos infectados pelo virus rabico (BRASO03).

Quanto as atividades nos focos, elas devem sas feitm muito esmero, como
ja citado acima, pois sao as informacdes colhida®co que irdo nortear as medidas
adotadas para o controle da raiva dos herbivorosiraen determinada regido. Para o
sucesso de todos esses procedimentos, € indispeng@v programa continuo de
educacao. A informacédo é fundamental para que etiobjseja alcancado. Todos os
envolvidos nesse programa precisam estar bem iaftwme conscientes do seu papel.
As entidades envolvidas devem dispor de um veideloomunicacéo para a difusdo de

34



informacgdes atualizadas, estimulando a participdedoomunidade nas agdes de defesa
sanitaria animal para o controle da doenca (CDAQ20
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2. OBJETIVOS

O presente estudo teve por objetivo primario aaakgaracterizar os ataques a
rebanhos por morcegd3esmodus rotunduso municipio de Sado Pedro (Sao Paulo,

Brasil). Para atingir tal objetivo, os objetivos securmaforam:

2.1. Estimar a composicdo do rebanho e a incidé&eiaaques db. rotundusem
herbivoros domésticos na zona rural do Municipi®&@e Pedro — SP.

2.2. Verificar indicios de uma possivel presa pegfeial deDesmodusentre os
herbivoros domeésticos.

2.3. Localizar abrigos déD. rotundus caracteriza-los quanto a sua natureza
(artificial/ natural), avaliar sua populacao, vieaf a distancia dos abrigos aos
pontos de ataque e rios e verificar, se houvertepgos recolonizagdo pdp.
rotundusnos abrigos apos o tratamento com pasta vamgiricid

2.4. Verificar a existéncia de morcegos em habéadtumanas e sua distancia em
relacéo aos abrigos,

2.5. Verificar a existéncia do virus rabico nasiypagdes de morcegos capturados.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Local de estudo.

O presente estudo foi realizado na area do MunidpiSao Pedro — SP, regido
serrana localizada na Cuesta Basaltica do Estad®ddePaulo entre as coordenadas
47°45°00” e 48°06°00” de longitude Oeste e 22°@4e322°42°00” de latitude Sul, com
uma area aproximada de 62.000 ha. Apresentadatitgue variam entre as cotas 500 e

900 metros (Figura 2).

A zona rural € composta nas encostas dos valeffopesta nativa, e nos vales e
regides mais planas pela pecuaria de gado de eoltdteiro, avicultura de corte,
equinos, suinos, caprinos e ovinos, além de culteirgana-de-acucar, eucalipto, laranja

e pequenas culturas de subsisténcia.

O local oferece boas condicdoes como abrigos (agp@ts sem ocupacao
humana, grutas, viadutos, tuneis) e temperatu@dseis, assim como recursos (agua e

alimento em abundancia).

O rio Piracicaba compde o limite sul do municigjoe é cortado pelos cérregos
Pinheiros e do Espraiado, além do ribeirdo Samambai
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3.2. Coleta de dados

Foram percorridas, durante o periodo de dezemb2®@& a dezembro de 2002,
todas as propriedades rurais do Municipio de SavoPgue possuiam rebanhate
herbivoros domésticos. Nestas propriedades fordicadps entrevistas para a coleta e

cadastramento dos dados sobre:
(1) o nome da propriedade,
(2) nome do proprietério,
(3) endereco,

(4) nimero e espécies de animais presentes nohelegmdestes, quais foram
atacados segundo observacao dos funcionarios eqiéoms — o local da propriedade
onde os animais foram atacados foi georreferenaadforme suas coordenadas X e Y
com o uso de um receptor GPS modelo Garstiex,

(5) existéncia de abrigos de morcegos,
(6) habitacbes humanas com morcegos e
(7) existéncia de vacinagdo contra a raiva nos @sidomesticos.

Essa entrevista, com os proprietarios ou funciosatas propriedades, seguiu o
modelo adotado pela CDA (ANEXO 2).

Foi realizada ainda a busca por colénias de moschgmatofagos em reflgios
naturais e artificiais, seguindo as informacfes €asevistas com proprietarios e
funcionarios rurais. Quando localizados, estesigabt foram georeferenciados com o
uso de um receptor GPS modelo Garmetnex e foi elaborado um croqui do local no

verso da ficha de avaliacédo das propriedades.

A ficha de avaliacdo e os dados de refugios (abyifmram transformados em
“Banco de Dados de Morcegos de Sdo Pedro” a metiseu georreferenciamento e
elaboracao de um Plano de Informag&o em SIG-MAPIREO

Grande numero de animais domésticos da mesma espécie, mamiferos herbivoros, agrupados e controlados pelo
homem para efeito de producéo animal (leite, carne, 13, etc.);
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A partir das informaces obtidas foi possivel :

a) Identificar e georeferenciar as propriedades elogy@s de morcegos
hematofagos.
b) Estimar a composi¢ao do rebanho e o numero deedatidesmodus

C) Estimar a populacdo de morcegos nos abrigos

Devido ao habito dos morcegos ficarem aglomeradasabrigos, o nimero de
morcegos existentes nestes foi estimado visualmerieulando-se o numero de
morcegos existentes em um metro quadrado e maétipdo a seguir pela area total
ocupada pelos mesmos. Os dados referentes ao @el@o?002 foram coletados e os
dados referentes aos anos de 2005 e 2006 foraecidos pelo CDA

d) Verificar a existéncia do virus rabico nas colbnias

As lesOes histologicas de raiva sdo geralmenteddas ao sistema nervoso
central (JUBB & HUXTABLE, 1993, JONES et al., 2008fnglios e nervos cranianos
e espinhais (SWANEPOEL 2004) e caracterizam-sengningoencefalomielite ndo-
purulentas (FERNANDES & RIET-CORREA, 2007) com danteurite mononuclear
(SWANEPOEL, 2004).

O suporte laboratorial € imprescindivel para o miiastjco da doenca e a técnica
de Imunofluorescéncia Direta (IFD) em tecidos gefrados ou congelados o teste
padrédo utilizado devido a sua rapidez e acuraairoGeste utilizado é a inoculagéo
intracerebral em camundongos que apesar de seespsifica, tem a desvantagem de
ser demorada quando comparada a IFD (GERMANO.t%7).

A comparagdo entre métodos histoquimicos, de inuor@scéncia direta e de
inoculacédo intracerebral em camundongos tem reweladior concordancia entre
imunofluorescéncia e inoculacdo intracerebral emnuralongos, embora ocorram,
esporadicamente resultados falsos negativos orauem, ora em outra técnica
(CORTES et al.,1979).

Para verificar a existéncia do virus rabico na pay@o de morcegos, foram
enviadas amostras de morcegos hematofagos e meronégehematdfagos ao Instituto
Pasteur — SP, durante o ano de 2002, onde se araatiz os exames de
imunofluorescéncia direta (pesquisa do antigenofle prova bioldgica (inoculacao
intracerebral em camundongos)
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e) Verificar a presenca de morcegos em habitagdesihas e sua distancia aos

abrigos de morcegos hematd6fagos mais proximos.
f) Verificar as distancias entre os abrigos de mgos hematofagos

Para a analise das distancias entre abrigos, pdetataque, habitacbes humanas
e corregos e para a elaboragéo de “buffers” (eajate alvos georreferenciados, foram
utilizados as informacdes contidas no “ Banco ddd3ade Morcegos de S&ao Pedro” e
as informacdes contidas no Banco de Dados DiditaRA/DHb/UFSCar, com 0 uso
do Sistema de Informacdes Geograficas SIG-MAPINEDA® Laboratério de Andlise
e Planejamento Ambiental (LAPA/DHb/UFSCar).

g) Estimar a proporcdo de ataques ocorridos a espécie de herbivoro
domeéstico presente no rebanho total da regido artar pesses dados inferir se ha
alguma preferéncia alimentar @e rotunduspor algum herbivoro domestico. Para tal
utilizou-se o teste de qui-quadrado para compardiregliéncias de ataques esperadas e
observadas para cada espécie de herbivoro domestigoestdo, seguido de um estudo

sobre os aspectos relacionados ao comportameffdordgeio doD. rotundus.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO.

Identificacéo e georeferenciamento das propriedaddss abrigos de morcegos
hematofagos. Os dados brutos referentes aos wissiiiste estudo estdo apresentados
no ANEXO 3.

Composicéo do rebanho e percentual de ataques
O levantamento da composicdo do rebanho e incidé&eiataques durante o
periodo de dezembro de 2001 a dezembro de 2002adenatravés das entrevistas nas

propriedades, mostrou os seguintes resultados neades na Tabela 1 e Figura 3.

Tabela 1. Composicdo do rebanho local e quantidade de ataggedrados. NAR =
Numero de animais no rebanho total, CPR = Congé#wipercentual de animais no
rebanho total, NAA = Numero de animais atacadogmbslos, PAART = porcentagem
de animais atacados em relacdo ao total de aniem@entes na regidao, PAARA =
porcentagem de animais atacados em relacdo adétaimais atacados na regiao

ESPECIE NAR CPR NAA PAART PAARA
Bovina 11.414 90,07 343 2,70 64,71
Equina 607 4,78 174 1,37 32,83
Suina 552 4,35 13 0,10 2,452
Pequenos ruminantes 112 0,80 0 0 0
Total 12.685 100 530 4,178 100
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Figura 3. Incidéncia de ataques &@smodus rotundusos herbivoros domésticos
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Considerando a soma do rebanho de todas as pragederificou-se que, de
um total de 12.685 animais, 90% era composto dénbs\ 11414 animais), na sua
maioria gado de corte, 4,78% de equinos (607 as)m&i35% de suinos (552 animais),
e 0,88% de pequenos ruminantes - ovinos e caprr(@d2 animais, sendo 111 ovinos
e 1 caprino). As propriedades onde houve ataquaateegos estdo apresentadas na
Figura 4.

Deste total, constatou-se a presenca de 530 anataiados, 0 que equivale a
4,18% (4,2%) do rebanho total. Nao houve nenhunstregde ataque a algum pequeno

ruminante (ovinos e caprinos).

A espécie bovina apresentou 0 maior numero de aaecados (343), seguido
pelos equinos (174) e suinos (13), 0 que equiesligectivamente a 64,71 %, 32,83% e
2,45% dos ataques totais.

TURNER (1975) em seus estudos na Costa Rica icglat@mbora uma cabra ou
suino seja ocasionalmente atacado por um morcagatbiago, a frequéncia de cada
alimentacéo era tdo baixa que ele excluiu essesasdomeésticos de seus exames. Da
mesma forma, ele excluiu a grande populacédo delgaiapds ndo encontrar nenhuma
evidéncia de ataque de morcegos hematéfagos enmaianmortos e nenhum repasto
sanguineo de morcegos hematdéfagos positivo pargusaaviario pelo teste da
precipitina. Os morcegos hematéfagos da Costa &eearam primariamente gado e

cavalos, da mesma forma que em Sao Pedro.

O manejo do gado bovino de corte e ovinos, porrealizado de forma
extensiva, dificulta a deteccdo de feridas causadas Porrotundus nos animais
(FLORES-CRESPO, 2003pois 0os animais ficam na maior parte do tempo asiqp

longe de um contato mais direto com os tratadanes roprietario.

Devido o rebanho ser composto 90% por gado bownas propriedades que
criavam gado bovino de corte adotavam o sistemaridgedo extensivo, 0s ataques
detectados dB. rotundusao gado bovino de corte podem ter sido subestisnpdlos
tratadores desses animais, podendo entdo o peatestal de ataques ser superior a 4,2
%.

2 Criacéo de gado em sistema extensivo — sistema de criag&o onde o gado é mantido em pastagens abertas, vivendo
em comum, sem separagao por idade ou sexo, com pouca ou nenhuma assisténcia técnica especializada .
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Durante a pesquisa, o controle da populacdo deagoschematdfagos realizado
pelo CDA né&o poderia estar afetando o baixo peuednie ataques aos animais da
regido através da reducédo da populacdo de morbegustdéfagos, pois estas atividades
no Municipio de Sdo Pedro iniciaram-se no ano @2 2posterior a coleta de dados que

se realizou durante o ano de 2001.
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Outro fator que pode estar contribuindo para unstegde baixo percentual de
atagues € a possibilidade de que muitos morcegasathagos poderiam estar
alimentando-se da mesma ferida durante cada hitigiplos repastos da mesma ferida
foi registrado por Greenhall (1972a) e Schmidt endka (1973). Ditmars e Greenhall
(1935), Greenhall (1972a), e Schmidt, Greenhalbpelz-Forment (1970) relataram que
morcegos hematofagos frequentemente retornam amanasimal do qual eles se
alimentaram previamente. Turner (1975) afirma quenumero de morcegos
hematofagos alimentando-se de cada mordida (ndonweno de mordidas) poderia
aumentar com o tempo contabilizando uma baixa gentade ataques de morcegos por

animal devido ao baixo numero de feridas por animal

Greenhall, Schmidt e Lopez-Forment (1971) relatacamumero maximo de
morcegos visto alimentando-se da mesma ferida dosate, por um periodo de 3 h.
Assim, em um periodo de 9 h de forrageamento not(das 19 as 4 h), incluindo
tempo de busca e retorno ao abrigo, 21 morcegoaripod possivelmente alimentar-se
da mesma ferida. Deve haver alguma vantagem selptva utilizacdo sucessiva da
mesma ferida para o repasto sanguineo e Greerdl®aP4) pode ter dado uma pista.
Este autor descobriu gu2esmodus rotundupoderia demorar cerca de 40 min se o
animal nado tivesse uma ferida e apenas uns pouguga®s quando um morcego ja
abriu uma ferida anteriormente. Desta forma, enmais que ja possuem feridas o
Desmodusdemanda menos tempo e energia para se alimentarenéando sua
eficiéncia de forrageio. Além disso, 0s morcegasmrfi menos expostos a outros
predadores, diminuindo o risco de predagao.

Dalquest (1955) descobriu que feridas causadas poorcegos
caracteristicamente possuiam gotejamento de safgua.ver se o odor do sangue
numa vaca influenciava a localizacdo de presa, efufi975) obteve sangue de um
abatedouro local, desfibrinou-o e esfregou nosquescde 25 vacas brancas Brahma, e
esfregou dgua nos pescoc¢os de outras 25 vacas &dimancas, os animais controle.
Todas as 50 vacas foram entdo liberadas dentro efonm pasto, e 0 numero de
identificacdo de cada animal mordido foi registra@tos proximos dois dias. Quatro
réplicas deste experimento foram conduzidas durargéstacdo seca, e 0 numero de
animais mordidos e controle foram comparados conuirnero de animais mordidos
marcados com sangue. Os resultados deste expesimestraram que nao ha diferenca

significante entre 0 numero de mordidas nos anipagtos a prova e nos controles.
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Morcegos hematéfagos ndo selecionam presas indigigworque eles possuem o odor
de sangue em sua pelagem. Embora um fator quei@amertar para o retorno dos
morcegos para 0 mesmo hospedeiro tenha sido elimi{o odor de sangue), Turner
(1975) afirma que ndo se pode descartar que odedsangue auxiliou a localizacdo do
rebanho pelo morcego hematofago, devido ao volumeétebro associado com a
olfagcdo (MANN, 1960) e a presenca do 6rgdo vomesain@acobson). Assim, Turner
(1975) suspeita quBesmodusdependa muito do olfato para varios aspectos de se
comportamento, incluindo a localizacao e selecioresas. Wimsatt e Guerriere (1962)
relataram que, apdés os morcegos hematéfagos atireemt a excrecdo de urina foi
copiosa e altamente concentrada, e Greenhall, StheniLopez Forment (1971)
observaram morcegos hematéfagos urinando em sesaspiTalvez essa seja uma base
para localizacdo e selecdo de presas. Schmidt enfak (1971) e Schmidt (1973)
descobriram qu®. rotundusera capaz de orientacdo olfatdria no laboratétamdém
sugeriu que ele pode usar o cheiro para localimpgesa.

Turner (1975) estudand®. rotundus na Costa Rica verificou que eles
aparentemente alimentavam-se exclusivamente deusadg animais domeésticos,
principalmente de gado e cavalos. Coletando o ddotegastro-intestinal dé®.
rotundus e aplicando testes de precipitina e hemoaglutojagde constatou que
nenhuma das amostras continha sangue de presagesedynem de animais domésticos
além dos bovinos ou cavalos, ndo considerando agdstda captura, o sexo dos
morcegos ou condi¢cdo reprodutiva ou fase lunarndeira captura. Ocasionalmente,
uma cabra ou suino eram também mordidos, mas S®wia0 tAo raramente que 0s
dados ndo eram significativos. Esse autor regulatenebservava veados cruzando
pastos proximos dos tratos florestais, entretaninca observou qualquer indicacéo de
uma ferida por morcego hematofago, mesmo usandxilivs. Ele também relata que
poderia esperar uma diferenca na proporcdo deagfdib de presas domésticas e
selvagens para diferentes ambientes, dependenalouddancia relativa de cada tipo de
presa. Entretanto, lembra que dentro de cada @&@esstdido onde o comportamento
alimentar dos morcegos hematofagos fora observadaitqs locais no México,
Trinidad e Brasil, por exemplo) e também dentres€eo local de estudo na Costa Rica,
onde pelo menos algumas espécies de presas sb/estm disponiveif). rotundus

alimentava-se quase exclusivamente de gado doméstic
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Isso implica que dentro dos ultimos 500 anos oscegws hematofagos tém
alterados seus habitos de alimentacao significarnanNos tempos pré-colombianos,
onde havia relativamente poucos grandes mamifeestejpdores, 0s morcegos
hematofagos poderiam ter tido problemas em encoalimento adequado (McNAB,
1969). O homem pode ter sido um hospedeiro intedriecentre animais domeésticos e
silvestres. BENZONI (1967-[1535] e DE OVIEDO Y VAIES (1950-[1526]) relatou
que humanos eram freqientemente atacados duractdomizacdo espanhola na
América Latina, e ainda hoje humanos séo algumamesveatacados por eles
(GREENHALL 1970a, TURNER, 1975). Quando os colodaas espanhois chegaram
ao Novo Mundo, pequenas vilas eram fundadas a®Ildog rios. O gado bovino e os
equinos trazidos, eram colocados em currais nagnpitiades. Se as populacdes de
morcegos hematofagos estavam ja concentradas ews @as vilas, 0S novos animais
importados poderiam tornar-se alvos prontamentssagss. A selecdo poderia ter
favorecido as populacdes de morcegos hematofagamndo essas concentracdes de
presas, que pode explicar porque Fleming, Hoop¥ilson (1972) relatarar®esmodus
serem relativamente incomuns nas florestas naairpadas Panamenhas (TURNER,
1975). DE AZARA (1935) relatou que por volta de 50s atras ja havia 48 milhdes
de cabecas de gado selvagem habitando os campaseateca do Sul e pampas de 26°.
S a 41°. S de latitude. Quinhentos anos é um qaimdo de tempo em um contexto
evolucionario; aprendizado pode ter sido um fatomerdial na troca para presas

domeésticas.

Os morcegos evoluiram de insetivoros primitivos MR, 1959), e ainda hoje
muitas espécies se alimentam de insetos. Talvez angestral dos morcegos
hematofagos de hoje especializou-se em ectoparaddtagrandes animais selvagens.
BUETTIKER (1959) e BAENZIGER (1968) tém mostrado ripasas hematofagas
alimentando-se de hospedeiros selvagens e donmgst@oArgentina (SHANNON
1928). Buettiker observou morcegos alimentando deposas hematéfagas no gado e
hospedeiros selvagens na Africa. ARATA, VAUGHAN, BHOMAS (1967)
descobriram que 17% dos ZBesmodusgpor eles capturados na Coldémbia continham
insetos em seus estbmagos. Talvez os morcegosdfagad primeiro se alimentassem
de ectoparasitas hematdfagos de hospedeiros silsastepois diretamente do sangue
de mamiferos. A transicdo para o gado domeésticom@envolvendo o homem como
um hospedeiro intermediario (TURNER, 1975).
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Indicagdo de uma possivel presa preferencial de. rotundus entre os herbivoros

domésticos.

Tem sido freqientemente suposto que morcegos hiamgasthoje possuem uma
fonte mais abundante de sangue em animais dongsfioem animais selvagens em
vida livre (autoctones) (DALQUEST, 1955; GREENHALL1968, 1972b; VILLA-R.,
1968). O modelo tedrico discutido acima prevé quantp maior a abundancia de
recursos, mais estreita é a faixa de itens na.digtaoutras palavras, quanto maior a
disponibilidade de alimento, maior é a seletivelaghbe um predador pode exibir.
Portanto, seD. rotundus pode ser visto como sendo seletivo com respeito a
determinados tipos de rebanhos domeésticos, asspesv/do modelo serdao mantidas, e
nos podemos declarar fatualmente que os morcegosutea abundante fonte de

alimento nos animais domésticos (TURNER, 1975).

Ao analisar a porcentagem de ataques sofridos alelgrcada categoria de
espécie de herbivoro domeéstico, verificamos quspaate equina foi a que sofreu maior
porcentagem de ataques, com 28,66% do rebanhooegifinado, seguido do rebanho
bovino com 3% e do suino com 2,35%. A Tabela Figara 5 ilustram esse percentual

de ataques.

Tabela 2. Porcentagem de animais atacados no rebanho deGuraapespécie. NAR =
Numero de animais no rebanho. NAA = NuUumero de aisinaacados, PAAR =
Porcentagem de animais atacados no rebanho destciee

ESPECIE NAR NAA PAAR
Bovina 11414 343 3
Equina 607 174 28,66
Suina 552 13 2,355
Pequenos 112 0 0
ruminantes

Total 12685 53] [
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TURNER (1975) relata que em seu estudo na Costa B&cavalos foram as
espécies domeésticas mais atacadas, porém, umaapapulotal de 30 a 35 cavalos
guase nao foi suficiente para servir como foco paeapesquisa de 15 meses. Assim ele
escolheu a grande populacao de bovinos de modaliaraas preferéncias de presas do
morcego hematofago e as bases potenciais params$a€ncias, como idade, sexo,

estado reprodutivo e localizagéo da presa no rebanh

Com os resultados obtidos na presente pesquiseené@mente a populacéo de
D. rotundusem estudo apresentou uma preferéncia de atageesgémos, Para testar
esta hipotese, foi realizado o teste de qui-quadrgde constitui uma medida de

discrepancia entre as frequéncias observadas mdape

O calculo das frequéncias esperadas de ataquesgur@spécie foram :
Frequéncia esperada para bovinos : 476,89 bovinos
Freguéncia esperada para equinos : 25,36 equinos
Frequéncia esperada para suinos : 23,06 suinos
Frequéncia esperada para ovinos : 4,679 ovinos

Comparando-se as frequiéncias esperadas e obsembs@aya-se que:

1- As freqiéncias observadas de ataques a bovin®d,08 % inferior ao
esperado;
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2 - As freqUéncias observadas de ataques a eq@irt®6,119% superior ao
esperado

3 - As frequéncias observadas de ataques a suiri®3&4% inferior ao
esperado

4 - As frequiéncias observadas de ataques a o8i@@8% inferior ao esperado

Devido a frequéncia esperada de ataques a equerosngito superior ao
esperado, foi utilizado o teste do qui-quadrada parificar se isso devia-se ao acaso, e

encontrou-se 0s seguintes resultados:

Calculo do qui-quadradax? = 937,3276

Graus de liberdade: 3 (considerando k como assée&tade animais)
X? critico para p< 0,05 = 7,815

Resultado:

X? calculado (937,327) >X? critico (7,815), portanto rejeito Ho, pois a
freqUiéncia observada foi diferente da frequénqgieresla, o que poderia indicar que 0s

equinos sejam a presa preferencial dosotundusde Sao Pedro.

Para melhor corroborar essa teoria, foi realizanoestudo do comportamento

de forrageio d®. rotundus

Comportamento de forrageio

Existem diversas perguntas que podemos fazer smbcemportamento de
forrageio de um predador. Dentro do habitat disggnbnde ele concentra o forrageio
? Quanto tempo ele tende a permanecer no loca$ alemover-se para outro? O
primeiro diz respeito as consequéncias do comperiton para a dinamica de
populacdes do predador e da presa. O segundo énto pe vista da teoria do
forrageamento 6timo. O objetivo é saber por que rGesd particulares de
comportamento de forrageio tém sido favorecidoa pelecédo natural (TOWNSEND et
al., 2006).

Para a medida apropriada de “eficiéncia” no congmoeinto de forrageio,

geralmente tem sido empregada a taxa liquida degi@aneonsumida — ou seja, a
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guantidade de energia obtida por unidade de teapais ter sido considerada a energia
despendida pelo predador na atividade de forrageiexpressdo forrageio 6timo é
usada entdo, por que os padrdes de comportamemtside, em particular, favorecidos
por selecédo natural, admite-se que eles teraofaidoecidos por darem origem a mais
elevada taxa liquida em ganho energético (TOWNSIEN&AL., 2006).

Amplitude 6tima da dieta.

A amplitude da dieta € uma das categorias de enals Teoria do
Forrageamento Otimo; ela analisa a faixa de vasiadds tipos de alimentos
consumidos por um predador. Para obter alimentggar predador deve ter um custo
de tempo e energia, primeiro na busca por sua,peed@pois na sua manipulacdo (isto
€, a perseguicado, subjugacédo e ingestdo). Durdmieca, um predador esta propenso a
encontrar uma ampla variedade de itens alimentéaresnplitude da dieta, portanto,
depende da resposta dos predadores, uma vez guerdiam encontrado as presas. Os
generalistas, aqueles com dieta ampla, persegueanguande proporcao dos tipos de
presa que encontram. Os especialistas, aguelesuntandieta estreita continuam as

buscas até encontrar as presas preferidas (TOWNSEBD 2006).

MacArthur e Pianka (1966) e MacArthur (1972) prgmamam-se com a faixa de
itens na dieta que a selecdo natural poderia fegpree o animal se alimentar
otimamente. Sua abordagem para 6tima utilizacaAded®wo e energia € bastante
simples: qualquer atividade de forrageamento gseltee em um ganho de energia
liquida pode ser aumentado. Diferentes tipos d@extos possuem um custo mais
baixo de captura e consumo que outros tipos desatiom relativo a energia alimentar
adquirida. Eles supdem que esses itens alimenpa@sm ser ranqueados do mais
proveitoso ao menos proveitoso e que o animaldeador pode de certa forma avaliar
o lucro potencial. I1sso provavelmente ndo € umasigo despropositada, dado que
um forrageador poderia aprender por tentativa @ gue tipos de alimentos sdo mais
dificeis de encontrar ou demorar mais tempo paptuca ou consumir. Eles também
supdem que durante a procura por alimento as espdei presas sao descobertas na
propor¢do em que elas ocorrem. A dieta animal p@dsr aumentada para incluir
aqueles itens que oferecem um ganho de energiddiquma vez ranqueado os itens
alimentares para qual o custo € maior que o galthogado, a ampliacdo da dieta ndo
pode ser mais feita (TURNER,1975).
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Podemos considerar como verdadeiro que qualquelagoe incluird em sua
dieta o tipo mais proveitoso de presa; isto €, lagpara o qual a taxa liquida de
consumo de energia € a mais alta. Mas ele devedairi também o tipo mais
proveitoso, seguinte? Ou, quando ele encontrap@lde item, ele deveria ignora-lo e

seguir na busca pelo tipo mais proveitoso? (TOWNSENal., 2006).

Considerando primeiro o “segundo tipo de alimentsnproveitoso”, quando
irhA recompensar ao predador incluir um item deg@ nha dieta (em termos
energeéticos)? A resposta € quando, tendo enconéstd item, a sua taxa esperada de
consumo de energia no tempo de manipulacdo desjgemdiceder a sua taxa de
consumo esperada, se, em vez disso, continuadsesoa por e manipulasse um item
do tipo mais proveitoso. Os tempos esperados sfdesmente os tempos medios para
os itens de um tipo em particular. Para expresssw através de simbolos, nos
designamos os tempos de busca e manipulagdo da press proveitosa,
respectivamente, por sl e hl, e seu contelddo eicergéor E1, e o tempo de
manipulacdo esperado para o segundo tipo mais fprodpor h2, e seu conteudo
energético por E2. Assim, compensa ao predador r@ama amplitude de sua dieta se
E2/h2 (ie, a taxa de ingestdo energética por umidi tempo, se ele manipular a
segunda melhor presa) for maior do que E1/(sl H fal)axa de ingestdo, se em vez
disso ele buscar o tipo mais proveitoso). (TOWNSENBI., 2006).

MacArthur e Pianka (1966) e Emlen (1966) tem ptevigie animais serdo mais
seletivos em suas dietas quando o alimento é codmmue quando ele é raro. O
comportamento d®. rotundusparece apoiar essa previséo.rotundusndo somente
seleciona hospedeiros domésticos sobre hospedsmioagens, mas também prefere
tipos particulares de racas de gado, idade paatieutlasse sexual, e individuos em um
estado reprodutivo particular (TURNER, 1975).

Estdo os morcegos hematéfagos realmente selecimmang@referindo um tipo
de presa sobre outra, ou eles meramente estaontdimi@-se de somente dos animais
disponiveis, aqueles que sédo expostos? Um nuneexbservacdes aponta para um
processo de preferéncia ou selecdo. Greenhall §9@8Bservou que quando uma
variedade de hospedeiros esta presentes, o mohmygatofago é seletivo; quando
somente 0 hospedeiro menos preferido esta disgomieecegos hematéfagos podem

atacar esse tipo severamente (TURNER, 1975).
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TURNER (1975) relata em seus estudos que em unte goiando todo o gado
bovino tinha sido movido para um local da fazendeapima inspecdo de saude, ele
tornou-se o hospedeiro “selecionado”. Muitas vepemdo ele estava situado perto de
suas redes de captura, ele pode ouvir e ver m@degmatofagos circulando ao seu
redor. Os morcegos tinham sido observados fazendesmo acima e ao redor do
rebanho bovino (GREENHALL, SCHMIDT E LOPEZ-FORMEN'E isso poderia ser

parte de um processo de selecao.

A teoria do forrageamento Otimo parece confirmar indicios de uma
preferéncia de atagues de. rotundus a espécie equina. Das 80 propriedades
pesquisadas, 12 possuiam somente equinos e 5gssoiinente bovinos, restando 63
propriedades possuindo ambas espécies animaig)dsogi equinos. Isto significa que
nessas ultimas propriedades ambas as espécieadl®meqlina) apresentam o0 mesmo
tempo de busca (s1) pdpa rotundus ou a mesma distancia do abrigo as propriedades.
Analisando a freqliéncia de ataques a bovinos e@esjiliessas propriedades, verifica-se
uma maior porcentagem de ataques aos equinos eas33 propriedades, ou seja, em
90,47% das propriedades em que se encontram bownesgjlinos, o0s ataques
registrados aos equinos foram proporcionalment®nesique 0S ataques aos equinos
(ANEXO 3).

Comparando os valores energéticos (E) e tempo agpaiacdo (h) para cada
espécie, verifica-se que o valor energético do lsamg|lino € maior que o0 do sangue
bovino, por apresentar uma glicemia maior, confoapeesentado na Tabela 3. O
tempo de manipulacdo da presa para equinos pasgcenenor, devido a menor
espessura do tegumento equino em relacdo ao bowingue poderia facilitar a
realizacdo da incisdo na pele p8orotundus A espessura da pele (cutis) do equino
varia de 1 a 5 mm em diferentes regides, sendormmaoinsercdo da crina e na
superficie dorsal da cauda. A espessura da peig)(dd bovino é maior do que a de
qualquer outro dos demais animais domésticos; emral géa tem de 3 a 4 mm de
espessura; na raiz da cauda e na ponta do jalaeiene cerca de 5 mm de espessura, e
no peito, 6 a 7 mm de espessura. (GETTY, 1986)yu@sk (1955) e Linhart, Crespo e
Mitchell (1972) também descobriram que morcegosdtéfagos no México preferem
bezerros sobre bovinos adultos. Espessura da pele ipfluenciar essa preferéncia
(TURNER ,1975).

54



Tabela 3.Valores normais para a Glicose no Sangue, Plasnfdoon, em bovinos e
equinos (COLES, 1984)

ESPECIE AMOSTRAS VALOR mg/dl METODO

BOVINA Plasma ou soro 45 -70 Somorgyi
Sangue 53,2 +/- 8,3 Glicose-oxidase
Plasma 72,3 +/- 6,9 Glicose-oxidase

EQUINA Plasma ou soro 66 - 100 Somorgyi
Sangue 61,1 +/- 6,7 Glicose-oxidase
Plasma 83,5 +/-4,7 Glicose-oxidase

Andlise da natureza dos abrigos

Durante o periodo de 2001 a 2002 foram localiz&dogsbrigos de morcegos,
nove deles (42,86 %) habitados orrotundus Deste total de abrigos, 18 (85,71 %)
sao artificiais e os trés restantes (14,29 %) abrigaturais. A altitude destes abrigos
varia entre 475 a 929 metros. Tais abrigos comtnbea populacdo estimada em um
total de 382 morcegos hematéfagos, sendo concestradncipalmente em trés

colénias maternidade

Abrigo 1 — Galeria de Agua Pluvial
Esse abrigo € composto por uma galeria de aguaapldecalizado na
Rodovia S&o Pedro — Santa Maria da Serra, km 2IB31(@500675 / 22 K
0804525), a uma altitude de 475 metros. O tunedypasna abertura de 1,60
largura por 2,50 de altura, e um comprimento deridBos, que atravessa por
baixo da rodovia, sendo revestido internamentecpocreto.A paisagem local
era formada por pasto e mata ciliar arbustivagara pequenos cérregos de
agua, um dos quais atravessava internamente o tanel
Em maio de 2002 o abrigo era caracterizado comcermdadé, com
populacao estimada em 200 individuos. Foram cagsraeD. rotunduspara
amostragem etaria e sexual da colbnia, que revatoem 10 machos, 11
fémeas vazias, 12 fémeas prenhes e trés fémeasransendo todos os
filnotes machos. Todos estes morcegos foram a rségiidados com pasta

® Foi considerada como “Maternidade” os abrigos quespiam grande niimero de fémeas lactantes ou
gestantes.
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vampiricida para a realizacdo do controle populadice a seguir liberados
para a galeria. Também foram capturados outrosajDatotunduse enviados
posteriormente ao Instituto Pasteur, a fim de wanifa existéncia do virus
rabico. Em setembro do mesmo ano, foi realizada inspecéo no local, nédo
sendo encontrado nenhumn rotundus o que pode indicar que o uso da pasta
vampiricida esta sendo eficaz.

Em abril de 2005 o local foi reavaliado, sendo eitremlos 19D. rotundus
machos, que foram tratados com pasta vampiricidapgsterior revisdo em
maio de 2006 foram encontrados DY¥otundusmachos, que também foram
tratados e liberados. A CDA — Coordenadoria de §xefégropecuaria nao
informou a quantidade de morcegos enviados parmexaboratorial para

pesquisa do virus rabico

Abrigo 2 — Fazenda Santa Julia
O refugio era uma casa de alvenaria abandonaddosemnmuito deteriorada,
georeferenciado em UTM 7.505.637 / 22 K 807.930ma altitude de 520
metros, sendo utilizada como digestério. A paisagerantorno era composta
por pasto e canavial. Em maio de 2002 foram enado$ e tratados com pasta
vampiricida dois morcegos machos, ndo sendo eramgroutros morcegos
em outras revisdes no local. Nas revisbes realzatda 2005 e 2006 pela

equipe do CDA néo foi encontrado nenhDorotundusno local.

Abrigo 3 — Fazenda Santa Maria

Este reflgio € uma gruta pequena, georeferenciadd BV 7504165 / 23 K
196477, localizada a uma altitude de 525 metrogruda tinha uma entrada
Unica, de formato triangular, medido 1,60 m deralpor 1,80 m de largura, e
alcancando uma profundidade de 4 m. A gruta eradda por rocha arenitica,
e dentro dela nascia uma pequena fonte de aguaoguava um pequeno
lago com 0,5 m de profundidade e depois escoava compequeno corrego
pela propriedade. Ao redor deste cOrrego haviamiata ciliar arbustiva, e ao
redor desta uma vegetagcdo composta por pasto.

No ano de 2002 néo foi encontrado nentidnmrotundus Em abril de 2005 e
maio de 2006 foi encontrado apenas Dirotundusmacho, que foi tratado

com pasta vampiricida.

56



Abrigo 4 — Fazenda Fazendéo

O refugio € uma gruta (UTM 7504165 / 196477) ongenaaio de 2002 nao
havia sido encontrado nenhubirotundus Em setembro de 2002 o local
estava habitado poiD.rotundus cuja populacdo foi estimada em 62
individuos, sendo a colbnia classificada como matade. Foram capturados
12 individuos para amostragem sendo dois macléssf@meas vazias, quatro
fémeas prenhes e trés fémeas com cria, sendo ittmte$ machos e um
filhote fémea. TrédP. rotundusforam enviados para exames laboratoriais a
fim de pesquisar a existéncia do virus rébico. $ode individuos adultos
foram tratados e a seguir liberados na gruta. Emi de 2005 foram
encontrados 1M.rotundus e em maio de 2006 foram encontrados[B6
rotundus que foram tratados com pasta vampiricida. A C[24 mformou a
guantidade dé®. rotundusenviados ao laboratério para a pesquisa do virus

rabico.

Abrigo 5 — Sitio Santa Olina

Trata-se de uma casa abandonada, georeferenciatdd Bhv508350 / 23 K
198959, localizada a uma altitude de 929m. A paisagle entorno era
composta por pasto, e poucas arvores esparsas. INesit foram encontrados

e tratados 1D. rotundusmachos em maio de 2002. Um espécime foi enviado
para exame laboratorial. Em setembro do mesmo am eevisées nos anos
subsequentes, ndo foi encontrado nentiunrotundusneste local. ApGs o
tratamento dos morcegos, a casa foi destruida,Oginpp ao local foi

construido um piquete para manejo de gado.

Abrigo 6 — Sitio Rancho Fundo
O reflgio € uma gruta, com as coordenadas geogsafitTM 7507369 /
198440, com uma altitude de 726 metros, constitp@davarios matacdes de
granito sobrepostos que formavam um abrigo de apama entrada. Sua
entrada possui aproximadamente 2.5 m de altur porde largura, com um

comprimento de aproximadamente 18 m, em linhanadk para a direita. A
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paisagem de entorno era composta por mata arbdstihada, com poucas
arvores cortado por alguns cOrregos que desciamast.

Na primeira inspecdo, entre 2001 e maio 2002, r@anf encontrados
D.rotundus na gruta, embora houvesse outras espécies de guosrce
filostomideos habitando o local. Uma das espédiestificada foi 0 morcego
carnivoro Chrotopterus auritus de grande tamanho corporal e as grandes
orelhas ovaladas. Tal espécie se alimenta basitemda pequenos
vertebrados, incluindo outros morcegos. Em uma redgunspecdo, em
setembro de 2002, a caverna estava ocupada porpomdacao do tipo
maternidade estimada em 1DQrotundus onde 30 morcegos foram tratados
com pasta vampiricida e liberados na gruta. Qudatrorotundus foram
enviados ao laboratorio a fim de se pesquisar sténdia do virus rabico. Em
abril de 2005, foram encontradosD5 rotundusmachos, que foram tratados
com pasta vampiricida. Em maio de 2006 ndo se é&mtomenhumbD.

rotundusno local.

Abrigo 7 — Fazenda Aurora
Trata-se de uma casa de alvenaria abandonada,det@aorada, sem forro,
georeferenciada em UTM 7508612 / 22 K 0807873, a altitude de 919 m,
com uma paisagem de entorno composta por canavial.
Neste local foram encontrados e tratados Boisotundusmachos em maio e
doisD. rotundusem setembro de 2002, ndo sendo mais encontraatoegos
em revisdes posteriores. O abrigo foi classificadmo digestorio, devido a

grande quantidade de guanolRleotundusexistente no local.

Abrigo 8 — Usina Séo Pedro
Trata-se de uma casa de alvenaria abandonadapsene fmuito deteriorada,
georeferenciada em UTM 7498267 / 23K 195475, a altide de 558 m,
com uma paisagem de entorno composta por canaMedta casa foi
encontrado e tratado ubh rotundusmacho em maio de 2002, ndo sendo mais

encontradoD. rotundusnas revisdes posteriores.

Abrigo 9 — Fazenda Sé&o Pedro
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Trata-se de uma casa de alvenaria abandonadapsene fmuito deteriorada,
georeferenciada em UTM 7506686/ 23 K 193978, a alide de 919 m,
com uma paisagem de entorno composta por pastavieae eucaliptal. Nesta
casa foi encontrado e tratado Wnrotundusmacho em maio de 2002, n&do

sendo mais encontradBs rotundusnos anos posteriores.

Os nove abrigos estudados sdo mostrados na Figura 6

No estudo realizado no Municipio de Sdo Pedro — &fs o tratamento
vampiricida realizado no ano de 2002, durante os de 2005 e 2006, foram realizadas
novas revisoes de abrigos a fim de verificar sevlbaecolonizacdo pobesmodus
rotundus Foram encontradoB. rotundusnos abrigos 1, 4 e 6 que correspondem as
colonias-maternidade encontradas durante o ano0@2 2 um morcego macho no
abrigo 3, uma pequena gruta. Nao foram encontr®dastundusnos outros abrigos
durante as revisdes de 2005 e 2006.

Com excecdo do abrigo 1 — uma galeria de aguagbleviodos os abrigos
restantes eram grutas. Os abrigos em que nao fermontradosD. rotundus na
reavaliagdo de abrigos eram todos artificiais, ma saioria casas abandonadas. A
auséncia de sinais d® rotundusem outras constru¢des rurais e viadutos localzado
nas proximidades das pastagens constitui um rdsultcomum, pois em condi¢cbes
normais esses refugios sdo amplamente usadoBgmmodus rotundufMALAGA-
ALBA, 1954). Existem pesquisas antigas e registos publicacdes de 6rgaos de
defesa sanitaria animal relatando que esses als@msreferidos por essa espécie,
quando eles estdo localizados em areas de pec@wiao exemplo citam-se as
observacoes de TADDEI et al. (1991) em Séao Paefgyrelo os quais de 113 refagios
diurnos estudados, apenas 28 (24,8%) eram natuBaisoutros 85 (75,2%) eram
artificiais, compostos de 53 (46,9%) casas abardima@ao campo e de 32 (28,3%)
cisternas e fornos de carvao em desuso e bueipa®dovias e estruturas similares nas
propriedades rurais (ALMEIDA et al., 2002). ALMEACet. al. (2002) em seu trabalho
na regido de Cordisburgo e Curvelo, Minas Geraispmtrou resultados semelhantes,
com D. rotunduspreferindo exclusivamente os abrigos naturaisabigr a pesquisa, o
controle da populacdo de morcegos hematofagoszadali pela Coordenadoria de
Defesa Agropecuaria ndo poderia estar afetandeahesdos abrigos pelos morcegos

hematofagos, pois estas atividades no Municipi®&® Pedro iniciaram-se no ano de
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2002, posterior a coleta de dados que se realimmantt 0 ano de 2001. O transito de
veiculos, animais e pessoas em viadutos e nasngoades de construcbes rurais
poderiam perturbar a presenca de morcegos hemasofi@gses locais, que escolheriam

locais menos perturbados para estabelecer suasalo
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Distancia entre abrigos de morcegos hematéfagos

A Tabela 4 apresenta as distancias em quildbmetnt® @s abrigos de morcegos

hemato6fagos.

Tabela 4.Distancias em quildmetros entre os abrigos de ngoschematofagos

Abrigo
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 6,01 9,69 13,4513,89 12,91 8,65 8,27 8,96
2 595 8,67 870 793 299 8,77 345
abrigo | 3 12,75 4,87 3,76 7,41 6,01 3,55
4 12,05 12,10 5,80 17,27 9,23
5 1,11 8,42 10,695,24
6 7,98 11,46 4,49
7 11,47 3,94
8 8,57
9

Os abrigos 1,4 e 6 foram classificados como cofomaternidade, apresentando
maior nimero de individuos. Nos outros abrigos etmasam-se somente. rotundus
machos, que provavelmente migraram destas coloSagundo GREENHALLet
al.(1983), morcegos hematdéfagos comumente forrageranuma area de cinco a oito
km ao redor do abrigo diurno, e em certas regi8ts distancia pode chegar a 15 — 20
km. Das 36 distancias de todos os abrigos as esdnaternidade , 16 estavam entre
um a oito km (44,44%), 19 estavam entre oito erh5%2,77%) e somente uma estava
entre 15 e 20 km (2,77%), todas dentro da areardageio (conforme especificada por
GREENHALL, 1983). A Figura 7 apresenta o entorndréde quildmetros dos abrigos e
0os pontos de ataque de morcegos hematédfagos,antibizo uso do Sistema de

Informacgdes Geograficas para as analises espaoi@esabrigos e ataques.

Devido aos abrigos favoritos tenderem a ser coatmante ocupados e o
tamanho da colbnia permanecer relativamente estduednte longos periodos,
prevalece a possibilidade de que cada colonia deagos hematdfagos constitui um
grupo mais ou menos independente de individuos apugam o0 mesmo abrigo
continuamente. Além disso, eles indicam que sobnadg circunstancias pode haver
um consideravel movimento entre os individuos presenum abrigo de um dia ao

outro. Winsatt (1969) e Villa R. (1966) sugerem guenudanca de abrigos pode ser
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feita numa oportunidade bésica, relacionada aillistéo das presas. Sob essas
condi¢cbes a entdo chamada “colénia” poderia nastitom um grupo independente dos

mesmos individuos, mas somente membros temporarianagsociados de abrigos de
uma grande populacdo movel entre os quais os nasaagdam diariamente e talvez

totalmente em base oportunista (WIMSATT, 1969).

WIMSATT (1969) em seus estudos no Meéxico conclue qu conceito de
“multiplos abrigos” € sugerido pelas seguintes plasgdes, nenhuma das quais poderia
ter sido antecipada a menos que os membros daggdpulocal de fato ‘conhecessem”
e usassem regularmente abrigos alternados: 1) $emena pequena fragcdo dos
morcegos capturados enquanto emergiam dos abrggas frecapturados enquanto
retornavam na mesma manha ou subsequente. 2) Mdad®dos os morcegos
anilhados foram capturados primeiro enquanto eamnano abrigo, indicando que eles
tinham estado ausentes do dia anterior. 3) A naaiodies morcegos que foram
capturados, foram recapturados somente enquartivéem entrar no abrigo em uma
data diferente daquelas na qual eles foram anithadesim estes também estavam
abrigados em outro lugar no dia em que foram atdba) O desequilibrio observado
no numero de morcegos entrando e saindo dos alaligaste as relativamente poucas
noites de captura € menos consistente com a nogdabkdgo Unico do que uma
populacdo movel cujos membros utilizam abrigosrrdtivos de modo oportuno. 5)
Numa primeira visita em um velho moinho em TlaclaapMeéxico, Winsatt obstruiu a
entrada do abrigo e capturou a maioria dos morcalgesistentes. Duas semanas mais
tarde ele visitou 0 moinho e supreendeu-se em émelinocupado por um grupo de 38
D. rotundus,que foram capturados. Duas semanas depois, o drerRDickerman
novamente encontrou um grupo estimado entre 302ré@undusno mesmo abrigo. A
dupla repopulacao repetida em seu local de estudiatervalos bisemanais seguido de
remocao permanente de quase todos 0s morcegostpeéemais facilmente explicada
pela hipétese de abrigos multiplos que pela nogard Unico abrigo permanente
(WIMSATT, 1969).

E claramente concebivel que o distirbio criado peatura em rede e
manipulagdo dos morcegos foi responsavel pela f@¢heuitos deles em retornarem
mais prontamente ao abrigo, mas isso dificilmentalida a hipétese dos multiplos
abrigos neste caso primariamente pelas razdesasitads pontos 2,3, e 5 acima. O

continuo influxo de novos, e portanto morcegos ipreente nao perturbados dentro
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dos abrigos no local de estudo e a intervalos guisiz poderiam n&o ser antecipados se
cada abrigo estivesse sendo permanentemente uskdm@smo grupo de individuos,
mas poderia ser esperado se multiplos abrigos rfosegularmente usados pelos

membros de uma maior populacdo movel (WIMSATT, 1969

A utilizacdo de abrigos multiplos por uma populadg@omorcegos hematéfagos
poderia ter alguma vantagem adaptativa 6ébvia. MaRdre Wimsatt tem mostrado que
D. rotundusvivem sob restricdo hidrica resultado principalteede uma massiva
diurese durante e apos a alimentacédo e uma atta deragua evaporativa. Longos voos
de forrageamento poderiam sem duvida requerer umorngansumo de sangue e

aumentar consideravelmente as perdas evapora(MadMSATT, 1969).

McFarland e Wimsatt (1969), tem mostrado que pgados voos de
forrageamento para retornar ao abrigo originalpposicdo aos mais proximos, poderia
ser energeticamente dispendioso. Dados de Tur@&6)Igue afirmam que vampiros
mantém-se nas proximidades do rebanho preferiderj@odpoiar a ultima afirmacéo.
N&o somente os morcegos beneficiam-se energetitamelo v6o mais proximo aos
abrigos apos a alimentacdo, como os abrigos méisnpos poderiam provavelmente

reduzir o requerimento energético para obtencaiaento.

Os dados de Wimsatt (1969) e outros (DALQUEST, 19BBESPO et al.,
1961) sugerem que esses animais ordinariamenténsEn@am somente uma vez por
noite, e isso € uma vantagem fisiolégica em marides de forrageamento tao curtos
quanto possivel, principalmente ap6s a alimentaféonais presas podem mudar de
lugar de um dia para o outro, e a selecéo de abag6s a alimentagdo envolve a busca
oportunista fora dos locais familiares mais préoxmdJma segunda vantagem
adaptativa envolve a reproduc@b.rotundusprocriam prosmiscuamente. Uma vez que
colénias individuais sdo usualmente pequenas, ercaunbio de individuos entre o
namero de abrigos poderia reduzir a probabilidade atasalamento deletério,
considerando que o uso permanente de um Unicoogbeigp mesmo grupo pequeno de

individuos poderia tender a aumentar potenciasaamentos (WIMSATT, 1969).

TRAJANO (1996) estudando os movimentos de morcegescavernas do Alto
Vale do Ribeira, Sul do Estado de S&o Paulo, eerfiqueD. rotundusutiliza abrigos

multiplos, em geral situados em uma area relativaengequena, com 2 — 3 km de raio.
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Esses morcegos hematdfagos deslocam-se prefemeental ao longo de vales, sendo

gue os machos movimentam-se mais que as fémeas.

No estudo realizado em Séao Pedro-SP, os abrig§ss?,7, 8 e 9 estavam todos
ocupados pob. rotundusmachos. As distancias minimas entre os abrigosndosios e
as maternidades variou entre 1,11 km e 6,01 kmdigtancias entre os abrigos dos
machos e a maternidade mais préxima € mostradalrela’s.

Tabela 5.Distancias entre abrigos de machos e maternidadepmima.
Maternidade 1  Maternidade 4  Maternidade 6

Abrigo 2 6,01

Abrigo 3 3,76
Abrigo 5 1,11
Abrigo 7 5,8

Abrigo 8 8,27

Abrigo 9 4,49

As distancias destes abrigos aos outros abrigos pnéximos sdo comentadas e
elaboradas algumas hipoteses sobre o deslocamestandrcegos e sua area de
alimentacédo. Para que tais hipéteses fossem cadasmseria necessario um estudo
com marcagdo e recaptura dos morcegos, 0 que naedirado, e portanto as
hipoteses sdo baseadas em inferéncias relativasténaila, utilizagdo dos abrigos,
numero de animais existentes nas proximidades eemude animais atacados, sendo

necessarios maiores estudos para que elas seweamfiou nao.

Os abrigos 2 e 7, ambos digestorios, encontram2s@9akm um do outro. Além
deste, os abrigos mais proximos ao abrigo 2 sdwrigoa9 (3,45 km ) e maternidade 1
(6,01 km). Os abrigos mais préximos do abrigo 7sabrigo 2 e a maternidade 4 (5,8
km ) . Isso pode indicar que os morcegos machosnémraclos nos digestorios 2 e 7
estdo explorando novas areas de alimentacdo sstwediee estas duas maternidades, a

noroeste do municipio.

Em um raio de 3 km a partir do digestdrio 2, exagggenas uma propriedade, o
sitio Sta. Isabel (ID 64), com 89 animais. Estgppealade € sobreposta também por um
raio de 3 km a partir dos abrigos7 e 9. O totaindecegos existentes nestes trés abrigos
sao de set®. rotundus que poderiam estar se alimentando nesta propieedan um
raio de 3 km a partir do digestério sete, enconbatrés propriedades, com um total de
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682 animais. Uma propriedade, a Fazenda Sta. I¢HbES), com 412 animais, esta

também sobreposta a um raio de 3km do abrigo 9dégastorio 2.

O abrigo 9 situa-se no centro do quadrilatero falonpelos digestorios 2 (3,45
km) e 7 (3,94 km), da maternidade 6 (4,49 kmpealdrigo 5 (5,24 km), podendo
indicar que o morcego ali encontrado estaria eapldo esta &rea entre abrigos e
utilizando os digestorios proximos. Em um raio dek® a partir do abrigo 9,
encontramos 3 propriedades, com um total de 558a%i Duas propriedades também
estdo sob o raio de 3km de distancia de outroga@srio sitio Sta Isabel (ID 64) e a
Fazenda Sta Isabel (ID 16). Além da Fazenda Skellga comentada acima, o sitio Sta

Isabel esta buffer de 3 km dos abrigos 2 e 7.

As distancias mais proximas ao abrigo 3 sdo o al#igituado a 3,55 km e a
maternidade 6 situada 3,76 km deste abrigo. Demidwouca distancia entre esses
abrigos, o morcego macho encontrado no abrigo & ped proveniente dos abrigos 9
ou mais provavelmente da maternidade 6, e estgplarando uma érea de alimentacéo
localizada no centro-oeste do municipio. As prajaies Haras Ramos (ID2) e Fz. Sta.
Rita ( ID 15) também estao localizadas dentro deébuffer de 3km a partir do abrigo 6.
O Haras Ramos possuia 54 animais, todos eqlinos,somente um animal atacado
(4,76%). O baixo indice de ataques a esta progteegade ser devido ao fato de os

animais passarem a noite em estabulos fechadwsilidihdo o acesso ads rotundus

O abrigo 5 situa-se a 4,87 km do abrigo 3 e a krfilda maternidade 6. A
peguena distancia entre esse abrigo e a maternpmbatdeindicar que os 11 morcegos
encontrados neste abrigo eram provenientes damuade 6, e estariam explorando
uma area de repasto localizado ao norte do muaicfppartir de um buffer de 3 km
deste abrigo, com excecdo do Sitio S. Sebastia®@f)Dtodas as outras propriedades

também estdo dentro de um raio de 3 km da matemigla

O abrigo 8 situa-se a 6,01 km do abrigo 3 e a Biitla maternidade 1. Este
situa-se a sudoeste do municipio, sendo o abrigoaguesenta as maiores distancias
entre os abrigos mais proximos. Talvez exista algutro abrigo nas proximidades que

nao foi identificado.
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Verificagdo da existéncia do virus rébico nas colaas.

A importancia deste estudo reside na possibilidkedem morcego portador de
raiva contaminar outros morcegos de outras coldaies/és do ciclo de transmisséo
aérea que ocorre entre 0s morcegos, devido a pdade dos abrigos entre si e da
distancia de forrageio que. rotunduscostuma percorrer, além do homem e animais

domésticos.

A fim de verificar a existéncia do virus rabico papulagdo de morcegos,
durante o periodo de 2001 — 2002 foram enviados du@cegos hematofagos (3,14 %
do total) e quatro morcegos ndo-hematofagos adtuiwstPasteur — SP, onde foram
realizados os exames de imunofluorescéncia diggaq(isa do antigeno rabico) e
prova bioldgica. Os resultados obtidos para todosorcegos analisados mostram-se

negativos para o virus rabico.

A baixa amostragem de morcegos ndo descarta abjhdssle de haver
quirdpteros contaminados com raiva na regido. Rendarse uma maior amostragem

de morcegos,

Ruiz-Martinez (1963) tem concluido que as zona®erchs sdo caracterizadas
por surtos de raiva cada 2 — 3 anos. TURNER (19€@ta que a maioria das
investigacdes sobre raiva envolvem a contagem de gdectado e ndo a taxa de
infeccdo dentro do principal vetor , a populacdardecegos hematofagos. Devido a
vacinagao contra a raiva ter sido obrigatoria rebilvoros domeésticos no Municipio de
Séo Pedro durante o periodo de estudo, nenhum laapresentou a doenca, o que

dificulta a constatacéo da presenca do virus ramaagiao.

SOUZA et al. (2005) realizaram estudos entre judbol992 e dezembro de
2000, no municipio de Botucatu, SP, e municipissitibfes. Considerando-se a
procedéncia do material recebido, observou-se ipidsitle para raiva somente na
espécie bovina com 9,70% dos casos, e 0 munic@pio roaior incidéncia foi Santa
Maria da Serra, SP (57,14%), em um surto de rabra morte de muitos bovinos,
seguido de Itatinga, SP (6,25%), Botucatu, SP )3 Avaré, SP (4,35%) (SOUZA et
al., 2005).
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Apesar dos esforcos empreendidos, ndo houve isntamaral em nenhum
exemplar, entre os 85esmodus rotunduexaminados. Tal fato pode significar que o
morcego, que desenvolve a doenca, deixa o sewaltwig menor freqiéncia, ou, caso
saia, torna-se mais vulneravel a predadores, a@aagquando adoece, morre no préprio
abrigo. (SOUZA et al., 2005).

O municipio de Santa Maria da Serra € também lfieitcom o municipio de
Séo Pedro, SP, local do presente estudo, o quecaedo importancia da vigilancia

epidemioldgica no controle da raiva nestes murosipi

Habitagbes humanas com morcegos

A Tabela 6 mostra a distancia entre os abrigostebsacdes humanas em que foram

encontrados morcegos nao-hematofagos (Figura 8).

Tabela 6. Distancia entre os abrigos e as habitagcbes humanasque foram
encontrados morcegos nao-hematofagos. CA = Casanoroegos ndo hematofagos.

Abrigos

Propriedade CA 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sit.Rancho Fundo 12,92 7,90 3,76 12,09 1,13 0,00 8,01 9,58 4,49
Haras Aquam 10,36 9,40 4,97 17,39 9,08 8,03 11,75 2,56 8,25
HarasS.Jose
Aguas

Sitio Boa Vista

F N.Sra de Fatima
Fz Sta Neuza

Fz Bela Vista

N

3 1993 18,20 12,35 24,67 13,15 12,77 19,74 11,82 15,78
4 1573 10,46 6,59 12,98 1,82 2,88 9,96 12,21 7,00
5 17,60 12,61 8,12 15,19 3,91 4,75 12,25 13,23 9,14
6 12,60 12,10 7,31 19,93 10,78 9,84 14,34 4,32 10,74
7 11,20 10,70 6,12 18,73 10,15 9,15 13,09 3,03 9,59
8 1580 11,30 6,12 15,29 3,26 3,51 11,49 10,83 7,91
Sitio Bonfim 9 17,60 11,84 9,43 11,86 4,61 571 10,45 15,29 8,65
Fz Paiol de Telha 10 12,40 12,51 820 20,62 11,96 10,99 14,95 4,13 11,52
Engenho S. Pedro 11 11,10 13,35 10,81 21,96 1530 14,22 16,20 4,93 13,49
Sitio Sta Luzia 12 5,50 7,77 731 1641 1220 11,06 10,74 3,02 8,79

A partir desses dados foi possivel estimar o r{gcalitativo) de contato entre

morcegos hematéfagos e ndo-hematéfagos em hatstagfeanas nestas propriedades.
O Haras S. José das Aguas (CA 3) esta localizagnaadistancia superior a 10
km de todos os abrigos de morcegos hematofagastanfo possui baixa probabilidade

de encontro de morcegos hematofagos e ndo-hemagdfag
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O Haras Aquam (CA 2) encontra-se a 2,56 km do al8igUsina S.Pedro), um
refugio com umD. rotundusmacho. Apesar da pequena distancia o risco detoont
com morcegos nao-hematofagos € menor que o antdewvido a presenca de apenas
um morcego hematofago neste abrigo na primeiraeg@p e a auséncia nas revisdes

posteriores.

O abrigo 8 (Usina S. Pedro) esta a 4,13 km da éazBaiol de Telha (CA 10),
4,93 km do Engenho S. Pedro (CA 11) , 3,02 km dio Sita. Luzia (CA 12), 4,32 km
da Fazenda Sta. Neuza (CA 6) e a 3,03 km da FaBsida/ista. Apesar das pequenas
distancias deste abrigo a estas propriedades, lap@aas um morcego hematéfago
neste abrigo na primeira inspecdo, e nenlinrotundusnas revisbes posteriores,
portanto estas propriedades apresentam pouca dwmernisco de contato enti@.

rotunduse morcegos ndo-hematéfagos presentes em suaaddaisihumanas.

70



& Municipio de
4 5/ 580 Padro
/I
) & @ ,/5
52
4
e e o
3=,
i o
d = o
= 10 u:-—m
®/’
@,11
B §
2 5

"
v
Pl

= e

S
3 o 3 4 B km
[ el =S
Cagrdenada Latlong
Dratym 54D £9
FIGURA

Localizacéo de Abrigos
e Casas com Morcegos

N
@/ Mimero da Identificacao
Casas com MOrcedos

N e

Mimero do |dentificagda
Abnigo de Morcego

Fonte: Planitha de Dados de Marcages 550 Pedro
Banca de dados digal LAPAUFSCar
g - Laboratdrin de Andlise e Plangjamente Ambiema¥UF SCar
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71



O abrigo 5 (Sitio Sta. Olina) esta a 3,91 km deeRda N. Sra. de Fatima (CA 5)
e a 4,61 km do Sitio Bonfim (CA 9). Devido a disi@ane ao numero de morcegos
hematofagos presentes neste abrigo P1Irotundu$ estas propriedades apresentam

risco de contato entre morcegos hematofagos e edatbfagos.

O Sitio Boa Vista (CA 4) estéa localizado 1,82 kmatwigo 5 (11D. rotundus
macho) e a 2,88 km do abrigo 6 (maternidade) idoea proximidade destes abrigos e
a quantidade de morcegos hematdfagos encontradtssnas habitacbes humanas
contendo morcegos nao hematéfagos neste local atafiwente sujeitas ao contato com

morcegos hematdéfagos.

A propriedade do Sr. Dimas (CA 8) esta a 3,26 kmalatigo 5 ( Sito Sta. Olina)
e a 3,51 km do abrigo 6 ( Sito Rancho Fundo). Degighroximidade destes abrigos e a
quantidade de morcegos hematéfagos encontradossnesd habitagbes humanas
contendo morcegos ndo hematéfagos neste localltsfioeate sujeitas ao contato com

morcegos hematofagos.

O sitio Rancho Fundo (CA 1) possuia em suas temasbrigo de morcegos
hematéfagos (abrigo 6 — maternidade), e tambéra di4t13 km do abrigo 5 (Sitio Sta.
Olina — abrigo de machos). Esta propriedade podeossiderada como a que apresenta
0 maior risco de contato entre morcegos hematofag@-hematofagos em habitacbes
humanas, devido a grande quantidadeDdeotundusexistentes na menor distancia

abrigoD. rotundus-habitagdo humana registrada na pesquisa.

Devido a proximidade destes abrigos e a quantidademorcegos hematéfagos
encontrados nestes, as habitacdées humanas comtemdegos ndo hematéfagos neste

local séo as que apresentam maior probabilidadermtato com 0. rotunduslocais.
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Distancia dos abrigos aos rios mais préximos

Lord (1988) evidenciou que certas caracteristiGasugha regido determinam
altas populac6es de. rotundus Segundo o autor, as areas proximas aos pringipais
geralmente favorecem a existéncia de um namerorrdai@brigos. Da mesma forma,
Taddei et al. (1991), em estudo em escala estadl@iaram que os principais rios do
estado de Sao Paulo foram as principais feicOegrgcas relacionadas a presenca do
morcego e ao desdobramento de uma epidemia deemaiN@vinos na década de 1980,
mencionando que 0s municipios paulistas banhaddas perincipais bacias

hidrogréaficas foram os mais atingidos pela epidg@@MES et al.,2007)

Os estudos de Taddei et al. (1991) estimularam ofisgionais da
Coordenadoria de Defesa Agropecuaria (CDA), org&pansavel pelo controle da
raiva dos bovinos no estado de S&o Paulo, a prmogue as areas proximas as
principais bacias hidrograficas do estado deversan consideradas como as mais
importantes para o desenvolvimento de abrigos,nsetfiientemente de epidemias de
raiva em bovinos (PERES et al.,, 2001). Assim, negidoes de vigilancia da

enfermidade, vincularam as acfes de controle as @réximas aos principais rios.

TURNER (1975) em seus estudos em La Pacifica, OR&ta, verificou que
todos os abrigos de morcegos hematéfagos estavdom@gm do rio e através de uma
combinacgéo de dados de recaptura e relagdes edistanacia do rio e taxa de mordida,
acredita que os morcegos hematéfagos de La pafofiageiam dentro de uma relativa
amplitude pequena consistindo de uma faixa de 4kplitude , ou ao redor de 2 km

em cada lado ao longo dos rios.

Neste trabalho também foi possivel verificar quen @xcecao do abrigo 4 todos
0s outros 8 abrigos estavam a uma distancia imferi®@ km dos principais corpos
d’agua da area de estudo , confirmando outros @stgde relatam que 0s principais
rios do estado de S&o Paulo sé&o as principais eigiograficas relacionadas a

presenca dB. rotundus
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A frequéncia de ataques Be rotundusaos herbivoros domésticos no Municipio
de Sdo Pedro-SP durante o periodo de estudo fo#,28, mas pode ter sido
subestimada devido ao sistema de manejo extensiizado para o rebanho bovino,
gue constitui 90,07% do rebanho total, pois nasterma de manejo os animais ficam a
maior parte do tempo no pasto, longe de um comtais proximo e freqiiente com o0s
tratadores, dificultando a deteccédo de feridas amass porD. rotundusnos animais,

prejudicando assim a acuracia das entrevistagz aeials.

Ao analisar a frequéncia de ataques sofridos em categoria de espécie de
herbivoro domeéstico, verificou-se que a espécieineglioi a que sofreu maior
porcentagem de ataques. Utilizando o modelo dadeamento 6timo proposto por
MacArthur e Pianka (1966) e comentado por TOWNSEMD al. (2006) nas
propriedades que possuiam bovinos e eqliinos eanportcom o mesmo tempo de
busca devido a mesma distancia do abrigo as pdauhes, verificou-se uma maior
porcentagem de ataques aos equinos em 90,47% fdegpaiedades. A comparacéo dos
valores energéticos do sangue das espécies boemjisire, mostra que o sangue equino
possui um maior valor energético, devido a maidceghia em relacdo ao sangue
bovino. Quanto as diferencas na manipulacdo damagreomparou-se a espessura do
tegumento dos bovinos e eqtinos, concluindo queganiento dos equinos é menos
espesso que o dos bovinos, podendo assim faailitavisdo deste peld@ rotunduse a
obtencdo de sangue. Isso pode ser um indicio deogjle rotundusde S&o Pedro
podem ter como presa preferencial os equinos, tantee estudos mais detalhados
devem ser realizados para eliminar possiveis eleascuracia na observacao de feridas

causadas pdd. rotunduscomo relatado no paragrafo anterior.

Dois tergos dos abrigos d® rotundusencontrados eram artificiais e um tergo
encontrava-se em area natural. Porém, os abrigasidevados como maternidades
foram encontradas somente nas grutas, e nos alaigfisiais foram encontrados
poucos morcegos, todos machos, o que se trata d&atomnusitado, pois existem
pesquisas antigas e registros em publicacdes dEorde defesa sanitéria animal
relatando que os abrigos artificiais sdo preferigdosD. rotundus quando eles estéo
localizados em areas de pecuaria. Apesar dos adesltnegativos apresentados nos

exames laboratoriais para a pesquisa do virusa@ais colénias, isso nao significa que
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0 virus da raiva esteja ausente nas mesmas, paisoatragem nao foi significante.

Recomenda-se uma maior amostragerd d®tunduspara estes fins.

Com excecdo de um abrigo, todos os outros restastagam a uma distancia
inferior a 3 km dos principais corpos d’agua daaale estudo , confirmando outros
estudos que relatam que os principais rios do esfedSao Paulo sdo as principais
feicOes geogréficas relacionadas a presen¢a daetundus
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ANEXO 1

Anexo la- Raiva humana no Brasil, 1986 - 2008
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Anexo 1b - Casos notificados de raiva em animais no Brasidecénio 1997 — 2006 ,nd0 computados
os registros de raiva bovinladaptado de SCHNEIDER et al.1996, SIEPI 2007)

Animal 1997 | 1998| 1999] 2000 200L 2002 2003 2004 20@D0O6
Céo 945 | 1745 970| 761 657 617 280 104 93 6y
Gato 65 165 | 93 69 27 67 21 10 10 7
Morcego hematofago - - 4 8 72 12 11 19 60 50
Morcego naol - - - 20 27 2 8 30 136 25
hematéfago
Morcegos nag - - 6 2 2 55 94 38 - -
identificados
Animais silvestres 36 36 37 61 144 89 15p 124 25106 2

Anexo 1c— Casos de raiva dos herbivoros notificados noilBpes regides, no decénio
1997 — 200Gadaptado de SCHNEIDER et al.1996, SIEPI 2007)

Regides| 1997]1998) 1999|2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 | TOTAL

Norte| 68 74 61 2676] 23% 346 66p 185 188 nd 4445

Nordeste| 406 269 374 302 198 224 226 297 309 nd 2567

S u || 48 81 52 77 60 193 14( 14y 158 nd 95¢

Sudeste| 2335| 2360 | 2666 | 2835 1324|1201 863| 512 500 nd 1459

>
5
Centro oeste| 94 240 254 409 697 824 761 725 805 nd 4810

TOTAL | 2951|3024 | 3407 | 6299 2514 | 2790 | 2652 | 1826 | 1911 -- 27374
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ANEXO 2

SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO

COORDENADORIA DE DEFESA AGROPECUARIA
Av. Brasil N°® 2340 Campinas-SP - CEP: 13.073-001
Telefax: (019 ) 32414700 Ramal 2229 - 2240

SHOPECUANE

FICHA DE AVALIACAO DE PROPRIEDADE COM ATAQUE DE

MORCEGOS HEMATOFAGOS
1 - CARACTERIZACAO DA PROPRIEDADE
MURICIPIO § oiomisiiismvniione aii - o S BRI S) Coordenadas : ..o,
Nome da pmpriadade:  BRITO 2 soviichiranst
Nome do proprigtério : ... = comesiee PR SV W Bismnmsrovrrs
Via de 80e380 © cvesnirsinns o el S Y S I —
Disténcia da sede @ e R— 8
Existéncia de abrigos de morcegos :| | Ndo |, | Sim  Tipo de abrige: ..
Habitagdes Humanas com Morcegos: | | N@o' 4| | Sim ,
i
2 - DADOS DA POPULACAO ANIMAL DA PROPRIEDADE
Adota vacinaglo
Espécie Populagdo raivi N* de unimais of
existente murdeduras
Sim Nio recentes
Bovinos
Bubalinos
Eqiideos
Sulnos
Ovinos
Caprinos -
Ass. proplempregado 1. e PPt
AgS. BXECULOT & .0 M SR
Bt iidi Sndiasa .
2 -,

92



ANEXO 2 (Continuagéao)

SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
COORDENADORIA DE DEFESA AGROPECUARIA
GRUPO DE DEFESA SANITARIA ANIMAL

CENTRO DE DEFESA SANITARIA ANIMAL e
Av. Brasll N° 2340 Campinas-SP = CEP: 13.073-001 Faropecuéna
Telefax: (019 ) 241-3900 Ramal 229 - 240

CONTROLE DA POPULACAO DE MORCEGOS HEMATOFAGOS

| - GARACTERIZACAO DA PROPRIEDADE

T T ———— L .. Coordenadas " ...........
Nome.da propriedade : g o Bairro: ...

== -ﬂ‘ém&dh-propricmrio :
Via de acesso ;
Distinciadasede . ........ooccoonnree . Km

2 - ATIVIDADE DESENVOLVIDA

[ | Localizag@io ¢ cadastramento de abrigo data: /.. /.
| |-Captura etratamento de morcegos em abrigo data - S |
| i |y Caplura e tratamento de morcegos em instalacio daia ! !
[ | Avaliagio de captura em abrigo datn:. .../ /
| | Onentagiio sobre uso topico de vampiricida data I
P L S RN Loy S VY (R 1y el data: .../ ks

3~ CARACTERIZACAO DO ABRIGO

Tipo | | Gruta/Caverna | | Oco dedrvore | J Casa abandonada | | Tulha

| | Bueiro | | Tunct )| O i ]
Populagio estimada ; [ | Menosde 50 | | 50a100 | | Maisde 100
Utilizagio . | | Maternidade -« Digestano | | Qutro: -

4~ TIPO DE INSTALACAQ TRABALHADA COM CAPTURA
| | Curral | | Estdbule | | Pocilga | | Galinheiro | | Quiro
5~ CARACTERISTICAS DA CAPTURA
Fasedalua: | Minguante (1) | | Nova(2) | | Crescente(3) | | Cheia(4)

Muorcegos Hemawofagos capturados |

. Fémeas ! Envindos | Resultado
Genero | Machos| vazia |prenhe | o/ceia | Total | Tratadas | Laboratirio | Pos [ Neg
Desmodus




ANEXO 2 (Continuagéao)

6 — REVISOES DE ABRIGO

Populagio| Machos | Fémens capturadas | Tratadas Euvindos | Resultado | Fase [ Data
estimad® | eapturados | vazia | prenhe | c/eria Labovatdvio | Pos | Nep | Lua |
' ZHo AR = L= eale

7= CIH}QL;’IS ({ PROPRIEDADE )

% - OBSERVACOES :

MNome: ... 7 \ssinatue



ID P ROPRAEDADE

1 FZSTA MARW R.P, MEK
2 HARAS RAMOT

3 S0 RANCGHD FUNDO
4 RANCHO KAJUBA

5 HARAS AQUAN

1]

T S0 BER EDOURD

B CHACARA BENEVIDES
G CHACARA GRAMIMHA
10 HARAS TUNCUM
11 FZ80A ESPERANGA

BAIRRO
HEC
SANTANA
FAMTAME
ABC

ALPES DAS AGUAS
VERTENTES
IGREIMHA
CAP M FIND
G RAMMHA
VA RICA
BARRA

12 HARAS S, JOSE DAS AGURS FLORESTA BSCURA
13 RECANTO DOS PASSARCS P RAINHA

14 FZRETIO DO ARASUA
15 FZSTA RITA

16 FZSTA BABEL

17 CH., RAKCHO FUNDO
15 S0 BOA VETA

1% ST STO ANTOHID

20 S0 BELAYETA

21 ST JACAREP 1 IRA
22 S JACAREP L IRA
23 SO JACAREP U IRA
24 SM0 B J0RD

25 S JACAREP L IRA
26 FZ N, 5RA DE FATIMA
27 FZSTA MELEA

2B S0 STA OLINA

29 S S5TA EDLINA

30 FZBELAVISTA

31 HARAZ AREMO

32 ST WO PAULICUINHD
bk

24 RECANTO DAS SERIEMAT
35 ST BONFM

36 AGRICOLA BELA VEETA
31 FZRAIOL DE TELHA

35 SMO BES EDOURD

3% S0 PAKOL DE TELHA
0 FZPALMEIRAS

L1 CH. N, BRA. DASG RAGAS
I ENGERHO S PEDRO
L3Sl BCUDD

LI FZSTA GARBARA

L5 S0 GRAMBMHA

6 HBRAS P ARAED

41 FZE JOSE

5 ST 570 ANTOND

19 5 NASCENTE DASERRA
S0 51, STO ANTO NIO PADEIR
51 S N. GRA, AFAREC IDA
52 S0 5. BENTO

53 RANCHO 5.7 EDAD

51 FZDABARRA

58 FZSTA BABEL

56 S0 ANA A DRIANA

&1 SIMO STALUZR
SECH. 5. J0 80

59 AUAS

B0 ALA 4

&1 FZ W0 HTE LIBARC

B2 FZETA HELEMA

63 FZBELO HOREONTE
E4 ST STA GAREL

£S5 ST 5, SERASTIAD

&6 CH. BOA VISTA

57 FZAURGRA

6B FZ WO WD LIKHO

& SM0 TORRAD DE SLURO
70 FAZENDEMHA

71 ST JACAREP UF IRA
72 CHACARA 3 MAD S
T3 ST AGUA BRARCA
T4 FZFLO RESTAL

15 FES. SESASTIAD

76

77 FZARAQUA

TE DM PO X

7% ESTANCI VALEVERDE
B0 FZ. HOVA PRAINRA

BOWINGS EXETENTES
BOWINGS A TAC ADDS
EQUINGS EXFETENTES
EQUINGS ATACADOS

ARAGILA
SANTAMA,

ALPES DAS AGUAS

PEDASERRA
EELA VETA
PALMITAL
PALMITAL
PALMITAL
5.4040
PALMITAL

CAF 1M FIND
PACL DE TELHA
STO ANTONID
ST ANTORK
PAL DETELHA
LOT.GOLINELI
MACUCO

CAP 1M FING
ESCANH LATD
NOWA ESTANCIA
BELA WEETA
PAL DETELHA

PAEIL DETELHA
G AAMBHA

B ELA VESTA
G A BN HA
G RA MR HA
G RA MMHA
G AA MNHA
O UERDSERE
STO ANTONED

S.SERASTIAD
5.BENTD
ENG EHHO
BARRA

TAMNCUA

TAMCUA

CAF M FING

COMD PO RTAL DA SERRA
COMD PO FTAL DA SERRA
TANCUA

RIE EIRAD VERMELHO
PRALS 5 RANCA

5. BENTO

RiTA

RiTA

SITD VEL MY

SALTAD

CUEROSERE
FALMITAL
SANTAMA
AGUA ERARCE
FLORESTAL

ARAQUA

AFES DAS AGUAS
P RAINHA

ANEXO 3
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