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Os usos dessas tecnologias jA moldam a sala de aula, criando novas dinamicas, e
transformam a inteligéncia coletiva, as relacdes de poder (de Matematica) e as normas a

serem seguidas nessa mesma sala de aula (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2021, p. 83).



RESUMO

O presente estudo apresenta e discute os resultados de uma pesquisa cujo objetivo foi
analisar as implicacdes de uma formacgéo para professores de Matematica nas aulas
presenciais utilizando tecnologias digitais no periodo ap6s o isolamento social. A pesquisa
gualitativa, aplicada a sete professores de Matematica de escolas publicas, que lecionavam
nos anos finais do Ensino Fundamental, teve como pressuposto a formacéo de professores
de Matematica no uso de novas tecnologias e as possiveis contribuicdes dessa pratica no
ensino presencial. Para o desenvolvimento da pesquisa, a formacao realizada foi dividida em
dois modulos. O primeiro foi desenvolvido por meio de duas oficinas que abordaram os
principais recursos das Ferramentas Google e o segundo foi efetuado por meio de quatro
oficinas que apresentaram 0s principais recursos da janela de visualizacdo 2D do software
GeoGebra e como associar 0 uso desse aplicativo as habilidades desenvolvidas no material
Curriculo em Acado. Para a coleta de dados, além das gravacdes efetuadas durante as
oficinas, foi disponibilizado um questionario antes do inicio da formacdo para nortear
caminhos e estratégias a serem desenvolvidos nas oficinas, um questionario no final de cada
moddulo para andlise de cada tema, Ferramentas Google e GeoGebra e outro de finalizagédo
relacionado ao Curso de Formacdo. De acordo com estudo bibliografico executado, a
integracdo de tecnologias digitais no ensino vem sendo discutida h& tempos, porém, a partir
do periodo vivido durante o ensino remoto, a tematica voltou a ter destaque, pois
repentinamente os professores precisaram fazer uso de recursos digitais para dar
continuidade ao ensino. Apesar da importancia do assunto, as integracfes tecnolégicas e
formacdes de professores nas instituicdes escolares ainda eram insuficientes. Para a reviséo
de literatura, procedeu-se a um levantamento das producdes disponiveis em periddicos
nacionais classificados no Qualis Capes, quadriénio 2017 — 2020, categorizadas em Al, A2,
A3, Bl e B2. Para 0 embasamento tedrico, utilizaram-se dos apontamentos de Kenski, Borba,
Penteado, Scucuglia, Gadanidis e Richit. Para a andlise de dados, o estudo teve como
pressuposto a observacdo dos dados qualitativos e, mantendo essa conjuncdo, ndo foi
excluida a interpretacdo quantitativa, uma vez que ela serviu de alicerce e autenticidade para
0 ponto de vista qualitativo. Logo, a pesquisa mostrou que a formacao possibilitou que os
professores empregassem com seguranga 0S recursos tecnolégicos, propiciou que 0s
participantes se apropriassem dos conceitos de base, ajudou no desenvolvimento das
praticas docentes, trouxe reflexdo sobre as metodologias de ensino, permitiu o
compartilhamento de vivéncias entre pares e viabilizou a associagdo dos recursos
tecnoldgicos ao curriculo. Em consequéncia, a juncdo dessas acfes oportuniza um ensino
qualitativo e significativo, buscando sempre o protagonismo do aluno para que este
desenvolva o préprio conhecimento. Além das implicacBes encontradas, o estudo pode
colaborar com professores que ensinam Matematica, programas de formacgbes de
professores e com estudantes de graduagdo em Matematica ou areas afins. Adicionalmente,
esse material pode ser adotado como inspiracdo para cursos de extensado sobre formacoes
iniciais ou continuadas de professores de Matematica.

Palavras-chave: Formacéo continuada de professores que ensinam Matemética; Gestao de
sala de aula; Tecnologias digitais; Ferramentas Google; GeoGebra.



ABSTRACT

This study presents and discusses the results of a research aimed at analyzing the
implications of training for mathematics teachers in face-to-face classes using digital
technologies in the period after social isolation. The qualitative research, carried out with
seven mathematics teachers from public schools who taught in the final years of elementary
school, was based on the training of mathematics teachers in the use of new technologies and
the possible contributions of this practice to classroom teaching. For the development of the
research, the training was divided into two modules, the first was developed through two
workshops that covered the main features of Google Tools and the second was developed
through four workshops that presented the main features of the 2D visualization window of the
GeoGebra software and how to associate the use of this application with the skills developed
in the Curriculo em Acdo material. For data collection, in addition to the recordings made
during the workshops, a questionnaire was made available before the start of the training to
guide the paths and strategies to be developed in the workshops, a questionnaire at the end
of each module to analyze each theme, Google Tools and GeoGebra, and another at the end
related to the Training Course. According to the bibliographic study carried out, the integration
of digital technologies in teaching has been discussed for some time, but since the period
during remote teaching, the subject has once again come to the fore, as teachers suddenly
had to use digital resources to continue teaching. But despite the importance of the subject,
technological integration and teacher training in school institutions were still insufficient. For
the literature review, a survey was carried out of productions available in national journals
classified in Qualis CAPES, 2017 - 2020, categorized as Al, A2, A3, B1 and B2. Kenski,
Borba, Penteado, Scucuglia, Gadanidis and Richit were used for the theoretical basis. For
data analysis, the study was based on the observation of qualitative data and maintaining this
conjunction, the quantitative interpretation was not excluded, since they served as a
foundation and authenticity for the qualitative point of view. Therefore, the research showed
that the training enabled the teachers to use technological resources safely, enabled the
participants to take ownership of the basic concepts, helped in the development of teaching
practices, led to reflection on teaching methodologies, allowed the sharing of experiences
between peers and made it possible to associate technological resources with the curriculum.
As a result, the combination of these actions provides an opportunity for qualitative and
meaningful teaching, always seeking the role of the student so that they can develop their own
knowledge. In addition to the implications found, the study can help teachers who teach
mathematics, teacher training programs and undergraduate students in mathematics or
related areas. In addition, this material can be used as inspiration for extension courses on
initial or continuing training for mathematics teachers.

Keywords: Continuing education of Mathematics teachers; Classroom management; Digital
Technologies; Google tools; GeoGebra.
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1 INTRODUCAO

Em face do cenario vivido durante a pandemia da COVID-19, o tema tecnologia
no ensino destacou-se, atingindo relevancia ainda maior, pois, quando foi decretado
o afastamento social, as escolas, os professores e 0s alunos nao estavam preparados
para os obstaculos que enfrentariam.

Tecnologia pode ser entendida como todo dispositivo criado para viabilizar a
vida das pessoas, desde os primérdios. Assim, ao longo do tempo, com o surgimento
das necessidades da humanidade, as “novas” tecnologias foram desenvolvidas e as
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), como computadores,
tablets, celulares, entre outros, passaram a fazer parte desse rol.

Integrar tecnologias no ensino € um tema discutido desde a década de 1980,
iniciado no | Seminario Nacional de Informatica Educativa. A partir desse evento,
surgiram diversos programas e parcerias que contribuiram para implementar as
tecnologias no ensino. Conforme o tema ganhava enfoque, muitas adversidades se
apresentavam, como lentiddo nos investimentos, problemas técnicos e operacionais,
entre outros. No passado, houve resisténcia para incluir as tecnologias digitais no
ensino por parte dos professores, uns por temerem que fossem substituidos, outros
por acharem que 0s novos recursos atrapalhariam o desenvolvimento dos alunos, ou
ainda por nédo quererem sair da comodidade habitual. No entanto, passado o tempo,
constatou-se que os professores desempenham um papel insubstituivel no ensino ao
se adotarem esses novos recursos nas aulas.

A medida que os estudos foram sendo realizados, novas perspectivas surgiam
e foi reconhecida a potencialidade dessas tecnologias no ensino. Borba, Scucuglia e
Gadanidis (2021) apontam quatro fases das tecnologias no ensino: a primeira fase é
marcada pelo uso do software Logo por volta de 1985; a segunda fase destaca-se
pela popularizacdo dos computadores em 1990; a terceira fase foi estabelecida pelo
surgimento da internet em 1999; e a quarta fase iniciou-se por volta de 2004, pela
melhora da qualidade de conexdo da internet. Até 0 momento, a fase que estamos
vivendo é a quarta, sendo evidenciada pelo uso do GeoGebra, pelo desenvolvimento
de diversos Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), pela tendéncia blended-
learning de ensino e pelo aproveitamento das redes sociais na educagao. Os autores
também demonstraram que, com o passar do tempo, houve a popularizacdo de

dispositivos moveis, e 0s alunos passaram a ter acesso a internet dentro da sala de
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aula e, em consequéncia, as Plataformas Google comecaram a ser utilizadas para o
ensino.

Nesse contexto, deve-se entender que, para implementar tecnologias digitais
no ensino, € preciso formar professores para favorecer as metodologias de ensino, de
acordo com Lima e Penteado (2013). Consequentemente, articular educacao e
tecnologias digitais com essa formacdo se faz necessario para que os docentes
estejam preparados para desenvolverem suas praticas pedagogicas na busca do
aprendizado significativo e colaborativo mediante experimentacéo, verificacdo e
construcdo de conjecturas. Assim, ndo basta usar determinada tecnologia, € essencial
gue saiba fazé-lo de maneira correta pedagogicamente, de acordo com Kenski (2012).

No entanto, em mar¢o de 2020, quando se iniciou o isolamento social causado
pela COVID-19, no cenério educacional, a implementacdo das novas tecnologias no
ensino ainda era lenta no que se refere as instituicbes publicas e se estendia a
formacéo de professores no uso desses recursos. Por mais que houvesse a discussao
e estudo acerca da importancia dessa integracéo, existiam fragilidades na efetivacéo
de investimentos, implementacéo e formacéao.

Dessarte, esses recursos digitais foram fundamentais, no decorrer do periodo
de isolamento social, para que os professores pudessem dar continuidade ao ensino
durante as transmissdes das aulas remotas. Logo, foi sentida a real importancia de
integrar tecnologias ao ensino, apesar de se discutir ha anos sobre a formagéo de
professores e a integracdo de recursos digitais. Portanto, nesse contexto, 0s
professores tiveram que se adaptar as condi¢des vividas, buscar novos métodos de
ensino e principalmente rever suas praticas metodoldgicas.

Estudos realizados antes e durante o ensino remoto apontaram a importancia
de integrar recursos digitais ao ensino e as dificuldades sofridas por professores pela
falta de preparo para atuarem pedagogicamente no periodo de afastamento social.

No que tange a essa temética, as revistas de divulgacgéo cientifica mostram que
antes do periodo vivido pela COVID-19 ja era evidenciada a urgéncia de se incluirem
softwares educacionais no ensino e a necessidade de formacé&o de professores para
aplicar melhor essas ferramentas. Durante o periodo pandémico, foi constatada nas
pesquisas a falta de formagGes continuadas para o ensino remoto, mesmo sendo
identificado um crescente uso de ferramentas tecnoldgicas e que, naquele tempo, a
lentiddo nos investimentos ainda se fazia presente. Outro ponto importante levantado

nas pesquisas é que as tecnologias digitais foram fundamentais para dar continuidade
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as praticas educacionais no decorrer do afastamento social e que formacgbes de
professores nesse contexto, além de contribuirem para capacitar o professor,
ajudariam na adaptacdo das demandas do momento no panorama educacional. E
demonstrado ainda nas pesquisas que o momento pandémico da COVID-19 mudou
as organizacOes escolares e sem duvida acelerou o processo de inclusédo digital na
educacdo. Sendo assim, contemplou diversos componentes em pauta ha tempos,
mesmo sendo praticado de forma repentina. Em suma, a partir do que se viveu durante
0 ensino remoto, foi apontado que rever as metodologias educacionais favorece a
formacéo continuada aos professores para que estejam preparados para integrar as
tecnologias ao ensino, buscando trazer atividades que impulsionem o interesse dos
alunos.

Isso posto, apos o fim do periodo de isolamento social, no retorno das aulas
presenciais, o cenario educacional havia mudado. As Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo ja estavam incorporadas as instituicbes escolares e a
sociedade, fazendo parte de nosso cotidiano. Nesse sentido, os professores puderam,
em face do momento vivido, compreender que a tecnologia foi fundamental para a
continuidade do ensino, e cada um a sua maneira adotou a tecnologia que achou mais
oportuna. Logo, os recursos digitais ja estavam integrados no repertério dos
professores na volta das aulas presenciais.

Dessa forma, pensando no periodo poés-isolamento social e motivado pelo
contexto vivido desde o inicio das discussfes dessa tematica, o presente estudo tem
como objetivo analisar as implicacbes de uma formagdo para professores de
Matematica nas aulas presenciais utilizando tecnologias digitais no periodo apos o
isolamento social. E apoiada no objetivo surge a seguinte questéo de pesquisa: Quais
as implicacbes de uma formacgdo de professores de Matematica, nas aulas
presenciais, utilizando tecnologias digitais ap0s o isolamento social?

Para atingir os objetivos da pesquisa, o estudo foi dividido em cinco capitulos.
Apos essa introducado, no Capitulo 2, foi realizada uma revisdo de literatura no intuito
de encontrar artigos com estudos semelhantes a investigacdo efetuada para que
contribuissem para a andlise de dados e contextualizacdo do problema de pesquisa.

No Capitulo 3 é apresentado o referencial teérico com base nos textos de Borba
e Penteado (2019), Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021), Kenski (2012) e Richit e
Oliveira (2021a; 2021b). Esse capitulo inicia-se apresentando a influéncia das

tecnologias na sociedade desde os tempos primordios até a atualidade. Em seguida,
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aborda a integracdo das tecnologias no ensino (de Matemética) e finaliza apontando
as acoes realizadas sobre a formacéo de professores (de Matematica).

No Capitulo 4, é descrita a metodologia, em que sdo apresentados as
caracteristicas da pesquisa qualitativa, os sujeitos participantes e como foi
desenvolvida a formacédo de professores por meio das oficinas que abordaram o0s
principais recursos das ferramentas Google e a Janela Visualizacdo 2D do GeoGebra.

Para a andlise de dados, o Capitulo 5 apresenta as analises dos dados
coletados durante as oficinas nas duas etapas do Curso de Formacéo: Ferramentas
Google e GeoGebra, incluindo o material gravado e os questionarios disponibilizados
aos participantes antes e apés as formacdes. Também disponibiliza a analise das
confluéncias e divergéncias encontradas durante o estudo.

Nas Consideracfes Finais, é exposta uma sintese deste estudo e, em seguida,
apos a analise dos dados coletados, foi possivel responder quais as implicacdes de
uma formacdo para professores de Matematica nas aulas presenciais utilizando
tecnologias digitais no periodo pés-isolamento social. Baseados nas implicacdes
encontradas, os professores poderédo contribuir para uma aprendizagem qualitativa

em que o protagonismo do aluno é evidenciado.
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2 REVISAO DE LITERATURA

As discussoOes sobre a utilizagao das tecnologias digitais na educacao tiveram
inicio no final da década de 1970 e o pressuposto da época era que ocasionaria a
dispensa de professores. No entanto, de acordo com Borba e Penteado (2019), a
medida que as pesquisas acerca do tema avangcavam, constatou-se a importancia do
professor na utilizagdo desses recursos na educacéo.

Borba e Penteado (2019) abordam as implicagdes da implementacdo de
tecnologia da informatica nas praticas docentes. Com énfase nesse tema, os autores
afrmam que, conforme a tecnologia informatica progride, a necessidade de
atualizacdo dos conhecimentos acerca do assunto no qual ela esta sendo introduzida
faz-se necessaria. Diante do exposto, “o professor € desafiado constantemente a
rever e ampliar o seu conhecimento” (Borba; Penteado, 2019, p. 64).

Entdo, para aprofundar os estudos atuais sobre a formacéo de professores no
uso de recursos digitais, na tentativa de entender o que vem sendo discutido acerca
da temética, foi realizado um levantamento das producdes disponiveis em periodicos
nacionais classificados no Qualis Capes, quadriénio 2017 — 2020, categorizadas em
Al, A2, A3, B1 e B2. Inicialmente, foram selecionadas 72 revistas cientificas da lista,
em que o critério de selecdo foi estarem relacionadas a Educacédo e Tecnologia ou
Matematica e ter estrato no Qualis Capes, conforme mencionado anteriormente.

Em seguida, houve uma nova triagem nas revistas selecionadas, realizando-se
uma busca por artigos cientificos com as palavras-chave: “Formacgao de professores”,
“Tecnologias digitais”, “Ferramentas Google” e “GeoGebra”, publicados de 2019 a
2023, ou seja, nos ultimos cinco anos.

Assim, dessa busca surgiram 3.985 artigos relacionados a “Formacgao de
Professores”, 1.541 artigos associados as “Tecnologias Digitais”, 341 artigos
referentes as “Ferramentas Google” e 183 artigos ligados a palavra-chave
“GeoGebra”.

Além disso, a partir dessa busca, foi realizada uma pré-selecdo de artigos,
mediante a leitura do resumo, observando se a teméatica se assemelhava ao tema
Formacdo de Professores e Tecnologias Digitais. Apds essa leitura, foram
selecionados 23 artigos (Quadro 1) que abordavam uma teméatica semelhante ao

estudo realizado.
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Quadro 1 — Artigos encontrados nas producdes cientificas Qualis CAPES — 2017- 2020

Quantidade de S Ano da
_ Producéo Cientifica L
Artigos publicacéo
2 Revista Ciéncia e Educagdo — Bauru 2021 e 2022
1 EAD em Foco — Revista de Educacao a Distancia 2023
1 Revista Educac¢éo Unisinos 2023
1 Revista Perspectiva da Educacao Matematica 2023
1 Revista EAD & Tecnologias Digitais na Educagéo 2023
_ _ 2019,
EM TEIA - Revista de Educacao Matematica e
5 ) _ (3) 2020,
Tecnologia Iberoamericana
2022
2 Revista Educagcao Matematica Debate 2022
1 Revista Boletim Online de Educag¢do Matemética 2021
) Revista Boletim Cearense de Educacao e Histdria da 021
Matematica
. _ 2019, 2020,
3 Educacado Matemética Pesquisa
2022
1 Revista de Investigacdo e Divulgacdo em Educacéo 2023
Matematica
1 Educacdo e Matematica 2023
TECNIA: Revista de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
1 2023
do IFG
1 EUCERE: Revista de Educacdo da UNIPAR (online) 2023

Fonte: Elaborado pela autora.

Tomando por base o0s objetivos e a pergunta que dirige esta pesquisa, apos a

leitura integral de todos os artigos, foram selecionados sete, presentes na Quadro 2.
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Quadro 2 — Artigos selecionados na Revisdo de Literatura
Ano Revista Autores Titulo

EM TEIA — Revista de O software GeoGebra numa

Educacio Mateméatica e Josias Julio de Araujo; proposta de formacao
2019 %’ecnolo ia Frederico da Silva continuada de Professores de
9 Reis Matematica do Ensino
Iberoamericana
Fundamental
EM TEIA — Revista de Pa_tr|C|§.1 Zanpr_l Re_cursos digitais e .
~ L Peripolli; Patricia aprendizagem por pares: da
Educacédo Matemética e . ~
2020 . Cristiane da Cunha formacédo de professores de
Tecnologia - | L 0do d
Iberoamericana Xavier; Janilse Matematica em periodo de
Fernandes Nunes pandemia

Contribuicbes de uma pratica
formativa envolvendo o
software GeoGebra para
professores e professoras que
ensinam Matematica dos anos
iniciais do Ensino Fundamental

. . Juliana Pereira Zorzin;
Revista Ciéncia e

2022 Educacio — Bauru Guilherme Henrique
& Gomes da Silva

Vilma Luisa Siegloch

EM TEIA — Revista de Barros; Maria Clara

Educacdo Matematica e Tecnologias Digitais na

2022 . Silva-Forsberg; Cilene ~
Tecnologia o Formacéo de Professores
; Maria Lima Antunes
Iberoamericana .
Maciel
TECNIA: Revista de Ana Paula Villela; Formagéo continuada de
~ A N : professores face ao uso das
2022 Educacéo, Ciéncia e Rosimeire Aparecida logias diaitai
Tecnologia do IFG Soares Borges tecnologias digitais no contexto
da pandemia
José Marcos da Silva;
Adriana Sbardelotto Di
Domenico; TIC’s como tendéncia
Eucere: Revista de Lucelia Batista Melo metodoléaica bara o ensino de
2023 Educacéo da Unipar Devai; gic p
. . matematica: um relato de
(online) Lilian de Souza ~ . L
. . extensao universitaria
Vismara;
Luciana Boemer Cesar
Pereira
Movimentos de integracdo de
2022 Revista Educacéo Stelamara Souza teggolgg:?esrﬁigltg;;srr:);eér;?;)s
Matematica Debate Pereira; Suely Scherer P ' 9

professores que ensinam
Matematica

Fonte: Arquivos da autora

Os artigos foram selecionados por apresentarem a tematica semelhante a da
pesquisa realizada, ou seja, sao artigos que desenvolvem discussdes acerca da
formacéo de professores e da integracdo de tecnologias digitais. Portanto, os artigos
forneceram informacdes para a analise de resultados, ajudando na comparacdo ou
até mesmo certificando a importancia desse tema.

A seguir, seré apresentada uma sintese de cada um dos estudos selecionados.
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2.1 O SOFTWARE GEOGEBRA NUMA PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA
DE PROFESSORES DE MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL

Araljo e Reis (2019) trazem um resumo da dissertacdo de Josias Julio de
Araujo defendida no Programa de Pdés-Graduacdo em Educacdo Matematica —
Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Ouro
Preto, sob orientacdo do Prof. Dr. Frederico da Silva Reis.

O artigo apresenta o resumo dos cinco capitulos produzidos na dissertacdo. O
primeiro capitulo aborda as possiveis contribuicbes de atividades de carater
exploratorio com uso do GeoGebra para a formacédo continuada de professores de
Matemética do Ensino Fundamental. Por sua vez, o segundo capitulo € composto por
uma revisao bibliogréfica sobre a formacéo de professores de Matemética. No terceiro
capitulo, foi estabelecido o referencial tedrico que relaciona os softwares educativos
com o ensino da Matematica.

O quarto capitulo objetivou o percurso metodologico da pesquisa, em que a
pesquisa qualitativa aconteceu por meio de um minicurso de formagao continuada
com professores de Matematica do Ensino Fundamental da Secretaria do Estado de
Educacado de Minas Gerais, no segundo semestre de 2017, presencialmente. Entéo,
a formacado foi constituida em formulacdo, execucdo e analise de atividades
investigativas com a utilizagdo do GeoGebra no Ensino Fundamental.

No quinto capitulo, foram relatadas e analisadas as atividades abordadas no
minicurso e, para finalizar a andlise, foram preenchidos pelos participantes,
guestionarios para avaliar o minicurso.

Como resultados da pesquisa, foi evidenciada a urgéncia de incluir softwares
educacionais nas praticas pedagdgicas a fim de proporcionar novos métodos de
ensino. Assim, os professores ndo devem enxergar 0os recursos tecnolégicos como
ameacas, e sim como ferramentas de colaboracdo. Para melhor aplicacdo desses
recursos tecnoldgicos, o professor precisa participar de formacdes para a atualizacao
de suas praticas metodoldgico-pedagogicas.

Entdo, pensando na cronologia de pesquisas antes, durante e depois da
pandemia, esse texto apresenta quais as mudancas que ocorreram nesse novo
contexto, o que podera nos nortear no que tange a analise de resultados, pois trata-

se de uma pesquisa realizada antes da pandemia.
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O artigo em questdo aborda um estudo semelhante a esta pesquisa, pois
apresenta um resumo das possiveis contribuicdes de uma formacéo continuada de
professores de Matematica do Ensino Fundamental com o uso do software GeoGebra.
No entanto, difere do estudo realizado por ter sido desenvolvido antes do contexto da
pandemia, em uma formacéo presencial, e ndo desenvolve as aplicagdes de recursos

digitais, como as Ferramentas Google.
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2.2 RECURSOS DIGITAIS E APRENDIZAGEM POR PARES: DA FORMACAO DE
PROFESSORES DE MATEMATICA EM PERIODO DE PANDEMIA

Peripolli, Xavier e Nunes (2020) analisaram as contribuicdes da juncéo entre a
metodologia da aprendizagem por pares e recursos digitais integrados ao componente
curricular Prética.

Nesse contexto, abordam referéncias de Fazenda (2002), que trata da insercao
da interdisciplinaridade. Fazem citacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacéo Inicial de Professores (2019) no que se refere a metodologias inovadoras
e dindmicas formativas.

Trazem as perspectivas de Moran (2018) na abordagem das metodologias
ativas e do protagonismo do aluno. Como complemento, evidenciam um modelo de
metodologia ativa, a aprendizagem por pares ou Peer Instruction de Mazur (1997), e
reforcam que o método estudado possibilita uma aprendizagem colaborativa, baseado
nos apontamentos de Ferreira e Moreira (2017) e Lebrun (2002).

Assim, o artigo tem como objetivo apresentar o resultado de uma pratica gerada
com uma turma de Licenciatura em Matematica de um Instituto Federal, composta de
nove alunos, realizada na disciplina de Praticas como componente curricular durante
0 ensino remoto na pandemia.

Para inicio da prética, foram apresentados os recursos disponiveis pelo Google
Classroom. Posteriormente, foi solicitada aos alunos a criacdo de um espaco de
aprendizagem para gerenciar e compartilhar materiais. Em seguida, foi proposta a
producdo de um video e, para isso, fez-se uma reunido on-line via Google Meet para
orientacdo e alinhamento. Outro passo foi a busca por desafios/enigmas matematicos
para entao produzir um video demonstrando o desafio, o qual deveria ser postado no
YouTube para ser compartilhado no ambiente de aprendizagem. Por fim, foi realizada
outra reunido on-line via Google Meet para discussdao e compartilhamento das
concepcdes dos alunos e professora.

Portanto, essa vivéncia oportunizou aos licenciandos o desafio de aprender
sobre os diversos recursos tecnoldgicos a disposicdo na internet como ferramentas
para mediar a aprendizagem. Outra evidéncia € a de que a metodologia de
aprendizagem por pares no ensino da Matematica propiciou a criagcdo, a reflexdo e a

interacdo de praticas metodoldgicas.
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Estar aberto a novos desafios, entender que a adaptacdo é necessaria e em
conjunto motivar a aprendizagem dos alunos por meio da utilizacdo de recursos
tecnoldgicos sdo percepcdes resultantes dessa aplicacdo. Ademais, a pesquisa
realizada aconteceu de forma remota, uma pratica que anteriormente era vista como
improvavel. A atividade desenvolvida é citada como sugestdo de pratica dindmica no
pés-pandemia, outro ponto que nao pode deixar de ser assinalado.

Agora, ao relacionar o artigo com a pesquisa efetuada, verifica-se que esta
apresenta diferencas, pois os participantes sédo licenciandos em Matematica e foi
realizada durante o periodo da pandemia. Outro fator divergente é que este estudo
esta vinculado a disciplina de pratica e esta analisando as contribuicdes da parceria
entre recursos digitais e a metodologia da aprendizagem por pares.

Entretanto, apesar das divergéncias encontradas, 0 artigo possui aspectos que
convergem com a pesquisa realizada, apesar de ter sido um estudo aplicado a
licenciandos, ndo deixa de ser uma formacédo de professores de Matematica. Outra
abordagem que se assemelha € sobre o Google Sala de Aula e seus recursos
gratuitos disponiveis que também fizeram parte da pesquisa. Por conseguinte, o artigo
traz a andlise das contribuicées dessa formac&o que integra recursos digitais, sendo

outro ponto semelhante e objetivo da pesquisa efetuada.
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2.3 CONTRIBUICOES DE UMA PRATICA FORMATIVA ENVOLVENDO O
SOFTWARE GEOGEBRA PARA PROFESSORES E PROFESSORAS QUE
ENSINAM MATEMATICA DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Zorzin e Silva (2022) tiveram como objetivo de pesquisa indicar as
contribuicBes da formacao continuada de professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental com relacdo ao uso do GeoGebra. Nesse contexto, dois pontos foram
abordados: a necessidade da formacdo continuada e as evidéncias da utilizacdo do
software GeoGebra nas atividades docentes.

Abordaram as referéncias de Tardif (2010), que relaciona o saber profissional
dos professores com a qualidade formativa, aprimoramento e pratica docente. Trazem
as abordagens de Imbernén (2010), que evidencia que as formacfes colaboram com
a atuacdo docente ao possibilitarem reflexdo, desenvolvimento, modelagem e
adaptacdo das préaticas metodoldgicas, buscando adaptacdo para situacdes do
cotidiano e propondo atividades com abordagem problematica e investigativa.

Além disso, os autores apresentam alguns apontamentos de Aguiar e Basso
(2018), Kenski (2012), Santos e Vasconcelos (2019) e Souza (2017), em que é
evidenciada a falta de formacédo de professores no uso de tecnologias digitais
educacionais.

O curso de formacéo foi destinado a professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental de uma escola privada no sul do estado de Minas Gerais, com inicio em
marco de 2020 e uma carga horéaria de 36 horas.

O percurso formativo abordado foi dividido em quatro etapas. Na primeira
etapa, foram criadas as atividades iniciais para desenvolver 0s recursos operacionais
do software. Na segunda etapa, foram planejadas atividades para alunos para que
estes realizassem de forma remota. A terceira etapa foi destinada para a aplicagcéo da
atividade elaborada e, na quarta etapa, as atividades aplicadas foram avaliadas por
meio de entrevistas semiestruturadas.

Para concluir, os resultados da pesquisa mostraram que as experiéncias
vivenciadas no curso de formacdo motivaram novos saberes por meio da
experimentacdo, ajudaram na socializacdo entre pares, mobilizaram o trabalho
colaborativo e ofertaram novas possibilidades na utilizagao de tecnologias digitais.

Entdo, esse artigo foi selecionado apresentar semelhancas com a pesquisa

realizada, principalmente por descrever uma formacdo com o uso do recurso digital
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GeoGebra, cujo objetivo era compreender as contribuicbes para um curso de
formacéao continuada de professores. Sendo assim, a diferenca é que os participantes

séo professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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2.4 TECNOLOGIAS DIGITAIS NA FORMACAO DE PROFESSORES

Barros, Silva-Forsberg e Maciel (2022) apresentam um estudo de elementos
bibliograficos, de artigos publicados em revistas on-line, que abordam o tema
Tecnologias Digitais na Formacgao de Professores no marco temporal de 2011 a 2021.

O objetivo é investigar nos artigos selecionados os resultados ou as
consequéncias associadas a pratica docente e analisar o que tem sido disposto nas
formacdes de professores no uso de recursos tecnolégicos.

Os autores do estudo fizeram a andlise classificando os dez artigos
selecionados em duas partes, metade voltada a tematica antes da pandemia e a outra
metade com foco no ensino remoto que aconteceu no periodo pandémico.

Deste modo, destacam que as produgcbes académicas auxiliam no
embasamento e na continuidade das pesquisas, de acordo com 0s apontamentos de
Bicudo (1993). Nesse contexto, abordam as consideracfes de Tardif (2014) sobre o
“saber”. De acordo com Pimenta (2005), evidenciam que os saberes sdo resultados
de experiéncias vividas.

Em continuidade, ressaltam as consideragcdes de Gatti (2013), segundo o qual
as formacdes iniciais precisam ir além da teoria e oferecer aplicacdo pratica. Trazem
os apontamentos de Polettini (1999), Blanco (2003) e D’Ambrosio (2008) com relagao
a formacgdo inicial de qualidade.

No que se refere as tecnologias, ressaltam as colocacbes de Abar e
Esquincalha (2017), destacando que nao basta ter dominio das tecnologias, € preciso
estar associado aos conteudos especificos pedagdgicos das disciplinas. Além dessa
perspectiva, 0os autores indicam que, ndo s6 a formacdo inicial, mas também a
formacao continuada é necessaria para que os profissionais envolvidos reflitam sobre
suas praticas, envolvendo o protagonismo, seguindo os apontamentos de Tarja
(2002).

Assim, nesse estudo, a educacdo é vista de outra forma apods a integracédo das
ferramentas midiaticas e o processo de ensino-aprendizagem, em conformidade com
Ponte (2000), Pretto (2002) e Alonso (2008).

A andlise dos artigos selecionados foi embasada has consideracdes de Ferreira
(2002), para quem essa categoria de pesquisa é um grande desafio pois proporciona

debates acerca de producdes académicas.
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Portanto, apds a andlise dos artigos, constatou-se a evolugdo nos estudos
acerca da utilizacdo das tecnologias digitais nos dez anos que antecedem a pesquisa.

Entretanto, ao observar os artigos publicados antes da pandemia, é possivel
verificar as aflicdes dos pesquisadores no que se refere as reflexdes acerca das
metodologias formativas com uso de recursos tecnoldgicos. Em contrapartida, foi
apontado um crescimento na utilizacdo de recursos digitais, nas percepc¢des benéficas
das praticas docentes no uso de tecnologias, reconhecendo que sdo necessarias
vivéncias para o uso adequado dessas ferramentas disponiveis.

Do mesmo ponto de vista, a analise dos artigos que abordaram a tematica
durante o periodo pandémico mostra a falta de formac@es continuadas ofertadas para
o ensino remoto. No entanto, foi identificado um crescimento no uso de recursos
digitais em decorréncia do isolamento social causado pela COVID-19. Outro dado
importante € que um dos recursos tecnoldgicos mais utilizados foram os ambientes
virtuais.

Como resultado, os apontamentos mostram que as tecnologias digitais tém sido
tematicas de formacdes iniciais e continuadas de professores, mas o investimento
lento no que refere aos recursos tecnolégicos ainda se faz presente no ambiente
escolar. Outro ponto importante abordado foi a necessidade de adaptar o curriculo em
virtude das demandas geradas no cenario pandémico.

Por fim, Barros, Silva-Forsberg e Maciel (2022) acreditam que surgirdo
mudancas provenientes desse processo em um contexto pés-pandémico, e nessa
linha de pensamento foram elencadas as praticas docentes no ensino complementar,
presencial, remoto e hibrido.

Ao contrastar o artigo selecionado e esta pesquisa, encontramos a mesma
tematica, formacédo de professores no uso de tecnologias e objetivos muito proximos,
ou seja, analisar os efeitos dessas formacdes em suas praticas pedagdgicas. No
entanto, os direcionamentos dos estudos, ao mesmo tempo que se divergem,
complementam-se. Assim, trata-se o artigo de uma pesquisa bibliografica do tema
antes e durante a pandemia e nao se refere apenas aos professores de Matematica e
esta pesquisa aconteceu em um contexto pos-pandemia em que se realizou uma
formacdo de professores de Matematica com o uso de recursos digitais para

consequentemente fazer a andlise dos dados coletados durante a formagéo.
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2.5 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES FACE AO USO DAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS NO CONTEXTO DA PANDEMIA

Villela e Borges (2022) discutem a formacao de professores e a utilizacdo de
tecnologias no contexto em que o periodo pandémico reata ainda mais a importancia
dessa temética. Assim, essa pesquisa contém analises sobre a integracdo das TDIC
na formacdo inicial e continuada de professores realizada em um programa de pos-
graduacéo, de uma disciplina oferecida no segundo semestre de 2020.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, que realizou um estudo bibliografico
referente ao tema. Logo, a analise foi elaborada a partir de documentos, literatura e
discussbes acerca da tematica, buscando concepc¢des sobre a importancia do uso das
TDIC na formacdo inicial e continuada de professores, no periodo pandémico.

O estudo efetuado foi dividido em cinco sec¢fes. A primeira se¢do € a introducao
sobre a tematica abordando o cenario vivido no ano de 2020 em decorréncia da
pandemia. A segunda secao apresenta a metodologia de realizacdo do estudo, em
gue foram selecionados artigos relacionados a tematica e publicados entre 2020 e
2022. A terceira secdo retrata a educacdo e formacédo docente em tempos de
pandemia. A quarta secao integra as tecnologias digitais na educagao e na formagéao
docente continuada e a quinta secéo refere-se as tecnologias digitais e as aulas
remotas.

Apresentando o referencial tedrico, Villela e Borges (2022) consideraram 0s
apontamentos de pesquisadores reconhecidos no estudo de TDIC e formagao de
professores como Noévoa (1997; 2017; 2020), Kenski (2012; 2014; 2015) e Valente
(2014). Também buscaram outras referéncias de pesquisadores que realizam estudos
nessa area como Santos (2020), Dias (2021), Teleken e Ressler (2020), Saviani
(2009), Souza (2020), Libaneo (2000), Moran (2015), Freitas (2020), Goedert e Arndt
(2020), Matos (2020), Nogueira (2021), Lucena, Santos e Mota (2020), Joye, Moreira
e Rocha (2020), Leite, Lima e Carvalho (2020), Silva, Baziqueto e Araujo (2020) para
desenvolver o estudo.

Na primeira secdo, foram relatados as angustias e os desafios vividos por
professores durante a pandemia e, por fim, foi apresentado um questionamento
importante: “a integracdo das TDIC em processos formativos dos professores foi
representativa no ensino remoto emergencial em tempos de pandemia?” (Villela;
Borges, 2022).



33

Assim, na segunda sec¢ao, para responder ao questionamento citado, foi feita
uma pesquisa bibliografica de artigos na tematica, publicados em 2020 e 2022.
Portanto, as analises desenvolvidas sdo resultado de estudos dos documentos e
literatura disponiveis. Logo, as observacdes foram realizadas com a finalidade de
colaborar e refletir sobre as praticas pedagodgicas nesse periodo pandémico,
evidenciando a importancia da integracéo das TDIC as formacdes inicial e continuada
de professores.

Na terceira secao, é relatado o momento inicial do periodo pandémico, em que
foram vivenciados o fechamento das escolas e as medidas repentinas para o ensino
remoto. Nesse sentido, houve a retomada da importancia de integrar tecnologias
digitais as metodologias pedagdgicas.

Diante das situagbes vividas, foi constatada a necessidade de formacao de
professores para a integracdo das TDIC, entre outras fragilidades. Inclusive, é
fundamental proporcionar uma formacgao completa com teorias e praticas, que motive
a reflexdo e a troca de experiéncias. Foi apontado também que, apesar de ndo ser um
tema novo, € preciso colocar em pratica o que muito se tem apontado ha tempos
(N6voa, 2020).

Ainda na terceira secdo, é considerado, segundo Almeida (2006), que as
formacBes devem ser desenvolvidas de acordo com a realidade da escola, de forma
criativa, ultrapassando a finalidade da pratica mecéanica.

Assim, professores com boas formacdes podem colaborar para uma
aprendizagem de qualidade e a integracdo de tecnologias as formagfes ajuda no
aprimoramento dos professores. Nessa perspectiva, as autoras trazem as reflexdes
de acordo com Kenski (2015): “[...] tecnologias nos processos formativos docentes
pode propiciar-lhes o desenvolvimento do conhecimento tecnolégico necessario para
uma educagao mais tecnolégica” (Villela; Borges, 2022, p. 7).

Na quarta secdo, é apresentada a definicdo de tecnologia, evidenciando que
sao ferramentas utilizadas no desenvolvimento da aprendizagem desde os tempos
remotos.

No que se refere as tecnologias digitais, sdo apontados os impactos de sua
presenca em nosso cotidiano, principalmente como transformou o modo de
transmissao de informag¢des na comunicacgéo. Entretanto, o impacto nao era 0 mesmo

sentido com relacéo a educacao.
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Assim, é relatado sobre a importancia de refletir nos tempos atuais e considerar
formacfGes continuadas que busquem desenvolver um trabalho fundamentado e
relevante. Ainda sobre as formacdes, € destacado que os professores precisam ter
vivéncias praticas no uso das tecnologias para depois conduzirem a integracdo das
tecnologias digitais as atividades pedagdgicas.

No tocante a utilizacdo das tecnologias digitais nesse periodo pandémico,
notou-se que essas ferramentas foram essenciais para a continuidade das atividades
educacionais a distancia e que a formacéo de professores nesse contexto contribuiria
para a capacitacdo deles, auxiliando nas adaptacdes das necessidades do cenério
educacional.

A quinta secéo trata das tecnologias digitais e as aulas remotas. Em sequéncia,
€ mencionado como o periodo pandémico mudou as instituicdes escolares e como
iISSoO acelerou a transic¢ao digital.

Desse modo, as tecnologias digitais ajudaram a manter o vinculo entre
professores e alunos nesse periodo de afastamento social. Nesse contexto, observou-
se que as TDIC néo substituirdo os vinculos humanos nem as atividades presenciais
escolares. Em contrapartida, ndo podemos desconsiderar sua utilidade, pois é uma
ferramenta presente no cotidiano.

E importante reforcar que, mesmo praticando emergencialmente, o ensino
remoto contemplou varios elementos que estdo em debate ha mais de duas décadas,
“a formagado docente para o uso das tecnologias digitais, o letramento digital, a
inclusdo digital, a apropriag&o tecnoldgica e o acesso ao uso de tecnologias” (Villela;
Borges, 2022, p. 12), afirmam os autores baseados nas evidéncias de Leite, Lima e
Carvalho (2020).

Ainda com relacdo as aulas remotas, foi comprovada a necessidade de
formacOes de professores no uso de tecnologias digitais, mas que desenvolvam
praticas pedagogicas significativas para o ensino e a aprendizagem.

Portanto, de acordo com as secOes anteriores, Villela e Borges (2022)
concluiram que o cenario pandémico permitiu que os estabelecimentos de ensino
refletissem sobre suas metodologias pedagdgicas e incorporassem as TDIC as
formacdes continuadas de professores.

A partir desse novo contexto, € preciso rever as praticas educacionais e
impulsionar a incorporacdo do ensino on-line como integrante do ensino presencial

para uma educacao de qualidade, libertadora e completa, bem como oportunizar que
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o professor desenvolva o0s conhecimentos acerca das tecnologias digitais,
proporcionando a integracdo de atividades que despertem o interesse dos alunos.
Assim sendo, o artigo selecionado € resultado de uma pesquisa bibliografica
de artigos publicados entre 2020 e 2022 e que difere desta pesquisa realizada, pois
foi uma investigagdo em que os dados foram coletados a partir de um curso de
formacéao para professores. No entanto, o artigo discute a formacéo de professores e
a utilizacdo de tecnologias digitais no contexto pandémico, nessa perspectiva tem
concordancia com este estudo. Nesse caso, apesar de abordar uma formacéo de
professores e ndo especificamente de Matematica, e ainda ter sido escrito durante o
periodo pandémico, o artigo contribui com este trabalho ao salientar a importancia

dessa tematica e fornecer parametros para a comparacao de resultados.
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2.6 TIC'S COMO TENDENCIA METODOLOGICA PARA O ENSINO DE
MATEMATICA: UM RELATO DE EXTENSAO UNIVERSITARIA

Silva, Di Domenico, Devai, Vismara e Pereira (2023) tiveram como objetivo
descrever praticas realizadas com base no projeto “Tecnologias de informacéao e
comunicagao no ensino da matematica”, em trés formagdes extensionistas: Curso de
Aplicativos para o Ensino da Matematica do 62 ao 92 ano; Oficina de Aplicativos na
Formacdo de Docentes do Ensino e Oficina de Tecnologias da Informacédo e
Comunicacéo (TIC) como tendéncia metodoldgica para o ensino da Matematica.

O projeto desenvolvido buscou proporcionar a troca de aprendizagem entre
professores da Educacéo Basica e discentes em formacao, com o intuito de contribuir
para a integracéo de TIC na formacao inicial e continuada de professores.

Como referencial teorico, de acordo com Fernandez-Batanero (2022),
destacam que “Tecnologias da Informacdao e Comunicagdo (TIC) na Educacao e
formacao de professores no Brasil tém sido objeto de estudo e debate em diversos
artigos cientificos”.

Ademais, os autores trazem os apontamentos de Azevedo e Diniz (2014),
Cunha e Barbalho (2015), Kampff (2012), Jardim e Cecilio (2013) e Klein et al. (2020)
como referencial teorico.

Na metodologia aplicada, o curso de aplicativos para o ensino da Matematica
do 62 ao 92 ano, foi destinado aos professores do Nucleo Regional de Educacédo de
Dois Vizinhos, PR. Assim, o curso foi realizado entre 20 de maio e 20 de junho de
2018, com duracéao de 24 horas, das quais 16 foram presenciais.

Portanto, foram apresentados 30 aplicativos de celular que despertassem o
interesse e com aplicacdo que abrangiam 90% dos conteddos matematicos do 6° ao
92 ano, no intuito de que os participantes pudessem utilizar em suas praticas didaticas.
Para completar o estudo, foram aplicados, no inicio e no final do curso, questionarios
avaliativos.

Por sua vez, as oficinas de aplicativos na formacdo de docentes do ensino
fundamental basico aconteceram em junho de 2018, em dois dias consecutivos, com
carga horaria de quatro horas por dia. A formac&o buscou expandir as aprendizagens

no uso das TIC para licenciandos das séries iniciais do Ensino Fundamental.
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Nas oficinas, foram apresentados aplicativos que contemplavam contetdo da
pré-escola ao 52 ano do Ensino Fundamental. No final, foi aplicado um questionario
para avaliar a satisfacdo dos participantes.

Por fim, a Oficina de TIC como tendéncia metodoldgica para o ensino da
Matematica foi realizada com uma turma do curso de Licenciatura em Educacédo do
Campo — habilitacdo em Ciéncias da Natureza e Matematica, da Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Campus Dois Vizinhos. Essa oficina teve carga
horaria de duas horas e foi realizada em agosto de 2018.

A oficina apresentou a abordagem de assuntos relacionados as TIC, como
histéria na educacao, utilizacdo na escola, seu uso nas aulas de Matematica,
formacéao de professores, pontos negativos e cuidados na insercdo em sala de aula,
entre outros. No curso, foram apresentadas algumas TIC, como Facebook, Blogs,
WhatsApp, Twitter, tecnologias moveis, além de aplicativos matematicos, com a
possibilidade de todos serem integrados ao ensino-aprendizagem.

Portanto, apds as formacdes, os participantes analisaram e tiveram uma nova
perspectiva acerca da utilizacdo de tecnologias, pois os aplicativos apresentados sao
recursos importantes para o avanco das préaticas pedagdgicas. Outro ponto
significativo evidenciado € o fato de competir ao professor escolher a TIC mais
oportuna para a metodologia a ser aplicada, optando, assim, por aquelas que
aprimorem a elaboracao de suas aulas com o objetivo de intensificar a aprendizagem
dos alunos.

Ao contrapor o artigo analisado e esta pesquisa, é possivel observar pontos
comuns. Ambos tratam de formacdes de professores que integram recursos digitais
as praticas do ensino da Matematica. Outra semelhanca é a abordagem de recursos
digitais que contemplam conteddos matematicos dos anos finais do Ensino
Fundamental. Entretanto, possuem objetivos distintos, pois o artigo relata as
formacdes oferecidas e esta pesquisa analisa as consequéncias dessa formacao.

Outro fator distinto encontrado é que as formacdes relatadas no artigo foram
divididas em trés partes: uma formacao continuada para professores, apresentando
aplicativos didaticos para celulares destinados aos alunos do 62 ano ao 92 ano do
Ensino Fundamental; uma formacéao inicial para futuros professores das séries iniciais
do Ensino Fundamental, apresentando aplicativos matematicos destinados aos
alunos da pré-escola ao 5° ano; e, por fim, uma formacao voltada a licenciandos em

Educacdo do Campo, com a finalidade de fornecer informagdes sobre as TIC no que
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diz respeito a metodologia aplicada a Matematica e as Ciéncias Naturais. Por sua vez,
a formacéao da pesquisa, referente a esta dissertacao, foi aplicada a um unico grupo,
professores de Matematica de Escolas Publicas que lecionam nos anos finais do

Ensino Fundamental, e os recursos digitais retratados foram as Ferramentas Google
e 0 GeoGebra.



39

2.7 MOVIMENTOS DE INTEGRACAO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS EM TEMPOS
DE PANDEMIA: DIALOGOS COM PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA

Pereira e Scherer (2022) tém como objetivo investigar as acdes de um grupo
de professores do Ensino Fundamental para integrar as tecnologias digitais. O estudo
€ um processo de formacao continuada realizada durante o ensino remoto, no periodo
pandémico.

Primeiramente, as autoras apresentaram o0s referenciais teoricos que
conduziram a pesquisa; em sequéncia, mostraram e observaram os dados, na forma
narrativa, produzidos por um grupo de seis professores que ensinam Matematica nos
anos finais do Ensino Fundamental. Os elementos revelados sédo parte de uma
formagcdo continuada efetuada no primeiro semestre letivo de 2021, durante a
pandemia.

Como suporte do estudo, o artigo aborda as afirmacfes de Brandao (1981) e
Freire (1967), as declaracdes de Gadotti (2000) sobre ciberespaco e as de Santaella
sobre dispositivos moveis. Na sequéncia, apresentam as colocagcfes de Santos
(2019), Novoa (1992), Scherer (2015), Porto (2000) e Mercado (1998). Por fim,
apresentam o modelo: Formacéo, Acéo e Reflexdo — F@R, Costa e Viseu (2007).

Sobre o0 uso de tecnologias digitais, sdo apresentadas as afirmacfes de Moran
(2007), Valente (2014), Bittar (2010), Sanches (2003) e Scherer e Brito (2020) como
referencial tedrico.

Vale destacar que o artigo € parte de uma pesquisa de doutorado em
desenvolvimento, a partir da realizacdo de um projeto com o tema: Professores de
Matematica em acao, possibilidades para ensinar com tecnologias digitais, em que as
informagdes analisadas, dados e resultados sdo referentes ao primeiro semestre de
2021. Além disso, apenas seis professores que ensinavam Matematica em turmas dos
anos finais do Ensino Fundamental de escolas publicas estaduais, municipio de
Mineiros (GO), participaram de todo o projeto de extenséao.

Com relacdo a metodologia empregada, os encontros de formacdo foram
guinzenais, com reunides alternadas entre todo o grupo de professores e grupos
menores, de planejamento, divididos em quatro subgrupos, do 62 ano ao 92 ano. Os
dados foram apresentados na forma narrativa.

Antes de iniciar a formacéao, os participantes responderam perguntas sobre seu

perfil, por meio de um questionario semiestruturado. O primeiro encontro foi coletivo,
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com a apresentacao do projeto de formacao e conversas sobre as tecnologias digitais
de que fizeram uso durante e antes do periodo pandémico. J& nos encontros com 0s
subgrupos os participantes foram motivados a elaborarem aulas analisando as
alternativas de integrar as tecnologias digitais, porém sem perder o objetivo de
aprendizagem do aluno.

Nos encontros, os participantes tiveram a oportunidade de discutir sobre o0 uso
de jogos digitais e aplicativos como uma forma de trabalhar os conteludos
matematicos. Assim, foi notado como a integracdo de tecnologias digitais as aulas
“foram sendo (des)construidas ao longo dos encontros”, conforme evidenciam Pereira
e Scherer (2022, p. 17).

Portanto, nesse artigo, ao observarem e relatarem as informacdes fornecidas,
Pereira e Scherer (2022), sobre a formacéo de professores, apontaram a importancia
dos didlogos no planejamento das praticas pedagdgicas ao integrar tecnologias
digitais. E, com o olhar no grupo dessa pesquisa, concluiram que as vivéncias
oportunizaram novas perspectivas com relacdo a aprendizagem dos alunos.

O estudo relatado possui teméatica semelhante a esta pesquisa, pois apresenta
uma formacao de professores que ensinam Matematica com a integracao de recursos
digitais. Contudo, ao compara-los, € possivel dizer que os estudos possuem
perspectivas diferentes, pois o artigo investiga as acdes de um grupo de professores
e este estudo analisa as implicacdes.

Além disso, a realizacdo das pesquisas aconteceu em situacfes diferentes,
pois o estudo apresentado no artigo ocorreu durante o periodo da pandemia e a
pesquisa desta dissertacdo aconteceu no periodo pés-pandemia. Ainda, os aplicativos
apontados no artigo diferem dos recursos digitais explorados nesta pesquisa.

Para finalizar, ao observar o artigo e esta pesquisa, ambos possuem implicitos
0 proposito real de uma formacéo de professores de Matematica, que € melhorar o

planejamento das praticas pedagdgicas com foco na aprendizagem dos alunos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 TECNOLOGIAS NO ENSINO (DE MATEMATICA)

A tecnologia se faz presente na vida dos seres humanos, desde os tempos
remotos. Elas sdo tdo antigas quanto a espécie humana. “Na verdade, foi a
engenhosidade humana, em todos os tempos, que deu origem as mais diferenciadas
tecnologias” (Kenski, 2012, p. 15). Portanto, o homem, com sua distingcdo ao
raciocinar, foi desenvolvendo diferentes instrumentos ao longo do tempo, de acordo
com necessidade de inovar, facilitar e dinamizar suas atividades diérias.

Em consequéncia, as fragilidades humanas, foram superadas com a ajuda dos
avancos tecnoldgicos de cada época. Assim, na necessidade de viabilizar a rotina
diaria, no decorrer do tempo foram desenvolvidos diversos aparatos tecnolégicos, por
exemplo, a roda, o machado, a lanca, a lousa, o lapis, o papel, os computadores, a
internet, celular, entre outros.

Entdo, podemos definir como tecnologia os recursos criados para facilitar a vida
dos seres humanos e, conforme a necessidade de prote¢céo, comodidade e bem-estar
das pessoas, surgiram “novas” tecnologias. Nessa conjuntura, no sentido de
diferenciar uma tecnologia, o termo “novo” serve para a distingdo de uma tecnologia
antiga comparada a uma atual. Para complementar, os apontamentos de Kenski
(2012) com os exemplos citados no paragrafo anterior fazem-nos reconhecer que
todas as ferramentas elencadas s&o tecnologias, mas podemos dizer que o0s
computadores, a internet e o celular sdo novas tecnologias em relagdo ao lapis e
papel.

Ainda em conformidade com as colocacbes de Kenski (2012), a TIC esta
relacionada a propagacdo e a producdo de um conjunto das imagens, sons e
movimentos associados a linguagem escrita e oral. A medida que o desenvolvimento
tecnoldgico foi progredindo, as comunicacdes passaram a acontecer em tempo real e
passaram a ser chamadas de Novas Tecnologias de Informagcdo e Comunicacao
(NTIC). Portanto, como dito anteriormente, o termo “novo” exerce o papel de
diferenciagao.

Em dias atuais, o termo tecnologia, por si s6, ja faz mencdo as novas
tecnologias e € muito empregado para associar a possibilidade de telecomunicacéo,

ou quando se quer referir a internet, computadores, celulares, informéatica, entre
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outros. Por sua vez, recursos digitais estdo associados a instrumentos tecnoldgicos,
eletrbnicos ou até mesmo computacional. Logo, ao fazer referéncia aos recursos
digitais, estamos nos referindo a plataformas virtuais, jogos, aplicativos, sites da
internet, celulares, cameras, tablets, datashow, uso de videos, robética, educacéo
maker, podcast e, agora, a Inteligéncia Atrtificial.

Segundo Kenski (2012), inicialmente, as tecnologias foram desenvolvidas para
preservar a sobrevivéncia, mas, com o0 tempo, as inovacdes tecnoldgicas ficaram
progressivamente mais poderosas. Logo, o instinto de sobrevivéncia foi substituido
pelo desejo de poder e ganancia. Um marco que ndo pode deixar de ser citado nessa
evolucdo € a Guerra Fria, pois estimulou avancos sem precedentes para a ciéncia e
a tecnologia. “Os vinculos entre conhecimento, poder e tecnologias estao presentes
em todas as épocas e em todos os tipos de relagdes sociais” (Kenski, 2012, p. 17).

A partir dessa época, Borba e Penteado (2019, p. 17) relatam brevemente 0s
percursos dos avancos da tecnologia até sua chegada na escola:

Ela se torna um fendmeno cultural da segunda metade do século XX depois
de permear o mundo da ciéncia, da guerra e dos negdécios empresariais e se
espraiar por praticamente todas as nossas atividades, direta ou

indiretamente. E apenas tardiamente que a informatica se faz presente na
escola.

No que se refere a insercao da informatica no ensino, Borba e Penteado (2019)

relatam as seguintes a¢des cronologicamente:

e O | Seminario Nacional de Informatica Educativa (1981) foi um dos
primeiros atos para incentivar e promover a implementacido das
tecnologias no contexto escolar. Educom, Formar e Proninfe sao
programas que surgiram a partir desse contexto.

e Em 1983, o programa COMputadores da EDUcacao (Educom) foi o
primeiro com o propodsito de formar centros orientadores em diversas
universidades no Pais para aprimorar pesquisas sobre os diferentes
usos do computador no ensino.

e Em consequéncia dessa agao (Educom), foi criado o projeto Formar,
que foi subdividido em Formar |, em 1987, e Formar I, em 1989. Seu
objetivo foi a formacdo de uma equipe composta de individuos
provindos de diversos estados para trabalharem com informatica

educativa, para posteriormente operarem como multiplicadores.
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Consequentemente, surgiram os Centros de Informatica Educacional
(CIED) em alguns estados no Brasil.

e Em 1989, o MEC iniciou o Programa Nacional de Informatica na
Educacdo (Proninfe), um programa que perpetuou 0s passos
antecedentes, além de propiciar o treinamento de professores e o

desenvolvimento de laboratorios.

A partir do inicio dos anos de 1990, os avanc¢os tecnoldgicos comecaram a
acompanhar as mudangas conceituais acerca do mundo do trabalho, ou seja,
passaram a ser desenvolvidas com a finalidade de contribuir com a producédo e
administracdo empresarial, parafraseando Kenski (2012).

De acordo com Borba e Penteado (2019), em 1997, os projetos lancados
anteriormente serviram de referencial para um novo projeto da Secretaria de
Educacao a Distancia (Seed/MEC), o Programa Nacional de Informética na Educacéao
(Proinfo), para incentivo e auxilio na integracdo de tecnologia informatica, sendo
destinado a escolas do Ensino Fundamental e Ensino Médio de todo o Brasil.

Em continuidade, Borba e Penteado (2019) apontam que para progredir com a
integragao das tecnologias nas escolas o MEC faz parcerias com outras instituicdes e
ministérios, na pretensdo de equipar escolas com computadores. Uma das parcerias
aconteceu com o Ministério das Telecomunicacdes, em que o Fundo de
Universalizacdo do Sistema de Telecomunicacdes (FUST)! destina-se a aparelhar as
escolas do Ensino Médio do Pais com computadores, cujo objetivo inicial era de um
para cada 25 alunos.

Com olhar para o estado de Sao Paulo, em 1998, teve inicio o programa “A
escola de cara nova na era da informatica”. O projeto tinha como base prover com
sistemas de computador os setores administrativos e pedagdgicos das escolas do
Ensino Fundamental e Médio. Na fase inicial, foi possivel montar uma Sala Ambiente
de Informéatica (SAl)?, e com a continuidade do programa as salas passaram a ter dez

computadores e outros equipamentos tecnologicos da época.

1 Uma clausula nos contratos de privatizagées das empresas de telecomunicagées, estabelece que as novas
empresas reservem parte de seus faturamentos para este capital, de acordo com Borba e Penteado (2019).

2 Inicialmente, duas mil escolas, tiveram salas equipadas com cinco computadores, duas impressoras, camera de
video, softwares e acesso a internet, apontado por Borba e Penteado (2019).
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Assim, conforme a integragao das novas tecnologias avancava nas escolas de
forma lenta, mas positiva, surgiam as adversidades acerca da incorporacdo do

aproveitamento desses recursos. Desse modo, Borba e Penteado (2019) apontam:

e Restricao ao uso dos recursos: em alguns casos, havia necessidade
de projeto para a utilizagdo, ou o professor se responsabilizar pelos
equipamentos, ou ainda o dificil acesso a sala por falta de chave ou de
acesso as senhas.

e Lugares inadequados: as salas nao comportavam todos os alunos,
pois possuiam dez computadores, além de algumas escolas disporem
de espacgos pequenos de no maximo 6 m?.

o Falta de suporte técnico: as salas eram munidas de equipamentos,
porém n&o havia um técnico em informatica. Logo, algumas salas
ficavam em desuso, pois havia falta de verba para a contratacdo de um
técnico quando surgiam problemas nos equipamentos.

¢ Dificuldade de acesso a internet: a falta de uma linha exclusiva para a
utilizagao dos computadores dificultava a conexdo com a internet, além
da falta de disponibilidade em virtude da localizagao da escola, pois em

alguns locais o acesso era restrito aos bairros centrais.

Para incorporar a utilizacdo dos recursos disponiveis nas escolas, ndo houve
somente a adversidade em razdo de problemas operacionais e técnicos, mas também
a resisténcia de muitos professores.

Inicialmente, no fim da década de 1970, havia o temor que a integracao das
tecnologias causaria demissdo dos professores. Além disso, acreditava-se que as
maquinas poderiam comandar as pessoas e atrapalhar o aprendizado do aluno. Havia
ainda aqueles que pensavam que 0 uso das tecnologias nédo traria solucdo, e sim o
contrario. Ademais, achavam que a empolgacao seria momentanea.

Contudo, no transcorrer do tempo, essa preocupacao foi deixada de lado e
verificou-se que o papel do professor era imprescindivel nos espacos tecnologicos.
Estudos também apontaram que os problemas educacionais poderiam ser resolvidos
com a integracéo de tecnologias nas escolas (Borba; Penteado, 2019).

Ainda mencionando a resisténcia em aceitar a integragdo das tecnologias,

engquanto uns professores achavam que, apesar de ser mais uma tarefa na vida
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profissional, a insercdo das tecnologias com contexto escolar traria novas
perspectivas a suas praticas profissionais, havia os que defendiam o uso por
considerarem que seria um recurso de incentivo. Em compensacao, existiam aqueles
gue achavam que nao dariam conta das novas tecnologias integradas e que a escola
nao estava adequada para 0 uso desses recursos.

Entretanto, o que se sabe é que as tecnologias como o lapis e o papel sédo
extensdes de nossa memodria, de acordo com Levy (1993), e, analogamente, é
percebido que a informatica € uma ampliacdo atualizada da meméria. E conforme ha
avangos nos estudos “fica evidente que uma midia ndo extermina a outra” (Borba;
Penteado, 2019, p. 49).

Consequentemente, os progressos foram acontecendo e, em conjunto, as
experiéncias vividas evidenciaram a importancia do papel do professor na implantacao
dos recursos tecnoldgicos. No entanto, surgiu uma sensa¢do de incobmodo em
decorréncia dos avancos da integracao das tecnologias, quando se comprovou que 0
ensino tradicional precisa ser remodelado.

Borba e Penteado (2019) detalham sobre a zona de conforto® e a zona de risco*
vivenciadas pelos professores. Nesse momento da inser¢cédo das tecnologias no do
contexto escolar, existiam muitos professores que abdicaram do uso das tecnologias
por perceberem a zona de risco.

Na intencdo de manter a comodidade, ou seja, permanecer na zona de
conforto, alguns diziam que ndo estavam capacitados. Além disso, havia aqueles que
reclamavam da falta de estrutura e ainda aqueles que n&do aceitavam 0 uso nas
atividades escolares.

Nesse contexto, havia também professores que usavam as tecnologias, porém
sem inovar, domesticando a tecnologia. Segundo Borba, Scucuglia e Gadanidis
(2021), domesticar a tecnologia € fazer uso dela sem buscar novas praticas,
reproduzindo as a¢fes realizadas anteriormente, porém com novos recursos.

Ainda nessas circunstancias, havia aqueles que eram destemidos e indulgentes
e que buscaram evoluir em suas praticas, aceitando a integracédo das tecnologias na
escola, buscando reestruturar suas metodologias de ensino conforme as

necessidades que surgiam.

3 Definido por Borba e Penteado (2019) como situagées de comodidade, em que ha dominio, familiaridade e
previsdo das vivéncias,

4 Os autores, Borba e Penteado (2019), apontam como sendo as situagBes em as concepgdes que precisam ser
frequentemente analisadas.
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Pensando no contexto pedagdgico, Borba e Penteado (2019) analisam o
cenario educacional a partir da integracdo das tecnologias nas instituicées de ensino.
Apontam que no desenvolvimento do conhecimento, a todo momento, a tecnologia se
faz presente. Inicialmente, a utilizagdo das tecnologias no ensino era limitada, usando-
se a internet para pesquisas de dados e para atividades tematicas com base nos
Parametros Curriculares Nacionais da época.

No entanto, conforme as pesquisas sobre a tematica avancavam, as
tecnologias no ensino foram compreendidas como um potencial recurso na
aprendizagem.

Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021) estabelecem quatro fases das tecnologias
digitais em Educacdo Matematica: primeira fase, inicio nos anos 1985; segunda fase,
inicio nos anos 1990; terceira fase, inicio aproximadamente em 1999; quarta fase,
inicio em meados 2004.

A primeira fase comeca a ser definida nos anos 1985 e nesse periodo, apesar
de ja haver discussdes com relacdo ao uso de calculadoras simples e cientificas na
Educacao Matematica, o termo Tecnologias Informaticas (T1) passou a ser empregado
para definir as novas tecnologias da época, como computadores e softwares. Outro
ponto importante dessa fase foi o fato de se discutir sobre a possibilidade ou a
necessidade de laboratorios de informatica nas escolas.

No entanto, o marco dessa fase foi a utilizacéo do software Logo, o qual reunia
0 pensamento matematico e a linguagem de programacdo, € na concepcao
pedagogica abordava o construcionismo®.

A segunda fase comecou no primeiro semestre de 1990, quando os
computadores se tornaram populares e acessiveis as pessoas. Assim, toda a
comunidade escolar® ja reconhecia a fungéo dos computadores em seu cotidiano. E
nesse momento que encontrdvamos aqueles resistentes ao uso escolar, aqueles que
usavam o0 recurso, mas sem explorar, e aqueles que compreendiam as
potencialidades do recurso e buscavam investigar as perspectivas pedagdgicas e
didaticas, como citado anteriormente, zona de conforto e zona de risco, referenciadas
por Borba e Penteado (2019).

5 Segundo Papert (1980) apud Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021).

6 De acordo com Michaelis (2015), comunidade significa “grupo de pessoas ligadas pela mesma profissdo ou
atividade” e a palavra escolar significa “relativo a escola”. Nesse contexto, “comunidade escolar” sera considerado
como todas as pessoas pertencentes ao ambiente educacional.
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E nessa fase inclusive que os softwares educacionais passaram a ser
desenvolvidos por diversos 6rgaos, privados e governamentais. Os softwares dessa
fase sdo caracteristicos do ambiente experimental, dindmico e visual, e ainda séo
recursos sobre os quais ndo necessariamente precisa se ter dominio.

Nessa fase destacamos o0 uso de softwares voltados as mudltiplas
representacdes de fun¢des (como o Winplot, o Fun e o Graphmatica) e de
geometria dindmica (como o Cabri Géometre e o Geometricks). O uso de

sistemas de computacao algébrica (como o Maple) também merece destaque
(Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2021, p. 31).

A terceira fase se inicia com o surgimento da internet, em torno de 1999. Na
educacao, as tecnologias se destacam, visto que € por meio delas que acontecem as
pesquisas ha internet e alguns meios comunicacao como e-mail, férum de discusséo,
sala de bate-papo, entre outros. E nesse momento que se estabeleceu o termo
Tecnologias da Informagcdo e Comunicacdo (TIC) em virtude da informacéao e
comunicacao via internet.

A quarta fase inicia-se a partir da melhora na qualidade de conexao, ou seja,
pela chegada da internet rapida, por volta de 2004, e nesta fase que nos encontramos
atualmente. Computadores, celulares, tablets, notebook, entre outros, sdo tecnologias
presentes neste momento. Além disso, muitas escolas ja possuem laboratérios de
informatica com um espaco apropriado e com um namero maior de computadores, e
em muitos casos conseguem atender uma turma toda.

Nesse periodo, surgem os ambientes oportunos de investigacdo matematica,
em que o uso pedagodgico das inovagdes tecnoldgicas permite ao aluno aprender por
meio da experimentacéo e da deducdo. Nesse sentido, Borba, Scucuglia e Gadanidis
(2021, p. 44) ressaltam:

Esses desenvolvimentos estdo intrinsecamente envolvidos com outros
aspectos, como a elaboragdo de novos tipos de problemas, o uso de
diferentes terminologias, o surgimento ou aprimoramento de perspectivas

tedricas, novas possibilidades ou reorganizacdo de dinAmicas em sala de
aula, dentre outros.

Essa fase se destaca pelo uso GeoGebra, software de geometria dinamica
muito utilizado atualmente em atividades mateméticas. Outro destaque € a
comunicacao em tempo real, realizacdo de videoconferéncias, o desenvolvimento de
diferentes tipos de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e o aproveitamento das

redes sociais no ensino.
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Ainda sobre a quarta fase, Borba, Silva e Scucuglia (2021) revelam uma nova
tendéncia de ensino, cujo modelo concilia o ensino presencial e o on-line. Os autores
nomeiam como blended-learning, em razédo dos cursos a distancia, os quais, por sua
vez, possuem encontros presenciais. Os autores apontam essa tendéncia como uma
atualizacao da terceira fase, em que a integragcao das fases pode ser justificada da
seguinte forma: “[...] o surgimento de cada fase n&o exclui ou substitui a anterior”
(Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2021, p. 44).

Por conseguinte, ndo se pode esquecer da inovacdo com relagdo a tecnologia
movel, que se faz presente cada vez mais na vida das pessoas. “As tecnologias
digitais méveis — internet, celular, tablets — estdo modificando as normas que vivemos,
os valores associados a determinadas agdes” (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2021, p.
49). Essa afirmacéao foi feita em um momento em que a permissao do uso da internet
movel na escola era discutida e a utilizagédo pelos alunos ainda era coibida.

Contudo, Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021) abordam sobre a utilizacdo de
celulares na escola, enfatizando seu uso para emergéncias, seguranca e até mesmo
para uma aprendizagem semipresencial, além de outras possibilidades.

Nesse momento, ocorreu muitas discussdes a respeito do uso do celular nas
aulas. No entanto, em 15 de janeiro de 2008, o Governo do Estado de Sao Paulo
publicou o Decreto 52.625 que proibia o uso do telefone celular pelos alunos, durante
o horério das aulas, no sistema de ensino estadual. Sobre o assunto, Borba, Scucuglia
e Gadanidis (2021) relatam que a Secretaria da Educacéo do Estado de Sdo Paulo
publicou um documento, no ano seguinte ao decreto, sobre normas gerais de conduta
escolar, e para os autores as normas elucidam a utilizacdo das tecnologias méveis,
em que é permitido 0 manuseio desde que sejam empregadas apenas para as praticas
de ensino.

Com o decorrer do tempo, 0s alunos passaram a ter acesso a internet dentro
da sala de aula em virtude da popularizagéo do uso dos telefones celulares, tablets e
notebooks na vida das pessoas. Esse momento foi o inicio da utilizacdo das
plataformas Google no ensino. “Os usos dessas tecnologias ja moldam a sala de aula,
criando novas dinamicas, e transformam a inteligéncia coletiva, as relagdes de poder
(de Matematica) e as normas a serem seguidas nessa mesma sala de aula” (Borba;
Scucuglia; Gadanidis, 2021, p. 83).

Recentemente, com a pandemia da COVID-19, a escola foi forcada

repentinamente a mudar suas praticas de ensino. Em marco de 2020, as aulas foram
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suspensas e, como a doencga estava se espalhando rapidamente, o que era uma
suspensao de 15 dias virou meses. Consequentemente, permanecemos afastados
mais tempo do que o esperado e, em decorréncia dessa situacdo, todos os
professores tiveram que fazer uso das tecnologias para a realizagdo do ensino
remoto’. Logo, podemos dizer que o contexto pandémico marcou definitivamente a
histéria da integracéo das tecnologias nas instituices de ensino.

Conforme a tecnologia foi se desenvolvendo, de acordo com a sua época, ela
estabeleceu marcos importantes na cultura e na histéria da sociedade. “Elas
transformam sua maneira de pensar, sentir, agir” (Kenski, 2012, p. 21).

Pensando na evolucao tecnolégica e em sua importancia em nosso cotidiano,
as afirmacdes de Kenski (2012, p. 21) sdo bem colocadas:

Na atualidade, o surgimento de um novo tipo de sociedade tecnolégica é
determinado principalmente pelos avancos das tecnologias digitais de
comunicacéo e informacéo e pela microeletrénica. Essas novas tecnologias
— assim consideradas em relagdo as tecnologias anteriormente existentes —,
guando disseminadas socialmente, alteram as qualificacdes profissionais e a

maneira como as pessoas vivem cotidianamente, trabalham, informam-se e
se comunicam com outras pessoas e com todo o mundo.

Portanto, € possivel afirmar que a pandemia da COVID-19 impulsionou os
avancos tecnolégicos na Educacéo, além de promover a integracdo tecnoldgica de
forma geral, e a aceitacdo acabou sendo uma consequéncia de todo o cenario
pandémico. Contudo, a sala de aula mudou por conta da ampliacdo além de seu
espaco fisico, sendo possivel experienciar que a aprendizagem pode acontecer além
das paredes das instituicdes de ensino. Ademais, 0os professores mudaram, e 0sS
resistentes foram obrigados a vivenciar as praticas pedagodgicas integradas as
tecnologias; os que utilizavam, mas nao tinham muita habilidade com a ferramenta,
foram aperfeicoando as técnicas; e os que tinha familiaridade com as tecnologias
aproveitaram para potencializar ainda mais suas praticas, além de compartilhar
experiéncias com outros professores.

No meio de todo o cenério vivido, 0os 6rgdos governamentais potencializaram
0s investimentos de infraestrutura desses recursos nas escolas. Portanto, as

tecnologias ndo podem ser mais vistas como um recurso a mais nas escolas, e sim

7 Segundo Michaelis (2015), ensino significa “acéo ou efeito de ensinar; ensinamento” e na tecnologia, remoto
significa “que pode ser acessado e operado a distancia, por meio de uma linha de comunicagdes”. Sendo assim,
ensino remoto sera considerado como modalidade de ensino fora da escola mediado por tecnologias, em que o
professor acompanha o progresso do aluno nos moldes do ensino presencial, e em algumas vezes respeitando
até o mesmo o horario das aulas.
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como recursos fundamentais nas aulas presenciais. O celular, que anteriormente era
um “vilao” no ensino, tornou-se peg¢a fundamental, pois € uma “nova tecnologia” no
ensino se comparado ao caderno, lapis e borracha, em que os alunos podem realizar
as atividades e tarefas por meios dele, acessar textos e conteudos por meio de
arquivos, gravar e registrar imagens, entre outros recursos.

Consequentemente, em razdo das mudancas que ocorreram na sociedade e
principalmente no sistema educacional, é preciso investir cada vez mais em formacéao
de professores, buscando incentivar e aprimorar as praticas metodoldgicas pautadas

pela utilizagéo de tecnologias digitais.
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3.2 TECNOLOGIAS NA FORMACAO DE PROFESSORES (DE MATEMATICA)

A formacéao de professores com uso tecnologias iniciou-se por volta de 1989, a
partir do Proninfe. Esse programa criado pelo governo para integrar tecnologias no
ensino colaborou para a criagdo de centros de treinamentos de professores e
laboratorios de informatica.

Por volta de 1997, foi criado pelo governo o Proinfo, constituido a partir dos
conhecimentos gerados com base nas referéncias dos programas anteriores citados
anteriormente, como Educom, Formar e Proninfe.

O Prolnfo foi dedicado a formacéo de professores com intuito de estimular a
integracéo dos computadores nas instituicdes de ensino, e essas formacdes se deram
por meio de Nucleos de Tecnologia Educacional, reconhecidos pela sigla NTE,
estabelecidos por todo o Pais. Segundo Borba e Penteado (2019), para aderir a esse
programa o Estado deveria ter um Programa Estadual de Informatica na Educacao.

Trazendo o enfoque para o estado de Séo Paulo, para ampliar o nUmero de
computadores das escolas de cinco para mais de dez computadores, 0os Nucleos
Regionais de Tecnologia Educacional passaram a oferecer qualificacdo para os
professores. Nesse momento, surgiram as insegurancas diante da continuidade das
formacdes de professores que, até momento, estavam em ascenséo, pois a troca de
governo poderia atrapalhar o repasse de verbas e, consequentemente, o Estado néo
conseguiria dar prosseguimento.

Ainda citando exemplos do estado de Sao Paulo, ndo se pode deixar de
ressaltar o importante trabalho realizado pelo Nucleo de Informatica Aplicada a
Educacao (NIED), da Unicamp, pois, além de a equipe do NIED estar presente no
desenvolvimento de diversos projetos do governo, como Educom e Formar, ela
desenvolve, entre outras acdes, a formacao de professores.

E importante destacar que outras universidades, igualmente, desenvolveram
acOes oportunizando a formacao de professores. Entre elas, a Universidade Federal
do Rio Grande Sul (UFRGS) criou projetos como o NIED. Segundo Borba e Penteado
(2012), vale assinalar que a Universidade realizou os primeiros cursos a distancia com
a ajuda da telecomunicacao e promoveu um dos primeiros cursos de especializacao
nesse sentido.

Além das universidades citadas anteriormente, € importante lembrar que outras

criaram centros na area de tecnologia e com enfoque especialmente na formacéo de
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professores. Assim, vale ressaltar as acdes da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL), Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo (PUC-SP), Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), Universidade Estadual Paulista (UNESP).

Outro fator importante que contribuiu para a integracdo e capacitacado de
professores no uso de recursos digitais foi a agdo de empresas privadas como a
International Business Machines (IBM), por meio do Projeto Horizonte, que
desenvolveu programas para implantar as tecnologias nas praticas pedagogicas no
ensino.

Conforme o avanco tecnoldgico foi crescendo, compreendeu-se que a acéo
individual do professor ndo contribuiria para o avanco da integracdo de recursos
digitais no ensino. Segundo Borba e Penteado (2019), varios grupos de pesquisa com
enfoque na area da informatica educativa estao desenvolvendo projetos com a missao
de colaborar com as praticas pedagodgicas nessa area. Sdo exemplos o Prolnfo,
realizado no Brasil, e o Enlaces, desenvolvido no Chile. Ademais, existem iniciativas
mais regionalizadas desenvolvidas pelas Secretarias Estaduais da Educacédo e por
grupos de pesquisas compostos pelas universidades.

Nesse sentido, vale ressaltar a Rede Interlink, atividade do Grupo de Pesquisa
em Informatica, outras Midias e Educagdo Matematica (GPIMEM) da UNESP-Rio
Claro. Borba e Penteado (2019) fazem parte do GPIMEM e relatam as experiéncias
desenvolvidas nesse projeto, que visa a oportunizar a insercdo de professores e
pesquisadores para planejar e aprimorar atividades pedagodgicas com uso de
tecnologias digitais.

De acordo com Borba e Penteado (2019), a rede € composta por professores
da regido de Rio Claro, licenciandos e estudantes de Mestrado em Educacao
Matemética da Unesp de Rio Claro, e eles se reinem com professores das escolas
semanalmente e as aprendizagens ocorrem durante o expediente de trabalho dos
professores.

Nas formacdes, ha exploracdo e discussdo de atividades pedagogicas
envolvendo a aplicacdo de softwares matematicos, calculadoras simples e gréficas.
Além disso, sao compartilhadas as duvidas, as aflicbes e as provaveis possibilidades
para as adversidades que encaram ao fazer uso da tecnologia no ensino.

O programa Rede Interlink conta com a comunicagéo virtual de apoio, promove
0 suporte para aqueles que ndo possuem dominio com a tecnologia, além de ambiente

para aprimorar praticas para aqueles que ja estdo fazendo uso dos recursos digitais.
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Vale enfatizar que foi a partir desse programa que se propagou a ideia de alunos
multiplicadores como auxilio para os professores, quando a escola tinha disponivel
poucos computadores, e estes ndo eram suficientes para atender a turma toda.

Ademais, a Rede Interlink & um ambiente que colabora com o
compartilhamento de conhecimento e experiéncias vividos, tanto a partir de cursos
oferecidos pela Secretaria da Educacdo quanto por materiais desenvolvidos por
licenciados disponibilizados na internet. Logo, “a Rede Interlink tem sido um espaco
de formagé&o para os que nela se engajam” (Borba; Penteado, 2019, p. 68).

No momento em que Borba e Penteado (2019) relataram sobre a Rede Interlink
relacionada a formacdo de professores no uso das tecnologias, 0 acesso a internet
era restrito tanto em casa como na escola, dessa maneira, a telecomunicag¢ao nao era
tdo acessivel.

Relacionando a formacdo de professores as quatro fases das tecnologias
digitais em Educacdo Matematica, Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021) salientaram
na primeira fase a preocupa¢do sobre como se conseguiria ou precisaria ensinar e
pouco destague do que ensinar.

Mudando para a segunda fase, houve o desenvolvimento de softwares
educacionais por todos os setores, pesquisas, governamental e empresarial e, em
consequéncia, tornaram-se mais disponiveis 0s cursos de formacfes continuadas na
integragdo de tecnologias no ensino.

A terceira fase € marcada pelo inicio dos cursos de formacgéo continuada on-
line de professores, em decorréncia da comunicacdo e informagdo com o uso de
tecnologias digitais, possivel com a chegada da internet. Assim, as formacfes
passaram a ocorrer via e-mail, chats e féruns de discussédo, de acordo com Borba,
Scucuglia e Gadanidis (2021).

Com relacdo aos cursos a distancia, diversos autores como Gracias (2003),
Borba e Villareal (2005), Praste (2007), Zulatto (2007) e Bairral (2009) contribuiram
com pesquisas relacionadas a organizagao, natureza do pensamento matematico e a
matematica em espacos virtuais, conforme ressaltam Borba, Scucuglia e Gadanidis
(2021).

Ainda sobre terceira fase, Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021, p. 40) trazem
uma atividade interessante sobre investigacdo matematica desenvolvida em um curso

de formacé&o continuada a distancia demonstrado por Borba (2012):



54

A investigacdo coletiva com Winplot, realizada a partir de uma interacdo em
ambiente virtual de aprendizagem ofereceu meios para que diversas solugdes
graficas e algébricas fossem exploradas. O ambiente virtual permitia a
interacdo sincrona através de videoconferéncias e os participantes podiam
também manipular o Winplot, um de cada vez, como recurso digital no qual
0s responsaveis (tutores) passavam um “lapis virtual” aos participantes que
os solicitassem.

De posse do lapis virtual, o participante podia manipular Winplot e todos os
participantes visualizavam as alteracdes que aconteciam no software. Na
realidade, grande parte das atividades foram resolvidas a partir de
combinagbes utilizando-se o Winplot e o lapis e papel, ou seja, o uso
diversificado de midias.

Para finalizar a analise da terceira fase, € possivel identificar que ela possui
ligacdo com a segunda e quarta fases, pois é marcada pela formacédo inicial e
continuada de professores no uso de tecnologias, € o0 momento de evolucdo e
desenvolvimento dos softwares caracteristicos da segunda fase, e simultaneamente
sofre interferéncias das novas perspectivas que surgirdo na quarta fase.

A quarta fase possui como marco inicial a internet rapida e é fase vivida até
hoje, em tempos atuais. A integracdo das tecnologias no ensino passou por muitas
melhorias desde seu inicio. No entanto, € sabido que ainda se esta longe da meta
ideal. Nesse sentido, as colocacfes de Kenski (2012, p. 46) séo pertinentes:

Para que as TICs possam fazer alteracbes no processo educativo, no
entanto, elas precisam ser compreendidas incorporadas pedagogicamente.
Isso significa que é preciso respeitar as especificidades do ensino e da

propria tecnologia para poder garantir que o seu uso, realmente, faca
diferencga.

Ao longo das quatro fases, diferentes atividades matematicas com o uso de
recursos digitais foram e continuam sendo desenvolvidas, sempre verificando as
concepgcdes matematicas. Logo, Lima e Penteado (2013, p. 127) evidenciam como
um grupo de estudo composto por professores e pesquisadores, em um espaco
informatizado, favorece o desenvolvimento de praticas pedagdgicas matematicas, em
consequéncia as afirmagbes deixam clara a importancia das formagbes de
professores de Matematica no uso de recursos digitais:

[...] trabalho de um grupo de estudos contribui para a discusséo e organizacao
de alternativas pedagdgicas para a aula de matematica e para o
desenvolvimento profissional dos participantes. Essa dindmica de trabalho
favorece a construcado de alternativas pedagoégicas para a aula de matematica

com a promocéao de discussdes e com a busca de solu¢fes para os desafios
da educacgéo.

Segundo Richit e Oliveira (2021a), os estudos realizados desde o fim dos anos

1980 indicando a importancia da tematica formagdo de professores no uso de
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recursos digitais tornaram-se realidade a partir do contexto pandémico. Com isso, 0
tema ganhou novo enfoque em decorréncia das mudancas educacionais exigidas pela
COVID-19. Assim, as autoras apontam que a integracdo das tecnologias digitais
nesse cendrio educacional aconteceu de acordo com a realidade das instituicbes de
ensino, professores e alunos.

Em outros termos, apesar de o tema ser discutido ha tempos, o sistema
educacional ndo estava preparado para enfrentar os desafios impostos pela pandemia
da COVID-19. Portanto, as acOes realizadas por toda a comunidade escolar
ocorreram de acordo com as condi¢des e possibilidades de cada um dos envolvidos,
0 que corrobora a importancia das formacdes de professores no uso de recursos
digitais.

Para contextualizar com as a¢0es recentes do governo do estado de S&o Paulo
a formacéo de professores e as tecnologias digitais, € preciso voltar a um periodo que
antecede a pandemia. Em maio de 2019, o governo de Sao Paulo anunciou que a
implementacdo do programa “Inova Educacgao” ocorreria em 2020 e, para se tornar
“habilitado”, ou seja, para lecionar esse conteudo, o governo ofereceria cursos de
formacao das disciplinas desse programa. Ainda segundo o anuncio, a disciplina de
Tecnologia desse Programa tinha como objetivo utilizar esse componente para a
comunicacao, constituicdo de projetos e solucdes.

Depois, no final de outubro de 2021, quando o momento mais critico da
pandemia ja havia passado e as aulas presenciais retornaram, a plataforma Escola
de Formacao dos Profissionais da Educacgéo, Paulo Renato Costa Souza (EFAPE),
divulgou uma formacéo de professores de Matematica sobre o Khan Academy,® que
aconteceu no inicio de novembro de 2021. O curso foi on-line e ocorreu pela
plataforma do Centro de Midias da Educacdo de Sdo Paulo!® (CMSP), com duracéo
de 90 minutos quando foram demonstrados os fundamentos tedricos e 0s recursos
principais da plataforma.

Em um cenario mais recente, em 2023, a Secretaria de Educacao do Estado

de Sao Paulo (SEDUC-SP) implementou, desde o inicio do ano, sete aplicativos nas

8 Segundo Sao Paulo (2020), o programa conta semanalmente com duas aulas da disciplina “Projeto de Vida”,
duas aulas da disciplina de “Eletivas” e uma aula da disciplina de “Tecnologia”.

9 De acordo com o Khan Academy (2023), esta plataforma que disponibiliza exercicios, videos educativos e um
cenéario personalizado que proporciona aos alunos estudarem dentro ou fora da sala de aula no seu préprio
ritmo.

10 Conforme Séo Paulo (2020), é uma Plataforma criada pela Secretaria de Educacéo do Estado de Sdo Paulo
(SEDUC-SP) para auxilio e apoio, de forma sincrona ou assincrona, aos professores e alunos das escolas
publicas do Estado de Sdo Paulo.
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escolas publicas do Estado. Segundo a prépria Secretaria de Educagéo, o objetivo é
modernizar e tornar a escola mais atrativa aos estudantes. Entre as plataformas
implementadas estdo Prova Paulista, uma avaliacdo de aprendizagem bimestral;
Tarefa SP, um acervo de tarefas elaboradas pela SEDUC-SP e publicadas pelo
professor; a plataforma Khan Academy, cujo objetivo € oferecer acesso minimo
semanal de 30 minutos; Me Salva!, com meta de 20 minutos de acesso semanal
destinado aos alunos da terceira série do Ensino Médio, para a preparacao para o
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem); Redacao Paulista, com o objetivo de que
os alunos realizem uma redagdo mensal; e Leia SP, com a finalidade de o aluno ler
um livro por més. Nessas condicGes, ndo serdo abordados aqui os problemas
estruturais enfrentados pelos professores, como escassez de equipamentos, falta de
internet, instabilidade dos sistemas instalados, nem a metodologia aplicada pela atual
SEDUC-SP.

Assim, até o segundo semestre de 2023, ndo foram ofertadas as formacdes
adequadas para a utilizacdo das plataformas digitais implementadas no Estado,
somente formacdes em que um professor por escola participa da formacdo em um
nucleo pedagaogico e depois “multiplica” o que aprendeu entre os pares.

Como perspectiva da articulacdo entre educacéo e tecnologias digitais, se
aposta na formacdo continuada dos professores, uma vez que esses
profissionais se apresentam como agentes promotores da apropriacao
reproducéo do conhecimento, tendo como fun¢éo a mediagéo, a articulagéo
dos processos de formacéo do individuo. Nesse sentido, o professor sera o
parceiro na formacao do estudante e, para tanto, o seu projeto pedagdgico
precisa estar centrado no desenvolvimento da criticidade, do didlogo e da

reflex@o, para atender os novos paradigmas educacionais (Richit; Oliveira,
2021b, p. 210).

Portanto, com a finalidade de integrar os recursos digitais disponiveis
atualmente e, consequentemente, obter um ensino qualificado, é importante a
preparacédo do docente para que ele se sinta seguro, incentivado e preparado para 0s
desafios que serdo enfrentados no cotidiano escolar. E ndo se pode simplesmente
inserir a tecnologia nas praticas pedagodgicas e “domesticar a tecnologia”; € preciso
gue os professores tenham um momento para o aprendizado de técnicas, discussao
de metodologias, além de experimentacdes relacionadas ao ensino e as tecnologias,
possibilitando-lhes entender que esses recursos nédo séo ferramentas utilizadas para
simples constatacdo de algo que ja foi aprendido, mas que tais recursos devem ser
empregados no processo de construcdo do conhecimento, ajudando o estudante a

observar propriedades, elaborar hipoteses e conjecturas. Assim, a formacéo
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continuada de professores favorece o conhecimento dos alunos, pois professores
preparados poderdo ajudar para que o aprendizado se torne colaborativo, de

experimentacao e construcao de conjecturas.
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4 METODOLOGIA

4.1 NATUREZA DA PESQUISA

Inicialmente, vamos entender sobre o significado de pesquisa. Segundo Borba
e Araujo (2020), um dos mais conceituados dicionarios de lingua portuguesa define
pesquisa como um agrupamento de tarefas com o objetivo de encontrar novos
conhecimentos no campo cientifico, literario ou até mesmo artistico, podendo ainda
representar uma averiguagao ou reflexao detalhada.

Dessa forma, Gil (2002) descreve pesquisa como um método que tem como
finalidade promover resultados aos problemas que sdo apresentados. E ainda
completa:

A pesquisa € desenvolvida mediante o concurso dos conhecimentos
disponiveis e a utlizacdo cuidadosa de métodos, técnicas e outros
procedimentos cientificos. Na realidade, a pesquisa desenvolve-se ao longo

de um processo que envolve iniUmeras fases, desde a adequada formulacéo
do problema até a satisfatoria apresentagdo dos resultados (Gil, 2002, p. 17).

Uma forma de classificar as pesquisas é se basear em seus objetivos. Logo,
elas podem ser pesquisas exploratorias, que visam promover a experiéncia com
problema, pesquisas descritivas, que tém a finalidade de detalhar as propriedades de
um universo, grupo ou evento, ou ainda pesquisas explicativas, que buscam
reconhecer as causas que definem ou colaboram com o cenério do evento, assevera
Gil (2002).

Entretanto, se a classificacdo se pautar pelos procedimentos técnicos
utilizados, a pesquisa pode ser bibliografica, documental, experimental, levantamento,
estudo de caso, estudo de campo, entre outros. No entanto, para nao fugir do foco,
nao serao abordados os detalhes sobre esse tipo classificacdo de pesquisa.

Atualmente, as pesquisas tém sido classificadas em duas importantes vertentes
no gque se refere a analise dos dados coletados. De acordo com Borba e Araujo (2020),
a pesquisa quantitativa trata de uma grande quantidade de participantes, que
geralmente utilizam entrevistas para coletar os dados e empregam procedimentos
estatisticos de diversas formas para analise. Por sua vez, a pesquisa qualitativa, que
também é conhecida como pesquisa naturalistica, tem como objetivo o entendimento

e a interpretacao dos relatos e dados coletados.
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De acordo com Borba e Araudjo (2020), para o professor de Matematica que
trabalha constantemente com valores, a pesquisa qualitativa pode ser considerada
como nova. Isso porque ela prioriza os participantes, valorizando suas percepcoes,
opinides e relatos. Desse modo, ao realizar a analise das informacdes coletadas, sera
possivel tracar as proximas etapas. No entanto, os resultados demonstrados ndo séo
permanentes.

Dessa maneira, apesar de a pesquisa qualitativa ser conduzida de diversas

formas, Bogdan e Biklen (1994, p. 47-50) apontam cinco caracteristicas pertencentes

7

a pesquisa qualitativa e ressaltam que ndo € preciso apresentar todas as

caracteristicas para ser considerada uma investigacdo qualitativa:

“Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural
constituindo o investigador o instrumento principal.” Ou seja, o pesquisador
acompanha diretamente o cenario do estudo, pois compreende que oS
eventos desenvolvidos podem ser captados de forma mais adequada quando
sdo assistidos a partir de seu cotidiano.

‘A investigacdo qualitativa €& descritiva.” Assim, o pesquisador procura
analisar os dados coletados na sua capacidade maxima e ao mesmo tempo
buscando preservar ao maximo os contetdos ou as reproducdes.

“Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos.” Em outras palavras, os métodos
gualitativos evidenciam a maneira como as perspectivas se refletem nas
praticas, nas técnicas e na convivéncia cotidiana.

“Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva.” Isto €, o pesquisador n&o ira coletar os dados para confirmar a sua
pergunta de pesquisa. Mas, sim, ir4 analisar os dados para delinear quais
perguntas sdo mais importantes.

“O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa.” Assim
dizendo, o pesquisador que opta por este tipo de estudo preconiza
habilidades e metodologias que possibilitem considerar as vivéncias na
perspectiva do participante.

Dessa maneira, de acordo com Borba e Araujo (2020, p. 34), para desenvolver
uma pesquisa qualitativa, o primeiro passo € estabelecer uma pergunta diretriz, pois
€ ela quem direciona todo o trabalho da pesquisa, além de ser responsavel pelo seu
SUCessSoO:

E quando um professor (de Matematica) se disp8e a realizar uma pesquisa
na area de Educacdo (Matematica), talvez seja porque ele vem
problematizando sua pratica, o que podera leva-lo a se dedicar com afinco ao
desenvolvimento de uma pesquisa originada dessa problematizacéo, e, para

isso, € preciso que ele sintetize suas inquietacdes iniciais em uma (primeira)
pergunta diretriz.

7

Outro passo importante na pesquisa qualitativa € a multiplicidade de
procedimentos, pois, ao fazer uso desse conjunto, a pesquisa sera mais confiavel.

Borba e Aratjo (2020) destacam as afirma¢gdes de autores como Alves-Mazzotti
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(1998) e Lincoln e Guba (1985) sobre a importancia de adotar diversos procedimentos
para a coleta de dados, chamada por eles de triangulacdo, que favorece a
credibilidade da pesquisa qualitativa. Assim, a multiplicidade de procedimento fara
com que o pesquisador consiga analisar melhor as informagdes coletadas, pois, ao
realizar um procedimento de pesquisa, outro procedimento diferente podera contribuir
para uma compreensao mais abrangente de algo que ja havia sido notado no
procedimento anterior, ajudando a aumentar a credibilidade do estudo.

Segundo Borba e Araujo (2020), a revisao de literatura faz parte da pesquisa
gualitativa, pois é nesse momento que o pesquisador procura localizar seu tema de
trabalho na sociedade cientifica. Os autores destacam ainda que a revisdo de
literatura e as primeiras observacdes realizadas contribuem com a formacéo do foco
e design do estudo. Por conseguinte, a metodologia, o direcionamento e a revisdo sdo
interligados nesse processo de desenvolvimento da pesquisa. Eles ainda assinalam
gue essas acdes possibilitam a coeréncia entre desenvolvimento e metodologias
praticas, tendo em vista que ha conexdo entre os métodos empregados e a
perspectiva de aprendizagem. Quando se trata de uma pesquisa qualitativa em
educacdo, além de todos os passos citados anteriormente, € preciso entender que o
processo de desenvolvimento do estudo deve ser correlato a construcdo de
aprendizagem. Além disso, a associacdo ao conhecimento pedagoégico atua

fundamentalmente na harmonia dos métodos, evidenciam os autores.

4.2 UNIVERSO DA PESQUISA

O presente estudo é categorizado como uma pesquisa qualitativa, realizada
com professores de Matematica de escolas publicas, que lecionam nos anos finais do
Ensino Fundamental. O estudo teve como pressupostos a formacao de professores
de Matematica no uso de novas tecnologias e as possiveis contribuicdes dessa pratica
no ensino presencial.

Inicialmente, apds escolher o tema de estudo, foi elaborado um Projeto de
Pesquisa, o qual foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP);!! depois de

aprovado, iniciaram-se as acoes referentes a coleta de dados.

11 Certificado de Apresentacdo de Apreciacéo Etica (CAAE): 66623723.0.0000.5504, Plataforma Brasil (2023).
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A primeira agao realizada foi uma reunido com o corpo diretivo de duas escolas
publicas do distrito de Caucaia do Alto, municipio de Cotia, no estado de Sédo Paulo,
com o intuito de solicitar a autorizacdo e o agendamento de uma conversa com 0S
professores de Matematica das duas unidades escolares para apresentar a proposta
da formacé&o e o projeto de pesquisa.

Apos, foi informado um e-mail para que os professores interessados pudessem
manifestar, voluntariamente, o interesse em sua participacao.

A principio, foram disponibilizadas vinte vagas para a realiza¢do deste estudo,
porém apenas nove participantes de uma das escolas publicas e um participante da
outra escola selecionada demonstraram interesse na pesquisa.

Apoés as manifestacdes de interesse na participacdo da pesquisa, foi enviado
um e-mail individual aos professores, contendo um convite para uma reuniao inicial
on-line, via Google Meet. Essa reunido, aconteceu no dia 13 de maio de 2023 e teve
como objetivo a leitura e o esclarecimento de dividas que poderiam surgir com relacéo
ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

No TCLE (ver Apéndice A), estavam contidas as informagdes relacionadas a
pesquisadora, a motivacdo para a realizacdo do estudo, o objetivo da pesquisa, 0
tempo do estudo, o esclarecimento de como ocorreriam as participacbes nas
formacdes, que foram divididas em oficinas, e o porqué de esses professores terem
sido escolhidos como sujeitos da pesquisa. Outro ponto frisado era o fato de a
participacdo ser voluntaria, sem compensacao financeira, e que o participante poderia
desistir de tomar parte a qualquer momento sem nenhum prejuizo.

Ainda sobre o TCLE, em seu teor estava contido todo o processo adotado para
garantir que as informacgdes coletadas seriam confidenciais em todas as etapas da
pesquisa. Além disso, ao mencionar os participantes, foi explicado que seus nomes
seriam substituidos por cédigos como P1 (participante 1), P2 (participante 2), e assim
por diante.

Outros pontos também foram esclarecidos no TCLE, entre eles, como acessar
as atividades e os materiais das oficinas em contratempos, referentes a falta de
energia ou necessidade de auséncia, uma vez que as oficinas aconteceriam de forma
remota. Ainda, foi a eles explicado que a pesquisa nao lhes geraria despesas
adicionais e, ao aceitar, em sua participacao faria uso de ferramentas que ja possuia.
E mais, o participante foi orientado que, em caso de duvidas, poderia contatar a

pesquisadora a qualguer momento pelo telefone ou endereco eletronico.
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Por fim, além terem sido apresentados os riscos e beneficios de participar da
pesquisa, os participantes foram orientados em como preencher e devolver o TCLE
apos sua aceitacado em fazer parte do estudo.

Dessa forma, apés a reunido, dos dez participantes que manifestaram interesse
inicial em participar da pesquisa, apenas nove optaram por continuar. Apés o
recebimento do TCLE, eles preencheram e fizeram a devolutiva via e-mail.

Portanto, vamos nomear 0os nove participantes como P1 (participante 1), P2
(participante 2), P3 (participante 3), P4 (participante 4), P5 (participante 5), P6
(participante 6), P7 (participante 7), P8 (participante 8) e P9 (participante 9), buscando
manter a confidencialidade de suas identidades.

A partir desse momento, foram enviados individualmente aos participantes um
guestionario inicial (ver Apéndice B). Nele, foram realizadas perguntas sobre o grau
de conhecimento acerca dos recursos digitais disponiveis antes do isolamento social
causado pela COVID-19, durante o ensino remoto para a transmissao das aulas e
apos a volta das aulas presenciais. Desse modo, 0s participantes responderam se o
seu grau de conhecimento era fraco, moderado, satisfatorio, muito bom ou excelente.

Além do mais, no questionario foi perguntado quais foram os recursos digitais
utilizados antes e durante o ensino remoto, e depois na volta das aulas presenciais.
Outra pergunta foi com relacdo a contribuicdo dos recursos digitais nas aulas antes,
durante e apds o ensino remoto, nas aulas presenciais. Também foi perguntado quais
recursos tecnoldgicos estdo disponiveis atualmente na escola em que lecionam.

Para finalizar, as Ultimas questdes estavam relacionadas ao curso, quanto aos
objetivos, se o conteudo era claro e estava pertinente a necessidade de um professor
de Matematica. Além disso, foram feitas perguntas referentes a expectativa dos
participantes, no que tange a formacdo que seria realizada e o porqué ele se
candidatou a participar desta pesquisa. Logo, esse questionario teve como objetivo
fornecer informacdes para que a pesquisadora buscasse caminhos e estratégias para
adequar o conteudo do curso de formacdo. O questionario disponibilizado foi
respondido de forma voluntaria pelos professores P1 até o P9. No entanto, antes de
iniciarmos o curso de formacéo, houve a desisténcia do professor P9, e apenas oito
professores iniciaram a formacéo e, no final, somente sete professores concluiram de

fato a formacéao.
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Quadro 3 — Nomenclatura dos participantes
P1 Professora de Matematica do Ensino Fundamental e Ensino Médio, com

experiéncia de mais de 25 anos

P2 Professora de Matemética e Projeto de Vida somente para o Ensino
Fundamental, com experiéncia de mais de 20 anos

P3 Professora de Matematica para o Ensino Fundamental e Ensino Médio e
Tecnologia para o Ensino Fundamental

P4 Professor que comegou a lecionar aulas de Matemética para o Ensino
Fundamental no ano de 2022, é muito dedicado a aprender, buscando
sempre praticas de ensino inovadoras

P5 Professora experiente que ja se aposentou em sua fungdo, porém,
recentemente, voltou a lecionar Matematica para o Ensino Fundamental
por gostar bastante de sua profisséo

P6 Professor que leciona aulas de Matematica para o Ensino Fundamental
desde o inicio do ano de 2022

P7 Professora formada em licenciatura em Matematica ha alguns anos, mas
somente em 2023 comec¢ou a lecionar Matematica para o Ensino
Fundamental

Fonte: Arquivos da autora.

A pesquisa realizada caracterizou uma atividade de extensdo A formacéo do
professor de Matematica e a utilizacdo de recursos digitais: uma proposta inspirada
no contexto da pandemia da COVID-19, em parceria com a Universidade Federal de
Uberlandia (UFU), o que possibilitou a materializagdo dessa formacao, certificando os
participantes. Isso é justificado pelo fato de o orientador da pesquisa ser lotado na
Universidade Federal de Uberlandia e ter vinculo de colaborador com a Universidade
Federal de S&o Carlos.

Para a formacdo de professores foram realizadas oficinas on-line, pela
ferramenta Google Meet, dividida em dois modulos: Ferramentas Google e GeoGebra.

O primeiro modulo foi dividido em duas oficinas: uma abordou os recursos do
Google Sala de Aula e a outra os recursos dos Formulérios Google, Documentos
Google, Planilhas Google, Apresentacdes Google e Jamboard Google.

Por sua vez, o segundo modulo foi dividido em quatro oficinas: as duas
primeiras oficinas abordaram a introducéo as ferramentas do GeoGebra — Janela de
Visualizagdo 2D e as duas Ultimas oficinas desenvolveram atividades associando o
GeoGebra ao Curriculo em Acédo do 62 ano ao 92 ano do Ensino Fundamental.

O tempo de formacéo das oficinas foi de seis semanas; a participacdo semanal
aconteceu com um encontro on-line de duas horas e atividades assincronas de trés

horas, totalizando 30 horas no final da formacéo. A participacdo ocorreu por meio de
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encontros sincronos via Google Meet e as atividades assincronas por intermédio do
AVA Google Sala de Aula.

As oficinas aconteceram por meio do AVA Google Sala de Aula associado ao
Google Meet. Os encontros on-line (sincronos) foram realizados via Google Meet, no
entanto somente as gravacgdes das atividades e materiais pertinentes as oficinas
ficaram disponiveis no AVA para os participantes que ndo puderam comparecer nos
encontros on-line. Entdo, para ter acesso a esse material, os participantes poderiam
adotar o seguinte caminho: AVA Google Sala de Aula — Formagao de Professores —
Atividades — Material.

Caso surgissem duvidas sobre o material disponibilizado, o participante poderia
enviar um comentario no AVA para a turma ou um e-mail diretamente para a
pesquisadora, ficando a critério do participante.

Quanto as atividades assincronas, os participantes puderam interagir no AVA
de duas maneiras de livre escolha: comentarios para a turma ou comentario particular,

sendo este Ultimo direcionado apenas para a pesquisadora.
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4.2.1 Oficina 1 — Google Sala de Aula

Essa oficina foi realizada no dia 3 de junho de 2023, porém foi disponibilizado
antecipadamente um tutorial, em PDF, com as principais ferramentas do Google Sala
de Aula (ver Apéndice F). Nessa oficina, foram apresentados aos participantes os
objetivos da pesquisa, a motivacédo do estudo e o cronograma de toda a formacéo.

Depois foram levantados os fatores importantes na utilizacdo do Google Sala
de Aula. Assim, por funcionar como uma sala de aula virtual e ser uma ferramenta
gratuita, € um grande aliado nas interagdes entre alunos e professores. Proporciona
a ampliacdo da sala de aula pois pode ser acessado de diferentes lugares mediante
dispositivos méveis e computadores. Além disso, facilita a comunicacao entre alunos
e professores por meio de mensagens particulares ou para toda a turma, permite a
postagem de atividades, materiais e perguntas. Além disso, € possivel gerenciar
varias turmas em um sé aplicativo, bem como reunir outras ferramentas de
aprendizagem como Documentos Google, Formularios Google, Planilhas Google,
Apresentacdes Google, tela interativa Jamboard Google e até mesmo compartilhar
videos diretamente do YouTube.

Em seguida, o estudo do material foi dividido em trés partes: criagdo e
organizacdo de turmas; gerenciamento de estudantes e professores auxiliares; e
criacao de atividades, contendo orientacdes e passo a passo dos principais recursos
disponiveis, buscando uma formagdo inicial dessa ferramenta interativa e
complementar do cotidiano em sala de aula nos tempos atuais.

Durante toda a oficina, os participantes interagiram e puderam tirar davidas.
Por fim, foi aberto um espaco para discussdo em que 0s participantes compartilharam
suas vivéncias e experiéncias, além de destacar os recursos que ndo conheciam, 0s
gue mais utilizaram e ainda evidenciaram aqueles com 0s quais possuiam maior
dificuldade de manuseio.

No Google Sala de Aula, ficou disponivel o material com o passo a passo dos
recursos para que os participantes pudessem experimentar e deixar suas duvidas e

devolutivas, caso necessario.
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4.2.2 Oficina 2 — Formularios Google, Documentos Google, Planilhas Google,

Apresentacfes Google e Jamboard Google

Essa oficina ocorreu em 10 de junho de 2023 e abordou os principais recursos
das seguintes ferramentas: Formularios Google, Documentos Google, Planilhas
Google, Apresentacdes Google e Jamboard Google (ver Apéndices G, H, I)

Desse modo, a oficina comecou destacando os Formularios Google, um
formulario on-line que permite a criagcdo de questionarios e pesquisas com diversos
tipos de perguntas. Foram ressaltados alguns fatores importantes em sua utiliza¢éo,
como o fato de ser gratuito, a facilidade no compartilhamento e acesso, coleta de
dados imediata e simples, a andlise rapida e facil de dados, além de ser um
instrumento de avaliagdo somativo a outros ja utilizados presencial ou remotamente.

Dessarte, na oficina foi demonstrado como criar um formulario, configura-lo e
envia-lo. Em seguida, foi comentado como adicionar os diversos tipos de perguntas
disponiveis no Google Formularios, assim como coletar as informacdes e transforma-
las em planilhas.

A préxima ferramenta abordada foram os Documentos Google, um editor de
texto on-line gratuito que contribui com a aprendizagem mediante a colaboragéo, pois
permite a interacdo de dois ou mais usuarios na edicdo, visualizacdo e criacao.
Ademais, pode ser acessado de qualquer dispositivo mével ou computador.

Portanto, foram abordados trés temas: criando um Documento Google,
editando e formatando o Documento Google e Compartilhando Documentos Google
com outras pessoas.

Outra ferramenta discutida na oficina séo as Planilhas Google, uma ferramenta
on-line que permite criar e editar planilhas, tabelas e graficos a partir de informacdes
inseridas em linhas e colunas. Foi destacado como coletar as notas do Google Sala
de Aula e importar para as Planilhas Google, além dos principais recursos disponiveis.

Por sua vez, com a ferramenta importante levantada, Apresentacées Google, é
possivel criar e formatar slides, propiciando a criagéo de diversas apresentacfes on-
line. Foram destacados os principais recursos disponiveis, além de compartilhamento
e edicao.

Por fim, somando a esses recursos citados anteriormente, o Jamboard Google
€ uma lousa interativa on-line que permite seu compartilhamento. Nesse recurso, a

colaboracdo é um item importante, uma vez que pode ser compartilhado com outras
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pessoas ou grupos, bem como possibilita sua interacdo também via Google Meet.
Durante a oficina, além de serem demonstrados o0s principais recursos, foi
desenvolvido um exercicio de como utilizar o Jamboard em uma aula que aborda a
classificagdo de triangulos quanto ao numero de lados.

Durante toda a oficina, os participantes tiraram davidas e, no final, houve um
espaco de discussao para que pudessem elencar 0s recursos que ja conheciam e 0s
gue eram desconhecidos, além de compartilhar experiéncias.

No AVA Google Sala de Aula, ficou disponivel o material em PDF, em formato
de tutorial, para que os participantes pudessem consultar, tirar dividas e experimentar
alguns recursos gque ainda nao haviam utilizado.

Portanto, essa oficina teve como intencao trazer os principais recursos dessas
ferramentas associados a outros disponiveis pela Google. Além disso, ajudam na
otimizacdo e organizagao de diversas agdes que podem ser realizadas em sala de

aula.



68

4.2.3 Oficinas 3 e 4 — Introducdao as ferramentas do GeoGebra — Janela de

Visualizacao 2D

As oficinas 3 e 4, respectivamente, aconteceram nos dias 17 e 24 de junho de
2023. Nelas foram abordados os recursos disponiveis na Janela de Visualizagéo 2D,
do GeoGebra, um software matematico gratuito com diversos recursos reunidos como
geometria, algebra, planilhas, calculos, graficos e estatistica. Também foram
ressaltados os fatores importantes de sua utilizacdo como o fato de ser um software
gratuito, que pode ser utilizado on-line ou off-line, fazendo o download. Possui
atividades prontas e editaveis, conta com o GeoGebra Classroom?'?, pode ser usado
em todos os niveis de ensino e acessado por diversos dispositivos tecnoldgicos.

Nas duas oficinas citadas, primeiramente foram demonstrados 0s principais
recursos da Janela de Visualizacdo 2D (ver Apéndice J), pois, por se tratar de uma
formacdo de professores de Matematica, € preciso que 0s participantes conhecam
bem os recursos para desenvolver em sua aula. Ainda, segundo Borba e Penteado
(2019), mesmo que o professor possua experiéncia, ha possibilidade de ele se
deparar com algum recurso que ainda ndo conheca. Logo, é necessario entender
esses recursos e discutir com seus pares. Pensando nos devidos conceitos basicos
disponiveis no aplicativo, as oficinas abordaram 0s conceitos e 0S recursos
envolvidos. “A medida que a tecnologia informatica se desenvolve, nos deparamos
com a necessidade de atualizacdo de nossos conhecimentos sobre o contetdo ao
qual ela esta sendo integrada” (Borba; Penteado, 2019, p. 64).

Na oficina 3, foram demonstrados como acessar a pagina do GeoGebra, as
versodes do aplicativo para download e para acesso on-line, bem como o comparativo
das versbes do GeoGebra com relacdo aos recursos disponiveis. A versao escolhida
para ser abordada foi o GeoGebra Classico.

Avancando com a demonstracdo, foram apresentados a localizagdo da barra
de ferramentas, a janela de visualizac&o 2D, o teclado virtual e a barra de estilo. Dando
continuidade, voltamos a falar sobre os 11 grupos disponiveis na barra de
ferramentas. O primeiro grupo € sobre movimento; o segundo esta relacionado aos
pontos; o terceiro estd associado a criagdo e manuseio de retas; o quarto refere-se as

posicdes das retas; o0 quinto grupo € pertinente aos poligonos; o sexto concerne a

12 Recurso do GeoGebra em que os professores conseguem atribuir atividades interativas aos estudantes
(GeoGebra, 2023).
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circulos; o sétimo € sobre cbnicas; o oitavo diz respeito a inclinagbes e comprimentos;
e, por ultimo, foi falado sobre o0 nono grupo, que promove as transformacdes no plano
2D.

Na oficina 4, foram demonstrados aos participantes como acessar o GeoGebra
Classroom, como criar ou editar uma atividade, configurar, compartilhar e ainda como
deixar disponivel no Google Sala de Aula. Em continuacéo a oficina 3, foi abordado o
décimo grupo, esse conjunto especifico requer mais atencéo, pois envolve diversos
comandos j& citados em grupos anteriores.

Nesse grupo adicionais, foi mostrado como criar e configurar um botdo
deslizante e ainda foi citado um exemplo de como associa-lo ao estudo da funcédo
guadratica. Em continuacéo, foi apresentado outro exemplo associando o controle
deslizante a construcdo de poligonos regulares, em que o numero de lados esta
relacionado ao controle deslizante.

Em seguida, foi realizado um exemplo de uma construcdo de um triangulo
retangulo para a demonstracdo do Teorema de Pitagoras, em que se utilizou do
recurso inserir texto, além de outros recursos abordados anteriormente.

Dando prosseguimento, 0s recursos botdo e caixa de entrada foram aplicados
a um exemplo de atividade que abordava sobre as coordenadas de um ponto aleat6rio
no Plano Cartesiano. Assim, foi criado um botdo que mudava as coordenadas de um
ponto aleatoriamente e em seguida era possivel inserir as coordenadas desse ponto
em uma caixa de entrada que estava associado a uma condicdo que indicava se a
resposta estava correta ou incorreta.

Na atividade seguinte, foi utilizada a caixa de exibir/esconder objetos para um
exercicio de classificacdo de triangulos. Ao clicar no botéo, era exibido um triangulo
de acordo com sua classificacdo: equilatero, isGsceles ou escaleno.

No fim dessa oficina, foram abordados os recursos do décimo primeiro grupo
gue esté relacionado a edicdo da janela de visualizagdo 2D. Nesse momento, foram
demonstrados todos os recursos disponiveis para que os participantes pudessem tirar

suas duvidas e compartilhar vivéncias de sala de aula.
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4.2.4 Oficina 5 — Associando o GeoGebra ao Curriculo em Acdo — 62 e 72 anos

A oficina 5 ocorreu no dia 12 de julho de 2023, com a finalidade de demonstrar
algumas atividades propostas na apostila Curriculo em Acdo®® referente aos 62 anos
e 72 anos do Ensino Fundamental, distribuida pela Secretaria de Educacéo do Estado
de Sé&o Paulo.

O objetivo principal dessa oficina foi desenvolver algumas das atividades
propostas nesse material com o auxilio do aplicativo GeoGebra, buscando
proporcionar um ambiente oportuno para o desenvolvimento e o conhecimento
matematico, conforme as evidéncias de Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021). Dessa
forma, as atividades desenvolvidas observaram o seguinte parametro:

As atividades sdo caracterizadas como exploratério-investigativas, pois seu
objetivo didatico central é oferecer meios para engajamento de professores
na investigacdo de problemas que permitem a exploracdo de diferentes
estratégias de resolucdo, e a elaboracdo de conjecturas a respeito das

diversas partes que compdem o problema, a discusséo colaborativa entre
professores etc. (Borba; Scucuglia, Gadanidis, 2021, p. 55).

A primeira atividade (Figura 4.1) desenvolvida aborda a construcdo de retas
perpendiculares com o auxilio de régua e compasso e a habilidade proposta nessa
atividade foi a EFO6MA22, que refere a “utilizar instrumentos, como réguas e
esquadros, ou softwares para representacdo de retas paralelas e perpendiculares e

construcao de quadrilateros, entre outros” (Sao Paulo, 2019b, p. 254).

13 Sd0 documentos compostos por varias Situagdes de Aprendizagens para que os professores utilizem nas aulas,
com atividades que desenvolvem as competéncias e habilidades do Curriculo Paulista, segundo S&o Paulo (2022).
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Figura 4.1 — Atividade 1

ATIVIDADE 1 - CONSTRUCAO DE RETAS PERPENDICULARES

Em duplasg, facarn uma pesquisa em sites, livros didaticos ou em autros materiais sobre re-
tas perpendiculares, paralelas e concorrentes. Organizemn um quadre para diferenciar cada
uma delas. Por fim, compartilhem os resultados da pesquiza com outros colegas.

Para construir retas perpendiculares, vocés iro utilizar régua e compasso. Sigam os passos:

1* passo: Tracem um segmento AR de qualguer medida:
A
L

9w

* passo: Centrem o compasso no ponto &, com uma abertura maior que a metade do
2 —
sagmento AB e tracem uma circunferéncia. Com centro no ponto B e com uma
abertura maior que a metade do segmento AB, tracem outra circunferéncia.

3® passo: As duas circunferéncias se interceptaram em dois pontos, que devemn ser nomeados
de pontos C e 0. Com a régua, tracem uma reta que passe pelos pontos C e D gue
sera perpendicular ao segmento AB.

Fonte: Sdo Paulo (2022a, p. 34).

Levando essa proposta de atividade para a construcdo no GeoGebra, foi
sugerido o seguinte passo a passo:

1. Trace o segmento AB de medida qualquer.

2. Com o recurso: Ponto em objeto. Crie um ponto C, no segmento AB, sendo
segmento AC de medida maior que a metade de AB.

3. Com o recurso: compasso, crie um circulo (c) de raio AC e centro A.

4. Com o recurso: compasso, crie um circulo (d) de raio AC e arraste o centro
para B.

5. Com o recurso: Intersecéo de dois objetos, crie os pontos D e E, clicando
nos circulos (c) e (d).

6. Crie uma reta DE.

7. Logo, a reta DE é perpendicular ao segmento AB.

Importante: Nesse caso, existira uma reta perpendicular somente se (c) e (d)

se interceptam.
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Portanto, seguindo o passo a passo, foi obtida a seguinte constru¢do no
GeoGebra (Figura 4.2).

Figura 4.2 — Atividade 1 construida no GeoGebra

I
CONSTRUCAO DE RETAS PERPENDICULARES

Fonte: Arquivos da autora.

A segunda atividade (Figura 4.3) desenvolvida na oficina referiu-se a
construcdo de retas paralelas e a habilidade trabalhada foi a EFO6MA22, que esta
relacionada a “utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacao de retas paralelas e perpendiculares e constru¢do de quadrilateros,
entre outros” (S&o Paulo, 2019b, p. 254). Nessa atividade, 0 passo a passo ja estava
contido na proposta dos exercicios, logo a sugestdo na oficina foi de realizar a
construcéao pelo GeoGebra utilizando os recursos ja demonstrados anteriormente nas

oficinas 3 e 4.



73

Figura 4.3 — Atividade 2

ATIVIDADE 2 - CONSTRUCAO DE RETAS PARALELAS

Utilizando régua e campasso, vamos tracar uma reta paralela a uma reta dada, passando
por um ponto fora dessa reta. Siga os passos:

1* passo: Trace a reta r e margue um ponto P 2* passo: Com a ponta seca do compasso
fora da retar. Com a ponta seca do em A & mesmo raio, trace o arco
compasso em P e abertura maior que que passa por P e intercepta a reta
d (P, r), trace um arco que determina rem B.
um ponto Ascbre aratar

.N
“
«
5
a1
N
.
\
LY
a r
A
3* passo: Com a ponta seca do compasso em B, 4* passo: Trace a reta que passapor P e C.

com abertura até o ponto P, transfira
essa medida para o outro arco. Com a
ponta seca do compasso em A, trace
um arco, determinando o ponto C.

P/ €l b

Fonte: S&o Paulo (2022a, p. 35).

Levando essa proposta de atividade para a construcdo no GeoGebra (Figura
4.4), foi sugerido o seguinte passo a passo:

1. Com o recurso reta, defina a reta f. Oculte os pontos A e B.

2. Com o recurso ponto, defina um ponto fora da reta f. Caso o ponto néo seja
P, mude o nome em configuracgdes.

3. Com o recurso circulo dados centro e um de seus pontos, com centro em
P, crie um circulo (c) de raio maior que a distancia do ponto P a reta f.

4. Com o recurso intersecao de dois objetos, defina um ponto C, resultante da
intersecao do circulo (c) e reta f.

5. Com o recurso circulo dados centro e um de seus pontos, com centro em
C, crie um circulo (d) de raio CP.

6. Com o recurso interse¢éo de dois objetos, defina um ponto E, resultante da
intersecao do circulo (d) e reta f.

7. Com o recurso segmento, defina o segmento PE.
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8. Usando o recurso compasso, utilize a medida de PE, crie um circulo (e). Em
seguida transporte o circulo criado, o centro de (e) sera o ponto C.

9. Com o recurso interse¢ao de dois objetos, defina um ponto H, resultante da
intersecao dos circulos (c) e (e).

10. Com o recurso reta, defina a reta i que passa pelos pontos P e H.

11. Logo, areta f é paralela a reta i.
Importante: a condi¢do de retas paralelas nessa construcdo existira somente

se o ponto P estiver localizado acima da reta f.

Figura 4.4 — Atividade 2 construida no GeoGebra

CONSTRUCAO DE RETAS PARALELAS

B |
¢

0‘[1
*
Q

Fonte: Arquivos da autora.

Por sua vez, a terceira atividade (Figura 4.5) desenvolvida referiu-se a uma
ampliacdo de raz&o dois do desenho de um barco no plano cartesiano. A habilidade
correspondente a atividade € EFO6MA21, que oportuniza “construir de figuras planas
semelhantes em situagcdes de ampliagdo e de reducdo, com o uso de malhas

quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais” (Sao Paulo, 2019b, p. 254).
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Figura 4.5 — Atividade 3

Mariana desenhou um barco utilizando o plano cartesiano, mas resolveu ampliar as medi-
das dos lados em duas vezes. Construa essa ampliagcdo no mesmo plano cartesiano abaixo:

Fonte: Sdo Paulo (2022a, p. 42).

Assim, a atividade propde que o aluno realize uma ampliagdo de razao 2 e,
manualmente, podemos desenvolver de diversas maneiras. No entanto, ao se levar
essa atividade para a Geometria Dinamica, no caso GeoGebra, podemos mostrar a
ampliacédo e a reducédo ao aluno por meio da experimentacao.

Uma sugestdo de aplicacdo dessa atividade com o auxilio do GeoGebra é
demonstrar a razdo da ampliacdo de figuras.

No GeoGebra, foi dada a seguinte sugestdo de construcao (Figura 4.6) para
abordar essa atividade 3:

1. Defina no plano cartesiano, utilizando o recurso ponto, os pontos de
coordenadas A (0,1), B (1,0), C (3,0), D (4,1), E (2,1), F (2,0) e G (3,2).

2. Em seguida, fixe os pontos.

3. Utilizando o recurso poligono, crie o trapézio ABCD e o triangulo EFG.

4. Com o recurso ponto, defina o ponto H de coordenadas (-4,0);

5. Aplicando o recurso controle deslizante, defina o controle deslizante m no
intervalo de 0 a 5, com incremento de 0,1.

6. Selecione os poligonos ABCD e EFG e o ponto H, em seguida escolha o
recurso Homotetia, definindo o fator sendo m.

7. Movimente o controle deslizante para obter ampliacao e reducéo da figura.

Importante: Para concluir o objetivo do exercicio, o valor de m devera ser igual
a?2.
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Figura 4.6 — Atividade 3 construida no GeoGebra

ol

AMPLIACAO E REDUCAO DE FIGURAS
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Fonte: Arquivos da autora.

Entretanto, ao realizar a construcdo sugerida, é possivel trabalhar por meio da
experimentacdo o conceito de razado, pois, a0 manusear o controle deslizante m, o
aluno pode investigar as seguintes situagcdes: ampliacdo, reducdo e congruéncia.

A gquarta atividade (Figura 4.7) escolhida para ser desenvolvida na oficina tem
como habilidade “descrever, por escrito e por meio de fluxograma, um algoritmo para
a construcdo de um poligono regular (como quadrado e triangulo equilatero),
conhecida a medida de seu lado” (S&o Paulo, 2019b, p. 259), que se refere a

EFO7MAZ28.
Figura 4.7 — Atividade 4

ATIVIDADE 1 - CONSTRUCAO DE POLIGONOS REGULARES

O professor pediu para os alunos desenharem um tridngulo equildtero de lado 7 cm, po-
rém muitos alunos estavam com dificuldades para realizar esta atividade.
O professor, entdo, iniciou a construgdo para crienta-los, conforme imagem a seguir:

llustragdo: Elaborado pelos autores
Considerando que esses passos fazem parte da construgae, finalize o tridngulo equilétero
e, em seguida, descreva o passo a passo desse processo.

Fonte: Sdo Paulo (2022b, p. 41).
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No GeoGebra, a atividade proposta (Figura 4.8) pode ser desenvolvida de
diversas maneiras, porém na oficina foi dada a sugestéo de elaborar a construcdo da
seguinte forma:

1. Crie um segmento de valor fixo AB, com comprimento igual a 7 cm.

2. Com o recurso compasso, crie um circulo (c) de raio AB e centro em B.

2. Com 0 mesmo recurso, compasso, crie um circulo(d) de raio AB e centro
em A.

3. Utilizando o recurso intersecéo de dois objetos, selecione os circulos (c) e
(d), originando os pontos C e D.

4. Em seguida, defina os segmentos AC e BC.

5. ApOs o passo anterior, o triangulo ABC é definido.

6. Selecione qualquer um dos trés segmentos e clique em configuracoes.

7. Em exibir rétulo, selecione valor. Assim, aparecera que o segmento tem
comprimento igual a 7 cm. De forma andloga, fagca o processo nos outros dois
segmentos.

Importante: o processo descrito supra é valido também para o triangulo ABD.

Figura 4.8 — Atividade 4 construida no GeoGebra

CONSTRUGCAO DE POLIGONOS REGULARES

D c

Fonte: Arquivos da autora.
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Apbés a construgdo realizada no GeoGebra, que ocorre mediante a
experimentacdo, o aluno € capaz de descrever 0s passos realizados para a
construcdo do triangulo equilatero.

A quinta atividade (Figura 4.9) desenvolvida na oficina € referente a habilidade
EFO7MA27. De acordo com o Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2019b), a competéncia
aborda o célculo de medidas de angulos internos de poligonos regulares e concebe
relacdes entre angulos internos e externos de poligonos, relacionadas a elaboracéo

de mosaicos e ladrilhamentos.

Figura 4.9 — Atividade 5

ATIVIDADE 2 - FEIXE DE RETAS PARALELAS CORTADAS POR UMA
TRANSVERSAL

Um engenheiro foi contratado para fazer o mapa das ruas de um condominio fechado. Ao
final dos estudos, apresentou os seguintes esquemas:

Esqguema A Esguemz B

s
r
/ s
Para cada esquema, utilize um transferidor para verificar o que acontece com os angulos
quando a reta m intercepta as retas r e s. Registre suas conclusGes.

Fonte: S&o0 Paulo (2022b, p. 18).

Assim, com objetivo de potencializar a apresentacdo do exercicio proposto,
foram desenvolvidas duas atividades por meio do GeoGebra para que a construgao
do conhecimento, referente a habilidade abordada, ocorresse por meio de
experimentacéo e averiguagao. Uma atividade (Figura 4.10) demonstrava a situacao
de duas retas cortadas por uma transversal. Essa atividade foi construida com os
recursos abordados nas oficinas 3 e 4. Nesse caso, 0 objetivo é que aluno manipule

gualquer uma das retas e verifigue que ndo héa correspondéncia dos angulos.
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Figura 4.10 — Atividade 5 construida no GeoGebra —
duas retas cortadas por uma transversal

DUAS RETAS CORTADAS POR UMA TRANSVERSAL

92.99° /‘[\ 87.01°
ot \_/ 2 99°

84.96°

95.04° }_/,’/
84 96° 95.04°

Fonte: Arquivos da autora.

A outra atividade (Figura 4.11) construida no GeoGebra tem o objetivo
divergente, pois é esperado que o aluno movimente qualquer uma das retas e verifique
gue existem angulos correspondentes e entenda a relacdo entre eles. Portanto, o
professor pode numa atividade semelhante a essa abordar os conceitos de alternos
internos e externos, colaterais internos e externos, além de abordar o conceito de

angulos suplementares.
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Figura 4.11 — Atividade 5 construida no GeoGebra —
duas retas paralelas cortadas por uma transversal

/

FEIXE DE RETAS PARALELAS CORTADAS POR UMA
TRANSVERSAL

Fonte: Arquivos da autora.

A sexta atividade (Figura 4.12) desenvolvida na oficina € relacionada a
habilidade EFO7MA27. Nessa atividade, pode ser abordado o conceito de que a soma

dos angulos internos de um tridngulo é sempre 180° (Sao Paulo, 2019b).

Figura 4.12 — Atividade 6

Em duplas, dividam uma folha de sulfite ao meio. Cada um devera desenhar um tridngulo
qualquer e separar os dngulos. Em seguida, em uma folha, cole os dngulos juntando seus
vértices. O que é possivel observar em relagdo aos angulos internos do triangulo?

B Encontro dos vértices A, Be C

Angulo A

Fonte: S&o Paulo (2022b, p. 34).

Nesse momento da oficina, ndo foi abordada a construcdo dessa atividade no
GeoGebra para que os participantes pudessem, em um momento de atividades

assincronas, realizar a construcdo, revisando os recursos estudados nas oficinas

anteriores.
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Desse modo, essa atividade desenvolvida no GeoGebra (Figura 4.13) teve
como base duas retas paralelas e um triangulo manipulavel. Logo, pode ser
desenvolvida para o aluno compreender que a soma dos angulos internos de qualquer
triangulo é 180°, por meio da manipulacdo e experimentacdo. Ainda podem ser
revisados os conceitos de angulos alternos internos e correspondéncia de angulos.

Figura 4.13 — Atividade 6 construida no GeoGebra

SOMA DOS ANGULOS INTERNO DE UM TRIANGULO QUALQUER

32.07°
C 428

Fonte: Arquivos da autora.

A sétima atividade (Figura 4.14) desenvolvida na oficina estava relacionada a
habilidade EFO7MAS33, que estabelece “0 numero m (pi) como a razéo entre a medida
do comprimento de uma circunferéncia e seu diametro, para compreender e resolver
problemas, inclusive os de natureza historica” (Sao Paulo, 2019b, p. 259).

Nesse caso, foi escolhida a atividade a seguir que solicita a construgdo de uma
circunferéncia com o uso de compasso e utiliza barbante e régua para encontrar seu
comprimento. Em seguida, € possivel achar o valor aproximado de =m (pi)

determinando a razao entre comprimento e diametro.
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Figura 4.14 — Atividade 7

ATIVIDADE 1 - CIRCUNFERENCIA

Para essa atividade, sera necessario um pedaco de barbante, régua e compasse. Em uma
folha de papel, com o auxilio do compasso, trace 3 circunferéncias com as medidas de raios
5cm, 8 em e 10 em. Com auxilio do barbante, contorne as circunferéncias. Em seguida,
estique o barbante e, com a régua, meca o comprimento obtido em cada uma delas.
Anote na tabela a seguir os resultados.

Raio (r) Didgmetro (d) Comprimento da circunferéncia (C) %

5cm

8 cm

10em

Explique como o comprimento da circunferéncia e o seu didgmetro se relacionam.
Fonte: S&o0 Paulo (2022b, p. 48).

Trazendo essa atividade (Figura 4.15) para o GeoGebra, é possivel construir
um circulo manipulavel que apresenta o valor de seu diametro e de seu comprimento.
Dessa forma, o valor aproximado de m (pi) pode ser definido como a divisdo entre
comprimento e diametro da circunferéncia. Ainda é possivel verificar que o conceito é

vélido para qualquer circunferéncia.

Figura 4.15 — Atividade 7 construida no GeoGebra
Encontrando o valor aproximado de =

a=§2

ComprimentodaCircun feréncia

_ o dicametro
Circunferéncia de c = 51.52

Diametro = 164

Fonte: Arquivos da autora.
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No final da oficina, foi apresentada uma sugestdo de construcdo da ultima
atividade desenvolvida para que os participantes pudessem experimentar oS recursos
do Geogebra.

Encontrando o valor aproximado de r (pi):

1. Crie um botao deslizante a.

2. Crie um circulo: centro & raio, de centro A e raio a.

3. Crie uma reta 4B passando pelo centro da circunferéncia (clique num ponto
fora do circulo).

4. Selecione Intersecéo de dois objetos (reta e circulo), criando dois pontos C
eD.

5. Selecione para ocultar a reta e o ponto B.

6. Defina o segmento CD.

7. No recurso distancia, comprimento e perimetro, defina o comprimento da
circunferéncia e o comprimento de CD.

8. Em inserir texto crie o titulo, a razdo e associe os valores.
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4.2.5 Oficina 6 — Associando o Geogebra ao Curriculo em Acédo — 82 e 92 anos

A oficina 6 foi realizada no dia 8 de julho de 2023 e teve como objetivo
desenvolver algumas atividades contidas no material disponibilizado pelo governo do
estado de S&o Paulo, Curriculo em Acédo do 82 ano e 92 anos do Ensino Fundamental.

Dando continuidade as aprendizagens desenvolvidas nas oficinas 5 e 6,
iniciamos com a oitava atividade, que esta relacionada a habilidade EFO8MAOQ8, com
o proposito de “resolver e elaborar situagdes-problema que possam ser representados
por sistemas de equacdes de 12 grau com duas incégnitas e interpreta-los, utilizando,
inclusive, o plano cartesiano como recurso” (S&o Paulo, 2019b, p. 260).

Dessa forma, essa atividade contida no Curriculo em Acado (Figura 4.16)
consiste em o aluno resolver a atividade por meio de dois métodos algébricos de
resolucao de sistemas, substituicao e adi¢ao, para posteriormente realizar a resolugcéo

geomeétrica.
Figura 4.16 — Atividade 8

ATIVIDADE 1 - SISTEMAS DE DUAS EQUACOES COM DUAS INCOGNITAS

Apds cbservar a resclucdo do exemple acima, resolva os proximes sistemas escolhendo
um dos dois métodos apresentados: substituicio ou adigio.

39

I+ 2y
{51 3

X+ 4y {51+y

X Y

5
7

Para cada sistema de equagdes acima, faca a resclucdo geométrica. Analise o resultado,
comparando com a resclucio algébrica, e registre suas conclusdes.

Fonte: S&o Paulo (2022c, p. 16).

Na oficina, foi abordada uma proposta de resolu¢cdo geométrica (Figura 4.17)
por meio do GeoGebra. Utilizando a Janela de Algebra e o recurso Intersecéo de dois
objetos, foi possivel encontrar a solucdo do problema, que sdo as coordenadas do
ponto de intersecéo.

Em suma, o recurso da geometria dindmica vem para conciliar o uso de
instrumentos habituais presentes na sala de aula, como o lapis e papel, com as novas
tecnologias disponiveis. Mediante a comprovacédo, o aluno compreende e relaciona

conceitos ja abordados anteriormente pelo professor.
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Figura 4.17 — Atividade 8 construida no GeoGebra, exercicio (a)
D SCH-IPANEIR
eql: x+y =7 A

A = Intersegio(eql, eq2)

@)
@ eq2:2x+y=5
@

= (2,9
X+ y =
+ x+y=25

Fonte: Arquivos da autora.

De forma analoga, o segundo exercicio (Figura 4.18) foi demonstrado com o
auxilio do GeoGebra. Os outros dois exercicios restantes dessa atividade ficaram
como sugestao para os participantes realizarem posteriormente de forma assincrona

a pratica dos recursos aprendidos.

Figura 4.18 — Atividade 8 construida no GeoGebra, exercicio (b)

AL DO LN e
@ eqlix+3y=5 N i
@ eq2: x+2y=0 : 5 {x+3y= 5
—x+2y =0
A = Intersecio(eql, eq2) 4
©
= (2, 1) 3
- a2
1
A2 )
4 1 2 3 1 5\5\7
eq2 i»
-

Fonte: Arquivos da autora.
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A nona atividade (Figura 4.19) abordada estava relacionada a habilidade
EFO08MA17, que consiste em “conhecer e aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz

como lugares geométricos na resolugéo de problemas” (Sédo Paulo, 2019b, p. 261).
Figura 4.19 — Atividade 9

ATIVIDADE 4 - UMA MEDIATRIZ E... PROBLEMA RESOLVIDO

Em uma cidade, deseja-se cons-
truir um novo parque. Para isso, ——
foi feito um projeto para repre- L
sentar essa construcdo. Para

conclui-lo, falta acrescentar a # Lanchonete

localizagdo de um banheiro, Entrada 2

que deve ficar na Rua A & que
esteja 4 mesma distdncia do
parquinho e da lanchonete. Entrada 1

Utilizando régua e compas-
50, encontre o ponto gue
representa a localizagdo
do banheiro.

pua B

Compare sua resposta com
a de outros alunos da classe, e veja se a localizacao do banheiro foi igual ou préxima do
ponto que vocé apontou.

Fonte: S&o Paulo (2022c, p. 26).

Para atender ao objetivo do exercicio, é preciso encontrar a localizacdo do
banheiro que precisa estar a mesma distancia do Parquinho e da Lanchonete. Dessa
forma, tomando como o parquinho como ponto A e a lanchonete como ponto B, foram
desenvolvidas duas sugestdes de resolucao por meio do GeoGebra:

A primeira resolucao (Figura 4.20) aplicada definiu um segmento de reta AB e,
em seguida, foi estabelecido o ponto médio E. Posteriormente, foi definida uma reta
perpendicular a esse segmento que passa pelo ponto E. Do ponto de encontro entra

a Rua A e a reta perpendicular tragcada obteve-se a localizacdo do banheiro.
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Figura 4.20 — Atividade 9 construida no GeoGebra — Primeira resolugéo

N IRC A8 W i 2 1N\ e [ as2
R I O] 1l )] o\ || =

\ J3” - .

Entrada 1

Fonte: Arquivos da autora.

A segunda proposta (Figura 4.21) estava associada ao conceito de mediatriz,
em que, apos determinar o segmento AB, foram definidos dois circulos de raio maior
gue a metade do comprimento do segmento; no caso do exercicio, o raio foi definido
como AB. Em seguida, foram marcados os dois pontos de intersecdo dos circulos E e
F, e estes foram utilizados para definir a mediatriz. Logo, 0 ponto de encontro entre a

Rua A e a mediatriz é a localizacédo desejada.

Figura 4.21 — Atividade 9 construida no GeoGebra — Segunda resolugao

AL [@lelénN]=]+

Entrada 2

lustraghoMako Mrands

Fonte: Arquivos da autora.
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A décima atividade (Figura 4.22) envolve a habilidade EFO8MAL18, que visa
‘reconhecer e construir figuras obtidas por composicbes de transformagdes
geomeétricas (translacéo, reflexdo e rotacdo), com o uso de instrumentos de desenho

ou de softwares de geometria dinamica” (S&o Paulo, 2019b, p. 261).

Figura 4.22 — Atividade 10
ATIVIDADE 4 - REFLEXAO E SUAS PROPRIEDADES

Uma forma utilizada para completar as imagens seria posicionar um espelho perpendicu-
larmente ao plano da folha sobre a linha destacada. Descubram outra maneira para com-

A

pletar as imagens. Descreva o procedimento utilizado.

Fonte: Sdo Paulo (2022c, p. 37).

Nesse momento, foram abordadas duas formas de desenvolver a percepcéo
de reflexdo do exercicio. Na primeira (Figura 4.23), ap0s inserir a imagem do exercicio,
foi definida uma reta em cima do eixo dado e, em seguida, foram realizados os
contornos das figuras para finalmente aplicar o recurso reflexdo em relacdo a uma
reta. Na segunda (Figura 4.24), foram reproduzidas no plano cartesiano as figuras do

exercicio para, entéo, utilizar o recurso reflexdo em relagcdo a uma reta.
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Figura 4.23 — Atividade 10 construida no GeoGebra — Primeira Resolugéo

Fonte: Arquivos da autora.

Figura 4.24 — Atividade 10 construida no GeoGebra — Segunda Resolugdo

DFrE Ao N+ IPANIER S se Q
LHeacs

A C

N

b

Fonte: Arquivos da autora.

Ainda com foco na habilidade EFOBMAL8, a décima primeira atividade estava
relacionada a construcado de uma figura, dadas as coordenadas de seus vértices e,

em seguida, realizar a reflexao (Figura 4.25).
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Figura 4.25 — Atividade 11

ATIVIDADE 4 — REFLEXAO E SUAS PROPRIEDADES

43 Namalha quadriculada a seguir desenhe o AMBC, dados seus vértices A= (1,8): B =(3,5) e
C =12, 2) e faga sua reflexdo em torno do eixo x.

¥

Fonte: S&o Paulo (2022c, p. 37).

Assim, o exercicio (Figura 4.26) pbde tranquilamente ser desenvolvido,
definindo-se os vértices no plano e utilizando-se o recurso poligono e o recurso
reflexdo em relagdo a uma reta.
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Figura 4.26 — Atividade 11 construida no GeoGebra

(:} GeotGebra Classic

NN NG PN EIES

A

i C

5 B

4 b

a
3
2
LD
1
-4 -3 -z -1 ] 1 z 3 4 5 i
-1
o
—2 L
-3
-4
=
-5 @
i

-G L
-7

Fonte: Arquivos da autora.

De forma complementar, foi abordado um exercicio que nao estava contido no
Curriculo em Acédo, mas € pertinente aos conteudos até o momento apresentados.
Trata-se de um exercicio em que o professor pode criar e disponibilizar para o aluno
treinar as coordenadas no Plano Cartesiano.

No GeoGebra, o aluno clica no botdo Ponto Aleatério e, em seguida, visualiza
a localizac&o do ponto A e digita na caixa de texto a Coordenada do Ponto. Se o aluno
digitar corretamente as coordenadas (Figura 4.27), aparecera a mensagem:
Parabéns, vocé acertou! Contudo, se o aluno digitar uma coordenada incorreta (Figura

4.28), a mensagem sera: Tente novamente, vocé consegue. Portanto, é uma opg&o
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para desenvolver o conceito de coordenadas no Plano Cartesiano mediante analise,

investigacao e verificacao.

Figura 4.27 — Coordenadas no Plano Cartesiano — Resposta Correta
R]A 7L DO LN =@

Ponfto aleatoério
g

Tente novamente, vocé consegue. ?
Coordenadas do Ponto (—2- 0)

A
5 L]

Fonte: Arquivos da autora.

Figura 4.28 — Coordenadas no Plano Cartesiano — Resposta Incorreta
RS Sol~IPANEIE

Ponto aleatério
g

7
Parabéns, vocé acertou! Coordenadas do Porto (2, 5)

A
5 @

Fonte: Arquivos da autora.

O proximo exercicio, referente a décima segunda atividade aplicada nas
oficinas (Figura 4.29), ainda est& associado a habilidade EFOB8MA18.
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Figura 4.29 — Atividade 12

ATIVIDADE 5 - TRANSFORMACOES GEOMETRICAS: ROTACAO

Observe os desenhos a seguir. Realize trés rotacSes de 90° no sentido anti-horério em tor-
no do ponto O = (0,0}, sendo uma apds a outra, de forma que complete os quadrantes:

C D

* @ &

. 4
E F
T L]

L . 2
B A

0
[ 8 2] -4 2 0 2 4 & & 10

Fonte: Sdo Paulo (2022c, p. 40).

Levando o exercicio (Figura 4.30) para o GeoGebra, realizamos a construcao
da figura no segundo quadrante do Plano Cartesiano, igual ao enunciado, para que

pudessem ser feitas as reflexdes propostas.



Figura 4.30 — Atividade 12 construida no GeoGebra

R]r 7 > OO 4N =@

C D] 5
5 cm
4
E F g™ o
2
= A o o
A
o}
i -4 -2 0 2 4 6
F & €3 B
-2
D =

—4

Cl B
-6

Fonte: Arquivos da autora.
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O exercicio seguinte (Figura 4.31) foi apresentado aos participantes, porém foi

deixado como sugestéo para praticar de forma assincrona os recursos abordados nas

oficinas.
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Figura 4.31 — Sugestéo de exercicio — Rotagdo

ATIVIDADE 5 - TRANSFORMACOES GEOMETRICAS: ROTACAO

Fonte: S&o Paulo (2022c, p. 41).

Para finalizar a parte relacionada as habilidades do 82 ano foi apresentada uma
atividade (Figura 4.32) citando a utilizacdo no GeoGebra nas transformacfes de

rotacédo, reflex&o e translagéo.

Figura 4.32 — Incentivo ao uso do GeoGebra

ATIVIDADE 6 — TRANSFORMACOES COM O USO DE SOFTWARE DE
GEOMETRIA DINAMICA

Existemn varios softwares de geometria dindmica para estudar as transformacdes geométri-
cas. A sequir estdo algumas ferramentas para compor um padrdo geomeétrico usando as trans-
formacoes de rotac3o, reflexdo e translagdo. Use sua criatividade para criar um padrao geomé-
trico, fazendo uso do software Geogebra'.

Figura 1: Recorte da tela do software Geogebra.

* | Ponto .*° Reflexdo em Relacdo a um Ponto
i Mover " Vetor

:.‘:- Poligono é. Rotacdo em Torno de um Ponto
| Reta N Reflexdo em Relacdo a uma Reta

Fonte: S&o Paulo (2022c, p. 41).
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Iniciando as atividades que abordam as habilidades do 92 ano do Ensino
Fundamental, as proximas trés atividades apresentadas estdo relacionadas a
habilidade EFO9MA13, que pretende “demonstrar relagdes métricas do tridngulo
retangulo, entre elas o teorema de Pitdgoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de
triangulos” (Sao Paulo, 2019b, p. 264). Para contemplar essa habilidade, a décima

terceira atividade desenvolvida na oficina (Figura 4.33) € a seguinte:

Figura 4.33 — Atividade 13

ATIVIDADE 1 - UM TRIANGULO FAMOSO

O tridngulo retdngulo é famoso por suas aplicagbes em di-
ferentes situactes desde as antigas civilizacdes. 56 para vocé ter
urma ideia, o5 construtores das piramides no Egite j& usavam
uma de suas caracteristicas mais marcantes: para obter “cantos
retos” (Angulo de 907), eles usavam uma corda dividida em 12 par-
tes iguais com 13 nds e, ao montarem um tridngulo como o da figu-
ra, sabiam que ao encostarem as duas pontas da corda obtinham o
que gueriam.

Junte-se a um colega e, usando um barbante, testem se isso de fato acontece.

Fonte: Sdo Paulo (2022d, p. 9).

Levando a proposta do exercicio para o GeoGebra (Figura 4.34), criou-se 0
segmento AB de comprimento de 3 unidades, consecutivamente o segmento BC de 4
unidades e por dltimo o segmento CD com 5 unidades. Com 0 recurso ponto em

objeto, foram simulados os nés do barbante em cada unidade dos segmentos.

Figura 4.34 — Atividade 13 construida no GeoGebra — Parte 1

R A~ A0 &N =

A
*—C o—=0 @ @ @ @ @ @ @ @ ¢

Fonte: Arquivos da autora.
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Para demonstrar que o angulo CBD, utilizou-se o recurso angulo e foram
selecionados os pontos C, B e D, respectivamente. Dessa forma, ao manusear 0s
segmentos é definido o valor do angulo CBD (Figura 4.35), e quando o ponto D
sobrepor o ponto A, € obtido A=D. Logo, foi provado que o angulo formado no vértice
B € de 90° (Figura 4.36), o que prova que um tridangulo de lados 3 unidades, 4 unidades

e 5 unidades é retangulo.

Figura 4.35 — Atividade 13 construida no GeoGebra — Parte 2

AL DD OO 4L N 2

Fonte: Arquivos da autora.

Figura 4.36 — Atividade 13 construida no GeoGebra — Parte 3

AL OO LN e

Fonte: Arquivos da autora.
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A décima quarta atividade (Figura 4.37) demonstra que os lados do triangulo
retangulo estdo relacionados ao Teorema de Pitagoras, no qual o quadrado da

hipotenusa € igual a soma dos quadrados dos catetos.

Figura 4.37 — Atividade 14

ATIVIDADE 2 - TEOREMA DE PITAGORAS

Vocé deve ter visto em sua pesquisa que o tridngulo retdngulo possui um éngulo interne medin-
do 90°, além de propriedades e caracteristicas importantes, e seus lados recebem nomes especiais:

Hipotenusa
Cateto

C
A Cateto

Vocé sabia que o teorema de Pitdgoras j& foi demonstrado de 370
modos diferentes? Agora vocé vai fazer uma dessas demonstracoes.
Em uma malha quadriculada, use régua e compasso para construir
um triangulo retangulo com lados medindo 3 cm, 4 cm e 5 cm.
Tomando como medida cada lado do tridngulo reténgulo, construa
um quadrado sobre cada um dos lados.

Junte-se a umn colega e determine a drea de cada quadrado. Qual relacio vocés verificaram
entre as medidas dos lados do triangulo retangulo e a area dos quadrados?

Fonte: Sao Paulo (2022d, p. 9).

Essa demonstracéo pode ser ampliada ao se criar uma atividade no GeoGebra
(Figura 4.38), em que o triangulo retangulo ABC elaborado possui vértices moveis.
Dessa maneira, ao demonstrar 0 Teorema de Pitdgoras por meio da Geometria
Dinamica, foi possivel verificar a validade do Teorema pela experimentacéo,

movendo-se os vértices (Figura 4.39).



Figura 4.38 — Atividade 14 construida no GeoGebra — demonstragéo 1

R A SO0 4N (]

Teorema de Pitagoras

A 4 3?_4‘_’ o 5'2
Area2 =16 Area 1+Area 2 = Area 3
9+16=25
® e

Fonte: Arquivos da autora.

Figura 4.39 — Atividade 14 construida no GeoGebra — demonstracéo 2

(k] A~ A > OO 4L N =&

.
Teorema de Pitagoras

Areg 3=232 P - -
Area 1+Area 2 = Area 3

Area 1= 36

lE

36+196=232

62 4 147 = 15.23°

Area 2 =196

Fonte: Arquivos da autora.
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Além disso, foi apresentado outro exercicio (Figura 4.40) em que sua aplicacao
estava relacionada somente a demonstracdo do calculo do Teorema de Pitagoras.
Como os veértices sdo moveis, mesmo ao se alterarem as medidas do triangulo

retangulo, € possivel compreender o conceito estudado.

Figura 4.40 — Teorema de Pitagoras

R]d L PO O LN 2

Teorema de Pitagoras

BCGP = AC* + AR
BG =107 = 100

2

AC' 1 AB =62+ 82 =36+ 64 =100

Fonte: Arquivos da autora.

A décima quinta atividade (Figura 4.41) foi uma demonstracdo de como
trabalhar o conceito das relacbes métricas no triangulo retangulo em um contexto de

experimentacao e descobertas (Figura 4.42).
Figura 4.41 — Atividade 15

ATIVIDADE 6 - OUTRAS RELACOES METRICAS E APLICACAO

Vocé aprendeu que, tracando a altura relativa & hipotenusa de um triangulo reténgulo, sao
abtidos dois novos triangulos reténgulos semelhantes entre si, como representado na figura:

A

'

i B ln

a7 agsiaeean

b =

[ b |

Fonte: S&o0 Paulo (2022d, p. 12).
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Figura 4.42 — Atividade 15 construida no GeoGebra

I » N+ [ a=
[e b 00 &N =+

AC=15.74

784

a0*

B 13.65

Fonte: Arquivos da autora.

A décima sexta atividade (Figura 4.43) esta relacionada a habilidade
EFO9MA11, “resolver problemas por meio do estabelecimento de relacbes entre
arcos, angulos centrais e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso, inclusive,

de softwares de geometria dindmica” (S&o Paulo, 2019b, p. 264).

Figura 4.43 — Atividade 16

ATIVIDADE 1 - CIRCUNFERENCIA E SEUS ELEMENTOS

Mariana pesquisou os elementos da circunferéncia e enviou para Carlos:

Raio & um segmento de reta com uma extremidade no centro e outra na circunferéncia.
Corda é um segmento de reta cujas extremidades sdo dois pontos quaisquer da circunfe-
réncia.

Diametro € a maior corda que passa pelo centro da circunferéncia.
Porém, Mariana nado fez os desenhos. Utilizando um compasso, trace

duas circunferéncias nao concéntricas, uma de raio 3 cm e outra de
raio 2 ¢m, identificando-as por “A"” e “B”, respectivamente.

a) Com uma régua, trace na circunferéncia “A” os segmentos de reta
citados por Mariana, identificando cada um deles.

b) Utilizando uma régua, meca na circunferéncia "A” o didmetro e o raio. Qual é a relacdo
entre as medidas desses segmentos? Justifique sua resposta.

) Trace na circunferéncia “B” duas cordas vermelhas que se cruzam em um ponto P. Em
seguida, trace outras duas na cor verde, se cruzando em um ponto R.

d) Meca os segmentos de reta formados pelas cordas da circunferéncia “B”. E possivel
estabelecer uma relacdo entre essas medidas? Se sim, descubra essa relagao.

Fonte: S&o Paulo (2022d, p. 27).
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As duas figuras a seguir (Figuras 4.44 e 4.45) foram demonstradas para

relacionar o conceito de raio e didmetro, utilizando recursos do GeoGebra.

Figura 4.44 — Demonstracdo de raio e diametro — A

[B] OO 4N b

= AB =3

DE = 6

Fonte: Arquivos da autora.

Figura 4.45 — Demonstracdo de raio e didmetro — B

(] d A OO & N b

AB =2

DE = 4

Fonte: Arquivos da autora.
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Por sua vez, o préximo exercicio (Figura 4.46) esta relacionado a demonstracao
do exercicio solicitado no Curriculo em Acéo, que aborda as relacdes entre cordas na
circunferéncia, mas com a vantagem de trabalhar com dinamismo, experimentacao e

visualizagéo.

Figura 4.46 — Atividade 16 construida no GeoGebra

EC-CF = 3.27-6.01 = 19.68 OR-RP = 455-3.78 = 17.21
IC-CH = 5.00-3.86 = 19.68 NR-RM = 3.31.52 = 17.21

Fonte: Arquivos da autora,

A décima sétima atividade (Figura 4.47) é referente a uma propriedade do
angulo inscrito na circunferéncia. Ao desenvolver os passos do exercicio, deve-se

compreender a relacdo entre o angulo central e o angulo inscrito.
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Figura 4.47 — Atividade 17

ATIVIDADE 4 - CIRCUNFERENCIA E ANGULOS INSCRITOS

Mariana desenhou uma circunferéncia com centro no ponto O, & marcou um ponta P, per-
tencente a circunferéncia, e outros dois pontos R e 5, obtendo o angulo RPS.

Desenhei um dngulo inscrito, gue
& aquele em gue o vértice & um
ponto pertencente a circunferéncia
e cujos lados sdo secantes, ou um
secante e outro tangente a ela.

lhsstragio: Malka Miranda dos Santos

RPS: angulo inserito na circunferéncia

Agora faca como Mariana, desenhe uma circunferéncia e um angulo inscrito. Em seguida
trace o adngulo central, ligando ao mesmo arco e mostre o que vocé observou em relacio
aos angulos.

Com um transferidor, encontre as medidas do angulo inscrito e do angulo central e
determine qual é a relacdo entre eles.

N
Fonte: Sdo Paulo (2022d, p. 30).

Levando a atividade proposta para o GeoGebra (Figura 4.48), a verificacdo da
propriedade € beneficiada pela experimentacdo. Ao manusear 0s pontos pertencentes
na circunferéncia, € provavel a compreensao da relacdo na qual o angulo inscrito

equivale a metade do angulo central correspondente.
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Figura 4.48 — Atividade 17 construida no GeoGebra

AL OO LN e

Circunferéncia e angulos inscritos

Fonte: Arquivos da autora.

A décima oitava atividade (Figura 4.49) e ultima desenvolvida na oficina esta
relacionada a habilidade EFO9MALS5, cujo intuito € “descrever, por escrito e por meio
de um fluxograma, um algoritmo para a construcdo de um poligono regular cuja
medida do lado é conhecida, utilizando régua e compasso, como também softwares”
(Séo Paulo, 2019b, p. 264).

Figura 4.49 — Atividade 18

ATIVIDADE 2 — CONSTRUCAOQ DE POLIGONO REGULAR INSCRITO EM
UMA CIRCUNFERENCIA

2.1 Ao tragar um &ngulo central, determina-se um arco que corresponde
auma fracdo da circunferéncia. Se tracarmos n angulos centrais con-
gruentes, seus lados dividirdo a circunferéncia em n arcos congruen-
tes e determinardo os vértices do poligono regular de nlados
(n = 3), inscrito nessa circunferéncia.

llustragio: Malko Miranda

Rafaela estava estudando poligonos e anctou o passo a passo para
construgio de um poligono inscrito numa circunferéncia. Agora a cons-
trugdo é por sua conta, vamos 137

1° passo: Trace uma circunferéncia de raio 2,5 cm.

2° passo: Trace um didmetro AP =50cm.

3° passo: Com a medida do raio e a ponta-seca do compasso em F, trace um arco determi-
nando os pontos B e C na circunferéncia.

4° passo: Com a medida do raio e a ponta-seca do compasso em A, trace um arco deter-
minando os pontos D e E na circunferéncia.

5° passo: Com uma régua, una os pontos consecutivamente, a partir do ponto A.

Qual poligene foi construido?

2.2 E possivel fazer a construgdo do poligono anterior de outra maneira, a partir do seu dngulo
central. Construa o peligono e descreva o passo a passo da sua construgio.

Fonte: S&o Paulo (2022d, p. 34).
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Na oficina, o aplicativo GeoGebra foi utilizado como recurso para construir o

poligono na circunferéncia (Figura 4.50), seguindo 0 passo a passo do exercicio:

Figura 4.50 — Atividade 18 construida no GeoGebra

Rl A~ P> OO &L N =2

Fonte: Arquivos da autora.

No final da dltima oficina, foi aberto um espaco para a socializacdo das
vivéncias e aprendizados proporcionados no curso de formacao. Outro fator que néo
pode deixar de ser citado é que no final de cada etapa do Curso de Formacdao foi
disponibilizado um questionario referente aos temas, Ferramentas Google e

GeoGebra, e um final relacionado ao Curso de Formacao.

4.3 DESCRICAO DA ANALISE DE DADOS

A pergunta que orienta este estudo, 0s objetivos, a revisao de literatura e o
referencial tedrico analisado direcionaram a pesquisa para que a analise de dados
fosse dividida em trés categorias:

Categoria 1: Recursos digitais utilizados pelos participantes antes, durante e
depois do ensino remoto.

Categoria 2: Ferramentas abordadas no Curso de Formacéo de Professores de
Matematica no uso de recursos digitais que podem contribuir com as aulas

presenciais.
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Categoria 3: Implicagfes do Curso de Formacao de Professores de Matematica

com uso de recursos digitais relativamente as aulas presenciais.

Os elementos coletados durante todo o processo do Curso de Formagao serao

analisados de acordo com a fundamentacao tedrica e a revisdo de literatura. Dessa

maneira, a analise de dados sera dividida em sete sec¢des:

Primeira secdo: analisara os dados do primeiro questionario.

Segunda sec¢do: analisard os dados coletados na primeira etapa do Curso de
Formacéo, relacionado ao tema Ferramentas Google, incluindo o material
gravado nas oficinas.

Terceira secdo: analisara o segundo questionario proveniente da primeira
etapa do Curso de Formacéo.

Quarta secdo: analisara os dados coletados na segunda etapa do Curso de
Formagdo, relacionado ao GeoGebra, incluindo o material gravado nas
oficinas.

Quinta secdo: analisara o terceiro questionario resultante da segunda etapa do
Curso de Formacgao.

Sexta secdo: analisara o questionario final do Curso de Formacéo.

Sétima secdo: analisara confluéncias e divergéncias acerca das concepcoes

manifestadas pelos professores e o0 que foi percebido na pratica.
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5. ANALISE DE DADOS

Para efetuar a analise, os dados coletados foram previamente divididos e
organizados de acordo com as etapas realizadas na pesquisa, mas a0 mesmo tempo
dispostos de forma que pudessem contribuir com o objetivo desta investigagao.

Dessa forma, o estudo desenvolvido teve como premissa observar os dados
obtidos qualitativamente. Ainda nesse contexto de analise, néo foi deixada de lado a
interpretacdo quantitativa, pois, ao quantificar os dados, estes servirdo de alicerce e
apoio a veracidade na perspectiva qualitativa. Nesse contexto, é possivel identificar
caracteristicas inerentes a pesquisa, pois, ao realizar o estudo baseado nessa juncéo,
confirmou-se que ambos se complementam.

Na perspectiva qualitativa, os questionarios disponibilizados antes, durante e
depois da finalizagdo do curso e os videos gravados no decorrer das oficinas
permitirdo, de acordo com o principal objetivo do estudo, analisar as implicactes de
uma formacdo para professores de Matematica nas aulas presenciais utilizando
tecnologias digitais no periodo apds o isolamento social.

De forma concisa, as informagdes quantitativas coletadas serdo utilizadas
sempre que houver a necessidade de identificar e averiguar o contexto de
determinada ocorréncia. Por sua vez, a abordagem qualitativa sera realizada de
acordo com a observacao das informacdes integradas nos questionarios respondidos
e nos relatos ocorridos durante as oficinas.

Assim, o intuito deste capitulo é a apresentacdo, descricdo e interpretacédo dos
dados percepcionados em concordancia com a reviséo de literatura reunida acerca
do tema de pesquisa e a teoria referenciada neste estudo.

Rematados alguns dos caminhos que serdo percorridos durante a analise,

seguem as sec¢bes que compdem este estudo.

5.1 ANALISE DO PRIMEIRO QUESTIONARIO ENVIADO AOS PARTICIPANTES

Em face desse propdésito, a concepcao quantitativa foi utilizada como base de
analise para os dados coletados nos questionarios respondidos pelos participantes. A
primeira questao se refere ao nivel de entendimento do uso dos recursos digitais e a
segunda questdo esta atrelada aos recursos utilizados. Ambas sao referentes a

Categoria 1, que relaciona o periodo antes, durante e depois da fase de isolamento
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social. Nesse sentido, a percepcao quantitativa desses elementos ajudaréd no estudo,
disponibilizando informacdes que poderdo contribuir com a analise qualitativa,
favorecendo o entendimento de como o periodo pandémico trouxe mudancas ao
cenario educacional.

Esse formulario inicial foi disponibilizado antes do inicio do Curso de Formacao,
com o titulo Recursos Digitais e o Professor de Matematica, e seu principal intuito era
fornecer dados sobre o nivel de conhecimentos e quais os recursos utilizados em trés
periodos analisados: antes do periodo de isolamento social, durante o ensino remoto
e nas aulas presenciais ap6s o periodo de isolamento. Com esse instrumento, seria

possivel identificar quais 0s avancos e impactos causados nesse contexto vivido.

Grafico 5.1 — Nivel de conhecimento dos participantes em trés periodos

Nivel de conhecimento

Il Fraco [ Moderado Satisfatorio M Muito bom [l Excelente

0 . . .

Antes de iniciar o Durante o ensino Apos a volta das aulas
ensino remoto durante o remoto, como vocé presenciails como vocé

isolamento social considera que tenha considera seu grau de
causado pela Pandemia sido o seu grau de conhecimento acerca
do COVID-19, qual era o conhecimento com os das tecnologias digitais

seu grau de recursos disponiveis disponiveis?

conhecimento sobre os para a transmissao de

recursos digitais suas aulas?

disponiveis?

Fonte: Arquivos da autora.

Nos dados presentes no Grafico 5.1, ao compararmos o primeiro grafico de
colunas com o segundo e terceiro gréaficos, podemos identificar uma mudanca
referente ao nivel de conhecimentos dos participantes em relacdo aos recursos.
Analisando individualmente o questionario respondido por eles, identificou-se que um
professor de nivel de conhecimento fraco evoluiu para o nivel moderado e outro
mudou de moderado para satisfatério, comparando o periodo de antes e durante o
ensino remoto, ou seja, a mudanca ocorreu de acordo com as caracterizacdes de
Borba e Penteado (2019), segundo os quais os professores tiveram que sair de sua

zona de conforto para entrarem em uma zona de risco, e o principal motivo dessa
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transformacéo foi a realizagdo do ensino remoto durante o periodo de afastamento
social. Em outras palavras, foi necessario que os professores replanejassem suas
metodologias de ensino e buscassem formas de ministrar as aulas de modo on-line
para que pudessem manter o ensino e a aprendizagem. Dessa forma, aprender ou
aprimorar o conhecimento acerca dos recursos digitais foi essencial para garantir a
conexao entre professores e alunos.

Ainda na comparacao do segundo grafico de colunas com o terceiro, é notado
gue o nivel de conhecimento se manteve. Isso ndo significa que os professores nao
evoluiram, mas na concepcdo deles as acdes realizadas durante o periodo de
afastamento social ndo foram suficientes para que julgassem ter melhorado seu nivel
de conhecimento. Essa visdo se deve ao fato de ndo terem sido preparados para as
transmissdes e pela adesdo repentina as tecnologias digitais nesse intervalo de
tempo. Por conseguinte, reforcam-se as colocacdes de Villela e Borges (2022), que
realizaram um estudo refletindo acerca da importancia da utilizacdo das TDIC nas
praticas pedagodgicas no contexto pandémico, evidenciando a importancia das
formacOes de professores no conhecimento tecnolégico para integrar oS recursos
digitais de forma eficiente e colaborar com a qualidade da aprendizagem.

Dessa forma, 0 momento atipico vivido repentinamente durante a pandemia
evidenciou as dificuldades que os professores carregam com relacdo as tecnologias.
Contudo, a responsabilidade por isso nao é unica e exclusiva do docente, mas sim
dos sistemas de ensino, das secretarias de educac¢éo que investiram muito pouco em
aparatos tecnoldgicos nas escolas e menos ainda na formacéo de seus professores.

Isso vem sendo apontado ha tempos por Borba e Penteado (2019), que relatam
o percurso das formacdes de professores no uso das tecnologias. Observou-se que
0s investimentos na integracao de recursos digitais e nas escolas e as a¢des voltadas
as formacdes de professores no uso de tecnologias ocorreram de forma lenta e com
pouco investimento por parte das secretarias de educacgéo. Isso ainda € reforcado por
Barros, Silva-Forsberg e Maciel (2022) no levantamento bibliografico realizado no
periodo de 2011 a 2021. No estudo foi revelado o investimento moroso no que se
refere aos recursos tecnoldgicos até aquele momento. Logo, ndo é de estranhar que
os professores tenham encontrado dificuldades em suas aulas remotas.

A guestao relacionada aos recursos utilizados nos trés periodos analisados,
nos dados presentes no Grafico 5.2, permite-nos compreender que as tecnologias

digitais contribuiram para a manutencdo dos vinculos entre professores e alunos
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durante o periodo remoto. Isso vem ao encontro das observagbes e estudos
realizados por Villela e Borges (2022), que notaram que os recursos digitais usados

foram primordiais para dar continuidade as praticas pedagogicas a distancia.

Grafico 5.2 — Recursos utilizados pelos participantes em trés periodos

Recursos digitais utilizados.
* Pode ser assinalado mais de um recurso.

[l Google Salade Aula [l Formularios Google Apresentagbes Google [l Documentos Google
Il Planilhas Google Il Google Meet Il Jamboard Il GeoGebra

Il Outros

Antes do Ensino Remoto Durante o Ensino Remoto Na volta das aulas presenciais

Fonte: Arquivos da autora.

Ainda nessa perspectiva, os dados apontam que os recursos usados pelos
professores alteraram-se quando comparamos os trés periodos analisados. Logo, 0
primeiro periodo esta relacionado as discussbes que abrangem o tema, aos
investimentos insuficientes para integrar as tecnologias as instituicbes de ensino,
desencadeando pouca utilizacdo de recursos digitais pelo professor. O segundo
periodo remete ao momento em que os professores precisaram adotar as TDIC para
manter as atividades escolares e o terceiro periodo esta conectado a volta do ensino
presencial vinculado a importancia do uso das TDIC, em que os professores
mantiveram as ferramentas que podem contribuir com suas aulas. Isso vai ao encontro
do que foi evidenciado por Silva, Di Domenico, Devai, Vismara e Pereira (2023), que
apontam que é de competéncia do professor a escolha do recurso digital mais
oportuno para a metodologia desenvolvida e a intensificacdo da aprendizagem dos
alunos.

Agora, observando os dados existentes no Grafico 5.3, que revelam os
recursos digitais que mais auxiliaram nas aulas nos trés periodos estudados, € notavel
gue o contexto da pandemia foi um marco importante no sistema educacional, e 0s
incdmodos que antes afligiram os professores acerca das tecnologias nas aulas foram

remodelados a ponto de serem instrumentos que contribuiram com a aprendizagem.
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Assim, os professores utilizavam poucos recursos digitais antes da pandemia e foi
necessario adota-los para a manutencéo do aprendizado de forma remota, bem como
o fato de reconhecer que esses recursos ajudam nas aulas presenciais, como
observado por Borba e Penteado (2019). Também é evidente no cenario vivido
atualmente que as tecnologias no ensino sdo ferramentas importantes na
aprendizagem.

Finalizando a analise dessa questdo, podemos observar um assunto revelado
por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021), no sentido de que a integracdo das
Plataformas Google no ensino pode possibilitar novos modelos nas aulas presenciais,
transformando o conceito de coletividade no cenéario educacional e ampliando o

espaco da sala de aula para além do ambiente fisico.

Grafico 5.3 — Recursos de maior contribui¢cdo nas aulas, em trés periodos distintos

Quais foram os recursos que vocé considera que tenha dado maior contribuicéo as suas aulas.

* Pode ser assinalado mais de um recurso.

Il Google SaladeAula Il Formularios Google Apresentagdes Google [l Documentos Google
I Planilhas Google Il Google Meet I Jamboard Il GeoGebra

I Outros

Antes do Ensino Remoto Durante o Ensino Remoto Na volta das aulas presenciais

Fonte: Arquivos da autora.

Agora, direcionando para as expectativas e os relatos dos participantes, que
antecederam as oficinas do estudo realizado, podemos evidenciar algumas
declaracoes.

Na questdo relacionada a expectativa com a Formacdo de Professores de
Matemética no uso de recursos digitais:

Eu espero aprender muito mais sobre estas ferramentas, pois durante a
pandemia tivemos que aprender na raca e muitas vezes sem explorarmos
tudo o que a ferramenta poderia nos fornecer (Relato de P2).

Melhorar conhecimentos e enriquecer minha pratica docente (Relato de P1).
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Aprimorar metodologias de ensino com uso de tecnologias digitais,
atualizacao e principalmente agregar conhecimentos cientificos ao meu plano
continuo de aprendizagem como docente (Relato de P4).
Outra questao era: Por que vocé escolheu participar deste curso de Formacéao
de Professores de Matematica no uso de Tecnologias Digitais?
Escolhi participar na intencdo de adquirir informacBes e conhecimentos
valiosos para me tornar um profissional atualizado com os recursos digitais,

e assim me tornar um profissional mais preparado para a realidade do
presente e do futuro no ensino da Matematica (Relato de P4).

O uso de ferramentas tecnolégicas se faz necesséarias nas aulas de
matematica nos dias atuais e cursos como este contribuem muito em novas
abordagens do ensino desta disciplina (Relato de P3).

Todas as referidas afirmacdes sustentam a importancia da formacdo de
professores e a preméncia de melhorar as metodologias de ensino utilizando as
tecnologias digitais. Esses apontamentos foram evidenciados na revisao de literatura

e no referenciamento tedrico na pesquisa.

5.2 ANALISE DOS DADOS COLETADOS NA PRIMEIRA ETAPA DO CURSO DE
FORMACAO, RELACIONADA AO TEMA FERRAMENTAS GOOGLE

O exercicio de analise presente nesta se¢do esta ligado aos apontamentos
realizados durante as duas primeiras oficinas que contemplaram a utilizacdo das
Ferramentas Google. Dessa forma, os dados foram analisados qualitativamente de
acordo com a concepcdo do estudo e relacionados as Categorias 2 e 3, que
investigam as ferramentas abordadas na formacdo e as implicacbes do Curso de
Formacéao de Professores de Matematica no uso de recursos digitais para as aulas
presenciais

Logo, a formacgao realizada durante as duas oficinas abordou os principais
recursos das Ferramentas Google, como elas podem nos ajudar na gestéao de sala e
ainda como elas contribuem com a amplificacdo do espaco da sala de aula, além do
espaco fisico.

Na abordagem do Google Sala de Aula, todos os participantes ja conheciam a
ferramenta e a maioria fazia uso dela, porém alguns dos recursos abordados nas
oficinas eram desconhecidos ou o professor ndo sabia como utiliza-los. Assim, criar
turmas, convidar alunos, postar material ou atividades para entregas séo recursos dos

guais a maioria dos participantes tinha dominio. No entanto, no que se refere as
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configuracdes, foram identificadas dificuldades nesse recurso e a necessidade de
aprimoramento no uso da ferramenta.

O professor P4 tirou davidas de como realizar o arquivamento da turma, recurso
gue ainda ndo conhecia. Outra duvida que surgiu € como ndo deixar os alunos
entregarem uma atividade fora do prazo. Foi verificado que até o momento nao havia
uma ferramenta especifica para isso, mas 0s participantes trocaram experiéncias de
como evitar essa situacao.

Um recurso importante abordado e reconhecido pelos participantes foi o
relatério de originalidade, que propiciando ao aluno constatar se ha duplicidade em
sua atividade antes do envio, permitindo que as adequacfes sejam realizadas, e
possibilita que o professor verifigue se o aluno cumpriu a atividade de forma
autonoma.

Durante a apresentacdo dos Formularios Google, os participantes relataram
gue usavam as ferramentas, mas apenas conheciam os recursos basicos, ou seja,
sabiam preparar o formulario com perguntas simples e de mdultipla escolha. Logo,
outros recursos como caixas de selecao, lista suspensa, upload de arquivo, escala
linear, grade de mudltipla escolha, grade de caixa de selecdo, data e horéario foram
explorados na oficina. Nessa conjuntura, os participantes relataram que nao tinham
experiéncia no se refere aos recursos citados, mas foi declarado que a oficina
contribuiu para aprimoramento da pratica.

A associacdo dos Formularios Google as Planilhas Google ndo era conhecida
por todos, e depois de explorar esse recurso um dos participantes compartilhou sua
experiéncia. Dessa maneira, outro caminho foi partilhado para a coleta de dados do
formulario por meio da Ferramenta Planilhas e ainda foi demonstrado como editar para
facilitar a coleta das informac¢des obtidas. Outra experiéncia compartilhada por dois
participantes foi a utilizacdo de uma extensao dos Formulérios Google, que permite a
insercao de formulas mateméticas.

Direcionando o estudo para Documentos Google, apesar de a ferramenta nao
ser uma novidade para os participantes, foram abordados os principais recursos da
ferramenta na oficina. No entanto, o sistema de compartilhamento com outros
participantes nao era conhecido por todos. De forma complementar, o participante P4
relatou que utiliza com frequéncia o recurso no sistema de colaboracdo das aulas.

Contudo, de acordo com a maioria dos participantes que, apesar de usar a ferramenta
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Documentos Google, apés a formacéo percebeu que ndo tinha o dominio de todos os
recursos disponiveis.

Seguindo para as Planilhas Google, a maioria dos participantes tinha facilidade
no manuseio, principalmente por se assemelhar a outra ferramenta de planilha de uso
recorrente. No entanto, a criagdo de uma Planilha Google associada as notas geradas
no Google Sala de Aula ndo era usada pelos participantes. Estes sabiam da existéncia
do recurso, mas ndao o haviam utilizado, e apés a demonstracdo foram feitas as
seguintes consideragoes.

A professora P1 gostou da abordagem desse recurso desconhecido e relatou
como “uma facilidade na gestdo de sala de aula”. Sem demora, o professor P4
declarou: “Muito legal isso! Vocé acredita que eu estava fazendo tudo isso no Excel?
Postando coluna por coluna, linha por linha. Cara, tem a ferramenta prontinha, eu nao
sabia disso”, demonstrando que o aprendizado vai ajudar nas préticas de sala de aula.

Essas percepcodes estdo de acordo com as colocacOes de Borba e Penteado
(2019), quando pontuam que habitualmente o professor € instigado a reavaliar e a
expandir o saber.

A ultima ferramenta abordada nas oficinas foi o Jamboard Google. Durante a
apresentacao, foram explorados os recursos disponiveis e demonstrados exemplos
de como utilizar a lousa interativa além de sua funcionalidade béasica. Dessa forma,
0s participantes relataram ter conhecimento e usa-lo ou ja ter usado o Jamboard
Google, mas ndo com os todos 0s recursos apresentados.

Ano passado usei muito, muito mesmo. As vezes, ndo fago muito ... ndo deixo
bonitinho. Acabo abrindo ele e usando para escrever uma orientacdo ou
entdo dou ditado para eles. Entdo, eu vou escrevendo e vai aparecendo a

guestdo para eles resolverem e depois faco a correcdo com ele. Entdo, eu
gosto muito desse recurso, muito mesmo (Relato de P2).

Estou comecgando a utilizar o Jamboard e estou aprendendo muito aqui
(Relato de P4).

De acordo com os relatos, as oficinas contribuiram para ampliar os
conhecimentos das ferramentas que ja eram familiares, apresentar novos recursos
para as praticas pedagdgicas, evitando que o professor domestique as tecnologias®4,
acao evidenciada por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021) no passado.

No fim, os professores compartilharam experiéncias e relataram usar outras

ferramentas além dessas abordadas nas oficinas. Entretanto, ficou evidente que os

14 Reproduzir o uso de um recurso anterior sem inovar nas praticas, Borba e Penteado (2019).
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recursos apresentados nas oficinas serviram de complemento ou até mesmo foi
novidade para alguns dos participantes.

Outro ponto importante ja enfatizado por Peripolli, Xavier e Nunes (2020) é o
fato de a formacéo ter estimulado o aprendizado de outros recursos disponiveis na
mediacdo da aprendizagem, além de proporcionar a aprendizagem entre pares por
meio da interacdo e reflexdo, o que caracteriza a formacéo de um professor reflexivo
gue sempre pensa sobre as acdes e compartilha suas experiéncias com os pares.

Para finalizar, os dados coletados evidenciam os apontamentos de Borba,
Scucuglia e Gadanidis (2021) quando indicam o inicio da utilizacdo das Plataformas
Google na quarta fase'®. Dessa forma, apontavam que a utilizacdo dessas tecnologias
nas aulas transformava o ambiente escolar, trazendo novas dinamicas e propiciando
o desenvolvimento das percepcdes coletivas.

Logo, a andlise das reacfes e os relatos dos participantes durante as oficinas
e nas gravacdes realizadas comprovam a importancia da utilizacdo dos recursos
digitais na gestdo de sala e nas praticas pedagdgicas e, sobretudo, confirmam que a
formacéo continuada de professores é indispensavel para melhorar a aplicabilidade
de diversos recursos, proporcionando novos caminhos metodolégicos e salientando

0S apontamentos presentes na revisao de literatura e no referencial tedrico.

5.3 ANALISE DO SEGUNDO QUESTIONARIO PROVENIENTE DA PRIMEIRA
ETAPA DO CURSO DE FORMACAO

Nesta etapa da andlise, a quantificacdo dos dados esta sendo utilizada como
base de verificacdo dos dados coletados nos questionarios respondidos pelos
participantes. Os graficos a seguir apresentam o levantamento sobre o grau de
conhecimento dos participantes e as questdes abertas, que visaram examinar suas
convicgbes acerca dos recursos abordados nas oficinas 1 e 2 das Ferramentas
Google. Ambas estdo relacionadas a Categoria 2, que analisa se as ferramentas
apresentadas no Curso de Formacdo de Professores de Matematica no uso de
recursos digitais podem contribuir com as aulas presenciais, e a Categoria 3, que visa
compreender 0s impactos que as formacgdes oferecidas nas oficinas terdo nas aulas

presenciais.

15 Uma das quatro fases da oOtica descrita por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021) em relagdo ao uso das
tecnologias digitais em Educacdo Matemética.
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Grafico 5.4 — Recursos do Google Sala de Aula — Parte 1

Dos recursos apresentados na Oficinal, sobre o Google Sala de Aula, responda: Qual era o seu grau de conhecimento?

I Nao conhecia. Il Ja tinha visto o recurso, mas na@o tinha utilizado. Conhecia o recurso, mas nao tinha tanta habilidade na utilizacado. [l Conhecia, e uso com frequéncia.
4
| J.—I .IJ LJ
0 " p - " - " "
Cria uma turma Editar as informages Arquivar, excluir ou Convidar alunos e Transferir a Gerenciamento de Criar atividade
da turma. restaurar uma turma. professores auxiliares.  propriedade da turma.  permissdes de alunos

Fonte: Arquivos da autora.

Grafico 5.5 — Recursos do Google Sala de Aula — Parte 2

Dos recursos apresentados na Oficinal, sobre o Google Sala de Aula, responda: Qual era o seu grau de conhecimento?

Bl N3o conhecia Il )4 tinha visto o recurso, mas ndo tinha utilizado Conhecia o recurso, mas ndo tinha tanta habilidade na utilizagio Il Conhecia, e uso com frequéncia
4
| I “_. Ll—.I_L
0 I "
Criaruma pergunta ou Criar um teste no Anexar video do Configurar atwdades, Afivar relatorios de Fazer download de Escrever anotagbes
pergunta de multipla Formuldrios Google. YouTube material ou pergunta. originalidade. notas para o Planilhas diretamente nos
escolha. Google trabalheos dos alunos

Fonte: Arquivos da autora.

Ao realizar a analise que quantifica o grau de conhecimento dos participantes
com relacdo aos recursos apresentados na primeira oficina, mostrados nos Graficos
5.4 e 5.5, podemos identificar, por meio da perspectiva qualitativa, que havia
participantes que ndo conheciam ou ndo haviam utilizado ou ndo tinham habilidade
para utilizar tal ferramenta. Assim, esses dados confirmam as percepc¢des decorrentes
das oficinas, de que muitos até a conheciam, mas ndo sabiam usar todas as suas
potencialidades por ndo terem a formacédo adequada para tanto. Esse momento da
andlise esta favoravel as conclusdes apontadas por Silva, Di Domenico, Devai,
Vismara e Pereira (2023), de que as formag0es propiciaram aos participantes novas
perspectivas na integracdo das tecnologias digitais e que os recursos abordados

contribuem para o desenvolvimento das praticas didaticas.
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Grafico 5.6 — Recursos do Formulario Google — Parte 1

Dos recursos apresentados na Oficina 2, sobre o Formulérios Google, responda: Qual era o seu grau de conhecimento?

I N3o conhecia. M J4 tinha visto ¢ recurso, mas ndo tinha utilizade Conhecia o recurso, mas ndo tinha tanta habilidade na utilizagde. M Conhecia, & uso com frequéncia.

4

IINFEN AR

Configurages do Pergunta do tipo: Pergunta do tipo Pergunta do tipo Pergunta do tipo: Pergunta do tipo: Lista
formulario Resposta curta Resposta paragrafo Multipla escolha Caixas de selecdo suspensa

Fonte: Arquivos da autora.

Grafico 5.7 — Recursos do Formulario Google — Parte 2
Dos recursos apresentados na Oficina 2, sobre o Formularios Google, responda: Qual era o seu grau de conhecimento?
Il Nzo conhecia Il .4 tinha visto o recursoe, mas néo tinha utlizado Conhecia o recurso, mas ndo inha tanta habilidade na utilizagio Il Conhecia, e uso com frequéncia

4

el lamd

Pergunta do tipo: Pergunta do tipo: Pergunta do tipo Pergunta do tipo Pergunta do tipe: Data Enviar formulario
Uplead de arquivo Escala linear Grade de Mdltipla Grade de caixas de e horario
escolha selegio

Fonte: Arquivos da autora.

Durante a oficina que apresentou 0s recursos disponiveis nos Formularios
Google, os participantes relataram que utilizam com frequéncia esse instrumento, mas
demonstraram que ndo conheciam todos os recursos disponiveis. Essa informacéo é
identificada nos Graficos 5.6 e 5.7, que apontam o grau de conhecimento dos
participantes acerca dos recursos abordados durante as oficinas.

A partir da andlise qualitativa, é reconhecido que, embora os professores
tenham se empenhado a aprender como utilizar os recursos digitais no contexto
pandémico, esse conhecimento ndo foi suficiente. Consequentemente, iSso vem ao
encontro ao estudo realizado por Richit e Oliveira (2021a) no contexto pandémico.
Nele, as autoras salientam que a integracdo dos recursos digitais ocorreu de acordo
com a realidade de cada professor e reforcam a atencédo na formacao de professores
no uso de recursos digitais.

Isso evidencia que o periodo pandémico, apesar de acarretar muitos prejuizos
em diversos aspectos da vida humana, contribuiu para que ocorresse uma inser¢cao
de instrumentos tecnolégicos no cotidiano das aulas. Villela e Borges (2022) apontam

gue durante a pandemia a integracéo das tecnologias, de forma emergencial e remota,
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alcancou diversos temas que estdo em discussdo ha mais de 20 anos, como a
inclusdo digital'® e a formacdo de professores para integrar as tecnologias. No
entanto, apesar de falar ha anos de integrar tecnologias ao ensino, essa insercao para
0 USO no ensino remoto aconteceu de maneira abrupta, em um momento em que 0s
professores ndo estavam preparados, o que revela a ineficiéncia do Estado, que néao
dispunha até entdo de uma politica educacional consistente para a formacédo dos

professores da Rede de Ensino.

Grafico 5.8 — Recursos do Documentos Google, Apresenta¢ges Google, Planilhas Google e
Jamboard

Dos recursos apresentados na Oficina 2, sobre o Documentos Google, Apresentagdes Google, Planilhas Google e
Jamboard, responda: Qual era o seu grau de conhecimento?

I Nzo conhecia. [l J4 tinha visto o recurse, mas néo tinha utilizado. Conhecia o recurso, mas néo tinha tanta habilidade na utilizagao.

Ml Conhecia, e uso com frequéncia

Criar e Abrir Criar uma Criar e Criar e Compartilhando
editar uma Planilhas Apresentagio utilizar uma editar um Documentos
Planilha Google pelo Google lousa Documento Google,
Google Google Sala interativa Google Apresentagdes
deAula Jamboard Coogle,
Planilhas
Google e
Jamboard com
outras pessoas

Fonte: Arquivos da autora.

De acordo com o Grafico 5.8, que representa o grau de conhecimentos dos
participantes em alguns recursos disponiveis nos Documentos Google,
Apresentacbes Google, Planilhas Google e Jamboard, os dados apresentados
reforcam que as abordagens realizadas nas oficinas ajudaram no aprimoramento do
conhecimento, uma vez que menos da metade conhecia e utilizava os instrumentos
disponiveis. Os dados observados estdo em concordancia com os estudos de
Peripolli, Xavier e Nunes (2020) que analisaram as contribuicdes da metodologia de
aprendizagem por pares associada aos recursos digitais. Logo, os autores apontaram
gue a vivéncia propiciou aos participantes a oportunidade de conhecer mdultiplos

recursos digitais que permitem desenvolver a aprendizagem.

16 “Ato de trazer para o mundo da informatica pessoas que tém pouco ou nenhum contato com o computador, com
o0 objetivo de qualifica-las para o trabalho, dar-lhes oportunidade de entrar na comunicacgéo eletronica, facilitar-lhes
o trabalho de pesquisa com o uso da internet etc”. (Michaelis, 2015)
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O formulério aplicado finalizou com trés questdes importantes para a analise
gualitativa do estudo. Sendo assim, a primeira pergunta investigava se 0S recursos
das Ferramentas Google apresentados nas oficinas serviram para atualizar o
conhecimento e a habilidade. De maneira unanime, todos os participantes acharam
gue o curso de formagao permitiu a atualizacdo dos conhecimentos sobre o tema

exposto e ainda foi relatado o seguinte:

Sim, pois no periodo da pandemia o que aprendi foi em funcdo da
necessidade do momento, através da ajuda de colegas de trabalho, sem o
devido tempo de estudo, mas somente instru¢des rapidas de uso. E durante
as oficinas tivemos a orientacéo e esclarecimento do que séo as ferramentas
e como uséa-las, de maneira a explorar todo seu potencial (Relato de P2).

De fato, os recursos abordados nessas oficinas agregaram conhecimentos
importantes da tecnologia em sala de aula, acompanhar as atividades, o
desempenho e a rotina de devolutivas passam a ser mais refinadas com uso
desses recursos. Além, obviamente, de ser o meio de comunicacdo para
davidas, enviar convites, avisos e etc. com devolutivas rapidas e fluidez no
didlogo (Relato de P4).

A segunda questdo sondava se a formacao oferecida nas oficinas ajudaria a

explorar as potencialidades das ferramentas em seu cotidiano em sala de aula:

Sim, permitirdio uma ampliacdo de seu uso, como o uso do Google
Formulario, eu sé usava o basico, mas a possibilidade de montar questbes
de multipla escolha com uma variedade de possibilidade é muito interessante.
Ativar relatorio de originalidade foi um tema que eu desconhecia, assim como
fazer download de notas para o Google Planilha, perguntas do tipo: escala,
linear, grade de mdultipla escolha. O uso das Planilhas Google foi o que menos
utilizei durante a Pandemia (Relato de P2).

Sim, todas as ferramentas apresentadas irdo potencializar minhas aulas.
Google sala de aula: Ajuda na comunicagdo com as turmas através de
mensagens e reune outras ferramentas de aprendizagem. Google
documentos: Contribui com a colaboracéo e otimiza tempo. Planilhas Google:
Possibilita trabalho em equipe, converte dados de formularios em planilhas e
converte e abre outros formatos (Relato de P3).

Sim, principalmente recursos que até entdo ndo havia explorado por falta do
conhecimento. Posso citar por exemplo a elaboracdo mais técnica dos
formes, também o compartilhamento correto dos recursos como documentos
e planilhas google (Relato de P4).

O ultimo questionamento foi acerca dos recursos abordados nas oficinas: quais
deles os participantes acreditam que serdo frequentemente utilizados no cotidiano
escolar nesse cenario pés-pandémico?

Todas as ferramentas serdo utilizadas. E impossivel retroceder. O uso da
tecnologia se tornou indispensavel no trabalho pedagogico (Relato de P1).

Utilizarei o Google sala de aula, explorando de forma mais constante e
efetiva. Ao criar formularios poderei fazé-lo de forma mais diversificada. Eu
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gosto de criar e utilizar a lousa interativa Jamboard, ela me auxilia muito
guando quero fazer correcdo de exercicios ou recortes de atividades
especificas para correcdo. Poderei criar e editar melhor o google Planilhas e
compartilhar documentos Google (Relato de P2).

Todas as ferramentas serdo indispensaveis nas praticas pedagogicas, pois
nos ajudam a desenvolver diferentes conceitos e nos novos caminhos
metodolégicos (Relato de P3).

Pode ser verificado nos apontamentos dos participantes que as oficinas
permitiram o aperfeicoamento de recursos ja utilizados, a reflexdo sobre as praticas
pedagdgicas, e a socializacdo entre pares propiciou diferentes possibilidades de
utilizar os recursos digitais disponiveis, o que vem ao encontro das conclusdes de
Zorzin e Silva (2022), que ainda completaram que as experiéncias vivenciadas no
curso de formacdo motivam novos saberes mediante as experimentacdes.

Além disso, os dados coletados estdo em concordancia com as percepc¢des ja
evidenciadas por Peripolli, Xavier e Nunes (2020), no sentido de que o professor
precisou criar estratégias diversificadas, redefinir os contelddos aplicados e buscar
novas metodologias durante o cenario pandémico. Nesse contexto, 0 ensino remoto
obrigou os professores a adocao de recursos tecnoldgicos para mediar as aulas e em
consequéncia buscar metodologias diversas. As autoras apontaram ainda que, para
superar os obstaculos vividos, a adaptacdo e as novas alternativas devem ser
continuas.

Portanto, a analise dos dados coletados, o referencial teodrico e a revisao de
literatura permitem-nos identificar que o afastamento social e o ensino remoto fizeram
com que os professores buscassem alternativas para realizar o ensino nao presencial.
Logo, a integracdo dos recursos digitais se fez necesséria para a aproximacao entre
alunos e professores. Por conseguinte, para manter a aprendizagem, os professores
tiveram que se reinventar e descobrir novas alternativas de ensino de forma rapida,
porém nao tiveram tempo nem formacdo adequada para potencializar o
desenvolvimento dos diversos recursos tecnoldgicos utilizados. No entanto, as
oficinas propiciaram novas perspectivas de ensino com o0 uso das Ferramentas
Google, além de apresentarem recursos que podem melhorar a gestdo de sala de

aula.

5.4 ANALISE DOS DADOS COLETADOS NA SEGUNDA ETAPA DO CURSO DE
FORMAGCAO, RELACIONADA AO TEMA GEOGEBRA
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A analise desenvolvida nesta sec¢ao refere-se aos dados coletados durante a
realizacdo da segunda etapa do Curso de Formacéo de Professores de Matematica,
composta por quatro oficinas com o tema GeoGebra, em que as duas primeiras
apresentaram as ferramentas disponiveis na janela de visualizagdo 2D e nas outras
duas foram desenvolvidas propostas de atividades contidas no material Curriculo em
Acado, que tem como base as habilidades do Curriculo Paulista de Sado Paulo. A
Categoria 2 investiga se as ferramentas abordadas no Curso de Formacdo de
Professores de Matematica no uso de recursos digitais podem contribuir com aulas
presenciais e a Categoria 3 analisa as inferéncias do Curso de Formacéao realizado.
Entdo, desses dois pontos de vista os dados coletados foram analisados
gualitativamente.

Assim sendo, as duas primeiras oficinas da tematica GeoGebra abordaram os
recursos disponiveis na janela de visualizag@o 2D. Durante as oficinas, os professores
puderam aprender, aperfeicoar as técnicas ou até mesmo compartilhar experiéncias
de recursos ja trabalhados.

No decorrer da apresentacao e demonstracdo dos recursos abordados nessas
primeiras oficinas, os professores puderam verificar a funcionalidade de cada item dos
recursos, e muitos ndo tinham até entdo manipulado o GeoGebra. Dessa maneira, as
demonstracdes foram de suma importancia para que pudessem vislumbrar novas
metodologias para serem executadas nas aulas presenciais. Nesse contexto, Kenski
(2012) j4 evidenciava que, para haver qualidade de ensino, é necessario que o
professor saiba utilizar as ferramentas tecnoldgicas disponiveis adequadamente, além
de reconhecer qual a melhor forma de usar a tecnologia para o desenvolvimento de
determinada proposta. E essa conduta foi reconhecida pelos participantes.

Muito legal... Eu estava aqui imaginando, que estou trabalhando o plano
cartesiano com 0s sétimos, e jA me imaginando, realmente, fazendo as
figuras [geométricas] e fazendo as translagfes delas tal, rotacdo. Estava ja

pensando aqui, eu s6 tenho que treinar, né? Mas muito legal... muito legal
mesmo! (Relato de P2).

Na oficina, foi evidenciada pelos participantes, durante a manipulacdo no
GeoGebra, sua preeminéncia em relacdo ao uso da régua e compasso, pelo
dinamismo que se tem durante sua aplicacdo. Antes do periodo pandémico, quando
0s recursos digitais eram poucos e as formacdes nesse tema eram insuficientes, foi
indicado por uma participante como era dificil a abordagem de temas geométricos

sem esse recurso, as demonstragcoes e experimentacdes eram limitadas:
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Me fez lembrar quando eu dava aula para 0 92 ano, eu falava para eles assim,
vamos imaginar... Porque ndo tinha outro jeito. Vamos fazer de conta que
vamos pegar essa reta, subir... E Eles ficavam ali olhando comigo
[imaginando], ndo sei se eles visualizavam. Mas era exatamente isso (Relato
de P2).

A fala da participante P2 esta relacionada ao encantamento ao se vislumbrarem
novas possibilidades na sala de aula por meio de demonstracées que permitem a
aprendizagem. Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021), quando abordam a utilizagcéo do
GeoGebra, ressaltam que sdo ambientes que oportunizam a investigacdo e a
experimentacdo. Assim, evidenciam que ambientes dindmicos como esse permitem
visualizar, investigar e encontrar solu¢cées mediante a préatica.

Outro participante mencionou que ja fez uso da ferramenta, mas, como
explorou sozinho sem auxilio, ndo sabia utilizar todos os recursos da janela de
visualizagdo 2D, além de encontrar dificuldades de explorar as potencialidades que a
ferramenta proporciona: “O uso do GeoGebra é muito legal, mas tem que praticar!”
(Relato de P4).

Durante as oficinas, foi revelada a contribuicdo que o GeoGebra pode trazer
para o aprendizado dos alunos, pois, antes da pandemia, como 0s recursos digitais
eram pouco utilizados, na escola o professor usava como artificio desenhos
empregando giz, lousa, réguas, barbante e ainda estratégias de pedir para o aluno
imaginar e pensar. E uma ferramenta como o GeoGebra nos da amplitude e novas
possibilidades de demonstracdo e desenvolvimento de diversas habilidades,
permitindo o aprendizado por meio da manipulagdo e experimentagédo. Contudo, a
experimentacdo com tecnologias digitais ja foi mencionada por Borba, Scucuglia e
Guadanidis (2021) como um meio para desenvolver o estudo da Matematica. Nesse
sentido, os autores salientam que softwares de matemética dindmica contribuem para
a construcdo do conhecimento através do coletivo, de maneira que ao realizar as
experimentacdes das conjecturas, as respostas sdo imediatas.

Os participantes ainda lembraram que néao faz muito tempo os recursos digitais
abordados aqui no estudo eram escassos nao sO na escola, mas em casa também.
No entanto, somente com a popularizacdo das tecnologias méveis como notebooks,
tablets, celulares, entres outros, que os alunos e professores passaram a ter maior
acesso a esses recursos. Isso remete a quarta fase das tecnologias digitais em

Educacdo Matematica definida por Borba, Scucuglia e Guadanidis (2021), que tem
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como marco a chegada da conexéo de internet rapida, e é a fase estamos vivendo na
atualidade.

Segundo os autores, essa fase € marcada pelo uso de computadores, tablets,
celulares, entre outros. E 0 momento em que as escolas ja possuem um nimero de
computadores maior para atender a pelo menos uma turma completa, bem como se
destaca pela abordagem pedagogica das tecnologias na aprendizagem dos alunos.
Outros pontos evidenciados nessa fase é o surgimento de diversos tipos de AVA,
associagao das redes sociais no ensino e a tendéncia blended-learnig de ensino,
nomeada pelos autores, que combina o presencial com o on-line.

No entanto, o inicio da integracdo das tecnologias ao ambiente educacional
ocorreu na primeira fase com o uso do software Logo; a segunda foi marcada pelo
acesso da populacédo aos computadores e pela utilizacdo de softwares matematicos;
e a terceira fase foi caracterizada pela chegada da internet. Foi evidenciado pelos
autores que as fases comecam a partir das caracterizacbes, mas ao surgir uma nova
fase a atual ndo anula a anterior, hA um complemento delas.

No que se refere a importancia de ter mais formacdes de professores de
Matematica no uso de recursos digitais, a concepc¢do de alguns participantes se faz
relevante:

O que eu percebi é quanto mais vocé vai exercitando, algumas coisas
acabam ficando naturais, espontaneas (Relato de P4).

E ainda sobre os recursos e sugestfes de atividades utilizando o GeoGebra,
houve o seguinte. Bom, me fez voltar em épocas em que nés usavamos
régua, compasso, papel quadriculado, recorta, pinta... E olhar para isso daqui
é barbaro! E claro que vou demorar um bocado até ter habilidade, foi muito,
muito legal mesmo. Me fez voltar e pensar, puxa que possibilidade de
mostrar. Porque as vezes, fica naquela coisa de pedir para eles [alunos],
vamos imaginar? Ou entdo, recortar e montar a figura, mas nao é a mesma
coisa. Uma figura pequena para uma sala de 40 [alunos]. Uns visualizavam,
outros ndo. E aqui € uma outra possibilidade, mais dinAmica, aquela coisa do
dinamismo, né? Do movimento e do dinamismo, e na sala [sem 0s recursos
tecnolégicos] a gente faz o que pode. Essa é a verdade. Dentro da
matematica, a gente vai buscando coisas [possibilidades de ensinar] e
esperando que ele imagine junto com a gente. Por isso a gente vai tentando.
Eu, realmente, adorei tudo. Essa ultima aula [oficina] foi barbara, porque eu
estou fazendo esse trabalho I& no sétimo, e fico aqui imaginando quanta coisa
eu posso levar para eles (Relato de P2).

Os relatos dos participantes acerca das oficinas corroboram as pesquisas
evidenciadas por Richit e Oliveira (2021b) sobre a formacéao inicial do professor de
Matematica. No estudo, elas reforcam que as formacgdes sdo decisivas para capacitar
o professor para ensinar a Matematica com tecnologia, torna-lo preparado para lidar
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com 0s obstaculos tecnoldgicos atuais e ainda os que podem surgir. Nesse contexto,
os professores devem reaprender a ensinar com os recursos digitais, buscando novas
praticas de ensino para ndo “domesticar a tecnologia”’, termo citado por Borba,
Scucuglia e Gadanidis (2021) quando apontam o momento em que alguns professores
usavam as tecnologias sem buscar inovagoes, ou seja, a tecnologia era empregada,
mas sem atualizar seu uso para a melhoria da aprendizagem.

Ao longo das quatro oficinas sobre o tema GeoGebra, os participantes
demonstraram entusiasmo na apresentagcao dos recursos digitais da ferramenta e na
abordagem de diversas habilidades por meio de atividades realizadas na plataforma,
manifestaram interesse em integrar 0s recursos aprendidos em suas praticas
pedagogicas. Além do mais, puderam compartilhar vivéncias por meio do aprendizado
entre pares, enxergaram novas perspectivas nas abordagens metodolégicas,

buscando um aprendizado mediante visualizagdo, manipulacdo e experimentacao.

5.5 ANALISE DO TERCEIRO QUESTIONARIO PROVENIENTE DA SEGUNDA
ETAPA DO CURSO DE FORMACAO

Assim como na terceira secdo dessa etapa da analise, a quantificacdo dos
dados foi aplicada como suporte de andlise para os dados coletados nos questionarios
respondidos pelos participantes. Os graficos apresentados a seguir fazem o
levantamento sobre o grau de conhecimento dos participantes com relacdo aos
recursos disponiveis no GeoGebra na Janela de Visualizagdo 2D e, também, sobre a
associacdo desses instrumentos para desenvolver atividades que abordam
habilidades do Ensino Fundamental nos anos finais do Curriculo Paulista. Em
concordancia com a Categoria 2, que investiga se as ferramentas abordadas no Curso
de Formacdo de Professores de Matematica no uso de recursos digitais podem
contribuir com as aulas presenciais, e a Categoria 3, que esta relacionada as
implicacdes desse Curso de Formacao de Professores de Matematica, conforme essa
perspectiva, as informacdes coletadas foram analisadas qualitativamente e, apesar
da existéncia de dados quantitativos, as informacdes foram examinadas em conjunto,
pois entende-se que as informagdes se complementam.

Nesse questionario respondido pelos professores, depois de terem participado
das oficinas, as questdes tiveram como foco principal entender como era a relagao

deles com a plataforma GeoGebra e verificar as implicacbes de aprender ou
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aperfeicoar o conhecimento de um recurso digital que permite o aprendizado de
conteudos matematicos de forma dinamica.

Portanto, foi notado que esse recurso nao era utilizado pelos participantes em
suas aulas presenciais e até mesmo nas remotas, apesar de existir concordancia
entre os participantes de que o GeoGebra € uma tecnologia inovadora no ensino da
Matematica nas aulas. A seguir, os dados presentes no Gréafico 5.9 demonstram essa

falta de habilidade e conhecimento pela maioria dos participantes.

Grafico 5.9 — Grau de conhecimento sobre o GeoGebra

Daos recursos apresentados na Oficina 3 e 4, sobre as Ferramentas do GeoGebra, responda: Qual
era o seu grau de conhecimento?

I nio conhecia I .itnhavisto o recurse, Conhecia o recurso, Bl conhecia e uso cem
mas hio tinha utilizado mas nidio tinhatanta frequéncia
habilidade na utilizagio.

Janela de Algebra Janela de Visualizacéo Teclado virtual Barra de estilo Os 11 grupos da Barra
2D de Ferramentas

Fonte: Arquivos da autora.

Na devolutiva escrita pelos participantes acerca dos recursos abordados nas
oficinas, os participantes apontaram que foi fundamental apresentar primeiramente
como manusear as ferramentas disponiveis na Janela de Visualizagdo 2D do
GeoGebra, uma vez que os materiais detalhados ndo séo facilmente acessiveis e as
formacdes de professores no tema nunca foram a eles ofertadas. Nesse contexto, 0s
relatos dos participantes séo significativos:

Muitas das ferramentas do GeoGebra eu n&o sabia utilizar e para mim foram
novidades (Relato de P1 sobre os recursos apresentados nas oficinas).

Sim, contribuiram para eu conhecer melhor no GeoGebra 0s recursos
disponiveis da barra de ferramentas 2D. Pois o conte(ido apresentado com
detalhes de cada recurso ndo é facilmente encontrado (Relato de P3).

Sim, pois eu j& havia procurado informac¢6es de como utilizar o GeoGebra,
porém encontrei videos, cuja a explicacdo eram rapidas de mais e de dificil
compreensdo (Relato de P2 confirmando a escassez de materiais para um
estudo detalhado).
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E fato que a tecnologia pos-pandemia nos trouxe novas possibilidades para
a sala de aula. A proximidade dos estudantes em sala ou remotamente por
meio digital permite explorar e aplicar diferentes recursos facilitando o
conhecimento transmitido com eficiéncia. Os recursos abordados nas
oficinas, para mim, precisam ser praticados e mais explorados para serem
implantados gradualmente em meus projetos pedagoégicos (Relato de P4).

Os relatos convergem com os estudos realizados por Richit e Oliveira (2021b),
uma vez que, apés uma formacéo inicial de professores, as autoras salientam que a
formacéo oportunizou a familiarizacdo das tecnologias digitais para potencializar o
ensino e a aprendizagem dos alunos e possibilitou desenvolver atividades em que a

tecnologia € fundamental para trazer significados.

Grafico 5.10 — GeoGebra associado as habilidades do Curriculo Paulista — Parte 1

Qual o seu grau de conhecimento com relagdo aos recursos do GeoGebra associados as habilidades do
Curriculo?

I Nio conhecia. [ Ja tinha visto o recurso, mas néo tinha utilizado.

Conhecia o recurso, mas ndo tinha tanta habilidade na utilizagdo. Il Conhecia, e uso com frequéncia
4
0
EFOBMAZ1 EF08MAZ22 EFO7MAZ1 EFO7MA24 EFOTMAZT EF07MA28 EFO7MA33

Fonte: Arquivos da autora.

Gréfico 5.11 — GeoGebra associado as habilidades do Curriculo Paulista — Parte 2

Qual o seu grau de conhecimento com relagdo aos recursos do GeoGebra associados as habilidades do
Curriculo?

Il N3io conhecia. M Ja tinha visto o recurso, mas n&o tinha utilizado.

Conhecia o recurso, mas nio finha tanta habilidade na utilizagdo. Bl Conhecia, e uso com frequéncia.
4
0
EF0O8MADS EFO8MATT EF08MA18 EFDOMA13 EFOOMA11 EFOOMA1S

Fonte: Arquivos da autora.

Dando continuidade a andlise, os dados exibidos nos Gréficos 5.10 e 5.11
fornecem-nos outro dado importante relacionado ao reconhecimento de aplicar as
habilidades do Curriculo Paulista com o auxilio do GeoGebra. Logo, a formacéo de

professores no contexto de integrar as tecnologias faz-se importante para favorecer
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novas metodologias de ensino, ainda mais no momento atual, haja vista que a
associacao das habilidades com os recursos digitais do GeoGebra foi uma novidade
para a maioria dos participantes e todos identificaram as potencialidades em sua
aplicacao: “Honestamente, ndo havia associado os recursos do Geogebra ao
Curriculo em Agéo na prética, a oficina trouxe diversos caminhos possibilitando esse
uso tecnolégico em sala. Ajudou muito” (Relato de P2).

Nessa perspectiva, € nitido que os participantes compreenderam que € preciso
ter conhecimento de como fazer uso da tecnologia para implementé-la no ensino.
Logo, os dados confluem com as percepcdes de Richit e Oliveira (2021a), pois
evidenciam que o professor necessita, antes de integrar a tecnologia digital a suas
aulas, realizar o planejamento da acédo e estudar como associar a tecnologia as
tematicas de ensino para adaptar os procedimentos e ter éxito no ensino.

Assim sendo, de acordo com o questionario respondido, os participantes
acreditam que o0s recursos digitais e as associagcdes abordadas nas oficinas
contribuiram para o desenvolvimento da experimentacdo e utilizacdo de objetos
visiveis para a formacdo de um ensino instigante, em que o aluno pode realizar
manipulacfes e combinac¢des, conjecturar para construcao do préprio conhecimento.
Outrossim, houve relatos sobre a importancia de aprender novos caminhos
metodolbgicos para contribuir e atualizar as préaticas pedagogicas na busca de
melhorar a aprendizagem do aluno: “As metodologias e as estratégias abordadas nas
oficinas abriram um leque de novas possibilidades para uma abordagem diferenciada
da habilidade presente no Curriculo em Agao” (Relato de P1).

E os relatos ainda continuaram evidenciando a relevancia das metodologias
integradas aos recursos digitais no desenvolvimento das atividades nas aulas
presenciais:

Com certeza ajudardo, pois ndés sempre trabalhamos com o processo
imaginativo do aluno, porém, este aluno deve ser um observador do mundo
para conseguir alcancar este nivel de imaginar, por exemplo a simetria de
rotacdo e translacéo, pois por mais que o professor utilize de recursos como
o papel, ainda assim é dificil para todos os alunos perceberem o movimento.
O mesmo acontece no estudo de fun¢des quando montamos seu gréfico, o
aluno ndo vé as implicagdes que decorrem quando alteramos a expressao

algébrica, o que acontece no gréfico, ou movimentamos a equacao no gréfico,
e a mudancga na expressao algébrica (Relato de P2).

Nesse momento da analise, os relatos corroboram os apontamentos de Richit
e Oliveira (2021a) sobre as formacgdes continuadas, em que, além de se abordarem

técnicas de utilizacdo desses recursos, é preciso instigar o professor a refletir sobre
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suas metodologias de ensino e contribuir para que ele planeje as a¢des antes de fazer
uso da tecnologia. Esse aspecto importante, referente a reflexdo, € claramente
evidenciado nos relatos dos participantes com relacéo as oficinas.

Nesse contexto de inserir ferramentas tecnoldgicas nas aulas, Borba, Scucuglia
e Gadanidis (2021) assinalaram que, ao desenvolver atividades exploratérias
embasadas na utilizacdo desses recursos, tem-se contribuido qualitativamente com o
ensino da Matematica de forma dindmica. No entanto, Borba e Penteado (2019)
observaram um ponto importante nesse cenério, no sentido de que empregar uma
nova tecnologia ndo significa que serdo abandonadas as outras anteriormente
adotadas, e sim compreender e refletir que o professor deve buscar fazer uso daquela
gue sera mais apropriada para atingir o objetivo da aprendizagem.

Ao encerrar a coleta de informagdes que correspondem distintamente a
primeira etapa, que aborda os recursos das Ferramentas Google, e a segunda etapa,
gue esta relacionada aos recursos e aplicacdes do GeoGebra, finalizamos o estudo
com o ultimo questionario que investiga as contribuicbes do Curso de Formacéao de

Professores de Matematica no uso de recursos digitais.

5.6 ANALISE DO QUESTIONARIO FINAL DO CURSO DE FORMACAO

Em consonéancia com as trés categorias, Categoria 1, que trata a respeito dos
recursos digitais utilizados pelos participantes antes, durante e depois do ensino
remoto; Categoria 2, que esta relacionada as ferramentas abordadas no Curso de
Formacéo realizado; e a Categoria 3, que analisa as implicacbes do Curso de
Formacéo de Professores de Matematica com uso de recursos digitais com relacéo
as aulas presenciais. Nesta analise qualitativa, buscamos entender qual o ponto de
vista dos participantes acerca da implementacao das tecnologias digitais nas aulas
presenciais e da formacéo de professores de Matematica no uso de recursos digitais
nesse contexto pés-pandémico.

Durante as devolutivas do questionario, a principal dificuldade apontada foi a
falta de recursos tecnologicos disponiveis na escola. Também foram identificados
entraves de conectividade, alunos desestimulados e falta de formacdo de
professores continuada no uso de recursos digitais.

Foi ter acesso as tecnologias nas unidades escolares, as que possuiam, e
utilizad-las durante as aulas. Uma coisa foi ter dificuldades em casa, pois
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sempre tinhamos um colega que nos auxiliava ou pesquisdvamos no
YouTube. Com o retorno das aulas, continuamos conectados e trabalhando
com vérias ferramentas (WhatsApp, Classroom, videoaulas, transmissées de
aula, CMSP, diario on-line). Lembrando que vérias escolas ndo possuiam, e
hoje ndo possuem, tecnologia adequada para aquela demanda. N&o
recebemos nenhuma formacéo de qualidade durante a quarentena e nem no
retorno, continuamos fazendo compartilhando conhecimento entre os pares
(Relato de P2).

Apesar de ndo ser uma tematica nova, pois € uma pauta discutida desde os
anos 1980, integrar tecnologias digitais as instituicdes escolares publicas até entao
ocorria de forma lenta e gradativa, de acordo com Borba e Penteado (2019).

Entretanto, durante o periodo de isolamento social, todos os professores
tiveram que se conectar ao mundo digital. Essa condic&o trouxe uma revolucédo no
mundo escolar, quando as tecnologias digitais passaram a fazer parte do cotidiano
das escolas para as transmissdes das aulas remotas. Com recursos proprios, 0s
professores utilizaram as tecnologias digitais para realizar as atividades
pedagdgicas a distancia. Essas situacfes estdo em consonancia com o estudo de
Villela e Borges (2022), que discutiram a formacao de professores e a integracao
de tecnologias no contexto pandémico.

Nesse processo, 0 professor precisou sair de sua “zona de conforto” e migrar
para um “papel de destaque”, termos citados por Borba e Penteado (2019). Esse
papel, para os autores, é a percepcdo do professor de rever suas praticas
anteriores, entender que as mudancas sd0 necessarias no cenario atual e que as
tecnologias digitais ja fazem parte da sociedade.

Assim, mesmo apds as vivéncias no periodo de afastamento social, quando
houve o retorno das aulas presenciais, alguns professores perceberam que a escola
ainda ndo estava preparada para esse avanco tecnoldgico. Por mais que o0s
investimentos nessa area melhoraram relativamente desde o inicio de sua
implementacgao, Borba e Penteado (2019) descrevem bem os passos dessas acoes,
pois existem ainda muitas melhorias que precisam ser feitas, o que foi mostrado
pelo contexto pandémico vivenciado.

Agora, considerando os aspectos pedagogicos, as formacdes de professores
no uso de tecnologias digitais precisam receber investimentos de forma prioritaria,
o que vem sendo discutido h4 anos (Borba; Penteado, 2019; Borba; Scucuglia;
Gadanidis, 2021; Kenski, 2012; Richit; Oliveira, 2021b).

No ponto em que se faz o levantamento sobre a importancia dos recursos

digitais nas aulas de Matematica, os participantes relataram que essas ferramentas
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facilitam a elaboracdo de aulas, ajudam na correcdo e envio de atividades. Enfim,
a utilizacdo desses recursos é fundamental, pois possibilita empregar novas
metodologias, tornando o ensino da Matematica mais atrativo, além de contribuir
para a construcao do conhecimento.
A tecnologia contribui com a aprendizagem dos alunos, levar o aluno a
aprender o conteldo de maneira dinamica e participativa, ou seja, € muito
mais atraente, fugindo totalmente do tradicional, potencializa o aluno na

compreensdo de conteddos matematicos com mais dindmica e o prepara
para a realidade tecnoldgica atual e futura (Relato de P4).

A declaracéo de P4 reforca as evidéncias de Araujo e Reis (2019), que pontuam
a importancia de inserir softwares educacionais no intuito de proporcionar novas
metodologias, fazendo com que os recursos digitais sejam vistos pelos docentes como
ferramentas de colaboracéao.

Com relagéo aos recursos e habilidades abordados no Curso de Formagéao de
Professores de Matemética e as consequéncias de integrar esses recursos digitais a
aprendizagem, foram apresentados os seguintes relatos:

Possibilitaram a revisdo das minhas préaticas didaticas, permitindo o
desenvolvimento de novas estratégias buscando qualidade no

desenvolvimento das atividades para entdo potencializar o processo de
construcdo de conhecimento (Relato de P3).

Outro participante complementou.

Implicacdes positivas, integrar recursos digitais na educacao traz para o aluno
a oportunidade de criar uma formag¢do mais ampla e multidisciplinar. Tenho
pouca experiéncia na educacdo, porém acredito que, a tecnologia é
inevitavel, é a trilha atual e futura da educacgéo (Relato de P4).

Os relatos anteriores evidenciam que os professores participantes enxergam a
implementacdo das tecnologias como uma acao favoravel ao processo de ensino e
aprendizagem. Ademais, as informagdes convergem para as conclusdes de Pereira e
Scherer (2022), de que as experiéncias das formacdes favorecem novas concepcoes
acerca da promocéo do aprendizado do aluno.

No que concerne as contribui¢cdes, especificamente, desse Curso de Formacao
de Professores de Matemética para a integracdo de recursos digitais a suas atividades

em sala de aula, foram declarados pelos participantes alguns pontos positivos:

Novas opg¢les e propostas de uma abordagem construtivista, do ponto de
vista metodolégico (Relato de P1).

Facilita o entendimento dos alunos, aumenta o interesse dos mesmos (Relato
de P5).
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Este curso mostrou a variedade de recursos digitais disponiveis para o
trabalho do professor. Podendo utiliza-los de forma integrada como as
ferramentas Google. Eu utilizo varias em meu dia a dia, Google Formulario,
Planilha, Jamboard e Classroom, sé que agora explorando de forma mais
eficiente (Relato de P2).

De forma complementar, 0os outros participantes afirmaram que os conteddos
abordados nas oficinas, como as Ferramentas Google, poderdo colaborar com a
gestdo de sala de aula, facilitando os registros das observacdes. Além disso, o AVA
ajuda na ampliacdo dos limites das aulas presenciais, permitindo que os alunos
tenham facil acesso ao professor e aos materiais disponibilizados. Nessa perspectiva,
Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021) j4 haviam destacado a comunicacdo em tempo
real e o progresso das integracdes das tecnologias digitais na sala de aula. No que se
refere as narrativas dos participantes, elas estdo em consonancia com o0s
apontamentos dos autores, pois ressaltam que as novas tecnologias combinadas com
tecnologias antigas oportunizam o desenvolvimento de atividades em sala de aula.

Dando seguimento aos dados coletados, ao relacionar as oficinas com a
atuacao profissional, foi sondado quais as contribuicbes que o curso ministrado
proporcionou aos participantes. Dessa maneira, alguns fatores apontados mostram

gue as oficinas foram proficientes na atualizagdo dos professores no contexto atual:

O curso possibilitou conhecimento de recursos presentes nas ferramentas
digitais, que embora conhecesse, ndo utilizava com maior rigor € dominio
(Relato de P1).

O curso contribuiu para uma perspectiva mais positiva de minha atuacdo em
sala de aula, pois sempre tive dificuldades e muita resisténcia com as novas
tecnologias. Hoje me sinto mais segura e confiante em aprender e aplicar
estas tecnologias no meu trabalho (Relato de P2).

A importancia do uso de recursos digitais e da minha constante atualizacéo
no uso de softwares principalmente os voltados ao ensino da Matematica
(Relato de P3).

Pela triangulacdo dos periodos vividos no cenario educacional: antes da
pandemia, durante o ensino remoto e a volta das aulas presenciais, foi possivel
evidenciar a importancia da atualizac&o e da formacéo de professores. E perceptivel,
por meio dos relatos, o papel de destaque do professor na integracdo da tecnologia
as aulas remotas e atualmente as aulas presenciais.

As tecnologias digitais eram vistas, na década de 1970, como uma
possibilidade de substituir o professor, porém, de acordo com os estudos de Borba e
Penteado (2019), atualmente esse receio € infundado, pois a aceitacdo de integrar

novas tecnologias ao contexto vinha acontecendo, mas, com o afastamento social e
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a necessidade de dar continuidade ao ensino, esse processo foi acelerado, o que
converge para as percepcoes de Barros, Silva-Forsberg e Maciel (2022). Nesse ponto,
as denominacdes dadas por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021) se fazem presentes,
no sentido de que o professor precisou sair de sua zona de conforto, em que ele ja
sabia como ministrar as aulas, para entrar em uma zona de risco, criar caminhos para
alcancar o aluno a distancia e aprender a utilizar diversos recursos dos quais muitas
vezes nao possuia o dominio.

A falta de preparo enfrentada no uso das tecnologias digitais, nesse contexto,
deve-se a falta de investimento na atualizacdo de treinamento, ndo s6 da parte
pedagdgica, mas também da administrativa, situacdo ja apontada por Kenski (2012).
A necessidade de realizar formacdes de professores para integrar tecnologias €
defendida ha tempos por diversos autores (Borba, 2019; 2021; Kenski, 2012; Richit;
Oliveira, 2021a; 2021b). Apesar de os debates sobre as formacgdes de professores
serem recorrentes, a pratica em si ndo aconteceu. Portanto, durante o periodo de
isolamento, muitos docentes tiveram que buscar sozinhos, ou em pares, praticas de
ensino que pudessem aplicar remotamente.

Quando os professores voltaram a “rotina” das aulas presenciais, as
concepcdes ja ndo eram as mesmas. A tecnologia digital jA& estava inserida no
contexto escolar ndo como substituta das tecnologias antigas'’, mas como
complemento. Desse modo, as tecnologias se tornaram pecas fundamentais nas
aulas presenciais e o professor teve a percepcéo de que para continuar utilizando as
TDIC é necesséria a atualizacdo de conhecimentos técnicos e pedagdgicos,
preméncia defendida por Borba e Penteado (2019), Kenski (2012), entre outros. E
esse intuito se mostrou presente nos relatos:

Como eu disse terdo implicagBes importantes, pois estamos cada vez mais
utilizando as ferramentas digitais, portanto necessitamos de formacdes de
gualidade e especificas para a area da educacédo. Estas formacgdes precisam

acontecer de forma constante, pois estes recursos digitais sofrem
aperfeicoamentos tecnolégicos (Relato de P2).

Dessarte, essa fala evidencia apontamentos de Villela e Borges (2022), que
observaram que o contexto da pandemia acelerou a transformacgao digital no ensino
e revelou a necessidade das formacgfes de professores envolvendo teoria, pratica,

criatividade, reflexdo, troca de experiéncias. Ademais, na atualidade, € apontado que

17 Sédo exemplos: lousa, giz, lapis, papel, entre outros, conforme as percepgdes de Kenski (2012).
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as formacdes precisam aprimorar atividades que sejam fundamentadas e
significativas na aprendizagem.

Seguindo a coleta de dados, de forma unanime, os participantes elencaram as
implicacbes de formacgdo de professores de Matemética nas aulas presenciais, em

razdo do uso de tecnologias digitais no cenario educacional atual:

e Atualizagdo e integrag&o dos recursos digitais as atividades docentes.

e Rever as praticas didatico-pedagdgicas.

e Incentivar o uso dos recursos digitais abordados nas praticas
pedagdgicas.

e Abordar atividades que despertam a criatividade.

e Ajudar no desenvolvimento de estratégias didaticas.

e Desenvolver metodologias diferenciadas para aplicar nas aulas
presenciais.

e Ampliar os recursos de interagdo das aulas para além da sala de aula
presencial.

e Ultilizar recursos digitais que otimizam o trabalho docente.

e Associar algumas habilidades do Curriculo Paulista aos recursos
digitais.

e Socializacao entre pares.

As percepcbes dos participantes sdo muito pertinentes aos estudos
anteriormente realizados no tocante a formacdo de professores e a integracdo das
tecnologias digitais. As vivéncias dos Ultimos tempos oportunizaram-nos avangar na
concretizacao do que se estuda ha tempos. No entanto, Kenski (2012) assinala fatores
importantes na busca pela qualidade do ensino integrado as novas tecnologias
digitais. Assim, por mais que se invista em uma tecnologia de ponta e ou se
intensifique nos investimentos das formagOes, essas acbes distintas nao seréao
suficientes para uma educacédo de qualidade. No entanto, a juncéo delas, somada a
nova perspectiva da escola amplificada, contribuira para atingir esse objetivo.

Portanto, é preciso aproveitar os meios de comunicacdo e informacgao
expandidos pelas tecnologias digitais para se beneficiar de um ensino de qualidade,

com transformacdes e criticidade. Nesse cenario almejado, toda a comunidade
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escolar deve fazer parte do processo de aprendizagem e esta deve estar baseada na
colaboracéo e trabalho em equipe. Além disso, a gestao politica e administrativa deve
aprimorar a agilidade de suas acbes e o curriculo deve ser adaptado para esse
contexto diferenciado. A referida autora evidencia ainda que essas acdes ndo sdo
novidades em outros paises, e alguns ja adotaram essas metas para priorizar o
ensino.

Analisando todo o contexto atual, observa-se que estamos caminhando para
inovar o ensino, os recursos digitais j4 estdo integrados a sociedade e ao cenario
escolar. Os professores perceberam que o0 uso das novas tecnologias veio para somar
a outras ja existentes, trazendo novos caminhos metodolégicos. Como potencial
desse processo, os estudos demonstram que as formacbes de professores séo
necessarias para que o docente utilize com seguranca 0s recursos, aproprie-se da
teoria, desenvolva a pratica, reflita sobre seus métodos, compartilhe vivéncias e
aprenda a associar a tecnologia digital ao curriculo. Consequentemente, o conjunto
de processos visa desenvolver um ensino de qualidade, em que o aluno é protagonista
na construcao de seu conhecimento.

Na proxima secdo, serdo analisadas as convergéncias e as discordancias dos

dados fornecidos pelos participantes e as percepg¢des vivenciadas nas oficinas.

5.7 ANALISE DAS CONFLUENCIAS E DIVERGENCIAS ACERCA DAS
CONCEPCOES MANIFESTADAS PELOS PROFESSORES E O QUE FOI
PERCEBIDO NA PRATICA

Nesta etapa final da andlise de dados, foram contabilizadas as informacoes e
as manifestacdes apresentadas pelos participantes no decorrer de cada oficina e nas
gravacgOes realizadas durante todo o estudo. Da mesma forma, 0s questionarios
respondidos pelos participantes antes de iniciarem o curso de formacéo, depois de
cada etapa das oficinas, Ferramentas Google e GeoGebra, e no final um geral sobre
0 curso de formacéo forneceram-nos as informacdes para a investigacdo qualitativa
do estudo.

Realizando uma organizacdo dos dados da pesquisa, identificamos muitas
confluéncias e pouca divergéncia com os estudos que nos deram embasamento

teorico.
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Sendo assim, antes do inicio do afastamento social, a integracdo de recursos
digitais era discutida ha tempos por diversos autores, mas ndo havia medidas eficazes
para sua implementacao, nem formacao de professores adequada para tanto (Borba;
Penteado, 2019; Kenski, 2012; Richit; Oliveira, 2021a), entre outros.
Consequentemente, isso reflete nos dados do primeiro guestionario, em que é
apontado o pouco uso desses recursos digitais nas aulas presenciais. Borba e
Penteado (2019) revelaram que muitos professores nao se utilizavam das tecnologias
por perceberem a zona de risco. Nessa perspectiva, Borba, Scucuglia e Gadanidis
(2021) apontam que alguns professores recorriam ao emprego dos recursos
tecnoldgicos, mas, pela falta de formacgéo, domesticavam a tecnologia.

No momento, pelo que foi vivenciado no ensino remoto, os dados revelam que
houve um crescimento acentuado no uso desses recursos, o que também foi notado
pelos estudos de Barros, Silva-Forsberg e Maciel (2022). Os estudos de Villela e
Borges (2022) também mostram a importancia das TDIC nesse periodo, pois as
tecnologias foram a ponte de comunicacao entre professores e alunos para realizar
de forma remota as aulas e as atividades escolares. No mesmo caminho, os dados
coletados, em concordancia com a teoria estudada, demonstram que a realidade se
assemelha aos apontamentos dos autores, segundo os quais, mesmo que de forma
contingencial, o ensino praticado remotamente atingiu diversos fatores que se
desejavam colocar em pratica ha tempos.

Nesse periodo de afastamento, em virtude das circunstancias, os participantes
relataram as contribuicbes do Google Sala de Aula e das redes sociais para
comunicacdo como WhatsApp, CMSP e outros. O surgimento desses recursos
aconteceu na guarta fase e, até 0 momento, € indicada como a etapa que estamos
vivendo, de acordo Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021). As circunstancias e a pratica
demonstraram aos professores que era preciso rever suas acdes de ensino e
metodologias para dar continuidade ao ensino. E, sem o apoio adequado, ou seja,
sem formacdes que pudessem superar todos 0s obstaculos vividos, nos relatos fica
evidente que os professores foram em busca de outras formas de ensinar. Por essa
razado, os participantes evidenciam a importancia de formacdes de professores
voltadas para o uso de novas tecnologias com o intuito de se obterem boas praticas
de ensino, aspecto consonante as comprovacdes de Villela e Borges (2022).

Ao retornarmos as aulas presenciais, percebeu-se que as tecnologias digitais

ja estavam inseridas no contexto escolar ndo como substitutas de tecnologias que sao
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caracteristicas da escola, mas como um recurso complementar e importante do
processo de ensino e aprendizagem. Isso converge com o estudo desenvolvido por
Pereira e Scherer (2022), que também enfatizaram que as experiéncias permitiram
novas concepc¢des no que diz respeito a aprendizagem dos alunos.

De acordo com os dados coletados, atualmente as tecnologias séo
consideradas como colaboradoras do ensino, o que difere das previsdes de alguns a
respeito delas. Borba e Penteado (2019) trazem a perspectiva de como a tecnologia
era vista antigamente, por exemplo, perigo para aprendizagem, repetidor de tarefas,
motivador passageiro, entre outros. Os dados apresentados por meio deste estudo
revelam que a percepcao de antes ndo € mais a mesma.

Logo, as formacdes de professores foi um elemento apontado pelos
participantes como meio de explorar a demonstracdo e a experimentagéo, trazer
novas perspectivas metodoldgicas, despertar o interesse dos alunos que estdo ha
tempos inseridos no cenario digital, rever suas praticas, entre outros. As percepcoes
dos participantes a respeito das formacgdes aproximam-se das evidéncias de Araujo e
Reis (2019), Barros, Silva-Forsberg e Maciel (2022), Borba e Penteado (2019), Kenski
(2012), Peripolli, Xavier e Nunes (2020), Richit e Oliveira (2021a) e Zorzin e Silva
(2022).

Agora, confrontando as expectativas e o conhecimento dos participantes pelos
dados fornecidos antes do curso de formag&o com aqueles coletados durante e apos
as oficinas, observamos quase nenhuma divergéncia e muitas confluéncias.

Assim, ao iniciar o estudo antes das oficinas, as expectativas dos participantes
acerca da formacao de professores e a integracdo dos recursos digitais as aulas
presenciais estavam em explorar as potencialidades dos recursos abordados,
enriquecer a pratica docente, agregar e aprimorar conhecimentos e desenvolver
novas abordagens de ensino.

Entretanto, durante a abordagem das Ferramentas Google, nas duas primeiras
oficinas, os participantes inicialmente indicaram que possuiam muita familiaridade
com a ferramenta, pois tratava-se de um recurso muito utilizado durante o periodo de
afastamento social e atualmente nas aulas presenciais. No entanto, com o0 andamento
dessa etapa, percebeu-se que muitos desconheciam diversos recursos disponiveis e
a formacéo possibilitou o aprimoramento do uso da ferramenta para fins pedagogicos,

algo que era almejado por eles.
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A partir desse momento, muitas confluéncias foram encontradas com relacao
as expectativas que antecederam a formacdo. Os participantes relataram que
puderam aprender varios recursos para potencializar o uso das tecnologias digitais
durante as aulas, tanto para melhoria do aprendizado quanto para a gestéo de sala
de aula.

Na abordagem do uso do Geogebra, foi identificada a importancia de conhecer
como se utilizar do recurso para que o professor explore as potencialidades da
ferramenta. No que se refere as atividades desenvolvidas com base nas habilidades
do Curriculo Paulista, os participantes declararam que conseguiram explorar diversas
alternativas de ensino, refletram sobre suas praticas, enxergaram novas
possibilidades de aplicar a Geometria, além de observar o quanto esse recurso digital
promove abordagens significativas, propiciando a familiarizacéo do uso das inovacdes
tecnolégicas e despertando o interesse em adotar cada vez mais as ferramentas
digitais nas metodologias de ensino.

Portanto, realizando uma andlise final por meio da perspectiva qualitativa, a
formacéao de professores de Matematica viabilizou o aprendizado e a vivéncia de como
€ possivel integrar alguns recursos digitais disponiveis que favorecem a gestdo de
sala de aula e o ensino da Matematica, despertando o interesse mediante a
experimentacdo e a visualizacdo, permitindo que o aluno crie suas préprias

conjecturas e se torne protagonista de sua aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

A motivacao para realizar este estudo surgiu apos a observacao dos desafios
e vivéncias enfrentados pelos professores para a transmissao das aulas remotas,
durante o periodo de afastamento social exigido pela COVID-19.

Nesse contexto, de maneira abrupta, os professores tiveram de repensar como
executar suas praticas de ensino e o caminho encontrado foi a utilizacdo das TDIC.
Dessa forma, os recursos digitais contribuiram com a conexdo entre alunos e
professores, ampliando as formas de comunicagdo e permitindo que os alunos
pudessem receber as atividades pedagogicas.

Ainda nessa perspectiva, apesar de adotar as tecnologias para o ensino, muitos
professores ndo estavam preparados para 0 uso desses recursos e tiveram que
aprender por conta propria como utilizar essas ferramentas. Com toda essa situagao
vivida, o tema formacéo de professores ficou em evidéncia em razéo das dificuldades
enfrentadas.

No cenario pandémico, além de o tema ganhar muito destaque, tivemos a
consciéncia de que ndo estavamos preparados, pois ndo basta usar determinada
tecnologia, é preciso ter conhecimento de como integrar os recursos tecnologicos as
praticas pedagogicas, sendo essencial a formacédo de professores para a aplicacao
de recursos digitais.

Portanto, durante o ensino remoto, os professores utilizaram 0s recursos
digitais, e cada um usou a ferramenta que estava a seu alcance, de acordo com a
realidade do cenério vivido, sem preparacdo e sem formacdo adequada para eles.
Dessarte, quando acabou o afastamento social e houve o retorno das aulas
presenciais, as tecnologias digitais ja& estavam inseridas no panorama escolar.
Conseguentemente, a escola que deixamos quando se iniciou o isolamento social nao
era mais a mesma, e os alunos e professores também néo.

Para entender o que mudou, pensando na maioria das escolas anteriormente
ao isolamento social, as tecnologias mais utilizadas ainda eram giz, lousa e materiais
didaticos impressos, pois havia caréncia de investimentos eficientes nas novas
tecnologias, bem como resisténcia e falta de conhecimento na integracdo de recursos
digitais por parte de alguns professores. Dessa forma, na volta as aulas presenciais
apos o periodo pandémico, encontramos nas instituicdes escolares um investimento

importante, mas ainda longe do ideal, na implementacao de recursos tecnologicos, e
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a vivéncia durante o ensino remoto oportunizou aos professores entender a
importancia da formacao de professores voltada a esse tema. Atualmente, os alunos
tém mais acesso aos aparelhos moveis, 0s quais, por sua vez, transformaram-se em
pecas indispensaveis para comunicacdo e informacdo no cotidiano de nossa
sociedade.

Foi a partir desse contexto escolar atual que surgiu a questdo da pesquisa:
Quais as implicacbes de uma formacdo de professores de Matematica, nas aulas
presenciais, utilizando tecnologias digitais apds o isolamento social?

Tendo em vista o fato de que o tema Formacéo de Professores de Matemética
e a integracdo de novas tecnologias nas aulas nao € novo, ha muito tempo se discute
a necessidade dessa tematica no intuito de preparar os profissionais para uma boa
atuacao e propiciar um ensino de qualidade, porém os recursos e cursos relacionados
ainda eram escassos. Dessa maneira, a pesquisa teve como objetivo analisar as
implicacdes de uma formacéo para professores de Matematica nas aulas presenciais
utilizando tecnologias digitais no periodo apés o isolamento social.

Para iniciar este estudo, apos a escolha do tema, houve a elaboracdo de um
Projeto de Pesquisa que foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP). Apés
a aprovagdo, foi realizada a divulgagdo para os professores de Matematica que
lecionam nos anos finais do Ensino Fundamental em duas escolas publicas do Distrito
de Caucaia do Alto, municipio de Cotia, no estado de Sao Paulo. Assim, depois de
esclarecer o intuito do estudo, dez professores, inicialmente, manifestaram interesse
em participar.

A proxima acdo executada foi uma reunido via Google Meet com o propdsito
de fazer a leitura do TCLE e elucidar davidas que poderiam surgir. No TCLE (ver
Apéndice A), estdo contidas todas as informacgdes da pesquisa, bem como os dados
da pesquisadora, a motivacao para a realizagdo da pesquisa, 0s objetivos, o tempo
de estudo, como seriam desenvolvidas as oficinas, o porqué dos sujeitos da pesquisa,
guais acoes seriam efetuadas para manter os dados coletados confidenciais, quais as
alternativas ao acesso dos materiais caso houvesse contratempos, riscos e beneficios
e, no final, eles foram orientados como preencher e devolver o termo para que fosse
efetivada sua participacdo. ApOs os esclarecimentos sobre o TCLE, apenas nove
participantes realizaram o preenchimento e devolucdo do TCLE.

Em seguida, os participantes receberam um questionario inicial (ver Apéndice

B) com perguntas relacionadas ao grau de conhecimento, recursos utilizados e quais
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recursos mais contribuiram em suas aulas. Essas questdes estavam subdivididas em
trés categorias: antes do isolamento social, durante o ensino remoto para a
transmissao das aulas e ap0s a volta das aulas presenciais. Além disso, foi sondado
quais recursos tecnoldgicos estavam disponiveis na escola em que lecionavam
naquele momento. Foi perguntado se o0s objetivos e contelido do curso estavam claros
e adequados as necessidades dos professores de Matematica, quais as expectativas
e 0 porqué do aceite de participar do estudo. Dessa forma, o intuito do questionario
foi a coleta de dados para nortear caminhos e estratégias a serem adotados para
adequacao do curso de formacéao.

Assim, a pesquisa de cunho qualitativo teve como parceria a Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), o que propiciou a concretizacao e a certificacdo dessa
formagcdo aos participantes. Em virtude dessa colaboracdo, o estudo realizado se
caracterizou como uma atividade de extensao, registrada no Sistema de Informacao
de Extensdo (SIEX/UFU), sob o namero 28.959 e com o titulo: A formacédo do
professor de Matematica e a utilizacdo de recursos digitais: uma proposta inspirada
no contexto da pandemia da COVID-19.

Direcionando-se para a formacéo de professores, as oficinas foram divididas
em dois médulos: Ferramentas Google e GeoGebra, e aconteceram de forma on-line
com o uso do recurso Google Meet, com duracao de seis semanas, num total de 30
horas.

As duas primeiras oficinas estavam relacionadas as Ferramentas Google e
foram abordados os principais recursos. A primeira oficina teve como tema o Google
Sala de Aula (ver Apéndice F) pelo fato de ser uma ferramenta que associa diversas
outras de aprendizagem, além de ser de facil uso, viabiliza a postagem de materiais e
perguntas, colabora com a comunicagcdo entre professores e alunos por meio de
mensagens e pode ser acessada de qualquer lugar por dispositivos digitais, o que
ajuda na ampliacéo dos limites da sala de aula e muito auxilia na gestdo do ambiente
de aprendizagem. Por sua vez, a segunda oficina foi destinada ao aperfeicoamento
do uso das outras ferramentas como Documentos Google, Formularios Google,
Planilhas Google, Apresentacbes Google e tela interativa Jamboard Google (ver
Apéndices G, H, I).

Dessarte, a escolha da abordagem foi no sentido de que esses recursos
oportunizam a colaboracéo e seu manuseio é descomplicado, séo faceis de exportar

e editar de um formato para outro, sua conversao para outros formatos compativeis
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simples, sdo salvos automaticamente, permitem a recuperacdo de histérico de
revisdes, ou seja, sdo recursos digitais que contribuem para o desenvolvimento de
atividades de forma interativa. Além de tudo, os professores puderam aperfeicoar os
conhecimentos, trocar vivéncias e experiéncias, enfatizar as ferramentas mais
utilizadas e as que possuiam maior dificuldade.

As outras quatro oficinas, voltadas ao GeoGebra, foram divididas em duas
partes. A ideia da formacéo de professores de Matematica no uso GeoGebra se deu
pelo fato de ser um recurso de geometria dindmica gratuito que pode ser utilizado
tanto on-line como off-line, contém diversas atividades editaveis, pode ser aplicado
em todos os niveis de ensino e, o principal, oportuniza a compreensao por meio da
verificacdo e andlise, permitindo elaborar conjecturas para consolidar a
aprendizagem.

Na primeira etapa que abrange a terceira e a quarta oficinas, foram
demonstrados os principais recursos da Janela de Visualizagdo 2D. Essa abordagem
inicial teve como objetivo a apresentacao dos recursos disponiveis e como manusear
a ferramenta. Visto que o GeoGebra esta em constante aperfeicoamento, encontrar
um documento orientador bem detalhado e atualizado sobre os recursos disponiveis
nado é tarefa facil. Dessa forma, nessas oficinas, foram abordados detalhadamente
todos os recursos da Janela de Visualizacdo 2D (ver Apéndice J) para que 0s
professores estivessem capacitados para desenvolver as atividades com o auxilio do
GeoGebra.

Na segunda etapa, composta pelas oficinas 5 e 6, foram desenvolvidas
diversas atividades associando o uso do GeoGebra com as habilidades propostas no
Curriculo em Acédo dos anos finais do Ensino Fundamental, proposto pela Secretaria
de Estado da Educacdo de S&o Paulo. Nesse contexto, foi possivel observar a
potencialidade da associacdo de um recurso digital no contetdo a ser investigado.

Durante a pesquisa, além dos dados coletados durante as oficinas, foram
disponibilizados questionarios para avaliar os impactos da formacdo apds a
finalizacéo de cada etapa. Com esse propoésito, houve um questionario antes do inicio
do estudo (ver Apéndice B), um apds o tema Ferramentas Google (ver Apéndice C),
outro depois do assunto GeoGebra (ver Apéndice D) e, para finalizar, um geral para

analise das consequéncias do curso de formacao realizado (ver Apéndice E).
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Agora, conduzindo-se para a andlise do estudo, os dados obtidos foram
observados a partir da perspectiva qualitativa, porém os dados quantitativos ndo foram
excluidos, pois serviram de base e evidéncias para qualificar o estudo.

Preliminarmente, foi disponibilizado um questionario antes do inicio do Curso
de Formacé&o para nos fornecer dados que nos ajudaram a entender os impactos do
periodo pandémico de acordo com a realidade de cada participante e as expectativas
dos participantes com relacdo ao estudo. Nessa etapa da analise, ficou evidente que
o periodo das aulas remotas fez com que o professor integrasse e aprendesse a
utilizar os recursos digitais para dar continuidade a suas aulas, mesmo sem uma
formacdo adequada para a ocasiao.

Aqueles que ndo tinham conhecimento acerca dos recursos digitais
esforcaram-se, buscaram conhecimento sozinhos para conseguirem executar suas
aulas. Em consequéncia, no que se refere aos recursos digitais abordados no estudo
realizado, foi possivel observar que essas ferramentas eram pouco utilizadas nas
aulas presenciais antes do periodo de afastamento social, mas ganhou forca apds os
professores sentirem a necessidade de incluir as tecnologias digitais nas aulas
remotas. Nesse movimento, foi constatada, pela vivéncia, a importancia dessa
integragcdo, e mesmo apos a volta das aulas presenciais foi observado, por meio dos
dados, que esses recursos passaram a fazer parte das tecnologias adotadas nas
aulas.

Nesse sentido, os professores relataram as expectativas com relagdo ao curso
de formacdo; a maioria esperava aperfeicoar o conhecimento sobre os recursos
digitais, uma vez que no periodo de afastamento social muitos tiveram que aprender
sozinhos como fazer uso da tecnologia, evidenciando a importancia da formacéao de
professores de Matematica voltada para a aplicacdo de recursos digitais,
principalmente nos tempos atuais.

E importante ressaltar que o tema formac&o de professores e integracéo de
tecnologias digitais € discutido ha tempos, cujo processo vinha sendo implementado
lentamente desde os anos 1980, porém diversos fatores contribuiram para que a
insercdo nao fosse eficiente, como a resisténcia de alguns professores, a falta de
investimentos e a insuficiéncia de formacdes de professores, entre outros. No entanto,
ao entrar no periodo do ensino remoto, houve uma mudancga de postura e mentalidade
com relacédo ao tema em virtude desse momento téo dificil. Entéo, foi a necessidade

gue permitiu que a comunidade escolar entendesse a importancia desse assunto.
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Retornando a analise dos dados, apds a primeira etapa do curso de formagéo,
gue se refere ao tema Ferramentas Google, eles apontaram que as oficinas
permitiram que o0s participantes aperfeicoassem o0 conhecimento de algumas
ferramentas antes j4 utilizadas, contribuindo com as praticas pedagdgicas, porquanto
para uns foi complemento de aprendizado e para outros, novidade. Ademais, as
oficinas oportunizaram novas dinamicas, desenvolvimento de percepcdes coletivas,
interacdo e reflexdo entre pares.

Os dados indicaram também que os participantes concordavam que o uso de
recursos digitais contribui para a gestado de sala de aula e traz novas alternativas para
as praticas pedagogicas. Sobre a formacao de professores de Matematica, os dados
mostraram que 0s participantes acreditam que o estudo realizado trouxe novas
perspectivas na integracdo de tecnologias digitais e que os recursos abordados
contribuiram com o desenvolvimento de procedimentos didaticos diferenciados.

Outro ponto evidenciado nos relatos foi que a formacdo proporcionou
orientacdo e esclarecimento de como potencializar o uso dos recursos digitais
abordados nas oficinas e ainda motivaram novos saberes por meio da
experimentacdo. Logo, o aprendizado contribuiu com o aprimoramento da pratica
docente, uma vez que os professores precisaram superar 0s obstaculos vividos
durante o periodo pandémico.

Analisando os dados coletados da segunda etapa do curso de formacéo, que
abordou o uso do aplicativo de Geometria Dinamica GeoGebra, as informacdes
revelaram que o estudo trouxe novas possibilidades para o desenvolvimento de
atividades em sala de aula por intermédio dos recursos dindmicos da ferramenta,
propiciando demonstracdes que permitem a aprendizagem por meio da verificacao e
experimentacao.

Ao aprender como utilizar os recursos disponiveis no GeoGebra, as
informacgbes coletadas mostraram que essa acao despertou o interesse dos
participantes de integrar a ferramenta a suas praticas pedagadgicas, pois faltava um
material que fosse bem detalhado para quem desejasse usa-lo. Ademais, os dados
evidenciaram que a formag&o proporcionou a familiarizagdo com a tecnologia
aplicada, o que permite o professor potencializar o ensino e a aprendizagem, trazendo
abordagens que tenham significado para os alunos.

Ainda sobre essa etapa da formacdo, os relatos revelaram que o estudo

favoreceu o aprendizado de novas metodologias, ainda mais no momento atual vivido,
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e propiciou a percepg¢do de que é preciso ter conhecimento dos recursos para realizar
as adaptacdes necessarias para ter éxito no ensino quando implementar as
tecnologias digitais nas aulas. Os dados coletados ainda apontaram que, ao associar
0 uso do GeoGebra ao Curriculo em Agéo, a formacgéo proporcionou o0 uso de objetos
visiveis e o desenvolvimento de atividades por meio da experimentacdo para um
aprendizado com mais significado. Além disso, fomentou a reflexdo sobre as
metodologias de ensino, para que as acdes com integracdo das tecnologias sejam
planejadas.

Para finalizar a formagao e fornecer dados ao estudo, foi disponibilizado um
guestionario final sobre o curso de formacdo. Nas informacdes coletadas, os
participantes relataram que as tecnologias digitais facilitam a elaboracdo das aulas,
ajudam na correcdo e no envio das atividades. Além disso, os dados fornecidos pelos
participantes mostraram que os recursos digitais passaram a ser primordiais para a
utilizacdo de novas metodologias, tornando o ensino da Matematica mais
interessante, bem como contribuiram com o ensino e a aprendizagem, sendo
favoravel na construgdo do conhecimento. Durante esse levantamento de
informag@es, também foi evidenciado que devemos aproveitar as potencialidades das
TDIC para amplificar as formas de alcance dos alunos, no intuito de melhorar as
formas de ensino com inovacdes e criatividade.

No que tange ao curso de formacéao realizado, o estudo possibilitou aprimorar
conhecimentos acerca de recursos existentes nas ferramentas digitais que, apesar de
familiares, ndo eram utilizados por falta de dominio dos participantes. Assim, a
formacéo trouxe segurancga e confianca, o que reflete em uma perspectiva positiva na
aplicacao desses recursos tecnoldgicos nas aulas.

A realizacdo deste estudo deixa alguns ensinamentos, por exemplo, € sabido
gue a integragdo de tecnologias no ensino e a formagéo de professores de Matematica
ndo sdo tematicas novas e que a relevancia dessas agbes também é ha muito
evidenciada. Contudo, foi o contexto da pandemia que trouxe a necessidade de
realmente colocar em pratica essas acdes que vém sendo discutidas ha tempos, de
forma que tanto professores e gestores quanto as autoridades governamentais
sentiram a urgéncia desse assunto. Logo, podemos reiterar que as instituicdes
educacionais ndo sdo mais as mesmas e que ocorreram mudancas significativas,

integrando-se as tecnologias digitais ao ensino, a sociedade e ao nosso cotidiano.
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Portanto, é possivel declarar que os professores ja& compreendem a
necessidade de estarem atualizados e de terem conhecimento de novos recursos.
Dessa forma, sinto-me segura em responder a seguinte questao de pesquisa: Quais
as implicacbes de uma formacgdo de professores de Matemética, nas aulas
presenciais, utilizando tecnologias digitais apds o isolamento social?

Para uma educacdo com foco na qualidade é preciso formar professores e
investir em tecnologias, acdes que ndo podem ser isoladas, principalmente porque,
nesse cenario diferenciado, em que as novas tecnologias complementam e amplificam
as formas de ensinar, a formacéo de professores de Matemética, associada ao uso
tecnologias digitais, possibilita que os docentes utilizem com seguranga 0S recursos
tecnoldgicos, propicia que os participantes se apropriem dos conceitos de base, ajuda
no desenvolvimento das praticas docentes, traz reflexao sobre as metodologias de
ensino, permite o compartilhamento de vivéncias entre pares e viabiliza a associagéo
dos recursos tecnoldgicos ao curriculo. E, como consequéncia, a juncao dessas acdes
oportuniza um ensino qualitativo e significativo, buscando sempre o protagonismo do
aluno para que este desenvolva o préprio conhecimento.

Desse modo, o estudo realizado pode colaborar com professores que ensinam
Matematica, com programas de formacdes de professores e com estudantes de
graduacdo em Matematica ou areas afins. Adicionalmente, esse material pode ser
utilizado como inspiracdo para cursos de extensdo sobre formacgdes iniciais ou
continuadas de professores de Matematica.

Entretanto, analisando este estudo por outra perspectiva, em minha visado de
formadora, posso declarar que conduzir esta pesquisa foi fundamental para meu
aprimoramento profissional, pois oportunizou o desenvolvimento de habilidades
essenciais para a analise, interpretacdo e aplicacdo do conhecimento em diversos
contextos, ou seja, essas experiéncias podem ser aplicadas tanto na sala de aula
guanto em pesquisas académicas futuras, por exemplo, no Doutorado, em que a
compreensao mais aprofundada de tematicas relevantes e a experiéncia adquirida na
pratica servem de alicerce para a exploracdo de assuntos mais complexos.

Portanto, uma reflex&o final de acordo com os dados coletados e o referencial
tedrico pode ser apresentada. Pensando nas fases das tecnologias digitais em
Educacdo Matemaética, definidas por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2021) e por
Kenski (2012), elas sdo denominadas como momentos, porém, apesar da divergéncia

de nomenclatura, os marcos tecnolégicos na educacdo sdo os mesmos. A primeira
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inicia-se com o0 uso do software; a segunda, a partir da popularizagdo dos
computadores; a terceira, pelo surgimento da internet; e a quarta, pela melhora da
conexao da internet. Sera que surgira uma nova fase ou momento atribuido ao marco
da COVID-19, quando os recursos digitais tiveram que ser rapidamente integrados a
rotina escolar superando os obstaculos enfrentados ha tempos?

A resposta para essa indagacéo ainda ndo temos, pois ela demanda tempo e
outros estudos que tenham como motivagdo esse questionamento. No entanto, esta
investigacado trouxe a luz o fato de a utilizag&o das tecnologias ser uma necessidade,
ndo podendo ser mais privilégio apenas das instituicdes privadas, e isso passa pela
formacdo dos professores, que, uma vez se sentindo aptos para utilizarem esses
recursos em suas aulas, terdo condi¢des de oferecer uma aula de melhor qualidade
gue impacta diretamente a formacéo do estudante protagonista, que é o cidaddo em
formacéao que integra uma sociedade em constante transformacéao.

Ao encerrar, deixo como motivacao para futuras pesquisas um questionamento
motivado por aquele apresentado no paragrafo anterior: “As acdes adotadas no
cenario educacional, impulsionadas pela pandemia da COVID-19, foram importantes
no sentido de motivarem transformacdes significativas no que diz respeito a utilizacéo

das Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica?”
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(Resolucao CNS 510/2016)

A FORMACAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA E A UTILIZACAO DE
RECURSOS DIGITAIS: UMA PROPOSTA INSPIRADA NO CONTEXTO DA
PANDEMIA DA COVID-19

Eu, Karina Aguena Shimizu Senna, estudante do Programa de Pés-Graduacao
em Ensino de Ciéncias Exatas da Universidade Federal de S&o Carlos — UFSCar o
(a) convido a participar da pesquisa “A formagao do professor de Matematica e a
utilizacao de recursos digitais: uma proposta inspirada no contexto da pandemia da
COVID-19” orientada pelo Prof. Dr. Rogério Fernando Pires.

A motivacao para a realizacdo desde estudo surgiu ap6s as observacfes dos
desafios enfrentados por muitos professores durante as transmissdes das aulas no
ensino remoto no periodo do distanciamento social exigido pela COVID-19. Para
tanto, a adaptacdo aos meios digitais e tecnologicos requer tempo e formacao, nao
basta estar conectado ao mundo digital, € preciso atualizar e integrar as tecnologias
a préticas didaticas pedagogicas. Assim, surgiu o interesse em analisar as implicagdes
de uma formacdo para professores de matematica, nas aulas presenciais, utilizando
tecnologias digitais no periodo apds o isolamento social.

Portanto, € esperado que a sua participacdo nas oficinas contribua para
inovagdes do desenvolvimento curricular e no uso de recursos digitais, melhore as
praticas pedagogicas e promovam motivacao de novas experiéncias. Para tanto, as
intervencdes da pesquisa realizada se dardo por meio de orientacéo das ferramentas
utilizadas, mediacao das discussdes que acercam o tema e devolutivas das atividades
realizadas.

O tempo de formacéo previsto para as oficinas é de 6 semanas, a participacao
semanal contard com um encontro online de 2 horas e atividades assincronas de 3
horas, totalizando 30 horas no final da formacgéao. A participacéo se dara por meio de
encontros sincronos via Google Meet e as atividades assincronas serdo através do
AVA Google Sala de Aula.

Vocé foi selecionado (a) por ser professor de Matematica de Escola Publica
gue leciona nos Anos Finais do Ensino Fundamental no Distrito de Caucaia do Alto,

municipio de Cotia / SP, regido onde o estudo sera realizado, e por compor a equipe
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multiprofissional de apoio escolar. Primeiramente vocé sera convidado a responder
um guestionario através do Google Formularios para identificar suas habilidades que
acercam as tecnologias digitais posteriormente, sera convidado a participar em
encontros coletivos online e atividades online, juntamente com os outros participantes.

O estudo acontecera em formato de oficinas online, sera divido em dois
moédulos, e ao final de cada mddulo haverd um questionario para a analise das
possiveis contribuicdes da formacao de professores na sua pratica didatica.

As oficinas acontecerdo através do AVA Google Sala de Aula associado ao
Google Meet e ao Google formularios. Os encontros online (sincronos) acontecerao
via Google Meet. Os videos dos encontros com o0s participantes ndo ficaréo
disponiveis, somente as gravacdes das atividades e materiais pertinentes as oficinas
ficardo a disposicdo no AVA para os participantes que ndo puderem comparecer nos
encontros online. Entéo, para ter acesso a este material € s6 seguir o caminho: AVA
Google Sala de Aula —Formagao de Professores — Atividades — Material. Caso haja
duvidas sobre o material, o AVA permite a possibilidade de envio de um comentario
para a turma ou enviar um e-mail diretamente para o pesquisador, ficando a critério
do participante a escolha.

Quando houver atividades assincronas o participante podera interagir no AVA
através de duas maneiras de livre escolha: comentarios para a turma ou comentario
particular, este ultimo é direcionado apenas para a pesquisadora. Caso seja
necessario a devolutiva de alguma atividade, esta podera ser enviada no AVA via
Google Drive, link ou arquivo anexo. Essa Plataforma de AVA oferece outras opgdes
como criar documento, planilha, apresentacéo ou até mesmo desenho.

No questionario ndo havera perguntas invasivas a intimidade dos participantes,
e sim questdes relacionadas as oficinas realizadas.

Nessa pesquisa sua participacao auxiliara na obtencdo de dados que poderao
ser utilizados para fins cientificos, proporcionando maiores informacdes e discussdes
gue poderéo trazer beneficios para novas formacdes para Professores de Matematica,
contribuindo para a elaboracéo de novas praticas de ensino dispondo de metodologias
diferenciadas para aplicar em sala de aula.

Sua participacao é voluntaria e ndo havera compensacao em dinheiro por ela.
A qualquer momento o (a) senhor (a) pode desistir de participar e retirar seu
consentimento. Sua recusa ou desisténcia nao Ihe trard nenhum prejuizo profissional,

seja em sua relacdo com o pesquisador, a Instituicio em que trabalha ou a
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Universidade Federal de S&o Carlos. Todas as informacfes obtidas através da
pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado o sigilo sobre sua participacdo em
todas as etapas do estudo.

Para que os participantes do projeto ndo sejam identificados os e-mails
trocados pelo pesquisador e participantes sera através de convite individual, ou seja,
um remetente e um destinatario.

A coleta de dados se dara por meio virtual, questionarios através de
formularios, assim, automaticamente ao enviar as respostas do participante recebera
uma cépia do formulario respondido. Como a coleta de dados se dara através do
Google Formularios, para assegurar sigilo e confidencialidade dos dados
apresentados pelo participante da pesquisa, ap0s o recebimento deste, sera feito um
download dos dados coletados para um dispositivo local, sendo este de posse Unica
e exclusiva do pesquisador.

Caso haja mencéo dos participantes na pesquisa seréo utilizados codigos como
P1, P2, P3, ..., P20 (fazendo mencéo a participante 1, participante 2, ...), garantindo o
anonimato nos resultados e publicacdes, impossibilitando sua identificacao.

Como as oficinas acontecerédo de forma remota, pode ocorrer interrupgcao de
internet ou energia elétrica, portanto, para ndo haver risco de perda, as atividades e
materiais das oficinas ficardo disponiveis no AVA Google Sala de Aula para que o
participante consiga ter acesso posteriormente.

O presente projeto pretende viabilizar uma formacdo de professores de
Matematica com algumas ferramentas importantes disponiveis, pois se tornaram mais
acessiveis apés o isolamento social. Os resultados obtidos irdo fornecer bases para
tracar metas, estratégias e experiéncias para integrar 0s novos recursos tecnologicos
disponiveis nas aulas presenciais.

A participagdo na pesquisa ndo gerara custos de transporte e alimentacao, pois
a pesquisa se realizara de forma online, ndo contendo encontros presenciais. Porém,
0 participante deve estar ciente que ao aceitar participar da pesquisa fara uso das
ferramentas que ja possui, ou seja, computador, internet e energia elétrica, estas
fundamentais para sua participagao.

Durante sua participagdo nas atividades da pesquisa, qualquer dano de
natureza material ou pessoal, desde que comprovado, que € em decorréncia de sua

participacdo sera reparado.
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Qualquer intercorréncia que venha acontecer com 0 participante que seja
ocasionado na sua participacado do projeto, a pesquisadora dara assisténcia online
através de videochamadas (Google Meet) previamente agendadas ou por e-mail
individual na pretenséao de sanar tal problema.

Vocé receberd uma via deste termo, rubricada em todas as paginas por vocé e
pelo pesquisador, onde consta o telefone e o enderec¢o do pesquisador principal. Vocé
podera tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participacdo agora ou a qualquer
momento.

Apds o recebimento deste, ter ciéncia e concordar com os termos (TCLE) vocé
devera assinar o mesmo. Em seguida, escanear em PDF e enviar por e-mail para a
pesquisadora. Caso seja de sua preferéncia, a assinatura podera ser digital emitida
pela plataforma GOV.BR. A formalizacdo da sua participacdo na pesquisa sera
considerada somente ap0s a assinatura e envio do TCLE.

Finalizando, o presente termo de consentimento livre e esclarecido foi
apresentado previamente ao participante em reunido virtual para leitura e
esclarecimento de eventuais duvidas. Portanto, ao concordar em participar do projeto
serd considerado sua anuéncia ao responder os formularios ou questiondrios
referentes a pesquisa.

Este projeto de pesquisa foi aprovado por um Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) que é um orgao que protege o bem-estar dos participantes de pesquisas. O
CEP é responsavel pela avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas
as pesquisas envolvendo seres humanos, visando garantir a dignidade, os direitos, a
seguranca e o bem-estar dos participantes de pesquisas. Caso vocé tenha davidas
e/ou perguntas sobre seus direitos como participante deste estudo, entre em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da UFSCar,
localizado no prédio da reitoria (area sul do campus S&o Carlos). Endereco: Rodovia
Washington Luis km 235 - CEP: 13.565-905 - S&o Carlos-SP. Telefone: (16) 3351-
9685. E-mail: cephumanos@ufscar.br. Horario de atendimento: das 08:30 as 11:30.

O CEP esta vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP)
do Conselho Nacional de Saude (CNS), e o seu funcionamento e atuacao sao regidos
pelas normativas do CNS/Conep. A CONEP tem a fungéo de implementar as normas
e diretrizes regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas
pelo CNS, também atuando conjuntamente com uma rede de Comités de Etica em

Pesquisa (CEP) organizados nas instituicbes onde as pesquisas se realizam.
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Endereco: SRTV 701, Via W 5 Norte, lote D - Edificio PO 700, 32 andar - Asa Norte -
CEP: 70719-040 -  PBrasilia-DF. Telefone: (61) 3315-5877 E-mail:

conep@saude.gov.br.
Dados para contato (das 8:00 as 18:00 de segunda a sabado):
Pesquisador Responsavel: Karina Aguena Shimizu Senna

Contato telefbnico: E-mail;

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacéo

na pesquisa e concordo em participar.

Local e data:

Pesquisadora Participante
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APENDICE B - Primeiro questionario enviado aos participantes

Dados iniciais

L
2
-
™

Recursos Digitais e o Professor de
Matematica

Pesquisadora: Karina Aguena Shimizu Senna
Orientador: Prof. Dr. Rogério Fernando Pires
Seu e-mail seré registrado quando vocé enviar este formulério.

* Indica uma pergunta obrigatéria

Fonte: Arquivos da autora

Nivel de conhecimento (Parte 1)
Mivel de conhecimento *

Fraco Moderado Satisfatério Muito bom  Excelente

Antes de iniciar
0 ensino

remoto durante

o isolamento
social causado
pela Pandemia

do COVID-19,

qual era o seu O O O O O
grau de
conhecimento
sobre os

recursos

digitais
disponiveis?

Fonte: Arquivos da autora
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Nivel de conhecimento (Parte 2)

Nivel de conhecimento *

Durante o
ensino remaotao,
CoOMmo voC#
considera que
tenha sido o
seu grau de
conhecimento
Com 0%
recursos
disponiveis
para a
transmissdo de
suas aulas?

Fraco Moderado Satisfatorio Muito bom Excelente

Fonte: Arquivos da autora

Nivel de conhecimento (Parte 3)

Nivel de conhecimento *

Apds a volta
das aulas
presenciais
Como voce
considera seu
grau de
conhecimento
acerca das
tecnologias
digitais
disponiveis?

Fraco Moderadao Satisfatdrio  Muito bom  Excelente

Fonte: Arquivos da autora
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Recurso digitais mais utilizados

Recursoz digitaiz utilizadosa. *
* Pode ser assinalado mais de um recurso.

Google
Sala Formuldrios Apresentagdes Documentos Planilhas Google Jamboard GeoGebra Outros
de Google Google Google Google  Meet
Aula
Antes do
Ensino
Remoto
Durante o
Ensino
Remoto
Na volta
das aulas
presenciais
Fonte: Arquivos da autora
Recurso digitais mais utilizados (Outros)
Caso tenha escolhido a opgéo "outros” na questdo anterior, cite quais foram *

esses outros recursos utilizados.

Fonte: Arquivos da autora

Recursos de maior contribuicdo as aulas

Guais foram os recursoe que vocé considera que tenha dado maior contribuigéo =
as suas aulas.
* Pode ser assinalado mais de um recurso.

Google
3ala  Formularios Apresentaglies Documentos Planilhas Google

de Google Google Google Google  Meet
Aula

Jamboard GeoGebra Outros

Antes do
Ensino
Remoto

Durante o
Ensina
Remoto

Ma volta

das aulas
presenciais

Fonte: Arquivos da autora
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Recursos de maior contribuicdo as aulas (Outros)

Caso tenha escolhido a opgéo "outros" na questdo anterior, cite quais foram *

esses outros recursos que vocé considera que tenha dado maior contribuigéo aa
suas aulas.

Fonte: Arquivos da autora

Recursos tecnoldgicos

Na escola em que vocé atua quais os recursos tecnoldgicos utilizados
atualmente?

Fonte: Arquivos da autora

Sobre o contetido do curso

Contetido do curao *

Discordo ; N ; Concordo
Discordo Nao sei Concordo
totalmente plenamente
Os ohjetivos
do curso
estdo claros.

0 conteldo
que sers
abordado no
cursa foi
esclarecido.

Ocurso é
pertinente a
minha
necessidade
como
Professor de
Matematica

O curso foi
organizado
para permitir a
participagdo
de todos os
professores
cursistas?

Fonte: Arquivos da autora



Expectativa

Qual a sua expectativa com relagéo a essa formagéo de Professores de
Matemdatica no uso dos recursos digitais?

Fonte: Arquivos da autora

Participac&o no curso de Formagéo de Professores

For que vocé escolheu participar deste curso de Formagéo de Professores de
Matematica no uso de Tecnologias Digitais?

Fonte: Arquivos da autora
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APENDICE C - Segundo questionario proveniente da primeira etapa do Curso

de Formacéao

Dados iniciais

Ferramentas Google

Google Sala de Aula, Formularios Google, Planilhas Google, Apresentagdes Google e
Jamboard.

Seu e-mail serd registrado quando vocé enviar este formulério.

*Indica uma pergunta obrigatdria

Mome completo *

Fonte: Arquivos da autora

Oficina 1 — Google Sala de Aula (Parte 1)

Dos recursos apresentados na Oficinat, sobre o Google Sala de Aula, responda; *
Qual era o sel grau de conhecimento?

Conhecia o
rECUrSO, Mas
ndo tinha tanta
habilidade na
utilizagéo.

Ja tinha visto o
rECUrSo, Mas
néao tinha
utilizado.

Conhecia, e uso

N&o conhecia. P
com frequéncia.

Cria uma turma.

Editar as
informag&es da
turma.

Arquivar, excluir
ou restaurar uma
turma.

Convidar alunos
e professores
auxiliares.

Transferir a

propriedade da
turma.

Fonte: Arquivos da autora



Oficina 1 — Google Sala de Aula (Parte 2)

Dos recursos apresentados na Oficinal, sobre o Google Sala de Aula, responda; ®

Qual era o sel grau de conhecimento?

M&o conhecia.

Gerenciamento
de permissdes
de aluncs

Criar atividade

Criar uma
pergunta ou
pergunta de
rmuiltipla escolha.

Criar um teste
no Formuldrios
Google.

Anexar video do
YouTube.

Ja tinha visto o
recurso, mas
ndo tinha
utilizado.

Conhecia o
recurso, mas
néo tinha tanta
habilidade na
utilizagéo.

Fonte: Arquivos da autora

Conhecia, e uso
com frequéncia.

Oficina 1 — Google Sala de Aula (Parte 3)

Dos recursos apresentados na Oficing 1, sobre o Google Sala de Aula, responda; *

Qual era o seu grau de conhecimenta?

N&o conhecia.

Configurar
atividades,
material ou
pergunta.

Ativar relatérios
de criginalidade.

Fazer download
de notas para o
Planilhas
Google.

Escrever
anotagdes
diretamente nos
trabalhos dos
alunos.

Ja tinha visto o
recurso, mas
néo tinha
utilizado.

Conhecia o
recurso, mas
néo tinha tanta
habilidade na
utilizagéo.

Fonte: Arquivos da autora

Conhecia, e uso

com frequéncia.
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Oficina 2 — Formularios Google (Parte 1)

Dos recursos apresentados na Oficing 2, sobre o Formularios Google, responda;
Qual era o sel grau de conhecimento?

‘s . Conhecia o
Jatinha visto o
rECUrso, Mas

FECUrS0, Mas . Conhecia, e uso
n&o tinha tanta

na.ci tinha habilidade na  Co™ frequéncia.
utilizado.

utilizagao.

M&o conhecia.

Configuragdes
do formulério

Pergunta do tipo:
Resposta curta

Pergunta do tipo:
Resposta
paragrafo

Pergunta do tipo:
Multipla escolha

Fonte: Arquivos da autora

Oficina 2 — Formularios Google (Parte 2)

Dos recursos apresentados na Oficinag 2, sobre o Formularios Google, responda; *
Qual era o seu grau de conhecimento?

. i Conhecia o
Ja tinha visto o
recuUrso, mas

recurso, mas . Conhecia, e uso
ndo tinha tanta

na.ci tinha hailidade na S0 frequéncia.
utilizado.

utilizag&o.

N&o conhecia.

Pergunta do tipo:
Caixas de
selegdo

Pergunta do tipo:
Lista suspensa

Pergunta do tipo:
Upload de

arquivo

Pergunta do tipo:
Escala linear

Fonte: Arquivos da autora



165

Oficina 2 — Formularios Google (Parte 3)

Dios recursos apresentados na Oficing 2, sobre o Formuléarios Google, responda: *
Qual era 0 sel grau de conhecimento?

Conhecia o
FECUrSO, Mas

Ja tinha visto o

recurso, mas Conhecia, e uso

Mo conhecia. o s néo tinha tanta ..
ndo tinha . com frequéncia.
. habilidade na
utilizado. I
utilizag&o.

Pergunta do tipo:
Grade de caixas
de selegdo

Pergunta do tipo:
Data e horério

Enviar
formulério

Fonte: Arquivos da autora

Oficina 2 — Outras ferramentas Google (Partel)

Dos recursos apresentados na Cficina 2, sobre o Documentos Google,
Apresentagdes Google, Planilhas Google e Jamboard, responda:

Qual era 0 seu grau de conhecimento?

- . Conhecia o
Ja tinha visto o .
recurso, mas  Conhecia, e uso
" , recurso, mas .
N&o conhecia. I néo tinha tanta com
néo tinha i~ s
e habilidade na frequéncia.
utilizado. .
utilizag8o.

Criar e editar
uma Planilha
Google

Abrir Planilhas
Google pelo
Google Sala de
Aula

Criar uma
Apresentagéo
Google

Fonte: Arquivos da autora



Oficina 2 - Outras ferramentas Google (Parte2)

Dos recursos apresentados na Oficina 2, sobre o Documentos Google,
Apresentacdes Google, Planilhas Google e Jamboard, responda:;

Qual era o seu grau de conhecimento?

. . Conhecia o
Jé tinha visto o .
recurso, mas  Conhecia, e uso
x . rECUrSa, Mas o
M&o conhecia. o e néo tinha tanta com
ndo tinha ™ P
e hahilidade na frequéncia.
utilizado. e
utilizag&o.

Criar e utilizar
uma lousa
interativa O O O O
Jamboard
Criar e editar um
Documento O O O O
Google
Compartilhando
Documentos
Google,
Apresentagles
Google, Planilhas O O O O
Google e

Jamboard com
outras pessoas

Fonte: Arquivos da autora

Possiveis contribuicdes das Oficinas 1 e 2 (Parte 1)

Sobre as ferramentas Google, wocé achou gue o5 recursos apresentados nas *
oficinas serviram para atualizar o seu conhecimento e habilidade acerca das
ferramentas apresentadas? Justifique.

Fonte: Arquivos da autora

Possiveis contribuicdes das Oficinas 1 e 2 (Parte 2)

Qs recursos apresentados nas oficinas permitirdo que vocéd explore as ainda mais *
as potencialidades destes no seu cotidiano em sala de aula’? Cite esses recursos.

Fonte: Arquivos da autora
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Possiveis contribuicdes das Oficinas 1 e 2 (Parte 3)

Com relagdo aos recursos abordados nas oficinas, quais vocé acredita que serdo *

freguentemente utiizados no cotidiano escolar nesse cenario pds pandémico?

Fonte: Arquivos da autora
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APENDICE D - Terceiro questionario proveniente da segunda etapa do Curso

de Formacéao

Dados iniciais
r______________________________________________________________________________________________1

GeoGebra

Seu e-mail serd registrado gquando vooéenviar este formulério.

*Indica uma pergunta obrigatoria

Nome completo ™

Fonte: Arquivos da autora

Oficina 3 e 4 — Grau de conhecimento
Dos recursos apresentados na Oficina 3 e 4, sobre as Ferramentas  ~*
do GeoGebra, responda:

Qual era o seu grau de conhecimento?

L i Conhecia o
Ja tinha visto i
recurso, mas Conhecia, e
0 recurso, mas

Mao conhecia. L n&o tinha tanta uso com
néo tinha . o
N hahilidade na frequéncia.
utilizado. o
utilizagéo.

Janela de

Algebra

Janela de

Vizualizagéo
2D

Teclado virtual

Barra de estilo

Cs 11 grupos
da Barra de
Ferramentas

Fonte: Arquivos da autora



Oficinas 5 e 6 — GeoGebra associado ao Curriculo (Parte 1)

Com relagdo as Oficinas 5 e 6, Associando o GeoGebra ao Curriculo

em Agdo do Ensino Fundamental Anos Finais, responda:

Qual o seu grau de conhecimento com relagdo aos recursos do
GeoGebra associados as habilidades do Curriculo?

EF06MMAZT-
Simetrias de
translagéo,
rotagéo e reflex8o.

EF0GMAZZ - A
circunferéncia
como lugar
geométrico.

. . Conhecia o
Ja tinha visto
recurso, mas

. 0 recurso, Lo
Nao . néo tinha
. mas néo
conhecia. tinh tanta
inha
. hahilidade na
utilizado. .
utilizagao.

Fonte: Arquivos da autora

Conhecia, &
uso com
frequéncia.

Oficinas 5 e 6 — GeoGebra associado ao Curriculo (Parte 2)

Com relacdo as Oficinas 5 e 6, Associando o GeoGebra ao Curriculo *

em Acdo do Ensino Fundamental Anos Finais, responda:
Qual o seu grau de conhecimento com relagdo aos recursos do

GeoGebra associados as habilidades do Curriculo?

EFO7MAZT -
Simetrias de
translagio,
rotagéo e reflexdo.

EF07MAZ4 -
Tridngulos:
construgéo,
condigéo de
existéncia e soma
das medidas dos

angulos internos.

. . Conhecia o
Ja tinha visto
recurso, mas

. 0 recurso, L
Mao . néo tinha
. mas nao
conhecia. tinh tanta
inha
n hahilidade na
utilizado. o
utilizagéo.

Fonte: Arquivos da autora

Conhecia, e
uso com
frequéncia.

*
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Oficinas 5 e 6 — GeoGebra associado ao Curriculo (Parte 3)

Com relacéo as Oficinas 5 e 6, Associando o GeoGebra ao Curriculo *
em Ac¢do do Ensino Fundamental Anos Finais, responda:

Qual o seu grau de conhecimento com relagdo aos recursos do
GeoGebra associados as habilidades do Curriculo?

L i Conhecia o
Jé tinha visto
recurso, mas .
. 0 recurso, L Conhecia, e
Nio . néo tinha
. mas niao uso com
conhecia. i tanta o
tinha N frequéncia.
hahilidade na

utilizado. .
utilizagéo.

EFO7MA2ZY -
Poligonos
regulares:
quadrado e
tridngulo
equildtero.

EFO7MAZE -
Poligonos
regulares:
quadrado e
trigngulo
equilatero.

Fonte: Arquivos da autora

Oficinas 5 e 6 — GeoGebra associado ao Curriculo (Parte 4)

*

Com relagdo as Oficinas 5 e 6, Associando o GeoGebra ao Curriculo
em Ac¢#do do Ensino Fundamental Anos Finais, responda:
Qual o seu grau de conhecimento com relagdo aos recursos do
GeoGebra associados as habilidades do Curriculo?

Conhecia o

J& tinha visto
recurao, mas

~ 0 recurso, o Conhecia, &
Néo . né&o tinha
. mas nédo uso com
conhecia. i tanta o
tinha » frequéncia.
. habilidade na
utilizado. L
utilizagéo.
EFO7MAZS -
Medida do

comprimento da
circunferéncia.

EFOSMADSE -
Sistema de
equagdes de 1°
grau: resolugéo
algébrica e
representagdo no
plano cartesiano.

equilatero.

Fonte: Arquivos da autora



Oficinas 5 e 6 — GeoGebra associado ao Curriculo (Parte 5)

Com relacéo as Oficinas 5 e 6, Associando o GeoGebra ao Curriculo *
em Acdo do Ensino Fundamental Anos Finais, responda:

Qual o seu grau de conhecimento com relagdo aos recursos do
GeoGebra associados as habilidades do Curriculo?

L i Conhecia o
Ja tinha visto
recurso, mas .
. O recursg, L Conhecia, &
Néo . néo tinha
. mas nag uso com
conhecia. . tanta o
tinha » frequéncia.
o habilidade na
utilizado. L
utilizagao.
EFO8MATT -
Mediatriz e

bisaetriz como
lugares
geométricos:
conetrugéo e
problemas.

EFOBMATE -
Transformagtes
geoméetricas:
simetrias de
translagéo,reflexéo
erotagao.

Fonte: Arquivos da autora

Oficinas 5 e 6 — GeoGebra associado ao Curriculo (Parte 6)

Com relagéo as Oficinas 5 e 6, Associando o GeoGebra ao Curriculo *
em Acdo do Ensino Fundamental Anos Finais, responda:

Qual o seu grau de conhecimento com relacdo aos recursos do
GeoGebra associados as habilidades do Curriculo?

L X Conhecia o
J4 tinha visto
recurso, mas .
. 0 recurso, L Conhecia, &
Néo . néo tinha
. mas n&o uso com
conhecia. tinh tanta ' .
inha requéncia.
habhilidade na q

utilizado. L
utilizagéio.

EF09MATS-
Relagfies métricas
no tridngulo
retangulo.
Tecrema de
Pitdgoras:
verificagfies
experimentais e
demonstragéo.

EFO9RATT -
Relagfes entre
arcos e angulos na
circunferéncia de
um circulo.

EFO9MATS -
Poligonos
requlares.

Fonte: Arquivos da autora
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Oficinas 3 e 4 — Contribui¢es (Parte 1)

Sobre as possiveis contribuigtes das Oficinas 3 e 4 - Ferramentas do

GeoGebra.

Sobre as ferramentas do GeoGebra, vocé achou gue os recursos
apresentados nas oficinas serviram para atualizar o seu
conhecimento e habilidade acerca das ferramentas apresentadas?
Justifique.

Fonte: Arquivos da autora

Oficinas 3 e 4 — Contribui¢es (Parte 2)
Os recursos apresentados nas oficinas permitirdo que vocé explore *
ainda mais as potencialidades destes no seu cotidiano em sala de
aula? Cite esses recursos.

Fonte: Arquivos da autora

Oficinas 3 e 4 — Contribui¢es (Parte 3)

*

Com relacdo aos recursos abordados nas oficinas, quais vocé
acredita que serdo frequentemente utilizados no cotidiano escolar
nesse cenario pos pandémico?

Fonte: Arquivos da autora

Oficinas 5 e 6 — Contribuicdes (Parte 1)

Sobre as possiveis contribuictes das Oficinas 5 e 6 - Associando o

GeoGebra ao Curriculo Paulista do Ensino Fundamental Anos Finais.

Sobre as associagtes das habilidades presentes na Curriculoem *
Acdo com os recursos disponiveis do GeoGebra, podemos dizer:

Elas o ajudardo a desenvolver diferentes conceitos permitindo
novos caminhos metodolégicos? Explicite sua opinido.

Fonte: Arquivos da autora



Oficinas 5 e 6 — Contribuicdes (Parte 2)

Sobre as associagtes das habilidades presentes na Curriculo em
Aclo com os recursos disponiveis do GeoGebra, podemos dizer:
Elas contribuirdo com o Ensino Construtivista, trazendo a
experimentagdo e na utilizagdo de objetos visiveis? Explicite a sua
opinido.

Fonte: Arquivos da autora

Oficinas 5 e 6 — Contribui¢cbes (Parte 3)

Sobre as associagtes das habilidades presenies na Curriculo em
Acfio com os recursos disponiveis do GeoGebra.

As oficinas abordaram metodologias diferenciadas para serem
aplicadas em sala de aula? Explicite a sua opinido.

Fonte: Arquivos da autora
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APENDICE E - Questionario Final do Curso de Formagc&o

Dados iniciais

Sobre o Curso de Formacgéo de
Professores de Matematica do Ensino
Fundamental Anos Finais

Sel e-mail serd registrado quandovocéenviar este formulario.

*Indica uma pergunta obrigatéria

Nome completo *

Fonte: Arquivos da autora

Questdo 1
D Curso de Formacio de Professores de Matematica permitiu vocé a se

familiarizar com as ferramentas tecnaldgicas abordadas? De gue forma isso
aconteceu?

Fonte: Arquivos da autora

Questéo 2

Mo seu ponto de vista, gual a importancia dos recursos digitais nas aulas de
Matematica?

Fonte: Arquivos da autora

Questédo 3

O Curso de Formagéo de Professores de Matematica permitiv a sua atualizagdo

acerca dos recursos digitais abordados? Explicite a sua opinido.

Fonte: Arquivos da autora
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Questao 4

Com relagio aos recursos & habilidades abordadas no Curso de Formacéo de *
Professores de Matematica, quais as implicagdes de integrar esses recursos
digitais na aprendizagem?

Fonte: Arquivos da autora

Questdo 5

Quais as contribuicdes que esse Curso de Formagdo de Professores de
Matematica tewe para a integracao de recursos digitais nas suas atividades em
sala de aula?

Fonte: Arquivos da autora

Questédo 6

Quais as implicagdes gue um Curso Formagéo de Professores de Mateméatica
traré nas suas praticas docentes?

DObservacdo: ndo precisa ser necessariamente uma formacao no Uso de recursos
digitais.

Fonte: Arquivos da autora

Questédo 7
Durante o periodo de isolamento social, os professaores foram conectados ao *
mundo digital, trazendo revolugdo no mundo escolar, mas para muitos essa pratica
toma-se dificil de serinserida em sala de aula, pois eles ndo possuem habilidades
necessarias para a ulilizagio dessas ferramentas.
Assim, guando retornamos ao ensing presencial, guais foram as principais
dificuldades encontradas?

Fonte: Arquivos da autora
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Questédo 8

De que forma o Curso de Formacéo para professores de Matematica pautadona =

utilizagao das tecnologias digitais contribuiu com a sua atuagao profissional?

Fonte: Arquivos da autora

Questédo 9

Mo contexto atual, pos ensino remoto, guais as implicagdes [efeitos) que esse =
Curso de Formacéo de Professores de Matematica com o uso de recursos digitais
terd nas suas aulas presenciais?

Fonte: Arquivos da autora

Questéo 10

Quais as vantagens e desvantagens da utilizagdo das ferramentas Googleedo *
software Geogebra como meios de desenvolvimento de estratégias didaticas
diferentes do ensino usual?

Fonte: Arquivos da autora

Questédo 11

O Curso de Formagéo de Professores de Matematica permitiu; *

Atualizagdo e integrag8o dos recursos digitais nas atividades docentes.

Rever as praticas didatico-pedagdgicas.

Incentivar o uso dos recursos digitais abordados aos seus habitos pedagdgicos
Abordar atividades que despertam a criatividade.

Ajudar no desenvolvimento de estratégias didéticas.

Abordar metodologias diferenciadas para aplicar nas aulas presenciais.

Ampliar os recursos de interag8o das aulas para além da sala de aula presencial.
Abordar recursos digitais que otimizam o trabalho docente.

Associou algumas habilidades do Curriculo Paulista aos recursos digitais

I I I I I I I O I O

Fonte: Arquivos da autora
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APENDICE F - Tutorial: Principais ferramentas do Google Sala de Aula

INTRODUCAO

Este tutorial € parte do conteldo a ser estudado nas oficinas de formacao de
professores de Matematica com o uso de recursos digitais como GeoGebra e
Ferramentas Google. Dessa maneira, esta proposta pretende analisar as implicacdes
de uma formacgdo para professores de Matemética nas aulas presenciais utilizando
tecnologias digitais no periodo pés isolamento social.

O Google Sala de Aula € uma ferramenta gratuita e funciona como uma sala
de aula virtual permitindo amplitude no ensino aprendizagem, ja& que pode ser
acessada de qualquer lugar através de dispositivos méveis ou computador.
Proporciona a reunido de outras ferramentas de aprendizagem como Documentos
Google, Formularios Google, Planilhas Google, Apresentacdes Google, tela interativa
Jamboard e até mesmo compartilhar videos diretamente do YouTube.

Entre os fatores importantes na sua utilizacdo estd a facilidade do seu
manuseio, a possibilidade de gerenciar em um so6 aplicativo varias turmas, facilitar a
comunicacao entre professores e alunos por meio de mensagens particulares ou para
toda a turma.

Permite a postagem de atividades, materiais e perguntas, podendo, ainda
nesse recurso, selecionar ou criar temas de acordo com a necessidade do usuério.
Além disso, é possivel realizar a postagem para mais de uma turma ao mesmo tempo,
podendo, ainda, escolher para quem enviar (todos alunos ou alunos especificos).
Assim, outro recurso € a realizacdo da postagem em tempo real ou programada, por
fim, possibilita a devolucao da atividade para revisao e retificacdo ou corrigida com a
nota atribuida.

Dessa maneira, este material foi divido em trés partes: criacdo e organizagao
de turmas; gerenciamento de estudantes e professores auxiliares; e criacdo de
atividades, contendo orientacfes e passo a passo dos principais recursos disponiveis
buscando uma formacéo inicial dessa ferramenta interativa e complementar do

cotidiano em sala de aula nos tempos atuais.
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1.CRIAGAO E ORGANIZAGAO DAS TURMAS
1.1 CRIAR UMA TURMA

Para criar uma turma é preciso apenas ter mais de 13 anos e uma conta Google

pessoal ou institucional.

Passo a passo

Criar uma turma

Na parte superior da pagina Turmas, clique em Adicionar -+ > Criar turma.

Observagdo: se vocé ndo encontrar a opgao Criar turma, & porque sua conta sé permite
participar de turmas. Use outra conta ou pega ajuda ao seu administrador do Google
Workspace.

1. Acesse classroom.google.com .

2. Digite o nome da turma.

3. {Opcional) Para incluir uma breve descrigio, a série ou o horario da turma, clique em Secéo
e digite os detalhes.

4. {Opcional) Para incluir a matéria, clique em Matéria e digite o nome ou clique em uma das
opgdes da lista que & exibida enquanto vocé digita.

5. {Opcional) Para incluir a localizagao da turma, clique em Sala & digite os detalhes.

6. Clique em Criar.

O Google Sala de Aula cria automaticamente o cddigo que vocé pode usar para convidar
alunos para a turma.O codigo esta sempre disponivel na parte superior do mural da turma.

Fonte: Ajuda do Google

Para deixar um ambiente personalizado é possivel alterar a imagem e cor da

turma tornado o espaco virtual mais agradavel.

Passo a passo

Mudar o tema da turma

Depois de criar uma tunma, & possivel mudar aimagem padrao ou o padrao de cores
mostrado na parte superior do mural.

Importante: somente os professores podem mudar o tema.

1. Acesse classroom.google.com.
2. Clique na turma g em > Personalizar 2.
3. Para escolher aimagem do tema na galeria:
+ Clique em Selecionar foto @ » foto » Selecionar tema da turma.
+ Dica: para ver mais fotos, clique nos nomes das matérias acima da galeria.

4, Para fazer o upload da imagem do tema, clique em Fazer upload da foto 2, e escolha
uma opgao:

a. Arraste uma foto do seu computador para o meio da tela.
b. Clique em Selecionar uma foto > suaimagem > Abrir.

5. Para mudar a cor do tema, cliqgue em qualquer cor em Selecione a cor do tema.
&. Clique &m Salwvar.

Fonte: Ajuda do Google
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Passo a passo

Editar as informacdes da turma

1. Acesse classroom.google.com .

2. Mo card da turma, clique em Mais : > Editar.

3. Digite um novo nome, se¢ao, sala ou matéria > cliqus em Salvar.

Fonte: Ajuda do Google
1.2 ARQUIVAR OU EXCLUIR UMA TURMA

E possivel realizar o arquivamento de uma turma quando esta ndo é mais
necessaria, porém, esta condicdo se estendera para todos os alunos e professores
participantes desta. Caso ndo seja arquivada ficara disponivel na pagina TURMAS
para todos os integrantes.

Todos os professores participantes da turma podem fazer o arquivamento da

turma, mas essa funcéo nao se estende aos alunos.

Passo a passo

Arguivar uma turma

E possivel copiar as turmas antes ou depois de arquiva-las. Veja instrugdes no artigo
Copiar uma turma.

1. Acesse classroom.google.com
2. No card da turma, clique em Mais Arquivar.

3. Cligue em Arquivar para confirmar.

Fonte: Ajuda do Google

Ao arquivar uma turma esta sera movida para a pasta TURMAS

ARQUIVADAS.

Os materiais, anexos de atividades e trabalhos dos alunos postados na turma
arquivada ficarao disponiveis no Google Drive para todos os participantes.

Uma turma arquivada podera ser restaurada pelos professores participantes
caso seja necessaria sua utilizagdo novamente. E ao se ter uma turma arquivada os
alunos participantes ndo podem cancelar sua inscrigdo. Por fim, a turma sé estara

removida da ferramenta se for excluida, e este processo ndo pode ser revertido.
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Passo a passo

Var uma turma argquivada

1. Acesse classroom.google.com e,
2. Na parte supenor, cligue em Menu =.

3. Rede para baixo g clique &m Turmas arquivadas.

Observacdo: s& nanhuma turma tiver sido arquivada, essa opgdn ndo astard no
menu,

4. Selecions a tunma que vocé quer var.

Fonte: Ajuda do Google

Passo a passo

Restaurar uma turma arguivada

Ao restaurar uma turma arguivada, vocé verd o card da turma novamente entre suas
turmas atuais, Vocd poderd usar as postagens, as atividades, os comentdrios & os
materiais dela.

1. Acesse classroom.google.com .
2. Na parte superior, cliqgus em Menu =.

3. Role para baixo e clique am Turmas arquivadas.

Observagio: s& nenhuma tunma tiver sido arquivada, essa opgio nao estard no
IMENLL.

4, No card da turma, cliqgus em Mais : » Restaurar.
5. Clique em Restaurar para confirman,

Fonte: Ajuda do Google .

Turmas arquivadas

Turmas

1|

Agenda

Cursos

Para corrigi

NOME DATURMA

© o

Turmas arquivadas

<]

=

Configuragdes

Fonte: Ajuda do Google

Excluir uma turma

A exclusdo de uma turma no Google Sala de Aula é permanente e podera ser
realizada somente pelo professor principal. Assim, ao ser excluida, nenhum

participante (professor ou aluno) tera acesso aos conteudos compartilhados na turma,
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mas os participantes terdo acesso aos arquivos da turma na pasta do Google Drive.

E uma turma s6 pode ser excluida se estiver arquivada.

Passo a passo

Para excluir uma turma arquivada:
1. Acesse classroom.google.com .
2. Ma parte superion, cligue em Menu =.

3. Role para baixo & cligue em Turmas arquivadas.

Observagdo: se nenhuma turma tiver sido arquivada, essa opgao nao estara no menu,

4. Mo card da turma, clique em Mais > Excluir.

5. Cligue em Excluir para confirmar.

Fonte: Ajuda do Google

1.3 COPIAR UMA TURMA

Pode ser feita a copia de uma turma ativa ou arquivada. Este processo podera
ser realizado por qualquer professor participante da turma, e aquele que realizar o
procedimento se tornara proprietario da turma copiada.

O quadro a seguir mostra os itens copiados e 0s néo copiados ao se realizar a

cépia de uma turma.

Tabela dos itens copiados e ndo copiados

| Hens que sdo copiados + Titulo
| + Sacdo
+ Descricgo
+ Matéria do curse
+ Topicos
+ Pogtagens de atividades {(copiadas come rascurhos sem data
programada)
+ Seu sistema de notas

ltens que néo sio + Avisos dos professores
copiados + Itens excluidos das atividades

+ Aluros e profassoras auxliares

+ Postagens dos alunos

+ Anexos que vocd nde temn permissdo para copiar

+ Arquives do Google Sitas

Fonte: Ajuda do Google
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Passo a passo

Copiar uma turma
1. Acesse classroom.google.com &.

2. Ma turma que vocé quer copiar, clique em Mais : > Copiar.

Observagdo: se ndo encontrar a opgao Copiar, vocé ndo & professor da turma.
3. {Opcional) Para editar o titulo e outras informagdes, basta fazer as alterag des.
4. Clique em Copiar.

Observacao: na nova turma, as atividades e perguntas copiadas sao salvas comao rascunhos.

Enquanto o Google Sala de Aula copia a turma, vocé pode sair da pagina para realizar outras
agdes. Quando a cépia & concluida, vocé recebe um e-mail de notificag3o.

Fonte: Ajuda do Google
1.4 GERENCIAR DETALHES E CONFIGURA(;OES DA TURMA

E possivel personalizar uma turma no Google Sala de Aula através de

mudancas dos detalhes nas configuragdes.

Passo a passo

Ver ou mudar detalhes da turma

Editar o nome, a descrigao, a segao, a sala ou a matéria da turma

C nome da turma & obrigat dric.
1. Acesse classroom.google.com = .
3. Cligue na turma » Configuragdes 3.

O nome da turma & inserid o automaticaments.

3. Em Detalhes da turma, faga as alteragdes e clique em Salvar.

Gbsarvagﬁo: 05 Campas [aE:Te] preenchidas nao sao exibidos na ViSuaﬁzaQﬁO dos
alunos.

Observagdo: se voce editar o nome da turma, o nome da pasta da turma no Google Drive
ndo sera atualizado automaticamente. Para atualizar esse nome, acesse a pasta no
Google Drive.

Fonte: Ajuda do Google

1.5 USAR UMA CONTA DO GOOGLE WORKSPACE FOR EDUCATION

Uma turma no Google Sala de Aula pode ser criada a partir de uma conta
pessoal da Google, mas se 0 usudrio estiver vinculado a uma instituicdo educacional
a uma conta do Workspace for Education podera ter sua experiéncia com a plataforma
melhorada, pois existem novos recursos desenvolvidos especialmente com finalidade
educacional oportunizando mais seguranca na utilizacdo das ferramentas, além trazer
integracdo com o Google Meet e recursos importantes como os relatorios de

originalidade.
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No caso da conta institucional oferecida pelo Governo do Estado de Sao Paulo
ao se criar uma turma com o e-mail oferecido s6 sera permitido a participacdo de
estudantes e educadores que fazem parte do mesmo dominio.

O quadro a seguir apresentada a seguir mostra a comparagao entre 0Ss recursos

disponiveis em uma conta pessoal e uma conta institucional.

Comparativo dos recursos de uma conta pessoal e uma conta do Google

Workspace for Education

Comparativo de recursos

Ativid ade ou recurse Conta do Google Workspace for Education
Google pessoal | Fundameantals {conta escolar)
Resumas par e-mail do Google Sala de Aula - Sim

para as rasponsaveis

Relatarios de ariginalidade | - | Cinco relatdrias por turma

Limite da tempo para reunides em grupo 60 minutos 24 haras
usando o Google Mest

Opgaa de ter links exclusivas do Google - Sim
et par turma
tais contrales de moderagio para os - Sim
profeszores durante as reunides do Google
hdaat
Controles da lousa intarativa & da recurso -- Sim
de lavantar a mao nas reunides do Google
hdaat
| Prafassares por turma 0 0 |
| Alunas e prafessoras por turma | 250 | 1.000 |
De quantas turmas vocd poda participar 100 no maxima, 1.Co0
30 par dia
| Quantas turmas wood pode criar | 30 por dia | Sam limita |
Quantos convites para participantes da 100 par dia, par 500 par dia, por prafessar
turma vood poda anviar professar
| Topicos par turma | 200 | 200 |

Fonte: Ajuda do Google
2 GERENCIAMENTO DE ESTUDANTES E PROFESSORES AUXILIARES

2.1. CONVIDAR UM PROFESSOR AUXILIAR

O professor principal podera convidar mais professores para participar da sua
turma, esse convite sera enviado por e-mail. Assim, para aceitar o convite basta abrir
o e-malil e clicar em ACEITAR.

Um professor auxiliar pode desempenhar praticamente quase todas as funcdes
de um professor principal, exceto remover um professor principal, silenciar

professores participantes e excluir a turma.
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2.2 CONVIDAR ALUNOS PARA SUA TURMA
Os alunos podem ser convidados de trés formas:
1) Através de um link de convite:
1° Passo: No Google Sala de Aula clicar em PESSOAS.
2° Passo: Clicarem = .
3° Passo: Clicar em copiar o link 0.

4° Passo: Compartilhar o link com os alunos.

Link de convite

Mura Atividades Pessoas MNotas
——

Alunos &

Convidar alunos

Linkdo convite

o

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

2) Através de um convite por e-mail:

1° Passo: No Google Sala de Aula clicar em PESSOAS.
2° Passo: Clicarem = .

3° Passo: Digitar o e-mail dos alunos a serem convidados.

4° Passo: Para enviar o convite clique em CONVIDAR.
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Convite por e-mail

Mural Atividades Motas

1° PASSO

2°PASSO

Alunos 2+

Convidar alunos

Link doconvite
https:/felassroom.google com/e/NTUZNTISMIMwD Q37cjc=6n |_D

Pigite um nome au enderego de e-mail 3° PASSO

Cancelar 4° PASSO

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptacdes.

3) Através do codigo da turma:

O codigo da turma pode ser copiado e compartilhado com os alunos.

Caddigo da turma

= NOME DA TURMA Mura Atlvidades Pessoas Hotas

NOME DA TURMA

9 —
- =

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagoes.

IMPORTANTE: Os alunos podem cancelar a qualquer momento sua inscricao
nas turmas, mas caso seja efetuado o cancelamento, as notas destes alunos

serao removidas.

2.3 ADICIONAR UM PROFESSOR AUXILIAR A UMA TURMA

Para convidar um professor a ser um professor auxiliar da turma é preciso
seguir os seguintes passos.
1° Passo: No Google Sala de Aula clicar em PESSOAS.

o



2° Passo: Clicar em

3° Passo: Digitar o e-mail do professor auxiliar a ser convidado.

4° Passo: Para enviar o convite clique em CONVIDAR.

Convidar professor auxiliar

1°PASSO
Professores

3" PASSO

Convidar professores

[igite um nome ou enderega de e-mall

omvidar | 4" PASS0O

NOME DA TURMA Mura Atividades Passoas Notas

9.
i3

2°PASS0O

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

2.4 TRANSFERIR A PROPRIEDADE DE UMA TURMA
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O professor principal pode transferir a propriedade de uma turma para um

professor auxiliar. Este se tornard professor principal somente se aceitar a

transferéncia, portanto até a aceitacao desta, o proprietario continuara sendo daquele

gue consta ser o professor principal.

Passo a passo

Transferir a propriedade da turma

1. Acesse classroom.google.com &.

2. Clique na turma > Pessoas.

turma.

4. Cligug em Convidar.

Vocé receberd um e-mail de confirmacao quando a transferéncia for concluida.

Depois que vocé transfere a propriedade da sua turma, ndo & possivel desfazer essa agao.

3. Aolado do nome do professor, clique em Mais ¢ » Tornar esta pessoa a proprietaria da

Fonte: Ajuda do Google

Passo a passo

Cancelar um convite para transferir uma turma

vocé podera cancela-lo.
1. Acesse classroom.google.com .

2. Clique na turma referante ao convite para o professor auxiliar.
3. Na parte superior, clique em Pessoas.

proprietario.

4. Aolade donome do professor, cliqgue em Mais © » Revogar o convite para ser

Se o professor auxiliar ndo tiver aceitado seu convite para transferéncia da propriedade,

Fonte: Ajuda do Google
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Passo a passo

Aceitar ou recusar a propriedade de uma turma
Quando um professor convida vocé para ser proprietario de uma turma, um e-mail & enviado.

1. No e-mail de convite, cliqgue em Responder.

2. Cligue em Aceitar ou Recusar.

Observagdo: se aceitar, vocé e o proprietario original receberdo um e-mail de confirmagao
quando a transferéncia for concluida.

Fonte: Ajuda do Google

2.5 REMOVER UM ALUNO OU PROFESSOR AUXILIAR DE UMA TURMA

Somente professores principais e professores auxiliares podem remover alunos

a qualquer momento.

Passo a passo

Remover um aluno

1. Acesse classroom.google.com 2.

2. Clique na turma > Pessoas.

3. Marque a caixa ao lado dos alunos que vocé quer remover.
4, Na parte superior, cligue em Agdes > Remover.

5. Cliqgue em Remover para confirmar.

Fonte: Ajuda do Google

Passo a passo

Remover um professor auxiliar

1. Acesse classroom.google.com E.
2. Clique naturma > Pessoas.
3. Ao lado do nome do professor auxiliar, clique &am Mais @ 5 Remover.

4. Clique em Remover para confirmar.

Fonte: Ajuda do Google

2.6 CONFIGURAR AS PERMISSOES DE POSTAGEM E COMENTARIO DOS
ALUNOS

O professor é quem estabelece se os alunos podem fazer postagens ou
comentarios no Google Sala de Aula, e essas definicbes podem ser por turma ou por

aluno.
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Se for liberado, os alunos podem excluir as postagens ou comentarios, mas
ndao podem editar. E professores participantes da turma podem excluir qualquer
postagem ou comentario realizado pelos alunos.

Caso nédo seja permitido postagem ou comentarios realizados pelos alunos,
estes ainda poderdo enviar um comentario particular ao professor ou até mesmo uma

pergunta.

Formas de postagem dos alunos no Google Sala de Aula

e Postagem: informacdes ou pergunta no mural da turma.

e Comentario: resposta a um comentario ou uma postagem.

Gerenciar as permissdes dos alunos

Passo a passo

Controlar quem pode postar ou comentar

1. Acesse classroom.google.com .
2. Clique ma turma > Configuragfes (3.

3. Em Geral, ao lado de Mural, clique na seta para baixo ~ > escolha uma permissao:

+ Osalunos podem postar e comentar: esta é a opgao padrao. Eles podem postar
no mural da turma & comentar em qualquer item.

+ Osalunos sé podem comentar: eles podem comentar em uma postagem, mas nao
podem criar postagens.

+ Apenas professores podem postar ou comentar: os alunos ndo podem postar ou
comentar. Esta opgao silencia todos os alunos.

4. No canto superior direito, clique em Salvar.

Fonte: Ajuda do Google

Passo a passo

Silenciar um aluno

Quando voce silencia um aluno, ele ndo pode postar nem comentar no mural da turma. O
aluno ndo v& uma indicagao no Google Sala de Aula de que ele esta sendo silenciado na
turma. Ele ainda pode enviar comentarios particulares para vocé.

Silenciar um aluno na pagina "Pessoas”
1. Acesse classroom.google.com 2.

. Clique na turma.
. Clique em Pessoas.

2
3
4. Marque a caixa ao lado do aluno que vocé quer silenciar.
5. Clique em Agbes > Silenciar.

6

. Cligue em Sileneiar novamente para confirmar.

Fonte: Ajuda do Google
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Silenciar um aluno na postagem ou no comentirio dele

1. Acesse classroom.google.com .

R B L b

. Clique na turma.
. Aponte para a postagem ou o comentario do aluno.
. Clique em Mais : > Silenciar nome do aluno.

. {Opcional) Para excluir o comentario, marque a caixa Também excluir este

comentario.

6. Clique em Silenciar.

Fonte: Ajuda do Google

Passo a passo

1

oo

Reativar a participagao de um aluno

Ao reativar a participagao de um aluno, vocé permite que ele volte a postar ou comentar,
taso essas agBes estejam liberadas na turma.

Reativar a participagao de um aluno na pagina "Pessoas”
. Acesse classroom.google.com & .

2. Cligue na turma.
X

Clique em Pessoas.

. Marque a caixa ao lado do aluno que vocé quer parar de ignorar.

. Clique em AgGes > Reativar a participagao.

. Clique em Reativar a participago novamente para confirmar.

Fonte: Ajuda do Google

Passo a passo

Reativar a participagdo de um aluno na postagem, no comentério ou na resposta

dele a uma postagem

1. Acssse classroom.google.com &.

2. Clique na turma.

3. Aponte para a postagem, o comentario ou a resposta do aluno.

4. Clique em Mais i > Reativar participacio noeme do aluno.

5. Clique em Reativar a participag@o novamente para confirmar,

Fonte: Ajuda do Google

Passo a passo

Excluir a postagem ou o comentério de um aluno

1. Acesse classroom.google.com 5.

2. Cligque na turma.

3. Aponte para a postagem ou 0 comentario.

4. Cliqua em Mais @ > Excluir > Exeluir para confinmar.

Fonte: Ajuda do Google
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Mostrar ou ocultar postagens e comentarios excluidos

1. Acesse classroom.google.com .

2. Cligue na turma > Configuragdes 3.

4, Cligue em Salvar.

3. Em Geral, ao lado de Mostrar itens excluidos, clique em Mostrar <o ou Ocultar o=,

Fonte: Ajuda do Google

3 CRIAGAO ATIVIDADES

Tipos de postagens em “Atividades”

= NOME DA TURMA Mura Fossons Hotas
B arividade com teste |
@ pergunta
M Material i
2 Reutllizar postagem D_’j )

= Tama

@ Pastada turma no Google Drive

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

3.1 Criar uma atividade

Ao criar uma atividade no Google Sala de Aula é possivel
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postar

imediatamente, agendar a postagem ou até mesmo salvar como rascunho. Além

disso, ao realizar a postagem é possivel enviar para mais de uma turma, selecionar

alunos especificos, incluir nota, determinar uma data e horario de entrega, ativar

relatérios de originalidade e ainda acrescentar tema, anexos e rubrica.

Criar e postar atividades

3.1.1 Criar uma atividade.
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Passo a passo

Criar uma atividade
1. Acesse classroom.google.com 5.
2. Clique na turma > Atividades.
3. Na parte superior, cliqgus em Criar > Atividade.

4, Digite o titulo e as instrugdes que vocg quiser.

Vocé pode continuar editando e personalizando a atividade. Se ela ja estiver pronta, veja
abaixo como postar, agendar ou salvar sua atividad e.

Fonte: Ajuda do Google

3.1.2 Criar uma pergunta
Existem dois tipos de perguntas que podem ser criadas no Google Sala de

aula, as de resposta curta ou as de multipla escolha. Apds a postagem desta, é

possivel acompanhar o nimero de alunos que responderam.

Tipos de perguntas

%X [ Pergunta

Instrugdes {opcional)

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

Passo a passo

Criar uma pergunta
1. Acesse classroom.google.com .

2. Clique na turma > Atividades.
3. Na parte superior, clique em Criar » Pergunta.
4, Digite a pergunta & as instrugdes gue vocé quiser.

5. MNas perguntas de resposta curta, os alunos podem editar a propria resposta e
responder uns aos outros. Vocé pode ativar ou desativar essas opgdes.
« Os alunos podem editar a resposta: para permitir que eles editem a propria
resposta depois de envia-la, clique para ativar oo essa opgao.

Observagdo: os alunos sd podem editar a resposta antes que vocé atribuanotaa
ela.

+ Os alunos podem responder uns aos outros: para permitir que eles vejam e
camentem nas respostas dos colegas depois de responderem a pergunta, clique
para ativar co essa opgao.

Para impedir que eles vejam as respostas dos colegas, clique para desativar oo
6552 opgAo.

Observagéo: nac ha limite de caracteres nas perguntas de resposta curta.

Fonte: Ajuda do Google




Passo a passo

Selecionar uma ou mais turmas

Em Para, clique na seta para baixo - > selecions as turmas que vocé quer incluir,

Observacdo: ndo & possivel postar para alunos especificos em varias turmas. As
postagens para varias turmas sdo compartilhadas com todos os alunos das turmas,

Fonte: Ajuda do Google

Passo a passo

Atribuir para um ou mais alunos
Por padrao, uma pergunta & postada para todos os alunos da turma. Vocé pode postar
uma pergunta para alunos especificos. No entanto, ndo & possivel postar para alunos

especificos se mais de uma turma estiver incluida. E também nao & possivel postar para
mais de cem alunos especificos de uma vez.

1. Ao lado de Todos os alunos, clique na seta para baixo - > Todos os alunos para
desmarcar a opgao.

2. Selecione os alunos para a pergunta.

Observagdo: na pagina "Mural”, na pergunta, vocgé vera para quantos alunos ela foi
atribuida.Para ver o nome deles, clique na indicagao nitimero alunos na pergunta.

Fonte: Ajuda do Google

Passo a passo

Mudar a pontuagao

VYocé pode mudar a pontuagac de uma pergunta ou nao atribuir nota a ela. Por padrao, as
perguntas sdo criadas com 100 pontos.

1. Em Pontos, clique no valor.

2. Digite a nova pontuagao ou selecione Sem nota.
Observagao: quando os alunos respondem a uma pergunta sem nota, eles precisam
tocar em Entregar. Se um aluno ndo entregar o trabalho até a data de entrega, o
status indicara Pendente ou Entregue com atraso. Um trabalho sem data de entrega
& exibido como Atribuido.

Fonte: Ajuda do Google

Passo a passo

Criar uma pergunta de miltipla escolha
1. Ao lado de Resposta curta, clique na seta para baixo ~ > Mualtipla escolha.
. Clique em Opgdo 1 e digite a primeira opgao de resposta.
. Clique em Adicionar opgdo para incluir quantas opgdes quiser.
. {Opcional) Para excluir uma opc¢ao, clique em Remover x acladodela.

[SLIE TSN

. Por padrao, quando os alunos entregam uma pergunta, eles veem um resumo das
respostas da turma.Para desativar esse recurso, ao lado de Os alunos podem ver o
resumo da turma, clique para desativar o~ essa opgao.

Fonte: Ajuda do Google
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Passo a passo

Para anexar um video do YouTube, clique em YouTube @ e escolha uma opgao:

+ Para pesquisar & anexar um video:
1. Na caixa de pesquisa, digite as palavras-chave e clique em Pesquisar Q.

2. Clique novideo > Adicionar.

+ Para anexar um link de video:
1. Clique em URL.
2. Digite 0 URL & clique em Adicionar.

Para anexar um link, clique em Link oo, digite 0 URL e clique em Adicionar link.

Para excluir um anexo, ao lado dele, clique em Remover .

Fonte: Ajuda do Google

Criar uma atividade com teste

Ao escolher, criar uma atividade com teste no Google Sala de Aula, ficara
disponivel um teste do Formularios Google para ser editado. Nesse formulario é
possivel a atribuicho de notas automaticas apds 0 envio das respostas ou
posteriormente, apds a revisdo manual. E consequentemente é possivel importar as

notas para o Google Sala de Aula.

Atividade com teste

x B Atividade Atriul -

NOMEDATU. = Todes o3 5t

Instrugdes (opoional)

o
L]
Ic
iii
"

Henhum tema -

& o F 2 =)

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.
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Passo a passo

Criar uma atividade com teste ~

Etapa 1: ¢riar a atividade
1. Acesse classroom.google.com .
. Clique na turma > Atividades.

. Na parte superior, clique em Criar > Atividade com teste.
. Digite o titulo & as instrugdes que vocé quiser.

[ S ]

. (Opcional) Para impedir que os alunos que usam Chromebooks gerenciados pela
escola abram outras paginas da Web durants o teste no Formularios Googls, ao lado
de Modo bloqueado em Chromebooks, clique em Ativar co.

6. (Opcional) Para importar notas, ao lado de Importacgdo de notas, clique em Ativar co.

Etapa 2: configurar o teste no Formulérios Google

Quando vocé cria uma atividade com teste, o Google Sala de Aula cria um teste em
branceo usando um arquive do Formularios Google & o anexa 4 atividade.

Ma atividade, clique no anexo do teste e configure o teste. Vocé pode permitir que os
alunos vejam as notas logo depaois de enviarem as respostas. Se vocé mudar o nome do
teste no Google Drive, ele sera atualizado no Google Sala de Aula.

Fonte: Ajuda do Google

Adicionar materiais a pagina "Atividades"

Material
= NOME DA TURMA Mural Atividades Pessoas Hotas

Criar Pasta da turma no Google Drive
Goog

B Atvidade

5] Atividade com teste

m Pergunta

0 Material ™y
o

2 Reutilizar postagem 1d
= | rJ

B Tema

Aqui 8 onde vocd atribul atividades

2@ lurma e depois organizar esses ftens usando
temas

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagées.

Passo a passo

Adicionar materiais

1. Acesse classroom.google.com .
2. Cliqus na turma > Atividades.
3. Na parte superior, cliqgue em Criar > Material.

4. Digite um titulo e uma descri¢ao.

Fonte: Ajuda do Google
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Adicionar anexo em "Material"
® [ Material Pesta .

NOMECATU. = Tedns 05 €41

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagbes

Nota: Em materiais podem ser adicionados anexos.

3.2 CONFIGURACOES DA ATIVIDADE, MATERIAL OU PERGUNTA

Como selecionar turmas adicionais

Selecionar turmas adicionais
Os materiais para varias turmas sao postados para todos os alunos dessas turmas.

1. Siga as etapas acima para adicionar material.
2. Em Para, clique na seta parabaixo - > selecione as turmas que vocé quer incluir.

Fonte: Ajuda do Google

Turmas adicionais

Para
NOMEDATU.. = Todosos est.. -
Tema
mMenhum tema -

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

Como selecionar alunos especificos

Selecionar alunos especificos

Se vacé nao estiver selecionande varias turmas, serd possivel selecionar alunos
especificos. Nao é possivel selecionar mais de cem alunos por vez.

1. Siga as etapas acima para adicionar matarial,

2. Aolado de Todos os alunos, clique na ssta parabaixo - > Todos os alunos para
desmarcar a opgao.

3. Clique no nome de um aluno para seleciona-lo.

Observagdo: vocé vai ver para quantos alunos postou no mural da turma. Para ver 0s
nomes deles, clique na indicagao numero alunos no material.

Fonte: Ajuda do Google
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Alunos especificos

Para

NOMEDA TU... ~ Todos os est..
Tema

Nenhum tema -

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

Mudar a pontuacgéo

Pontuacéo
Para
NOMEDATU.. = Todososest.. =
Pontos
100 -

Mudar a pontuagio
Datadeentrega . .
Vocé pode mud ar a pontuagdo ou deixar uma atividade sem nota. Por padrao, as

atividades =30 criadas com 100 pontos.

Sem deta deentrega -
1. Crie uma atividade (detalhes acima).
Tema - .
2. Em Pontos, cligue no valor,
Menhum tema - 3. Digite a nova pontuagio ou sslecione Sem nota.
Rubrica

Fonte: Google Sala de Aula e Ajuda do Google, com adaptacgées.

Adicionar uma data ou um horario de entrega

Data ou horério de entrega: passo a passo

Fara
NOMEDATU. = Todososest.. =
Pontos Adicionar uma data ou um horério de entrega
Por padréio, a atividade ndo tem data de entrega. Para definir uma data de entrega:
100 -

1. Crie uma atividade (detalhes acima).

2. Em Data de entrega, clique na seta para baixo - .

3. Aolado de Sem data de entrega, clique na seta para baixo « .
4,

5.

Datadeentrega

Sem data deentrega - Clique em uma data.
{Opcional) Para definir o horario de entrega, clique em Hordrio » digite um horrio.
Tema Observagdo: a atividade vai aparecer comoPendente ou Entregue com atraso
assim que passar a data e o horario da entrega. Por exemplo, para que as atividades
nenhum tema - Ao estejam atrasadas as 9h00, defina o horario de entrega como 9h01.
Rubrica

Fonte: Google Sala de Aula e Ajuda do Google, com adaptacdes
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Adicionar um tema em uma atividade

Como adicionar um tema

Adicionar um tema
1. Crig uma atividade {detalbes acima).
2. Em Tema, clique na seta para baixo - .
3. Escolha uma opcao:
- Para criar uim nove assunta, cliqus em Criar tema ¢ digite um nome para ele.
« Cligue em um dos temas para selecionar.

Observacdo: 56 & possivel adicionar um tema a uma atividade.

Fonte: Ajuda do Google

Tema
Fara
MNOMEDATU. Todosos est.. =
Tema
Menhum tema -

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptacdes

Nota: se 0 Tema nao for atribuido a postagem aparecera na parte superior da

pagina Atividades.

Pagina ATIVIDADES

Pagina Atividades

= NOME DA TURMA Mt Atividadi Poasans Hena

& Pasta daturmano Googie Drke

L

-
= ,r!

Aqui & onde vocd atr ibul ativida des

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagoes.
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Adicionando Tema na pagina Atividades

E possivel deixar atribuido os Temas na pagina Atividades.

1. Clicar em + Criar.
2. Selecionar Tema.
3. Adicionar o tema.

Adicionando Tema

B Atvidade
5] Atividade com teste o
Adicionar tema
Pergunta
3 > Tema
B Mateial —1
.Z’ Reutilizar postagem Cancelar
E> B  Tema

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

Filtrar por temas

Na lateral esquerda da pagina Atividades s&o exibidos todos os temas da
turma e suas postagens. Mas é possivel ver somente as postagens de apenas um,

para isso basta clicar no tema pretendido.

Filtrando o tema

Todos os temas

- Terma 1
— >

Tema 2

Tema 3

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagées.



199

Reorganizar Temas

Reorganizar temas € uma edi¢gdo disponivel apenas para professores. Ao
mover um Tema, todo o conteudo dele também € movido.
1. Clique na turma > Atividades.
2.A esquerda, cliquem na opcdo Todos os temas se esta ndo
estiver selecionada.
3. Escolha uma opc¢éao:
¢ Clique em qualquer lugar do tema > arraste para cima ou

para baixo.

¢ Ao lado do nome do tema, clique em mais

> mover para cima ou mover para baixo.

Reorganizando temas

Tema 1 B <_
Renomear
Exccluir

Copiar link

—_— Maver para cima

1 Maover para babxo

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

Reorganizar postagens em um tema

Todos os professores participantes da turma podem reorganizar as postagens
em um tema.

1. Clique na turma > Atividades.

2. A esquerda, cliquem na opcdo Todos os temas se esta ndo
estiver selecionada.

3. Escolha uma opcgéo:

e Clique em qualquer lugar na postagem > arraste para cima
ou para baixo.

¢ Ao lado do nome da postagem, clique em mais



> mover para cima ou mover para baixo.

Reorganizando as postagens

Tema 1
@ Pergunta Ibefn postado em

Editar
Atividade 1
Excluir

Capiar link

Mover para cima
IMover para baixo

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

Renomear um tema
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1. Clique na turma > Atividades.
2. Ao lado do Tema a ser renomeado, clique em mais
3. Clique em > Renomear
4. Digite um novo tema
5. Clique em > Renomear.
Renomeando tema
= NOME DA TURMA Mura Atividadis Possoas Hotas

/K [ SoogleAgenda (& Pastada turma no Google Drive

T oTema o L2k [@]<0

| " Renomear |
Prrgunta
@ b Exciuir

cogiar link
Athidade 1 Maver para baixo
Renameaar terma
Jerna
Nova Tema </1
,
e
~J

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

Excluir um tema
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Ao excluir um tema nao se excluira as postagens que fazem parte dele. Estas

serao movidas para a parte superior da lista na pagina "Atividades".

Passo a passo

1. Acesse classroom.google.com =,

2. Cligue na turma > Atividades.

3. Aolado do nome do tépico, clique em Mais > Excluir.
4

. Clique em Excluir para confirmar,

Fonte: Ajuda do Google

Adicionar Anexos

Ao criar uma atividade, material ou pergunta é possivel anexar arquivos do
Google Drive, videos do YouTube, criar um material para anexar, fazer upload de um

arquivo existente que nao esteja no Drive, e adicionar um link.

Anexos

Anexar

& o F 2 =)

Drive YouTube Criar Fazer Link
upload

Fonte: Google Sala de Aula

Para excluir um anexo, clique em X ao lado deste para remover.

3.3 Ativar os relatérios de originalidade

Os relatdrios de originalidade estédo a disposi¢cao para contas do Google
Workspace for Education Fundamentas, e é permitido ativar esses relatérios em
apenas cinco atividades por turma. Portanto, se o Google Sala de Aula foi criado a
partir de um e-mail pessoal esse recurso nado esta disponivel.

O conteudo dos trabalhos € comparado com paginas da Web e livros na
internet. E para criar um relatorio de originalidade dos documentos enviados pelos
alunos, estes ndo podem ultrapassar 2 MB. E ainda, uma vez gerado o relatorio, este

ficara disponivel para visualizagao por 45 dias.
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Ativar os relatérios de originalidade ao criar uma atividade

Relatério de originalidade

1. Emum computador, acesse classroom.google.com & .
2. Cligue na turma > Sala de Aula.
3. Cligue em Criar > Atividade.

4. Marque a caixa Verificar plagio {originalidade).

Fonte: Ajuda do Google e Google Sala de Aula, com adaptacdes.

Nesse recurso, o professor da turma, ao ativar o relatério de originalidade
para uma atividade, estendera o recurso para os alunos. Ou seja, estes poderao
gerar trés relatorios no trabalho realizado antes da entrega. Em contrapartida, o
professor ndo tem acesso aos relatorios os relatorios gerados pelos alunos.

Caso o relatdrio de originalidade seja ativado apds a devolugéo das atividades
realizadas pelos alunos, esse recurso so ficara disponivel a eles se o trabalho for
devolvido. Assim, ficando a critério do professor a devolugcao e a permissao do

reenvio.

Como o professor analisa um relatério de originalidade

Para cada arquivo do Documentos Google ou Apresentagcbes Google enviado
pelos alunos, o Google Sala de Aula gera imediatamente um relatorio de
originalidade de cada arquivo que fica disponivel apenas para o professor. Caso o
aluno faga o cancelamento do envio da atividade e envie novamente, um novo

relatério de originalidade sera gerado.

Como abrir um relatério de originalidade
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Passo a passo

1. Em um computador, acesse classroom.google.com .
2. Cligue na turma > Atividades.
3. Clique na atividade > Ver atividade > clique no arquivo do aluno.
4. Escolha uma opcao:
« Em Arquivos, clique em {namero) trechos sinalizados.

Observacdo: se ndo houver fontes correspondantes, abaixo do arquive, vocé vera
Menhum trecho sinalizado.

+ Se vocé ativou os relatdrios de originalidade apds receber os trabalhos dos alunos, clique
em Verificar plagio {(originalidade).

Fonte: Ajuda do Google

Verificando a porcentagem ou o numero de trechos sinalizados

1. Ao clicar em > (numeros) trechos sinalizados,
Abrira um Resumo do relatério, constando a data de expiracao deste.
Logo abaixo, é possivel alternar em Contagem ou % dos contetdos
sinalizados.

4. Em seguida, aparece as correspondéncias na Internet.

Assim, é possivel verificar o nimero de trechos de fontes que deveriam ter
sido indicadas com citagao direta ou indireta, ou a porcentagem desse conteudo
sinalizado em relag&o ao trabalho entregue.

Outro recurso complementar é a possibilidade de realizar comentarios nos
trechos sinalizado, ou até mesmo criar um link para a correspondéncia original da
Internet.

Destacar trechos com citagao direta ou indireta

Trechos com citagao direta e indireta
Para destacar o material que contém trechos com citagao direta ou indireta, do aluno ou da
fonte, aclado de {(namero) trechos com citagdo direta ou indireta, clique no seletor e
alterne para a posi¢ao ativada co.

Fonte: Ajuda do Google
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Analisar trechos individuais

Analisando trechos sinalizados

Para analisar os trechos sinalizados no relatdrio de originalid ade:

1. Cligue em Correspondéncias na Internet.

2. Na parte inferior, clique em Proxima > ouVoltar ¢ paraver os trechos.

3. {Opcional) Para ver a correspondéncia de um trecho especifico, no documento, clique em
um trecho destacado.

4. Clique emVoltar < para retormar ao resumo.

5. Clique em Fechar X para voltar & ferramenta de notas.

Fonte: Ajuda do Google

Como salvar ou imprimir um relatério de originalidade

Salvar ou imprimir relatérios de originalidade

1. Abra o relatério de originalidade.

2. Na parte superior, clique em Imprimir & e escolha uma opgao:
» Salvar como PDF
+ Salvar no seu Google Drive
+ Imprimir o relatoric

Fonte: Ajuda do Google

Como o aluno gera os relatérios de originalidade nos seus trabalhos

O professor ao ativar o relatério de originalidade para uma atividade estende
esse recurso aos estudantes. Assim, eles podem gerar até trés relatorios de
originalidade sobre o seu trabalho, antes de entrega-los, para identificagdo de
conteudo sem citagao e plagio n&o intencional.

Os relatoérios gerados pelos alunos nao ficam disponiveis para o professor, e
mesmo apos o terceiro relatério ter sido gerado, é possivel continuar a sua edi¢ao até
o0 momento da entrega.

Caso o aluno cancele o envio do arquivo, e posteriormente envie-o novamente,
um novo relatério de originalidade sera gerado.

O passo a passo a seguir mostra como o aluno gera um relatério de

originalidade.



Como o aluno gera um relatério de originalidade

Gerar um relatdrio de originalidade

Se o professor tiver ativado os relatérios de originalidade para uma atividade, vocé poderd
gerar até trés relatdrios sobre seu trabalho.

1. Em um computador, acesse classroom.google.com 5.

2. Clique na turma » Atividades.

3. Clique na tarefa > Ver tarefa.

4. Em Seus trabalhos, faga upload ou crie seu arquivo.

5. Ao lado de Relatérios de originalidade, clique em Gerar.
Observagio: se a opcio Relatdrios de originalidade ndo estiver disponivel, talvez seu
professor ndo tenha ativado o recurso.

6. Paraver orelatdrio, abaixo do nome do arquive, clique em Ver relatério de originalidade.

7. {Opcional) Para salvar ou imprimir o relatdrio, na parte superior, cligue em Imprimir & e
escolha uma opgao:
+ Salvar como PDF

+ Salvar no seu Google Drive

- Imprimir o relatdrio

Fonte: Ajuda do Google

3.4 Gerenciar as atividades

3.4.1 Postar, agendar ou salvar uma atividade como rascunho
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Ao criar uma atividade, pergunta ou até mesmo material € possivel postar

imediatamente, agendar sua postagem ou salvar como rascunho.

Postar uma atividade

1. Crie uma atividade, pergunta ou material. (E possivel encontrar o passo a

passo no item 3.1 desse tutorial).

2. Para postar a atividade imediatamente, clique no canto superior esquerdo

em > Atribuir.

Postando uma atividade

x B Atividade

o
000CO000AC NOMEDATU. =

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.
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Agendar a postagem de uma atividade

E possivel agendar a postagem de atividade, pergunta ou material de uma ou
mais turmas ao mesmo tempo.
1. Crie uma atividade, pergunta ou material. (E possivel encontrar o passo a
passo no item 3.1 desse tutorial).

e Para agendar em mais de uma turma, selecione as turmas.

Selecionando mais de uma turma

Para

21urmas v

o NOME DATURMA

o NOME DATURM..

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagées.

2. Ao lado de atribuir, clique na seta para baixo > Agendar.

Agendar

Fara Para Salvar rascunho

2turmas - 2turmas -

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

3. Escolha a data de publicagéo, data de entrega e tema da turma (para
uma turma).

Escolha a data de publicagado, data de entrega e tema de cada turma, caso a
postagem necessite acontecer em momentos diferentes. Mas & permitido
copiar as configuragoes para todas

(para varias turmas).
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4. Clique em Agendar, assim, a atividade sera postada na data e horario

programados.

Agendamento de vérias turmas

Agendar para varias turmas

o NOME DA TURMA (esta turma) IO Coplar configuragdes para todas
Data de puklicagio {obrigatdria) Data de entrega Tema
Data de publicacéo (obrigataria) Sem data de entrega - Menhum tema -

o NOME DA TURMA 2

Data de publicacdo (obrigatoria) sem data de entrega - MNenhum tema -

e

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptacgées.

Salvar uma atividade como rascunho
1. Crie uma atividade, pergunta ou material. (E possivel encontrar o passo a
passo no item 3.1 desse tutorial).

2. Ao lado de atribuir, clique na seta para baixo > Salvar rascunho.

Salvando como rascunho

Safvo ﬂ Atribuir |
P

Agendar

Para |—'/ 4 Fara Salvar rascunho

2 turmas - 2turmas > -

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagoes.

O rascunho ficara disponivel na pagina Atividades sendo permitido abrir e

editar.



Rascunho na pagina de Atividades
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= NOME DATURMA

Mura | Atividades | Pessoas HNotas
——

[ GoogleAgenda (& Pastadaturmano Google Drive

UL KK Rascuni

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

Editar uma atividade

As edigdes realizadas nas atividades postadas

sao

efetuadas

independentemente. Portanto, para postagens realizadas para diversas turmas, as

edicbes devem ser feitas individualmente.

Editando as atividades

1.
2.

Editar & rascunho de uma atividade

. Escolha uma opgao:

Editar uma atividade postada
1. Na pagina Atividades, ao lado da atividade, clique em Mais @ > Editar.
2. Faga as altera@ﬁes & clique em Salvar,

Na pagina Atividades, ao lado do rascunho da atividade, clique em Mais @ » Editar.
Clique na atividade e faga as alteragfes.

As mudangas 530 salvas automaticamente.

= Atribuir a atividade imediatamente (detalhes acima).
- Programe a postagem com d ata & hordrio sspecificos (detalhes acima).

+ Para manter como rascunho e voltar & pagina Atividades, na parte superior, clique
em Fechar <.

Editar uma atividade programada
1. Na pagina Atividades, ao lado da atividads, clique am Mais @ » Editar.
2. Faga as alteragdes & cligus em Agendar.

Fonte: Ajuda do Google

Adicionar um comentério para a turma na atividade

Comentario

5 I S S

. Acesse classroom.google.com & .

. Clique em uma turma.

. Clique em Atividades » cliqus na atividade » Ver atividade.

. Na parte de cima, clique em Instrugdes.

. Clique em Adicionar comentdario da turma > digite o comentario > clique am

Postar.

Fonte: Ajuda do Google
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Reutilizar uma atividade ou uma postagem

E possivel reutilizar uma atividade, pergunta ou um aviso para a propria turma
ou outras turmas. Além disso, € permitido copiar anexos e editar antes de realizar a
publicacéo.

Passo a passo

Reutilizar um aviso, uma atividade, uma pergunta ou materiais
1. Acesse classroom.google.com .

2. Chigua na turma & escolha wna opcio:
+ Reutilizar um aviso: na pagina Mural, na caixa Compartilhe algo com sua turma, cliqus
am Reutilizar postagem =.

+ Reutilizar uma atividade, pergunts ou materiais: clique em Atividades » Criar »
Reutilizar postagem =.

3. Cligue na turma com a postagem que vocé quer reutilizar.

4. Cligue na postagem.

5. (Opcional) Sa vacé astiver copiands essa postagem para outra turma & Nda quiser vincular
warias turmas aos Mesmos anexos, margue a caixa Criar novas copias de todos os anexos.
Esso cria novos documentos na pasta do Google Drive da turma em que vocd astd
reutilizando a postagam.

&. Cligue am Reutilizar.

=

. (Opcional] Altere alguma informago, se necessario. Vocd também pode adicionar ou
excluir anexos,

o

. Escolha uma opgio:

« Salvar a postagem para depois: ao lado de Criar atividade, Perguntar ou Postar, clique
na seta para bamo - 3 Salvar rascunho.

» Reutilizar uma atividade: clique am Criar atividade.
+ Reutilizar uma pergunta: clique em Perguntar,
+ Reutilizar um avisa: cligue am Postar,

Fonte: Ajuda do Google

Excluir uma atividade

Antes de excluir uma atividade € importante estar ciente que nao possivel

revogar a exclusao realizada.

Como excluir uma atividade

1. Acesse classroom.google.com .

2. Cligue na turma > Atividades.

3. Aolado da atividade, clique em Mais @ > Excluir » Excluir novamente para
confirmar.

Fonte: Ajuda do Google



210

3.5 COMO OS ANEXOS SAO COMPARTILHADOS NO GOOGLE SALA DE AULA

O Google Sala de Aula permite anexar documentos, imagens, links imagens e
videos nas postagens. Entretanto, a sua compatibilidade com Documentos Google,
0 Google Drive e Gmail é incomparavel. Toda vez que um documento complementar

€ anexado, este ficara disponivel no Google Drive na pasta da turma.

3.6 PERCURSO LABORAL DO GOOGLE SALA DE AULA

Segue abaixo 0 esquema dos processos realizados no Google Sala de Aula.

Passo a passo

C fluxo de trabalho em agéo

(1) (2) o (<)

1] | s |- | EEZT . ==

O professor cria uma Os alunos anexam O professor atribui Os estudantes veem a
atividade e anexa os materiais ou editam o5 notas e devolve as nota e o feedback qua
aArquives. arquives do professor e atividades dos alunos. receberam.

antregam o trakalho que
fizeram. Opcional: os estudantes

podem editar e reenviar
as atividades.

Fonte: Ajuda do Google

Etapa 1: o professor cria uma atividade

Ao postar uma atividade, o professor pode definir se esta sera para a turma
toda ou para um ou varios alunos , ou até mesmo para varias turmas. Determinara
data de entrega e acrescentar anexos a atividade. Durante a realizag&o da atividade
€ possivel adicionar comentarios para toda turma ou particulares.

Etapa 2: os alunos entregam as atividades

Ao receber a atividade, o aluno pode ver o documento, editar caso seja
compartilhado, ou realizar uma cépia individual para realizar a atividade. Para entregar
a atividade podem ser anexados documentos, links, videos, imagens e outros

complementos.
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Como entregar uma atividade.

Apos realizar a atividade, o aluno fara a devolutiva no item da atividade
solicitada, podera anexar imagem, documentos e outros complementos, e para
finalizar clicar em > Entregar.

E possivel fazer o cancelamento do envio de uma atividade antes da data de
entrega. Assim, é possivel fazer alteragdes para reenviar a atividade. Apds a entrega,
os arquivos do Documentos Google, Apresentacdes Google ou planilhas Google s6
podem ser vistos e editados pelo professor.

Visao do aluno: Como entregar uma atividade.

Como o aluno entrega uma atividade teste

Entregar uma atividade
Vol pode:

= ANEXAr UM ou mais arquivos s suas atividadaes;

+ fazerupload de folos do rolo da cimera,

= abrir 05 arguivos que pertencam avocé no Documentos, nd Apresentagtes, no Planilhas &
ne Desenhos Google, trabalhar neles & depois anexd-los & sua atividade.

1. Acesse classroomgoogle. com &,

2. Clique ra turma > Atividades.
3. Cligus ra atividade > Ver alividade,
4, Para angxar um item:

a. Em Seus trabalhos, cliqus em Adicionar ou eriar » selecions Google Drive &, Link oo,
o Arguive

b. Selecions o anexo ou digite o URL de um link & cligue em Adicionar.

5. Para angxar um novo documento:

a. Em Seus trabalhos, clique em Adicionar ou eriar > Documentos [, Apresentaches
Plarilhas [ ow Desenhes fy.

Um neva arguive & anexado ao seu trabalho & & aberto,
b Cligue no arquive & digite suas informagdes.

&. (Opcional] Para remover uim anexs, ao lado do nome dele, clique am Remover .

7. (Opcional) Para adicionar um comentario particular para o professon, em Comentérios
particulares, digite a mensagem & clique em Postar B,

B. Cligue em Entregar & confinne,
O status da atividade mudard para Entregue.

Fonte: Ajuda do Google



Como o aluno entrega uma atividade teste

Entregar uma atividade com teste

1.

[S 2B S N T S

Acesse classroom.googls.com .

. Clique na turma > Atividades.
. Clique na atividade > Ver atividade.
. Clique no formulario & responda as perguntas.

. Clique em Enviar.
Se o formulario for o Unico trabalho da atividade, o status mudara para Entregue.

. Se houver mais trabalhos para fazer na atividade, clique em Abrir atividade.

Fonte: Ajuda do Google

Como um aluno entrega um documento

Entregar uma atividade com um documento atribuido a vocé

Se seu professor tiver anexado um documento com seu noms no titulo, essa & sua copia
pessoal para analisar e editar. Engquanto vocé estiver trabalhando no documento, o professor
poderd acompanhar seu progresso antes de vocé clicar em Entregar.

1. Acesse classroom.google.com .

. Clique na turma > Atividades.
. Clique na atividade > Ver atividade.
. Clique na imagem com seu nome para abrir 0 arquivo atribuido.

[ I ]

. Faga o trabalho.
6. No documento ou no Google Sala de Aula, clique em Entregar & confirme.

O status da atividade mudara para Entregue.

Importante: se vocé receber uma mensagem de erro quando clicar em Entregar, avise seu
professor.

Fonte: Ajuda do Google

Como o aluno marca uma atividade concluida

Marcar uma atividade como concluida

Importante: qualquer atividade entregue ou marcada como concluida apds a data de entrega
sera registrada como atrasada, mesmo que vocé tenha enviado o trabalho antes da data de
entrega.

1.

P I ]

Acesse classroom.google.com 2.

. Cligue na turma > Atividades.

. Cligue na atividade > Ver atividade.

. {Opcional) Para adicionar um comentario particular para o professor, em Comentérios
particulares, digite a mensagem e clique em Postar .

. Clique em Marcar como concluida & confirme.
O status da atividade mudara para Entregue.

Fonte: Ajuda do Google
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Como o aluno cancela o envio de uma atividade

Cancelar o envio de uma atividade

Quer fazer alteragbes em uma atividade que vocé ja entregou? Cancele o envio do trabalho,
faga as alteragfes e entregue novamente.

Importante: qualquer atividade entregue ou marcada como concluida apds a data de entrega
sera registrada como atrasada, mesmo que vocé tenha enviado o trabalho antes da data de
entrega. Se vocé cancelar o envio de uma atividade, envie-a novamente antes da data de
entrega.

1. Acesse classroom.google.com & .

2. Clique na turma > Atividades.
3. Clique na atividade > Ver atividade.

4. Clique em Cancelar envio & confirme.

Observagdo: agora o envio dessa atividade foi cancelado. Envie-a novamente antes da
data de entrega.

Fonte: Ajuda do Google

Etapa 3: o professor atribui notas e devolve as atividades
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Através do Google Sala de Aula o professor pode escrever apontamentos nos

trabalhos, enviar feedback através de comentarios particulares aos alunos e adicionar

nota. Essas acdes podem ser enviadas em conjunto.

A atividade pode ser devolvida sem nota se estiver incompleta. Assim, ao

devolver sem nota, o status da nota sera Atribuido ou Pendente (se estiver fora do

prazo de entrega).

Atribuindo nota as atividades

1. Clique na turma.

2. Na parte superior, clique em Atividades > clique na atividade > Ver
atividade.

3. Abra a atividade de um aluno.

4. (Opcional) Insira uma nota ou um feedback.

5. (Opcional) Para devolver o trabalho, no canto inferior direito, clique em

Postar.
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Atribuindo nota

Arquivos

n
s

Entrega
Var histirico

1=

TIPO DE ARQUIVO /HOME DO ALUKO £

Nota

Comentarios particulares

L
Postar \._-"/
~—

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagées.

6. (Opcional) Para devolver o trabalho para varios alunos:

a) No canto esquerdo, abaixo de atividades entregues, insira na caixa ao lado
do nome as notas atribuidas .

b) No canto superior esquerdo clique em > Devolver.

c) Em seguida, sera enviada uma mensagem de confirmagéo de envio, para

confirmar cligue em > Devolver (novamente).

Atribuindo varias notas

B

] atvidades entregues

— langar nota

® "
-

o "
_
-

a _n

O 0O 0O O

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagoes.

Devolver uma atividade sem nota

Caso seja necessario o aluno refazer a atividade, esta pode ser devolvida sem

nota, para que o aluno realize as devidas correcgdes.
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Devolvendo a atividade sem nota

Quando vocé devolve uma atividade sem nota:

« Aolado do nome do aluno, em vez de uma nota, o status exibido & Concluido /.
- Aatividade do aluno é marcada como Devolvido.

Antes da devolugdo, vocé pode adicionar um comentario particular.
1. Acesse classroom.google.com & .
. Clique na turma.

2
3. Na parte superior, clique em Atividades > clique na atividade > Ver atividade.
4

. Aesquerda, marque a caixa ao lado de cada aluno para o qual vocé quer devolver a
atividade.

5. Clique em Devolver & confirme.

Fonte: Ajuda do Google

Como devolver a atividade

Pergunta Respostas dos alunos

@

O

=i [
oa e e [ <]
O

0O

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptacgdes.

Fazer o download de notas para o Planilhas Google

Como fazer o download das notas para Planilhas Google

1. Acesse classroom.google.com &,

2. Cligque na turma.
3. Na parte superior, cligue em Atividades > clique na atividade > Ver atividade.

4, Na pagina Trabalhos dos alunos, clique em Configuragdes 53 > Copiar todas as
notas para o Planilhas Google.

A planilha sera criada na sua pasta do Google Sala de Aula no Google Drive.

Fonte: Ajuda do Google
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Como copiar as notas

Instruges

——

Copiar todas as notas para o Pla 'ulha...l

Fazer o download de todas as notas

Fazer o download destas notas como

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.

Escrever anotacdes nos trabalhos dos alunos

Por enquanto, para realizar anotagbes nos trabalhos dos alunos, as
ferramentas no Google Sala de Aula existem apenas para dispositivos moéveis Android
e iOS.

Assim, por meio das ferramentas disponiveis nesses dispositivos € permitido
desenhar, realizar anotagdes e sublinhar diretamente no trabalho em arquivos do

Documentos Google e PDF.

Como realizar anotagdes nas atividades
Como escrever anotacdes

1. Toque em Google Sala de aula .

2. Toque na turma & na tarefa.

3. Toque em Trabalhos dos alunos,

4. Toque no nome do alunc & no anexo correspondente.

5. Toque em Escrever .

6. Escreva as anotagdes. Para detalhes, consulte Usar as ferramentas de desenho e escrita.

7. Para salvar as anotagdes, toque em Salvar @.

Importante: as alteragcdes nao sao salvas automaticamente. Se vocé nao tocar em Salvar
0. sair da tela ou tocar emVoltar ¢ antes de salvar, perderd suas anotages.

B. (Opcional) Para abrir o trabalho do aluno no Google Drive, toque Nova guia [4.

Fonte: Ajuda do Google

Importante: Ao salvar as anotacdes realizadas em um PDF ou imagem, 0 arquivo
original sera editado. Mas se as anotacfes foram realizadas no Documentos Google

ou do Office, o novo arquivo sera salvo em PDF.



Escolhendo as ferramentas de anotagdes

Use esta
ferramenta

Eserevar

Marcar 4
Destacar
Selecionar ::
Limpar &
Adicionar texto

Usar as ferramentas de desenho e escrita

Escolher uma ferramenta

Yocé pode encontrar todas as farramentas na parte inferior da tela do aplicativo.

Para Tazer isto

Escrevar ou desenhar linhas com uma caneta. Vocé pode alterar a largura
das linhas com a pressdo.

Escrevear ou desenhar linhas da masma largura com um marcador
Destacar texto ou imagens.

Selecionar uma anotagdo para redimensiona-la ou mové-la.
Apagar uma anotacio.

Adicionar uma nota de texto.

Fonte: Ajuda do Google
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Etapa 4: os alunos veem as notas e podem editar a atividade se for solicitado

Apds a corregado, o professor envia a nota e o aluno pode receber uma

notificagdo que a nota foi atribuida ou conferir diretamente na pagina Atividades >

Seus trabalhos.

Como o aluno consulta as notas enviadas

B Seus trabalhos

Mural Pessoas

M Google Agenda (& Pastadaturma no Google Drive

Fonte: Google Sala de Aula, com adaptagdes.
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APENDICE G - Tutorial do Formularios Google

INTRODUCAO

Este tutorial € parte do conteudo a ser estudado nas oficinas de formacéo de
professores de Matematica com o uso de recursos digitais como GeoGebra e
Ferramentas Google. Dessa maneira, esta proposta pretende analisar as implicagoes
de uma formacéo para professores de Matematica nas aulas presenciais utilizando
tecnologias digitais no periodo pos isolamento social.

Google formularios € uma ferramenta gratuita de criagao de formularios online
e permite que a seus usuarios criarem pesquisas ou questionarios com diversos tipos
de perguntas. E um recurso de facil compartilhamento e acesso ja que pode ser
acessado de qualquer computador ou dispositivo mével.

Assim, nessa ferramenta podem ser elaboradas questdes dissertativas
(resposta curta ou paragrafo), questdes de multipla escolha, caixas de selegcao ou lista
suspensa. Outro recurso, é a possibilidade de criar questdes em que a resposta deve
ser o upload de arquivo (documento, planilha, PDF, video, apresentagao, desenho,
imagem ou audio), questdes de escala linear, grade de multipla escolha ou grade da
caixa de selecdo, e ainda questdes em que a resposta € uma data ou horario.

Além disso, fornece informacdes sobre as respostas enviadas, como a
distribui¢ao total de pontos por questéo, perguntas erradas com frequéncia, pontuagao
por participante e grafico individual de cada questao sobre as respostas enviadas.

Ja nas configuracdes, permite determinar como sera a liberagao das notas, se
os participantes podem ver as respostas corretas ou incorretas e seus valores. Pode
ser definido também se havera pontuagao padréo para as perguntas e gerenciar como
as respostas séo coletadas e protegidas.

Consequentemente, € um recurso que tem atraido muitos professores para a
sua utilizagcado, pois a coleta dos dados € imediata e simples, tornando rapida e
descomplicada a analise dos resultados.

E por fim, o Google Formulario é um instrumento de avaliagcdo somativo a outros
ja disponiveis em sala de aula, visto que pode ser utilizado presencialmente ou de
forma remota. Dessa maneira, ajuda na otimizagao do trabalho do professor na coleta

e analise de resultados.
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Entdo, esse material foi divido em: como criar um teste ou formulario,
configuracbes do formulario, como adicionar uma pergunta, complementos e
respostas. Portanto, € composto com orientacdes e passo a passo dos principais
recursos disponibilizados pelo Formularios Google buscando uma formagao inicial

dessa ferramenta facilitadora e complementar presente atualmente na rotina escolar.

1 COMO CRIAR UM TESTE OU FORMULARIO

Ao criar um formulario, este sera salvo automaticamente no Google Drive.

1. Acessando forms.google.br

2. Selecione Em branco

Formularios Google

= E Formularios Q  Pesquisa

Iniciar um novo formulario Galeriade modelos 0

g LT T

Embranco Informacgaoes de contato RSVP do evento Convite para festa Inscrigao para ganhar...

Fonte: Formularios Google, com adaptacdes.

Adicione o titulo ao formulario clicando em Formulario sem titulo.

3. Ao clicar em Formulario sem titulo no canto superior esquerdo, 0
arquivo sera nomeado com Titulo definido.

4. Para adicionar uma descri¢do, clique em > Descri¢cdo do formulério.

Titulo do formulario

E Formulario sem titulo | vr P ® & 2

Porguntas  Respostas  Configuragies
4
Formulario sem titulo | < 3

Descrigho do formuldd

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

O formulério poder ser criado diretamente no Google Drive, para criar siga

0S passos:
1. Acesse o Google Drive.
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2. No canto superior esquerdo cligue em > +Novo.
3. Em seguida, clique em > Formularios Google.

Criando formulario pelo Google Drive

L Drive

C3 Mova pasta
L Drive
Upload de arquivo
|:> Uplead de pasta
B Documentos Google 3
Planilhas Google »
Apregentacdes Googls >
| B Formulérios Google »
Mais »

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

2 CONFIGURACOES DO FORMULARIO

1. Abra um Formulario Google.

2. Cligue em > Configuracdes.

Em configuracdes, é possivel definir as formatagfes do formulario que esta
sendo elaborado (Configuragcbes) ou padronizar este e os novos formulérios

(Padrdes).

Configuragdes
Parguncas usuoawa
Criar teste

Atribua pontuagSes, defina as respostas e dé feedback automaticamente.

Respostas
Geren cior oo

Configuragies padrie dos formuldrios
Configuragdes aplicadan o este o 1 novos formuldrics

Configuragdes padrio das parguntas
splioadas

Configuragies aplicadas o todss ae noves perguntas

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.
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2.1 CRIAR TESTE

Ao ativar a opg¢ao > Criar teste, ficara disponivel a opcao para o tipo de

liberacao de notas: imediatamente apds o0 envio ou posteriormente, depois da revisdo
manual.

Criar teste

Criar teste

Atribua pontuagdes, defina as respostas e dé feedback automaticamente. .

LIBE HA(,;AO DAS NOTAS

@ Imediatamente apds o envio

O Paosteriormente, depois da revisdo manual

2sta opeéo for selecionada, a opgdo "Respostas — Coletar enderecos de e-mail' sera

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Em seguida, podera ser definido como os participantes irdo ver as perguntas
erradas e corretas e as pontuacdes das perguntas.

Configuragdes das perguntas

CONFIGU {A;‘E][—RII(}S FARTICIFANTES

Perguntas erradas .
o Ativado
Os participantes podem ver as perguntas que foram respondidas incorretamente.
Respostas corretas . .
. = v
Os participantes podem ver as respostas corretas apos aliberagéo das notas. Nao ativado
Valares

0s participanies podem ver a ponluacdo 1otal € 0s pontos recebidos para cada pergunta. .

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Podera definir uma pontuacéo padrdo a cada pergunta criada no formulario. E

mesmo padronizando a pontuacdo nas configuracdes é permitido editar os pontos,
posteriormente, diretamente na pergunta.

Pontuagao

PONTUAGAC PADRAC DOS TESTES

Pantuagéo padrio das perguntas
4] pontos
Pontos decada pergunta nova.

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.
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2.2 RESPOSTAS

Esse recurso configura como as respostas seréao coletadas e protegidas.
1. Para configurar a coleta de enderecos de e-mail, € possivel:
e Nao coletar;
e Verificado: coleta o endereco de e-mail, mas os participantes
deverao fazer login no Google.

e Entrada do participante: o e-mail é inserido manualmente.

Coleta de e-mail

N&0 coletar

Caletar enderegos de e-mail ‘:> Verfficadn

| Entrada do participante I

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

2. Configurar se os participantes receberdo uma copia das respostas.

Configurar copia aos participantes

Enviar aos participantes uma cdpia das respostas l:::> IQuandu a confirmagéo € solicitada I

Fonte: Formularios Google, com adaptagdes.

3. Permitir a edicdo das respostas. Se essa opcao for ativada, sera
permitido ao participante alterar as respostas apos o envio do formulario.
4. Limitar a 1 (uma) resposta. Para ativar essa opgéao, 0s participantes

deveréo estar logados no Google.

2.3 APRESENTACAO
Nesse recurso, para configurar as opcdes desejadas € preciso ativar o botao

de cada item.



223

Configuragdes da apresentagao dos formularios aos participantes

Apresentagéo
Gerenciar como o formul&rio € as respostas sdo apresentados

AFRESE N'AZIZ:Q'[] 00 FORMULARIO

Mastrar barra de progresso [ <:| Ativado

Embaralhar a ordem das perguntas

APUS O ENVIO

Mensagem de confirmagao Editar

Sua resposta foiregistrada

Mastrar link para enviar outra resposta
Opcéo desativada pela configuracio Limitar a1 resposta

Ver o resumo dos resultados ) i
N ) i N Néao ativado
Compariilhe o resumo dos resultados com os participanies. Detalhes importantes

RESTRIGOES:

Dresativar o salvamento automatico para todos os participantes

Fonte: Formularios Google, com adaptacdes.

2.4 PADROES

e Configuracfes padrédo dos formularios: coleta de enderecos de e-mail.
Se esta opcdao for selecionada a coleta sera aplicada a este e a novos
formularios.

e Configuracdes padrdo das perguntas: torna obrigatoria a resposta de
todas as perguntas elaboradas. Se esta opcdo for selecionada a

obrigatoriedade sera aplicada a todas as novas perguntas.
3 COMO ADICIONAR UMA PERGUNTA
1. Abra um arquivo no Formulario Google.

2. Na barra de ferramentas a direita clique em > +

3. Escolha o tipo de pergunta.



Tipos de perguntas

P © 8 @

11}
I
1]

&
®©

Resposta cuna

Pardgrafo

Mdltipla escolha

Caixas de selecin

Lis1a suspensa

Upload de arguivo

Escala limear

Grade de maliipla escolha

Grade da caixe de selec o

Uata

Horaria

Fonte: Formularios Google
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4, Caso seja necessario evitar que a pergunta ndo seja respondida, clique

para ativar a funcédo Obrigatéria.

Configuragéo da pergunta

Titulo do formulario

Deserigho do formuldrio

Opgdo 1

Adicionar opgdo ou adicionar "Qutro”

E @ wmaltiplaescolha

=ga
]

-

o w

Obrigatdria

-

uuam:ma

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.
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3.1 TIPOS DE PERGUNTAS

3.1.1 Resposta curta e Paragrafo

Resposta curta: Indicada quando a resposta é apenas uma palavra ou uma

frase sucinta.

Pergunta do tipo Resposta curta

Pergunta & = Resposta curta - D
Texto de resposta curta TT
(™
(3}

O m Obrigatéria @)
=
|

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Paragrafo: Indicada quando a resposta € longa, contendo um ou mais

paragrafos.

Pergunta do tipo Paragrafo

Pergunta ) = paragrafo - o
Texto de resposta longa Tr
&
0 |

Qbrigatoria
0 @ igatéria @ =

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

3.1.2 Multipla escolha

S&o questdes em que aparecem as opcdes possiveis para a resposta, sendo

que apenas uma destas, sera a correta.



Pergunta do tipo Mdltipla escolha
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Enunciado da questfo de midltipla escolha.

Opglo 1

Opgae 2

Opglo 3

Opgdo 4

| Resposias corretas | (0 pontos)

"

@ wdltiple escolha -

G ><<1J:| Para adicionar

Para adiclonar imagem na

pergunta

<:| opgdes de respostas

copla a questio

=

imagem nas

m opgoes de
resposta
X
b
x
Exclui a questio
121 o abrigatdria | Torna a resposta
obrigatéria

G direciona para selecionar aresposta correta

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Para configurar a apresentacdo da questdo ao participante basta clicar nos trés

pontinhos, no canto inferior direito da questao.

Configuragdes de apresentagdo da pergunta do tipo Multipla escolha

0

Exibir

w

obrigatéria ) E

~~

Descricdo

Adiciona uma descrigdo na guestao

Ir para 4 segfio com base na resposta

Ordenar ag opgies aleatoriaments

Altera a ordem das respostas na guestio toda vez
gue o formuldrio é acessado

Cria uma nova se¢do com base na
resposta selecionada

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Para selecionar a resposta correta, pontuar ou configurar um feedback da

resposta:



Configuracéo: Resposta correta e pontuagao

[ Respostas correias

L

Selecions as respostas corretas:

Enunciado da questio de miltipla escolha.
Opglo 1
Opgéo 2
Opgio 3

Opgiio 4

lEI Adicionar Tesdback da resposta

Adiciona feedback para respostas corretas &
incorretas

.i - pontes

Para determinar a
pontuagio da
questdo

Concluido

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.
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O feedback da resposta pode ser feito para as respostas corretas e para as

respostas incorretas. O modo de realizar o feedback é o mesmo para os dois tipos.

Configuragdo do Feedback

Adicionar feedback

I Res postas incorretas I | Respostas cor retas J

Adiciona um video do YouTube

Adiclona um link

Cd""-td. “

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

3.1.3 Caixas de selecéo

Séo questbes em que aparecem uma lista de op¢des possiveis para a resposta,

sendo possivel selecionar varias destas.



Pergunta do tipo Caixas de Selegéo
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lF.num:HEld::l da questio de calcae de selegio. I

Opedo 1
Opcdo 2

] Opgdo 3
Opgdes de respostas

Opclo 4

Qutros

Respostas corretas (0 pomos) ]

direciona para seleclonar a resposta correta

D maover a questdo no formuldrio

Caixas fe selern

= | tipo de questio

Adicionar imagem
na questio

Adicionar imagem
na resposta

copia a questao

torna a resposta obrigatéria

0 ] e
@ Obrigatéria apresentagio da questio

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

3.1.4 Lista suspensa

Sdo questdes em que as opcdes de respostas aparecerem como um menu

suspenso. Assim, com base na opcao de resposta escolhida, o participante podera

ser direcionado a outra sec¢ao.

Pergunta do tipo Lista Suspensa

Enunciado da questio de lista suspensa.

1. Opglo 1

2. Opgéo 2

(%]

. Opgéc 4
4. Opglc 3

5. Adicionar opgéo

Respostas corretas (0 pontes)

= () Listasuspensa -
x

b4

x

x

D m Dbrigatéria £

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.



Configuragdes da pergunta do tipo Lista Suspensa
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Configura em qual segdo sera
direcionada de acordo com a resposta

Muda de segéo de acordo
Descrigdo com resposta escolhida

Ir para a segéo com base na resposta

Enunciado da questdo de lista suspensa, [ @ Lista suspensa

1. Opglo b4 Continuar para a prixima secio

2. Opglo2 X Continuar para a proxima secio

3. Opgdc 4 » Continuar para a prixima secio

4. Opgdo 3 x Continuar para a proxima secio

5. Adicionar opgdo

Respaostas corretas (0 pomos) [_D w Ohrigatdria "

Apds asecdo 1 Comtinuar para aproxima secdo -

Ordenar as opgies aleatoriamente

Fonte: Formularios Google, com adaptacoes.

Apresentagéo da pergunta do tipo Lista Suspensa

Enunclado da questdo de lista suspensa.

albes - < | Selecionar a resposta

Enunciado da questio de lista suspensa.

| Opgdio
Opgdo 2
Opgdc 4

Opgfie 3

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

3.1.5 Upload de arquivo

Esse tipo de questao permite que o participante envie um arquivo (documento,

planilha, PDF, video, apresentagédo, desenho, imagem ou audio) como resposta.



Pergunta do tipo Upload de arquivo

Permitir que os participantes fagam o upload de amuivos no Drive

O uploed dos arquives serd feito no Google Drive do proprietério do formuldrie. s parficipenies precisam fazer
lagin no Google guando perguntas com upload de arguivos sBo adiconadas a um formulério, Compartilheo
farmulério apenas com quem vood confia.

:H” LILII“I

Enunciado da questic

I U e ¥

Permitic apenas lipos de arquive especificos

MOimero maximo de arguivos 1

Tamanho maximo do arguive 10 MB

Egte foemnulanio pode aceitar abé 1 6B d€ anquivos. Alterar

Respostas corretas (0 poniog)

| ¢t Upload de arquiva -
g Vor pasta
O [ Obrigatdria ] :

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Configurando a pergunta do tipo Upload de arquivo

Permitir apenas lipas de arquiva especiions ®
O oecumento [ apresentacka

[ rianiha [ pesenha

[ eer [ mmagemn

O wideo

O Aude

Selecionar os ipos de arquives que podem ser enviados

Mimera miimo oe amuvas

] 1

Tamanho méxmo do anguiva

Este farmuldno pode aceitar abd 1 GBde arquims, Alberar

Alteracio pode ser feita em Configuragdes

1 MB
10 MB
Opgdes de
tamanho maximo
100 M8 de arguive
1GB
10G8

Fonte: Formularios Google, com adaptacoes.
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3.1.6 Escala linear

E indicada quando a resposta precisa ser uma nota numa escala

estabelecida.

Pergunta do tipo Escala linear

Enunciada da questio - === Escalalinear -

Opsées:Oout [, b a <1 Opgdes:2a10
1 Configura um marcador para relacionar a escala

0 Marcador {opclonal)

Respostas corretas (0 pontas) |_|:| o Obrigatdria

Fonte: Formularios Google, com adaptagdes.

Apresentagao da pergunta do tipo Escala linear

Enunciado da questdo

a1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

Valor minimo O O O O O O O O O O O Valor Maximo

{Exemplo) (Exemplo)

Fonte: Formularios Google, com adaptagdes.

3.1.7 Grade de multipla escolha

Séao questdes que permitem a formacdo de uma tabela. Em que as linhas sao
as perguntas e as colunas séo as opc¢des de respostas, e estas podem ser escolhidas

apenas uma por linha.
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Pergunta do tipo Grade de multipla escolha

Pergunt & | 3% cradedemahipla escolha =
Linhas Colunas
1. Linha 1 Perguntas Coluna 1 Opgoes de respostas
2. adicianar linha Adicionar coluna
Respostas corretas (0 pontos) |£| E[ Exigir uma resposiaem cada linha

Torna cbrigatéria a resposta em
todas as perguntas

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Apresentagéo da pergunta do tipo Grade de multipla escolha

Enunciado da questéo
Colins1  Coluna2  Coluna3  Colina4  Coluna 5
Linha 1 O O @) @) O
Linha 2 O O @) @) O
Linha 3 O O O O O
Linha 4 O O O O O
Linha § O O O O O

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

3.1.8 Grade da caixa de selecao

S&o questdes que permitem a formacdo de uma tabela. Em que as linhas séo
as perguntas e as colunas sdo as opcdes de respostas, e estas podem ser

selecionadas mais de uma por linha.



Pergunta do tipo Grade de caixa de selecéo

Pargun W] EEE Gradeda canca de seleciio -

Linhas Colunas

1. Linha 1 Coluna 1 -
Perguntas Opgdes de respostas

2. Adicionarlinha Adicionar coluna

Respostas corretas (0 pontos) |_D w Exigir uma respostaem cadalinha

Torna obrigatéria pelo menos uma resposta em
cada pergunta

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Apresentagdo da pergunta do tipo Grade de caixa de selegdo

Enunciado da questdo

Colunal Coluna2 Coluna3 Coluna4 Coluna5 Coluna b

Linha 1 ] O | O O W

Linha 2 O O O O O O
Linha 3 O O O O O O
Linha 4 O O O O O O
Linha 5 O O O O ] 0O

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

3.1.9 Data e Horéario

S&o perguntas que permitem a coleta de data e horario sem erros.

Pergunta do tipo Data

Enunciado da questao = 5 oata -

B 7 U & ¥

hgs. dia. ano L= Como sera a configuragdo da resposta

Respostas corretas (0 pontos) 0 m Obrigatéria

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.
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Apresentagao da pergunta do tipo Data

Enunciado da questio

Data

dc/mm /aaas IE' Responder clicando diretamente no
calendario

Responder digitando dia, més ¢ ano

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Pergunta do tipo Horario

Enunciado da questdo (© Horério o
Hora (Y | Como sera a configuragao daresposta
Respostas corretas (0 pontos) LD | obrigatéria

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Apresentagao da pergunta do tipo Horario

Enunciado da questéo

Horério

Resposta

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

4 COMPLEMENTOS

4.1 BARRA DE FERRAMENTAS LATERAL DIREITA

Barra de ferramentas lateral direita

Titulo do formulério

||]l]EIEju;|@|

Fonte: Formularios Google, com adaptagdes.



Configuragdes da barra de ferramentas lateral direita

Tr

e ©

Adiciona uma pergunta ao formulario

Copia perguntas de outros formulario do Drive

Adiciona se¢ao ao formulario

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Adicionando texto ou descrigdo no formulario

®
8
Adiciona um texto Titule ou textn o
ou descrigdio no
formulério
&
- |::> == X
Fonte: Formularios Google, com adaptagdes.
Adicionando imagem no formulario
C]
a
Tr
Adiciona imagem
ao formulério )
Inserir imagem  Q  Pesquisar fotos
E :
E l Fazer upload Webcam Paor LIRL Fotos Google Drive Imagens do Google

p—

Opgdes para inserir aimagem

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

Adicionando video no formulario

nEo + e

==

Adiciona video ao formulério

Selecionar video

Pesquisa de video URL

3 YouTube ||

Digite sua pesquisa na caixa acima para encontrar videos

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.
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4.2 APRESENTACAO DO FORMULARIO

Configuragdes da apresentacao do formulario

Todas as alteragdes sdo salvas altomédticamente Desfazer

E Formulario sem titule IE] W _. *. I_-,;I ' Personalizar tema e :

Mover para uma pasta Yisualizar Refazer
P past Perguntas Respostas  Caonfiguragbes

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

° Personalizar tema: Permite alterar o tipo de letra do cabecalho,
pergunta e texto. Outro recurso disponivel, € o acréscimo de uma imagem no

cabecalho, alteracédo da cor da moldura e do plano de fundo.

o Visualizar: Mostra como sera apresentado o formulario ao participante.
o Desfazer: Desfaz a ultima alteracéo realizada no formulario.

o Refaz: recupera a alteracdo desfeita.

o Mover para uma pasta: Move o formulario para uma pasta ja criada ou

cria uma pasta para armazenar.

4.3 ENVIAR FORMULARIO

O participante podera receber o formulario por e-mail ou acessar por meio de
link gerado. Entédo, para enviar o formulario, no canto superior direito, clicar em >
Enviar.

o Enviar formulario por e-mail:

1. Escolha a primeira opc¢éo > &
2. Em seguida, adicione os enderecos de e-mail no qual deseja enviar o
formulario.
3. Adicione o assunto e a mensagem do e-mail.
4. Clique em > Enviar.
Importante: caso o formulario contenha uma pergunta do tipo Upload de
arquivo nao sera possivel incluir o formulario no e-mail.
o Gerando um link para o formulério
Desse modo, a partir do link gerado, o formulario podera ser compartilhado

através de e-mail ou chat de mensagem.



237

Escolha a segunda opgdo > &2
Copie o link gerado.
Compartilhar o link por e-mail, chat de mensagem ou anexar no Google

Sala de Aula.

4.4 MAIS

No canto superior direito, clicando nos trés pontinhos (mais), € possivel fazer
uma copia do formulario, fazer a exclusdo deste, gerar link automético, imprimir,

adicionar colaboradores, dentro outros recursos.

Mais configura¢des do formulario

|_D Fazes uma eopia
[l Mover paraalowra

GO Gerar bk preenchido aulomaticamente

oo - KN
~, & Imprimir
2% adicenar caleboradares
<> Ednor de script
§} Instalar complementas
B8 Atalhos do teclado

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.

5 RESPOSTAS

O recurso respostas é divido em trés partes: resumo, pergunta e individual.
Ainda possibilita a criacdo de planilha com os resultados obtidos e permite configurar
a aceitacao ou nao de respostas.

Resumo: Fornece informacdes, por meio de um grafico de barras, sobre a
distribuicdo do total de pontos. Apresenta ainda, um levantamento das perguntas
erradas com frequéncia, pontuacdes dos participantes e as respostas dos
participantes por pergunta.

Respostas: Mostra as respostas que precisam ser corrigidas manualmente,
por participante.

Individual: Mostra o formulario completo com as respostas de cada

participante e a sua pontuacao.
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APENDICE H - Tutorial: Principais ferramentas do Documentos Google

INTRODUGAO

Este tutorial € parte do conteudo aplicado nas oficinas de formacédo de
professores de Matematica com o uso de recursos digitais como GeoGebra e
Ferramentas Google. Dessa maneira essa proposta pretende analisar as implicagdes
de uma formagao para professores de Matematica nas aulas presenciais utilizando
tecnologias digitais no periodo pés isolamento social.

O Documentos Google é uma ferramenta gratuita, ndo precisa de instalagao ou
licenca. E um editor de texto online e pode ser facilmente acessado de um computador
ou dispositivo mével. Além disso, possui um recurso adicional, permite a interagao de
dois ou mais usuarios na edi¢ao, criagcao e visualizagao de seus documentos. Assim,
além de otimizar tempo, contribui com a colaboragao, elemento importante no
processo de ensino aprendizagem.

Permite a exportacédo de arquivos de outros formatos tornando estes editaveis,
sem complicagdes. Salva automaticamente as alteracdes realizadas no Google Drive.
A propésito, como faz parte do conjunto de ferramentas Google disponiveis, é de facil
compartilhamento no Google Sala de Aula, e caso seja necessario pode ser editado
nao € preciso anexar outro documento na plataforma, pois as alteracdes ficam
disponiveis em tempo real.

Portanto, esse material foi dividido em trés partes: criando um Documento
Google, editando e formatando o Documento Google e Compartilhando Documentos
Google com outras pessoas. Dessa forma, esse tutorial € composto com o passo a
passo dos recursos mais utilizados buscando oferecer uma formacgéo inicial desta

ferramenta integrada ao cotidiano escolar.

1. CRIANDO UM DOCUMENTO GOOGLE

Para criar um Documento Google siga os seguintes passos:
1. Abra na pagina docs.google.com

2. No canto superior esquerdo, clique em > Em branco.
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Novo Documento Google

= a Documentos Q Pasquisa

Iniciar um novo documento Galeria de modslos

e e

~

—dii

Proposta de proj.. Brochura
Tropico F20m1 D

Em branco Curriculo Curriculo Carta

Fonte: Documentos Google, com adaptagdes.

2. EDITANDO E FORMATANDO O DOCUMENTO GOOGLE

Barra de ferramentas

Documento sem titule &
Arquivo Editar  Ver Ingerir Formater Ferramentas Extensdes Ajuds

6 ¢ & A T 100% v | Textonor.. - |Aria|

Formata o espagamento entre linhas e paragrafos

Cor de destaque B - ) compartlhar

- —[n]+ B 1 U Al o glE-=E-=- = 2] - A

Configuracio de estilos de letras

Aumenta ou diminul recuo

Acrescenta verificadores, marcadores ou nimeros

Formata o alinhamento do texto

Fonte: Documentos Google, com adaptagdes.

2.1 PARAGRAFOS E FONTES:

Pela barra de ferramentas acima do documento é possivel formatar e editar o

espagamento de paragrafo e o texto.

Configurar o alinhamento do paragrafo

1.
2.
3.

Abrir um arquivo no Documentos Google.
Cligue no paragrafo a ser alterado.

Na barra de ferramentas, selecione uma das opc¢des de alinhamento.

Mudar o espacamento entre linhas e paragrafos

1. Abrir um arquivo no Documentos Google.

2. Para selecionar as linhas para formatacéo.

3. Na barra de ferramentas, clicar em > Espacamento entre linhas e
paragrafos.

4, Para alterar clicar em uma das seguintes opcoes:


https://docs.google.com/document/u/0/
https://docs.google.com/document/u/0/?tgif=c
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> Simples;
>1,15;
>150u
> Duplo.
5. Para alteracdo do espacamento entre paragrafos, clicar em > Remover
espaco antes do paragrafo ou > Adicionar espaco depois do parégrafo.
6. Para configurar um tamanho personalizado, clicar > em Espagamento
personalizado. Logo depois, digitar o tamanho do espacamento desejado
antes e depois de um paragrafo e clique em > Aplicar.
. Manter com o préximo: mantém os cabecalhos e o texto do
paragrafo na mesma pagina
o Manter as linhas juntas: mantém todas as linhas de texto no
mesmo paragrafo da mesma pagina
o Evitar linhas Unicas: evita linhas Unicas no inicio ou no fim dos
paragrafos
Para as trés ultimas configuracées o documento precisa estar no formato com
paginas.

2.2 CONFIGURANDO A PAGINA DE UM ARQUIVO DO DOCUMENTOS GOOGLE

Para configurar uma pagina do Documentos Google:

1. Abra um arquivo no Documentos Google.
2. Na barra de ferramentas, clicar em > Arquivo > Configuragdes
da péagina.

o Nesse recurso € possivel selecionar se o formato sera com
Paginas ou Sem paginas.

o Permite definir se as configuracbes serdo aplicadas em
todo o documento ou somente no conteudo selecionado.

o Configura a orientacéo, tamanho do papel, margens e
cor da péagina.
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o Ao selecionar definir como padrdo, aplica as
configuracdes selecionadas a todos 0s novos documentos posteriores

a este.

Configuragéo da pagina

B Novo ol

£ Abrir 1ul+0 Configuragao da pagina X
@ Feieumsdpl Paginas Sem piginas

& Compartilhar . Aplicar

B Email

Em todo o documento ~
L Fazerdownload
Orientagao Margens (centimetros)

: n mear 1 sagem .
E Documento sem titulo E:> #- Renomea Ei> ® Retrato Paisagen Parte superior 2,54
I i o Mover
Al Tamanho do papel
&, Adicionar atatho ao Google Drive Parteinferior 2,54
Ad4(21emx29.7cm) ~
@ Moverparaa lixera
Cor da pagina Esquerda 2.54
€ Histérico de versdes -

® Tornar disponivel offine Direfta 254

@ ODetalhes

@ 1dioma >

@ configuracéo da pagina

& Imprimir A4

Definir como padedo Cancelar OK

Fonte: Formularios Google, com adaptagoes.
2.3 OUTROS RECURSOS DA BARRA DE FERRAMENTAS
2.3.1 Arquivo

Arquivo

B Novo >
£ Abrir tl+0

D Fazerumacopla

2+ Compartilhar »
B E-mail >

R + "
E Documento sem titulo & Fazerdownload »
Editar Ver Inserir

2. Renomear
5 Mover
&, Adicionar atalho ao Google Drive

@ Moverparaa lixeira

£ Histérico de versies >

@ Tornardisponivel offdine

@© Detalhes
@ 1dioma .
B configuracéio da pagina

& Imprimir CUl+F

Fonte: Documentos Google, com adaptagdes.

2.3.2 Editar
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Editar

S Desfazer Cirl+Z

< Refazer Clrl+y

Documento sem titulo ope
Arquive Ver Inserir [ colar oy

[ Colar sem formatagio Ctri+Shift+y
H selecionar udo Ctilea
<, Localizar e substituir Clr+H

Fonte: Documentos Google, com adaptagdes.

2.3.3 Ver

Ver

& Modo >

« Mostrarlayout deimpresséo
Documento sem titulo I:> v Exibir régua
Arquive  Editar Inserir « Mostrarestrutura de topicos  Ctrl+Alts A CtilsAlta H
Exibir barra de ferramentas de equacéo

Mostrar caracteres ndo imprimiveis Clrl+Shift+P

L3 Telainteira

Fonte: Documentos Google, com adaptagdes.

Ao selecionar > Exibir barra de ferramentas de equagao. Esta ficara
disponivel na barra de ferramentas acima do documento, porém, os recursos
disponiveis sdo muito limitados.

Equacéao

5 e & A §F 128% - | Textonor.. =~

Nova aquagio

Operagdes Operagbes

letras gregas diversas Relagbes matematicas Setas
afA + ELE <ED . . ot
a Gy e s X+ - XF ¥ S z<r-== a P e
Cneden o e HOQ =~ 7 ER rrineg
AprviTw BOtIVA|ll~=#CcDC2 Wb b b
poo g T UL NURRST €3¢ oA
S XYwl 1locgy 3 ! JQUI_{]_I
ABAZINET il T
Tévqa OUGI[f

z lim

a-+b

Fonte: Documentos Google, com adaptagdes.



2.3.4 Inserir

Inserir

=
i)
&
(1)

@

Documento sem titulo
Amuvo  Editar  Ver &

7]

Im egem
Tabela
Desenino

Grafico

Linha horizantal

Emaji

2 fcones inteligentes -

=) Menu suspensa

Mata de rodapé clreAlteF

Elementos bdsicos -

Caracterss espacials

Equagdio

Marea d'igus

Caberalhos & rodapes -
Mimeros de pégne -
Quebra -

Fonte: Documentos Google, com adaptacgdes.

2.3.5 Formatar

Formatar

Documento semn titulo & G0 (3 Sshando..
Arquive Editar  Ver Inserir Farramemas Extensdes  Ajuda

=>

-
1

1]

3

w

Texto

Estilos de paragrafo

Alinhar e recuar

Espagamentoentre linhas e pardgrafos
Colunas

Marcadores e numerago

Cabealhos erodapés
MNimeros de pagina

Orientagio da pagina

Limpar formatagic

Clil+y

Fonte: Documentos Google, com adaptagdes.

2.3.6 Ferramentas
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Ferramentas

A, Ortografiae gramética
B Contagem de palavras Wl Shift4C
Revisar edi¢Bes sugendas A0 CUlAlt+U
¢ Comparar documentos

Documento semtitulo ¥ B3 () Sslvando.. " Citacdes

Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Extensdes Ajuda [ Explorar trl+Alt+Shiftel
Objetos vinculados

;7‘[\\_ @ Dicionério A4 ShifteY

—
¥ Traduzir documento

& Digitag#o por Voz trl+Shift+S

0 configuracdes de notificacéo
2n Preferéncias

¥ Acessibilidade

Fonte: Documentos Google, com adaptagdes.

3 COMPARTILHANDO DOCUMENTOS GOOGLE COM OUTRAS PESSOAS

Ao compartilhar arquivos com outras pessoas pode ser definido como elas

podem editar, ver ou comentar nos documentos.

Compartilhar

® [EI (h~ & Compartilhar

~ 7
\\\. /

Compartilhar "Titulo do documento” @ @

I Adicione pessoas e grupos I

Fonte: Documentos Google, com adaptagdes.

Ap0s inserir as pessoas ou grupos no qual se deseja compartilhar o
documento, clicar em > Concluido.

Em seguida, é permitido configurar o compartilhamento.



245

Configurando o compartilhamento

€ Compartilhar "Titulo do documento” @ @&

Leftar
e-mail da pessoa que esta sendo Edit c tad
compartilhado o documento nor omentador

Motificar pesgoas +  Editar

Mensagem

| @ Copiar link | Cancalar Enviar

Fonte: Documentos Google, com adaptagdes.

Apds das definicdes de compartilhamento, clicar em > Enviar.
Importante: Os usuarios que compartilharem pela conta institucional poderao

determinar uma data de validade de acesso ao documento.
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APENDICE | — Tutorial: Principais recursos do Planilhas Google,

Apresentacdes Google e Jamboard Google

INTRODUCAO

Este tutorial é parte do conteudo a ser estudado nas oficinas de formacéao de
professores de Matematica com o uso de recursos digitais como GeoGebra e
Ferramentas Google. Dessa maneira, esta proposta pretende analisar as implicagdes
de uma formacéo para professores de Matematica nas aulas presenciais utilizando
tecnologias digitais no periodo pés isolamento social.

O Planilhas Google é uma ferramenta online que permite a criagao e edigdo de
planilhas, tabelas e gréaficos a partir de informacgdes inseridas em linhas e colunas

Da mesma forma, o Apresentagdes Google € uma ferramenta no qual é
possivel a criar e formatar de slides, possibilitando a criacdo de diversas
apresentacgdes online.

Somando a esses recursos citados, o Jamboard Google é uma lousa interativa
online que permite seu o compartilhamento. Neste recurso a colaboragéo € um item
importante, ja que pode ser compartilhado com outras pessoas ou grupos. Possibilita
sua interagdo também via Google Meet.

Assim os recursos digitais, Planilhas Google, Apresentagbes Google e Google
Jamboard sdo ferramentas gratuitas da Google, pois ndo precisam de licenga ou
instalacdo. Além do mais, podem ser acessados de qualquer computador ou
dispositivo movel facilitando o acesso. Outro fator importante a ser citado, é que
ambos permitem o compartilhamento, oportunizando a interacdo de outros usuarios
na sua criagao, edicao ou visualizagcédo. Portanto, otimizam tempo, contribuindo com a
colaboracgéo, item fundamental no processo de ensino aprendizagem.

Logo, esse material foi dividido em trés partes: Planilhas Google,
Apresentagbées Google e Google Jamboard. No entanto, esse conteudo nao vai
demonstrar o passo a passo de como usar todos os recursos dessas ferramentas,
mas sim, trazer os seus principais recursos associados a outras ferramentas Google.
Por fim, esse tutorial busca integrar as ferramentas aplicadas, com intuito de permitir
uma formacgao inicial desses instrumentos atualmente tdo importantes no contexto

escolar.
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1 CRIAR UMA PLANILHA GOOGLE

Passo a passo:
Para abrir a pagina de Planilhas Google, existem trés caminhos:
1. Digitar > docs.google.com/spreadsheets;
2. No canto superior direito acesse Google Apps e encontre o aplicativo
Planilhas;
3. No drive, no canto superior esquerdo, clique em > +Novo,

Em seguida, selecione Planilhas Google.

Abrir Planilhas Google

c https://docs.google.cam fpreadsheet:

Finangas Daciiment Plenifas

(0

[3 Nove pasta
[#) upad dasmuive
‘ Drive B Upkad da pasta
3 B Documenos Googla
4 Hows

Aprasortacdas Google
B Fomuérios Goagle

Maig

Fonte: Planilhas Google, com adaptagoes.

1.1 EDITANDO A PLANILHA GOOGLE

No canto superior esquerdo € possivel inserir o Titulo ao documento.

Editando a Planilha Google

Renomear a planilha

ElPlanilha semtitulo] ¥ O |® | Salvamento automatico
Arquivo  Editar  Ver |Inserir  Formatar

Fonte: Planilhas Google, com adaptacgées.

1.2 BARRA DE FERRAMENTAS
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A Barra de ferramentas é localizada no canto superior esquerdo, sendo dividida
em 9 grupos. No entanto, esses recursos s&o parecidos com os recursos de outros

aplicativos comumente utilizados.

Barra de Ferramentas

Planilha Teste ¥ 0 &
Argquive Editar Ver Inserir Formatar Dacos Ferramentas Extensbes Ajuda I

Fonte: Planilhas Google, com adaptagées.

A sequir, estdo os recursos disponiveis em cada grupo.
Arquivo: Permite criar, abrir, importar, copiar, compartilhar, renomear, mover, realizar

download, verificar histérico de versdes, e outros.

Arquivo

B Planilha Teste ¢ 08 &
[ Arquivo |Editar Ver Inserir Formatar Di

Mo -
3 Abrir Clrl+0
=] Importar

D) Fazeruma copla

&+ Compartilhar -
= Emall -
& Fazer download -
S Renomear

£ Mover

&, Adicionar atalho a0 Google Drive

W Mover para alixeira

<0 Hishbrico da versdes v

(£ Tomardisponival off-line

@ Detalhes

8 Configuragdes

& mprimir CirlspP

Fonte: Planilhas Google, com adaptagoes.

Editar: Permite desfazer e refazer, recortar, copiar, colar e outros.
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Editar

PlanihaTeste % 0 &

Arguivo Wer Inserir Formatar Dados
© Desfazer Ctri+Z .
< Refazer Crl+Y
% Recortar Cirl+X
0 copiar Cirl+C
™ Colar Cirl+v
[ Colar espacial »
W Excluir »
= Localizar e substituir Ctrl+H

Fonte: Planilhas Google, com adaptagoes.

Ver: E possivel mostrar barra de férmulas, linhas de grade, formulas na barra de
ferramentas superior central. Bem como, congelar linhas ou colunas, agrupar,

aumentar ou diminuir a visualizagao, e outros.

Ver

Planiha Teste + B &
Arcuivo  Editar Inserir  Formatar Dados Ferramentas

| & Mostrar >
% Congelar -
Grupo LI
@, Zoom .

L1 Telainteira

Fonte: Planilhas Google, com adaptacgées.

Inserir: Permite adicionar células, linhas, colunas, pagina, grafico, imagem, desenho,

fungao e outros.
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Inserir | Formatar Dados

. O Células
B Linhas
[ colunas

[™ Féagina

[ Grafico
i# Tabela dindmica
[ Imagem
[ Cesenho

Z Fungdo

& Link

Caixa de selegdo
() Lista suspensa

& [cones inteligentes

[# comentario

[ Nota

Ferramentas
»
L
L

Shift+F11

Cirl+K

Cr [+At+

Shift+F2

Fonte: Planilhas Google, com adaptacdes.

Formatar: Permite editar texto, tema, alinhamento, numero e outros.

Formatar

A Tema

123 Ndmero

B Texto

= Alinhamento
5] Ajuste

¥ Rotagdo

T Tamanho da fonte

Mesclar células

& Formatagdo condicional

& Cores alternadas

¥ Limpar formatagdo

Ctrl+y

Fonte: Planilhas Google, com adaptacoes.
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Dados: Classificar a pagina de acordo com uma coluna, utilizar filtro nas informacdes

inseridas na planilha, e outros.

Dados

Ferramentas ExtensBes  Ajuda

15 Classificar pagina 3

T Criarum filtro
I visualizagdes de filtros -

Adicionar um controle de filtros

&) Proteger paginas e intervalos
B Intervalos nomeados

Z Fungdes nomeadas

Q) Estatisticas dacoluna

3

Validag 8o de dados

. Limpeza de dados LR

N

Cividir texto em colunas

.
==

(= Exfragdode dados

B Conaectores de dados 3

Fonte: Planilhas Google, com adaptagdes.

Ferramentas: Criar um formulario vinculado a planilha, verificar corregao ortografica,
ativar preenchimento automatico, e ainda sugestdes e corre¢cées de férmulas, e

outros.

Ferramentas

Dados Extenstes Ajuda

B Criarum formulario

[ Gerenciar formulério >
A, Ortografia >
»* Preenchimento automatico S
0 configuracgées de notificag do -

T Acessibilidade

Fonte: Planilhas Google, com adaptacoes.
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Extensées: Instala e gerencia complementos, e outros.

Extensbes

Extensdes |Ajuda

Bl Complementos s
() Macros &

M Apps Script

T AppSheet =

Fonte: Planilhas Google, com adaptacgdes.

1.3 PLANILHAS DE NOTAS PELO GOOGLE SALA DE AULA

Para transcrever as notas langadas no Google Sala de Aula para o Planilhas
Google, siga os seguintes passos:
1. Abra a Atividade no Google Sala de Aula.

Em seguida, clique em > Trabalhos dos estudantes.

2
3. No canto superior direito, clique em O
4

Selecione, Copiar todas as notas para o Planilhas Google.

Notas no Google Sala de Aula

Instrugdes Trabalhos dos estudantes

1° Bimestre - 9°C - ADE - Matemética (1,0) Impor tar notas

O O 39 Notas ja langadas
Com nota

Entregue Trabzlhos atribuidos

ADE - 9° ano C -Matematica - 2023
Formularios Google

Fonte: Planilhas Google, com adaptacgoes.
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Copiando as notas do Google Sala de Aula para o Planilhas Google

04

Copiar tadas as notas para o Planilha... I =

Fazer o download de todas as notas ..

Fazer o download destas notas como...

Fonte: Planilhas Google, com adaptacdes.

Em instantes, sera criada uma planilha com as notas do Google Sala de Aula.

A imagem a seguir, mostra um exemplo da planilha gerada.

Notas no Planilhas Google

L 9°C - Matemitica - 2023 0 de mar. de b EEE 14 de abr

Aividada
* Bimestal(20) <
(

3 1

4

5 Médiadaturma 5217% | 073 1,66 19 06 074 092 176 05
o Scbrenomel  Alunol AT 128 0 0 1.2 02 01 0 0s

7 Scbrenome2  Aluno? RA2 7188% |1 22 29 13 1 1 2

8 Scbrenome3  Aluno3 RA3 5531% 05 12 25 075 02 15 15

Q9

Fonte: Planilhas Google, com adaptacdes.

1.4 ABRINDO UMA PLANILHA NO FORMATO EXCEL

Outro diferencial disponivel em Planilhas Google é a possibilidade de abrir

uma planilha no formato de Excel (.XLSX), além de planilhas em outro formato.
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Planilha em formato Excel no Planilhas Google

G Formato em Excel

B e
i C'TESTE B D B (k- @ Compartihar

Arguivo  Editar wer Inserir  Formatar Dacos Ferramentas  Ajucs

o e G F wo% - RS % 4 W 23| Rebote ~ —[M]+ B I 5 A2 @ ~E-p-A- o B @Y B3

Al ~  fr 9°C - Matematica & Tecnologia - 2023
M

1 10 de mar. 11 da abr 12 de sbr 14 da abr 14 de abr 14 de abr 18 da abr 31 de mai

2 1" Bimestre - 9°C Avallagso Recuperagio  Atividade Atividades Critério de Aituclinal { Crikério de

- ADE - Bimestral - Bimestral - Bimestral (20)  reslizadasno  Avallagiodo1°  Participache,  Avaliaghodo 2

B q % % %

4

5 Médiadaturma 5217% 073 166 12 06 074 098 176 05

& Sobrnome Auno 1 RAT 126% 0 0 12 02 01 ] 05

7 Sobrenome2  Aluno? RA2 TLe% 1 23 29 13 1 1 2

2 Sobenome3  Aluno? RA3 530% 05 18 25 075 02 15 15

a

Fonte: Planilhas Google, com adaptagées.

Além disso, é possivel importar uma planilha no formato Excel para Planilhas

Google.
2. CRIANDO UMA APRESENTAGCAO GOOGLE

Passo a passo:

Para abrir a pagina de Apresentagdes Google, existem trés caminhos:

1. Digitar > docs.google.com/presentation

2. No canto superior direito acesse Google Apps e encontre o aplicativo
Apresentagoes;

3. No drive, no canto superior esquerdo, cliqgue em > +Novo,
Em seguida, selecione Apresentagdes Google.

Abrir Apresentagbes Google

1.| ¢ > C qhll|1':I.Mncs.gnoqln.cnmf'pr|--.rr'l..|l::'||

Finangas Documen Plandhas
2 " H .
Apresenta Lieros Blogger

Mova pesta
] pes

[ Upload de arguivo

L Drive [0 Upload da pasta

B Decumentos Google
; >
Planilhas Google
Apresemagdes Google

B Fomulirios Google
Mais

Fonte: Apresentacbes Google, com adaptacdes.
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Ao abrir a pagina de Apresentacdes Google, € possivel criar uma apresentagao

Em branco ou escolher um modelo na Galeria de modelos.

Criando uma Apresentacao Google

Iniciar uma nova aprasentacao Galeria demodelos :
— = !EE —— 1
Em branco Apresentagio geral Uma grande ideia que ... Album de fotos Casamento Portfélio
por Made to Stick

Fonte: Apresentacbes Google. com adaptagdes.

Se a escolha foi uma apresentacdo, Em branco, aparecera na lateral direita
varias opg¢des de tema.
O Titulo pode ser acrescentado na caixa que fica no canto superior esquerdo.

E as alteragdes realizadas s&o salvas automaticamente no Drive.

Inserir Titulo

Acrescentar titulo Alteragdes salvas no Drive

Apresentacio sem titulo I W I‘ill () |

Arquivo  Editar Wer Inserir Formatar Slide Organizar  Ferramentas Extenstes Ajuda

Fonte: Apresentacdes Google, com adaptacdes.

2.1 BARRA DE FERRAMENTAS

A Barra de ferramentas € localizada no canto superior esquerdo, é dividida em

10 grupos. Porém, esses recursos sdo semelhantes com os recursos de outros

aplicativos normalmente utilizados.
Arquivo: Permite criar, abrir, importar, copiar, compartilhar, renomear, mover, realizar

download, verificar historico de versdes configurar a pagina, e outros.
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Arquivo

0 Novo 8
3 Abrir Ctri+0

2] Importar slides £ Histérico de versées >

O Fazeruma cépia " @ Tornar disponivel off-line
* &+ Compartilhar >
= (@ Detalhes
8 Email >
@ Idioma »
&, Fazerdownload >

[ configuragdo da pagina
¢~ Renomear
[@ Visualizar impresséo

5 Mover
& Imprimir Cirl+P

&, Adicionar atalho ao Google Drive

[l Mover para a lixeira

Fonte: Apresentacbes Google. com adaptacdes.

Editar: Permite desfazer e refazer, recortar, copiar, colar, selecionar tudo, excluir slide,

duplicar slide e outros.
Figura 1 - Editar

© Desfazer Ctrl+2Z
< Refazer Clrl+Y
3 Recortar Ctrl+X
10 Copiar Ctrl+C
[ Colar Cirl+V
[*® Colar sem formatacéo Ctrl+shift+v
i0: Selecionar tudo Ctrl+A
[l Excluir

(@ Duplicar Ctrl+D
&, Localizar & substituir Ctrl+H

Fonte: Apresentagbes Google. com adaptagdes.
Ver: E possivel verificar como sera a apresentacéo do slide (visualizacdo), mostrar

anotagdes do apresentador, guias, alinhamento do slide, aumentar ou diminuir a

visualizacao, e outros.
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Ver

[*] apresentacdo de slides Ctrl+F5
& Movimento Ctri+AlS hift+B

&P Criador detema

VisualizagSo em grade Crl+Alt+H1

+ Exibir régua

H Guias >

| Alinhar a [

v Mostrar anotagdes do apresentador
" Mostrar tira de filme

" Maostrar comentarios Ctri+Alt+3 hift+)

@, Menu de zoom .

ra

03 Telainteira

Fonte: Apresentagcbes Google. com adaptacdes.

Inserir: Permite adicionar imagem, caixa de texto, audio, video, grafico, imagem,

desenho, tabelas, grafico, diagrama, animacgéo, entre outros.

Inserir
[ 1magem L4
[T caixa de texto
) Audio
B Video
Q) Forma .
f Tabela 3
M Grafice [
1 Diagrama "
A Word Art
*, Linha "

) Caracteres e speciais

& Animag o

&2 Link Cir+K
Comentario Clrivalte b
+ Movoslde Ctrl+#

# Wimeros de slide

Fonte: Apresentacbes Google. com adaptagdes.
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Formatar: Permite editar texto, alinhar e recuar texto, definir espagamento entre

linhas e paragrafos, acrescentar marcadores e numeragao, entre outros.

Formatar

B Texto
i= Alinhar e recuar
1= Espacamento entre linhas & pardgrafos

= Marcadores e numaragao

— Bordas & linhas

Bl Dpgoes de formatagdo

% Limpar formatago Cir

#,

Fonte: Apresentacbes Google. com adaptacdes.

Slide: Cria um slide novo, duplica, exclui, pula e edita plano de fundo, layout e tema,

entre outros.

Slide
+ Movo slide Ctrl+m
(@ Duplicar slide
I Excluir slide
@ Pularslide
Mover slide B

@ Alterar plano de fundo
B Aplicar layout >

& Transicdo

€D Editar tema

B alterar tema

Fonte: Apresentacdes Google, com adaptacoes.

Organizar: Estrutura as informacgdes do slide, e outros.
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Organizar
0 COrdenar =
o) Centroda pagina >
% Girar [

Fonte: Apresentagbes Google, com adaptagdes.

Ferramentas: Permite verificar ortografia, desenvolve sugestdes de slide a partir dos
que foram criados, entre outros.

Ferramentas
A, Drografia >
(3 Explorar Cirl+Alt+S hift+1
Dbjetos vinculados
Dicionario Ctri+Shift+Y

0 @

Histdrico de Perg e Resp

Digitagdo por Voz nas anotacdes do apresentador Ctri+shift+8

Configuragdes de notificacdo

Freferéncias

&

T Acessibilidade

Fonte: Apresentagbes Google, com adaptacdes.

3. CRIANDO UMA LOUSA INTERATIVA JAMBOARD

Passo a passo:
Para abrir a pagina da lousa interativa Google Jamboard, existem trés
caminhos:
Digitar > https://jamboard.google.com
2. No canto superior direito acesse Google Apps e encontre o aplicativo
Jamboard;
3. No drive, no canto superior esquerdo, clique em > +Novo,

Em seguida, selecione Mais, em seguida selecione > Google Jamboard.



Google Jamboard

Apragermiagbes Google

B rFormulirios Google

o ®[#]

1. &« @ | & jambozrd.ooogle.com 5 Q -
Hangouts Hesp Jamboard

Mowa pasta
[ Urload de arquive Desenhas Google
Dri Upload de pasta Kl Google My Maps

L rive
i B Google Sites
Documantas Google
3 a8 soog [l Google Jamboard
' Nove — [8 Planihas Goagle —
+ b = 008 B seript do Google Apps

4+ Conectar mais spps

Fonte: Google Jamboard, com adaptacdes.

Em seguida, para criar o frame (quadro), no canto inferior direito:
e cligue em> +.

Criando um Google Jamboard

= Google Jamboard Q, Pesquisa

Jarns recentes Partancem o qualauer pessos » (0 AZ

Fonte: Google Jamboard, com adaptagdes.

3.1 EDITANDO O JAMBOARD
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Para configurar os quadros (frames) use as ferramentas localizadas no canto

superior, e para criar e editar os quadros, use as ferramentas da lateral esquerda.

3.1.1 Barra de Ferramentas Superior
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Nesses recursos disponiveis é permitido, acrescentar titulo, criar novos

quadros, visualizar todos os quadros, desfazer e refazer, ampliar e reduzir o quadro,

definir fundo e limpar o quadro.

Barra de Ferramentas superior

[ | [ =] . = F
Jam semtitulo | Tiulo I - :
Desfazer e -’kefaze-H | I @ - | |'_._‘ inir plano cx.‘_nl(lu] ‘_m-uzlr frami |

Ampliar ou reduzir

Limpar o guadro

Criar novos
quadros (frames)

P {frame)

*

=

]

o

s .

Fonte: Google Jamboard, com adaptacdes.

3.1.2 Barra de Ferramentas Lateral

Para criar e editar o quadro existem, diversos recursos disponiveis como
canetas, borracha, nota auto adesiva. Ainda é possivel inserir imagem,figuras e texto,

além do auxilio do laser.

Barra de Ferramentas lateral

Jam sem titulo G2 » -

o @ -  Definrpleno defunde  Limgar frame

Caneta
Marcador
Marca-texto

Pincel

F R Y S
00
L ]
oo A ¢
0O a&a oo

Fonte: Google Jamboard, com adaptacdes.



3.1.3 Mais

Mais (ferramentas)

Mais
Cria uma reuniao
no Google Meet - 8 Compartilhar
#  Renomear
4+  Fazer download como PDF

M Salvar frame como imagem

Remover

1]

Fazer uma copia

Ajuda

Enviar feedback para o Gaogle

Ver histarico de versies

Fonte: Google Jamboard, com adaptacdes.

3.2 COMPARTILHANDO O GOOGLE JAMBOARD

1. No canto superior direito, clique em > Compartilhar.

2. Adicione pessoas ou grupos.
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Importante: ao adicionar uma pessoa ou grupo para compartilhar o Jamboard,

este podera ser Editor ou Leitor.

Compartilhar

Compartilhar “Titulo” @ @

Adicione pessoas e grupos |

- i & Compartilhar [ >

Pessoas Com acesso

MNome do Proprietario (voc)
e-maildoprogristésio@gmel com

Pessoa ou grupn [
email da pesson ou endereo do grupe.

Acesso geral

Proprigtdrio

a Reswito =
5685 pessONS CoM neassD podem abrir usando o link

e Copiar link m

Leltar

~  Editor

Remaver acessa

Fonte: Google Jamboard, com adaptacdes.



Acesso geral

Tipos de acesso
Acesso geral

Restrito
a Ilzestrir.o - } v

55 85 pessoas com scesso pedem abrir ussndo o link

P -~
| e Copiar link |
N iy

| Qualquer pessoa com o link

SEDUC

| Copia o link para compartilhar

Fonte: Google Jamboard, com adaptagdes.
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APENDICE J - Tutorial do GeoGebra 2023 — Janela de Visualizagcdo 2D

1 INTRODUCAO

Este tutorial € parte do conteudo aplicado nas oficinas de formacédo de
professores de Matemética com o uso de recursos digitais como GeoGebra e
Ferramentas Google com a proposta de analisar as implicacées de uma formagao
para professores de Matematica nas aulas presenciais utilizando tecnologias digitais
no periodo pés isolamento social.

O GeoGebra (Geometria + Algebra) é um software matematico gratuito com
diversos recursos reunidos. Assim, geometria, algebra, planilhas, célculos, gréficos e
estatistica sdo alguns dos recursos encontrados. Além disso, oferece uma plataforma
online contendo varias atividades gratuitas em diferentes idiomas criadas pelos seus
usuarios. Uma outra vantagem sobre as atividades encontradas é que estas séo
editaveis, ou seja, podem ser adaptadas de acordo com a sua necessidade.

O software pode utilizado fazendo o download ou diretamente acessando a
plataforma online. Vale lembrar que para salvar os arquivos € preciso estar conectado
a uma conta de e-mail, e algumas funcdes sao liberadas apés o login na conta. Uma
dessas funcdes € a criar uma sala de aula dentro do GeoGebra para elaborar
atividades que posteriormente podem ser compartilhadas com Google Sala de Aula.

Portanto, este tutorial contém de forma concisa orientacdes dos principais
recursos da Janela de Visualizacdo 2D a fim de oferecer aos participantes uma
formacéo inicial dessa ferramenta importante para o cotidiano em sala de aula nos

tempos atuais.



2 INTERFACE DO GEOGEBRA

Acessando a pagina https://www.geogebra.org/

Baixar aplicativos

A nico
B8 Feed de Noticlas . . o

GeoGebra - Aplicativos Matematicos 3 e
5 materisis 2 y . . i o) oy =

Acesse livremente diversos aplicativos matematicos pa 7 S ¢

" S
® Tarefa i ?
I
L aixar Aplicativos s L.
Poderosos aplicativos de matematica Pronto para testes Mais aplicativos 6timos

@
Fonte: GeoGebra, com adaptacoes.

265

No canto superior esquerdo, encontra-se o menu lateral. Ao clicar em baixar

aplicativos, encontramos os diferentes aplicativos disponiveis para download.

Tipos de aplicativos GeoGebra

= GeoGebra %, Pesjuisi mcursos em Saba de Aub
N Iniio . . .
Baixar Aplicativos GeoGebra
B FostdaMoticas Aplicativos GeoGebra gratuitos para iOS, Android, Windows, Mac, Chromebook e Linux
B mawis
Calculadora Calculadora Grifica
Fgyes @ p : J
geomtricat ¢ objaos 10
2 Pesscas
 mna DOWNLOAD wicio DOWNLOAD IO
LD tobarpictves Caleuladors 30 Geometia

>

Fapresentz fungdes 30, superfiies & outios objstos em @ Constiua circulos, dngulos, tanslomagdes e muits

30 com eia lemmanta mais com esta fu@ment

DOWNLOAD [[<{=1 DOWNLOAD INICIO
GeoGebra Classico 6 Calculadora CAS
Aplcativos gatuitos eunidos parm geometr, plnia, X= Resoler equagdes, manipulir expresses. cakulbr
probabadade @ CAS deriadas e inegais

DOWNLCAD INiCIo DCWNLOAD INICIO

GeoGebra Clissico 5

Aplcatieos gatuhos eunidcs psm geomats, plniha,
probsbikdade & CAS

©Q

0 w o DOWNLOAD

Fonte: GeoGebra.

A tabela abaixo auxilia na comparacdo dos aplicativos com os

disponiveis na plataforma.

HI o ENTRAR NO SISTEMA

recursos


https://www.geogebra.org/
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Comparacao dos aplicativos

Aplicativos N @ A X= Q Q
=
Recursos
Scientific | Graphing | Geometry 3D CAS Suite Classic
Calculos numéricos v v v v v J v
Operagdes com funcgdes v v v v v v v
Operagdes com fragdes v v v v v v v
Graficos v v v v v v
Controles deslizantes v v v v v v
Vetores e Matrizes v v v v v v
Tabela de valores v v v v
Construgdes geométricas v v v v v
Graficos 3D v v v
Calculadora de probabilidade v v
Derivadas e integrais v v v v
Resolugdes de equagdes v v v v
Célculos simbélicos v v v v
Planilhas v

Fonte: GeoGebra.

Observando os aplicativos disponiveis 0 que apresenta o maior nimero de
recursos € o GeoGebra Classico. Portanto, usaremos esse aplicativo nas oficinas

sobre o GeoGebra.

3 GEOGEBRA CLASSICO

Para a utilizacdo desse software € possivel fazer o download ou acessar a sua
versao online.

Ao fazer a buscar no navegador é possivel encontrar as versdes online.
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GeoGebra Classico

¢ geogebra.org

hitps Swww.geogebra org
GeoGebra | Aplicativos matematicos gratuitos
GeoGebra - Aplicativos Matematicos. Acesse livremente diversos aplicativos matematicos para
graficos, geometria, 3D e muito mais! Iniciar calculadora

GeoGebra Classico

Pacote gratuito de aplicativos on-line do GeoGebra: obtenha

GeoGebra Classic

Conjunto de aplicativos on-line gratuitos do GeoGebra: graficos

Calculadora 3D

sualizagao 3D on-line gratuita com o GeoGebra: desenha

Calculadora Grafica

alculadora grafica on-line gratuita e interativa com o
Mais resultados de geogebra.org »

Fonte: GeoGebra, com adaptagdes.

Clicando em GeoGebra Classico.

Visualiza¢do do GeoGebra Classico

~ - ¥ - = .
(&) o BSOS I AINE-RS Q =
+ Y s @
a
3
2 Geolebra Cléssico @
.
A Grafico
g PO PP b o E S S SO T b eometrin
~
£ Janela 30
=
X Janela CAS
= T Planiha de Calculos
= A\ Probabilidade
=
¥ Download
123 ) ABC  #8-
x ¥ z w 7 B ] x B
S < R - 4 5 6 * -
< > = =z 1 2 3 = (&3]
( ) [} 0 < > !

Fonte: GeoGebra.

4 RECUSOS DISPONIVEIS NA JANELA DE VISUALIZACAO 2D

A barra de ferramentas fica localizada no canto superior esquerdo e estao
separadas em 11 grupos. Nela tem-se as ferramentas com diferentes recursos para

elaborar as construgcdes geométricas.

Barra de ferramentas

AL LD OO LN S

Fonte: GeoGebra.
Abaixo da barra de ferramentas encontra-se a janela de algebra. Nesse

recurso é possivel inserir os comandos algébricos para a janela de visualizagéo 2D.
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Janela de algebra

(R A~ 4> 0O 4 N =2 e
+  Entrad =N

Fonte: GeoGebra, com adaptacgoes.

No centro encontra-se a janela de visualizacdo 2D. Nela temos a perspectiva
gréfica do comando inserido na janela de entrada ou até mesmo a construcdo

realizada diretamente com o uso da barra de ferramentas.

Janela de visualizagéo 2D

+
ol

+

+ -

7

T @ 4 s
1
0

A W @ ©

= &
» -

Fonte: GeoGebra, com adaptacdes.

Abaixo da janela de visualizacdo 2D tem-se um teclado virtual, assim, as
informacBes inseridas na janela de &lgebra poderdo ser feitas pelo teclado

manualmente ou através do teclado virtual.
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Teclado virtual
DI PN .
N

8l

123 fix) ABC #&~ *

7
(S W A e 4 5
1
0

A v oo ®
+
1

> L o

Fonte: GeoGebra, com adaptacgoes.

No canto superior direito tem-se a barra de estilo no qual pode-se modificar

algumas configuracodes.

Barra de estilo

Eaca :|[=

Fonte: GeoGebra, com adaptacgoes.

Exibir ou esconder eixos.

Eixos

Hiace : =

Fonte: GeoGebra, com adaptacdes.

Escolher o tipo de malha ou até mesmo optar por nédo exibir a malha.

Malha
ACS

Fonte: GeoGebra, com adaptagoes.

LL 1

@

Devolve os eixos a posi¢cao padréo (central) se estes foram alterados.



Posicéo inicial dos eixos

.o
e

Inlc &

-

Fonte: GeoGebra, com adaptacgoes.

Define se ponto se a localizagéo do sera:
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Automatica: o ponto podera ser inserido em qualquer localizagdo, ou seja, sera

inserido em qualquer lugar da janela de visualizac¢éo.

Ajustar a grade: o ponto sera inserido grade, com valores decimais.
Fixo a grade: sera inserido nos valores inteiros da grade.

Desligado: Podera ser inserido em qualquer localizacao.

THE:

Localizacdo do ponto

Halc|d

— N

—

Fonte: GeoGebra, com adaptagoes.

Define as configuracdes

alteracOes nos eixos e malha.

HE

da janela de visualizacdo, podendo ser feitas

Configuracdes

Ha c |

-

Fonte: GeoGebra, com adaptacgdes.

Pode-se adicionar outras janelas de visualizacdo do GeoGebra.

Outras janelas de visualizacéo

mERCTIHE

X

Fechar

EPpPTEee®S

Calculo Simbdélico (CAS)
Janela de Visualizagéo 2
Janela de Visualizag&o 3D
Planilha

Calculadora de Probabilidades

Protocolo de Construgéo

Fonte: GeoGebra, com adaptacdes.

3.1 BARRA DE FERRAMENTAS
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Esse recurso € utilizado para insercao de elementos sem a utilizacdo da caixa

de entrada. As opcdes de elementos estdo agrupadas de acordo com a semelhanca

3.1.1 Grupo: Movimento

Grupo: Movimento

Y - - — o h 4
- . Ty W N a=2
7/ .A A | A = ) e/ A \ -— 3

J S e R AN

[y Mover e
‘-/ Fungdo a Mao Livre

I’ Caneta

Fonte: GeoGebra, com adaptacoes.

Mover: Move um objeto na janela de visualizagdo ou movimenta o contetdo da
janela de visualizagdo. Arraste ou selecione o objeto.

Funcdo a mao livre: possibilita desenhar a méao livre uma funcao na janela de
visualizagéo, depois converte o “desenho livre” em fungédo e os dados aparecem na
janela de algebra. Desenhe uma funcé@o ou um objeto geométrico.

Caneta: Permite que sejam feitos desenhos a mao livre na janela de

visualizacdo. Escreva ou desenhe, troque a cor usando a barra de estilo.

3.1.2 Grupo: Ponto

Grupo: Ponto

A SRR ] ” e 2 Ne -3
R Jle |4“”‘ e Y r::’ 0N 22

a |

T o™ Ponto e
A% Ponto em Objeto

/ Vincular / Desvincular Ponto

,\\ Intersecéo de Dois Objetos

. »" Ponto Médio ou Centro

o Mimero Camplexo

_;"*-J Otimizacdo

#%# Raizes

Fonte: GeoGebra, com adaptacgdes.
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Ponto: cria um ponto livre, ou seja, ele podera ser arrastado para qualquer
lugar da janela de visualizacdo. Mas é possivel deixa-lo fixo acessando as suas
configuracdes. Selecione uma posicao ou reta, funcdo ou curva.

Ponto em objeto: Vincula o ponto criado no objeto em que foi inserido. Ou
seja, caso sejam feitas modificagdes no objeto, o ponto continuara pertencendo ao
objeto. Selecione um objeto ou a sua fronteira.

Vincular/ Desvincular Ponto: Vincula um ponto livre a um objeto préximo ou
desvincula um ponto fixo ou moével com restricdo. Selecione ponto, entédo objeto para
vincular.

Intersecdo de dois objetos: Cria um ponto comum que pertence aos dois
objetos. Caso a intersecao entre os objetos tenha mais de um ponto, sera criado
apenas um ponto de cada vez. Selecione a intersecdo ou dois objetos em sequéncia.

Ponto médio ou centro: cria um ponto situado a mesma distancia dos dois
pontos selecionados. Selecione dois pontos, um segmento, um circulo ou uma cénica.

Numero Complexo: cria um ponto na janela de visualizacdo de coordenadas
(x,y), mas € representado por z, assim, é convertido em z = x + yi na janela de
algebra. Selecione uma posicéo.

Otimizacéao: exibe na funcéo selecionada os extremos locais. Selecione uma
funcao.

Raizes: Exibe as raizes da funcdo selecionada. Selecionar uma funcao.

3.1.3 Grupo: Reta

Grupo: Reta

,r" . f o .';'; » \* a=2
e J s \

+ " Reta
<« Segmento
" Segmento com Comprimento Fixo
" Semirreta
= Caminho Poligonal
7 Vetor

- 3 "
o7 “etor a Partir de um Ponto

Fonte: GeoGebra, com adaptacdes.



273

Reta: cria uma reta a partir de dois pontos determinados na janela de
visualizacdo. Selecione dois pontos ou duas posi¢oes.

Segmento: cria um segmento a partir de dois pontos determinados na janela
de visualizacdo. Apos definir o segmento, este podera ser alterado clicando em um
dos pontos das suas extremidades, assim, podera ser modificado o comprimento,
além de possivel a rotagcéo entre 0 ponto manuseado e o outro ponto. Selecione dois
pontos ou posigoes.

Segmento com comprimento fixo: cria um segmento com comprimento a
partir de um ponto livre, em seguida define o comprimento do segmento criando um
outro ponto que podera ser mével ou com restricao, definindo deste modo o segmento.
Ao movimentar o primeiro ponto move-se 0 segmento, ja 0 segundo ponto permite a
rotacdo em torno do primeiro, pois estes pontos estdo fixos com relacdo a sua
distancia. Selecione um ponto, depois entre com um comprimento.

Semirreta: cria a semirreta a partir de dois pontos determinados ou ndo. O
primeiro ponto sera a origem da semirreta e o segundo ponto definira a vetor direcéo
desta. Selecione primeiro a origem e, depois, um outro ponto.

Caminho poligonal: € o trajeto que sera delineado por pontos ja estabelecidos
ou nédo. Ligando um ponto definido como inicial até o dltimo ponto estabelecido ou
nao, formarda uma poligonal aberta. Essa ferramenta ndo define o perimetro por
desconsiderar um dos lados da poligonal. Para delinear o trajeto basta clicar no ponto
ou criar os vértices da poligonal que se deseja definir. Selecione todos os vértices e,
entdo, o vertice inicial novamente.

Vetor: cria o vetor a partir de um ponto definido ou néo, o segundo ponto
definird a sua direcéo e a outra extremidade. Selecione primeiro a origem e, depois, a
outra extremidade.

Vetor a partir de um ponto: Cria um vetor com as propriedades idénticas de
um vetor ja existente, porém, a origem serd em outro ponto ja criado na janela

visualizacdo. Selecionar primeiro o ponto de origem, e depois, um vetor.



274

3.1.4 Grupo: Posic¢des de retas

Grupo: Posicdes de Retas

o '.E].' D) & ollez2)| &
’ 2 3|5 =<

*_ Reta Perpendicular
*_- Reta Paralela
< Mediatriz
.'_ Bissetriz
() Reta Tangente
;
) Reta Polar ou Diametral
;'-' Reta de Regresséo Linear

(Y= Lugar Geométrico

Fonte: GeoGebra, com adaptacdes.

Reta perpendicular: cria-se uma reta perpendicular dado um ponto e uma reta
(ou segmento, ou semirreta ou vetor). O ponto pertencera a reta perpendicular.
Selecione primeiro o ponto e, depois, uma reta (ou segmento, ou semirreta ou vetor).

Reta paralela: cria-se uma reta paralela dado um ponto e uma reta (ou
segmento, ou semirreta ou vetor). Selecione primeiro o ponto e, depois, uma reta (ou
segmento, ou semirreta ou vetor).

Mediatriz: cria-se uma reta perpendicular no ponto médio de um segmento ja
determinado. Selecione dois pontos ou segmento.

Bissetriz: a partir de duas retas (ou semirretas, ou segmentos de reta) ndo
coincidentes e ndo paralelas, cria-se uma reta que seré o lugar geométrico de pontos
que equidistam dos seus lados. Selecione trés pontos ou duas retas.

Reta tangente: a partir de um ponto pertencente a uma funcéo, circulo ou
cOnica € criada uma reta tangente a curva nesse ponto. Caso ndo haja o ponto
definido, a tangente sera gerada a partir da possibilidade. Selecione um ponto e,
depois, um circulo, uma cénica ou uma fungéo.

Reta polar ou diametral: Dado um ponto (polo) e uma cbnica ou circulo essa

ferramenta criard uma reta polar. Considerando o ponto como A e o centro como O,

assim, o vetor OA4 sera normal a reta polar gerada. Selecione primeiro um ponto ou
uma reta e, depois, um circulo ou uma cénica.

Reta de regressao linear: Cria-se uma reta que melhor se ajusta ao conjunto
de pontos. Com os pontos ja definidos, selecione a ferramenta reta de regressao

linear, em seguida selecione os pontos (dentro do retangulo de selecéo) e clique
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novamente na ferramenta para criar a reta. Selecione varios pontos ou uma lista de
pontos.

Lugar geométrico: a partir de dois pontos que possuem relacdo de
dependéncia é criado o lugar geométrico. Selecione o ponto do lugar geométrico e,
depois, 0 ponto sobre o objeto ou o controle deslizante.

3.1.5 Grupo: Poligonos

Grupo: Poligonos

: » Poligono

.-':- Poligono Regular
™. Paligono Rigido
| gono Rig

L,- Foligono Sermideformavel

Fonte: GeoGebra, com adaptacdes.

Poligono: cria um poligono a partir de pontos ja definidos ou criando-se
vértices, para fechar a poligonal € preciso finalizar clicando no ponto (vértice) inicial.
Selecione todos os vértices e, entdo, o vértice inicial novamente.

Poligono Regular: cria um poligono regular a partir da definicdo de dois
pontos, que serdo um dos lados do poligono. O poligono sera criado a partir da
escolha do numero de lados. Importante: ao mover um dos dois pontos iniciais (0s
pontos pretos ndo podem ser movidos), o comprimento podera ser alterado e
automaticamente o poligono também sofrera essa alteracdo. Selecione primeiro dois
pontos e, depois, entre com 0 nimero de vértices.

Poligono rigido: cria-se um poligono que podera ser transladado ao mover o
primeiro vértice. E pode ser rotacionado em torno do primeiro vértice ao mover o
segundo vértice. Selecione todos os vértices e, entdo, o vértice inicial novamente ou
selecione o poligono.

Poligono Semideformavel: cria-se um poligono em que o primeiro vértice
translada o poligono, e os demais veértices sdo livres para mover e deformar o

poligono. Selecione todos os vértices e, entdo, o vértice inicial novamente.
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3.1.6 Grupo: Circulo

Grupo: Circulo
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{ * Semicirculo
.
« ) Arco Circular
¢ J Arco Circuncircular

o
&) Setor Circular

-]
) Setor Circuncircular

Fonte: GeoGebra, com adaptacgodes.

Circulo dados centro e um dos seus pontos: cria um circulo cujo primeiro
ponto € o centro deste e o segundo ponto determinara o raio e fara parte do circulo.
Selecione centro e, depois, um ponto do circulo.

Circulo: centro & raio: para criar o circulo deve-se determinar o centro do
circulo, e em seguida definir o valor do raio. Pode associar o valor do raio a um controle
deslizante.

Compasso: cria um circulo a partir da distancia entre dois pontos (ou segmento
definido), essa distancia sera o comprimento do raio. Selecione um segmento ou dois
pontos para definir o raio e, depois, o centro.

Circulo definido por trés pontos: cria um circulo a partir de trés pontos
distintos que podem ja estar definidos ou podem ser determinados ao criar o circulo.
Caso os trés pontos sejam colineares, 0 objeto criado sera uma reta. Selecione trés
pontos do circulo.

Semicirculo: cria um semicirculo a partir de dois pontos, cujo diametro deste
€ a distancia entre os dois pontos. Selecione dois pontos.

Arco circular: cria um arco circular a partir de trés pontos no sentido anti-
horario, sendo o primeiro ponto € o centro do arco, o segundo ponto determina o inicio
do arco e o terceiro ponto determina o final do arco. Selecione o centro e, depois, 0s
dois pontos.

Arco circuncircular: arco criado a partir de trés pontos, no sentido anti-horario.

O primeiro ponto determina o inicio do arco, o segundo pertence ao arco e o terceiro
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determina o final do arco. Ao mover qualquer um dos trés pontos, a curvatura €
redefinida. Selecione trés pontos.

Setor Circular: A partir de trés pontos cria um setor circular no sentido anti-
horéario. O primeiro ponto determina o centro do setor, o segundo o inicio do setor e 0
terceiro determina o fim do setor. Ao mover qualguer um dos pontos o setor sera
redefinido. Selecione o centro e, depois, 0s dois pontos.

Setor Circuncircular: cria um setor circuncircular a partir de trés pontos. O
primeiro ponto define o inicio do setor, 0 segundo pertence ao circulo que define o
setor e o terceiro define o fim do setor. O sentido do setor depende da definicdo do
terceiro ponto. Selecione trés pontos.

3.1.7 Grupo: Codnicas

Grupo: Cénicas
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Fonte: GeoGebra, com adaptacoes.

Elipse: cria uma elipse a partir de dois pontos definidos (focos) e um terceiro
ponto (pertence a elipse) que define a sua excentricidade. Ao mover um dos focos ou
o terceiro ponto a elipse sera redefinida. Selecione dois focos e, depois, um ponto da
elipse.

Hipérbole: cria uma hipérbole a partir de dois pontos definidos (focos) e um
terceiro ponto (pertence a hipérbole) que define a sua excentricidade. Ao mover um
dos focos ou o terceiro ponto a hipérbole sera redefinida. Selecione dois focos e um
ponto da hipérbole.

Parabola: cria uma parabola a partir de um foco e uma reta diretriz ja definidos.
Se mover o foco ou a reta diretriz a parabola sera redefinida. Selecione primeiro o foco
e, depois, a diretriz.

Codnica por cinco pontos: cria uma conica de acordo com a possibilidade de

existéncia a partir de cinco pontos. Selecione cinco pontos na conica.



278

3.1.8 Grupo: inclinagcbes e comprimentos

Grupo: Inclinagdes E Comprimentos
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Fonte: GeoGebra, com adaptacoes.

Angulo: determina o &ngulo selecionado a partir de trés pontos, ou duas retas,
ou duas semirretas, ou dois vetores, ou dois segmentos de reta. O angulo sera gerado
no sentido anti-horario. Selecione trés pontos ou duas retas.

Angulo com amplitude fixa: cria um angulo a partir de um segmento (ou dois
pontos) e a determinacdo da sua amplitude. Selecione o ponto, depois o vértice e
digite a amplitude.

Distancia, comprimento ou perimetro: determina a distancia entre dois
pontos, um ponto e uma reta, entre duas retas, comprimento de um segmento, ou
perimetro de um poligono, circunferéncia ou elipse. Selecione dois pontos, segmento
de reta, poligono ou circunferéncia.

Area: determina a area de poligono, circunferéncia ou elipse. Selecione
poligono, circunferéncia ou conica.

Inclinacdo: exibe o coeficiente de inclinacdo de uma reta, semirreta ou
segmento de reta. E a razdo entre o cateto oposto e cateto adjacente do triangulo
retangulo criado a partir da inclinacdo. Selecione uma reta, uma semirreta ou um
segmento.

Lista: cria uma lista com dados dos objetos selecionados. Selecione células
depois clique no botdo da ferramenta.

Relacdo: Ao selecionar dois objetos mostra a relagcdo entre dois objetos.

Selecione dois objetos.
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Inspetor de fungdes: analisa de forma mais minuciada um determinado
intervalo da funcdo, mostrando os pontos maximo e minimo, raiz, integral, area,

média, comprimento do intervalo, reta tangente etc. Selecione uma funcéao.

3.1.9 Grupo: Transformagdes no plano 2D

Grupo: Transformagdes

Il A Ny ‘ N
> = . [>e (e LY a \
3 8 L (R &)W

B
'\ Reflexdio em Relacdo a uma Reta
.*" Reflexéio em Relagdo a um Paonto
e &
o Inversdo
- 2
4o Rotagao em Tomo de um Ponto
- P
v Translagéo por um ‘Yetor

': * Homotetia

Fonte: GeoGebra, com adaptacgodes.

Reflexdo em relacdo a uma reta: faz o espelhamento de um objeto em relacéo
a uma reta. Selecione o objeto para refletir, depois o eixo de reflexao.

Reflexdo em relacdo a um ponto: faz o espelhamento de um objeto em
relacdo a um ponto. Selecione o objeto para reflexdo e depois o centro da reflexao.

Inversdo: faz inversdo de um objeto em relagdo a um circulo. Selecione um
objeto e depois uma circunferéncia.

Rotacdo em torno de um ponto: cria um objeto a partir da rotagdo de um
objeto ja definido. Seleciona-se o objeto, em seguida seleciona-se o ponto que sera o
centro da rotacdo, em seguida determina-se o angulo de rotacdo. Selecione o objeto
a rodar, depois o centro de rotacédo e a amplitude do angulo.

Translacao por um vetor: translada um ponto, um segmento ou um poligono
a partir das coordenadas de um vetor. Selecione o objeto a transladar e em seguida o
vetor.

Homotetia: cria um objeto ampliado ou reduzido a partir de um objeto
selecionado e um fator multiplicativo. Selecione o objeto depois o centro, em seguida

digite a raz&o da homotetia.
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3.1.10 Grupo: Adicionais

Grupo: Adicionais
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Fonte: GeoGebra, com adaptacgoes.

Controle deslizante: cria diretamente na janela de visualizagcdo um controle
deslizante (variavel), na caixa de configuragdes é definido se a variavel sera niumero,
angulo o inteiro, podendo configurar o valor maximo, minimo e os intervalos entre
esses valores. E possivel definir a velocidade da animac&o. Selecione uma posicao.

Texto: insere textos estaticos, dinamicos ou mistos, podendo associar a
ferramenta La Tex na criagdo destes. Texto estatico ndo depende do objeto
matematico, sendo assim ndo muda quando h4 altera¢gdes nas construcdes na janela
de visualizacdo. Texto dinamico, este sofre alteracdes de acordo com o0s objetos da
janela de visualizacdo inseridos no texto. O texto misto pode ser feito com a
combinacgao dos dois textos anteriores. Selecione uma posigao.

Botdo: cria um botdo que executa os comandos na linguagem Geogebra
inseridos na caixa Programacé&o. Selecione uma posicéo.

Caixa para exibir / esconder objetos: Permite criar uma caixa e anexar
objetos ja definidos. Selecione uma posicao.

Campo de entrada: Cria uma caixa de texto para vincular a um objeto

existente, permitindo relacionar com a atividade construida. Selecione uma posi¢ao.
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3.1.11 Grupo: Visualizagdo

Grupo: Visualizacéo
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Fonte: GeoGebra, com adaptacdes.

Mover janela de visualizagdo: permite movimentar oS eixos, 0S objetos
criados, e altera a escala dos eixos ao deslizar o mouse. Ou seja, permite movimentar
toda a janela de visualizacdo. Arrasta a janela de visualizagdo ou um eixo (Shift +
arrastar)

Ampliar: Amplia a janela de visualizagdo no local selecionado. Clique / toque
para ampliar (ou use a roda do mouse).

Reduzir: Reduz a janela de visualizacdo no local selecionado. Clique / toque
para reduzir (ou use a roda do mouse).

Exibir / Esconder objeto: permite ocultar ou exibir objetos. Selecione os
objetos, em seguida, ative uma outra ferramenta.

Exibir / Esconder rotulo: permite ocultar ou exibir os rétulos dos objetos.
Selecione o objeto para exibir / esconder seu roétulo.

Copiar estilo visual: permite copiar as propriedades como cor, tamanho, estilo
de linha de um objeto para os objetos selecionados. Selecione um objeto, entéo clique
/ toque nos demais.

Apagar: apaga os objetos selecionados. Selecione o objeto para apaga-lo.
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