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RESUMO
OLIVEIRA, G. T. Mirmecofauna em areas em estagio inicial de restauracéo
florestal sob diferentes manejos. 2024. 38f. Trabalho de Conclusdo de Curso —
(Graduacgédo em Ciéncias Bioldgicas) — Universidade Federal de Sao Carlos, Centro

de Ciéncias Agrarias, Araras, 2024.

As formigas representam um grupo de insetos rico e abundante e sao
altamente influenciadas pela heterogeneidade do ambiente, assim ambientes com
uma maior complexidade vegetal oferecem melhores condicbes para a
mirmecofauna. O objetivo foi verificar se diferentes tipos de controle de plantas
indesejaveis e o uso de fertilizantes influenciam a dindmica da mirmecofauna em
sua abundéncia e riqueza. O estudo foi realizado em uma &rea inicial de restauracao
localizada na UFSCar, em Araras, SP. Foram adotados os seguintes tratamentos:
controle intensivo de plantas indesejaveis com uso de fertilizantes; controle intensivo
de plantas indesejaveis sem uso de fertilizantes; controle ndo intensivo de plantas
indesejaveis com uso de fertilizantes; controle ndo intensivo de plantas indesejaveis
e sem uso fertilizantes. Foram realizadas trés coletas da mirmecofauna com
armadilhas do tipo pitfall entre 2019 e 2020, sendo identificadas em nivel categdrico
de espécie/morfoespécie. Foi avaliada a interagdo entre os “manejos de plantas
indesejaveis” e a “fertilizagdo ou sua auséncia” sobre a abundéancia e a riqueza de
formigas. Foram amostradas 6.731 formigas, distribuidas em seis subfamilias, 10
géneros e 14 espécies/morfoespécies. As espécies mais frequentes foram
Dorymyrmex brunneus Forel, 1908 (56,63%), Atta sexdens Forel, 1908 (23,84%),
Brachymyrmex admotus Mayr, 1887 (11,08%) e Pheidole oxyops Forel, 1908
(7,70%). A abundéancia foi afetada negativamente pelo manejo intensivo com
fertilizacdo. Para a riqueza, o teste de Tukey ndo demonstrou diferenca significativa
tanto para o manejo de plantas indesejaveis quanto para a fertilizacdo. No
delineamento de coleta utilizado, a mirmecofauna ndo pdde ser adotada como
parametro secundario de mensuracao do sucesso da restauracao florestal em areas
em estagio inicial. Esses resultados sugerem que considerando as coletas
realizadas e o periodo de avaliacdo, nossos experimentos podem ser o ponto de
partida para futuros estudos para avaliar a dindmica da mirmecofauna em areas em
estagio inicial de restauracao florestal.

Palavras-chave: formigas, restauracdo ecolégica, manejo da restauragao.



ABSTRACT

OLIVEIRA, G. T. Myrmecofauna in initial forestry restoration areas with different
managements. 2024. 38f. Trabalho de Conclusdo de Curso — (Graduagcdo em
Ciéncias Bioldgicas) — Universidade Federal de S&o Carlos, Centro de Ciéncias

Agrarias, Araras, 2024.

The ants represent a rich and abundant group of insects and are very influenced by
the environment heterogeny, thus environments with a great vegetative complexity
offer better conditions for the myrmecofauna. The objective was to verify if different
types of weed control and the use of fertilizer, affect the myrmecofauna dynamics in
their abundance and wealth. The work was conducted in an initial restoration area,
located in UFSCar, Araras, SP. The following treatments were adopted: intensive
control of undesirable plants with fertilizers; intensive control of undesirable plants
without fertilizers; non-intensive control of undesirable plants with fertilizers; non-
intensive control of undesirable plants without fertilizers. Were realized three collets
of the myrmecofauna between 2019 and 2020 using pitfall traps, being identified at
the categorical level of species/morphospecies. The interaction between the
“‘undesirable plants management” and the “fertilization” or non-fertilization” were
evaluated about the abundance and the wealth of the ants. 6.731 ants were sampled;
and distributed in six subfamilies, 10 genera, and 14 species/morphospecies. The
most common species were Dorymyrmex brunneus Forel, 1908 (56,63%), Atta
sexdens Forel, 1908 (23,84%), Brachymyrmex admotus Mayr, 1887 (11,08%) and
Pheidole oxyops Forel, 1908 (7,70%). The abundance was negatively affected by
the intensive management with adubation. For the wealth, the Tukey test shows no
significant difference even to the undesirable plants management how the adubation.
In the gathering design used, the myrmecofauna could not be adopted as a
secondary measurement parameter for the forest initial restoration process. These
results suggest that considering the collets made and the evaluation period, our
experiments may be the starting point for future studies to evaluate the dynamics of

myrmecofauna in areas in the initial stages of forest restoration.

Keywords: ants, ecological restoration, restoration management.
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1. INTRODUCAO

O aumento crescente das intensas atividades antropicas, como a
fragmentacao de florestas tropicais e o desmatamento, tem agravado a degradacéo
ambiental e alterado a estrutura da vegetacdo, reduzindo a disponibilidade de
recursos nos habitats naturais e, consequentemente, ocasionando impactos para a
conservacao da biodiversidade de espécies nos ecossistemas, principalmente em
florestas tropicais, como a Mata Atlantica por ser um dos repositdérios mais
biodiversos do mundo e que abriga um elevado numero de espécies endémicas da
fauna e flora (IPBES, 2019; PECL et al., 2017). Assim, ressalta-se a importancia de
estabelecer medidas que busquem reverter esse cenario.

A restauracéao florestal tem como objetivo restabelecer a estrutura vegetal e a
ecologia de areas degradadas, resgatando paisagens naturais e a provisdo dos
servigcos ecossistémicos. Em areas com elevado grau de degradacéo, a regeneracao
natural pode ser lenta e ineficaz devido a presenca dominante de plantas invasoras,
condi¢bes microcliméaticas e a baixa fertilidade do solo. Assim, a restauragdo ativa
por meio do plantio de mudas de espécies arboreas nativas é um método
amplamente utilizado, possibilitando acelerar o processo de sucessao florestal
(CAMPOE et al., 2014).

Dessa forma, nos primeiros anos da restauracéo é fundamental a preparacao
da &rea por meio de técnicas da silvicultura intensiva, como o controle de espécies
de plantas indesejaveis e o uso de fertilizantes, que reduz a competicdo por recursos
entre plantas e proporciona melhores condi¢cbes para a qualidade do solo, o que
contribui para o aumento das taxas de crescimento e estabelecimento das mudas
(WEIDLICH et al., 2020).

No entanto, pouco se sabe sobre os efeitos da utilizagdo desses manejos
sobre a fauna, principalmente sobre os invertebrados, que séo altamente
influenciados pelas condigdes ambientais, e podem ser afetados pela intensificagao
desses manejos, dificultando ou beneficiando o desenvolvimento da composicao
vegetal e manutencdo do ambiente (MAZON et al., 2018).

As formigas (Hymenoptera: Formicidae) representam o grupo de insetos mais
diverso, sendo amplamente distribuidas nos ecossistemas terrestres. Apresentam
uma vasta diversidade de espécies variando em habitos alimentares, de nidificacao
e forrageamento, 0 que tém grande importancia para oS processos ecologicos,

atuando diretamente na dindmica e condi¢des da qualidade fisica e quimica do solo,
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ciclagem de nutrientes, polinizacéo, dispersao e riqueza de plantas, e disponibilidade
de recursos para outros organismos (DELLA LUCIA; SOUZA, 2011).

As formigas séo extremamente sensiveis as variagbes ambientais e ao estado
de conservacao da vegetacao e, por sua elevada abundancia, diversidade, facilidade
de amostragem e identificacdo (ANDERSEN et al., 2004; CASIMIRO et al., 2019;
RIBAS et al., 2012) apresentam potencial uso para estudos da biodiversidade de
ecossistemas e inferéncias sobre sua qualidade ambiental, atuando como
bioindicadores e fornecendo informacdes sobre o sucesso da restauracdo (BORGES
et al., 2021).

Além disso, apresentam relacdo direta com a complexidade vegetal dos
ambientes, e estudos demonstram que ambientes que apresentam heterogeneidade
vegetal fornecem melhores condi¢cbes para o estabelecimento das comunidades de
formigas, inferindo em sua riqueza e diversidade (ROCHA et al., 2015; HOLDEFER,;
LUTINSKI; GARCIA, 2017).

Considerando que as praticas de manejo auxiliam no estabelecimento das
arvores nativas e possibilitam o sucesso da restauracédo florestal (CAMPOE et al.,
2014), e que a compreensao da mirmecofauna € um componente do ecossistema a
ser restaurado, o presente trabalho teve como premissa avaliar se diferentes
manejos de plantas indesejaveis e de fertilizacdo, em uma area em estagio inicial de

restauracdo, afetam a abundéancia e a riqueza da mirmecofauna.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os ecossistemas naturais estabelecem a manutencdo da biodiversidade,
sobrevivéncia e conservacao das espécies, ocasionando beneficios no fornecimento
de recursos, ciclagem de nutrientes e regulacdes climaticas. Constantes
intervencdes antropicas, como a fragmentacdo e o desmatamento motivados pela
exploracdo de recursos naturais, tém ocasionado a degradacdo de florestas
tropicais, gerando impactos na composi¢ao vegetal (LIMA et al., 2020; FAO, 2018),
perda da biodiversidade e declinio na provisdo desses servicos (BULLOCK et al.,
2011).

A Mata Atlantica corresponde a 15% do territorio brasileiro, estando presente
em 17 estados do pais, sendo que nesta regido estdo localizadas 27% das
atividades agropecuarias brasileiras, impactando diretamente na economia. Devido a
intensa ocupacdo antrépica, a Mata Atlantica encontra-se entre 0s biomas mais
ameacados, com um aumento no desmatamento de 66% entre os anos de 2020 e
2021, e atualmente estima-se que possui apenas 24% da sua cobertura florestal
original (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2022).

Apesar do desmatamento intensivo, é uma das florestas tropicais que ainda
abriga significativamente a diversidade biologica do Brasil, com elevados niveis de
endemismo vegetal (DIMSON; GILLESPIE, 2020), sendo um dos 25 hotspots
mundiais para a conservacdo da biodiversidade (MYERS et al.,, 2000). Apesar de
abrigar tamanha biodiversidade e espécies da fauna e da flora que estédo
ameacadas, apenas 13% desse bioma é voltado a protecdo e 9% ¢é dedicado a
conservacdo (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2022). Com isso, destaca-se a
necessidade urgente de conservar e restaurar esses ecossistemas para reverter
impactos na perda da biodiversidade e contribuir para a diminuicdo de carbono na
atmosfera, uma vez que nem todos 0s ecossistemas sdo capazes de se regenerar
naturalmente apos uma perturbagdo (PERRING et al., 2015; STEFFEN et al., 2015).

2.2 Restauracao Florestal

A restauracao florestal ou ecologica € um processo que busca a longo prazo
a recuperacao de um ecossistema degradado e de suas func¢des ecoldgicas naturais
(SER, 2019), possibilitando a recuperagdo dos servicos ecossistémicos e o
restabelecimento da sua estrutura e protecao da biodiversidade de espécies nativas
locais (CHAZDON, 2008; LAURENCE et al., 2012).



A restauracdo de ecossistemas degradados tem uma relevante importancia
para reduzir os impactos do desmatamento, que ocasiona a emissao de gases do
efeito estufa, e que contribui para as mudancas climaticas. Iniciativas globais foram
tomadas para promover a restauragcdo de diversos ambientes, sendo declarado
entre o periodo de 2021 a 2030 pela ONU como a “Década da Restauragédo de
Ecossistemas”. Nesse processo, a Mata Atlantica é considerada como uma das
prioridades de restauracdo para a preservacdo de espécies e, a partir de planos
como o PLANAVEG e o Pacto da Mata Atlantica, pretende-se restaurar,
respectivamente, 12 milhdes de hectares até 2030 e 15 milhdes de hectares até
2050; assim a restauracdo de 15% de sua area poderia contribuir para evitar 60%
das extingdes que estao previstas, trazendo beneficios em escala global e para a
economia nacional (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2022).

Espécies remanescentes podem ser aproveitadas no processo de
restauracdo para a regeneracdo, entretanto, os procedimentos realizados na
recuperacdo dos ecossistemas variam de acordo com a extensao das perturbacdes
passadas, das condi¢Ges culturais que modificaram a paisagem e das condi¢des do
clima e propriedades do solo (CHAZDON, 2014). Assim, ambientes com elevado
grau de degradacao e regides tropicais intensamente fragmentadas requerem uma
restauracdo ativa (SER, 2019), sendo o plantio com mudas de espécies arbdreas
nativas a estratégia mais utilizada (PALMA; LAURENCE, 2015; CROUZEILLES et
al., 2017).

Os anos iniciais do processo de restauracao florestal sdo fundamentais para o
desenvolvimento das mudas, e diversos fatores como a baixa fertilidade do solo no
fornecimento de nutrientes necessarios e a competicdo de recursos com plantas
indesejaveis podem ocasionar estresse ambiental e influenciar o seu
estabelecimento (BERTACCHI et al., 2012; ELGAR et al., 2014). Assim, a adocéo de
técnicas da silvicultura intensiva, como o uso de fertilizantes e o controle intensivo
de plantas indesejaveis contribuem para a diminuicdo da mortalidade das mudas e
promovem o estabelecimento e crescimento das espécies arbéreas (WEIDLICH et
al., 2020), o que também favorece a ocupacgéo de diversos grupos que necessitam
de abrigo e recursos, devido as mudancas do solo e microclima (AMAZONAS et al.,
2018).



No entanto, com a intensificacdo do uso de fertilizantes e a aplicacdo de
herbicidas para o controle de plantas indesejaveis, € necessario avaliar aspectos

ecolégicos desse processo, como por exemplo, os efeitos sobre a entomofauna.

2.3 Formigas na restauracéao florestal

Os insetos constituem o maior grupo dentro do reino animal e sao
responsaveis pela provisdo, regulagcdo e dinAmica de diversos servicos
ecossistémicos, como a polinizacdo de espécies de plantas que compdem a flora
nativa (NORIEGA et al., 2018), além da produtividade agricola e de subsisténcia,
dispersdo de sementes, controle biolégico de pragas, manutencao da fertilidade do
solo, entre outros beneficios (SCHOWALTER; NORIEGA; TSCHARNTKE, 2018;
RAMOS et al., 2020). Com isso, a fragmentacdo de ambientes atinge diretamente
suas relacbes, comprometendo seu estabelecimento e a provisdo desses recursos
para os ecossistemas (BASSET; LAMARRE, 2019).

As formigas representam o0 grupo de insetos mais abundante nos
ecossistemas terrestres (BACCARO et al., 2015). Atualmente, estdo distribuidas em
16 subfamilias, 346 géneros e 14.173 espécies (BOLTON, 2024), e sao
responsaveis pela manutencéo do ambiente, desempenhando papéis importantes na
aeracdo, porosidade, ciclagem de nutrientes, disponibilizacdo de recursos para o
estabelecimento de plantas e decomposicdo da matéria organica, proporcionando
assim muitos beneficios aos ecossistemas. Atuam também na polinizagdo e na
dispersdo de sementes, e sdo importantes para o fluxo de energia e biomassa,
ocasionando mudancas na composicdo vegetal, no solo e na disponibilidade de
recursos para outros organismos (HOLLDOBLER; WILSON, 1990; DEL TORO et al.,
2012). S&o insetos sociais e apresentam diversos habitos alimentares, algumas séo
predadoras e apresentam uma dieta generalista se alimentando predominantemente
de artrépodes vivos ou mortos, outras sdo detritivoras, se alimentando de produtos
vegetais como néctar e sementes, e ha também espécies que sdo especializadas e
cultivam e se alimentam de fungo, assim como atuam no controle das populac¢des de
artropodes e herbivoros (HOLLDOBLER; WILSON, 1990).

Florestas tropicais proporcionam uma maior diversificacdo de sitios de
nidificacdo e niumero de micro-habitats para as formigas, e por isso suportam uma
diversidade maior de formigas do que florestas subtropicais e temperadas (RICHIT

et al., 2021; DIAS et al., 2008). A maioria das espécies vive entre a serapilheira e o
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solo (GROC et al., 2017), pois a serapilheira proporciona alimento e abrigo para a
comunidade de formigas, o que influencia na estrutura de sua comunidade. Além
disso, outros fatores como predacao, barreira de dispersédo e variacdes climaticas
podem interferir na distribuicdo das espécies (HOLLDOBLER; WILSON, 1990).

Devido a sua abundancia nos ecossistemas, ampla distribuicdo geografica e
diversidade, sdo facilmente amostradas, e com isso foi possivel uma melhor
compreensao de sua taxonomia e ecologia (ROCHA et al., 2015). Assim, por conta
de sua importancia para os ecossistemas, as formigas tém sido utilizadas em
estudos para avaliar os impactos ocasionados pelo desmatamento, fragmentacao
florestal, ocupacdo, entre outras perturbacdes antropicas nos ecossistemas
(CANTARELLI et al., 2015).

Muitos s&o os trabalhos que tém demonstrado a influéncia da
heterogeneidade do ambiente e a sucessdo vegetal frente as variagdes na
composicdo da comunidade de formigas (vide MARINHO et al., 2002; RIBAS et al.,
2012; SANABRIA et al., 2014; RIBAS et al., 2018; SOUZA-CAMPANA et al., 2016;
WAZEMA et al., 2018; SOUZA-CAMPANA et al., 2019). Esses trabalhos sugerem
gue a riqueza de espécies de formigas esta diretamente associada com a riqueza de
espécies de plantas. Assim, ambientes com uma maior complexidade vegetal
oferecem melhores condi¢cdes para a mirmecofauna, devido a disponibilidade de
locais para o estabelecimento de ninhos, forrageamento e para o suprimento de
alimentos (OLIVEIRA et al., 2009; DALLE LASTE et al.,, 2018; AMARAL et al.,
2019).

Dessa maneira, a recomposicdo da estrutura florestal fornece as formigas
recursos alimentares e de abrigo, matéria organica e umidade do solo, condicdes
essenciais no estabelecimento de comunidades locais (AMAZONAS et al., 2018), e
a avaliacdo de formigas em ecossistemas degradados pode informar sobre a
recuperacdo da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos, atuando como
bioindicadores do processo de restauracao.

Areas reflorestadas sdo ambientes que apresentam registros conhecidos de
sua perda florestal, o que facilita a interpretacdo dos padrdes de ocorréncia das
espécies de formigas para avaliar o impacto ambiental e indicar o restabelecimento
da qualidade (CASIMIRO et al., 2019).

Contudo, informacdes relacionadas a comunidade da mirmecofauna com as

praticas usuais de manejo da restauracdo florestal, como o controle de plantas
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indesejaveis (BOSCARDIN et al., 2016), e a fertilizacdo (TESSARO; SAMPAIO;
POCOJESKI, 2017), ainda sdo escassas.

Dessa forma, a amostragem da mirmecofauna durante o processo de
restauracdo pode fornecer informacdes sobre a integridade ecologica e o
funcionamento dos ecossistemas, sendo possivel avaliar o sucesso da restauracéo
florestal e auxiliar sua manutencdo no restabelecimento das relacfes ecoldgicas e

no aumento da biodiversidade ainda nos anos iniciais (RAMOS et al., 2020).

OBJETIVOS

3.10bjetivo geral
O objetivo deste trabalho foi avaliar se diferentes manejos de plantas
indesejaveis e o uso de fertilizantes, em uma éarea de restauragdo florestal inicial,

afetam a mirmecofauna.

3.2 Objetivos especificos
e Analisar se 0 manejo de plantas indesejaveis e a fertilizagcdo podem afetar a
abundéncia e a riqueza da mirmecofauna;
e Verificar a viabilidade de uso da mirmecofauna como parametro secundario

de mensuracao do processo de restauracéo florestal.

4. MATERIAL E METODOS
4.1 Area de estudo

O projeto foi desenvolvido em uma area em restauracao florestal localizada
na Universidade Federal de Sao Carlos, Centro de Ciéncias Agréarias, CCA/UFSCar,
campus Araras (22°18' S; 47°23' O; 674 m de altitude), com aproximadamente 1,84
ha (160 x 115 m) na area utilizada para o desenvolvimento do projeto de Ornelas et
al., (2022) e Providello, (2021). A regido do entorno é composta por areas de rotacao
de cultura de soja e milho a leste, uma area de restauracéo florestal ao norte; uma
area de cultivo de cana-de-agucar ao sul e a rodovia Anhanguera a oeste (Figura 1).

O local possui uma fitofisionomia classificada como Floresta Estacional
Semidecidual e o solo é predominantemente Nitossolo Vermelho Distroférrico

latossdlico, com textura argilosa (YOSHIDA; STOLF, 2016). O clima da regido conta



com um regime pluviométrico de 1.300 mm, e classificacdo Koppen (1928), Cwa,
indicando clima subtropical de inverno seco e verao quente.

A é&rea foi utilizada para o cultivo de cana-de-acUcar e soja por décadas e nos
altimos anos foi utilizada para rotagdo de culturas de soja e milho. Nesse periodo,
ocorreram correcdes periodicas na saturacdo de bases do solo e fertilidade, e o
altimo cultivo ocorreu em 2018. Apds esse periodo, a area esteve ocupada com

gramineas invasoras, até o inicio da restauracéo florestal.

Figura 1. Carta imagem com a localizacdo da area de estudo (2017) e ortomosaico da area
restaurada (2021) na Universidade Federal de S&o Carlos, Centro de Ciéncias Agrarias,
CCAJ/UFSCar, Araras, SP.

Brasil Sé&o Paulo Araras UFSCar

Carta Imagem UFSCar Campus Araras

253750 253800

Sistemas de Coordenadas UTM
Datum: WGS84 Fuso 23S
Mapas de Localizagdo:

- Base Cartogréfica Continua do Brasil

- IBGE 2016 (Escalas 1:1.000.000 e 1:250.000)
Imagem Campus Araras:

- Google Earth 2021

i : Quadra 20

253500 254000 254500 255000 255500 - Ortomosaico Voo Vant em 02/02/2021

Fontes: IBGE (2016); QGIS (2017); Sais (2021).



4.2 Implantacéo da restauracao florestal

O inicio da restauracao florestal ocorreu em marco de 2019 e para o preparo da
area, foi utilizado controle quimico por meio da aplicacdo de glifosato para a
remocao de plantas indesejaveis, e preparo do solo com o uso de subsoladores,
grade e sulcagem.

Foram selecionadas 24 espécies arbéreas, 11 pioneiras e 11 nao pioneiras,
dentre as mais cultivadas na restauragcdo da Mata Atlantica (ALMEIDA; VIANI,
2019). Na bordadura da area foram plantadas duas espécies pioneiras: Inga
marginata Willd. e Tabernaemontana hystrix Steud (Tabela 1). O viveiro responsavel
(Camard, Ibaté-SP) forneceu 2.645 mudas em recipientes de papel degradavel
(Ellepot) com 160 cms3, em substrato composto de turfa canadense, casca de arroz
carbonizada e vermiculita. As idades variaram entre 120 e 150 dias.

O plantio das espécies foi intercalado de forma a respeitar os diferentes
grupos ecolégicos, mantendo a sequéncia de plantio de uma planta pioneira seguida
de uma nao pioneira. A Tabela 1 apresenta todas as espécies utilizadas na area que
foram cultivadas com espacamento de 3 metros entre linhas e 2 metros entre
colunas, onde as linhas se alternavam entre pioneiras e ndo pioneiras. As mudas
mortas foram repostas por exemplares da mesma espécie no més de abril de 2020,

30 dias ap6s o plantio.



Tabela 1. Espécies arbdreas pioneiras (P) e ndo pioneiras (NP) utilizadas no plantio da area

experimental. As duas espécies classificadas como “X” foram plantadas nas bordaduras.

N° Nome cientifico Grupo ecologico Nome popular
1 Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul P Angico vermelho
2 Eugenia uniflora L. NP Pitangueira

3 Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke P Tamanqueiro

4  Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms NP Pau-d'alho

5 Cytharexylum myrianthum Cham. P Pau-viola

6 Lafoensia pacari A. St.-Hil. NP Dedaleiro

7 Heliocarpus popayanensis Kunth P Algodoeiro

8 Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. NP Louro-pardo

9 Croton floribundus Spreng. P Capixingui

10 Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze NP Jequitiba-branco
11 Senna multijuga (Rich.) H. S.Irwin & Barneby P Pau cigarra

12 Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos NP Ipé-amarelo-cascudo
13 Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose P Monjoleiro

14 Aspidosperma cylindrocarpon Mull. Arg. NP Peroba-poca

15 Inga vera subsp. affinis (DC.) T.D.Penn. P Ingé-do-brejo

16 Copaifera langsdorffii Desf. NP Copaiba

17 Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. P Tapia

18 Phytolacca dioica L. NP Cebolao

19 Acnistus arborescens (L.) Schitdl. P Fruto-do-sabia
20 Lithraea molleoides (Vell.) Engl. NP Aroeira-brava
21 Solanum granulosoleprosum Dunal P Fumo-bravo

22 Casearia sylvestris Sw. NP Guacgatonga

X Inga marginata Willd. p* Inga-feijdo

X Tabernaemontana hystrix Steud. p* Leiteiro

X: espécies ndo avaliadas, apenas plantadas nas bordaduras. Os nimeros representam a ordem de

disposi¢céo da espécie nas parcelas. Fonte: Adaptado de Almeida e Viani (2019).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com seis
parcelas principais distribuidas em 24 subparcelas experimentais, aleatorizadas,
de 432 m? cada (24 x 18 m), totalizando uma area de aproximadamente 1,84 ha.
O tratamento principal (parcelas principais) foi o controle intensivo de plantas
indesejaveis, e o0 secundario, a fertilizacdo (subparcelas).

O controle intensivo de plantas indesejaveis consistiu na aplicacdo de
glifosato, herbicida pos-emergente e ndo seletivo, na entrelinha de plantio, com
0 coroamento manual das mudas com enxada, sendo a coroa feita com 50 cm
de raio, a cada trés meses. A aplicacdo de herbicida foi feita nos meses de julho

e outubro de 2019 e janeiro, abril e julho de 2020, ou seja, a cada trés meses,
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sendo que as trés primeiras foram feitas via trator e as duas ultimas com o
pulverizador costal.

O controle néo intensivo foi representado pelo manejo convencional, sem
uso de herbicida. Foi realizada ro¢cada mecanizada na entrelinha e coroamento
manual das mudas com enxada a cada seis meses. A rocada foi feita nos meses
de julho de 2019 e janeiro e julho de 2020, sendo que as duas primeiras foram
feitas com trator e rocadeira costal, e a Gltima com rocadeira costal. O controle
das plantas indesejaveis foi mantido até a area completar dois anos,
representando o que convencionalmente € adotado nos plantios de restauracao
florestal.

A fertilizacao foi realizada em trés momentos: uma de base, em outubro
de 2019, em covetas laterais com fertilizante mineral NPK 04-14-08. Duas
adubacbes de cobertura em janeiro e marco de 2020, com fertilizante mineral
NPK 10-0-20. No total, foram aplicados 60 kg de N, 80 kg de P e 60 kg de K por
hectare. As quantidades de fertilizantes foram definidas com base na
recomendacéo de fertilizacdo de nativas do Instituto de Pesquisas e Estudos
Florestais (IPEF, 2005) e nas analises de solo quimicas e granulométricas, a
partir de amostras compostas na profundidade de 0 a 20 cm logo apés o plantio
das mudas.

Desse modo, os tratamentos foram: 1- controle intensivo de plantas
indesejaveis com fertilizacdo (IF); 2- controle intensivo de plantas indesejaveis
sem fertilizacdo (ISF); 3- controle ndo intensivo de plantas indesejaveis com
fertilizacdo (NIF); 4- controle ndo intensivo de plantas indesejaveis sem
fertilizacdo (NISF).

4.3 Amostragem e identificacdo da mirmecofauna

As coletas da mirmecofauna foram feitas nos meses de julho de 2019,
janeiro e julho de 2020, com um intervalo minimo de 24 horas apds o controle
das plantas indesejaveis. Ocorreram, respectivamente, quatro, dez e 16 meses
apo6s o plantio, a fim de amostrar diferentes esta¢cdes do ano, sendo duas
coletas em periodo seco e uma coleta em periodo chuvoso.

Para a coleta das formigas foram utilizadas armadilhas do tipo pitfall,
confeccionadas com copos plasticos de 10 x 12 cm (diametro x profundidade,

volume de 500 ml), sendo adicionado 250 ml de uma solucdo de formaldeido a
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4% com algumas gotas de detergente neutro em seu interior (MOMMERTZ et
al., 1996). As pitfalls foram instaladas ao nivel do solo ao longo da area, com
uma distancia de 24 m entre si. Para minimizar os efeitos da chuva e a queda
de material organico no interior das armadilhas, foram utilizados quadrados de
papeldao de 20 x 20 cm fixados com fios de arame de 20 cm (BAKER,;
BARMUTA, 2006).

As armadilhas permaneceram em campo por 120 horas (MAZON et al.,
2018) e todo o material coletado foi alocado em recipientes plasticos
individualizados e etiquetados, conservados no alcool a 70% para posterior
triagem e identificacdo (SANTOS; CABANAS; PEREIRA, 2007; SHWETA;
RAJAMOHANA, 2018).

As formigas foram quantificadas e identificadas em nivel categdérico de
género seguindo as chaves taxondmicas de Fernandez (2003), Baccaro et al.
(2015) e Delabie et al. (2015). As espécies/morfoespécies foram nomeadas de
acordo com Suguituru et al. (2015) e confirmadas pelo Laboratério de
Mirmecologia do Alto Tieté — LAMAT da Universidade de Mogi das Cruzes,
UMC, Mogi das Cruzes, SP, com espécimes depositados na colecdo de

referéncia para confirmacao dos taxons.

4.4 Andlise dos dados

A mirmecofauna coletada foi caracterizada com base na: a) composicao
taxon6mica; b) abundancia (n° de individuos); e c) riqueza (n° de taxons).

Para responder se os diferentes métodos de controle de plantas
indesejaveis e o uso de fertilizantes afetam a abundancia e a riqueza da
mirmecofauna, foram somadas as coletas de pitfall das trés épocas.
Primeiramente, foi avaliada a interacdo entre os parametros “tipo de controle de
plantas indesejaveis” e “uso de fertilizantes” sob ambas as variaveis.

A ANOVA foi realizada sobre os dados originais, entretanto, como estes
nao atenderam a suposicdo de normalidade (Teste de Shapiro-Wilk, p < 0,05),
foi realizada uma transformacdo Box-Cox nos dados de abundancia (A=2) e de
rigueza (A=-1,4). Foi adotado o nivel de significancia de 5%, e todas as analises
foram realizadas com o uso do software R (R Core Team, 2021).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Padrbes de riqueza e abundancia das espécies de formigas coletadas

Foram amostradas um total de 6.731 formigas, distribuidas em seis
subfamilias, 10 géneros e 14 espécies/morfoespécies. As espécies mais frequentes
foram Dorymyrmex brunneus Forel, 1908 (56,63%), Atta sexdens Forel, 1908
(23,84%), Brachymyrmex admotus Mayr, 1887 (11,08%) e Pheidole oxyops Forel,
1908 (7,70%). Dentre elas, D. brunneus, B. admotus e P. oxyops foram encontradas
em todos os tratamentos das trés coletas (Tabela 2).

Quando analisado por coleta, tem-se a seguinte distribuicdo de individuos:
primeira (periodo seco): 527 formigas distribuidas em seis espécies; segunda
(periodo chuvoso): 3.746 formigas de 12 espécies/morfoespécies; terceira (periodo
seco): 2.458 formigas de nove espécies/morfoespécies. A riqueza total foi similar
entre os tratamentos: IF (n = 8), ISF (n = 9), NIF (n = 9), NISF (n = 8) (Tabela 2).

As subfamilias mais ricas e representativas durante as trés coletas foram
Myrmicinae, com trés géneros e cinco espécies, seguida por Ponerinae, com trés

géneros e quatro espécies (Figura 2 e Tabela 2).

Figura 2. Riqueza total de espécies de formigas coletadas por subfamilia na area de reflorestamento
inicial. Araras, SP. IF - controle intensivo de plantas indesejaveis com fertilizacdo; ISF - controle
intensivo de plantas indesejaveis sem fertilizacéo; NIF - controle ndo intensivo de plantas indesejaveis

com fertiliza¢do; NISF - controle ndo intensivo de plantas indesejaveis sem fertilizag&o.
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Tabela 2. Lista de ocorréncia das espécies de formigas coletadas em armadilhas do tipo pitfall na area de reflorestamento inicial, dividido por tipo de manejo

e periodo. Araras, SP. IF - controle intensivo de plantas indesejaveis com fertilizagdo; ISF - controle intensivo de plantas indesejaveis sem fertilizacédo; NIF -

controle ndo intensivo de plantas indesejaveis com fertilizagdo; NISF - controle ndo intensivo de plantas indesejaveis sem fertilizagdo. F.: Frequéncia (%).

Periodos

Quatro meses apoés o plantio

Dez meses apoés o plantio

Dezesseis meses apés o plantio

Coleta 1 - Periodo Seco

Coleta 2 - Periodo Chuvoso

Coleta 3 - Periodo Seco

Subfamilias Espécie/ Morfoespécie IF ISF NIF NISF IF ISF NIF NISF IF ISF NIF NISF Total F (%)
Dolichoderinae Dorymyrmex brunneus 102 96 155 72 339 393 522 531 367 505 331 399 3812 56,63
Formicinae Brachymyrmex admotus 10 9 1 1 25 96 110 76 46 146 162 64 746 11,08
Myrmicinae Pheidole oxyops 3 13 27 8 48 7 12 12 74 67 152 95 518 7,70
Pheidole triconstricta 0 0 0 1 7 6 0 0 0 0 0 0 14 0,21
Atta sexdens 2 26 0 0 21 1524 O 1 10 4 15 2 1605 23,84
Solenopsis sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,01
Solenopsis saevissima 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,01
Ectatomminae Gnamptogenys continua 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,01
Pseudomyrmecinae Pseudomyrmex termitarius 1 0 0 0 2 4 0 1 1 2 6 6 23 0,34
Pseudomyrmex gracilis 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,01
Ponerinae Anochetus neglectus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2 0,03
Hypoponera opaciceps 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 1 4 0,06
Hypoponera sp. 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2 0,03
Odontomachus bauri 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,01
Abundancia parcial (por tratamento) 118 144 183 82 443 2032 647 624 499 725 667 567 6731 100
Abundancia total (por coleta) 527 3746 2458
Rigueza parcial (por tratamento) 5 4 3 4 7 8 6 7 6 6 6 6
Riqueza total (por coleta) 6 12 9
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5.2 Myrmicinae

Myrmicinae constitui uma das subfamilias mais ricas, com cerca de 147
géneros conhecidos, sendo que por volta de 60 sdo encontrados no Brasil. E a
subfamilia mais abundante na regido Neotropical (BOLTON, 2024). As espécies de
Myrmicinae apresentam o mesossoma ligado ao gaster pelo peciolo e pds-peciolo,
além de pronoto e mesonoto fundidos e as antenas tém mais de 7 segmentos
(BACCARO et al., 2015). O maior niumero de tdxons encontrado nessa subfamilia
pode estar relacionado com sua ampla distribuicdo, diversidade morfologica e
comportamental, e por serem muito diversos, apresentam diferentes estratégias de
reproducéo, nidificacdo e de obtencdo de alimento, além de uma variada estrutura
colonial (FERNANDEZ, 2003). Assim, a facilidade de adaptacdo a diferentes
condicBes ambientais, aos recursos disponiveis, e as condicdes microclimaticas e de
competicdo, podem ter contribuido para a ampla riqueza coletada nessa subfamilia,
guando comparadas com as outras subfamilias coletadas.

Dentre os géneros de Myrmicinae coletados, Pheidole foi o segundo mais
abundante, demonstrando sua capacidade de estabelecimento em diferentes
condicdes (HOLLDOBLER; WILSON, 1990). Sdo formigas generalistas e grande
parte das espécies sdo dimorficas, com duas castas de operarias (PIE; TRANIELLO,
2007). Possuem uma grande diversidade de espécies conhecidas, com ampla
distribuicdo, ocorrendo em diversos ambientes, sdo extremamente abundantes e,
por realizarem dispersdo de sementes e controle de outros artropodes, apresentam
grande importancia ecolégica. Pheidole triconstricta Forel, 1886b s6 ndo esteve
presente em (NIF), porém P. oxyops foi coletada em todas as areas. P. oxyops €&
reconhecida como uma espécie dominante, com grandes popula¢des. Além disso, é
onivora e com intensa atividade de forrageamento, e cujos ninhos sdo encontrados
abaixo do solo ou sob pedras (SILVESTRE et al., 2003; WILSON, 2003).

A. sexdens, popularmente conhecida como sauva-limao, € uma espécie de
formiga-cortadeira amplamente distribuida no Brasil. Apresenta alto grau de
organizacdo social com um complexo sistema de castas, cujas operarias
desempenham diferentes fun¢des, como a manutencdo e defesa da colbnia. S&o
comumente vistas como pragas em diversos cultivos, no entanto sua presenca pode
gerar beneficios para o solo ao contribuirem com a ciclagem de nutrientes e

aeracdo, uma vez que as camaras subterraneas de seus ninhos proporcionam a
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entrada de oxigénio (BIEBER et al., 2013; BACCARO et al., 2015; SUGUITURU et
al., 2015).

A maior abundancia de A. sexdens foi observada no periodo chuvoso e no
tratamento intensivo sem fertilizante (ISF), comparado as demais coletas, porém
este fator pode estar relacionado com o método utilizado na amostragem das
formigas, cujas coletas podem ter ocorrido proximo aos ninhos (AMAZONAS et al.,
2018) ou as trilhas de forrageamento.

O género Solenopsis € composto por 191 espécies e 22 subespécies
(BOLTON, 2024). Costuma ser abundante, rico e muito comum em ambientes
agricolas, nativos (DELABIE; FOWLER, 1995) ou perturbados, com influéncia em
processos de recuperacdo ambiental (RAMOS et al., 2003). Porém, a ocorréncia de
Solenopsis saevissima (Smith, 1855) e Solenopsis sp.2 foi extremamente baixa,
sendo que durante as trés coletas s6 foram encontrados um individuo de cada
espécie/morfoespécie no controle nao intensivo de plantas indesejaveis com

fertilizagéo (NIF).

5.3 Ponerinae

A subfamilia Ponerinae é composta por 50 géneros e mais de 1.275 espécies
(BOLTON, 2024). Morfologicamente apresentam antenas com 12 segmentos,
peciolo e gaster unidos por uma constricdo entre o primeiro e segundo segmento e
ferrdo desenvolvido (BACCARO et al., 2015). Possuem diferentes habitos
alimentares e comportamentais, variando de predadores generalistas a especialistas
extremas. Sao0 encontradas em regides tropicais de climas diversos por todo o
mundo e com grande variacdo de tamanho entre as espécies (SCHMIDT, 2013;
LATTKE, 2015).

No entanto, a amostragem foi baixa, com a ocorréncia de Anochetus
neglectus Emery, 1894 nos dois tratamentos com controle intensivo de plantas
indesejaveis (IF e ISF), e Hypoponera opaciceps (Mayr, 1887) nos dois tratamentos
com controle nao intensivo (NIF e NISF). Hypoponera sp. foi coletada somente no
periodo chuvoso e Odontomachus bauri Emery, 1892 somente no tratamento IF
(Tabela 2).
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5.4 Dolichoderinae

Dolichoderinae € uma subfamilia composta por 24 géneros e é considerada
uma das principais do mundo (CUEZZO, 2003). S&o registrados 11 géneros na
regido Neotropical, sendo a maioria das espécies onivora e edéfica, com
comportamento de forrageio predominantemente no solo. Os olhos geralmente estao
presentes e raramente sdo vestigiais ou ausentes. As antenas tém de 8 a 12
segmentos. As operarias ndo apresentam ocelos e apresentam cintura com apenas
um segmento, podendo ser reduzido ou coberto pelo primeiro segmento do gaster
(BACCARO et al., 2015).

Dorymyrmex brunneus Forel, 1908 é exclusiva das Américas, ocorrendo em
todo o territorio brasileiro. Sdo generalistas e rapidas, forrageando isoladamente nas
horas mais quentes do dia. Pode ocorrer em diferentes ambientes, sendo eles
secos, perturbados e com pouca cobertura vegetal (CUEZZO; GUERRERO, 2012),
ocorrendo até mesmo em areas urbanas. A populacdo apresenta estrutura variada e
as vezes certo grau de endemismo com preferéncia por habitats especializados,
havendo relatos de sua ocorréncia em serapilheira de area de floresta ombréfila
densa (BUENO et al., 2017; SUGUITURU et al., 2015), sua caracteristica generalista
foi provavelmente a razdo de se tratar da espécie mais frequente em todas as
coletas.

No decorrer das coletas, houve um aumento na abundéncia de D. brunneus,
com o registro de 425 individuos na primeira coleta, 1.785 individuos na segunda, e
1.602 individuos na terceira. Apesar da terceira coleta ter sido realizada durante o
periodo seco, € possivel observar um aumento gradativo na ocorréncia da espécie

conforme ocorreu a recomposicéo florestal.

5.5 Formicinae

Brachymyrmex foi o Ginico género coletado de Formicinae. E composto por 41
espécies e 17 subespécies (SUGUITURU et al., 2015). S&o encontradas em areas
conservadas ou antropizadas, com a ocorréncia de operarias em serapilheira, no
solo ou em troncos de espécies arbdéreas (ORTIZ-SEPULVEDA et al., 2019).
Morfologicamente, apresentam antenas com 9 segmentos, olhos desenvolvidos,
mandibulas triangulares ou subtriangulares e peciolo coberto pelo primeiro tergo do
gaster (BACCARO et al., 2015). Sua ampla distribuicdo e forrageamento generalista

torna Brachymyrmex admotus Mayr, 1887, uma espécie muito comum de ser
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encontrada e, dessa forma, foi a segunda mais frequente (11,08%), sendo coletada
em todos os tratamentos. Esta espécie possui tolerancia a perturbacdes (QUIRAN,
2007), caracteristica comum nas areas de estudo, que se encontravam em fase

inicial de restauracao.

5.6 Ectatomminae

A subfamilia Ectatomminae € composta por quatro géneros e 266 espécies
(CAMACHO; FEITOSA, 2015), e ocorre preferencialmente em ambientes Umidos.
Sdo predadoras e generalistas, e podem nidificar no solo, na serrapilheira, em
troncos em decomposicdo e estratos de arvores. Apresentam corpo coberto por
cOstulas longitudinais, e como morfologia caracteristica a subfamilia possui o orificio
da glandula metapleural na forma de fenda longitudinal (BACCARO et al., 2015).

Dessa subfamilia foi coletado no tratamento NIF apenas um individuo do
género Gnamptogenys, a espécie Gnamptogenys continua (Mayr, 1887). Esse
género é conhecido como o mais rico de Ectatomminae, com cerca de 141 espécies
descritas (LATTKE, 1995; PACHECO et al.,, 2004). S&do encontrados na regiao
Neotropical, com nidificagdo em madeira em decomposi¢do e ninhos pequenos com
cerca de 100 a 200 operarias; geralmente sao generalistas, porém algumas
espécies sao predadoras (BACCARO et al., 2015).

5.7 Pseudomyrmecinae

Subfamilia composta por trés géneros e cerca de 200 espécies (WARD,1990).
Sdo arboricolas e presentes em florestas tropicais e subtropicais. Como
caracteristicas morfolégicas, possuem olhos grandes que ocupam a maior parte da
cabeca, 0 corpo é alongado com pés-peciolo desenvolvido, e tem a presenca de
ferrdo que pode causar picadas doloridas. O género Pseudomyrmex € de ampla
distribuicdo e possui associagdo com plantas que possuem domacias, estruturas
encontradas na face inferior das folhas que servem de abrigo (WARD, 1991,
DAVIDSON, 1993; BACCARO et al., 2015). Foram coletadas as espécies
Pseudomyrmex termitarius (Smith, 1855), amostrada nos quatro tratamentos, e

Pseudomyrmex gracilis (Fabricius, 1804), amostrada somente no tratamento ISF.
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5.8 A intensificacdo da restauracéao florestal e a mirmecofauna

Apos a transformacdo Box-Cox os dados de abundancia apresentaram
normalidade (p = 0,99). Assim, como a interacdo entre o controle de plantas
indesejaveis e a fertilizacdo foi significativa (p < 0,05), foi feito o desdobramento da
interacéo, pelo teste de Tukey (Tabela 3). E possivel observar que para os dados de
abundéancia somente houve diferenca significativa entre a auséncia de fertilizacao e
fertilizagéo no controle intensivo (herbicida), com maiores valores de abundancia na
auséncia de fertilizacdo. Este resultado pode estar relacionado com o método de
amostragem que pode superestimar a abundancia das formigas se realizada
préximo aos ninhos por sua distribuicdo agregada (AMAZONAS et al., 2018;
CASIMIRO; SANSEVERO; QUEIROZ, 2019), e que em nosso estudo pode ter
ocorrido também préximo a uma area de restauragdo mais antiga com comunidades

de formigas ja estabelecidas.

Tabela 3. Dados de abundéncia da mirmecofauna apds o desdobramento da interacdo tipo de
controle de plantas indesejaveis: intensivo (herbicida) ou nado intensivo (ro¢cada mecanizada), e a

auséncia ou nao de fertilizagdo. Araras-SP.

Controle de plantas invasoras | Sem fertilizacdo (SF) | Com fertilizacéo (F)

Intensivo (1) 11,0572 Aa 7,8764 Ab
N&o intensivo (NI) 9,4477 Aa 9,9937 Aa

Teste de Tukey aplicado nas linhas (letras mindsculas) e nas colunas (letras maiusculas).
Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, ao nivel de 5%.
*Dados transformados pelo método de Box-Cox (1 = 2).

ApO6s a transformacdo Box-Cox os dados de riqueza apresentaram
normalidade (p = 0,86). Porém, a interacdo entre o controle de plantas indesejaveis
e a fertilizacdo nédo foi significativa (p > 0,05), de modo que os efeitos principais
foram avaliados isoladamente. Entretanto, para os dados de riqueza, ndo houve
diferenca significativa entre os niveis de controle e nem entre os niveis de

fertilizac&o pelo teste de Tukey (Tabela 4).
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Tabela 4. Dados de riqueza da mirmecofauna considerando o tipo de controle de plantas
indesejaveis: intensivo (herbicida) ou ndo intensivo (rogada mecanizada), e a auséncia ou ndo de

fertilizag&o. Araras-SP.

Controle de plantas invasoras Médias
Intensivo (1) 0,6878 a
N&o intensivo (NI) 0,6772 a
Fertilizagcao

Com fertilizacao (F) 0,6842 a
Sem fertilizacéo (SF) 0,6809 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.
*Dados transformados pelo método de Box-Cox (A=-1,4).

Dessa forma, foi possivel observar que o controle de plantas indesejaveis,
seja com o uso de herbicidas ou por meio de rocada mecanizada, ndo afetou a
abundancia e a riqueza da mirmecofauna, diferentemente do relato por Boscardin et
al (2016), o uso de herbicidas e as alteracdes do solo afetaram mais a composi¢ao
de espécies do local, ou seja, sua abundancia do que a riqueza de formigas. Watts,
Thornburrow e Cave (2016) também nédo observaram impacto negativo do uso de
herbicidas sobre invertebrados em areas de restauracao.

A diferenca da riqueza total encontrada entre os periodos de coleta, revelam
gue na segunda coleta, realizada durante o periodo chuvoso e dez meses apos o
plantio, a riqueza foi maior, quando comparada aos demais periodos que ocorreram
no periodo seco, demonstrando a influéncia da sazonalidade nas comunidades da
fauna do solo, assim como constatado em outros estudos (MOCO et al., 2005;
MENEZES et al., 2009; CUNHA- NETO et al., 2012).

Com relacdo a aplicacdo ou nao de fertilizantes, esperava-se que a
abundancia fosse maior com a fertilizacdo, uma vez que as arvores apresentariam
um maior crescimento, e consequentemente haveria maior cobertura de copa e
melhora da qualidade do solo, propiciando condigcbes como umidade e sombra, além
de abrigo, permitindo a ocorréncia de diferentes grupos de invertebrados (BASSET;
LAMARRE, 2019), incluindo as formigas, porém observou-se que essa relagdo ainda
e fraca, e alguns estudos mostram que a recomposicdo da fauna de solo, por
exemplo, pode ocorrer de cinco a sete anos apos o plantio (GOMES et al., 2014;
AMAZONAS et al., 2018),
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Assim, 0 estagio de restauracdo em que se encontrava a area durante as
coletas pode ter influenciado no padrdo de ocorréncia das formigas, que como
demonstrado por Vasconcelos (1999), dependendo da escala de perturbacao sofrida
pela area e com a recomposi¢cao da estrutura vegetal, o periodo para recuperagao
das comunidades de formigas pode levar aproximadamente 25 anos, como também
demonstrado por Machado et al (2015) que avaliou a comunidade da fauna do solo
em diferentes estadios sucessionais da Mata Atlantica e evidenciou maior ocorréncia
de formigas em Floresta em Estagio Avancado, com aproximadamente 65 anos de
sucessdo, quando comparado com outras areas de Floresta em Estadio Inicial e
Médio, com respectivamente, 20 e 25 anos de sucessao.

Apesar dos resultados, foi possivel observar influéncia da recomposicao da
estrutura vegetal sobre as formigas e sua amostragem em &areas em estagios inicial
de restauracdo ja fornecem informacdes da integridade ecoldgica ainda nos anos
inicias e, portanto, outros estudos sd0 necessarios para investigar a dinamica da

mirmecofauna nos anos iniciais de reflorestamento.

6. CONCLUSOES

Os resultados observados neste estudo mostram a elevada complexidade de
entendimento das relacdes vegetacdo-fauna nos primeiros anos da restauracdo
florestal, assim no controle intensivo de plantas indesejaveis a nao fertilizacédo
proporcionou maiores valores de abundancia da mirmecofauna. Ja os diferentes
manejos nao influenciaram a riqueza da mirmecofauna. Pelo delineamento de coleta
utilizado, a mirmecofauna ndo pdde ser adotada como parametro secundario de
mensuracdo do sucesso da restauracdo florestal em areas em estagio inicial de
desenvolvimento. Destaca-se que, considerando as coletas realizadas e o periodo
de avaliacdo, pesquisas futuras sado necessarias para melhor avaliar a dindmica da

mirmecofauna em areas em estagio inicial de restauracao florestal.
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Figura 1. Dorymyrmex brunneus

Fonte: A autora (2022).

Figura 2. Atta sexdens

Fonte: A autora (2022).
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Figura 3. Pheidole oxyops

Fonte: A autora (2022).

Figura 4. Pseudomyrmex termitarius

Fonte: A autora (2022).
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Figura 5. Anochetus neglectus

Fonte: A autora (2022).

Figura 6. Hypoponera opaciceps

Fonte: A autora (2022).

Figura 7. Odontomachus bauri

Fonte: A autora (2022).
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