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RESUMO

O aumento do niimero de mulheres no mercado de trabalho tem sido uma tendéncia no Brasil
nos ultimos anos. No entanto, a literatura destaca a invisibilidade das mulheres na ciéncia e sua
apropriagdo no campo de trabalho. A ascensdo das mulheres nessa area ainda ¢ simbdlica em
relagdo ao vasto campo de oportunidades oferecido. Uma das possiveis razdes para a
disparidade entre homens e mulheres pode estar associada aos esteredtipos sociais que sugerem
que ambos tém aptiddes diferentes para determinadas carreiras. Esses esteredtipos tém
impactado negativamente a motivagdo e o interesse das estudantes nas disciplinas cientificas
durante a escolaridade. Frente a esse contexto, o objetivo da pesquisa foi explorar a seguinte
questdo: Quais indicios de Alfabetizacdo Cientifica podem ser identificados no
desenvolvimento de projeto na perspectiva STEAM por meninas do Ensino Fundamental I1? O
projeto analisado, intitulado “Readings: site que auxilia na supera¢ao das dificuldades de leitura
de criangas com TDAH e dislexia”, foi planejado e executado por trés meninas do 9° ano do
Ensino Fundamental II. Esse projeto abordou problemas reais, com contetidos contextualizados
e interdisciplinares, buscando propor solugdes viaveis ou prototipos. Os dados resultantes da
pesquisa foram coletados durante as aulas do Eixo Integrador em uma escola SESI localizada
no interior do estado de Sao Paulo. A coleta de informagdes ocorreu por meio de um diério de
bordo elaborado pelas alunas participantes e também por meio de uma entrevista conduzida
pela professora e pesquisadora. Para a analise dos dados, foram levadas em consideracdo as
categorias de Alfabetizacdo Cientifica (AC) associadas aos objetivos e metas da educa¢ao em
ciéncias que abrangem as dimensdes pratica, civica e cultural. Além dessas, foram incorporadas
outras dimensdes relacionadas a apreensdao de conhecimentos cientificos, tais como as
dimensdes funcional, conceitual e processual, além da multidimensional. Ao longo do projeto,
foram identificados indicios de Alfabetizacdo Cientifica em todas as categorias. As meninas
demonstraram progressivamente o desenvolvimento de conhecimentos e habilidades
cientificas, além de adotarem uma postura mais critica em concordancia com os principios da
Alfabetizacdo Cientifica. Esses resultados sugerem a importancia de incentivar e apoiar a
participag¢@o das meninas em projetos STEAM, visando aumentar o interesse € a motivagao nas
disciplinas cientificas e promover a igualdade de género no campo da ciéncia e tecnologia.
Além disso, destacam a relevancia da Alfabetizacdo Cientifica como uma ferramenta para
capacitar os jovens a compreenderem e participar ativamente do mundo cientifico e
tecnologico, contribuindo para o desenvolvimento de uma sociedade mais critica.

Palavras-chave: Alfabetiza¢do Cientifica; Ciéncia; Educacdo Bésica; Meninas; STEAM.



ABSTRACT

The increase in the number of women in the labor market has been a prevailing trend in Brazil
in recent years. Nonetheless, the literature underscores the invisibility of women in science and
their integration into the workforce. The ascent of women in this domain remains symbolic vis-
a-vis the extensive spectrum of opportunities available. One plausible explanation for the
gender disparity may be attributed to societal stereotypes suggesting divergent aptitudes for
specific career paths between genders. These stereotypes have adversely affected the motivation
and interest of female students in scientific disciplines during their educational trajectory.
Against this backdrop, the research aims to probe the following inquiry: What manifestations
of Scientific Literacy can be discerned in the execution of a project from the STEAM
perspective by female students in Middle School II? The scrutinized project, titled "Readings:
a platform aiding in alleviating reading challenges for children with ADHD and dyslexia," was
conceived and implemented by three female students in the 9th grade of Middle School II. This
endeavor addressed tangible issues, offering contextualized and interdisciplinary content,
endeavoring to proffer feasible solutions or prototypes. The research data were amassed during
Integrated Axis sessions at a SESI school situated in the hinterlands of Sao Paulo state. Data
gathering transpired through a journal maintained by participating students and supplemented
by an interview conducted by the instructor-researcher. Data analysis was underpinned by the
categories of Scientific Literacy (SL) entwined with the aims and objectives of science
education, encompassing practical, civic, and cultural dimensions. Besides these, additional
dimensions pertinent to the acquisition of scientific knowledge were assimilated, such as
functional, conceptual, procedural, and the overarching multidimensional dimension. Across
the project's duration, signs of Scientific Literacy permeated all categories. The students
evinced progressive development in scientific knowledge and prowess, alongside embracing a
more discerning stance consonant with the tenets of Scientific Literacy. These findings
underscore the imperative of fostering and bolstering female participation in STEAM
initiatives, with the aim of catalyzing heightened interest and motivation in scientific disciplines
and advancing gender parity in the realms of science and technology. Furthermore, they
underscore the significance of Scientific Literacy as an instrument for empowering youth to
comprehend and actively engage in the scientific and technological milieu, thereby contributing
to the cultivation of a more critically engaged society.

Keywords: Scientific Literacy; Science; Elementary Education; Girls; STEAM.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Diagrama da Formulagao da Questdo de Pesquisa.

Figura 2. Pilares Teoricos que fundamentaram esta pesquisa.

Figura 3. Abordagem STEAM, com destaque para as areas de conhecimento e etapas.
Figura 4. Composicdo da dncora e da questao motriz.

Figura 5. Apresentacdo da questdo de pesquisa pela equipe “Readings”.

Figura 6. Etapas para a defini¢ao do projeto.

Figura 7. Fung¢des de cada estudante para organizar o desenvolvimento do projeto.
Figura 8. Proposta de andlise das categorias e subcategorias de AC.

Figura 9. Elaboracdo de topicos pelas meninas para direcionar a pesquisa.

Figura 10. Topicos de pesquisa elencados pelas meninas.

Figura 11. Infografico para ilustrar e compartilhar a pesquisa de dados.

31
31
35
52
52
53
54
56
60
63
63

Figura 12. Excerto que indica o estabelecimento de limites ao projeto de pesquisa,

direcionando as etapas para sua idealizacao.
Figura 13. Divulgacdo de propaganda de conscientizagao.

64
66

Figura 14. Objetivos da Agenda ONU, destacando os que contribuem para a formagao de

cidaddos conscientes da missao de construir um mundo melhor.

Figura 15. Leitura e analise de uma colegdo de livros infantis sobre inclusao.

Figura 16. Pesquisa qualitativa e quantitativa através de Google Forms.

Figura 17. Organizacdo do processo.

Figura 18. Infografico das definicdes dos métodos de pesquisa utilizados pelas meninas.
Figura 19. Ferramentas utilizadas para comunicacdo e divulgacao.

Figura 20. Respostas obtidas no formulario.

67
68
69
70
72
73
74

Figura 21. Captura da abertura do video produzido pelas idealizadoras do projeto “Readings”

Figura 22. Processo de construgdo da plataforma.

75
75

Figura 23. Tabela representando a andlise dos testes realizados nos estudantes da escola pela

equipe “Readings”.

Figura 24. Dados obtidos nos testes.

Figura 25. Apresentacdo de resultados pelas alunas

Figura 26. Analise de resultados

Figura 27. Temas abordados por area do conhecimento

Figura 28. Ficha de acompanhamento- Indicios de AC

Figura 29. Certificado de orientacdo do projeto na 22* Feira Brasileira de Ciéncias e
Engenharia.

Figura 30. Certificado de premiacdo de 4° Lugar na categoria “Ciéncias Humanas™na 22*
Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia.

76
76
71
77
79
80

86

87

10



LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Categorias e subcategorias de AC. 58
Quadro 2. Falas das meninas sobre topicos de interesse de pesquisa e indicios de AC. 64
Quadro 3. Pesquisa de campo. 69

11



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABP - Aprendizagem Baseada em Problemas ou Projetos

AC - Alfabetizagdo Cientifica

ACT - Alfabetizac¢do Cientifica e Tecnologica

BNCC - Base Nacional Curricular Comum

CEP - Comité de Etica em Pesquisa

CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
EB - Educacdo Basica

EF - Ensino Fundamental

EJA - Educacado de Jovens e Adultos

EM — Ensino Médio

FEBRACE - Feira Brasileira de Ciéncia e Engenharia

FeNaDANTE - Feira de Ciéncia e Tecnologia das Nagoes — Colégio Dante Alighieri
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

MCTI - Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo

ODS - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

ONU - Organizagdo das Nagoes Unidas

SESI - Servico Social da Industria

STEAM - Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics
STEM - Science, Technology, Engineering and Mathematics

TDAH - Transtorno do Déficit de Atengdo e Hiperatividade

TDA - Transtorno do Déficit de Atengdo

TEA - Transtorno do Espectro Autista

UFSCar - Universidade Federal de Sao Carlos

UNESCO - Organizagdo das Nagoes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura
UNESP - Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
UNIMERP - Universidade Metodista de Piracicaba

USP- Universidade de Sdo Paulo

12



SUMARIO

APRESENTACAO 14
1. INTRODUCAO E PROBLEMATIZACAO 27
2. ABORDAGEM STEAM NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS 33
2.1 As meninas na Ciéncia 36
3. ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO CONTEXTO ESCOLAR 44
4. METODO DA PESQUISA 49
4.1 Local de estudo e participantes 49
4.2 Construcao do projeto Readings: site que auxilia na superagdo das dificuldades de leitura
de criangas com TDAH e dislexia 51
4.3 Instrumentos para a constru¢do e a analise dos resultados 56
5. RESULTADOS E DISCUSSAO 60
5.1 Alfabetizacdo Cientifica em relagdo aos objetivos e metas da educagdo em Ciéncias 61

5.1.1 Alfabetizacdo Cientifica Pratica, Civica e Cultural 61
5.2 Alfabetizagdo cientifica com foco na apreensdo de conhecimentos cientificos 72

5.2.1 Alfabetizacdo Cientifica Funcional, Conceitual e Processual, Multidimensional 72
5.3 Reflex@o final sobre o desenvolvimento de projeto STEAM pelas meninas 81
6. CONCLUSAO 88
REFERENCIAS 90

Apéndice 1 Produto Educacional — Revista contendo conceitos, agdes e sugestdes de tarefas
que englobam o pensamento cientifico 94

Apéndice 2 Artigo publicado — Meninas na Ciéncia: investigagdo e indicios de Alfabetizagdo
Cientifica (Revista Tempos e Espacos em Educacao) 113

13



APRESENTACAO

Uma vida entre livros e sonhos.

Aquilo que o ser humano produz e estd atrelado a seu conhecimento pode ser
interpretado a partir de suas vivéncias, experiéncias, desejos e conquistas. Essas sdo algumas
palavras que ajudardo a entender a narrativa da minha vida entre os livros e as pessoas que
conheci ao longo dos anos dedicados a Educacao.

“Nao temos como compreender o produto humano sem compreendermos sua historia
de vida” (FREIRE, 1968, p. 103). Estes dizeres inspiram o inicio da minha histdria dentro dos
muros da escola: O homem, como um ser histérico, inserido num permanente movimento de
procura, faz e refaz o seu saber.

Em meus primeiros anos de escola ndo fui daquelas alunas que esperava ansiosamente
pela aula. Sentada numa carteira, sentia-me incomodada, tinha dificuldades em permanecer
quieta por cinco minutos. Meu 2° ano do Ensino Fundamental (EF) foi marcado por uma
professora que ndo compreendia o porqué de tanta inquietude.

Sentamo-nos em fileiras por rendimento escolar. Da A para a E. Ocupava a fileira A,
tirava excelentes notas, mas nao me encaixava com a doce cartilha “Caminho Suave”, e por nao
seguir o padrdo “fica quieta enquanto seu colega de classe finaliza a atividade” passei da A para
a E num piscar de olhos.

Neste novo lugar ocupado, terminava a cartilha e ainda sobrava tempo para ajudar meus
colegas a finalizarem as atividades deles. Outro problema surgia: “A Erica ndo para quieta e
ainda atrapalha os outros colegas”. De castigo, atrds da porta, assinando o livro negro, inquieta
e agitada. Foi assim durante meu EF.

Hoje, penso que as cartilhas serviram para moldar o contetido que deveria ser ensinado
e, no final, estabeleceram conceitos importantes sobre aprendizado de leitura e escrita, mas ao
mesmo tempo eram fadadas ao fracasso dos estudantes que aprendiam de jeitos diferentes ou
poderiam avancgar na aprendizagem. E, neste processo, fui descobrindo uma menina curiosa,
agitada e que tinha a mania de ndo aceitar a resposta que os livros traziam.

Minha origem ¢ humilde, fui criada no interior, ¢ meu grande sonho era transcender a
forma de viver de meus pais, pois suas vidas se resumiam a maquina de costura e a roga. Em
idade escolar, meus pais Celso e Zilda frequentaram a escola de forma irregular porque era de
dificil acesso e precisavam ajudar no sustento da casa, mesmo assim concluiram o Fundamental
I. A falta de incentivo que tiveram de seus pais nao foi reproduzida na minha Educagao, visto
que sempre me motivaram a buscar o conhecimento, a estudar e me incentivaram para que eu
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me formasse. A continuidade e o cumprimento das atividades que envolvem a construcao de
saberes se tornam um grande desafio, quando este caminho ¢ cruzado pelos elementos do
cotidiano que impedem ou dificultam o desenvolvimento do processo académico. Nesse
sentido, explico as dificuldades, desafios e a busca pela superagdo necessaria com o objetivo de
concluir o curso de Letras.

Segundo Novoa (1995)

ha muitos fatores que influenciam o modo de pensar, de sentir e de atuar dos
professores, ao longo do processo de Ensino: o que s3o como pessoas, 0S seus
diferentes contextos bioldgicos e experienciais, isto €, as suas historias de vida e os
contextos sociais em que crescem, aprendem e ensinam (NOVOA, 1995, p. 82).

Se parar para refletir sobre a Educacdo que tive, poderia pensar que seria uma menina
que iria ao sitio, descalca e ajudava nos afazeres domésticos e bragais. Mas ai temos a presenca
de uma figura materna forte e que desejava aos filhos nada menos do que o mundo! Minha
Educagdo ¢ primorosa. Minha primeira cartilha foi o olhar da minha mae que me autorizava a
comer ou ndo mais um doce nas festas de aniversario. Comer com a boca fechada, abrir a porta
da geladeira. Isso porque ndo tinhamos fartura e “Eramos seis”, como na casa de Dona Lola,
protagonista do livro de Monteiro Lobato. E em comum, tinhamos uma casa humilde com muita
gente que trabalhava duro para o sustento. “Eramos Seis” pode quase ser lido como um livro
de memorias de Dona Lola, mulher humilde e trabalhadora que se empenha em cuidar da casa
e fazer uma renda extra com trabalhos manuais. Minha mae sempre foi “Lola” da vida real.

Logo adiante mesclava minha vida entre livros, biblioteca, sitio e escola. Minha paixao
pela Ciéncia, pelas descobertas, pelos animais e natureza, no geral, nasce da vivéncia de
infancia. Fazia parte da rotina ir ao sitio aos finais de semana e esse mesmo costume perdura
nos dias de hoje. Uma tradi¢do familiar. E as idas a Biblioteca Municipal também. Estas
aconteciam durante a semana, periodicamente. Esse habito veio da minha mae que me mostrou
tantos caminhos, mesmo com uma pequena bagagem de contetidos escolares contrapondo uma
enorme experiéncia de vida, de estudos pelos livros, de persisténcia e dedicagdo aos filhos.
Considero-a autodidata. Quando me reporto a essa lembrancga penso na frase de Mindlin (2008,
p. 12) sobre o vicio da leitura: “E um virus que eu procuro inocular porque uma vez inoculado
¢ incuravel. Entdo a pessoa que apanha este virus vai gostar de livros até o fim da vida”.

Nasce desta forma a garota que gosta de descobrir e de se aventurar gragas a minha mae,
a biblioteca e ao sitio do meu pai. Esse virus me acompanha até hoje. Falar de Freire (1996)

neste momento ¢ essencial. Segundo ele,
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o individuo deve ndao somente decifrar e decodificar a escrita, mas também realizar
uma interpretacdo de ‘leitura de mundo’. Deve-se pensar na leitura como importante
meio de dirigir as potencialidades da crianga desenvolvendo-lhe as habilidades
essenciais a sua integragdo consciente na sociedade que faz parte. Assim, essa leitura
mais ampla e complexa, impossibilita que alguém aprenda sozinho. Ela representa o
dominio de uma modalidade da linguagem verbal, por meio da qual o imenso e
variado mundo das letras e da escrita passa a fazer parte de nosso mundo (FREIRE,
1996, p. 31).

Ingressei na 5" série na mesma escola que estudei da 1? série a 4* série, Escola Estadual
Maria Guilhermina Lopes Fagundes, perto da minha residéncia, e ainda tive a oportunidade de
conviver com os amigos do bairro. A escola era muito familiar, limpa, arejada e contava com
professores desde os mais experientes até os mais jovens. Alguns anos depois seria eu a jovem
professora, dando aulas de refor¢o nesta escola. Na sala de aula mantinha o perfil inquieto,
agitado, mas com um ingrediente a mais: a timidez. Participava das aulas, me envolvia com as
atividades que trabalhavam o senso de justica social, de valorizag@o aos grupos desfavorecidos.
Era engajada no esporte, representava a escola no time de voleibol. Gastava minha energia
jogando bola e fiz isso durante todo o EF.

Em muitos momentos tive professores mais tradicionais, igual aquela professora da
Cartilha “Caminho Suave”. Muitas e muitas vezes tivemos uma sequéncia didatica de giz e
lousa. De copia e resolucao de exercicios, sem conversar e sem olhar para os lados. Nestes dias,
me sentia numa prisdo € como uma boa sonhadora, pensava no sitio, no cavalo, no jogo de volei
e na polenta da minha mae.

Mas eis que na 7* série surge uma professora de sorriso largo que me envolveu num
mundo antes desconhecido. O mundo que jogava com as palavras, que a0 mesmo tempo que
sorria, ensinava, a0 mesmo tempo que criava jogos com assuntos trabalhados em sala de aula,
nos avaliava. Seu nome era Malu e a disciplina que ministrava era Historia. Seria a gamificacao
em 1990? Sim..., mas que ainda era conhecido como a aula do “Passa e repassa”. Bons anos de
aprendizado, ndo tinhamos fileiras separadas, sentamo-nos em blocos. A avaliacdo era feita de
duas formas: coletivamente, nos jogos, e individualmente, com questdes de multipla escolha.

A professora Malu me inspirou e tenho muito orgulho de ter sido sua aluna. Ela apoiava
e inspirava a todos. Sem duvida, ao colocar em destaque o protagonismo do sujeito professor,
posso afirmar que ela cumpriu seu papel, de educadora e curadora do conhecimento. Numa
escola publica, sem muitos recursos, conseguiu fazer seus estudantes se apaixonarem pela
Historia e pela sala de aula. Liderava as aulas com entusiasmo e provocava momentos de
discussdes que estruturam pensamentos € nos faziam refletir sobre o mundo.

Hargreaves (2004) afirma que o professor deve assumir uma postura de lideranca que o
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capacite a valorizar, ndo s6 o que deve ser ensinado, mas também o que deve ser aprendido pelo
aluno, fazendo da lideranca um processo que caracteriza as tomadas de decisdes dos
professores, frente as caracteristicas subjetivas pertinentes a cada grupo de alunos. Fica evidente
que o conhecimento advindo de sua formag¢ao devera ser confrontado com a realidade, levando-
0 a pesquisar sobre os melhores caminhos para dar sentido a essa formagdo. O autor traz a
perspectiva de necessidade de articulacdo entre dois fatores para que o exercicio de lideranga,
que na sua concepgao esta implicito na boa docéncia, seja legitimado: o fator coletivo e o fator
subjetivo. O fator coletivo se refere as exigéncias socio curriculares/institucionais, pertinentes
a sociedade norteada pelo conhecimento acelerado e globalizado e, a0 mesmo tempo, carente
das necessidades vinculadas a sustentabilidade, o que exige dos professores um profundo
posicionamento frente “a suas responsabilidades de promover as oportunidades, o
envolvimento e a inclusdo dos jovens no mundo altamente especializado do conhecimento, da
comunicagdo, da informagao e da inovagao” (HARGREAVES, 2004, p. 37).

O fator subjetivo, por sua vez, é o que podemos denominar de “X” da questdo. E o fator
que caracteriza o professor como sendo um sujeito que esta ou ndo preparado para as exigéncias
desse mesmo contexto educacional e, desse modo, contribuir com uma formacgao que faca a
“diferenga” na vida dos alunos. Relacionamos essa subjetividade a sua intengdo docente frente
as opgoes de lideranca que venha a assumir.

Ao final do EF pude optar em estudar o Curso Normal, antigo Magistério. Neste
momento vivenciei praticas docentes nas escolas publicas da minha cidade. Fiz estdgio em
escolas de EF I e contava com o incentivo e apoio da minha irma, Andréia, que também era
professora. Neste mesmo momento ela estava cursando Pedagogia. Ao longo do curso fui
descobrindo novas maneiras de ver os alunos e a sala de aula. As primeiras atividades que
fizeram parte do meu estagio foi de produzir atividades no mimedgrafo, me sentia importante,
sentada ao fundo da classe rodando atividades e ouvindo a professora ministrar suas aulas.
Observar as praticas trouxe uma bagagem que carrego até hoje: o de primeiramente observar
os fatos, analisd-los e em seguida conduzir a aula ou intervengao. Seria hoje o levantamento de
conhecimentos prévios, a escuta ativa e o didlogo com a turma.

Meu primeiro contato com a escola e o ambiente da sala de aula foi por meio de
observagdo e reconhecimento do espaco, além de conhecer quem sdo os alunos e os
profissionais envolvidos, a metodologia utilizada em sala de aula, as interacdes existentes, as
relagdes afetivas, o educar e o cuidar, tdo importantes para o trabalho junto as criangas.

Logo em seguida, ingressei na Universidade, no curso de Letras-Licenciatura em Lingua
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Portuguesa e Inglesa (UNIMEP!) e Pedagogia (UNESP?). Fui aprovada nas duas Universidades
e optei por Letras. A escolha foi pautada na ideia de trabalhar durante o dia e estudar no periodo
noturno. Caso minha escolha fosse a UNESP, teria que estudar no periodo integral.

Durante os anos de graduagdo ndo contei com apoio financeiro familiar, fato este que
me levou a objetivar de forma clara o alcance da independéncia. Dependia de mim transformar
este sonho em realidade. Portanto, meu emprego era a tnica fonte de custeio da minha vida
académica. Sempre valorizei meus empregos e como sempre trabalhei na sala de aula, atendia
bem aos alunos, com um sorriso no rosto, suprindo a necessidade de serem ouvidos e
respeitando as opinides, bem como a todos com quem trabalhava, ja que ficava a maior parte

do tempo com meus colegas de trabalho. Corroboro com as ideias de Zago (2006) que

o tempo investido no trabalho como forma de sobrevivéncia impde, em varios casos,
limites académicos, como participagdo em encontros organizados no interior ou fora
da universidade, nos trabalhos coletivos com os colegas, nas festas organizadas pela
turma, entre outras circunstancias (ZAGO, 20006, p. 235).

Virios estudantes se sentem a margem de muitas atividades mais diretamente
relacionadas ao que se poderia chamar investimentos na formacao (congresso, conferéncias,
material de apoio). Meus estudos eram realizados no horario da meia-noite as duas horas da
manha, ja que era o Unico dia sem atividades. Lembro que no inicio da faculdade ndo tinha
computador e o Unico acesso era na propria Universidade. Entdo, quando os professores
exigiam trabalhos digitados, usava o horario do intervalo das aulas para escrever ou visitar a
Biblioteca da prépria Universidade e produzia minhas atividades.

Observei que estava me tornando uma professora democratica, coerente, competente,
que testemunha seu gosto pela vida, sua esperanga no mundo melhor, que atesta sua capacidade
de luta, seu respeito as diferengas, sabe cada vez mais o valor que tem para a modifica¢do da
realidade, a maneira consistente com que vive sua presenca no mundo, de que sua experiéncia
na escola é apenas um momento, mas um momento importante que precisa ser autenticamente
vivido.

Por vivenciar as dificuldades na prética e por estar sempre ciente da importancia na
melhoria da realidade na Educagdo, ¢ que nos momentos dos estadgios procurava conduzir tudo
com dedicacdo e comprometimento, aplicando o que havia aprendido na faculdade. Cito, aqui,

Zago (2006), para ilustrar esses momentos.

" UNIMEP (Universidade Metodista de Piracicaba)

2 UNESP (Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho™)
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Nao raro, as dificuldades econdmicas associam-se outras, relacionadas ao quadro
complexo da condigdo estudante. H4 uma luta constante entre o que gostariam de fazer
e o que ¢ possivel fazer, materializada em uma gama variada de situagdes: carga
horéria de trabalho, tempo insuficiente para dar conta das solicitagdes do curso e
outras, de ordem social e cultural, condicionadas pelos baixos recursos financeiros
(privar-se de cinema, teatro, espetaculos, eventos cientificos, aquisi¢cdo de livros e
revistas etc.) (ZAGO, 20006, p. 235).

Reconheco que estagiar foi essencial para a formacao e atuacdo, para a consciéncia que
¢ na Educagdo que esta o alicerce do sujeito e de condigdes favoraveis para um caminho mais
facil e prazeroso de minha jornada como aprendiz, ainda salientando que € neste estdgio onde
surgem muitas incertezas, porém também identificamos a afirmagdo da escolha da profissao.
“Parto do pressuposto que ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua propria produgdo ou sua constru¢ao” (FREIRE, 1996, p. 47).

Como afirmei anteriormente, meus pais ndo tinham condicdes de me auxiliar

financeiramente. Segundo Zago (2006)

se o ingresso no Ensino superior representar para esse grupo de estudantes “uma
vitoria”, a outra serad certamente garantir sua permanéncia até a finalizagdo do curso.
Originarios de familias de baixa renda, esses estudantes precisam financiar seus
estudos e, em alguns casos, contam com uma pequena ajuda familiar para essa
finalidade. Provenientes de outras cidades ou estados, pouco mais da metade tem suas
despesas acrescidas pelo fato de ndo morar com a familia. Nesses casos, residem na
casa do estudante universitario (quando hé vaga), ou com parente, ou ainda, dividem
casa ou apartamento com colegas (ZAGO, 2006, p. 233).

Recordo-me de um fato muito marcante em minha vida. Participei de Mostras
Académicas, apresentando meus projetos, gostava de construir contetidos e de investigar.
Muitas vezes me deparava com a gestdo do tempo: excesso de trabalho e pouco tempo para
produzir conteudo. Neste momento percebi que colocar a culpa no tempo e no emprego nao era
solu¢do. Era necessario tomar alguma posi¢ao, arriscar, sair do estatico. Nesse sentido, pois,
conforme Freire (2011, p. 27) “o necessario ¢ que, subordinado, embora, a pratica “bancaria”,
o educando mantenha vivo em si o gosto da rebeldia que, agucando sua curiosidade e
estimulando sua capacidade de arriscar-se, de aventurar-se, de certa forma o “imuniza” contra
o poder apassivador do “bancarismo”.

Comecei a transformar o tempo em aliado, aceitar propostas ousadas, ou até insanas em
construir projetos nas escolas que atuava. Trabalho, pesquisa, constru¢do, motivagcdo e
produ¢do me acompanharam desde o final da graduagdo até os dias atuais. Refletindo, “vi ao
passar por um deserto” um momento a superar, que se configurou como metafora, para
simbolizar os desafios e as possibilidades necessarias a trajetoria pessoal e profissional. Esta

consciéncia fez a diferenca em minha formagao.
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Hoje, sinto-me orgulhosa por rever, por meio dessas memorias, a trajetoria que esteve
permeada por rotinas profissionais desgastantes e que, mesmo assim, propiciaram o
enfrentamento do desafio de estar presente nas aulas no periodo noturno e conseguir concluir o
curso de Letras. Agora com o titulo de graduacdo, trabalhando e construindo minha carreira,
aceitei trabalhos em diferentes escolas. Desde os particulares, estaduais, concursados ou por
indicacao.

Estou na sala de aula hd 22 anos. Trabalhei com sistemas apostilados, escolas com uma
visdo para o ingresso nas universidades, mais conteudistas, outras com foco na formagao social
do aluno, sociointeracionistas.

O mundo tem evoluido rapidamente e as formas de aprendizado estdo evoluindo e
continuardo a crescer no futuro. Até agora existem dois principais modelos de aprendizado que
muitas vezes sdo confundidos pelos meios de Ensino. No primeiro, o Ensino ¢ considerado
como a apropriagao de conhecimento. Este primeiro modelo considera que o sucesso ¢ atingido
quando os alunos dominam todas as "pecas" de conhecimento, tanto quanto possivel, que foram
transferidas pelos professores. Desta forma, ensinar ¢ transmitir aos alunos. Esse tipo enfatiza
para o professor uma parte mais ativa e o aluno nio ¢ mais do que um ouvinte passivo com a
Educagdo de armazenar o que ¢ passado. O resultado ¢ que elas dominam todo o conhecimento,
mas nao sabem como usa-lo e desenvolvé-lo.

No segundo modelo, o Ensino ¢ uma atividade que tem o objetivo de organizar ou
gerenciar o ambiente da melhor maneira possivel e conectar-se com o aluno para que haja um
processo de aprendizado eficaz, que ¢ amplamente utilizado atualmente, especialmente em
instituicdes de Ensino das sociedades modernas e desenvolvidas. O resultado ¢ que os alunos
ndo apenas dominam o material de aprendizagem, mas também conhecem suas origens, como
obté-los e desenvolvé-los.

Acredito no segundo modelo, que exige que os educadores sejam criativos, inovadores,

dindmicos e independentes. Segundo Lima (2005)

uma escola capaz de pensar criticamente o presente e de imaginar criativamente o
futuro, contribuindo para a sua realizagdo através do engajamento politico em causas
publicas e da a¢do educativa comprometida com o bem comum e o destino coletivo
da humanidade, s6 pode ser uma escola deliberativa e auténoma, de sujeitos
produtores de regras (LIMA, 2005, p. 28).

Na segunda abordagem, o Ensino ndo apenas resulta na construcdo de conhecimento,
mas também no aprendizado que produz dominio do método da Ciéncia, no desenvolvimento

de habilidades, personalidade e assim por diante. Dessa forma, atividades de autoaprendizagem
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ocorrerao.

Dentro deste universo de pesquisa, investigacdo e estudo, a vida me apresenta pessoas
que me impulsionaram para o Ensino focado na descoberta, na construg¢@o e na aprendizagem
significativa. Nao posso deixar de citar amigos queridos, Edson Anicio Duarte e Valkiria
Venancio. Além de amigos, foram meus mestres que me incentivaram e trouxeram uma nova
lente para enxergar a Educagdo com olhos da inovagdo, transformagdo e motivagdo. Refor¢o
aqui a ideia que a Educagdo se d4 no encontro.

Sei que a Educag@o ndo se resume as vivéncias e inspiragdes, que hd conhecimentos
instrumentais, materiais e atitudes que dao suporte para pedagogias diversificadas. Educar ¢ um
trabalho duro, porém feito a muitas maos. Trata-se de um encontro entre contribui¢des, ndo de
verdades absolutas, mas de debates constantes. Edson e Valkiria compartilham comigo o novo,
educar e ser educada por eles, em um curso de formacdo para gestdo de projetos que me
transformou.

Comeco a aperfeigoar a pratica em sala de aula para um aprendizado ativo em um novo
paradigma na Educagdo de qualidade, colaborativa, envolvente e motivadora, corroborando no
Ensino-aprendizagem, dado que a Educacdo ndo pode mais ser considerada uma pratica
simples. Diante dessa perspectiva, ser profissional na escola SESI® intensifica o objetivo de
identificar como as metodologias ativas estio sendo aplicadas e repercutem resultados positivos
na formagdo dos estudantes. Para tanto, vou descrever uma pratica que marcou minha carreira
e colaborou para meu avanco e decisdo de ingressar no mestrado.

Ao me organizar para as aulas do Eixo Integrador, tenho a ideia de que meus estudantes
terdo um momento diferenciado para colocar suas habilidades em pratica, interagir, gerar novas
ideias e descobrir novos talentos. Nao negarei que esses momentos sdo desafiadores e
trabalhosos. O norte do trabalho é desenhado com os alunos, o tema escolhido com eles € as
aulas sdo formuladas para que o estudante esteja envolvido com o processo e possa tomar
decisdes e trabalhar em equipe. As experiéncias e os saberes dos estudantes também sao
valorizados, tanto no ponto de partida para novos conhecimentos, quanto na sistematizag¢ao dos
acumulados. Vale a pena ressaltar que essas experiéncias e saberes dos estudantes ndo estao
restritos a uma Unica area do conhecimento, mas se referem e se agregam a diversos estudos do
patrimonio cultural, social, cientifico, ambiental e artistico, para a formagao integral deles.

Nessa aula que ministro, tenho a interdisciplinaridade como principio, ou seja, as aulas

ndo se restringem a uma determinada érea, relacionando-se, também, com os componentes de

3 SESI (Servico Social da Inddstria) ¢ uma rede brasileira de escolas mantidas por industrias filiadas.
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outras areas. Isso significa que sé € possivel apreender a realidade em sua totalidade a partir de
uma abordagem interdisciplinar do conhecimento, pois dessa forma aproxima-se a experiéncia
escolar de situagdes e problemas reais. Por isso ¢ tdo importante que a interdisciplinaridade se
apresenta como um eixo basico da organizagdo curricular e se concretize na agdo em sala de
aula com base na consolidagdo de praticas, posturas e atitudes interdisciplinares que se
predisponham a olhar por diferentes perspectivas em uma mesma questao.

O trabalho com a interdisciplinaridade no Eixo Integrador ndo pressupde que eu tenha
dominio de todos os componentes e areas de conhecimento. Meu papel ¢ de mediadora e nao
de detentora de todos os saberes. Mas, por vezes, pode ser necessario que eu realize pesquisas
ou busque apoio de outros professores para melhor direcionar os trabalhos dos estudantes.
Observo que o mobilizar a turma para o tema, encoraja-los ao aprendizado e envolver agdes
sociais colaboram para maior engajamento. E um grande destaque para esse trabalho ¢ entender
que ndo trabalhamos sozinhos, precisamos dos colegas de trabalho de outras areas para construir
o0 projeto cientifico.

Abaixo, compartilho uma experiéncia exitosa, que me auxilia na construgdo do trabalho
pensando na Alfabetizagdo Cientifica (AC) de meus alunos. O nome do projeto ¢ “PACOR, o
mundo colorido ndo visto”.

Partindo da premissa que a Declaragdo de Direitos do Homem e do Cidaddo ¢
considerada um marco na busca da igualdade entre todos, ja que tem como foco a ndo pré-
classificagdo por nascimento, mas sim em assegurar a todo e qualquer ser humano, nao
importando a classe social, raca, nacionalidade, religido, cultura, profissdo, género, orientagao
sexual ou qualquer outra variante possivel que possa diferenciar os seres humanos, a proposta
de trabalho nas aulas de Eixo Integrador para a turma do 8° ano do EF nasceu com a
demonstracdo de como conceitos de raca e de género ja foram taxados como “cientificos” e
serviram para disseminar o preconceito e a predeterminacao dos individuos em nossa sociedade.

O estudo e a reflexdo sobre os preconceitos visam contribuir para a promog¢do do
respeito a diversidade e a pluralidade. Neste momento surgiu a ideia de fazer um movimento
com os estudantes que os auxiliassem a analisar o0 mundo além do conceito visual, além das
aparéncias, numa compressao que o essencial ¢ invisivel aos olhos. Seguindo o pensamento da
citacdo de Antoine Saint-Exupéry (1945, p. 28), “o essencial ¢ tudo aquilo que ndo pode ser
tocado e sim sentido, como o amor, a amizade, a gratidao, a esperanca, o carater, a alegria”.
Mobilizados pelo tema proposto, novos questionamentos surgiram na sala de aula, entre eles
destacam-se: “O que ¢ visivel e invisivel em nosso dia a dia?” “Como os olhos funcionam?”

“Como a pessoa cega “v€” o mundo?” As respostas foram surgindo por meio de investigagdes
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e pesquisas planejadas com os estudantes. Criar um caleidoscopio e entender a formagdo de
imagens em uma associagdo de espelhos planos e o funcionamento dos olhos para formular
uma imagem foi um momento marcante. Trazer a experiéncia de vida de uma crianca cega
congénita, numa roda de conversa, compartilhando como era sua integragdo com o mundo foi
essencial para motivar os alunos para um estudo mais aprofundado do tema proposto. E como
o papel da escola ¢ o de problematizar fatos sociais, mostrando suas raizes, buscando formas
de desenvolver valores de uma sociedade aberta e democratica e o da Ciéncia em auxiliar na
construcao do conhecimento, através da cultura cientifica, que possibilitara ao estudante ver e
compreender o mundo com maior criticidade e com conhecimentos para discernir, julgar e fazer
escolhas conscientes em seu cotidiano, com vistas a uma melhor qualidade de vida,
solucionando problemas, os jovens alunos dedicaram-se em buscar solugdes para problemas
identificados no convivio da pessoa cega com o mundo que o cerca. A partir daqui identificar
um problema e apresentar uma solugdo por meio de uma ideia inovadora foi um critério
apresentado a toda turma.

Como a proposta da disciplina de Eixo Integrador da Rede SESI ¢ a de integrar diversas
areas do conhecimento, estimulando a reflexdo e a criatividade dos alunos por meio da
investigacdo, as pesquisas foram ganhando for¢a e os debates acerca da deficiéncia visual foram
o tema de trabalho da turma do 8° ano. Estabelecer parcerias com outros profissionais da escola
também ¢ fundamental. O professor orientador de projetos e alunos ndo trabalham isolados,
como numa ilha, mas sim integrados com a comunidade escolar e a equipe de professores. Foi
o &xito no cumprimento desses critérios de pesquisa e na eficiéncia o trabalho em equipe, que
levou a estudante Mayté Braz de Andrade Mello, 13 anos, do SESI de Santa Barbara d’Oeste,
com o projeto intitulado “PACOR*: o mundo colorido ndo visto.” a conquistar o prémio
“Meninas em STEM>” e ser contemplada com uma bolsa de iniciagdo cientifica junior
concedida pelo CNPq®, como forma de incentivo a participag¢do de meninas no desenvolvimento
de projetos cientificos Social e também conquistou o prémio “Poli Cidada de Tecnologia e
Desenvolvimento”- meng¢io honrosa, ambos na FEBRACE’.

No projeto “PACOR, o mundo colorido ndo visto”, Mayté buscou proporcionar as

pessoas cegas a percepcdo das cores por meio de outros sentidos. Para isso, foi feita uma

4 PACOR ¢é uma paleta de tintas construida a partir da tecnologia.

° STEM (Sigla em inglés para Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica).

6 CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico).

" FEBRACE (Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia) ¢ um programa de talentos que estimula a cultura
cientifica, o saber investigativo, a inovagdo e o empreendedorismo em jovens ¢ educadores da Educagido Bésica
e Técnica do Brasil. https://febrace.org.br/
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pesquisa sobre o sentido e a simbologia das cores e a partir dai foi criada a PACOR, uma paleta
de tintas com um sistema tecnologico. Nela, as tintas possuem cheiro, um manual em braile e
uma audiodescri¢do, permitindo que criangas cegas possam desenvolver suas proprias
interpretacdes das cores e do mundo.

Enquanto orientadora do projeto, ressalto que o maior desafio no ano de 2021 foi a
mudanca de modalidade presencial para o espaco virtual. Tinha agora que mediar projetos a
distancia, que antes os alunos eram estimulados a “p6r a mao” na massa e encontrar solugdes
criativas para seus problemas, contando com um direcionamento mais proéximo aos olhos do
professor, para o espaco online. Agradavel surpresa foi a minha ao contar com uma plataforma
de estudo, ferramentas que possibilitaram o desenvolvimento de projetos, a Tecnologia
streaming, articuladas a um planejamento pessoal.

Ao assumir a condi¢do de tutora e instigadora da busca pelo conhecimento, uma vez
que dialogar e testar possibilidades faz parte de qualquer construgao, a escola online pode sim,
com as devidas adaptagdes, tornar-se um grande espaco “Maker” ao associar o Ensino a
inovagao, substituindo o obsoleto modelo da sala de aula tradicional.

A partir daqui abordamos temas estruturantes como a pesquisa no campo cientifico, a
metodologia de trabalho por projetos e a abordagem STEM no Ensino das Ciéncias. Dessa
forma, ao mesmo tempo em que foi desenvolvida a interdisciplinaridade, os estudantes tiveram
a oportunidade de colocar em pratica conhecimentos que, outrora, eram limitados ao papel e
caneta.

Foi muito estimulante aos alunos a participagdo em eventos cientificos, € um deles ¢ a
FEBRACE. Os estudantes puderam aprimorar sua comunicagdo oral e escrita e realizar a
pesquisa cientifica com maior motivacao. Ficou claro que a Feira de Ciéncia foi um instrumento
de valorizacdo pessoal, social que pode estimular uma cultura investigativa, criativa, inovadora
e empreendedora na escola. E, com essa experiéncia, procurei trazer para minhas praticas a
mesma visdo que meus amigos Edson e Valkiria haviam me motivado a ter. Os jovens alunos
que estdo desenvolvendo pesquisa, buscando solu¢des inovadoras para problemas de sua
comunidade, que sonham em transformar o mundo sdo motivados a sairem da sua caixinha e
colocarem e mostrarem suas habilidades nas diferentes areas do conhecimento.

Muitas vezes um dos primeiros obstaculos ¢ o da invisibilidade. Se ninguém conhece
um cientista, fora o que se vé na TV ou no cinema, fica dificil contemplar a possibilidade de
uma carreira em Ciéncias. Muitos jovens, quando imaginam um cientista, provavelmente
pensam no programa de TV “The Big Bang Theory” ou em uma foto do Einstein com a lingua

de fora. No entanto, o cientista esta por perto e fazer Ciéncia ¢ mais que pesquisa; ¢ investigar,
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é buscar solugdes, testar, retificar e divulgar uma descoberta. E uma explicagdo possivel de ser
testada, racionalmente valida e justificavel, que possa ser replicada, e obtida por meio de
estudos, observagoes e experimentagdes feitas sobre a afirmagdo ou o objeto estudado.

Participar de uma Feira de Ciéncias como a FEBRACE ¢ uma excelente experiéncia
para o estudante aprender a observar ao seu redor, ouvir as pessoas, identificar problemas,
entender que a Ciéncia estd em nosso dia a dia e que os conhecimentos vao além da teoria dos
livros. Muitas vezes importar-se com o proximo ¢ uma grande inspiragdo para aplicar a Ciéncia.
E importante entender que como a Mayté foi brilhante e aplicou a Ciéncia na criagdo dela,
dedicando tempo as investigagdes e a construg¢do da ideia, outros exemplos de sucesso podem
surgir.

Nesse contexto, observamos que o erro ¢ relevante para o aprendizado e que se faz
necessario que o professor seja o norteador, para assim direcionar o caminho que o aluno devera
seguir, atentando-se aos pontos positivos e negativos para otimizar sua qualidade de estudo.
Sendo assim, acontecerd uma aprendizagem significativa que, segundo Ausubel (1978, p. 41),
¢ “aquela em que somos capazes de reconfigurar o pensamento existente e acessar novos
contetidos”, onde o aluno ¢ capaz de desenvolver seu potencial. Quando o educando assim o
realiza, cada vez mais procura aperfeigoar, de forma que encontre sempre caminhos para
descoberta e possa desfrutar do seu desenvolvimento.

Sendo assim, o processo pedagdgico vai além dos projetos internos e disciplinares.
Reforga a ideia de que o conhecimento ocorre paulatinamente, devido a relagdo professor e
alunos ndo seguir os modelos tradicionais, mas sim, por meio de um trabalho dindmico e
proveitoso, sdo quebradas as barreiras familiares, sociais e pedagdgicas para a constru¢do do
conhecimento. Consideramos que motivar significa capacitar de uma forma criativa e
espontanea, onde a aprendizagem se dé sob um ponto de vista natural. Desta forma, vimos que
esse processo ¢ importante e pode influenciar bastante na vida dos estudantes, quando envolve
a interacdo social.

Diante desse contexto, escolhi cursar o Mestrado Profissional em Educagdo da
UFSCar®, pois percebi que precisava evoluir e aperfeicoar minha pratica. Ao optar por
desenvolver minha pesquisa na area de projetos cientificos, pensando no principio STEAM®
como aliado a AC e tendo meninas como publico-alvo, carrego para este tema minhas

experiéncias como gestora de projetos e a ideia que a Cultura Maker se aproxima da escola,

8 UFSCar (Universidade Federal de Sao Carlos, Estado de Sdo Paulo, Brasil).
® STEAM (Sigla em inglés para Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica).
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proporciona a construgdo de vivéncias que colaboram que os estudantes desenvolvam projetos
com foco na resolugdo de problemas reais do cotidiano e possam aprender e aprimorar as
habilidades em diferentes areas do conhecimento. Integrar conhecimento, valorizar os
conhecimentos prévios do aluno e decodificar olhares para motivar o aprendizado sempre serdo
meu ponto de partida para a Educagao.

Tenho vivenciado a experiéncia de ter muitas meninas interessadas e motivadas na
realizagdo de seus prototipos e projetos. Engajadas e motivadas, estdo vivenciando as praticas
cientificas com maior intensidade. Atualmente a Ciéncia reproduz o cenério de muitas outras
areas. E, ainda, um espago marcado pela forte presenga masculina. Em todo o mundo, menos
de 30% dos pesquisadores sio mulheres, de acordo com dados da UNESCO!°,

Com o desenvolvimento desta pesquisa espero avancgar as discussoes e reflexdes sobre
a inser¢do das meninas na Ciéncia e no desenvolvimento de projetos STEAM e criar um
conjunto de medidas a serem seguidas de forma a impactar positivamente no desenvolvimento
de projetos cientificos nas instituigdes de Ensino, atrelados a abordagem STEAM, dando énfase
para a inser¢do das meninas na Ciéncia. Para tanto, buscarei uma sintese de indicadores
qualitativos de AC que sejam capazes de identificar as potencialidades da metodologia
observada na abordagem utilizada, buscando contribuir com a configura¢do de elementos que

possam a vir nortear agdes na area.

19 UNESCO é um orgdo da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) voltado para projetos nas areas de Educacao,
Ciéncia e Cultura.
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1. INTRODUCAO E PROBLEMATIZACAO

Os estudantes estdo perdendo o interesse pelas disciplinas de carater cientifico e a
ascensdo das mulheres na Ciéncia ainda tem um valor simbélico diante do vasto campo que a
area oferece. Tal fato, tem sido motivo de preocupagao e estudos no Brasil e no mundo. A falta
de motivagao para estudar contetidos relacionados as Ciéncias da Natureza parece aumentar na
medida que o discente avanga nos anos escolares, pois sentem receio e/ou desconforto ao tomar
contato com disciplinas como quimica e fisica. Por outro lado, é necessario também apontar
que muitas vezes essa falta de motivagdo, que pode chegar a rejeicao, se da em virtude de um
trabalho que vem sendo desenvolvido hd décadas dentro da sala de aula, com excesso de
informagdes descontextualizadas e formulas que precisam ser decoradas para resolugdo de
exercicios. Assim, a escassa aplicabilidade do contetdo curricular ensinado e falta de habilidade
para perceber sua importancia, acaba sendo o maior problema que os estudantes enfrentam
(CACHAPUZ et al., 2005; VERASZTO et al.,, 2009; CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011;
SASSERON, 2015; YAMAZAKI; ANGOTTI; DELIZOICOV, 2017; CARVALHO;
SASSERON, 2018).

Portanto, para tornar o cotidiano escolar mais dinamico, faz-se necessario repensar nas
metodologias de Ensino abordadas atualmente que, em sua maioria, retratam o professor como
tnico detentor do conhecimento, o que contradiz a proposta da BNCC!! (Base Nacional

Curricular Comum, 2017). Segundo esta,

considerar que ha muitas juventudes implica organizar uma escola que acolha as
diversidades, promovendo, de modo intencional e permanente, o respeito a pessoa
humana e aos seus direitos. E mais, que garanta aos estudantes ser protagonistas de
seu proprio processo de escolarizagdo, reconhecendo-os como interlocutores
legitimos sobre curriculo, Ensino e aprendizagem (BNCC, 2017, p. 463).

A utilizacdo de metodologias ativas vem a propor um outro paradigma para o Ensino
que se preocupa com a formacdo integral do estudante, procurando formar um cidaddo do
mundo. “O professor atua como um facilitador ou orientador para que o aluno se torne
protagonista de seu processo de Ensino aprendizagem, desenvolvendo habilidades tais como
criatividade, capacidade de resolucdo de problemas e autonomia intelectual” (SEGURA;
KALHIL, 2015, p. 90).

Atualmente, como professora de Lingua Portuguesa e de Eixo Integrador (aula que

integra as diferentes areas do conhecimento a partir de uma tematica, favorecendo um trabalho

" BNCC: A Base Nacional Curricular Comum foi instituida em 2017, focando na aplicagdo de metodologias
ativas de aprendizagem, de forma que o aluno seja o protagonista em seus processos de aprendizagem, além de
desenvolver a criticidade, autonomia intelectual e visdo de mundo.
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interdisciplinar), reconheco a potencialidade das metodologias ativas, como aquelas baseadas
em projetos com principios em STEAM, ja que os estudantes sdo convidados a ser ativos e
criativos.

Nas aulas de Eixo Integrador todos os alunos sdo conduzidos na mesma acdo
pedagogica, focada no incentivo e na constru¢do de projetos com embasamento teodrico
cientifico. O estudante tem a liberdade de escolha da temdtica e qual forma sera a pesquisa,
podendo ser concentrada na elaboragdo de um prototipo ou na pesquisa de dados, no
aprofundamento de um questionamento da sociedade.

Constatei um aumento significativo na participacdo de meninas no desenvolvimento de
projetos de Engenharia, na resolu¢do de possiveis problemas de interdisciplinaridade da
Educacao Basica (EB) e Ensino Médio (EM), fato este que despertou em mim o interesse de
elaborar esta pesquisa. Pude identificar que a Robotica Educacional, as questdes ambientais,
como as de discutir o papel da ciéncia na sociedade, de discutir € mostrar como a ciéncia foi
masculina e sua transformagdo ao longo dos anos, com maior representatividade feminina,
principalmente as atuais, em trazer exemplos de outras alunas que estdo criando projetos de
engenharia dentro da escola, contribuem para esses indices, fomenta a pesquisa e encoraja
meninas a “enxergarem” as areas de exatas com novos olhares.

Nos anos de 2022 e 2023, fui mentora de projetos cientificos para os alunos do 8° e 9°
anos do EF. Todos eles desenvolvem seus projetos com embasamento tedrico e cientifico, sendo
oportunizada a elaboracdo de um projeto que podera ser inscrito em uma feira cientifica. Umas
das feiras que os estudantes podem participar ¢ a Mostra de Ciéncias e Tecnologia Instituto 3M
que foi criada para incentivar o espirito cientifico e a criatividade de jovens estudantes da
educagdo basica e técnica da regido metropolitana de Campinas e de Ribeirdo Preto, e integra
o Desafio de Inovacao Instituto 3M, que tem como principal objetivo a formacao de professores
para a pratica das ciéncias e a orienta¢ao de projetos investigativos realizados por estudantes da
educagao basica.

O Desafio de Inovagdo Instituto 3M!2 é uma iniciativa do Instituto 3M e conta com a
parceria do Laboratdrio de Sistemas Integraveis Tecnologico (LSI-TEC), organizador da Feira
Brasileira de Ciéncia e Engenharia (FEBRACE) e o apoio da Escola Politécnica da

Universidade de Sao Paulo.

12 A 3M é uma multinacional, que investe em ideias e inovagdes nas areas de Ciéncia e Tecnologia, por meio de
parcerias com institui¢des de pesquisa e organizacao de feiras cientificas. https://mostra3m.febrace.org.br/v2024/
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Apresento na Tabela 1 que segue os projetos inscritos nos anos de 2022 e 2023, tendo a
minha orientagdo. O aumento no nimero de grupos participantes e de meninas em projetos que
envolvem conceitos da matematica, criagdo de protdtipos e linguagem de programagao

aumentou significativamente de 2022 para 2023.

TABELA 1. Projetos inscritos na FEBRACE sob orientagdo da pesquisadora

Rastros Silvestres 2 1 2022
Rota de cicloturismo 3 0 2022
PACOR 0 1 2022
Eco Ponto otimizado 2 1 2022
TOTAL 7 3 2022
Laboratorio Vivo 1 2 2023
Jardim Sensorial 1 2 2023
Reading - plataforma 0 3 2023
Learning Your Feelings 0 3 2023
ETILBRAC 0 2 2023
E-FLORA 3 0 2023
Bueiro inteligente 2 0 2023
TEK Kids 0 2 2023
TOTAL 7 14 2023

Fonte: Plataforma “ProjetoSfera”. Acesso restrito.

A apresentacdo de debates sobre o tema, a equidade ao oferecer as ferramentas de
trabalho tanto para os meninos, quanto para as meninas, a liberdade para a formagao de equipes
na criacdo de projetos e a facultatividade na participagdo em feiras de ci€ncias externas, tém
sido fatores determinantes para o aumento do nimero de equipes participantes e meninas

integradas nos projetos.
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No ambito nacional, o nimero de mulheres no mercado de trabalho tem aumentado nos
ultimos anos. Esse fato pode ser verificado por meio dos dados do IBGE!?, entretanto o niimero
de mulheres que seguem a carreira das Ciéncias Exatas ainda ¢ pequeno.

Uma das possiveis justificativas para a defasagem feminina em relagdo a masculina na
area das Ciéncias Exatas pode ser associada aos esteredtipos sociais, nos quais se considera que
homens e mulheres tém aptiddes diferentes para determinadas carreiras, como ¢ o caso da
Matematica.

Segundo a Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU, 2020), a América Latina, o Caribe e
a Asia Central sdo as Unicas regides no mundo que atingiram a paridade na proporgdo de
investigadores do sexo feminino para o masculino, considerando todas as areas de pesquisa.
Para chegar a paridade, € preciso que entre 45% e 55% dos investigadores sejam mulheres. De
acordo com os ultimos dados da UNESCO, em 2020, a porcentagem média global de mulheres
investigadoras era de 33%.

Quando considerados apenas os estudos em STEAM, a desigualdade aumenta. O estudo
mostra que a porcentagem de mulheres investigadoras que trabalham em Engenharia e
Tecnologia na regido ¢ muito mais baixa do que a dos homens. Em alguns paises, como Bolivia
e Peru, esta porcentagem ¢ inferior a 20%. Chassot (2011) ja trouxe o debate da Ciéncia
masculina para a area de Ensino de Quimica em seu livro "A Ciéncia ¢ masculina?". O titulo
provocante aparece sob a forma de interrogagdo, mas ja se supde a resposta, que, logo de inicio,
aparece na folha de abertura do livro: "E, sim senhora!" Chassot apresenta alguns caminhos da
Ciéncia que comprovam a prevaléncia dos homens nessa area e ainda acrescenta que ndo sé a
Ciéncia ¢ masculina, mas também (quase) toda a produgao intelectual.

Em relacdo ao foco de andlise deste projeto, verificar o padrdo feminino de
intencionalidade de querer "ser cientista", desenvolver projetos escolares, participar de Feiras
cientificas, analisando o processo de constru¢ao dos trabalhos com perspectiva nos principios
STEAM, podera ser um importante levantamento de dados e investigacdo para fomentar a
mudanca deste cenario. A literatura e as pesquisas se pautam sobre a nog¢do da invisibilidade
das mulheres na Ciéncia, sobre a exclusdo e apropriacdo de mulheres cientistas e,
consequentemente, sobre um crescimento na construcdo de indicadores cientificos (LOPES,
2002).

Diante disso, delineamos a seguinte questdo de pesquisa: Quais indicios de

Alfabetizacdo Cientifica podem ser identificados no desenvolvimento de projeto na

30 IBGE ¢ o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, responsavel por produzir, aplicar e levantar
informagoes estatisticas sobre a realidade do Brasil.
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perspectiva STEAM por meninas do Ensino Fundamental I1? A Figura | mostra o diagrama

que deu origem a formulagdo da questdo de pesquisa.

FIGURA 1. Diagrama da Formulacdo da Questao de Pesquisa

Pensamento critico, criativo e cientifico

alFa ti7acrs c Fira
Projeto de \flda(\/ \/’ Alfabetizago Clentifica

e\ ~ .
Cultura Digital \_/ Autonomia

Protagonismo

Fonte: Autoria propria.

Dessa forma, o objetivo geral da pesquisa consiste em analisar os indicios de
Alfabetiza¢ao Cientifica no desenvolvimento de projeto na perspectiva STEAM por meninas
do EF II. Esses objetivos se desdobram em:

- Analisar todo o processo do desenvolvimento do projeto, desde sua construcao até o produto
final;

- Identificar os indicios de AC que sejam capazes de revelar as potencialidades do
desenvolvimento de projetos STEAM por meninas.

A Figura 2 a seguir ilustra os dois pilares tedricos em que a pesquisa se sustentou para
ser desenvolvida. De um lado, a abordagem STEAM e, do outro, a AC que serdo discutidas em

secdes posteriores.
FIGURA 2. Pilares tedricos que fundamentaram esta pesquisa

Pilares tedricos da pesquisa

I

Projctos Alfabetizagdo
STEAM Cientifica

Fonte: Autoria propria.
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Com relagdo a estrutura, esta pesquisa esta organizada em seis segdes, além desta
Introdugdo que apresenta as justificativas da escolha da temadtica, as lacunas de pesquisa, a
questdo de pesquisa e os objetivos.

Na segunda se¢do, apresentaremos uma contextualizagdo do historico da abordagem
STEAM, desde seu surgimento nos Estados Unidos até os dias atuais, no Brasil e fora dele.
Destacaremos a importancia da aprendizagem baseada em projetos cientificos, principalmente
na EB. Na terceira, abordaremos a Alfabetiza¢do Cientifica numa concep¢ao metodologica de
Ensino dindmico que deve problematizar e desafiar os estudantes, oportunizando situagdes de
aprendizagem para compreender os conceitos cientificos por meio da observagado, reflexdo e
investigacao.

Na quarta, descrevemos todo o percurso metodologico, local, meninas participantes da
pesquisa, os instrumentos para a obtencdo e a andlise dos resultados e, ainda, o projeto
desenvolvido pelas meninas “READINGS!'*: site que auxilia na superagdo das dificuldades de
leitura de criangas com TDAH!® e Dislexia”. Na quinta, discutiremos os resultados e, na sexta,
as conclusdes. Por fim, as referéncias com as quais a pesquisa se ancorou e/ou que nos ajudou

a discutir os resultados.

* READINGS ¢ um site que auxilia na superagdo das dificuldades de leitura de criangas com TDAH e Dislexia.

° TDAH (Transtorno de Déficit de Atengdo e Hiperatividade).
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2. ABORDAGEM STEAM NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

Com a ideia de atender ao mercado de trabalho, de fortalecer a economia, com foco na
competitividade e de aumentar o interesse dos alunos em carreiras nas areas de Tecnologia e
Engenharia, a Academia Nacional de Ciéncias, Engenharia ¢ Medicina dos Estados Unidos,
apresentou o STEAM, como uma proposta de Ensino Integrado para a EB.

Inicialmente, usava-se a sigla STEM, que representava as areas de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica. Posteriormente, para enfatizar a importancia da criatividade e do
pensamento critico na educagdo, foi acrescentada a letra "A" para incluir as Artes, formando o
acronimo STEAM. Essa mudanga reflete uma abordagem mais holistica e interdisciplinar,
reconhecendo que a integracdo das artes com as ciéncias e tecnologias pode enriquecer o
aprendizado e fomentar a inovagao.

Representando uma mudanga na abordagem tradicional do Ensino de Ciéncias, a
apresenta¢ao da proposta STEAM, no momento inicial, causou sensa¢do de medo e perda de
espaco das disciplinas, ao ndo tratar de terminologias e conceitos especificos. No entanto,
quando aprendidas de forma integrada, as diferentes perspectivas das disciplinas constituem um
conhecimento que possibilita a compreensdo ampla dos conceitos e a inovagdo (YAKMAN,
2008).

Dessa forma, o STEAM, apesar de enfatizar as Ciéncias e a Matematica, por seu
reconhecimento como disciplinas académicas, encontram suporte na Tecnologia e na
Engenharia como meio para envolver os temas em processos de Ensino por investigacao,
aproximando-se do contexto real em que as Ciéncias, as Tecnologias, as Engenharias e a
Matematica estdo integradas e sdo empregadas, rotineiramente, em conjunto para a solucao de
problemas reais.

Para Sousa e Pilecki (2013), conceitos e principios cientificos, técnicos € matematicos
como a objetividade, a 16gica e a aplicacdo pratica, localizados em propostas de atividades do
STEAM, demandam, também, habilidades como criatividade e a inovacdo, nem sempre
desenvolvidas. Em uma nova abordagem para o Ensino de Ciéncias, espera-se desenvolver a
criatividade e a inovagdo na andlise de situagdes e na resolugdo de problemas. Nesse caso,
estando relacionada as necessidades humanas, sdo exigidas a ruptura de modelos estabelecidos
e formas criativas e inovadoras de pensar (BOY, 2013).

Impulsionados por essas exigéncias e embasados por argumentos de pesquisas das
Neurociéncias que discutem a criagdo de novos caminhos neurais € o aumento da retengdo de

conhecimento por meio do Ensino da Arte, sobre cognicdo e aspectos sociais, Land (2013) e
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Sousa e Pilecki (2013) defendem a importancia da integragdo das Arte e do Design, em suas
multiplas dimensdes, com a abordagem STEAM.

Buscando superar a oposicdo cultural entre Arte e Ciéncias e, como uma forma de
ampliar as formas de percep¢ao do mundo, Sousa e Pilecki (2013) enfatizam que a incorporagao
das Arte favorece o desenvolvimento de novas formas de pensar e de aprender, além de
fomentar a inovagdo, a conexdo entre as questdes so6cio emocionais e as Ciéncias, permitindo
transformar o curriculo para promover o engajamento de alunos e professores, bem como
aprimorar o desenvolvimento cognitivo, emocional e psicomotor, em um ambiente de
aprendizagem estimulante e prazeroso.

A partir de uma auténtica conexdo com clareza em seus objetivos, a integracao entre as
areas do STEAM e as Arte e o Design, por meio dos conhecimentos artisticos, ¢ colocada como
forma de estimular a criatividade, maior capacidade de aprendizagem e compreensdo do mundo
(RILEY, 2014).

Enquanto a sigla STEM ¢ mais conhecida e ja consolidada, a inclusdo da letra A no
termo ¢ mais recente. STEAM ¢ o acronimo para Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e
Matematica. Ou seja, trata-se de uma metodologia aparentemente parecida, com apenas o
elemento das “Arte” acrescentado como um diferencial.

O acréscimo da Arte nesse curriculo ¢ considerado como um passo importante para uma
Educacdo coerente com as praticas do século XXI. Uma delas ¢ ajudar a diminuir o indice de
evasdo e ma-compreensdo dos conteudos de disciplinas exatas, consideradas como dificeis por
muitos alunos.

A Arte foi adicionada para permitir que o foco das disciplinas tradicionais do STEM
seja ainda mais compreendido na pratica, na busca de novas perspectivas. Assim, a natureza
subjetiva da aplicacdo das Arte ajuda a equilibrar o conhecimento objetivo e técnico da
Matematica e das Ciéncias. Seria a ideia da mistura entre razao e emocgao, de forma equilibrada.

Confirma Riley (2020, p. 1), “trata-se de uma abordagem de aprendizagem que usa
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte ¢ Matematica como pontos de acesso para orientar a
investigacdo, o didlogo e o pensamento critico discente”. Por explorar habilidades como
resolugdo de problemas, criatividade e colaboragdo, modelos de metodologias ativas como a
ABP!® alinham-se ao modo de se desenvolver a abordagem. Assim, a Educagdo STEAM

favorece a aprendizagem criativa ¢ mao-na-massa (Maker'”), que oportuniza aos estudantes

"®ABP ¢ a Aprendizagem Baseada em Problemas ou Projetos.
" MAKER ¢ a aprendizagem criativa através de ferramentas que possibilitem o protagonismo, autonomia e a

“mao na massa” dos discentes.
34



aprendizagem por meio do desenvolvimento de projetos, com seus pares € com engajamento

(RESNICK, 2014), conforme Figura 3 que segue.

FIGURA 3. Abordagem STEAM, com destaque para as areas de conhecimento e

etapas
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Fonte: Lorenzin (2019, p. 45).

Os estimulos que acontecem com o uso de novas estratégias de ensino ajudam a
fomentar a transversalidade de pensamento, isto ¢, a capacidade de cruzar e combinar dados de
diferentes areas para desenvolver solucdes. Isso ¢ um dos maiores gaps na Educacao tradicional
j& que o conhecimento ¢ compartimentado ou desenvolvido em blocos segmentados por areas,
diferentemente do que ocorre no mundo real. Aplicar conhecimentos multidisciplinares ¢ uma
das consequéncias do Ensino pela pratica do STEAM. Porém, ndo ¢ necessario somente a
aplicagdo de métodos diferenciados, mas também a compreensdo da importancia de estabelecer
um vinculo afetivo entre professor e estudante.

Portanto, a aprendizagem com projetos colabora para o conhecimento significativo

numa pratica interdisciplinar e num ambiente que permita a participagdo dos atores envolvidos
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para que conhecam e que contribuam, dando a sensacao de pertencimento e autoria. A mudanga
de atitude deve partir de todos para alcangar uma aprendizagem significativa e envolvente,

sendo o STEAM um caminho para inovagao dentro da sala de aula.

2.1 As meninas na Ciéncia

Nas marcas que o tempo deixou, a histéria de valorizacdo das mulheres em diferentes
setores da sociedade ¢ debatida e apresentada como soluvel e condicionada. Porém, em pleno
século XXI, o machismo e a misoginia ainda sdo elementos estruturantes nas sociedades
contemporaneas ¢ o mundo estd longe de alcancar a tdo almejada equidade de género no
mercado de trabalho — incluindo o mundo cientifico. Os numeros mostram uma realidade
excludente para as mulheres. Dados da ONU e UNESCO mostram que apenas 30% do total de
cientistas no mundo sdo mulheres. Se o resultado for analisado fazendo um recorte de area —
Exatas, Humanidades, Satde e Tecnologicas — a situagdo ainda ¢ mais critica nas Exatas e
Tecnologicas, onde elas representam menos de 20% do total.

Destaca-se aqui uma personalidade importante para o encorajamento das mulheres em
romper as barreiras estruturais. Marie Corrie'8, provocou mudangas que incluem ndo apenas
avangos cientificos significativos, mas também uma transformagao na forma como as mulheres
foram percebidas e participaram na ciéncia. Marie Curie desafiou as normas sociais de seu
tempo, tornando-se a primeira mulher a ganhar um Prémio Nobel e uma das poucas pessoas a
recebé-lo em mais de uma area. Sua presenga no campo cientifico ajudou a abrir portas para
futuras geragdes de mulheres cientistas, demonstrando que a exceléncia cientifica transcende
barreiras de género.

Ao voltar no tempo, a mulher condicionava-se a ndo competir com o macho, seu tempo
e aten¢do eram direcionados aos cuidados da prole. O homem dedica tempo e forca para
desempenhar os trabalhos de caca, pesca e para explorar as riquezas do solo. Assim, a mulher
vive no obscurantismo, de forma passiva, em virtude da maternidade imposta pela natureza,

conciliando-a com as atividades domésticas, que se repetem numa rotina, dia apos dia

'8 Marie Curie foi uma cientista pioneira no campo da radioatividade, sendo a primeira mulher a ganhar um Prémio
Nobel e a Unica a recebé-lo em duas areas distintas: Fisica, em 1903, e Quimica, em 1911. Nascida Maria
Sktodowska em Varsovia, Polonia, ela se destacou por suas pesquisas inovadoras sobre elementos radioativos,
como o poldnio e o radio, contribuindo significativamente para o desenvolvimento da fisica e da quimica. Seu
trabalho ndo apenas avangou o entendimento da radioatividade, mas também teve um impacto duradouro na
medicina, especialmente em tratamentos de cancer por radioterapia. Além de suas realizagdes cientificas, Marie
Curie foi uma figura crucial na abertura de caminhos para a participagdo das mulheres na ciéncia, desafiando
normas de género e servindo como um modelo de exceléncia e perseveranga no campo cientifico.
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(BEAUVOIR, 2009).

Entre as formas de dominag¢ao do homem sobre a mulher pode-se destacar por meio do
casamento, que surge em algum momento do neolitico como forma de organizagdo da
sociedade, quando o homem se descobre como procriador. Antes da descoberta da fungao
reprodutora masculina, ela, a deusa mae que habitava a terra para dar a vida, reinava absoluta,
periodo este chamado de matriarcal. J4, num segundo momento, como portadores de herangas
transmissiveis, os homens passaram a ser considerados como os mais fortes e aptos a governar
a lei, imperando o momento patriarcal (KRAMER; SPRENGER, 2015).

De acordo com Eleutério (2017), a posi¢ao da mulher como inferior a0 homem e a
consequente limitagdo as condigdes criadas por tradi¢cdes culturais coloca-a em situagdo de
exclusdo e de discriminagdo, o que se configura como uma das formas de violéncia de género.
Os direitos assegurados ainda sdo insuficientes para efetivar a igualdade e o respeito as
mulheres, o que faz surgir varias indagacdes sobre a desigualdade, provida por um processo
estrutural e enraizada no seio da sociedade (ELEUTERIO, 2017).

Seguindo essa linha de ideias, Santos (2010) argumenta que vivemos, na
contemporaneidade, a velha cultura patriarcal sistematizada, que coloca a mulher numa posi¢ao
desigual, inferior a do homem, pois ¢ discriminada em todas as dareas, tendo acesso
desproporcional aos recursos necessarios a vida, como, por exemplo, diferengas salariais,
profissdes tipicamente masculinas ou femininas, entre outros aspectos.

As meninas e mulheres ainda enfrentam exclusdes e entraves, desde a fase escolar e que
se estendem a vida profissional. A maneira como meninas ¢ mulheres sdo socializadas — para
serem tudo, menos o que quiserem — ¢ um dos componentes que garante a manutencio da
divisdo sexual do trabalho na vida adulta. Ao longo da construgdo das identidades, meninas e
mulheres se deparam tanto com a ndo intersec¢ao do ser mulher com o ser cientista, como com
a falta de referéncias femininas na Ciéncia.

“A que se devem essas situacdes de desigualdade na Ciéncia?” “Quais mecanismos tém
dificultado a participagdo das mulheres na Ciéncia e o acesso delas as posicdes de destaque?”
“Por que as mulheres ndo ascendem na carreira da mesma forma que os homens?”.

Segundo Estébanez (2004), a resposta tradicional "meritocratica" mostra que 0s avangos
sdo correspondentes ao nivel de desempenho académico, uma vez que os sistemas de avaliagao
estdo estritamente relacionados com a produgdo cientifica dos(as) pesquisadores(as), que, no
contexto académico, ¢ um dos indicadores da medic¢do da qualidade e capacidade profissional.
Nesse contexto, algumas questdes se colocam: "Sao as mulheres menos produtivas em termos

académicos comparadas aos homens, ou estdo apresentando menos solicitacdes de bolsas ao
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CNPq e outros 6rgaos de fomento?"

A resposta para essas questdes ndo ¢ assim tdo simples quanto as estatisticas parecem
indicar. Sabe-se, com base em algumas pesquisas qualitativas (SOUZA, 2003; CABRAL, 2006;
LIMA, 2008) que procuram discutir as trajetorias e estratégias profissionais das mulheres na
Ciéncia, que elas tiveram/tiveram de “vencer” muitas dificuldades e barreiras na construgao de

suas carreiras. Conforme argumenta Velho (2006),

uma vez feita a opgao pela carreira cientifica, a mulher se depara com o conflito da
maternidade, da atenc¢do e obrigagdo com a familia vis-a-vis as exigéncias da vida
académica. Algumas sucumbem e optam pela familia, outras, pela academia, e um
numero decide combinar as duas. Sobre essas ultimas, ndo ¢ necessario dizer quanto
tém que se desdobrar para dar conta ndo apenas das tarefas multiplas, mas também
para conviver com a consciéncia duplamente culposa: por ndo se dedicar mais aos
filhos e por ndo ser tdo produtiva quanto se esperaria (ou gostaria). (VELHO, 2006,

p. 15).

Relativamente, a trajetoria das mulheres na Ciéncia ¢ constituida numa cultura baseada
no “modelo masculino de carreira” (VELHO, 2006) que envolve compromissos de tempo
integral para o trabalho, produtividade em pesquisa, relagdes academicamente competitivas e a
valorizacdo de caracteristicas masculinas que, em certa medida, dificultam, restringem e
direcionam a participag@o das mulheres nesse contexto.

Tabak (2002, p. 49), argumenta “que ¢ muito mais dificil para a mulher seguir uma
carreira cientifica numa sociedade ainda de carater patriarcal e em que as institui¢cdes sociais
capazes de facilitar o trabalho da mulher ainda sdo uma aspiracdo a conquistar”.

“Como incentivar a presenca da mulher na Ciéncia se onde ndo hé representatividade
ndo ha interseccdo identitaria, e assim inimeras meninas nem sequer chegam a cogitar serem
cientistas, ainda que tenham talento para tanto?”.

Finalmente, ao longo da construgdo e estabelecimento de uma carreira cientifica, as
mulheres se deparam com a falta de condi¢des de trabalho e reconhecimento, com roubos de
autoria, assédios, com o conflito exclusivamente feminino entre carreira versus familia, entre
outros entraves ¢ falta de perspectivas de sucesso, o que evidencia que a Ciéncia ¢ um espago
social construido e mantido para ndo comportar a presenga e os talentos femininos.

Pensar em uma Ciéncia diversa serd a chave para uma Ciéncia criativa, inovadora e
vanguardista, pois diferentes origens, formagdes e experiéncias permitem que cientistas possam
reunir os elementos necessarios e traduzi-los em insights e descobertas cientificas. Uma vez
que, talento ndo escolhe género, raca, classe social, orientacdo sexual, caracteristicas fisicas

nem lugar para nascer — e ¢ exatamente por tudo isso que talentos femininos para a Ciéncia
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devem ser incentivados e ter todas as condigdes de realizarem seu potencial.

“E o quadro atual, o que revela?” A participacdo de mulheres na Ciéncia aumentou
drasticamente nos ultimos anos. No ano de 2019, a Ciéncia foi dominada por mulheres com
29% de cabegas de pesquisa, contra 18% no ano de 2018. Essa atual tendéncia ¢ um dos
resultados dos avancgos dos ultimos anos em termos de empregos, Educacdo, direitos e
oportunidades. Além disso, as mulheres estdo melhorando rapidamente seus conhecimentos em
Ciéncia, tendo uma participacao significativamente maior nos cursos de mestrado e doutorado.

Entretanto, para uma maior equidade e real aproximacao de condigdes de evolugao nas
carreiras ¢ fundamental conjugar Ciéncia e feminino, que ndo se configura como uma tarefa
facil, j& que sdo dois mundos estruturados na dicotomia do publico/privado que define os
espacos sociais a serem ocupados pelos sujeitos, onde o mundo publico ¢ destinado ao
masculino e o privado ao feminino.

Nao se trata de criar uma “Ciéncia feminista” especial e esotérica, conforme argumenta
Schiebinger (2001, p. 31), mas sim, “incorporar uma consciéncia critica de género na formagao
basica de jovens cientistas e no mundo rotineiro da Ciéncia”. E preciso problematizar o
pressuposto de que a Ciéncia é neutra com relagdo as questdes de género, revelando que os
valores e as caracteristicas socialmente atribuidos as mulheres sdo desvalorizados na produgao
do conhecimento e que desigualdades de género perpassam o campo cientifico.

As ultimas noticias na midia revelam que o CNPq promoveu o estimulo a insercao de
meninas nas Ciéncias, com duas chamadas anteriores langadas, em 2013 e 2018, contemplando
450 projetos. Uma nova chamada atende a uma importante demanda da comunidade cientifica
e da a continuidade necessaria para uma acao que exige um investimento continuado para que
haja resultados efetivos. Em 2023, o MCTI! ¢ 0 CNPq langam um edital no valor de R$ 100
milhdes para apoiar projetos que estimulem o ingresso e a formacao de meninas e mulheres nas
Ciéncias Exatas, Engenharias e na Computacdo, além de combater a evasdo dos cursos de
graduacdo nessas areas. A chamada publica Meninas nas Ciéncias Exatas, Engenharias e
Computacdo tem como publico-alvo estudantes do sexo feminino, matriculadas no EM,
incluindo da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), além de estudantes da graduagdo.

Diante do cendrio que foi apresentado, contar com o apoio de agdes governamentais que
fomentem a participacdo das garotas na Ciéncia ¢ entender que a analise promovida neste
projeto tem relevancia e corrobora com as reflexdes sobre a Ciéncia ser uma area masculina.

O processo de distanciamento das mulheres em relagdo a Ciéncia comega na infancia e

" MCTI: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.
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no processo de socializacdo das meninas e dos meninos, quando as atividades destinadas as
primeiras se referem ao ambito privado, ao cuidado dos/as filhos/as e aos afazeres domésticos,
e aos segundos se referem a esfera publica, ao mundo do trabalho profissional e a atuacao
politica. Outra hipotese que pode justificar esse distanciamento sdo os comportamentos
tolerados e esperados da mulher ao longo da vida, como a maternidade e a manuten¢do da
familia. A diferenga entre os brinquedos foi algo que surgiu ap6s os anos 1960 e vieram para
reforcar o lugar ja predestinado para a mulher na sociedade, reafirmando o projeto de
dominagdo patriarcal.

Nesse contexto, o afastamento das carreiras cientificas se da por um viés da constru¢ao
historica e social, em que o processo de aprendizagem ¢ diferente:- “os meninos aprendem a
dominar e as meninas a integrar” (CABRAL, 2006). Por conseguinte, o conhecimento feito por
homens seria mais objetivo e o feito pela mulher mais sentimental, emocional. E as maneiras
de socializagdo de meninos e meninas também terdo impactos no campo da Ciéncia. Dessa
forma, as estudiosas de género e Ciéncia Fabiane Ferreira da Silva e Paula Regina Costa Ribeiro

expressaram onde ¢ o lugar de pertencimento das mulheres, conforme citagcao que segue.

Atualmente, ¢ possivel perceber o numero expressivo de mulheres em muitas
universidades e instituicdes de pesquisa. Contudo, verifica-se que essa participagdo
vem ocorrendo de modo dicotomizado, uma vez que as mulheres tendem a se
concentrar em determinadas areas, tais como: Psicologia, Linguistica, Nutrigdo,
Servigo Social, Fonoaudiologia, Economia Doméstica e Enfermagem, os chamados
“guetos femininos” (FELICIO, 2010).

A imagem que se carrega da mulher ao fazer Ciéncia gira em torno de uma questao que
define toda a trajetoria da cientista: para produzir conhecimento devem-se seguir as regras sem
chance de margem de erro, seguindo desde o trabalho doméstico, passando pela maternidade e
chegando finalmente na produgdo cientifica que ndo pode ter a sua produtividade afetada.
Entretanto, mesmo quando a mulher ultrapassa todos esses percalcos, se vé diante da realidade:
o afastamento da mulher do mundo da Ciéncia parece ser um projeto que vem sendo mantido
desde o inicio da institucionalizag¢do da Ciéncia.

Se observarmos uma das conferéncias mais famosas internacionalmente, a conferéncia
de Solvay pode-se perceber que o caminho para a igualdade de género estd longe de se realizar.
Em 1927, a cara da Ciéncia era branca, ocidental e masculina, com a presen¢a de uma mulher
que ultrapassou todos os obstaculos, Marie Curie. Em 2011, essa mesma reunido aconteceu e,
com o dobro de pessoas, s6 havia duas mulheres, o que mostra que o mundo da construgdo de
conhecimento ndo mudou, pois faltam planos para modificar o cenario das mulheres que se

dedicam a Ciéncia.
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Dito isto, nos deparamos com a conceitualizacdo de “teto de vidro”, que significa os
obstaculos encontrados pelas mulheres que estdo em busca de ascensdo em suas carreiras
profissionais e que comprometem ou dificultam, também, alcancar os maiores prestigios na
Ciéncia. Dessa maneira, Da Silva e Ribeiro (2014) afirmam que mesmo que o nimero de
mulheres nas universidades seja maior ou igual, “a hierarquia académica vai estar ocupada,
sobretudo, por homens, independentemente da area do conhecimento”.

Além desta concepc¢do, ha outras duas nogdes que também revelam este fendmeno na
caminhada pela carreira cientifica, sdo elas: “o labirinto de cristal” que configura todos os
obstaculos percorridos pelas mulheres que se dedicam a Cié€ncia, nos quais causam atrasos ou
levam a desisténcia dessa escolha profissional; e o “efeito Matilda”, criado por Matilda Cage,
que denuncia a invisibilidade das pesquisas feitas por mulheres que levam o nome de
pesquisadores homens.

Ao longo dos anos, o nimero de mulheres que buscam Educagdo formal aumentou
bastante e, atualmente, elas representam uma maioria significativa nas universidades, seja na
graduacdo ou na pds-graduagdo. Os caminhos percorridos por homens e mulheres para chegar
a Ciéncia podem ser o mesmo, porém os dados mostram que as mulheres ndo chegam aos cargos
de alto escaldo na mesma propor¢do que os homens, reafirmando a estrutura de dominagao
masculina que configura a sociedade brasileira.

Na EB compreende-se as Ciéncias como parte integrante da cultura e importante
elemento para a interpretagdo de fenomenos naturais, portanto, o Ensino de Ciéncias nos Anos
Iniciais contribui com a formagao e ¢ essencial para o exercicio da cidadania (Santana Filho et
al., 2011), pois possibilita a compreensao do meio nao apenas natural, mas do meio social em
que as criangas se encontram estabelecidas.

Ao discutirmos qual o lugar de homens e mulheres em qualquer momento e contexto,
podemos criar um paradigma do que ¢ masculino e o que ¢ feminino. Mas, a questdo ¢ mostrar
que a capacidade de um ser humano ndo deve ser medida por carater classificatorio, de género,
raca, condigdes sociais e ambientais, que ¢ importante mudar as marcas de uma historia, de uma
sociedade preconceituosa e excludente.

E como o professor pode fazer isso? Pensar em como a ciéncia ¢ estruturada e elaborada
¢ fundamental para que os estudantes possam entender que o conhecimento estd em constante
evolucdo. Mostrar que aquelas mulheres do século passado que, com muita luta e inumeros
enfrentamentos, conseguiram chegar ao meio cientifico e académico e desenvolveram
pesquisas que divergiam do que a ciéncia apresentava naquele momento eram desprezadas,

tinham seus trabalhos menosprezados, e se sentiam constrangidas em tentar defender seus
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estudos. Retomar a histéria da inser¢do das mulheres nos meios cientificos e académicos ¢ uma
forma de reconhecer o processo de luta que elas vivenciaram arduamente, durante séculos. Ao
promover estes momentos e discussdes, os docentes podem encorajar as mulheres e meninas a
ndo desistirem perante os desafios que enfrentam, de uma maneira geral, na sociedade
contemporanea.

Segundo dados do CNPq, embora haja no Brasil mais mulheres do que homens
recebendo bolsas de iniciacdo cientifica, de mestrado e de doutorado, elas correspondem a
apenas 33% do total de bolsistas de Produtividade em Pesquisa do CNPq. A desigualdade ¢
ainda mais expressiva nas areas de STEAM. Nas areas de computagdo e matematica, por
exemplo, os homens assinam 75% dos artigos publicados. Uma das explica¢des propostas para
a permanéncia de desigualdades de género expressivas na academia ¢ o chamado efeito tesoura,
que resulta no retardamento do avango das mulheres nas carreiras cientificas devido ao acuimulo
das atribuicdes profissionais com o trabalho doméstico ndo remunerado e a maternidade,
funcdes culturalmente atribuidas as mulheres.

E preciso estimular um ambiente favoravel ao interesse das mulheres na 4rea da Ciéncia
e em todas as outras. A exposicdo de oportunidades iguais, para que haja familiarizacdo com
esses temas desde a infincia e assegurar que os ambientes de aprendizagem sejam livres de
esteredtipo e discriminagdo, o que apontard para a igualdade na Educacdo e a criagdo de um
mundo igualitario e sustentavel no ambito escolar.

As meninas na Ciéncia trazem uma perspectiva Unica e valiosa para a mesa. Suas
criatividades, intui¢des e habilidades de resolucdo de problemas tém o potencial de impulsionar
descobertas cientificas inovadoras. Além disso, a diversidade de género no campo cientifico
promove uma cultura de colaboracdo e pensamento critico, beneficiando a comunidade
cientifica como um todo.

E importante encorajar as meninas a perseguirem seus interesses em Ciéncia desde cedo.
Isso pode ser feito através da Educagao Inclusiva, da exposi¢ao a modelos femininos de sucesso
na Ciéncia, da criagdo de oportunidades de mentoria e do combate a esteredtipos de género
negativos.

Felizmente, estamos testemunhando um aumento no nimero de meninas que optam por
seguir carreiras cientificas. Elas estdo se destacando em campos como Biologia, Quimica,
Fisica, Matematica, Engenharia e Ciéncia da Computacdo. Com cada vez mais mulheres
ocupando cargos de destaque na Ciéncia, o futuro parece promissor para as meninas
interessadas em seguir essa area.

Ressaltamos que o Dia Internacional das Mulheres e Meninas nas Ciéncias ¢ celebrado
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em 11 de fevereiro, sendo esta data estabelecida pela Assembleia Geral da ONU em 2015 e
oficialmente reconhecida pela UNESCO. Essa iniciativa busca aumentar a visibilidade e
promover a participacdo das mulheres nas ciéncias, destacando a importancia de superar as
desigualdades de género nesse campo e pela falta de representatividade para mulheres e
meninas, especialmente nas areas de ciéncias, tecnologia, engenharia e matematica (STEM).
Esses pontos refletem a necessidade continua de esforgos para alcangar uma participacdo mais
equitativa e inclusiva das mulheres nas ciéncias.

O relatorio produzido em 2020 pela ONU Mulheres, intitulado "Las Mujeres En
Ciencias, Tecnologia, Ingenieria Y Matematicas E..." (As Mulheres em Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Matematica e...), destaca os desafios enfrentados pelas mulheres nessas areas e
oferece insights sobre como promover a igualdade de género e a inclusdo nas ciéncias. Este
documento serve como uma importante referéncia para entender o panorama atual e orientar
politicas e praticas que visem a inclusdo e a equidade de género no campo cientifico.

Neste contexto, o debate por meio de relatos, de exemplos de outras mulheres engajadas
€ corajosas, que encaram o preconceito, a ruptura de tabus e a falta de reconhecimento abre
caminhos para novas mulheres seguirem a mesma trajetoria. A interseccionalidade entre os
diferentes marcadores sociais ¢ condi¢do que precisa ser urgentemente considerada na
construcdo dessas praticas e de novas politicas universitarias na direcdo do debate e da
integracdo das meninas nas areas das ciéncias.

O Dia Internacional das Mulheres e Meninas nas Ciéncias refor¢ca que a garantia da
maior representatividade esta diretamente ligada a reducdo das situagdes de vulnerabilidades
sociais provocadas pela desigualdade de género, permitindo o empoderamento economico das
meninas em qualquer area e principalmente nas que tém menos representatividade.

Por fim, as meninas na Ciéncia sdo uma parte vital do progresso cientifico. Encoraja-
las a perseguir seus interesses nesse campo e fornecer o suporte necessario ¢ essencial para
promover a igualdade de género e alcangar avangos significativos na Ciéncia. O potencial das
meninas na Ciéncia ¢ ilimitado, e ¢ fundamental que continuemos a apoiar e capacitar essas

jovens cientistas em suas jornadas.
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3. ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO CONTEXTO ESCOLAR

Pesquisas sobre Alfabetizagdo Cientifica vém sendo realizadas em todo o mundo
(BYBEE; DEBOER, 1994; FOUREZ, 1994; HURD, 1998, LORENZETTI, 2000;
SASSERON; CARVALHO, 2008; PIZARRO; SADLER, 2011; LOPES, 2015; STUART;
KARISA; ZEIDLER, 2017; LORENZETTI; SIEMSEN; OLIVEIRA, 2017; MARCONDES,
2017; COSTA; LORENZETTI, 2018, 2020).

O termo Alfabetizacdo Cientifica, provém de scientific literacy, termo inglés muito
utilizado nos anos 60 do século passado, tendo sido introduzida em 1958 por Paul
Hurd. Segundo Laugksch (2000), essa década foi precursora da expressdo, que ainda
ndo tinha uma defini¢do. Décadas depois comegaram a surgir novas interpretacdes
para o termo, o qual foi progressivamente se difundindo pelo mundo (COSTA;
LORENZETTI, 2020, p. 14).

No Brasil, os objetivos para o Ensino de Ciéncias referem-se a formagao capaz de prover
condi¢des para que temas e situacdes envolvendo as Ciéncias sejam analisados a luz dos
conhecimentos cientificos, sejam eles conceitos ou do fazer cientifico. Sendo assim, favorece a
andlise e a avaliagdo de situagdes que permitam ou culminem com a tomada de decisdes e o
posicionamento.

Sob essa perspectiva, a Alfabetiza¢do Cientifica ¢ vista como processo e, por isso, como
continua. Ela ndo se encerra no tempo e ndo se encerra em si mesma. Assim como a propria
Ciéncia, a Alfabetizacdo Cientifica deve estar sempre em constru¢do, englobando novos
conhecimentos pela andlise e em decorréncia de novas situagdes; de mesmo modo, sdo essas
situacdes e novos conhecimentos que impactam os processos de constru¢cdo de entendimento e
de tomada de decisdes e posicionamentos € que evidenciam as relagdes entre as Ciéncias, a
sociedade e as distintas areas de conhecimento, ampliando os ambitos e as perspectivas
associadas a Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008). Dessa forma, para
tais autoras, a AC esta estruturada em Eixos Estruturantes assim denominadas:

- compreensao basica de termos e conceitos cientificos, retratando a importancia de que os
conteudos curriculares proprios das Ciéncias sejam debatidos na perspectiva de possibilitar o
entendimento conceitual;

- compreensdo da natureza da Ciéncia e dos fatores que influenciam sua pratica, deflagrando a
importancia de que o fazer cientifico também ocupa espaco nas aulas de mais variados modos,
desde as proprias estratégias didaticas adotadas, privilegiando a investigacdo em aula, passando
pela apresentacdo e pela discussdo de episddios da Historia das Ciéncias que ilustram as

diferentes influéncias presentes no momento de proposi¢do de um novo conhecimento;
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- entendimento das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, sociedade e ambiente, permitindo uma
visdo mais completa e atualizada da Ciéncia, vislumbrando relagdes que impactam a produgao
de conhecimento e sdo por ela impactadas, desvelando, uma vez mais, a complexidade existente
nas relagdes que envolvem o homem e a natureza.

Nesse sentido, “...a alfabetizagdo ¢ mais que o simples dominio psicoldgico e mecanico
de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (...) Implica
numa autoformagdo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu
contexto” (FREIRE, 1980, p. 111). Tal autor ainda entende a alfabetizagdo como um processo
que permite o estabelecimento de conexdes entre o mundo em que a pessoa vive € a palavra
escrita; e de tais conexdes nascem os significados e as construcdes de saberes.

“De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da palavra ndo
¢ apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa forma de “escrevé-lo” ou de
“reescrevé-lo”, quer dizer, de transforma-lo através de nossa pratica consciente. Este
movimento dindmico ¢ um dos aspectos centrais, para mim, do processo de alfabetiza¢dao”
(FREIRE, 2005, p. 20).

A Alfabetizacdo Cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para
potencializar alternativas que privilegiam uma Educagdo mais comprometida e acessivel. Ao
considerarmos a Ciéncia uma linguagem, entdo, ser alfabetizado cientificamente ¢ saber ler a
linguagem em que esta escrita a natureza. Assim, a Ciéncia ¢ entendida como “uma linguagem
para facilitar nossa leitura do mundo natural” (CHASSOT, 1993, p. 37). Dessa forma, as aulas
de Ciéncias oferecem aos alunos a oportunidade de aprender sobre o mundo natural e como ele
funciona. A partir dai, podem desenvolver habilidades de raciocinio critico e resolugdo de
problemas, que sdo cruciais para a Alfabetizagdo Cientifica (AC??).

No entanto, a Alfabetizacdo Cientifica ndo ¢ uma habilidade que se desenvolve apenas
na escola. Ela deve ser cultivada ao longo da vida. Isso significa que as pessoas devem ter
acesso a informagdes cientificas atualizadas, bem como a oportunidade de participar de
discussoes e debates sobre questdes cientificas.

Os meios de comunicacdo desempenham um papel fundamental na disseminagdo de
informagdes cientificas para o publico em geral. Jornais, revistas, televisao e internet sao fontes
importantes de informagdes sobre Ciéncia e Tecnologia. No entanto, ¢ importante que sejam

precisas e baseadas em evidéncias cientificas solidas. Infelizmente, muitas vezes, sdo

20Alfabetiza<;€10 Cientifica (AC) refere-se ao processo de capacitar individuos para compreender, interpretar e
utilizar conhecimentos cientificos de forma critica e informada. Envolve a promogao de habilidades para analisar

e aplicar conceitos cientificos no cotidiano e na tomada de decisdes.
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distorcidas ou mal compreendidas, o que pode levar a equivocos e decisdes equivocadas.
Portanto, ¢ importante que as pessoas sejam criticas em relagao as informacdes cientificas que
recebem. Devem-se perguntar sobre sua fonte e se sdo baseadas em evidéncias so6lidas. Além
disso, buscar opinides de especialistas e manter uma abertura a mudanga para novas evidéncias
e ideias.

Segundo Lorenzetti (2000, p. 11), AC ¢ “o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias
Naturais adquire significados, constituindo-se num meio para o individuo ampliar o seu
universo de conhecimentos, a sua cultura como cidaddo inserido na sociedade”. Entretanto,
“ainda sdo incipientes as pesquisas que abordam a Alfabetizacao Cientifica nos anos finais do
EF, apesar da importdncia desta fase para o desenvolvimento do estudante” (COSTA;
LORENZETTI, 2020, p. 12). Nessa etapa da escolarizacdo, os estudantes ja apresentam uma
maior compreensao da Ciéncia e da Tecnologia e suas implica¢des sociais.

Sendo assim, concordamos com tais autores que devemos considerar a conexao das
aulas com o mundo concreto, por meio da interdisciplinaridade, relacionando os conceitos

cientificos a contextos reais.

Nos anos finais do Ensino Fundamental os estudantes ja apresentam uma maior
compreensdo da Ciéncia e da Tecnologia e das suas implicagdes sociais. Isso serd
proporcionado na escola, na medida em que os alunos vivenciam situagdes de
aprendizagem que contribuem para a construgdo de conhecimentos cientificos. Para
que se chegue a isso, cabe ao docente o papel fundamental de adequar e adaptar o
Ensino de acordo com a realidade do estudante, contextualizando, problematizando e
apresentando situagdes de aprendizagem, visando alcangar as metas do Ensino de
Ciéncias (COSTA; LORENZETTIL, 2020, p. 14-15).

Como o desenvolvimento da AC envolve a compreensdo dos conceitos cientificos e sua
articulagdo a contextos, o estudante “deve ser capaz tanto de refletir sobre a Ciéncia e suas
mudangas, quanto a reconhecer as variadas aplicagdes da Ciéncia na vida pratica” (COSTA;

LORENZETTI, 2020, p. 13). Ademais, faz-se necessario

trabalhar os conceitos cientificos de modo participativo e contextualizado, para que,
ao se depararem com problemas complexos, os estudantes possam utilizar seu
conhecimento de maneira critica para construir julgamentos, posicionando-se frente a
assuntos relacionados a Ciéncia e a Tecnologia que permeiam a sociedade. (COSTA;
LORENZETTI, 2020, p. 13).

A partir desse contexto e considerando que na literatura ha autores que adotam

denominagdes diferentes como Alfabetizacdo Cientifica, Alfabetizacdo Cientifica e
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Tecnoldgica, letramento ou enculturagdo cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2011), neste

trabalho optamos pelo termo Alfabetizagio Cientifica e Tecnologica (ACT??).

A ACT nao pode ser compreendida tdo somente como um processo de aquisi¢do do
codigo escrito, das habilidades de leitura e escrita, mas deve englobar o processo de
compreensdo do conhecimento cientifico, da capacidade de discutir e de se posicionar
em relag@o aos assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia.

Assim, fizemos uso das categorias de Shen (1975) e de Bybee (1995), em conformidade
com as pesquisas de Lorenzetti (2000), Lorenzetti, Siemsen e Oliveira (2017) e Costa e
Lorenzetti (2018, 2020), por entendermos que ampliam os horizontes de analise e terem “sido
amplamente adotadas nas pesquisas em Educacdo em Ciéncias” (COSTA; LORENZETTI,
2020, p. 15). Tais categorias serdo discutidas na proxima secao.

As categorias propostas por Shen (1975) destacam as intencionalidades da agao docente,
indicando as metas da Educacdo em Ciéncias: “Alfabetizagdo Cientifica Pratica”,
“Alfabetizacdo Cientifica Civica” e “Alfabetiza¢do Cientifica Cultural”.

A Alfabetizagdo Cientifica Pratica esta relacionada com o conhecimento cientifico que
pode ser usado para ajudar a resolver problemas praticos e a melhorar os padrdes de vida
associados as necessidades humanas, tais como alimentacao, satude ¢ habitagao (SHEN, 1975).
Essa AC deve ser promovida nas escolas, ampliada em outros espacos ndo-formais de Ensino

e difundida pelos meios de comunicagao.

Entende-se que a AC pratica pode ser facilmente desenvolvida, abarcando elementos
fundamentais da atualidade, sejam quais forem: a contextualizagdo, a compreensdo do
conhecimento cientifico e a aplicacdo deste conhecimento, além da aproximagao do
mundo vivido com o mundo da escola. Portanto, compreende-se que a incorporag@o
destes elementos no Ensino de Ciéncias traz elementos didaticos e concretos para a
formagao do cidaddo (COSTA; LORENZETTI, 2020, p. 16).

A Alfabetizacdo Cientifica Civica refere-se a capacidade de o estudante estar mais
atento a Ciéncia e a complexidade dos assuntos que a envolvem, bem como de seus
problemas/questdes presentes no cotidiano e, com isso, poder tomar decisdes, sejam elas
individuais ou coletivas. E a Alfabetizacdo Cientifica Cultural diz respeito a motivagdo dos
estudantes de saber algo sobre a Ciéncia. Sendo assim, contribui para ampliar seus

conhecimentos, desenvolver autonomia intelectual, estimuld-los a aprender mais sobre um

S\ Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT) engloba o processo de compreensdo do conhecimento
cientifico, da capacidade de discutir e de se posicionar em relagdo aos assuntos que envolvem a Ciéncia e a
Tecnologia.
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determinado assunto a partir da natureza da Ciéncia (relacionados a Historia, Filosofia e

Sociologia da Ciéncia), a pesquisar ¢ a relaciond-los a outros contextos.

J& as categorias propostas Bybee (1995) apresentam trés dimensdes da AC com foco
nos conhecimentos cientificos e sdo assim intituladas: Alfabetizacdo Cientifica “funcional”,

“conceitual e processual” e “multidimensional”.

A Alfabetizagdo Cientifica Funcional visa o desenvolvimento de conceitos que
considerem o uso pelos estudantes de vocabularios e termos técnicos proprios da Ciéncia e da

Tecnologia.

Na Alfabetizagdo Cientifica Conceitual e Processual, os estudantes atribuem
significados aos conceitos cientificos e os relacionam com informacgdes e fatos sobre a Ciéncia
e a Tecnologia. “Inclui habilidades e compreensdes sobre procedimentos e processos que fazem

da Ciéncia um dos caminhos para o conhecimento” (COSTA; LORENZETTI, 2020, p. 17).

E, por fim, a Alfabetiza¢do Cientifica Multidimensional considera a capacidade de os
estudantes explicarem seus conhecimentos, além de aplica-los a solugdo de problemas do dia-
a-dia. Assim, abrange o vocabulario e estende a esquemas conceituais ¢ métodos processuais,

incluindo compreensdes sobre a Ciéncia.

Segundo Karisan e Zeidler (2017), a AC ¢ um constructo multidimensional e complexo.
Sendo assim, uma pessoa cientificamente alfabetizada ¢ capaz de negociar e tomar decisdes
diante de situagdes do cotidiano que envolvam o conteudo cientifico, compreende os impactos
da Ciéncia e Tecnologia, 1€ e entende informagdes veiculados pela midia, refletindo

criticamente sobre elas.
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4. METODO DA PESQUISA

Considerando-se a relevancia da Alfabetizacdo Cientifica no desenvolvimento de
projeto na perspectiva STEAM, nessa secdo discutiremos o contexto da escola em que a

pesquisa ocorreu e os métodos utilizados para a obtencdo e a andlise dos resultados.

4.1 Local de estudo e participantes

A pesquisa seguiu os preceitos éticos da Resolugdo n.510/2016 (BRASIL, 2016). Dessa
forma, o projeto foi protocolado junto ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UFSCar e
submetido a Plataforma Brasil, sendo aprovado com o parecer n° 6.128.882. Foi realizada em
uma Unidade de Ensino pertencente ao SESI do interior do Estado de Sao Paulo que possui
populacdo aproximada de 194.390 habitantes. Atende cerca de 800 estudantes do EF I ao EM,

com um quadro de 45 professores.

As trés meninas que participaram desta pesquisa com idade média de 14 anos,
matriculadas regularmente no periodo da manha, compunham uma sala de aula do 9° ano do

EF, em 2022, da escola na qual a professora ¢ também a pesquisadora.

O fato de a pesquisadora atuar também como professora na escola e lecionar na sala de
aula em que o estudo aconteceu facilitou o contato com os responsaveis legais pelas meninas
que atenderam prontamente ao seu pedido. Outro aspecto consideravel que destacamos como
relevante para a realizagdo da pesquisa e que também esta relacionado a vivéncia da professora-
pesquisadora no ambiente escolar, refere-se aos conhecimentos que a mesma possui sobre o
contexto da escola e das meninas participantes do estudo, j& que atuou em outros anos com as

mesmas.

Entendemos que a relevancia desta pesquisa consiste na compreensdao do que ¢ um
estudo por meio de projetos que engloba as diferentes areas do conhecimento em um momento
especifico na grade curricular do EF II. Entende-se por area de conhecimento um conjunto de
componentes curriculares/saberes classificados em grandes grupos (Ciéncias da Natureza,
Linguagens, Matematica e Ciéncias Humanas) que apresentam inter-relagdes entre si. Ou seja,
h4a uma proximidade entre as especificidades, os objetos de investigacdo, os métodos de
pesquisa dos componentes curriculares e a realidade. Esse tipo de organizacao curricular tem a
interdisciplinaridade como principio, ou seja, ndo se restringe a uma determinada area,
relacionando-se, também, com os componentes curriculares de outras areas. Nele pode-se

estabelecer um didlogo construtivo entre as dreas, destacando as habilidades de cada estudante.
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Isso significa que s6 € possivel apreender a realidade em sua totalidade a partir de uma
abordagem interdisciplinar do conhecimento, pois dessa forma aproxima-se a experiéncia
escolar de situagdes e problemas reais. Por isso ¢ tdo importante que a interdisciplinaridade se
apresenta como um eixo basico da organizagdo curricular e se concretize na agdo em sala de
aula com a aplicagdo e projetos com base na consolidacdo de praticas, posturas e atitudes

interdisciplinares que se predisponham a olhar por diferentes perspectivas uma mesma questao.

Além da interdisciplinaridade, outros dois elementos estruturantes sdo fundamentais na
organizagdo curricular do Eixo Integrador: a dialogicidade e a contextualizagdo. O primeiro
possibilita uma acdo indagadora e argumentativa, em um movimento constante de analise e
sintese da realidade. A contextualizagdo, por sua vez, tem o papel de evidenciar o contexto da
producdo de determinado conhecimento, trazendo a tona os aspectos reais da vida pessoal,
cultural, econdmica e social. Nesse sentido, ¢ importante também uma relagao interdisciplinar
do conhecimento, visando relacionar as respectivas ramificacdes de um mesmo componente
curricular, para que os alunos percebam a integragdo e conexao entre os diferentes assuntos e

objetos de estudos desse componente.

Desenvolver uma abordagem que permita a criagdo de um trabalho interdisciplinar com
o objetivo de superar gradualmente a compartimentalizacdo do conhecimento ¢ a proposta da

instituicao responsavel por esta pesquisa.

Nessa perspectiva, destacam-se os seguintes objetivos do trabalho com a disciplina de

Eixo Integrador:

- Estimular a autonomia da equipe escolar de forma a abordar tanto os objetivos da rede quanto

os especificos de cada comunidade.

- Preparar estudantes e professores para fazerem parte de um grupo, capacitando-os a lidar com
desafios e conflitos, explorando as riquezas das experiéncias coletivas e lidando com

frustragdes.

A abordagem do Eixo Integrador ndo modifica o processo de Ensino e Aprendizagem,
nem ignora os métodos e avaliacdes formativas. Pelo contrario, amplia esse processo,
permitindo que o aluno se torne ndo apenas protagonista de seu proprio aprendizado, mas
alguém que efetivamente interfere nas mudancgas necessarias em sua comunidade, aplicando os

conhecimentos adquiridos.

A estratégia metodoldgica proposta € o trabalho em equipe, em um ambiente altamente
cooperativo, que proporciona um espaco intelectual significativo, onde aprender e realizar

atividades conjuntamente tém um valor agregado maior do que se fosse feito individualmente.
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4.2 Construciao do Projeto Readings: site que auxilia na superacido das dificuldades de

leitura de criancas com TDAH e Dislexia

A seguir, apresentaremos como foram desenvolvidas as sprints — reunides de pessoas
com o objetivo de promover um desenvolvimento mais focalizado do projeto — em cada uma
das fases de sua construgdo: Projetos exploratérios, Desenvolvimento do projeto, Prototipacao
¢ Construcao e/ou desconstrucao.

Na sprint dedicada aos Projetos exploratérios foram apresentadas as meninas as
ancoras, que sdo narrativas simples (com um ou dois paragrafos), que descrevem o problema
ou projeto a ser considerado. Sendo assim, podem ser noticias impressas ou videos (locais ou
nacionais), trechos de documentarios, e-mail ou carta que apresenta a problematica, os desejos,

as visodes dos envolvidos e questdes que podem ser respondidas por meio de uma investigagao.

Foi proposto criar uma Tecnologia Assistiva através do tema “O
essencial é invisivel aos olhos”. Durante a aula houve debates sobre o
respectivo tema e buscando situagoes problemas que envolviam o tema,
neste momento foi destacada a dificuldade dentro do processo de
alfabetizagcdo e durante as atividades que envolvem a leitura,
abrangendo principalmente os alunos do Ensino Fundamental. Essa
dificuldade se intensifica nas pessoas que tém Transtorno do Déficit de
Atengdo e Hiperatividade ou entdo em alunos que apresentam o
diagnostico de Dislexia. (Diario de Bordo).

A investiga¢do das alunas ¢ profundamente integrada a aprendizagem baseada em
projetos, e como elas tém, em geral, poder de escolha em relagdo ao projeto do seu grupo e aos
métodos a serem usados para desenvolvé-los, tendem a ter uma motivagdo muito maior para
trabalhar de forma diligente na solucdo de problemas. A partir dessa combinagdo entre o Scrum
e a ABP foram construidas novas alternativas e experiéncias de aprendizagem para as
estudantes de modo que elas tenham a oportunidade de investigar diversas tematicas que
envolvem dareas de conhecimento variadas, como a tecnologia e a engenharia. Deste modo,
puderam atuar de modo ativo e participar de forma efetiva da propria aprendizagem, colocar a
mao na massa e responder as questdes que lhes afligem ou que querem resolver para
implementar para a comunidade.

A partir do cendrio exposto, construido por meio da ancora escolhida, uma questdo
motriz ¢ gerada, podendo essa ser elaborada pelos estudantes, professor ou sugerida nas
orientacdes didaticas. A questdo motriz ¢ a questdo principal do projeto e indica qual sera a

tarefa geral, ou seja, indica qual a meta a ser alcangada. Por isso, deve ser clara para todos os
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envolvidos e despertar a motivacao dos estudantes. A Figura 4 ilustra a composi¢do da ancora

e da questdao motriz que favorece o engajamento e a motivagao.

FIGURA 4. Composi¢ao da ancora e da questdo motriz

(Questao (uestoes

ancora motrizes

Fonte: Autoria propria.

Organizagao de
equipes para

abordagem dos
problemas

O problema construido ¢ um problema do mundo real e que faz sentido; portanto,

precisa ser algo que faca parte do que as meninas conhecem. Para a constru¢do da questio

problema ¢ importante a realizagdo de brainstorming sobre o que mais chamou atengao delas,

0 que mais as motivou, quais curiosidades possuem sobre o assunto apresentado e qual seria a

tematica, quais emogodes sentiram, entre outros aspectos que entendam como pertinentes de

serem expostos (Figura 5).

FIGURA 5. Apresentagdo da questdo de pesquisa pela equipe

Problema:
Por que o TDAH dificulta o aprendizado das criangas
na escola?

SITUAGAO PROBLEMA: Como ajudar a Lleitura com
pessoas com TDAH

= TDAH
-Por que essas criancas s@o excluidas
= G ey
\ = -
Investigar Levantar um Solucdo
problema
Solug3o:

Criagdo de uma ferramenta on-line que ajuda pessoas
com TDAH a focar na leitura.

Fonte: Diario de Bordo.

52



A partir da mobilizagdo gerada pela questdo ancora e tendo em vista a criagdo de uma
ou mais questdes-problema, podem esbogar, planejar e projetar os préximos passos, como: o
que sera necessario pesquisar, estudar e investigar a respeito do assunto a ser desenvolvido. A

Figura 6 representa as etapas para a defini¢ao do projeto.

FIGURA 6. Etapas para a defini¢do do projeto

o PESQUISA
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Sindrome de DOWN ﬂ seria 0 Nosso projeto e
definimos o TDAH como
=

foco principal.
LEVANTAMENTO DOS
PROBLEMAS ENCONTRADOS

DEFINICAO DO PROJETO
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objetivos e os problemas = plataforma acessivel e
encontrados. | . online que ajudasse

criangas com TDAH na
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o COLETA DE DADOS 0 PRODUGAO
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PROJETO EM PRATICA
Compartilhamento . 0 FINALIZAGAO .
da ideia e verificacdo Ajustes finais e .
dos objetivos v colocara
especificos

plataforma no ar.

Fonte: Diario de Bordo.

Compor equipes ¢ outro importante aspecto do trabalho pedagdgico e pode ser um fator
determinante no desenvolvimento das competéncias e habilidades entre as estudantes, isso
porque o processo de aprendizagem. Sendo assim, ao trabalhar em equipes podem trocar e
desenvolver a propria autonomia, além de valores e atitudes da convivéncia coletiva. E preciso
que as equipes tenham um tamanho compativel com os desafios apresentados e ¢ importante
também que os conhecimentos que cada estudante dispde possam se complementar, garantindo
maximo aproveitamento. As equipes podem ser organizadas levando em conta as vontades, os

interesses e as afinidades dos estudantes e essas informagdes podem ser observadas e coletadas
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a partir da mobiliza¢do com a questdo ancora e as questdes motrizes.

Durante cada uma das etapas propostas ocorre o desenvolvimento de diferentes
atividades de ensino, como brainstorming relacionados aos diferentes aspectos do projeto. Este
momento ¢ importante para o compartilhamento entre as equipes a respeito das fases e das
descobertas realizadas por cada uma. Os momentos de parada sdo cruciais para que a equipe
compartilhe suas descobertas, incertezas e questdes de forma que os demais grupos possam
contribuir de maneira construtiva no desenvolvimento da pesquisa.

Nas equipes, cada estudante pode exercer um papel para manter a organizacdo do
trabalho e o foco no planejamento. As fungdes principais estabelecidas para organizar o
desenvolvimento dos projetos e realizagdo das sprints sdo: facilitador, monitor de recursos,
reporter, harmonizador e controlador de tempo. Cada uma dessas defini¢cdes ¢ caracterizada

conforme a Figura 7.

FIGURA 7. Fungdes de cada estudante para organizar o desenvolvimento do projeto

ORGANOGRAMA

e Programagdo
e Design

e Diario de Bordo
e Fotos do processo

e Pesquisa
e Programacao

e Coleta de Dados
e Pesquisa

Fonte: Diario de Bordo.

Nesta fase ¢ fundamental que haja questionamentos sobre:
* Qual o objetivo ¢ o que a equipe quer aprender com o(os) prototipo(os)?
* Qual sera o design final?

* Quais materiais sdo necessarios? Os materiais possuem as caracteristicas necessarias de uso
do que vira a ser o produto ou sua fungao?

* Quanto tempo levara para a constru¢ao? Quanto tempo para conseguir os materiais?
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Essas informagdes precisam ser levadas em consideracdo para iniciar a proxima fase de
constru¢do e implementacdo e devem ser previstos momentos de avaliacdo e testagem do
prototipo. Para isso sdo necessarios:

1) Uso do SCRUM?? para que todos saibam em qual fase da prototipagdo estd cada um da
equipe, assim como em rela¢do aos demais grupos.

2) Construgdo e implementacdo: construcao e desenvolvimento do prototipo.

3) Mensuragdo: ao construir e colocar o prototipo para uso, ¢ fundamental coletar dados e
feedbacks dos envolvidos para demonstrar os resultados obtidos do protétipo.

4) Aprendizado (autoavaliagdo): as equipes envolvidas cabe analisar o ciclo e descobrir o que
foi aprendido de novo e quais questdes foram possiveis de serem respondidas para um proximo
ciclo de testes. Esse processo ¢ essencial para avaliar e propor melhorias e refinamento do
prototipo até chegar no design final ou uma proposta para ele.

O Scrum pode ser adaptado para projetos escolares com alunos, promovendo
colaboracdo e organizacdo. O professor organiza os alunos em pequenos grupos, estabelece
metas claras e tarefas simples, e utiliza quadros visuais para acompanhar o progresso. Reunides
curtas e regulares sdo realizadas para revisar o que foi feito e planejar os proximos passos,
facilitando a compreensdo e o envolvimento dos estudantes.

Além disso, o uso de sessdes de feedback apos a conclusdo das atividades permite que
os alunos reflitam sobre o que aprenderam e como podem melhorar. Valorizar conquistas e
reconhecer esfor¢os ajuda a motivar os alunos e reforgar a importancia do trabalho em equipe
e da realiza¢do de metas, adaptando os principios do Scrum para um ambiente educacional mais
jovem e acessivel.

A fase Prototipac¢do ¢ fundamental para o desenvolvimento do projeto, pois ¢ o momento
de visualizar a ideia antes de tira-la do papel, ou seja, trazer as ideias para o mundo fisico. Esta
etapa ¢ a representacdo primaria de uma ideia e a possibilidade de errar, compreender o que ¢
preciso ser desenvolvido, quais materiais serdo necessarios e, ainda, € possivel nessa fase testar,
se for o caso, a usabilidade do produto. Essa etapa da prototipacdo ajuda a entender melhor o
que foi desenvolvido e eliminar o que ¢ desnecessario.

Cabe ao professor ressaltar aos estudantes que o prototipo € apenas uma representagcao

do produto. Ele serve para dar vida a ideia, permitindo que todo o grupo visualize e sugira

22 Scrum surgiu no inicio dos anos 1990 como uma abordagem agil para gestao de projetos e desenvolvimento de
software, formalizado por Jeff Sutherland ¢ Ken Schwaber em 1995. Inspirado pelo "Scrum" do rugby, que
valoriza colaboracdo e adaptagdo, o framework evoluiu para se tornar uma das principais metodologias ageis,
amplamente utilizada para gerenciar projetos complexos e dinamicos em diversas industrias.
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mudangas antes de comegar o desenvolvimento do produto. Ao construir e colocar o prototipo
para uso, ¢ fundamental coletar dados e feedbacks dos envolvidos para demonstrar os resultados
obtidos do prototipo.

Por fim, o ciclo ¢ analisado a fim de refletir sobre as descobertas, o que foi aprendido e
quais questdes foram possiveis de serem respondidas para um proximo ciclo. Esse processo ¢
essencial para avaliar e propor melhorias e refinamento do prototipo até chegar no design final
ou uma proposta para ele.

Neste momento ressalta-se que ndo € possivel construir conhecimentos dissociados as
dimensdes racional, social, mitica, sensorial, intuitiva e emocional. Ao propor diferentes
ferramentas e métodos aos estudantes, coloca-se a escola como espago privilegiado do “saber”
em detrimento do “fazer” (LUNKES, 2022). Além disso, a sinergia entre o trabalho em equipe
e o rigor cientifico fomenta a criatividade e a inovagdo, permitindo que novas ideias e
abordagens sejam exploradas e implementadas de forma eficaz. Esse ambiente colaborativo e
orientado pela ciéncia € crucial para a resolugdo de problemas complexos e para o avango
continuo da tecnologia e das praticas organizacionais. Ao propor diferentes ferramentas e
métodos aos alunos, incentivamos a constru¢do de conhecimentos e enriquecemos 0 Processo
educativo, tornando-o mais abrangente e inclusivo. Portanto, investir em praticas colaborativas
e metodologias cientificas ¢ essencial para qualquer organiza¢do que busque exceléncia,
inovagio e crescimento sustentavel. E essa combinagdo de ciéncia e colaboragdo que define e

molda o futuro do trabalho em equipe e do sucesso organizacional.

4.3 Instrumentos para a construc¢io e a analise dos resultados

Trata-se de uma pesquisa qualitativa e exploratoria que se embasa em dados constituidos
mediante documentos e andlise do material escrito produzido pelas meninas ao longo do
desenvolvimento do projeto. Nesse sentido, cabe apontar que se caracteriza por investigagdes
que, aliada a pesquisa bibliografica, buscam constituir dados junto ao publico-alvo (BAUER;

GASKELL, 2002; CHIZZOTTI, 2006), conforme Figura 8 que segue.
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FIGURA 8. Método da pesquisa

K
METODO DE PESQUISA

Pesquisa qualitativa/exploratéria

O direcionamento desta pesquisa consta no refinamento de
problemas, na construgdo de hipéteses, no conhecimento de
caracteristicas do universo da pesquisa, na elaboragdo de
roteiros de entrevistas, na formulagdo de questbes para
questionarios, na andlise de casos, no estabelecimento de
critérios para andlise de dados.

PESQUISA LITERARIA

A pesquisa envolveu a leitura de artigos académicos
ou informagdes publicadas e disponiveis para
acesso em geral na internet; leitura de obras
especificas para a area (Aprendizagem por projetos,
Steam na escola, Meninas na ciéncia, Alfabetizagao

2

EXPERIENCE SURVEY

Elaboragdo de pesquisa com coleta de dados,
utilizando o Google Formularios; entrevistas com
professores e especialistas que trabalham
diretamente com aprendizagem baseada em
projetos.

ANALISE DE CASOS

A andlise de outros casos que ja ocorreram em
instituicoes educacionais que usam os principios em
STEAM na construgdo de projetos educacionais e
andlise da prépria pratica docente

(@)

&3

PESQUISA SOCIAL

Como a pesquisa social foi realizada com seres
humanos, de acordo com a Resolugdo n. 510/2016,
do Ministério da Salde, utiliza-se o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido.

©

RESULTADOS DA PESQUISA

A pesquisa exploratéria, assim norteada, integra-se ao
planejamento da pesquisa principal. Constitui parte
dela e nao subsiste por si s6. Considera-se um meio
importante para mostrar a realidade de forma
verdadeira.

Fonte: Autoria propria.

O material escrito pelas meninas diz respeito ao diario de bordo e relatdrios realizado
no proprio horario das aulas de Eixo Integrador, conforme o programa curricular da escola. Foi
recomendada a escrita das anotagdes em um caderno grande do tipo brochura (costurado), com
folhas enumeradas, constando os seguintes dados: nome da instituicdo de Ensino, nome do
projeto, nome dos estudantes, nome do professor e/ou orientador da pesquisa, local e data das

atividades, descricdo de atividades, fotos, reflexdo, critica e comentarios, bem como as
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investigacdes da pesquisa. Tal orientacdo inicial direcionou para que o Diario de Bordo fosse
realizado a mdo, porém os integrantes da equipe “Readings” decidiram fazer os registros no
recurso digital. Nesse sentido, fizemos andlises da escrita digital produzida por elas ao longo
do desenvolvimento do projeto. Cabe ressaltar que as anotagdes foram realizadas com

regularidade e liberdade.

Nesse sentido, a pesquisadora esteve atenta no sentido de garantir com a observacao
participativa, maior interacdo e intervencdo nas situagdes estudadas, desenvolvendo um
trabalho “aberto e flexivel, sensivel ao transito entre observacao e andlise, teoria e empiria”

(PRADO; CUNHA, 2007, p. 32). De acordo com André¢ (2012) para que

o professor se torne um profissional investigador de sua pratica exige que se pense
nas exigéncias minimas para sua efetivagdo, ou seja: é preciso que haja uma
disposicao pessoal do professor para investigar, um desejo de questionar; ¢ preciso
que ele tenha formagdo adequada para formular problemas, selecionar métodos e
instrumentos de observagdo e de analise; que atue em um ambiente institucional
favoravel a constituicdo de grupos de estudo; que tenha a oportunidade de receber
assessoria técnico-pedagogica; que tenha tempo e disponha de espago para fazer
pesquisa; que tenha possibilidade de acesso a materiais, fontes de consulta e
bibliografia especializada (ANDRE, 2012, p. 60).
Segundo esta mesma autora, as condi¢cdes ambientais, materiais e institucionais sio
requisitos necessarios para o desenvolvimento de trabalhos cientificos de qualidade e torna

possivel aliar a investigacdo ao trabalho cotidiano do docente.

Além do Diario de Bordo e relatérios, a professora e pesquisadora realizou uma
entrevista com questdes abertas ao final do desenvolvimento do projeto, a fim de capturar
aspectos importantes sobre a percep¢do das meninas com relagdo ao desenvolvimento do
projeto STEAM, aos desafios enfrentados e a participac¢ao das Feiras de Ciéncias.

Tomamos como referéncia as categorias de AC de Shen (1975) e Bybee (1995) ja
mencionadas: Alfabetizacdo Cientifica Pratica, Alfabetizacao Cientifica Civica e Alfabetiza¢ao
Cientifica Cultural (Shen, 1975) e Alfabetizacdo Cientifica Funcional, Alfabetiza¢cdo Cientifica
Conceitual Processual e Alfabetizagdo Cientifica Multidimensional (Bybee, 1995).
Considerando tais categorias, associadas aos objetivos e questdes de pesquisa, surgiram novos

significados, os quais denominamos por subcategorias, conforme Quadro 1.
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QUADRO 1. Categorias e subcategorias de AC

Categorias Subcategorias

AC Pratica - Identificagdo de um problema para ajudar a melhorar a
qualidade de vida das pessoas
- Estabelecimento de relacdo entre o conhecimento cientifico
e um problema presente no cotidiano

AC Civica Posicionamento sobre questdes relacionadas a sociedade e
tomada de decisdes que envolvem o conhecimento cientifico

AC Cultural Motivagdo para buscar novas informagdes sobre a Ciéncia, a
Tecnologia e seus Artefatos

AC Funcional

Utilizagao de palavras cientificas apropriadas e adequadas ao

estudo

AC Conceitual e Processual

Atribuicdo de significados aos conceitos cientificos

AC Multidimensional

Explicagdo dos conhecimentos cientificos na resolu¢do do

problema

Fonte: As autoras (adaptado de Costa; Lorenzetti, 2020).

Uma vez definidos os critérios para a analise dos dados obtidos, informamos que

mantivemos o anonimato das meninas participantes da pesquisa, assim como consta no

documento assinado pelos responsaveis legais, utilizando nomes ficticios durante a discussdo e

analise dos resultados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

No que tange ao inicio do processo de Alfabetizacdo Cientifica ¢ de suma importancia
que os estudantes se familiarizem e adquiram conhecimento das habilidades intrinsecamente
associadas ao trabalho cientifico. Essas habilidades contribuem nas observacdes e andlises pela
pesquisadora, a fim de elucidar como as alunas reagem e agem ao se depararem com problemas
durante as discussdes.

Acreditamos que alguns indicadores de AC demonstram o desenvolvimento e a pratica
dessas habilidades e que podem fornecer indicios de que est4 ocorrendo. Os indicadores tém a
funcdo de demonstrar competéncias trabalhadas quando se deseja promover a constru¢cdo da
Alfabetizacdo Cientifica. Sdo competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas nas diversas
disciplinas cientificas e na pratica cientifica em si que auxiliam na resolu¢do, discussdo e
divulgacdo de problemas em qualquer area das Ciéncias, quando se busca estabelecer relagdes
entre o que ¢ observado no problema investigado e as constru¢cdes mentais que levam ao seu
entendimento.

Portanto, reforcamos a ideia de que o Ensino de Ciéncias deve ocorrer por meio de
atividades abertas e investigativas, nas quais os alunos desempenhem o papel de pesquisadores.
Como nosso foco esta nos tltimos anos do EF, contamos com a curiosidade, a perspicacia e a
sagacidade inerentes das estudantes na fase dos 14 -15 anos de idade.

A Figura 9 que segue representa a proposta de analise das categorias e subcategorias,
construidas a partir de Shen (1975) e de Bybee (1995), para a identificacdo de indicios de AC

que serdo discutidas nesta secao.
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FIGURA 9. Proposta de andlise das categorias e subcategorias de AC

AC FUNCIONAL

Desenvolver conceitos,
centrando-se na aquisicdo de
um vocabulério, palavras
técnicas, envolvendo a Ciéncia e
aTecnologia.

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA (AC)

AC PRATICA

Compreender fendmenos
naturais, processos e 0
funcionamento de
artefatos tecnoldgicos presentes

cientificos.

AC PROCESSUAL

Expressar em linguagem verbal (fala

e escrita) e ndo verbal (desenhos,

mapas, experimentos), 0s conceitos

AC
MULTIDIMENSIONAL
Relacionar o conhecimento cientifico
com a realidade. Integrar o

heci cientifico na 1 de

entre tecnologia e Ciéncia.

I

!

AC CIVICA
Tomar decisdes relacionadas
com a Ciéncia e seus
problemas, na medida em que

coes

problemas identificados no dia a dia e
ser capaz de tomar decisdes, se
posicionar e avaliar criticamente.

=
3

AC CULTURAL

Compreender, discutir e
posicionar-se em relagdo aos
conhecimentos envolvendo a

Ciéncia

no dia-dia contribui para “torné-lo mais

informado sobre a Ciéncia e as
questoes relacionadas a ela

Fonte: Autoria propria.

5.1 Alfabetizacao Cientifica em relacio aos objetivos e metas da Educacio em Ciéncias

As categorias propostas por Shen (1975) destacam as intencionalidades da a¢do docente
e indicam as metas da Educag¢do em Ciéncias. Além disso, dizem respeito aos objetivos, de
acordo com os seguintes critérios: publico a que se dirige, formato e meios. A seguir,
discutiremos a Alfabetizacdo Cientifica Pratica, Civica e Cultural cujo objetivo consiste em
formar cidadidos capazes de compreender e participar ativamente de questdes cientificas e
tecnoldgicas em suas vidas cotidianas e na sociedade em geral. Busca também aproximar a
Ciéncia da vida real dos estudantes, relacionando-a com seus interesses, preocupacdes €
contextos culturais, incentivando um aprendizado mais significativo e uma participacao cidada

mais informada em assuntos cientificos.

5.1.1 Alfabetizaciao Cientifica Pratica, Civica e Cultura

A Alfabetizacao Cientifica Pratica esta relacionada com o conhecimento cientifico
que pode ser usado para ajudar a resolver problemas praticos e a melhorar os padrdes de vida
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associados as necessidades humanas, tais como alimentacao, satude e habitagao (SHEN, 1975).
Essa deve ser promovida nas escolas, ampliada em outros espagos ndo formais de Ensino e
difundida pelos meios de comunicagao.

Entendemos que quando um professor propde aos estudantes identificar problemas
presentes no dia a dia e investigar sobre eles buscando informagdes, dados e conhecendo mais
sobre 0 assunto além de levantar hipoteses e tragar caminhos de possiveis solugdes ou respostas,
principalmente no EF, a correlagdo entre Ciéncia e Sociedade ¢ colocada em evidéncia. Além
disso, favorece a motivagdo na busca pelo entendimento da Ciéncia, ndo apenas para satisfacao
intelectual, mas como uma necessidade, considerando a sobrevivéncia humana.

Nessa etapa da escolaridade ¢ de ampla importincia cognitiva averiguar como ocorre
o processo de constru¢ao dos conceitos. Segundo Chassot (2011), o Ensino de Ciéncias pode
desenvolver nos estudantes a competéncia de entender sua realidade para, entdo, ser
imprescindivel, modificé-la, apresentando transformacgdes. Neste movimento, o professor
proporciona aos alunos que identifiquem problemas de acordo com um tema apresentado e
investiguem sobre eles, para depois pensar em soluc¢des ou respostas, utilizamos a Ciéncia para
entender a realidade e poder transforma-la.

O excerto abaixo introduz o trabalho de pesquisa do “Readings”.

Foi proposto em sala reflexoes na citagdo, extraida do livro O pequeno
principe, de Antoine de Saint-Exupéry (1900-1944) “O essencial é
invisivel aos olhos”. Durante a aula houve debates sobre o respectivo
tema e buscas por situagoes problemas que envolviam a ideia da
invisibilidade de pessoas que possuem deficiéncias, dificuldades de
aprendizagem, transtornos e como a sociedade vé essas pessoas. Neste
momento pensamos no problema que criangas com dificuldades no
processo de alfabetiza¢do e nas atividades que envolvem a leitura
encontram nas escolas e em como os professores estdo preparados
para direcionar o trabalho com esse publico. (trecho transcrito do
projeto de pesquisa “Readings”, elaborado pelas meninas).

Partindo desse pensamento, as meninas comegaram a investigar quais obstaculos os
professores da EB enfrentam no processo de leitura e compreensdo de textos, junto a seus

estudantes, conforme mostra a Figura 10.
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FIGURA 10. Elaboragao de topicos pelas meninas para direcionar a pesquisa.
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Fonte: Diario de Bordo (versao manuscrita).

Nesse sentido, as meninas destacaram possiveis transtornos e dificuldades que os alunos
tém, como Dislexia, Transtorno do Déficit de Aten¢do (TDA), Sindrome de Down e Transtorno
do Espectro Autista (TEA) e resolveram estudar os dois primeiros. Com o propdsito de pesquisa

definido, iniciaram o trabalho de pesquisa e investigacao, de acordo com a Figura 11.

FIGURA 11. Tépicos de pesquisa elencados pelas meninas
21 02 22 28 02 22

7 ) Tépicos para Agfe::d e
pesqulsar

Objetivo principal

-Criar uma ferramenta que oajude estudantes com
déficit de ateng%o durante a leitura e processos de
aprendizagem em geral.

« Dificuldades das criangas com deficiéncia wna
escola/aprendizado

« Grau de Sindrome de Down mais comum

« Como 0 autismo pode se manifestar ?

+ Adaptag@o das atividades para criangas com Objetivos Especificos
deficigncia

« Dificuldades de Locomog@o(pessoas PCDs)

« Leis que garantem o direito a pessoas com

« Ajudar criangas com dificuldade na leitura e
pessoas com déficit de ateng@o.
« Criar uma ferramenta acessivel e gratuita.

deficigncia « Ajudar professores o tarem o rendimento
« Discriminagdo da sala de aula.
« Deixar o aprendizado acessivel para todos
Anot acao « Melhorar a educag@o das criangas com TDAH e
Diglexia
> Lei w°131u6, de 06 de Julho de 2015- « Adaptag@o do texto para criangas com Dislexia
Acessibilidade é direito das pessoas com
deficigncia. Titulo:
= Manual do Mundo: TINKERCAD READINGS: Site que auxilia na superagdo das
dificuldades de leitura de criangas com TDAH e
Dislexia

Fonte: Diario de Bordo.
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Nos momentos de exposicao de ideias, de troca de saberes e de compartilhamento com

toda a turma sobre o que cada grupo iria investigar e se aprofundar na pesquisa, identificamos

indicios da AC Pratica. Varias ideias foram apresentadas trazendo conceitos que demonstraram

o reconhecimento que as Ciéncias sdo uma pratica humana colaborativa. Nessa premissa, se

contrapoem o Ensino tradicional, que exclui processos do desenvolvimento do conhecimento,

e o movimento de garantir que os estudantes participem das aulas e vivenciam aspectos da

atividade cientifica. Assim, quando o professor cria momentos para ouvir suas ideias, de forma

dialogica e pontual, podemos nos surpreender com sua visao de mundo e criatividade.

No dia da apresentagdo do Infografico (Figura 12), que teve como objetivo ilustrar e

compartilhar a pesquisa feita por elas, destacamos transcri¢des das falas das meninas, conforme

o Quadro 2, referentes aos topicos de interesse de pesquisa e indicios de AC.

FIGURA 12. Infografico para ilustrar e compartilhar a pesquisa de dados.

Em 1896, Pringle Morgan, descreveu o
caso clinico de um jovem de 14 anos

que, apesar de ser inteligente, tinha

Os resultados revelam que a
doenga compromete o
desenvolvimento de regides
cerebrais importantes, como
aquelas responsaveis por
emogoes, motivagio e sistema
de recompensa.

Segundo dados da Organizagao
Mundial de Satde, cerca de 4%

(TDAH). S6 no Brasil, o
transtorno atinge
proximadamente 2 milhdes de

A Associagiio Brasileira do
Déficit de Atengio (ABDA) é uma
associagio de pessoas com
TDAH, fundada em 1999, com o
objetivo de disseminar

Dislexia e TDAH

Como esses problemas dificultam os processos de

aprendizagem

E de extrema importancia

estabelecer o diagnéstico precoce
de dislexia para evitar que sejam
atribuidos aos portadores do

De acordo com a
Associagao Brasileira de
Dislexia, o transtorno
acomete de 0,5% a 17% da
populacio mundial, pode
manifestar-se em pessoas
com inteligéncia normal ou
mesmo superior e persistir
na vida adulta.

Fonte: Diario de Bordo.
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QUADRO 2. Falas das meninas sobre topicos de interesse de pesquisa e indicios de AC.

Integrantes

Menina 1

Menina 2

Menina 3

Transcricao

“Pensei em investigar
sobre criangas com
dificuldades no
processo de leitura pois
sempre me preocupei

“Buscar solugcoes para
esse problema sera
importante  para  0S
professores da nossa
escola. A gente espera

“Quero muito cuidar
da criacio digital.
Sempre gostei de usar
as redes sociais e o0s
recursos tecnologicos.

com os colegas que | poder ajudar e | Vou poder ajudar muito
enfrentam esses | encontrar as melhores | minha equipe para
obstaculos em nossa | solu¢ées. Investiremos | idealizar o projeto e é
turma’’. nosso tempo nas | gratificante saber que
entrevistas e nas coletas | estamos ajudando
de dados”. pessoas com  nossa

criacdo”.

Indicios de
AC

Palavras destacadas representam indicios de AC Pratica e Civica.

Fonte: Autoria propria (grifos nossos).

A AC Pratica engloba a "aquisi¢do do tipo de conhecimento cientifico que pode ser
empregado para solucionar questdes praticas". Fornece "um tipo de conhecimento cientifico e
técnico que pode ser imediatamente utilizado para melhorar os padrdes de vida" (SHEN, 1975,
p. 265) e esta intimamente relacionada com os conhecimentos fundamentais e essenciais que
atendem as necessidades humanas para sobrevivéncia, como alimentagdo, saude, higiene e
moradia. Pode ser entendida como "mao na massa" ao incentivar os estudantes a se envolverem
ativamente na pratica da Ciéncia, tornando o aprendizado mais significativo e relevante.

Nesse sentido, ao analisarmos os trechos transcritos das falas das meninas identificamos
aspectos/processos basicos de desenvolvimento da Ciéncia aplicados no dia a dia, visando
melhorar as condigdes cotidianas, como a capacidade de observar, medir, fazer experimentos,
coletar e analisar dados, formular hipoteses e tirar conclusdes com base em evidéncias.

Também identificamos indicios de AC Civica, detalhada na sequéncia, uma vez que
reconhecem o problema gerando a necessidade da busca de uma solugdo (“criagdo digital”).

A Alfabetizacao Cientifica Civica refere-se a capacidade de o estudante estar mais
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atento a Ciéncia e a complexidade dos assuntos que a envolvem, bem como de seus
problemas/questdes presentes no cotidiano e, com isso, poder tomar decisdes, sejam elas
individuais ou coletivas. Para construir essa visdo ¢ importante, primeiramente, um
direcionamento por parte do professor que, num olhar mais atento, aborda a Ciéncia como
promotora de descoberta e de conhecimento, ndo somente na area das Ciéncias, mas sim, em
todas elas. Diz respeito a um processo que visa capacitar as pessoas a entenderem e se

envolverem de maneira efetiva com questdes cientificas e civicas.

Diferente da AC Pratica que se concentra na compreensdo de conceitos cientificos
basicos e sua aplicacdo no cotidiano, a AC Civica ¢ um esfor¢co mais complexo e abrangente
tornar-se “mais informado sobre a Ciéncia e as questdes relacionados a ela, tanto que ele e seus
representantes podem trazer seu senso comum para aprecia-lo e, desta forma, participar mais
intensamente no processo democratico de uma sociedade crescentemente tecnoldgica” (SHEN,
1975, p. 266). Segundo este autor, para que a AC Civica seja promovida, ¢ necessario que
sejamos mais expostos a Ciéncia e que possamos analisar a complexidade dos assuntos que a
envolvem, com uso de uma linguagem clara que permita a compreensdo das explicagdes

cientificas.

Extraimos um excerto do relatério de pesquisa, elaborado pelas meninas, conforme
segue, que indica o estabelecimento de limites para o projeto, direcionando o foco e a meta para

sua idealizagdo (Figura 13).

FIGURA 13. Excerto que indica o estabelecimento de limites ao projeto de pesquisa,

direcionando as etapas para sua idealizagao.

1.1 Escopo

O foco principal € a superacdo das dificuldades presentes no processo de leitura
das criangas com Dislexia e TDAH, por meio de uma plataforma que tem como objetivo
garantir maior acessibilidade e facilitagdo nos processos de aprendizagem e
concentragdo, ajudar os professores a terém um maior rendimento da sala e evitar
comentarios e rétulos depreciativos. QOutro viés do projeto, sera auxiliar também os
professores a produzir o contetudo para a crianga em apenas um espago.

Fonte: Autoria propria.

Durante o processo de pesquisa e levantamento de dados, as meninas buscaram
conceitos, investigaram casos de criangas e adolescentes que sdo diagnosticados com Dislexia
e TDAH, realizaram entrevistas com especialistas (psicélogos, médicos e professores) e donos
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de clinicas especializadas. Para que os conceitos e ideias pudessem fazer sentido e iniciassem
o processo de criacdo da plataforma, leram artigos cientificos, assistiram palestras e tabularam

os dados do questionario elaborado por elas.

Houve também a preocupacdo em divulgar informacdes para a comunidade escolar e
em aprofundar os estudos, pautados na Agenda ONU 2030, como indica a Figura 14. A Agenda
ONU, criada em 2015, compde os Objetivos do Desenvolvimento Sustentdavel (ODS) e sdao um
plano ousado de agdes propostas pela ONU para minimizar a desigualdade social, proteger o
planeta e garantir a paz e a prosperidade. De forma geral, a ideia ¢ enfrentar os maiores desafios

mundiais até 2030.

FIGURA 14. Divulgacao de propaganda de conscientizagao.

06 06 22 2006 22
13 06 22

Agenda Agenda

Criagdo e Aplicagdo de uma propaganda de Assistimos um video Sobre os 17 objetivos da ONU

conscientizagdo.

‘

Nzo se rotule

Watch on (5 Yeulube

’
|

procure um Em 2015, a ONU propds a Agenda 2030, composta por 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). Os ODS buscam
assegurar os direitos humanos, acabar com a pobreza, lutar
contra a desigualdade e a injustica, alcangar a igualdade de
género e o empoderamento de mulheres e meninas, agir contra as
mudangas climaticas, bem como enfrentar outros dos maiores
desafios de nossos tempo. Os ODS foram baseados nos oito
Objetivos de Desenvolvimento do Mil@nio (ODM). Os 17 ODS sdo:
acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os
lugares, acabar com a fome, saGde e bem-estar; educagd@o de
qualidade; igualdade de g@nero, dgua potdvel e saneamento;
energia limpa e acessivel, trabalho decente e crescimento
econdmico, indGstria, inovagdo e infraestrutura, redug@o das
desigualdades; cdad e dad sustentdveis; consumo e
produg@o responsdavess, agdo contra a mudanga global do clima;
vida na dgua; vida terrestre; paz, justica e instituigdes eficazes;
parcerias e meios de implementag@o.

diagnéstico

Fonte: Diario de Bordo.

Além do conteudo curricular, a escola ¢ um espago onde os alunos aprendem atitudes,
valores e habilidades. Abordar os ODS nas instituicdes de Ensino contribui para a formagao de
cidadios conscientes da missdo de construir um mundo melhor. Nesse sentido, as meninas
fizeram uso dos objetivos 3 e 4 presentes na Agenda ONU. Na Figura 15, tais objetivos estdo

destacados.
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FIGURA 15. Objetivos da Agenda ONU, destacando os que contribuem para a formagao de

cidadaos conscientes da missdo de construir um mundo melhor.

3t | 4 Roikinoe

4

Fonte: Agenda ONU 2030.

As meninas justificaram a escolha de tais objetivos, conforme excerto que segue:

Escolhemos o objetivo 3 porque pensamos que ao disponibilizar um
recurso para auxiliar crian¢as com diagnosticos de dislexia e TDAH,
podemos contribuir para saude e desenvolvimento delas e o 4 porque
pensamos que ao criar algo que ajude o professor para saber mais
sobre o assunto e ainda facilite o processo na preparagdo de atividades
de leitura e compreensdo contribuiremos para uma Educagdo de
qualidade. (trecho transcrito da fala de uma das meninas idealizadora
do projeto “Readings”).

Desse modo, os indicios de AC Civica emergiram quando as meninas reconheceram o
problema e no tratamento de questdes de conscientizagdo em relacdo aos aspectos sociais que
afetam a vida das pessoas. Nesse sentido, refor¢a que o foco do Ensino de Ciéncias ndo ¢ apenas
para contextualizar o conhecimento cientifico. Além disso, oferecer condigdes para interpretar

a realidade.

A Alfabetizacdo Cientifica Cultural, por sua vez, diz respeito & motivacdo dos
estudantes de saber algo sobre a Ciéncia como uma realizagdo humana. De forma comparada,
¢ para a Ciéncia, o que a apreciacdo da musica ¢ para o musico. Sendo assim, ndo visa resolver
problema pratico, mas ajuda a abrir caminhos para a ampliacdo entre as culturas cientificas e
humanisticas (SHEN, 1975). Ademais, contribui para ampliar conhecimentos, desenvolver
autonomia intelectual, estimular a aprender mais sobre um determinado assunto, pesquisar e

relacionar a outros contextos.

Ao promover o desenvolvimento das disciplinas cientificas no final do EF,
consideramos a importancia de estabelecer conexdes entre as aulas e o mundo real, utilizando
a interdisciplinaridade para relacionar os conceitos cientificos a contextos concretos. Além
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disso, ¢ essencial compreender a natureza histdrica da Ciéncia, a fim de obter uma perspectiva
mais ampla e promover a Educacio Cientifica (ARAUJO, 2014). Nesse sentido, o Ensino de
Ciéncias permite aos estudantes compreender que podem modificar a realidade em que vivem
de forma critica e consciente, utilizando seu conhecimento. Em outras palavras, sao
incentivados a ndo aceitar as informacgdes cientificas sem questiona-las, mas sim, entendé-las
previamente. Ao passar pela AC Pratica Civica, o estudante ¢ convidado a fazer esse

movimento.

No trabalho de pesquisa, as meninas primeiramente demonstraram proatividade e visdo
ampliada de mundo ao direcionar para a criagdo de uma plataforma que pudesse promover
interagdo para estudantes com TDAH e Dislexia e ajudar os professores nos desafios de
desenvolver atividades de leitura e interpretagdo mais proximas da realidade deste publico.
Ap0s se apropriarem do tema, estudaram e analisaram dados, elaboraram o plano de pesquisa,
seguiram a sequéncia de produc¢do, de forma planejada e com assiduidade. Passaram da fase da
AC Civica, mostraram autonomia e grande interesse em saber mais sobre o assunto, além de
divulgar conhecimento para outras pessoas da comunidade escolar e fora dela. Um passo
importante foi a leitura e analise de uma cole¢do de livros infantis escolhidos pelas proprias
meninas. A Figura 16 mostra o trecho no qual apresenta a cole¢ao e o objetivo de trabalhar com
ela na escola, uma vez que proporcionou momentos de leitura compartilhada para alunos de 4°

e 5° anos do EF, na Biblioteca Escolar.

FIGURA 16. Leitura ¢ analise de uma cole¢do de livros infantis sobre inclusao.

17,0922
Agenda
Leitura e andlise dos livros do carrossel das
diversidade

©  material  paradidatico CARROSSEL  DAS
DIVERSIDADES apr um p iol de impacto
positivo no desenvolvimento de compet@ncias de
inclus@o de pessoas que $&o consideradas “especiais”
ou que tenham algum tipo de “diferenciag@o”. ©
material trabalha de forma lidica o tema
“inclusZa”.

Com as Histdrias escritas por Juju Norgueira &
possivel perceber como os rétulos ruins que s3o
colocados a essas criongas pode Ser muito mais
problemdtico do que aparenta )

Fonte: Diario de Bordo.
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Os indicios de AC Cultural puderam ser constatados, uma vez que as meninas
manifestaram desejo de saber mais sobre a Ciéncia, movidas “pela curiosidade, pela vontade
de conhecer, de aprender algo novo, enfim de se tornar uma pessoa melhor” (LORENZETTI;
SIEMSEN; OLIVEIRA, 2017, p. 15). A busca pelo conhecimento também se fez presente a
partir de um bate papo e entrevistas com duas professoras da escola e a sistematizacdo escrita

das respostas, conforme seguem no Quadro 3.

QUADRO 3. Pesquisa de campo

P1 P2

"0 maior desafic & quem tem dislexia." Propds cadernos de reforgo, jogos mediaticos e
Ladicos, chamar separadamente e explicar o conteudo
e depois passar a atividade, ou seja, dar um maior

apoio e atengdo a esse aluno.

RECURSOS QUE ELA PROPGS:

"0 que ajuda & videos e imagens wa hora do
aprendizado (recursos audiovisuais), pois oS TDAHS tem
um curto tempo de concentragdo." Ela citou que tem
um filho com TDAH, que sé foi diagnosticado quando
maior e na escola era taxado de preguigoso.

Fonte: As autoras.

Além disso, as meninas construiram um formulario no Google Forms a fim de coletar

outros dados, conforme descrigao do Diario de Bordo, na Figura 17.

FIGURA 17. Pesquisa qualitativa e quantitativa através de Google Forms.

DISLEXIA E TDAH- COMO ESSES
PROBLEMAS DIFICULTAM OS
PROCESSOS DE APRENDIZAGEM

1 Ha uma grande quantidade de alunos com TDAH e
dislexia ou ainda com dificuidade na leitura que abrange
outros diagnésticos?

2- Os pais costumam aceitar o diagnéstico, procuram

Esse formuldrio tem como objetivo

apontar os problemas em relagdo &
dificuldade na leitura. Nos do 8°B
estamos fazendo projetos baseados
na tecnologia assistiva, esse grupo
criara uma plataforma on-line para
ajudar criangas com dificuldades na
leitura, usando como base os
problemas apontados nesse
formulério. Vamos contribuir para
que tudo saia do papel e vire
realidade beneficiando a quem
precisa de recursos?

profissionais, dao apoio ao Tilho, buscam novos métodos
para uma melhor qualidade de ensino em parceria com a
escola?

3-Quals sao as téanicas desenvolvidas para contornar as
diticuidades dos alunos na lefturaz

4- Ha uma boa estrutura e suporte nas escolas para
aplicarem as técnicas desenvolvidas para melhoria dessas
dificuldades?

5- Na sua opinido, quails Terramentas sao essenclais
para colocarmos na platarorma? (Videos. Jogos
educativos, textos informativos, quizz, etc.)

Fonte: Diario de Bordo.
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Conforme dados obtidos, os indicios de AC Pratica, Civica e Cultural puderam ser
identificados em diferentes momentos ¢ até mesmo nas interagdes entre as meninas. Dentre os

sinais de sua presenga destacamos:

- abordagem pratica e experimental (AC Prética): ao serem incentivadas a realizar
observagdes e atividades praticas que envolvem a exploracao e a descoberta de solugdo
ao problema.

- enfoque em questdes sociais e civicas (AC Civica): diagnosticada quando os topicos de
Ciéncia abordados estiverem relacionados a questdes sociais relevantes, como TDAH.

- discussdes sobre implicacdes éticas e sociais (AC Civica e Cultural): ocorridas nos
debates sobre as implicagdes Eticas e sociais da Ciéncia, sendo encorajadas a considerar
diferentes perspectivas e a refletir sobre como o site poderia impactar os alunos com
TDAH, professores e comunidades.

- Inclusdo de perspectivas culturais diversas (AC Cultural): evidenciada quando a Ciéncia
foi relacionada a um contexto culturalmente inclusivo, no caso, TDAH, com
reconhecimento e valorizacao da diversidade de conhecimentos relacionados ao tema.

- tomada de decisdes (AC Civica): identificada quando as meninas sdo incentivadas a
participar ativamente de debates, tomar decisdes com base em evidéncias e contribuir
para a melhoria da qualidade de vida das pessoas.

- Conexdes com o cotidiano (AC Prética, Civica e Cultural): aproximacao da Ciéncia com
a vida das meninas e ambiente escolar, estabelecendo conexdes com suas experiéncias
diarias e interesses pessoais.

- uso de recursos ¢ materiais diversificados, como livros, videos, noticias, fontes online e
at¢é mesmo a colaboragdo com especialistas e comunidade local (entrevista com
professoras): indicios de uma abordagem mais abrangente de AC.

- Promocdo da curiosidade e pensamento critico (AC Pratica, Civica e Cultural):
constatada quando as meninas fizeram perguntas, exploraram ideias e desenvolveram
habilidades de pensamento critico em relagdo ao desenvolvimento do projeto e criagdo

do site.

5.2 Alfabetizacdo Cientifica com foco na apreensiao de conhecimentos cientificos

Na sequéncia, discutiremos a AC com olhar para a constru¢do de conhecimentos
cientificos: Alfabetizacdo Cientifica funcional, conceitual e processual e multidimensional

(BYBEE, 1995). Embora tais categorias possuam sentidos proprios, a identificagdo de cada
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uma delas apresenta implicacdes diretas nas demais. Por isso, concordamos com Oliveira
(2015) ao afirmar que as categorias trabalhadas juntas demonstram resultados mais
significativos para formagdo dos estudantes. Portanto, nossa andlise estd pautada em tal

premissa.

5.2.1 Alfabetizacio Cientifica Funcional, Conceitual e Processual, Multidimensional

Inicialmente, destacamos a Figura 18, extraida do relatério construido pelas meninas,
que apresenta aspectos/momentos importantes da concep¢ao do projeto, tal como segue, que

sdo fundamentais para o desenvolvimento de conhecimento.

FIGURA 18. Organizacdo do processo. Fonte: Diario de Bordo

Levantamento dos
problemas encontrados

Defini¢ao do projeto

TOAM, Autismo o
Sindrome do DOWN

Dentro 00 10¢o prncipal nds
Ivantamos 0s objetivos o 08
Prodlomas enconrados.

Discutimos sobre 0 que
$0rla 0 NOSSO projeto o
definimos o TOAH como
foco principal,

Colocando o projeto em
prética

Ponsamos em uma plataforma acessivel o
0nine quo ajudasse criangas com TOAH
na boltura,

=

Coleta de Dados

AJustos finais o colocar a
platatorma no ar.

Compartimamento da idela e
verificagdo 0os objetivos
ospocificos.

Busca de iMormagdes para
Jregarmas N NOSS0 Projeto,

Fonte: Diario de Bordo

Podemos identificar na Figura 18 indicios de AC Funcional, dada a forma pela qual as
meninas comunicam as etapas da proposta do projeto, ou seja, por meio de figuras e legendas,
permitindo que entendam melhor os conceitos cientificos e expressem adequadamente os
topicos relacionados. Dessa forma, sdo encorajadas a aprender a usar o vocabulario cientifico
para que possam ler, escrever e comunicar ideias relacionadas a Ciéncia, a partir do pensamento
critico em relagdo as informagdes cientificas que encontram em sua vida diaria.

Ja a Alfabetizag¢do Cientifica conceitual e processual tem foco nas relagdes existentes

entre as informagdes cientificas e a construcao de ideias conceituais. Isso significa a apreensao
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de conhecimentos sobre os processos e agdes que envolvem a Ciéncia. Assim, busca
desenvolver a capacidade de estabelecer conexdes significativas entre diferentes conceitos
cientificos e aplicar procedimentos adequados para investigar e compreender fendmenos

naturais. O infografico (Figura 19) que segue revela os procedimentos de pesquisa utilizados

pelas meninas durante o projeto.

FIGURA 19. Infografico das defini¢des dos métodos de pesquisa utilizados pelas meninas.

TRABALHO CIENTIFICO

PROCESSO DE
CONSTRUCAO.

1.TRABALHO CIENTIFICO ORIGINAL

Acontece gquando o038 pesquisadores \ !
realzam a pesquisa com o objetivo de_
descebrir e trazer novos conhecimentos

para a comunidade e para a soclkedads. / LJ

Traz resultados inovadores

2. PESQUISA BIBLIOGRAFICO

Pesquisa realzada de forma Indreta, € @
feita utilzando fontes secundaras de
informac&o, ou seja, Ivros, artiges, revistas
e artigos cientificos.

3. PESQUISA DE CAMPO
Considerado como sendo um tipo de
pesquisa de forma dreta, utiza dados
coletados no local (campo) onde um
determinado fenémeno acontecey, e ocore
em situacdo natural, espontansamente.

4. PESQUISA QUALITATIVA

A pesquisa qualitativa & utlzada quando os ﬁ
niamercs e estatisticas n3o conseguem

representar, como  por  exemplo: B
comportamentes, opiices, atitude de

Indivichuos e grupos.

5. ANALISE DE RESULTADOS

Para o processo destacado houve a
preocupacdo da analse dos resultados
para a tomada de decisées na construcio
do projeto.

Fonte: Diario de Bordo.

As meninas promovem a socializacdo de informagdes e conhecimentos, que ¢ um
processo de extrema relevancia para a geragdo de novos saberes, fomentado por meio de
praticas dialogicas ocorridas em sala de aula, reunides, seminarios e na construc¢ao e divulgagao

do site, conforme evidenciamos na Figura 20.
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FIGURA 20. Ferramentas utilizadas para comunicagdo e divulgagao.

Apresentacdes para a turma
Logo

Organograma
Infograficos

Dislexia e TDAH

dificultam o

Coleta de artigos
Coleta de dados

estatisticos

Apresentacoes
Segundo protétipo do site

Coleta de dados estatisticos
Pesquisa de campo
Coleta de feedback

Fonte: As autoras.

Nesse sentido, a preparacdo, redago e apresentacdo de trabalhos cientificos envolveram
uma série de questdes de ordem técnica e estética, incluindo disciplina, criatividade na selecao
de bibliografia, organizagdo da leitura, abordagem do assunto com ousadia e rigor, além do
cumprimento de normas especificas de redacdo e apresentacdo do texto final. Portanto, os
resultados obtidos indicam que o compartilhamento de conhecimento foi fomentado por meio
de praticas dialdgicas que ocorreram em reunides, seminarios € na constru¢ao e divulgacao do

site.

Outro indicio importante de AC conceitual e processual reside no estudo e analise das

respostas obtidas por meio do formuléario no Google Forms, de acordo com a Figura 21.
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FIGURA 21. Respostas obtidas no formulario.

Quais sdo as técnicas desenvolvidas Na sua opinido, quais ferr sdo
para contornar as dificuldades dos para colocarmos na plataforma? (Videos, Jogos
alunos na leitura? educativos, textos informativos, quizz, etc...)
“Ler em voz alta para o aluno, l "Todas itad d
usar letras grandes e mais \ / cuidado de elaborar em letra bastdo
pacad fraci o texto" \ Ve (mais facil para quem € vc disléxico) e

com textos ndo muito longos™

peito no de
leitura coletiva.
Flexibilizar o tempo de "A que melhor atingir a meta de
atividades" acordo com as caracteristicas do
- - puablico alvo™
— g
« Fontes maiores

"Dentro dos jogos educativos
* Cada frase escrita de uma cor

p "Penso que uma variedade deve ser colocado palavras

« Letras todas maidasculas OO T cruzadas, caca palavras, frase

« Espagcamento maior entre as linhas : d 1

* Presenca de ledores em avaliagdo ajudarios alunos nas suas SS8 pars na
dificuldades, que sdo ordem correta”

singulares”

Fonte: Diario de Bordo.

\

A AC multidimensional refere-se a explicagdo dos conhecimentos cientificos na

resolug¢do do problema. Neste caso, foi promovida por diferentes abordagens, a saber:

1*) Planejamento e desenvolvimento de um video (Figura 22):

FIGURA 22. Captura da abertura do video produzido pelas idealizadoras do projeto
“Readings”

Produc@o do video

REA S
SITE QUE AUXILIA NA SUPERAGAO DAS
DIFICULDADES D DE CRIANCAS
COM TDA

Fonte: Diario de Bordo.
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2%) Planejamento da plataforma (site) (Figura 23).

FIGURA 23. Processo de construgdo da plataforma.
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Fonte: Diario de Bordo.

3*) Testes com estudantes da escola do EF (3°, 4°, 5° e 6° anos) (Figura 24).

FIGURA 24. Tabela representando a analise dos testes realizados nos estudantes da escola

pela equipe “Readings”.

|
d My
Testes da Fonte -eABkss | Testes da Fonte o
Idade: 11 anos Série: 6ano Possui diagnéstico: Dislexia Nome: Manuela
Idade: 9 anos Série: 4 ano Possui diagnéstico: Nio
Modelo Fonte Sim/N&o Observagdes
| ‘ Modelo Fonte Sim/N&o Observagbes
O conto da mentira Open N&o :n-‘-_-,:.::.-... ma
"'_""'".. Aterra Verdana Sim Habituada, maior, s
de lugar), sentiu um pouce de tontura organizada e espacada
Aterra Verdana Sim Normal, sem mudanas e sintomas, A terra Normal Néo Letra muito pequena, menos
‘espacada e habituada
Odisseia Normal  Néo e e oine guadaasan Nome: Joso
Idade: 9 anos Série: 3ano Possui diagnéstico: dislexia
Nome: Laura Modelo Fonte Sim/N&o Observagdes
Idade: 11 anos Série: 6ano Possui diagnéstico: Nio
del Sim/NSo " 5 O conto da mentira U espago e
Aterra Normal Sim Esté mais habituada Aterra Normal Nio Dificil, muito pequenc e menos
espagado.
A terra Verdana Néo N&o sentiu diferenca
Odisseia Open Sim Grande, facil, espacado e
confortével
Nome: julia
Idade: 11 anos Série: 6ano Possui diagnéstico: TDAH Nome: Luana
idade: 8 anos Série:3ano A Possui diagnéstico: Ndo
‘Modelo Fonte Sim/NSo  Observagdes
Modelo Fonte Sim/NSo  Observacdes
O conto da mentira Verdana Sim esta habituada
O conto da mentira Normal N&o Pequena e tem pouco espago,
Aterra Open N&o Achou desorganizado e dificil habituada.
N&o esté habituada
Aterra Open Sim Letra habituada, bom
Odisseia Normal maisou  NBo sentiu diferenca, pequenc e espagaments ¢ grande.
menos com pouco espacamento
Odisseia Verdana MM “tudo em negritq”, conhece

Fonte: Diario de Bordo.

pouco.
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As meninas foram cuidadosas na fase inicial de testes, apresentando diferentes textos,
com diferentes fontes, para estudantes diagnosticados com Dislexia, TDAH e sem diagndstico,
sem exposi¢do de nenhum deles, com a presenca de um professor responsavel e a equipe
pedagogica da escola. A Figura 25, apresenta a tabulacdo dos resultados elaborada pelas

proprias meninas.

FIGURA 25. Dados obtidos nos testes.

Diagné Fontes Geral N3o Mals ou menos |Sim Observagdes
TDAH Verdana 2 2 H mais 053 e maior.
Pesoas 2 Open Dyslexic | 1 1 Desorganizado e dificil, e n3o estam
Textos 5 Arial-11/12 | 2 1 1 Sem diferencas e habituados. Pouco espa: letra peq e dificuldade para d
Habituados, para alguns n3o houve mudancas, acharam melhor que a fonte Arial, grande e espacado,
Dislexia Verdana 5 1 1 3 n3o ap sintomas. Alguns acharam a Open mais facil.
Em partes alguns sentiram que ficou mais facil e a letra ficou mais organizada e maior. J4 outros n3o
estavam habituados e sentiram dificuldades (letras grudadas) como: letras se ok
Pessoas 5 Open Dyslexic | 4 2 1 1 d dase do de lugar.
A maloria estd habituada, mas apresentou dificuldades(pouco espaco, letra pequena) e sintomas
Textos 15 Arial-11/12 | 6 5 1 (letras trocando de lugar, letras grudadas...). A maioria preferiu a fonte Verdana.
Sem Diagndstico |Verdana 4 1 2 1 Nao sentiram diferencas, estdo habi acharam maior, mais organizada e espagada.
N3o estdo habituados "tudo em negrito”, "desorganizada” e "n3o da para entender quando que
Pessoas 4 Open Dyslexic | 2 1 1 acaba o paragrafo”.
Textos 10 Arial-11/12 4 3 1 Fonte habituada, letra muito peg e menos espagada.
Habituados, mals espagosa e malor, para alguns nao houve mudangas, acharam melhor que a fonte
Geral Verdana 11 2 3 6 Arial e ndo ap i Alguns acharam a Open mais fcil.

Em partes alguns sentiram que ficou mais facil e a letra ficou mais organizada e maior. J4 outros ndo
estavam habituados e sentiram dificuldaddes (letras grudadas) e sintomas como: letras se mexendo,
desorganizadas, trocando de lugar. "Tudo em negrito”, "desorganizada® e "n3o da para entender
Pessoas 11 Open Dyslexic | 7 4 1 2 quando que acaba o paragrafo”.

Pouco espagamento, letra pequena e dificuldade para entender. A maioria estd habituada, mas
|apresentou dificuldades (pouco espago e letra pequena) e sintomas (letras trocando de lugar, letras

Fonte: Diario de Bordo.

4") Analise dos resultados (Figura 26).

FIGURA 26. Apresentacao de resultados pelas alunas

4 RESULTADOS
Depois de debates sobre quais seriam as fungdes, os espagamentos e uma boa
para as cri foi concluldo que o site ird conter uma barra lateral,

do o e vi e de inicio sera possivel ter acesso ao bleg, um
espago para artigos, espago para bate-papo e logo depois os espagos para a criagao e
alteragao do texto.

Baseado nos objetivos da fonte “Open Dyslexic™ a ferramenta de texto ird
melhorar no espagamento entre letras linhas e letras do texto, além de alterar a fonte ou
para uma |4 conhecida ou ent3o a prépria Open Dyslexic que fornecera resultados mais
satisfatérios durante a leitura. Um modelo foi esbogado e produzido pela plataforma
Canva, com alguns contetidos ja planejados.

Através de diversos momentos de discussao e pesquisa, obtivemos como
resultado parcial a finalizagiio do site, que foi elaborado e confeccionado digitalmente
da 'ma do Sites e Visual Studio Code.

Flgura 12: Pagina 1- SITE

READINGS P % |5

> P

READINGS

P F.|| © queéoReadings?

Fonte: Diario de Bordo.
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Entendemos que as trés dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica — funcional, conceitual

e processual, multidimensional — podem ser entendidas como diferentes aspectos do

aprendizado em Ciéncias que refere-se a apreensdo e desenvolvimento de conhecimento

conceitual, enquanto aprender sobre Ciéncia abrange a compreensao da natureza e dos métodos

da Ciéncia, incluindo sua evolugdo historica e seu desenvolvimento, além de uma atitude de

interesse pelas complexas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, sociedade e ambiente. Dentro

dessas dimensdes, os indicadores importantes incluem o raciocinio logico, raciocinio

proporcional, levantamento e teste de hipdteses, justificativa, previsao e explicacdo. Esses

marcadores sdo essenciais para a construcao da Alfabetizacdo Cientifica em sala de aula, pois

auxiliam os professores a avaliarem o progresso dos estudantes na compreensao e aplicacao dos

conceitos cientificos.

Conforme dados obtidos, os indicios de AC Funcional, Conceitual e Processual,

Multidimensional puderam ser identificados, sendo os sinais de sua presenga.

AC Funcional

- Enfoque na aplicacdo pratica do conhecimento cientifico em situagdes do cotidiano.

- Desenvolvimento de habilidades praticas, como a coleta de dados e a interpretagdo de
resultados.

- Resolugdo do problema e tomada de decisdes informadas com base em informagdes
cientificas.

- Capacidade de comunicar conceitos cientificos de forma clara e compreensivel em

contextos relevantes para a vida das meninas.

AC Conceitual e Processual

- Compreensdo de conceitos cientificos.

- Capacidade de aplicar conceitos cientificos em situagdes do cotidiano para explicar
situacdes escolares.

- Compreensdo do método cientifico e dos processos de investigagao.

- Capacidade de formular hipdteses, coletar e analisar dados e tirar conclusdes.
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AC Multidimensional

- Contextualizagdo da Ciéncia, relacionando-a a questdes sociais.
- Enfoque na aplicacdo da Ciéncia, mas também na compreensao de conceitos e principios

cientificos.

Ressaltamos que, ao longo do projeto, foram identificados indicios de Alfabetizagdo
Cientifica em todas as categorias. As meninas demonstraram progressivamente o
desenvolvimento de conhecimentos e habilidades cientificas, além de adotarem uma postura
mais critica. No que diz respeito ao projeto na perspectiva STEAM, destacamos, a partir da
Figura 27, que segue, como cada area foi abordada.

FIGURA 27. Temas abordados por area do conhecimento.

Area do Temas abordados
conhecimento
s O projeto tem todo seu embasamento dentro da ciéncia, principalmente na area da piscologia e da
psicopedagogia, abordando conceitos e caracteristicas especificas dos Transtornos de Aprendizagem,
Science como a Dislexia e o Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade. A pesquisa bibliogréfica e a
2 leitura de artigos cientificos.
(ClENClA) Foi realizada uma pesquisa bibliografica que destaca o desequilibrio entre a regido frontal do cérebro

e o resto do 6rgdo nas pessoas com TDAH e os trés caminhos neurais para a leitura: parietotemporal
(responsdvel pela andlise das palavras), frontal e occiptotemporal (responsavel pela forma das
palavras).

A estruturagdo do plano de pesquisa, do relatério e Resumo Expandido-a Ciéncia esteve presente em
cada passo e avango na construgdo do projeto.

T Udo do “Google Sites”.
Para a programagdo :
Technolo o
gy *HTML
(TECNOLOGIA) «Java Script
*CasCode.
E Na construgdo do site ocorreu o gerenciamento de sistemas computacionais. Isso inclui hardware,
software, redes e sistemas embarcados. Foi criado solugdes tecnoldgicas inovadoras para diversas
Engineerin pensando na comunicagdo, automagao e inteligéncia artificial.
g g9 Para todos os os processos do projeto foi utilizada as ferramentas: Visual Studio Code; Google Sites;
(ENGEN HARIA) Google Académico; Canva; Genially; Exel; Word; Power Point; My bib e Redes sociais (Instagram).
A Trabalho com Design Thinking:
1. Empatia: se colocar no lugar do publico-alvo que utilizard o site
Arts 2. Defini¢do: quais questdes devem ser solucionadas dentro do site? Quais prioridades?
3. Ideagdo: é a fase de juntar os envolvidos, fazer uma imersdo para expandir a mente e falarem,
(ARTES) juntos, sobre o que pode ser feito para resolver o ponto definido na fase anterior.

4. Prototipagdo: Algo que deve ser reforcado é que, como o préprio nome se refere — “prototipacdo”
—, ndo deve existir a preocupagdo em entregar algo perfeito, sem nenhum defeito. A ideia é
realmente fazer o Menor Produto Vidvel (MVP) para realizar testes e tornar a “casa digital” o
ambiente ideal para receber os visitantes.

5. Testes: é importante que o perfil do publico-alvo seja o indicado para o site (por exemplo para
pessoas com diagndstico em TDAH e Dislexia, educadores e especialistas que trabalham com esse

publico).
M Ao pensar na probabilidade, ao realizar pesquisas quantitativas, analisar os dados coletados e utiliza-
los na criagdo do site.
Mathematics Gestdo do tempo na construgdo do projeto.

Linguagem de programagdo: utilizadas na construgdo do site e citadas acima.

(MATEMATICA)

Fonte: As autoras.
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Conforme Figura 27 e em concordancia com Coelho e Godes (2020), o projeto
possibilitou o desenvolvimento de habilidades de interpretagdo, de comunicagao, de analise e
de sintese para construir e aplicar novos conhecimentos, associados as diversas tecnologias para
a  construgdo da  plataforma  (site) que  encontra-se  disponivel  em:

https://sites.google.com/view/readingsproject/in%C3%ADcio?authuser=0

Na figura 28 abaixo estruturamos um instrumento de acompanhamento para o professor
oportunizar feedbacks produtivos as equipes, contendo evidéncias do trabalho cientifico
realizado. Nesta perspectiva, o estudante poderd receber a tabela antecipadamente para

investigar as evidéncias cientificas e trocar informagdes e reflexdes com o professor.

FIGURA 28. Ficha de acompanhamento- Indicio de AC.

Como identificar indicios de Alfabetizag¢do Cientifica?

Esta tabela pode ser utilizada pelo docente ou pela equipe se so

que desornwolve o projoto para uma autoavallagho afim de
identificar indicios de AC

Nio se
aplica

AC Cultural

= licag 2 o
conhecimento clentifico em situagoos
do cotidiano.

- Deserwolvimento de habllidades

_pmlul.eom:‘neo’u‘dodduon
AC i . do p e

de decisdes informadas com base em

Informagoes clentificas.

. Capacidade

de comunicar
mmlo‘adolovmndu-

o P om
relevantes para a vida das meninas.

Fonte: Adaptado de Shen (1975) e Bybee (1994)

Fonte: As autoras
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5.3 Reflexio final sobre o desenvolvimento de projeto STEAM pelas meninas

A seguir apresentamos os relatos finais das meninas sobre o desenvolvimento do projeto
“Readings”.

Inicialmente, cabe ressaltar que a perspectiva STEAM tem trazido beneficios
significativos para as aulas, tornando-as mais envolventes com a realiza¢do de experimentos e
busca por solugdes criativas. Isso representa um avango importante, pois muda a relagcdo do
estudante com o conhecimento e transforma a postura do professor em uma abordagem critica
e consciente do conhecimento, por meio de uma pedagogia reflexiva. Esse modelo educacional
propde que as atividades sejam utilizadas para aplicar e aprofundar os conhecimentos
cientificos, incluindo etapas como pesquisa, coleta e andlise de informagdes. Assim, as
atividades possibilitam que o estudante seja um participante ativo e que assuma um papel

protagonista no processo de aprendizagem. Isso proporciona uma experiéncia enriquecedora e

uma maior conexao com o conteudo abordado.

A professora e pesquisadora realizou uma entrevista com questdes abertas junto as

meninas ao final do desenvolvimento do projeto, conforme respostas a seguir:

Questdo 1. Como ¢ desenvolver projetos cientificos em STEAM sendo garotas?

Menina 1

Menina 2

Menina 3

E sempre uma prova, a todo
momento temos que mostrar
que somos sim capazes de
fazer aquilo. E se torna

principalmente mais
desafiador para as
meninas/garotas entrarem

nas dreas de Matemdtica e
Engenharia. Mas mesmo com
todos os desafios é muito
legal e gratificante inspirar
outras meninas, garotas e até

mulheres a entrarem na
STEAM e se sentirem
acolhidas.

E sempre um desafio, sempre
temos que nos atualizar e
inovar, desenvolver novas
habilidades para lidar com a
Tecnologia. E  realmente
muito gratificante poder ter
essa experiéncia e o fato de
saber que podemos servir de
exemplo para outras meninas
¢ realmente inspirador.

Visto que grande parte da
Ciéncia ¢é composta por
homens/garotos, as vezes os
projetos desenvolvidos por
garotas  acabam  sendo
subestimados e esse é um
desafio que na maioria das
vezes temos que enfrentar.
Porém apesar de todos os
obstaculos, fazer parte de um
projeto cientifico sendo uma
garota ¢ legal, ja que além de
encorajar outras garotas e
mulheres, nos  também
podemos mostrar que temos a
mesma  capacidade  que
homens e garotos.
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Ao analisarmos as respostas, reconhecemos que as meninas demonstram uma nova
visdo sobre a importancia da participagdo das mulheres na Ciéncia. Na propria escola, o nimero
de meninas que optam em desenvolver projetos nas areas de Engenharia e Tecnologia tém
aumentado discretamente ao longo dos anos, mas sempre com avang¢os. Além disso, mudar a
perspectiva dos estudantes, mostrando que todos t€ém potencial, que os desafios fazem parte da

aprendizagem, ¢ papel do professor/mediador.

A perspectiva STEAM engloba areas como Ciéncias, Engenharia, Matematica e
Tecnologia, mas infelizmente, essas carreiras ainda apresentam desigualdades de acesso para
mulheres, pretos/pardos e indigenas e estudantes de baixa renda. Na pratica, ¢ essencial garantir
que todos os participantes tenham a oportunidade de executar todas as etapas do projeto,
promovendo a equidade. E crucial combater o preconceito de que as atividades de Tecnologia
e Ciéncias sdo mais adequadas para meninos, enquanto a Arte sdo para as meninas. Para seguir
o exemplo de paises que ja adotam a abordagem STEAM, o Brasil precisa quebrar esses
esteredtipos e evitar a segregacao com base em género ou familiaridade prévia. As atividades
devem criar oportunidades para que as pessoas com mais facilidade ajudem aquelas que
enfrentam dificuldades, promovendo uma constru¢do coletiva e o desenvolvimento de

competéncias socioemocionais, além dos contetdos.

Uma das barreiras iniciais para a concretude do STEAM era a visdo de que ele estava
intrinsecamente ligado a constru¢ao de prototipos tecnoldgicos, o que nem sempre era acessivel
em escolas publicas. No entanto, atualmente, muitos projetos STEAM nao dependem desse

recurso e nao tém como foco central a criacdo de produtos automatizados ou roboéticos.

No contexto STEAM, ¢ importante destacar que a Arte ndo representa todas as Ciéncias
Humanas. Ao trabalhar os contetidos sem limitagdes, os estudantes podem construir seu proprio
caminho e eventualmente abordar as Ciéncias Humanas de diversas formas. Portanto, €
fundamental que a formacdo dos professores seja revista, buscando o desenvolvimento da
autonomia e autoria para adaptar o projeto STEAM a realidade do ambiente e do publico com
o qual trabalham. As respostas das meninas a seguir trazem indicios de uma visao que precisa

ser ressignificada, discutida e trabalhada nas escolas.
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Questdo 2. Foi desafiador desenvolver o projeto de vocés? Comente.

Menina 1

Menina 2

Menina 3

Eu sinto muita dificuldade em

me inserir na drea de
programagdo, porém com a
ajuda dos  técnicos de

informatica da nossa escola
se torna um pouco mais facil
esse processo. As aulas de
Robdtica na escola também
favorecem  esse  trabalho.
Também busquei saber mais
sobre o tema assistindo aulas
disponiveis no “Youtube”.

Dentro da nossa proposta nos
enfrentamos mais desafios
nas dreas de exatas, ja que é
uma drea em que a maioria
das pessoas que participam
sdo do sexo masculino e a
inclusdo das mulheres e
garotas é menor. NOs somos
um grupo so de meninas e
observamos que os projetos
que envolvem prototipagem
em nossa escola ficam mais
com grupos de meninos, e
muitos deles estudam em
cursos técnicos.

O nosso projeto tem duas
principais areas abordadas,
uma é a psicopedagogia e a
outra é a programagdo, na
primeira area sempre SOmos
muito bem acolhidas, ja que
por sua vez é uma drea em
que a maioria das pessoas
que participa é mulher. Ja a
segunda ¢ uma drea onde
encontramos dificuldade de
nos expressar jd que a
maioria dos programadores
sdo homens, além de ser uma
drea que infelizmente é muito
machista e excludente. A
gente buscou ajuda para
aprender a programar e
enfrentamos o desafio e vimos
que somos capazes.

A realizacdo de Feiras e Mostras de Ciéncia envolvendo apresentagdo de trabalhos por

estudantes de Ensino bésico tem se mostrado uma importante ferramenta no desenvolvimento

de novas competéncias, a0 mesmo tempo em que cria um importante espaco de

desenvolvimento da cultura cientifica.

Questado 3. Como foi participar das Feiras de Ciéncias e poder participar de uma Feira

Internacional?
Menina 1 Menina 2 Menina 3
Foi  muito  interessante, | Que experiéncia sensacional, | Foi bem legal, pudemos
conhecemos pessoas que | a troca de conhecimentos que | conhecer mais pessoas que

também estdo trabalhando
em seus projetos e realmente
com vontade de fazé-los
alcancar maiores resultados,
alem de trazer varias
inspiragoes e feedbacks para

pude ter com os juizes e com
0s outros participantes ndo
tem preco. Aléem de que
tivemos muitos feedbacks dos
juizes que nos ajudaram a
fazer melhorias em nosso site.

fazem  parte da  area
cientifica, os projetos de
outras equipes e receber
varias — recomendagoes e

ideias para nosso projeto.
Saber que nosso trabalho foi
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0S nossos projetos. As demais
também foram uma grande
experiéncia de trocas
culturais, ja que tinhamos
pessoas de diferentes cidades
do Estado de Sdo Paulo. A
oportunidade de participar de
uma Feira de Ciéncias
Internacional é uma grande
meta, jd que vamos poder
conhecer novas culturas,
compartilhar novos
conhecimentos e trazer mais
feedbacks para o nosso
projeto. Sera também uma
oportunidade de obtermos
muito mais responsabilidades
e nos  sentimos  mais
independentes, uma vez que
estaremos em uma cidade

Me sinto extremamente feliz e
grata as minhas parceiras
nesse projeto em saber que
nos podemos participar de
uma Feira internacional,
acredito que certamente nos
iremos ter uma troca de
culturas e  informagoes
enorme e poderemos ajustar
mais o nosso projeto com os
feedbacks. A sensag¢do de
estar indo levar o nosso
projeto para outra cidade e
para pessoas de outros
paises, é incrivel. Também
teremos de ser responsdveis e
nos unirmos para podermos
ficar sem nossos pais em uma
cidade diferente da qual
estamos acostumadas.

classificado para uma Feira
internacional e que vamos
mostrar nossos resultados
para pessoas de outros paises
e cidades é muito gratificante
e me deixa muito feliz. Vai ser
uma experiéncia nova para
nos e além de nos auxiliar
com nosso projeto, vai nos
ajudar a amadurecer e criar
um senso de responsabilidade
maior, jd que ficaremos
alguns dias sem nossos pais
em uma cidade diferente.

grande e nova.

Com base nos objetivos de divulgar a Ciéncia para meninas e executar atividades
experimentais da area de Ciéncia, a equipe do projeto “Readings” obteve sucesso nas
apresentacdes em feiras cientificas. Foram selecionadas e participaram de dois grandes eventos:
FEBRACE e Desafio de Inovagdo Instituto 3M. Com os feedbacks recebidos e dicas de
avaliadores, as estudantes aprimoraram o projeto e participardo de mais uma grande Feira

Cientifica; FeNaDANTE?,

As Feiras de Ciéncias sdo uma pratica pedagogica eficiente para despertar a curiosidade
e o interesse dos alunos, incentivando a pesquisa. Além disso, elas representam um espaco de
aprendizagem valioso que contribui para o desenvolvimento de diversas habilidades e
competéncias dos estudantes. Esses eventos também promovem a aproximacgdo entre a
comunidade e a escola, divulgando conhecimentos cientificos e proporcionando a socializagao
do saber académico. Com o relato acima, buscamos refletir sobre as contribui¢des das Feiras
de Ciéncias na Educagdo e Alfabetizacao Cientifica dos estudantes da EB, além de destacar a
importancia desses eventos escolares para contextualizar e aplicar os contetdos tedricos

desenvolvidos em sala de aula.

23 FeNaDANTE: (Feira de Ciéncia e Tecnologia das Nagdes — Colégio Dante Alighieri, Sdo Paulo Capital, Brasil).
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Como abordado, as feiras de ciéncias representam um elemento fundamental no
processo educativo dos estudantes, proporcionando uma oportunidade Unica de
desenvolvimento de habilidades cientificas, cognitivas e interpessoais. Como ressaltado por
Smith (2018), as feiras de ciéncias sdo espacos onde os estudantes podem aplicar o
conhecimento, estudado e discutido em sala de aula, de forma prética e investigativa, a fim de

promover uma aprendizagem significativa.

Ao participarem ativamente da organizagdo e execugao de projetos cientificos, as alunas
do projeto “Readings” puderam colocar em pratica as habilidades construidas durante a
produgdo do protdtipo, permitindo que elas propusessem solugdes inovadoras para questdes
cientificas complexas. Conforme destacado por Brown (2020), as feiras de ciéncias podem
oferecer um ambiente propicio para o desenvolvimento da criatividade, incentivando os

estudantes a pensarem de forma original e “fora da caixa".

Neste ano de 2024, destacamos a participacdo das alunas do projeto "Readings" na
FEBRACE. Este projeto, desenvolvido por estudantes da Escola SESI Sao Paulo, tem como
objetivo investigar os efeitos da leitura didria na melhoria do desempenho académico e no
desenvolvimento cognitivo dos alunos do ensino fundamental. Por meio de um estudo
longitudinal e da andlise de dados quantitativos e qualitativos, as alunas do "Readings"
buscaram compreender os impactos positivos da pratica da leitura nas habilidades de

compreensdo, interpretacao e expressao dos estudantes com o uso da plataforma.

A participacdo das alunas com o projeto "Readings" na FEBRACE representa ndo
apenas uma oportunidade de compartilhar suas descobertas e resultados com a comunidade
cientifica, mas também um reconhecimento do trabalho arduo e dedicado que realizaram ao
longo do ano. Além disso, a presenca das jovens cientistas enriquece ainda mais o evento,

contribuindo para a diversidade de temas e abordagens apresentadas.

O desenvolvimento das habilidades de comunicagao das estudantes, de expressdo verbal
e escrita, ultrapassou as expectativas devido ao grande rendimento das meninas na feira.
Apresentaram de forma clara e eficaz suas descobertas cientificas para as bancadas de avaliagao
e para os visitantes de diferentes regides do Brasil. Segundo Garcia (2021), a capacidade de
comunicar efetivamente os resultados de uma investiga¢do cientifica ¢ uma competéncia
essencial para os estudantes, a fim de prepara-los para enfrentar desafios futuros em atividades
académicas e profissionais. Além disso, refor¢ou a colaboracao e o trabalho em equipe entre as
estudantes, incentivando o compartilhamento de ideias e a constru¢do coletiva do

conhecimento. De acordo com Martinez (2019), projetos de ciéncias fomentam um ambiente
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de aprendizagem colaborativa.

Em resumo, as feiras de ciéncias desempenham um papel fundamental na vida dos
estudantes, proporcionando uma experiéncia educativa enriquecedora e estimulante. Ao
participarem desses eventos, os estudantes desenvolvem habilidades cientificas, cognitivas e

interpessoais que serdo fundamentais para seu sucesso pessoal e profissional no futuro.

Os resultados que as alunas obtiveram com a participagdo na categoria “Ciéncias
Humanas” na 22° Edicdo da FEBRACE comprova a potencialidade e a evolucao da abordagem

cientifica numa aprendizagem baseada em projetos.

Conquistaram o 4° lugar de melhor projeto de Ciéncias Humanas do Brasil, o prémio de
projeto destaque pela 3M e o prémio Museu Paulista USP. Os trés prémios destacam a
potencialidade da pesquisa que buscou explorar as complexidades da experiéncia humana por

meio de abordagens tanto cientificas quanto humanisticas.

FIGURA 29. Certificado de orientacdo do projeto na 22* Feira Brasileira de Ciéncias e

Engenharia.

criatividade e inovagdo

EBRACE &

feira braileira de
ciéncias e engenharia

A 22* Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia,
realizada de forma virtual entre 15 e 26 de janeiro de 2024
e de forma presencial entre 18 a 21 de marco de 2024 no INOVA USP,
confere o presente certificado a

ERICA FATIMA INACIO
por sua participagio na ORIENTAGAO do projeto FINALISTA

READINGS: SITE QUE AUXILIA NA SUPERAGAO DAS
DIFICULDADES DE LEITURA DE CRIANCAS COM
TDAH E DISLEXIA

;&"’VV
[/
A autenticidade desse certificado pode ser verficada

Prof.® Dr? Roseli de Deus Lope na pagina https://minha febrace.org.brcentificados

Cadigo de controle: 07C8-8531-ATB6-SA0E

Fonte: Plataforma “Minha FEBRACE” Acesso restrito.
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FIGURA 30. Certificado de premiacao de 4° Lugar na categoria “Ciéncias Humanas’

na 22* Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia.

| -
criatividade e inovacao O~

FEBRACE

feira brasileira de
ciéneias e engenharia

A 22* Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia,
realizada de forma virtual entre 15 e 26 de janeiro de 2024
e de forma presencial entre 18 a 21 de marco de 2024 no INOVA USP,
confere o presente certificado a

ERICA FATIMA INACIO
pelo 4° Lugar em Ciéncias Humanas com o projeto
READINGS: SITE QUE AUXILIA NA SUPERACAO DAS

DIFICULDADES DE LEITURA DE CRIANCAS COM
TDAH E DISLEXIA

Kr—
/)
A desse ser

pode
Prof.? Dr.? Roseli de Deus Lope na pagina https://minha febrace. org.bo'centificados

Cédigo de controle: FB28-DFFE-790D-E903

Fonte: Plataforma “Minha FEBRACE” Acesso restrito.

As estudantes que desenvolveram o projeto “Readings” foram contempladas com a
Bolsa de Iniciagdo Cientifica Junior (ICJ), do Conselho Nacional de Pesquisa e
Desenvolvimento (CNPq) / FEBRACE 2024, no valor de R$ 300,00 mensais, com duragdo de
até¢ 10 meses. Conquistar uma Bolsa Cientifica Junior do CNPq ¢ uma premiagao significativa
as estudantes, pois representa um reconhecimento do seu potencial na area da ciéncia. Além do
suporte financeiro, essa conquista proporciona a oportunidade de as alunas se desenvolverem e
quebrar com uma barreira estrutural, da presenca das mulheres na area cientifica. A finalidade
desta bolsa ¢ despertar a vocacdo cientifica e incentivar talentos potenciais entre estudantes do
ensino fundamental, médio e profissional, mediante sua participagdo em atividades de pesquisa
cientifica ou tecnologica, orientadas por pesquisador qualificado, em instituicdes de ensino

superior ou institutos / centros de pesquisas.
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6. CONCLUSAO

Consideramos que a identificagcdo de indicios de Alfabetizacdo Cientifica em meninas
¢ relevante porque a participagdo equitativa das mulheres nas areas de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Arte e Matemdatica (STEAM) tem sido historicamente menor em comparagdo com
os homens. Entender o nivel de Alfabetizagdo Cientifica entre as meninas pode ajudar a
identificar desafios e oportunidades para promover uma maior representatividade feminina nas
areas de STEAM, bem como garantir que meninas e mulheres tenham acesso igual a

oportunidades educacionais e profissionais no campo da Ciéncia.

Promover uma abordagem equitativa na ciéncia, independentemente do género, ¢é
fundamental para o progresso cientifico e para a justi¢a social. Incentivar a participacdo de
todos, especialmente de mulheres e grupos sub-representados, em projetos cientificos e na
ciéncia investigativa amplia a diversidade de perspectivas e habilidades, o que ¢ essencial para
a inovagao e a resolucdo de problemas complexos. Ao criar um ambiente inclusivo e de apoio,
onde todos os individuos t€ém igual acesso a oportunidades de desenvolvimento e lideranca, ndo
so0 enriquecemos a qualidade da pesquisa, mas também inspiramos as futuras geragdes de
cientistas. Politicas institucionais, programas de mentoria e iniciativas de educagdo que visem
reduzir barreiras de género sdo vitais para construir uma comunidade cientifica mais equitativa
e diversificada, garantindo que o talento e a criatividade de todos sejam plenamente

aproveitados.

Neste estudo, o projeto desenvolvido pelas meninas vai além da Cultura Maker, pois
ndo adota a abordagem STEAM como um simples passo a passo para criar Artefatos ou
prototipos com estrutura predefinida. Em vez disso, o foco estd nas etapas que promovem a
investigacdo cientifica, elaboracdo de hipoteses, criagdo de experimentos, testagem e analise
dos resultados. O objetivo € estimular o protagonismo das estudantes e a resolugdo de
problemas reais, conectando o método cientifico ao desenvolvimento do conhecimento. As
atividades elaboradas foram projetadas para incentivar a reflexdo, buscando ir além do "copiar
e colar" tdo comum na era digital. J& os recursos tecnologicos foram utilizados como
ferramentas cognitivas para resolver problemas reais e estabelecer relagdes diretas com a

aplicabilidade da Engenharia na perspectiva STEAM.

Dessa forma, o desenvolvimento do projeto valorizou a autonomia das meninas, a partir
de desafios adequados e incentivando o trabalho colaborativo. A abordagem visou proporcionar
uma aprendizagem significativa, onde puderam construir conhecimento de acordo com suas
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experiéncias e conexdes com o conteudo, desenvolvendo habilidades sociais e emocionais.

A mudanga na postura da professora, tornando-se mediadora e tutora-orientadora foi
essencial para o desenvolvimento do projeto, bem como o protagonismo das meninas na escolha
do tema. A vivéncia proporcionou melhorias nas relagdes sociais na escola, além da motivagao

das meninas para os estudos.

Ao longo do projeto, foram identificados indicios de Alfabetizagdo Cientifica em todas
as categorias. As meninas demonstraram progressivamente o desenvolvimento de
conhecimentos e habilidades cientificas, além de adotarem uma postura mais critica em
concordancia com os principios da Alfabetizagdo Cientifica. Esses resultados sugerem a
importancia de incentivar e apoiar a participa¢do das meninas em projetos STEAM, visando
aumentar o interesse € a motiva¢do nas disciplinas cientificas e promover a igualdade de género
no campo da ciéncia e tecnologia. Além disso, destacam a relevancia da Alfabetiza¢ao
Cientifica como uma ferramenta para capacitar os jovens a compreender e participar ativamente
do mundo cientifico e tecnologico, contribuindo para o desenvolvimento de uma sociedade

mais critica.

As perspectivas futuras indicam que mais pesquisas sdo necessarias para avaliar o
potencial multiplicador da abordagem STEAM na formagdo dos estudantes, com foco nas
meninas. Ja a perspectiva STEAM contribuiu significativamente para a aprendizagem e o
desenvolvimento de conhecimentos mais significativos, promovendo a AC, numa relagdo

harmoniosa entre as meninas e a agcdo pedagogica.

89



REFERENCIAS

ANDRE, M. Pesquisa, Formagio e Pratica docente. In: ANDRE, M. (Org.). O papel da
pesquisa na formacao e na pratica dos professores. 12 ed. Campinas, SP: Papirus, 2012.

AUSUBEL, D. P. A aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel. Sdo Paulo:
Moraes, 1982.

BAUER, M.; GASKELL, G. Pesquisa qualitativa com texto: imagem e som: um manual
pratico. Trad. GUARESCHI, P. A. Petrépolis, RJ: Vozes, 2002.

BEAUVOIR, Simone de. O segundo sexo; traducao Sérgio de Milliet. — 2. ed. — Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2009. 2v.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2017. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNC C_20dez_site.pdf. Acesso em:12 de
maio de 2023.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagdo Basica. Base Nacional Comum
Curricular. Brasilia: MEC/SEB, 2016.

BROWN, L. Estimulando a Criatividade em Projetos de Feiras de Ciéncias. In:
TEODORO, A.; TORRES, C. A. (Orgs.). Educacao Critica e Utopia: Perspectivas para o Século
XXI. Porto: Afrontamento, 2020. p. 489-502.

BYBEE, R.W. Achieving Scientific Literacy, The Science Teacher, v.62, n.7, 28-33, 1995.

BYBEE, R.W.; DEBOER, G.E. Research on Goals for the Science Curriculum, In: Gabel,
D.L. (ed.), Handbook of Research in Science Teaching and Learning, New York,
McMillan. (1994).

CABRAL, C. O conhecimento dialogicamente situado: historias de vida, valores
humanistas e consciéncia critica de professoras do Centro Tecnologico da UFSC. 2006.
206 f. Tese (Doutorado em Educacdo Cientifica e Tecnologica) - Universidade Federal de
Santa Catarina, Floriandpolis, 2006.

CACHAPUZ, A.; GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P.; PRAIA, J.; VILCHES, A. A
necessaria renovaciao do Ensino das Ciéncias. Sao Paulo: Cortez. 2005.

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, D. Formacio de professores de Ciéncias: tendéncias
¢ inovagoes. Sao Paulo: Cortez, 2011.

CARVALHO, A. M. P.; SASSERON, L. H. Ensino e aprendizagem de Fisica no Ensino
Meédio e a formacgao de professores. Estudos Avang¢ados. v.32 n.94. S3o Paulo. 2018. p.43-
55.

CHASSOT, A. Catalisando transformacées na Educacao. [jui: Editora Unijui, 1993.
90



CHASSOT, A. A Ciéncia é masculina? Sao Leopoldo: Editora Unisinos, 5 ed., 2011. 134 p.

CHIZZOTTI, A. Pesquisa qualitativa em Ciéncias humanas e sociais. Petropolis: Vozes,
2006.

ELEUTERIO, R. F. Antiprincesas e anti-heréis: a literatura infanto-juvenil e a
desconstrucio de esteredtipos de género. R. Letras, Curitiba, v. 19, n. 24, p. 1-14, mar.
2017.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: Saberes Necessarios a Pratica Educativa. Sao Paulo:
Paz e Terra, 1996.

FREIRE, P. A importancia do ato de ler — em trés artigos que se completam. Sao Paulo:
Cortez, 2005.

GARCIA, M. Desenvolvendo Habilidades de Comunicacio por meio de Apresentagcdes em
Feiras de Ciéncias. In: TEODORO, A.; TORRES, C. A. (Orgs.). Educa¢ao Critica e Utopia:
Perspectivas para o Século XXI. Porto: Afrontamento, 2021. p. 67-82.

JOHNSON, R. Aprimorando o Pensamento Critico por meio da Participacdo em Feiras de
Ciéncias. In: TEODORO, A.; TORRES, C. A. (Orgs.). Educac¢ao Critica e Utopia: Perspectivas
para o Século XXI. Porto: Afrontamento, 2019. p. 301-317.

KRAMER, H; SPRENGER, J. O martelo das feiticeiras: Malleus Maleficarum. 28. ed. Rio
de Janeiro: Record, Tradugao de: Paulo Froes. 2017(1484).

KARISAN, D., & ZEIDLER, D. L. Contextualization of nature of science within the
socioscientific issues framework: A review of research. International Journal of
Education in Mathematics, Science and Technology, 5(2), 139-152, 2017.

LIMA, B. S. Teto de vidro ou labirinto de cristal: as margens femininas das ciéncias.
2008. 133 f. Dissertacdo (Mestrado em Histdria) - Universidade de Brasilia, Brasilia, 2008.

LIMA, L. C. Escolarizacdo para uma educacio critica: a reinvencio das escolas como
organiza¢oes democraticas. In. TEODORO, A.; TORRES, C. A. (Orgs.). Educagao Critica e
Utopia: Perspectivas para o século XXI. Porto: Afrontamento, 2005. p. 19-32.

LOPES, M. M. As grandes ausentes das inovacdes tecnolégicas em Ciéncia e Tecnologia.
Cadernos Pagu, Campinas, n. 19, pp. 315-318. 2002.

LORENZETTI, L.; DELIZOICOV, D. Alfabetizacao cientifica no contexto das séries
iniciais, Ensaio — Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v.3, n.1, 37-50, 2001.

LORENZETTI, L.; SIEMSEN, G.; OLIVEIRA, S. Parametros de alfabetizacio cientifica e
alfabetizacdo tecnologica na educa¢io em quimica: analisando a tematica acidos e bases.
ACTIO: Docéncia em Ciéncias, Curitiba, v. 2, n. 1, p. 4-22, 2017

91



LUNKES C., A; MIRANDA Z. V e OLIVEIRA, Gustavo Alexandre de (Orgs.). UBIRATAN
Incomensuravel. Sao Paulo: Livraria de Fisica, 2022.

MARTINEZ, A. Colaboracao e Trabalho em Equipe em Projetos de Feiras de Ciéncias.
In: TEODORO, A.; TORRES, C. A. (Orgs.). Educacdo Critica e Utopia: Perspectivas para o
Século XXI. Porto: Afrontamento, 2019. p. 567-582.

PRADO, G. V. T.; CUNHA, R. B. (Orgs.). Percursos de autoria: exercicios de pesquisa.
Campinas, SP: Editora Alinea, 2007.

RESNICK, B. The library of the future is here: it’s got 3-D printers, laser cutters, sewing
machines, and its own roast coffee, named “shush.” CityLab, 24 Jan. 2014. Disponivel em:
https://www.bloomberg.com/news/articles/2014-01-24/the-library-of-the-future-is-here.
Acesso em: 12 de maio de 2023.

RILEY, S. M. STEAM Point. EducationCloset, Westminster, 2012. . No
permission required. Visionyst Press, Westminster, 2014.

SANTANA FILHO, A. B. de, et al. O ensino de ciéncias naturais nas séries/anos iniciais
do ensino fundamental. In V Coldoquio Internacional: “Educacdo e contemporaneidade”. Sao
Cristovao-SE: 2011. Disponivel em < http://loos.prof.ufsc.br/files/2016/03/O-ENSINO-DE-
CI%C3%8 ANCIAS-NATURAIS-NAS-S%C3%89RIES-ANOS-INICIAIS-do-ensino-
fundamental.pdf> Acesso em 19de abril de 2023.

SANTOS, J. A. dos. Desigualdade social e conceito de género. Universidade Federal de Juiz
de Fora, 2010. Disponivel em http://www.ufjf.br/virtu/files/2010/05/artigo-3a7.pdf. Acesso
em: 18 de abril de 2023.

SASSERON, L. H. Una breve reflexion sobre la Enseiianza de la Fisica en la sociedad
actual. Que hacer educativo. Montevideo, pp.10-14, 2015.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Alfabetizagao Cientifica: uma revisao
bibliografica. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 1, pp. 59-77, 2011.

SEGURA, E.; KALHIL, J. B. A metodologia ativa como proposta para o Ensino de Ciéncias.
REAMEC-Rede Amazonica de Educagdo em Ciéncias e Matematica, v. 3, n. 1, p. 87-98,
2015.

SHEN, B. S. P. Science literacy. American Scientist, v. 63, p. 265-268, maio, 1975.

SMITH, J. A. A Importancia das Feiras de Ciéncias na Educaciao dos Estudantes. In:
TEODORO, A.; TORRES, C. A. (Orgs.). Educacao Critica e Utopia: Perspectivas para o Século
XXI. Porto: Afrontamento, 2018. p. 45-58.

SOUSA, D. A.; PILECKI, T. From STEM to STEAM: using brain-compatible strategies to
integrate the arts. Ed. Corwin, 2013.

92



SOUZA, A. M. F. L. As armas de marte no espelho de vénus: a marca de género em
Ciéncias Biolégicas. 2003. 216 f. Tese (Doutorado em Educacdo) - Faculdade de Educacao,
Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2003.

VELHO, L. Prefacio. In: SANTOS, L. W.; ICHIKAWA, E. Y.; CARGANO, D. F. (Org.).
Ciéncia, tecnologia e género: desvelando o feminino na construcio do conhecimento.
Londrina: TAPAR, 2006. p. xiii-xviii.

VERASZTO, E. V.; SILVA, D.; SIMON, F. O.; MIRANDA, N. A.; CAMARGO, E. P.
Ensino de Tecnologia no Ensino Fundamental: mobilizacdo de habilidades e competéncias
durante a aplicacdo do Projeto Teckids. Revista Iberoamericana de Educacion (Online), v. 48,
pp. 1-13, 2009.

YAMAZAKI, S. C.; ANGOTTL J. A. P.; DELIZOICOV, D. Aprender como Ensinar Fisica
através do Livro Texto de Ciclo Basico Universitario: um Fenomeno Didatico em questao.
Amazodnia - Revista de Educagdo em Ciéncias e Matematica, v. 13, n. 28, pp. 5-22, 2017.

ZAGO, N. Do acesso a permanéncia no ensino superior: percursos de estudantes
universitarios de camadas populares. Revista Brasileira de Educacao, Rio de Janeiro, v. 11,
n. 32, p. 226-237, ago. 2006. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S14134782006000200003 &Ing=pt
&nrm=iso>. Acesso em: 12 abr. 2023.

93



Apéndice 1. Produto Educacional: Revista contendo conceitos, acdes e sugestdes de tarefas que
englobam o pensamento cientifico

ERICA FATIMA INACIO

AlbaTech:

Inovacao, Cultura Maker
¢ Interdisciplinaridade

PRODUTO TECNICO-TECNOLOGICO (PTT)
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Editorial

Ao escrever esse material para o Programa
de Poés-Graduagao Profissional em
Educagdo da Universidade Federal de S&o
Carlos (UFSCar), fiqguei animada e honrada.
Ha& momentos em nossa trajetéria que
se revelam auténticas oportunidades de
aprendizado. Ter cursado o Mestrado na
Instituicgdome moldouumanova profissional,
capacitada e pronta para novos desafios.
Poder compartilhnar minha pratica e as
descobertasrealizadasnapesquisaintitulada
“MENINAS NA CIENCIA: desenvolvimento
de projeto na perspectiva STEAM e
indicios de Alfabetizagcdo Cientifica”
idealizadaerealizadacomminhaorientadora
Profa. Dra. Dulcimeire Aparecida Volante
Zanon é a representagdo do que acredito
ser a Educagdo: uma troca, uma soma de
conhecimentos, vindos de diferentes visdes.

sensibilidade, como é possivel mergulhar
no pensar cientifico em todas as areas
do conhecimento. Trazer a Alfabetizagédo
Cientifica para nossa discussdo e pratica
em sala de aula é o processo pelo qual a
linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se num meio
para que o estudante possa ampliar o seu
universo de conhecimentos e a sua cultura,
inserido na sociedade (Lorenzetti, 2000).
Esta proposta ndo apenas se destaca por
sua originalidade, mas também surge
em um momento crucial. Em meio as
ondas de reformas curriculares, urge a
necessidade de métodos pedagdgicos
que se alinhem as demandas atuais, que
cultivem o pensamento que cultivem
o pensamento critico e que inspirem
professores e estudantes.

Esta revista nos mostra, com profunda

Erica Fatima Inacio
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Universidade Metodista de Piracicaba (UNIMEP)
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Luterana do Brasil (ULBRA). Pds-graduada em
Literatura (2016) pela Faculdade Campos Eliseos
e em Neurociéncia e Neuroaprendizagem (2021)
pela Pontifica Universidade Catélica de Campinas
(PUCCAMP).Foi aluna Especial no Programa
de Pés Graduagdao em Educacao em Ciéncia e
Matematica - UFSCar - Campus Araras(2021).
Mestre em Educacgdo Profissional pela UFSCar,
Campus Sao Carlos. Destaque como Gestora
de projetos Cientificos ,com formacgao realizada
pelo Instituto 3M em parceria com o LSI-TEC -
Laboratério de Sistemas Integraveis Tecnoldégico,
com apoio da POLI/USP. Engajada no trabalho
com projetos, ministra aulas para estudantes do
Ensino Fundamental e Médio por 20 anos.
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Este material apresenta conceitos, agdes
e sugestdbes de tarefas que envolvem o
trabalho com pensamento cientifico.
Constitui-se um Produto Educacional, fruto
de uma pesquisa realizada no Programa de
Pos-Graduagdo Profissional em Educagdo
da Universidade de Federal de Sao Carlos
(PPGPE/UFSCar), junto a Linha de Pesquisa:
Processoseducativos-Linguagens,Curriculo
e Tecnologias. A pesquisa foi embasada
no uso das categorias de Shen (1975) e de
Bybee (1995), em conformidade com as
pesquisas de Lorenzetti (2000), Lorenzetti et
al. (2017) e Costa & Lorenzetti (2018, 2020), por
entendermos que ampliam os horizontes
de andlise e terem “sido amplamente
adotadas nas pesquisas em Educacgao
em Ciéncias” (Costa & Lorenzetti, 2020).
As categorias propostas por Shen (1975)
destacam as intencionalidades da acéo
docente, indicando as metas da Educacao
em Ciéncias: “Alfabetizacdo Cientifica
Pratica”, “Alfabetizagdo Cientifica Civica”
e ‘“Alfabetizagdo Cientifica  Cultural”.
A Alfabetizacdo Cientifica Pratica esta
relacionada com o conhecimento
cientifico que pode ser usado para
ajudar a resolver problemas praticos e a
melhorar os padrées de vida associados
as necessidades humanas, tais como
alimentagéo, saude e habitacao (Shen, 1975).
“Portanto, compreende-se que a
incorporagdo destes elementos no Ensino
de Ciéncias traz elementos didaticos e
concretos para a formacdo do cidadao”
(Costa & Lorenzettl, 2020). J3, a Alfabetizacdo
Cientifica Civica refere-se a capacidade de
o estudante estar mais atento a Ciéncia e a
complexidade dos assuntos que a envolvem

Apresentacao

bem como de seus problemas/questdes
presentes no cotidiano e, com isso, poder
tomar decisdes, sejam elas individuais
ou coletivas. E a Alfabetizacdo Cientifica
Cultural diz respeito a motivacdo dos
estudantes de saber algo sobre a Ciéncia.
Sendo assim, contribui para ampliar seus
conhecimentos, desenvolver autonomia
intelectual, estimula-los a aprender mais
sobre um determinado assunto a partir da
natureza da Ciéncia (relacionados a histéria,
filosofia e sociologia da Ciéncia), a pesquisar
e a relaciona-los a outros contextos.
As categorias propostas Bybee (1995)
apresentam trés dimensdes da AC com
foco nos conhecimentos cientificos e sao
assim intituladas: Alfabetizacdo Cientifica
“funcional” (visa o desenvolvimento de
conceitos que considere o uso pelos
estudantes de vocabularios e termos
técnicos préprios da Ciéncia e da
Tecnologia); “conceitual e processual”
(os estudantes atribuem significados
aos conceitos cientificos e os relaciona
com informagbes e fatos sobre a Ciéncia
e a Tecnologia; “multidimensional”
(capacidade de os estudantes explicarem
seus conhecimentos, além de aplica-los a
solucao de problemas do dia-a-dia. Assim,
abrange ovocabulario e estende a esquemas
conceituais e métodos processuais,
incluindo compreensodes sobre a Ciéncia).
Assim, os conteudos desta revista
podem ser utilizadas por professores da
Educagdo Basica em qualquer area do
conhecimento, integrando e transformando
o saber em um processo de criagao, de
investigacao e descobertas.




Vocé ja parou para pensar como o homem chegou

na Lua ou como foi descoberto o DNA? Ou ainda
como foi produzido o primeiro antibiético ou a
primeira fotografia de um buraco negro?

1/ \/ Fonte: Elaborag&o pré
l//,,‘\\\,\\\ T ST

Tudo isso é resultado do trabalho cientifico. Vamos entender
0 que é ciéncias e como podemos fazer ciéncia?

~ .\

Tornar o cotidiano escolar mais dinamico, faz-se necessdario repensar nas
metodologias de Ensino abordadas atualmente que, em sua maioria, retratam o
professor como unico detentor do conhecimento, o que contradiz a proposta da
BNCC (Base Nacional Curricular Comum, 2017). Segundo esta,

considerar que ha muitas juventudes implica organizar uma escola que acolha as
diversidades, promovendo, de modo intencional e permanente, o respeito a pessoa
humana e aos seus direitos. E mais, que garanta aos estudantes ser protagonistas
de seu proprio processo de escolarizagdo, reconhecendo-os como interlocutores
legitimos sobre curriculo, Ensino e aprendizagem (BNCC, 2017, p. 463).

A utilizagcdo de metodologias ativas vem a propor um outro paradigma para o
Ensino que se preocupa com a formacéo integral do estudante, procurando formar
um cidadao do mundo. “O professor atua como um facilitador ou orientador para
gue o aluno se torne protagonista de seu processo de Ensino aprendizagem,
desenvolvendo habilidades tais como criatividade, capacidade de resolucao de
problemas e autonomia intelectual” (SEGURA; KALHIL, 2015, p. 90).
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Projetos... Para que?

Autonomia Engajamento

Protagonismo Relagdes com
omundo e o
conhecimento

Fonte: Elaboracao propria a partir de ilustragao do Freepik.

Professor mediador e estimulador

_%-@-0

Dialogo Planejamento Integracao Metas Resultado

Fonte: Autoria prépria.

Ponto de partida...

Como comecar o trabalho com seu aluno

Qual dificuldade
PROBLEMA == vOCé quer ajudar a

resolver?

Coloque o
problema de
pesquisa no PERGUNTA
formato de
interrogacao

<D @D @D
N\ ! /

Quais possiveis respostas vocé espera
para resolver o problema?

Fonte: Autoria prépria.




Planejamento

O planejamento da pesquisa envolve um plano detalhado das atividades, tempo e recursos
disponiveis. E crucial ler para identificar oportunidades de pesquisa. Para formular um projeto
de pesquisa, siga cinco passos: escolha do tema, defini¢cdo do objeto de pesquisa, base tedrica,
metodologia e justificativa. As etapas do planejamento incluem: escolha do tema, revisdo
da literatura, justificacdo, formulacdo do problema, defini¢cdo de objetivos, metodologia e
coleta de dados. Um projeto de pesquisa cientifica deve responder questées como o que, por
que, para que, por quem, como e quando pesquisar.

il Mobilizagcdo da turma bl Problematizacao
il Andlise e tomada de decisdo @
®

Sistematizagado

Durante cada uma das etapas propostas ocorre o desenvolvimento
de diferentes atividades de ensino, como brainstorming relacionados
aos diferentes aspectos do projeto. Este momento € importante para o
compartilhamento entre as equipes a respeito das fases e das descobertas
realizadas por cada uma. Os momentos de parada sdo cruciais para que
a equipe compartilhe suas descobertas, incertezas e questdes de forma

que os demais grupos possam contribuir de maneira construtiva no
desenvolvimento da pesquisa.

Nas equipes, cada estudante pode exercer um papel para manter a
organizagao do trabalho e o foco no planejamento. As fungdes principais
estabelecidas para organizar o desenvolvimento dos projetos e realizagao
das sprints s&o: facilitador, monitor de recursos, repérter, harmonizador e
controlador de tempo.

Nesta fase é fundamental que haja

. Essas informacdes precisam ser levadas em
questionamentos sobre:

consideragcdo para iniciar a proxima fase de
e Qual o objetivo é o que a equipe construcdo e implementacdo e devem ser

quer aprender com o(os) protétipo(os)? previstos momentos de avaliagao e testagem
do protétipo. Para isso sdo necessarios:

. - R
¥ el seoidesign il 1) Uso do SCRUM para que todos saibam em

e Quais materiais sdo necessarios? qual fase da prototipacdo esta cada um da

Os materiais possuem as caracteristicas equipe, assim como em relagdo aos demais

necesséarias de uso do que vird a ser o elielplek

produto ou sua funcio? 2) Construgéo e implemeqtagéoz construcdo e
y desenvolvimento do protétipo.

e Quanto tempo levard para a e :

s 3) Mensuragdo: ao construir e colocar o
construgdo? Quanto tempo para protétipo para uso, é fundamental coletar
conseguir os materiais? dados e feedbacks dos envolvidos para

demonstrar osresultados obtidos do protétipo.
4) Aprendizado (autoavaliacdo): as equipes
envolvidas cabe analisar o ciclo e descobrir o
que foi aprendido de novo e quais questdes foram possiveis de serem respondidas para

um préximo ciclo de testes. Esse processo é essencial para avaliar e propor melhorias e
refinamento do protétipo até chegar no design final ou uma proposta para ele.
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Organizacio
de equipes para

Questdes PNl Ruestdes

abordagem dos
problemas

ancoras motrizes

Fonte: Autoria propria.

Aprendizagem por investigacdo

A partir do cenario exposto, construido por meio da ancora escolhida, uma questao
motriz é gerada, podendo essa ser elaborada pelos estudantes, professor ou sugerida
nas orientagdes didaticas. A questdo motriz € a questao principal do projeto e indica
qual sera a tarefa geral, ou seja, indica qual a meta a ser alcangada. Por isso, deve ser
clara para todos os envolvidos e despertar a motivacao dos estudantes. A Figura ilustra a
composicdo da ancora e da questdo motriz que favorece o engajamento e a motivagéo.

melhor ficar sem resposta do que aceitar
vma resposta inadequada

(Skinner, 1953)

/.v| MATEMATICA

f MATEMATICA j

\ /\ LINGUA PORTUGUESA

BIOLOGIA &
FiSICA I G e e LINGUA INGLESA
QUIMICA HATUREZZ, ARTE
EDUCAGAO FISICA

N A

CIENCIAS
HUMANAS
I HISTORIA

BAE}
GEOGRAFIA

Fonte: Autoria prépria.

Integrar as diferentes areas do conhecimento significa proporcionar um ambiente
propicio para a criatividade e inovacao, onde ideias podem ser compartilhadas

facilmente e novas solugdes podem ser descobertas a partir da convergéncia de
conhecimentos diversos.
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Dicas de ferramentas que auxiliam na
construciao de um trabalho cientifico

e Brainstorm
* Nuvem de palavras
e Padlet

divertido facil software
inclusivo compartilha
: live o
iNnterc
brainstorm conheciment
quebra-gelo

anénimo %
tante

o
exci

www.canva.com pt-br.padlet.com/dashboard

Matriz Swot

Uma analise SWOT é uma técnica usada para
identificar forgas, oportunidades, fraquezas e
ameacas para o projeto idealizado .

Duas ferramentas

Ajuda

_—

(<)

0
© g‘ Forcas
e
a L - Uniso entre a turma;
- g - Espirito companheirismo;
£ fo)ll - Entreajuda.

T

9
o 8 Oportunidades
£ C oy,
f=ayrTll - Boa formacéo;
9 _a - Qualificacdo tecnolégica;
X [5fl - Novas instalagées
w i

< desportiva.

-

Atrapalha

Fraquezas

- Fraco aproveitamento;
- Mau comportamento;
- Imaturidade.

Ameacas

- Turmas competitivas;

- Atual mercado de
trabalho;

- Curso em extingdo.

Parcerias
principais

&>

Parcerias
principais

que auxiliam na
construcao de
projetos

2 Canvas

A matriz tem como objetivo identificar
e analisar o desempenho dos seus
produtos em relagcdo ao mercado.

Relacionamento
com clientes

Segmento
de clientes

QA
R

Atividades
principais

Proposta
de valor

i Q

Canais

AN

Recursos
principais

ot

Fontes de
receita

Fonte: Autoria Prépria.
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Diario de bordo

Didrio de bordo é o registro detalhado e preciso dos fatos, dos
passos, das descobertas e das novas indagacdes; o registro das
datas e locais das investigagdes; o registro dos testes e resultados

alcangados; as entrevistas conduzidas etc.

Dicas no uso do diario de bordo

Inicialmente, escolha como sera seu diario
de bordo: fisico ou digital? Se a escolha for
fisico, use um caderno de capa dura, pois
isso facilita o seu preenchimento enquanto
estiverem realizando uma agao do projeto,
sem o apoio de uma mesa; Se a escolha for
digital, procure algum site ou aplicativo que
seja facil de usar e que todos os membros
do grupo tenham acesso. Ha ferramentas
gratuitas de blog, wiki, painéis digitais, entre
outras, que podem ser usadas para registrar
seu diario de bordo;

todos os membros do grupo devem ter
acesso facil ao diario, seja ele fisico ou digital;

o Diario de Bordo deve estar junto do grupo
sempre que algo estiver sendo realizado.
Lembre-se, todas as agdes devem ser
registradas no mesmo;

nao é necessario passar a limpo as anotagoes
do didrio. Caso seja necessaria alguma
corregéo, explique isso no préprio diario;

registre os acertos e erros; os erros fazem parte
do aprendizado e as informagdes relativas
a este erro podem ser uteis no futuro da
pesquisa;

anote no inicio do didrio o tema da pesquisa,
nomedosintegrantesdogrupoedoorientador,
dados da escola, etc;

ndo apague trechos ou arranque folhas do
diario; caso tenha algo errado, indique no
proprio texto a validade daquela informagao;

é interessante que as anotagdes também
possuam a indicagdo de quem as fez;

no caso do diario fisico, escreva com letra
legivel; vocé ira utilizar o diario para rever
diversas informacoes.

Cronograma e organograma

v v
NOME 5 NOME 6
FUNCAO FUNCAO

02

Tarefas

v
NOME 8
FUNCAO

Fonte: Elaboragéo propria a partir de ilustragdo do Freepik.
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Método

Tipos de pesquisa segundo:

A Abordagem ' A Natureza Os Procedimentos Os Objetivos

Experimental Com Survey .
_ o Bibliografica Estudo De Caso Exploratéria
Quantitativa | Basica Documental Partici.pante~ Descritiva
Qualitativa Aplicada De Campo Pesquisa Acao I
Ex-Post-Facto Etnografica Explicativa
De Levantamento Etnometodoldgica

Pesquisa qualitativa/exploratoéria Formulario

O direcionamento desta pesquisa consta no refinamento de pesquisa

de problemas, na construgcdo de hipdteses, no =

conhecimento de caracteristicas do universo da pesquisa, COIeta de

na elaboracdo de roteiros de entrevistas, na formulagdo dadOS Google Forms
de questdes para questionarios, na analise de casos,

no estabelecimento de critérios para andlise de dados. . Gest&o do tempo;
1

PESQUISA LITERARIA - Analisar os dados para

A pesquisa envolveu a leitura de artigos cempoaipesslisa.

académicos ou informagdes publicadas e
disponiveis para acesso em geral na internet;
leitura de obras especificas para a area

(Aprendizagem por projetos, Steam na escola, A
Meninas na ciéncia, Alfabetizacdo Cientifica) LE ITU RAS SAO
ESSENCIAIS...

EXPERIENCE SURVEY DICAS DE SITES

Elaboracéo de pesquisa com coleta de dados, Biblioteca online de
utilizando o Google Formularios; entrevistas §¥ artigos e periédicos
com professores e especialistas que ;\('I ]4‘ J() cientificos.
trabalham diretamente com aprendizagem
baseada em projetos.
ScienceDirect ®
P G
Acervo de jornais, livros, revistas,
ANAL|SE DE CASOS capitulos de livros e conteudo de
i ) acesso aberto revisados.
A andlise de outros casos que ja ocorreram
em instituicbes educacionais que usam Biblioteca virtual que
os principios em STEAM na construcao @ disponibiliza o melhor
de projetos educacionais e analise da ] AL da produgao cientifica
: et beriodids ; :
propria pratica docente. |lm-n.zl internacional.

S’

+550 mil itens para ) ) @

compor sua pesquisa
PESQUISA SOCIAL académica. BDTD
Como a pesquisa social foi realizada com
seres humanos, de acordo com a Resolugao n. @ = Biblioteca digital com os
510/2016, do Ministério da Sadde, utiliza-se o mais variados assuntos:
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. LIB Y artes, romance, ciéncia,

histérias, livros didaticos...

RESULTADOS DA PESQUISA \«’ Microsoft Academic  Google Académico

A pesquisa exploratéria, assim norteada, Busca completa de pesquisas cientificas,
integra-se ao planejamento da pesquisa teses, artigos, revistas, trabalhos
principal. Constitui parte dela e ndo subsiste académicos, jornais, site governamentais
por si s6. Considera-se um meio importante e educacionais confiaveis.

para mostrar a realidade de forma verdadeira. - 2 g 4
Fonte: Elaboragdo prépria a partir de

" il dados do Scientia Mundi.
Fonte: Autoria propria.
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Fichamento

Cuidado
com plagio!

(0] plagio  acontece

quando alguém usa

informacdes obtidasem |

algum material (noticia,

artigo e/ou video) sem

dar o devido crédito a

quem realmente criou

aquela informacgcdo ou

aqueles dados. Plagio é considerado
crime! Veja aqui mais informacdes
sobre plagio.

Isso ndo significa que ndo é possivel usar
informacdes e dados de outras fontes,
porém, é imprescindivel referencia-las,
ou seja, dizer quem é a fonte original
daqueles dados ou informagées. Saiba
como fazer referéncia em seu projeto
aqui.

Vocé pode se perguntar: e se euencontrar
outro projeto que fez exatamente o que
eu queria fazer? Isso é ruim? A resposta
€ ndol. Na verdade, isso & 6timo, pois
mostra que a sua ideia é tdo boa que
outro grupo ja pensou nela antes! Vocé
pode, entdo, analisar a fundo a solucao
proposta por esse outro trabalho e
tentar melhora-la ou iniciar sua solugao
a partir da solucao encontrada. Lembre-
se sempre de usar o trabalho encontrado
como referéncia para seu.

Quadro STEAM

MATHEMA

SCIENCE TECHNOLOGY M ENGINEERING

O que é STEAM?

A abordagem STEAM visa favorecer a
aprendizagem a partir de metodologias
ativas e da articulagdo entre Matematica,
Ciéncias, Artes, Engenharia e Tecnologia,
sem perder o foco investigativo.

L I

LS

Descobrir

Pensamento

Criatividade/ Critico / Comunicacéo/

Inovagdo Resolugdo de Colaboracao
problemas

Capacidade

Habilidades de lidar com
Socioemocionais diferentes
situacoes

Flexibilidade

\ Fonte: Autoria propria. )

Uma estratégia para ser aplicada com/ pelos alunos é o preenchimento do quadro abaixo, inserindo a
descrigdo de como eles utilizaram cada conceito na elaboragdo do protétipo.

Ciéncias

Ferramenta e
dispositivo de
inovagéo, uso e
aprimoramento
de habilidades

O universo

natural e de onde
tudo vem

Engenharia

Proposta de
inovagao, criagao
e analise

Humanidade, Fatos baseados
ética, ideias e

expressdao

na linguagem




Indicios de alfabetizacio cientifica

e Como localiza-los?

e Que atividades podem ser

desenvolvidas para iss0?

e Aonde encontramos as evidencias?

A Alfabetizacdo Cientifica é o processo pelo
qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se num meio para
que o estudante possa ampliar o seu universo

de conhecimentos e a sua cultura, inserido na
sociedade (Lorenzetti, 2000).

Entretanto, ainda sdo incipientes as
pesquisas que abordam a AC nos anos
finais do EF, apesar da importancia desta

fase para o desenvolvimento do estudante
(COSTA; LORENZETTI, 2020). Nessa etapa da
escolarizagao, os estudantes ja apresentam
uma maior compreensdo da Ciéncia e da
Tecnologia e suas implicagdes sociais.

Devemos considerar a conexao dos temas
com o mundo concreto, por meio da
interdisciplinaridade, relacionando os conceitos
cientificos a contextos reais.

Aqui estdo os principais principios da Alfabetizacdo Cientifica: eles sdo diretrizes fundamentais
desenvolvidas com base na analise de diversas fontes literarias. Esses principios devem ser levados em
conta ao planejar atividades educacionais com o objetivo de estimular o desenvolvimento da Alfabetizagdo
Cientifica entre os estudantes, oferecendo-lhes condigdes e oportunidades adequadas para isso.

AC PROCESSUAL

AC FUNCIONAL

Desenvolver conceitos, centrando-se
na aquisi¢do de um vocabulario,
palavras técnicas, envolvendo a

Ciéncia e a Tecnologia

Expressar em linguagem verbal (fala e
escrita) e ndo verbal (desenhos,
mapas, experimentos), os conceitos
cientificos. Relacionar informagdes
entre tecnologia e Ciéncia.

AC MULTIDIMENSIONAL

Relacionar o conhecimento cientifico
com a realidade. Integrar o
conhecimento cientifico na resolugio

de problemas identificados no d
dia e ser capaz de tomar decis , se
posicionar e avaliar criticamente.

ALFABETIZACAD CIENTIFICA (AQ)

AC PRATICA

Compreender fenébmenos naturais,

AC CIVICA

AC CULTURAL

processos e o funcionamento de
artefatos tecnolégicos presentes no
[ERCIE

Compreender, discutir e posicionar-se
em relagdo aos conhecimentos
envolvendo a Ciéncia.

Tomar dex relacionadas com a
Ciéncia e seus proble na medida
em que contribui par: rna-lo mais

informado sobre a Ciéncia e as
questdes relacionadas a ela.

Fonte: Autoria prépria.

Categorias Subcategorias

AC Prética

AC Cultural

- Identificacdo de um problema para ajudar a melhorar a qualidade de vida
das pessoas

- Estabelecimento de relagdo entre o conhecimento cientifico e um
problema presente no cotidiano

Motivagdo para buscar novas informacdes sobre a Ciéncia, a Tecnologia e
seus Artefatos

AC Conceitual e | . . o
Atribuicéo de significados aos conceitos cientificos

Fonte: Autoria prépria (adaptado de Costa; Lorenzetti, 2020).



Como identificar indicios de Alfabetizacdo Cientifica?

Esta tabela pode ser utilizada pelo docente ou pela equipe
que desenvolve o projeto para uma autoavaliagdo afim de

AC Prética

AC Civica

AC Cultural

AC Funcional

AC Conceitual e

Processual

AC Multidi-
mensional

identificar indicios de AC.

Essa dimenséao da Alfabetizagao Cientifica
(AC) capacita os cidadaos a resolverem
problemas essenciais relacionados
a saude, alimentagdo e habitagéo,
proporcionando conhecimento pratico
que pode ser aplicado imediatamente
para melhorar a qualidade de vida.
Recomenda-se sua promog¢ao nas escolas,
em espacgos educativos informais e pelos
meios de comunicacgao.

Refere-se a participagdo dos cidaddos
na tomada de decisbes relacionadas
a Ciéncia e seus problemas. Ajuda a
informar os cidaddos sobre questdes
cientificas, permitindo que participem
de forma mais eficaz no processo
democratico de uma  sociedade

tecnoldgica.

Nesta dimensdo, a AC busca promover
o interesse pela Ciéncia como uma
realizagao humana fundamental,
incentivando o didlogo entre as
culturas cientificas e humanisticas.
Embora nao resolva problemas
praticos diretamente, permite que os
individuos compreendam, discutam
e se posicionem em relagdo aos
conhecimentos cientificos.

- Enfoque na aplicagdo pratica do
conhecimento cientifico em situagdes
do cotidiano.

- Desenvolvimento de habilidades
praticas, como a coleta de dados e a
interpretacdo de resultados.

- Resolugdo do problema e tomada
de decisdes informadas com base em
informagdes cientificas.

- Capacidade de comunicar
conceitos cientificos de forma clara
e compreensivel em contextos
relevantes para a vida das meninas.

- Compreensao de conceitos cientificos.
- Capacidade de aplicar conceitos
cientificos em situagbes do cotidiano
para explicar situagdes escolares.
- Compreensao do método cientifico
e dos processos de investigacdo.
- Capacidade de formular hipodteses,
coletar e analisar dados e tirar conclusdes.

- Contextualizagao da Ciéncia,
relacionando-a a questdes sociais.

- Enfoque na aplicagdo da Ciéncia, mas
também na compreensdo de conceitos e
principios cientificos.

Se aplica Se aplica
integralmente parcialmente

Nao se
aplica

Fonte: Adaptado' de Shen (1975) e Bybee (1994).
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eninas na Ciencia

A pRODUCAO SOCIAL DA IDENTIDADE E DA
DIFERENCA DAS MULHERES NA CIENCIA
Erica Fatima INACIO?

RESUMO

Este artigo busca a compreensdo dos significados de
identidade e diferenca, levando em consideragao algumas
formas que elas se apresentam na sociedade cientifica e
no papel da mulher na ciéncia.

PALAVRAS-CHAVE: Identidade, mulheres e ciéncia.

Nas marcas que o tempo deixou, a histéria
de valorizagdo das mulheres em diferentes
setores da sociedade € debatida e apresentada
como solUvel e condicionada. Porém, em pleno
século XXI, o machismo e a misoginia ainda
sdo elementos estruturantes nas sociedades
contemporaneas, e o mundo esta longe de
alcangar a tao almejada equidade de género
no mercado de trabalho - incluindo o mundo
cientifico. Os nimeros mostram uma realidade
excludente para as mulheres.

Ao voltar no tempo, a mulher condicionava-
se a nao competir com o macho, seu tempo
e atengdo eram direcionados aos cuidados da
prole. O homem dedica tempo e forca para
desempenhar os trabalhos de caga, pesca
e para explorar as riquezas do solo. Assim,
a mulher vive no obscurantismo, de forma
passiva, em virtude da maternidade imposta
pela natureza, conciliando-a com as atividades
domeésticas, que se repetem numa rotina, dia
apos dia. (BEAUVOIR, 2009)
Entreasformasdedominagdodohomemsobrea
mulher pode-se destacar por meio do casamento,
que surge em algum momento do neoliticocomo
forma de organizacdo da sociedade, quando o
homem se descobre como procriador. Antes da
descoberta da funcdo reprodutora masculina,
ela, a deusa mae que habitava a terra para dar
a vida, reinava absoluta, periodo esse chamado
de matriarcal. J3, num segundo momento,
como portadores de herangas transmissiveis, os
homens passaram a ser considerados como os
mais fortes e aptos a governar a lei, imperando o
momento patriarcal. (KRAMER; SPRENGER, 2015)
Nas marcas que o tempo deixou, a histoéria
de valorizagcdo das mulheres em diferentes
setores da sociedade € debatida e apresentada
como soluvel e condicionada. Porém, em pleno
século XXI, o machismo e a misoginia ainda
sdo elementos estruturantes nas sociedades
contemporaneas, e o mundo esta longe de
alcancar a tdo almejada equidade de género

1 Graduada em Letras Licenciatura Plena e Pedagogia pela UNIMEP-
Piracicaba e Pés-graduando pela PUC-Campinas na Especializagio em
Neuroaprendizagem: Neurociéncia, Metodologias e Tecnologias, atualmente
cursando Mestrado em Educagdo no programa de Mestrado em Educagéo
Profissional pela UFSCar, Campus S&o Carlos.

no mercado de trabalho - incluindo o mundo
cientifico. Os nUmeros mostram uma realidade
excludente para as mulheres.

Ao voltar no tempo, a mulher condicionava-
se a hdo competir com o macho, seu tempo
e atencao eram direcionados aos cuidados da
prole. O homem dedica tempo e forca para
desempenhar os trabalhos de caga, pesca
e para explorar as riquezas do solo. Assim,
a mulher vive no obscurantismo, de forma
passiva, em virtude da maternidade imposta
pela natureza, conciliando-a com as atividades
domeésticas, que se repetem numa rotina, dia
apos dia. (BEAUVOIR, 2009)

Entreasformasde dominagdodohomemsobrea
mulher pode-se destacar por meio do casamento,
gue surge em algum momento do neoliticocomo
forma de organizacdo da sociedade, quando o
homem se descobre como procriador. Antes da
descoberta da fungdo reprodutora masculina,
ela, a deusa mae que habitava a terra para dar
a vida, reinava absoluta, periodo esse chamado
de matriarcal. J3, num segundo momento,
como portadores de herangas transmissiveis, os
homens passaram a ser considerados como os
mais fortes e aptos a governar a lei, imperando o
momento patriarcal. (KRAMER; SPRENGER, 2015)

De acordo com Eleutério (2017), a posi¢do da
mulher como inferiorao homem e a consequente
limitagdo as condi¢des criadas por tradigdes
culturais coloca-a em situagdo de exclusdo e de
discriminagdo, o que se configura como uma
das formas de violéncia de género. Os direitos
assegurados ainda sdo insuficientes para efetivar
a igualdade e o respeito as mulheres, o que faz
surgir varias indagacdes sobre a desigualdade,
provida por um processo estrutural e enraizada
no seio da sociedade. (ELEUTERIO, 2017)

Seguindo essa linha de ideias, Santos
(2010) argumenta que vivemos, na
contemporaneidade, a velha cultura patriarcal
sistematizada, que coloca a mulher numa
posicdo desigual, inferior a do homem, pois é
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discriminada em todas as areas, tendo acesso
desproporcional aos recursos necessarios a
vida, como, por exemplo, diferengas salariais,
profissdbes tipicamente masculinas ou
femininas, entre outros aspectos.
Atualmente, dados da ONU e Unesco
mostram que apenas30%do total de cientistas
no mundo sdo mulheres. Se o resultado
por analisado fazendo um recorte de area -
Exatas, Humanidades, Saude e Tecnoldgicas
— a situagdo ainda é mais critica nas Exatas e
Tecnoldgicas, onde elas representam menos
de 20% do total.

Mulheres (30%) _|

'

Homens (70%) i d

As meninas e mulheres ainda enfrentam
exclusdes e entraves, desde a fase escolar e
queseestendemavidaprofissional. Amaneira
como meninas e mulheres sdo socializadas
— para serem tudo, menos o gque quiserem
— é um dos componentes que garante a
manutenc¢do da divisdo sexual do trabalho
na vida adulta. Ao longo da construgdo
das identidades, meninas e mulheres se
deparam tanto com a ndo intersec¢ado do ser
mulher com o ser cientista, como com a falta
de referéncias femininas na ciéncia.

KeJo)
~ A que se devem essas\
@ =¥ situacoes de desigualdade na
" ciéncia?

Quais mecanismos tém
dificultado a participacdo
das mulheres na ciéncia e o
\ acesso delas as posicoes de
destaque?

Por que as mulheres nao
) |ascendem na carreira da

mesma forma que os homens‘.’/

Segundo Estébanez (2004), a resposta
tradicional “meritocratica” mostra que os
avangos sao correspondentes ao nivel de
desempenho académico, uma vez que os
sistemas de avaliagdo estdo estritamente
relacionados com a producdo cientifica
dos(as) pesquisadores(as), que, no contexto
académico, € um dos indicadores da medigédo
da qualidade e capacidade profissional. Nesse
contexto,algumas questdes se colocam: seriam
as mulheres menos “produtivas” do que os
homens ou estariam solicitando menos bolsas
ao CNPq ou a outros 6rgdos de fomento?
A resposta para essas questdes ndo é assim
tdo simples quanto as estatisticas parecem
indicar. Sabe-se, com base em algumas
pesquisas qualitativas (CABRAL, 2006; LIMA,
2008; SOUZA, 2003) que procuram discutir
as trajetdrias e estratégias profissionais das
mulheres na ciéncia, que elas tiveram/tém
de “vencer” muitas dificuldades e barreiras
na construgdo de suas carreiras. Conforme
argumenta Velho:
Uma vez feita a opgdo pela carreira cientifica, a
mulher se depara com o conflito da maternidade,
da atencdo e obrigacdo com a familia vis-a-vis as
exigéncias da vida académica. Algumas sucumbem
e optam pela familia, outras, pela academia, e um
numero decide combinar as duas. Sobre essas
Ultimas, ndo é necessario dizer quanto tém que se
desdobrar para dar conta ndo apenas das tarefas
multiplas, mas também para conviver com a
consciéncia duplamente culposa: por ndo se dedicar
mais aos filhos e por ndo ser tao produtiva quanto
se esperaria (ou gostaria). (VELHO, 2006, p. xv)
Relativamente a trajetdria das mulheres na
ciéncia é constituida numa cultura baseada
no “modelo masculino de carreira” (VELHO,
2006) que envolve compromissos de tempo
integral para o trabalho, produtividade
em pesquisa, relagbes academicamente
competitivas e a valorizagao de caracteristicas
masculinas que, em certa medida, dificultam,
restringem e direcionam a participacdo das
mulheres nesse contexto.
Sobre as indagagbes propostas, € de
suma relevancia investigar a trajetoria
académica e profissional de um grupo
especifico de mulheres cientistas, por
meio de uma abordagem metodoldgica
que inclua entrevistas. A fim de alcancar
uma compreensdo mais profunda dessas
trajetdrias, utilizamos o arcabougo conceitual
de Bourdieu (2006), o qual concebe a trajetéria
como uma série de posigdes sucessivamente
ocupadas por um individuo em um espacgo
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caracterizado por continuas mutagdes. Esta
abordagem nos instiga a reconsiderar a
trajetéria ndo como uma narrativa linear, mas
sim como uma construg¢do que constantemente
ressignifica percursos, eventos e experiéncias,
influenciada pela dindmica dos lugares sociais
e culturais que os sujeitos ocupam.

No que tange as reflexdes de Scott (1999),
ressalta-se a necessidade premente de
considerar os processos histéricos que,
através do discurso, moldam a subjetividade e
produzem experiéncias. Sob esta perspectiva,
a identidade, como argumenta Silva (2005),
emerge como uma construgéo social e cultural,
intrinsecamente relacionada a dindmicas de
poder que estabelecem oposi¢des binarias, onde
o homem figura como a referéncia e a mulher
é categorizada como o ‘“outro”, fenémeno
amplamente perceptivel no contexto cientifico.

Neste contexto, a ciéncia é interpretada como
uma construcdo social e histérica, permeada
por complexas redes de poder que determinam
guem estd apto a exercer a pratica cientifica e a
se autodenominar cientista (HENNING, 2008).
Surge entdo o questionamento: Como promover
a presenga feminina na ciéncia em um cenario
onde a falta de representatividade compromete a
identificagdo e o engajamento de jovens mulheres
com esta area, mesmo quando dotadas de um
potencial cientifico notavel?

A medida que as mulheres trilham suas
carreiras cientificas, deparam-se com uma
série de desafios, que vao desde a auséncia
de condi¢des de trabalho e reconhecimento
até a ocorréncia de roubo de autoria, assédio
e conflitos relacionados a conciliagdo entre
carreira e vida familiar. Estes obstaculos
refletem a percepgdo de que a ciéncia € um
espago social concebido para ndo acomodar
talentos femininos.

Para efetivar uma ciéncia verdadeiramente
inclusiva einovadora, é imperativo reconhecer que
o talento ndo é uma prerrogativa exclusivamente
masculina ou determinada por fatores como raga,
classe social, orientagdo sexual ou caracteristicas
fisicas. Apesar dos avangos observados na
participagdo feminina na ciéncia nos ultimos
anos, faz-se necessdria uma integracdo mais
profunda entre o universo cientifico e o feminino,
embora tal empreendimento se revele desafiador
diante da dicotomia entre o publico e o privado
que permeia a estruturagao dos espagos sociais.

Por derradeiro, urge salientar que a proposta
nao é criar uma espécie de “ciéncia feminista”

segregada, mas simincorporar umaconsciéncia
critica de género tanto na formacgdo de
jovens cientistas quanto na pratica cientifica
cotidiana. E premente problematizar a suposta
neutralidade da ciéncia em relagéo as questdes
de género, evidenciando as desigualdades que
permeiam o campo cientifico e reconhecendo
e valorizando os talentos femininos.
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A tmportincia das Feiras de
Ciéncias para os Alvnos

As feiras de ciéncias desempenham um papel
fundamental no desenvolvimento educacional e
pessoal dosalunos, proporcionandoumaexperiéncia
préatica e interativa que vai além das paredes da sala
de aula. Aqui estdo algumas das razdes pelas quais

as feiras de ciéncias sdo tdo importantes:

Aprendizado Pratico:

Nas feiras de ciéncias, os alunos tém
a oportunidade de aplicar conceitos
tedricos aprendidos em sala de aula na
pratica. Eles projetam experimentos,
coletam dados, fazem andlises e
tiram conclusées, o que fortalece sua
compreenséao dos principios cientificos.

F

Desenvolvimento de {‘#
-—
-

Habilidades Cientificas:

Participar de uma feira de ciéncias ajuda
os alunos a desenvolver habilidades
cientificas essenciais, como pensamento
critico, resolucéo de problemas,
comunicagao e trabalho em equipe. Essas
habilidades sdo valiosas ndo apenas na
ciéncia, mas em todas as areas da vida.

Autoconfianga e Autoestima:

*ﬁ

2%

Apresentar um projeto em uma feira de
ciénciaspode aumentaraautoconfianga
e a autoestima dos alunos. Eles se
sentem orgulhosos de seu trabalho
e de sua capacidade de compartilhar
suas descobertas com os outros, o que

N
4
Ll

pode motiva-los a se envolver mais
ativamente na aprendizagem.

Estimulo a Curiosidade e Exploragéao:

As feiras de ciéncias incentivam os alunos
a fazer perguntas, investigar e explorar
o mundo ao seu redor. Essa curiosidade
natural é fundamental para o processo de
aprendizagem e para o desenvolvimento
de habilidades cientificas.

Y

Fomento a Criatividade:

As feiras de ciéncias permitem que
os alunos usem sua criatividade para
criar experimentos originais e solugbes
inovadoras para problemas cientificos.
Isso os encoraja a pensar de forma
criativa e a abordar desafios de maneiras
ndo convencionais.

Preparacéo para o Futuro:

Participar de feiras de ciéncias ajuda
os alunos a desenvolver habilidades e
competéncias que sdo cada vez mais
valorizadas no mercado de trabalho,
como pensamento critico, resolugao de
problemas e habilidades de comunicagao.
Isso os prepara para futuros estudos e
carreiras em campos relacionados a ciéncia
e atecnologia.

Em resumo, as feiras de ciéncias sdo uma ferramenta educacional
poderosa que oferece inUmeros beneficios aos alunos, desde o

estimulo a

curiosidade até o desenvolvimento de habilidades

essenciais para o sucesso académico e profissional. Elas sdo um
aspecto essencial do ensino de ciéncias e devem ser incentivadas e

apoiadas em todas as escolas.

FEBRACE

22 feira brasileira de
ciéneias e engenharia

https:/febrace.org.br/

A ciéncia nunca resolve um problema sem

criar pelo menos ovtros dez.
(George Bernard Shaw)
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Resumo

0O aumento do nimero de mulheres no mercado de trabalho tem sido uma
tendéncia no Brasil nos Gltimos anos. Contudo, a literatura destaca a
persistente invisibilidade das mulheres na ciéncia, refletida em sua
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