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Editorial

Ao escrever esse material para o Programa
de Pés-Graduacao Profissional em
Educacao da Universidade Federal de Sédo
Carlos (UFSCar), fiquei animada e honrada.
Ha momentos em nossa trajetéria que
se revelam auténticas oportunidades de
aprendizado. Ter cursado o Mestrado na
Instituicidomemoldouumanova profissional,
capacitada e pronta para novos desafios.
Poder compartilhar minha pratica e as
descobertasrealizadasnapesquisaintitulada
“MENINAS NA CIENCIA: desenvolvimento
de projeto na perspectiva STEAM e
indicios de Alfabetizacdo Cientifica”
idealizadaerealizadacomminhaorientadora
Profa. Dra. Dulcimeire Aparecida Volante
Zanon é a representagcdao do que acredito
ser a Educagao: uma troca, uma soma de
conhecimentos, vindos de diferentes visdes.

sensibilidade, como é possivel mergulhar
no pensar cientifico em todas as areas
do conhecimento. Trazer a Alfabetizacao
Cientifica para nossa discussao e pratica
em sala de aula é o processo pelo qual a
linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se num meio
para que o estudante possa ampliar o seu
universo de conhecimentos e a sua cultura,
inserido na sociedade (Lorenzetti, 2000).
Esta proposta nao apenas se destaca por
sua originalidade, mas também surge
em um momento crucial. Em meio as
ondas de reformas curriculares, urge a
necessidade de métodos pedagdgicos
gue se alinhem as demandas atuais, que
cultivem o pensamento que cultivem
O pensamento critico e que inspirem
professores e estudantes.

Esta revista nos mostra, com profunda
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Fonte: Autoria prépria.
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Este material apresenta conceitos, acgdes
e sugestdes de tarefas que envolvem o
trabalho com pensamento cientifico.
Constitui-se um Produto Educacional, fruto
de uma pesquisa realizada no Programa de
Poés-Graduagao Profissional em Educacao
da Universidade de Federal de S3ao Carlos
(PPGPE/UFSCar), junto a Linha de Pesquisa:
Processoseducativos—Linguagens,Curriculo
e Tecnologias. A pesquisa foi embasada
no uso das categorias de Shen (1975) e de
Bybee (1995), em conformidade com as
pesquisas de Lorenzetti (2000), Lorenzetti et
al. (2017) e Costa & Lorenzetti (2018, 2020), por
entendermos que ampliam os horizontes
de anadlise e terem “sido amplamente
adotadas nas pesquisas em Educacao
em Ciéncias” (Costa & Lorenzetti, 2020).
As categorias propostas por Shen (1975)
destacam as intencionalidades da acao
docente, indicando as metas da Educacao
em Ciéncias: “Alfabetizacdao Cientifica
Pratica”, “Alfabetizacao Cientifica Civica”
e ‘“Alfabetizacdao Cientifica Cultural”.
A Alfabetizacdao Cientifica Pratica esta
relacionada com o conhecimento
cientifico que pode ser usado para
ajudar a resolver problemas praticos e a
melhorar os padrdes de vida associados
as necessidades humanas, tais como
alimentacao, saude e habitagao (Shen, 1975).
“Portanto, compreende-se que a
incorporacdo destes elementos no Ensino
de Ciéncias traz elementos didaticos e
concretos para a formacao do cidadao”
(Costa & Lorenzettl, 2020). J3, a Alfabetizacao
Cientifica Civica refere-se a capacidade de
o estudante estar mais atento a Ciéncia e a
complexidade dos assuntos que a envolvem

Apresentacao

bem como de seus problemas/questdes
presentes no cotidiano e, com isso, poder
tomar decisdes, sejam elas individuais
ou coletivas. E a Alfabetizacao Cientifica
Cultural diz respeito a motivacdo dos
estudantes de saber algo sobre a Ciéncia.
Sendo assim, contribui para ampliar seus
conhecimentos, desenvolver autonomia
intelectual, estimula-los a aprender mais
sobre um determinado assunto a partir da
natureza da Ciéncia (relacionados a historia,
filosofia e sociologia da Ciéncia), a pesquisar
e a relaciona-los a outros contextos.
As categorias propostas Bybee (1995)
apresentam trés dimensdes da AC com
foco nos conhecimentos cientificos e sao
assim intituladas: Alfabetizacao Cientifica
“funcional” (visa o desenvolvimento de
conceitos que considere o uso pelos
estudantes de vocabuldrios e termos
técnicos proprios da Ciéncia e da
Tecnologia); “conceitual e processual”
(os estudantes atribuem significados
aos conceitos cientificos e os relaciona
com informacgdes e fatos sobre a Ciéncia
e a Tecnologia; “multidimensional”
(capacidade de os estudantes explicarem
seus conhecimentos, além de aplica-los a
solucdo de problemas do dia-a-dia. Assim,
abrange ovocabulario e estende a esquemas
conceituais e métodos processuais,
incluindo compreensdes sobre a Ciéncia).
Assim, o0s contelddos desta revista
podem ser utilizadas por professores da
Educacdo Basica em qualquer area do
conhecimento, integrando e transformando
o saber em um processo de criagdo, de
investigacdo e descobertas.



Vocé ja parou para pensar como o homem chegou
na Lua ou como foi descoberto o DNA? Ou ainda
como foi produzido o primeiro antibidtico ou a /
primeira fotografia de um buraco negro?

Fonte: Elaboragdo prépria a
partir de ilustracdo do Freepik.

Tudoisso éresultado do trabalho cientifico. Vamos entender
O gue é ciéncias e como podemos fazer ciéncia?

~ .\

Tornar o cotidiano escolar mais dinamico, faz-se necessario repensar nas
metodologias de Ensino abordadas atualmente que, em sua maioria, retratam o
professor como uUnico detentor do conhecimento, o que contradiz a proposta da
BNCC (Base Nacional Curricular Comum, 2017). Segundo esta,

considerar que ha muitas juventudes implica organizar uma escola que acolha as
diversidades, promovendo, de modo intencional e permanente, o respeito a pessoa
humana e aos seus direitos. E mais, que garanta aos estudantes ser protagonistas
de seu proéprio processo de escolarizagcdo, reconhecendo-os como interlocutores
legitimos sobre curriculo, Ensino e aprendizagem (BNCC, 2017, p. 463).

A utilizacdao de metodologias ativas vem a propor um outro paradigma para o
Ensino que se preocupa com a formacao integral do estudante, procurando formar
um cidadao do mundo. “O professor atua como um facilitador ou orientador para
gue o aluno se torne protagonista de seu processo de Ensino aprendizagem,
desenvolvendo habilidades tais como criatividade, capacidade de resolugao de
problemas e autonomia intelectual” (SEGURA; KALHIL, 2015, p. 90).



Projetos... Para que?

Autonomia Engajamento

Protagonismo Relagcdes com

o mundo e o
conhecimento

Fonte: Elaboracgdo prépria a partir de ilustragdo do Freepik.

Professor mediador e estimulador

\. oile
\ @ =
Dialogo Planejamento Integracao Metas Resultado

Fonte: Autoria prépria.

Ponto de partida...

Como comecar o trabalho com seu aluno

Qual dificuldade
PROBLEMA == \OC& quer ajudar a

resolver?

Coloque o
problema de

pesquisa no PERGUNTA

formato de
interrogacgao

HIPOTESE HIPOTESE HIPOTESE

Quais possiveis respostas vocé espera
para resolver o problema?

Fonte: Autoria prépria.



Planejamento

O planejamento da pesquisa envolve um plano detalhado das atividades, tempo e recursos
disponiveis. E crucial ler para identificar oportunidades de pesquisa. Para formular um projeto
de pesquisa, siga cinco passos: escolha do tema, definicido do objeto de pesquisa, base teérica,
metodologia e justificativa. As etapas do planejamento incluem: escolha do tema, revisao
da literatura, justificacdo, formulacdo do problema, definicao de objetivos, metodologia e
coleta de dados. Um projeto de pesquisa cientifica deve responder questdes como o que, por
que, para que, por quem, como e quando pesquisar.

Ll Mobilizacao da turma L] Problematizacao
bl Anadlise e tomada de decisao 0
i Sistematizacao

Durante cada uma das etapas propostas ocorre o desenvolvimento
de diferentes atividades de ensino, como brainstorming relacionados
aos diferentes aspectos do projeto. Este momento é importante para o
compartilhamento entre as equipes a respeito das fases e das descobertas
realizadas por cada uma. Os momentos de parada sao cruciais para que
a equipe compartilhe suas descobertas, incertezas e questdes de forma
qgue os demais grupos possam contribuir de maneira construtiva no
desenvolvimento da pesquisa.

Nas equipes, cada estudante pode exercer um papel para manter a
organizacao do trabalho e o foco no planejamento. As fungdes principais
estabelecidas para organizar o desenvolvimento dos projetos e realizagao
das sprints sao: facilitador, monitor de recursos, repérter, harmonizador e
controlador de tempo.

Nesta fase é fundamental que haja

. Essas informacdes precisam ser levadas em
questionamentos sobre:

consideragcao para iniciar a préoxima fase de
construcao e implementagcdo e devem ser
previstos momentos de avaliagao e testagem
do protétipo. Para isso sao necessarios:

1) Uso do SCRUM para que todos saibam em
qual fase da prototipagdo esta cada um da

e Qual o objetivo é o que a equipe
guer aprender com o(os) protétipo(os)?

e Qual serd o design final?

¢ Quais materiais sdo necessarios?

Os materiais possuem as caracteristicas
necessarias de uso do que vird a ser o
produto ou sua funcao?

¢ Quanto tempo levara para a
construgcdao? Quanto tempo para
conseguir os materiais?

equipe, assim como em relagao aos demais
grupos.

2) Construgao e implementagao: construgcao e
desenvolvimento do protétipo.

3) Mensuracdo: ao construir e colocar o
protétipo para uso, é fundamental coletar
dados e feedbacks dos envolvidos para
demonstrar os resultados obtidos do protétipo.
4) Aprendizado (autoavaliagdo): as equipes
envolvidas cabe analisar o ciclo e descobrir o

gue foi aprendido de novo e quais questdes foram possiveis de serem respondidas para
um proximo ciclo de testes. Esse processo é essencial para avaliar e propor melhorias e
refinamento do protétipo até chegar no design final ou uma proposta para ele.




Organizagio
de equipes para
abordagem dos
problemas

QR uestoes
motrizes

R uestoes
ancoras

Fonte: Autoria prépria.

Aprendizagem por investigacao

A partir do cendrio exposto, construido por meio da ancora escolhida, uma questao
motriz é gerada, podendo essa ser elaborada pelos estudantes, professor ou sugerida
nas orientagdes didaticas. A questdao motriz é a questao principal do projeto e indica
qual serd a tarefa geral, ou seja, indica qual a meta a ser alcangada. Por isso, deve ser
clara para todos os envolvidos e despertar a motivagdo dos estudantes. A Figura ilustra a
composi¢cdo da ancora e da questdo motriz que favorece o engajamento e a motivacgao.

melhor ficar sem resposta do que aceitar

vma resposta inadequada
(SKinner, [953)

Integrar as diferentes areas do conhecimento significa proporcionar um ambiente
propicio para a criatividade e inovacao, onde ideias podem ser compartilhadas
facilmente e novas solugdes podem ser descobertas a partir da convergéncia de
conhecimentos diversos.



Dicas de ferramentas que auxiliam na
construciao de um trabalho cientifico

® Brainstorm
* Nuvem de palavras

e Padlet
divertido facil software

inclusivo compartilhar ©

35 .
85 live b £€
S O
5=
brainstorm conhecimento 2
quebra-gelo o

Fonte: Blog da Kayros. Fonte: Mentimenter.

www.Canva.com

Matriz Swot

Uma andlise SWOT é uma técnica usada para
identificar forcas, oportunidades, fraquezas e
ameacas para o projeto idealizado .

Ajuda Atrapalha

Forcas Fraquezas

- Unido entre a turma; - Fraco aproveitamento;
- Espirito companheirismo; § - Mau comportamento;
- Entreajuda. - Imaturidade.

Interna

(Ambiental) (Organizagao)

Oportunidades Ameacas

- Boa formacao; - Turmas competitivas;
- Qualificacao tecnolégica; | - Atual mercado de
- Novas instalagbes trabalho;

desportiva. - Curso em extingao.

Externa

Parcerias
principais

&>

www.mentimeter.com/pt-BR/features/word-cloud

pt-br.padlet.com/dashboard

Duas ferramentas
que auxiliam na

construcao de
projetos

2 Canvas

A matriz tem como objetivo identificar
e analisar o desempenho dos seus

Atividades
principais

G

produtos em relagdo ao mercado.

Proposta
de valor

i

Recursos
principais

Pt

Relacionamento
com clientes

2

Canais

5

Segmento
de clientes

QA
PV

Parcerias
principais

Fonte: Autoria Prépria.

Fontes de
receita
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Diario de bordo

Didrio de bordo é o registro detalhado e preciso dos fatos, dos
passos, das descobertas e das novas indagagdes; o registro das
datas e locais das investigac¢des; o registro dos testes e resultados

alcangados; as entrevistas conduzidas etc.

Dicas no uso do diario de bordo

« Inicialmente, escolha como serd seu diario
de bordo: fisico ou digital? Se a escolha for
fisico, use um caderno de capa dura, pois
isso facilita o seu preenchimento enquanto
estiverem realizando uma ag¢ao do projeto,
sem o apoio de uma mesa; Se a escolha for
digital, procure algum site ou aplicativo que
seja facil de usar e que todos os membros
do grupo tenham acesso. Ha ferramentas
gratuitas de blog, wiki, painéis digitais, entre
outras, que podem ser usadas para registrar
seu diario de bordo;

« todos os membros do grupo devem ter
acesso facil ao diario, seja ele fisico ou digital;

« o Didrio de Bordo deve estar junto do grupo
sempre que algo estiver sendo realizado.
Lembre-se, todas as ag¢des devem ser
registradas no mesmo;

e Nao é necessario passar a limpo as anotagdes
do diario. Caso seja necessaria alguma
correcao, explique isso no préprio diario;

registre os acertos e erros; os erros fazem parte
do aprendizado e as informacgdes relativas
a este erro podem ser Uteis no futuro da
pesquisa;

anote no inicio do didrio o tema da pesquisa,
nomedosintegrantesdogrupoedoorientador,
dados da escola, etc;

nao apague trechos ou arranque folhas do
didrio; caso tenha algo errado, indique no
préprio texto a validade daquela informacao;

é interessante que as anotagcdes também
possuam a indicagdao de quem as fez;

no caso do diario fisico, escreva com letra
legivel; vocé ird utilizar o diario para rever
diversas informacgdes.

Cronograma e organograma

FUNGAO FUNGAO FUNGAO

ol 02 o4

Tarefas Tarefas Tarefas

05 o1

Tarefas EIGEY

09 lo 12

Tarefas Tarefas Tarefas

FUNGAO

Fonte: Elaboracao prépria a partir de ilustragao do Freepik.




Método

Tipos de pesquisa segundo:

A Abordagem ' A Natureza Os Procedimentos Os Objetivos

Experimental Com Survey :
.. . Bibliografica Estudo De Caso Exploratoria
Quantitativa | Basica Documental Dartici.pante~ Descritiva
Qualitativa Aplicada De Campo Pesquisa Acao ...
Ex-Post-Facto Etnografica Explicativa
De Levantamento Etnometodoldgica

Pesquisa qualitativa/exploratéria Formulario

O direcionamento desta pesquisa consta no refinamento de pesquisa
de problemas, na construcdgo de hipdteses, no _

conhecimento de caracteristicas do universo da pesquisa, COIGta de
na elaboracdo de roteiros de entrevistas, na formulagao dadOS

de questdes para questiondrios, na andlise de casos,

no estabelecimento de critérios para anadlise de dados. . Gestdo do tempo;

PESQUISA LITERARIA - Analisar os dados para

A pesquisa envolveu a leitura de artigos Solpnisiel el el s

académicos ou informagdes publicadas e
disponiveis para acesso em geral na internet;
leitura de obras especificas para a darea

(Aprendizagem por projetos, Steam na escola, A
Meninas na ciéncia, Alfabetizacao Cientifica) LEITU RAS SAO
ESSENCIAIS...

EXPERIENCE SURVEY DICAS DE SITES

Elaboragéo de pesquisa com coleta de dados, @ Biblioteca online de

utilizando o Google Formularios; entrevistas artigos e peridédicos
com professores e especialistas que cientificos.
trabalham diretamente com aprendizagem

baseada em projetos.

@

Acervo de jornais, livros, revistas,
ANALlSE DE CASOS capitulos de livros e conteudo de
acesso aberto revisados.
A analise de outros casos que ja ocorreram
em instituicdbes educacionais que usam Biblioteca virtual que
os principios em STEAM na construgao @ disponibiliza o melhor
de projetos educacionais e andlise da . da producao cientifica
prépria pratica docente. internacional.

+550 mil itens para @
compor sua pesquisa

PESQUISA SOCIAL académica.

Como a pesquisa social foi realizada com

seres humanos, de acordo com a Resolugédo n. Biblioteca digital com os

510/2016, do Ministério da Saude, utiliza-se o @ mais variados assuntos:

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. artes, romance, ciéncia,
histérias, livros didaticos...

RESULTADOS DA PESQUISA @ @

A pesquisa exploratéria, assim norteada, Busca completa de pesquisas cientificas,
integra-se ao planejamento da pesquisa teses, artigos, revistas, trabalhos
principal. Constitui parte dela e ndo subsiste académicos, jornais, site governamentais
por si sé. Considera-se um meio importante e educacionais confidveis.

para mostrar a realidade de forma verdadeira. - L .
Fonte: Elaboracao prépria a partir de

n — dados do Scientia Mundi.
Fonte: Autoria propria.
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https://www.scielo.br/
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https://openlibrary.org/
https://scholar.google.com.br/?hl=pt

Fichamento

Cuidado
com pligio!

(@] plagio acontece

gquando alguém usa

informacdes obtidas em

algum material (noticia,

artigo efou video) sem

dar o devido crédito a

guem realmente criou

aquela informacao ou

aqueles dados. Plagio é considerado
crime! Veja aqui mais informacodes
sobre plagio.

Isso ndo significa que nao é possivel usar
informacgdes e dados de outras fontes,
porém, é imprescindivel referencia-las,
ou seja, dizer quem é a fonte original
daqueles dados ou informacgdes. Saiba
como fazer referéncia em seu projeto
aqui.

Vocé pode se perguntar: e se euencontrar
outro projeto que fez exatamente o que
eu queria fazer? Isso é ruim? A resposta
é naol. Na verdade, isso & 6timo, pois
mostra que a sua ideia é tdo boa que
outro grupo ja pensou nela antes! Vocé
pode, entdo, analisar a fundo a solugao
proposta por esse outro trabalho e
tentar melhora-la ou iniciar sua solugao
a partir da solucdo encontrada. Lembre-
se sempre de usar o trabalho encontrado
como referéncia para seu.

Quadro STEAM

SCIENCE TECHNOLOGY | ENGINEERING MATHEMATICS

O que é STEAM?

A abordagem STEAM visa favorecer a
aprendizagem a partir de metodologias
ativas e da articulagao entre Matematica,
Ciéncias, Artes, Engenharia e Tecnologia,
sem perder o foco investigativo.

- I
Refletir

Descobrir

Pensamento
Critico /
Resolucdo de
problemas

Criatividade/
Inovacao

Comunicacédo/
Colaboragao

Capacidade
de lidar com
diferentes
situacoes

Habilidades

Flexibilidade . ..
Socioemocionais

K Fonte: Autoria prépria. j

Uma estratégia para ser aplicada com/ pelos alunos é o preenchimento do quadro abaixo, inserindo a
descricdo de como eles utilizaram cada conceito na elaboragao do protétipo.

Ciéncias

Matematica

Tecnologia

O universo Ferramenta e
natural e de onde dispositivo de
tudo vem inovacgao, uso e

aprimoramento
de habilidades

Engenharia

Proposta de
inovacgao, criacao
e analise

Humanidade,
ética, ideias e
expressao

Fatos baseados
na linguagem



https://blog.even3.com.br/plagio-academico/
https://blog.even3.com.br/plagio-academico/
https://blog.mettzer.com/referencias-bibliograficas-normas-abnt/
https://blog.mettzer.com/referencias-bibliograficas-normas-abnt/
https://blog.mettzer.com/referencias-bibliograficas-normas-abnt/

A Alfabetizacdao Cientifica € o processo pelo
qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se num meio para
gue o estudante possa ampliar o seu universo
de conhecimentos e a sua cultura, inserido na
sociedade (Lorenzetti, 2000).

Entretanto, ainda sao incipientes as
pesquisas que abordam a AC nos anos
finais do EF, apesar da importancia desta

Indicios de alfabetizacao cientifica

fase para o desenvolvimento do estudante
(COSTA; LORENZETTI, 2020). Nessa etapa da
escolarizagao, os estudantes ja apresentam
uma maior compreensao da Ciéncia e da
Tecnologia e suas implicagdes sociais.

Devemos considerar a conexao dos temas
com o mundo concreto, por meio da
interdisciplinaridade, relacionando os conceitos
cientificos a contextos reais.

Aqui estao os principais principios da Alfabetizacdao Cientifica: eles sdo diretrizes fundamentais
desenvolvidas com base na andlise de diversas fontes literdrias. Esses principios devem ser levados em
conta ao planejar atividades educacionais com o objetivo de estimular o desenvolvimento da Alfabetizacao
Cientifica entre os estudantes, oferecendo-lhes condi¢des e oportunidades adequadas para isso.

AC PROCESSUAL

Expressar em linguagem verbal (fala e
escrita) e ndo verbal (desenhos,
mapas, experimentos), os conceitos
cientificos. Relacionar informagées
entre tecnologia e Ciéncia.

AC AMULTIDIMENSIONAL

Relacionar o conhecimento cientifico
com a realidade. Integrar o
conhecimento cientifico na resolucdo
de problemas identificados no dia a
dia e ser capaz de tomar decisdes, se
posicionar e avaliar criticamente.

AC FUNCIONAL

Desenvolver conceitos, centrando-se
na aquisi¢do de um vocabulario,
palavras técnicas, envolvendo a

Ciéncia e a Tecnologia.

e

ALEABETIZACAD CIENTIFICA (AQ)

AC PRATICA

Compreender fenémenos naturais,
processos e o funcionamento de
artefatos tecnolégicos presentes no
dia-dia.

AC CULTURAL

Compreender, discutir e posicionar-se
em relagdo aos conhecimentos
envolvendo a Ciéncia.

AC CIVICA

Tomar decisdes relacionadas com a
Ciéncia e seus problemas, na medida
em que contribui para "torna-lo mais

informado sobre a Ciéncia e as
questoes relacionadas a ela.

Fonte: Autoria prépria.

Categorias Subcategorias

- Identificacdo de um problema para ajudar a melhorar a qualidade de vida
das pessoas

AC Prética i . . .
- Estabelecimento de relacdo entre o conhecimento cientifico e um
problema presente no cotidiano
AC Civica Posicionamento sobre questdes relacionadas a sociedade e tomada de
decisdes que envolvem o conhecimento cientifico
Motivagao para buscar novas informagdes sobre a Ciéncia, a Tecnologia e
AC Cultural seus Artefatos

AC Funcional Utilizagdo de palavras cientificas apropriadas e adequadas ao estudo

AC Conceitual e

Processual Atribuicdo de significados aos conceitos cientificos

Explicacdo dos conhecimentos cientificos na resolucao do problema

\AC Multidimensional

Fonte: Autoria prépria (adaptado de Costa; Lorenzetti, 2020).



Como identificar indicios de Alfabetizaciao Cientifica?

Esta tabela pode ser utilizada pelo docente ou pela equipe
que desenvolve o projeto para uma autoavaliagao afim de

AC Pratica

AC Civica

AC Cultural

AC Funcional

AC Conceitual e
Processual

AC Multidi-
mensional

identificar indicios de AC.

Essa dimensao da Alfabetizagdo Cientifica
(AC) capacita os cidadaos a resolverem
problemas essenciais relacionados
a saude, alimentagao e habitacao,
proporcionando conhecimento pratico
qgue pode ser aplicado imediatamente
para melhorar a qualidade de vida.
Recomenda-se sua promocg¢ao nas escolas,
em espacos educativos informais e pelos
meios de comunicagao.

Refere-se a participacao dos cidadaos

na tomada de decisdes relacionadas
a Ciéncia e seus problemas. Ajuda a
informar os cidaddos sobre questdes
cientificas, permitindo que participem
de forma mais eficaz no processo
democratico de uma  sociedade

tecnoldgica.

Nesta dimensao, a AC busca promover
o interesse pela Ciéncia como uma
realizagao humana fundamental,
incentivando o dialogo entre as
culturas cientificas e humanisticas.
Embora nao resolva problemas
praticos diretamente, permite que os
individuos compreendam, discutam
e se posicionem em relagao aos
conhecimentos cientificos.

- Enfoque na aplicagdo pratica do
conhecimento cientifico em situagoes
do cotidiano.

- Desenvolvimento de habilidades
praticas, como a coleta de dados e a
interpretacao de resultados.

- Resolucdao do problema e tomada
de decisdes informadas com base em
informacgdes cientificas.

- Capacidade de comunicar
conceitos cientificos de forma clara
e compreensivel em contextos
relevantes para a vida das meninas.

- Compreensao de conceitos cientificos.
- Capacidade de aplicar conceitos
cientificos em situacoes do cotidiano
para explicar situacdoes escolares.

- Compreensdao do método cientifico

e dos processos de
- Capacidade de formular

investigacao.
hipdteses,

Nao se
aplica

Se aplica Se aplica
integralmente parcialmente

coletar e analisar dados e tirar conclusoes.

- Contextualizagcao da Ciéncia,
relacionando-a a questdes sociais.

- Enfoque na aplicagao da Ciéncia, mas
também na compreensao de conceitos e
principios cientificos.

Fonte: Adaptadd de Shen (1975) e Bybee (1994).



eninas na Ciencia

A PRODUCAO SOCIAL DA IDENTIDADE E DA
DIFERENCA DAS MULHERES NA CIENCIA
Erica Fatima INACIO?

RESUMO

Este artigo busca a compreensdo dos significados de
identidade e diferenca, levando em consideragdo algumas
formas que elas se apresentam na sociedade cientifica e
no papel da mulher na ciéncia.

PALAVRAS-CHAVE: Identidade, mulheres e ciéncia.

Nas marcas que o tempo deixou, a histéria
de valorizagcdo das mulheres em diferentes
setores da sociedade é debatida e apresentada
como soluvel e condicionada. Porém, em pleno
século XXI, o machismo e a misoginia ainda
sdao elementos estruturantes nas sociedades
contemporaneas, e o mundo esta longe de
alcancar a tao almejada equidade de género
no mercado de trabalho - incluindo o mundo
cientifico. Os niumeros mostram uma realidade
excludente para as mulheres.

Ao voltar no tempo, a mulher condicionava-
se a ndo competir com o macho, seu tempo
e atencdo eram direcionados aos cuidados da
prole. O homem dedica tempo e forca para
desempenhar os trabalhos de cacga, pesca
e para explorar as riquezas do solo. Assim,
a mulher vive no obscurantismo, de forma
passiva, em virtude da maternidade imposta
pela natureza, conciliando-a com as atividades
domeésticas, que se repetem numa rotina, dia
apos dia. (BEAUVOIR, 2009)

Entreasformasde dominacdodohomemsobrea
mulher pode-se destacar por meio do casamento,
que surge em algum momento do neoliticocomo
forma de organizacdo da sociedade, quando o
homem se descobre como procriador. Antes da
descoberta da fungao reprodutora masculina,
ela, a deusa mae que habitava a terra para dar
a vida, reinava absoluta, periodo esse chamado
de matriarcal. J3, num segundo momento,
como portadores de herangas transmissiveis, os
homens passaram a ser considerados como os
mais fortes e aptos a governar a lei, imperando o
momento patriarcal. (KRAMER; SPRENGER, 2015)

Nas marcas que o tempo deixou, a histéria
de valorizagcdo das mulheres em diferentes
setores da sociedade é debatida e apresentada
como sollvel e condicionada. Porém, em pleno
século XXI, o machismo e a misoginia ainda
sdo elementos estruturantes nas sociedades
contemporaneas, e o mundo esta longe de
alcancar a tao almejada equidade de género
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no mercado de trabalho - incluindo o mundo
cientifico. Os nimeros mostram uma realidade
excludente para as mulheres.

Ao voltar no tempo, a mulher condicionava-
se a hao competir com o macho, seu tempo
e atengao eram direcionados aos cuidados da
prole. O homem dedica tempo e forga para
desempenhar os trabalhos de caca, pesca
e para explorar as riquezas do solo. Assim,
a mulher vive no obscurantismo, de forma
passiva, em virtude da maternidade imposta
pela natureza, conciliando-a com as atividades
domésticas, que se repetem numa rotina, dia
apds dia. (BEAUVOIR, 2009)
Entreasformasdedominagdodohomemsobrea
mulher pode-se destacar por meio do casamento,
gue surge em algum momento do neoliticocomo
forma de organizagdao da sociedade, quando o
homem se descobre como procriador. Antes da
descoberta da funcao reprodutora masculing,
ela, a deusa mae que habitava a terra para dar
a vida, reinava absoluta, periodo esse chamado
de matriarcal. J3, num segundo momento,
como portadores de herancgas transmissiveis, os
homens passaram a ser considerados como os
mais fortes e aptos a governar a lei, imperando o
momento patriarcal. (KRAMER; SPRENGER, 2015)
De acordo com Eleutério (2017), a posicao da
mulher como inferior ao homem e a consequente
limitacdo as condi¢des criadas por tradi¢cdes
culturais coloca-a em situagao de exclusao e de
discriminagao, o que se configura como uma
das formas de violéncia de género. Os direitos
assegurados ainda sao insuficientes para efetivar
a igualdade e o respeito as mulheres, o que faz
surgir varias indagagdes sobre a desigualdade,
provida por um processo estrutural e enraizada
no seio da sociedade. (ELEUTERIO, 2017)
Seguindo essa linha de ideias, Santos
(2010) argumenta que vivemos, na
contemporaneidade, a velha cultura patriarcal
sistematizada, que coloca a mulher numa
posi¢cdao desigual, inferior a do homem, pois é



discriminada em todas as areas, tendo acesso
desproporcional aos recursos necessarios a
vida, como, por exemplo, diferencas salariais,

profissbes tipicamente masculinas ou
femininas, entre outros aspectos.
Atualmente, dados da ONU e Unesco
mostram que apenas30%dototal de cientistas
no mundo sao mulheres. Se o resultado
por analisado fazendo um recorte de area -
Exatas, Humanidades, Saude e Tecnoldégicas
— a situagdo ainda é mais critica nas Exatas e
Tecnoldgicas, onde elas representam menos
de 20% do total.

Mulheres (30%) _|

/
Homens (70%)

As meninas e mulheres ainda enfrentam
exclusdes e entraves, desde a fase escolar e
gueseestendemavidaprofissional. Amaneira
como meninas e mulheres sdo socializadas
- para serem tudo, menos o que quiserem
— & um dos componentes que garante a
manutenc¢do da divisdo sexual do trabalho
na vida adulta. Ao longo da construgao
das identidades, meninas e mulheres se
deparam tanto com a ndo intersecg¢ao do ser
mulher com o ser cientista, como com a falta
de referéncias femininas na ciéncia.

00
o
A que se devem essas\

situacdes de desigualdade na
ciéncia?

Vo Quais mecanismos tém

dificultado a participacao

" das mulheres na ciéncia e o

A.) L\ | acesso delas as posicoes de
destaque?

Por que as mulheres nao
) |ascendem na carreira da

\mesma formaqueos homens‘?J

Segundo Estébanez (2004), a resposta
tradicional “meritocratica” mostra que os
avancos sao correspondentes ao nivel de
desempenho académico, uma vez que os
sistemas de avaliagdo estdo estritamente
relacionados com a produgdo cientifica
dos(as) pesquisadores(as), que, no contexto
académico, € um dos indicadores da medicao
da qualidade e capacidade profissional. Nesse
contexto, algumas questdes se colocam:seriam
as mulheres menos “produtivas” do que os
homens ou estariam solicitando menos bolsas
ao CNPqg ou a outros érgaos de fomento?

A resposta para essas questdes ndo é assim
tdo simples quanto as estatisticas parecem
indicar. Sabe-se, com base em algumas
pesquisas qualitativas (CABRAL, 2006; LIMA,
2008; SOUZA, 2003) que procuram discutir
as trajetérias e estratégias profissionais das
mulheres na ciéncia, que elas tiveram/tém
de “vencer” muitas dificuldades e barreiras
na construcao de suas carreiras. Conforme
argumenta Velho:

Uma vez feita a opgdo pela carreira cientifica, a
mulher se depara com o conflito da maternidade,
da atengdo e obrigagdo com a familia vis-a-vis as
exigéncias da vida académica. Algumas sucumbem
e optam pela familia, outras, pela academia, e um
nimero decide combinar as duas. Sobre essas
ultimas, ndo é necessario dizer quanto tém que se
desdobrar para dar conta ndo apenas das tarefas
multiplas, mas também para conviver com a
consciéncia duplamente culposa: por nao se dedicar
mais aos filhos e por ndo ser tdo produtiva quanto
se esperaria (ou gostaria). (VELHO, 2006, p. xv)

Relativamente a trajetéria das mulheres na
ciéncia é constituida numa cultura baseada
no “modelo masculino de carreira” (VELHO,
2006) que envolve compromissos de tempo
integral para o trabalho, produtividade
em pesquisa, relagbes academicamente
competitivas e a valorizacdo de caracteristicas
masculinas que, em certa medida, dificultam,
restringem e direcionam a participacdo das
mulheres nesse contexto.

Sobre as indagag¢des propostas, €& de
suma relevancia investigar a trajetéria
académica e profissional de um grupo
especifico de mulheres cientistas, por
meio de uma abordagem metodoldgica
que inclua entrevistas. A fim de alcancar
uma compreensdao mais profunda dessas
trajetdrias, utilizamos o arcaboucgo conceitual
de Bourdieu (2006), o qual concebe a trajetoéria
como uma série de posi¢cdes sucessivamente
ocupadas por um individuo em um espaco



caracterizado por continuas mutacoes. Esta

abordagem nos instiga a reconsiderar a
trajetéria ndo como uma narrativa linear, mas
sim como uma construgao que constantemente
ressignifica percursos, eventos e experiéncias,
influenciada pela dinamica dos lugares sociais
e culturais que os sujeitos ocupam.

No que tange as reflexdes de Scott (1999),
ressalta-se a necessidade premente de
considerar os processos histéricos que,
através do discurso, moldam a subjetividade e
produzem experiéncias. Sob esta perspectiva,
a identidade, como argumenta Silva (2005),
emerge como uma construgao social e cultural,
intrinsecamente relacionada a dindmicas de
poder que estabelecem oposi¢des binarias,onde
o homem figura como a referéncia e a mulher
é categorizada como o ‘“outro”, fenémeno
amplamente perceptivel no contexto cientifico.

Neste contexto, a ciéncia é interpretada como
uma construcao social e histérica, permeada
por complexas redes de poder que determinam
guem estd apto a exercer a pratica cientifica e a
se autodenominar cientista (HENNING, 2008).
Surge entao o questionamento: Como promover
a presenca feminina na ciéncia em um cenario
onde a falta de representatividade compromete a
identificacdo e o engajamento de jovens mulheres
com esta area, mesmo quando dotadas de um
potencial cientifico notavel?

A medida que as mulheres trilham suas
carreiras cientificas, deparam-se com uma
série de desafios, que vao desde a auséncia
de condi¢cdes de trabalho e reconhecimento
até a ocorréncia de roubo de autoria, assédio
e conflitos relacionados a conciliagdo entre
carreira e vida familiar. Estes obstaculos
refletem a percepg¢ao de que a ciéncia € um
espaco social concebido para ndo acomodar
talentos femininos.

Para efetivar uma ciéncia verdadeiramente
inclusiva e inovadora, é imperativo reconhecer que
o talento nao é uma prerrogativa exclusivamente
masculina ou determinada por fatores como raca,
classe social, orientagdo sexual ou caracteristicas
fisicas. Apesar dos avancos observados na
participacdo feminina na ciéncia nos udltimos
anos, faz-se necessaria uma integracdao mais
profunda entre o universo cientifico e o feminino,
embora tal empreendimento se revele desafiador
diante da dicotomia entre o publico e o privado
gue permeia a estruturacao dos espacos sociais.

Por derradeiro, urge salientar que a proposta
nao é criar uma espécie de “ciéncia feminista”

segregada, massimincorporarumaconsciéncia
critica de género tanto na formacdao de
jovens cientistas quanto na pratica cientifica
cotidiana. E premente problematizar a suposta
neutralidade da ciéncia em relacao as questdes
de género, evidenciando as desigualdades que
permeiam o campo cientifico e reconhecendo
e valorizando os talentos femininos.
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A lmportancia das Feiras de
Ciencias para os Alunos

As feiras de ciéncias desempenham um papel
fundamental no desenvolvimento educacional e
pessoal dosalunos, proporcionando uma experiéncia
pratica e interativa que vai além das paredes da sala
de aula. Aqui estao algumas das razodes pelas quais
as feiras de ciéncias sdo tdo importantes:

Desenvolvimento de

Habilidades Cientificas:

Aprendizado Pratico:

Nas feiras de ciéncias, os alunos tém
a oportunidade de aplicar conceitos
tedricos aprendidos em sala de aula na
pratica. Eles projetam experimentos,
coletam dados, fazem andlises e
tiram conclusées, o que fortalece sua
compreensao dos principios cientificos.

-—

-
Participar de uma feira de ciéncias ajuda
os alunos a desenvolver habilidades
cientificas essenciais, como pensamento
critico, resolucao de problemas,
comunicacao e trabalho em equipe. Essas
habilidades sdo valiosas ndo apenas na
ciéncia, mas em todas as areas da vida.

w

w

W

Autoconfianca e Autoestima:

Apresentar um projeto em uma feira de
ciéncias pode aumentar a autoconfianga
e a autoestima dos alunos. Eles se
sentem orgulhosos de seu trabalho
e de sua capacidade de compartilhar
suas descobertas com os outros, o que
pode motiva-los a se envolver mais

4
v

W

ativamente na aprendizagem.

Estimulo a Curiosidade e Exploracdo:

As feiras de ciéncias incentivam os alunos
a fazer perguntas, investigar e explorar
o mundo ao seu redor. Essa curiosidade
natural é fundamental para o processo de
aprendizagem e para o desenvolvimento

de habilidades cientificas.
¢
¢€]

As feiras de ciéncias permitem que
os alunos usem sua criatividade para
criar experimentos originais e solugdes
inovadoras para problemas cientificos.
Isso os encoraja a pensar de forma
criativa e a abordar desafios de maneiras
ndo convencionais.

Fomento a Criatividade:

Preparagao para o Futuro:

Participar de feiras de ciéncias ajuda
os alunos a desenvolver habilidades e
competéncias que sao cada vez mais
valorizadas no mercado de trabalho,
como pensamento critico, resolugdo de
problemas e habilidades de comunicagao.
Isso os prepara para futuros estudos e
carreiras em campos relacionados a ciéncia
e a tecnologia.

Em resumo, as feiras de ciéncias sdo uma ferramenta educacional
poderosa que oferece inUmeros beneficios aos alunos, desde o
estimulo a curiosidade até o desenvolvimento de habilidades
essenciais para o sucesso académico e profissional. Elas sdo um
aspecto essencial do ensino de ciéncias e devem ser incentivadas e

apoiadas em todas as escolas.

>

A ciéncia nunca resolve um problema sem

criar pelo menos ovtros dez.
» (George Bernard Shaw)
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