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RESUMO

No presente trabalho, 116 exemplares de Hoplias sp. (Erythrinidae:
Characiformes), procedentes da bacia do rio Grande — SP (bacia do Alto-Parand) foram
analisados morfologicamente. Os espécimes estudados sdo todos pertencentes ao “grupo
malabaricus”, que pode ser diferenciado do “grupo lacerdae” principalmente pelo
aspecto da regido gular e pelo nimero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no
dentario.

De cada exemplar foram obtidos 24 dados meristicos e 33 morfométricos. A
analise osteoldgica foi realizada em quatro exemplares procedentes da bacia do rio
Pardo.

Na amostra estudada foram encontradas duas espécies distintas, ocorrendo em
simpatria na maioria das localidades. Estes resultados se sdo concordantes aos dos
trabalhos citogenéticos, que demonstraram dois diferentes citdtipos para a bacia do rio
Grande.

Desta forma, uma descri¢do foi elaborada para cada espécie, que neste trabalho
foram denominadas Hoplias sp. A e Hoplias sp. B. Estas duas espécies podem ser
diferenciadas uma da outra por uma combinacdo de caracteres, principalmente pela
forma e numero de dentes do ectopterigbide-acessorio e pelas proporgdes e distribui¢do
dos infra-orbitais.

A andlise dos componentes principais foi utilizada para a quantificagdo das
diferencas morfologicas entre as espécies e os resultados indicaram diferengas na forma

corporal.



ABSTRACT

In the present research, 116 specimens of Hoplias sp. (Erythrinidae:
Characiformes) from Grande river basin, Sao Paulo state (Alto-Parana basin) were
morphologically analyzed. They are all representants of “malabaricus group”, which
can be distinguished of “lacerdae group” mainly by the shape of dentary region, and the
number of pores in each dentary.

From each fish analyzed, it was obtained 24 meristic and 33 morphometric data.
The osteological analysis was realized in four exemplars of Pardo river basin.

In the studied sample, it was found two different species, and they are sympatric
in the majority of localities. These results corroborate with cytogenetic studies, which
demonstrated two different citotypes in Grande river basin.

This way, a description was realized for the species, that in this work are named
Hoplias sp. A and Hoplias sp. B. They can be distinguished one from another by a
combination of characteristics, mainly the shape and the number of teeth in the
accessory ectopterigoid and the proportions and distribution of infraorbitals.

Morphological differentiation among them was analyzed by the principal

component analysis, and the results indicate differences in body form.



1) INTRODUCAO

Calcula-se que a fauna de peixes de dgua doce das Américas do Sul e Central
chegue a um total de 8000 espécies representando 25% de toda a diversidade de peixes
mundial, tanto marinha quanto de dgua doce (Vari & Malabarba, 1998).

A superordem Ostariophysi possui representantes na América do Sul e Africa,
sendo o aparelho de Weber, série de modificacdes nas quatro vértebras anteriores e
partes associadas, um dos caracteres que define o grupo. Este propicia uma melhor
percepcao de pulsos no ambiente aquatico (Fink & Fink, 1981).

A distribuicdo da ordem Characiformes representa uma das mais fortes
evidéncias zoogeograficas de que esses dois continentes compunham, no passado, uma
unica massa de terra (Roberts, 1969).

Os peixes da familia Erythrinidae atualmente se encontram alocados em trés
géneros: Erythrinus Scopoli (1777), Hoplerythrinus Gill (1895) e Hoplias Gill (1903).
Sao reconhecidos principalmente por caracteristicas de denticdo, nimero de escamas na
linha lateral e pelo aspecto da cdmara posterior da bexiga natatoria. Popularmente sdo
conhecidos como trairas, trairucus, trairdes, tarairas, jejus, morobads, etc.

Weitzman (1964), Roberts (1969) e Oyakawa (1998) afirmaram que a familia
Erythrinidae ¢ filogeneticamente isolada e reune caracteres primitivos junto a caracteres
altamente especializados. Como caracteres primitivos, possui um teto craniano achatado
com a margem dorso-lateral mais ou menos reta e dentarios grandes, com uma Unica
série de dentes (Weitzman,1964).

O género Hoplias ¢ o mais amplamente distribuido estando presente desde o sul do
Meéxico até a regido central da Argentina, € o Ginico com uma espécie transandina (Hoplias

microlepis) (Oyakawa, 1998).



Em Hoplias malabaricus a capacidade migratdria dos alevinos ¢ muito grande o
que justifica sua ampla distribuicdo. Ja os adultos tém habitos quase sedentérios
preferindo viver em aguas paradas ou de pouca correnteza (Paiva, 1974). Sao peixes de
médio a grande porte e predadores essencialmente ictiéfagos (Britski, 1972; Godoy,
1975; Caramaschi, 1979). Apresentam fecundagdo externa e as fémeas depositam ovos
em ninhos feitos no substrato dos rios. Apos a desova a fémea abandona o ninho ¢ o
macho cuida dos ovos e da prole. A falta de caracteres sexuais secundarios mesmo na
época da reproducdo impossibilita a diferenciacdo dos sexos (Azevedo & Gomes,
1943).

Oyakawa, (1990) sugeriu a existéncia de dois grupos distintos dentro do género
Hoplias, o grupo malabaricus e o grupo lacerdae. No grupo lacerdae alocou 11
espécies, mas o grupo malabaricus ainda nio dispoe de revisdo. No mesmo trabalho
realizou um comentdrio critico das espécies nominais da familia Erythrinidae. Das 29
espécies nominais, 19 puderam ser certamente enquadradas no género Hoplias. Porém,
devido a descrigdes vagas, auséncias de holdtipos e muitas sinonimias, a situagdo
taxondmica das espécies deste género ¢ confusa. Apenas quatro espécies nominais
puderam ser certamente enquadradas dentro do grupo malabaricus: Erythrinus
macrodon Agassiz, in Spix & Agassiz,1829; Synodus tareira Bloch, in Bloch &
Schneider, 1801, Macrodon microlepis Glinther, 1864 ¢ Erythrinus trahira Agassiz, in
Spix & Agassiz, 1829. Nenhuma descrita para o sul do Brasil.

A “traira”, Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) e o “trairdo”, Hoplias lacerdae
Ribeiro, 1908, e Hoplias sp. D (Oyakawa, 1990) sdo as espécies encontradas no estado de
Sao Paulo e podem ser diagnosticadas pelo aspecto da regido gular (Azevedo et al., 1965;
Britski, 1972), pelo nimero de poros do sistema latero-sensorial cefalico em cada lado do

dentario e placas dentigeras na superficie da lingua (Oyakawa, 1990). H. malabaricus vém



sendo considerada por diversos autores como um conjunto de espécies que necessita de
revisdo (Azevedo & Gomes, 1943; Azevedo ef al., 1965; Oyakawa, 1990).

As maiores evidéncias dessa afirmagdo sdo cariotipicas, pois do ponto de vista
citogenético as diferentes populacdes de Hoplias malabaricus nao representam mais uma
unidade absoluta. Bertollo et al. (2000) determinaram sete configuragdes cariotipicas para a
espécie, sendo duas delas encontradas no estado de Sdao Paulo. O citétipo A, 2n=42 sem
cromossomos sexuais heteromorficos e citotipo D, 2n=40 nas fémeas e 2n=39 nos machos,
com um sistema de cromossomos sexuais multiplos X1X1X2X2/X1X2Y, como relatado
por Bertollo et al. (1983). A inexisténcia de hibridos nas amostras aponta fortemente para a
hipotese de duas espécies distintas no estado. Na bacia do rio Grande verificam-se ambas,
com simpatria dos citotipos para algumas localidades (Scavone et al., 1994; Bertollo et al.,
2000).

Objetivou-se neste trabalho realizar uma analise morfologica de exemplares de
Hoplias malabaricus da bacia do rio Grande, bacia do Alto-Parand, e verificar se estes

correspondem a uma unidade taxondmica especifica.



2) MATERIAIS E METODOS

2.1) MATERIAL ANALISADO

Foram analisados 116 exemplares de Hoplias malabaricus (com variagdo de 12,6-43
cm de comprimento padrdo) todos procedentes da bacia do rio Grande, (bacia do Alto-
Parand), que se encontram depositados no laboratorio de Ictiologia do Departamento de
Ecologia e Biologia Evolutiva (DEBE) da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) e
no laboratério de Citogenética do Departamento de Genética e Evolugao (DGE) da
Universidade Federal de Sao Carlos.

A localidade, o nimero de exemplares de cada amostra, a data de coleta, coletores e a
numeragdo dos exemplares sdo respectivamente os seguintes:

Rio Pardo, municipio de Caconde - SP (3 exemplares), janeiro de 1979, col. Cesp.
(P47, P48, P49);

Rio Pardo, municipio de Caconde - SP (5 exemplares), outubro de 1979, col. Cesp.
(P117,P118, P119, P120, P121);

Rio do Peixe, afluente do rio Pardo, municipio de Sao José do Rio Pardo - SP (3
exemplares), outubro de 1999, col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P1, P2, P3);

Rio do Peixe, afluente do rio Pardo, municipio de Sao José¢ do Rio Pardo - SP (3
exemplares), janeiro de 2003, col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P316, P317, P318);

Rio do Peixe, afluente do rio Pardo, municipio de Sao José do Rio Pardo - SP (10
exemplares), julho de 2003, col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P326, P327, P328, P329,
P330, P331, P332, P333, P334, P335) e cranios (D1, D2, D3 e D4);

Rio do Peixe, afluente do rio Pardo, municipio de Sao José do Rio Pardo - SP (14
exemplares), setembro de 2003, col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P336, P337, P338,

P339, P340, P341, P342, P343, P344, P345, P346, P347, P348, P349);



Lagoa Varjao II, lagoa marginal do rio Mogi-Guagu, localizada na fazenda Santa
Helena, municipio de Luiz Anténio - SP (19 exemplares), agosto de 1989, col. equipe
citogen. DGE - UFSCar (P222, P223, P225, P226, P227, P228, P230, P231, P232, P233,
P234, P235, P236, P237, P238, P239, P240, P241, P244);

Lagoa Varjao II, lagoa marginal do rio Mogi-Guagu, localizada na fazenda Santa
Helena, municipio de Luiz Antonio - SP (2 exemplares), outubro de 1989, col. equipe
citogen. DGE - UFSCar (P242, P243);

Lagoa Varjao II, lagoa marginal do rio Mogi-Guagu, localizada na fazenda Santa
Helena, municipio de Luiz Antonio - SP (2 exemplares), abril de 1994, col. equipe citogen.
DGE - UFSCar (P224, P229);

Rio do Pantano, afluente do rio Mogi-Guagu, municipio de Sao Carlos - SP (2
exemplares), maio de 2000, col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P123, P124);

Rio do Pantano, afluente do rio Mogi-Guagu, municipio de Sao Carlos - SP (4
exemplares), agosto de 2000, col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P140, P141, P142, P143);

Rio do Pantano, afluente do rio Mogi-Guagu, municipio de Sao Carlos - SP (6
exemplares), novembro de 2000, col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P131, P132, P133,
P134, P145, P146);

Rio do Pantano, afluente do rio Mogi-Guagu, municipio de Sao Carlos - SP (8
exemplares), maio de 2001, col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P148, P150, P154, P155,
P157, P158, P159, P160);

Rio Mogi-Guacu, municipio de Pirassununga - SP (1 exemplar), fevereiro de 1979,
col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P115);

Rio Mogi-Guagu, municipio de Pirassununga - SP (3 exemplares), abril de 1994, col.
equipe citogen. DGE - UFSCar (P214, P215, P216);

Rio Mogi-Guagt, municipio de Pirassununga - SP (1 exemplar), agosto de 1994, col.

equipe citogen. DGE - UFSCar (P250);



Rio Mogi-Guagu, municipio de Pirassununga - SP (1 exemplar), junho de 1996, col.
equipe citogen. DGE - UFSCar (P249);

Rio Mogi-Guagu, municipio de Pirassununga - SP (1 exemplar), junho de 1997, col.
equipe citogen. DGE - UFSCar (P248);

Represa Beija-Flor, rio Mogi-Guact, municipio de Luiz Anténio - SP (1 exemplar),
maio de 1981, col. Alois Copriva (P95);

Represa Beija-Flor, rio Mogi-Guagu, municipio de Luiz Antonio - SP (2 exemplares),
maio de 1989, col. equipe citogen. DGE - UFSCar (P217, P218);

Represa Beija-Flor, rio Mogi-Guagu, municipio de Luiz Antonio - SP (4 exemplares),
setembro de 1994, col. equipe citogen. DGE - UFSCar (P253, P254, P255, P256);

Represa Beija-Flor, rio Mogi-Guact, municipio de Luiz Antonio - SP (1 exemplar),
abril de 1997, col. equipe citogen. DGE - UFSCar (P252);

Rio Grande, jusante da UHE Jaguara, municipio de Rifaina - SP (1 exemplar), junho
de 1988, col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P109);

Rio Grande, jusante da UHE Jaguara, municipio de Sacramento - MG (2 exemplares),
fevereiro de 1989, col. equipe ictiol. DEBE - UFSCar (P36, P122);

Reservatorio de Agua Vermelha, rio Grande, municipio de Sdo Jodo do Marinheiro -
SP (3 exemplares), setembro de 1988, col. equipe citogen. DGE - UFSCar (P219, P220,
P221);

Reservatorio de Agua Vermelha, rio Grande- SP (10 exemplares), setembro de 1980,

col. Cesp. (P37, P38, P39, P40, P41, P42, P43, P44, P45, P46).



2.2) DADOS MORFOMETRICOS

Todos os exemplares analisados podem ser diagnosticados principalmente por possuir
placas dentigeras na superficie da lingua e quatro poros do sistema latero-sensorial cefalico
em cada lado do dentério.

De cada exemplar foram obtidas 33 medidas, mensuradas em linha reta, do lado
esquerdo do corpo, através de paquimetro com precisao de 0,05mm. Os caracteres
considerados e suas respectivas abreviagodes sao:

1) Distancia da mandibula ao processo occipital (FPO) - medido da extremidade da

mandibula até o ponto de inser¢ao das escamas da parte dorsal do corpo;

2) Distancia do processo occipital a nadadeira dorsal (POND) - medido do ponto de

insercdo das escamas da parte dorsal do corpo a base do primeiro raio da nadadeira

dorsal;

3) Comprimento da base da nadadeira dorsal (BND) - medido da base do primeiro

raio da nadadeira dorsal a base do ultimo raio da nadadeira dorsal;

4) Distancia da nadadeira dorsal a nadadeira caudal (NDNC) - medido da base do

ultimo raio da nadadeira dorsal a ultima série de escamas do pedunculo caudal;

5) Altura do pedunculo caudal (PC) - menor altura do pedunculo caudal,

6) Comprimento do focinho (CF) - medido da extremidade da mandibula até¢ a

margem anterior da orbita;

7) Diametro orbital (DO) - medido horizontalmente;

8) Altura da cabeca (AC) - medida no limite posterior da oOrbita, perpendicularmente

ao eixo longitudinal do corpo;

9) Distancia do olho ao opérculo (DOO) - medida da margem posterior da orbita a

extremidade posterior do opérculo;



10) Distancia pré-ventral (DPV) - medida da extremidade da mandibula a base do
primeiro raio da nadadeira ventral,

11) Distancia da nadadeira ventral a nadadeira anal (NVNA) -medida da base do
primeiro raio da nadadeira ventral a base do primeiro raio da nadadeira anal;

12) Diagonal entre a nadadeiras ventral e dorsal (PVUD) - medida da base do
primeiro raio da nadadeira ventral a base do ultimo raio da nadadeira dorsal;

13) Distancia interorbital (DI) - menor distancia entre as margens superiores das
orbitas;

14) Diagonal entre as nadadeiras dorsal e anal (PDPA) - medida da base do primeiro
raio da nadadeira dorsal a base do primeiro raio da nadadeira anal;

15) Diagonal entre as nadadeiras dorsal e peitoral (PDPP) - medida da base do
primeiro raio da nadadeira dorsal a base do primeiro raio da nadadeira peitoral;

16) Altura do focinho (AF) - medida na altura do primeiro orificio nasal,
perpendicularmente ao eixo longitudinal do corpo;

17) Altura da margem anterior do sexto infra-orbital (I06 ant.) - medida no limite
posterior da orbita;

18) Altura da margem posterior do sexto infra-orbital (I06 post.) - medida no limite
anterior do supra-pré-opérculo;

19) Altura da margem anterior do quinto infra-orbital (IO5 ant.) - medida no limite
posterior da orbita;

20) Altura da margem posterior do quinto infra-orbital (I05 post.) - medida em seu
limite com o opérculo;

21) Altura da margem posterior do quarto infra-orbital (I04 post.) - medida em seu
limite com o pré-opérculo;

22) Comprimento do sexto infra-orbital (I06) - medido na sua margem superior em

seu limite com o frontal;



23) Comprimento do quinto infra-orbital (IO5) - distancia do limite posterior da érbita
ao limite do quinto infra-orbital com o pré-opérculo;

24) Distancia da orbita ao quarto infra-orbital (Olho-104) - medida do limite posterior
da orbita, ao inicio do quarto infra-orbital. Esta medida nem sempre existe ja que em
alguns exemplares o quarto infra-orbital faz parte da drbita, nesses casos a medida foi
computada como zero;

25) Comprimento do quarto infra-orbital (I04) - medido até seu limite posterior com o
pré-opérculo;

26) Comprimento do terceiro infra-orbital (I03) - medido até seu limite posterior com
o pré- opérculo;

27) Comprimento do supra-pré-opérculo (SO) - medido em sua margem superior em
seu limite com o extra-escapular;

28)Medida transversal entre a por¢do terminal do quinto infra-orbital e a porgdo
terminal do supra-pré-opérculo (SO2);

29) Comprimento do opérculo (OP) - medido na altura da margem superior do quarto
infra-orbital ao limite posterior do opérculo;

30) Comprimento do sub-opérculo (OP2) - medido em sua margem superior, em seu
limite com o opérculo;

31) Comprimento do maxilar (Comp. max.) - medido em sua margem inferior, do seu
limite com o pré-maxilar até sua extremidade posterior;

32) Altura do maxilar (Alt. max.) - maior altura da extremidade posterior do maxilar,
medida perpendicularmente ao eixo longitudinal do corpo;

33) Distancia do sexto infra-orbital ao maxilar (Olho-max.) - medida do limite inferior
do sexto infra-orbital ao limite superior do maxilar, perpendicurlamente ao eixo

longitudinal do corpo, no limite posterior da orbita.



As duas ultimas medidas foram mensuradas colocando-se o maxilar externamente ao
cranio, porém sem que este fosse forcado para cima ou para baixo.

Todas as medidas computadas no trabalho, em tabelas e graficos, estdo expressas em
centimetros. Estas medidas foram transformadas em propor¢des para facilitar a descrigdo e
a comparagao com outros trabalhos. Algumas diferengas entre as espécies foram expressas
através de graficos de dispersdo e analises de regressdo. A andlise de regressao em
taxonomia tem importancia teorica potencial, esclarecendo padrdes de crescimento e de
adaptacdo, e também grande valor pratico, permitindo discriminar taxons (Vanzolini,
1993).

As 33 medidas foram divididas em duas séries para facilitar a realizagdo das analises e

apresentam-se ilustradas nos desenhos esquematicos das figuras 1 e 2.
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Figura 1: Desenho esquematico representando a primeira série de 16 medidas morfométricas

retiradas de cada exemplar.
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Figura 2: Desenho esquematico representando a segunda série de 17 medidas
morfométricas retiradas de cada exemplar (1- IO6 ant., 2- 106 post., 3- IOS ant., 4-
105 post., 5- 104 post., 6- 106, 7- 105, 8- Olho-104, 9- 104, 10- 103, 11- SO, 12-
SO2, 13- OP, 14- OP2, 15- Comp. max., 16- Alt. max., 17- Olho-max.). A linha
tracejada cinza representa o 0sso maxilar atras dos infra-orbitais.
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Para o exame de padrdes na variacdo morfologica dos exemplares em questao foi
utilizada a andlise dos componentes principais (ACP), que ¢ um dos métodos mais
aplicados para a resolucao de problemas bioldgicos. Através da estatistica multivariada, ¢
possivel considerar simultaneamente diversos caracteres quantitativos e a descrigao,
interpretacao e comparagao de padrdes de variacao tornam-se mais faceis (Bookstein, 1982;
Reis, 1988; Rohlf, 1990; Shibatta, 1993).

Esta técnica possui como principal caracteristica reduzir uma matriz multidimensional
de dados correlacionados em vetores ndo correlacionados. Esta metodologia propicia o
estudo simultdneo de variaveis distribuidas num espago multidimensional, projetando os
resultados num plano bidimensional ou tridimensional (Humpries et al.,1981; Shibatta,
1993).

Nesta andlise os autovalores e autovetores associados permitem representar em um
nimero minimo de fatores, a maior parte da variagdo. A primeira dimensao é gerada de tal
forma que capture a maior variadncia possivel, a segunda captura tanta variancia restante
quanto possivel, e assim por diante (Peres-Neto, 1995; Valentin, 2000).

Os valores das medidas morfométricas foram transformados em logaritmos naturais,
pois este tipo de transformagdo preserva alometrias, padroniza varidncias ¢ produz uma
matriz de covariancias sem problemas de escala (Bookstein et al., 1985). Os autovalores e
autovetores foram obtidos a partir de uma matriz de covariancias.

As dire¢des de crescimento de cada varidvel podem ser caracterizadas pelo
coeficiente alométrico mutivariado, calculado através do primeiro componente da ACP
gerada a partir de uma matriz de dados logaritmizados. Os coeficientes alométricos sao
calculados escalonando-se os coeficientes das varidveis no primeiro componente principal
de modo a tornar sua soma dos quadrados igual a um (Jolicouer, 1963). Coeficientes sdo
produzidos de maneira que se pode inferir acerca da isometria (valores de 1,00 +.03),

alometria negativa (valores menores que 0,97) ou alometria positiva (valores maiores que
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1,03) de um determinado carater (Bookstein et al., 1985). As varidveis alometricamente
positivas crescem relativamente mais rapido que a média (Cavalcanti & Lopes, 1990).
Estas andlises foram realizadas através do programa estatistico Past, ver. 1.11;

copyright Hammer and Harper, 2003.

2.3) DADOS MERISTICOS

Os dados meristicos utilizados neste trabalho e suas respectivas abreviagdes sdo:

1) Numero de raios da nadadeira dorsal (RND) - inclui raios indivisos e ramificados;

2) Numero de raios indivisos da nadadeira dorsal (RNDI);

3) Numero de raios da nadadeira peitoral (RNP) - inclui raios indivisos e ramificados;

4) Numero de raios indivisos da nadadeira peitoral (RNPI);

5) Numero de raios da nadadeira ventral (RNV) - inclui raios indivisos e ramificados;

6) Numero de raios indivisos da nadadeira vental (RNVI);

7) Numero de raios da nadadeira anal (RNA) - inclui raios indivisos e ramificados;

8) Numero de raios indivisos da nadadeira anal (RNAI);

9) Numero de raios da nadadeira caudal (RNC) - somente os raios desenvolvidos,
inclui raios indivisos e ramificados;

10) Ntumero de raios indivisos da nadadeira caudal (RNCI) — inclui somente os raios
desenvolvidos;

11) Numero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no dentario direito (PLSD);

12) Numero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no dentério esquerdo (PLSE);

13) Numero de escamas da linha lateral (LL);

14) Numero de escamas acima da linha lateral (LLAC) - nimero de séries longitudinais

de escamas contadas na altura do primeiro raio da nadadeira dorsal;
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15) Nimero de escamas abaixo da linha lateral (LLAB) - numero de séries
longitudinais de escamas contadas na altura do primeiro raio da nadadeira ventral;

16) Numero de séries longitudinais de escamas entre linhas laterais, contadas
anteriormente a nadadeira dorsal (EEA);

17) Nimero de séries longitudinais de escamas entre linhas laterais, contadas
posteriormente a nadadeira dorsal (EEP);

18) Numero de dentes no ectopterigbéide-acessorio direito, em sua série externa de
dentes conicos (Ecto. dir.);

19) Numero de dentes no ectopterigdide-acessorio esquerdo, em sua série externa de
dentes conicos (Ecto. esq.);

20) Numero de escamas da ultima série do pedunculo caudal, em apenas um lado do
corpo, iniciando sua contagem na altura do primeiro raio da nadadeira caudal (EPC);
21) Numero de poros do sistema latero-sensorial cefalico do primeiro ao quinto infra-

orbital (PSO);
22) Numero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no sexto infra-orbital (P106);
23) Numero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no frontal (PFRO);
24) Numero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no pterético (PPTE).

Todas as contagens foram realizadas do lado esquerdo do corpo dos exemplares, com
excegdo das estruturas onde foram feitas contagens em ambos os lados e de estruturas
danificadas. Para que a contagem de dentes no ectopterigbide-acessorio pudesse ser
realizada estes foram corados. Um pedago de algodao embebido em solucdo de KOH (1%)
e alizarina foi mantido na boca dos exemplares por uma semana.

Os dados meristicos foram expressos em tabelas de distribuicdo de freqiiéncia e

histogramas para melhor visualizacdo.
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2.4) EXAME OSTEOLOGICO

O exame osteoldgico foi realizado em quatro exemplares procedentes da bacia do rio
Pardo. Destes foram extraidos os cranios, que foram descarnados com bisturi e adicionados
a uma solucdao de KOH (1%) e alizarina. Ap6s serem corados os peixes foram devolvidos a
uma solucdo de alcool 70%. Os desenhos foram preparados por intermédio de fotografias
das partes Osseas.

A forma do ectopterigdide-acessorio foi analisada em todos os 116 exemplares
deste estudo, e ndo ¢ facil, visto que a boca dos exemplares deve ser aberta e observada
com auxilio de lupa. Quando estes elementos sdo corados a observagao torna-se mais
facil, o que se torna aconselhavel. Porém deve-se ter muito cuidado ao manusear estes
0ssos pois sdo frageis e podem ser quebrar ou rachar. Também pude avaliar que a
observagdao em exemplares fixados a menos tempo ¢ imensamente mais facil, e em
exemplares mais antigos o ectopterigdide-acessorio se encontra um pouco desgastado,
talvez pela agdo do alcool ou talvez pela a¢ao de sucessivos manuseios. Porém a analise
da forma deste osso ¢ nitida e deixa poucas duvidas quanto a forma e tipo a que

pertencem.
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3) RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro da amostra de peixes estudada, foram encontradas duas espécies de
Hoplias, neste trabalho designadas Hoplias sp. A e Hoplias sp. B. A diagnose pode ser
realizada através de diferencas osteologicas, proporgdes corporais € dados meristicos.

O exame osteoldgico revelou dois tipos distintos de ectopterigoide-acessorio.
Este ¢ um elemento Osseo pequeno e movel, recoberto por uma placa de dentes
viliformes diminutos, margeados por uma fileira de dentes conicos. Encontra-se
localizado na frente do ectopterigobide sendo um elemento independente deste
(Weitzman, 1964; Oyakawa, 1998).

Dentro de Erythrinidae o ectopterigoide-acessorio encontra-se presente apenas
em Hoplias e no género novo 2 (Oyakawa, 1998), sendo considerado por este uma
sinapomorfia. Roberts (1969), também considerou a presenca do ectopterigdide-
acessorio em Hepsetus odoe, porém Fink & Fink (1981) e Oyakawa (1998) afirmaram
que nesta espécie o osso esta firmemente fundido ao pré-maxilar, ndo podendo ser
caracterizado como elemento independente.

Em Hoplias sp. A o ectopterigoide-acessorio € mais longo, mais largo; ndo
possui a mesma largura em toda sua extensao, sendo maior na parte anterior. Em sua
parte interna de dentes viliformes este osso se apresentou geralmente dividido em duas
partes, que porém nado corresponde a uma divisao na parte externa do osso (figura 3).
Dos exemplares desta espécie analisados, 46 (80,70%) apresentaram o ectopterigdide-
acessorio dividido em ambos os lados, 9 (15,78%) em apenas um dos lados e apenas
dois 2 (3,5%) com dois lados indivisos. Estes que apresentaram os dois lados indivisos
sdo procedentes da lagoa Beija-Flor, Luiz Anténio - SP e do rio Grande, municipio de

Sacramento - MGQG.
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O ectopterigoide-acessorio de Hoplias sp. B ¢ mais curto. Nesta espécie este
osso geralmente encontra-se indiviso. Também apresentou praticamente a mesma
largura em toda sua extensdo e encontram-se mais distantes um do outro em sua por¢ao
anterior comparando-se com Hoplias sp. A (figura 4). Dos exemplares analisados, 39
(75%) apresentaram o ectopterigoide-acessorio indiviso em ambos os lados. 10
(19,23%) em apenas um dos lados e 3 exemplares (5,7%) apresentaram os dois lados
divididos. Estes que apresentaram os dois lados divididos eram procedentes do rio do
Peixe, Sdo José do Rio Pardo - SP; Lagoa Varjao II, Luiz Antonio - SP e do reservatorio
de Agua Vermelha - SP. Em um dos exemplares analisados a placa de dentes viliformes
do ectopterigdide-acessorio estava ausente em ambos os lados, s6 apresentando a fileira
de dentes conicos externa.

Ocorreu também uma diferenca quanto ao nimero de dentes presentes na série
externa de dentes conicos do ectopterigdide-acessorio, em Hoplias sp. A e Hoplias sp.
B. Este carater sera discutido posteriormente, na apresentacdo dos caracteres meristicos
utilizados neste trabalho.

O ectoperigdide-acessorio tem demostrado uma certa variagdo em alguns
trabalhos realizados com o género Hoplias, e é provavelmente cardter de grande
importancia taxondmica para o mesmo. Oyakawa (1998) descreve um novo género
(género novo 1) onde este osso esta ausente, assim como em Macrodon aimara
Valenciennes, in Cuvier & Valencienes, 1846, Macrodon malabaricus var.
macrophthalma Pellegrin, 1907 e Erythrinus macrodon Schomburgk, 1841 e sugere
que estas espécies devem fazer parte de um outro género.

No trabalho de Jongh (1991), é apresentada uma figura com as vistas ventrais
do ectopterigoide de Hoplerythrinus unitaeniatus, Erythrinus erythrinus, Hoplias
macrophthalmus ¢ Hoplias malabaricus. A ilustragdo do ectopterigoide-acessorio de

Hoplias malabaricus deste trabalho ¢ muito similar a de Hoplias sp. A, tanto pela forma
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como pela divisao do osso em sua parte interna. Em nenhum outro trabalho a que tive
acesso pude perceber nos desenhos a divisdo deste osso, como ficou nitido neste
trabalho. Isto me faz concluir que este carater que merece muita atencao dos autores nos
proximos estudos relacionados ao grupo. O material analisado por Jongh era procedente
do Suriname (rio Suriname).

Dentes no endopterigéide é considerado um estado derivado em relagdo a
auséncia (Oyakawa, 1998). Em Erythrinidae estes dentes foram encontrados apenas em
Hoplerythrinus unitaeniatus.

Hoedeman (1950), descreveu um novo género de Erythrinidae contendo uma
unica espécie que denominou Pseuderythrinus rosapinnis. Este foi descrito com base
em um unico exemplar procedente do Suriname. Neste trabalho o autor afirma que o
exemplar ndo possui dentes no endopterigdide. Posteriormente Jongh (1950) analisou o
holétipo e concluiu que a espécie ¢ um sinonimo de Hoplerythrinus unitaeniatus. Os
exemplares jovens desta espécie ndo possuem dentes no endopterigdide.

No presente trabalho foi verificada a presenca de dentes no endopterigéide em
ambas as espécies, porém em muitos exemplares estes se encontraram ausentes. Quando
presentes sdo geralmente diminutos, esparsos e de dificil diagndstico. Porém em alguns
exemplares se apresentaram como grandes placas continuas.

Em Hoplias sp. A, dos exemplares analisados, 33 (57,89%) ndo apresentaram
dentes no endopterigdide e 24 (42,10%) apresentaram dentes. Dos que possuem dentes,
11 exemplares (45,83%) apresentaram dentes em apenas um dos lados e 13 exemplares
(54,16%) apresentaram dentes dos dois lados. Em ambos os casos da presenca de
dentes, o mais comum ¢ que estes sejam diminutos e espalhados. Dentes abundantes em

forma de placa foram observados em 4 exemplares (16,66% daqueles que possuem

dentes).
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Na amostra de Hoplias sp. B analisada, 36 exemplares (66,6%) ndo possuem
dentes no endopterigdbide e 18 (33,3%) possuem. Dos que possuem dentes, 10
exemplares (55,5%) apresentaram dentes em apenas um dos lados e 8 exemplares
(44,4%) apresentaram dentes em ambos os endopterigdides. Naqueles com dentes em
apenas um dos lados, apenas foram observados dentes diminutos e espalhados. Dentes
abundantes em forma de placa foram observados em 4 exemplares (22,2% daqueles que
possuem dentes).

Os Characiformes primitivos possuem uma Orbita composta de oito ossos. Um
supra-orbital, um antorbital e seis infra-orbitais. Em Hoplias esses dois primeiros estdo
ausentes e um ou mais infra-orbitais estdo excluidos da érbita, o terceiro € o quinto se
unem excluindo o quarto, ou o segundo e o quinto se unem excluindo o terceiro e o
quarto (Roberts, 1969). O terceiro e quarto infra-orbitais encontram-se excluidos da
margem da orbita em individuos maiores que 150,0 mm de comprimento padrio
(Oyakawa, 1998).

A vista lateral do cranio de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B estdo representadas
nas figuras 5 e 6. Estas espécies apresentaram diferencas quanto a conformagdo dos
infra-orbitais. Em nenhum exemplar analisado o terceiro infra-orbital faz parte da orbita
como mencionado por Roberts (1969).

Hoplias sp. A apresenta o cranio de maneira geral mais alongando e Hoplias sp.
B apresenta o cranio mais alto. Desta forma, os infra-orbitais sdo mais compridos e
estreitos em Hoplias sp. A enquanto em Hoplias sp. B sdo mais curtos e largos. Isto
também se observa em relagdo ao opérculo. As maiores diferencas estdo no quarto infra-
orbital. Este se encontra mais proximo da érbita e é muito mais estreito em Hoplias sp.
A. Posteriormente este carater sera discutido através das varidveis morfométricas

retiradas da série orbital.
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Em Hoplias sp. A, em uma amostra de 58 exemplares (com variacao de 13,5 cm
a 43 cm de comprimento padrao), foram verificados em 6 que o quarto infra-orbital faz
parte da orbita, sendo que o menor exemplar apresentou 13,5 cm de comprimento
padrao e o maior 38,5 cm. Em Hoplias sp. B nenhum exemplar analisado apresentou o
quarto infra-orbital fazendo parte da orbita. Foram analisados 54 individuos com
variagdo de 12,6 cm a 30,4 cm de comprimento padrao.

A diferenga dos infra-orbitais foi um carater 6sseo facilmente analisado e de
diagnéstico imediato. E um caréter que nio deixa dividas quanto ao tipo morfologico a
que pertence.

Segundo Roberts (1969), na maioria dos Characiformes o mesetmdide termina
anteriormente num espinho ou processo conico bem desenvolvido que se projeta entre
os pré-maxilares podendo ou ndo atingir a ponta do focinho. Em Hoplias os
premaxilares sdo totalmente impedidos de se encostarem um no outro pelo espinho
mesetmodide. As bordas medianas dos parietais esquerdo e direito se encontram unidas
por suturas em toda sua extensao e o supraocciptal ¢ excluido do teto craniano formando
a margem posterior do cranio.

A vista dorsal do cranio de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B estdo apresentadas nas
figuras 7 e 8.

Weitzman (1964) afirma que na familia o osso maxilar (em forma de pa de
ventilador - “fan-shapped’) em sua parte terminal se encontra recoberto pelo primeiro e
segundo infra-orbitais e segundo Oyakawa (1998), o maxilar alcanga o primeiro terco
do terceiro infra-orbital e apresenta uma grande projecdo na margem superior.

Tanto em Hoplias sp. A como em Hoplias sp. B a por¢do terminal do osso
maxilar apresentou formas muito variadas entretanto a distdncia que o mesmo se

encontra da orbita mostrou-se diferente nas duas espécies.
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Para Hoplias sp. A a por¢ao terminal do maxilar ¢ mais freqlientemente
arredondada, em poucos exemplares foi observada uma parte superior terminal reta. Na
grande maioria dos exemplares da bacia do rio Pardo observou-se nesta espécie uma
forma diferenciada de maxilar. Em sua por¢ao terminal superior um pronunciamento,
em forma de ponta (figura 9 e figura 11). Para esta bacia, aqueles exemplares que nao
apresentaram este pronunciamento, a por¢ao terminal mostrou-se sempre arredondada.
O maxilar desta espécie encontra-se mais proximo da orbita.

Em Hoplias sp. B observou-se na amostra analisada que a por¢dao postero-
superior do maxilar pode ser arredondada ou reta. Em nenhum exemplar foi encontrado
um pronunciamento no 0sso como na espécie anterior. Para os exemplares da bacia do
rio Pardo, todos apresentaram a parte superior terminal reta (figura 10 e figura 12).
Assim, a forma do maxilar ¢ um bom carater diagnostico das duas espécies para a bacia
do rio Pardo, mas ndo para as outras bacias analisadas.

O maxilar de Hoplias sp. B encontra-se mais distante da orbita quando
comparado com Hoplias sp. A. Isto provavelmente ocorre devido a diferente
configuracdo dos infra-orbitais, que sdo mais curtos e mais altos. Para esta comparagao
¢ necessario colocar o maxilar externamente ao cranio, evitando-se forgar para cima ou
para baixo. Esta diferenca pode ser facilmente visualizada na figura 11 e figura 12.
Posteriormente sera discutida a diferenca apresentada por esse carater, através dos dados
morfométricos extraidos do maxilar e dos infra-orbitais.

O basi-hial é a estrutura mais anterior do arco hidide, encontra-se curta e
alargada e sua extremidade anterior apresenta duas estruturas cartilaginosas unidas
lateralmente.

A presenga de pequenas placas osseas dotadas de dentes viliformes diminutos
sobre a pele que reveste o basi-hial, basibranquiais ¢ hipobranquiais de Hoplias é Gnica

entre os Characiformes (Oyakawa, 1998).
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Na amostra estudada, a distribui¢ao de placas dentigeras na superficie da lingua
revelou-se muito variada, comegando muitas vezes na por¢ao anterior ao basi-hial e em
outras proximo a base do basibranquial I.

Em Hoplias sp. A, em 18 exemplares (31,03%) as placas dentigeras se iniciaram
na parte posterior da lingua, na altura do basibraquial-I, 25 (43,10%) comecaram a
apresentar placas dentigeras na altura do basi-hial e 15 (25,86%) apresentaram placas
anteriores ao basi-hial.

Na outra espécie, em 16 exemplares (29,62%) as placas dentigeras comegaram
na parte posterior, 30 (55,55%) no basi-hial e 8 (14,81%) na parte anterior da lingua.

O niimero de poros do sistema latero-sensorial cefalico em cada lado do dentario
variou de 3 a 5, porém quando presentes em nimero de cinco, isto ocorreu somente em
um dos lados. Este carater entdo apresentou concordancia como carater diagnostico de
Hoplias lacerdae Ribeiro, 1908, que possui cinco ou mais poros em cada dentario.

Outra diferenca encontrada entre as duas espécies de Hoplias analisadas neste
trabalho foi a forma da ultima série de escamas do pedunculo caudal. Em Hoplias sp. A
as escamas terminam em um bordo reto (figura 13) enquanto que em Hoplias sp. B
terminam em bordo curvo (figura 14).

A forma destas escamas apresentou-se como um bom carater diagndstico para
todos os exemplares da bacia do rio Pardo e da bacia do rio Mogi-Guagu. Porém para os
exemplares do rio Grande, para as amostras das localidades estudadas (municipio de
Rifaina, Sacramento e reservatério de Agua Vermelha) este carater ndo esteve claro
entre as duas espécies.

Segundo Godoy (1975) a coloragdo da traira apresenta uma certa variabilidade,
que pode oscilar entre o pardo escuro e o preto, ocorrendo também um aspecto malhado

ou faixas verticais pretas ao longo do corpo. Tal variabilidade estd na dependéncia de
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fatores ambientais, como luz e coloragdao do fundo, entre outros. Na superficie ventral a
cor geralmente oscila entre o pardo claro e amarelado.

Em Hoplias sp. A, o nimero de faixas transversais variou de cinco a oito, sendo
mais comum em numero de sete, 43,18% dos exemplares da amostra. Em Hoplias sp. B
a variacao foi de cinco a dez faixas, sendo mais comum em numero de seis, 32,7% dos
exemplares da amostra. Porém, em geral, Hoplias sp. B apresentou a coloragdo do corpo
mais escura, com muitos exemplares quase negros, onde ndo foi possivel a contagem de
faixas. Em Hoplias sp. A ndo foi observado nenhum exemplar de coloragdo quase preta.
Em algumas localidades a diferenga de coloracdo entre as espécies foi muito acentuada,
como no rio Pardo e na lagoa Beija-Flor, Luiz Antonio - SP, localidades que
apresentaram simpatria das duas espécies.

Estudos citogenéticos da familia Erythrinidae revelam uma grande diversidade
cariotipica. O género Hoplias ¢ o mais bem estudado do ponto de vista citogenético, e
apresenta padrdes cariotipicos diversificados, quanto ao numero e morfologia
cromossomica e quanto aos mecanismos de determinagdo cromossdmica do sexo (Born,
2000). Como ja foi mencionado ocorrem dois caridtipos para Hoplias malabaricus na
bacia do rio Grande. Scavone et al (1994), analisou exemplares da represa Beija-Flor, e
da lagoa Varjao II encontrando nas duas localidades, os cariotipos A, 2n=42 ¢ D,
2n=39/40. Bertollo et al (1997) analisou exemplares do rio Mogi Guagll e encontrou
caridtipo 2n=39/40. No reservatéorio de Agua Vermelha (SP) foi diagnosticado o
caridtipo 2n=42, no reservatorio de Volta Grande (MG) ambos os caridtipos e no
ribeirdo Barra Grande (Mirassolandia-SP), 2n=39/40 (Bertollo et al, 2000).

Dentro da amostra de peixes estudada, alguns exemplares apresentavam seu
caridtipo descrito. Os dados de cariotipos foram cedidos pelo Departamento de Genética
da UFSCar, para comparagdo com o presente trabalho. Trés exemplares do Rio do

Pantano e dois da represa Beija-Flor apresentam cariotipo A, 2n=42. Dois exemplares
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da Represa Beija-Flor apresentam caridtipo D, 2n=39/40. Analisando este material pude
chegar a conclusdao de que os exemplares que com cariotipo A pertencem a espécie
Hoplias sp. A descrita neste trabalho e que os exemplares que apresentam cariotipo D
pertencem a Hoplias sp. B.

Para a analise dos componentes principais (ACP) os dados foram divididos por
bacias hidrograficas. Uma analise foi realizada para a bacia do rio Pardo incluindo as
amostras do rio do Peixe (municipio de Sdo José do Rio Pardo) e do rio Pardo
(municipio de Caconde), uma para a bacia do rio Mogi-Guagu, incluindo as amostras da
lagoa Varjao II (municipio de Luiz Antonio), rio do Pantano (municipio de Sao Carlos),
rio Mogi-Guagt (municipio de Pirassununga) e represa Beija-Flor (municipio de Luiz
Antdnio) e outra para a bacia do rio Grande, incluindo as amostras do rio Grande
(municipios de Sacramento e Rifaina) e do reservatorio de Agua Vermelha. Uma analise
de componentes principais foi também realizada para as amostras combinadas de todas
as localidades. Os dados foram transformados em logaritmos naturais, e nos casos em
que apareceram valores iguais a zero foi utilizado In (x+1).

Os resultados da analise dos componentes principais, para a primeira série de
medidas da amostra de 38 exemplares de Hoplias da bacia do rio Pardo estdo
apresentados na tabela I e na figura 15. O primeiro componente principal extraido da
matriz de covariancia dos dados logaritmizados explica 97,81% da variancia dos dados,
o segundo componente 0,55%, e o restante fica distribuido entre os outros componentes.

Segundo Humphries et al. (1981) e Peres-Neto (1995) se todos os coeficientes
do primeiro componente principal sdo positivos indicando que todas as variaveis sao
correlacionadas positivamente, podemos sugerir que este seja interpretado como um
fator de tamanho geral. Isto pois maior parte da variacdo entre organismos provém do

tamanho. O demais componentes, no entanto por serem independentes do primeiro e por
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apresentarem coeficientes positivos € negativos expressam informagdes sobre a forma
dos individuos.

Na ACP a interpretacdo correta de um eixo fatorial deve ser baseada na amostra
e nos descritores que mais contribuem para a formacdao deste eixo (contribuicao
absoluta). A contribui¢do relativa permite avaliar a importancia de cada eixo sobre a
posicdo relativa das amostras e descritores. Na ACP, essas contribui¢des sdo iguais as
coordenadas dos pontos sobre o eixo (Valentin, 2000).

Os principios de interpretacdo de uma ACP s3o os seguintes: uma proximidade
maior entre dois pontos-variaveis no plano traduz uma maior correlagdo entre elas,
principalmente quando afastadas do centro do plano. A proximidade entre dois pontos-
amostra traduz uma certa similaridade entre as duas.

Podemos verificar na projecdo dos escores (figura 15) da andlise dos
componentes, que temos uma tendéncia na discriminagdo das formas de Hoplias sp. A e
Hoplias sp. B (relativo ao segundo componente principal, CP-1I) e as variaveis que mais
contribuiram em ordem decrescente para cada espécie sdo: o diametro orbital (DO), o
comprimento da base da nadadeira dorsal (BND) e a distancia do olho ao opérculo
(DOO), relativamente maiores em Hoplias sp. A e altura do pedunculo caudal (PC),
distancia do primeiro raio da ventral ao ultimo da dorsal (PVUD) e altura do focinho
(AF) relativamente maiores nos exemplares de Hoplias sp. B.

E interessante notar que as medidas associadas com Hoplias sp. A estdo
relacionadas ao eixo longitudinal do corpo e as associadas com Hoplias sp. B estdo
relacionadas a altura. Isto entdo indica um corpo mais longo e afilado em Hoplias sp. A
e um corpo mais alto em Hoplias sp. B. Como ja foi mencionado o CP-I descreve uma
variavel de “tamanho geral” do organismo, assim, os maiores individuos encontram-se

plotados ao lado direito no grafico e os menores do lado esquerdo.
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Os resultados da analise dos componentes principais, para a primeira série de
medidas da amostra de 58 exemplares de Hoplias da bacia do rio Mogi-Guagu estao
apresentados na tabela II e na figura 16. O primeiro componente principal extraido da
matriz de covariancia dos dados logaritmizados explica 96,94% da variancia dos dados,
o segundo componente 0,82%, e o restante fica distribuido entre os outros componentes.

As medidas que mais contribuiram para a discriminagdo das duas formas
(relativo ao CP-II) na projecao dos escores (figura 16) da ACP em ordem decrescente
para cada espécie foram: a distdncia do olho ao opérculo (DOO) e a distancia do
processo occipital a nadadeira dorsal (POND) relativamente maiores em Hoplias sp. A e
a altura do focinho (AF), altura do pedunculo caudal (PC), a base da nadadeira dorsal
(BND), altura da cabeca (AC) relativamente maiores nos exemplares de Hoplias sp. B.

Novamente as variaveis mais expressivas em Hoplias sp. A, estdo relacionadas
com o eixo longitudinal do corpo. Em Hoplias sp. B a excegdo é o comprimento da base
da nadadeira dorsal, tnica variavel que ndo esta relacionada a altura.

Na analise para os 16 exemplares da bacia do rio Grande, o primeiro
componente principal explicou 94,94% da variancia dos dados, o segundo componente
1,54%, e o restante ficou distribuido entre os outros componentes. Os resultados estdo
representados na tabela I1I e na figura 17.

As medidas que mais contribuiram para a discriminagdo das duas espécies em
ordem para cada espécie foram: a distdncia da nadadeira ventral a nadadeira anal
(NVNA), a distancia da nadadeira dorsal a nadadeira caudal (NDNC) e a distancia do
primeiro raio da nadadeira dorsal ao primeiro da anal (PDPA) relativamente maiores em
Hoplias sp. A ¢ a altura do focinho (AF) e a distancia interorbital (DI) relativamente
maiores nos exemplares de Hoplias sp. B. As variaveis relacionadas a Hoplias sp. A

encontram-se todas na parte posterior do corpo.
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Os resultados da analise dos componentes principais para as amostras de todas
as bacias combinadas, incluindo 112 exemplares estao representados na tabela IV e na
figura 18. O primeiro componente principal explicou 97,71% da variancia dos dados, o
segundo componente 0,56%, e o restante ficou distribuido entre os outros componentes.

Hoplias sp. A teve uma maior influéncia das seguintes variaveis em ordem
decrescente: distancia do processo occipital a nadadeira dorsal (POND), distancia da
nadadeira ventral a nadadeira anal (NVNA), distancia do olho ao opérculo (DOO) e
diametro orbital (DO). A altura do focinho (AF), a altura do pedtnculo caudal (PC), a
altura da cabecga (AC) e o comprimento do focinho (CF) sdo relativamente maiores em
Hoplias sp. B.

Os exemplares da amostra da bacia do Mogi-Guagu, para ambas as espécies
encontram-se mais deslocados para a parte superior do grafico. Isto indica que estes
sofreram mais influéncia dos coeficientes positivos do CPII, (AF, PC, AC e CF)
comparados aos das bacias do Grande ¢ do Pardo.

Nas andlises dos componentes principais realizadas foi verificada uma boa
discriminacdo morfoldgica para as espécies, ja que foi observada sobreposi¢do de
pontos no grafico apenas para as bacias combinadas. Dentro das localidades mais
proximas ndo houve sobreposi¢do indicando formas diferentes.

Os coeficientes alométricos para a primeira série de medidas de Hoplias sp. A
estdo representados na tabela V e na figura 19, e de Hoplias sp. B na tabela VI e na
figura 20.

Em Hoplias sp. A podemos verificar que as varidveis morfométricas que seguem
o eixo longitudinal do corpo apresentaram alometria negativa ou isometria, ¢ todas as
variaveis representantes da altura e largura apresentaram alometria positiva ou
isometria, indicando que o comprimento do corpo cresce relativamente menos que a

altura e largura.
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Percebemos através dos coeficientes que Hoplias sp. B segue o mesmo padrao
de crescimento, com exceg¢ao da distancia pré-ventral (DPV) e da distancia da nadadeira
ventral a nadadeira anal (NVNA) que apresentaram alometria positiva. Nota-se que
ambas sdo as medidas que descrevem a parte ventral do corpo no eixo longitudinal.

Como ja mencionado, nas analises dos componentes principais podemos
perceber no CPI, as varidveis que mais influenciam no fator de tamanho geral. Isto pode
ser verificado também pelos valores dos coeficientes alométricos, pois varidveis que
possuem maiores coeficientes alométricos, também possuem maiores coeficientes no
CP-1.

Os resultados da analise dos componentes principais, para a segunda série de
medidas da amostra da bacia do rio Pardo estdo apresentados na tabela VII e na figura
21. O primeiro componente principal explicou 89,56% da variancia dos dados, o
segundo 4,42% e o restante ficou distribuido entre os demais componentes. Os
resultados da ACP para a segunda série de medidas da bacia do rio Mogi-Guacgt estio
representados na tabela VIII e na figura 22. O primeiro componente principal explicou
88,03% da variancia e o segundo 5,54%. Para a bacia do rio Grande (tabela IX e figura
23) o primeiro componente explicou 77,74% e o segundo 9,96% da variancia. Na
analise realizada com todas as amostras combinadas (tabela X e figura 24) o primeiro
componente foi responsavel por explicar 90,87% e o segundo 4,01% da variancia.

Em todas as andlises de componentes principais realizadas para a segunda série
de medidas, as variaveis responsaveis pela discrimina¢do no CPII foram: a distancia do
olho ao quarto infra-orbital (Olho-I04), a altura do quarto infra-orbital (104 post.), a
distancia do olho ao maxilar (Olho-max.) e a altura do quinto infra-orbital, medido na
sua por¢ao anterior (IO5 ant.) realtivamente maiores em Hoplias sp. B. O comprimento

do quarto infra-orbital (I04) foi mais significativo em Hoplias sp.A.
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Nas amostras de Hoplias sp. A com excecdo da bacia do rio Grande, o
comprimento do opérculo (OP) apresentou-se relativamente maior € com excegdo da
bacia do rio Mogi-Guagu a altura do quinto infra-orbital medido em sua porcao
posterior (IO5 post.) também revelou-se relativamente maior. A altura do sexto infra-
orbital medido em sua porg¢ao posterior (IO6 post.) foi significativo apenas na amostra
da bacia do rio Grande.

Podemos concluir entdo de uma maneira geral que o quarto infra-orbital ¢ mais
curto e mais alto em Hoplias sp. B, e encontra-se mais distante da orbita (podemos
concluir através das varidveis 104 post., [04 ¢ Olho-IO4). J4 o quinto infra-orbital ¢
maior na sua por¢do anterior em Hoplias sp. B € maior na sua por¢do posterior em
Hoplias sp. A. A maior distancia entre o olho e o maxilar pode estar relacionada a uma
maior altura da cabega em Hoplias sp.B, que foi uma varidval de importancia na ACP
para a primeira série de medidas.

A segunda série de medidas morfométricas apresentou-se mais eficaz que a
primeira para explicar o padrdo de variacdo morfologica nas duas espécies. Isto pois o
padrdo nas diferentes bacias foi praticamente o mesmo. Ja na primeira série houveram
algumas diferencas entre as bacias.

Os coeficientes alométricos para a segunda série de medidas de Hoplias sp. A
estdo representados na tabela XI e na figura 25 e de Hoplias sp. B na tabela XII e na
figura 26.

Em Hoplias sp. A podemos perceber que a variavel Olho-104 apresentou uma
discrepancia muito grande em relagdo as outras variaveis, com uma alometria positiva
muito superior. Se verificarmos seu autovalor na CPI da andlise dos componentes
principais para todas as bacias (tabela X), percebemos um valor de 0,061. Esta variavel
apresentou uma influéncia no fator “tamanho geral” muito baixa, pelo fato desta ter a

menor magnitude das varidveis amostradas. Desta forma apresentou uma alometria
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positiva alta, mas que influiu pouco no “tamanho geral”. Isto ocorreu pois este também
foi o carater que apresentou a maior variacdo em relacdo ao tamanho, pois algumas
vezes exemplares grandes apresentaram a distancia Olho-I0O4 muito pequena. Isto
podera ser melhor visualizado nos graficos de dispersao (x e y) que serdo apresentados
em breve.

A outra variavel que apresentou alometria positiva foi a altura do sexto infra-
orbital medido na por¢do anterior (I0O6 ant.). A distancia do olho ao maxilar (Olho
max.) apresentou isometria e todas as outras varidveis alometria negativa. Os
coeficientes alométricos sdo indices relativos, ou seja, as variaveis sdo calculadas umas
em relacdo as outras.

Em Hoplias sp. B, as variaveis que apresentaram alometria positiva foram a
altura do sexto infra-orbital na por¢do anterior (IO6 ant.), o comprimento do quinto
infra-orbital (I05), a distancia do olho ao quarto infra-orbital (Olho-104) e a distancia
do olho ao maxilar (Olho max.). As que apresentaram isometria foram o comprimento
do sexto infra-orbital (I06) e a medida transversal do supra-pré-opérculo (SO2). Todas
as outras apresentaram alometria negativa.

Nas duas espécies encontramos altos coeficientes alométricos para a distdncia do
olho ao quarto infra-orbital (Olho-104), desta forma, podemos concluir que o quarto
infra-orbital ¢ deslocado para longe da orbita em uma velocidade superior ao
crescimento das outras variaveis da segunda série de medidas.

Algumas variaveis morfométricas amostradas neste trabalho foram expressas
através de regressoes lineares de uma variavel em relagdo a outra (graficos de dispersao
x e y). Regressdes interessantes para a discriminacdo das duas espécies encontram-se
representadas nas figuras 27 a 42.

As varidveis meristicas analisadas neste trabalho foram expressas através de

tabelas de freqiiéncia representadas nas tabelas XIII a XXXVI e de Histogramas que
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estdo representados nas figuras 43 a 66. Das varidveis mensuradas apenas duas
apresentaram valor como carater diagnéstico. Foram elas, o nimero de dentes no
ectopterigoide-acessorio, que variou em numero de 6-12 para Hoplias sp. B e de 10-17
para Hoplias sp. A (tabelas XXXV e XXXVI, figuras 65 e 66); e o nimero de escamas
no pedunculo caudal, que variou em numero de 10-15 para Hoplias sp. A e de 12-18
para Hoplias sp. B (tabela XXX e figura 60).

Um mapa ilustrando a distribuicao geografica dos exemplares de Hoplias sp. A e
Hoplias sp. B, analisados neste trabalho, encontra-se na figura 67. Podemos perceber a
simpatria das duas espécies em quase todas as localidades estudadas.

Entdo, através dos caracteres analisados foi elaborada uma diagnose e uma

descrigdo para as espécies de Hoplias da bacia do rio Grande, analisadas neste trabalho.

Hoplias sp. A:

Material analisado (58 exemplares): Colecdo ictiologica do Departamento de Ecologia
¢ Biologia Evolutiva (DEBE) da UFSCar: rio Pardo, municipio de Caconde - SP (P47; P117,
P118, P119, P120, P121); rio do Peixe, municipio de Sao José do Rio Pardo - SP (P1, P2, P3,
P317, P326, P327, P328, P329, P330, P331, P332, P333, P334, P335, P336, P337, P338,
P339, P340, P341, P342, P343, P344, P345, P346, P347, P348, P349); rio do Pantano,
municipio de Sdo Carlos — SP (P140, P141, P142, P143, P131, P132, P133, P134, P145,
P146, P148, P150, P154, P155, P157, P158, P159, P160); represa Beija-Flor, municipio de
Luiz Antonio - SP (P95); rio Grande, municipio de Rifaina - SP (P109); rio Grande,
municipio de Sacramento - MG (P36, P122); Colecao ictiologica do Departamento de
Genética e Evolugdo (DGE) da UFSCar: represa Beija-Flor, municipio de Luiz Ant6nio - SP
(P217, P255, P256). Material diafanizado (2 exemplares): rio Pardo, municipio de Sao José

do Rio Pardo - SP (D1, D2).
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Diagnose:

Possui o ectopterigoide-acessorio longo, geralmente dividido em sua parte
interna e com maior numero de dentes (10-17). Escamas do pedunculo caudal terminam
geralmente em bordo reto. Quarto infra-orbital € maxilar proximos a orbita. A altura do
quarto infra-orbital. representa 34-61,4% do comprimento do mesmo e a sua distdncia

da orbita 0-8,1% da distancia do focinho ao processo occipital.

Descricao:

Os dados morfométricos da espécie estdo listados nas tabelas XXXVII,
XXXVIII e XXXIX em forma de propor¢des os dados meristicos listados na tabela XL.
Fotografias de alguns exemplares analisados neste trabalho estdo nas figuras 68, 70, 72
e 74.

O comprimento da cabeca (FPO) representou 19,4-22,1% (20,5%) do
comprimento padrdo. Possui a cabeca estreita sendo a altura da cabega (AC) 13,6-
16,5% (14,6%) do comprimento padrdo, e 65-78% (71%) do comprimento da mesma
(FPO). A altura do focinho (AF) representa 40,6-55,5% (47,3%) da distancia do olho ao
opérculo (DOO). A distancia interorbital (DI) variou entre 58,7-71,8% (64,1%) da
altura da cabega (AC). Possui o diametro orbital relativamente grande. Diametro orbital
(DO) 17,2-26,7% (21,2%) do comprimento da cabega (FPO).

Possui o opérculo mais alongado. A distancia do olho ao opérculo (DOO)
representou 85-96,6% (91,4%) do comprimento da cabega (FPO) e o comprimento do
opérculo (OP) 45,6-58,9% (54%) da altura da cabega (AC).

Possui o corpo mais estreito e alongado, sendo a distancia pré-ventral (DPV)

51,9-57,4% (54,2%), do comprimento padrdo, a base da nadadeira dorsal (BND) 15,5-
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19,5% (17,6%) do comprimento padrdo e a distancia do primeiro raio da dorsal ao
primeiro da anal (PDPA), 32,9-38,6% (35,8%) do comprimento padrao.

O ectopterigdide-acessorio € mais longo, e possui mais dentes em sua série
externa (10-17). Em sua parte anterior apresenta-se mais largo e mais proximo um do
outro. Em sua parte interna de dentes viliformes ¢ dividido geralmente em duas partes.
O endopterigdide pode ou ndo apresentar dentes. O maxilar encontra-se mais proximo
da orbita, e em alguns dos casos apresentou um pronunciamento, formando um pequeno
“v”. A distancia do olho ao maxilar (Olho-max.) corresponde a 2,5-4,4% (3,5%) do
comprimento padrdo, 12,1-21,8% (17,1%) da distancia do focinho ao processo occipital
(FPO), 17-29,1% (24,1%) da altura da cabe¢a (AC) e 31,4-56,6% (44,8%) do
comprimento do opérculo (OP).

Os infra-orbitais estdo distribuidos em proporgdes distintas e s3o mais
compridos e estreitos. O quarto infra-orbital encontra-se mais préximo da orbita, sendo
a distancia do olho ao quarto infra-orbital (Olho-104) mais curta, correspondendo a 0-
8,1% (4,3%) da distancia do focinho ao processo occipital (FPO), 0-11,2% (6,1%) da
altura da cabeca (AC) e 0-23% (11,3%) do comprimento do opérculo (OP).
Conseqiientemente o quarto infra-orbital é mais longo, representando 8,5-11% (9,8%)
do comprimento padrdo, 42,3-53,3% (47,9%) da distancia do focinho ao processo
occipital (FPO) e 59,2-75,4% (67,5%) da altura da cabeca (AC). A altura do quarto
infra-orbital (I04 post.) variou entre 16,6-28,2% (23,7%) da distancia do focinho ao
processo occipital (FPO), 22,8-40,2% (33,5%) da altura da cabeca (AC), 34-61,4%
(49,6%) do comprimento do quarto infra-orbital (I04) e 18,2-31,6% (25,9%) da
distancia do olho ao opérculo (DOO). O quarto infra-orbital pode fazer parte da o6rbita
em individuos grandes (acima de 35 cm de comprimento padrao).

O comprimento do sexto infra-orbital (I06) representou 49,8-70,1% (61,7%) da

altura da cabega (AC) e o comprimento do quinto infra-orbital (I05) 60,9-73,1%
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(66,5%) da altura da cabeca (AC). A altura do quinto infra-orbital medido na porc¢ao
anterior (I05 ant.) representou 2,9-7,7% (4,8%) do comprimento da cabeca (FPO).

Possui o pedunculo caudal mais estreito e com menos escamas (10-15),
representando 11,9-15,7% (14%) do comprimento padrdo. A ultima série de escamas do
corpo termina geralmente em bordo reto.

A distribui¢do de placas dentigeras na por¢ao anterior da lingua variou dentro da
amostra analisada. Possui quatro poros do sistema latero-sensorial cefalico em cada lado
do dentario. Seu cariotipo corresponde ao 2n=42.

Nadadeira dorsal com 13-15 raios (2-3 indivisos), nadadeira peitoral com 13-15
raios (1-2 indivisos), nadadeira ventral com 8 raios (1-2 indivisos), nadadeira anal com
10-13 raios (1-3 indivisos), e nadadeira caudal com 15-18 raios (2-4 indivisos). A linha
lateral possui 40-42 escamas.

A coloragdo do corpo varia do branco ao pardo-amarelado com manchas cinzas e
negras irregulares por todo o corpo. Apresentam manchas marrons em alguns casos. A
regido ventral é sempre mais clara que a dorsal. Possui geralmente quatro estrias pretas
na regido lateral da cabega. O numero de faixas transversais variou de cinco a oito,
sendo que a ultima ¢ geralmente a mais escura. Uma faixa longitudinal, acompanhando
a linha lateral, por vezes estd presente e ¢ mais comum nos exemplares mais jovens. A
regido do dentario, e a regido ventral do corpo pode ser totalmente branca ou branca
com manchas acinzentadas. As nadadeiras possuem manchas acinzentadas irregulares
em um fundo amarelado. As nadadeiras ventrais e peitorais sdo claras, e nos exemplares

maiores que 30 cm de comprimento padrdo possuem coloracao mais escura.

Hoplias sp. B
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Material analisado (54 exemplares): Colecao ictiolégica Departamento de Ecologia e
Biologia Evolutiva (DEBE) da UFSCar: rio Pardo, municipio de Caconde - SP (P48, P49);
rio do Peixe, municipio de Sao José do Rio Pardo - SP (P316, P318, P338); rio do Pantano,
municipio de Sao Carlos - SP (P123, P124); rio Mogi-Guag¢t, municipio de Pirassununga -
SP (P115); reservatorio de Agua Vermelha, rio Grande - SP (P37, P38, P39, P40, P41, P42,
P43, P44, P45, P46).Colecao ictioldgica do Departamento de Genética e Evolugao (DGE) da
UFSCar: lagoa Varjao II, municipio de Luiz Anténio - SP (P222, P223, P225, P226, P227,
P228, P230, P231, P232, P233, P234, P235, P236, P237, P238, P239, P240, P241, P244); rio
Mogi-Guagu, municipio de Pirassununga - SP (P214, P215, P216, P248, P249, P250); represa
Beija-Flor, municipio de Luiz Antonio - SP (P218, P252, P253, P254); reservatorio de Agua
Vermelha, municipio de Sdo Jodo do Marinheiro - SP (P219, P220, P221). Material

diafanizado (2 exemplares), rio Pardo, municipio de Sao Jos¢ do Rio Pardo - SP (D3 e D4).

Diagnose:

Apresenta o ectopterigoide-acessorio curto, geralmente indiviso em sua parte
interna ¢ com menor nimero de dentes (6-13). Escamas do pedunculo caudal terminam
geralmente em bordo curvo. Quarto infra-orbital e maxilar distantes da orbita. A altura
do quarto infra-orbital representa 53,4-81,6% do comprimento do mesmo e a sua

distancia da orbita 5,4-10,7% da distancia do focinho ao processo occipital.

Descricao:

Os dados morfométricos da espécie estdo listados como propor¢des nas tabelas
XLI, XLIT e XLIIT e os dados meristicos estdo listados na tabela XLIV. Fotografias de
exemplares analisados neste trabalho estdo nas figuras 69, 71, 73, 75, 76 ¢ 77.

O comprimento da cabeca (FPO) representou 19,4-22.3% (20,8%) do

comprimento padrdo. Possui a cabega alta, sendo sua altura (AC) 14,3-16,7% (15,5%)
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do comprimento padrdo, e 69,9-79,8% (74,5%) do comprimento da mesma (FPO). A
altura do focinho (AF) representa 44,5-61,3% (51,2%) da distancia do olho ao opérculo
(DOO). A distancia interorbital (DI) variou entre. 51,9-62,9% (57,3%) da altura da
cabeca (AC). Possui o diametro orbital (DO) relativamente menor sendo este 17,6-
25,1% (22,1%) do comprimento da cabeca (FPO).

Possui o opérculo mais curto. A distancia do olho ao opérculo (DOO)
representou 78,7-92,1% (86,1%) do comprimento da cabeca (FPO) e o comprimento do
opérculo (OP) 41,6-55,9% (48,4%) da altura da cabeca (AC).

Possui o corpo mais curto e alto, sendo a distancia pré-ventral (DPV) 49,7-
55,2% (52,5%), do comprimento padrdo, a base da nadadeira dorsal (BND) 16,5-20,1%
(18,1%) do comprimento padrdo e a distancia do primeiro raio da dorsal ao primeiro da
anal (PDPA), 31,2-37,2% (34,7%) do comprimento padrao.

O ectopterigdide-acessorio ¢ mais curto e estreito, possuindo um menor nimero
de dentes em sua série externa de dentes cOnicos (6-13). Apresenta praticamente a
mesma largura em toda sua extensdo. Em sua parte interna de dentes viliformes ¢
geralmente indiviso. O endopterigoide pode apresentar dentes ou ndo. Estes podem se
apresentam dispersos ou em forma de placa continua. O maxilar encontra-se mais
distante da 6rbita mas nunca apresenta um pronunciamento, formando um pequeno “v”
em sua parte postero-superior. A distdncia do olho ao maxilar (Olho-max.) corresponde
a 3,3-5,2% (4,2%) do comprimento padrao, 15,8-25,5% (20,1%) da distancia do focinho
ao processo occipital (FPO), 21-34,4% (27%) da altura da cabega (AC) e 43,2-70,4%
(56%) do comprimento do opérculo (OP).

Os infra-orbitais sdo mais curtos, porém mais largos. O quarto infra-orbital
encontra-se mais distante da Oorbita. Este osso representa 7,8-10,4% (8,9%) do
comprimento padrao, 39-48,4% (42,7%) da distancia do focinho ao processo occipital

(FPO) e 50,8-68,6% (57,5%) da altura da cabega (AC). Possui a distancia do olho ao
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quarto infra-orbital (Olho-I04) mais longa correspondendo a 5,4-10,7% (8,1%) da
distancia do focinho ao processo occipital (FPO), 7,1-13,7% (10,9%) da altura da
cabega (AC) e 15,3-32,2% (22,7%) do comprimento do opérculo (OP). A altura do
quarto infra-orbital (I04 post.) variou entre 22,6-34,4% (28,7%) da distancia do focinho
ao processo occipital (FPO), 31,6-44,2% (38,6%) da altura da cabega (AC), 53,4-81,6%
(67,4%) do comprimento do quarto infra-orbital (I04) e 25,2-39,5% (33,4%) da
distancia do olho ao opérculo (DOO). O quarto infra-orbital ndo faz parte da o6rbita em
exemplares acima de 13cm de comprimento padrao.

O comprimento do sexto infra-orbital (I06) representou 48,3-65,9% (56,1%) da
altura da cabega (AC) e o comprimento do quinto infra-orbital (I05) 54,4-72,3%
(60,4%) da altura da cabega (AC). A altura do quinto infra-orbital medido na porg¢ao
anterior (105 ant.) representou 1,9-9,4% (6,4%) do comprimento da cabega (FPO).

Possui o pedinculo caudal mais alto e com mais escamas (12-18), representando
13,3-16,6% (14,9%) do comprimento padrdo. A ultima série de escamas do corpo
termina geralmente em bordo curvo.

A distribuicdo de placas dentigeras na por¢do anterior da lingua variou. Possui
quatro poros do sistema latero-sensorial cefalico em cada lado do dentario. Seu
cariotipo corresponde ao 2n=39/40.

Nadadeira dorsal com 13-15 raios (2-3 indivisos), nadadeira peitoral com 11-16
raios (1-2 indivisos), nadadeira ventral com 7-9 raios (1 indiviso), nadadeira anal com
10-14 raios (1-3 indivisos), e nadadeira caudal com 16-19 raios (2-4 indivisos). A linha
lateral possui 39-42 escamas.

O padrao de coloragdo do corpo desta espécie € muito similar da apresentada por
Hoplias sp.A. Porém para algumas localidades, o corpo é muito escuro, mesmo na
regido ventral. Os contrastes das manchas do corpo tornam-se entdo menos acentuados.

Este carater ndo foi observado para a espécie anterior. A regido do dentario, e a regido
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ventral do corpo sdo mais claras que a dorsal, porém nunca totalmente brancas. O
numero de faixas transversais no corpo variou entre seis € dez, € em peixes escuros nao
sao visualizaveis. Também podem apresentar manchas marrons. As nadadeiras ventrais

e peitorais sdo pretas nos exemplares de coloragao mais escura.
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4) CONSIDERACOES FINAIS

O género Hoplias, foi relativamente pouco estudado do ponto de vista
taxondmico, a maioria dos trabalhos sdo antigos e desta forma uma revisdo torna-se
necessaria. Porém, muitos trabalhos relacionados a citogenética do grupo, vém sendo
realizados recentemente.

Podemos encontrar na literatura, que a simpatria de citotipos neste grupo ja foi
identificada em outras localidades além da bacia do rio grande (Bertollo ez al, 2000).

O estudo de espécies simpatricas ¢ mais facil, visto que as espécies ndo se
encontram geograficamente isoladas. Quando o isolamento ocorre, hd sempre a davida da
ocorréncia ou ndo de um isolamento reprodutivo. Além disso, o fendmeno conhecido
como ‘“character displacement” (que Darwin denominou divergéncia de carater, e vém
sendo descrito para inlimeros tipos de organismos) também pode auxiliar na distingdo de
espécies simpatricas. Populagdes de duas espécies muito proximas, sdo geralmente
diferentes morfologicamente ou comportamentalmente, nos locais onde ocorrem em
conjunto, e indistiguiveis quando se encontram isoladas uma da outra (Ridley, 1996;

Freeman & Herron, 1998).
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6) APENDICE
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Figura 3: Vista ventral do cranio de Hoplias sp. A (5,31 cm do focinho ao processo occipital,

DEBE-D1).
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Figura 4: Vista ventral do cranio de Hoplias sp. B (3,74 cm do focinho ao processo
occipital, DEBE-D3).
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Figura 5: Vista lateral do cranio de Hoplias sp. A (5,31 cm do focinho ao processo occipital, DEBE-D1).
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Figura 6: Vista lateral do cranio de Hoplias sp. B (3,74 cm do focinho ao processo occipital, DEBE-D3).
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Figura 7: Vista dorsal do cranio de Hoplias sp. A (5,31 cm do focinho ao processo
occipital, DEBE-D1).
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Figura 8: Vista dorsal do cranio de Hoplias sp. B (3,74 cm do focinho ao processo occipital,
DEBE-D3).
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Figura 9: Vista lateral interna do maxilar direito de Hoplias sp. A (3,38 cm de comprimento, DEBE-D1).

Figura 10: Vista lateral interna do maxilar direito de Hoplias sp. B (2,38 cm de comprimento, DEBE-D3).
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Figura 11: Vista lateral da cabega de Hoplias sp. A, com destaque para o 0sso maxilar
(5,16 cm do focinho ao processo occipital, P326, localidade: rio do peixe, afluente do
rio Pardo — SP).

Figura 12: Vista lateral da cabeca de Hoplias sp. B, com destaque para o osso maxilar
(4,85 cm do focinho ao processo occipital, P338, localidade: rio do peixe, afluente do
rio Pardo — SP).
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Figura 13: Vista lateral da regido caudal de Hoplias sp. A (3,47 cm de pedinculo caudal e
26,2 cm de comprimento padrdo, P326, localidade: rio do peixe, afluente do rio Pardo - SP).

Figura 14: Vista lateral da regido caudal de Hoplias sp. B (3,60 cm de pedinculo caudal e
24,7 cm de comprimento padrdo, P338, localidade: rio do peixe, afluente do rio Pardo - SP).
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Tabela I: Coeficientes dos autovetores I II e III (CPI CPII e CPIII) da analise dos
componentes principais dos 16 caracteres morfométricos da primeira série de
medidas, das amostras combinadas de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B, da bacia do
rio Pardo e seus respectivos autovalores, porcentagens da varidncia e
porcentagens da varidncia acumulada.

Variaveis CPI CPII CPIIl

FPO 0.238 0.025 0.238
POND 0.230 -0.003 -0.397
BND 0.242 0.299 -0.067
NDNC 0.238 0.119 -0.535
PC 0.269 -0.446 0.037
CF 0.246 -0.144 0.340

DO 0.153 0.430 0.255
AC 0.252 -0.236 0.080
DOO 0.248 0.261 0.188
DPV 0.248 0.141 0.015
NVNA 0.253 0.143 -0.034
PVUD 0.269 -0.376 -0.172
DI 0.280 0.155 0.231

PDPA 0.261 0.246 -0.092
PDPP 0.255 -0.025 -0.335
AF 0.291 -0.318 0.256
Autovalor 1.063 0.006 0.004
Variancia(%) 97.810 0.550 0.380
Acumulada (%) 97.810 98.360 98.740
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Figura 15: Projec@o dos escores individuais relativos a primeira série de medidas morfométricas dos
exemplares de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B, da bacia do rio Pardo, no espaco dos componentes
principais I e II, sendo responsaveis por explicar 98,36% da variagdo entre individuos.

Legenda: W - Hoplias sp. A, rio Pardo, municipio de Caconde, A - Hoplias sp. A, rio do Peixe,
municipio de Sdo José do Rio Pardo, O - Hoplias sp. B, rio Pardo, municipio de Caconde, A - Hoplias
sp. B, rio do Peixe, municipio de Sdo José do Rio Pardo.
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Tabela II: Coeficientes dos autovetores I II e III (CPI CPII e CPIII) da analise
dos componentes principais dos 16 caracteres morfométricos da primeira série de
medidas, das amostras combinadas de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B, da bacia do
rio Mogi Guagu e seus respectivos autovalores, porcentagens da variancia e
porcentagens da variancia acumulada.

Variaveis CPI CPII CPIII
FPO 0.240 0.000 -0.103
POND 0.239 -0.356 0.418
BND 0.245 0.368 0.094
NDNC 0.242 0.017 -0.340
PC 0.242 0.376 0.488
CF 0.261 0.082 -0.177
DO 0.175 -0.213 0.236
AC 0.238 0.362 0.034
DOO 0.257 -0.408 -0.129
DPV 0.252 -0.117 -0.154
NVNA 0.268 -0.208 -0.330
PVUD 0.262 0.004 0.147
DI 0.278 -0.140 0.055
PDPA 0.259 -0.013 -0.174
PDPP 0.261 -0.158 0.312
AF 0.267 0.382 -0.251
Autovalor 0.824 0.007 0.004
Variancia(%) 96.942 0.816 0.469
Acumulada (%) 96.942 97.758 98.227
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Figura 16: Projecdo dos escores individuais relativos a primeira série de medidas morfométricas dos
exemplares de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B, da bacia do rio Mogi Guagt, no espaco dos componentes
principais I e II, sendo responséaveis por explicar 97,75% da variacdo entre individuos.

Legenda: W - Hoplias sp. A, represa Beija-Flor, A - Hoplias sp. A, rio do Pantano, O - Hoplias sp. B,
represa Beija-Flor, A - Hoplias sp. B, rio do Pantano, O - Hoplias sp. B, rio Mogi-Guag, Pirassununga, ¢ -
Hoplias sp. B, lagoa Varjao II.
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Tabela III: Coeficientes dos autovetores I II e IIT (CPI CPII e CPIII) da analise
dos componentes principais dos 16 caracteres morfométricos da primeira série de
medidas, das amostras combinadas de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B da bacia do
rio Grande e seus respectivos autovalores, porcentagens da varidncia e
porcentagens da varidncia acumulada.

Variaveis CPI CPII CPIIl
FPO 0.246 0.034 -0.146
POND 0.225 -0.011 0.559
BND 0.247 -0.130 0.453

NDNC 0.198 -0.341 -0.127
PC 0.270 -0.201 -0.022
CF 0.242 0.190 -0.137
DO 0.126 0.168 0.147

AC 0.276 0.214 -0.101
DOO 0.247 0.063 -0.199
DPV 0.256 -0.167 -0.127
NVNA 0.253 -0.436 -0.355
PVUD 0.264 -0.090 0.261

DI 0.264 0.369 -0.106
PDPA 0.254 -0.285 0.112
PDPP 0.264 -0.040 0.309

AF 0.319 0.519 -0.158
Autovalor 0.496 0.008 0.005
Variancia (%) 94.948 1.545 1.002

Acumulada (%) 94.948 96.493 97.495
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Figura 17: Projecdo dos escores individuais relativos a primeira série de medidas morfométricas dos
exemplares de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B, da bacia do rio Grande, no espaco dos componentes principais
I e I, sendo responsaveis por explicar 96,49% da variacdo entre individuos.

Legenda: A - Hoplias sp. A, rio Grande, municipios de Rifaina e Sacramento, O - Hoplias sp. B,
reservatorio de Agua Vermelha.
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Tabela IV: Coeficientes dos autovetores I II e III (CPI CPII e CPIII) da analise
dos componentes principais dos 16 caracteres morfométricos da primeira série de
medidas, das amostras combinadas de Hoplias sp. A ¢ Hoplias sp. B, de todas as
localidades estudadas, e seus respectivos autovalores, porcentagens da variancia e
porcentagens da varidncia acumulada.

Variaveis CPI CPII CPIIl
FPO 0.237 0.075 -0.197
POND 0.237 -0.251 -0.045
BND 0.247 0.018 0.489
NDNC 0.241 -0.153 0.215
PC 0.241 0.500 0.182
CF 0.244 0.204 -0.256
DO 0.165 -0.227 -0.257
AC 0.239 0.342 0.084
DOO 0.255 -0.233 -0.343
DPV 0.257 -0.151 -0.045
NVNA 0.262 -0.236 0.053
PVUD 0.278 -0.076 0.397
DI 0.276 -0.023 -0.374
PDPA 0.266 -0.164 0.179
PDPP 0.265 -0.167 0.054
AF 0.269 0.503 -0.225
Autovalor 1.242 0.007 0.004
Variancia(%) 97.715 0.564 0.322
Acumulada (%) 97.715 98.279 98.601
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Figura 18: Projec@o dos escores individuais relativos a primeira série de medidas morfométricas dos
exemplares de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B, de todas as localidades estudadas, no espaco dos
componentes principais I e II, sendo responsaveis por explicar 98,27% da variago entre individuos.

Legenda: ® - Hoplias sp. A, bacia do rio Grande, B - Hoplias sp. A, bacia do rio Mogi-Guagu, A -
Hoplias sp. A, bacia do rio Pardo, O - Hoplias sp. B, bacia do rio Grande, O- Hoplias sp. B, bacia do rio
Mogi-Guacu, A - Hoplias sp. B, bacia do rio Pardo.
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Allometric coefficient

Tabela V: Coeficientes alométricos dos 16 caracteres morfométricos da primeira
série de medidas de Hoplias sp. A.

Variaveis

Coeficiente

2.50%

97.50%

FPO
POND
BND
NDNC
PC
CF
DO
AC
DOO
DPV
NVNA
PVUD
D
PDPA
PDPP
AF

0.9523
0.939
1.017

0.9599
1.024

0.9751

0.6384
1.018

0.9821

0.9997
1.015
1.129
1.089
1.056
1.072
1.134

0.9286
0.9044
0.9705
0.9179
0.9779
0.94
0.592
0.9893
0.9614
0.9774
0.978
1.094
1.06
1.032
1.041
1.094

0.9768
0.976
1.066
1.004
1.076
1.006

0.6817
1.047
1.002
1.022
1.047
1.172
1.121
1.081
1.105
1.172
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Figura 19: Representacdo grafica dos valores dos coeficientes alométricos da
primeira série de medidas de Hoplias sp. A.



Allometric coefficient

Tabela VI: Coeficientes alométricos dos 16 caracteres morfométricos da primeira
série de medidas de Hoplias sp. B.

Variaveis Coeficiente 2.50% 97.50%

FPO 0.9577 0.9276 0.9865
POND 0.9025 0.8436 0.9566
BND 1.019 0.9448 1.089
NDNC 0.951 0.9011 0.9991
PC 1.018 0.9554 1.066
CF 1.02 0.9615 1.091
DO 0.628 0.5597 0.6972
AC 0.997 0.9654 1.028
DOO 0.9888 0.9484 1.034
DPV 1.032 1.004 1.06
NVNA 1.077 1.019 1.15
PVUD 1.123 1.055 1.194
DI 1.078 1.022 1.131
PDPA 1.056 1.02 1.093
PDPP 1.029 0.9675 1.08
AF 1.124 1.052 1.196
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Figura 20: Representacdo grafica dos valores dos coeficientes alométricos da
primeira série de medidas de Hoplias sp. B.



Tabela VII: Coeficientes dos autovetores I, II e III (CPI, CPII e CPIII) da analise
dos componentes principais dos 17 caracteres morfométricos da segunda série de
medidas, das amostras combinadas de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B; da bacia do
rio Pardo e seus respectivos autovalores, porcentagens da varidncia e
porcentagens da variancia acumulada.

Variaveis CPI CPII CPlI
106 ant. 0.172 0.031 -0.110
106 post. 0.180 -0.031 -0.032
105 ant. 0.054 0.214 -0.076
105 post. 0.258 -0.237 -0.721
104 post. 0.224 0.410 0.464
106 0.321 -0.044 0.075
105 0.332 -0.012 0.063
Olho-104 0.076 0.768 -0.442
104 0.320 -0.232 0.072
103 0.297 -0.045 0.147
SO 0.223 0.000 -0.057
S02 0.210 -0.017 -0.048
OoP 0.250 -0.101 -0.014
OoP2 0.265 -0.030 0.019
Comp. max. 0.310 -0.020 0.018
Alt. max. 0.245 -0.083 -0.026
Olho-max. 0.224 0.249 0.083
Autovalor 0.364 0.018 0.008
Variancia (%) 89.568 4.422 2.026
Acumulada (%) 89.568 93.990 96.016
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Figura 21: Projecdo dos escores individuais relativos a segunda série de medidas morfométricas dos
exemplares de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B da bacia do rio Pardo no espago dos componentes principais

I e 11, sendo responsaveis por explicar 93,99% da variagdo entre os individuos.

Legenda: ® - Hoplias sp. A, rio Pardo, municipio de Caconde, A - Hoplias sp. A, rio do Peixe,
municipio de Sdo José do Rio Pardo, O - Hoplias sp. B, rio Pardo, municipio de Caconde, A - Hoplias
sp. B, rio do Peixe, municipio de Sdo José¢ do Rio Pardo.
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Tabela VIII: Coeficientes dos autovetores I, II e III (CPI, CPII ¢ CPIII) da
analise dos componentes principais dos 17 caracteres morfométricos da segunda
série de medidas, das amostras combinadas de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B; da
bacia do rio Mogi-Guagu e seus respectivos autovalores, porcentagens da
variancia e porcentagens da variancia acumulada.

Variaveis CPI CPII CPIl
106 ant. 0.148 0.083 0.106
106 post. 0.159 0.052 -0.038
105 ant. 0.067 0.177 -0.328
105 post. 0.174 -0.025 -0.522
104 post. 0.187 0.341 0.577
106 0.322 -0.049 0.117
105 0.341 -0.098 0.057
Olho-104 0.069 0.726 -0.034
104 0.336 -0.336 -0.010
103 0.279 -0.039 0.165
SO 0.218 0.088 -0.071
S02 0.207 0.004 0.045
OP 0.267 -0.192 -0.120
OP2 0.293 -0.108 -0.091
Comp. max. 0.339 0.088 0.082
Alt. max. 0.255 -0.025 0.082
Olho-max. 0.200 0.352 -0.431
Autovalor 0.229 0.014 0.004
Variancia (%) 88.036 5.537 1.525
Acumulada (%) 88.036 93.573 95.098
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Figura 22: Projecdo dos escores individuais relativos a segunda série de medidas morfométricas dos
exemplares de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B da bacia do rio Mogi Guagu no espago dos componentes
principais I e II, sendo responsaveis por explicar 93,57% da variagdo entre os individuos.

Legenda: m - Hoplias sp. A, represa Beija-Flor, A - Hoplias sp. A, rio do Pantano, O - Hoplias sp. B,
represa Beija-Flor, A - Hoplias sp. B, rio do Pantano, O - Hoplias sp. B, rio Mogi-Guag, Pirassununga,
O - Hoplias sp. B, lagoa Varjao II.
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Tabela IX: Coeficientes dos autovetores I, II e III (CPI, CPII e CPIII) da analise
dos componentes principais dos 17 caracteres morfométricos da segunda série de
medidas, das amostras combinadas de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B; da bacia do
rio Grande e seus respectivos autovalores, porcentagens da variancia e
porcentagens da variancia acumulada.

Variaveis CPI CPII CPIl
106 ant. 0.216 0.049 -0.445
106 post. 0.272 0.234 0.022
105 ant. 0.124 -0.347 0.396
105 post. 0.237 0.564 -0.075
104 post. 0.227 -0.259 -0.099
106 0.242 0.058 0.065
105 0.251 0.110 0.053
Olho-104 0.484 -0.512 -0.460
104 0.191 0.159 0.178
103 0.230 0.114 0.138
SO 0.202 0.114 0.046
S02 0.218 0.072 0.212
OP 0.153 0.108 -0.026
OP2 0.212 0.036 0.018
Comp. max. 0.219 0.063 0.102
Alt. max. 0.231 0.126 0.018
Olho-max. 0.231 -0.265 0.549
Autovalor 0.650 0.083 0.039
Variancia (%) 77.743 9.960 4.660
Acumulada (%) 77.743 87.703 92.363
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Figura 23: Projecdo dos escores individuais relativos a segunda série de medidas morfométricas dos
exemplares de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B da bacia do rio Grande no espago dos componentes
principais I e II, sendo responsaveis por explicar 87,7% da variagao entre os individuos.

Legenda: A - Hoplias sp. A, rio Grande, municipios de Rifaina e Sacramento, O - Hoplias sp. B,
reservatorio de Agua Vermelha.
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Tabela X: Coeficientes dos autovetores I, II ¢ III (CPI, CPII e CPIII) da analise
dos componentes principais dos 17 caracteres morfométricos da segunda série de
medidas, das amostras combinadas de Hoplias sp. A e Hoplias sp.B; de todas as
localidades estudadas, e seus respectivos autovalores, porcentagens da variancia e
porcentagens da variancia acumulada

Variaveis CPI CPII CPIl

106 ant. 0.157 0.039 -0.098
106 post. 0.158 0.014 -0.058
05 ant. 0.048 0.222 -0.025
105 post. 0.204 -0.168 -0.747
104 post. 0.186 0.395 0.490
106 0.329 -0.038 0.084
105 0.337 -0.030 0.070
Olho-104 0.061 0.734 -0.356
104 0.333 -0.270 0.101

103 0.288 -0.026 0.149
SO 0.229 0.025 -0.122
S02 0.208 0.029 -0.011
OoP 0.265 -0.177 0.003
OP2 0.284 -0.051 0.032
Comp. max. 0.315 0.055 0.025
Alt. max. 0.255 -0.071 -0.009
Olho-max. 0.207 0.326 -0.223
Autovalor 0.379 0.017 0.005
Variancia (%) 90.870 4.009 1.258
Acumulada (%) 90.870 94.879 96.137
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Figura 24: Projecdo dos escores individuais relativos a segunda série de medidas morfométricas dos
exemplares de Hoplias sp. A e Hoplias sp. B, de todas as localidades estudadas, no espago dos
componentes principais I e II, sendo responsaveis por explicar 94,88% da variag@o entre os individuos.

Legenda: ® - Hoplias sp. A, bacia do rio Grande, B - Hoplias sp. A, bacia do rio Mogi-Guagii, A -
Hoplias sp. A, bacia do rio Pardo, O - Hoplias sp. B, bacia do rio Grande, O- Hoplias sp. B, bacia do rio
Mogi-Guacu, A - Hoplias sp. B, bacia do rio Pardo.
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Allometric coefficient

Tabela XI: Coeficientes alométricos dos 17 caracteres morfométricos da segunda série

de medidas de Hoplias sp. A.

Variaveis

Coeficiente

2.50%

97.50%

106 ant.
106 post.
105 ant.
105 post.
104 post.
106

105
Olho-104
104

103

SO

S0O2

OoP

OoP2
Comp. max.
Alt. max.
Olho-max.

0.8538
1.105
0.6432
0.9668
0.8528
0.9516
0.942
3.051
0.841
0.817
0.85
0.7973
0.7601
0.7827
0.858
0.9035
1.024

0.6207
0.6865
0.4444
0.7043
0.6099
0.646
0.6324
1.051
0.4588
0.5016
0.6266
0.5558
0.5055
0.5143
0.5758
0.6407
0.7843

1.018
1.359
0.878
1.139
0.9799
1.108
1.087
6.976
1.033
0.9572
0.9651
0.9255
0.8898
0.9104
0.9836
1.045
1.18

I06ant|------
IO6postf------
I05ant
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I04post}------+++
106[------

105}------
OIhOIO4 |-+ =remem-t-}

104~

sof---

SO2[----
oP

altmaxf------

olhomax|-----

Figura 25: Representagdo grafica dos valores dos coeficientes alométricos da segunda

série de medidas de Hoplias sp. A.
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Allometric coefficient

Tabela XII: Coeficientes alométricos dos 17 caracteres morfométricos da segunda
série de medidas de Hoplias sp. B.

Variaveis Coeficiente 2.50% 97.50%

106 ant. 0.767 0.6456 0.8899
106 post. 1.237 1.064 1.386

105 ant. 1.195 0.7527 1.727
105 post. 0.9246 0.7374 1.118
104 post. 0.8192 0.7005 0.9286

106 1.028 0.9638 1.092
105 1.058 0.9911 1.126
Olho-104 1.356 1.206 1.518
104 0.9397 0.861 1.018
103 0.8636 0.7663 0.9438
SO 0.9609 0.8684 1.048
SO2 1.026 0.9504 1.093
OoP 0.8138 0.7566 0.8697
OP2 0.9347 0.8765 0.9938

Comp. max. 0.9467 0.8838 1.004
Alt. max. 0.9483 0.877 1.016
Olho-max. 1.18 1.032 1.327

I06ant
I06post
I05antf-----=r--msrmmemanen
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OINOIO4 == rmmmrmmm i m s e e
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103
S02
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Figura 26: Representacdo grafica dos valores dos coeficientes alométricos da
segunda série de medidas de Hoplias sp. B.
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Figura 27: Regressdo da altura da cabeca (AC) sobre a distancia do olho ao opérculo (DOO) para
Hoplias sp. A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressio linear, as equagdes ¢ os R? para cada
espécie estdo indicados no grafico.

5 y = 0.2805x + 0.0378
2 _
R®=0.9332 +

y = 0.2622x - 0.0561
R? = 0.9596

Altura do pedunculo caudal, PC (cm)

0 5 10 15 20 25 30

Distancia pré-ventral, DPV (cm)

Figura 28: Regressdo da altura do pedinculo caudal (PC) sobre a distancia pré-ventral (DPV) para
Hoplias sp. A- m e Hoplias sp. B -+. As retas de regressio linear, as equagdes e os R para cada espécie
estdo indicados no grafico.
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Figura 29: Regressdo da distancia interorbital (DI) sobre a altura da cabega (AC) para Hoplias sp.
A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressio linear, as equacdes e os R? para cada espécie estio
indicados no grafico.
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Figura 30: Regressdo do comprimento do focinho (CF) sobre o comprimento do quarto infra-orbital
(104) para Hoplias sp. A - m ¢ Hoplias sp. B - +. As retas de regressio linear, as equagdes e os R? para
cada espécie estao indicados no grafico.
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Figura 31: Regress@o da altura do focinho (AF) sobre o comprimento do quarto infra-orbital (I04)
para Hoplias sp. A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressio linear, as equagdes e os R? para cada
espécie estdo indicados no grafico.
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Figura 32: Regressdo da distancia do olho ao maxilar (Olho-max.) sobre o comprimento do opérculo
(OP) para Hoplias sp. A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressio linear, as equagdes e os R” para
cada espécie estdo indicados no grafico.

76




T
)
g 257 -
[
o
3 y = 0.526x + 0.2569 [~
= 24 R? = 0.7024
s
£
5
é 1.5+
£
[e]
h = 1
S y = 0.4543x + 0.0984
o 2 _
S R? =0.8237
T
® 0.5 -
3
<
0 T T T T T T T T T 1
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5

Comprimento do quarto infra-orbital, 104 (cm)

Figura 33: Regressdo da altura do quarto infra-orbital (I04 post.) sobre o comprimento do quarto
infra-orbital (104) para Hoplias sp. A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressdo linear, as equagdes
e os R?para cada espécie esto indicados no gréfico.
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Figura 34: Regressdao do comprimento do opérculo (OP) sobre a altura da cabeca (AC) para Hoplias
sp. A- m ¢ Hoplias sp. B - +. As retas de regressdo linear, as equagdes e os R? para cada espécie estdo
indicados no grafico.

77




»
(¢)]
|
L]

N
L

y = 0.6606x + 0.0527

w
[6)]
|

w
|

N
)]
|

y =0.5339x + 0.123

Comprimento do quarto infra-orbital, 104 (cm)
N

151 R? = 0.8794
1 i
0.5 -
0 T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7

Altura da cabega, AC (cm)

Figura 35: Regressdo do comprimento do quarto infra-orbital (I04) sobre a altura da cabeca (AC) para
Hoplias sp. A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressio linear, as equagdes e os R? para cada
espécie estdo indicados no grafico.
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Figura 36: Regressao do comprimento do quinto infra-orbital (IO5) sobre o comprimento do quarto
infra-orbital (104) para Hoplias sp. A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressdo linear, as equacgdes
e os R” para cada espécie estio indicados no grafico.
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Figura 37: Regressdo do comprimento do sub-opérculo (SO2) sobre a altura da cabeca (AC) para
Hoplias sp. A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressio linear, as equagdes e os R? para cada
espécie estdo indicados no grafico.
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Figura 38: Regressdo do didmetro orbital (DO) sobre a altura do quarto infra-orbital (I04 post.) para
Hoplias sp. A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressio linear, as equagdes e os R” para cada espécie
estdo indicados no grafico.
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Figura 39: Regressdo do comprimento do maxilar (Comp. max.) sobre a distancia do olho ao opérculo
(DOO) para Hoplias sp. A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressdo linear, as equagdes e os R?
para cada espécie estdo indicados no grafico.
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Figura 40: Regressdo da distancia do olho ao quarto infra-orbital (Olho-104) sobre o comprimento
padrdo (CP) para Hoplias sp. A - m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressdo linear, as equagdes e 0s
R’ para cada espécie estdo indicados no gréfico.
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Figura 41: Regressdo da altura do quinto infra-orbital na porg¢éo posterior (I05 post.) sobre a altura
do quarto infra-orbital (I04 post.) para Hoplias sp. A - m ¢ Hoplias sp. B - +. As retas de regressao
linear, as equagdes e os R? para cada espécie estdo indicados no grafico.
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Figura 42: Regressdo da altura do quinto infra-orbital na porg¢do anterior (IO5 ant.) sobre o
comprimento do opérculo (OP) para Hoplias sp. A- m e Hoplias sp. B - +. As retas de regressao linear,
as equagdes e os R para cada espécie estdo indicados no grafico.
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Tabela XIII: Distribuicdo de freqiiéncia do nimero de raios da nadadeira dorsal das
espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 13 14 15 n moda
Hoplias sp. A 6 48 4 58 14
Hoplias sp. B 5 46 3 54 14
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Figura 43: Histograma do numero de raios da nadadeira dorsal das espécies de Hoplias
analisadas.

Tabela XIV: Distribui¢do de freqiiéncia do numero de raios indivisos da nadadeira dorsal
das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 2 3 n moda
Hoplias sp. A 26 32 58 3
Hoplias sp. B 19 34 53 3

40 ~
35
30 +
© i
3 25 :
< 20 O Hoplias sp. A
3 O Hoplias sp. B
()
w 154
10 ~
5 |
0

2 3

Numero de raios indivisos da nadadeira dorsal

Figura 44: Histograma do niimero de raios indivisos da nadadeira dorsal das espécies de
Hoplias analisadas.
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Tabela XV: Distribuicdo de freqiiéncia do nimero de raios da nadadeira peitoral das
espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 11 12 13 14 15 16 n moda
Hoplias sp. A - - 25 24 9 - 58 13
Hoplias sp. B 1 12 18 19 3 1 54 14
30 +
25 + —

O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B

Frequéncia
—
[6)]
Il

11 12 13 14 15 16

Numero de raios da nadadeira peitoral

Figura 45: Histograma do niimero de raios da nadadeira peitoral das espécies de Hoplias
analisadas.

Tabela XVI: Distribuigdo de freqiiéncia do numero de raios indivisos da nadadeira peitoral
das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 1 2 n moda
Hoplias sp. A 51 7 58 1
Hoplias sp. B 32 19 51 1
60

50 ~

40

O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B

Frequéncia
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o
L
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o
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Numero de raios indivisos da nadadeira peitoral

Figura 46: Histograma do nimero de raios indivisos da nadadeira peitoral das espécies de
Hoplias analisadas.
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Tabela XVII: Distribui¢do de freqiiéncia do
espécies de Hoplias analisadas.

numero de raios da nadadeira ventral das

Espécie 7 8 9 n moda
Hoplias sp. A - 58 - 58 8
Hoplias sp. B 3 50 1 54 8

70 -

60 -

50
©
2 40-
‘§ O Hoplias sp. A
g 30 - OHoplias sp. B
s

20

10 A

0 I I
7 8 9

Numero de raios da nadadeira ventral

Figura 47: Histograma do nimero de raios da nadadeira ventral das espécies de Hoplias

analisadas.

Tabela XVIII: Distribuicdo de freqiiéncia do ntimero de raios indivisos da nadadeira

ventral das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 1 2 n moda
Hoplias sp. A 57 1 58 1
Hoplias sp. B 54 - 54 1

60 -

50 -

40

Frequéncia
w
o
Il

O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B

1

2

Numero de raios indivisos da nadadeira ventral

Figura 48: Histograma do nimero de raios indivisos da nadadeira ventral das espécies de

Hoplias analisadas.
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Tabela XIX: Distribui¢do de freqiiéncia do nimero de raios da nadadeira anal das espécies
de Hoplias analisadas.

Espécie 10 11 12 13 14 n moda
Hoplias sp. A 1 55 - 2 - 58 1
Hoplias sp. B 2 49 1 - 1 53 11
60 -
50 + -

O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B

Frequéncia
w
o
L

O T 1] — — ——

10 11 12 13 14

Numero de raios da nadadeira anal

Figura 49: Histograma do nimero de raios da nadadeira anal das espécies de Hoplias
analisadas.

Tabela XX: Distribui¢do de freqiiéncia do nimero de raios indivisos da nadadeira anal das
espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 1 2 3 n moda

Hoplias sp. A 1 43 13 57 2
Hoplias sp. B 2 30 20 52 2

50 -
45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B

Frequéncia

0 1 ]
1 2 3

NuUmero de raios indivisos da nadadeira anal

Figura 50: Histograma do numero de raios indivisos da nadadeira anal das espécies de
Hoplias analisadas.
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Tabela XXI: Distribuicdo de freqiiéncia do numero de raios da nadadeira caudal das
espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 15 16 17 18 19 n moda
Hoplias sp. A 2 7 47 1 - 57 17
Hoplias sp. B - 2 50 - 1 53 17

60 -

50 - —

40 -

O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B

Frequéncia
w
o
L

0 — |—|_I F= —

15 16 17 18 19

Numero de raios da nadadeira caudal

Figura 51: Histograma do nimero de raios da nadadeira caudal das espécies de Hoplias
analisadas.

Tabela XXII: Distribuicdo de freqiiéncia do nimero de raios indivisos da nadadeira caudal
das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 2 3 4 n moda
Hoplias sp. A 48 7 1 56 2
Hoplias sp. B 40 - 1 41 2
60 -
50 -

OHoplias sp. A
O Hoplias sp. B
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Figura 52: Histograma do nimero de raios indivisos da nadadeira caudal das espécies de
Hoplias analisadas.
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Tabela XXIII: Distribuicdo de freqiiéncia do numero de poros do sistema latero-sensorial
cefalico no frontal, das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 3 4 5 n moda
Hoplias sp. A 3 49 6 58 4
Hoplias sp. B 2 48 4 54 4

60
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O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B
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Figura 53: Histograma do numero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no frontal,
das espécies de Hoplias analisadas.

Tabela XXIV: Distribui¢do de freqiiéncia do nimero de poros do sistema latero-sensorial
cefalico no pterético, das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 1 2 3 n moda
Hoplias sp. A 10 47 1 58 2
Hoplias sp. B 5 49 - 54 2

60 -

50 -

40

O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B
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Figura 54: Histograma do numero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no pterético,
das espécies de Hoplias analisadas.



Tabela XXV: Distribui¢do de freqiiéncia do nimero de poros do sistema latero-sensorial
cefalico do primeiro ao quinto infra-orbital, das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 7 8 9 10 n moda
Hoplias sp. A 1 50 7 - 58 8
Hoplias sp. B 1 43 9 1 54 8

60 -

50 ~

40

O Hoplias sp. A
OHoplias sp. B

Frequéncia
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o
L
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o
I
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Numero de poros do sistema latero-sensorial cefalico do primeiro
ao quinto infra-orbital
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Figura 55: Histograma do niimero de poros do sistema latero-sensorial cefalico do primeiro
ao quinto infra-orbital, das espécies de Hoplias analisadas.

Tabela XXVI: Distribui¢do de freqiiéncia do nimero de poros do sistema latero-sensorial
cefélico no sexto infra-orbital, das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 2 3 4 n moda
Hoplias sp. A 6 52 - 58 3
Hoplias sp. B 19 32 3 54 3
60 -
50 -
40 -
8
§ 30 - O Hoplias sp. A
g O Hoplias sp. B
[
20 +
10 A
0 | I I
2 3 4
Numero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no sexto infra-
orbital

Figura 56: Histograma do numero de poros do sistema latero-sensorial cefélico no sexto
infra-orbital, das espécies de Hoplias analisadas.



Tabela XXVII: Distribuicdo de freqiiéncia do nimero de poros do sistema latero-sensorial
cefalico no dentario direito, das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 3 4 5 n moda
Hoplias sp. A 1 57 - 58 4
Hoplias sp. B - 51 3 54 4
60 -

50 -

O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B

Frequéncia
w
o
Il

0 I I
3 4 5

Numero de poros do sistema latero-sensorial
cefalico no dentario direito

Figura 57: Histograma do ntimero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no dentario
direito, das espécies de Hoplias analisadas.

Tabela XXVIII: Distribui¢do de freqiiéncia do nimero de poros do sistema latero-sensorial
cefalico no dentario esquerdo, das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 3 4 n moda

Hoplias sp. A 1 57 58 4

Hoplias sp. B - 54 54 4

60 -

50 -
S 40 -
)
& 30 O Hoplias sp. A
: ) .
g O Hoplias sp. B
£ 20

10 -

0

3 4

Nidmero de poros do sistema latero sensorial
cefalico no dentario esquerdo

Figura 58: Histograma do niimero de poros do sistema latero-sensorial cefalico no dentario
esquerdo, das espécies de Hoplias analisadas.
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Tabela XXIX: Distribui¢do de freqiiéncia do numero de escamas na linha lateral, das

espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 39 40

41

42 n

moda

Hoplias sp. A - 1
Hoplias sp. B 6 14

40
27

41
41

45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -

Frequéncia

10

39 40

41

42

NuUmero de escamas na linha lateral

O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B

Figura 59: Histograma do niimero de escamas na linha lateral, das espécies de Hoplias

analisadas.

Tabela XXX: Distribuicao de freqiiéncia do numero de escamas no pedunculo caudal, das

espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 10 11 12 13 14 15 16 17 18 n moda
Hoplias sp. A 1 6 12 17 11 3 - - 50 13
Hoplias sp. B - - 2 9 15 8 12 2 1 49 14
18 -
16
14
o 12 — _
3 |
‘§ 10 1 O Hoplias sp. A
g 8- OHoplias sp. B
L og
4 4
2 4
o O Ll I:l O,
10 11 12 13 14 15 16 17 18
Numero de escamas no pedunculo caudal

Figura 60: Histograma do numero de escamas no pedinculo caudal, das espécies de

Hoplias analisadas.
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Tabela XXXI: Distribuicdo de freqiiéncia do nimero de escamas entre linhas laterais (na
porgdo anterior do corpo), das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 11 12 13 n moda
Hoplias sp. A 36 19 3 58 11
Hoplias sp. B 32 17 4 53 11
40
35 -
30 ~
.g 25
o O Hoplias sp. A
5 20 - .
g O Hoplias sp. B
= 154
10 +
5 4
0 I | |
11 12 13

Numero de escamas entre linhas laterais (anterior)

Figura 61: Histograma do niimero de escamas entre linhas laterais (na por¢do anterior do
corpo), das espécies de Hoplias analisadas.

Tabela XXXII: Distribui¢ao de freqiiéncia do nimero de escamas entre linhas laterais (na
porgédo posterior do corpo), das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 9 10 n moda
Hoplias sp. A 55 3 58 9
Hoplias sp. B 52 2 54 9

N
o
L

Frequéncia
w
o
L

OHoplias sp. A

O Hoplias sp. B

20 -
10
Cr——
0
9 10

Numero de escamas entre linhas laterais (posterior)

Figura 62: Histograma do niimero de escamas entre linhas laterais (na porg@o posterior do
corpo), das espécies de Hoplias analisadas.
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Tabela XXXIII: Distribui¢do de freqiiéncia do nimero de escamas acima da linha lateral,
das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 4 5 6 n moda
Hoplias sp. A 1 53 4 58 5
Hoplias sp. B 1 48 5 54 5
60 -
50 ~

O Hoplias sp. A
O Hoplias sp. B

Frequéncia
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0 [ | l
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NiUmero de escamas acima da linha lateral

Figura 63: Histograma do numero de escamas acima da linha lateral, das espécies de
Hoplias analisadas.

Tabela XXXIV: Distribuicao de freqiiéncia do nimero de escamas abaixo da linha lateral,
das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 4 4.5 5 5.5 6 n moda
Hoplias sp. A 1 5 35 13 4 58 5
Hoplias sp. B - 6 44 3 1 54 5
50 -
45 _
40
35 - —
S
Q 30 - -
@ OHoplias sp. A
2 27 O Hopli B
=3 oplias sp.
& 20 - plas sp
w
15
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5 -
0l == ] Ll
4 4.5 5 55 6
Numero de escamas abaixo da linha lateral

Figura 64: Histograma do numero de escamas abaixo da linha lateral, das espécies de
Hoplias analisadas.
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Tabela XXXV: Distribui¢do de freqiiéncia do nimero de dentes no ectopterigdide-acessorio
direito, das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 n__ moda
Hoplias sp. A - - - - 2 7 5 15 14 10 3 1 57 13
Hoplias sp. B 1 7 13 10 14 5 3 - - - - - 53 10

16 -

14 - m B

12

10 - - -

OHoplias sp. A
OHoplias sp. B

Frequéncia
©
L

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Numero de dentes no ectopterigéide-acessorio direito

2,
) i I
16 17

Figura 65: Histograma do nimero de dentes no ectopterigoéide-acessorio direito, das espécies
de Hoplias analisadas.

Tabela XXXVI: Distribui¢o de freqiiéncia do numero de dentes no ectopterigdide-acessorio
esquerdo, das espécies de Hoplias analisadas.

Espécie 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 n__ moda
Hoplias sp. A - - - - 4 5 9 13 14 4 5 3 57 14
Hoplias sp.B 1 7 8 15 8 9 3 1 - - - - 52 9

16 -

14 - B

12

OHoplias sp. A
O Hoplias sp. B

Frequéncia
©
L
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Numero de dentes no ectopterigéide-acessorio esquerdo

Figura 66: Histograma do niimero de dentes no ectopterigdide-acessorio esquerdo, das
espécies de Hoplias analisadas.
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Tabela XXXVII: Dados morfométricos de Hoplias sp. A, expressos como porcentagens do

comprimento padrdo (CP).

Comprimento padrao (cm)
Porcentagens do CP
FPO
POND
BND
NDNC
PC
CF
DO
AC
DOO
DPV
NVNA
PVUD
DI
PDPA
PDPP
AF
106 ant.
106 post.
105 ant.
105 post.
104 post.
106
105
Olho-104
104
103
SO
S0O2
OP
OP2
Comp. max.
Alt. max.
Olho-max.

Minimo Maximo Média Desvio padrao n
13.5 43 26.3 6.9 58
19.4 221 20.5 0.7 58
27.0 324 29.3 1.3 58
15.5 19.5 17.6 0.8 58
28.8 34.2 31.9 1.2 58
11.9 15.7 14.0 0.8 58
7.5 9.9 8.5 0.4 58
3.6 5.6 4.4 0.5 58
13.6 16.5 14.6 0.6 58
17.6 20.4 18.8 0.5 58
51.9 57.4 54.2 1.4 58
24.7 30.2 27.4 1.3 58
21.6 30.0 25.5 1.7 58
8.1 10.6 9.3 0.5 58
32.9 38.6 35.8 1.3 58
27.2 32.9 30.1 1.4 58
7.5 10.6 8.9 0.6 58
2.2 3.2 2.7 0.2 58
1.2 2.8 1.7 0.3 58
0.6 1.7 1.0 0.2 58
2.3 5.1 3.1 0.5 58
3.3 5.8 4.9 0.5 58
7.5 10.0 9.0 0.5 58
8.9 10.9 9.7 0.5 58
0.0 1.6 0.9 0.4 58
8.5 11.0 9.8 0.5 58
8.1 111 9.6 0.6 58
4.3 54 5.0 0.3 58
3.5 5.7 4.2 0.4 58
71 8.7 7.9 0.4 58
8.8 10.4 9.5 0.4 58
1.1 13.4 121 0.5 58
4.8 6.0 5.4 0.3 58
25 44 35 0.4 58
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Tabela XXXVIII: Dados morfométricos de Hoplias sp. A, expressos como porcentagens do
comprimento da cabeca (FPO) e como porcentagens da altura da cabega (AC).

Porcentagens do FPO
BND
PC
CF
DO
AC
DOO
DI
AF
106 ant.
106 post.
105 ant.
105 post.
104 post.
106
105
Olho-104
104
103
SO
S02
OoP
OP2
Comp. max.
Alt. max.
Olho-max.
Porcentagens de AC
PC
CF
DO
DI
AF
106 ant.
106 post.
105 ant.
105 post.
104 post.
106
105
Olho-104
104
103
SO
S02
OP
OP2
Comp. max.
Alt. max.
Olho-max.

Minimo Maximo Média Desvio padrao n
72.6 99.8 85.6 53 58
56.3 77.2 68.1 4.0 58
37.5 44.7 41.4 1.7 58
17.2 26.7 21.2 2.2 58
65.0 78.0 71.0 3.0 58
85.0 96.6 91.4 26 58
38.5 50.4 45.5 2.5 58
35.4 50.3 43.2 2.8 58
10.3 16.2 13.3 1.1 58
5.9 13.8 8.1 1.4 58
29 7.7 4.8 1.0 58
11.5 26.0 15.3 2.5 58
16.6 28.2 23.7 2.7 58
35.1 49.0 43.8 26 58
41.9 51.4 47.2 2.0 58
0.0 8.1 4.3 2.2 58
42.3 53.3 47.9 24 58
40.5 50.3 46.7 2.2 58
211 26.9 243 1.2 58
18.1 28.4 20.5 1.7 58
34.3 41.7 38.3 1.7 58
41.8 50.5 46.4 21 58
55.0 63.7 59.1 1.9 58
22.5 29.6 26.4 1.4 58
121 21.8 171 1.9 58
81.8 106.7 96.1 5.4 58
50.3 68.2 58.4 3.1 58
22.6 38.8 30.0 3.6 58
58.7 71.8 64.1 3.1 58
51.4 69.8 60.9 3.3 58
15.2 22.7 18.7 15 58
8.2 18.0 11.5 1.8 58
3.8 11.8 6.8 1.5 58
16.7 34.9 21.5 3.1 58
22.8 40.2 33.5 4.1 58
49.8 70.1 61.7 3.4 58
60.9 731 66.5 3.2 58
0.0 11.2 6.1 3.1 58
59.2 75.4 67.5 3.2 58
53.5 77.4 65.9 4.3 58
29.5 38.5 34.3 2.0 58
24.9 40.8 28.9 2.8 58
45.6 58.9 54.0 3.0 58
54.9 72.2 65.5 3.7 58
72.9 91.7 83.5 3.9 58
33.3 43.5 37.2 21 58
17.0 29.1 241 2.5 58
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Tabela XXXIX: Dados morfométricos de Hoplias sp. A, expressos como porcentagens da altura do
quarto infra-orbital (I04 post.), do comprimento do quarto infra-orbital (I04), da distancia do olho
ao opérculo (DOO), do comprimento do opérculo (OP), da distincia do processo occipital a
nadadeira dorsal (POND) e da altura do focinho (AF).

Minimo Maximo Média Desvio padrao n

Porcentagens de 104 post.

DO 66.0 130.3 90.8 13.9 58

106 ant. 41.6 84.4 56.7 8.1 58

106 post. 231 57.9 34.8 7.2 58

105 ant. 121 35.5 20.7 4.7 58

SO 84.0 155.6 104.1 14.9 58
Porcentagens de 104

CF 77.0 100.4 86.6 5.2 58

AF 75.9 103.1 90.3 6.1 58

Olho-max. 24.4 44.8 35.8 4.0 58

104 post. 34.0 61.4 49.6 5.9 58
Porcentagens de DOO

AF 40.6 55.5 47.3 2.8 58

104 post. 18.2 31.6 259 2.9 58

Comp. max. 60.0 71.4 64.7 2.1 58

AC 70.9 87.7 7.7 3.3 58
Porcentagens de OP

105 ant. 8.1 20.5 12.7 2.5 58

Olho-104 0.0 23.0 11.3 5.8 58

Olho-max. 31.4 56.6 44.8 5.8 58
Porcentagens de POND

PC 41.2 53.8 47.9 3.2 58

AC 43.2 58.3 49.9 2.8 58

Porcentagens de AF
OP 72.4 110.9 89.1 7.9 58




Tabela XL: Dados meristicos de Hoplias sp. A (n- niimero de exemplares).

RND
RNDI
RNP
PNPI
RNV
RNVI
RNA
RNAI
RNC
RNCI
PLSD
PLSE
LL
LLAC
LLAB
EEA
EEP
Ecto. dir.
Ecto. esq.
EPC
PSO
P106
PFRO
PPTE

Minimo Maximo Média Moda Desvio padrao n
13 15 14.0 14 0.4 58
2 3 2.6 3 0.5 58
13 15 13.7 13 0.7 58
1 2 1.1 1 0.3 58
8 8 8.0 0.0 58
1 2 1.0 1 0.1 58
10 13 11.1 11 0.4 58
1 3 2.2 2 0.5 57
15 18 16.8 17 0.5 57
2 4 2.2 2 0.4 56
3 4 4.0 4 0.1 58
3 4 4.0 4 0.1 58
40 42 40.9 41 0.6 58
4 6 5.1 5 0.3 58
4 6 5.1 5 04 58
11 13 114 11 0.6 58
9 10 9.1 9 0.2 58
10 17 134 13 1.6 57
10 17 13.3 14 1.8 57
10 15 12.8 13 1.2 50
7 9 8.1 8 04 58
2 3 2.9 3 0.3 58
3 5 4.1 4 0.4 58
1 3 1.8 2 0.4 58
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Tabela XLI: Dados morfométricos de Hoplias sp. B, expressos como porcentagens do comprimento

padrao (CP).

Comprimento padrao (cm)
Porcentagens do CP
FPO
POND
BND
NDNC
PC
CF
DO
AC
DOO
DPV
NVNA
PVUD
DI
PDPA
PDPP
AF
106 ant.
106 post.
105 ant.
105 post.
104 post.
106
105
Olho-104
104
103
SO
S02
OoP
OP2
Comp. max.
Alt. max.
Olho-max.

Minimo Maximo Média Desvio padrao n
12.6 30.4 20.3 41 54
19.4 22.3 20.8 0.6 54
24.9 31.3 28.9 1.4 54
16.5 201 18.1 0.8 54
28.4 34.7 31.8 1.3 54
13.3 16.6 14.9 0.8 54
7.8 10.6 8.6 0.4 54
3.7 5.4 4.6 0.4 54
14.3 16.7 15.5 0.5 54
16.7 19.8 17.9 0.7 54
49.7 55.2 52.5 1.2 54
24.2 29.3 26.5 1.4 54
22.6 30.0 25.0 1.5 54
8.0 10.1 8.9 0.5 54
31.2 37.2 34.7 1.2 54
26.7 325 29.4 1.3 54
8.0 10.6 9.1 0.6 54
2.2 3.6 29 0.3 54
1.1 2.2 1.6 0.3 54
0.4 1.9 1.3 0.3 54
1.9 3.8 29 0.4 54
4.5 7.0 6.0 0.5 54
7.7 9.8 8.7 0.5 54
8.5 10.6 9.3 0.5 54
1.1 21 1.7 0.3 54
7.8 10.4 8.9 0.5 54
8.7 11.4 9.8 0.7 54
4.4 5.8 5.1 0.3 54
3.5 4.8 4.3 0.3 54
6.4 8.8 7.5 0.5 54
8.8 10.9 9.6 0.5 54
11.2 14.3 12.6 0.6 54
4.6 6.2 53 0.3 54
3.3 5.2 42 0.5 54
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Tabela XLII: Dados morfométricos de Hoplias sp. B, expressos como porcentagens do comprimento da

cabeca (FPO) e como porcentagens da altura da cabega (AC).

Porcentagens do FPO
BND
PC
CF
DO
AC
DOO
DI
AF
106 ant.
106 post.
105 ant.
105 post.
104 post.
106
105
Olho-104
104
103
SO
S02
OoP
OP2
Comp. max.
Alt. max.
Olho-max.
Porcentagens de AC
PC
CF
DO
DI
AF
106 ant.
106 post.
105 ant.
105 post.
104 post.
106
105
Olho-104
104
103
SO
S02
OP
OP2
Comp. max.
Alt. max.
Olho-max.

Minimo Maximo Média Desvio padrao n
74.9 97.1 87.1 53 54
62.8 80.5 71.8 3.9 54
37.8 48.8 41.5 1.6 54
17.6 25.1 221 1.9 54
69.9 79.8 74.5 2.6 54
78.7 92.1 86.1 3.3 54
38.4 46.8 42.6 21 54
38.7 51.1 44.0 2.7 54
10.8 16.6 13.9 1.4 54
5.2 10.8 7.8 1.2 54

1.9 9.4 6.4 1.6 54
9.0 18.9 14.0 2.0 54
22.6 34.4 28.7 25 54
36.2 48.5 41.8 24 54
40.7 51.2 45.0 23 54
5.4 10.7 8.1 1.3 54
39.0 48.4 42.7 23 54
41.4 53.9 471 29 54
20.5 28.8 247 1.6 54
17.3 23.4 20.7 1.3 54
31.0 41.8 36.0 23 54
41.8 51.2 46.0 23 54
54.0 66.0 60.5 2.6 54
21.6 28.1 25.4 1.6 54
15.8 25.5 201 26 54
84.1 106.5 96.5 53 54
50.7 65.1 55.8 25 54
23.8 34.9 29.7 2.7 54
51.9 62.9 57.3 2.7 54
53.0 69.5 59.1 3.4 54
15.3 22.6 18.7 1.8 54
7.3 141 10.4 1.5 54
2.7 12.9 8.7 21 54
12.8 24.0 18.8 25 54
31.6 44.2 38.6 3.3 54
48.3 65.9 56.1 3.8 54
54.4 72.3 60.4 3.8 54
71 13.7 10.9 1.7 54
50.8 68.6 57.5 3.9 54
55.1 77.2 63.3 5.0 54
27.4 38.0 33.2 2.2 54
22.3 32.6 27.8 2.0 54
41.6 55.9 48.4 3.4 54
56.0 70.6 61.9 3.7 54
73.4 91.2 81.3 3.9 54
29.2 38.6 34.1 2.2 54
21.0 34.4 27.0 3.5 54
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Tabela XLIII: Dados morfométricos de Hoplias sp. B, expressos como porcentagens da altura do
quarto infra-orbital (I04 post.), do comprimento do quarto infra-orbital (I104), da distancia do olho ao
opérculo (DOO), do comprimento do opérculo (OP), da distancia do processo occipital a nadadeira

dorsal (POND) e da altura do focinho (AF).

Porcentagens de 104 post.

DO
106 ant.
106 post.
105 ant.
SO
Porcentagens de 104
CF
AF
Olho-max.
104 post.
Porcentagens de DOO
AF
104 post.
Comp. max.
AC
Porcentagens de OP
105 ant.
Olho-104
Olho-max.

Porcentagens de POND

PC
AC

Porcentagens de AF
OP

Minimo Maximo Média Desvio padrao n
58.5 94.7 77.3 7.9 54
37.5 69.3 48.7 5.7 54
18.5 42.3 27.2 5.1 54
6.3 34.5 22.6 5.6 54
67.8 107.7 86.6 9.1 54
83.0 125.0 97.5 71 54
88.1 124.6 103.2 8.0 54
38.1 59.0 471 6.1 54
53.4 81.6 67.4 71 54
445 61.3 51.2 3.6 54
25.2 39.5 33.4 3.2 54
64.9 80.6 70.3 3.2 54
76.9 95.0 86.6 4.3 54
5.4 25.2 17.9 4.2 54
15.3 32.2 22.7 4.3 54
43.2 70.4 56.0 7.4 54
45.9 62.3 51.8 3.9 54
48.4 63.2 53.7 3.2 54
67.3 103.8 82.2 8.4 54
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Tabela XLIV: Dados meristicos de Hoplias sp. B (n- nimero de exemplares).

RND
RNDI
RNP
PNPI
RNV
RNVI
RNA
RNAI
RNC
RNCI
PLSD
PLSE
LL
LLAC
LLAB
EEA
EEP
Ecto. dir.

Ecto. esq.

EPC
PSO
PIO6
PFRO
PPTE

Minimo Maximo Média Moda Desvio padrao n
13 15 14.0 14 0.4 54
2 3 2.6 3 0.5 53
11 16 13.3 14 1.0 54
1 2 14 1 0.5 51

9 8.0 8 0.3 54

1 1 1.0 1 0.0 54

10 14 11.0 11 0.5 53
1 3 2.3 2 0.6 52

16 19 17.0 17 0.3 53
2 4 2.0 2 0.3 41

4 5 4.1 4 0.2 54

4 4 4.0 4 0.0 54

39 42 40.6 41 0.9 54
4 6 5.1 5 0.3 54

4.5 6 5.0 5 0.2 54
11 13 11.5 11 0.6 53
9 10 9.0 9 0.2 54

6 12 9.1 10 1.5 53

6 13 9.3 9 1.6 52

12 18 14.6 14 14 49
7 10 8.2 8 0.5 54

2 4 2.7 3 0.6 54

3 5 4.0 4 0.3 54

1 2 1.9 2 0.3 54
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Figura 68: Vista lateral de exemplar de Hoplias sp. A (28,1 cm de comprimento padrio, localidade: rio do
Peixe, municipio de Sdo José do Rio Pardo - SP, P327).

Figura 69: Vista lateral de exemplar de Hoplias sp. B (24,7 cm de comprimento padrao, localidade: rio do
Peixe, municipio de Sao José do Rio Pardo - SP, P338).
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Figura 70: Vista lateral de exemplar de Hoplias sp. A (31,9cm de comprimento padrio, localidade: represa
Beija-Flor, municipio de Luiz Antonio — SP, P217).

Figura 71: Vista lateral de exemplar de Hoplias sp. B (25,2cm de comprimento padrdo, localidade: represa
Beija-Flor, municipio de Luiz Antonio-SP, P253).
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Figura 72: Vista lateral de exemplar de Hoplias sp. A (20,3cm de comprimento padrdo, localidade: rio do
Pantano, municipio de Sdo Carlos — SP, P148).

Figura 73: Vista lateral de exemplar de Hoplias sp. B (14,6 cm de comprimento padrio, localidade: rio do
Pantano, municipio de Sdo Carlos — SP, P124).
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Figura 74: Vista lateral de exemplar de Hoplias sp. A (21,3cm de comprimento padrdo, localidade: rio
Grande, municipio de Sacramento — MG, P36).

Figura 75: Vista lateral de exemplar de Hoplias sp. B (30,4cm de comprimento padrdo, localidade:
reservatorio de Agua Vermelha, rio Grande — SP, P221).
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Figura 76: Vista lateral de exemplar de Hoplias sp. B (19,8cm de comprimento padrio, localidade: rio
Mogi-Guagu, municipio de Pirassununga — SP, P216).

Figura 77: Vista lateral de exemplar de Hoplias sp. B (22,1cm de comprimento padrio, localidade:
lagoa Varjao 11, municipio de Luiz Antonio — SP, P224).
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