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Os riscos que se apresentam a humanidade, criados
pela civilizacdo, restituem ao homem a aventura de
retomar seu destino e controla-lo. O que antes fazia
temendo aos deuses, aos quais ja ndo teme, com medo
das pragas, que ja controla, submetido ao
desconhecido, que ja conhece, agora o homem tera que
fazer diante dos riscos que criou. Terd que enfrentar
um deus maluco chamado HOMEM, uma praga
chamada poder cientifico e tecnologico e tentar
desvendar um desconhecido chamado ele mesmo, seu
sistema econdmico, sua relagdo com a natureza, a
esséncia do seu processo civilizatorio” (BUARQUE,
1990)



Resumo

A incorporagdo da Educacdo Ambiental (EA) nos curriculos escolares tem se configurado
como um grande desafio para educadores ambientais e educadores em geral. Neste contexto, a
presente pesquisa teve como objetivo investigar as potencialidades e limitages da disciplina
de EA, concebida em uma perspectiva critica, para formacdo dos discentes do curso de
Engenharia Ambiental a distancia da UFSCar. A metodologia da pesquisa consistiu na analise
das concepcOes dos estudantes sobre os conceitos de EA e sustentabilidade no decorrer da
disciplina, bem como a aplicagéo destes conceitos um projeto de intervencéo socioeducativa.
Também foram analisadas as consideracfes da professora da disciplina e coordenadores do
curso de Engenharia Ambiental sobre este processo formativo. Os resultados apontam que,
embora ndo se possa atribuir a uma dnica disciplina a responsabilidade por uma formacao
critica, ha contribuicbes significativas da mesma para a compreensdo da EA como um
processo amplo, complexo, critico e participativo pelos discentes do curso, sobretudo no
sentido de possibilitar a reflexdo sobre as causas mais profundas da crise ambiental e sobre a
complexidade que envolve propostas transformadoras desta realidade.

Abstract

The incorporation of environmental education (EE) in school curricula has shown to be a
major challenge for environmental educators and educators in general. In this context, the aim
of this study was to investigate the possibilities and limitations of the EE discipline,
conceived from a critical perspective, for the training of students of the Environmental
Engineering distance education course offered by UFSCar. The research methodology
consisted of analyzing, throughout the discipline, the students’ conceptions regarding the
concepts of EE and sustainability, as well as the application of these concepts in a project of
socio-educational intervention. The analysis also included considerations on this training
process from the teacher responsible for the discipline and from coordinators of the
Environmental Engineering course. The results indicate that, although a single discipline
cannot be deemed responsible for a critical training, the discipline provides significant
contributions to the students’ understanding of EE as a broad, complex, critical and
participatory process, mainlyin the sense of allowing a reflection on the deeper causes of the
environmental crisis and on the complexity that surrounds proposals to transform such reality.

Palavras-Chave
Educacdo Ambiental (EA), Engenharia Ambiental, formacéo profissional.
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1. INTRODUCAO

O inicio desta pesquisa de mestrado ocorreu a partir do meu interesse em atuar como
tutora na disciplina de Educacdo Ambiental (EA) para os estudantes do curso de Engenharia
Ambiental, na modalidade a distancia, oferecido pela UFSCar, quando tive a oportunidade de
participar do planejamento da disciplina. Este processo fez emergir a questdo que norteia a
presente pesquisa, sobre qual seria a contribuigdo da EA, concebida dentro dos moldes desta

disciplina, para uma formacao humanista dentro de um curso de Engenharia Ambiental.

Entendemos que a educacéo reflete os valores de uma sociedade, num determinado
tempo e espaco e 0 que observamos hodiernamente é uma contradicdo de um avango
cientifico e tecnoldgico convivendo com intensas crises sociais. Portanto, o questionamento
sobre qual é o significado que se atribui ao ensino de Ciéncia e Tecnologia é bastante

relevante.

No ensino superior, esta discussdo tem um significado fundamental, pois € onde se
espera que a formacdo dos mais diversos profissionais permita que 0s mesmos atuem de
forma reflexiva sobre a sua realidade. Esta é uma questdo significativa para todas as areas de
atuacdo, mas sobretudo, para 0s cursos que estdo mais diretamente ligados a criacdo e
aplicacdo da tecnologia. Segundo Bazzo e Menestrina (2008), o ensino de Ciéncia e
Tecnologia apresenta deficiéncias, baseando-se, em muitos casos, numa concepcao
eminentemente técnica e positivista de ciéncia, ignorando as influéncias entre este campo e a

sociedade.

Torres (2002) afirma que a estreita relacdo entre a Engenharia e os setores produtivos
exerce uma acentuada pressdo para a formacdo destes profissionais, tendo como base e
referéncia as necessidades do mercado. Bazzo e Menestrina (2008) defendem, portanto, a
necessidade de uma formacéo para além da esfera técnica, que oportunize a reflexdo sobre as
implicagdes politicas, econdmicas e sociais dos produtos da tecnologia na sociedade. O ensino
superior deve proporcionar ao estudante uma formagcéo integral, que o leve a compreender as
complexas relagbes que contribuem para a definicdo de uma determinada realidade,
possibilitando que reconhegam os problemas relevantes de seu entorno e atuem nele de forma

consciente.



A resolugdo CNE/CES n° 2/2007 do Ministério da Educagdo, em suas diretrizes sobre
os cursos de Engenharia, informa que os curriculos destes cursos devem dar condicfes a seus

€gressos para:

(...) adquirir um perfil profissional compreendendo uma sélida formacao
técnico-cientifica e profissional geral que o capacite a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuag&o critica e criativa
na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econbmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo é€tica e
humanistica em atendimento as demandas da sociedade”. Para tanto, 0s
engenheiros devem possuir uma formagdo humanista, generalista, critica e
reflexiva, que os possibilite aplicar as tecnologias existentes, bem como criar
outras com a finalidade de solucionar problemas que emergem do contexto
social (BRASIL, 20023, p.1)

Colombo (2004) ainda defende que este profissional deve buscar ser inovador,
percebendo-se como sujeito de novas posturas, sendo capaz de questionar necessidades
impostas pelo mercado, nem sempre geradoras de melhor qualidade de vida.

Bazzo e Menestrina (2008, p. 13) entendem que a formacgéo pretendida para estes
estudantes exige:

(...) uma analise do contexto académico e uma reflexdo sobre as finalidades
da ac&o educativa, dos valores a serem construidos e do perfil do profissional
que se deseja formar através de um exame criterioso dos componentes
socioculturais que norteiam a filosofia dos cursos de Engenharia.

Ou seja, “a Engenharia deve preocupar-se com 0s problemas sociais de forma
integrada nas suas dimens@es ecologica, social, econdmica, cientifica e tecnoldgica, com vista
a promover um desenvolvimento equilibrado e sustentado” (idem, p. 14). Segundo Carvalho
(2006, p.58), “a realidade atual exige uma reflexdo cada vez menos linear, e isso se produz na
inter-relacdo dos saberes”. E ainda: “a interdisciplinaridade nasceu da necessidade de nos
levar aléem da excessiva especializacdo, que inumeras teorias do conhecimento podem nos
conduzir, fazendo-nos cair numa unica, restrita e limitada dire¢do”.

Entendemos que a disciplina de EA, por seu carater mais abrangente e
problematizador, pode contribuir para trazer um olhar interdisciplinar sobre a realidade em
que este profissional ira atuar, contribuindo também para sua atuacdo em um contexto com

multiplas variaveis.

Neste sentido, o objetivo da presente pesquisa foi investigar as proximidades e
afastamentos da disciplina de EA em relagdo a uma formacéo critica dos estudantes do curso

de Engenharia Ambiental da UFSCar. Entende-se por formacéo critica aquela capaz de levar
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os discentes a reflexdo sobre os problemas socioambientais que constituem o seu campo de
atuacdo, bem como a atuagdo consciente dos diversos determinantes que interferem nesta
realidade, de forma coerente com os principios de uma EA critica e participativa. Segundo
estes principios, os determinantes da crise ambiental, bem como o processo educativo que
possibilita a sua superacdo, emergem dentro de um contexto historico, econdémico, social e

cultural que deve ser conhecido e considerado pelo educando em sua atuagéo profissional.

Os referenciais tedricos utilizados neste trabalho foram derivados da Teoria Critica,
especialmente os conceitos de formacdo e semiformacdo, autonomia e heteronomia, por nos
parecer apropriados para compreender as possibilidades de uma formacéo critica dentro de

um curso técnico e a distancia.

1.2. Histérico do movimento ambientalista e suas implicagdes para a insercdo da EA nos
curriculos escolares

A crise ambiental vivenciada nos dias atuais vem se definindo de forma mais clara
juntamente com a consolida¢do do capitalismo como sistema econdmico predominante. A
degradacdo ambiental e a pobreza séo consequéncias claras deste modo de producgéo, no qual
a extracdo de recursos naturais e a exploracdo da méo de obra humana estdo a servico da
acumulacao de capital.

Segundo Zerbini (2006), a atual fase do capitalismo é marcada pelo surgimento do
neoliberalismo, pelo crescimento explosivo dos mercados mundiais e consequente
enfraquecimento da possibilidade de regulacéo nacional das relagcdes econdmicas e comerciais
estabelecidas pelas empresas. Este quadro se sustenta em detrimento das relacdes de trabalho
dignas e da extracdo sustentavel dos recursos naturais.

Portanto, a crise ambiental pode ser entendida também como uma crise ética, ou seja,
relacionada aos valores que norteiam a producdo da subsisténcia humana na sociedade
contemporanea, o que envolve a maneira como esta se relaciona com o mundo natural a sua
volta. Segundo Dias (apud BRASIL, 1998, p. 22), em nosso modelo de desenvolvimento
insustentavel, baseado no binémio producdo-consumo, “a natureza ¢ vista como um grande
supermercado gratuito, com reposicao infinita de estoque.” Este modelo, por sua vez, gera

desigualdade e destruicdo ambiental.
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A partir do século passado,quando os efeitos deste desenvolvimento predatério
comecam a ser sentidos mais intensamente e, sobretudo apo6s a 2% Guerra Mundial, com a
utilizacdo da tecnologia existente para a destruicdo da humanidade e do proprio planeta, os
movimentos sociais passam a denunciar o descaso ambiental e o estilo de vida adotado pela
sociedade, o consumismo e o individualismo.

Neste periodo, o discurso ambientalista comeca a ganhar espaco no cenario
internacional, marcado por uma postura ingénua ao defender essencialmente a preservacao da
natureza, em oposicao ao antropocentrismo e utilitarismo (LEIS; D’AMATO, 1995).

A incorporacédo do aspecto multidimensional do meio ambiente e a compreensao dos
problemas ambientais como uma questdo mais complexa comeca a ganhar contornos a partir
da década de 70. Em 1972, ocorre a Conferéncia de Estocolmo, evento pioneiro em inserir a
tematica ambiental na agenda internacional, e no qual a EA é mencionada pela primeira vez
como campo de atuacdo pedagogica, iniciando um processo de construcdo da ideia de que
caberia a educacdo, mas especificamente, a ambiental, aproximar diversos campos de
conhecimento para superar o quadro crescente de degradacdo ambiental.

Porém, neste mesmo evento, 0 meio ambiente é tratado como uma questdo secundaria
em relacdo ao desenvolvimento econdmico. A postura de paises em desenvolvimento como
Brasil e India é favoravel a poluicdo sob o argumento de que é necessario crescer para gerar
empregos e atrair investimentos (MEDINA, 1997).

Observa-se, contudo, nos anos seguintes, a face mais destrutiva do crescimento
industrial indiscriminado, com o acidente industrial em Bhopal, na india, os altos niveis de
poluicdo em Cubatdo, e o acidente na usina nuclear Chernobyl, na Ucrania, com milhares de
vitimas fatais e consequéncias que se prolongaram por muitos anos. Nos anos 80, 0 meio
ambiente comeca a ser visto dentro de uma esfera mais ampla de interacdo entre o ser humano
e natureza. Observamos no Congresso Mundial de EA em Thilisi (Georgia, 1977), a defesa de
uma EA como um processo dindmico, continuo e permanente de evolucdo do senso critico,
bem como a compreensdo dos diferentes aspectos que envolvem as questfes ambientais. Este
processo pode se dar por meio da aquisicdo de conhecimentos, valores, habilidades e
experiéncias para agir individual e coletivamente.

O movimento ambientalista no Brasil ganhou forga no periodo de redemocratizagao
do pais, na década de 80, juntamente com outros movimentos sociais, caracterizados pela

reivindicacdo do reconhecimento das questdes étnicas e de género (CARVALHO, 1997). Este
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periodo foi marcado pela percepcdo da ndo sustentabilidade dos ideais de progresso e
desenvolvimento do modelo vigente.

Neste sentido, algumas ideias da Constituicdo Federal de 1988 podem ser
consideradas também como um simbolo de conquista do movimento ambientalista,
destacando-se o artigo 225, inteiramente dedicado & questdo ambiental. Ele tratada
obrigatoriedade da EA para todos os niveis de ensino, bem como na educacéo ndo formal.

Observamos também, no Forum Brasileiro de Organiza¢Bes ndo Governamentais
preparatorio para a Rio-92, que a sustentabilidade foi um dos eixos centrais desta discussao e
teve como principal desafio a conciliagdo do desenvolvimento econdmico com a conservagao
ambiental (RIBEIRO, 2010). A Conferéncia das NagOes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (Rio-92) reuniu politicos, cientistas, pesquisadores, estudantes e professores
para discutir compromissos consensuais entre 179 paises em relacdo ao ambiente e a um
desenvolvimento sustentavel para o século XXI. Houve a elaboracdo de documentos através
da participacdo da comunidade civil, por meio de debates e eleicdo de prioridades para o
desenvolvimento sustentavel dos paises, estados e municipios.

Ressalta-se como importante contribuicdo da Rio 92, o Tratado de Educacéo
Ambiental para Sociedades Sustentiveis e Responsabilidade Global, resultado do Forum
Global, no qual consta que as instituicdes de ensino superior devem promover 0 ensino,
pesquisa e extensdo em EA, inclusive pela criagdo de estruturas institucionais
interdisciplinares (RODRIGUES, 2012).

Segundo Oliveira (2012), a partir deste evento, o movimento ambientalista se
diversifica em funcdo da emergéncia das contradi¢des entre as diferentes valores e interesses
dos setores da sociedade, o que ira refletir em diversas orientagdes politicas e metodoldgicas
das préaticas de educadores ambientais, configurando um quadro bastante complexo. Neste
contexto de uma politica afirmativa das novas temaéticas e praticas culturais surgem
movimentos de organizacdo em diferentes niveis (local, regional, nacional, latino-americano),
como parte da construcdo de uma identidade social e profissional em torno das praticas
educativas ambientalistas, com um papel importante desempenhado pelas instituicdes de
ensino superior.

Como reflexo deste movimento, temos como referéncia atualmente, a Lei 9.795, de
1999 e regulamentada pelo Decreto 4.2810/02, que trata da Politica Nacional de Educacéo

Ambiental (PNEA). Ela tem como principal caracteristica o tratamento da EA de forma
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integrada, continua e permanente, a ser implantada de forma interdisciplinar nos curriculos
escolares.

Os principios fundamentais da EA, segundo a PNEA, sdo: I) enfoque humanista,
holistico, democratico e participativo; 1) concepcdo do meio ambiente em sua totalidade,
considerando a interdependéncia do meio natural, o socioeconémico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade; I1l) pluralismo de ideias e concepcBes pedagogicas, na
perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade; 1V) vinculacdo entre a ética, a educacao, o
trabalho e as praticas sociais; V) permanente avaliacdo critica do processo educativo
(CARVALHO, 2006, p. 73).

No que pesem estas diretrizes, Oliveira (2012) ressalta que o desenvolvimento da EA
em paises industrializados, caracteriza-se como uma educacao pragmatica e normativa, que
recorre a conhecimentos cientificos e tecnolégicos, travestindo-se de ensino de ecologia e néo
propriamente uma educacdo voltada para a formacdo de cidadaos reflexivos e participantes,
capazes de questionar os paradigmas cientificos e educacionais dominantes.

H& que se questionar as concepgdes cientificistas que estdo contidas em diversos
documentos como, por exemplo, as diretrizes curriculares ou planos de ensino, como também
aquelas frequentes nos discursos dos atores sociais implicados nos processos formativos das
InstituicGes de Ensino Superior (IES) (ZUIN, 2011).

No dia 13 de junho de 2012, o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) homologou
as novas diretrizes curriculares nacionais para a EA, corroborando o que foi definido pela
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), tendo como principais objetivos 0s
seguintes: insercdo da EA nos curriculos escolares, em todos os niveis de ensino, de forma
integrada aos contetdos obrigatérios, a partir de uma abordagem transversal, continua e
permanente; concepcdo integrada de meio ambiente em suas maltiplas e complexas relaces,
bem como estimulo ao pensamento critico, visando fomentar novas praticas sociais de
producdo e consumo; fomento & integracdo entre ciéncia e tecnologia, visando a
sustentabilidade socioambiental; incentivo a participacdo individual e coletiva na preservacgéo
do equilibrio do meio ambiente; reconhecimento e valorizacdo dos diferentes saberes
(cientifico e popular) sobre 0 meio ambiente; estimulo & cooperagéo entre as diversas regides
do pais; fortalecimento da cidadania e autodeterminacdo dos povos, da equidade social,
étnica, racial e de género, tendo o dialogo como instrumento para uma coexisténcia pacifica.

Importante observar neste historico, a evolucdo da concepcdo sobre a EA nos

curriculos, que vai gradativamente, deixando de ter um carater de ensino exclusivamente
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conteudista, especifico e normativo para assumir um perfil mais transdisciplinar, a partir de
uma visdo integrada e multidimensional da area ambiental. Ressalta-se também, a evolugdo da

EA como pratica comunitaria e associada a outros direitos humanos e sociais.

1.2.1 A Rio +20 e seus desdobramentos

Em 2012, de 13 a 22 de junho, foi realizada a Rio + 20, com o0 objetivo de avaliar os
resultados obtidos desde a Rio 92 e renovar o compromisso politico de 190 paises com o
desenvolvimento sustentavel. Os principais temas desta conferéncia foram o combate a
pobreza e o aprofundamento da cooperacdo internacional em direcdo a ecoeficiéncia, que
“envolve a racionalizacdo do uso dos recursos naturais, bem como a minimizagdo da geracao
e do descarte de residuos, efluentes e emissdes atmosféricas” (BRASIL, 2011). Esta ultima
trouxe avancos importantes desde a década de 80, de modo que o ritmo de crescimento da
economia mundial ultrapassa claramente a velocidade de aumento do uso de recursos
materiais e energeticos.

Porém, segundo Abramovay (2012), embora importante, este avanco é insuficiente
para o enfrentamento da crise ambiental. De acordo com o autor, ha evidéncias empiricas que
contradizem a hipotese de que avanco tecnologico possa ser suficiente para promover o
desligamento entre oferta de bens e servicos e as bases materiais, energéticas e bidticas em
que se apdia. O aumento do consumo faz com que 0s avangos tecnoldgicos representem um
ganho apenas relativo, de modo que a pressao sobre os ecossistemas continua crescente.

Neste sentido, ha que se considerar o grande impacto sobre o ecossistema causado
pelas desigualdades sociais. O autor afirma que, atualmente, o sistema econémico mundial
extrai cerca de 60 toneladas de recursos da superficie terrestre, considerando-se apenas
biomassa, combustiveis fdsseis, minérios industriais e materiais de construcdo, o que
corresponde a 9 toneladas por pessoa a cada ano. No entanto, um indiano deve consumir, em
média 4 toneladas, enquanto um canadense consome 25 toneladas. Desta forma, propor o
combate a pobreza, baseando-se apenas no aumento do consumo dos mais pobres, sem
esperar por restricdes no consumo dos mais ricos, significa admitir uma pressdo por recursos
que esbarra na capacidade de suporte do planeta. Estudos do Programa das Nagbes Unidas
para 0 Meio Ambiente (PNUMA, 2011) apontam que a taxa de consumo per capta compativel
com os limites ecossisttmicos e considerando-se o crescimento populacional, que podera
atingir 10 bilhdes de habitantes no final deste século, devera ser de 6 toneladas por ano, ou

15



seja, menor do que os padrdes atuais. Portanto, o desafio da economia verde é otimizar a
utilidade dos bens de consumo, propiciando que se possa viver melhor utilizando menos
recursos, de forma diversa da hodierna.

Segundo Sachs (2012), os desafios de nosso tempo ndo permitem que se pense apenas
em solucdes para os problemas ambientais, dissociadas das dimensdes sociais e econémicas.
Esta tendéncia vem se mostrando desde Estocolmo, quando se passou de uma condigdo
socioeconémica bidimensional para a nocéo tridimensional de eco-socio-economia. Neste
contexto, a economia verde s6 faz sentido se for voltada para o bem-estar da sociedade em
geral. A economia de livre mercado ndo pode continuar a prevalecer em detrimento das
questBes sociais e econdmicas, pois “o livre jogo das forcas do mercado é, por natureza,
miope e insensivel a dimensao social” (SACHS, 2012, p. 10).

Para Abramovay (2012, p. 21) o documento que serviu de base para a Rio+20 “é¢ mudo
quanto as duas questdes decisivas para o futuro da organizacdo social contemporanea:
desigualdades e limites”, ou seja, 0 autor entende que ndo € possivel lidar com os limites
impostos pelo planeta apenas por meio de inovac@es tecnoldgicas, sem que se enfrente as
desigualdades na distribuicdo e emprego dos recursos materiais, energéticos e bioticos.
Portanto, o desafio da governanca contemporanea deveria ser 0 de gerir 0S excessoS
decorrentes das imensas desigualdades sociais.

Os desafios propostos por esta conferéncia ndo foram plenamente contemplados,
havendo apenas avancos timidos na definicdo de metas. O documento final produzido pela
Cupula dos Povos denuncia que houve privilégio na defesa do crescimento econdmico em
detrimento dos direitos dos povos, por parte dos chefes de Estado. Ou seja, a sociedade civil
organizada reconhece os fortes impactos negativos do sistema econdmico capitalista para a
promocdo do bem estar da humanidade.

O periodo transcorrido entre a primeira Conferéncia Mundial de Meio Ambiente em
Estocolmo em 1972 e a realizacdo da Rio +20 evidenciou conquistas importantes rumo a
construgdo de uma sociedade ambientalmente mais justa e sustentavel. Deixou-se de
considerar 0 meio ambiente como mero recurso a disposi¢do das necessidades humanas para
enxerga-lo em interagcdo constante com o ser humano e demais seres vivos. Mas, ainda sdo
grandes os desafios na busca deste ideal, 0 que passa pelo fortalecimento da consciéncia
critica para o agir individual e coletivo, tanto em nivel local como global, o que

necessariamente inclui o constante debate sobre a EA e seu papel na sociedade.
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1.3 A evolucgdo da Educacéo a distancia

A necessidade crescente de formacdo para o trabalho, motivada pela a revolugéo
tecnocientifica, na transicdo do século XIX para o XX, assim como a grande relevancia
adquirida pelo conhecimento cientifico e tecnoldgico dentro do sistema produtivo capitalista,
passou a demarcar a importancia que as universidades teriam para o progresso das nacgoes
(ZUIN, 2011). Neste contexto, observamos a expansdo do ensino superior, e dentro dele, a
criacdo dos cursos a distancia com a finalidade de formacdo e aperfeicoamento para o
trabalho.

A Educagdo a distancia (EaD) “é uma modalidade de educacdo que vem sendo
considerada uma forma alternativa e complementar para formagdo humana” (SEaD —
UFSCAR, 2010, p.02). A separacdo fisica (espaco-temporal) entre estudante e professor
conduz o processo de ensino-aprendizagem por um caminho bastante diferente do ensino
presencial, exigindo dos discentes maior organizacéo de seu tempo. O professor assume muito
mais o papel de mediador do conhecimento, levando o discente a ter maior autonomia neste
percurso.

Segundo Souza (2013), ha 4 geracBes de tecnologias empregadas na educacdo a
distdncia. A principal caracteristica da primeira geracdo foi a criacdo de cursos por
correspondéncia, nos quais eram utilizados materiais didaticos impressos de forma
padronizada e a baixo custo.

A segunda geracdo ja incorpora alguns recursos tecnolégicos como a televisdo e as
transmissbes de radio, embora ainda utilize material impresso. Uma caracteristica marcante
continua sendo a producdo em larga escala destes recursos didaticos e a baixa interatividade
entre professor aluno.

A terceira geracdo é marcada pelo advento das aulas por web conferéncias, ou seja,
uma aula é gravada e transmitida a varios estudantes em diferentes lugares ao mesmo tempo.
Este modelo de ensino permite maior interatividade, porém nao possui flexibilidade de tempo
e espaco, pois os alunos tém que estar presentes em local e horario determinados previamente.

A quarta geragdo tem como caracteristica marcante “a interatividade, a ndo linearidade
e o trabalho coletivo” (SOUZA, 2013, p.10). Os cursos acontecem em ambientes virtuais de
aprendizagem (AVAS), nos quais os conteudos podem ser acessados em qualquer tempo e

espaco. Existem diversos recursos interativos, como videoaulas, entrevistas, bem como outros
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que permitem a comunicacdo em tempo real (atendimento sincrono entre tutores e alunos,
féruns, web conferéncias).

No Brasil, a criagdo do programa Universidade Aberta do Brasil (UAB) e dos cursos
de graduacdo a distancia foi influenciada pela ideologia liberal segundo a qual o conceito de
cidadania esta intimamente ligado ao processo formativo e a liberdade de ascensdo na escala
hierdrquica, aliada ao fato de sermos um pais com baixo indice de estudantes formados no
ensino superior (ZUIN, 2006).

Segundo documento da Secretaria de Educacdo a Distancia - SEaD (2010) sobre a
implantagdo da UAB na UFSCar, a educacdo a distancia busca responder, de um lado, as
demandas de formacéo de profissionais competentes e de outro atender aos anseios de uma
realidade social, pautada pela exclusdo, que exige a ampliacdo de nossa capacidade de
producdo e disseminacdo do conhecimento permanente, 0 que se mostra fundamental para a
formacdo do cidaddo brasileiro e o desenvolvimento de nosso pais.

De acordo com o portal da UAB?, este sistema foi criado pelo MEC em 2005, em
parceira com a Associacdo Nacional dos Dirigentes das Instituicdes Federais de Ensino
Superior (ANDIFES) e empresas estatais. E integrado por universidades plblicas com o
objetivo de fornecer cursos de graduacdo a populacdo com maior dificuldade de acesso ao
ensino superior, bem como cursos de formacéo e aperfeicoamento para professores e outros
profissionais da educagdo béasica. Por meio desta iniciativa, 0 programa espera levar a
formacdo superior a locais distantes, contribuindo com a melhora dos indices de
desenvolvimento humano (IDH) e indice de Desenvolvimento da Educacdo Béasica (IDEB)
destas regides. Desta forma, funciona como um instrumento de universalizagcdo do ensino
superior e de qualificacdo do professor, a0 mesmo tempo em que fortalece as cidades do
interior do Brasil, evitando com isso, a intensificacdo do fluxo migratorio para as grandes
cidades. O decreto 5.800/06% define melhor os objetivos desta modalidade de ensino:

Art. 1°: Fica instituido o Sistema Universidade Aberta do Brasil - UAB, voltado para o
desenvolvimento da modalidade de educagdo a distancia, com a finalidade de expandir e
interiorizar a oferta de cursos e programas de educagao superior no Pais.

Paragrafo Unico. S&o objetivos do Sistema UAB:

1http://www.uab.capes.gov.br/index.php?option=com_content&view=artic|e&id=16&ltemid=30.
Acesso em 10/8/2013.
2http://www.planalto.gov.br/cciviI_O3/_at02004-2006/2006/decreto/d5800.htm, acesso em 10/8/2013.
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| - oferecer, prioritariamente, cursos de licenciatura e de formacdo inicial e continuada
de professores da educacdo bésica;

Il - oferecer cursos superiores para capacitacdo de dirigentes, gestores e trabalhadores
em educacéo basica dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios;

I11 - oferecer cursos superiores nas diferentes areas do conhecimento;

IV - ampliar o0 acesso a educacéo superior publica;

V - reduzir as desigualdades de oferta de ensino superior entre as diferentes regiées do
Pais;

VI - estabelecer amplo sistema nacional de educacgéo superior a distancia; e

VIl - fomentar o desenvolvimento institucional para a modalidade de educacdo a
distancia, bem como a pesquisa em metodologias inovadoras de ensino superior apoiadas em
tecnologias de informacdo e comunicacao.

O sistema UAB funciona através de uma parceria entre os trés niveis governamentais
(federal, estadual e municipal) com a participacdo das universidades publicas e demais
instituicdes interessadas. E feita uma articulacdo entre as instituicdes de nivel superior e 0s
governos estaduais e municipais, estabelecendo qual instituicdo fica responsavel por ministrar
determinado curso e em quais municipios por meio dos pélos de apoio presencial.

As universidades sdo responsaveis pela estruturacdo dos cursos, através da formacéo
de uma equipe de professores que organiza o material didatico e ministra os conteidos através
da Internet, utilizando recursos tecnoldgicos que possibilitem a realizacdo das atividades em
ambiente virtual, e orienta os tutores quanto a conducdo do projeto politico-pedagdgico dos
cursos, de forma presencial ou néo.

Os municipios que se interessarem por sediar cursos a distancia através do sistema
UAB poderdo se associar a Secretaria de Educacdo de seus respectivos estados e/ou Distrito
Federal para a organizacdo da infraestrutura e recursos humanos para estes polos. Os pélos
podem ser definidos como unidades operacionais descentralizadas, mantidas pelos Estados e
Municipios, que visam oferecer toda infraestrutura necessaria para a execucdo de algumas das
fungdes didatico-administrativas dos cursos ofertados a distancia. Naquele local os estudantes
realizam as avaliagdes presenciais, além de diversas atividades pedagdgicas relativas ao curso,
tal como acesso a bibliotecas, laboratdrios, sala de informatica, sala de aula, sala de
videoconferéncia. Os estudantes também contam com o apoio da equipe técnica e de recursos
humanos dos pdélos que sdo: o coordenador do poélo, técnico em informatica, um bibliotecério,

um auxiliar para a secretaria e 0s tutores presenciais.
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Para uma melhor elucidagdo deste cenario, Otsuka e Mill (2011, p. 33-36) definem que
s80 os atores e seus papéis dentro da EaD da UFSCar:

o Estudantes: tém papel central no processo de ensino e aprendizagem e devem ter uma
participacdo de qualidade nas atividades propostas ao longo das disciplinas
(pesquisando, colaborando, contribuindo em um processo de construgdo coletiva de
conhecimentos em uma comunidade virtual de aprendizagem composta pelos colegas

de sua turma, os professores, tutores virtuais e tutores presenciais).

e Professor: é o responsdvel por planejar e preparar uma disciplina (materiais
educacionais e atividades avaliativas); coordenar continuamente a equipe de tutores
virtuais e presenciais ao longo de sua oferta; bem como acompanhar e orientar o0s

processos de ensino e aprendizagem, fazendo ajustes sempre que necessario.

e Tutor virtual: responsavel por acompanhar e orientar 0s processos de ensino e
aprendizagem de um grupo de 25 a 30 alunos ao longo de uma disciplina. Esse
modelo de tutoria virtual possibilita um acompanhamento continuo e bastante
préximo do processo de aprendizagem de cada estudante. A equipe de tutores virtuais
é composta por profissionais altamente qualificados, a maioria com pds-graduacéao
concluida (ou em andamento) na area especifica. Vale destacar que o modelo de
tutoria virtual da UFSCar é Unico no sistema UAB, sendo que na maioria das IES o
sistema de tutoria prevé 1 tutor para 25 a 30 alunos no conjunto de disciplinas
ofertadas simultaneamente. Por julgar a tutoria ponto central no processo de ensino e
aprendizagem a distdncia e a necessidade de oferecimento de condigdes mais
adequadas para o trabalho do tutor virtual, bem como de especializagdo do tutor no

conteudo de cada disciplina, a UFSCar tem apostado nesse modelo.

e Tutor presencial: responsavel pelo acompanhamento dos alunos no pélo de apoio
presencial, auxiliando em orientagdes técnicas, na organizagdo para os estudos e na
realizacdo de atividades presenciais. Além do acompanhamento presencial, sdo
responséaveis por acompanhar o aluno no ambiente virtual, verificando os acessos,
apoiando os alunos na sua organizacdo pessoal para os estudos e se comunicando
continuamente com o professor e tutores virtuais, sendo um parceiro integrado a
proposta de cada disciplina e do curso. A equipe de tutores presenciais deve trabalhar

de forma articulada com os professores e tutores virtuais.

e Coordenador e vice coordenador de curso: sdo os responsaveis por articular, integrar e
acompanhar a equipe de professores durante o processo de planejamento, preparacdo

e oferta das disciplinas (em conjunto com a Secretaria Geral de EaD -
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SEaD/UFSCar); estabelecer um canal de comunicagdo com os alunos para
acompanhamento de suas dificuldades; acompanhar e orientar a supervisdo de tutoria,
a administragdo e secretaria do curso; realizar reunies com professores alunos e
tutores; visitar os pélos, dentre outras atividades importantes para a construgcdo de um

curso de boa qualidade;

e Supervisor de tutoria: responsavel por apoiar professores na sele¢do, no
acompanhamento e a orientacdo de tutores virtuais. O papel deste ator é fundamental
para apoiar a coordenacdo do curso e professores em um mapeamento da atuacao dos
tutores e controle de pagamento de bolsas. O supervisor também estabelece um
importante canal de comunicacdo com os alunos por meio do Férum Fale com o
Supervisor de Tutoria, facilitando a identificacdo de problemas relacionados a tutoria

nas disciplinas.

e Administrador: responsavel por apoiar a coordenacdo do curso em atividades
administrativas como a elaboracdo de calendario de disciplinas e atividades
presenciais, acompanhamento da producdo de materiais para as disciplinas;

administracdo de pagamento de bolsas para os professores; entre outras atividades.

e Secretario: responsavel por auxiliar a coordenagdo de curso, professores e alunos em
demandas como 0 envio e recebimento de provas; envio de materiais didaticos;
agendamento de reunifes; envio de comunicados aos professores e alunos;
acompanhamento do ambiente virtual da coordenacdo do curso; entre outras

atividades.

De acordo com a Secretaria Geral de EaD da UFSCar (2010), no sistema da UAB-
UFSCar, os professores recebem uma formacdo em EaD anteriormente e ao longo do
planejamento e elaboracdo das disciplinas, com o intuito de evitar a mera transposicdo do
modelo presencial ao ensino a distancia, sendo auxiliados pela equipe da SEaD-UFSCar no
processo de operacionalizacdo do modelo pedag6gico adotado.

O sistema de tutoria é fundamental para o desenvolvimento das atividades
pedagogicas. Para tanto, todos os tutores também recebem uma formacdo inicial em EaD e
particularmente sobre as fungdes que irdo desempenhar.

No caso dos tutores virtuais, sdo oferecidos conhecimentos béasicos sobre EaD e a
atuacdo do tutor virtual nos cursos de graduacdo a distancia oferecidos pela UFSCar, alem de
informagdes sobre o uso do AVA na funcéo do tutor virtual. S&o enfatizados temas relativos a

avaliacdo e feedbacks, pois 0s tutores serdo responsaveis pela corre¢do de todas as atividades
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(virtuais e presenciais) dos alunos. Por este mesmo motivo, é exigida dos tutores virtuais a
formacdo especifica na area de conhecimento da disciplina. Além disso, o0s tutores devem
possuir experiéncia minima de 1 ano no magistério, pos-graduacgéo concluida ou em curso.

O Curso de Formacdo em Tutoria Presencial visa capacitar profissionais para que
possam atuar nos pdlos de apoio presenciais prestando assisténcia aos alunos. Este
profissional € o responsavel direto pela interface entre aluno e universidade, portanto é
fundamental que ele tenha habilidades de comunicacéo interpessoal, conhecimento e técnicas
para oferecer feedbacks e conhecimento sobre as tecnologias de ensino.

Segundo o portal da EaD da UFSCar®, o histérico da educacdo & distancia nesta
instituicdo € recente e teve inicio com algumas disciplinas de cursos especificos, como foi o
caso do programa de formacdo continuada para professores da educacdo bésica. A
necessidade de se definir uma politica de EaD na UFSCar fez parte do Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) de 2005.

Em julho de 2006 foi aprovada a participagdo da UFSCar no Programa UAB e a
criacdo de cinco cursos de graduacdo na modalidade a distancia: Tecnologia Sucroalcooleira,
Bacharelado em Sistemas de Informacdo, Bacharelado em Engenharia Ambiental,
Licenciatura em Educacdo Musical e em Pedagogia. O primeiro vestibular ocorreu em
setembro de 2007 e contemplou cerca de 50% da demanda inicial dos pdlos. Os 50% restantes
foram contemplados no vestibular realizado em marco de 2008.

A UFSCar atende ao Decreto n° 5622, de 19 de dezembro de 2005 com relacdo aos
cursos de graduacéo e de especializacdo bem como a UAB (Decreto n°5800, de 8 de junho de
2006), os quais definem os objetivos da EaD, quais as modalidades de ensino ofertadas por
este sistema, suas regras de funcionamento, competéncias, credenciamento de instituicdes,
entre outras providéncias.

Atualmente, a UFSCar oferece cursos de graduacdo a distancia amparada por
autorizacdo experimental, sendo que esta em fase de tramitacdo o processo de credenciamento
pleno da instituicdo na Diretoria de Regulacdo e Supervisio em EAD (DRESEAD) da
Secretaria de Educacéo a Distancia (SEaD).

Os cursos de graduacéo a distancia estdo vinculados ao Conselho de Graduagéo (CoG)
e Pro-Reitoria de Graduacdo (PROGRAD) e sdo submetidos as mesmas regras dos cursos

presenciais. Desta forma, a instituicdo tem assumido o desafio de garantir aos seus alunos a

® Disponivel em: <http://www.sead.ufscar.br/tutoria/menu/apresentacao/a-ead-na-ufscar>. Acesso em:
10/8/2013.
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mesma qualidade que imprime aos seus cursos presenciais em seus diferentes niveis. S&o
buscadas constantes melhorias para os cursos, como monitoramento da qualidade dos
materiais didaticos e inovagbes tecnoldgicas de comunicacdo através do Conselho de
Educacao a Distancia, que define a politica da EaD e SEaD, que executa estas politicas.

Os cursos na modalidade EaD da UFSCar apresentam a mesma carga horéria da
modalidade presencial,embora o calendario académico seja diferente. Na modalidade
presencial, a frequéncia é computada através da presenca em sala de aula e participacdo nas
atividades propostas. Na EaD, a frequéncia é computada a partir da realizacdo de diversas
atividades no ambiente virtual. Portanto, os créditos referem-se ao tempo que o aluno dedica-
se ao estudo da disciplina, ou seja, leitura do material, interacdo com os tutores e demais
alunos, realizacao de exercicios, projetos ou elaboracdo de textos.

O estudo da disciplina, dentro da proposta metodolégica da UAB-UFSCar, consiste na
utilizacdo de atividades assincronas, (aquelas em gque ndo ha comunicagdo simultanea com o
destinatario das mensagens) em quase a totalidade do curso, tais como leituras de textos,
participacdo em foruns de discussao e wikis (construcdo coletiva de textos).

A cada unidade de estudo, referente a um tema especifico, com duracdo de 1 a 2
semanas, o discente realiza tarefas referentes a estes conteldos. Também s&o realizadas
esporadicamente atividades no polo de apoio presencial, a exemplo de atividades avaliativas
presenciais que sdo realizadas preferencialmente aos sabados e domingos.

E recomendavel uma carga horaria média de 20 a 25 horas de estudo por semana para
0 bom rendimento do aluno e a baixa evasdo. Este é, aproximadamente, o tempo programado
para o estudo das disciplinas de um mesmo bloco, as quais possuem relagédo entre si, 0 que
favorece o estudo de forma interdisciplinar e permite que o discente articule os diversos
conteudos estudados.

As disciplinas sdo aplicadas em blocos com duracdo de 7 a 11 semanas cada, de modo
gque em um mddulo semestral o aluno cursa 5 ou 6 disciplinas organizadas em 2 ou 3 blocos.

A preocupagdo na organizagéo didatica dos cursos a distancia leva em consideragéo o
perfil do aluno que procura esta modalidade de ensino. Espera-se que ele atenda a estudantes
em condi¢Oes bastante diversas e que ndo tém a possibilidade de frequentar um curso
presencial. De fato, o perfil dos alunos ingressantes em 2012, de acordo com o levantamento
feito pela SEaD?, é de estudantes que, em sua maioria (48%), trabalham de 20 a 40 h por

semana e vieram de escola publica (67%). No entanto, observou-se que maior parte é solteira

* Disponivel em: http://ead.sead.ufscar.br/mod/resource/view.php?id=300838. Acesso em 12/8/2013.
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(56%), ndo tem filhos (65%), € proveniente do estado de S&o Paulo (97%). Além disso, 50%
deles ja possuem diploma de ensino superior e77% ja tinham participado de algum curso na
modalidade EAD antes da UFSCar.

Neste sentido, observa-se que o ensino a distancia na UFSCar foi buscado por
estudantes que, embora tenham menos tempo disponivel para os estudos, pois ja trabalham,
possuem maior experiéncia porque ja adentraram o mercado de trabalho, possuem curso
superior ou ja haviam participado de algum curso a distancia anteriormente.

Tendo em vista a diversidade do publico atendido, bem como as particularidades desta
modalidade de ensino, buscou-se organizar as atividades didaticas de maneira a auxiliar a
dindmica de estudos. Para tanto, a organizacdo do processo de ensino e aprendizagem em
cada disciplina priorizou momentos de interacdo entre os envolvidos no processo: aluno-
aluno, estudante-tutor, tutor-tutor, tutor-professor coordenador da disciplina. A organizacao
dos contetdos foi feita em Unidades de Aprendizagem, com duracdo de 1 a 2 semanas,

dependendo do tema abordado, como podemos observar no exemplo a seguir:

Quadro 1.3.1 - Unidade de aprendizagem com duracédo de 1 semana.

Domingo | Segunda Terca Quarta | Quinta | Sexta | Sabado
Inicio de Unidade Tematica
o Inicio de
leituras e Realizar as leituras
* Revisdo de tarefas e Completar as tarefas iniciais
* Atividades colaborativas: o Postar respostas para tutores

estabelecimento de papéis e tarefas

e Outras atividades

e Responder aos

pares
e Preparar para o
proximo topico Inicio de Nova Unidade Temética
(caso tenha tido
desempenho O professor “amarra” os conceitos
satisfatorio) vistos na unidade anterior de acordo

e Recuperago dos com o relatdrio do tutor

temas (caso ndo
tenha tido
desempenho
satisfatorio)

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico - Bacharelado em Engenharia Ambiental - UAB-UFSCar.
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A unidade de ensino é organizada de modo que haja tempo para exploragdo do
material didatico, interacdo com colegas, tutores e professor e elaboracéo das tarefas ao final
da unidade, antes de se iniciar um novo topico de estudos. No caso de unidades com 2
semanas de duragdo, sdo abordados conteldos que exigem maior tempo de reflexdo e
elaboracdo de conceitos pelos discentes, mas a dindmica de estudos permanece a mesma. A
ideia do ciclo é permitir que o aluno inicie e finalize um determinado nivel de conhecimento e
que possa ter feedback e avaliacdo dos tutores antes de prosseguir com suas atividades. A
partir do feedback do tutor, se o aluno ndo tiver desempenho satisfatério, ele ainda terd um
prazo adicional para a realizacdo da recuperacdo paralela daquela unidade.

Dentro desta dinamica, o tutor virtual possui fundamental importancia. Para que ele
possa desempenhar suas atividades de forma satisfatéria sdo estabelecidas algumas regras;
cada tutor coordena um grupo de 25 alunos, no maximo, podendo atuar em apenas uma
disciplina de cada vez. Estes devem acessar diariamente o ambiente virtual, respeitar os
prazos estabelecidos para as devolutivas, denominadas feedbacks, sendo 24 horas para
duvidas urgentes e 48 horas para questdes corriqueiras. Devem utilizar as regras de Netiqueta
(conjunto de regras de comportamento na internet), manter a comunicagdo com o0s tutores
presenciais. Além da correcdo das atividades no ambiente virtual, eles s&o responsaveis pela
frequéncia e recuperacao dos alunos.

A avaliacdo é dividida em duas etapas; a continua, realizada por meio de atividades
virtuais que visam acompanhar o processo de ensino e aprendizagem durante disciplina e que
contabiliza 49% da média final, e a avaliagcdo presencial, que ocorre com a participacdo dos
alunos nos polos de apoio, sendo acompanhada obrigatoriamente pelo tutor presencial,
visando mensurar a aprendizagem ao término de uma disciplina. A avaliacdo presencial pode
ser feita por meio de provas escritas, defesa de monografias, apresentacdes de trabalhos em
grupos, dentre outras. De acordo com o que estabelece a Portaria GR n° 308/09, as atividades
avaliativas presenciais devem corresponder a, no minimo, cinquenta e um por cento (51%) da
média final. Esta portaria esta de acordo com o Decreto n° 5.622/2005, que regulamenta o art.
80 da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, atinente a questdes referentes a educacdo a
distancia.

E importante lembrar que a presenca nos pélos de apoio também pode ser exigida em
outras oportunidades, de acordo com as particularidades de cada curso, como por exemplo, a

necessidade de utilizacdo de laboratérios. Estes encontros sdo previamente agendados e
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ocorrem, normalmente, aos finais de semana. A UAB-UFSCar possui 20 polos parceiros na
oferta dos cinco cursos de graduacao.

O acesso dos alunos com necessidades especiais também é uma preocupacéo da SEaD,
sendo feito a partir de adaptagdes nos materiais e utilizacdo softwares tais como
sintetizadores de audio, conversores, dentre outros. Os polos presenciais também tém a
preocupacao com a acessibilidade fisica (UFSCar, 2010, p.29).

Os materiais utilizados sdo compostos por diversas midias, tais como textos impressos
e virtuais, ilustracfes, videos, audios, animacGes e simulacdes. Os alunos recebem livros
impressos, CDs e DVDs no decorrer das disciplinas. Esta variedade de midias e tecnologias é
utilizada de forma complementar, procurando prover materiais educacionais que favoregam 0s
diferentes estilos de aprendizagem e 0 acesso por meio de diferentes tecnologias.

Nos AVAs ocorrem a maior parte das atividades dos cursos a distancia. Esses séo
sistemas computacionais que oferecem um rico espago para a organizacdo das atividades
didaticas mediadas pela Internet, bem como a possibilidade de utilizacdo de diversos recursos
e canais de comunicacao. Segundo o portal da UAB-UFSCar, baseado no estudo de Thorpe
(1998)°, com o advento dos AVAs o ambiente virtual deixa de ser um local para a simples
apresentacdo de informacdes, tornando-se um local de interatividade e de construgéo coletiva
do conhecimento. Através dele, o aluno deverd desenvolver a capacidade de organizacdo,
disciplina e, sobretudo, a capacidade de comunicacdo escrita, considerada como principal
veiculo de comunicacdo ao longo do curso, o que é desejavel e valorizado também no mundo
do trabalho.

Nos cursos a distancia da UFSCar, o sistema de gerenciamento utilizado é o moodle,
que pode ser definido como um software especializado no gerenciamento de atividades de
ensino e aprendizagem online disponibilizado em servidores e acessivel por um navegador
com acesso a internet ou intranet (SOUZA, 2013). Nele constam todos os ambientes dos
cursos, contendo recursos didaticos, informacfes e orientacfes. Estes ambientes estdo
organizados em um conjunto de salas permanentes com a finalidade de promover a
comunicagéo entre toda comunidade do curso, tais como sala de coordenagédo geral, sala de
apoio aos alunos, aos tutores e professores, centro académico do curso. Além disso, cada
curso possui um modelo minimo de sala que deve ser aplicado em todas as disciplinas. Este

modelo minimo tem se mostrado fundamental para facilitar a navegacdo e garantir a

5THORPE, M (1998) Assessment and “Third Generation” Distance Education Distance Education 19 n.2,
1998:265-286.
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apresentacdo e identificacdo de informacdes essenciais para a organizacdo dos alunos em seus
estudos®.

As disciplinas sdo planejadas com um minimo de 6 meses de antecedéncia, sendo
considerado ideal o periodo de um ano. O planejamento deve contemplar o ambiente virtual
de aprendizagem, o material impresso, o material audiovisual e as webconferéncias. A cada
oferta da disciplina o material passa por novas adequacfes. O ambiente da disciplina também
passa por uma avaliacdo da equipe técnico-pedagogica da SEaD, procurando reduzir a
ocorréncia de problemas durante a oferta da disciplina.

O professor possui ampla autonomia para planejamento dos conteudos educacionais e
recursos didaticos, elaboracdo das atividades e organizacdo dos AVAs de sua disciplina.
Porém, a SEaD tem se preocupado com o estabelecimento de algumas regras que garantam a
apresentacdo de informacBes minimas e uma identidade visual para os cursos. Para tanto, uma
equipe multidisciplinar preocupa-se em orientar os professores nesta tarefa. Os tutores
auxiliam neste processo de refinamento da disciplina, testando atividades, critérios de
avaliacdo, etc.

Segundo a Secretaria Geral de Educacdo a Distancia da UFSCar (2010),tem sido
promovido o constantemente aprimoramento da avaliacdo de diferentes etapas, aspectos e
atores dos processos de ensino e aprendizagem incluindo os planos de ensino, materiais
didaticos, estratégias metodoldgicas e avaliacdes de docentes, tutores virtuais e designer da
sala de aula virtual e materiais didaticos, buscando o aprimoramento constante de suas
atividades e dos profissionais que atuam na EaD. Esta avaliacdo conta com a participacdo dos
discentes e docentes em diversos momentos do curso e através de diferentes canais de
comunicacdo (questionario de avaliagdo da disciplina, forum de duvidas e sugestdes ou

comunicacdo direta com a coordenacao).

¢ O modelo minimo contempla as seguintes informagdes:

Informagdes minimas sobre a disciplina: apresentacéo da disciplina e equipe: video de apresentacdo da disciplina
e slides com a apresentacdo da equipe de tutores; guia da disciplina, contendo objetivos, ementa, unidades
temadticas, avaliacdo e frequéncia, cronograma (datas das atividades sincronas virtuais e presenciais) e
bibliografia; forum de ddvidas gerais da disciplina.

Informagfes minimas sobre uma Unidade de Aprendizagem: objetivos de aprendizagem da unidade; mapa de
atividades da unidade (contendo as atividades, carga horaria e tempos previstos de realizacdo, prazos, critérios);
orientaces articulando os objetivos, atividades propostas e materiais de apoio da unidade; atividades avaliativas;
atividades teoricas; forum de duvidas da unidade.

Informagdes minimas sobre uma Atividade: Atividades Avaliativas (objetivos da atividade avaliativa articulados
com o0s objetivos da unidade e com as atividades tedricas propostas; orientagcdes para o desenvolvimento da
atividade; tempo estimado para realizagdo da atividade; critérios de avaliacdo e plano de recuperacdo) Atividades
Tedricas ou Praticas ( objetivos da atividade tedrica articulados com os objetivos da unidade e com as atividades
avaliativas propostas; orientacdes para estudo e articulagdo com as atividades propostas; tempo estimado para
realizacdo da atividade).
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O aperfeicoamento do sistema de avaliagdes visa levar ao estabelecimento de rotinas e
protocolos para o planejamento e desenvolvimento de cursos e atividades na modalidade a
distancia e 0 acompanhamento e avaliacdo dos processos de ensino e aprendizagem em cursos
do Sistema UAB.

Ainda segundo o mesmo portal, a UAB-UFSCar representa uma proposta inovadora e
apresenta desafios a todos aqueles envolvidos no processo de implantacdo da EaD na
instituicdo. Para a comunidade, a UAB representa novas possibilidades de formacéo e de

participacao do sistema publico e gratuito de ensino brasileiro.

2. OBJETIVO

O objetivo central desta pesquisa foi analisar as potencialidades e limitagdes da
disciplina de Educacdo Ambiental no sentido de possibilitar uma formagdo critica dos
estudantes do curso de Engenharia Ambiental a distancia da UFSCar. Buscou-se analisar,
mais especificamente, se e como o processo formativo pode fomentar a reflexdo e autonomia
por parte dos discentes, sobre os conceitos de EA e de sustentabilidade, em suas diferentes

vertentes.

3. REFERENCIAIS TEORICOS

3.1 A ambientalizacéo curricular

A constituicdo dos curriculos escolares estd em constante reformulacéo, constituindo-
se como reflexo de disputas entre os diversos campos de saber. Neste sentido, este capitulo
busca trazer uma discussdao sobre como a Educacdo Ambiental, como um campo de
conhecimento em construgdo e que agrega conceitos de diversas areas, vem se inserindo nos
curriculos escolares, sobretudo no ensino superior.

Bourdieu (2003) assevera que os campos cientificos sdo espacos de confronto entre
formas de poder, correspondentes a duas espeécies de capital cientifico: o politico, relacionado
a ocupacdo de posicbes importantes nas instituicdes e o especifico, que esta relacionado ao

prestigio pessoal e ao reconhecimento pelos pares. Desta forma, as inovagfes ndo acontecem
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sem rupturas com 0s pressupostos vigentes, ocorrendo muitas vezes, o embate entre
pesquisadores dissonantes (ZUIN, 2011).

Portanto, a definicdo dos curriculos se da em um campo onde ocorrem constantes
disputas pelo poder simbolico, no qual individuos, detentores de determinados capitais,
legitimam certas concepcOes e rejeitam outras, determinando quem possui autoridade no
campo e influenciando propostas curriculares oficiais e praticas pedagdgicas (BERNSTEIN,
1990).

Um dos principais desafios da educacéo superior, na Ultima década do século XX, tem
sido pensar em possiveis respostas aos complexos problemas ambientais e suas causas. A
incorporacéo deste desafio aos curriculos necessariamente envolve transformagdes no sistema
de conhecimentos, de valores e de comportamentos engendrados pela atual racionalidade
social. O caminho para isso passa pela consciéncia social sobre os problemas ambientais
levando a criacdo de novos conhecimentos, técnicas e orientagdes na formacdo profissional
(LEFF, 1997).

O processo de ambientalizacdo curricular foi definido por Carvalho (2010, p. 29),
como:

O processo de internalizagdo da questdo ambiental nas esferas sociais, bem
como na formagdo moral dos individuos. Este processo acontece a partir da
emergéncia de questdes e praticas ambientais na sociedade ou como um
fendbmeno novo na reconfiguracdo de praticas e lutas tradicionais que
incorporam aspectos ambientais.

Ou seja, a ambientalizacdo curricular pode ser interpretada como a emergéncia de
questdes e praticas ambientais nos curriculos, ou a reconfiguracdo de préaticas curriculares
tradicionais a partir da incorporacdo de aspectos ambientais nos diferentes niveis de ensino.
Essa emergéncia ocorre, sobretudo, a partir do reconhecimento da comunidade ligada aos
setores educacionais de que a educacdo ambiental é necessaria para se alcancar o ideal de
sociedades sustentaveis (TILBURY, 1992).

No cenéario internacional, durante os primeiros cinco anos da década das Nagdes
Unidas para a Educagdo e o Desenvolvimento Sustentavel, varias foram as tentativas de se
integrar a sustentabilidade ao ensino superior, inclusive a partir de abordagens que buscam
alcancar o desenvolvimento sustentdvel numa perspectiva interdisciplinar (BARTH,
RIECKMANN E SANUSI, 2011). No Canada, estudos indicam que o numero de

universidades que oferecem cursos de EA triplicou desde meados da década de 80, sendo a
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maior parte dos cursos concentrada na area de pesquisa e poucos em nivel de especializagcdo
(STELMACK, SINCLAIR, FITZPATRIC, 2005).

Tilbury (2011), em suas consideracGes sobre o tema da educacdo superior para 0
desenvolvimento sustentavel apresentadas na introducdo do 3° Seminario Internacional de
Sustentabilidade na Universidade, afirma que ha evidéncias de que o tema da sustentabilidade
tem sido incorporado pelas universidades em varios paises. Existem incentivos financeiros de
nacdes como Suécia, Japdo, Nova Zelandia, Paises Baixos, que tém contribuido para o
desenvolvimento deste tema em nivel internacional e neste sentido, tem aumentado o
intercambio de experiéncias entre as universidades.

A autora observa que nos ultimos trés anos, 0 nimero de reitores que se preocupam
com este tema cresceu em 15% em nivel global. Este dado pode ser confirmado a partir de
outros indicadores, como o fato de que 82% de universidades desenvolveram estratégias para
reducdo das emissdes de carbono no campus, o aumento de 36% daquelas que estdo
comprometidas com o incentivo do consumo responsdvel e de 6% da oferta de cursos
relacionados ao desenvolvimento sustentavel.

Além disso, algumas universidades vém estabelecendo parcerias com as comunidades
e empresas locais visando contribuir para o desenvolvimento sustentavel das mesmas.
Destacam-se neste processo, universidades da Africa, Asia e América Latina. Porém, de
acordo com Ryan (2011), quando se fala da incorporacdo do tema da sustentabilidade nos
curriculos dos cursos superiores, ndo se encontram evidéncias tdo significativas de progresso.
H& poucas universidades que oferecem oportunidades para que os estudantes desenvolvam
projetos relacionados ao desenvolvimento sustentdvel dentro de suas areas de atuacdo
profissional. O que ocorre € um aumento na oferta de cursos que oferecem especializacdo
nesta area, inclusive em nivel de mestrado e doutorado, evidéncia que foi observada nos
altimos 4 anos. Também héa poucas universidades que oferecem cursos sobre sustentabilidade
para professores, portanto ndo se oferecem oportunidades para que eles incorporem esta
tematica nos curriculos. A autora afirma que as universidades possuem a missao de educar os
futuros profissionais para a sustentabilidade pois desta forma ela podera ser praticada por toda
a sociedade e ndo apenas dentro dos campi.

No Brasil, Eco-92 ofereceu importante contribuicdo para a ambientalizagdo da
sociedade ao produzir documentos como a Agenda 21 e o tratado de Educacdo Ambiental
para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, a qual no item 19 de seu plano de

acao propde que as instituicbes de ensino superior devam apoiar 0 ensino, pesquisa e extenséo

30



em EA, inclusive pela criagdo de estruturas institucionais interdisciplinares que desenvolvam
questdes referentes ao meio ambiente (RODRIGUES, 2012).

Este mesmo autor destaca a importancia da PNEA, em 1999, para a ambientalizacéo
curricular ao definir que:

A EA deve ser componente essencial e permanente da educacgdo nacional em
todos os niveis e modalidades do processo educativo (art. 2°), sendo
prioritaria a incorporacdo da dimensdo ambiental na formacdo,
especializacdo e atualizacdo de professores e outros profissionais das areas
do conhecimento (p. 558).
Discussdes mais recentes e aprofundadas sobre o tema ocorreram em nosso pais em
2004, no V Férum Brasileiro de EA, no V Encontro da Rede Universitaria de Programas de
EA (RUPEA) e nas reunifes do Grupo de Trabalho de Programas Universitarios de EA,
eventos que tiveram como consequéncia o interesse no planejamento de acBes mais
articuladas e relacionadas a ambientalizac&o curricular.

Nas palavras de Oliveira et al.(2008, p.95):

As IES [Instituicbes de Ensino Superior] representam importantes espagos
sociais para reflexdo, formacdo e difusdo de novas concepcgdes de
desenvolvimento e sustentabilidade, participando numa perspectiva mais
ampla do estabelecimento de sociedades mais justas, solidarias e
ambientalmente saudaveis. Além disso, ao ter como foco a educagdo
profissional e a formacdo de educadores e professores, esse setor tem um
papel fundamental na sustentacdo do processo de incorporacdo da EA nos
demais niveis de ensino, por meio da formacédo inicial, continuada e dos
programas de extensdo e pos-graduacao (...). Nesse sentido, a EA nos
curriculos e praticas universitarias possui um sentido estratégico na
ambientalizacéo do ensino e da sociedade.

Sorrentino, Nascimento e Portugal (2011) afirmam que a formacdo ambiental nas IES
pode cumprir 2 papéis: primeiro, de educar a propria instituicdo para ela incorporar a questdo
ambiental no seu cotidiano, ou seja, que essa esteja presente nas atividades de ensino,
pesquisa e extensdo, bem como nas atividades de gestdo do proprio campus. O segundo é
contribuir para educar ambientalmente a sociedade, dentro de um projeto de pais e acGes
comprometidas com este objetivo. Pode-se dizer que ao cumprir o primeiro papel, a
universidade, de certa forma, ja estd cumprindo o segundo, mas € necessario definir com
maior exatidao as acdes que cabem a universidade neste cenario.

Apesar das determinacgdes legais e das demandas sociais pela inser¢cdo da EA nos
cursos de formacdo inicial, estudos apontam que ha dificuldades e deficiéncias nesta

incorporagdo. De acordo com Marcomin e Silva (2009, p. 107), com base no documento
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intitulado Mapeamento da EA em instituigdes brasileiras de educagdo superior: elementos
para politicas publicas, “existe um ténue envolvimento e comprometimento dos gestores e
decisores universitarios brasileiros relativamente a insercdo dos temas ambientais em suas
instituigcdes”.

Segundo dados do Orgéo Gestor da Politica Nacional de Educagio Ambiental (2007),
ha dificuldades relacionadas ao processo de reconhecimento e institucionalizagdo da EA no
ensino superior, ndo sé como campo do conhecimento, mas também como conjunto de acbes
e praticas educativas que se realizam frequentemente fora dos limites disciplinares, isto é, sem
contar necessariamente com 0s aportes tedricos e metodolégicos da EA. Dentre estas
dificuldades est4d a imaturidade da EA como campo cientifico, que ainda ndo possui
arcabouco teorico e metodolégico consolidado; por outro lado, ndo se enquadraria na estrutura
cientifica tradicional nem nas rotinas académicas, sendo frequentemente associada a
atividades de extensdo universitaria de carater comunitario, o que tem relacdo com a
caracteristica transdisciplinar da EA.

Neste sentido, Hidalgo e Fuentes (2013) apontam a necessidade de flexibilizacdo do
curriculo para se tratar a questdo ambiental de forma interdisciplinar, incorporando
contribuicbes de diversas areas do conhecimento, pois as causas dos problemas ambientais
sdo complexas e se relacionam com esferas mais amplas como a social, cultural, politica e
econdémica. Na mesma direcdo, Tozoni-Reis (2006) enfatiza a importéncia de transformar o
modelo “departamentalizado” das IES para que seja possivel superar os dilemas apontados,
com énfase na interdisciplinaridade, em contraponto ao modelo de eficiéncia e racionalidade
impostos por uma viséo neoliberal das institui¢cdes educacionais.

Riojas (2007) observa que a educacdo superior depara-se com um desafio
revolucionario, que é acolher a complexidade das questdes ambientais refletivas em suas
interfaces e suas articulagdes com o campo conceitual, tedrico, pedagogico, institucional e
existencial. Segundo Oliveira (2007), podemos compreender melhor este processo quando
consideramos a natureza ambivalente da universidade, que por um lado convive com o
pensamento livre e criativo e, por outro, com as amarras que impedem sua autonomia. Estas
amarras podem ser compreendidas dentro do proprio processo de constitui¢do das IES que se
pautam pela simplificacdo, fragmentacdo e especializacdo do conhecimento, bem como a
dependéncias que as mesmas apresentam em relacdo a agentes externos como 0 governo e

mercado, que as condicionam histdrica e constitucionalmente.
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Zuin (2011) observa que:

A ambientalizacdo curricular € um processo que depende de mudancas
efetivas nas estruturas institucionais que permitam o questionamento, a
revisdo e o desenvolvimento de abordagens epistemoldgicas, metodoldgicas,
éticas e politicas mais adequadas a dimensdo dos desafios colocados pela
problematica ambiental, que significa também sair do plano essencialmente
individual para ressoar em esferas mais amplas(p. 59).

As experiéncias neste setor tém demonstrado que a incorporacdo da perspectiva
ambiental no ambito das atividades académicas ndo é uma questdo simples e demanda a
incorporacdo de saberes e praticas ambientais na dindmica das IES e em seu diversificado
campo de atividades (RUPEA, 2007; ZUIN, 2008). Esta incorporacdo pode acontecer de
diversas formas, mas sobretudo, pode ser feita de forma aligeirada e pontual sem produzir
significados que ressoem na formacao e nas atividades préaticas dos diferentes profissionais
envolvidos.

Tal como ocorre com a insercdo da EA nos curriculos, Lenarddo e colaboradores
(2003) destacam que a incorporacdo de comportamentos considerados ambientalmente
corretos e que podem se enquadrar nos principios de Quimica Verde na formacdo de
profissionais da Quimica nas mais diversas instituicbes também vem acontecendo de forma
pontual, através de eventos de curta duracdo, 0s quais se restringem a apresentacdo de alguns
conteddos e topicos mais relevantes.

O simples esverdeamento do curriculo, entendido como a introducdo de
conhecimentos e ferramentas tecnocientificas, ndo garantem por si s4, uma formacao capaz de
modificar o modelo atual de profissionalizacdo para o enfrentamento da crise ambiental
contemporanea (WARE, 2001a; 2001b, ZUIN, 2011).

Neste sentido, € necessario pensar sobre a ambientalizacdo curricular e sua relacdo
com o conceito de formacgdo e semiformacdo. O conceito de formacdo esta relacionado a
emancipacdo da burguesia dentro do ideal iluminista. O processo formativo configura-se
como principal sustentdculo de uma sociedade de individuos livres do julgo da igreja e
capazes de se relacionar com o meio de forma racional (KANT, 1985). No entanto, o que
observamos hodiernamente € que esta logica ndo produziu uma relagdo harménica do ser

humano com a natureza. Segundo Zuin (2011):
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A aspiracdo iluminista de que o processo formativo corroboraria a
universalizacdo da cidadania foi cotidianamente desmentida por meio de
uma sociedade cujo desenvolvimento técnico e cientifico se baliza na
reproducdo da miséria humana, compreendida também como destruicdo
ambiental (p. 53).

Ainda segundo esta autora, a aspiracdo iluminista de uma sociedade pautada em
premissas absolutamente racionais promoveu uma formacdo que se objetiva de forma
irracional, ao fazer semear e germinar novas barbaries. Portanto, a critica a razdo burguesa
elaborada por Adorno e Horkeimer (1986) reside na cobranca da realizagdo efetiva das
promessas do esclarecimento, uma vez que os anseios de igualdade, liberdade e fraternidade
ndo se concretizaram da maneira propagada. A semiformacdo, na qual prevalece o contato
com a informacéo fugaz e estereotipada, como caracteristica predominante de uma sociedade
marcada pela industria cultural pode contribuir sobremaneira para a perpetuacdo desta
condicgéo.

Neste sentido, Zuin (2011) observa que a insercdo da EA em espacos formais e nao
formais de educacdo também pode ser feita de uma forma aligeirada, a ponto de se
transformar em uma propaganda de si mesma, num sentido muito proximo do politicamente
correto. Esta é uma caracteristica da sociedade contemporanea, na qual muitas ideias sdo
expressas na forma de slogans, que buscam ditar comportamentos, sem proporcionar reflexao.
O discurso do politicamente correto € uma forma de protesto da sociedade da sensacao contra
seus préprios efeitos, pois as opinides corretas falam por si proprias (TURCKE, 2004).
Entende-se que desta forma, discussdes mais aprofundadas sobre as causas da degradacéo
ambiental, a percepc¢do historica desta crise, bem como sua relagdo com o sistema produtivo
capitalista ficam descartadas.

Diversos autores apresentam suas consideracdes sobre a ambientalizacdo curricular
dentro de uma perspectiva formativa. Hidalgo e Fuentes (2013) entendem que 0 ensino
superior deve buscar desenvolver algumas competéncias basicas relacionadas a
sustentabilidade visando formar profissionais capazes de lidar com os problemas ambientais
da atualidade. Essas competéncias sdo de 3 naturezas distintas: cognitiva, relacionada ao
conhecimento e a compreensdo critica das questdes ambientais; metodologica, que diz
respeito as estratégias e técnicas para insercdo da sustentabilidade em diversos contextos; e

atitudinal, relacionada ao desenvolvimento de valores que norteiam as atividades humanas.
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Tozoni-Reis (2006) posiciona-se a favor da discussdo da problemaética socioambiental
para uma EA critica e participativa, inspirada na pedagogia freireana, através de temas
geradores de acdo-reflexdo-acdo carregados de contetudos sociais e politicos com significado
para a vida dos educandos, de modo que a relacdo entre teoria e pratica produza a chamada
préxis pedagogica, ou seja, uma agdo refletida e que produz novas reflexdes no contato com a
prética.

Freitas, Zuin e Pavesi (2007) defendem a incorporacdo de metodologias que
demandem consideracdes éticas, morais e valorativas, exigindo dos educandos que se
posicionem de forma fundamentada e critica acerca de uma situagdo complexa.

Sorrentino, Nascimento e Portugal (2011) alertam que a universidade, como
patrimdnio publico, deve colaborar para o desenvolvimento do pensamento critico,
indispensavel a uma formacéo que contribua para o enfrentamento dos problemas ambientais.
Caso contréario, ela serd apenas um instrumento para atribuir titulos e possibilitar melhores
empregos para alguns, realizando ainda pesquisas financiadas pelos interesses das grandes
corporagdes empresariais. Os autores ainda destacam que as universidades sao um importante
parametro para as sociedades que as abrigam, pois como centros de producdo de
conhecimentos, elas podem contribuir para a solugdo de problemas ali vivenciados e para a
formacdo da sociedade. Por este motivo, é tdo significativa a busca por espagos para a
realizacdo de propostas de EA que caminhem no sentido contrario ao da semiformacéo.

Pavesi (2007) aponta que varios sd80 0S movimentos tanto nacionais quanto
internacionais que promovem a ambientalizacdo das IES, na forma de programas e
organizagOes. Dentre eles, destaca-se a Rede de Ambientalizacdo Curricular do Ensino
Superior (ACES), que integra 11 universidades de sete paises diferentes, sendo trés IES
publicas brasileiras: UNESP-Rio Claro, UNICAMP e UFSCar. De acordo com 0s principios
desta rede, uma perspectiva promissora para ambientalizar os curriculos € incluir a tematica
ambiental em um projeto educacional mais amplo, que tenha como meta transformacdes das
relacbes entre Ciéncia — Tecnologia — Sociedade — Ambiente (CTSA), em direcdo a
sustentabilidade ambiental (ZUIN, FREITAS e PACCA, 2007).

Marques e colaboradores (2007) também citam a importancia da abordagem CTSA
para a formacdo docente, na qual o estudo destes temas ocorre atraves de uma discussdo
contextualizada e problematizadora, de forma a ampliar o olhar sobre o papel da ciéncia e da
tecnologia na sociedade. E importante ressaltar que o conceito de sustentabilidade empregado

neste caso compreende a intervencdo das diversas sociedades, de maneira justa, equitativa e
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solidaria em seu meio, na medida em que as mesmas tém éxito em conservar o estoque de
capital natural ou compensa-lo por meio do auxilio do capital tecnolégico, reduzindo a sua
deplecéo, no presente e a longo tempo. Ou seja, 0 conceito de sustentabilidade é pensado a
partir de novas racionalidades sociais e produtivas, que se desprendem exclusivamente da
racionalidade econémica (LEFF, 2009).

Oliveira (2012) destaca a importancia da abordagem transversal, inter e
transdisciplinar da questdo ambiental, a pedagogia de projetos, a aprendizagem colaborativa,
na qual todos os participantes estdo envolvidos num processo compartilhado de construcao do
conhecimento, como possibilidades de acdo pedag6gica ambiental propositora de mudangas.
A autora ainda ressalta a importancia de se criar espacos reflexivos e democraticos nas
universidades, nos quais predominem o compartilhamento de saberes e a colaboracao,
distanciando-se dos procedimentos centralizadores e das estruturas autoritarias e competitivas
existentes.

Zuin (2011) entende que quando a EA esta inserida nos curriculos universitarios, ha
reflexos na formacdo de profissionais de nivel superior em todos os campos do conhecimento,
em especial no campo de formacéo de docentes, 0s principais responsaveis por praticar acoes
educativas ambientais junto aos demais niveis de ensino e com isso, ambientalizar o ensino e
a sociedade.

A ambientalizacdo curricular permite colocar o individuo no interior de um processo
formativo mais amplo, transdisciplinar e coletivo, possibilitando o entendimento das
complexas inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente numa perspectiva
historica. A compreensdo da dimensdo ambiental nesta perspectiva pode levar a uma
formacdo docente, bem como préaticas profissionais mais condizentes com o ideal de

sustentabilidade almejado.

3.2 As contribuicGes da Teoria Critica para a compreensdo da EA na sociedade
contemporanea e a possibilidade formativa da EaD

Inicialmente, podemos entender o movimento ambientalista, incluindo-se nele as
discussbes sobre a Educacdo Ambiental, como um movimento de resisténcia da sociedade
civil (representada por educadores, pesquisadores, ambientalistas e estudiosos do tema) contra

um modelo de desenvolvimento predatério engendrado pelas sociedades contemporaneas.
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Nesta pesquisa, interessa pensar como um movimento que resgata valores éticos e
estéticos da relacdo humana com o meio, de respeito a todas as formas de vida e as diferengas
e que vem se contrapondo a uma organizacdo social na qual a ciéncia e a técnica se
sobrepdem como forca produtiva, dominando quase todas as experiéncias formativas e
determinando uma realidade de exclusdo social e degradagéo ambiental.

Neste sentido, a Teoria Critica da sociedade traz uma importante contribui¢do para o
entendimento desta realidade, analisando a formacdo social em que ela acontece e buscando
condicdes para interferir em seus rumos, na medida em que reflete sobre ela.

Na obra “Dialética do Esclarecimento: fragmentos filos6ficos” de Theodor W.
Adorno e Max Horkheimer (1985), encontramos subsidios para entender o papel de
dominacdo exercido pela ciéncia e pela técnica na sociedade contemporanea. Segundo estes
autores, a ciéncia teria a finalidade de compreender a natureza e desta forma livrar o ser
humano do medo, dissolver os mitos e substituir a imaginacao pelo saber.

Esta seria a logica iluminista que vigorou na Europa do século XVIII e que tinha
como principio utilizar a razdo para a compreensdao do mundo. Neste sentido, destaca-se a
importante contribuicdo do filésofo Immanuel Kant em sua obra Resposta a Pergunta: o que é

Esclarecimento? Segundo este autor:

Esclarecimento (Aufklarung) é a saida do homem de sua menoridade, da
qual ele prdprio é culpado. A menoridade é a incapacidade de fazer uso de
seu entendimento sem a dire¢do de outro individuo. O homem é o prdprio
culpado dessa menoridade se a causa dela ndo se encontra na falta de
entendimento, mas na falta de decisdo e coragem de servir-se de si mesmo
sem a direcdo de outrem. Sapereaude! Tem coragem de fazer uso de teu
préprio entendimento, tal é o lema do esclarecimento(KANT, 1985, p. 100).
Esclarecimento seria, portanto, a capacidade do individuo de fazer uso da propria
razdo, sem a necessidade do intermédio de outrem, condicdo necessaria para sua felicidade,
seu progresso e principalmente para sua autonomia. No entanto, o conhecimento do mundo,
gue deveria significar o esclarecimento do ser humano, trouxe o dominio de alguns sobre
outros e a sua pretensa dominagdo da natureza, pois “o0 que os homens querem aprender da
natureza € como emprega-la para dominar completamente a ela e aos homens” (ADORNO;
HORKHEIMER, 1985, p. 18).
Desta forma, poder e conhecimento tornam-se sindnimos e o verdadeiro sentido da

ciéncia se perdeu, tal como citam Adorno e Horkeimer nesta passagem:
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Pois ndo é nos discursos plausiveis, capazes de proporcionar deleite, de
inspirar respeito ou de impressionar de uma maneira qualquer, nem em
quaisquer argumentos verossimeis, mas em obrar e trabalhar e na descoberta
de particularidades antes desconhecidas, para melhor prover e auxiliar a
vida, que reside o verdadeiro objetivo e funcdo da ciéncia (idem).

Assim, ciéncia e tecnologia sdo fetichizadas em nossa sociedade atual, ou seja, elas
séo interpretadas como uma finalidade em si mesma. De forma paradoxal, aquilo que poderia
retirar o ser humano de sua condicdo de submisséo, ou seja, 0 conhecimento sobre a natureza
e como trabalha-la, acaba por criar uma nova situacdo de manipulacdo, pois, a ciéncia e a
técnica converteram-se em mito na sociedade capitalista. O esclarecimento como promessa do
avanco cientifico ndo se concretizou. Segundo Adorno e Horkheimer (1985, p. 21) “0 mito
converte-se em esclarecimento e a natureza em mera objetividade”, ou seja, a natureza que
outrora fora vista como encantada, dotada de significado, passa a ser encarada como simples
recurso a disposicdo das necessidades humanas, que pode ser explorada por meio do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, o qual adquiriu um significado sobre-humano.

No entanto, a propria utilizacdo da ciéncia e da técnica deve ser questionada, ja que
hodiernamente, as desigualdades sociais e a degradacdo ambiental denunciam a logica
perversa que rege a utilizacdo dos bens naturais. Portanto, a razdo, que deveria promover a
emancipacdo do individuo, tem servido, na sociedade moderna, a logica capitalista de
producao.

Um exemplo bastante elucidativo destes argumentos nos é apresentado por Maar
(1995, p. 15): “O que dizer de um mundo em que a fome é avassaladora, quando a partir de
um ponto de vista cientifico-técnico ja poderia ter sido eliminada? Ou, o inverso: como pode
um mundo tdo desenvolvido cientificamente apresentar tanta miséria?”.

Assim, o esclarecimento, tal como citado por Kant, ndo conduziu a sociedade
moderna a emancipacao, ja que a ciéncia e a técnica converteram-se em mito, levando a
manipulacdo dos individuos por este meio de producdo, bem como a dominacdo de uns sobre
outros ja que o dominio deste conhecimento tornou-se sinébnimo de poder. Segundo Souza
(2013, p. 24), “modernamente, a tecnologia, de forma sutil, permite que a logica capitalista se
perpetue em todas as instancias da sociedade ao ser enaltecida de forma acritica”. Ou seja, ela
é vista como um fim em si mesma e ndo como um meio para se atingir finalidades mais
nobres, tal como superar a miséria em que ainda vivem algumas populagoes.

Neste sentido, Marcuse (1998) defende a ideia de que ciéncia e técnica

transformaram-se em ideologia no sistema capitalista, na medida em que engendraram uma
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forma de agir e pensar que dominou todas as instancias da vida humana — o agir racional com
respeito a fins. Esta condicdo determina toda relacdo que se estabelece dentro das sociedades
modernas, ou seja, a relacdo entre individuos e a propria relacdo do homem com a natureza, ja
que esta passa a ser vista como mero recurso a disposicao das necessidades humanas. Porém,
o dominio exercido pela ciéncia e técnica sobre os seres humanos torna-se imperceptivel, uma
vez que a legitimacdo deste dominio é exercida pela crescente possibilidade de controle da
natureza e de uma vida mais confortavel. No entanto, segundo Marcuse, da mesma forma que
a tecnica pode controlar a natureza, ela também pode controlar a sociedade, na medida em que
se transforma em um modus operandi dela, condicionando todas as a¢bes dos sujeitos e
criando um sistema no qual as suas aspiracdes e seus desejos estdo também condicionados a
esta logica. Ou seja, 0 progresso técnico-cientifico transformou-se na principal forca
produtiva do sistema capitalista, ao mesmo tempo em que funciona como legitimacdo deste
sistema, pois ele (o progresso técnico-cientifico) carrega a promessa de proporcionar bem
estar e felicidade a todos.

Na medida em que ciéncia e técnica convertem-se em forca produtiva no sistema
capitalista, determinando relacGes de producdo, elas determinam também uma formacéo
deturpada por esta l6gica. Maar (1995) denuncia que a atual racionalidade produtivista
deturpa o sentido €tico dos processos formativos e educacionais que “vagam a mercé das
marés econdmicas”. Para ele, “a crise da formagdo ¢ a expressao mais desenvolvida da crise
social da sociedade moderna” (MAAR, 1995, p. 16). Ou seja, a formagdo passa a ser
condicionada por seu valor econdmico em detrimento dos aspectos cultural, social, filoséfico
e politico.

Maar (1995) questiona ainda a formacdo engendrada pela racionalidade técnica,
denunciando as mazelas sociais decorrentes dela, afirmando que hum mundo cada vez mais
desenvolvido tecnologicamente, a fome ainda é avassaladora. E complementa: “Como pdde
um pais tdo culto e educado como a Alemanha de Goethe desembocar na barbérie nazista de
Hitler? (idem, p. 15). De acordo com este autor, a formacdo cultural, que seria 0 caminho
natural para a autonomia, pode seguir o caminho contrério, ou seja, da emancipacdo a
barbarie.

Segundo Kinchelo e McLaren (2006), a producdo cultural pode ser entendida como
uma forma de educacdo, pois gera conhecimento, influencia valores e constroi identidades.
Mas na sociedade hodierna, a producdo cultural também é influenciada pelas relagdes de

producdo estabelecidas. Adorno cunhou o termo industria cultural, em substituicdo acultura de
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massas para designar a forma hegemonica de se produzir cultura nos moldes da sociedade
capitalista, a qual influencia sobremaneira a formacéo dos individuos na modernidade. Trata-
se de uma formacdo alienada e que atende aos requisitos da logica instrumental existente nas
relacdes capitalistas de trabalho.

A cultura do capital se inoculada nos bens culturais, como mdsica, cinema, artes,
determinando uma representacédo da realidade mediada pelas relagdes de produgéo e que pode
ser consumida como simples mercadoria. Para Adorno (1995a), a industria cultural seria a
objetivacdo da alienacdo formativa engendrada pelo trabalho e caracterizaria, em ultima
andlise, a perda da dimensdo emancipatoria possibilitada pela razdo, uma vez que esta fica
condicionada a uma ldgica produtivista e ndo mais representa a consciéncia e 0

esclarecimento, tal como preconizado por Kant. De acordo com Maar (1995, p.21):

A industria cultural determinaria toda a estrutura de sentido da vida cultural
pela racionalidade estratégica da producdo econdmica, que se inocula nos
bens culturais enguanto se convertem estritamente em mercadorias. A
prépria organizacdo da cultura, portanto, € manipulatéria dos sentidos dos
objetos culturais, subordinando-os aos sentidos econémicos e politicos e,
logo, a situacéo vigente.

A inddstria cultural representa a cultura capitalista convertida em mercadoria, que é 0
seu simbolo. Neste contexto, dificulta-se sobremaneira a possibilidade de uma formacao
autdbnoma, ja que a mediacdo proporcionada por ela ndo permite que o individuo entre em
contato com a realidade através de suas proprias experiéncias. Trata-se de uma experiéncia
superficial, resultante da satisfacdo imediata dos sentidos provocada pelo consumo dos bens
culturais de forma massificada. Ou seja, a industria cultural proporciona uma mediacdo entre
sujeito e objeto condicionada a légica capitalista, de modo que os bens culturais nada mais
representam do que produtos a serem consumidos e ndo uma possibilidade de se compreender
criticamente a realidade.

A propaganda, veiculo da industria cultural, assume um carater fundamental e
estratégico na sociedade de consumo, divulgando ndo apenas as qualidades objetivas de um
produto, mas também um estilo de vida relacionado a ele. Os consumidores, ao se
identificarem com a imagem do produto, constituem-se em grupos, dos quais sao excluidos
aqueles que ndo podem consumi-lo e, portanto desfrutar de determinado estilo de vida. Esta
identidade fragil e superficial criada em torno da mercadoria ndo pode favorecer relacdes

verdadeiras e aprofundadas entre o individuo e a realidade.
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Zuin e Ripa (2009) ilustra este fato ao lembrar como a propaganda favorece uma
associacdo imediata do produto a um determinado significado, desestimulando outras formas
de associacdo e estimulando a agdo do individuo num Unico sentido. Este estimulo
constantemente produzido pela propaganda contribui fortemente para a danificacdo da
capacidade de construir representacdes, propiciando a chamada mentalidade do ticket, na qual
prevalece a Idgica binéria que atribui rotulos a todas as coisas sem a possibilidade de reflexao.

O autor alerta ainda que a atual forma de mercantilizacdo da vida e a exposi¢do
excessiva a estimulos prejudicam o discernimento dos limites da acdo humana, na medida em
que se perde a capacidade de perceber a identidade do outro como diferente da sua, enxergar
Seus anseios e suas necessidades.

Na medida em que 0 “enfraquecimento da capacidade de representacdo debilita
também a possibilidade de que sentimentos morais” (ZUIN, 2009, p. 113), a capacidade
projetiva se deteriora, a frialdade se universaliza como forma de perceber o mundo. Isto se
reflete tanto na forma como nos relacionamos como o outro, desconsiderando a sua dor, assim
como na maneira como o individuo se relaciona com 0 meio em que vive.

A consciéncia coisificada é resultado da reificacdo da mercadoria dentro desta logica
produtiva. A mercadoria é transformada em objeto de adoracdo humana, exemplo comum
quando verificamos o encantamento produzido por um novo modelo de carro, um celular ou
computador. Em contrapartida, alguém que ama seu carro, pode, pela coisificacdo da
consciéncia, tornar-se indiferente ao ser humano e a vida.

Da mesma forma, a industria cultural, como produto e forca propulsora do
capitalismo, ao gerar excessivas informacgdes que podem ser rapidamente absorvidas,
obstaculiza o estabelecimento de relagdes entre elas, inviabilizando a possibilidade de se ter
experiéncias formativas.

Maar (1995) aponta que a experiéncia configura-se como um processo dialético e
auto-reflexivo de mediacao entre o objeto e o sujeito. Ou seja, ela ocorre a partir do contato
com determinada realidade e com a elaboracdo dela a partir de experiéncias passadas do
sujeito, no qual concepcdes antigas se confrontam com a atual, resultando em uma nova
compreensdo desta realidade. O termo alemdo Bildung (formacgédo) abarca o conceito de
experiéncia, que por sua vez possibilita a educacdo em seu sentido mais amplo, como a
formacéo cultural e da personalidade que conduzem o individuo a reflexdo e autonomia de

pensamento.
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Neste sentido, o aumento das possibilidades de conectar-se com as imagens
veiculadas pela industria cultural é inversamente proporcional a possibilidade de ter
experiéncias e, portanto, de forma-se, uma vez que nao ha tempo de mediacdo suficiente entre

sujeito e objeto. Ainda segundo Maar (1995, p. 25):

O conteldo da experiéncia formativa ndo se esgota na relagcdo formal do
conhecimento (...), mas implica uma transformacdo do sujeito no curso do
seu contato transformador com o objeto na realidade. Para isso se exige
tempo de mediacdo e continuidade, em oposicdo ao imediatismo e
fragmentacdo da racionalidade formal coisificada, da identidade nos termos
da industria cultural.

Disto resulta a Halbbildung (semiformacdo), conceito que se configura como um
processo que prejudica a formacgdo, engendrando adaptacéo a sociedade capitalista e seu modo
de producédo, resultante da assimilacdo de contetdos superficiais e efémeros veiculados pela
industria cultural. Em nossa sociedade contemporanea o que impera é a necessidade de formar
individuos aptos ao mercado de trabalho, ou seja, individuos bem adaptados ao sistema. A
formacdo necessariamente deve levar em conta o objetivo da adaptacdo, uma vez que a
aptidao para se orientar no mundo € indispensavel sem ela. Porém, o que se preconiza é que a
adaptacdo ndo pode levar a perda da individualidade e da autonomia, a uniformizacéo e ao

conformismo, tal como acontece na semiformagéo. Segundo Adorno (1995a, p. 143):

A educacdo seria impotente e ideoldgica se ignorasse 0 objetivo de
adaptacdo e ndo preparasse 0s homens para se orientarem no mundo. Porém
ela seria igualmente questionével se ficasse nisto, produzindo nada além de
wellajustedpeople, pessoas bem ajustadas, em consequéncia do que a
situacdo existente se imp&e precisamente no que tem de pior.

Neste contexto, a consciéncia fica deturpada por esta logica e condicionada
culturalmente nos termos desta industria. Na teoria da semicultura, a consciéncia torna-se
coisificada ao ser engendrada por experiéncias formativas pontuais, efémeras e
intercambiaveis. Segundo Neuvald e Guilhermeti, (2006, p. 02) “a semiformagdo caracteriza-
se pela nivelacdo e fetichizacdo da consciéncia, que se absolutiza ao aprender os conteddos
objetivos como se fossem coisas, ou seja, desvinculados das relagdes sociais”.

Neste sentido, o esclarecimento, como consciéncia de si e como possibilidade de
perceber o mundo a sua volta, estabelecendo relacOes efetivas, dificilmente ocorreria dentro
dos limites desta formacéo social, resultando em ultima anélise numa estrutura de dominacéo

dos sentidos e da prépria consciéncia humana pela légica capitalista.
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Portanto, a formacdo que conduziria & autonomia dos seres humanos precisa levar
em conta as condi¢cfes a que se encontram subordinadas a producéo e a reproducédo da vida
humana em sociedade e na relacdo desta com a natureza. Adorno salienta que em nossa
sociedade atual, a semiformacao é resultante deste processo, no qual ndo se exige mais do
individuo a articulagdo entre mundo sensivel e mundo intelectual, separando-se o trabalho
manual do intelectual. A superagéo desta condicao passa pelo esclarecimento da consciéncia e
pelo rompimento da educacdo ‘“enquanto mera apropriacdo do instrumental técnico e

receituario para a eficiéncia” (MAAR, 1995, p. 27). Segundo Adorno, (1995a):

A Unica possibilidade que existe é tornar tudo isso consciente na educacgao;
por exemplo, para voltar mais uma vez a adaptacdo, colocar no lugar da
mera adaptacd0 uma concessdo transparente a si mesma onde isto é
inevitavel, e em qualquer hip6tese confrontar a consciéncia desleixada. Eu
diria que hoje o individuo s6 sobrevive enquanto ndcleo impulsionador da
resisténcia. (p. 157).

Tendo em vista este cendrio, Adorno (1995a) apresenta sua impressdo acerca do que
enxerga como alternativa para esta formacéo heterdbnoma em nossos tempos como sendo uma
necessidade de que as pessoas realmente engajadas em uma formagdo emancipada “orientem
toda a sua energia para que a educacdo seja uma educacdo para a contradicdo e para a

resisténcia” (p. 183). E ainda alerta:

(...) quando é grande a ansia de transformar, a repressao torna-se muito facil;
gue as tentativas de transformar o nosso mundo em um aspecto especifico
qualquer, imediatamente sdo submetidas a poténcia avassaladora do
existente e parecem condenadas & impoténcia (p. 185).

Entendemos que enxergar a realidade complexa na qual estamos inseridos, em que
estdo presentes os valores de competicdo, individualismo, superficialidade, descartabilidade,
ganancia e alienacdo politica e 0 quanto estamos limitados pela ndo compreensdo desta
realidade, bem como compreender a possibilidade de se atingir uma formacdo critica e
emancipatoria, para a qual contribuem substancialmente as consideragdes da Teoria Critica,
possibilitam a construgéo de um projeto individual e coletivo de presente e futuro em que a
humanidade possa ter garantida ndo apenas a sua sobrevivéncia, mas também a sua qualidade
de vida em um cenario mais justo, igualitario e com respeito a todas as formas de vida.

A Educacdo Ambiental, concebida em uma perspectiva critica, configura-se como
um movimento de resisténcia dentro da sociedade contemporanea, denunciando que as

mazelas sociais e ambientais decorrem das rela¢des de producdo que vigoram nela. Portanto,
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as reflexdes que se fazem em torno da causa ambiental podem ser consideradas como um

espaco de resgate da autonomia do pensamento.

3.3 A teoria critica no contexto da Educacéo a distancia

Esta pesquisa ocorreu no contexto de um curso de graduacdo a distancia, dentro do
qual interessou discutir a contribuicdo da disciplina de EA, no curso de Engenharia Ambiental
da UFSCar, para compreender, se e de que maneira a mesma contribui para propiciar aos
estudantes uma formacéo autdnoma e critica, tal como preconizada por Adorno.

Atualmente, a qualidade dos cursos oferecidos no ensino superior é tema de
constante preocupacdo principalmente a partir da ampliacdo do nimero de vagas. Nos
interessa pensar como esta expansdo vem sendo feita em um universo cada vez mais
heterogéneo de cursos e instituicdes, contexto no qual a educacédo a distancia tende a crescer e
impulsionar ainda mais a oferta de vagas.

Neuvald e Guilhermeti (2006), ao analisarem a formacé&o dos discentes de um curso
de Pedagogia presencial, constataram que nele hd uma tendéncia a formacdo instrumental e
generalista, que promove 0 comportamento mimético e que se efetua através da
espetacularizacdo do conhecimento, promovendo a infantilizacdo. Neste sentido, observa-se
uma supervalorizacdo da pratica em detrimento do conhecimento académico, levando ao
empobrecimento da autorreflexdo e da dimensdo filosofica do conhecimento. Segundo estes
autores, essa perspectiva instrumental de “realizagdo social do pensamento” leva a uma
limitacdo da aprendizagem, que se resume ao factual e ao conhecimento isolado, criando
condicdes para que a parandia e a semiformacao se instalem.

Se esta situacdo ja é verificavel no ensino presencial, onde a interacdo professor/
aluno, bem como a mediagdo entre sujeito e objeto sdo mais palpaveis, ha que se questionar a
formacdo possibilitada pela expansdo das novas tecnologias aplicadas ao ensino a distancia,
tendo em vista a maior dificuldade em se estabelecer estes vinculos nesta modalidade de
ensino. Segundo Zuin (2006, p. 941):

A mera utilizago dos recursos audiovisuais mais refinados nédo significa,
aprioristicamente, que as pessoas Se comunicam e que, portanto, possam
expressar seus problemas concernentes a propria privacdo. Nesse estado, o
processo de comunicacdo ndo é um nada, mas também ainda nao se
objetivou efetivamente, dai o sentido etimoldgico da palavra virtual.
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Portanto, a expansdo da oferta de cursos a distancia requer cuidado para que a
formagéo possibilitada por esta modalidade de ensino ndo seja convertida em semiformacéo.
Esta situacdo pode ser verificada quando os recursos disponibilizados aos estudantes, bem
como as abordagens dos conteudos ndo privilegiam o didlogo e a reflexdo, fazendo com que a
distancia fisica se transforme em distancia na comunicacéo, refletindo-se na qualidade das

interacdes e consequentemente na aprendizagem. Segundo Souza (2013, p. 28):

A educacdo, entdo, passa a ser concebida nos moldes da industria cultural; a
aula pode ser construida para atender uma imensa gama de alunos que,
convertidos a meros usuarios, deixam sua condi¢do de estudantes assumindo
a de espectadores.

A distancia fisica ndo pode ser motivo para o aligeiramento da formacdo e a
precarizacdo da experiéncia formativa. Zuin (2006, p.949) faz o seguinte alerta em relacdo a
educacdo a distancia:

Nunca é em vdo recordar que a comunicacdo primaria precisa ser
hegemonica em relagdo a secundaria, a ndo ser que nos habituemos com o
processo de fetichizacdo e “decidamos” referendar nossa servidao voluntaria,
uma vez que nos identificamos como recursos ao invés de lutarmos, na
medida do possivel, para nos tornar sujeitos, ou seja, interventores de nossas
acoes.

Neste caso, o que parece fundamental é a necessidade de se insistir na utilizacdo de
recursos que propiciem o dialogo e a exploracdo coletiva de diversos contextos de
aprendizagem, de modo que as novas tecnologias sejam eficientes na tarefa de aproximar a
relacdo entre professores, tutores e discentes e jamais ser utilizadas com o intuito de substituir
esta relacdo. Ainda segundo Zuin (idem), “0s programas de educagdo a distancia que
obtiveram resultados positivos foram aqueles que tiveram éxito de aproximar,
presencialmente, os agentes educacionais por meio das media¢des técnicas”.

Neste sentido, podemos citar Belloni (1999, p. 47) ao discorrer sobre os resultados de
suas experiéncias com a EaD. Ela fala da “exigéncia de retorno imediato da informacéo, o que
explica a receptividade das midias interativas (...); do desejo de encontrar outros estudantes, o
que permite comparar dificuldades e discutir sobre a qualidade dos cursos da necessidade de
encontrar pessoalmente os tutores”. As mediacGes técnicas, neste contexto, séo eficientes no
sentido de permitir uma interacdo que enseja 0 desejo de uma aproximacdo maior, 0 que

sugere que esta interagdo foi significativa para as experiéncias dos alunos.
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Um paralelo bastante interessante pode ser feito entre o advento da internet como
ferramenta educativa nos dias atuais e a utilizagdo da televisédo para a mesma finalidade tal
como apresentado no debate de Adorno e Becker (1963) no texto “Televisao e formagao”.
Neste texto, Adorno alerta para o fato de que ndo se pode ignorar o enorme potencial da
televisdo para a divulgagdo de informacBes de esclarecimento. Contudo, ela também é
responsavel por “divulgar ideologias e dirigir de maneira equivocada a consciéncia dos
espectadores” (Adorno, 1995, p. 77). Isto ocorre devido a veiculacdo de conteddos
superficiais, sem a possibilidade de reflexao sobre os mesmos, atraves de programas nos quais
as relagdes humanas sdo tratadas de forma estereotipada, levando o0s expectadores a
identificacGes falsas e problematicas. Portanto, é preciso encontrar um ponto equidistante dos
extremos, no qual ndo se pode ignorar esta tecnologia como recurso, tampouco enaltecé-la
como ideologia por tratar-se de um instrumento moderno. Segundo o autor, o que € moderno
na televisdo é a técnica de transmissdo, mas o conteudo desta transmissdo demanda uma
elaboracdo critica para corresponder a uma consciéncia evoluida.

Da mesma forma se pode considerar a revolucdo e as possibilidades que a internet
representa em nossos dias. A EaD dispde de recursos que permitem a superacdo de problemas
que ndo eram possiveis no ensino presencial, pois com a utilizacdo dos ambientes virtuais de
aprendizagem (AVAs), a quantidade de pessoas atendidas amplia-se significativamente e as
dimensbes de espaco e tempo, que nos cursos presenciais configuram-se como grandes
impeditivos para muitos estudantes, podem ser transpostas.

Além disso, 0 ambiente virtual possibilita 0 acesso a enorme diversidade de acervos,
ampliando significativamente as possibilidades de pesquisa. No entanto, ndo se pode ignorar
0s riscos inerentes a esta facilidade como o risco de os estudantes utilizarem como base
conteudos de fontes ndo confiaveis, ou compilarem de textos fora dos parametros académicos,
incorrendo em plagio e principalmente, o risco da expansdo de cursos baseados nas inovagdes
tecnoldgicas como recursos didaticos, nos quais as imagens, tal como na televisdo, roubam a
cena e se tornam o principal veiculo de mediacdo. Segundo Zuin (2006), o professor ndo se
faz presente através de imagens, mas sim por meio da expansdo das possibilidades de
estimular os discentes a formular suas préprias representacdes, a questionar os contetdos
transmitidos, os quais, ao invés de serem absorvidos, podem ser elaborados criticamente.

Também ndo se pode correr o risco de flexibilizar as exigéncias necessarias a uma
formacéo plena pelo fato de se tratar de um curso a distancia. Existe a crenga de que a EaD

pode oferecer aos estudantes a possibilidade de conduzir seus estudos por um caminho mais
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facil, como a troca de textos tedricos por recursos audiovisuais, avaliacbes presenciais por
avaliacOes a distancia, nas quais se pode recorrer a pesquisas superficiais, a transposicao de
textos e valores sem a devida reflexdo. No entanto, por este mesmo motivo, € necessario
cuidado para ndo se incorrer em uma formacdo aligeirada e precaria cujo resultado seria a

semiformacéo. Segundo Souza (2013, p. 30):

Os ambientes virtuais possuem imensas potencialidades, porém necessitam
que os professores, tutores e alunos reflitam sobre o papel da tecnologia e
sua real funcdo formativa, evitando aderir de forma incondicionada a essa
nova realidade, anulando-se como sujeitos.

E necessario estimular os estudantes a uma postura questionadora e reflexiva sobre as
novas tecnologias, de modo que as mesmas ndo sejam consideradas como algo pronto e
imutavel, mas flexibilizadas, a partir de suas necessidades e na busca por seus objetivos.
Desta forma, espera-se que tanto os contetidos como as ferramentas do trabalho virtual devem
ser objeto de adaptacao e resisténcia para que seja propiciada uma experiéncia formativa.

As reflexdes apresentadas por Adorno e outros autores da Teoria Critica contribuem
de forma significativa para a construcéo, reformulagéo e avaliacdo de programas educativos
especificamente no contexto das novas tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC),
tendo em vista que tais consideracbes permanecem atuais em nosso tempo, no qual
observamos a euforia criada em torno dos avancos tecnoldgicos, estimulada pela industria
cultural, em detrimento, muitas vezes, da criagdo de oportunidades de experiéncias
verdadeiramente formativas e de reflexdo sobre a finalidade da ciéncia e da tecnologia para o

bem estar da humanidade.

3.2. Diferentes compreensdes sobre a crise ambiental

O conceito de sustentabilidade ndo é homogéneo, sendo apropriado de forma diversa
por diferentes grupos sociais. Embora seja consenso o seu significado de preservacdo dos
meios necessarios para garantir a sobrevivéncia da vida no planeta, ocorrem diferentes
interpretagdes do mesmo, de acordo com os interesses, contextos e valores daqueles que dele
se apropriam. Da mesma forma, ocorrem variagdes na interpretacdo da crise ambiental, que

seria decorrente da auséncia de sustentabilidade.
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A Teoria Social Critica oferece um dos pilares para a compreensdo destes conceitos a
partir da relacdo do meio natural com as sociedades em diferentes momentos histéricos,
considerando, sobretudo, os seus meios de producdo. A humanidade estd em constante
interacdo dialética com suas condi¢des ecoldgicas de sustentacdo. Logo, uma transformacéo
radical da relacdo do individuo com a natureza implica numa transformacéo estrutural da
prépria sociedade (LOUREIRO, 2012).

Em geral, a compreensdo do conceito de sustentabilidade, estad pautada em outra
I6gica, marcada pelo pragmatismo no enfrentamento da crise ambiental. Nesta Otica, enfatiza-
se que através do avanco tecnoldgico e da adogdo de posturas ecologicamente corretas é
possivel minimizar os impactos ambientais e atingir a sustentabilidade. Ou, ainda,
encontramos correntes tedricas, representadas por parte significativa dos setores
ambientalistas, que recuperam o determinismo natural e o positivismo classico, tdo
combatidos ao longo deste século. Tais correntes consideram 0 meio natural como um
sistema separado da sociedade, desconsiderando a propria dindmica da natureza e a acao
humana construida historicamente sobre ela. Estas correntes, dentre as quais se encontram o
naturalismo e o romantismo ingénuo, atribuem os problemas ambientais a acdo nefasta da

humanidade sobre o meio. Loureiro (2012, p. 25) alerta que:

(...) a generalizagdo da categoria humanidade como perversa possibilita uso
ideol6gico da questdo ambiental, tirando o foco de andlise da estrutura da
sociedade e colocando a responsabilidade exclusivamente no individuo e
numa tendéncia humana instintiva de destrui¢do (naturalmente mau).

O autor ainda afirma que o distanciamento entre teoria social e questdo ambiental leva
a consolidacdo de um ambientalismo pragmatico, baseado na gestdo ideal dos recursos, na
procura pela resolucdo de problemas imediatos e na nogdo de solidariedade como panacéia.
Por este motivo, encontramos diversas ac6es de defesa ambiental totalmente desconectadas de
seu contexto como se ndo houvesse relagdo entre temas como reforma agraria e conservagdo
de florestas, ocupagéo urbana e industrialismo, fome e degradacdo ambiental.

Neste sentido, Zuin (2011) acrescenta que a educacdo para a sustentabilidade
socioambiental precisa recuperar e desvelar a histéria recalcada da relagdo do ser humano
com o ambiente para que se possa refletir sobre a relagdo entre ética e EA. Este é o caminho
para buscar alternativas de identidade que ndo se restrinjam a légica da racionalidade

instrumental.
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Segundo Loureiro (2012), a contribuicdo da Teoria Critica para a questdo ambiental
reside na possibilidade de se pensar a emancipacdo humana associada a defesa da natureza. A
dissociacdo entre estes dois movimentos representa a perpetuacdo dos modelos vigentes, de
busca por solucdes imediatas e pouco duradouras, ou o revigoramento de movimentos

fascistas de defesa da espécie humana ou, no extremo oposto, da natureza.

3.3 Crise Ambiental e EA

A EA néo é concebida de maneira universalmente equanime, no que se refere ao seu
significado e suas praticas na sociedade. As divergéncias quanto ao papel da EA sdo reflexo
das diferentes interpretacGes sobre o conceito de sustentabilidade. Segundo Layrargues
(2004), existem diferentes denominacGes para a EA praticada no Brasil as quais
correspondem diferentes correntes de pensamento com seus significados e especificidades.
Carvalho (2004, p. 18) corrobora com este argumento, ao afirmar que:

(...) as préticas agrupadas sob o conceito de educacdo ambiental tém sido
categorizadas de muitas maneiras: educagdo ambiental popular, critica,
politica, comunitaria, formal, ndo formal, para o desenvolvimento
sustentavel, conservacionista, socioambiental, ao ar livre, para solucdo de
problemas entre tantas outras.

A autora ainda afirma que “é possivel denominar educacdo ambiental a praticas muito
diferentes do ponto de vista de seu posicionamento politico-pedagdgico” (idem).Neste
sentido, é importante ressaltar que estas diferentes praticas em EA tém origem no
tensionamento entre 2 vertentes relativas a sustentabilidade: uma de cunho reformista e outra
gue assume que as raizes da crise estdo no préprio projeto civilizatério do mundo ocidental,
baseado na producgdo de bens em massa e consumo crescente. (LEME, 2008, baseada nos
estudos de Quintas, 2004, 2006").

A primeira delas esta relacionada ao discurso que normalmente é veiculado pelos

meios de comunicacdo de massa e possui uma Visdo bastante pragmaética sobre a crise

" QUINTAS, J.S. Educacio ambiental e sustentabilidade politica. VV Congresso Ibero-americano de Educa(;ao
Ambiental. Joinville, 2006, Disponivel em
http://www.5iberoea.org.br/downloader.php?a=upload/arquivos/0017671001149511952.pdf&b= Jose+QumtasAc
esso em 03 jul. 2007.
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ambiental. Nesta vertente, a solucdo para os problemas ambientais € pensada em termos
essencialmente tecnoldgicos, sendo pouco questionados os valores que regulam a sociedade
moderna, tais como 0 modelo de producgédo e o consumo, ou seja, a crise ambiental é resumida
a seus aspectos tecnoldgicos e propde solucdes superficiais para a crise, sem questionar as
raizes do problema (LIMA, 2004, ZUIN, 2011).

De acordo com Loureiro (2012), o tecnicismo, ao privilegiar a defesa da razéo
técnica, da instrumentalizacdo da vida e da supremacia da ciéncia perpetua ndo apenas o
sistema vigente como também a alienacdo humana ao enaltecer a técnica de forma acritica.

Esta vertente esti associada a uma pratica de EA denominada de comportamental
que possui como caracteristica marcante a difusdo de conhecimentos sobre o ambiente
visando substituir habitos considerados predatorios por outros mais sustentaveis (LEME,
2008). Tem como publico alvo as criangas, por estarem em periodo de pleno desenvolvimento
cognitivo e terem maiores chances de internalizar novos comportamentos. Nesta linha de
pensamento as transformacgdes almejadas na sociedade seriam dadas pela somatéria de
atitudes individuais.

No entanto, entendemos que esta corrente ndo considera toda uma dinamica historica,
social, politica e econémica, que também faz parte da problematica ambiental e que, portanto,
deve ser considerada no enfrentamento desta crise. Guimardes (2004) considera que a EA
conservadora se alicerca em uma visdo de mundo fragmentada, simplificando e reduzindo a
realidade social a uma somatdria de acdes individuais, desconsiderando a riqueza e a
diversidade da relacdo. Segundo o autor, ela “ndo contempla a perspectiva da educacdo se
realizar no movimento de transformacdo do individuo inserido num processo coletivo de
transformacdo da realidade socioambiental como uma totalidade dialética em sua
complexidade” (Guimaraes, 2004, p. 27).

Cartea (2006) alerta para os riscos trazidos por uma EA concebida na perspectiva da
racionalidade econdmica, pois nesta corrente, acredita-se que toda responsabilidade pelos
problemas ambientais cabe aos individuos e as comunidades que ndo agem de forma correta e
ndo ao sistema, que seria racional e eficiente. Um enfoque meramente tecnocratico da EA
pode servir, paradoxalmente, para diminuir a sensibilidade social ante os riscos gerados,
simplificando os problemas e mostrando que podem ser solucionados na esfera técnica ou de
condutas.

Podemos entender também que um processo educativo, baseado prioritariamente na

transmissdo de conhecimentos visando a transformacdo de habitos, tal como preconiza a
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vertente comportamental de EA, ndo fomenta uma formacdo reflexiva e critica sobre o
contexto em que os problemas ambientais estéo inseridos. Segundo Adorno (1995), esta seria
a condicdo de uma formacdo heterénoma, ou seja, baseada num autoritarismo daquele que
julga saber mais (o professor) sobre o aquele que conhece menos (o aluno), pressupondo que
este ndo possa pensar e agir com autonomia.

Uma outra interpretagdo da crise ambiental estd relacionada a chamada vertente
critica/emancipatoria de EA. Leme (2008) aponta que esta vertente representa um
contradiscurso da versdao comportamental e pressupde que a sustentabilidade esta relacionada
ao conjunto das dimensdes da vida social e individual. Neste sentido, entende-se que o
comportamento individual ndo é capaz de sozinho, provocar mudancas significativas no
panorama ambiental, sendo necessaria uma atuacdo conjunta da sociedade com o Estado, que
deveria pautar suas acdes pelas demandas sociais. Incorpora ainda, valores éticos de respeito a
todas as formas de vida e as diferencas culturais.

De acordo com Carvalho (2004), esta corrente tem origem nos ideais democraticos e
emancipatérios relacionados a educacdo, cuja principal referéncia € o educador Paulo Freire.
Esta corrente busca romper com uma visdo tecnicista, cujo foco estd na transmissdo de
conhecimentos. Desta forma, convoca a educacdo a assumir a funcdo de mediar a construcao
social de conhecimentos implicados na vida dos sujeitos. Guimaraes (2004, p. 31) corrobora
esta perspectiva de EA ao considerar que ela:

(...) trabalha na perspectiva da constru¢do do conhecimento contextualizado
para além da mera transmissdao. Promove a percepcdo de que O processo
educativo ndo se restringe ao aprendizado individualizado dos conteidos
escolares, mas na relacdo do um com o outro, do um com o mundo,
afirmando que a educacdo se da na relacao.

Nesta perspectiva, entende-se que numa sociedade complexa, cada um “fazer a sua
parte” ndo garante a prevencao e solucao dos problemas ambientais principalmente porque ¢
necessario considerar uma logica politica e econdmica subjacente a este sistema.

Para Quintas (2004, p. 131), “(...) as decisdes envolvendo aspectos econémicos,
politicos, sociais e culturais sdo determinantes para a existéncia ou inexisténcia de agressdes
ao meio ambiente”. O processo educativo pautado nesta Otica privilegia “uma postura
dialogica, problematizadora e comprometida com as transformagdes estruturais da sociedade,
de cunho emancipatério”.

Portanto, a busca por solugdes técnicas, voltadas para a otimizagdo do sistema

energético, para eficiéncia dos sistemas produtivos e reducdo do desperdicio, enfim, solucdes
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que visam remediar 0s prejuizos ambientais, ndo podem responder sozinhos pelos desafios

que se colocam na atualidade. Segundo Carvalho (2001, p. 45):

Mais do que resolver conflitos, ou preservar a natureza através de
intervencdes pontuais, esta EA entende que a transformacao das relagdes dos
grupos humanos com o meio ambiente estd inserida dentro do contexto da
transformacdo da sociedade.

A EA critica/emancipatdria procura promover uma reflexdo sobre as causas
estruturais da crise ambiental, ou seja, o sistema capitalista e a sociedade de consumo.
Segundo Guimardes (2004), a EA critica deve levar a compreensdo da complexidade destas
relagOes sociais de forma que possibilite instrumentalizar atores sociais para intervir nesta
realidade. Para o autor, uma nova préatica dar-se-a por meio da praxis, ou seja, uma dindmica
na qual a reflexdo subsidia a préatica e esta possibilita a constru¢do de uma nova compreensdo
do mundo. Este movimento, por sua vez, deve ser forjado nos ambientes de participacdo
coletiva, na pratica dos movimentos sociais, na relagdo com o outro e ndo isoladamente.

Existe ainda uma terceira linha de atuacdo, apresentada por Lima (2004) e definida
por Guimardes (2004) sobre as praticas de EA no contexto brasileiro. Trata-se do
conservadorismo dindmico, que pode ser entendido como a aceitagdo do discurso critico,
porém sem comprometer-se com mudancas que ele exige. Desta forma, as raizes da crise
ambiental, calcadas na estrutura econdmica, social e cultural ndo séo discutidas. Leme (2008)
acredita que esta tendéncia constitui-se num dos principais entraves a realizacdo de uma EA
critica e emancipatoria, justamente porque faz acreditar numa proposta transformadora, mas
sem apontar os caminhos para ela.

Tendo em vista um panorama geral destas vertentes em torno do conceito de
sustentabilidade e das principais praticas em EA, é importante ressaltar que o principio que
norteia a disciplina de EA esta baseado no conceito de sustentabilidade mais amplo, que néo
se limita a proposta de introducdo de tecnologias limpas, mas leva em conta valores humanos
e eticos, buscando uma nova racionalidade produtiva, e que questiona o consumo tal como ele
estd colocado na sociedade capitalista.

O questionamento das causas mais profundas da crise ambiental, deve pautar-se por
uma préatica que leva ao questionamento da ordem social e econémica vigentes, objetivando
uma renovacdo da relagdo da sociedade com o meio, visando & autonomia do individuo, a sua

participacao e a emancipacdo como principios metodoldgicos da préatica educativa.
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Portanto, o objetivo da disciplina é incentivar a compreensao de uma EA baseada no
estudo de relagcdes, na qual estdo presentes elementos fisicos, quimicos, biol6gicos,
socioecondémicos e culturais, visando a constru¢cdo de um conhecimento integrado da
realidade. Neste sentido, & imprescindivel compreender a influéncia de paradigmas
dominantes na visdo de mundo individual e coletiva historicamente construida, rompendo

com visOes simplistas e reducionistas.

3.4. Percepcdo Ambiental

A percepcdo ambiental é um tema de grande relevancia dentro da disciplina de EA,
pois constitui um dos principais conceitos que devem ser incorporados na elaboracdo dos
projetos de intervencdo socioeducativa elaborados pelos discentes ao final da disciplina, o
qual também é objeto de analise nesta pesquisa. A intencdo da introducdo deste contetdo é
levar os discentes a refletir sobre a necessidade de se conhecer a realidade e a percepcao dos
sujeitos envolvidos em um projeto de EA, tendo em vista que aqueles que estdo envolvidos
em uma determinada realidade sdo os maiores conhecedores dos problemas vivenciados em

seu cotidiano. Eles possuem um olhar diferenciado sobre o meio em relagdo a um visitante.

Segundo Tuan (1980), enquanto o visitante possui uma observacdo mais atenta aos
aspectos estéticos do local, o nativo estd imerso e possui lacos afetivos com aquela realidade.
Portanto, acredita-se que sensibilizar as pessoas, a partir de seus proprios valores é fazer com
que elas se tornem muito mais do que meras observadoras passivas e sim permitir que se
tornem participantes conscientes de seu papel na sociedade, sendo capazes de ponderar sobre
as melhores decisdes a serem tomadas (CASTELLO, 2001).

Deve-se considerar que uma intervencao educativa ndo ocorre simplesmente de fora
para dentro, a partir da “conscientizagdao” do sujeito, tendo em vista que o processo educativo
ndo sera efetivo se estiver baseado apenas em seu aspecto cognitivo-racional, concentrando-
se, portanto, na transmissdo de conhecimentos. Desta forma, é importante considerar que o
contexto sociocultural determina a maneira como cada individuo percebe o seu meio e age
sobre ele, quais sdo as motivacOes e valores que norteiam suas atitudes. (TUAN,1980;
LUDKE e ANDRE, 1986; MACHADO, 1996; OLIVEIRA, 2001).

53



Tuan (1980) afirma que as percepgOes séo extremamente pessoais e diferem de acordo
com a idade, o sexo, Orgdos sensoriais, sendo ainda influenciadas por necessidades,
aspiracdes, valores, costumes, tradi¢bes, conhecimentos e até situacdo socioecondmica de
cada individuo. Cada um enxerga e interpreta de forma diversa o ambiente através dos 6rgaos

dos sentidos (viséo, tato, olfato) atribuindo-lhe significados distintos.

Para Hoeffel e Fadini (2007), estas diferentes formas de interpretacdo diferem
amplamente entre culturas e momentos historicos. Até mesmo individuos dentro da mesma
cultura interpretam o conceito de natureza de formas radicalmente divergentes. Desta forma, a
discussdo sobre as questbes ambientais ndo é neutra, mas reflete entre outros aspectos,
interesses de diversos grupos sociais, visdes de mundo e paradigmas diferenciados (TUAN,
1980, MACHADO, 1996). Portanto, o conhecimento sobre a percepcdo ambiental é de
elevada importancia para a compreensdo da crise ambiental, assim como para a elaboracao de

uma analise critica sobre maneiras de lidar com o meio natural.

Segundo Hoeffel e Fadini (2007), baseados no estudo de Novo (2002), a complexidade
da crise ambiental e a diversidade de contextos em que ela ocorre ndo permite que ela seja
pensada apenas através dos aspectos biologicos, fisico-quimicos e técnicos que a determinam.
N&o existe uma unica forma, um modo geral e universal para se lidar com os problemas
ambientais, devido as diferentes percepcGes sobre ele. Isso pode ocorrer inclusive em
contextos aparentemente homogéneos, como o urbano-industrial. Desta forma, sem a
compreensdo da diversidade de percepcBes e de posturas sobre 0 meio natural, ndo se pode
pensar em propostas de fato sustentaveis para os diferentes contextos. Os discursos que
orientam as praticas de EA estdo relacionados com diferentes percepcdes destes agentes e que
se refletem nas tomadas de decisdes e formulagdo de politicas publicas na area (idem, 2007).

Neste sentido, Sauvé (2005) identifica percepcbes que orientam as praticas educativas
e politicas em EA, dentre as quais se destacam: naturalista, conservacionista, cientifica,
humanista, holistica, biorregionalista, praxica, critica, feminista, etnografica, da
sustentabilidade. Segundo a autora estas percep¢des ndo devem ser compreendidas como
certas ou erradas, mas devem dialogar entre si visando & elaboracdo de propostas para 0s

problemas existentes.

Portanto, o estudo da percepcdo ambiental, como ferramenta para a compreenséo das
complexas relagBes entre ser humano e meio ambiente pode trazer valiosas contribuicGes para

a pratica de uma EA critica e transformadora, que busca a reflexdo sobre atitudes e valores
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vigentes (DI TULIO, 2005). A introducdo destes conceitos visa auxiliar os discentes a
introduzir a participacdo dos sujeitos envolvidos em seus projetos socioeducativos,

possibilitando a insercéo critica dos mesmos em seu contexto.

O projeto deve ter como ponto de partida a realidade local, na qual se devera buscar
por um tema significativo para os que participam do processo, desde que este ndo represente
uma barreira intransponivel. O diagndstico da situacdo devera subsidiar o plano de acédo, ou
seja, as estratégias pedagogicas que serdo utilizadas. Nos temas escolhidos devem estar
presentes os problemas socioambientais locais, contextualizados em uma realidade mais
ampla. Incentiva-se a participagdo dos sujeitos em todas as etapas dos projetos e ndo apenas
na execucdo de tarefas, como tradicionalmente ocorre, visando com isso criar uma sensagéo

de pertencimento as acGes realizadas.

De acordo com Tuan (1980), a valorizacdo do lugar onde se esta inserido constitui o
principal caminho para afastar atitudes destrutivas, conduzindo a uma relacéo de integracéo e
identidade com o meio em que se vive. Desta forma, entendemos que a elaboragéo de projetos
numa perspectiva participativa é fundamental para estimular o sentimento de pertencimento
ao meio, bem como a criacdo de uma cultura de participacdo que contribua para a reflexdo dos

sujeitos envolvidos sobre os problemas ambientais dentro de uma perspectiva critica.

4. METODOLOGIA DA PESQUISA

4.1 O contexto da pesquisa: o curso de Engenharia Ambiental a distancia da UFSCar

Tendo em vista a necessidade de uma formacédo superior integral, humanista e que
supere a mera formacdo técnica levando-se em conta o contexto de atuacdo dos diferentes
profissionais, este capitulo busca apresentar a matriz curricular do curso de Engenharia
Ambiental da UFSCar, bem como os principios que nortearam a sua construgdo e atual
configuracdo. As informacfes apresentadas foram adaptadas a partir do Projeto Politico
Pedagogico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010).

O oferecimento deste curso justifica-se pela demanda por um profissional qualificado
para analisar e diagnosticar os problemas ambientais, identificar suas causas e adotar medidas

preventivas e corretivas diante de futuros riscos e danos ambientais, dentro de um contexto
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em que as agdes antropicas tomam proporcGes que o ambiente ndo é capaz de absorver e
retornar & sua condi¢do inicial. Os prejuizos causados a biodiversidade do planeta afetam,
atualmente, a qualidade de vida do ser humano e ameacam a sobrevivéncia das geracfes
futuras sobre a Terra.

Desta forma, tornou-se imprescindivel a formacdo de um profissional que busque
equilibrara acdo humana sobre o meio natural, tornando esta relacdo mais harmonica. Neste
contexto, a Engenharia Ambiental busca atender a esta expectativa, visando suprir a auséncia
de profissionais de Engenharia, formados em nivel de graduacdo, capacitados para buscar
solucdes tecnoldgicas adequadas aos problemas ambientais, com uma visdo ampla de todo o
complexo sistema ambiental e com fundamentacdo adequada para uma analise completa de
todas as variaveis envolvidas.

No Brasil, este curso de graduacdo teve a sua origem como uma derivacao dos cursos
de Engenharia Civil e Sanitaria. Gradativamente, comegou a abordar outras habilidades, como
gestdo ambiental, legislacdo ambiental e recuperacdo de areas degradadas. Este curso foi
reconhecido pelo MEC através da portaria 1.693, de 5 de dezembro de 1994 e a profissao de
engenheiro ambiental regulamentada através da Resolugdo 447/CONFEA de 22 de setembro
de 2000. Observa-se que ap0s esta aprovacdo houve uma oferta crescente do curso, sendo que
em abril de 2010 constavam 127 cursos de graduagdo em Engenharia Ambiental cadastrados
no MEC.

Na UFSCar, o curso de Engenharia Ambiental a distancia teve seu primeiro vestibular
em 2007, com inicio das atividades letivas em setembro do mesmo ano. No dia 12 de abril de
2013, houve a formatura de 34 alunos da primeira turma do curso de Engenharia Ambiental
da UFSCar. Eles ingressaram no curso em 2007, e tiveram o desafio de seguir o padrdo de
qualidade dos cursos presenciais oferecidos pela UFSCar. Importante destacar que esse é 0
primeiro curso na area de Engenharia ofertado por uma IES publica na modalidade a distancia
no Brasil.

O curso de Engenharia Ambiental da UFSCar tem o objetivo principal de formar
profissionais para atuar na conservagdo, preservacdo e manejo dos recursos ambientais,
desenvolver projetos de controle dos impactos ambientais, auxiliar na recuperacéo de areas
degradadas e em projetos de reflorestamento, além de desenvolver estratégias de educacao
ambiental. Segundo regulamentacdo do CONFEA (2002), sdo diversas as acoes

desempenhadas pelo Engenheiro Ambiental:

e identificar impactos causados por projetos de desenvolvimento;
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e prevenir, atenuar e combater a poluicdo do ar, da agua e do solo;

e desenvolver e implantar novas tecnologias limpas;

e fiscalizar atividades impactantes por intermédio de 6rgédos publicos;
¢ desenvolver e planejar politicas publicas com carater ambiental;

e aplicar os conceitos relacionados a gestdo ambiental de recursos

naturais;

e reduzir, reciclar, reaproveitar e dar correto tratamento as emissdes, efluentes e
residuos gerados nas atividades urbanas, industriais e rurais e fazer a gestdo de ambientes

naturais e manejar bacias hidrogréaficas.

Além dessas agdes, o Engenheiro Ambiental também deverd exercer atividades

técnicas, tais como:
¢ planejamento ambiental do territério;
¢ licenciamento ambiental de atividades poluidoras;
e estudos de impacto ambiental;
e projetos de recuperacdo de areas degradadas;
e monitoramento e avaliacdo da qualidade ambiental dos recursos naturais;
e controle da polui¢do ambiental;
e sistemas de gestdo ambiental em atividades produtivas;

e gerenciamento de riscos em atividades produtivas;

sistemas de higiene e de seguranca ambiental em sistemas urbanos de

engenharia sanitaria.

O campo de trabalho do engenheiro ambiental vem se expandindo de forma crescente,
em empresas, 0rgdos publicos, instituicGes de ensino, assessorias e consultorias diversas, na
medida em que a preocupagdo com o0 meio ambiente vem ocupando cada vez mais espago no
planejamento e gestdo dos sistemas produtivos. Um exemplo desta expansdo é a crescente
adesdo das empresas ao sistema ISO 14000, certificado que comprova que as atividades de
uma empresa se enquadram em determinadas normas de protecdo ambiental.
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Outro destaque é a aprovacao da resolugcdo CONAMA 307/2002 que dispde sobre as
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos sélidos da construgdo civil
(BRASIL, 2002a). Desta forma, abre-se um campo de atuacdo para o engenheiro ambiental
também na construcdo civil.

A globalizacdo e o estreitamento das relagfes comerciais entre o Brasil e outros
paises abrem também a possibilidade de exportagdo de servi¢os de engenharia, inclusive na
area ambiental, o que pode ser um importante instrumento de politica comercial para o pais.

Este profissional devera ainda, analisar e planejar as a¢Ges humanas no meio
ambiente, trabalhar com equipes multidisciplinares e interagir com diversas pessoas em seus
campos profissionais. Portanto, deve possuir uma formacdo generalista, fundamentada nas
ciéncias da biologia e da engenharia, com forte embasamento social e ético. Segundo seus
coordenadores, o aluno egresso deste curso é um engenheiro com sdélida formacao
profissional, capacitado para uma atuacdo critica e reflexiva, tanto cientifica como tecnoldgica
ou sociologica, em relagdo ao meio ambiente (UFSCAR, 2013).

Para tanto, a formacdo deste profissional deve privilegiar o desenvolvimento de
competéncias, habilidades e valores necessarios ao desempenho de suas atividades. Segundo
Florencano e Abud (2002), os componentes de novos paradigmas educacionais apontam para
que ndo haja a fragmentacdo de conteldos essenciais das areas e sim que os diversos
contetidos proporcionem o desenvolvimentos destas capacidades.

Apresenta-se a seguir as habilidades e competéncias que se espera do profissional a

ser formado na UFSCar:

e obter e sistematizar, de forma autbnoma e critica, informacBes cientificas e

tecnoldgicas necessarias ao exercicio profissional,

e analisar criticamente os modelos utilizados no estudo de questdes de engenharia, bem
como construir modelos matematicos, fisicos, sociais e econdmicos a partir de

informagdes sistematizadas;

e utilizar a diversidade de instrumentos que a informatica e a tecnologia renovam

incessantemente;

e reconhecer, formular, avaliar, solucionar problemas de engenharia, introduzir
modifica¢fes, com eficiéncia técnico cientifica, ambiental e econdémica dentro de

uma perspectiva inter/multi/transdisciplinar;
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e desenvolver e operacionalizar conhecimento basico na area utilizando conceitos e

aplicacOes de técnicas numeéricas na resolucao de problemas de engenharia;

e produzir, aprimorar e divulgar tecnologias, processos, Sservicos, materiais e

equipamentos relacionados a Engenharia Ambiental;

e avaliar a viabilidade de empreendimentos sob diferentes pontos de vista (técnico,

social, econbémico, ambiental);
e interpretar, elaborar e avaliar projetos de engenharia ambiental;

e planejar, organizar, orientar, coordenar, supervisionar e avaliar criticamente a

implantacdo de projetos e servicos na area de engenharia ambiental;

e gerenciar, supervisionar, operar € promover a manutencdo e melhoria de sistemas de

engenharia;

e gerenciar e administrar pessoas e recursos materiais, financeiros eequipamentos

necessarios ao exercicio profissional;

organizar, coordenar e participar de equipes de trabalho, buscando atuar de forma
inter, multi ou transdisciplinarmente sempre que a compreensdo dos fenémenos e

processos envolvidos o exigir;

organizar, dirigir e manter atualizado os processos educativos que permeiam a préatica

do engenheiro ambiental;

desenvolver formas de expressdo e comunicacdo tanto oral como visual ou textual,
compativeis com o exercicio profissional, inclusive nos processos de negociacdo e

nos relacionamentos interpessoais e intergrupais;

identificar a importancia da Engenharia Ambiental para a sociedade erelaciona-la a
fatos, tendéncias, fendmenos ou movimentos da atualidade, como base para

reconhecer o contexto e as relacdes em que a sua pratica profissional estara incluida;

inserir-se profissionalmente, de forma critica e reflexiva, compreendendo sua posi¢do

e funcdo na estrutura organizacional produtiva sob seu controle e gerenciamento;

administrar a sua propria formagéo continua, mantendo atualizada a sua cultura geral,
cientifica e técnica especifica e assumindo uma postura de flexibilidade e

disponibilidade para mudancas;
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e enfrentar deveres e dilemas da profissdo, pautando sua conduta profissional por
principios de ética democratica, responsabilidade social e ambiental, dignidade

humana, direito a vida, justica, respeito muatuo, participacéo, didlogo e solidariedade;

e avaliar as possibilidades atuais e futuras da profissdo e empreender acGes estratégicas

capazes de ampliar ou aperfeicoar as formas de atuacao profissional e

e tornar-se um agente multiplicador e divulgador da aplicagdo da EaD nos diferentes

niveis de ensino no Brasil.

O conjunto de disciplinas que integram o curriculo do curso de Engenharia Ambiental
da UFSCar visa permitir que o aluno desenvolva, ao final do curso, as 20 competéncias ou
habilidades listadas acima. Para tanto, o curso passou por reformulagdes em sua matriz
curricular original em 2 momentos — 2009 e 2010, visando a readequacdo de conteldos,
disciplinas e carga horaria, levando-se em conta a experiéncia adquirida com alunos das
primeiras turmas e contribuicGes de professores e educadores que compdem a area ambiental.

Segundo o Projeto Politico Pedag6gico da Engenharia Ambiental da UFSCar (2010), a
primeira reformulacdo do curso teve como objetivo caracterizar o curso dentro da area de
engenharia. Esta preocupacdo se justifica tendo em vista que a grande abrangéncia da
teméatica ambiental leva a auséncia de uma linha pedagdgica comum para os mais de 100
cursos de Engenharia Ambiental existentes no Brasil, 0 que permite que cursos com a mesma
denominacao sejam completamente distintos.

Esta grande abrangéncia também pode levar a pulverizacdo do conhecimento com
extensos conteddos sem aprofundamento, tornando o curso um grande apanhado de temas
ambientais, o que pode resultar na formacgéo de um profissional que conhece superficialmente
varios assuntos, mas sem o aprofundamento necessario.

Portanto, no caso do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar, o entendimento da
Comisséo de Elaboragdo do Projeto Politico Pedagdgico é que este profissional deve possuir
forte formagdo nos fundamentos da engenharia, mas com capacidade de dialogar e
intercambiar conhecimentos com as diversas areas com as quais ird atuar. Ressalta-se que este
curso deve possuir a mesma base das demais engenharias, tendo em vista as Diretrizes
Curriculares Nacionais para Cursos de Graduagdo em Engenharia e Resolu¢do n° 1010/2005

do Sistema (CONFEA, 2005), cuidando dos assuntos relacionados a modalidade ambiental,
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mas sem que estes temas se sobreponham aos fundamentos necessarios a formacdo do
engenheiro.

Outra armadilha que se buscou evitar foi a de tratar este curso como um apéndice de
outras Engenharias, como a Civil ou Quimica, ou entdo associa-lo ao profissional de Gestdo
Ambiental. Embora todos estes cursos tenham similaridades e necessitem dialogar, cada um
possui sua especificidade, o que se buscou preservar nesta reformulacdo do curso.

Neste sentido vale ressaltar que:

A Engenharia Ambiental no Brasil surgiu pela auséncia de profissionais de
Engenharia, formados em nivel de graduacdo, que pudessem buscar solucoes
tecnoldgicas adequadas para os problemas ambientais e com uma visao
ampla de todo o complexo sistema ambiental e com fundamentacédo
adequada para uma analise completa de todas as varidveis envolvidas
(UFSCar, 2010).

A analise geral do curso de Engenharia Ambiental, pela referida comissdo, permitiu
verificar que 0 curso possui uma boa estrutura curricular, com um projeto pedagogico
coerente e com bases conceituais bem estabelecidas. No entanto, foi identificada uma
pulverizacdo e sobreposicdo de conteldos que pode ser atribuida a tentativa de contemplar
todos os temas relacionados ao meio ambiente e também pela montagem da estrutura
curricular do curso por uma equipe multidisciplinar, cada qual com sua visdo sobre 0 mesmo,
0 que pode torna-lo carregado em algumas ou varias areas.

Desta forma, observou-se em linhas gerais, 0 aumento da carga horéria do curso —
passou de 3.645 horas em 2007 para 3.735 horas em 2009, a0 mesmo tempo em que houve
diminuicdo de disciplinas — de 76 para 61, numa tentativa de aprofundamento de algumas
areas consideradas prioritarias e agrupamento de conteldos que estavam sobrepostos.

Em 2010, novas reformulaces foram feitas, tendo como base 0os mesmos principios
que justificaram a primeira intervencdo e levando-se em conta a necessidade de ajustes
especificos. Para tanto, foram observados os seguintes tdpicos:

1. ampliagéo do curso de 5 para 6 anos;

2. revisao dos conteudos e criacdo de novas disciplinas;

3. reorganizacéo da grade curricular e

4. selecdo de novas disciplinas eletivas.
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A necessidade de ampliacdo do tempo do curso foi observada a partir de pesquisas
sobre o perfil do aluno ingressante, que evidenciaram a disponibilidade média de 25 horas de
estudo semanais. Considerando o tempo minimo de 10 horas de estudo por disciplina, a
pesquisa evidenciou a necessidade de se oferecer, no maximo, 3 disciplinas simultaneamente.
Para atender a esta necessidade, as disciplinas foram organizadas em modulos semestrais,
contendo 2 blocos de disciplinas. Cada mddulo possui 11 semanas de duragéo, totalizando 22
semanas por semestre. Desta forma, o aluno cursa, em média, 3 disciplinas por bloco,
totalizando 5 ou 6 disciplinas por semestre. O ano letivo passou a ser constituido de 2
modulos e o calendario académico ficou com a seguinte configuragdo(usando como exemplo

as datas para os ingressantes 2010 apenas como referéncia):

e 19/12/10 a 23/01/11 — periodo de aplicagdo do letramento digital;

23/01/11 a 09/04/11 — periodo de aplicacdo do Mdédulo 1, bloco 1.

11/04/11 a 02/07/11 — periodo de aplicacdo do Mdédulo 1, bloco 2.

03/07/11 a 16/07/11 — periodo de férias

17/07/11 a 1/10/11 — periodo de aplicacdo do Mddulo 2, bloco 1.

2/10/11 a 18/12/11 — periodo de aplicacdo do Mdédulo 2, bloco 2.

19/12/11 a 23/01/12 — periodo de férias

Em relacdo aos outros trés topicos mencionados (revisdo de conteudos, criacdo de
disciplinas e reorganizacdo da grade curricular) observa-se que a experiéncia adquirida com
as turmas anteriores possibilitou a criacdo de disciplinas, cujos temas estavam sendo tratados
de forma ndo satisfatoria na grade anterior. Como exemplo, temos a cria¢do das disciplinas
Gerenciamento de Projetos, Gestdo Ambiental Empresarial, Ecossistemas Adquéticos,
Terrestres e Interfaces, Planejamento Ambiental Urbano.

As disciplinas consideradas fundamentais foram desmembradas, tornando a
abordagem do conteddo mais aprofundada, enquanto as disciplinas consideradas muito
especificas para as necessidades do engenheiro ambiental foram incorporadas em outras ja
existentes. Foram criadas algumas disciplinas eletivas para abordagem de outros contetdos,
que podem ser escolhidas pelo proprio aluno.

E importante ressaltar que neste processo de reestruturagio do curso houve alteragdes

em disciplinas da area de humanas. Na primeira versdo do projeto pedagdgico de 2007 existia
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a disciplina de Sociologia Ambiental, com 60h, e também a disciplina de EA, com a mesma
carga horéria. No entanto, a partir do modulo 3 as disciplinas oferecidas para as turmas 2007 e
2008 foram as mesmas definidas na matriz curricular proposta para os alunos ingressantes a
partir de 2009, na qual a disciplina de EA passou a ter carga horaria de 30 horas e ndo havia
mais a disciplina de Sociologia Ambiental.

A mudanca de carga horéria de EA para 60 h ocorreu a partir do Projeto Pedagdgico
de 2010. De acordo este documento, “o bloco de disciplinas de humanas, sociais e saude
apresenta tipicamente o problema de dispersdo de contetdos e tentativa de cobrir todos os
temas ambientais dentro de um curso de Engenharia” (UFSCAR, 2010, p.40).

Estes contelidos sdo abordados por profissionais que ndo fazem parte da formacéo
direta do Engenheiro Ambiental e desta forma, a comissao de planejamento do curso entende
gue ha uma tentativa de suprir todo o conhecimento sobre o ambiente ao futuro engenheiro.
Entende-se que ndo hé& necessidade de uma abordagem tdo especifica destes contetdos e,
portanto, as disciplinas de “Educacdo Ambiental” e “Sociologia Ambiental” com 60 h cada,
foram condensadas em uma unica disciplina com 60 h, intitulada “Educagdo Ambiental”.

Importante ressaltar que, como as disciplinas de EA e Sociologia Ambiental conforme
constam na matriz curricular de 2007 ndo chegaram a ser aplicadas a nenhuma turma, néo
aconteceu, na pratica, uma reducdo da carga horéria das mesmas. Na verdade, houve um
acréscimo de carga horaria na disciplina de EA, que passou de 30 para 60 horas.

De acordo com o Projeto Politico Pedagogico do curso de Engenharia Ambiental da
UFSCar (2010), a proposta de reorganizacdo da matriz curricular também teve como objetivo
equilibrar os contetdos dos semestres entre disciplinas de formacdo bésica, gerais de
engenharia e da modalidade ambiental. Buscou-se ainda distribuir as disciplinas nos blocos de
acordo com o grau de dificuldade e exigéncia de estudo. Esta reorganizacdo possibilitou que o
aluno tivesse acesso a discussdes da area ambiental logo no inicio do curso, como forma de
motivar o aluno e apresentar as situacdes problemas de sua futura profissdo. Buscou-se, ainda,
desenvolver as disciplinas do ndcleo basico de forma mais articulada.

Além do estudo das disciplinas, os alunos do curso de Engenharia Ambiental da
UFSCar fazem aulas experimentais nos pélos de apoio presencial, estagios, trabalho de
concluséo de curso (TCC) e atividades complementares, tal como regulamentam as resolucdes
e portarias do MEC sobre o curso. Como diferencial, pelo oferecimento deste curso na
modalidade & distancia, sdo oferecidas as disciplinas “Letramento Digital” ¢ “Educagdo a

Distancia (EaD)”, nas quais s3o fornecidas informagdes sobre o ambiente virtual de
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aprendizagem, bem como introducdo dos alunos nos fundamentos da EaD, discussdo dos
papéis e habilidades do aluno neste processo de ensino-aprendizagem.

Os alunos também podem participar de projetos de iniciacdo cientifica, projetos
multidisciplinares, visitas técnicas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de protétipos,
monitorias, participacdo em empresas juniores e outras atividades empreendedoras, contando
no histérico escolar do aluno como atividades complementares, sem possibilidade de
substituicdo das disciplinas da matriz curricular.

As Atividades Complementares de Integracdo, Ensino, Pesquisa e Extensdo (ACIEPE)
sdo uma possibilidade de participagdo dos alunos em projetos de extensdo, constituindo-se
como disciplinas de carater eletivo, aberta aos estudantes e profissionais da area. Dentre as
atividades de extensao, faz parte da proposta pedagodgica do curso a participacéo de alunos nas
seguintes atividades especificas: gestdo dos residuos gerados nos laboratérios do polo;
assessoramento dos 6rgdos municipais locais em questfes relacionadas ao meio ambiente e
matematica elementar/pré-calculo para Engenharia Ambiental.

As orientacbes do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar foram baseadas na
legislacdo existente para cursos presenciais, em virtude de ndo existir uma resolugdo propria
para a modalidade a distancia. De acordo com a Resolugdo CNE/CES n° 2/2007, a carga
horaria minima para os cursos de engenharia presenciais ¢ de 3600 horas. O parecer
CNE/CES n° 8/2007 determina que o limite minimo para integralizacdo dos créditos é de 5
anos (BRASIL, 2007).

O curso de Engenharia Ambiental da UFSCar tem o periodo de 6 anos para a
integralizacdo, com 4.155 horas ou 272  créditos, planejando-se um total de
aproximadamente 44 semanas de estudo por ano.As disciplinas estdo distribuidas em
disciplinas do ndcleo basico (34,4% ), profissionalizante (20,1% ) e de formacédo especifica
(45,5%), conforme a Resolucdo CNE/CES n° 11/2002 (BRASIL, 2002a).

As primeiras visam oferecer a fundamentacdo teérica sobre conhecimentos gerais
acerca da engenharia e suas ciéncias basicas (Fisica, Quimica, Matematica) adicionado de
conhecimentos de Informatica, Biologia e Meio Ambiente e Economia, totalizando 1.410h de
curso. As disciplinas do nucleo profissionalizante versam sobre conteldos que podem ou nao
ser especificos da Engenharia Ambiental, como: Hidraulica, Hidrologia Aplicada e
Saneamento Basico; Topografia e Geologia, entre outros, correspondendo a 840 h de curso.

As disciplinas do nucleo especifico constituem-se como aprofundamentos das

anteriores, trabalhando conteldos que definem esta modalidade da engenharia e visam

64



garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.
Elas estdo divididas em duas areas: Tecnologia Ambiental, no qual o aluno terd contetdos
mais ligados a Saneamento Ambiental e Geotecnia Ambiental; e Gestdo Ambiental, com
enfoque em contetdos de Planejamento, Legislacdo e Gerenciamento. Este nucleo totaliza
1905 h, j& incorporando o estagio supervisionado e o trabalho de graduacéo.

A matriz curricular do Curso de Engenharia Ambiental, com a periodizacdo das

disciplinas é apresentado no Quadro 1, com destaque para a disciplina de EA (3°Mddulo).

Quadro 4.1.1: matriz curricular do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar

1° Modulo
Blocos Disciplinas Carga horéria Créditos
Letramento Digital 30 2
1 Leitura e Producédo de Texto 60 4
Educacéo a distancia 60 4
Introducdo a Engenharia 60 4
Ambiental
Biologia Geral 60 4
2 Expressdo Grafica em 60 4
Engenharia
Total 330 22

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)

2° Modulo
Blocos Disciplinas Carga horéria Créditos

Célculo 1 60 4

1 Informética Aplicada 60 4
Desenho auxiliado por 60 4
computador
Fisica 1 60

2 Quimica Geral e 60 4
Inorgénica
Ecologia Geral e 60 4
Aplicada
Total 360 22

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)
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3° Médulo

Blocos Disciplina Carga Horéria Créditos
Calculo Vetorial e Geometria Analitica 60 4
1 Educacdo Ambiental 60 4
Quimica Experimental 60 4
Ecossistemas Aquaticos, Terrestres e Interfaces 60 4
2 Fisica 2 60 4
Caélculo 2 60 4
Total 360 24

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)

4° Modulo
Blocos Disciplina Carga Horéria Créditos

Principios de Sustentabilidade Aplicados ao 60 4

1 Meio Rurale Urbano
Algebra Linear 60 4
Quimica Analitica 60 4
Séries e Equacdes Diferenciais 60 4

2 Climatologia e Meteorologia 60 4
Fisica 3 60 4
Total 360 24

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)

5° Modulo
Blocos Disciplina Carga Horaria Créditos
Quimica Organica 60 4
1 Mecénica Aplicada e dos Solos 60 4
Calculo numérico 60 4
Fisica Experimental 60 4
2 Fundamentos de massa e energia 60 4
Economia, Administragdo e Meio Ambiente 60 4
Total 360 24

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)
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6° Médulo

Blocos Disciplina Carga Horaéria Créditos
Planejamento e gestao de recursos energéticos 60 4
1 Termodinamica Aplicada 60 4
Topografia e Cartografia 60 4
Fendmenos de Transporte 60 4
2 Bioquimica Aplicada 60 4
Geologia 60 4
Total 360 24

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)

7° Modulo
Blocos Disciplina Carga Horéria Créditos
Mecanica dos solos 60 4
1 Gestdo Ambiental Empresarial 60 4
Microbiologia 60 4
Estatistica Aplicada 60 4
2 Geoprocessamento 60 4
Ciéncia e tecnologia dos materiais 60 4
Total 360 24

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)

8° Mddulo
Blocos Disciplina Carga Horéria Créditos

OperacOes Unitarias 60 4

1 Hidraulica Geral e Aplicada 60 4
Legislagcdo Ambiental 60 4
Sistemas de saneamento 60 4

2 Hidrologia Aplicada 60 4
Laboratério de Fundamentos da Engenharia 60 4
Ambiental
Total 360 24

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)
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9° Modulo

Blocos Disciplina Carga Horéria Créditos
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos 60 4
1 Instrumentos de Politica Ambiental 60 4
Reatores Quimicos e Bioquimicos 60 4
Geotecnia Ambiental 60 4
2 Monitoramento Ambiental 60 4
Planejamento Ambiental Urbano 60 4
Total 360 24

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)

10° Modulo
Blocos Disciplina Carga Horéria Créditos

Modelagem Matematica Ambiental 60 4

1 Avaliagdo de Impactos Ambientais 60 4
Gerenciamento de Projetos 60 4
Tratamento de Aguas de Abastecimento 60 4

2 Tratamento de Aguas Residuarias 60 4
Tratamento e Disposi¢do de Residuos e Rejeitos 60 4
Sdlidos
Total 360 24

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)

11° Médulo
Blocos Disciplina Carga Horéria Créditos

Tecnologia para remediacgdo de solos e aquiferos 60 4
1 Trabalho de Graduacéo 30 2
Tecnologias para o Controle de Emissdes 60 4

2 Atmosféricas
Trabalho de graduagéo 30 2
le?2 Estagio Supervisionado 165 11
Total 345 23

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)
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12° Médulo

Blocos Disciplina Carga Horaéria Créditos

Projeto de Sistemas de Mitigacdo de Impactos 60 4

1 Ambientais
Topicos Especiais em Engenharia Ambiental 1 60 4
Trabalho de graduacdo 30 2
Topicos Especiais em Engenharia Ambiental 2 60 4

2 Libras (optativa)* 60 4
Trabalho de Graduacédo 30 2
Total 240 20

Fonte: Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar (2010)

As disciplinas Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental 1 e 2 sdo disciplinas
eletivas que devem ser cursadas de acordo com o interesse dos alunos dentre as opcdes
oferecidas. Eles tém a opcdo de cursar todas as disciplinas de uma mesma area, ou de areas
diferentes. No quadro seguinte sdo apresentadas as disciplinas agrupadas de acordo com suas

areas:

Quadro 4.1.2: Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental 1 e 2

Area Disciplina

Tecnologia e Gestéo | Estudos de Problemas Ambientais Regionais |

Ambiental Estudos de Problemas Ambientais Regionais Il
Saneamento Projetos em Sistemas de Tratamento de Aguas de Abastecimento
Ambiental Projetos em Sistemas de Tratamento de AguasResidudrias

Zoneamento Ambiental

Gestdao Ambiental Areas Protegidas

Recuperacio de Areas Degradadas

Geotecnia Ambiental | Avalia¢do de Risco Ambiental

O trabalho de conclusdo de curso (TCC) e uma atividade obrigatdria e deve estar
relacionado ao estagio supervisionado, visando um melhor aproveitamento da experiéncia

adquirida.
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Destaca-se que os professores que atuam no curso de Engenharia Ambiental da
UFSCar sdo quase que exclusivamente professores da propria instituicdo, trazendo para o
curso as contribuicbes de suas respectivas areas. Embora seja recente (primeira turma
ingressou em 2007), o curso ja incorporou mudancas resultantes da experiéncia de docentes e
discentes desta trajetoria. A proposta do curso é oferecer uma formagdo sélida nos
fundamentos da Engenharia, mas também ampla por contemplar diversas &reas do
conhecimento que garantem a formacdo especifica do engenheiro ambiental, com

possibilidade de dialogar com outros profissionais com os quais ira atuar.

4.2 A disciplina de Educagdo Ambiental (EA) no curso de Engenharia Ambiental da
UFSCar

A disciplina de EA busca oferecer subsidios para os discentes do curso de Engenharia
Ambiental sobre as diferentes praticas em EA na sociedade, bem como 0s pressupostos que
fundamentam estas praticas a fim de lhes possibilitar a reflexdo sobre as diversas
compreensdes da crise ambiental e orientar suas condutas como futuros engenheiros

ambientais. Segundo o guia da disciplina de EA®, tem-se como objetivo geral:

(...) contribuir para que os discentes analisem criticamente a tematica
ambiental nos seus aspectos politicos, sociais, econdmicos e culturais e
compreendam os conceitos de educacdo ambiental em suas mdltiplas
dimensdes (de conhecimentos, de valores éticos e estéticos e de participacdo
politica).

E, como objetivos especificos:

(...) que os discentes sejam capazes de elaborar e implantar projetos de
educacdo ambiental em varios contextos, como em empresas,
empreendimentos, escolas e municipios e que possam atuar como
educadores ambientais, contribuindo para a inser¢cdo da sustentabilidade
socioambiental nesses contextos.

Para dar conta desses objetivos, a disciplina aborda temas como a crise ambiental em
seus diversos aspectos, as relacGes entre consumo, producdo e degradacdo ambiental, as
dimensdes e vertentes da EA, os principais documentos e tratados na area e a elaboracgdo de

projetos de intervencgéo educativa.

& Disponivel em http://ead.sead.ufscar.br/mod/book/view.php?id=245614. Acesso em 22/7/2013.
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A disciplina conta com 7 unidades de ensino, contabilizando 4 créditos, com carga
horéria de 60 horas, tendo ao todo 10 semanas de duragdo. Em 2013, a disciplina foi oferecida
no periodo de 21/01/2013 a 07/4/2013.Cada unidade possui a duracdo de 1 a 2 semanas de

acordo com os temas, objetivos e atividades desenvolvidas, que sdo distribuidos de acordo

com o quadro a seguir:
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Quadro 4.2. continuagao...

Temas, objetivos e atividades da disciplina de EA.
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Legenda: EdA ( Educacdo Ambiental), AT (atividade tedrica), AA (atividade avaliativa)
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A elaboracdo das atividades, bem como a selecdo do material teérico disponibilizado,
foi feita conjuntamente por tutores e pela professora responsavel, com orientacdo da equipe de
coordenacdo do curso. Os seis tutores que atuam na disciplina sdo profissionais com formacao
especifica ou relacionada a area de EA, sendo que 2 deles possuem doutorado concluido e 2
em andamento. A professora da disciplina é bidloga, doutora em Educacéo e trabalha como
educadora ambiental em uma IES do Estado de S&o Paulo, coordenando diversos projetos de
EA nesta universidade.

A primeira oferta da disciplina ocorreu em 2011 e, desde entdo, sofreu algumas
alteracbes em sua formulagdo visando atender &s demandas que surgiram nas primeiras
turmas. Estes apontamentos foram feitos tantos pelos tutores, através de seu contato com as
turmas, como também pelos proprios discentes que tém a oportunidade de se manifestar
voluntariamente sobre os materiais de estudo e atividades propostas. Nesta oportunidade eles
podem refletir e sobre quais atividades e materiais mais favoreceram o seu aprendizado e
sobre o que deveria ser mudado na disciplina. Ao final de cada unidade de estudo s&o
realizadas atividades avaliativas (AA) no ambiente virtual, que contabilizam frequéncia e
nota. Elas correspondem a 49% da nota final. Quase todas elas possuem um prazo adicional
para entrega, ou seja, uma recuperagdo paralela que pode ser utilizada caso o aluno tenha
ficado com nota insuficiente, caso queira melhorar sua nota, ou ainda se nao tiver realizado a
atividade dentro do tempo regular. Neste caso, a AA tem o valor equivalente a 75% da nota.

Além das atividades no ambiente virtual, sdo previstas 2 avaliacdes presenciais, que
valem 51% da nota final. A primeira delas é uma avaliacdo escrita, que versa sobre todo o
conteudo discutido até o final da unidade 3, dentre os quais incluem-se: introdugdo a EA,
historico da EA, crise ambiental, producdo e consumo. A segunda avaliacdo acontece ao final
do curso e consiste na elaboracédo e apresentacdo de um projeto de intervencdo socioeducativa
em grupos, no qual se espera que os discentes reflitam sobre as diversas vertentes e dimensdes
da pratica educativa em EA. A elaboracdo do projeto de EA tem destaque no curso e é
desenvolvida pelos discentes no decorrer de varias unidades de ensino. Este momento
corresponde a parte pratica do curso, na qual os conceitos estudados na disciplina devem ser
aplicados numa situagdo que simula o contexto de atuagéo profissional.

E importante observar que existem diversas oportunidades de avaliacdo e elas ocorrem
durante todo o processo de ensino-aprendizagem, evitando que os discentes prossigam nas

unidades seguintes sem refletir sobre os temas discutidos anteriormente.
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No decorrer de todas as unidades utiliza-se diversos recursos didaticos, tais como
textos tedricos, videos-aula, videos diversos, entrevistas, webconferéncias. As atividades
avaliativas no ambiente virtual também possuem diferentes formatos como construgédo
individual e coletiva de textos, resposta de questionarios, discussdes em foruns. Ou seja, 0S
contedos sdo explorados através de diferentes recursos, buscando desta forma, o
enriquecimento da experiéncia formativa.

Atualmente, a disciplina de EA é oferecida no 3° modulo do curso, paralelamente as
disciplinas de Calculo Vetorial e Geometria Analitica e Quimica Experimental. Embora estas
disciplinas ndo tenham relagdo direta com a EA, esta organizacgdo foi priorizada a partir de
2010 visando possibilitar que o aluno tivesse contato com conteldos mais préximos de sua
atividade profissional desde o inicio do curso. Por isso, observam-se disciplinas do ndcleo
basico das Engenharias, juntamente com a EA, que € uma disciplina do nucleo especifico
deste curso.

No ano de 2013, esta oferta teve 195 alunos inscritos, sendo estes distribuidos entre 6
tutores. Quatro turmas estavam cursando a disciplina pela primeira vez e uma turma era
formada por alunos que ja haviam cursado a disciplina anteriormente, mas ndo a concluiram;
apenas 64 alunos concluiram a disciplina nesta oferta. Do total de desistentes, 95 alunos ndo
chegaram a participar de qualquer atividade, sendo que 36 iniciaram a disciplina e ndo a
concluiram.

A proposta de realizacdo da pesquisa foi apresentada aos alunos no inicio das aulas,
por e-mail. Os discentes foram consultados sobre a possibilidade de terem suas tarefas
analisadas em uma pesquisa paralela a disciplina, cujos resultados poderiam contribuir para o
aprimoramento desta, bem como de outras experiéncias educativas. Os discentes tinham
ciéncia de que poderiam deixar de participar da pesquisa a qualquer momento. Também lhes
foi explicado que as suas identidades seriam preservadas e que nao haveria nenhum privilégio
ou prejuizo para aqueles que consentissem na avaliacdo de suas atividades.

O projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisas em Seres
Humanos da UFSCar e recebeu o seguinte parecer: “pesquisa relevante e de grande

contribuicdo para a tematica abordada (Parecer n° 196.292)”.
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4.3. O processo de construcéo da pesquisa

A presente pesquisa visa investigar o percurso de uma experiéncia educativa que
ocorre dentro de um contexto especifico. Neste sentido, configura-se como um estudo de
caso, pois visa investigar uma situacdo particular (a formacdo dos alunos do curso de
Engenharia Ambiental da UFSCar), na qual serdo analisadas as especificidades de uma
determinada experiéncia educativa (a formacdo possibilitada pela disciplina de EA),
localizada em um contexto especifico (trata-se de um curso a distancia).Segundo Trivifios
(1987, p. 133) esta ¢ “uma categoria de pesquisa cujo objeto é uma unidade que se analisa
aprofundadamente”. Ou seja, o valor deste tipo de estudo reside na oportunidade de conhecer
detalhadamente uma determinada realidade.

De acordo com André (2005), o estudo de caso ndo visa fazer generalizagGes a partir
da situacdo investigada, mas elucidar um caso especifico, e com isso contribuir para obter
resultados relevantes para outros estudos sem contextos similares, servindo como base para
estudos posteriores e/ou possibilitar mudancas dentro do préprio contexto estudado.

A autora, baseada nos estudos de Kenny e Grotelueschen (1980)° oferece uma
reflexdo sobre quais sdo 0s casos em que este estudo deve ser utilizado. Segundo os autores,
deve-se buscar “resultados humanistas ou diferencas culturais e ndo resultados
comportamentais ou diferencas individuais”. Em segundo lugar, as informacgdes dadas pelos
participantes ndo devem ser julgadas por sua veracidade e sim por sua credibilidade. E, por
fim, o caso investigado deve ser singular, ou por ser representativo de muitos outros casos ou
por ser completamente distinto deles. Lidke e André (1986) e Trivifios (1987) enfatizam
ainda que os estudos de caso partem de alguns pressupostos tedricos iniciais, mas procuram
manter-se constantemente atentos a novos elementos emergentes e importantes para discutir a
problematica em questao.

Neste sentido, o objetivo da presente pesquisa coincide com estes indicativos, pois se
preocupa com questdes relativas a cultura e a tradicdo de um determinado contexto, que é o
ensino de Engenharia, além da busca por respostas que ndo séo verdades absolutas, mas que
sd0 coerentes para aqueles que as emitem, ou seja, 0s sujeitos da pesquisa. Também se

configura como a investigacdo de uma situagcdo que pode ser representativa de outros casos

® KENNY, WR.; GROTELUESCHEN, AD. Making the Case for Case Study. University of Illinois, 1980.
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semelhantes no que se refere a formac&o profissional, porém, possui particularidades que ndo
podem ser desconsideradas, como por exemplo, o fato de se tratar de um curso a distancia.

Por todas estas caracteristicas, o estudo de caso deve preocupar-se em descrever
minuciosamente o caso em tela, oferecendo um panorama completo da situacdo investigada,
de modo que outros leitores possam verificar similaridades e afastamentos com outros casos,
bem como para que diversas interpretacbes possam emergir deste relato, pois a viséo do
pesquisador ndo € a Unica possivel.

O estudo de caso, no entanto, ndo deve ser considerado como uma metodologia de
pesquisa e sim como um tipo particular de estudo. Ele se insere, por suas caracteristicas, na
metodologia qualitativa de pesquisa, que pode ser definida como um método préprio das
ciéncias sociais, nas quais o principal objetivo é a busca de uma compreensdo interpretativa
dos fatos.

Para Santos Filho (2007), a partir da segunda metade do século XIX, diversos tedricos
se dedicaram a construir uma critica ao paradigma positivista da ciéncia. As contribuices
destes tedricos foram fundamentais para se definir uma metodologia de pesquisa préopria para
as ciéncias humanas. Neste sentido, o autor destaca as consideracfes de Dilthey, sobre o
conceito de experiéncia vivida e compreensdo interpretativa. Para este autor, as ciéncias
naturais percebem o mundo pela experiéncia sensorial, constroem abstracGes e criam leis
sobre a uniformidade da natureza. Ja as ciéncias humanas ndo se atém a fatos externos ao
pesquisador e cognosciveis objetivamente, mas sim ao produto da mente humana, incluindo
sua subjetividade, emocoes e valores.

Dilthey enfatiza que a complexidade dos fendmenos sociais ndo permite que 0s
mesmos sejam compreendidos de forma objetiva, ou que sejam conhecidas todas as variaveis
que neles interferem, produzindo generalizacdes. O método de pesquisa das ciéncias sociais
deve buscar uma compreensao interpretativa dos fatos, da linguagem, das artes, da politica,
das leis, etc. Raramente, os resultados de uma pesquisa social poderdo ter uma aplicacdo
pratica e direta como ocorre nas ciéncias naturais, mas a sua vantagem reside justamente na
possibilidade de se investigar situagcdes que ndo sdo passiveis de mensuracéo.

Santos Filho (2007, p. 43), baseado no estudo de Taylor e Bogdan (1984)°, enfatizam

que a pesquisa qualitativa “rejeita a possibilidade de descoberta de leis sociais e esta mais

Y TAYLOR,S.J.; BOGDAN, R. Qualitative research methods: the search for meanings. New York, John Wiley,
1984.
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preocupada com a compreensdo (verstehen) ou interpretacdo do fendmeno social, com base
nas perspectivas dos atores por meio da participagdo em suas vidas”.

Outra caracteristica que define a pesquisa qualitativa € a relacdo que se estabelece
entre o pesquisador e seu objeto de estudo. As ciéncias humanas lidam com os significados
das préaticas sociais. A realidade é dependente da mente do sujeito, do contexto a ser
investigado e o pesquisador ndo pode se colocar fora desta dindmica social. Portanto, é
impossivel o investigador e o processo de pesquisa nao influenciarem o que € investigado.

Liidke e André(1986), embasadas no estudo de Bogdan e Biklen (2003)", sintetizam
as principais caracteristicas desta metodologia de pesquisa:

1. A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta
dedados e o pesquisador como seu principal instrumento (...) a pesquisa
qualitativa supbem o contato direto e prolongado do pesquisador como 0
ambiente e situacdo que esta sendo investigada (...).

2. Os dados coletados séo predominantemente descritivos. O material obtido
nessas pesquisas é rico em descrigdes de pessoas, situacdes, acontecimentos;
inclui transcricGes de entrevistas e de depoimentos, fotografias, desenhos e
extratos de varios tipos de documentos.

3. A preocupagdo com 0 processo € muito maior do que com o produto.

4. O “significado” que as pessoas ddo as coisas e a sua vida sdo focos de
atencdo especial pelo pesquisador. Nesses estudos ha sempre uma tentativa
de capturar a “perspectiva dos participantes” (...).

5. A andlise dos dados tende a seguir um processo indutivo. Os
pesquisadores ndo se preocupam em buscar evidéncias que comprovem
hipéteses definidas antes do inicio dos estudos. As abstra¢fes se formam ou
se consolidam basicamente a partir da inspecdo dos dados num processo de
baixo para cima (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 11-13).

As particularidades da pesquisa qualitativa podem ser observadas na conducdo deste
trabalho. Inicialmente, porque esta pesquisadora também exerce a funcdo de tutora da
disciplina em tela, o que possibilita uma grande proximidade entre investigador e 0 processo
investigado, favorecendo a compreensdo sobre o contexto em que ocorre a pesquisa € 0
fornecimento de detalhes sobre esta realidade. O processo da pesquisa e a familiaridade da
pesquisadora com o0s materiais investigados foi decisivo para a definicdo das unidades de
anélise e de categorias.

Segundo Santos-Filho (2007), Weber também traz importante contribuicdo para a
pesquisa no campo das ciéncias sociais ao aprofundar o conceito de compreensdo direta dos

fendmenos sociais trazido por Dilthey. Ele acrescenta que as a¢Bes humanas devem ser

Bogdan, R. C; Biklen, S. K. (2003). Qualitative Research for Education: An introduction to Theories and
Methods (4th ed.). New York: Pearson Education group. (pp. 110-120).

80



compreendidas dentro de um contexto de significados. Ou seja, trata-se de compreender néo
apenas como se da a acdo humana, mas, sobretudo o porqué ela acontece daquela forma. O
pesquisador tem a tarefa de tentar decifrar o significado que os sujeitos atribuem as suas
acOes, pensamentos e concepcdes, 0 que deve ser compreendido dentro de seu contexto.

Esta consideracdo nos remete a analise de conteldo como procedimento de pesquisa
utilizado nas ciéncias humanas. Segundo Bardin (1979, p.42):

A andlise de conteldo pode ser considerada como um conjunto de técnicas
de andlise de comunicacgéo visando a obter, por procedimentos sistematicos e
objetivos de descricio do conteddo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos
as condicdes de producdo/recepgdo destas mensagens.

Tendo em vista os procedimentos metodolégicos desta pesquisa, ou seja, a analise das
producdes dos discentes para a disciplina de EA, o maior interesse da pesquisadora foi o de
buscar compreender as causas e as motivacdes dos textos analisados. Assim,encontramos
embasamento na analise de contetido sobre os significados das mensagens. De acordo com
Puglisi e Franco (2005, p. 21):

Toda mensagem falada, escrita ou sensorial contém, potencialmente, uma
grande quantidade de informagfes sobre seu autor: suas filiagdes teoricas,
concepcbes de mundo, interesses de classe, tragos psicoldgicos,
representacdes sociais, motivagdes, expectativas, etc. A “teoria” da qual o
autor é expositor orienta sua concepcdo da realidade. Tal concepgdo
(consciente ou ideologizada) é filtrada mediante seu discurso e resulta em
implicagdes extremamente importantes para quem se propde fazer anélise de
conteudo.

Da mesma forma, também foi objeto de andlise os efeitos das mensagens
comunicadas, ou seja, como os contetdos disponibilizados pela disciplina foram recebidos e
interpretados pelos discentes, influenciando em suas producfes. A unidade de andlise
utilizada foi o tema, considerada como uma assercéo sobre determinado assunto, podendo ser
uma frase, um paragrafo ou até mesmo um texto. A questdo tematica incorpora o aspecto
pessoal atribuido pelo respondente acerca das conotacBes atribuidas a um conceito. Desta
forma, procurou-se analisar as concepgdes dos discentes sobre temas e conceitos discutidos na
disciplina através das tarefas por eles realizadas. O contexto também foi utilizado como
unidade de andlise, tendo em vista a sua relevancia para a compreensdo do significado das

mensagens. Ainda de acordo com Puglisi e Franco (2005, p. 44-45).
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A unidade de contexto deve ser considerada como a unidade basica para a
compreensdo da unidade de registro (...). E importante que fique claro o
contexto a partir do qual as informagdes foram elaboradas, vivenciadas e
transformadas em mensagens personalizadas, socialmente construidas e
expressas em linguagem (...).

Visando analisar a repercussdo da disciplina de EA na formagédo dos discentes do
curso de Engenharia Ambiental da UFSCar, especificamente suas potencialidades e limitagoes
no sentido de favorecer uma formacéo critica aos alunos, esta pesquisa baseou-se na anélise
da producdo dos discentes em 3 momentos distintos do curso (concepcGes iniciais dos
discentes sobre EA, reflexdes dos mesmos sobre suas concepgdes iniciais apds a discussdo
das principais tematicas da disciplina, e elaboracdo de um projeto de intervencédo
socioeducativa ao final do curso), bem como em uma analise comparada destes 3 momentos.
Também foram realizadas entrevistas com o0s coordenadores do curso da Engenharia

Ambiental e com a professora da disciplina, como sera melhor detalhado a seguir.

4.3.1. Questiondrio sobre a reflexao inicial dos discentes sobre suas concepcbes em EA

Neste momento, antes de ter qualquer contato com os materiais de estudo da
disciplina, os discentes foram estimulados a pensar sobre suas concepgdes a respeito da crise
ambiental, sobre o papel da EA neste contexto e sobre a contribui¢do desta disciplina para sua

futura préatica profissional, por meio de um questionario (modelo no anexo 1).

Entendemos que o questionario como um todo apresenta uma tendéncia da percep¢do
do discente sobre a crise ambiental e sobre sua concepcdo de EA. Para a classificacdo e
categorizacdo dos dados foram escolhidas 3 frases consideradas mais representativas de uma
concepcdo conservadora de EA e uma que melhor representa a EA critica. Assim, aqueles que
expressaram concordancia total ou parcial com as 3 primeiras frases, apresentando
argumentos que confirmam estas posturas, tiveram suas posi¢des identificadas com a vertente
comportamental. Aqueles que apresentaram argumentos que se contrap0e a estas ideias total

ou parcialmente, foram identificados com a vertente critica de EA.

Em relacdo a ultima frase escolhida, aqueles que expressaram concordancia total ou
parcial, confirmando a ideia contida na frase, foram classificados na vertente critica e aqueles
que discordaram total ou parcialmente, contrapondo-se ao apresentado, foram classificados na

vertente comportamental. Cabe ressaltar que a classificagdo e categorizacdo destas respostas
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foram realizadas de acordo com os referenciais tedricos adotados nesta pesquisa, mais
especificamente sobre os conceitos de sustentabilidade e EA em suas diferentes vertentes.

Foram analisadas as atividades de 21 estudantes, de um total de 45.

4.3.2. Analise da atividade de reflex@o sobre as concepgdes iniciais

Neste momento, os discentes realizam uma atividade de reflexdo sobre suas
concepcdes iniciais. Esta atividade foi proposta na unidade 4, tendo como foco a abordagem
de contedos e discussfes sobre mitos e chavfes em EA e sobre as diferentes vertentes e
dimensfes da prética educativa em EA. Nesta unidade, os alunos ja haviam estudado
anteriormente, o papel da EA na Engenharia Ambiental, histérico da EA no Brasil e no
mundo, crise ambiental, producdo e consumo. Portanto, nesta atividade, foi solicitado que os
discentes refletissem sobre estas questdes, retomando suas concepgdes iniciais colocadas no
questionario inicial e explicando se identificaram algum ou alguns mito(s) presentes nelas e
ainda, a predominancia de alguma vertente de EA em suas respostas iniciais. Os discentes
ainda deveriam responder se modificaram ou mantiveram suas concepc@es iniciais apos a

discusséo destes contetidos (modelo no anexo 2).

4.3.3. Elaboracéo dos projetos de intervencao socioeducativa pelos discentes

O terceiro momento das andlises teve como foco a elaboracdo em grupos de um
projeto de intervencdo socioeducativa pelos discentes, que constou como avaliacdo final da
disciplina. Os critérios para avaliacdo desta atividade foram a incorporacdo de conceitos e
reflexGes possibilitados pela disciplina, mais especificamente no que se refere as vertentes e
dimensGes da EA, percepcdo ambiental e metodologias participativas, refletindo a postura do
grupo em relacdo a elas, bem como a coeréncia entre os referenciais tedricos escolhidos pelo
grupo e a metodologia de acdo desenvolvida.

O projeto deveria ser realizado em grupos de aproximadamente 4 pessoas, buscando
simular uma intervencdo profissional em uma realidade (empresa, instituicdo publica e/ou de
ensino, bairro, comunidade) que fosse conhecida por ao menos 1 integrante da equipe. Era

importante que o contexto escolhido apresentasse alguma demanda para a intervencgédo
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socioeducativa, visando a transformacdo daquele contexto em relacdo a educacdo e a
sustentabilidade. Muito embora esta avaliagdo ndo previsse que o0 projeto deveria ser
implantando na pratica, a orientacdo dada era que ele tivesse todos 0s requisitos necessarios
para isso.

O trabalho em grupo foi planificado de modo a proporcionar a troca de ideias e
experiéncias, bem como o exercicio do didlogo entre os integrantes da equipe. Porém,
observou-se uma grande dificuldade neste formato de atividade, devido a problemas de
comunicacdo entre os discentes, de modo que alguns projetos foram desenvolvidos
individualmente, o que seré discutido posteriormente.

A partir da escolha do cenério pelo grupo, a atividade exigia que os discentes
planejassem a intervencdo levando em conta 0s conceitos estudados e também o seu
conhecimento sobre aquela realidade. O projeto deveria contemplar os seguintes itens:
resumo, introducdo, referencial tedrico, justificativa, objetivos gerais e especificos,
procedimentos metodoldgicos e avaliacdo. A elaboracdo do projeto foi desenvolvida ao longo
das 3 ultimas unidades do curso, que totalizaram 4 semanas. A cada unidade, o projeto
deveria ser incrementado de acordo com cada um destes aspectos.

Desta forma, a unidade 5 teve com objetivo conhecer e refletir sobre algumas
estratégias de intervencdo em EA. Foram apresentadas as etapas de um projeto através da
apresentacao de diversos recursos: roteiro e manual para elaboracéo de projetos, exemplos de
intervencdo em EA, uma video-aula explicativa. Na unidade 6, foram introduzidos os temas
de percepcdo ambiental e metodologias participativas, condizentes com uma abordagem
critica de intervencéo, sendo solicitado que estes contetidos fossem contemplados no projeto
nesta fase de elaboracdo.

Finalmente, na unidade 7 foram trabalhadas questdes relativas a avaliacdo em EA,
enfatizando o seu carater participativo, bem como a importancia desta etapa estar presente em

todas as fases do projeto e nédo ser realizada apenas ao final do processo.

A andlise dos projetos permitiu a classificacdo dos mesmos em categorias, de acordo
com os temas desenvolvidos e as relagfes feitas com os conceitos estudados, o que serd
melhor detalhado no capitulo sobre os resultados. Buscamos compreender, a partir da analise
das producdes destes 3 momentos, se as reflexdes propiciadas pelas atividades (incluindo a
propria intervencao socioeducativa), textos e outros materiais disponibilizados pela disciplina
referentes a sustentabilidade e a EA em suas diferentes vertentes foram importantes no sentido

de propiciar a reflexdo dos discentes sobre estes temas.
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4.3.4. Analise comparada das producdes

Visando conhecer o processo de aprendizagem e de reflexdo dos estudantes sobre 0s
conceitos analisados, foram comparadas as producdes de um grupo de 21 alunos em relacéo
aos 3 momentos analisados. O grupo representativo foi selecionado por compreender
discentes cujos projetos finais estavam distribuidos dentre as 4 categorias de classificagao
formuladas. Desta maneira, procuramos compreender de maneira mais aprofundada as
concepcdes dos proprios alunos sobre o seu processo de aprendizagem e como este processo
culminou na elaboracdo da atividade final. Neste processo foram analisadas as produgdes dos

mesmaos discentes analisados nas etapas anteriores.

4.3.5. Entrevistas

Entrevistas semiestruturadas foram realizadas com a docente da disciplina de EA e
com os coordenadores do curso de Engenharia Ambiental, visando agregar mais elementos
para a compreensdo da relevancia desta disciplina para a formac¢do do engenheiro ambiental,
bem como sobre os processos que favorecem esta formacao.

Buscamos compreender ainda, a partir das entrevistas realizadas, qual € a relevancia
de uma formacdo critica e reflexiva para o engenheiro ambiental no contexto do curso de
Engenharia Ambiental da UFSCar e quais processos contribuem para que esta formacéo

aconteca dentro dos limites da disciplina de EA.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Emergéncia e estabelecimento das categorias de anélise

Como resultado do primeiro momento de analise desta pesquisa, ou Seja, 0
questionario sobre as concepcdes iniciais dos discentes sobre EA e crise ambiental, obtivemos

as seguintes respostas organizadas em categorias na tabela a seguir:

85



Tabela 5. 1. 1 Categorias emergentes do corpus da pesquisa e frequéncia de ocorréncia, referente ao
1° questionério.

Categorias Vertentes Frequéncia

a) EA deve privilegiar a transmissédo de
conhecimentos sobre ecologia, fauna e flora
para gque as pessoas possam colaborar com o
meio ambiente

b) A influéncia da tecnologia, evolvendo | Vertente comportamental 59
tecr}o_logias Iimpas e eficitfencia er]ergética é de EA
decisiva para sairmos da crise ambiental

c) Se cada um fizer sua parte, como reciclar,
economizar 4&gua e comprar produtos
ecologicamente corretos, poderemos ter
melhorias ambientais significativas

d) A crise ambiental é uma manifestacdo de
um dilema da civilizagdo, portanto
necessitamos de mudancas nos paradigmas. Vertente critica de EA 25
Cada um fazer sua parte ndo solucionarad os
problemas ambientais

Observa-se, neste primeiro momento, a predominancia de uma visdo normativa,
disciplinatéria e comportamental da EA, na qual as raizes mais profundas dos problemas
ambientais ndo sdo consideradas e, portanto, ndo levam a reflexdo sobre suas verdadeiras
causas e consequéncias na atual sociedade. Por sua vez, a vertente critica/emancipatdria da
EA, pautada em principios dos pensadores da Teoria Critica da Sociedade, e por meio da qual
sdo questionados os valores mais profundos da civilizagdo moderna, bem como sua relagéo
com os problemas educacionais, ndo possui tanta aderéncia entre os discentes.

A possibilidade de compreensdo dos conceitos alinhados com esta vertente, tais
como a sustentabilidade, emancipacdo, participacdo individual e coletiva organizada, esta
relacionada a uma pratica profissional mais consciente e consistente com os desafios da atual

realidade.

Estes resultados eram esperados, pois muitos alunos carregam consigo concepgdes
relacionadas as informacGes frequentemente superficiais, como as comumente veiculadas
pelos meios de comunicagdo, os quais difundem a crenga na contribuicdo individual e no
avanco da tecnologia como solugdo para a crise ambiental (ZUIN, 2011). Além disso, a
educacgdo como transmissdo de conhecimentos reflete o paradigma da sociedade moderna, que

privilegia o aspecto cognitivo do processo pedagdgico, acreditando que a transmissdo do
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conhecimento correto fard com que o individuo compreenda a problematica ambiental e que

isso va transformar seu comportamento e a sociedade (GUIMARAES, 2004, p. 28).

Deve-se levar em conta que 14 dentre os 21 discentes analisados neste momento, ja
haviam tido algum contato prévio com a EA, participado de algum projeto desta natureza no
trabalho, na escola, em cursos de graduacgdo ou especializacdo. Ressalta-se, no entanto, que
em alguns casos, os alunos referiam-se a projetos de gestdo ambiental como sendo projetos de

EA, o que revela um equivoco conceitual e, portanto, de compreensdo destes processos.

No segundo momento, as analises concentraram-se nas respostas dos discentes sobre
as concepcOes iniciais apresentadas no primeiro questionario, levando-se em conta as
questdes norteadoras propostas na disciplina. As respostas dadas a elas foram agrupadas nas

seguintes categorias:

Tabela 5.1.2 Categorias emergentes do corpus da pesquisa e a frequéncia de ocorréncia
relativas ao 2° questionario, questdo A.

Questao A: Quais sao a(s) vertente(s) de Educacdo Ambiental que esté/estdo presente(s)
nas concepcdes sobre EA apresentadas por vocé no questionario?

Categorias Frequéncia de ocorréncia

1) O discente identificou-se inicialmente com a 10
vertente comportamental/conservadora

2) O discente identificou elementos das 2 vertentes em 6
suas concepgoes iniciais

3) O discente identificou-se inicialmente com a 3
vertente critica/emancipatoria

4) O discente ndo identificou suas concepgdes iniciais 2
a nenhuma vertente

Foram utilizados como critérios para esta classificacdo, a propria declaracdo dos
discentes, ou seja, como eles interpretaram 0s seus posicionamentos iniciais sobre as vertentes
de EA. As categorias refletem, portanto, a postura dos mesmos sobre o seu processo de
reflexdo em relacéo a estes conceitos.

Neste sentido, é importante ressaltar que mesmo nos trés casos em que os discentes
identificaram sua percepgéo inicial com a vertente critica/emancipatoria, € possivel observar
também elementos da vertente conservadora em suas respostas, de acordo com os referenciais

adotados.
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Tabela 5.1.3 Categorias emergentes do corpus da pesquisa e a frequéncia de ocorréncia,
relativas ao 2° questionario, questéo B.

Questdo B: Vocé mudou alguma dessas concepgdes ao longo dos estudos da disciplina de

Educacdo Ambiental?

Categorias

Frequéncia de ocorréncia

1) O discente considera que houve mudanga em suas 13
concepcOes iniciais a partir dos conceitos estudados

2) O discente considera que ndo houve mudanca em 8

suas posi¢es iniciais

A observacdo da frequéncia de ocorréncia da questdo B evidencia que houve

expressiva concordancia dos discentes com a mudanca de suas posturas iniciais e reflexao

sobre os temas estudados. Apontamos as reflexdes de um dos discentes:

Eu relacionava a conscientizagdo diretamente com a educacdo ambiental,
atribuindo a esta a responsabilidade de conscientizar ambientalmente um
cidaddo. Além disso, ainda considerava positiva a ideia de que esta
conscientizagdo teria que advir de uma medida financeira punitiva, ou seja,
teria que “doer no bolso” da pessoa para que ela se conscientizasse
ambientalmente. Agora, posso notar que a Educacdo Ambiental pode
fornecer subsidios para a educagéo e preparacdo da sociedade no que tange
ao meio ambiente, contudo, a consciéncia é de cada um e esta deve vir por
meios morais e éticos e ndo através de medidas punitivas (J. A., estudante
do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar; destaque da pesquisadora).

Na segunda frase, eu havia concordado que as tecnologias limpas eram a
chave para sairmos da crise ambiental, agora ja ndo enxergo bem desta
forma, pois o verdadeiro caminho ndo esta em apenas um nivel de atuacéo,
ou seja, o individual e o coletivo ndo sdo excludentes, assim a chave para
sairmos da crise ambiental estd além dos carros biocombustiveis ou da
eficiéncia energética, que possuem sim a sua importancia, mas nao sao
consideradas como chave pelo fato de que ndo existe uma Unica fechadura
(S. estudante do curso de Engenharia Ambiental da UFSCar).

Pode-se observar que estes discentes conseguiram retomar suas concepges iniciais e

refletir sobre elas a partir da contribuicdo das experiéncias formativas possibilitadas pela

disciplina. Segundo Zuin (2011, p. 55), a experiéncia formativa:

(...) se fundamenta na obtencdo do conhecimento que permanece na
consciéncia, uma vez que o individuo se sente sensibilizado e
mobilizado a reformar a sua propria pratica de acordo com o conceito
apreendido (...).
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Observamos também a postura de discentes que ndo apresentaram argumentos que
sugerissem um processo reflexivo sobre as questdes apresentadas, ou que permaneceram em

suas posturas iniciais de forma consciente.

Acredito que minhas respostas ndo atendem a nenhuma vertente, uma vez
qgue concordo que se cada um fizer sua parte haverd melhoramentos
ambientais e as respostas ndo dizem que a populacéo deve ser critica.

N&o mudei minhas concepcBes, pois acredito que muitas delas sdo as
mesmas que as demonstradas na disciplina. Acredito que o povo precisa
conscientizar-se das causas do problema ambiental e se cada um fizer sua
parte contribuira sim para a melhoria do meio ambiente, como dizem o que
seria do mar se ndo tivesse a gota de agua (M. estudante do curso de
Engenharia Ambiental da UFSCar).

Em relacdo as minhas concepgdes, acredito que ndo houve mudangas, mas
posso dizer que agreguei muito mais conhecimento, principalmente tedrico a
respeito desse assunto de Educacdo Ambiental, sabendo distinguir
corretamente 0s mitos muitas vezes empregados nas situacdes do dia-a-dia
gue nos deparamos. E principalmente saber sobre as tendéncias de Educagéo
Ambiental, e em qual delas as minhas concep¢des ja formadas se
enquadravam (A.C. estudante do curso de Engenharia Ambiental da
UFSCar).

Entendemos que o processo formativo acontece de forma muito particular e relaciona-
se com as experiéncias anteriores de cada individuo. Destaca-se que os discentes ndo se
aferraram aos modelos tedricos a ponto de considera-los uma espécie de camisa de forca, ou

chave universal do pensamento e a¢Ges decorrentes. De acordo com Adorno (1995b, p. 210):

(...) desde que seja algo mais que um ordenamento de dados e uma pega
técnica — que ndo tenha seu “telos” pratico (...), qualquer meditagdo sobre a
liberdade prolonga-se na concepcdo de sua possivel produgdo, conquanto
esta meditacdo ndo esteja sujeita pelo freio pratico e nem recortada sob
medida para 0s seus resultados encomendados.

Desta forma, entendemos que o objetivo da disciplina de EA seja oferecer elementos
para que o processo reflexivo aconteca, possibilitando que os discentes posicionem-se diante
da realidade de forma consciente e adequada, de forma a provocar seus pensamentos e

praticas cotidianas, na medida do possivel.
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5.1.1 A elaboracéo de projetos socioeducativos

Nesta etapa, foram realizada as anélises de 17 projetos, sendo 12 grupos (G1 a G12) e
5 discentes (D1 a D5), que desenvolveram seus trabalhos individualmente. A partir desta

andlise, emergiram as seguintes categorias:

Tabela 5.1.4: Categorias emergentes do corpus da pesquisa, caracteristicas e ocorréncias
(analise dos projetos elaborados pelos discentes).

Categorias Caracteristicas

1- EA critica . . .
Alinhamento com a vertente de EA critica, apresentando coeréncia de

consolidada conceitos com esta vertente bem como com as atividades praticas
propostas: (D1, D4, D5, G1, G5 e G7, G11)

2- Transicdo EA | Foco na transmissdo de conhecimentos, incorporando metodologia
participativa e reflexiva para a promogdo de mudancas de

critica/conservadora
comportamentos.

3- EA critica em | O projeto propOe atividades alinhadas com a vertente de EA critica,

construcio mas apresenta equivocos conceituais: (G2, G9)

4- EA conservadora | O projeto  propbe atividades articuladas com a EA
comportamental/conservadora e ndo incorpora os referenciais

predominante tedricos discutidos na disciplina: (D2, D3, G8, G12)

Utilizou-se como critério para classificagdo dos projetos nas vertentes de EA critica e
comportamental a prépria declaracdo dos autores, desde que esta opcdo se refletisse
efetivamente nos objetivos e na metodologia do projeto. No caso de ndo haver manifestacao
do grupo ou discente neste sentido, o projeto foi classificado a partir de evidéncias

apresentadas, tais como, referenciais tedricos, objetivos e metodologia.

5.1.1.1 Educacgdo Ambiental critica consolidada

Nesta categoria se enquadram 0s projetos que apresentaram temas e agdes que

incorporaram de maneira mais expressiva a EA em sua vertente critica/ emancipatoria.

90



Embora em alguns casos o referencial tedrico ndo esteja bem definido, existe uma aderéncia

entre as agdes propostas e 0s conceitos preconizados por esta vertente.

D1- Arborizacdo de passeios e areas de lazer

Este projeto apresenta uma proposta de atuagdo junto a comunidade do bairro
Uirapuru, na cidade de Guarulhos (SP), com o objetivo de sensibilizacdo quanto a arborizacao
urbana e aos problemas decorrentes de um ambiente impactado. Tem como objetivo mais
amplo “despertar na populacdo interesse e habilidades voltadas a participacdo politica
dentro e fora da comunidade exercendo papel proativos junto ao poder publico, a fim de

melhorar a qualidade de vida de seus habitantes”.

Observa-se forte argumentacdo estruturada na EA critica. Nas passagens a seguir,

observa-se a presenca de metodologia participativa, coerente com esta vertente:

Através da interacdo com os moradores do bairro, sera possivel construir
uma reflexdo sobre a atual situacdo, assim como desenvolver atividades
voltadas a construgdo da cidadania e atitude critica, tanto individual como
coletiva.

O dialogo de saberes é algo muito relevante na educacdo ambiental
emancipatoria, assim juntamente com a demonstracdo de conhecimentos
cientificos, descritivos e historicos. Durante o desenvolvimento do projeto,
acredito que essa perspectiva é pertinente, pois a troca de experiéncia e
conhecimentos junto aos moradores traz a realidade atual do bairro Pg.
Uirapuru e valores tradicionais dos habitantes. Podendo trazer novas
discussfes em busca dos objetivos do projeto (D1, tutora A).

Carvalho (2004, p. 13) defende a importancia deste dialogo de saberes como forma de
enfrentamento da “babel de multiplas educagdes ambientais” que configuram 0 universo
extremamente heterogéneo de conceitos e praticas nesta area. Observamos, portanto, a

reflexdo do discente sobre este dialogo tdo relevante na EA critica.

D4-Hortas Organicas, uma ponte entre o tedrico e a prética

Neste projeto hd a preocupacdo em se criar um ambiente de reflexdo sobre temas

ambientais atraves da aproximagdo dos alunos com hortas organicas em uma escola de Séo
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José dos Campos (SP). Observa-se também a preocupacdo com a interdisciplinaridade, como
forma de se desenvolver o tema da EA. A autora posiciona-se pela EA critica, como se

observa a seguir:

O projeto aqui apresentado segue as orientacdes do ProNEA, com acdes e
atividades que buscam uma mudanga cultural com a aproximagdo do
homem do campo com a natureza e nesse ambiente procura também a
mudanga social através de uma abordagem educativa que incentiva os alunos
e participantes a um processo de reflexdo sobre o contexto existente e as
acdes de cada um nesse contexto. Dessa maneira fica evidente a utilizacéo
da vertente da Educacdo Ambiental critica, onde o processo de reflexdo é o
meio utilizado para o0 entendimento e compreensdo dos fatos e
acontecimentos (D4, tutora V., destaque da pesquisadora).

Apesar da proposta de cunho interdisciplinar e potencialmente critica, o projeto foi
elaborado por apenas uma discente.

D5 - Educacdo Ambiental para a coleta seletiva no bairro Jd. Nova Ipanema em Trés Lagoas

(MS)

O presente projeto visa a formacéao de parcerias entre empresas privadas, setor publico
e representantes da comunidade, com o objetivo de criar oportunidades para que a populacao
conheca as consequéncias da destinacdo inadequada dos residuos reciclaveis, motivando a
comunidade a participar de um programa de coleta seletiva, bem como para que novos
empreendedores possam trabalhar com a coleta de residuos reciclaveis, gerando
desenvolvimento econdmico e social a toda populacéo daquela localidade. Segundo o autor, o
projeto deve ser direcionado a toda a comunidade, opondo-se a uma “intervencdo centrada
apenas no individuo ’(D5, tutora A.).

Consideramos que ele incorpora elementos de uma EA critica ao fazer esta referéncia,
como também ao idealizar a coleta seletiva como alternativa de geracdo de trabalho e renda
para a comunidade local. Na passagem a seguir, observamos a preocupacdo com o retorno da

comunidade sobre o trabalho realizado:

A avaliacdo ocorrerd no decorrer de cada etapa, mediante o processo de
observacdo dos sentimentos, expressdes e opinides daqueles que estio
fazendo parte do projeto, ou seja, da comunidade. Dessa forma,
entenderemos se 0s conceitos estudados estdo de acordo com a vivéncia dos
moradores daquela regido, levando em conta se o que foi aprendido
realmente esta fazendo a diferenca na vida daquelas pessoas e se elas estao
de acordo com a direcdo que as a¢Bes estdo tomando.

92



A EA que propomos deve fazer com que o individuo pense criticamente em
suas acdes a longo prazo, ensinando ndo apenas “como fazer” mas também
“por que fazer”.(D5, tutora A, grifos da pesquisadora).

G1- Proposta de Educacdo Ambiental: o ser humano e seu papel ecoldgico

Este projeto apresenta como proposta atuar junto ao publico escolar (publico e
privado) e de educacdo ndo formal do municipio de Batatais (SP), visando desenvolver
atividades extracurriculares de vivéncias junto a natureza e observacdo dos fenémenos
naturais. Estas atividades tém como objetivo despertar valores de pertencimento e
conservacao, levando a reflexdo quanto as proprias atitudes, e sobre os problemas ambientais
da regido, com vistas a intervencdo coletiva organizada. No exemplo a seguir, 0 grupo

apresenta a definicdo de EA critica como parte do seu trabalho:

A Educagdo Ambiental critica tem o intuito de contribuir para uma mudanca
de valores e atitudes, contribuindo para a formagdo de um sujeito ecoldgico,
gue se sensibilize com o meio social e ambiental, que favoreca a formacéo
de individuos e grupos sociais capazes de identificar, problematizar e agir
em relacdo as questdes socioambientais.

E ainda:

A partir da reflexdo e discussdo sobre o tema ambiental realizado pelos
participantes, espera-se que a comunidade participante esteja mais
sensibilizada em relagdo ao meio natural, tendo como consequéncia
mudancas em seu comportamento e atitude em relacdo as questBes
ambientais na rua, na cidade, no pais e no planeta, formando cidaddos que
garantam qualidade de vida (G1, tutora C., grifos da pesquisadora).

Embora se observe no Gltimo exemplo a mencdo a mudangas de comportamento e
atitude, bem como o termo “vivéncia”, percebe-se que este objetivo € buscado dentro de um
contexto mais amplo que é o de favorecer “a formagéo de individuos e grupos sociais capazes
de identificar, problematizar e agir em relacdo as questbes socioambientais”, tal como

salientado no exemplo anterior, o qual é coerente com a vertente critica/emancipatoria de EA.

G5- Acoes de Educacdo Ambiental para o consumo consciente de produtos sem agrotdxicos e

destinacdo adequada de residuos organicos
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Este projeto propde a construcdo de hortas organicas junto a comunidade da Serra da
Cantareira (SP) com o objetivo de promover a reflexdo sobre os beneficios deste tipo de
producdo, bem como sobre o0 aproveitamento de residuos organicos atraves da compostagem e
do oleo de cozinha. O projeto articulou coerentemente os argumentos favoraveis a este modo
de producdo com os principios da sustentabilidade, considerando o envolvimento da
comunidade na realizacdo do trabalho. A identificagdo com a EA critica ocorre, sobretudo,
por este tema ser uma proposta alternativa ao atual modelo predatorio e excludente de
producéo de alimentos, como se observa na transcricdo a seguir:

(...) para que todos tenham acesso a alimentos seria necessario criar novos
paradigmas diferentes do sistema vigente, transformando a concepgéo

antropocéntrica em cosmocéntrica, e assim alterando a nogéo de sucesso e de
desenvolvimento.

Observa-se também a coeréncia dos procedimentos metodoldgicos adotados no que se
refere ao seu carater participativo:
Primeiramente, deve-se estabelecer parcerias com entidades da regido

ligadas ao movimento ambiental e comunitario com o intuito de fortalecer e
concretizar o projeto, além de trocar experiéncias e saberes (G5, tutora A.).

Segundo Di Tulio et al. (2011), o projeto de intervencdo socioeducativa tem como
desafio entender a realidade, procurar transforma-la e a nés mesmos, reciprocamente. Assim,
ele tem como seu ponto de partida a realidade local, o cotidiano, devendo buscar por um tema

que seja significativo para aqueles que participam deste processo.

G7- A Educacdo Ambiental como estratégia de recuperacdo e conservacdo das matas ciliares

da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo José dos Dourados (SP)

O publico alvo deste projeto sdo agricultores e moradores das encostas dos municipios
que constituem o cruzamento da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Jose dos Dourados(SP), que
sentem os efeitos negativos do desmatamento na regido. O objetivo do projeto é possibilitar a
reflexdo sobre o problema visando a recuperacdo da mata ciliar da regido e a cobranca da
preservacao pelo poder publico. O posicionamento por uma EA critica pode ser observado no

referencial tedrico a seguir:
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Neste caso, 0 que se espera é uma participacdo efetiva das(os) educandas(os)
em termos de contribuicdes cognitivas ou intelectuais, posicionamentos
frente a questdes de valores ou participacdo coletiva direcionada para a
solucdo de problemas da comunidade (G7, tutora A).

G 11- Projeto de Revitalizacdo do Buracdo, algo para mudar o cotidiano

O G11 apresenta uma proposta de trabalho junto aos moradores dos bairros Bom
Sucesso e Antonio Braulio localizados na cidade de Iturana (MG), os quais foram ocupados
de forma irregular causando o fendmeno da bogoroca (ou vogorocas, S0 marcas erosivas
destrutivas, que rapidamente se ampliam e formam grandes buracos). Entre as acGes do
projeto estdo reuniBes com Orgdos responsaveis e representantes dos bairros, palestras,
informativos e atividades visando o reflorestamento da area.

No excerto a seguir, observamos a inclusdo da acdo da comunidade e do poder publico

na discussdo sobre o problema abordado:

O projeto busca a solugdo concreta de alguns problemas ambientais e a
promocéo da reflexdo e discussdo sobre questdes socioambientais em geral.
O desenvolvimento se da através de reuniGes com 6rgdos responsaveis do
local e representante dos bairros, palestras, informativos e atividades
relacionadas ao reflorestamento da &rea. Todo o trabalho resulta em uma
reorganizacdo dos moradores frente as questdes socioambientais e
manutencao dos projetos e obras de reflorestamento e revitalizacdo da area.

E importante divulgar as intences do trabalho a todos os envolvidos e
definir democraticamente os representantes dos bairros e das propriedades
para participarem de todas as decisdes e intermediarem com o restante da
comunidade (G11, tutora R., grifos da pesquisadora).

Observa-se que o projeto envolve um problema significativo para a comunidade e
prevé a participacao dela, promovendo um didlogo com a comunidade em torno da questdo a
ser solucionada.

Para Loureiro (2005), as ac¢Oes educativas que expressam posicGes da Teoria Critica
buscam se apoiar em metodologias de cunho participativo, nas quais os diferentes grupos
sociais que compdem uma determinada instituicdo sdo convidados a participar do projeto,
programa ou ac¢do. Envolve também a capacidade coletiva de identificar e resolver problemas,
buscando que os participantes relacionem os problemas ambientais com o contexto social em

que se situam, formando a consciéncia critica da sociedade e das relagcdes sociais.
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Nota-se que os trabalhos classificados nesta primeira categoria apresentam a
preocupacdo com o contexto social e o envolvimento da comunidade como caracteristicas
comuns, 0 que denota compreensdo e aplicacdo dos conceitos trazidos pela EA
critica/femancipatoria. Evidenciamos, mais uma vez, que nem todos os projetos classificados
nesta categoria tiveram éxito em relacionar as atividades praticas propostas com o referencial
tedrico proposto, mas em todos 0s casos observamos coeréncia entre estas propostas e 0s

pressupostos de uma pratica educativa critica e emancipatoria.

5.1.1.2. Transi¢do EA conservadora/critica

Estes projetos tiveram como prop6sito a intervencdo visando a mudancas de
comportamento, mais especificamente no que se refere a destinacdo final de residuos dos
sujeitos envolvidos. Estes projetos apresentaram um enfoque maior na EA comportamental,
mas incorporam elementos da vertente critica, como a possibilidade de reflexdo sobre o
problema abordado, o envolvimento do publico alvo no projeto, investigacdo sobre suas
percepcOes ambientais e adogdo de metodologias participativas.

G3- Projeto de Educacdo Ambiental em residuos para idosos

Neste projeto foi enfatizada a aprendizagem de conceitos relacionados aos 3Rs
(reducdo, reutilizacdo e reciclagem) por um grupo da terceira idade visando estabelecer uma
relacdo mais sustentavel entre consumo e meio ambiente. O grupo relaciona as atividades do

projeto com a EA comportamental, como se observa na passagem a seguir:

As atividades propostas no projeto referenciam de modo claro a educagéo
ambiental em sua vertente comportamental, que visa a mudanca de
comportamento a partir do esclarecimento sobre determinada realidade. E
nesse contexto promove a sensibilizacdo dos envolvidos, que se motivam a
buscar o interesse comum através de medidas simples, contudo
sistematizadas e repensadas cotidianamente. (G 3, tutora C., grifos da
pesquisadora)

O grupo também explora, além da dimensdo de conhecimentos, a de valores em seus

procedimentos metodoldgicos, ao propor atividades que promovem o contato com o meio.
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A metodologia ira consistir em leitura e roda de conversa sobre textos
tedricos (tipos e o problema do lixo urbano); aborda a questdo da vida Util
dos aterros sanitarios (visita ao aterro sanitario do municipio); palestra (a
coleta e o destino do lixo). Abordar a questdo sobre o lixo e suas
implicac@es, seu destino final, trazendo o repensar sobre o consumo e sobre
as alternativas de se lidar com os residuos produzidos. (G 3, tutora C.,
grifos da pesquisadora)

A iniciativa do grupo vai além do que preconiza uma EA puramente conservadora, na
qual a tarefa educativa resume-se & mera transmissdo de contetdos cientificos, de técnicas
para resolucdo de problemas e/ou de técnicas para modificar atitudes e habitos individuais,
conforme salienta Cartea (2006). Existe uma preocupacdo em integrar o grupo, através do
didlogo e da reflexdo coletiva sobre os problemas abordados, o que é condizente com a pratica
dialégica preconizada pela EA critica. Portanto, embora 0 grupo se posicione como
conservador, propbde uma pratica vivencial e coletiva que pode suscitar experiéncias

significativas entre os participantes.

G4- Disponibilizacdo de copos reutilizados de vidro aos funcionérios do Foro Distrital de

Buri da Comarca de ltapeva (SP)

O projeto tem como objetivo a sensibilizacdo de um grupo de funcionarios publicos
em seu ambiente de trabalho quanto ao uso de copos descartaveis e a substituicdo destes por
copos de vidro reutilizados. O grupo prevé a investigacdo da percepcdo ambiental dos
envolvidos no projeto para orientar suas a¢oes, bem como utilizar a avaliacdo continua como
forma de conduzir as préximas etapas do projeto, embora ndo fagcam mencéo expressa a este
referencial tedrico. A seguir, transcrevemos o objetivo do projeto, bem como um dos

procedimentos metodoldgicos gque ilustram a intencao do grupo:

Inserir a dimensdo ambiental no dia a dia dos funcionarios para que estes se
sensibilizem e passem a adotar tais praticas na sua residéncia e nos
ambientes em que se relacionam, visando a formacdo de cidaddos mais
criticos e comprometidos com a sustentabilidade.

Objetiva, também, a utilizagdo de alternativas que reduzam o impacto
ambiental causado pelo descarte dos copos.
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Como estratégia inicial sera elaborado um questionario onde as pessoas
serdo consultadas sobre sua opinido com relacdo a este projeto, e dentro da
estratégia de Marketing, usando meios de comunicagao disponiveis
(mensagens e quadros de aviso), o comité definird o conteldo dos materiais
de divulgacdo (G4, tutora R.).

Observa-se a presenca de uma caracteristica marcante da EA comportamental, no que
se refere a ideia de que a sustentabilidade pode ser alcancada pela somatoria de atitudes
individuais, mas existe a preocupacdo do grupo em investigar a percepcdo dos sujeitos
envolvidos no projeto como forma de nortear suas a¢des, o que denota proximidade com a

vertente critica/emancipatoria.

G6- A importancia do correto descarte de residuos em estacionamentos rotativos: uma

experiéncia educativa com caminhoneiros

Este projeto tem como objetivo criar oportunidades para que 0s caminhoneiros
reflitam sobre a importancia do correto descarte de residuos em estacionamento rotativos,
como o Oleo utilizado nos caminhdes e pneus usados, bem como informé-los sobre os
possiveis problemas que o descarte incorreto destes residuos pode causar ao meio ambiente e

a sociedade em geral.

No exemplo a seguir, encontramos elementos para classificar o projeto na vertente
comportamental, mas observamos também elementos da vertente critica, como a presenca de

metodologias participativas e a investigacdo da percepcdo ambiental dos sujeitos.

Neste projeto proporemos medidas de educacdo ambiental informais
objetivando informar os caminhoneiros sobre o correto descarte dos
residuos. Estas medidas, alinhadas ao processo de gestdo, permitirdo que as
acOes acontecam e sejam implantadas permanentemente. (G6, tutora A.,
destaque da pesquisadora)

Assim, este projeto é fundamentado na participacdo ativa do publico
participante, buscando entender suas concepgoes, partilhando experiéncias,
conhecimentos, sentimentos e trabalhando suas raizes culturais para a
mudangca de valores e atitudes e, consequentemente, 0 sucesso deste projeto,
que é o correto descarte de residuos, proporcionando assim bem estar
ambiental e social (G6, tutora A., destaque da pesquisadora).
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Observa-se nestas passagens elementos tanto da EA conservadora (informar,
ditar comportamentos adequados) quanto da EA critica (participacdo ativa do publico
alvo, compreensdo de suas concepcOes, troca de experiéncias). Neste movimento
dialético, concordamos com Adorno quando afirma que o “(...) ensino ndo deveria
consistir apenas em aprender a escolher o que é certo, e na apreensdo do mesmo por
meio de categorias, mas, desde o inicio, este ensino deveria desenvolver as aptiddes
criticas” (1995a, p.79-80). Ou seja, 0 processo educativo critico deveria conduzir as
pessoas “a capacidade de desmascarar ideologias”, dar condigdes para que pensem
problematicamente o0s conceitos e adquiriram um juizo independente e auténomo a seu

respeito.

G10- Sensibilizacdo de familias rurais do entorno da represa ltupararanga(SP) para

implantacdo e utilizacdo de fossas sépticas biodigestoras.

Observa-se, inicialmente, que este projeto utiliza a EA como acdo complementar a um
projeto de gestdo ambiental que é a implantacdo e utilizacdo de fossas sépticas biodigestoras
na zona rural. Preocupa-se prioritariamente com acdes de informacéo e orientacdo ao publico
alvo sobre a importancia do saneamento basico, 0 que evidencia seu alinhamento com a

vertente comportamental, conforme verificamos na transcrigao:

E, para promover essa mudanga de comportamento e de consciéncia, este
projeto se propBe a trabalhar as questfes ambientais no meio rural, onde
ainda é possivel observar a falta de saneamento basico em muitas &reas
(G10, tutor M., destaque da pesquisadora).

No entanto, a partir das intervengdes do tutor, o projeto passou a apresentar uma
configuragdo mais participativa, trazendo alguns elementos da EA critica como se verifica a

sequir:

Com o objetivo de conhecer a comunidade da represa de Itupararanga e
como ela se relaciona cognitiva e emocionalmente com esta unidade
ecossistémica, sera realizada a investigacdo da percepcao dos seus USUarios
sobre o impacto de algumas atividades na conservacdo do ambiente onde
vivem para tragar um diagndstico socioambiental local como subsidio a
acOes e projetos a serem implementados na regido (G10, tutor M., destaque
da pesquisadora).
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Evidencia-se, neste caso, a importancia da relagdo tutor/aluno para a experiéncia
formativa neste formato de curso. A mediagdo oferecida pelo tutor é fundamental para
suscitar o processo reflexivo dos discentes em torno dos desafios propostos na disciplina.
Como salienta Maar (1995, p. 24), a “experiéncia ¢ um processo auto-reflexivo em que a
relagdo com o objeto forma a mediagdo pela qual se forma o sujeito em sua “objetividade”.

Neste sentido, a experiéncia seria dialética, basicamente um processo de mediagao”.
5.1.1.3. Educacao Ambiental Critica ndo consolidada

Nesta categoria foram classificados os projetos cujos temas privilegiam a acéo coletiva
e organizada, na busca de solucdes para os problemas encontrados, bem como apresentaram
propostas de acdo coerentes com este tema, porém, ndo apresentaram clareza sobre o0s

conceitos da vertente critica, apresentando em alguns casos equivocos conceituais.

G2- Educacdo ambiental para prevencdo de desastres ambientais decorrentes das inundacoes

do Correqgo Guara no municipio de Santo André (SP)

O projeto visa a interacdo junto a comunidade atingida por enchentes do corrego
Guara (SP) com o objetivo de contribuir para que a populacdo compreenda as causas deste
problema e que seja capaz de se mobilizar na elaboracdo de planos de prevencao,
monitoramento, e alertas para a as areas afetadas por esses desastres. Dentre as atividades
propostas estdo a elaboracdo de um plano de monitoramento e prevencdo por meio da
construcdo de um banco de dados junto a populacdo e da atuacdo de uma equipe
multidisciplinar. A participacdo do publico alvo é fundamental para o éxito do projeto como
se observa a seguir:

Assim, os dados sobre a percepcdo do meio ambiente serdo unidos com
dados técnicos e analisados juntamente com a comunidade em um trabalho
participativo buscando atender as necessidades ambientais locais
relacionadas aos desastres ambientais.

Embora este projeto tenha seu objetivo e desenvolvimento muito coerentes com o que
preconiza a EA critica, observa-se uma incoeréncia em sua fundamentac&o teorica, conforme

segue:
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E a outra vertente é a critica/lemancipatoria, pois pretende transformar a
relacdo da sociedade com o meio ambiente, para poder preservar e
solucionar os problemas ambientais. O processo educativo é lidado como
um ato politico com pratica social, e a EA esté inserida como difusora de
conhecimento e indutora de acbes e habitos. A vertente emancipatoria se
destaca pela participacdo politica que visa transformages sociais (G2, tutora
A.; destaque da pesquisadora).

Sauvé (2005) nos alerta para a ocorréncia de uma visdo preservacionista/reducionista
de ambiente e acdo educativa explicitada pelos discentes, pois a detencdo de conhecimentos
tecnocientificos ndo deveriam ser considerados os principais determinantes para “preservar e
solucionar os problemas ambientais”. Neste caso, observa-se que, embora o grupo néo tenha
conseguido argumentar com clareza sobre os conceitos estudados, ele foi capaz de propor

algumas atividades coerentes com estes conceitos.

G9 — Educacido Ambiental e Cidadania no Parque das Aguas— Sorocaba (SP)

Este projeto teve como objetivo trabalhar o tema da conservagdo ambiental junto ao
publico que frequenta o Parque das Aguas, em Sorocaba (SP), com o intuito de recuperar
areas degradadas. O grupo prop6s diversas atividades através de parcerias com 0 poder
publico. Percebe-se o posicionamento do grupo favoravel a uma EA critica, como se observa

nestas passagens:

A acdo deve ser comunitaria e pela populagdo local, pois 0os mesmos ja
conhecem bem o parque e sua rica diversidade trocando experiéncias e
renovando as ideias de forma coletiva. Observa-se que ‘“conscientizar as
pessoas” tornou-se uma expressao de senso comum, como se a consciéncia
precisasse ser adquirida como algo externo ao ser humano.” (G9, tutor M.,
grifos da pesquisadora).

Observa-se também que as propostas de atividades ndo se desenvolvem nesta vertente,

aproximando-se mais da EA conservadora, como sugerem os trechos a seguir:

O projeto possui o intuito de inserir novos conceitos de conservacdo aos
visitantes e moradores do entorno do Parque das Aguas, localizado na
cidade de Sorocaba-SP, para evitar acbes de depredacdo e que a
biodiversidade local ndo seja perturbada. Todos terdo a oportunidade de
acompanhar monitores voluntarios que conhecem e tem experiéncia,
vivéncia no parque de forma que possa compartilhar e demonstrar de forma
simples e objetiva a necessidade de conservar o parque, mostrando sua
utilidade e importancia para a biodiversidade existente (G9, tutor M.).
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Observamos que, embora este grupo entenda que “conscientizar” as pessoas como um
processo externo ao individuo ndo seja condizente com a proposta do projeto, esta acaba
sendo a sua estratégia de agdo, através da “demonstragao” da “importancia e utilidade da

conservacao ambiental”.

5.1.1.4. Educagéo Ambiental Conservadora

Nesta categoria, 0S projetos caracterizam-se pela apresentacdo de propostas que nédo
evidenciaram com clareza os conceitos estudados, apresentando incoeréncia conceitual e

propostas de acdo que ndo consideram a complexidade dos contextos abordados.

D2 — Projeto de Intervencdo em Educacdo Ambiental — “Orientacio sobre o descarte de

residuos so6lidos e foco no consumo consciente”

O projeto teve como meta realizar uma intervencdo educativa orientada para o
tratamento de residuos solidos e consumo consciente em uma escola de ensino fundamental
de Séo José dos Campos (SP). O objetivo do projeto foca-se basicamente na transmissdo de
conhecimentos visando modificar atitudes. Na passagem transcrita pode-se observara crencga
na aquisicdo de conhecimentos como condicdo necessaria, e praticamente Unica, para adquirir

uma consciéncia ambiental:

Muitos alunos por falta de cultura ou por falta de exemplos em casa sentem
a dificuldade de se orientar ou construir um conhecimento consciente,
quando se fala em Educacdo Ambiental. No entanto, apresentam bloqueios
gerados pelo desconhecimento acerca de tal area do conhecimento.
Oferecer aos alunos orientagBes e auxilid-los na construgdo de um
conhecimento que os oriente em busca de um modelo de consumo e de
descarte de residuos s6lidos de menor impacto possivel no meio. (D2, tutora
V., destaques da pesquisadora).

D3- Um estudo do meio: Conhecer, compreender, preservar

O projeto propde uma discussdo sobre 0 uso da agua em uma escola de comunidade
rural, na cidade de Piedade, interior de S&o Paulo. O tema é bastante relevante para a
realidade em questdo, mas se observa a incorporacdo superficial de alguns conceitos

trabalhados, que ndo se refletem nas atividades propostas, as quais se focam mais na
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conscientizacdo e mudanca comportamental, como se observa na justificativa e objetivo geral

do projeto respectivamente:

Diante desta problemética, a escola, valendo-se do poder transformador da
educacdo, especificamente via educacdo ambiental, (...), propde acbes que
visem a construcdo e apropriacdo de conceitos que agregam a Educacdo
Ambiental com vistas & minimizagdo ou mesmo solucdo da problematica
gerada em torno do uso inconsciente da agua para irrigacéo.

Proporcionar meios que permitam a construcdo de conceitos que integram a
educacdo ambiental de forma a promover a mudanga comportamental que
por sua vez minimizem interferéncias antrépicas (D3, tutora R., grifos da

pesquisadora).

Nestas propostas parece existir a crenca na relacdo quase matemética de que a
somatoria de grandes quantidade de conceitos transmitidos por meio do ensino, redundaria em
acOes e comportamentos corretos, inclusive quando se considera a dimensdo ambiental
(ZUIN, 2011).

G8- Melhor Destino das Aguas Pluviais do municipio de Jacarei (SP): uma abordagem

pleiteada pela Educacdo Ambiental e Salude Publica

O projeto apresenta uma proposta de trabalho cujo objetivo foi o de aliar um plano de
gestdo na area de salde publica e de EA no combate a enchentes junto a populacao da cidade
de Jacarei (SP). Importante destacar que a gestdo ambiental tem seu foco na mudanca do
ambiente, enquanto a educagéo ambiental foca-se no individuo. Apesar de o0 grupo posicionar-
se pela EA critica, ndo foi possivel visualizar a compreensao das autoras sobre esta vertente,
bem como o reflexo de seus conceitos nas acGes projetadas. O que se observou foram
equivocos conceituais e uma aplicacdo superficial de alguns conceitos estudados, tal como

pode ser observado nas passagens a seguir:

Para a investigacdo e interpretacdo de uma dada realidade, a vertente critica
oferece esse primeiro caminho: a defini¢cdo de categoria simples, sintese de
multiplas determinagdes. E com base nisso nosso trabalho fornecerd a
comunidade os beneficios da sustentabilidade continua na forma de
informacé&o e orientacdo sobre conservacdo ambiental e destinacdo correta
dos residuos e uma nova visdo e sensagao onde vive com a preservacao 0s
recursos hidricos e do local (G8, tutora V., grifos da pesquisadora).
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G12-Projeto Guardides das Aguas

O projeto apresenta o tema do uso consciente da agua, tendo como publico alvo
professores e alunos do ensino fundamental da rede municipal de ensino da cidade de Trés
Lagoas (MS), e municipios vizinhos. O grupo apresenta proposta de integracdo da
comunidade através da discussdo dos problemas do municipio, mas prevalecem acGes
identificadas com a vertente comportamental, como se observa nos itens dos procedimentos

metodoldgicos:

Entrevistas com a comunidade das escolas para discutir os problemas sécio-
ambientais do municipio, solugbes possiveis e potencialidades. O aluno
devera disseminar as informag6es e conhecimentos que aprender na escola, e
conscientizar sua familia que todos devem contribuam para a redugdo no
consumo de agua (G12, tutora R.).

Verifica-se também equivoco conceitual ao se tratar a percepcdo ambiental como

metodologia de trabalho para “conscientizar os participantes”.

Através do estudo da importancia da adgua o projeto pretende utilizar a
metodologia de percepcdo ambiental com o intuito de informar e
conscientizar os participantes quanto ao uso racional dos recursos hidricos,
bem como o consumo consciente e a conservagdo dos recursos naturais,
além da reducéo do desperdicio (G12, tutora R., destaques da pesquisadora).

De acordo com Leme (2008), a principal caracteristica da educacdo comportamental
esta na valorizacdo do papel da educacdo como difusora de conhecimentos sobre o meio
ambiente e indutora da substituicdo de habitos e comportamentos considerados predat6rios
por outros mais sustentaveis. Nesta vertente postula-se que a falta de conhecimentos sobre o
meio é a responsavel por atitudes destrutivas, o que fica evidente nestes projetos. Neles, nao
foram incorporados minimamente os referenciais da EA critica que orientam uma pratica
coletiva e reflexiva.

Os projetos classificados na categoria 1 e 2, ou seja, aqueles que desenvolveram
argumentos coerentes com a vertente critica de EA, bem como aqueles que propuseram
atividades mais identificadas com a vertente comportamental, porém conseguiram incorporar
instrumentos da primeira vertente como diagndstico participativo e metodologias

participativas foram considerados como experiéncias formativas.

Na categoria 3, observamos que houve incorporagdo dos conceitos estudados no que
se refere a uma EA como préatica coletiva e de participacdo politica, diferente do que
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preconiza a EA conservadora/ comportamental, que configura a concepcao inicial da maioria
dos estudantes. Estes conceitos foram traduzidos em propostas de atividades, porém nao
foram expressos com clareza, ocorrendo equivocos conceituais, evidenciando que a

experiéncia formativa nao se efetivou completamente, porém néo deve ser desconsiderada.

Somente na categoria 4 observa-se que as propostas dos projetos ficaram distantes dos
conceitos estudados, apresentando, em alguns casos, ideias muito mais préximas do senso
comum do que reflexdes a partir dos conceitos estudados. Pode-se afirmar que nestes casos, a
experiéncia formativa ficou aquém da formacgdo que a disciplina buscou proporcionar, bem
como com base nos referencias tedricos adotados nessa pesquisa quando se considera a
perspectiva critica e emancipatoria dos processos formativos (ADORNO, 1995 a,b; ZUIN,
2011).

5.2 Andlise comparada dos resultados obtidos nos 3 momentos observados

A andlise comparada dos 3 momentos ou etapas da pesquisa evidenciou resultados que

foram organizados em 3 categorias, conforme seguem:

1. Experiéncia formativa: estudantes que apresentaram no 1° momento, elementos

das 2 vertentes de EA em suas respostas; no 2° momento apresentam reflexdes
sobre sua postura inicial, modificando ou confirmando-a; no 3° momento, esta
postura se reflete na atividade final, na qual ha incorporacéo das novas reflexdes

em seus projetos de intervencéo (n = 14 estudantes)

2. Experiéncia formativa ndo consolidada: estudantes que apresentaram no 1°

momento, elementos das 2 vertentes; no 2° momento apresentam reflexédo sobre
sua postura inicial, modificando-a ou confirmando-a, mas apresentam projetos
que ndo conseguiram refletir adequadamente a sua compreensdo sobre os

conceitos estudados(n = 5 estudantes).

3. Aparéncia formativa: estudantes que apresentaram, no 1° questionario, respostas

totalmente identificadas com a vertente conservadora; no 2° momento, nao
apresentam reflexdo sobre o 1° questionario, mas na 3° atividade apresentaram

projetos nos quais aparecem conceitos da vertente critica(n = 2 estudantes).
105



Esta andlise comparada, baseada nos 3 momentos analisados, possibilitou identificar
as concepgOes iniciais dos discentes sobre os conceitos abordados, sobre o processo de
reflexdo apresentado e se houve implicacbes desse processo em suas atividades finais
(projetos).

Podemos considerar que houve relagdo entre o processo reflexivo proporcionado pelas
2 primeiras atividades e a atividade final consideradas nesta pesquisa, tendo em vista que 14
estudantes, de um total de 21 analisados, apresentaram projetos finais nos quais o0s conceitos
de EA critica e sustentabilidade foram observados, embora apresentando diferentes niveis de
apropriacdo destes conceitos e articulagcdo deles com os contextos abordados. Os projetos
finais dos discentes classificados neste grupo foram aqueles classificados nas categorias 1,2 e
3 no item referente a andlise de projetos.

Dentro da 12 categoria desta analise comparada, entretanto, compreende-se um grupo
heterogéneo de discentes, tanto em relacdo as respostas ao questionario inicial (alguns
identificavam-se mais com a vertente critica, outros com a conservadora);quanto em relacdo
as reflexdes apresentadas no 2° questionario - alguns confirmaram e outros modificaram suas
posturas em alguns aspectos. Mas, em comum, todos apresentaram um processo reflexivo
sobre os conceitos estudados que se refletiram no projeto final.

Porém, ndo podemos inferir que as atividades analisadas foram significativas para o 2°
grupo (experiéncia formativa nao consolidada), no sentido de propiciar a reflexdo sobre os
conceitos de sustentabilidade e EA em suas diferentes vertentes. Isso porque podemos
entender que a participacdo nas atividades proporcionadas pela disciplina ndo levaram estes
estudantes a incorporar estas reflexdes em suas atividades finais. Possiveis interpretacfes para
estes resultados referem-se a questdes diversas e muito particulares, como o contexto em que
cada estudante se encontra, ou a motivacao diante dos temas discutidos na disciplina, o que
foge do alcance desta pesquisa.

No caso do grupo 3, ou seja, estudantes que apresentavam apenas aparéncia formativa,
devemos levar em conta a influéncia do trabalho em grupo para estes resultados. Podemos
entender que o exercicio da elaboracdo de um trabalho em equipe pode ter provocado, nestes
estudantes, um processo reflexivo que ndo havia acontecido anteriormente, como também
podemos entender, que este trabalho final ndo reflete a postura dos mesmos, embora eles

fizessem parte do grupo. Entendemos que o trabalho em grupo contribui para o processo
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reflexivo dos estudantes, mas também pode ocorrer a limitagdo da reflexdo de alguns pela
atuacdo de outros membros do grupo.

Tendo em vista o trabalho da pesquisadora também como tutora da disciplina em
analise, pode-se afirmar que frequentemente ha maior participacdo de alguns membros do
grupo na elaboragéo dos projetos, o0 que pode ocasionar a sobreposi¢do das ideias de uns sobre
outros, bem como incorporacdo e modificacdo das mesmas por meio de relacBes dialdgicas.

Estas observacgdes estdo em acordo com as afirmacdes de Adorno, pois:

A educacdo seria impotente se ignorasse a adaptagdo e ndo preparasse oS
homens para se orientarem no mundo. Porém seria questionavel igualmente
se ficasse nisto, produzindo nada além de welladjustedpeople, em
conseqliéncia do que a situagdo existente se impde no que tem de pior.
(ADORNO, 19954, p. 143)

Podemos inferir pelos dados obtidos, que o exercicio de reflexdo proporcionado pelas
atividades analisadas foi significativo para a apropriacdo dos conceitos estudados pela
maioria dos discentes nos projetos finais.

5.3 Entrevistas

A primeira entrevista realizada foi com a docente da disciplina de EA do curso de
Engenharia Ambiental da UFSCar desde a primeira oferta em 2011, e também educadora
ambiental de uma IES publica do Estado de Sdo Paulo. Segundo a professora, esta disciplina
prioriza o trabalho com vertente critica e emancipatéria da EA, embora outras vertentes sejam
discutidas. Portanto, a disciplina visa contribuir para formar um aluno critico, oferecendo
ferramentas para que ele possa desenvolver uma poténcia de agéo, de intervir, de modificar o
mundo e a si mesmo, com autonomia de pensamento e iniciativa para propor agdes
transformadoras, oferecendo também condi¢bes para que o aluno possa avaliar a
complexidade da realidade e de seu contexto de atuacdo, com todas as variaveis que O
envolvem, ou seja, 0 cenario politico, econdmico, social e também o ambiental. Ndo se
pretende convencer o aluno a pensar de determinada maneira, mas sim, dialogar com ele,para
gue possa elaborar o seu proprio ponto de vista. O que se pretende é que ele ndo se acomode,
buscando apenas o caminho mais facil, mas que possa refletir sobre os conceitos, crengas e

valores que ja trazia, desenvolvendo uma postura ativa perante a realidade.
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A professora afirma que ndo sabe se o processo formativo possibilitado pela disciplina
fomenta nos discentes a reflex&o e autonomia almejada, porque a ferramenta que temos para
mensurar este aprendizado é a avaliacdo, um processo sempre parcial. Ela acredita que, de
alguma maneira, alguns alunos atingem este ideal almejado, mas ndo apenas devido a
disciplina e sim em fungdo de suas experiéncias prévias, afinidade com o tema trabalhado,
com o material de estudo disponibilizado, com a equipe de trabalho, com 0 momento que o
aluno estd vivenciando naquele semestre. Enfim, ela acredita que este tem se mostrado um
caminho interessante para a experiéncia de uma EA critica, apesar de ndo ser um caminho
universal e que atinge a todos da mesma forma.

Ainda segundo a professora da disciplina, sdo necessarias outras ferramentas para
averiguar se estes conhecimentos e reflexfes sdo aproveitados futuramente, na préatica
profissional dos alunos egressos. A UFSCar ja realiza uma pesquisa junto aos alunos egressos
dos cursos de graduacdo e pds-graduacdo, buscando saber de que maneira, a instituicao
atingiu os objetivos que ela tem para a formacdo de seus estudantes, ndo s6 em relacdo aos
aspectos técnicos, mas também de criticidade, de trabalho em equipe, pensamento logico e
outros fatores, o que ajuda a UFSCar a repensar constantemente o seu posicionamento, 0s
curriculos, enfim, os cursos que séo oferecidos. Ela entende que isso poderia ser feito também

para os cursos da EaD.

Na opinido da professora, as atividades que contribuem para o processo formativo sao
aquelas que facilitam o dialogo direto, como por exemplo, as web conferéncias e féruns, mas
também videos e outras oportunidades para que eles reflitam e se expressem, o que também
foi observado por Souza em um estudo recente sobre AVAs para 0 ensino de temas
socioambientais (2012). No entanto, ela entende que este € um material complementar e ndo
pode substituir, por exemplo, a leitura de artigos, embora considere que existe uma
dificuldade maior de se trabalhar com estes materiais, devido ao contexto da maioria destes
alunos, que trabalham ou desenvolvem outras atividades além das académicas. Considera
importante também o trabalho com projetos, porque neste momento, os estudantes precisam
pensar em tudo aquilo que aprenderam, interagir com outros colegas e com 0 cenario em que
irdo intervir. Acredita que seria muito importante que este projeto pudesse ser efetivamente
implantado, pois neste momento, eles iriam se deparar com o mundo real, o que ndo é
possivel atualmente, dentro dos limites que a disciplina impde.

Uma oportunidade de interacdo muito importante e que ndo existe atualmente na

disciplina é a de um contato direto entre professora e tutores com os alunos. Seria uma
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excelente oportunidade para o aprendizado significativo dos estudantes, uma visita a algum
local que possibilitasse a discusséo de temas abordados na disciplina, como por exemplo, um
aterro sanitario, ou um projeto de EA em que todos pudessem participar. Esse obstaculo existe
em funcdo da dificuldade de se conciliar os horarios de todos. Portanto, ela considera muito
importante a presenca dos tutores nos pdlos, como ocorreu na ultima oferta da disciplina, pois

Isto representa um reconhecimento e incentivo enorme ao trabalho dos estudantes.

Finalmente, a professora considera a importancia de se refletir constantemente sobre o
objeto de estudo da disciplina, de se renovar crencas e opinides. Portanto, a equipe
pedagdgica deve estar em constante formacao, participando de cursos, congressos, encontros,
repensando o seu olhar sobre a disciplina. A EaD convoca seus professores e tutores a estar
num processo educativo permanente. Esta perspectiva de pensamento e agao tém ressonancia
ao pontuado por Zuin e Zuin (2011, p. 238), pois:

Sabe-se que, historicamente, o professor sempre teve, para 0 bem e para o
mal, uma influéncia relevante no processo formativo do aluno. Mas, em
tempos de aprendizagem turbo torna-se decisivo seu papel de ser uma
espécie de alavanca para frear o ritmo alucinante de consumo de estimulos

audiovisuais, a0 promover o “parar para pensar” do aluno e, portanto, dele
préprio.

Ou seja, quando os AVAs se colocam de maneira cada vez mais presente nas diversas
situacOes de ensino, especialmente na EaD, importa o freio de mdo como condicéo exigente a
reflexdo dos envolvidos no processo formativo, especialmente em contextos que pretendem

abordar as complexas relacdes existentes entre as questdes tecnocientificas e socioambientais.

A segunda entrevista realizada foi com o coordenador do curso de Engenharia
Ambiental e docente do departamento de Engenharia Quimica da UFSCar. O coordenador
embora ndo esteja em contato direto com a disciplina de EA, possui uma visdo mais ampla do
curso de Engenharia Ambiental em sua totalidade. Ele entende que, embora este seja um
curso de engenharia e priorize, portanto, a formacdo técnica, ele ndo pode prescindir da
formacdo humana, na qual se inclui a disciplina de EA, pois ela esta relacionada a muitas
atividades que este profissional desenvolve. Em qualquer projeto que envolva a questdo
ambiental, o elemento humano estd presente e para que este trabalho seja duradouro é
necessario educar aquele que estd em contato direto com aquela realidade.

Tendo em vista a importancia desta formacgdo para estes alunos, o coordenador

considera fundamental o ndcleo das disciplinas de humanas para a formacdo do engenheiro
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ambiental, sobretudo a disciplina de Educacdo Ambiental com atual carga horéria que possui
60 h e ndo 30h como ocorria antes da reformulagédo do curso em 2010, considerando, no
entanto, desnecessaria a disciplina de Sociologia Ambiental que existia anteriormente,

conforme destacamos a seguir:

Eu concordo com a grade atual do curso sim, com as 60h de Educacdo
Ambiental (muito melhor do que apenas 30h). Acho que ndo precisa de
Sociologia Ambiental, ndo. E eu disse que acredito que os alunos conseguem
captar 0s conceitos importantes (nestas 60h). E eu até exemplifiquei,
mencionando o trabalho de estagio da nossa aluna do curso, sobre 0 "Se liga
na rede” (o qual envolveu algumas questdes de educacdo ambiental).

Pode-se depreender a partir da fala do coordenador uma visdo proxima a de alguns
discentes quando pretendem uma formacdo critica, mas que incorporam agdes nem sempre
condizentes a esta pretenséo.

Ele ainda entende que as atividades que mais contribuem para uma formacao critica e
reflexiva dos alunos séo aquelas que envolvem a troca de experiéncias, como elaboracao de
trabalhos em grupos, bem como atividades préticas e trabalhos de campo. Como exemplo, o
professor citou a V Jornada de Engenharia Ambiental, evento presencial que ocorreu em
2013, no qual ocorrem diversas discussdes sobre conceitos de sustentabilidade, EA e consumo
responsavel. Os alunos do curso ofereceram um minicurso, no qual propuseram dinamicas,
vivéncias e exercicios com o objetivo de “instrumentalizar” os participantes a elaborar
diretrizes para programas de EA em instituicGes de ensino de nivel fundamental, médioe
superior.

O coordenador considera também que o ideal seria que todos os cursos de graduacao
caminhassem para um formato semipresencial. No caso dos cursos a distancia, haveria a
possibilidade de se realizarem mais aulas praticas e de campo, as quais acredita que
representam um ganho significativo para a formacéo dos alunos.

A terceira e ultima entrevista foi realizada com a assessora técnica de disciplinas e
também professora da disciplina de Estagio Supervisionado. Por ter uma atuacao proxima dos
alunos ao final do curso, esta professora péde apresentar o seu ponto de vista sobre quais as
disciplinas que mais se destacam quando os estudantes entram em contato com a pratica
profissional.

Ela cita as disciplinas de Saneamento Ambiental, Gerenciamento de Projetos,
Planejamento e Gestdo de Recursos Energéticos, bem como a disciplina de EA como aquelas
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gue mais aparecem nos projetos de conclusdo de curso. Ela enfatiza que muito apresentam a
preocupacdo de escrever um trabalho que incorpore principios da EA, considerando os
sujeitos envolvidos nos projetos, além de poder proporcionar resultados a longo prazo, o que
ndo seria possivel apenas com a utilizacdo de ferramentas técnicas de mitigacdo de impactos
ambientais. Ela entende que nesta preocupacgédo reside a formagdo humana do engenheiro
ambiental. Considera ainda que as atividades que mais favorecem a formacgdo critica e
reflexiva dos estudantes séo os chats, foruns e trabalhos com projetos, em consonancia com a
professora da disciplina de EA e dados da literatura (SOUZA, 2012). Nestas ocasides, existe a
possibilidade de refletir antes de escrever, rever a sua opinido diante da postura de um colega,
ou contestd-la, argumentando. No entanto, acredita que a falta de contato direto entre
professores, tutores e alunos dificulta o processo formativo em alguns casos, como por
exemplo, aulas experimentais, visitas técnicas, etc., mas existem restricbes da UAB quanto a
isso, porque o0 curso é a distancia. Neste sentido, considera que o ideal, seria um curso
semipresencial.

Como coordenadora de disciplinas, a assessora afirma que existe a possibilidade de
um planejamento conjunto entre disciplinas que possuem relacdo entre si, mas isso fica a
critério dos docentes responsaveis. Eles devem respeitar a ementa, contendo as informacdes
minimas a serem tratadas em cada disciplina, mas h& possibilidade de inserir outros assuntos
pertinentes.

Tendo em vista a discussdo sobre quais 0s instrumentos e interacdes que melhor
favorecem a formacdo dos discentes, consideramos oportuno citar os resultados da avaliacdo
da disciplina de EA, a partir de levantamento realizado pela propria pesquisadora junto aos
alunos desta mesma disciplina na oferta de 2012. De acordo com este levantamento, 0s
estudantes apontam as videos-aula, web conferéncias e podcasts como fundamentais para o
processo de aprendizagem. Outros recursos foram apontados como relevantes, como a leitura
de material tedrico e feedbacks das atividades. Observou-se, neste caso, que os feedbacks
foram o principal meio de comunicagdo entre discentes e tutores, tendo em vista a alta
qualidade dos mesmos no sentido de explorar todos os detalhes do trabalho realizado,
esclarecendo para o estudante os seus pontos positivos e 0 que precisava ser aprimorado ou

corrigido.

No entanto, foi observado também que a participacdo em féruns de discusséo ndo foi
expressiva e a elaboracdo de trabalhos em grupo foi apontada como uma das maiores

dificuldades da disciplina devido & diferenga de contextos, horarios e disponibilidade de
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tempo de cada discente. Esta dificuldade também pode ser confirmada pelo trabalho desta
pesquisadora como tutora da disciplina em sua experiéncia com a turma anterior.

Estes resultados podem ser interpretados a partir de diferentes perspectivas, como as
proprias dificuldades apontadas pelos discentes, ou até mesmo dificuldades de relacionamento
dentro do grupo, mas apontam que existem desafios a serem superados neste formato de
atividade e consequentemente, nesta modalidade de ensino.

Neste sentido, podemos considerar que embora a EaD represente uma oportunidade
valiosa para insercdo de diversos estudantes que ndo poderiam ser atendidos em um curso
superior presencial, também devemos olhar para as limitacGes desta modalidade de ensino.
Tal como afirma Adorno (1995a), em seu debate sobre a televisdo educativa, € preciso manter
uma posicao equidistante dos extremos favoraveis ou contrarios a essa tecnologia. Ou seja,
ndo se pode atribuir Gnica e exclusivamente ao AVA a tarefa de dinamizar o ensino, suprindo
todas as necessidades de formacdo significativa aos estudantes. E preciso considerar o
engajamento de todos os atores implicados neste processo: estudantes, tutores, professores e
coordenadores no sentido de buscar uma formacdo que priorize a autonomia e a reflexdo.
Neste sentido, as novas tecnologias aplicadas a educacdo podem ser Uteis ao possibilitar o
didlogo entre os diferentes atores, diminuindo as distancias e ensejando a possibilidade de
aproxima-los, tal como sugerido pelos professores (da disciplina de EA e coordenador do
curso de Engenharia Ambiental) e pela assessora técnica de disciplinas entrevistados nesta
pesquisa. Porém, todos foram unanimes ao afirmar a importancia do contato direto com 0s
estudantes em situacGes praticas que favorecam a troca de ideias, a reflexdo e o aprendizado.
De acordo com os resultados obtidos nesta pesquisa, observamos que a disciplina de EA tem
potencial para permitir a reflexdo dos discentes sobre o0s pressupostos de uma préatica
educativa critica e reflexiva, o que pode ser verificado, sobretudo, pelo maior nimero de
propostas de intervencdo socioeducativa condizentes com esta pratica ao final da disciplina,

relativamente as consideracdes sobre EA que os discentes traziam no inicio da disciplina.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi analisar as contribuicdes da disciplina de EA para a
formacdo dos discentes do curso de Engenharia Ambiental a distdncia da UFSCar,

especificamente em relagdo a formacdo critica potencialmente possibilitada por esta
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disciplina, entendida como a capacidade de compreender a crise ambiental em seus aspectos
mais amplos: histérico, politico, econémico, social e cultural. Procurou-se também investigar
se os discentes foram capazes de organizar e aplicar estes conhecimentos na elaboracdo de um
projeto de EA, simulando uma situacéo que sera vivenciada em seu contexto profissional.

Para tanto, foram analisadas as concep¢Oes dos discentes sobre as diferentes vertentes
em EA e sustentabilidade em trés momentos distintos da disciplina, nos quais foi estimulada a
reflex@o sobre suas concepgdes sobre a crise ambiental e o papel da educacdo ambiental neste
contexto. Também foram objeto de analise os projetos de intervencdo socioeducativa
elaborados pelos alunos ao final da disciplina e uma analise comparativa dos trés momentos
avaliados.

Na primeira atividade observada, as analises das respostas de 21 discentes revelaram
gue 0S mesmos apresentavam, em sua maioria, uma visdo mais normativa e disciplinatéria de
EA. Foram identificadas 59 respostas mais alinhadas com a vertente
conservadora/comportamental de EA e 25 respostas que indicavam uma postura identificada
com a vertente critica.

Na segunda atividade, houve considerdvel mudanca de postura dos discentes em
relacdo as suas concepcdes iniciais de EA: 13 estudantes declararam que modificaram suas
concepcOes iniciais em relacdo a EA, em relacdo a 8 que declararam néo ter modificado suas
posturas.

Na terceira etapa da pesquisa foram analisados 17 projetos referentes a totalidade dos
discentes participantes do G5 (grupo de alunos que estavam cursando a disciplina pela 12 vez).
Deste total, 12 projetos, classificados nas categorias 1, 2 e 3, apresentaram evidéncias de
compreensdo critica dos conceitos estudados, em diferentes niveis de apropriagdo, o que foi
considerado como existéncia de experiéncia formativa. Apenas os projetos classificados na
categoria 4 foram considerados como distantes desta formacdo pretendida, ja que os discentes
ndo demonstraram compreenséo suficiente dos conceitos estudados em seus projetos.

No entanto, entende-se que mesmo neste caso, ndo se pode classificar a producéo
destes discentes como resultado de uma semiformacgdo proporcionada pela disciplina De
acordo com Adorno (1995), ela seria resultante da assimilacdo de contetdos superficiais e
efémeros veiculados pela industria cultural, engendrando adaptacéo a sociedade capitalista e
seu modo de producdo. Neuvald e Guilhermeti, (2006) acrescentam que a semiformacéo
ocorre a partir da apreensdo de conteudos objetivos como se fossem coisas, desvinculados das

relagdes sociais que os engendram.

113



No caso especifico da producdo destes discentes, ndo se pode afirmar que elas foram
resultado deste tipo de formacdo, ou que estejam relacionadas as condicGes oferecidas pela
disciplina. Entendemos que este cenario deva ser compreendido dentro de um contexto mais
amplo que leve em consideracdo as diferentes situacdes vivenciadas pelos discentes, ou seja,
questbes externas a condicao de estudantes do curso de Engenharia Ambiental.

Isso pode ser observado quando se constata a grande diferenca entre o numero de
alunos matriculados e aqueles que efetivamente conseguem chegar ao final do curso. A
formatura da primeira turma, ocorrida no dia 12 de abril de 2013, contou com 34 alunos de
um total de 200 ingressantes. Estes dados, juntamente com constata¢cdes evidenciadas no
contato com os discentes ao longo da disciplina de EA, apontam que o expressivo nimero de
desistentes se deve principalmente a dificuldade dos alunos em conciliar as atividades
académicas com suas atividades laborais, ja& que 39% deles trabalnam entre 20/40 horas
semanais e 35% trabalham por mais de 40h/semana, segundo pesquisa realizada pela
Coordenadoria de Processos de Ensino-Aprendizagem da SEaD da UFSCar*? em 2013, com
os alunos ingressantes no curso de Engenharia Ambiental no ano de 2012.

Ou seja, a formacdo a distancia pode parecer atraente num primeiro momento por sua
maior flexibilidade de tempo e espaco, mas na pratica, mostra-se uma experiéncia mais
complexa, especialmente quando preza pela formacédo dos educandos.

A partir destas informacdes, acredita-se que alguns dos que apresentaram resultados
insatisfatorios estavam cursando a disciplina com bastante dificuldade e entende-se que
realizaram o trabalho final numa tentativa de ndo perderem a disciplina.

Neste sentido, podemos citar as consideracfes de Maar (1995, p. 25):

O conteudo da experiéncia formativa ndo se esgota na relacdo formal do
conhecimento, (...) mas implica uma transformagdo do sujeito no curso do
seu contato transformador com o objeto da realidade. Para isso, se exige
tempo de mediacdo e continuidade, em oposicdo ao imediatismo e
fragmentacdo da racionalidade formal coisificada, da identidade nos termos
da industria cultural.

Toda experiéncia formativa se da a partir de um contato continuo e intenso com o
objeto de estudo, o que ndo pode ser feito de forma rapida e superficial. Entendendo-se o
contexto em que se inserem muitos alunos deste curso, é razoavel supor que a pouca

disponibilidade de tempo dedicado ao estudo da disciplina pode ser responsavel pelas

12 Disponivel em http://ead.sead.ufscar.br/mod/resource/view.php?id=300838. Acesso em 10/6/2013.
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dificuldades apontadas nestes resultados. Esta mesma justificativa pode estar relacionada a
dificuldade na aplicacdo dos conceitos estudados a pratica, bem como a apresentacdo de
equivocos conceituais.

Ainda, podemos citar as consideracdes de Kincheloe e McLaren (2006) sobre a
possibilidade de emancipacdo critica. Segundo o0s autores, a pesquisa critica tenta expor as
forcas que impedem os individuos e os grupos de influenciarem questdes que afetam
crucialmente suas vidas, considerando que existem diferentes graus de autonomia e atividade
humana. Desta forma, muitos criticos ressaltam que ninguém nunca esta completamente
emancipado do contexto sécio-politico que o produziu. Portanto, entendemos que muitas
posicdes resistentes a incorporacdo de novos conceitos acontecem devido a estes diferentes
graus de compreensdo e de posicionamento diante da realidade, resultantes de experiéncias
preexistentes que se consolidaram como referéncia. Neste sentido, a disciplina de EA néo
pode ser considerada como Unica possibilidade de uma formacéo critica, levando-se em conta
que ela deve acontecer durante toda a vida e ndo apenas em situacGes formais de ensino-
aprendizagem.

Porém, mesmo com as dificuldades apresentadas, observa-se que o0s discentes
conseguiram introduzir novos conceitos a sua concepcdo inicial de EA, apresentando
propostas de acdo que levam em conta a percepcdo dos individuos envolvidos, a colaboracdo
da comunidade para a resolucdo de um problema comum a todos, assim como propostas mais
focadas na mudanca de comportamento individual, mas envolvendo a reflexdo dos sujeitos
sobre seus habitos e a utilizacdo de metodologias participativas neste processo. Ou seja,
mesmo nos grupos nos quais houve a identificacdo tedrica e metodologica com a EA
conservadora e comportamental, houve também a incorporacao de aspectos relacionados a EA
critica. A compreensdo, bem como aplicacdo de conceitos relacionados com uma EA critica e
participativa sdo indispensaveis a uma pratica profissional mais humanista, reflexiva, atenta a
complexidade dos problemas socioambientais e com vistas & promocdo de um
desenvolvimento integrado entre sociedade, ambiente e conhecimento tecnocientifico,
resultando em maior qualidade de vida para todos.

Podemos observar ainda, a partir dos resultados levantados nos 3 momentos
avaliados, que os discentes que conseguiram elaborar projetos nos quais se observa uma
incorporagdo mais consistente dos conceitos de sustentabilidade e EA critica estudados na
disciplina, ja possuiam uma experiéncia anterior que lhes possibilitou uma reflexdo mais

aprofundada destes temas. Mesmo nestes casos, podemos considerar, a partir dos dados
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obtidos, que a disciplina proporcionou uma formacao significativa no sentido de possibilitar a
reflexdo sobre as causas mais profundas da crise ambiental e sobre a complexidade que
envolve propostas transformadoras desta realidade.

Concordamos com Maar (2003, p. 459) quando afirma que a educacdo ndo é
“idealista, para a emancipagdo, mas dialeticamente baseada na critica a semiformacao real” e
se orienta por possibilidades existentes, muitas vezes ndo concretizadas na experiéncia das
contradi¢bes da formacdo social efetiva. Ou seja, 0 exercicio de elaboracdo de um projeto
também pode ser considerado, em alguma medida, como acdo exigente. Entendemos que a
efetivacdo destas propostas em projetos que realmente sejam colocados em prética demanda
outro compromisso por parte destes futuros profissionais, pois a realidade € incerta e
complexa. Muitas vezes, um projeto bem elaborado e que considere a vertente critica pode
enfrentar dificuldades relacionadas ao ambiente institucional em que serd implantado. Porém,
entendemos que a compreensdo desta complexidade e do envolvimento necessario para
articular as diversas esferas relacionadas a uma questdo socioambiental selecionada pelos
sujeitos implicados os coloca em uma condicdo de estarem muito mais preparados para

enfrenta-la.
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ANEXOS

Questionario respondido pelos discentes como atividade inicial da disciplina e utilizado
como 1° momento de anélise da pesquisa.

1) Vocé ja teve alguma experiéncia em Educacdo Ambiental, promovendo ou

participando de alguma atividade, projeto, etc.?

Em caso positivo, 0 que vocé mais chamou sua atencdo nessa atividade/projeto? Por

qué?

2) Com relagdo as frase abaixo, indique se vocé concorda, discorda, concorda

parcialmente ou discorda parcialmente e justifique sua resposta.

Frase 1. “Um projeto de educagdo ambiental deve privilegiar a transmissdo de
conhecimentos sobre ecologia, a flora e da fauna, para que as pessoas possam colaborar com o

meio ambiente.”

Frase 2. “As iniciativas envolvendo a tecnologias limpas, por exemplo, carros com

biocombustivel e eficiéncia energética, sdo a chave para sairmos da crise ambiental.”

Frase 3. “Se cada um fizer sua parte, como reciclar, economizar agua e comprar

produtos ecologicamente corretos, poderemos ter melhorias ambientais significativas.”

Frase 4. “Considerando que a crise ambiental ¢ uma manifestacdo de um dilema da
civilizacdo, necessitamos de mudancas nos paradigmas. Cada um fazer sua parte nédo
solucionard os problemas ambientais.”

Frase 5. “As pessoas s0 se conscientizam se doer no bolso”.

Frase 6. “A educacao ambiental s6 da certo com criangas.”
Frase 7. “O brasileiro ¢ um povo muito resistente a mudancas.”

3) Quais sdo suas expectativas com relacdo a disciplina de Educacdo Ambiental? O

que vocé gostaria que fosse abordado? Justifique sua resposta.

4) Na sua opinido, qual € o papel que a educacdo ambiental tem na atuacdo do/a

engenheiro/a ambiental?
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Questionério respondido pelos discentes na unidade 4 e utilizado como 2° momento de

analise da pesquisa.

Durante a Unidade 1 vocés responderam um questionario que tratava das suas concepgdes
sobre a educacdo ambiental entre outros temas. Nessa atividade vocés devem retomar o
questionario enviado e, com base nas respostas fornecidas para a questdo 2 da EJAAAL-1 e
no textos Mitos e Chavdes da Educacdo Ambiental (2013), LEME (2008) e na 22
webconferéncia de 2014, analise as concepcdes de Educacdo Ambiental que vocé apresentou
no questionario.

Para tanto, vocé deve responder as seguintes perguntas:

1) Com base no texto Mitos e Chavdes da Educacdo Ambiental (2013), é possivel identificar
algum mito presente nas concepgdes de EA apresentadas por vocé no questionario? (ver
questdo 2) Em caso positivo, qual/quais é/sdo?

2) De modo geral, qual é/quais sdo a(s) vertente(s) de Educacdo Ambiental que estd/estdo
presente(s) nas concepcdes sobre EA apresentadas por vocé no questionario? Justifique sua
resposta com base no texto de LEME, P.C.S (2008). .

3) Analisando as suas concepgdes sobre EA colocadas no questionario e outras atividades
nessa disciplina, vocé mudou alguma dessas concepcdes ao longo dos estudos da disciplina de
Educacdo Ambiental? Se sim, quais e por qué? Se ndo, justifique sua resposta.

Roteiro de entrevista com a professora da disciplina de EA

1) Quais os principios e acbes em EA vocé considera fundamentais para a
prética académica e/ou profissional dos alunos do curso? Por que?

2) Vocé entende que o processo formativo possibilitado pela disciplina de EA
fomenta a reflexdo e autonomia por parte dos discentes, sobre os conceitos
de EA e de sustentabilidade? Em quais vertentes?

3) Na sua opinido, quais atividades facilitam este processo e quais

poderiam ser aprimoradas? Por que?

4) Quais condigdes e processos promovem ou dificultam o desenvolvimento da
experiéncia formativa? A seu ver, de que maneira potencializar a formacéo

critica rumo a sustentabilidade?
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5) A disciplina de EA tem proximidade a outras disciplinas do curso?

6) O curso (e a disciplina de EA) na modalidade EaD confere quais caracteristicas a formacéo

critica?

Roteiro para entrevista com o coordenador do curso de Engenharia Ambiental e
assessora técnica de disciplinas

1) Tendo em vista o perfil do engenheiro ambiental que o curso da UFSCar pretende
formar (um profissional qualificado para analisar e diagnosticar os problemas ambientais,
identificar suas causas e adotar medidas preventivas e corretivas diante de futuros riscos e
danos ambientais; e ainda: um engenheiro capacitado para uma atuacdo critica e reflexiva,
tanto cientifica como tecnoldgica ou socioldgica, em relacdo a0 meio ambiente uma vez que
ird analisar e planejar as a¢Bes humanas no meio ambiente, trabalhar com equipes
multidisciplinares e interagir com diversas pessoas em seus campos profissionais), qual é a

relevancia de uma formacao critica e reflexiva para o engenheiro ambiental?

2) Qual é a contribuicdo da disciplina de EA neste processo? Quais outras disciplinas

do curso vocé considera importantes para possibilitar esta formacédo? Por que?
3) Vocé considera importante haver um planejamento conjunto entre disciplinas que

tratam de temas que possuem relacdo entre si? Isso é feito por algum professor do curso de

Engenharia Ambiental?
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