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Cosmogony

Heaven, heaven's bodies
Whirl around me
Make me wonder

And they say back then

Our universe was an empty sea

Until a silver fox and her cunning mate
Began to sing a song that became

The world we know

Heaven, heaven's bodies
Whirl around me
Make me wonder

And they say back then

Our universe was a coal-black egg
Until the god inside burst out

And from its shattered shell

He made what became

The world we know

Heaven, heaven's bodies
Whirl around me
Make me wonder

And they say back then

Our universe was an endless land
Until our ancestors woke up

And before they went back to sleep
They carved it up into

The world we know

Heaven, heaven's bodies
Whirl around me
Make me wonder

And they say back then

Our universe wasn't even there
Until a sudden bang

And then there was light, was sound
Was matter and it all became

The world we know

And heaven's bodies
Whirl around me
A dance eternal
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RESUMO

A Educacdo Nao-Formal (ENF) e a Divulgacdo Cientifica (DC) tém um enorme
potencial no que toca a formacdo da cultura cientifica e educacdo em ciéncias.
Consequentemente, tém ganhado importancia e atencdo da comunidade de pesquisadores e
atores em educacdo. Nesse cendrio, a Astronomia é um campo privilegiado devido,
principalmente, a rede de instituiches existentes por todo o pais, a singularidade da
comunidade de astronomos amadores e ao fascinio que o tema provoca em publicos de todas
as idades. Apesar disso, é uma area que tem crescido timidamente e de maneira dispersa, e
que esta ainda pouco explorada e analisada. Assim, com o intuito de aprofundar o
conhecimento sobre a ENF e DC de Astronomia no contexto brasileiro, propusemos e
desenvolvemos uma pesquisa cujos objetivos foram i) Sistematizar e mapear a literatura
cientifica brasileira sobre a tematica da ENF e DC de Astronomia; ii) Investigar quais as
tendéncias, prioridades, lacunas e futuras direcdes do campo, na opinido de um painel de
especialistas de diferentes perfis ligados ao campo da ENF e DC de Astronomia no Brasil; iii)
Delinear um retrato da area, por meio da complementacdo entre a revisao bibliografica e o
resultado da consulta aos especialistas. Para isso desenvolvemos uma pesquisa do tipo estado
da arte e consultamos 86 especialistas utilizando o método Delphi de questionarios sucessivos
ndo presenciais. Em termos metodolégicos fizemos andlises qualitativas (analise de contetido
dos questionarios e da literatura da area) e quantitativas (estatistica descritiva). Os resultados
do estado da arte mostram uma area de pesquisa ainda incipiente. Encontramos apenas 20
artigos, sendo a maioria da tipologia relato de experiéncia. No entanto, em termos de
instituicOes, iniciativas e atividades, a area é ativa e heterogénea e os seus atores revelam
entusiasmo e dedicacdo a mesma. Como resultado, nosso estudo Delphi destaca os problemas
mais importantes que precisam ser enfrentados para desbloquear o potencial da Astronomia,
assim como discute possiveis solucdes para os mesmos, sempre partindo da opinido de um
conjunto heterogéneo de especialistas da area. Destacamos que na opinido da maioria, a area
beneficiaria com a criacdo de uma entidade que coordenasse, apoiasse e unisse a comunidade
de educadores nao-formais e divulgadores de Astronomia. Sublinhamos ainda o anseio que a
comunidade de atores da area tem de dialogar, refletir e agir para melhorar a mesma. Tendo

em vista que a comunidade de educacdo ndo-formal e divulgacdo de Astronomia esteve



bastante representada nesta pesquisa, pode-se dizer que um dos grandes contributos dessa
investigacdo foi promover essa reflexdo conjunta de pesquisadores e agentes envolvidos na
pratica. Esperamos que os resultados encontrados possam ser um ponto de partida para outras

reflexdes e agdes que resultem numa maior compreensao sobre a mesma.

Palavras-chave: Educacdo Nao-Formal, Divulgacdo Cientifica, Educacdo em Astronomia,

Estado da Arte, Método Delphi.



ABSTRACT

Non-formal education and public communication of science received broad attention
around the globe in recent years, which confirms it as a knowledge field with great potential
for the formation of a scientific culture and science education. Within this field, Astronomy
constitutes a privileged area due to the existence of a network of institutions across the whole
country, the specificities of the community of amateur astronomers and the fascination which
the subjects provokes in audiences of all ages. Yet, although the community of academics and
educators begins to recognize the unique potential of Astronomy in non-formal education and
public communication of science, the area has only been growing slowly and in a disperse
manner and still remains ill explored and little analyzed. For example: What are the research
trends? What are the shortcomings of the existing literature? Driven by this need for
exploration, this study sets out to consolidate and enhance the existing knowledge base on the
practice of non-formal education and public communication of science in the context of Brazil
being the main objectives to: i) systematize and map the scientific literature on non-formal
education and public communication of Astronomy in Brazil; ii) identify trends, priorities,
gaps and future directions of the field, based on the opinion of a panel of experts of different
backgrounds related to the field of non-formal education and public communication of
Astronomy in Brazil; iii) integrate the data obtained from the literature review and the
outcome of the consultation of experts to outline a comprehensive picture of the area. In order
to achieve these objectives we conducted a state-of-the art review and consulted 86 specialists
using the Delphi methodology which consists in a series of successive questionnaires. In
terms of methodology qualitative analysis — in form of content analysis of the questionnaires
and the literature — and quantitative analysis — in form of descriptive statistic — were
combined. As expected, the results of the state-of the art review confirmed that research in
this area is still in its infancy; only 20 articles could be identified being the majority
descriptions of activities. However, in terms of institutions, initiatives and activities the area
appears to be very active and heterogeneous and people involved show enthusiasm and
dedication. Meanwhile, our Delphi reveals the major problems and barriers which have to be
overcome to unlock the full potential of Astronomy in the area of science education. It further

provides a controlled discussion on possible solutions suggested by the specialists itself. A



majority agrees that the creation of an overarching entity, which co-ordinates, supports and
unites the community, would be beneficial to the development and spread of the area. The
apparent desire to discuss, reflect and act on how to improve the area - as shown by the
community - remains to be underlined. Seen the strong involvement in this study of people
actively participating in non-formal education and public communication of science, it is
argued that one of the major contribution of this study was to foster and nourish this joint
reflection. We hope that our results can provide a starting point for further reflections and

actions which result in a better understanding of the area.

Keywords: Non-Formal Education, Science Communication, Astronomy Education, State-of-

the-Art, Delphi Method
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1. INTRODUCAO

1.1. Esta dissertacao

O presente documento relata criticamente os resultados e conclusdes, assim como 0s
avancos dos processos de producao e execucdo do projeto de pesquisa - “Educacdao Nao-
Formal e Divulgacado de Astronomia no Brasil: O que pensam os Especialistas e o que diz

a Literatura”.

Dividimos o documento em 6 capitulos. No primeiro tratamos de apresentar a
organizacdo deste relatério de pesquisa, introduzir o tema, o projeto e as motivacoes para o
desenvolver. No segundo debrugamo-nos nos enquadramentos da pesquisa, incluindo os
referenciais tedricos, a revisao da pesquisa na area, a descricao dos contextos que a envolvem
a nivel nacional e também os resultados do mapeamento das instituicoes brasileiras que se
dedicam a Educacdao Nao-Formal e Divulgacdo de Astronomia. A terceira parte é dedicada a
metodologia geral da pesquisa. Uma vez que a pesquisa é dividida em duas partes distintas (o
estado da arte e a consulta Delphi aos especialistas da area) as metodologias usadas em cada
uma destas etapas sdo descritas dentro dos respetivos capitulos. Os capitulos 4 e 5 referem-se
ao desenvolvimento da pesquisa — metodologia, preparacdo, coleta dos dados, resultados e
analise. O capitulo 4 é sobre o estado da arte e o capitulo 5 sobre o estudo Delphi. Finalmente,

o capitulo 6 é dedicado as consideragoes finais.
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1.2. Motivacao

A Educagdo Nao-Formal e Divulgacdo de Astronomia sdo temas sobre os quais tenho
vindo a refletir nos ultimos anos devido aos caminhos académicos e profissionais que
percorri. A minha formacdo académica é em Fisica, com formag¢do complementar em
Astronomia e Astrofisica, e tenho mais de 10 anos de experiéncia profissional como
divulgadora de Astronomia. Trabalhei também como monitora em diferentes centros de
ciéncia e museus e, de 2006 a 2011, integrei a equipa do Sector de Educacdao do Museu da
Ciéncia da Universidade de Coimbra, do qual fui coordenadora em 2010 e 2011. Tive, assim,
a oportunidade de adquirir experiéncias diversificadas no que diz respeito ao ensino e
divulgacdo de ciéncias, e em particular, de Astronomia, junto a diferentes publicos em
contextos ndo-formais. No entanto, fui sentindo necessidade e vontade de aprofundar os meus

conhecimentos tedricos em relacdo a esta tematica e compreender melhor esta area.

No Brasil, apesar de timidamente, a Educacdao Nao-Formal (ENF) e Divulgacao
Cientifica (DC) tém vindo a crescer nos ultimos anos, assim como a pesquisa sobre estas
tematicas (GADOTTI, 2005; MARANDINO et al, 2004; MARANDINO, 2001). Existe uma
rede diversificada de observatdrios, planetarios, museus e associagoes, espalhados por todo o
pais, sendo assim o Brasil um local privilegiado para investigar a area da ENF e DC de
Astronomia. Além disso, estando a pesquisa nesta area a crescer, existem ja certamente
tendéncias e resultados, por exemplo, em relagdo ao ensino—aprendizagem nestes contextos,
as estratégias de divulgacao, estudos de ptblico, relagdes com o ensino formal, entre outros.
Julgamos assim pertinente, quer para a comunidade de pesquisadores em Ensino de Ciéncia,
quer para a comunidade de profissionais de ENF e DC de Astronomia do pais, construir um
retrato da area em questdao assim como analisar a producdo cientifica ja realizada sobre esta

tematica particular.
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1.3. O projeto e a pesquisa

Seguindo as motivagdes ja expostas, desenhamos um projeto de pesquisa, cuja execucdao
e resultados descrevemos e discutimos neste relatorio. A pesquisa debruga-se na tematica da

Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica de Astronomia no contexto brasileiro.

Nos ultimos anos, a Educacdo Nao-Formal e Divulgacdao Cientifica, tém-se afirmado
como campos de conhecimento com um enorme potencial para a formacdo da cultura
cientifica e a Educacdo em ciéncias (QUEIROZ et al, 2002). Tal tendéncia, e o
reconhecimento da importancia desta area, é percebida a nivel internacional (BELL et al,
2009) e também no Brasil (GADOTTI, 2005). Nesse cenario, a Astronomia é uma area
privilegiada devido a rede de instituicoes existente, a singularidade da comunidade de
astronomos amadores, ao fascinio que o tema provoca no publico e também devido a sua
posicdo diluida e pouco definida no ensino formal. No entanto, apesar de ter vindo a ganhar
importancia e atencdo da comunidade de pesquisadores e educadores (LANGHI e NARDI,
2009b), é uma area ainda pouco explorada e analisada e que tem crescido timidamente
(AROCA, 2008).

Esta pesquisa visa contribuir para preencher essa lacuna, tendo como objetivos:

1. Sistematizar e mapear a literatura cientifica brasileira sobre a tematica da ENF e DC

de Astronomia, obtendo um panorama da pesquisa brasileira da area.

2. Identificar as tendéncias, prioridades, lacunas e futuras dire¢des do campo, na opinido
de um painel de especialistas de diferentes perfis ligados ao campo da ENF e DC de

Astronomia no Brasil.

3. Delinear um retrato da darea, por meio da complementacdo entre a revisao

bibliografica e o resultado da consulta aos especialistas.

4. Fornecer subsidios para a melhoria da area por meio da identificacdo de alguns dos

seus problemas e possiveis solu¢Ges para os mesmos.

Para alcancar estes objetivos a pesquisa desenvolveu-se em duas frentes, como

representado no diagrama do projeto de pesquisa (Figura 1).
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2. ENQUADRAMENTOS

Neste capitulo tratamos dos enquadramentos desta pesquisa, fundamentais para o
planejamento, execucdo e reflexdo deste projeto, em torno dos objetivos acima expostos.
Comecaremos por fazer um enquadramento tedrico, resumindo a revisdo feita sobre os
conceitos envolvidos, principalmente Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica. Em
seguida apresentamos um panorama da pesquisa desta area no contexto brasileiro,
enquadrando-a na pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Finalmente focamos na Educacdo

sobre a tematica da Astronomia, também no contexto brasileiro.

2.1. Referenciais teoricos

Os conceitos centrais deste trabalho sdao a Educacdo Nao-Formal e a Divulgacao
Cientifica. Na literatura, e até nos discursos de quem atua e pesquisa na area, a diferenca entre
estes dois termos ndo € clara nem consensual. Em muitas situagdes € nitida a sobreposicao
destes dois conceitos em termos de espagos, propositos, veiculos, atividades, etc. Em nosso
entender, tendemos a considerar que a maior diferenca entre os dois conceitos é o viés teorico,
ou por outras palavras, a perspectiva com que se olha a questdo: se com um olhar da
Educacdo, com seus referenciais, propdsitos e objetivos, se com um olhar da comunicacao,
com outros referenciais propositos e objetivos. Ha, naturalmente, autores que transitam entre
estes dois olhares e buscam uma perspectiva comum que dialoga com as duas. Tal acontece
principalmente em situacOes especificas, como é o caso dos estudos em museus e centros de
ciéncias. No ambito deste projeto é importante considerar as duas perspectivas, de modo até a
poder investigar qual é a mais comum na literatura e nos discursos e quais sdo as suas
diferencas e sobreposicdes em termos das atividades e iniciativas relacionadas com

Astronomia.
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2.1.1. Educacao Nao-Formal

Apesar de que “até ao momento, a aprendizagem formal tem dominado o pensamento
politico, modelando as formas como sdo ministradas a Educacao e a formacao e influenciando
as percepcdes dos individuos do que é importante em termos de aprendizagem” (COMISSAO
EUROPEIA, 2000, p. 9), ha um certo descuido e pouca valorizacao dos setores em que se
desenvolve a Educacdo Nao-Formal e afins (FALK, 2002). A area da Educacdo Nao-Formal
tem crescido de importancia nas ultimas décadas em todo o mundo (GADOTTI, 2005;
MARANDINO et al., 2004; MARTIN, 2004), a medida que se vai tornando evidente que uma
parte substancial da aprendizagem dos individuos, neste caso no ambito das ciéncias, tem
lugar fora do sistema escolar tradicional e ao longo da vida, seja na internet, em museus, em
clubes e associacées, e em intimeros outros cendrios. (FALK 2002). Falk (2002), referindo-se
a estudos conduzidos nos Estados Unidos da América, afirma que os dados sugerem que
“apesar de haver ciéncia a ser ensinada na escola, as ciéncias ndo sdo exclusivamente, nem
sequer principalmente, aprendidas na escola” (FALK, 2002, p. 5, tradugdo nossa), porém tais
resultados ndo devem ser vistos como uma critica ao aprendizado na escola, mas antes como
uma chamada de atengdo para o papel fundamental da aprendizagem feita fora do sistema

formal (FALK, 2002).

O termo Educacao Nao-Formal comecou a ser usado nos finais da década de 1960,
numa época de conjecturas politicas e sociais propicias a criagdo de novos espagos educativos
(CAZELLI, COSTA, MAHOMED, 2010; MARANDINO et al, 2004; LA BELLE, 1982).
Assim, “comecava a tomar corpo outro setor da Educacao que se deslocava da formalidade da
escola, reconhecidamente em crise” (CAZELLI, COSTA, MAHOMED, 2010, p. 584). As
publicagdes de Coombs em 1968 e da UNESCO em 1972, esta ultima sobre aprendizagem ao
longo da vida, sdo pioneiras no cunho do termo e na proposta de divisdo do sistema educativo
nas trés categorias: Formal; Nao-Formal e Informal (CAZELLI, COSTA, MAHOMED,
2010). Tal concretizacdo foi um marco importante, pois “apesar de sempre ter sido dada
alguma atencdo a Educacdo fora da escola e haver reconhecimento da importancia dos

recursos de ensino e aprendizagem da comunidade, o novo termo “Ndo-Formal” ajudou a

1 “even though science is taught in school, science is not exclusively nor even primarily learned in school”
(FALK, 2002, p. 5)
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legitimar esta aten¢do”” (LA BELLE, 1982, p. 160, tradugdo nossa).

Apesar de estes conceitos e categorizacoes dos sistemas educativos terem mais de 40
anos, estdo longe de estar estabilizados ou de ser consensuais. Os termos sdo polissémicos e
muitas vezes sao usados de maneira bastante livre (SEFTON-GRENN, 2004), havendo
dificuldade em os definir e diferenciar e variacdes nas terminologias usadas (COLLEY,
HODKINSON, MALCOM, 2002; ALVES, PASSOS, ARRUDA, 2012; JACOBUCCI, 2008;
MARANDINO et al, 2004; MARANDINO, 2008).

Nesta pesquisa exploramos essas diferencas e caracteristicas por meio da revisao de um
conjunto de 28 documentos que, em maior ou menor extensdo, definem e tipificam as
diferentes aprendizagens e/ou educacdes. Esses documentos foram selecionados com base em

trés critérios:

i) aceitacio da comunidade cientifica, medida pelo nimero de citagdes® e pelas
referéncias noutros artigos da érea lidos;

ii) equilibrio entre literatura de lingua portuguesa e literatura internacional;

iii) diversidade de fontes, através da escolha de artigos, livros e relatérios, oriundos de
pesquisa ou de revisdes feitas por institui¢coes de referéncia na Educacao (UNESCO,

OCDE, MEC, etc.).

Em relagdo aos termos usados e a origem das publicagdes, o quadro 1 mostra o
panorama dos documentos consultados. Existem duas principais terminologias usadas: uma
que dicotomiza entre a Educacdo Formal e a Informal e outra que divide o espectro em trés
grupos - Formal, Nao-Formal e Informal. E também visivel que a triade é preferencialmente
usada na literatura lus6fona enquanto que na literatura internacional, apesar de haver mais
diversidade, se usa principalmente a dupla Formal-Informal. Essa tendéncia ja tinha sido
apontada por Marandino (2008).

Mas os termos usados ndo se esgotam nestes trés referidos. Ha quem divida os setores

educativos em “dentro-da- escola” e “fora-da-escola” ou em setor formal, setor do trabalho e

2 “Although there has always been some attention placed on out-of- school education and on acknowledging
the importance of community re sources for teaching and learning, the new term, 'monformal’, helped to
legitimate this attention” (LA BELLE, 1982, p. 160)

3 http://scholar.google.com.br/
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setor de livre-escolha - este ultimo com forte aceitacdo em contexto de estudos de Educacgao
em museus, ou ainda quem acrescente variagdes, como a aprendizagem incidental ou a auto-
dirigida (self-directed), sublinhando a importancia da intencionalidade nos processos

educativos.

Quadro 1: Publicac¢des analisadas na revisdo sobre Educacdo Ndo-Formal.
REF. FONTE TERMINOLOGIA ORIGEM

a |Rennie, Stocklmayer, 2003 FORMAL — INFORMAL INT
b |Alves, Passos, Arruda, 2010 FORMAL — NAO FORMAL - INFORMAL LUS
¢ |Alves, Passos, Arruda, 2012 FORMAL — NAO FORMAL - INFORMAL LUS
d |Bizerra, Marandino, 2009 FORMAL — APREND. MUSEUS - LIVRE-ESCOLHA LUS
e |Gohn, 2006 FORMAL — NAO FORMAL - INFORMAL LUS
f [Anderson, Lucas, Ginns, 2003 FORMAL — INFORMAL INT
g |LaBelle, 1982 FORMAL — NAO FORMAL — INFORMAL INT
h |Brennan, 1997 FORMAL — NAO FORMAL — INFORMAL INT
i |Etllng, 1993 FORMAL —NAO FORMAL — INFORMAL INT
j |Chagas, 1993 FORMAL — NAO FORMAL - INFORMAL LUS
k |wellington, 1990 FORMAL - INFORMAL INT
| [Falk, 2002 FORMAL - TRABALHO - LIVRE-ESCOLHA INT
m |Rodari, 2009 FORMAL - INFORMAL INT
n |Griffin, 1994 FORMAL - INFORMAL INT
o [Marsick, Watkins, 2001 FORMAL — INFORMAL — INCIDENTAL INT
p |Gadotti, 2005 FORMAL - NAO FORMAL - INFORMAL LUS
q |Eshach, 2006 FORMAL - NAO FORMAL - INFORMAL INT
r[Martin, 2004 FORMAL - INFORMAL INT
s [Resnick, 1987 IN SCHOOL - OUT OF SCHOOL INT
t |Cazelli Costa, Mahomed, 2010 FORMAL — NAO FORMAL - INFORMAL LUS
U [Heimlich, 1993 FORMAL —NAO FORMAL - INFORMAL — SELF-DIRECTED INT
v |Marandino, 2008 FORMAL — NAO FORMAL - INFORMAL LUS
w |Comissao EU, 2000 FORMAL — NAO FORMAL - INFORMAL INT
x |Ramey-Gassert et al, 1994 FORMAL — INFORMAL INT
y |Colley, Hodkinson, Malcom, 2002 FORMAL —NAO FORMAL — INFORMAL INT
z [McCallei et al, 2009 FORMAL - INFORMAL INT
aa |Eraut, 2000 FORMAL —NAO-FORMAL INT
ab |UNESCO, 2011 FORMAL — NAO FORMAL —INFORMAL - INCIDENTAL INT

Fonte: propria pesquisa. Legenda: LUS — literatura lus6fona; INT — literatura internacional

Adotaremos aqui, como na maioria da literatura em lingua portuguesa, a terminologia
Formal — Ndo-Formal — Informal. Em sintonia com Eshach (2006), parece-nos insuficiente e
simplista englobar a Educacdao ou aprendizagem que se desenvolve para além da Educacao
Formal em apenas um setor. Além disso percebemos que as defini¢des de Informal da maioria
dos autores que apenas distinguem entre Formal e Informal se aproximam muitas das
caracteristicas descritas como definidoras do Nao-Formal nos autores que usam os trés

termos.
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Para além destas defini¢des ndo serem consensuais, elas também ndo sdo estanques.
Por um lado, muitas vezes ha sobreposicdo entre os diferentes modos educativos, por outro,
as suas diferentes dimensdes interpenetram-se e os limites entre cada uma sdao dependentes
das situacdes e contextos especificos (COLLEY, HODKINSON, MALCOM, 2002; ALVES,
PASSOS, ARRUDA, 2012). Por estas e outras razoes, varios autores tém sugerido que se olhe
para os diferentes tipos como parte de um continuum, no qual cada situagao particular se
posiciona (COLLEY, HODKINSON, MALCOM, 2002; ALVES, PASSOS, ARRUDA, 2012;
CAZELLI, COSTA, MAHOMED, 2010; MARANDINO, 2008). Ainda, pelas referéncias
usadas por estes autores percebemos que essa ideia de continuum pode ser rastreada pelo
menos até a década de 1990. Ainda assim, ndo esquecamos que, apesar de que cada caso
particular possa ser diferente e tinico e de que entre estas defini¢bes existe um continuum de
possibilidades, achamos fundamental que nesse continuum existam estes trés pilares, uma
espécie de “tipos ideais”, a partir dos quais pensamos, posicionamos e definimos cada caso

concreto.

Mas que caracteristicas tém estas tipificagcdes educativas? Que critérios devem ser

utilizados ou sdo utilizados na literatura para as definir?

Ha quem eleja apenas alguns fatores como os fundamentais para essa caracterizacao,
como Trilla (1998) que usa apenas dois critérios de distingao: um metodolégico (escolar
versus nao-escolar) e outro estrutural (educacdo orientada para a obtencdo de titulos
académicos ou ndo) (CAZELLI, COSTA, MAHOMED, 2010), ou Sefton-Green (2004) que
propde que a separacdo seja entre a organizacdo da aprendizagem (organizada vs acidental,
casual) e as estruturas de apoio (por exemplo, escolas — museus — familias). Outros autores
pOem a tonica apenas na localizacao (espaco escolar vs espaco nao-escolar) e outros, como
nds, pensam que a distingdo deve ser feita em mais caracteristicas, naturalmente interligadas.

Ao fazerem uma revisdo da literatura sobre estes conceitos, Colley, Hodkinson e

Malcom (2002) encontraram 20 critérios* ou fatores que sdo usados na literatura para

4 Relacdo professor-aluno; Localizagdo; Intencionalidade do professor/aluno; Grau de planejamento e de
estrutura; Natureza ou extensdo da avaliacdo e certificacdo; Determinacdo externa ou ndo; Interesse e
objetivos enderecados as necessidades de grupos dominantes ou marginalizados; Natureza do conhecimento;
Conhecimento visto como algo também corporal ou apenas mental; Estatuto do conhecimento e
aprendizagem; Educacao ou ndo-Educacdo; Parte de um curso ou ndo; Se os resultados podem ser medidos;
Se a aprendizagem é coletiva/colaborativa ou individual; Objetivos da aprendizagem; Abordagem
pedagogica; Mediacdo da aprendizagem — quem e como; Os intervalos de tempo da aprendizagem; Quanto a

aprendizagem é tacita ou explicita; Quanto a aprendizagem é contextual ou generalizavel/transferivel;
(COLLEY, HODKINSON, MALCOM, 2002, p. 14-15, traducéo nossa)
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caracterizar e distinguir os diferentes tipos de Educacdo. Nesta pesquisa usamos estes critérios
como base para a caracterizacao dos trés tipos de Educagdo ou aprendizagem. Ao longo da
analise das defini¢des presentes nos 28 documentos fizemos algumas alteracdes e separagoes
de critérios e acrescentamos outros. Terminamos com um conjunto de 21 fatores que cobrem
praticamente todas as caracteristicas referidas pelos autores consultados.

Ficou claro, pela lista de fatores escolhidos, que esses sdao de diferentes naturezas e, por
isso, sentimos necessidade de os agrupar para ter um panorama mais claro. A literatura
oferece também algumas solucGes para o efeito, apesar de a maioria dos autores ndo o fazer.
Por exemplo, Gohn (2006) faz a discussao em torno de quem educa, onde educa, como educa,
porqué educa e para qué educa e Marandino (2008) separa os critérios em propositos,
organizacdao do conhecimento, tempo, estrutura, controle e intencionalidade. Colley,
Hodkinson e Malcom (2002), que usaremos novamente como referéncia, propdem a discussao
das diferentes tipologias educativas em torno de quatro dimensdes: Processo, Contetido,
Estrutura e Proposito. Esses fatores de caracterizacao e diferenciagdo, assim como a sua

distribuicdo nas quatro dimensdes referidas sdo:

1 - Relacdo professor - aluno N
2 - Avaliacao

3 - Aprendizagem coletiva ou individual

4 - Abordagem pedagogica
> PROCESSO

5 - Mediacdo da aprendizagem
6 - Aprendizagem tacita ou explicita

7 - Aprendizagem contextual ou generalizavel

8 - Papel das emog0es na aprendizagem —

9 - Natureza e tipo do conhecimento ;
CONTEUDO

10 - Estatuto do conhecimento

11 - Localizagao B—

12 - Grau de planejamento e de estrutura

13 - Determinacdo dos objetivos e resultados >— ESTRUTURA

14 - Duracdo /tempos da aprendizagem

15 — Tipos de grupos e
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16 - Intencionalidade do professor/aluno D
17 - Certificacdo

18 - Interesses enderecados .
S—  PROPOSITO

19 - Objetivos da aprendizagem

20 - Estatuto educativo

21 - Medicdo dos resultados )

Ressaltamos que ndo era a intencdo de Colley, Hodkinson e Malcom (2002) fazer esta
divisdo dos fatores nas quatro dimensdes — eles sdo da opinido que ndo se deve definir
separando em fatores, mas sim pensar apenas nestas 4 dimensoes. Porém, n6s pensamos que,
pelo menos numa primeira abordagem, elas sdo tteis para tracar defini¢des, baseadas em
fatores concretos, agrupados.

E em torno da explicacdo e compreensdo dessas quatro dimensdes que, em seguida,

apresentaremos e discutiremos as definicdes da Educacdo Formal, Nao-Formal e Informal.

PROCESSQ (fatores 1 a 8)

Nesta dimensdo encontram-se os fatores relacionados com os aspetos processuais da
aprendizagem, nomeadamente, as suas caracteristicas, as relacoes entre os intervenientes, a

avaliacdo e as abordagens pedagogicas utilizadas.
Fator 1 - Relagdo professor - aluno

Quando se trata de definir a relacdo professor-aluno no Formal, observam-se dois tipos
de caracterizagOes interligadas: uma refere-se a figura central do professor e ao fato de que
este é quem guia o processo de aprendizagem; a outra, que pode até ser consequéncia da
primeira, refere-se a separacao dos papeis de professor e aluno. “Na escola os papeis aluno-
professor (...) sdo hierarquizados e ndo se alteram em pouco tempo” (ETLLNG, 1993, p. 73).
As relacdes sdo assimétricas, e podem até ser repressivas, e o professor é a figura de

autoridade. No Ndo-Formal a rigidez esbate-se. A literatura consultada vai toda na direcao de
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que é mais centrada no aprendiz e que mesmo quando é guiada ou conduzida por um
professor, “evita formalidades e hierarquias” (CAZELLI, COSTA, MAHOMED, 2010, p.
586) e é mais apoiante e solidaria. Finalmente, no outro lado do espectro encontra-se a
Educacdo Informal, centrada no aluno ou no aprendiz. E ele quem conduz e faz o seu
percurso. Na maioria dos casos naoe ha professor envolvido (COLLEY, HODKINSON,
MALCOM, 2002, p. 16).

Fator 2 — Avaliagdo

O ensino formal tem uma forte componente avaliativa e, por vezes, gira em torno de
se obterem bons resultados nas avaliagdes. Essa avaliacdo é feita em geral “verificando o
sucesso desse aprendizado, medindo estatisticamente uma variavel latente, usualmente
chamada de proficiéncia” (CAZELLI, COSTA, MAHOMED, 2010, p. 584). Devido, em
parte, a essa componente avaliativa, que ndo é exclusiva aos alunos (escolas, professores,
programas sao também fortemente avaliados), o sistema formal é também competitivo. No
caso do Nao-Formal a aprendizagem normalmente nao é avaliada, pelo menos nao no sentido
da avaliacdo do aprendiz para fins de acreditacdo, e em relacdo ao Informal, apesar de poucos

autores caracterizaram este fator, sdo categoricos: nao ha avaliacao.

Fator 3 - Aprendizagem coletiva ou individual

Consideramos a aprendizagem como sendo um processo para além de ser um produto.
Bizerra e Marandino (2009) relatam que enquanto esta é uma ideia “bastante aceita entre os
pesquisadores estudados, o mesmo ndao acontece quando se analisa como esse processo
ocorre. Enquanto para alguns autores a aprendizagem € um processo prioritariamente mental,
para outros ele é social” (BIZERRA, MARANDINO, 2009, p. 5). Concordando com uma ou
outra corrente, o fato de se dar mais énfase ao coletivo ou ao individuo no contexto da
aprendizagem pressupOe a atribui¢cdo de caracteristicas distintas ao processo educativo em
causa.

Na Educacdo Formal, apesar de os alunos estarem normalmente divididos em turmas, a
aprendizagem é tipicamente individual, assim como as dindmicas, a avaliacdo e certificacao.

Os aspetos sociais sao pouco valorizados. Ja na Educacdo Nao-Formal, o leque de
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possibilidades pode ser variado, desde a aprendizagem individualizada até a mais coletiva.
Mas para a maioria dos autores os aspetos sociais sdo centrais, trata-se de uma aprendizagem
colaborativa, ligada ao outro. Para Gohn (2006, p. 3) a Educacao Nao-Formal “situa-se no
campo da Pedagogia Social- aquela que trabalha com coletivos e se preocupa com o0s
processos de construgdo de aprendizagens e saberes coletivos” e é importante na formagao da
identidade do grupo e no desenvolvimento da sua autoestima e valorizacdo. Também a
informal depende fortemente das relacoes sociais e da comunidade. Aprendemos no seio da
familia, no trabalho e em todos os aspetos da nossa vida com as pessoas que nos sao
proximas. Ainda assim, apesar de ndo ser referido por ninguém, acrescentamos que esta
aprendizagem pode ser também individual, quando lemos um livro, navegamos na internet ou

assistimos a um documentario na televisao.

Fator 4 - Abordagem pedagdgica

Segundo Colley, Hodkinson e Malcom (2002), no que se refere a abordagem
pedagogica oscila-se entre uma pedagogia de transmissdao e controle no formal e uma
pedagogia negociada e centrada no aprendiz no informal. O tipo Nao-Formal ficaria no
meio destes dois extremos, mas sendo “fortemente observacional e participativa” (MARTIN,
2004, p. 74). Ainda em relacdo ao Nao-Formal, ha autores que referem as correntes teoricas
mais utilizadas, principalmente no contexto de museus. Sdo elas as correntes behavioristas,
cognitivistas, construtivistas e, em geral, teorias que abordam a constru¢do social do
conhecimento. Mas essas correntes ndo sao exclusivas do Nao-Formal, sdo também a base das
abordagens na Educacdo Formal. Alias, muitas vezes os espacos de Educagdo tipicamente
Nao-Formal (museus e centros de ciéncias, por exemplo) “partilham formas de organizar as
respectivas atividades que se baseiam em principios pedagégicos consistentes com o0s
principios pedagégicos que regem muitas das atividades da escola. Tal consisténcia pde em
relevo a continuidade que existe entre a Educacdo Formal e a Educacdao Nao-Formal”
(CHAGAS, 1993, p. 7). Mas se por um lado tal continuidade facilita o didlogo e a
colaboragdo entre as instituicdes escola e museu, por outro, a “escolarizacdo” que se observa
nestes espacos ndo-formais serd desejavel? Queremos que estes espacos sejam um
prolongamento da escola, com os mesmos referenciais e as mesmas abordagens pedagégicas

ou queremos que a sua oferta seja outra?
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Vale acrescentar que no caso de estarmos pensando em aprendizagem veiculada pelas
diferentes midias, ndo podemos considerar apenas as abordagens pedagogicas, mas também as

abordagens comunicacionais.

Fator 5 - Mediagdo da aprendizagem

Na Educacdo Formal é muito claro que a mediacao é feita pelo professor que, regra
geral, tem um papel de destaque e central. E ele quem guia e controla a aprendizagem e tem
autoridade. “A Educacdo Formal é o local onde profissionais ajudam a guiar-nos no nosso
desenvolvimento” (FALK, 2002, p. 3). A Nao-Formal, geralmente é mediada por outro
agente mediador (que ndo o professor) - guia de museu, animador, etc., ou por um outro com
quem interagimos. Neste cenario, em geral estamos perante uma “relacao entre o aprendiz e o
facilitador nao hierarquica” (HEIMLICH, 1993, p. 3) ou autoritaria. No caso da Informal,
pode dizer-se que nao existe efetivamente a figura do mediador, apesar de que nalguns
casos ha pessoas a mediar a aprendizagem, mas ndo assumindo esse papel explicitamente.
Esses agentes poderdo ser todos, mas principalmente os proximos — a familia, os colegas de
escola e atividades, os meios de comunicacdo de massa, etc. O papel central é do aluno ou
aprendiz e assim, na maioria dos casos, a aprendizagem € dirigida pelo proprio.

Em qualquer das situacoes, o papel dos mediadores é muito importante. “Eles sdo
fundamentais na marcacao de referenciais no ato de aprendizagem, eles carregam visdes de
mundo, projetos societarios, ideologias, propostas, conhecimentos acumulados etc. Eles se
confrontardo com os outros participantes do processo educativo, estabelecerdo didlogos,

conflitos, acOes solidarias, etc. ” (GOHN, 2006, p. 6-5).

Fator 6 - Aprendizagem tdcita ou explicita

Na Educacdo Formal a aprendizagem é explicita, pois o foco e a intencdo sdo
maioritariamente educativos. Apesar de ndo haver autores que caracterizam este fator no caso
do Nao-Formal, consideramos que €é explicita, pelas mesmas razdes que o é na Educacdo
Formal. Ja a aprendizagem Informal é muitas vezes tacita e até “pode ndo ser reconhecida,
mesmo pelos proprios individuos, como enriquecimento dos seus conhecimentos e aptidoes”

(COMISSAO UE, 2000, p. 9).
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Fator 7 - Aprendizagem contextual ou generalizavel

Muitas das criticas e tentativas de alterar o sistema formal de ensino vao na direcdo de
alterar exatamente esta caracteristica. A Educacdao Formal é tipicamente descontextualizada.
A sua énfase é na linguagem e no simbdlico. Devido a estas caracteristicas € muitas vezes
distante do cotidiano e experiéncias dos alunos. E generalizavel, padronizada e académica,
0 que, por outro lado, permite que seja “aplicavel numa variedade de contextos” (COLLEY,
HODKINSON, MALCOM, 2002, p. 16). Na Educacdao Nao-Formal, em tese, “a liberdade na
selecdo de contetidos e metodologias amplia as possibilidades de interdisciplinaridade e
contextualizacao” (CAZELLI, COSTA, MAHOMED, 2010, p.586), possibilitando e
facilitando o uso de recursos locais e situacoes especificas a determinado grupo. Finalmente, a
aprendizagem Informal “ocorre onde o significado é intrinseco ao contexto” (MARTIN,

2004 p. 74). Pode ser associada com o que aprendemos no nosso contexto diario de vida.

Fator 8 - Papel das emog¢ées na aprendizagem

Apesar de pouco referidos na literatura, os aspetos emotivos e seu papel na
aprendizagem sdo cada vez mais valorizados e achamos importante serem discutidos. De
modo geral, até pela andlise de outros fatores, como a rigidez e a padronizacdo, podemos
considerar que as emocdes nao sao valorizadas na aprendizagem formal. Na Nao-Formal e
informal alguns autores referem que tém um papel importante, as vezes até central, na
motivacdo e nas escolhas do aprendiz. Referindo-se a centros de ciéncias, Eshach (2006)
afirma que estes “podem gerar maravilhamento, interesse, entusiasmo, motivacao e vontade
de aprender, sentimentos esses muitas vezes negligenciados na abordagem a ciéncia na escola
formal tradicional” (ESHACH, 2006, p. 178, tradugdo nossa). Acrescentamos que o fato de
na Educacdo Nao-Formal e Informal ndo haver avaliacdo e a participacdo ser voluntaria
possibilita a criacdao de ambientes de aprendizagem tendencialmente mais descontraidos, com
componentes ludicas e experimentais que, a nosso ver, poderdo ser facilitadores da

aprendizagem.

5 “Scientific field trips to science centers can generate a sense of wonder, interest, enthusiasm, motivation, and
eagerness to learn, which are much neglected in traditional formal school science” (ESHACH, 2006, p. 178)
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CONTEUDO (fatores 9 e 10)

Nesta dimensdo discute-se a natureza do que é ensinado, se o conhecimento é uma
producdo nova ou se é transmitido um conhecimento ja estabelecido; se o foco é em
conhecimento proposicional ou praticas situadas, e qual o estatuto do conhecimento

(COLLEY, HODKINSON, MALCOM, 2002).

9 - Natureza e tipos de conhecimento

A literatura consultada considera que na Educacdo Formal o conhecimento é
proporcional, generalizavel e a aprendizagem “enfatiza valores universais, critérios e
padrdes de performance”® (MARTIN, 2004, p. 75, tradugdo nossa). Normalmente é também
um conhecimento com pouca aplicagdo imediata (ETLLNG, 1993). Acrescentamos que é
dividido e compartimentado em disciplinas e transmitido numa légica de acumulacao e
aumento gradual de complexidade. A Educacdo Formal é também associada a um tipo de
conhecimento puramente mental, em que se “introduz novos assuntos, historia desconhecida e
o universo fisico ndo derivados dos sentidos”” (MARTIN, 2004, p. 74, traducdo nossa). Por
outro lado, na Educacdo Ndo-Formal, o conhecimento é caracterizado como mais pratico e a
aprendizagem é influenciada “pela percepcdo, consciéncia, emocdo e memoria” (BIZERRA,
MARANDINO, 2009,p. 5). E mais provavel que envolva componentes fisicas, motoras e ndo
apenas mentais e podemos acrescentar que tem tendéncia (ou pelo menos mais possibilidade)
de ser um conhecimento interdisciplinar e contextualizado. No ambito Informal o
conhecimento é pratico e empirico. Pode ser associado ao senso comum e permite a
incorporacdo de saberes tradicionais (MARTIN, 2004). Nao é organizado em disciplinas e a
aprendizagem é “um processo indutivo de reflexdo e acdo”® (MARSICK, WATKINS, 2001, p.

28, tradugao nossa).

10 - Estatuto do conhecimento

O conhecimento aprendido e ensinado na Educacao Formal é valerizado, tendo por isso

6 “Emphasizes universalistic values, criteria, and standards of performance” (MARTIN, 2004, p. 75)

7 “Introduces new subjects, unknown history, and physical universe not derived from senses” (MARTIN, 2004,
p. 75)

8 “Itis an inductive process of reflection and action” (MARSICK, WATKINS, 2001, p. 28)
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um estatuto elevado. Martin (2004) acrescenta até que neste contexto é mais importante o
conhecimento ensinado do que quem o est4 ensinando. Em relacdo ao contexto Nao-Formal, a
aprendizagem tem normalmente baixo estatuto e é referido que “ndo é habitualmente
considerada como "verdadeira" aprendizagem, nem os seus resultados tém muito valor de
troca no mercado de trabalho. A aprendizagem Nao-Formal é, por conseguinte, tipicamente
subvalorizada” (COMISSAO EUROPEIA, 2000, p. 9). A Informal tende a ser ainda menos
valorizada e com estatuto também baixo, uma vez que é uma aprendizagem nao organizada e
com os conhecimentos ndo sistematizados e que se baseia em praticas e experiéncias
anteriores. Mas a valorizacdo e estatuto podem ser vistos de outra maneira. Se pensarmos em
termos de valorizacdo pessoal, neste tipo de Educacdo “as expectativas sdo em termos de

quem uma pessoa € e ndao no que ela atinge ou consegue” (MARTIN, 2004, p. 74).

ESTRUTURA (fatores 11 a 15)

A localizagao fisica da aprendizagem, os contextos, os tempos, os curriculos, objetivos e
a certificacdo entram nesta dimensdo que agrega os elementos estruturais e organizacionais.
Esta é a dimensdo mais comentada e usada na literatura para caracterizar e diferenciar os trés

tipos educativos.

11 — Localizagdo

O fator localizacdo é um dos mais referidos na literatura, talvez por ser também comum
tracar as fronteiras entre o espaco escolar e ndo escolar ou associar a Educacao Formal a

escola e as outras fora dela, por oposi¢ao. Mas ha varios autores que sublinham que

“espaco fisico é insuficiente para definir o caracter das praticas educativas
que nele se encerram, visto que as praticas educativas nao formais podem ter
lugar no espacgo fisico da escola, assim como as praticas formais podem
ocorrer (e de fato ocorrem) em lugares como os museus, tidos como espagos
de praticas ndo formais” (CAZELLI, COSTA, MAHOMED, 2010, p. 586).

Entdo, ha que ter em conta um conjunto mais amplo de fatores e ver cada caso como um

caso particular. No entanto, pensando em tipologias ideais, a literatura consultada é unanime:

e

a aprendizagem ou Educacdo Formal é fornecida por uma instituicio de ensino. E
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“institucionalizada através de organizacdes publicas e corpos privados reconhecidos que, na
sua totalidade, constituem o sistema educativo de um pais” (UNESCO, 2011, p. 11). Os
pontos principais sdo, entdo, a institucionalizacdo e o reconhecimento dessas institui¢oes. Ou
seja, esta é a Educacdao que acontece em instituicdes proprias, construidas para o efeito —
escola, universidade, centros de formacao e treinamento, a sala de aula. Para a Educacdo Nao-
Formal, a tendéncia é definir por exclusdo, ou seja, a Educagdo Nao-Formal é a que acontece
fora da escola, fora dos quadros formais. Mas ha também quem a defina de outra maneira,
frisando que ela acontece em espacos feitos para o efeito, como museus, zooldgicos, etc. ou
espacos de acoes coletivas, que acompanham as trajetorias das pessoas, como ONGs, ou
clubes. Assim, apesar de ndo ocorrer nas instituicdes escolares é ainda um tipo de Educacao
institucionalizada. Mas apesar de ser normalmente oferecida e promovida por uma
instituicdo, ha quem sublinhe também a “sua flexibilidade (...) em relacdo a criacdo e
recriacdo dos seus multiplos espacos” (GADOTTI, 2005, p. 2). Ja a aprendizagem Informal
ocorre nas atividades mundanas, no dia a dia, nas aprendizagens no espaco familiar, no meio
cotidiano, nas atividades de lazer, na comunidade. Ela ocorre durante o processo de

socializacdo e por isso ocorre “em todo o lade” (ESHACH, 2006, p. 174).

12 - Grau de planejamento e de estrutura

Outro dos fatores muito referidos pelos autores na caracterizacdo das diferentes
tipologias educativas é a estrutura e planejamento das mesmas. Também aqui se percebe a
tendéncia e utilidade em ver as coisas como um continuo e ndo como caixas estanques e
antagonicas.

O ensino Formal esta no extremo da estruturacdo e planejamento, mas a estruturacao
referida na literatura é diversa. Ha referéncias a estrutura em termos de objetivos de
aprendizagem, tempos, organizacdao em turmas e classes, sistematizacdo das atividades,
curriculos fechados, organizagdo sequencial e programas prescritos. Ha também referéncias a
hierarquizacdo da estrutura e ao planeamento, ou seja, organizacdo e definicao prévia dos
objetivos, contetdos e processos. Resumindo, o ensino Formal é estruturado, planejado,
fechado, hierarquizado e com um curriculo definido. No Nao-Formal os autores sdo
também unanimes em afirmar que é uma Educacdo “organizada e sistematica, mas levada a

efeito fora do sistema formal” (GADOTTI, 2005, p. 2) E entdo um tipo de Educacio
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também planejada, com objetivos educatives, mas ndo esta organizada de maneira fechada e
hierarquica com no sistema Formal, é mais adaptavel e flexivel e existe uma maior liberdade
de escolha dos percursos. Ndo tem curriculos pré-estabelecidos ou “ tende a ter um curriculo
de escolhas e opcgoes (cafetaria curriculum) em vez do curriculo prescrito e sequencial
encontrado nas escolas” (ETLLNG, 1993, p. 73). No outro extremo do continuo encontra-se a
aprendizagem Informal. Aqui o mote estd na auséncia de estrutura, organizagdo e
sistematizacdo (ou muito pouca). Nao ha base institucional ou programética. E flexivel,
espontanea, “organica e em evolucao” (COLLEY, HODKINSON, MALCOM, 2002, p. 16),
sem curriculo ou sequéncia.

E interessante perceber que neste caso, ao contrario de na maioria dos fatores, em
respeito ao Informal também os autores que fazem a divisdo apenas em duas categorias
concordam com estas caracteristicas de ndao planeado, nao estruturado, ndo baseado num
curriculo e aberto. Apenas Marsick e Watkins (2001) tem uma definicdo que se pode
aproximar do Ndo-Formal. Ou seja, para os partidarios da dupla, hdA mesmo uma dicotomia
entre estrutura e ndo estrutura, o que aparentemente deixa pouco espaco para as situagoes
intermédias caracterizadas pela definicdo dada na categoria Nao-Formal, ou seja, com algum
grau de estrutura e planeamento mas mais flexivel, menos rigido e muitas vezes

institucionalizado.

13 - Determinagdo dos objetivos e resultados

A determinacdo dos objetivos esta relacionada, em nosso ver, com o fato de haver ou
ndo planeamento e estrutura pré-determinada. O que este fator traz de novo é o facto de essa
determinacdo poder, ou ndo, acontecer na forma de diretrizes nacionais para a Educacao e
entdo haver uma prescricao e uniformizacdo a nivel nacional regulamentando os objetivos e
até os processos e resultados educativos. O caso afirmativo é o que acontece no ensino
Formal, que se caracteriza por ser legislado, determinado e controlado externamente com
regulamentacoes e leis organicas e diretrizes nacionais, em maior ou menor extensao. Ou
seja, é de alguma maneira regulamentado, mesmo o privado, e pelos ministérios e secretarias
de Educacdao por meio de estabelecimento de objetivos, resultados, curriculos, etc. Estas
instituicOes de tutela sdo também fiscalizadoras do cumprimento das metas estabelecidas. Ja a

Educacdo Nao-Formal é muito “mais difusa, menos hierdrquica e menos burocratica”
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(GADOTTI, 2005, p. 2), e normalmente tem pouca influéncia do governo ou outras
autoridades, ou seja, tendencialmente é controlada e determinada internamente, seja pela
instituicdo, educadores ou até os aprendizes, ndo seguindo diretrizes externas mais amplas.
Claro que em certos casos pode ser direcionada, por exemplo por meio de regras de acesso a
financiamento publico. No caso do Informal, neste contexto as caracteristicas sao opostas as
do Formal, ou seja, este tipo de aprendizagem nao é legislada e “ndo ha especificacdo externa
dos resultados” (ERAUT, 2000, p. 114). E internamente que se definem os objetivos e o

controle é democratico, quando nao é completamente determinado pelo préprio aprendiz.

14 - Duragdo /tempos da aprendizagem

O tempo é também uma varidvel diferenciadora. A Educacdo Formal, padronizada e
estruturada em termos de conteudos, espacos e objetivos, também o €é, naturalmente em
termos temporais. E cronologicamente gradual com niveis que se vdo atingindo
hierarquicamente ao longo do tempo. Toda ela é controlada temporalmente com os
calendarios letivos, os horarios das aulas e outras atividades, etc. O tempo €, entdo, longo,
sequencial, continuo, fixo e limitado. Ja a Nao-Formal “ndo é constituida necessariamente
por um percurso estruturado e continuo” (UNESCO, 2011). Além disso, caracteriza-se por ser
mais focada no presente e os tempos serem mais curtos e flexiveis. Bem diferente das outras
tipologias, a Informal é um processo permanente, ndo organizado e que ocorre a todo o

momento, na vivéncia do dia a dia.

15 — Tipos de grupos

Ha também na literatura algumas referéncias aos tipos de grupos de alunos/aprendizes
nas diferentes educacdes. Na Educacdao Formal os grupos sao muito homogéneos, as turmas
sao divididas por alunos no mesmo nivel, com a mesma idade, estudando o mesmo assunto.
Esta divisdao atenua-se no Nao-Formal e Informal, em que se pode ter grupos de idades e
interesses variados, por exemplo grupos familiares ou outros grupos heterogéneos que se
encontram por partilharem interesse nos mesmos temas ou atividades. Mas ha casos de grupos
mais homogeéneos, principalmente na Educacdo Nao-Formal, como visitas de um grupo de
alunos a um museu ou uma atividade especialmente direcionada a um determinado grupo

social.
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PROPOSITOS (fatores 16 a 21)

Esta dimensdo relaciona-se com os objetivos das diferentes abordagens educativas, em

sentido amplo.

16 - Intencionalidade do professor/aluno

Este também foi um dos fatores mais referidos ao longo da literatura consultada. Parece
que é um ponto importante na distingdo entre as educagoes o fato de essas serem compulsorias
ou voluntérias, de livre-escolha. Este termo - aprendizagem por livre-escolha - até é a base
para o referencial tedrico proposto por John Falk e Lynn Dierking (p.e. FALK, DIERKING,
2002). Nesse referencial o fato de a participacdo ser voluntaria é o divisor de dguas entre a
Educacgdo Formal e as restantes.

Mas comecando pela Educacdo Formal, na literatura aparecem caracteristicas em duas
direcdes. Um conjunto de autores caracteriza a Educacdo Formal como intencional, no
sentido de ser explicito que o objetivo é educativo ou é a certificacdo. Outros autores frisam a
obrigatoriedade, ou seja, o facto de este tipo de Educacdo ser compulsdrio e que portanto “a
motivacdo é muitas vezes extrinseca” (ESHACH, 2006, p. 174) sendo o “controle do
professor” (COLLEY, HODKINSON, MALCOM, 2002, p. 16).

Para a maioria dos autores a Educacdao Nao-Formal também se caracteriza pela
intencionalidade do aluno em aprender. “Ha na Educagdo Nao-Formal uma intencionalidade
na acdo, no ato de participar, de aprender e de transmitir ou trocar saberes” (GOHN, 2006, p.
3). A grande diferenca é que este tipo de Educacdo nao é compulsoério, na maioria dos casos.
Baseia-se numa atitude voluntaria e, portanto, “a motivacdo pode ser extrinseca mas é
tipicamente mais intrinseca” (ESHACH, 2006, p. 174). O aluno escolhe as atividades e a
oferta segundo as suas preferéncias e interesses, sendo portanto uma Educagdo centrada no
aprendiz. O fato de ndo depender de meios ou fins padronizados, permite e pressupde que seja
definida pelas inten¢des dos professores ou alunos (LA BELLE, 1982, p. 163), ou seja hd uma
maior liberdade que permite que a intencionalidade ndo seja s6 a de aprender, seja também a
de aprender o qué e como.

Na Educacdo Informal, alguns autores admitem que a aprendizagem pode ser

intencional “mas na maioria das vezes é nao intencional ou incidental” (ALVES, PASSOS,
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ARRUDA, 2012, p. 20). Ou seja, é uma Educacdo ou aprendizagem mais espontanea. O
grupo de autores que considera que existe também aqui intencionalidade, aproximando-se
mais da definicdo de Nao-Formal, classifica a motivacdo como principalmente intrinseca, a
escolha é do individuo.

Este fator referente ao grau de intencionalidade foi o mais dificil de separar nas trés
categorias. Para um conjunto grande de autores ha sempre intencionalidade na aprendizagem,
seja em que contexto for. Para outros a falta de intencionalidade é o que distingue a
aprendizagem informal das outras, podendo até ser também chamada de incidental por esse
facto. Parece que por tras da discussdo esta a ideia de que no caso da Informal o ato de
aprendermos ser um efeito colateral de outras atividades e de ndo estarmos muitas vezes

plenamente conscientes de que o fazemos.

17 — Certificagdo

O ensino Formal é por natureza um ensino certificador, que leva a qualificacGes
padronizadas, leva a titulacdes e diplomas e que, além disso (e também por isso), exige certos
requisitos de admissdo no sistema e avaliacdes ao longo do percurso académico. Ja a
Educacdo Nado-Formal “normalmente leva a qualificacées que nao sao reconhecidas como
formais ou equivalentes a qualificagdes formais pelas autoridades competentes ou nao leva a
qualificacdes nenhumas” (UNESCO, 2011, p.11) e, consequentemente, ndo é em geral uma
Educagdo certificadora. Por ultimo, a Educacdo Informal ndao tem necessidade de
certificacdo (MARANDINO, 2008, p. 15).

Esta questdao da acreditacdo é bastante referida na literatura e de suma importancia na
discussdo educativa atual. Alguns dos relatorios consultados, principalmente ligados a
organizacoes como a OCDE, ONU e UE focam-se na definicdo dos tipos de Educacdo e na
Educacdo ao longo da vida com o propoésito de normatizar essas aprendizagens fora da escola,
no trabalho ou noutras situa¢des. O intuito, em maior ou menor extensao, é o de acreditar as
aprendizagens, valorizando-as por meio de certificacdo ou equivaléncia de conhecimentos
tacitos e conhecimentos adquiridos em situacdes ndo-formais e informais. Entdo, apesar de a
avaliacdo e acreditagcdo validada estar principalmente presente, e ser estrutural, no sistema
formal, essas caracteristicas comecam a estar também presentes nos outros tipos de Educacao,

nem que seja a posteriori. Esta tendéncia deve ser vista com cautela. Apesar de ser benéfica a
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atencao dada a estes tipos de Educacdo, o desenvolvimento de politicas e regulacdes das
aprendizagens fora do circuito do sistema formal acaba por “formalizar” a Educacdo Nao-
Formal e Informal, ameacando alterar suas naturezas e, consequentemente, privando a

sociedade dos seus beneficios (COLLEY, HODKINSON, MALCOM, 2002, p.6).

18 - Interesses enderegados

As referéncias a este fator em relacdo ao ensino Formal caracterizam-no como sendo
padronizado, com preé-requisitos e controlado politicamente, servindo tendencialmente
“interesses dos grupos poderosos e dominantes” (COLLEY, HODKINSON, MALCOM,
2002, p. 16) e podendo “representar uma cultura que denigre as culturas indigenas”
(MARTIN, 2004, p. 74).

J& a Educacdo Nao-Formal, devido a sua maior flexibilidade, é especialmente adequada
a ir ao encontro de interesses da comunidade e de grupos particulares de alunos ou
aprendizes. Assim, ha a possibilidade de ser direcionada aos interesses de minorias ou de
grupos oprimidos. Para Gohn (2006), este tipo de Educacdo “da condigdes aos individuos para
desenvolverem sentimentos de autovalorizacdao, de rejeicdo dos preconceitos que lhes sdao
dirigidos, o desejo de lutarem para de ser reconhecidos como iguais (enquanto seres
humanos), dentro de suas diferencas (raciais, étnicas, religiosas, culturais etc.)” (GOHN,
2006, p. 4). Um exemplo é dado por Eshach (2006) ao referir que “os centros de ciéncias
oferecem oportunidades cientificas num ambiente ndo avaliativo e ndao ameacador, que
convida as raparigas a aceitar desafios em assuntos que sdo tradicionalmente vistos como

dominados pelo sexo masculino (ESHACH, 2006, p. 178).

Por outro lado, La Belle (1982) lembra uma outra perspectiva.

“A Educacgdo nio formal, talvez em maior medida do que a Educacao formal,
esta fortemente associada a diferencas socio-econémicas, de género e
identidade étnico-religiosa. Entre as criangas e os jovens, sdo os recursos dos
pais que permitem uma escolha entre alternativas de programas que sao
frequentemente delimitadas por caracteristicas de género e étnico-religiosos.
Entre os adultos, alguns tipos de programas, como o planeamento familiar ou
de alfabetizacdo, diferenciam claramente as populacdes de nivel socio-
econdmico. Outros programas, como o treinamento no trabalho sdo
frequentados por diferentes géneros e classes sociais, dependendo da
natureza do treinamento”® (LA BELLE, 1982, p. 174).

9 “nonformal education, perhaps to a greater extent than formal education, is strongly associated with socio-
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Na categoria da Educacdo Informal apenas Colley, Hodkinson, Malcom (2002) se
pronunciam, dizendo que esta serve os grupos de oprimidos. Os autores ressalvam que estdo a
definir tipos ideais em cada fator, mas achamos que pela caracterizacdo de outros fatores, o
Informal ndo sendo organizado ou estruturado serve espontaneamente o interesse de todos os
grupos e que é o Nao-Formal que pode ter um papel de destaque em servico dos grupos
oprimidos e minorias menos representadas na cultura mainstream da escola formal, como ja

sublinhado por Gohn (2006).

19 - Objetivos da aprendizagem

Na Educacdo Formal os objetivos de aprendizagem estao bem definidos e
especificados, nomeadamente por meio de parametros curriculares e outras diretrizes
educacionais, e incluem o “ensino e aprendizagem de conteudos historicamente
sistematizados, normalizados por leis, dentre os quais se destacam o de formar o individuo
como um cidaddo ativo, desenvolver habilidades e competéncias varias, desenvolver a
criatividade, percepcdo, motricidade etc.” (GOHN, 2006, p. 3). Numa perspectiva mais
politica e social alguns autores referem que o objetivo é “aprender para manter o status quo”
(COLLEY, HODKINSON, MALCOM, 2002, p. 16).

Na Educagdo Nao-Formal os objetivos podem ser muito variades e dependem de cada
caso particular. Podem também ser adaptados ao grupo em questdo e por isso sdo mais
flexiveis. Alguns exemplos incluem atividades que buscam aumentar, ou consciencializar
para, a solidariedade religiosa e étnica; outras servem para potencializar habilidades para
mobilidade socioecondmica e capacitagdo laboral; atividades de lazer (LA BELLE, 1982, p.
165); “a aprendizagem politica dos direitos dos individuos enquanto cidadaos; (...) a
aprendizagem e exercicio de praticas que capacitam os individuos a se organizarem com
objetivos comunitarios, voltadas para a solucdao de problemas coletivos cotidianos; a
aprendizagem de contelidos que possibilitem aos individuos fazerem uma leitura do mundo do
ponto de vista de compreensdao do que se passa ao seu redor” (GOHN, 2006, p. 2) entre

outras.

economic, sex and ethno- religious identities. Among children and youth, parental resources enable a choice
among program alternatives that are often delimited by sex and ethno- religious characteristics. Among
adults, some program types, such as family planning or literacy, clearly differentiate populations by socio-
economic status. Other programs, such as job-training are frequented by different sexes and social classes
depending on the nature of the training” (LA BELLE, 1982, p. 174)
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Numa outra linha, por vezes os objetivos da Educacdo Nao-Formal sdo tracados em
relacdo a Educacdo Formal, ou seja, ela é vista em funcdo do seu papel de complemento,
alternativa, adicdo, etc. a Educacdo Formal num determinado contexto (UNESCO, 2011;
BRENNAN, 1997).

Na Educacdo Informal, uma vez que na maioria dos casos a aprendizagem ndo é
programada ou estruturada e os resultados acontecem nos processos de socializagao,
pensamos que nao se pode efetivamente dizer que ha objetivos de aprendizagem definidos.
Sendo assim ndo concordamos com os autores Colley, Hodkinson, Malcom (2002) quando
afirmam que o objetivo é “aprender para a resisténcia e empoderamento” (p. 16). Isso, na

nossa opinido, enquadra-se nos objetivos da Educacao Nao-Formal, descritos acima.

20 - Estatuto educativo

A UNESCO define Educagdo como

“o processo pelo qual as sociedades deliberadamente transmitem a
informacdo, conhecimento, compreensoes, atitudes, valores, habilidades,
competéncias e comportamentos acumulados ao longo de geracdes. Envolve
comunicagdo projetada para conduzir a aprendizagem”' (UNESCO, 2011, p.
79).

Nestes parametros, a Formal e Nao-Formal sdao consideradas Educa¢do mas a Informal,
por exemplo para Colley, Hodkinson, Malcom (2002), ndao tem estatuto educativo. A
discussao, a nosso ver, é semelhante a iniciada no item 16, sobre intencionalidade. Sendo a
categoria Informal muitas vezes ndo intencional, ndo estruturada nem planeada e até, em
termos de aprendizagem, pouco consciente e espontanea ou de importancia secundaria (ao
contrario da Formal e Nao-Formal em que é o propdsito principal), ndo devera ser
considerada Educacdo. Apenas se deve reconhecer que existem processos de aprendizagem e
que estes tém certas caracteristicas, como temos visto até aqui. E uma discussdo em aberto,
que depende da definicdo de Educacdo e de Educacdo/aprendizagem Informal usada. Numa
perspectiva menos rigida e tendo em conta que as defini¢coes destas 3 categorias (Formal,

Nao-Formal e Informal) sdo difusas e altamente dependentes do contexto, consideramos que,

10 “The processes by which societies deliberately transmit their accumulated information, knowledge,
understanding, attitudes, values, skills, competencies and behaviours across generations. It involves
communication designed to bring about learning” (UNESCO, 2011, p. 79)
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em geral, a Informal pode ser chamada de Educacdo, ou seja, nalgum parametro ou fator

havera sempre algum grau de intencionalidade no processo.

21 - Medigdo dos resultados

Na Educacdo Formal os resultados sao mensuraveis, em parte porque sao previstos
previamente e avaliados. Ha pouca margem para resultados ndo esperados e os que ocorrem
ndo sdo considerados. E uma Educacdo tendencialmente fechada e pouco flexivel, como ja
visto noutros fatores.

Neste fator apenas obtivemos referéncias de autores que consideram o binémio (Formal
- Informal). Pensamos que as suas defini¢oes deste fator se aplicam tanto ao Ndo-Formal
como ao Informal, em diferentes graus. Os autores consideram que o facto de existirem
muitos resultados inesperados e, portanto, ser dificil de medir e avaliar esses resultados na
generalidade dos casos, é uma caracteristica intrinseca da aprendizagem informal. Como
vimos ela é flexivel e aberta e em muitos casos tacita, dificultando a previsao. A Educacao
Nao-Formal pode ser aqui incluida, mas com um maior grau de previsdao. No entanto, sabe-se
que, mesmo em pesquisas sobre resultados educativos em museus, ha dificuldades em prever
e medir resultados, e estes cenarios de Educacdo Nao-Formal sdo provavelmente os mais

organizados e sistematizados em termos de pesquisas e estudos de publico.

No quadro 2, em seguida, encontram-se resumidas as principais caracteristicas
encontradas na literatura consultada, e discutidas anteriormente, para cada fator e cada tipo de
Educacio. As referéncias encontram-se no final do quadro. E importante voltar a referir que
para a maioria dos autores que usam a separacdo Formal — Informal encontramos
caracteristicas nas definicbes de Informal que associamos ao Nao-Formal da separagdo
tripartida. Essas referéncias foram colocadas em negrito na coluna da ndo formalidade do

quadro 2.



DIMENSAO

PROCESSO

FATOR

Quadro 2: Caracteristicas citadas na literatura para as diferentes tipologias educativas, nos diferentes fatores.
CARACTERISTICAS DA APRENDIZAG EM/EDUCACAO

FORMAL

- hierarquica (g,h,i)
- fixa (i)

NAO FORMAL

- menos hierarquico (t)
- mais informal (i,t)

INFORMAL

-ndo ha professor envolvido (y)

1. Relagso - centrada no edu;ador (knvix) - papeis nao fixos (i) - autonomia do aprendiz (q)
Professor/aluno |- pode ser repressiva (q) - ; .
L - relacdo de apoio (q) - centrado no aprendiz (v)
- assimétrica () - centrado no aprendiz (i,k,n,0,u,x)
- autoridade do educador (y) P T
- aprendizagem avaliada (k,n,q,t,v,x,y)
2. Avaliagio || sistema competitivo (n) - normalmente ndo é avaliada (g,vy) -ndo é avaliada (vy)

- avaliacdo é sumativa (y)
- avaliacdo medindo a proficiéncia (t)

3. Aprendizagem
coletiva ou
individual

- predominantemente individual (n,s,x,y)
- pouca valorizacdo dos aspetos sociais (k)

- coletiva (e,t,0)

- colaborativa (e,n)

- centralidade dos aspetos sociais (e, k,m,x)
- também pode ser individualizada (t)

- comunitaria (y)

4. Abordagem
Pedagdgica

- transmissdo e controlo (y)

- referenciais behavioristas ou cognifivistas (j)
- construtivistas (F j)

- construcdo social do conhecimento (F)

- observacional e participatéria (r, z)

- negociada e centrada no aprendiz (y)

5. Mediacdo da
aprendizagem

- por profissionais especializados (e,l,aa)
- pelo professor (e k,n,qg,x,aa)
- através da autoridade de agentes (y)

- é mediada (q,u,x)
- pelo outro (e)
- pelo aprendiz (k,n,x)

- as pessoas proximas (e, ab)

- a midia (e)

-0 proprio (ab)

- ndo tem mediador (q,aa)

- democracia entre os aprendizes (y)

6. Aprendizagem
tacita ou
explicita

- explicita (y)

- implicita, pode ndo ser reconhecida pelos
préprios (e,g,wy)

7. Aprendizagem
contextual ou
generalizavel

- fora de contexto (r,t)
- generalizavel (r,s,y)
- padronizada (v)

pela flexibilidade ha mais possibilidades de:
- interdisciplinariedade (t)
- contextualizacao (r,t,u,vy)

- intrinsecamente contextualizada (o,r,v,y)

8. Papel da
emocgdes

- tem uma componente emocional (d,e)

- forte componente emocional (e,m)

(continua...)
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FATOR

CARACTERISTICAS DA APRENDIZAGEM/EDUCACAO

FORMAL

NAO FORMAL

INFORMAL

- ndo aplicavel de imediato (i) - pratico (i) - pratico (y)
8 | oNatwremae Prgenetol ratiional ) o)
) tipo de icional d .
T Conhecimento | Proposiciona (y) - motor (d) - pratlcq (e o
[ - mental (r) - mental (d) - sensorial/experiencias (e)
Z - ndo derivado dos sentidos (s) - lddico (d) - mental/memodria (e)
. Estatuto do |- estatuto elevado i ' - baixo estatuto (y
(@) 10. Estatuto d levado (v) subvalorizado (k,w) b )
(@) . : - com pouco valor no mercado de trabalho (w) .
conhecimento |- valorizado (k,r) - pouco valorizado (k,r)
- fora do quadro do formal (b,i,j,k,m,q,t)
- instituicoes de educacdo ou treinamento: - instituicdes proprias: museus, 200s...
. ~ _ |escolas, universidades, etc. (b,e,fij,p,qa.t,v,w,y,ab) (@efjaqz) L e ) "ho cot|d|a'no, em todo o lado (b,e,9,q.t,ab)
11. Localizagdo | sala de aula (kx) - espacos das trajetérias dos individuos: ONGs, |- na comunidade (v)
S A igrejas, associacoes, partidos... (a,e,p,r,w) - fora das institui¢des (ab)
- institucionalizada (b,c,g,h,k,0,ab) T .
- institucionalizado (0,ab)
- espacos flexiveis (p)
) gsr;;urf;raaddoo(ibégﬁqp;t,t\)/,y) - ndo estruturado (b,i,k,n,0,q,xab)
< o . - sistematico (c,g,h,i,p) nao o.rganlz’a.do (e,i,23,ab)
o' muito estruturado (b,e,j,k,n,0,p,q,t,v,xy) nao sistematico (e)
) 12. Grau de - curriculo prescrito (e,n,t,v,x,aa) - planeado (g,q,y,ab) - ndo planeado (g,i,k)
- planejamento e P R - flexivel (i,q,vy) P "0 G,
- planeado (k,q,y,ab) i ! . - flexivel, orgénico (vy)
) de estrutura f sem curriculo ou com curriculo de escolhas .
o - fechado (k,n,x) (itv) - sem curriculo (n,v,x,aa)
- L ) o - aberto (k,n,x)
n ndo organizado como na escola: series, ks Fortuito (iikat
(1T idades... (e) - espontaneo, fortuito (i,j,k,q,t)
13. Determinacdo| controlp eerrno (9,kp,v,ab) . I - sem controlo externo (k,aa)
q L - determinacao externa (c,e,k,p,y,aa) - controlo tipicamente mais interno (g,u,v,y) . -~
os objetivos e . - - controlo interno e democratico (u,vy)
- regulamentado por lei (e,k,p) - menos burocratica (p) - )
resultados _burocratica (p) - ndo legislado (k)
- - sequencial (c,e,g,i,k,n,p,q,t,v,x) - duracao variavel (p)
14. Duracdo/ | continuo (v,ab) - aberto, flexivel (p,t,y) - constante i
) ) G , permanente, ao longo da vida
3 tfgz?zsad:m - duracao longa (e,v) - focado no presente (u) (c,e,q,b)
p 9 - tempos fixos: horarios, etc. (t,y) - tempo parcial, curto (v,ab)
15'gt'upp°ossde - grupos homogéneos (n) - grupos heterogéneos (n) - grupos heterogéneos ()

(continua...)




DIMENSAO

FATOR

CARACTERISTICAS DA APRENDIZAGEM/EDUCAGAO

16.
Intencionalidade
do
professor/aluno

FORMAL

- intencionalidade do aluno e do professor
(b,c,p,t,wy,ab)

- obrigatério (g,k,n,q,x)

- motivacdo por vezes extrinseca (q)

NAO FORMAL

- intencional (b,c,e,q,i,j,0,t,ab)
-voluntéria (a,d,e,ijk,n,tx)
- motivacao tipicamente intrinseca (c,d,i,j,0,q,t)

INFORMAL

- pode ndo ser intencional, incidental (b,w)
- sendo intencional a motivacdo é intrinseca

(ce.quy)

17. Certificacdo

- certificadora (b,c,e,g,k,vy,aa)
- acesso a titulacdo (e,w,aa,ab)

- em geral ndo é certificadora (b,p,v,w)
- sem qualificacbes ou com qualificacdes ndo
reconhecidas (ab)

- ndo ha certificacdo ou qualificacdo (v,aa)

18. Interesses
enderecados

- cultura dominante (ry)
- padronizado (j)

- enderecada e adaptada a sub-grupos
especificos da populacdo (g,h,i,t,u)

- da condicbes de desenvolvimento do grupo (e)
-fortemente associada a diferencas soécio-
econdmica, género e identidade étnico-religiosa

()

- interesse de grupos oprimidos (y)
- preserva a diferenca (y)

@)
=
N
O
a
)
@
a

19. Objetivos da
aprendizagem

- tem objetivos claros e especificos (p,t)

- formar o individuo como um cidaddo ativo,
desenvolver habilidades e competéncias varias,
desenvolver a criatividade, percepcéo,
motricidad,e etc. (e)

- aprender para manter o status quo (y)

- conteldos e objetivos adaptados ao grupo
especifico em questao (i,t,u)

- sem objetivos definidos (e,g)
- aprender para a resistencia e impoderamento

v)

20. Estatuto
educativo

- educacao (y, ab)
- aprendizagem é o propdsito principal (y)

- educacdo (y)
- aprendizagem é o propdsito principal (y)

- pode ndo ser considerada educacao (y)
- aprendizagem é secundaria, ndo € o proposito
principal (e,g,wy)

21. Medicdo dos
resultados

- resultados mensuraveis (x,y)

- poucos resultados nao previstos (k,x)
- os resultados ndo previstos ndo sao
considerados (n)

- muitos resultados inprevistos (k,n,x,y)
- dificil l de medir os resultados (k,x,y)

- muitos resultados inprevistos (k,n,x,y)
- dificil ou impossivel de medir os resultados

(kxy)

Legenda das

referéncias

a - Rennie, Stocklmayer (2003); b - Alves, Passos, Arruda (2010); c - Alves, Passos, Arruda (2012); d - Bizerra, Marandino (2009); e - Gohn (2006); f - Anderson, Lucas, Ginns
(2003); g - La Belle (1982); h - Brennan (1997); i - Etllng (1993); j - Chagas (1993); k - Wellington (1990); [ - Falk (2002); m - Rodari (2009); n - Griffin (1994); o - Marsick,
Watkins (2001); p - Gadotti (2005); q - Eshach (2006); r - Martin (2004); s - Resnick (1987); t - Cazelli, Costa, Mahomed (2010); u - Heimlich (1993); v - Marandino (2008); w -
comissdo EU (2000); x - Ramey-Gassert et al (1994); y - Colley, Hodkinson, Malcom (2002); z - McCallei et al (2009); aa - Eraut (2000); ab - UNESCO (2011).

Negrito: referéncias que consideramos estarem a caracterizar o ndo-formal mas no original estavam alocadas as definicoes de informal, no binémio formal-informal.

Fonte: propria pesquisa.
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Sabemos que varios outros fatores terdo ficado de fora, mas através da caracterizacao
destes 21, agrupados em quatro dimensoes, ficamos com um panorama geral dos principais
pontos de distingdo entre as educacées Formal, Nao-Formal e Informal.

Percebemos que cada uma das referéncias consultadas usa um conjunto diferente de
fatores nas suas definicdes das tipologias educativas, dando énfase a diferentes aspetos e nao
considerando outros. Olhando para o conjunto de documentos, a tendéncia é de as defini¢des
basearem-se, ou pelo menos terem mais presentes, elementos relacionados com a dimensao
estrutural, como pode ser visto na tabela com as médias de referéncias por fator em cada
dimensdo e para cada tipo educativo (tabela 1). Enquanto que nas dimensdes PROCESSO,
CONTEUDO e PROPOSITO ha uma média entre 2,8 e 5,8 referéncias por fator, na dimensao
ESTRUTURA chegamos a ter 11 referéncias por fator, no caso da caracterizacdo da
Educacao Formal. Ha entdo um destaque claro dado aos fatores incluidos nesta dimensao —

localizacdo, planejamento e estrutura, duragao, entre outros.

Tabela 1: Média de referéncias por fator em cada uma das dimensoes.

DIMENSOES
PROCESSO 4,6 4,4 2,8
CONTEUDO 3,5 2,5 3

ESTRUTURA 11 8 6,4
PROPOSITO 5,8 57 3,5

Fonte: propria pesquisa. Legenda: F — Formal; NF — Nao-Formal; INF - Informal

A tabela no apéndice A, lista o nimero de referéncias encontradas por fator e por tipo de
Educacdo e os totais por fator. Inclui também o nimero de referéncias encontradas sobre
outros tipos de aprendizagem ja referidos (free-choice, incidental, etc.). Analisando os totais
dos fatores individuais, sdo naturalmente os fatores estruturais os que tém mais referéncias
por fator e por tipo de Educacdo. Mas algumas outras dimensdes estdao também representadas
no top, como a intencionalidade, a determinacdo dos objetivos e a certificacdo, estas na
dimensdo PROPOSITOS, e a relacdo professor/aluno e mediacdo, na dimensdo PROCESSO.
A tabela 2 mostra os oito fatores mais citados na literatura e o nimero de referéncias por tipo

de Educacado.
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Tabela 2: Total e média de referéncias dos 8 fatores mais citados na literatura consultada.

fotal refs média de refs
FATOR Nos 3 tipos or tino

(F. NF e INF) portip

11. Localizagao 41 13,7

12. Grau de planejamento e de estrutura 41 13,7
16. Intencionalidade do professor/aluno 34 11,3
14. Duracdo / tempos da aprendizagem 23 7.7
1. Relagdo professor/aluno 21 7.0
5. Mediacao da aprendizagem 20 6,7
13. Determinacao dos objetivos e resultados 19 6,3
17. Certificacdo 17 5,7

Fonte: propria pesquisa. Legenda: F — Formal; NF — Nao-Formal; INF - Informal

E interessante constatar que, apesar de ser referido por varios autores que a localizacio
pode ser um fator ambiguo na distin¢do entre os tipos educativos, ele aparece como o mais
citado pela maioria. Colocar a fronteira no espaco fisico é talvez mais intuitivo e parece que
definir pela estrutura, na maioria dos casos, é suficiente e é mais simples. Mas é preciso ter
atencdo a cada caso particular, refinando a caracterizagdo com um conjunto maior de fatores

em cada situacdo particular.

Finalmente, sendo especificamente a Educacdo Nao-Formal e Divulgacao de
Astronomia o tema deste projeto, apoiamo-nos no trabalho de Langhi e Nardi (2009), quando
exemplificam atividades dos diferentes tipos educativos para o caso particular da Astronomia.
Para estes autores estdo incluidos nos estabelecimentos que promovem Educacdo Nao-Formal
os “museus de Astronomia, planetarios, observatérios astronomicos e clubes de astrénomos
amadores” e situagdes de Educacdo Informal sdo, por exemplo, “momentos de convivio
durante uma observacdo casual do céu estrelado, uma visita ocasional a um colega que possua
um telescépio, ou a um clube de Astronomia amadora, com fins apenas “hobbysticos™...”

(LANGHI, NARDI, 2009, p. 3) .
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2.1.2. Divulgacdo Cientifica

2.1.2.1. Contexto

Nas ultimas décadas, a Divulgacdo Cientifica tem crescido significativamente

(BUCCHI e TRENCH, 2008; NASCIMENTO, 2008). O publico, cada vez mais interessado,

“vem crescendo e ajudando a consolidar nova configuracdo nas formas de
apropriacdo do conhecimento, o que pode ser constatado pela verdadeira
explosdo no numero de canais de divulgacdo cientifica, quer pela promocao
de eventos, criacdo de museus ou espacos para a ciéncia, ou ainda pela
criacdo de intimeros boletins e jornais eletronicos” (VALERIO e PINHEIRO,
2008, p. 162).

Esse aumento da oferta e demanda e do interesse pelas tematicas relacionadas a ciéncia
e tecnologia deve-se a varios e distintos fatores.

Por um lado, hd o reconhecimento de que o “conhecimento cientifico é cada vez mais
necessario ao cidaddao comum, [é] um recurso ao qual todos recorremos para obter orientacao
em nossas decisoes diarias” (MUELLER, 2002, p.1). Assim, a comunicacdo de ciéncia é
muito importante, nesta era de rapidas transformagdes e avancos cientificos e tecnologicos
acelerados “muitos dos quais com potencial de alterar radicalmente a existéncia humana”"
(WEIGOLD, 2001, p. 164, traducdo nossa). No entanto, como aponta Tuffani, “é necessario
assegurar a educacdo cientifica no ensino Formal, mas, com a velocidade atual das
informacOes, isso ndo basta para formar cidaddos conscientes dos desafios do futuro”

(TUFFANI, 2004, p. 5).

Por outro lado, tal crescimento também é impulsionado por um aumento da necessidade
de as instancias de producdo do conhecimento cientifico informarem ao ptiblico sobre as suas
acoes e de gerirem a sua imagem. Isto, em parte porque sdo cada vez mais dependentes de
financiamentos e, muitas vezes, dependentes também da aceitacdo e aprovacado publica que
cada vez sdao mais dificeis de obter (MUELLER, 2002).

Assim, existe uma preocupacdo da comunidade cientifica com a divulgacdo, “(...) ndo

apenas como fator determinante para a popularizacao da ciéncia e da tecnologia, mas também

11 “(...) many of which have the potential to radically change human existence (...)” (WEIGOLD, 2001, p. 164)
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como instrumento de legitimacdo da area e de maior conscientizacdo da populacao para as
questdes da ciéncia” (VALERIO E PINHEIRO, 2008, p. 166). Uma comunicacéo efetiva dos
cientistas e organizacOes cientificas com o publico, mostrando os beneficios da atividade
cientifica, pode ser visto como uma retribuicdo do apoio dado a comunidade cientifica e pode
gerar mais atitudes favoraveis em relacdo ao financiamento de atividades cientificas.

(TREISE, WEIGOLD, 2002)

Ha ainda necessidade de formacdo de quadros e de adesdo de jovens para a ciéncia:
“(...) as acOes de difusdo, popularizacdo e alfabetizacdo em ciéncia voltam-se, também, para
despertar vocagoes cientificas nas novas geracoes, visando a atenuar as expectativas de déficit
de cientistas, tecnologos e administradores de complexos tecnologicos” (SILVA, AROUCA,

GUIMARAES, 2002, p. 157).

Numa outra direcao, segundo Felt (2003), para além deste conjunto de motivos para
comunicar ciéncia e tecnologia com o publico ja apresentados, considerados mais concretos e
relacionados com diferentes estratégias de “moldar o ambiente social de modo a que se torne
mais apoiante a desenvolvimentos tecnocientificos especificos”"* (FELT, 2003, p. 31), existe

um outro conjunto de motivos relacionados com a legitimacdo da area e que devem ser

“entendidos como intimamente relacionados com as reivindicages de
autoridade da ciéncia e tecnologia nas sociedades contempordneas, 0s
pedidos de autonomia feitos pelo sistema cientifico e também com o desejo
de dar forca ao modelo epistemolégico cientifico como a maneira dominante
da sociedade produzir conhecimento”*(FELT, 2003, p. 29).

Dentro deste grupo ha motivacoes relacionadas com a demarcacdo do territério da
ciéncia e tecnologia. Assumindo que a distingdo entre ciéncia e ndo-ciéncia ndo é clara nem
estanque, a representacdo de ciéncia construida pelo publico por meio da divulgacao e
comunicacdo de ciéncia tem um papel importante na delimitacdo desta fronteira. A esfera da
comunicacdo de ciéncia com o publico é assim um dos espacos onde as fronteiras do territério

da ciéncia e tecnologia sdo negociadas. Fronteiras em termos do que é ou ndo €é ciéncia e

12 “shaping the societal environment in such a way that it becomes more supportive to specific technoscientific
developments” (FELT, 2003, p. 31)

13 “understood as closely linked to the authority claims of science and technology in contemporary societies, to
the request of the science system for autonomy as well as to the wish to enforce the epistemic model of
science as a dominant way of societal knowledge-production” (FELT, 2003, p. 29)
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tecnologia e fronteiras em termos de quem tem legitimidade para a exercer e para falar em seu
nome. (FELT, 2003).

Ainda, dentro do motivo “legitimacdao”, podemos apontar um outro ponto relacionado
com o que se pode chamar de “cultura cientifica e tecnolégica”. Ha4 quem procure legitimar a
cultura C&T como equiparada e ao mesmo nivel de outras culturas ou uma parte da cultura
geral e ha quem procure legitimar a C&T como a cultura ideal - “science as culture” - como

base da visdao de mundo da sociedade. (FELT, 2003)

Tendo em conta todos estes fatores que acompanham o crescimento da area, ndo
podemos esquecer que as motivagdes por detras da Divulgacdo Cientifica sdo complexas e
muitas vezes o que move é a manutencao do estatuto social, politico e econdomico dos
envolvidos (MARANDINO et al, 2004). Sendo o processo de divulgacdo ou popularizacao do
conhecimento cientifico complexo, como lembra Mueller (2002), a possibilidade de
ocorrerem distor¢oes é grande. Segundo a mesma autora ha um problema maior pois,
conforme os interesses em jogo, o processo de transposicdo permite distor¢des propositadas,
manipulacdes da informacgdo, ainda mais numa contemporaneidade em que a industria e as
grandes corporagOes trabalham em parceria com universidades e centros de pesquisa, sendo
que muitas vezes ndo é “economicamente vantajoso”, no sentido de possibilidades de
financiamento, esclarecer sobre os riscos de certos produtos ou pesquisas (MUELLER, 2002).
Ha quem pense até que a “divulgacdo da ciéncia estda mais preocupada com a construcao de
um mito em torno da ciéncia que com a explicacdo para o publico de aspectos importantes da

realidade que o rodeia (GERMANO, KULESZA, 2006, p. 14).

Mas antes de avangar na discussao € necessario, devido a quantidade de conceitos e seus

diferentes usos, clarificar e balizar defini¢gdes. De que falamos quando falamos em divulgacao

cientifica? Que outros conceitos existem e em que universo e campo tedrico navegamos?

2.1.2.2. Definigoes

Em termos conceituais, ha que esclarecer que na literatura o termo Divulgacdo

Cientifica ndo é unico, apesar de ser o mais utilizado no Brasil (MASSARANI, 1998;
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MARANDINO et al, 2004; GERMANO e KULESZA, 2006). As denominagoes vulgarizacao
cientifica, popularizagdo da ciéncia, disseminacdo, comunicacdo publica e até alfabetizacdo
cientifica sdo equivalentes para alguns autores ou pelo menos sdo usadas com o mesmo
sentido, dependendo da época ou do pais em questio (VALERIO e PINHEIRO, 2008;
GERMANO e KULESZA, 2006; MARANDINO et al, 2004).

Neste trabalho utilizaremos o termo mais comum que ¢é a Divulgacdo Cientifica. Bueno
(1984) ajuda-nos a localizar o conceito no conjunto hierarquico das definicdes que lhe sdo
proximas. Para este autor, num nivel mais abrangente temos a difusdo cientifica que é “[...]
todo e qualquer processo ou recurso utilizado para veiculagdo de informacdes cientificas e
tecnoldgicas” (BUENO, 1984, p. 15). Por sua vez, a difusdo cientifica divide-se na
Divulgacao Cientifica, dirigida ao publico em geral e na difusdo para os especialistas, a que
Bueno mais tarde chama de comunicacdo cientifica. A comunicacdo cientifica da-se entre
pares, entre especialistas de um determinado campo de conhecimentos, através, por exemplo,
de publicagbes em revistas cientificas, utilizando jargdo técnico e sem necessidade de
descodificar o discurso (BUENO, 2010). J4 a divulgacdo envolve a “utilizacdo de recursos,
técnicas, processos e produtos (veiculos ou canais) para a veiculacdio de informacoOes
cientificas, tecnologicas ou associadas a inovagOes ao publico leigo” (BUENO 2010, p. 2).
Pressup0e uma recodificagdo e é um processo de transposicdao das ideias cientificas de uma
linguagem especializada para uma linguagem ndo especializada (MARANDINO et al, 2004;
MUELLER, 2002), uma vez que se destina a um publico leigo, “ndo iniciado”, que nao
domina os conceitos e o jargdo técnico-cientifico (BUENO, 2010). A Divulgacdo Cientifica

pode ser vista

“como uma pratica de reformulagdo textual-discursiva em cujo conjunto se
inserem a traducdo, o resumo, a resenha, a parafrase (em sentido amplo),
bem como certas praticas pedagogicas de adaptar um determinado contetido
para um determinado nivel de audiéncia, de formular determinadas analises
para um determinado grupo social, de reescrever determinadas mensagens
publicitarias em funcdo de um certo publico alvo, além de outras”
(ZAMBONI, 2001, p. 15).

2.1.2.3. Paradigmas

No cendrio da divulgacdo cientifica tém surgido diferentes paradigmas de comunicacao.

Diferentes autores tém abordagens distintas na classificacdo das diferentes fases e em
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diferentes paises ha variadas tradi¢cdes em relacdo as nomenclaturas utilizadas. Felt (2003)
lembra-nos de alguns exemplos, como o “Public Understanding of Science” na tradi¢ao
britdnica, a nocao de “cultura cientifica e tecnolégica” no exemplo francés, ou ainda os
movimentos de “promocao de consciéncia publica de C&T” ou o de “dialogo entre ciéncia e

sociedade”.

Apesar de as divergéncias encontradas na literatura em relacdo as diferentes fases pelas
quais a comunicagao de ciéncia tem passado, todos concordam que os paradigmas na génese

desta area se baseiam no modelo do déficit. O modelo do déficit é um modelo simplista que

“vé na populacdo um conjunto de analfabetos em ciéncia que devem receber
o contetido redentor de um conhecimento descontextualizado e encapsulado.
Aspectos culturais importantes em qualquer processo divulgativo raramente
sdo considerados, e as interfaces entre a ciéncia e a cultura sdo
frequentemente ignoradas” (MASSARANI e MOREIRA,2002).

O modelo do déficit parte do pressuposto que resolver estas lacunas de conhecimento da
populacdao pode ser feito por meio da Divulgacao Cientifica e traz vantagens para a

comunidade cientifica, pois

“se a ignorancia em relacdo a ciéncia for reduzida, a atitude do ptiblico em
relacdo a ciéncia sera positiva, resultando em niveis crescentes de apoio
econdmico. Publicos ignorantes sdo vulneraveis a mensagens anticientificas
daqueles que cortariam os financiamentos a ciéncia. Uma vez que a maioria
dos adultos tem contato com informacdo cientifica apenas através da
cobertura medidtica, a ignorancia é mais bem reduzida via comunicagdo
efetiva sobre ciéncia”'* (WEIGOLD. 2001, p. 173-174).

Esta ideia de que a divulgacdo cientifica serve principalmente para suprir as lacunas
cientificas da populacdao comum, propagou-se por muito tempo (LORDELO e PORTO, 2012)
e, segundo Massarani e Moreira (2002), ainda é a abordagem predominante no Brasil. E uma
abordagem linear, de cima para baixo, do especialista para o leigo (LOGAN, 2001). Em

termos de tendéncia mais global durou até ao final dos anos 1970 e tem por base os modelos

14 “If ignorance os science can be reduced, the public's attitude toward science will be positive, resulting in
ever-increasing levels of economic support. Ignorant publics are vulnerable to the antiscience messages of
those who would cut science funding. Since most adults encounter science information only from media
coverage, ignorance is best reduced via effective communication about scicence. Effective communication
would help adult nonscientists to become more literate about what scientists know” (WEIGOLD, 2001, p.
173-174)
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de emissor-receptor oriundos das ciéncias da comunicagdo. Descreve os cientistas como 0s
produtores legitimos do conhecimento cientifico, conhecimento esse que é depois traduzido e
transmitido a um publico passivo (FELT, 2003).

Este paradigma que vé o publico como iletrado em termos cientificos e os cientistas

como os detentores do conhecimento

“estd ao servico da agenda educativa, demandando esforgos crescentes na
educacdo em ciéncias em todos os estagios do ciclo da vida dos individuos.
Mas, por outro lado, mune os decisores politicos de atitudes tecnocraticas:
um publico realmente ignorante ndo é qualificado para participar em
decisdes concernentes a politicas cientificas””® (BAUER, ALLUM,
MILLER, 2007 p. 80-81).

A partir do final dos anos 1970, surgem alguns questionamentos que comegam
lentamente a por em causa este paradigma. Houve um aumento do descrédito e desconfianca
na ciéncia e tecnologia, em contraste com a “era dourada” no tempo da corrida espacial,
tempo esse em que a ciéncia era respeitada (NISBET e SCHEUFELE, 2009). Porém, no seio
dos movimentos sociais (crescentes nesse periodo), foram-se implantando as dividas sobre a
ciéncia e seus impactos na sociedade, e outras formas de conhecimento foram ganhando
terreno e questionando as tomadas de decisdo baseadas puramente em resultados cientificos
(FELT, 2003).

Os modelos de comunicacao linear foram também questionados e “era uma mensagem
central que a popularizacao de ciéncia ndo deveria ser vista como uma mera simplificacdo de
conhecimento, mas sim como uma tentativa altamente complexa de construir tanto um

publico como a sua visdo de ciéncia”'® (FELT, 2003, p. 21).

A partir de 1985 ganha destaque o termo “Public Understanding of Science” (PUS),
com a publicacdo de um relatério com o mesmo nome pela Royal Society. “O publico e como

fazé-lo compreender a ciéncia seria declarado como o centro de interesse”” (FELT, 2003, p.

15 “serves the education agenda, demanding increased efforts in science education at all stages of the life cycle.
However, it also plays into the hands of technocratic attitudes among decision makers: a de facto ignorant
public is disqualified from participating in science policy decisions” (BAUER, ALLUM, MILLER, 2007 p.
80-81)

16 “It was a central message that popularising science should not be seen as a mere simplification of knowledge,
but as a highly complex attempt of constructing both a public as well as their vision of science” (FELT, 2003,
p. 21)

17 “The public and how to make them 'understand' science would be declared as the centre of interest” (FELT,
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23). Continuamos, como nas fases anteriores, baseados no modelo de deficit e o publico
continuou a ser visto como um mero receptor do conhecimento cientifico, mas em vez de
haver uma preocupagdo com o conhecimento cientifico do ptblico per se, o interesse volta-se
agora para as atitudes do publico em relacdo a ciéncia (BAUER, ALLUM e MILLER, 2007,
p. 83). Como nos diz Felt, “a ciéncia deve comunicar as suas ideias, “fatos” e métodos melhor
para ser reconhecida e mais aceita por um ptiblico mais amplo e para fazer desaparecer esses

medos 'ndo razoaveis' presentes na esfera piblica”'® (FELT, 2003, p. 23).

Nesta época na Unido Europeia, comecou-se a utilizar o termo Public Awareness of
Science (PAS) em substituicdo ao PUS. A diferenca fundamental é que o publico, mesmo nao
conseguindo compreender a ciéncia e tecnologia, deve ter alguma nocdo das suas “amplas
consequéncias positivas, ter no¢ao do potencial por detras dos desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos, aceitar a autoridade explanatoria da ciéncia e, de alguma maneira, também
subscrever a ideia de progresso social e econdmico através dos avancos cientificos e
tecnolégicos”* (FELT, 2003, p. 16-17). Mas continua a ser o ptiblico que deve aumentar a sua
consciéncia sobre ciéncia e tecnologia e ndo os cientistas que devem aumentar o seu

conhecimento sobre as expectativas e agendas do publico (FELT, 2003).

Finalmente, partir da metade dos anos 90 os modelos anteriores foram comecando a ser
substituidos por modelos mais horizontais e que ddao a DC uma funcdo mais ampla
(LORDELO e PORTO, 2012). Os paradigmas vigentes passam a circular em torno das ideias
de “Ciéncia e Sociedade” e dos “modelos de ciéncia interativa”. Os paradigmas anteriores,
baseados em modelos de déficit foram severamente criticados e fizeram a comunidade
cientifica e de comunicadores olhar para si préprios, percebendo que para além dos déficits de
conhecimento, atitude e confianca do publico, também a comunidade de especialistas tem
déficits. (BAUER, ALLUM, e MILLER, 2007).

Além disso, pesquisas em larga escala continuam revelando uma quebra de confianga do

publico na ciéncia e tém levado a comunidade cientifica a reconhecer também que enquanto

2003, p. 23)

18 “Science should communicate its ideas, 'facts' and methods better in order to become recognisable and more
acceptable to a wider public and to make vanish any of these 'unreasonable' fears present in the public arena”
(FELT, 2003, p. 23)

19 “(...) the wide ranging positive consequences of science and technology, get a feeling for the potential behind
these developments, accept the explanatory authority of science and in a certain way subscribe to the idea of
social and economic progress through scientific and technological advances” (FELT, 2003, p. 16-17)
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procuravam perceber o que se passava de errado com o publico muitos cientistas ignoraram a
possibilidade de o problema estar na forma como estavam a comunicar ciéncia (NISBET e

SCHEUFELE, 2009).

“As rejeicdes das inovagOes tecnocientificas pelo puiblico ndo podem
continuar a ser explicadas pela falta de informacdo. Novas maneiras de
interacdo e comunicagao entre a ciéncia e o publico fizeram-se necessdrias e
a participacdo do publico nas decisdes sobre assuntos tecnocientificos
sensiveis tem de ser considerada central. Confianga, cooperacgdo, didlogo e
participacdo tornaram-se as palavras-chave que dominam o discurso”
“(FELT, 2003, p. 27-28).

Estes modelos de diadlogo e participacdo e que procuram reposicionar a ciéncia na
sociedade sdao modelos que tém em conta as incertezas intrinsecas a ciéncia e a ideia de que a
ciéncia é uma atividade humana, social e que ndo pode ser separada desse seu contexto
(LOGAN, 2001). Além disso, sdao modelos que “sugerem que o conhecimento cientifico nem
sempre flui dos especialistas para os leigos, o que implica que pode ser muito mais partilhado
ou multidimensional”* (LOGAN, 2001, p. 135-136). Mas apesar destes movimentos de
divulgacdo cientifica baseados em modelos de didlogo e participacdo assinalarem mudancas
paradigmaticas na area, na pratica, em termos de iniciativas, ainda sdo episddicos (FELT,

2003).

2.1.2.4. Espacgos e iniciativas

A Divulgacao Cientifica materializa-se nas mais diversas formas e inclui diferentes
atividades — relacdes publicas em instituicdes cientificas, exposicdes em museus e centros de
ciéncias, palestras, livros, folhetos, oficinas, etc. (TUFFANI, 2004). Também na midia, em
programas de radio e televisdo, revistas especializadas e secOes tematicas em jornais e, mais

recentemente, nos diferentes suportes na midia eletronica — sites, blogs, redes sociais, etc. - e

20 “Rejection of technoscientific innovations by the public could no longer be easily argued as being simply due
to a lack of information. New ways of interaction and communication between science and the public were
called for and public participation in decision making for sensitive technoscientific issues had to be
considered as central. Trust, co-operation, dialogue and participation have become the buzzwords that
dominate the discourse” (FELT, 2003, p. 27-28)

21 “(...) suggests the flow os science knowledge is not always from experts to laypersons and implies it might be
more shared or multidirectional” (LOGAN, 2001, p. 135-136)
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em iniciativas de ciéncia cidada. Com a chegada da internet, a Divulgacdo Cientifica sofre um
enorme impacto. “A maneira interativa de disponibilizar informacGes e conhecimentos on-line
marca uma nova forma de comunicacdo no mundo hodierno” (PORTO, 2007, p. 2). A
Divulgacdo Cientifica passa a atingir um nimero muito maior de pessoas, que passam a ter
acesso a um numero também muito maior de informagGes, numa variedade crescente de
formatos (PORTO, 2007; MUELLER e CARIBE, 2010).

No relatorio sobre otimizacdo da compreensdo publica de ciéncia da Unido Europeia
(FELT, 2003) as iniciativas e espacos de Divulgacdo Cientifica e comunicagdo de ciéncia com

o publico sdo divididos em sete tipologias que nos parecem bastante abrangentes:

1 — Midia

2 — Museus e Centros de Ciéncias

3 — Festivais e semanas cientificas

4 — Universidades

5 — Consultoria de publico e exercicios de previsao
6 — Iniciativas ndo-governamentais

7 — Iniciativas governamentais

Em sintese, reforcamos que a Divulgacdo Cientifica é uma atividade muito heterogénea,
praticada num conjunto diversificado de espacos e iniciativas, por um conjunto também
diverso de atores.

Atualmente ha sinais de que se comeca a olhar para esta area reconhecendo que “uma
comunicacdo eficaz requer iniciativas que promovam didlogo, confianca, relacdes e a
participacdo do publico através de uma diversidade de contextos sociais e plataformas de
midia”® (NISBET e SCHEUFELE, 2009, p. 1767, tradugdo nossa). O publico passa
gradualmente a ter um papel de ator e produtor de conhecimento, ndo sendo mais o mero
receptor de informacdo digerida e pensada de maneira a colocar o cidaddo receptivo a ciéncia

€ Seus avancos.

22 “ (...) effective communication requires initiatives that sponsor dialogue, trust, relationships, and public
participation across a diversity of social settings and media platforms” (NISBET e SCHEUFELE, 2009, p.
1767)
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2.2, Contextos da pesquisa

Esta pesquisa enquadra-se dentro das pesquisas da area de Ensino ou Educacdo em
Ciéncias (1) no contexto brasileiro. Dentro dessa area, situa-se dentro das pesquisas de
Educagdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica (2). Olhamos ainda mais especificamente o
caso particular da Educacdio em Astronomia (3). A area e seu entorno encontram-se
representados no esquema da figura 2.

Podemos dizer que esses sdo 0s contextos ou as areas circundantes em que se insere e
enquadra o pedaco de realidade educacional que queremos explorar, estudar e compreender —

A Educacao Nao-Formal e Divulgacdo de Astronomia, no contexto brasileiro.

Figura 2: Esquema dos contextos e enquadramento da area de ENF e DC de Astronomia.
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Fonte: propria pesquisa. Legenda: ENFD - Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo

Faremos em seguida um breve resumo de alguns aspectos destas areas de pesquisa em
que a ENF e DC de Astronomia se insere, nomeadamente da pesquisa em Educacdao em

Ciéncias e da pesquisa em Educagdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica.
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2.2.1. A pesquisa em Educacao em Ciéncias no Brasil

A pesquisa na area de Educacdo em Ciéncias tem vindo a desenvolver-se no Brasil
desde os anos 60/70 do século passado (FERNANDES, 2009; FERNANDES, MEGID-
NETO, 2007; DELOZOICOYV, 2004; MEGID NETO, 2000). O mesmo conjunto de autores
nos ajuda a tragar o historico e evolugdo desta area no contexto da pesquisa em Educacdo no
Brasil: criaram-se os primeiros programas de poés-graduacao nos anos 1970, sendo os
primeiros em ensino de Fisica (DELOZOICOYV, 2004); as primeiras defesas na area ocorreram
também na mesma década e o seu nimero tem crescido significativamente até aos dias de
hoje havendo estudos que indicam que atualmente a producdo anual é de cerca de 100
trabalhos e que a producdo total esta na casa dos 1500 trabalhos (FERNANDES, 2009;
FERNANDES, MEGID NETO, 2007); no ano 2000, ou seja, trés décadas depois da
instituicdo dos primeiros programas de p6s-graduacao, é criado na CAPES um GT (Grupo de
Trabalho) que desvincula a avaliacdo destes programas do GT de Educacdo e lhes da um
espaco proprio de discussdao, em conjunto com a Educacdao Matematica (DELOZOICOYV,
2004). Olhando os relatérios e histérico desta area da CAPES — Area 46 — Ensino de Ciéncias
e Matematica — percebe-se que tem havido um crescimento expressivo do numero de
programas de pds-graduacdo na area, sendo que em 2010 contava com 60 programas que
oferecem um total de 78 cursos, entre mestrados, doutorados e mestrados profissionalizantes
(BRASIL, 2010). Devido a este crescimento e aumento de interesse na area o nimero de
trabalhos apresentados em congressos, publicacdao de livros e periddicos da area indexados
tem também aumentado significativamente, principalmente da tltima década (CAPES, 2010).

Além disso,

“o volume crescente da producdo da pesquisa em nichos restritos a fisicos,
quimicos, bidlogos, gedlogos, matematicos, e profissionais de areas afins,
acabou por sugerir aos pesquisadores a fundacdo de entidades que os
congregasse em um locus de discussdo de questdes de pesquisa comuns.
Surgem, assim, associacbes como a Sociedade Brasileira de Educacgdo
Matematica e a Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia e, em 1997, a
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias” (BRASIL,
2009, p. 1).

Surgem também nticleos ou areas de ensino e Educagdo dentro das sociedades das areas
“duras”, como a Comissdo de Pesquisa em Ensino da Fisica na Sociedade Brasileira de

Fisica, a Divisdao Cientifica “Ensino de Quimica” na Sociedade Brasileira de Quimica ou a
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Comissao de Ensino e Divulgacdo da Sociedade Astronomica Brasileira (SAB).

Megid Neto (2000) refere que

“varios estudos presentes na literatura nacional tém apontado a existéncia de
uma significativa quantidade de trabalhos nesse campo, com inegaveis
qualidades e possibilitando iniimeros subsidios para a melhoria da Educacgéo
em Ciéncias no pais” (MEGID NETO, 2000, p. 1).

Este autor divide as trés décadas de existéncia da area (até meados dos anos 1990) em 3
fases: uma primeira, até meio da década de 1970, “consistindo de um periodo inicial de
criacdo e consolidagdo dos primeiros programas de pos-graduacdo, marcada por poucas
pesquisas na area e, dentre elas, predominando os estudos mais voltados para a Educagdo
superior” (MEGID NETO, 2000, p. 3); uma segunda fase, até meados dos anos 1980,em que
se observa um “crescimento das pesquisas na area, ampliando-se a énfase ao ensino
fundamental e, substancialmente, a participacdo do ensino médio” (MEGID NETO, 2000, p.

3); e finalmente uma terceira fase, até meados da década de 1990,

“caracterizada por um crescimento mais intenso dos trabalhos no campo da
Educacdo em Ciéncias. O nimero de pesquisas defendidas na area passa
sucessivamente de indices em torno de 10 a 20 defesas/ano para taxas de 40
ou até 60 defesas/ano (em 1995). Dessa producdo mais recente,
aproximadamente a terca parte abrange aspectos do ensino fundamental,
prevalecendo os estudos sobre a Educacao cientifica no ensino médio (cerca
de 40%), enquanto que trabalhos voltados para a Educacdo superior passam
a ter uma participacdo bem menor no conjunto da producdo (pouco menos de
20%). Essa fase agrega a grande maioria das teses de doutorado sobre a
Educacdo em Ciéncias (cerca de 80%) e a totalidade das teses de livre-
docéncia” (MEGID NETO, 2000, p. 3).

Se continuassemos o raciocinio de Megid Neto (2000) poderiamos afirmar que nos
encontramos numa quarta fase, que pode ser caracterizada pela diversidade de temaéticas, pela
consolidacdao das areas estabelecidas e pelo surgimento de novas areas (talvez a Educacgdo
Nao-Formal seja uma delas e a Educagdo em Astronomia outra), e pelo aumento de trabalhos,
congressos, e em geral, pela discussdao e debate sobre o tema. Podemos dizer também que
essa reflexdo se materializa em parte pelo aumento de estudos do tipo estado da arte sobre
diferentes aspectos da area.

E, portanto, uma area em consolidagdo nas ultimas décadas, dando-nos mostras da sua

efervescéncia por meio das comissoes e sociedades constituidas, pelo aumento do niimero de
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eventos organizados e crescente participacdo nos mesmos, pelos periddicos de qualidade e
outras publicacGes na area. Ainda, destaca-se a formacdo de uma comunidade de profissionais
nos cursos de pds-graduacao por todo o pais, a criagao da comissao de area na CAPES e as
primeiras tentativas de sistematizacdo do conhecimento produzido através de bancos
cientificos que agregam a producao e facilitam o seu acesso, e, também, de um pequeno mas

crescente nimero de trabalhos de estado da arte da area ou de diferentes partes desta.

No entanto, sdo raras as referéncias a Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica e
aos espacos extra-escolares de ensino e Educacao cientifica. Por exemplo, no relatorio da area
46 da CAPES de 2009 percebe-se a importancia dada ao retorno e aplicabilidade da pesquisa
na pratica e junto aos atores da area, mas dando a entender que a preocupacdo € restrita ao

Formal:

“(...) a necessidade de que as pesquisas da area ultrapassem a abordagem
tedrica e configurem-se em estreita vinculacao com as situagdes, instancias e
circunstancias em que ocorre o ensino e a aprendizagem dos objetos proprios
a cada uma das areas que compoem o quadro do ensino de Ciéncias e
Matematica. Assim, na e sobre a escola, seja talvez o locus mais usual em
que a acao educativa ocorre de forma sistematizada; onde se pesquisam
temas de Ciéncias e de Matematica desde a Educacdo infantil, passando
pelos anos iniciais de escolaridade, pelo ensino secundéario e médio até a
Educacdo superior e os niveis de pos-graduacdo. Isso implica levar em
consideracdo faixas etdrias e grupos de individuos que frequentam desde
creches, até salas de EJA, que visam a escolarizacdo ou alfabetizacado
cientifica e tecnologica de adultos. Ao adentrar a escola, e ter como parceiros
profissionais de outros niveis de ensino, a pesquisa na Area de Ensino de
Ciéncias e Matematica assume, de forma clara e definitiva, sua componente
aplicada, inscrevendo legitimamente os esforcos de grupos de investigacao
nas ciéncias humanas ou sociais, abracando a indissociabilidade das
dimensdes de pesquisa, intervencdo e desenvolvimento” (BRASIL, 2009, p.
2).

Fica claro que o ambito valorizado é o ensino Formal, nas suas diferentes instancias.
Nao ha uma unica referéncia ao ensino fora do Formal, apesar de nos congressos e periddicos
esta tendéncia de pesquisa estar a ganhar espaco e a ser representada, sendo, portanto,
admitida a sua existéncia e importancia no panorama educacional nacional, como veremos em
seguida numa breve analise de tendéncias ja feitas em ensino de ciéncias.

Também a area “cientifica dura” (a Astronomia) em analise neste trabalho é muito
pouco referida, muito provavelmente pelo fato de no ensino Formal ndo ser uma disciplina e

por ter pouca expressao no ensino superior. Nos documentos da area 46 encontram-se poucas
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referencias diretas a Astronomia e quando existem sublinham a sua dependéncia a area da
Fisica, como é o caso da avaliacdo de periddicos em que a referéncia ao ensino de Astronomia
vem atrelada a subcomissdo de avaliacdo de periodicos - “Ensino de Fisica/Astronomia”
(BRASIL, 2010, p. 5 nota de rodapé). Os trabalhos de ensino e Educacdo em Astronomia
estdo assim situados algures dentro dos trabalhos de ciéncias no ensino fundamental e os
trabalhos de Fisica no fundamental e principalmente no médio. Mas da Astronomia e seu

ensino falaremos no ponto 2.3.

Procuraremos agora sondar a expressdo e evolucdo dos trabalhos de ENF e DC nos
diferentes ambitos da pesquisa em ensino de ciéncias através da analise de estudos de
tendéncias da area ja efetuados. E dentro desta histéria e desta drea que teremos de
contextualizar, comparar e perceber a evolucao da Educacdo Nado-Formal e Divulgacdo de
Astronomia no contexto brasileiro enquanto area de pesquisa e também como area de atuagao
em Educacdo, pois ambas as dimensdes ndo podem, nem devem, ser separadas e estudadas

isoladamente.

2.2.2. A Pesquisa em Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica no Brasil

Dentro da pesquisa em Educacdo em ciéncias tém aparecido estudos, investigacdes e
reflexdes na drea do Nao-Formal e da Divulgacdo. Isto materializa-se, de maneira geral, em
numeros e secOes especiais em periddicos, em areas e tematicas em congressos e em

publicacdes de outra natureza como livros ou relatérios, como ja referido.

Ndo é nossa intencdao neste documento fazer um levantamento exaustivo destas
producdes. Vamos ater-nos aos estudos sobre tendéncias da area para tentar perceber a
expressao e evolucao deste nicho de pesquisa em relacdo a area como um todo.

Encontramos publicadas varias pesquisas que podem trazer alguma luz a questao. Alves,
Passos e Arruda (2010) analisam exatamente a producdo sobre Educacdo Nado-Formal em
periodicos na area de ensino de ciéncias, olhando para diversos aspectos da mesma.
Analisaram os artigos publicados em seis periddicos de 1979 até 2008 - Ciéncia & Educacao;
Ensaio; Revista Brasileira de Ensino de Fisica; Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica;

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e Investigacbes em Ensino de
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Ciéncias — totalizando 2315 documentos. Localizaram 45 com foco tematico na Educacdo

Nao-Formal (ver tabela 3), correspondendo a cerca de 2 % da producao.

Tabela 3: Artigos de Educacdo Nao-Formal em diferentes periddicos e periodos.

REVISTA PERIODO |TOTAL ARTIGOS % NF ARTIGOS NF
CBEF 1984-2008 483 1,04 5
C&E 1995-2008 304 4,61 14
Ensaio 1999-2008 120 8,33 10
RBPEC 2001-2008 154 3,25 5
RBEF 1979-2008 1073 0,56 6
IEC 1996-2008 181 2,76 5

Fonte: dados da pesquisa de Alves, Passos e Arruda, 2010.

Além disso, puderam

“observar que a primeira publicacdo sobre a tematica Educacdo ndo formal
neste acervo é datada de 1984. Entretanto, o niimero de artigos passou a ser
expressivo nos ultimos 10 anos, coincidentemente, a partir da publicacdo dos
nuimeros iniciais da revista Ciéncia & Educac¢do (primeiro nimero publicado
em 1995) e da revista Ensaio (primeiro nimero publicado em 1999), ou seja,
nos ultimos 10 anos (1999 a 2008) encontram-se 86% da producao
bibliografica, materializada na forma de artigos, sobre Educac¢do ndo formal.
Os dados também revelam que a partir de 1995 a incidéncia desse tema
aumentou consideravelmente nos demais periddicos. No computo geral,
95,5% do total de artigos em Educacdo ndo formal estdo concentrados nos
ultimos 14 anos (ou seja, a partir de 1995)” (ALVES, PASSOS, ARRUDA,
2010, p. 25).

Dos artigos selecionados, listados no artigo (ALVES, PASSOS, ARRUDA, 2010, p. 21-
25) encontramos apenas 4 diretamente relacionados com Astronomia (apenas pela analise dos
titulos), ou seja, cerca de 9% do total de artigos de ENF e menos de 0,2% das publicagoes
totais nestas revistas. A evolucdo ao longo dos anos do numero de artigos de ENF e DC nas

revistas estudadas por estes autores encontra-se representado no grafico 1.
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Grafico 1: Evolugdo da produgdo de artigos de Educagdo Nao-Formal.
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Fonte: dados da pesquisa de Alves, Passos e Arruda, 2010.

Também Carvalho, Oliveira e Rezende (2009) procuraram tracar um panorama da
pesquisa na area de Educacdo em Ciéncias fazendo uma analise dos 83 artigos publicados na
Revista da ABRAPEC (Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias) entre 2004
e 2008. No entanto estes autores, apesar de focarem (em parte) no mesmo corpus de Alves,
Passos e Arruda (2010) ndo criaram uma darea tematica de classificacdo relacionada com a
Divulgacdo ou Educacdo Nao-Formal, colocando esses trabalhos dentro de curriculo ou nas
categorias de contetido especifico em “Outros: artigos que tratam dos conteidos de Educagao
Nao-Formal, de Educagdo em Satde, andlise das produgdes da area de Ensino de Ciéncias”
(CARVALHO, OLIVEIRA, REZENDE, 2009, p. 3). Percebe-se, entdo, que ha diferentes
perspectivas em relacdo a esta area e lhe é dada diferente importancia e destaque.

Mais recentemente, Franca, Acioly-Regnier e Ferreira (2011) fazem um levantamento
dos trabalhos de ENF dentro do ensino de ciéncias analisando, no contexto nacional, os
ENPECs (de 1997 a 2009), a revista Ciéncia e Educacao (de 2009 a 2010) e a Revista
Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (de 2001 a 2010). Encontraram 43 trabalhos nos
ENPECs (2.6%), 3 artigos no C&E e 5 na RBPEC. (FRANCA, ACIOLY-REGNIER,
FERREIRA, 2011).

Em relacdo aos eventos da area, também ha trabalhos de levantamento ja feitos. Por
exemplo, Salém e Kawamura (2005) a partir de levantamentos anteriores, mostram que “a
maior parte dos trabalhos ja realizados diz respeito as areas especificas de conhecimento,
sendo que, de forma predominante, essas investigacdes consideraram como objeto de andlise

a producao académica, sob forma de dissertacoes e teses” (SALEM, KAWAMURA, 2005, p.
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2). Estas autoras, apontam a importancia de acompanhar a evolucdo da area de Ensino de
Ciéncias, apesar de esta ter ainda uma histéria curta, e propoem-se a analisar o I e IV ENPECs
(1997 e 2003 respetivamente), em relacdo as tematicas abordadas. A ideia das autoras foi
perceber a evolucdo das tematicas abordadas nos dois ENPECs com cinco anos de intervalo.
Segundo elas tal intervalo, apesar de curto, sera suficiente para caracterizar alguns aspectos
significativos da area nos anos mais recentes. (SALEM, KAWAMURA, 2005, p. 3)

Para a caracterizacdo criaram trés grandes eixos: “Educacao”, “Ensino-Aprendizagem”
e “Conhecimento”. Interessa-nos particularmente o subtema do eixo “Educagdo”, designado

Divulgacdo Cientifica e Educagdo Nao-Formal, onde foram agrupados os trabalhos que

”discutem propostas e meios de Educacéo cientifica produzidos e veiculados
em espacos ndo-formais, como museus e centros de ciéncias, livros e
periddicos de divulgacdo cientifica e seus usos e potenciais no ensino das
ciéncias formal ou N&o-Formal. Também, nesse caso, ndo ha subtemas,
sendo todos classificados como Divulgacdo Cientifica, uma vez que nesse
conjunto particular de trabalhos praticamente ndo sdo identificados outras
formas e espacos de Educacdo Nao-Formal” (SALEM, KAWAMURA, 2005,

p. 7).

Os trabalhos classificados como Divulgacdao Cientifica e Educacdo Nao-Formal estdo
em nimero muito baixo: 2 no ENPEC I e 4 no ENPEC IV, num total de 573 em conjuntos
(139 no I ENPEC + 434 no IV ENPEC), correspondentes a 1% do total (1,4% e 0,9%)
havendo até assim, segundo os critérios usados pelas autoras, um decréscimo ligeiro de um
evento para o outro.

De modo geral, concluem que

“foi possivel identificar que tanto no I quanto no IV ENPEC, predominam os
trabalhos classificados na area de Ciéncias de um modo geral. Seguem
aqueles cujas areas focalizadas sdo Fisica, Biologia, Quimica, Matematica e
Outras, nesta ordem. Esses dados mostram que existe uma atencdo
predominante ao ensino de ciéncias de um modo geral, ainda que a maioria
dos pesquisadores tenha origem em areas especificas da Educacdo cientifica,
como Ensino de Fisica, Biologia ou Quimica. Tal resultado sinaliza que
existe, de fato, ndo simplesmente uma somatéria, mas uma convergéncia e
interseccdo dos diferentes componentes curriculares do ensino das ciéncias,
conferindo um perfil proprio da area” (SALEM, KAWAMURA, 2005, p. 8).

As mesmas autoras analisam a evolucdo das tematicas nos XI e XVI SNEFs (1995 e
2005 respectivamente) usando também uma das areas tematicas a “Divulgacdo Cientifica e
Educacdo em espacos ndo formais”. Em 1995 (XI SNEF) esta area representava 2% das

comunicacoes orais e em 2005 (XVI) passou para 7% (SALEM, KAWAMURA, 2007).
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Bortoletto et al (2007) analisaram as tendéncias no Ensino de Fisica no periodo de 2000
a 2007, desta vez estudando quer artigos em periddicos (Revista Brasileira de Ensino de
Fisica e Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica) quer em anais de conferéncias (EPEFs
(Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica) e SNEFs (Simpdésio Nacional de Ensino de
Fisica). Usaram como categorias as areas tematicas do VI ENPEC, sendo uma “Educacgdo
em espacos nao-formais e Divulgacdo Cientifica”, e apresentam os resultados conjuntos para

cada um dos encontros/revistas:

- nos EPEF (VII, VIIIL, IX e X) — 3% de 226 — 7 trabalhos
- nos SNEF (XV, XVI e XVII) — 7% de 208 — 14 trabalhos
- nos artigos da RBEF (2000-2007) — 2% de 45 — 1 artigo
- nos artigos da CBEF (2000-2007) — 1% de 82 — 1 artigo

Apesar de baixos os resultados variam bastante dando indicios que, em linha com os
outros resultados, ha mais publicacdes desta temdtica em congressos. E mesmo dentro dos
congressos varia também, tendo mais expressao no SNEF. Por comparacdao com trabalhos de
outros autores que analisam conjuntamente os poOsteres e comunicagdes orais nas
conferéncias, percebemos que também ha trabalhos da area a serem apresentados no formato
poster (NASCIMENTO, REZENDE-JUNIOR, 2010). Em relacdo aos artigos em revista,
comparando com os resultados de Alves, Passos e Arruda (2010) fica claro que estes autores
encontram mais artigos do que Bortoletto et al (2007). Tal deve-se seguramente a diferenca de
ano de publicacdao destas revisdes, mas também aos critérios de inclusao dos trabalhos nos
corpus em andlise, que nem sempre coincidem, mostrando mais uma vez a fluidez e
ambiguidade tedrica da drea de ENF e DC. Infelizmente, na maioria dos artigos os critérios
de selecdo ndo sdo claramente elencados nem a Educacdo Nao-Formal e Divulgacao sdo

definidas.

Também Delizoicov (2004) faz um levantamento abrangente da area de Ensino de
Ciéncias. Através do seu trabalho recolhemos a informacao de que até 1995, na area de ensino
da fisica apenas 1,6% dos trabalhos publicados (correspondentes a 250 trabalhos, sendo 213
dissertagbes, 32 teses de doutorado e 5 de livre-docéncia) foram alocados ao foco tematico®
“Programas de Ensino ndo Escolar”. No caso do Ensino de Ciéncias este valor é residual

(MEGID NETO, 2000). Os dados sdo-nos fornecidos por Megid Neto (2000) na sua analise

23 O termo foco tematico é o usado pelo CEDOC e por Megid Neto (2000)
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dos trabalhos de mestrado e doutorado até 1995 em ensino de ciéncias e, mais
especificamente, os que tratam do ensino fundamental. Encontra um total de 212 trabalhos

entre 1972 (data do primeiro) e 1995.

Ja Vermelho e Areu (2005) analisaram as pesquisas na area de Educacdo e de
comunicacdo (mas ndo exclusivamente a Educacdo em ciéncias) por meio de um
levantamento de artigos publicados em periddicos das duas areas entre os anos de 1982 e
2002. Analisaram um total de 1599 artigos em 58 revistas. Analisaram artigos nas revistas de
comunicacdo relacionados com Educacdo e escola e nos periodicos de Educacdo, trabalhos
relacionados com comunicacdo e midia. Foram escolhidas revistas representando todas as
regioes nacionais e nenhuma é especificamente de Educagdo em ciéncias.

Estas autoras encontram 155 trabalhos (9,9 %) categorizados em termos de tipo de
Educacao como extra-escolar (VERMELHO, AREU, 2005, p. 1429) mas descobrem também
que a midia é o sujeito “mais privilegiado, seguido pelos Alunos e Professores, nos indicando
que a producdo tomou o interior da escola, mais especificamente a sala de aula, como foco de

estudo” (VERMELHO, AREU, 2005, p. 1433). Como as autoras nos dizem,

“se lembrarmos que os sujeitos e problematicas mais citadas diziam respeito
as questdes de ordem metodoldgica, da relacdo do sujeito com a midia e do
contetido da midia, é para o ensino regular no interior das instituicdes, tanto
da Educacao basica quanto superior, que se voltam as pesquisas. A escola,
portanto, é o espaco privilegiado das pesquisas” (VERMELHO, AREU,
2005, p. 1429).

E, entdo, a escola e o ensino Formal, embora usando sujeitos e objetos da comunicacio
da e divulgacdo, que predominam. O Ensino Fundamental e a Graduacdo sdo os niveis mais
estudados indicando “uma lacuna em relacdo a Educacdo infantil, ao ensino médio e a
Educacdo extra-escolar” (VERMELHO, AREU, 2005, p. 1433).

Apesar de ndo relacionado diretamente com a Educacdo em Ciéncias, este trabalho
mostra-nos uma tendéncia de crescimento das publicacGes de Educacdo & Comunicacdo a
partir da segunda metade da década de 1990 (VERMELHO, AREU, 2005), que esta muito
relacionada com o crescimento de trabalhos de divulgacdo e comunicacdo no seio da
Educacao.

Mais especificamente na area da Divulgacdo Cientifica, Nascimento e Rezende Junior
(2010) fazem um mapeamento da producdo (artigos em revista, anais e teses e dissertacoes)

na década de 1997 a 2007 procurando identificar as teméaticas e os referenciais teéricos mais



71

abordados e utilizados. Apesar de o artigo estar mais focado no uso que se faz da Divulgacao
Cientifica como género discursivo no ensino Formal, levanta um pouco o véu em relagao as
tendéencias dos trabalhos de DC na area de ensino de ciéncias.

Em relacdo a conferéncias, analisam

“eventos de ensino de biologia (Encontro Perspectivas do Ensino de
Biologia — EPEB e Encontro Regional de Ensino de Biologia RJ/ES —
EREBIO), fisica (Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica — EPEF e
Simpésio Nacional de Ensino de Fisica — SNEF) e ciéncias (Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPEC)”
(NASCIMENTO, REZENDE-JUNIOR, 2010, p. 100).

Observaram que nos 25 anais, cadernos de resumos e atas, perfazendo um total de 6326
trabalhos, 364 (correspondentes a 5,75%) tratavam de Divulgacdo Cientifica, mesmo que em
diferentes aspectos.

S6 a area da Fisica (onde estara a maioria dos trabalhos sobre Astronomia), talvez por
ser mais consolidada, conta com 171 trabalhos em 364 (correspondentes a 47% da produgao).

Em relacdo as temadticas os trabalhos foram divididos em 3 grandes categorias:
Educacao Formal, Educacdo Nao-Formal e trabalhos de revisdao (como ja referido o trabalho
versa também sobre o uso de textos de DC no ensino Formal). A tematica Educacdo Nao-
Formal conta com 169 trabalhos (46%). Sdo estes que efetivamente nos interessam —
correspondem a 2,7 % da produgao total analisada.

Dentro deste universo de trabalhos

“os estudos sobre museus tém grande destaque dentro da tematica "espacos
ndo formais de aprendizagem cientifica" sobrepondo, inclusive, o nimero de
trabalhos sobre textos de revistas e jornais. Os trabalhos sobre museus
parecem constituir uma vertente de pesquisa consolidada na area de
Educacdo ndo formal em ciéncias, sobretudo no que tange as discussdes
tedricas sobre a atividade museografica” (NASCIMENTO, REZENDE-
JUNIOR, 2010, p. 105-106).

No que toca a produgdo publicada em revistas, foram encontrados 36 trabalhos, sendo
que desses 22 eram sobre espacos nao-formais e apenas 4 eram da area da Fisica e 21 de
Ciéncias em geral (é onde se incluira muito provavelmente a Astronomia). As revistas
analisadas foram: Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF); Ciéncia e Educagdo
(C&E); Ensaio — Pesquisa em Educacao em Ciéncias; Investigacdes em Ensino de Ciéncias

(IENCI); Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdao em Ciéncias; (RBPEC); Ensefianza de

las Ciencias (EDLC); Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias (REEC). Sem contar
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com as ultimas duas revistas, espanholas, o nimero baixa para 26, sendo 17 sobre espacos ndo
formais.

Finalmente, em relacdo a teses e dissertacdes, fazendo uma pesquisa no portal da
CAPES e no banco do IBICT estes autores localizaram 92 trabalhos sobre Divulgacdo
Cientifica, entre teses e dissertacdes. Dentro destes foram encontradas 30 dissertagdes e 6
teses sobre “espacos ndo formais de aprendizagem cientifica” , sendo 5 dissertacoes e O teses
na area da fisica e 17 dissertaces e 4 teses nas ciéncias (as restantes eram de biologia,
geociéncias e quimica).

Massarani (2008), aponta valores diferentes. Buscando somente no banco de teses e
dissertagdes da CAPES e utilizando a palavra-chave "Divulgacdo Cientifica", “identifica 171
teses e dissertacoes defendidas entre 1987 e 2006, das quais 50 referem-se a jornalismo
cientifico. Enquanto em 1987 o banco registra apenas uma dissertacao, em 2006 foram
defendidas 88 teses e dissertacdes na area” (Massarani, 2008, p. 1). Bueno, uma década antes,
enumera as principais teses e dissertacoes defendidas na area do jornalismo cientifico e
Divulgacao Cientifica e constata que a maioria versa sobre temas de ambiente, agricultura e

saude ou sdo focadas em veiculos de difusdo especificos. (BUENO, 1998)

Percebe-se por esta revisao, ainda que nao completa, que sao timidas as pesquisas sobre
Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica, apesar de estarem a crescer. As conclusdes
que podemos tirar sdo também limitadas pois ndo existe uniformidade nem em termos dos
corpus de analise, por exemplo em relacdo aos periodos de tempo analisados, nem em relacao
aos critérios e defini¢oes usadas, que muitas vezes nem sdo explicitos nos artigos.

Em suma, podemos afirmar que a producdo existe e tem crescido timidamente, mais
nuns meios de difusdo que outros, mas pelo menos até 2008 era pouco expressiva e sempre
menor que 10% das publicacdes ou trabalhos (muito menos que 10% na maioria dos casos).

Por exemplo, em relacdo a teses e dissertacdes, Fernandes e Megid Neto (2007)
estimam que haja uma producao total até a data (2007) de 1500 trabalhos em Educacdo em
Ciéncias. Comparando com os numeros da Educacdo Nao-Formal ou extra-escolar como

alguns autores lhe chamam, sao 36 trabalhos em 1500, correspondendo a apenas 2.4%.

Na figura 3, abaixo, resumimos a distribuicao e quantidade das publicacdes consultadas

e os periodos estudados nas mesmas.



Figura 3: Mapeamento das publicacoes de pesquisa em ENF e DC ao longo do tempo. Fonte: dados dos artigos revistos no capitulo 2.2.2
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Os dados obtidos no levantamento aqui explanado (e resumido na figura 3) mostram
que as pesquisas se debrugam mais sobre as duas tltimas décadas. Tal periodo de estudo faz

sentido, pelo menos no que toca a Educacdo Nao-Formal focada em museus, uma vez que

“a grande maioria das publicacGes aparece apdés 1995. Esse aumento
significativo no niimero de trabalhos poderia estar relacionado ao fato de que
parte das revistas eletronicas disponibiliza on-line somente seus volumes
mais recentes. Entretanto, o niumero de citacoes obtidas por essa fonte ndo
foi majoritario. Os dados refletem, entdo, o aumento consideravel de
pesquisas sobre aprendizagem em museus, repetidamente citado por diversos
autores (FALK, 2001; HOOPER-GREENHILL, 1994)” (BIZERRA,
MARANDINGO, 2009, p. 3).

De modo geral nota-se uma tendéncia para estudar estes trabalhos, havendo varias
revisdes sobre o assunto, como mostrado. Sao revisdes parciais e as quais falta uma definicdo
dos termos. Pensamos que tal fato mostra que esta é uma darea nova, dando os primeiros
passos e com dificuldade de se definir, uma vez que é bastante heterogénea e cuja producao
tem andado espalhada por congressos e revistas e por grupos de pesquisa e programas de pos-

graduacdo de diferentes areas adjacentes.

Parece haver entdo um aumento do interesse na area, com revisdes, producdo
ligeiramente crescente, temas direcionados em congressos, nimeros especiais em algumas
revistas. Varios autores, como afirmam Franca, Acioly-Regnier e Ferreira (2011, p.2)

consideram que

“no conjunto dessa producdo [em ensino de ciéncias e matematica], observa-
se tendéncias de pesquisa, dentre as quais se destaca a tematica espagos nao
formais de aprendizagem e a divulgacdo cientifica. Ressaltamos que essa
temdtica possui um importante histérico, no ambito internacional e que no
Brasil vem se consolidando, com vistas a compreender melhor os processos
educativos que ocorrem nesses espacos (...) (BIZERRA E MARANDINO,
2009; NASCIMENTO E VENTURA, 2005; MARANDINO, 2006)”
(FRANCA, ACIOLY-REGNIER, FERREIRA, 2011, p. 2).
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2.3. A Educacao em Astronomia

2.3.1. Razdes para ensinar e divulgar Astronomia

Sendo este um trabalho académico sobre educacdo na area de Astronomia, pensamos

que cabe perguntar: Porqué ensinar e divulgar Astronomia?

Para Langhi (2004)

“o0 ensino da Astronomia continua sendo uma importante preocupacao dentro
do ensino de Ciéncias, como se define nas intimeras pesquisa sobre
concepgOes alternativas e nas sugestdes dos PCN e de outros autores”
(LANGHI, 2004, p. 86).

E a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), no contexto do Ano Internacional da

Astronomia (I'YA2009) publica uma resolucao (A/RES/62/200) em que

“encoraja explicitamente nesse documento que se aproveite o [IYA2009 para
promover acoes em todos os niveis, objetivando a consciéncia publica da
importancia da astronomia e promovendo o amplo acesso ao seu
conhecimento e a observacdo astrondémica” (SCHIVANI, 2010 p. 37).

Mas porque é uma preocupacao? Porque merece a atencdo dos educadores, cientistas e
politicos? Porque é importante a consciéncia ptiblica desta ciéncia? As respostas podem ser
varias, mas quem reflete sobre esta tematica aponta, regra geral, razdes relacionadas com os

argumentos que passamos a elencar:

i) A Astronomia tem presenca forte na cultura e no cotidiano

A Astronomia “esta presente em muitos campos da nossa cultura e também em nosso
cotidiano” (KANTOR, 2001, p. 25) e é uma ciéncia que participa “de nossas vidas de modo
intenso e inexoravel” (LANGHI, NARDI, 2012, p. 108).

Nos seus capitulos sobre “Astronomia e Cultura” e “Astronomia e Lazer”, Kantor
(2001) traz variadissimos exemplos desta presenca no cotidiano e na cultura. Do calendario

aos satélites, dos grandes telescopios aos CCDs nas camaras digitais, dos nomes dos dias da
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semana aos mitos de criacdo nas diversas culturas, dos sistemas de orientagdo as tecnologias
de tratamento de dados, a Astronomia esta por vezes tdo entranhada no nosso cotidiano, no
nosso trabalho, na nossa cultura, que nos esquecemos dela e a conceituamos como uma
ciéncia distante, esquecendo todas essas ligacoes. Mas as ligacOes estdo 1a, e esse potencial
pode e deve ser desenvolvido no ensino e divulgacdo contribuindo para aproximar dos alunos
e a populacdo em geral e para o fazer de maneira contextualizada e interligada.

Schivani reforca que

“pesquisas e tecnologias inovadoras tém sido desenvolvidas, em muitos
casos inclusive com aplicacdo direta em nosso cotidiano (...). Com tudo
isso, justificativas para a presenca da astronomia no contexto de ensino e
difusa, independente do nivel e ambiente, tornam-se mais claras e
plausiveis”(SCHIVANI, 2010, p. 30).

ii) A Astronomia promove uma maior consciéncia e compreensdo do Universo, da Terra e da

Humanidade

Sendo a Astronomia a ciéncia que estuda os astros e o Universo, é natural que tenha um
enorme potencial de nos ajudar a perceber o nosso lugar na imensidao do espaco-tempo, a nos
questionarmos sobre a Humanidade, a relativizarmos a nossa importancia e a0 mesmo tempo
a perceber a preciosidade que é a nossa existéncia e de tudo o que nos rodeia e de como tudo
esta interligado por uma histéria comum. “O estudo da Astronomia no ensino médio ajudara o
aluno a ter uma compreensao mais correta acerca do universo do qual é parte e o quanto nossa
existéncia depende de condi¢des extremamente particulares que encontramos nessa pequena
porcdo do Sistema Solar” (KANTOR, 2001, p. 25). Mas alarguemos o escopo para la dos
alunos, como nos diz Caniato (1990): “com isto [Astronomia e seu ensino] talvez os Homens
aprendam quanto sdo iguais em sua pequenez, quanto podem ser grandes pelo saber e quanto
deveriam ser solidarios entre si” (CANIATO, 1990 apud BRETONES, 1999, p. 4)

Ter nogdo do Universo e da sua imensiddo faz-nos refletir e questionar, além de

despertar a nossa Humanidade.
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iii) A Astronomia proove a formagdo da cidadania e da alfabetizagdo cientifica

Ainda em linha com o argumento anterior, Kantor acrescenta que

“ao investigar o universo e, em decorréncia, nosso lugar no universo, ela se
torna um dos fundamentos da cultura humana, hoje e sempre, de forma que
uma educagdo voltada para a constru¢do da cidadania ndo pode abrir mao
desse componente” (KANTOR, 2001, p. 106).

E Bretones (2008) completa afirmando que

“a importancia crescente da educacdo cientifica nas dltimas décadas decorre
da presenca de principios tecno-cientificos no cotidiano bem como da
formacdo deficiente das pessoas de modo geral nesses assuntos.
Particularmente, no ensino e divulgacdo de Astronomia, existem muitas
possibilidades de atuacdao de astronomos e educadores para melhorar o
quadro de analfabetismo cientifico na area” (BRETONES, 2008, p.14).

iv) A Astronomia é fascinante e motivadora

Na literatura consultada este é o fator referido por mais pesquisadores. E quase senso
comum que a Astronomia desperta um enorme fascinio e curiosidade em publicos de todas as
idades (BRETONES, 1999; ALVES e ZANETIC, 2008; LANGHI e NARDI, 2009a;
NASCIMENTO, 2009; COLOMBO, AROCA e SILVA, 2010; NASCIMENTO, SILVA e
VALENTE, 2007; ROMANZINI e BATISTA, 2009; SCHIVANI, 2010; LANGHI e NARDI,
2012), desde as primeiras civilizacdes (ROMANZINI e BATISTA, 2009) .

Sendo assim, “é ainda um campo fértil de trabalho, pois, diferente da maioria dos
contetidos de disciplinas escolares, a Astronomia possui um grau altamente motivador”

(LANGHI e NARDI, 2009a, p. 8). Também fora da escola,

“com uma frequéncia cada vez maior os meios de comunicacdo divulgam
temas relacionados com fendmenos astrondmicos, em imagens sensacionais
de descobertas de novos planetas, estrelas, entre outros. Somos ainda
informados pela midia impressa e televisiva de acontecimentos tecnologicos
de Astronautica, assim como dados obtidos pelas sondas espaciais relativos
ao sistema solar, informagdes sobre o programa espacial brasileiro, a
possibilidade de vida em outros planetas, de ameacas de colisdes de
asterdides e viagens interplanetdrias. Tudo isto parece indicar um interesse
do grande publico sobre temas referentes a Astronomia e Astronautica”
(NASCIMENTO, 2009, p. 2).
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Este fascinio e interesse cria uma demanda que acaba por facilitar o ensino e divulgacao
desta ciéncia e, além disso, podendo funcionar como uma “porta” para outros contetidos aos
quais esta relacionada, ou seja, tem um enorme potencial motivador da aprendizagem
(NASCIMENTO, SILVA e VALENTE, 2007; LINHARES e NASCIMENTO, 2009; LANGHI
e NARDI, 2012; SCHIVANI, 2010).

v) A Astronomia estd disponivel a todos e é de fdcil acesso

Apesar de em termos tecnolégicos a Astronomia atingir um grau de sofisticagdo e
complexidade enorme, em nivel de ensino e divulgacdo ndo podia ser mais simples. O
laboratério da Astronomia é o céu e é possivel realizar atividades de muito baixo custo (ou
sem custo) e sem necessitar de material. Uma boa conversa sobre astronomia olhando o céu
noturno e identificando constelacdes é uma 6tima atividade de iniciagdo a Astronomia. O fato
de se poder estar ao ar livre e observando diretamente a realidade sdao também fatores
positivos a considerar.

Estas caracteristicas de facilidade e acessibilidade das atividades de ensino e divulgacao
de Astronomia, conferem-lhe “um certo grau popularizavel”, uma vez que o seu laboratério é

natural e o céu esta a disposicao de todos” (LANGHI e NARDI, 2012, p. 108).

vi) A Astronomia tem cardter multi e interdisciplinar

Um dos argumentos também bastante referidos na literatura é o do carater
multidisciplinar da Astronomia (ALVES e ZANETIC, 2008; COLOMBO, AROCA e SILVA,
2010; SCHIVANI, 2010) que tem ligacoes muito fortes, constituintes até de sua matriz como
ciéncia, com a Fisica, a Quimica, a Matematica, entre outras.

Assim, possibilita que com facilidade se tenham abordagens interdisciplinares, o que
torna a Astronomia tdo motivadora, principalmente para os mais jovens (LANGHI e NARDI,
2012; COLOMBO, AROCA e SILVA, 2010; NASCIMENTO, SILVA e VALENTE, 2007).

Essas possibilidades de interacdo nao se esgotam de maneira alguma nas disciplinas

cientificas ditas duras. Schivani (2010) discorre sobre o tema dando-nos alguns exemplos.
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“[A Astronomia] trata-se de um saber que interage sem grandes dificuldades
com varias disciplinas (...). Para explicitar algumas interacdes
interdisciplinares especificas, podemos destacar a historia e a filosofia da
ciéncia quando, por exemplo, discutimos a forma, constituicio e o
movimento dos corpos celestes tomando como referéncia o conhecimento
dos primeiros filésofos gregos, ou entdo, quando tratamos da revolucado
copernicana frente ao sistema geocéntrico. Por vivermos em uma época de
constantes alertas para com as questdes ambientais, tais como aquecimento
global, derretimento de geleiras, desmatamento, elevacdo do nivel do mar,
aumento populacional, dentre outros, a biologia e o meio ambiente também
recebem  destacada importdncia nesse contexto de interacdo com a
astronomia” (SCHIVANI, 2010 p. 28).

vii) A Astronomia tem forte ligagdo com o pensamento humano e sua evolugdo

A Astronomia “é a mais antiga das ciéncias, nenhum outro conhecimento tem estado
desde a antiguidade tdo ligado ao desenvolvimento do pensamento humano” (CANIATO,
1990 apud BRETONES, 1999, p. 4). Como tal, esta numa posigao privilegiada para ser o fio
condutor da histéria do desenvolvimento do pensamento cientifico, das lutas de poder entre
religido e ciéncia, dos impactos e condi¢cdes de producdo das descobertas cientificas e
tecnolégicas, das grandes questdes filosoficas sobre o mundo que nos rodeia e nds proprios,
sobre o tempo, o espago, o passado e o futuro do Universo, etc. Além disso, “desde a
antiguidade os astronomos em geral tém sido capazes de sintetizar quase todo o conhecimento

existente na sua época” (BRETONES, 1999, p. 4).

viii) A Astronomia permite o contacto com os métodos da ciéncia

Ja foi referido no argumento anterior que a Astronomia, de um ponto de vista historico,

permite conhecer a evolugdo da ciéncia, as suas crises e rupturas e as alteracdes de paradigma.

“A astronomia oferece ao educando a oportunidade de observar o surgimento
de um modelo sobre o funcionamento do Universo, bem com a crise desse
modelo e sua substituicao por outro” (LANGHI e NARDI, 2012, p. 109).

Mas mesmo pensando na Astronomia como ciéncia atual, € uma ciéncia que

“(...) pela diversidade dos problemas que propoe e dos meios que utiliza,
oferece o ensejo de contato com atividades e desenvolvimento de habilidades
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uteis em todos os ramos do saber e do cotidiano da ciéncia” (LANGHI e
NARDI, 2012, p. 109).

ix) A Astronomia fomenta a imaginagdo e a construgdo de modelos

Finalmente, e talvez o argumento mais focado nos processos pedagdgicos,
argumentamos que a Astronomia tem caracteristicas que ajudam a desenvolver a imaginacao e
ajudam na construcao de modelos mentais. “Seus objetos fisicos de estudo encontram-se além
dos olhos dos alunos, quase sempre desafiando sua capacidade de imaginagdo e constituindo-
se em um dos grandes desafios na aprendizagem e compreensao” (LANGHI e NARDI, 2012,

p. 161). Em Educacdo em Astronomia

“pode-se trabalhar com ideias abstratas e modelacGes, pouco enfatizadas no
ensino de ciéncias. Pode-se trabalhar com conceitos ndo acessiveis a
observacdo direta dos alunos. OSBORNE (1991) afirma que os temas da
Astronomia permitem a realizacdo de trabalhos praticos ndo usuais que
enfatizam a observagdo e a construgdo de modelos” (BRETONES, 1999, p.
5).

Nossa intencdo aqui foi a de fazer um brevissimo resumo dos principais argumentos
encontrados na literatura, e com os quais concordamos totalmente. Ndo iremos aprofundar-
nos mais sobre o tema, mas destacamos ainda a revisdo sobre esta temadtica feita por Langhi
no seu trabalho de dissertacdo (LANGHI, 2004). O autor divide as justificativas para o ensino
da Astronomia em quatro grandes grupos: 1 — Curiosidades, habilidades e aprendizado; 2 — O
ensino de Astronomia como facilitador na mudanca conceitual; 3 — A interdisciplinaridade no
ensino da Astronomia; 4 — O ensino da Astronomia como auxilio na formacdo da cidadania.
Na sua reflexdo estdo presentes os argumentos ja expostos por nds, além de outros, mas
também o outro lado da moeda, ou seja, as dificuldades encontradas quando se tenta ensinar
Astronomia no Brasil, apesar de todos os argumentos que mostram que essa pratica seria
favoravel e benéfica para os alunos, professores e populacao em geral. (LANGHI, 2004, p. 86
—98).

Frisamos que muitos outros ramos do conhecimento partilham argumentos e razdes para
a sua abordagem educativa, mas pensamos que a Astronomia reine um conjunto expressivo e
abrangente que permite abordagens interdisciplinares, altamente motivadoras e fascinantes e

muitas vezes sem custos, sendo assim um tema privilegiado para o ensino.
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2.3.2. A Educacao Formal

Ja argumentamos acerca da importancia do ensino e divulgacdo da Astronomia. Nesta
seccdo falaremos de como esse ensino ocorre atualmente no Brasil, no setor de Educacgdo
Formal. Um breve resumo sobre topicos é fundamental para interpretar a producao cientifica e
as respostas dos especialistas em Educacdao Nao-Formal e Divulgacdao de Astronomia — tema
desta dissertacdo -, uma vez que a ligacdo entre o0 Nao-Formal e o Formal nesta area é muito
forte e, portanto, a reflexdao tem de ter em conta esta dimensdo. Falaremos entdo um pouco da
histéria do ensino da Astronomia no Brasil e sobre as diversas componentes da Educacao
Formal: curriculos, livros didaticos, formacdo de professores, ensino nos diferentes niveis,
pesquisa e associacOes cientificas, entre outros aspetos, tentando delinear um breve panorama

geral da area da Educacao Formal de Astronomia no Brasil.

2.3.2.1. Historia da Astronomia e do seu ensino no Brasil

Como lembrado por Langhi e Nardi (2009b), o ensino de Astronomia no Brasil remonta
ao tempo pré-colonial, quando as popula¢des indigenas construiam observatorios artesanais e
transmitiam os seus conhecimentos astronomicos de geracao em geracdo. Recuando mais no
tempo, ha pesquisas e achados na area da arqueoastronomia que evidenciam a presenca de
conhecimentos astronomicos nas populacoes pré-historicas habitantes na regidao do Brasil.
Langhi (2004) e Schivani (2010) aponta algumas dessas evidéncias. Ja Bretones (1999),
mesmo notando que a bibliografia sobre a histéria do ensino de Astronomia no Brasil é
escassa, faz uma ampla revisdo da mesma, no que toca principalmente ao ensino superior e
incluindo elementos da mais geral histéria da educacao no Brasil. Diz-nos que, de maneira
mais institucionalizada, o ensino de Astronomia teve seu inicio no periodo colonial pela mao
dos Jesuitas (séc. XVI). Estes, depois, foram expulsos pelo marqués de Pombal e a coroa
criou as escolas régias. Ja no séc. XIX, com a vinda da corte portuguesa para o Brasil e a

posterior independéncia

“a preocupacdo fundamental do governo, no que se refere a educacdo,
passou a ser a formagdo de elites dirigentes do pais. Ao invés de procurar
montar um sistema nacional de ensino, integrado em todos os seus graus e
modalidades, as autoridades preocuparam-se mais com a criacao de algumas
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escolas superiores e regulamentacao das vias de acesso a seus cursos (...)”
(BRETONES, 1999, p. 10).

E neste periodo que é criado o Observatério do Rio de Janeiro (hoje Observatério
Nacional*), “uma das mais antigas institui¢des brasileiras de pesquisa, ensino e prestacdo de
servicos tecnolégicos, cuja finalidade inicial era a orientagdo e estudos geograficos do

territorio brasileiro e de ensino da navegacao” (LINHARES, NASCIMENTO, 2009, p. 2).

Mais tarde é também inaugurado o Observatorio da Escola Politécnica, mais tarde
Observatério do Valongo®, da Universidade Federal do Rio de Janeiro (BRETONES, 1999).

Ja no periodo da Republica, ainda em finais do séc. XIX, entram em funcionamento os
primeiros cursos regulares de Astronomia, com a criacao da Escola Politécnica em Sao Paulo
(BRETONES, 1999, p. 21). Outras se lhe seguiram. Mais tarde, em 1958, é fundado o
primeiro curso de Graduacdo em Astronomia, na antiga Universidade do Brasil (BRETONES,
1999, p. 24) e no final da década de 1960 e inicio da de 1970 foram enviados os primeiros
alunos para o exterior de modo a formar doutores em Astronomia. Com 0 seu regresso ao
pais, foi possivel as universidades, que ja ofereciam disciplinas de Astronomia (USP, ITA,
Universidade Mackenzie, UFRGS, UFMG, etc.), comecarem a oferecer disciplinas na pos-
graduacdo e, consequentemente, deu-se inicio a formacdo de mestres e doutores em
Astronomia no pais (BRETONES, 1999, p. 26).

No que toca ao ensino fundamental e médio (antes primario e secundario), na primeira
Reptiblica existiam alguns estabelecimentos de ensino secundario que ofereciam disciplinas
relacionadas com Astronomia, de modo a cumprirem as regras que possibilitariam o acesso ao
ensino superior. Esta educacgdo elitista, que colocava em segundo plano o ensino primario e
profissional entra em declinio na década de 1920 e na década de 30 do mesmo século o ensino
secundario é reformado e ocorreram varias mudancas que impulsionaram o ensino brasileiro.
(BRETONES, 1999, p. 27)

Infelizmente a Astronomia acabou por sair dos curriculos.

“Com o tempo, conforme Bretones (1999) e Sobreira (2006), os cursos de
Astronomia foram perdendo forca e, com o decreto de 1942, do Estado
Novo, o ensino foi modificado e os conteidos de Astronomia e Cosmografia
deixaram de ser disciplinas especificas” (LANGHI e NARDI, 2009a, p. 4).

24 http://www.on.br/
25 http://www.ov.ufrj.br/
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No entanto, 0s mesmo autores constatam que

“atualmente, no Brasil, parece haver uma modesta retomada de atencdo ao
ensino e popularizacdo da Astronomia, conforme indicam estudos da area
(LANGHI, 2005). H4 algumas institui¢des oficiais que se empenham na
Educacdo em Astronomia, visando a formacdo profissional nesta area, além
da capacitacdo do publico, com projetos de extensdo e divulgacdo, bem
como a formagdo continuada de professores” (LANGHI e NARDI, 2009b, p.
5).

Segundo Bretones, Megid Neto e Canalle (2006), é provavel que tal atencdo esteja a
aumentar, pois ja desde os anos 80, a Astronomia tem comecado a aparecer mais efetivamente
nos programas curriculares de alguns municipios e estados e, em 1997, foi incluido nos PCN
do Ensino Fundamental o bloco tematico “Terra e Universo”.

Entende-se por este breve historico, que a Astronomia enquanto objeto de ensino, tem
tido um percurso timido e intermitente no ensino Formal. S6 durante um breve periodo foi
disciplina especifica e é abordada de maneira descontinua nos curriculos de outras disciplinas

(Ciéncias, Matematica, etc.).

“Se, por um lado, hoje se faz pesquisa em Astronomia e Astrofisica em
diversas universidades brasileiras, e o ensino de Astronomia é contemplado
em programas curriculares de Ciéncias, Geografia e Fisica, por outro lado, os
cursos superiores oferecem o acesso a Astronomia de forma muito velada,
dissolvida em escassas disciplinas optativas. Enquanto se formam
astrofisicos e astronomos profissionais, professores de Ciéncias, Geografia e
Fisica saem da Universidade tendo poucos conhecimentos de Astronomia
para que possam ensinar nas escolas” (SCHIVANI, 2010, p. 46).

Também na area da divulgacao é possivel tracar um histérico, ainda que breve. Schivani
(2010) faz esse trabalho apurando que a ideia de divulgacdo de Astronomia ja existia no séc.
XVII, nos trabalhos de astronomos ingleses e alemaes.

No Brasil, é no do séc. XVIII que se situam os primeiros projetos de divulgacdo de
Astronomia, nomeadamente, com a criacdao da Academia Cientifica do Rio de Janeiro, mas
que durou poucos meses. A histéria continua, mais tarde, com as publicacGes mensais da
Revista do Observatoério do Rio de Janeiro, no final do séc. XIX.

J& na primeira metade do séc. XX sdo fundadas as primeiras sociedades relacionadas

com Astronomia e inaugurados os primeiros observatorios populares.
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2.3.2.2. Presenga da Astronomia nos PCN

Atualmente, por meio da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996 a Astronomia faz-se
presente no ensino Formal no ambito das disciplinas cientificas, como detalhado nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (p.e. LANGHI e NARDI, 2011 ou HOSOUME,
LEITE e CARLO, 2010). Mais especificamente, analisando os PCN (1997), a Astronomia
deve estar presente nos “programas curriculares de Ciéncias, Geografia e Fisica, podendo
inclusive aparecer em projetos interdisciplinares, na medida em que envolve conhecimentos
de Matematica, Historia, Quimica, entre outros” (NASCIMENTO, 2011, p. 1) e deve ser
ensinada desde o ensino fundamental, “preferencialmente sendo relacionada com os
fendmenos presentes no dia-a-dia dos estudantes, facilitando deste modo a contextualizacdo

dos temas abordados” (ELIAS, ARAUJO e AMARAL, 2007, p. 2).

“Nesses documentos, em funcdo do nivel de abstracdo que é exigido para sua
compreensdo, conteidos de astronomia ndo sdo indicados para as primeiras
séries da educacdo fundamental (BRASIL, 1997). J& na educacao
fundamental IT (atual 60 ao 90 ano) a astronomia esta presente com grande
énfase, chegando a ser identificada com o eixo tematico Terra e Universo,
direcionada para uma compreensdo histérica do desenvolvimento do
conhecimento cientifico e para uma educacdo cientifica que valoriza a
observacao dos fenomenos da natureza na formulagdo dos modelos
explicativos” (HOSOUME, LEITE e CARLO, 2010, p. 190).

E também no ensino médio ganha destaque com o tema estruturante “Universo, Terra e
Vida”, introduzido em 2002 aquando da publicagdo das novas orientagdes educacionais,
complementares aos PCN, os PCN+, no ambito do ensino de Fisica. (SCHIVANI, 2010;
HOSOUME, LEITE, CARLO, 2010). Os objetivos sdao claros, propiciar aos alunos o

desenvolvimento de

“(...) uma visdo cosmologica das ciéncias que lhes permita situarem-se na
escala de tempo do Universo, apresentando-lhes os instrumentos para
acompanhar e admirar, por exemplo, as conquistas espaciais, as noticias
sobre as novas descobertas do telescopio espacial Hubble, indagar sobre a
origem do Universo ou o mundo fascinante das estrelas e as condi¢des para a
existéncia da vida como a entendemos no planeta Terra” (BRASIL, 2002, p.
78).

Langhi (2004) e Schivani (2010), entre outros, aprofundam e detalham a presenca da
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Astronomia nos PCN, assim como alertam para o fato de que os PCN sdo orientagdes que
nem sempre sdo seguidas, ndo chegando aos curriculos escolares (ELIAS, ARAUIJO,
AMARAL, 2007) ou chegando de forma superficial (NASCIMENTO, 2011).

E também de destacar as referéncias explicitas aos espacos de Educacdo Nao-Formal e
Divulgacdo Cientifica nestes documentos, que aconselham a “promover e interagir com meios
culturais e de difusdo cientifica, por meio de visitas a museus cientificos ou tecnolégicos,
planetarios, exposicOes etc., para incluir a devida dimensdo da Fisica e da ciéncia na

apropriacao dos espacos de expressao contemporaneos” (BRASIL, 2012, p. 68).

2.3.2.3. Livros diddticos

Segundo Kantor (2001), a partir da década de 80 do século passado houve um aumento

expressivo da quantidade de livros didaticos disponiveis no mercado.

“Infelizmente, tal quantidade ndo gerou um aumento na qualidade e, como
os livros mais bem sucedidos (em vendas, ndo em qualidade) ndo continham
contetidos de Astronomia, os que se seguiram, em grande parte baseados (na
verdade, copiados disfarcada ou declaradamente) nos pioneiros bem
sucedidos, também a desprezaram. Alavancados pelas estratégias agressivas
de propaganda das editoras, esses livros terminaram por serem adotados por
grande parte dos professores, alijando completamente a Astronomia do
ensino médio. Recentemente, com a inclusdo da Astronomia como parte
integrante dos curriculos em alguns estados e com estabelecimento de novos
conceitos sobre o ensino médio, uma série de trabalhos vém sendo
desenvolvidos com o objetivo principal de auxiliar os professores na tarefa
de ensinar temas astron6micos, uma vez que, na maioria dos casos, eles ndo
tém uma formacdo adequada nessa area” (KANTOR, 2001,p. 63).

Varias pesquisas apontam para um aumento consideravel, nos ultimos anos, dos
conteidos de astronomia presentes nos livros didaticos (SCHIVANI, 2010). No entanto,
parece ser tonica geral que estes tém graves falhas conceituais (p.e. SCHIVANI, 2010;

ELIAS, ARAUJO, AMARAL, 2007; LANGHI, 2004; KANTOR, 2001).

“(...) constata-se que os livros apresentam precariedade de informacgoes
textuais, e as ilustracdes ndo estabelecem vinculos com a realidade brasileira,
uma vez que a produgdo dos livros didaticos é feita a partir de informagdes
contidas em livros ingleses, de modo que as ilustragdes nada tém a ver com o
nosso cotidiano (...)” (ELIAS, ARAUJO e AMARAL, 2007, p.6).
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Ainda assim, a introducdo da avaliacdo dos livros didaticos pelos PNLD causou uma

diminuicdo dos erros presentes nos mesmos. (SCHIVANI, 2010).

2.3.2.4. Formagdo de professores

A formacgdo de professores é um tema importantissimo quando se quer discutir o ensino
de qualquer area do conhecimento, talvez mais ainda numa area como a Astronomia que nao é
disciplina especifica nos curriculos e do ensino da qual existem muitas pesquisas que
reportam a ma preparacdo e fraca formacdo dos docentes que tém de lecionar os contetidos

astronomicos. Nalguns casos os resultados sdo até

“surpreendentes e preocupantes. O professor mostra conceber o Universo e
seus elementos de maneiras bastante distante dos modelos cientificos aceitos
na atualidade. Podemos dizer que, se quisermos um ensino de Astronomia
mais efetivo, precisamos urgentemente de cursos que promovam uma
educacdo basica” (LEITE, 2002, p. 110).

Tal acontece, entre outras razdes, porque, como ja referimos, a Astronomia tem estado
afastada do ensino Formal, sendo praticamente inexistente nos cursos de formacdo de
professores (IACHEL, 2013 ; LANGHI, 2004; BRETONES, 1999). “Essa ma formacao, de
fato, ira se refletir na forma com que a Astronomia serd apresentada em sala de aula,
determinando que os professores a ensinem de forma precaria ou prefiram ndo abordar o
tema, “pulando” o assunto contido no programa curricular ou no livro didatico. (SCHIVANI,

2010, p. 62)

De modo a tentar colmatar estas falhas e dificuldades, em vias de melhorar o ensino da
Astronomia, “surgem muitos esforcos isolados de diversas institui¢des, como demonstram os
resultados dos estudos de pesquisadores que abordaram essa questao” (LANGHI, 2004, p.
173). Entre esses esforcos destacam-se os cursos de formagdo continuada, oferecidos por
diversas institui¢oes, que “podem ser uma das poucas oportunidades nas quais os professores
possam diminuir as lacunas presentes em seu conhecimento. Suprir esse saber é apenas o

primeiro passo para um gradativo desenvolvimento profissional” (IACHEL, 2013, p. 28). Mas

“a grande maioria parece trazer essencialmente uma énfase apenas em
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conteidos especificos, deixando muitas vezes de tratar questdes
metodologicas de ensino e aprendizagem, a transposicdo didatica, elaboragdo
de atividades externas a sala de aula, adequagdo de avaliacoes e a utilizagdo
de recursos e técnicas de trabalho docente sobre o tema” (LANGHI e
NARDI, 2009a, p. 7).

Ha muito a melhorar na formacdo de professores em Astronomia, seja ela inicial ou

continuada. lachel (2013) elenca algumas sugestdes nessa direcao:

“i. Estipular objetivos para a pratica de formacdo, inicial ou continuada;

ii. Interagir com os participantes desde a elaboracdo do curso, para que os
principais interessados possam indicar, desde o principio, as necessidades
formativas que mais lhes sdo importantes no momento;

iii. Adotar atividades que considerem os conhecimentos prévios dos
professores participantes;

iv. Estimular os participantes a utilizarem os conhecimentos prévios de seus
alunos na elaboracdo de seus planos de aula;

v. Abordar temas recentes relacionados ao ensino de ciéncias, como novas
praticas, tecnologias e teorias de ensino;

vi. Adotar atividades préticas, oficinas, secdes de observacao celeste, com o
intuito de potencializar a compreensdo dos participantes em relacdo aos
conteudos da Astronomia;

vii. Dar énfase, no momento, a formacdo de professores atuantes nas séries
iniciais;

viii. Proporcionar momentos de reflexdo docente sobre a préatica em sala de
aula, para mover os professores de possiveis “posicdoes de conforto”,
tornando-os ativos na Educacdo em Astronomia, além de favorecer o seu
desenvolvimento” (IACHEL, 2013, p. 52).

2.3.2.5. Ensino Superior

No ensino superior, como ja vimos, a oferta ndo é grande, nem em termos de cursos de
bacharelado na area, tampouco em termos de disciplinas de licenciatura ou em bacharelados
correlacionados, mas existem.

Langhi e Nardi (2009a) listam a quantidade de instituicoes dedicadas a Educacdao em

Astronomia em nivel de graduagao e pds-graduacgao:

“Sdo 3 institutos, 10 universidades publicas e 1 particular, com seus 17
grupos de pesquisa, que promovem uma educacdo formal em astronomia,
mediante seus cursos (duas oferecem um curso de graduacdo em astronomia
— UFRJ e USP), disciplinas, linhas de pesquisa em pds-graduacgdes e cursos
de extensdo relacionados com o tema (ndo foram contempladas no
levantamento as universidades que oferecem disciplinas optativas de
astronomia)” (LANGHI, NARDI, 2009a, p. 9).
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E Bretones (1999), fazendo um amplo levantamento dos cursos e disciplinas de
Astronomia oferecidas no ensino superior, encontrou 54 cursos que ofereciam um total de 60
disciplinas de Astronomia. Esses cursos concentram-se, sobretudo, nas regioes Sul e Sudeste
do pais (BRETONES, 1999).

Estes nimeros, tém tendéncia para crescer, ainda mais se atendermos ao crescimento do

nimero de doutores em Astronomia no pais. Em 2004, Langhi referia que

“nos ultimos 25 anos, o numero de doutores em Astronomia cresceu de 2
para 250. Os principais centros de Astronomia do Brasil sdo o Instituto
Astronomico e Geofisico da USP, com cerca de 50 doutores, o Observatorio
Nacional no Rio de Janeiro, com 30 doutores,0 Departamento de Astronomia
da UFRGS, com 9 doutores e o Departamento de Astronomia no INPE, em
Sao José dos Campos, com 11 doutores (CDA, 2003)” (LANGHI, 2004, p.
21 e 22).

Em 2011 o numero passou para “234 doutores empregados em 40 instituicoes, além de
60 poés-doutores. Algumas instituicoes sdo bastante grandes, enquanto a maioria das
instituicdes conta com apenas um ou dois profissionais” (STEINER et al, 2011).

Olhando para os nimeros atuais da SAB*, que lista 632 socios, percebemos que para
além dos doutores e pds-doutores ha um conjunto mais amplo de profissionais da éarea,

mostrando que a tendéncia de crescimento ndo parece abrandar.

2.3.2.6. Associagoes e Sociedades

Em termos de associacOes e sociedades cientificas na area de Astronomia, o Brasil tem
um conjunto diversificado e muitos esforcos nacionais e internacionais tém sido feitos no
ambito do ensino Formal, mas também da divulgacdao (BRETONES, 2008).

Primeiramente temos a Sociedade Astrondmica Brasileira”’ (SAB), fundada em 1974 e
com uma comissdo de ensino e divulgacao formada em 1993 (BRETONES, 1999) “tendo
como uma das finalidades a de estimular as pesquisas e o ensino da Astronomia no Brasil.
Para tanto, a SAB promove reunides cientificas anuais, cursos para professores, e edita um
boletim informativo” (LANGHI, 2004, p. 24). Uma das atividades com maior projecdo da

comissdo de ensino era a Olimpiadas Brasileira de Astronomia (OBA), que acabou por gerar

26 http://www.sab-astro.org.br/socios
27 http://www.sab-astro.org.br/
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uma comissdo propria no seio da SAB. As OBA sdo uma atividade a nivel nacional de enorme
alcance, mobilizando milhares de alunos e escolas, professores, museus, associagoes, etc.
Para além da SAB destacamos também a Rede de Astronomia Observacional®® (REA),

que

“é uma rede formal de astrénomos amadores pesquisadores, com experiéncia
e interesse dirigidos a astronomia observacional em diversas dreas,
conectados pela internet, com os membros espalhados por todo o territério
brasileiro e ainda colaboradores em vérios outros paises sul-americanos,
entre eles Argentina e Chile, além de Portugal” (TREVISAN, 2006, p. 2).

e que colabora e reporta os dados de suas pesquisas e observacGes a organizacoes
profissionais (LANGHI, 2004). Este tipo de contribui¢cdes cientificas, mas também
educativas, dadas pela comunidade de astrondomos amadores e semi-profissionais
praticamente ndo tem paralelo noutras areas do saber.

Com semelhante intuito de facilitar a comunicacdo, colaboragdo e troca de experiéncias
entre astronomos ndo profissionais, mas no espago mais amplo da América Latina, foi
também criada a Liga Iberoamericana de Astronomia® (LIADA). Esta Liga tem um conjunto
de varias secg¢des incluindo uma seccdo de ensino e divulgagdo® (SEDA). Percebe-se que tem
a preocupacao de investigar o que acontece na educacgao e divulgacao de astronomia, criando,
por exemplo, mecanismos de registo de atividades que ocorrem nos diversos paises membros
(BRETONES, 2008).

Também os planetarios tém uma associacdo propria, a Associacao Brasileira de
Planetarios® (ABP), fundada em 1996. A associacdo “conta com representantes em quase
todos os estados Brasileiros, além de ter um representante no conselho da IPS (International
Planetarium Society)” e organiza reunioes anuais, publica uma revista (Planetaria), promove
encontros e cursos e “tem prestado atendimento aos Planetarios e outras instituicoes filiadas,
na resolucdao de problemas técnicos, de manutencao ou outros quaisquer, assim como tem
buscado incentivar e prestar assessoria a 6rgaos publicos e privados e as pessoas interessadas
na instalagdo de novos Planetarios”.*

Finalmente, no Ano Internacional da Astronomia (AIA2009) foi criada uma Rede

28 http://www.rea-brasil.org/

29 https://sites.google.com/site/webliada/

30 https://sites.google.com/site/eduliada/home
31 http://planetarios.org.br/

32 http://planetarios.org.br/quem-somos
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Brasileira de Astronomia® (RBA) que articulava as diferentes institui¢des, estabelecia
contactos e fomentava o didlogo entre os divulgadores, publicitava e centralizava a
informacao sobre atividades e disponibilizava recursos. No final do AIA2009 essa rede foi
desativada.

A estas sociedades e associagOes somam-se centenas de clubes, grupos e associacoes
locais de astrondmos amadores e aficionados pela astronomia e seu ensino e divulgacdo dos

quais falaremos ainda neste capitulo.

2.3.3. Pesquisa

Integrada, ou pelo menos relacionada, com o ensino superior esta a pesquisa, incluindo
os centros de pesquisa, 0s periddicos cientificos, os eventos da area e os trabalhos de pesquisa

desenvolvidos nas pds-graduagdes. A pesquisa em Astronomia no Brasil

“teve grande impulso a partir de 1970, tendo crescido em produgao cientifica
a uma taxa média anual de cerca de 11% até 2000. Dai em diante a taxa de
crescimento diminuiu apreciavelmente. (...) Existem pesquisadores com
doutorado em astronomia em 41 institui¢Ges, a maioria com apenas um ou
dois pesquisadores. Os programas de pés-graduacdo formam, atualmente,
cerca de 30 mestres e 25 doutores por ano” (STEINER et al, 2011, p. 100).

Em termos de grupos de pesquisa, os de maior destaque sdo os vinculados a USP,
UFRGS, UFRJ e UFRN e os existentes no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE);
Observatério Nacional (ON) e nos institutos do MCT (STEINER et al, 2011). No que toca a
pesquisa em Educacdo em Astronomia, numa pesquisa rapida pelo diretério de grupos de
pesquisa do CNPq com as palavras-chave “Ensino de Astronomia”, encontramos um total de
26 grupos dos quais 8 aparentam ter seu foco principal na pesquisa sobre ensino e divulgacao
desta ciéncia. A estes se acrescentam pesquisas pontuais em grupos de educagdo em ciéncias e
fisica, principalmente. Os nimeros de trabalhos apresentados em congressos tém aumentado e
de publicacGes em revistas e trabalhos de poés-graduacdo também, mas sdo numeros ainda
timidos, como ja teremos oportunidade de ver.

Em relacdo as tematicas abordadas,

33 http://www.rba.astronomos.com.br/index.php
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“muitos dos trabalhos relacionados ao ensino de Astronomia estdo
associados as formas de pensar os elementos que compdem o Universo e as
relacdes entre eles, como: Terra, Sol, dia e noite, estacdes do ano etc.. Em
especial as representacdes infantis, sobretudo acerca da Terra, sua forma e
caracteristicas enquanto corpo césmico, ndo sdo recentes nas revistas
cientificas voltadas para o ensino e em psicologia cognitiva” (LEITE, 2002,
p. 20).

Vejamos em seguida o panorama das publicacOes na area de Educacdo em Astronomia

por tipologia: teses e dissertacOes; trabalhos em congressos e artigos em periodicos.

2.3.3.1. Teses e Dissertagoes

Bretones e Megid Neto (2005) analisaram as teses e dissertacdes sobre ensino de
Astronomia publicadas no pais no periodo de 1973 a 2002, num total de 13 dissertacoes de
mestrado e 3 teses de doutorado, num universo estimado de cerca de 1000 trabalhos
académicos no campo de Educacdo em Ciéncias em programas de pds-graduagdao. Assim,
podemos afirmar que a producdo deste género era de 1,6% da producdo total da area de
Ensino de Ciéncias nas trés décadas analisadas.

Os autores constataram que a maioria dos trabalhos foi elaborada a partir da 2* metade
da década de 1990 (13) e apontam como possivel razdo para tal a introducao da Astronomia
nas propostas curriculares na década de 80, que tera aumentado o interesse em estudar o
campo.

Todos os trabalhos foram desenvolvidos em universidades publicas, federais ou
estaduais, e apenas cinco Universidades (USP, UNICAMP, UNESP, UFMT, UFRJ) entram nas
contagens. A excecdo da UFMT, todas sdo da regido sudeste do pafs.

Dos 16 trabalhos estudados, fica claro que o foco principal era a escola, sendo que o
principal nivel escolar abrangido nos estudos foi o ensino fundamental. Apenas um trabalho é
classificado como geral (ndo especifico) pelos autores.

Em relagdo ao foco tematico, outro descritor usado neste trabalho, apenas um trabalho é
classificado como “programa de ensino ndo-escolar”, apesar de estar também relacionado
com o ensino fundamental. Em relacdo a distribuicdo de focos tematicos, os autores referem
que esta distribuicdo acompanha, em geral, a distribuicdo dos trabalhos do campo mais geral

da Educagdo em Ciéncias.
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Finalmente, em relagdo ao género de trabalho académico™, os autores constataram que
a maioria das teses e dissertacdes sao do género “Pesquisa” (16). S6 ha dois “Relatos de
experiéncia” e um “Ensaio”. O numero de trabalhos por género é superior ao total porque
houve trés trabalhos classificados em dois géneros. Dentro da categoria “Pesquisa” encontram
a seguinte distribuicdo em subcategorias: Pesquisa Experimental (7); Andlise de contetido (5);
Pesquisa Acgao (3) e Survey (1).

Estes nimeros de trabalhos de pos-graduacao cresceram, até 2008, para 36 (20
dissertacdes de mestrado, 10 dissertacbes de mestrado profissionalizante e 6 teses de

doutorado, segundo Langhi e Nardi (2009b). Ainda assim os autores acrescentam que

“apesar deste crescimento, a quantidade total de 36 teses e dissertacdes
relacionadas com a educacdo em astronomia, desde 1973 (quando surgiu o
primeiro trabalho neste sentido) [...] demonstra qudo fértil este campo ainda
se encontra para desenvolvimento” (Langhi e Nardi, 2009b, p. 4).

Em 2010, continuando o trabalho iniciado com o levantamento de Bretones e Megid
Neto (2005) e de Langhi (2009), é criado por Paulo Bretones o Banco de Teses e Dissertacoes
em Ensino de Astronomia®. A tltima atualizacdo deste Banco foi efetuada em marco de 2014
e analisando os seus dados percebe-se que a producdo cresceu bastante desde as revisoes
acima citadas. Contando apenas os trabalhos publicados até 2012 (uma vez que a listagem de
2013 podera ndo estar ainda completa devido aos atrasos nas disponibiliza¢Ges dos trabalhos
por parte das institui¢oes) encontramos um total de 114 trabalhos. Destas, 15 tém o seu foco
em Educacdao Nao-Formal ou Divulgacdo, a avaliar pelos seus titulos, resumos e palavras-

chave. A evolucgdo das publicagoes ao longo dos anos pode ser vista no grafico 2.

34 Usaram a classificacdo de Magda B. Soares (1989)
35 http://www.btdea.ufscar.br



93

Griafico 2: Distribuicdo das teses e dissertagdes em Educacdo de Astronomia e em ENF e DC de
Astronomia por ano de publicac¢do
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I

O Total
W S6 de NF

Ano de publicagéo

|

Numero de teses e dissertacdes publicadas

Fonte: Propria pesquisa e Banco de Teses e Dissertagdes de Educacdo em Astronomia — UFSCar,
Paulo Bretones

Percebe-se que a partir de 1996 a publicacdo passa a ser praticamente anual e que tem
aumentado expressivamente a partir de 2004. Também os trabalhos especificos sobre
Educacdao Nao-Formal e Divulgacdo de Astronomia tém aumentado, principalmente na tltima
década, representado 13% da producao total.

Em relacdo a tipologia dos trabalhos, a maioria sdo dissertacdes (grafico 3), como é

normal da area de Educagdo em Ciéncias.
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Griafico 3: Tipologia dos trabalhos de p6s-graduacdo em Educacdo em Astronomia e especificamente

em ENF e DC de Astronomia.
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Fonte: Propria pesquisa e Banco de Teses e Dissertacdes de Educacdo em Astronomia — UFSCar,
Paulo Bretones. Legenda: P — profissional.

E interessante também constatar que cerca de metade das teses defendidas (7) foram
elaboradas por autores que ja haviam realizado o seu mestrado na area de Ensino de
Astronomia, mostrando continuidade nas questdes e temas de pesquisa dos mesmos e

fortalecendo o campo com pesquisadores dedicados a area. Foram eles:

- Paulo Sérgio Bretones (1999 e 2006)

- Vitérico Jabur Maluf (2000 e 2006)

- Carlos Aparecido Kantor (2001 e 2012)

- Cristina Leite (2002 e 2006)

- Paulo Henrique Azevedo Sobreira (2002 e 2006)
- Rodolfo Langhi (2004 e 2009)

- Evonir Albrecht (2008 e 2012)

Finalmente, usando as estatisticas fornecidas pelo Banco de Dados®, destacamos que
mais de 60 % desta producdo provém de universidades da regido Sudeste do pais, sendo que
aproximadamente dois tercos destas sdo oriundas do estado de Sdo Paulo. Segue-se a
producdo da regidao Sul, com aproximadamente 19% dos trabalhos. A regido Norte ndo atinge

2 % da producao.

36 http://www.btdea.ufscar.br/estatisticas
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2.3.3.2. Trabalhos apresentados em congressos

Os principais eventos da area sao os ENAST, as reunides anuais da SAB, as reunides da
ABP, os EREAs e os SNEAs. Além destes, especificos da area de Astronomia, os trabalhos
sobre esta tematica espalham-se pelos congressos e encontros das areas afins — Educacdo em
Ciéncias e Ensino de Fisica (principalmente nos ENPEC, EPEF, SNEF e ENDIPE).

Viérias revisdes ja foram conduzidas sobre os trabalhos de Ensino de Astronomia
apresentados nestas conferéncias. Por exemplo, Castro, Pavani e Alves (2009) mostram que
nas edicdes do Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), organizados pela Sociedade
Brasileira de Ensino de Fisica, tem aumentado o nimero de trabalhos dedicados ao ensino de
Astronomia.

Estes autores fizeram um levantamento dos trabalhos apresentados nos SNEF de
1993 a 2007 (total de 8 encontros bianuais, das edicdes X a XVII). Resulta que, nos 8
encontros realizados entre 1993 e 2007, foram apresentados 51 trabalhos sobre ensino de
Astronomia — 23 nos primeiros 4 encontros (93 a 99) e 28 nos 4 ultimos (01 a 07). Tais
valores correspondem a um aumento de 21% na producao.

Em relacdo as tematicas exploradas nos trabalhos, 18% tratam do uso de recursos
virtuais, 17% testam concepg¢oes alternativas de professores e alunos e, com 11%, destacam-se
as areas Experimentos, Historia da Astronomia, Olimpiada e Materiais Didaticos. Com 7%
ficam Curriculo, Mostras e Oficinas e Livro Didatico e a temdtica Formacdo de Professores
ndo teve nenhum trabalho.

Em nenhum momento a referéncia direta a Educacao Nao-Formal ou Divulgacdo de
Astronomia neste artigo, mas talvez os temas Mostras e Oficinas e Olimpiada se enquadrem,

assim como alguns trabalhos no tema Experimentos e Recursos Virtuais.

Ja os trabalhos sobre ensino de Astronomia apresentados nos ENPECs, na década de
1997 a 2007 (I a VI edigdes, os encontros sdo bianuais), foram revistos por Ferreira e
Meglhioratti (s/d).

Foram encontrados 19 trabalhos. Se analisarmos o crescimento entre as duas metades da
amostra (3 primeiros encontros e 3 tltimos) verificamos um significativo aumento de 4 para
15 trabalhos, ou seja, a producdo quase que quadruplica.

Dos 19 trabalhos, 4 apontam como possibilidade para o ensino de Astronomia
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“aproveitar os espacos nao formais para complementar a aprendizagem como museus e feiras
de ciéncias” (FERREIRA e MEGLHIORATTI, s/d, p. 12).

Da andlise dos titulos dos trabalhos é também possivel inferir que 6 trabalhos (32%)
estdo relacionados com estudos em planetarios e museus, podendo assim ser considerados de

Educacdo Nao-Formal de Astronomia.

Estudando a producdo no mesmo congresso, Bussi e Bretones (2013) encontraram mais
trabalhos. Identificaram 75 trabalhos sobre Educacdo em Astronomia, distribuidos como

representado no grafico 4, abaixo:

Grafico 4: Distribuicdo dos trabalhos sobre ensino de Astronomia apresentados nos ENPEC.
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Fonte: Bussi e Bretones, 2013.

Tal mostra que a producdo cresceu muito nos dltimos anos, pelo menos neste congresso,
mas continua a ser baixa em termos percentuais (BUSSI e BRETONES, 2013, p. 7). Em
relacdo ao nivel de ensino, 10,7% dos trabalhos foram classificados como “Ensino nao
escolar” e um numero ligeiramente superior (13,3%) foi categorizado como tendo o foco

tematico em “programas de ensino ndo escolar”.

Varios autores se debrucaram também sobre os trabalhos apresentados nas reunioes
anuais da SAB, entre eles Castro, Pavani e Alves (2009), que analisaram a producao de 2001 a
2008 (da XXVII a XXXIV reunido), encontrando 84 trabalhos sobre esta tematica. A sua

distribuicdo pelos anos mostra um nitido crescimento desta producdo, o que mostra “que o
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Ensino da Astronomia é um campo em crescente valorizacao pelos profissionais da area
(astrénomos)” (CASTRO, PAVANI e ALVES, 2009, p. 8). Se, mais uma vez, analisarmos a
evolucdo entre as duas metades da amostra (os 4 primeiros encontros e os 4 ultimos),
percebemos que foram apresentados 31 trabalhos de 2001 a 2004 e 53 de 2005 a 2008,
correspondendo a um aumento da producgdo de 70%.

Na andlise das tematicas dos trabalhos apresentados, destacam-se trabalhos sobre
Concepcoes Alternativas (22%), Materiais Didaticos (13%) e a OBA (12%). Mais uma vez
relembramos que os autores nado falam diretamente de ensino ou Educacdo Nao-Formal e
Divulgacdo de Astronomia, mas os temas: Mostras e Oficinas e Olimpiada, assim como
alguns trabalhos no tema Experimentos e Recursos Virtuais, tém forte possibilidade de se

enquadrarem nesse tipo de educacado e divulgacao.

Outra revisao sobre os trabalhos apresentados nas reunides da SAB, desta vez mais
extensao (de 1973 a 2003) foi conduzida por Bretones, Megid Neto e Canalle, (2006). Estes
autores encontraram 137 trabalhos, que estudaram tendo em conta os seguintes aspetos: ano
de publicagdo, instituicao de origem, nivel escolar do estudo, foco tematico e tipo de trabalho
académico.

Em relacdo ao ano de publicacdo, antes de 1993 tinham sido apresentados apenas 3
trabalhos e a partir dessa data a sua apresentagcao passou a ser regular e crescente. Os autores
explicam que tal se deve provavelmente a criacdo da CESAB — Comissao de Ensino da SAB,

exatamente em 1993. Outro fator que deve ter contribuido é o facto de que

“desde os anos 80 as preocupagoes com a Astronomia tém comparecido mais
fortemente em programas curriculares de vérios estados e municipios. A
necessidade de os professores da educacdo basica se aperfeicoarem em
conteudos da area, bem como livros didaticos tratarem com maiores detalhes
desses assuntos foram fatores responsaveis pela realizacdo de muitos cursos
de formacdo continuada de professores, estudos sobre recursos didaticos
disponiveis ou mesmo producdo de novos materiais didaticos para
abordagem dessa tematica no ensino” (BRETONES, MEGID NETO e
CANALLE, 2006, p. 3).

A insercao nos PCN do bloco tematico “Terra e Universo” em 1997 também contribuiu
provavelmente para o aumento das producOes na drea. Os autores acrescentam que 0S
trabalhos apresentados nas reunides da SAB ao longo dos anos sdo, assim, um retrato do

caminho percorrido na pesquisa em ensino de Astronomia no pais, produzida nos Institutos de
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Ensino Superior e nos centros e museus de Astronomia e ciéncias afins.

No que toca as instituicdes produtoras dos trabalhos, o artigo lista 12, por ordem
decrescente do nimero de trabalhos apresentados: UFRJ, USP, MAST, UEL, UERJ, UFRN,
UNICAMP, INPE, ISCA, IMESA, UFRGS e Fundacao Planetario — RJ). Apesar de serem 12
as instituicOes a que os trabalhos estdo vinculados, os autores salientam que os pesquisadores
envolvidos pertencem a um total de 66 instituicdes e que “essa tendéncia diferencia-se da
distribuicdo verificada em outras produgdes ou areas no campo da educacdo”. (BRETONES,
MEGID NETO e CANALLE, 2006, p. 4). Quase 40% dos trabalhos sdo colaboragoes de
autores de 2 ou mais institui¢oes diferentes. Além disso, na area do ensino de Astronomia, sao
produzidos trabalhos em outras instituicdes para além das universidades, como museus,
planetarios ou institutos isolados.

Em relacdo ao nivel escolar estudado nos trabalhos, cerca de 60% sao focados no ensino
fundamental e médio (31,4% e 28,5% respetivamente). Importa destacar que 15,3% sao
dedicados a Educacdo Nao-Formal (21 trabalhos). Ainda assim, tendo em conta que o MAST
apresentou 14 trabalhos e a Fundacdo Planetario — RJ, 5 (total de 19), podemos concluir que o
foco das Instituicdes de Ensino Superior é o Ensino Formal, sendo os trabalhos sobre ENF e
DC produzido principalmente noutro tipo de instituigoes.

Um valor semelhante de trabalhos (23 — 16,8%) tem como foco tematico Programas de
Educacdo Nao-Formal. Os trabalhos aqui classificados “abrangem estudos relacionados as
Olimpiadas Brasileiras de Astronomia, a programas de divulgacdao de Astronomia para
publico em geral, bem como exposi¢oes realizadas por institui¢des astrondomicas”.
(BRETONES, MEGID NETO e CANALLE, 2006, p. 5). Ainda assim é o 4° foco mais
representado, atras de Recursos Didaticos (26,3%), Curriculo e Programas (21,2%) e
Contetido-Método (18,2%). Menos representados estdo os focos: Formacdo de Professores,
Caracteristicas e Concecoes do Aluno, Formacdao de Conceitos, Histéria da Educacao,
Filosofia e Histéria da Ciéncia e Caracteristicas e Concecdes do Professor.

Quanto ao género de trabalho (relato, ensaio ou pesquisa), apenas um estudo foi
classificado com ensaio e a maioria (58,4%) enquadra-se na categoria Relato de Experiéncia,
mais descritiva. 40% entram na categoria de pesquisa propriamente dita, sendo que as
metodologias variam muito. A que se destaca é a analise de contetido, com 8,8%. (12
trabalhos).

Os autores concluem que
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“em virtude da elevada concentracdo de Relatos de Experiéncia, nota-se,
dentre os 137 trabalhos, uma tendéncia a apresentacdo de experiéncias sem a
devida preocupagdo com a busca do tratamento sistematico de problemas,
caracteristica essencial em uma pesquisa cientifica. Por outro lado, essa
tendéncia denota uma sensivel preocupacao de grande parte dos autores em
divulgar suas experiéncias para a comunidade da area, mesmo que o0s
trabalhos ndo tenham sido realizados com rigor académico de uma pesquisa
cientifica no campo educacional” (BRETONES, MEGID NETO e
CANALLE, 2006, p. 6).

Nao foram encontrados trabalhos de revisdo sobre outros eventos. Notamos que para
alguns eventos nem sequer estdo disponiveis os titulos ou resumos dos trabalhos, mostrando

que ainda falta alguma sistematizacdo na produgdo da area neste formato.

2.3.3.3. Artigos em periodicos

Nas revistas, acontece a mesma dispersao que nos congressos. A unicas publicacoes
especificas da 4rea sio a RELEA® (desde 2004) e o Boletim da SAB (desde 1974) (LANGHI
e NARDI, 2009a) e a restante publicacdo de artigos cientificos sobre ensino de Astronomia
acontece em varias revistas nacionais. Analisando os levantamento de artigos da area feitos
por Langhi (2009) e Marron Junior e Trevisan (2009) percebemos que essas revistas sao as

seguintes:

- Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (UFSC)
- Ciéncia e Educacdao (UNESP)

- Ensaio (UFMG)

- Experiéncias em Ensino de Ciéncias (UFMT)

- Fisica na Escola (SBF)

- InvestigacOes em Ensino de Ciéncias (UFRGS)
- Revista Brasileira de Ensino de Fisica (SBF)

- Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC)

E de notar que estas revistas tém tipologias e missoes distintas. Umas sdao puramente
dedicadas a pesquisa enquanto outras publicam também relatos, experiéncias, textos de

divulgacao, entre outros.

37 http://www.relea.ufscar.br/
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Marron Junior e Trevisan (2009) apresentam também a producdo total das respetivas

revistas, sendo assim possivel calcular o peso dos artigos de Educagdo em Astronomia no total

de cada publicacao (Tabela 4):

Tabela 4: Peso dos artigos sobre Educacdo em Astronomia publicados nas principais revistas de
Educacdo em Ciéncias e Ensino de Fisica.

REVISTA PERIODO TOTAL DE ARTIGOS | % ARTIGOS
ANALISADO ARTIGOS ASTRO ASTRO
ABRAPEC 2001 -2005 104 2 2%
RBEF 1996 — 2005 608 26 4,2 %
CBEF 1984 - 2005 552 38 6,8 %
RELEA 2004 - 2005 10 9 90 %
FIS. ESCOLA 2001 -2005 93 11 11,8%
C&E 1998 — 2004 118 3 2,5%
IEC 1996 — 2005 122 1 0,8 %
ENSAIO - 134 0 0%
CE 1997 - 1999 31 3 9,6 %
TOTAL 1984 - 2005 1772 93 52%

Fonte: Marrone Junior e Trevisan (2009)

Silva, Miron e Silva (2012) analisaram as publicacées de duas das revistas acima
elencadas (o CBEF e a RBEF), desta vez no periodo de 2006 a 2011. Os resultados,
apresentados na tabela 5, parecem indicar um aumento da percentagem de trabalhos sobre
educacao em Astronomia no conjunto destas duas revistas, apesar de o periodo de tempo deste

estudo ser diferente do do estudo anteriormente citado (tabela 4).

Tabela 5: Percentual dos artigos sobre Educacdo em Astronomia publicados no CBEF e na RBEF.

ANO Artigos EA %
2006 1 6
2007 3 18
2008 4 23
2009 2 12
2010 4 23
2011 3 18

TOTAL 17 100

Fonte: Silva, Miron e Silva (2012). Legenda: EA — Educacdo em Astronomia; % - percentagem do
total de publicacdes.

Varios outros trabalhos se dedicaram, pelo menos parcialmente, ao estudo da producao
nesta area, incluindo Iachel e Nardi (2010) e Langhi (2011). Integrando os resultados de todas
as fontes encontradas e completando com as nossas proprias buscas, encontramos até ao ano

de 2012 um total de 275 artigos sobre Educacdo em Astronomia.
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2.3.4. Educacao Nao-Formal e Divulgacao — a rede de instituicGes

Feitos os devidos enquadramentos, passamos a focar-nos na Educacdo Nao-Formal e
Divulgacdo de Astronomia.

De modo a conhecer a area, procuramos fazer um levantamento o mais completo
possivel das instituicoes de Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica no territorio
brasileiro (museus e centro de ciéncias, planetarios, observatorios, clubes e associacoes e
escolas participantes nas OBAs — Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica).
Apercebemo-nos da existéncia de diferentes fontes de informacgdo, muitas delas referentes a
apenas um tipo, ou um conjunto ndo completo das instituicdes e estruturas procuradas (p.e.
listagens s6 de planetarios ou s6 de museus e centros de ciéncias). Para além disso,
verificamos que as listagens de diferentes fontes muitas vezes nao coincidiam. Assim,
achamos necessario compilar, cruzar e, sempre que possivel, atualizar a informagdo dispersa
encontrada. Para tal foram cruzadas as diferentes listagens encontradas na internet: listagens
referentes a iniciativas do Ano Internacional da Astronomia (AIA) 2009 e listagens resultantes
de pesquisas ja realizadas na area da Educacdo em Astronomia, entre outras.

As fontes utilizadas foram as seguintes®;

Site Uranometria nova

e lista de planetarios (http://www.uranometrianova.pro.br/planetarios/planbrasil.htm)

e lista observatérios (http://www.uranometrianova.pro.br/observatorios/obsbrasil.htm)

Segundo o site Uranometria Nova o Brasil conta com 35 planetarios fixos e em breve
(Gltima atualizacdo em 22 de abril de 2012) seriam 40. Em relacdo aos observatorios, que

separa entre universitarios, ptblicos, privados e escolares, informa que o Brasil possui 82.

Site do Professor Rodolfo L.anghi

e lista de planetarios (https://sites.google.com/site/proflanghi/planetarios) ,
e lista de observatorios (https://sites.google.com/site/proflanghi/observatorios )

38 O ultimo acesso a todas as paginas internet neste capitulo foi feita a dia 3 de janeiro de 2014.


https://sites.google.com/site/proflanghi/observatorios
https://sites.google.com/site/proflanghi/planetarios
https://sites.g/
http://www.uranometrianova.pro.br/observatorios/obsbrasil.htm
http://www.uranometrianova.pro.br/planetarios/planbrasil.htm
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e lista de clubes e associacdes ( https:/sites.google.com/site/proflanghi/clubes )

Segundo o autor, que realizou este levantamento no ambito da sua tese de doutorado

(LANGHI, 2009), os dados estdo atualizados até 2008 e, no seu site explica que o

“levantamento, baseado em trabalhos anteriores (VARELLA e OLIVEIRA,
2008; ABP, 2008; ASTERDOMUS, 2008; IPS, 2008; MOURAO, 2004;
CALIL e FABIANO, 2008; BAILEY e SLATER, 2003; TYA2009, 2008;
STEINER, 2009), ndo é completo em si mesmo, pois constantes atualiza¢des
serdo necessarias, em vista das previsdes otimistas que se fazem a respeito do
incremento de atividades na Educacdo e popularizagdo deste tema, durante o
Ano Internacional da Astronomia, em 2009. Além disso, revisGes desta
listagem, a partir do olhar critico de outros autores, poderao se constituir em
contribuicGes significativas para este levantamento, promovendo inclusdes e
exclusOes de estabelecimentos que talvez tenham passado despercebidos neste
primeiro momento"* (LANGHI).

Dissertacdo de Linhares (2011)

Nesta listagem Linhares (2011) encontra 124 observatorios no pais e divide-os em 5
categorias (particulares, publicos, didaticos universitarios, profissionais e didaticos de escolas

e colégios). Para tal usa as fontes:
e http://www.uranometrianova.pro.br/observatorios/obsbrasil.htm
¢ http://www.astronomia2009.org.br/index.php
¢ http://sites.google.com/site/proflanghi/observatorios

e http://www.oba.org.br/site/

Esta listagem foi particularmente ttil por nos dar acesso, ainda que indireto, aos dados

do site do AIA 2009, ao qual ndo temos mais acesso por estar desativado.

Artigo de Linhares e Nascimento (2009)

Este artigo fornece uma lista, ainda que parcial, de observatorios, planetarios e outros
espacos de divulgacdo de Astronomia e respectivos enderecos na web. Os autores analisaram
as paginas web de 99 observatorios, 35 planetarios fixos e 17 outros espacos (Laboratérios,

Centros e Museus de Astronomia).

39 https://sites.google.com/site/proflanghi/estabelecimentos-1


http://www.oba.org.br/site/
http://sites.google.com/site/proflanghi/observatorios
http://www.astronomia2009.org.br/index.php
http://www.uranometrianova.pro.br/observatorios/obsbrasil.htm
https://sites.google.com/site/proflanghi/clubes
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Site da Associacao Brasileira de Planetarios (ABP)

Fornece uma lista de 36 planetarios fixos e varias informagdes sobre os mesmos:
instituicdo, endereco, telefone, e-mail, website, tamanho da ctpula, marca do projetor, data de

inauguragdo e capacidade®.

Documento “Centros e museus de ciéncia do Brasil, 2009”

Este relatorio, publicado pela Associacao Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia em
2009, elenca os museus e centros de ciéncias no Brasil. Contém algumas informacgoes de
contato de cada um, assim como uma descricdo das suas exposicOes e atividades. Através
dessas descricoes e de pesquisas nos sites das instituicoes selecionamos os que referiam
atividades astrondmicas. E muito provavel que outros estabelecimentos desta tipologia
também realizem atividades de Astronomia e ndo temos portanto a ilusdo de que a listagem
feita através desta triagem é completa. No entanto, pensamos que os estabelecimentos que
referem mais explicitamente atividades de Astronomia o fazem de maneira mais regular ou

tém exposicdes permanentes sobre o tema, sendo portanto o ntcleo mais ativo.

Site da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA)

O site da OBA permite pesquisar as instituicdes inscritas por estado e por
categoria*'.Recolhemos a listagem de todas as institui¢des inscritas por estado a excepcdo das

escolas. Destas ultimas apenas registamos o total por estado.

Relatorios da LIADA (Liga Iberoamericana de Astronomia)

A LIADA tem uma Secgdo de Ensino e Divulgagdo* que no Brasil esta dividida em 4
Coordenagoes Locais. A Coordenacao da regido Norte e Nordeste produz relatérios de
atividades que nos permitem ter nocao de quais sdo as instituicbes mais ativas na regiao. O
ultimo relatério consultado, e disponivel, foi o de 2013*. Infelizmente, para as restantes

regioes do Brasil os relatorios ndo existem ou ndo estao publicados no site.

40 http://planetarios.org.br/planetarios

41 http://www.oba.org.br/site/index.php?p=conteudo&idcat=28&pag=conteudo&m=s
42 https://sites.google.com/site/eduliada/

43 https://sites.google.com/site/eduliada/seda-brasil
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Site da Rede Brasileira de Astronomia (RBA)

No Ano Internacional da Astronomia (AIA 2009) foi criada a Rede Brasileira de
Astronomia* (RBA). Era uma rede de contatos em todo o Brasil com o objetivo de coordenar,
divulgar, organizar e centralizar as informacdes sobre as atividades do AIA 2009. Em cada
Estado havia um conjunto de pessoas responsaveis, normalmente vinculadas a alguma
instituicdo de educacao, divulgacdo ou pesquisa — 0s nds locais. Esta lista de nds locais por
Estado estava acessivel no site da RBA*. Estas listagens foram muito tteis, uma vez que
eram disponibilizados o nome do no6 local e a instituicio e respetivo site a qual estava
vinculado. Assim foi possivel ter uma primeira lista de possiveis especialistas, para além de

completar a listagem de instituicoes.

Feitos os cruzamentos de todas as informagdes, obteve-se uma lista completa de todos
os equipamentos e instituicoes referidas nas diferentes fontes consultadas. Essa lista foi
verificada, foram sendo eliminados os duplicados e corrigidos erros, uma vez que se verificou
que por vezes em listas diferentes a mesma instituicao tinha nomes diferentes.

Fez-se a opcao de contabilizar como equipamentos diferentes observatorios e
planetarios ou museus da mesma instituicdo uma vez que, apesar de presentes na mesma
instituicdo, tém tipologias diferentes e por isso tém o potencial de multiplicar e diversificar
atividades. Assim, o nimero expresso por regido ou UF é o numero de equipamentos
diferentes, que é ligeiramente mais elevado do que o nimero de instituicdes dedicadas ao
tema.

Além disso, pela analise de algumas paginas de internet de instituicGes e associagoes,
verifica-se que algumas estdo desatualizadas, muitas delas desde 2009. Fica assim a faltar
verificar quais estdo efetivamente ativas e quais estdo adormecidas ou mesmo desativadas
(trabalho que pela sua extensdo nao é possivel realizar no ambito deste projeto de pesquisa). E
também verdade que ha potencialmente novas instituicoes que nao estao ainda contempladas
nesta lista e que podem estar ativas no momento. Encontramos alguns casos destes,

principalmente nas novas midias - grupos no facebook, canais no youtube, etc.

44 http://www.rba.astronomos.com.br/index.php
45 http://www.rba.astronomos.com.br/index.phpoption=com_content&view=article&id=59&Itemid=57
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As listagens finais das instituicdes e equipamentos por unidade federal e regido

atualizados encontram-se representados a seguir, na tabela 6 e grafico 5:

Tabela 6: Distribuicdo das instituicoes de ENF e DC de Astronomia no Brasil por regido
brasileira e respetivos totais por regido e por tipo de instituicao.

Regido Observatérios | Planetdrios Cr\é; tsreoL'lsSd/e Acslsuot::;a;zgcs' T?gzli aP é) r
iéncias
Norte 1 3 7 13
Nordeste 26 8 5 63 102
Centro/Qeste 3 2 0 12 17
Sudeste 83 22 21 149 275
Sul 21 14 5 46 84
Total por 134 48 34 277 491
equipamento

Fonte: Prépria pesquisa.

Grafico 5: Distribuicdo das instituicdes de ENF e DC de Astronomia por regido brasileira.
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Sdo visiveis as diferencas de regido para regido. Usando os dados do numero de

habitantes por regido*® é possivel ter uma ideia mais realista da disponibilidade destas

estruturas para a populacao (grafico 6). Sao usados apenas os totais de todos os equipamentos

por cada regido (coluna Total por regido na tabela 6).

46 Dados do Censo 2010 do IBGE: http://www.censo2010.ibge.gov.br/apps/mapa/
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Grafico 6: Disponibilidade de instituicoes de ENF e DC de
Astronomia por milhdo de habitante.
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Fonte: Propria pesquisa.

Por exemplo, na regido sudeste, na qual, segundo os dados do IBGE, esta concentrada
mais de 40% da populagdo, existem 4 vezes mais equipamentos por habitante do que na
regido Norte do pais. Se acrescentarmos a estes dados o isolamento das populagoes, na regiao

Norte esta diferenca tende a ser, na pratica, bem maior.
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3. METODOLOGIAS

3.1. Descricao Geral

Neste trabalho, que se enquadra dentro das pesquisas de cunho qualitativo, valemo-nos
de diferentes estratégias metodolégicas para buscar nossos objetivos. Por um lado, para
“sistematizar e mapear a literatura cientifica brasileira sobre a tematica da ENF e DC de
Astronomia” (objetivo 1), usamos metodologias de analise documental, fazendo uma revisao
sistematica da literatura, do tipo estado da arte. Por outro lado, no sentido de “investigar quais
as tendéncias, prioridades, lacunas e futuras direcdes do campo da ENF e DC de Astronomia
no Brasil” (objetivo 2), consultamos a opinido de um grupo de especialistas da area, usando o
método Delphi. Para a implementacdao deste método foi também necessario dominar
ferramentas e técnicas de elaboracdo de questiondrios, incluindo construcao das questoes,
escalas de Likert, e implementacdao de questionarios via e-mail, e técnicas de analise
estatistica descritiva e relacional, entre outras.

Finalmente, ao longo de toda a pesquisa, foram usadas técnicas de anélise de contetido,
ora dos artigos em periodicos, no caso do estado da arte, ora das respostas aos questionarios,

no caso da consulta Delphi ao grupo de especialistas.

Uma vez que se usaram metodologias diversas nas duas partes que constituem este
trabalho (estado da arte e consulta dos especialistas), essas metodologias serdo discutidas nos
respetivos capitulos, para manter a fluidez do texto e o encadeamento da descricao dos
processos analiticos. Al serdo descritas as técnicas e também a construcdo dos instrumentos de
coleta e andlise dos dados, a constituicdo do corpus do estado da arte e a constituicdo da
amostra inicial do Delphi.

Neste capitulo descreveremos apenas os fundamentos da andlise de contetdo, que é
utilizada em toda a pesquisa. O processo de codificagdo, categorizacdo, descrigao, inferéncia e
restantes escolhas e procedimentos da anélise dos diferentes documentos serdo detalhados,
como ja referido, nos capitulos seguintes (capitulos 4 e 5).

Ainda assim, de modo a apresentar um panorama geral dos procedimentos e
encadeamento dos mesmos, apresentamos na figura 4 todo o processo metodologico do

Estado da Arte e na figura 5 o esquema de aplicacao do método Delphi.
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3.2. Analise de conteudo

Como citado, ao longo de todo o trabalho analisamos um conjunto de documentos
escritos, tais como artigos cientificos e respostas abertas, comentarios e respostas fechadas
aos questionarios aplicados aos especialistas. Para o efeito utilizamos os fundamentos da
analise de conteido, com base nos trabalhos de Krippendorff (1980), Bardin (2004) e Cohen,
Manion e Morrison (2010).

Krippendorff, de maneira concisa, define analise de contetido como “uma técnica de
pesquisa que serve para fazer inferéncias replicaveis e validas a partir de textos (ou outros
materiais com significado)*” (KRIPPENDORFF, 1980, p. 18) e Bardin (2004) completa que

se trata de

“um conjunto de técnicas de andlise das comunicagGes visando obter, por
procedimentos, sistemdticos e objetivos de descricio do contetido das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cdes de producdo/recepcdo (variaveis
inferidas) destas mensagens” (BARDIN, 2004, p. 37).

Este é um método muito empirico, que depende largamente do tipo de textos a analisar
e dos objetivos dessa andlise. E um método que se vai construindo e reinventando “a cada
momento, exceto para usos simples e generalizados, como é o caso do escrutinio préximo da
descodificacdo de respostas a perguntas abertas de questionarios cujo contetido é avaliado
rapidamente por temas” (BARDIN, 2004, p. 26). Este caso simples é o caso da pesquisa aqui
reportada. As analises de conteiudo que fizemos sdo do tipo categorial, pois pretende-se
agrupar e classificar os elementos de significacdo presentes em todo o texto, alocando-os a

categorias, construindo uma espécie de taxonomia de temas (BARDIN, 2004).

Existem varias etapas no processo, comecando pela pré-analise em que se escolhem os
documentos, se faz uma primeira leitura de reconhecimento do material (leitura flutuante), se
definem unidades e critérios para a construgdo e codificacdo das categorias, e se prepara o
material para andlise. Estando esta fase terminada, a andlise propriamente dita é uma “fase,

longa e fastidiosa, [que] consiste essencialmente de operacoes de codificagdo, desconto ou

47 “aresearch technique for making replicable and valid inferences from texts (or other meaningful matter) to
the contexts of their use” (KRIPPENDORFF, 1980, p. 18)
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enumeracgao, em funcado de regras previamente formuladas” (BARDIN, 2004, p. 95).

Normalmente, para fazer a codificacdo o material é organizado em unidades de andlise.

Para Krippendorff (1980) existem 3 tipos de unidades:

1. Unidades da amostra

Estas unidades sdo as partes independentes do material em estudo. Elas podem ter
naturezas diferentes, conforme o caso em estudo. Nesta pesquisa particular elas serdo cada um

dos artigo e cada um dos questionarios respondidos.

2. Unidades de registo

Constata-se que “o texto pode ser recortado em ideias constituintes, em enunciados e em
proposicdes portadores de significacdes isolaveis” (BARDIN, 2004, p. 98). Essas porcoes
menores do material textual que podem ser analisadas, ou seja, por¢des que podem ser
consideradas unidades de significacdo, sdo as chamadas unidade de registo. Sdo unidades que
podem ser vistas como partes separaveis de uma unidade de amostra, sdo segmentos de

contetido que podem ser incluidos numa determinada categoria. (KRIPPENDORFF, 1980).

3. Unidades de contexto

Bardin (2004) diz-nos que

“a unidade de contexto serve de unidade de compreensdo para codificar a
unidade de registo e corresponde ao segmento da mensagem, cujas
dimensodes (superiores as da unidade de registo) sdo 6timas para que se possa
compreender a significacdo exata da unidade de registo” (BARDIN, 2004, p.
100).
No fundo é o recorte feito no material no qual esta inserida a unidade de registo, e que
possibilita que esta seja compreendida e contextualizada. As unidades de contexto ndo
necessitam de ser independentes nem separadas. Podem sobrepor-se umas as outras e cada

uma pode conter varias unidades de registo. (KRIPPENDORFF, 1980)



112

Durante o processo, as unidades de registo sdo agrupadas em categorias, que ajudam a
perceber as ligacdes e diferencas entre as unidades de anadlise (COHEN, MANION,
MORRISON, 2010). “As categorias sdao rubricas ou classes que reunem um grupo de
elementos (unidades de registo, no caso da analise de conteido) sob um titulo genérico,
agrupamento esse efetuado em razdo dos caracteres comuns destes elementos” (BARDIN,
2004, p. 111).

Finalmente, o tltimo passo da analise de contetido é a inferéncia. E um passo
importante, em que se vai mais além da descricao. “Requer que o pesquisador, baseado em
evidéncias, proponha algumas explicacdes para a situacao, alguns elementos chave e,

possivelmente, algumas causas”* (COHEN, MANION, MORRISON, 2010, p. 483).

Segundo Krippendorff (1980) existem trés tipos distintos de inferéncias:

- Dedutivas: as inferéncias dedutivas estdo implicadas nas suas premissas. Em termos

l6gicos as inferéncias dedutivas sdo conclusivas. Vao das generalizagdes para o particular.

- Indutivas: as inferéncias indutivas sdo generalizacGes para casos do mesmo tipo,
semelhantes. Estas inferéncias ndo sdo logicamente conclusivas, mas tém uma certa
probabilidade de serem corretas. As generalizacdes estatisticas partindo de amostras pequenas
para grandes populacdes (tipicas das pesquisas sociais) e também a ideia de medir a
significancia estatistica de hipoteses envolve inferéncias deste tipo. Sdo inferéncias que vao

do particular para a generalizacao.

- Abdutivas: as inferéncias abdutivas procedem de dominios logicamente distintos, de
particulares de um tipo a particulares de outro tipo. Sao o tipo de inferéncias de interesse para
a analise de conteudo, onde derivam dos textos para as respostas e depois para as questdes
analiticas. Considere-se, por exemplo, as variaveis competéncia linguistica e idade.
Logicamente, nenhuma implica a outra. No entanto, se tivermos experiéncia pratica com
aquisicdo de linguagem em criancas, podemos conseguir inferir a idade de criangas pelos sons
que produzem ou pelo vocabuldrio que usam. Claro que podemos fazer essas inferéncias
apenas com uma certa probabilidade, mas essa probabilidade pode ser fortalecida se,

adicionalmente, pudermos ter em conta outras variaveis (KRIPPENDORFF, 1980).

48 “It requires the researcher, on the basis of the evidence, to point some explanations for the situation, some
key elements and possibly even their causes” (COHEN, MANION, MORRISON, 2010, p. 483)
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Charles S. Peirce foi dos primeiros a atribuir importancia a esta forma de inferéncia, que
sempre recebeu pouca atengao dos filésofos, e a denomina-la inferéncia abdutiva (CHIBENI,

1996).

“De modo simplificado, o esquema geral dos argumentos abdutivos, tais
quais aparecem nas discussdes contemporaneas, consiste no enunciado de
uma evidéncia (um fato ou conjunto de fatos), de hip6teses alternativas para
explicar tal evidéncia, e de uma apreciacdo do valor dessas explicacdes. A
conclusdo é a de que a melhor explicacdo provavelmente é verdadeira se,
além de comparativamente superior as demais, for boa em algum sentido
absoluto” (CHIBENI, 1996, p. 2).

Assim, vemos que ao contrario das inferéncias dedutivas, “a conclusdo ndo segue
logicamente das premissas e depende de seu conteido. E que, em contraste com o0s
argumentos indutivos, ela ndo necessariamente consiste na extensdo uniforme da evidéncia”

(CHIBENTI, 1996, p. 2).
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4. O QUE DIZ A PESQUISA - O ESTADO DA ARTE

Uma das partes centrais deste estudo de caracterizagdo da Educacdao Nao-Formal e
Divulgacdo de Astronomia no Brasil é tracar um panorama da sua pesquisa até a data. Para
tal, propusemo-nos a realizar uma revisao da literatura da area publicada no Brasil, focada no
principal canal de divulgacdo da pesquisa - os artigos em periodicos revistos por pares -, ou
seja, fizemos uma revisdao do tipo estado da arte. Neste capitulo caracterizamos este tipo de
metodologia, descrevemos os critérios de selecdo dos documentos e apresentamos 0 corpus
da pesquisa, descrevemos os indicadores usados na analise dos documentos e discutimos os

resultados desta.

4.1. Metodologia de Estado da Arte

Estudos do tipo estado da arte sao meta-estudos (TEIXEIRA, 2008; SOARES, 2006).
Sdo pesquisas sobre pesquisas que buscam comparar, integrar, articular e dar significado aos
resultados, conclusdes e outras informagdes sobre pesquisas de uma determinada area do
conhecimento. O que se busca é uma “ordenacdo que permita a indicacdo das possibilidades
de integracdo de diferentes perspectivas, aparentemente autonomas, a identificacdo de
duplicacbes ou contradi¢des e a determinacdo de lacunas ou vieses” (SOARES, MACIEL,
2000, p. 9). Estas pesquisas tém assim o objetivo de levantar, sistematizar e analisar a
producdo cientifica em torno de um tema ou area do conhecimento (SOARES, MACIEL,
2000; FERREIRA, 2002), de modo a identificar os aportes teéricos usados, os principais
resultados, as linhas de pesquisa e as lacunas existentes na producdo (FERREIRA, 2002;

ROMANOWSKI, ENS, 2006; MEGID NETO, 1999).

Inserem-se nas tipologias das pesquisas descritivo-explicativas baseadas em analise de
documentos (SOARES e MACIEL, 2000) que seguem metodologias de carater inventariante
e descritivo da producdo académica (TEIXEIRA, 2008), proprias das revisoes bibliograficas.

Por outras palavras, podemos afirmar que sdo revisodes bibliograficas sistematicas e



116

“ao contrario de revisdes da literatura tradicionais, o objetivo de uma revisao
sistemadtica é de providenciar uma lista, 0 mais completa possivel, de todos
os estudos publicados relacionados com uma area de estudo particular.
Enquanto as revisdes tradicionais buscam sumariar resultados de um
conjunto de estudos, revisdes sistemdticas usam critérios explicitos e
rigorosos para identificar, avaliar criticamente e sintetizar toda a literatura
sobre um tépico particular”® (CRONIN, RYAN, COUGHLAN, 2008, p. 39,
traducdo nossa).

Este tipo de pesquisas é de suma importancia. Como nos lembra Teixeira (2008),

“fazer um balanco sobre o estado do conhecimento numa determinada éarea é
uma necessidade premente para qualquer setor de pesquisa, jA& que o
crescimento quantitativo ndo pode ser tomado isoladamente como critério de
avanco no campo de investigacdo, qualquer que seja ele” (TEIXEIRA, 2008,
p. 41).

Na mesma direcdo, Soares e Maciel (2000) sublinham que

“essa compreensdo do “estado do conhecimento” sobre um tema, em
determinado momento, é necessaria no processo de evolucdo da ciéncia, a
fim de que se ordene periodicamente o conjunto de informacoes e resultados
ja obtidos” (SOARES, MACIEL, 2000, p. 9).

Ainda assim, pesquisas deste género sdo escassas e superficiais no plano internacional

(BOOTE, BEILE, 2005) e, no contexto brasileiro, recentes (SOARES, MACIEL, 2000) e
também insuficientes (ROMANOWSKI, ENS, 2006).

4.2. Constituicao do corpus

O corpus do trabalho foi constituido a partir das listagens da producao e revisdes da

literatura em Educacdo em Astronomia no Brasil ja realizadas por varios autores (IACHEL e
NARDI, 2010; CASTRO, PAVANI e ALVES, 2009; LANGHI e NARDI, 2009a; MARRONE
JUNIOR e TREVISAN, 2009; BRETONES, MEGID NETO e CANALLE, 2006;
BRETONES, MEGID NETO, 2005 e FERREIRA e MEGLHIORATT]I, s/d). Inicialmente,

com base nestes documentos contabilizou-se, até 2012, a publicacdio de 114 teses e

49 “Unlike traditional reviews, the purpose of a systematic review is to provide as complete a list as possible of
all the published and unpublished studies relating to a particular subject area. While traditional reviews
attempt to summarize results of a number of studies, systematic reviews use explicit and rigorous criteria to
identify, critically evaluate and synthesize all the literature on a particular topic” (CRONIN, RYAN,
COUGHLAN, 2008, p. 39)
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dissertagdes na area*’, 233 artigos em revistas cientificas® da drea de ensino de ciéncias e
mais de 200 comunicagdes nas principais conferéncias nacionais da area>.

De modo a completar o corpus desta revisao, foram também efetuadas buscas nos sites
dos periodicos e dos eventos, nos bancos de teses e nos motores de busca académicos (google
académico, Scielo, periddicos CAPES, entre outros) usando combinacGes de palavras-chave:
Astronomia, Educagdo, Educagdo Nao-Formal, Educagdo Informal, divulgacdo, comunicacao,
difusdo, popularizacdo, estrelas, planetas, planetario, céu, Sol, Lua, astro. Sabemos que
nenhum conjunto de palavras-chave esgota todas as possibilidades e permite,
consequentemente, encontrar todos os artigos sobre uma determinada tematica. No entanto,
pensamos que encontramos a grande maioria dos artigos, pois fizemos buscas usando

diferentes ferramentas e diferentes fontes e cruzamos as informagoes destas.

Percebemos, no decorrer desta pesquisa, que ndao conseguimos ter acesso facil a alguns
dos anais de congressos que sdo publicados em CD. Além disso, Freitas, Aroca e Germano
(2013), fazendo um levantamento parcial de artigos em periddicos e eventos, referentes as
pesquisas de Educacdo Nao-Formal e Divulgacdao de Astronomia no Brasil, constatam que a
maioria das pesquisas que analisaram estava em fase inicial e ndo tinha continuidade, uma vez
que ndo eram retomadas nos eventos seguintes. Por essas razdes, os trabalhos publicados em
anais de conferéncias nao serdo analisados.

Por razdes semelhantes excluimos também as teses e dissertacdes. Nao foi possivel
aceder a todos os documentos, apesar de termos a maioria. Além disso, constatamos que
muitas das teses e dissertacdes ndo originaram artigos cientificos. Pensamos que essa falta de
continuidade e disposicdao em apresentar os resultados aos pares num processo normal de
publicacdo em periodicos nos diz, a partida, que esses trabalhos estardao ainda a amadurecer.
Pensando no sentido inverso, aqueles que estdo mais consistentes originam artigos cientificos.
Assim, através da analise apenas dos artigos publicados em periodicos ficamos em condigoes

de estudar a pesquisa consolidada da drea em questdo.

Focando-nos entdo nos artigos cientificos, triamos os documentos usando os critérios de

inclusdo listados e justificados no quadro 3, abaixo.

50 Dados das teses e dissertacoes disponiveis no Banco de Teses e Dissertacdes de Educacao em Astronomia da
UFSCar, mantido por Paulo S. BRETONES, em http://www.dme.ufscar.br/btdea/

51 Links para alguns dos arquivos, disponiveis no site de LANGHI, R. https://sites.google.com/site/proflanghi/

52 ENPEC, SNEF, EPEF, SNEA e reunides SAB. Lista parcial em https://sites.google.com/site/proflanghi/
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Quadro 3: Critérios de inclusdo dos artigos no corpus do estado da arte.

CRITERIO INCLUSAO DE DOCUMENTOS JUSTIFICATIVA

Atriagem foi realizada durante 2013.
publicados até 2012, inclusive Por essa razao ndo poderiamos garantir a inclusdo

de todos os documentos de 2013
trabalhos resultantes de pesquisa concluida e
do tipo: artigo em periddico revistos por pares

publicados no Brasil e sobre a realidade brasileira escopo desta pesquisa
escopo desta pesquisa. Consideram-se focados no
tema estudos em espacos ndo formais, na midia,

referentes especificamente a atividades

extracurriculares, sobre articulacoes entre formal e

nao formal, sobre extensdo nas universidades,
sobre olimpiadas da Astronomia, palestras,

observacoes astrondmicas, entre outros.

com foco principal em Educacdo ndo formal ou
Divulgacdo de Astronomia

Fonte: Proépria pesquisa.

O processo seguiu 0s seguintes passos:

* Iniciamos a pesquisa de documentos pela lista ja feito pelo Professor Langhi,

disponivel no seu site>*.

* Cruzamos essa listagem com as informacdes sobre artigos na restante literatura

consultada®, encontramos mais 22 artigos.

* Seguidamente foram pesquisadas uma a uma as revistas em que aparecem artigos ja
listados para procurar mais documentos referentes aos anos de 2011 e 2012 — os anos

que estavam incompletos nas listagens prévias.

* Finalmente fez-se uma busca geral nos sites: Scielo®, Periodicos da CAPES™ e

Google Académico® com as palavras-chave ja referidas.

Nestas pesquisas realizadas na internet, nas revistas e nos motores de busca de

53 https://sites.google.com/site/proflanghi/artigos

54 TACHEL e NARDI, 2010; CASTRO, PAVANI e ALVES, 2009; LANGHI e NARDI, 2009a; MARRONE
JUNIOR e TREVISAN, 2009; BRETONES, MEGID NETO e CANALLE, 2006; BRETONES, MEGID
NETO, 2005 e FERREIRA e MEGLHIORATTI, s/d; MARRONE JUNIOR, 2007

55 http://www.scielo.org/

56 http://www.periodicos.capes.gov.br/

57 http://scholar.google.com.br/
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periodicos, encontramos mais 20 artigos de Educagdo em Astronomia, totalizando 275 artigos.
Sublinhamos que nesta fase recolhemos todos os trabalhos referentes a Educacdo e
Divulgacdo de Astronomia. Todos estes documentos foram entdo triados, através da leitura
dos titulos, resumos e palavras-chave. Terminamos com um total de 20 artigos sobre
Educacao Nao-Formal, e Divulgacdo de Astronomia que constituem o corpus deste estado
da arte, listado no Apéndice B.

Notamos que alguns artigos levantaram duvidas e discussao em relacdo a sua
classificacdo como Nao-Formal ou Formal, nomeadamente aqueles sobre cursos de extensao
voltados para a formacdo de professores. Resolvemos excluir esses artigos do corpus pois,
apesar de a extensdo universitaria, a partida, poder ser um espaco de ndo-formalidade,
percebemos que o foco destes artigos excluidos é a formacdo de professores, inicial ou

continuada, que se enquadra dentro da Educacao Formal (LANGHI e NARDI, 2009b).

4.3. Construcao dos descritores

Em sintonia com o trabalho de Megid Neto (1999) utilizaremos o termo descritor, na

analise do corpus,

“para indicar os aspectos a serem observados na classificacdo e descricao das
teses e dissertacdes [no nosso caso artigos], bem como na andlise de suas
caracteristicas e tendéncias. Em outros estudos sdo utilizadas denominacdes
distintas, como indicador, item, porém representando algo semelhante ao
termo aqui referido” (MEGID, 1999, p. 35).

Com base na literatura consultada e tendo em conta as especificidades desta tematica,
escolhemos um conjunto de descritores, listados e descritos no quadro 4, que nos permitiram

ter uma visao abrangente da pesquisa da area em causa.



Quadro 4: Descritores usados na revisdo da literatura e sua descri¢do. Fontes: as referéncias usadas estdo indicadas no quadro.

DESCRITOR DESCRICAO DO DESCRITOR

cddigo do artigo: A# por ordem cronoldgica da publicacdo, quando possivel.

ano de publicacdo do artigo

nome do primeiro autor

género do 1° autor

nome do segundo autor

género do 2° autor

nome do terceiro autor

género do 3° autor

instituicdo dos autores —acrescentar colunas se forem mais do que uma

unidade federal da instituicdo —acrescentar coluna se forem mais do que uma

titulo da publicacdo

nome do periddico em que o artigo foi publicado

nimero total de paginas do artigo

nimero de citacdes do artigo no google académico

Palavras-chave fornecidas no artigo

qual a questdo que é investigada na pesquisa descrita

quais os objetivos da pesquisa e/ou do artigo

principais correntes tedricas sequidas

se estabelece ligacdo com outras dreas tematicas, como a geografia, a quimica, a fisica, arte, etc.

qgue termo usam no artigo — Divulgacdo, Educacdo ndo formal, Educacdo formal, popularizacdo, educacao livre escolha,
comunicacao, etc.

definicdes dos termos usados (DC, ENF, etc.)

complemento; substituto, auxilio...outro (BRENNAN, 1997)

que termos usam no artigo — literacia cientifica, cultura cientifica, ciéncia e cultura, percepcdo pUblica de ciéncia, etc.
com que instrumentos ou técnicas foram recolhidos os dados

com que técnicas e instrumentos foram analisados os dados

sujeitos pesquisados (alunos de certo nivel, adultos, professores, visitantes, populacado geral, etc.)

0 que é pesquisado —um curso, um material didatico, ensino-aprendizagem, uma exposicdo, uma reportagem, um livro, etc.
Tipo de iniciativas estudadas: 1 - midia; 2 - museus e centros de ciéncias; 3 - semanas cientificas, festivais; 4 - universidades e
extensdo; 5 - programas governamentais; 6 - programas nao-governamentais (ONGs e associacdes); 7 —outros, consultoria, etc;,
(FELT, 2003), 8 - concursos; 9 - escolas

caso necessario, especificar o tipo de iniciativa —que ONG, que midia, que tipo de concurso, que museu, etc.

(continua...)



DESCRITOR DESCRICAO DO DESCRITOR

1-ensaio
2 - relato de experiéncias
3 - pesquisa
3.1- pesquisa de intervensao

3.1.1- pesq. Experimental ;

3.1.2- pes. Acao
3.2 - pesquisa de descricdo / descritivo-explicativa

3.2.1-survey;

3.2.2 - estudo de caso/etnografico;

3.2.3 - estudo comparativo-causal/estudo correlacional;

3.2.4 - analise de conteudo;

3.2.5- pesquisa historica;

3.2.6- pesquisa de rev. bibliografica( estado da arte))
(MEGID NETO, 1999) e (MAGDA SOARES, 2000)
1 - analise de material de divulgacdo; 2 - criacdo de exposicdo; 3 - descricdo, analise e/ou avaliacdo de atividade (oficing, curso, jogo,
programa, etc..); 4 - mediacdo / mediadores e seus saberes; 5 - panorama da area / revisdo; 6 - relacdo formal/ndo-formal
- Geral;
- Sistema Sol-Terra-Lua;
- Histéria e Objeto;
- Sistema Solar;
- Céu e Constelacoes;
- Astrondutica;
- Cosmologia;
- Mecdmica Celeste;
- Astronomia de Posicao;
- Estrelas;
- Tempo e Calendario;
- Astrofisica:
- Galaxias;
- Instrumentos
(BRETONES, 1999) e (BUSSI, BRETONES, 2013)
a quem a pesquisa se destina. Os resultados sao para os pesquisadores, plblico geral, professores, orgao governamental.
quais os pricipais resultados
quais as principais conclusdes
quantas referéncias nacionais
quantas referéncias internacionais
quantas referéncias a trabalhos de algum ou vérios dos autores
€ uma pesquisa resultado de tese ou dissertacdo?, estd a ser feita no seio de um grupo de pesquisa?
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Algumas consideracoes sobre os descritores:

Em relacdo ao descritor “tipo de pesquisa”, com base na revisdo da literatura ja
efetuada, decidimos utilizar os critérios de tipologia de textos adotados e descritos por Soares
e Maciel (2000) e por Megid Neto (1999). Sdo eles Relato de experiéncia, Ensaio e
Pesquisa.

Baseando-se no trabalho de Soares, Megid Neto (1999) caracteriza estes 3 descritores

da seguinte maneira:

1 - Ensaio

“Sdo textos em que o autor disserta a respeito do tema ou fendmeno em
estudo, discorre sobre alguns dos seus aspectos, expoe ideias, teoriza sobre o
tema; ainda quando lanca mdo de dados ou de documentos, ndo os toma
como fonte de pesquisa, mas como exemplos, testemunhos ou referéncias.
Em trabalhos na area de metodologia do ensino, o ensaio pode ainda propor,
justificar ou fundamentar métodos e propostas pedagogicas; discutir recursos
e materiais didaticos, refletir sobre a avaliacdo ou propor instrumentos de
avaliacdo. Pode também discutir os fundamentos tedrico-metodolégicos do
curriculo escolar, o papel da escola na sociedade; ou entdo discorrer sobre o
sistema educacional, a Educacdo formal ou ndo formal, a Educacao
permanente, entre outros aspetos. Sdo também consideradas ensaios as
dissertacdes e teses que apresentam propostas didaticas, propostas
curriculares, programas de ensino. Apesar de ndo se constituir em um
trabalho de pesquisa cientifica na acepgdo prépria do termo atribuida no
ambito académico, varios autores tém considerado este tipo de género como
possibilidade para trabalhos cientificos e académicos, em nosso caso
particular, a titulo de teses ou dissertacdes. Segundo Severino (1986) as
vezes podem-se encontrar teses de doutorado ou livre docéncia com
caracteristicas de ensaio, muito boas. Para tal o trabalho deve se constituir
em estudo discursivo e concludente, com exposicdo ldgica e reflexiva, bem
como com argumentos rigorosos e de alto nivel de interpretacdo e
julgamento pessoal” (MEGID NETO, 1999, p. 121).

2 — Relato de experiéncia

“Refere-se a trabalhos que descrevem e analisam uma pratica educacional
promovida e efetivada quer em situacdes ndo especificas, quer em situacoes
peculiares. Geralmente, neste tipo de trabalho, o autor identifica uma
situacdo problematica ou de deficiéncia do processo de ensino-
aprendizagem; contudo ndo desenvolve um estudo sistematico sobre causas
ou varidveis intervenientes no processo. Transpde essa fase e apresenta uma
nova proposta para superagdo da situacdo, que pode ser representada por um
projeto de ensino ou novo material didatico, por exemplo. O trabalho
resume-se assim a proposicdo e descricao da proposta e, em alguns casos, ao
relato da sua aplicacdo” (MEGID NETO, 1999, p. 121- 122).
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3 — Pesquisas

“Trabalhos que descrevem e analisam dados obtidos por meio de
procedimentos sistematicos, apontando conclusdes deles decorrentes”
(MEGID NETO, 1999, p. 122).

A tipologia de pesquisa é ainda dividida em varias subcategorias: Pesquisa historica;
Pesquisa descritivo-explicativa; Survey; Estudo de caso; Estudo comparativo; Anélise de
documentos; Estudo longitudinal; Estudo transversal; Pesquisa experimental e Mais de uma
pesquisa (SOARES e MACIEL, 2000, p. 57). Pela andlise preliminar e por ser um campo de
pesquisa relativamente novo e pequeno, sabemos que ndo encontraremos todas as
subcategorias, por exemplo, ndo devem existir ainda estudos transversais e longitudinais. As
subdivisdes da categoria de pesquisa adotadas por Megid Neto (1999) sdo ligeiramente
diferentes e serdo também usadas por nos permitirem fazer outras distincbes e por serem
largamente usadas por pesquisadores que efetuam estados da arte na area da Educacdao em
ciéncias no Brasil, o que podera facilitar a comparacdo com outras pesquisas da area.

Para este autor

“as pesquisas podem ser divididas em dois grupos: pesquisa de intervengao e
pesquisa de descricio. As primeiras retinem investigacoes em que o
pesquisador intervém no processo, introduzindo um ou mais elementos
novos ou variaveis. As segundas referem-se a estudos em que o processo ou
algum de seus aspectos é descrito, sem que o pesquisador pretenda altera-los.
Nesses casos, dependendo da forma com o pesquisador participa desse
processo de descricdo, é presumivel que ocorra interferéncia de sua parte;
entretanto isto ndao é premeditado a priori pelo pesquisador” (MEGID
NETO, 1999, p. 122).

Em relagdo aos outros descritores seguiremos a classificacdo de varios autores,
dependendo do descritor, com os devidos ajustes e adaptacdes a Educacdo Nao-Formal e

Divulgacao Cientifica. As referéncias encontram-se no quadro 4.

Em relacdo ao descritor foco tematico ndo encontramos na literatura nenhuma
classificacdo adequada a Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica. Assim, ao longo da

analise fomos construindo as categorias deste descritor.



124

4.4. Analise e discussao dos resultados

Nesta seccdo apresentamos e discutimos os resultados da analise da producdo nacional
sobre Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo de Astronomia. Nesta revisdo sistematica da
literatura, como ja referido, analisamos os artigos publicados em revistas indexadas.
Apresentaremos os resultados sobre as caracteristicas das publicaces, dos autores e da

pesquisa, analisando os diferentes descritores ja referidos.

4.4.1. Caracteristicas das publicacdes

Olhando para o ano de publicagdo dos artigos analisados constatamos que, a excecao de
um artigo isolado em 1993, a producdo inicia-se em 2002 e passa logo a ser praticamente
constante. No entanto, o numero de artigos publicados por ano é muito baixo, ndo chegando a

uma média de 2 por ano, uma vez que o total é de apenas 20 trabalhos.

Grafico 7: Distribuicao dos artigos por ano de publicacao.
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Fonte: Prépria pesquisa. Legenda: Os anos nao incluidos ndo tém publicacdes.

Tendo em conta as publicacOes da area mais geral de Educacdo em Astronomia, na qual
identificamos 275 artigos, estamos a falar de cerca de 7% da producao. Tais valores estao de

acordo com os resultados encontrados na revisao da literatura (se¢do 2.2.2), que apontam que
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a producao em ENF e DC é menos de 10% da producdo em educagdo. De fato, olhando
especificamente para a produgdo em revistas (ver figura 3), 7% é um valor mais alto que a
maioria, que ronda os 2 ou 3%. O fato de a Astronomia ndo ser uma disciplina especifica no
ensino Formal e o fato de existirem muitos clubes, observatérios, planetérios, etc. que
desenvolvem iniciativas podera estar na base de existirem mais atividades e pesquisas na area

extra ensino Formal no caso especifico da Astronomia.

Apesar de ndo termos analisado as outras producOes, contata-se que o numero de
publicagdes em ENF e DC é mais expressivo no que toca a teses e dissertagoes. Os trabalhos
sobre ENF e DC representam 13% da producdo em Educacdo me Astronomia, praticamente o
dobro da porcentagem em revistas (secao 2.3.3.1). Isto pode ser um sinal de que estes
trabalhos académicos de p6s-graduacdo ndo chegam, em parte, a originar artigos cientificos e
a entrar no circuito privilegiado de difusdo e partilha do conhecimento cientifico, com revisao
por pares.

J& os numeros referentes a congressos mostram que é nestes espacos que ha mais
publicacdes e mais crescimento das mesmas (ver secao 2.3.3.2). Estes dados reforcam a
caracterizacdo da area de pesquisa como ainda incipiente, pouco aprofundada, mais focada

ainda na troca de experiéncias.

Voltando aos 20 artigos analisados, como vimos, a sua publicacdao € praticamente
constante desde 2002 mas com valores na ordem dos 1,7 artigos publicados por ano, em
média. Observa-se, no entanto, um ligeiro aumento da producdao a partir de 2009, que
atribuimos ao aumento de atividades e atencdo dada a area no Ano Internacional da
Astronomia — 2009.

Essa tendéncia de aumento da producdo é também visivel na area geral de Educacdo em
Astronomia. Como vimos na secdo 2.3.3, ela rondava, até 2008, os 5% do total de artigos
publicados nas principais revistas da area de educacdao em ciéncias e ensino da fisica
(MARRON JUNIOR e TREVISAN, 2009, ver tabela 4), mas sobe consideravelmente de 2006
a 2011 (SILVA, MIRON e SILVA, 2012, ver tabela 5). Também Iachel e Nardi (2010)
concluem que “o nimero de publicacdes relacionadas a Astronomia cresceu nas ultimas
décadas, o que demonstra uma gradativa consolidacdao da area (IACHEL e NARDI, 2010, p.
233).
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Em relacdo aos periddicos, o panorama do corpus inicial é bastante diverso (grafico 8),
com 9 revistas diferentes para um universo de 20 artigos. A revista onde ha mais publicagdes é
a Fisica na Escola (25%), resultando um tanto estranho visto estarmos a analisar artigos de
Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo, que tendencialmente se debrucam sobre atividades e
praticas que ocorrem fora da escola. Em seguida aparece a RELEA — Revista Latino
Americana de Educacdo em Astronomia - com 4 artigos (20%). Este resultado é natural, uma
vez que € a Unica revista da area de Educagdao em Astronomia no Brasil, e mais expressivo até
se tivermos em conta que a revista so existe deste 2004, ndao sendo uma opcao de publicacao
para os 4 trabalhos anteriores a essa data. Estdo também representadas revistas da area de
Ensino de Fisica, nomeadamente a Revista Brasileira de Ensino de Fisica - RBEF e o Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica - CBEF (para além da ja referida Fisica na Escola), que juntas
totalizam metade das publicacdes (10). Ha ainda publicacOes dispersas em revistas de
Educacdo em ciéncias (total de 6). Estes resultados reforcam o fato de a area ndo estar
consolidada, ndo tendo ainda muitos espagos de produgdo prépria e, por isso, transitando entre

o Ensino da Fisica e a Educagdo em Ciéncias.
Grafico 8: Numero de artigos por revista.

L . Experiéncias em Ensino de Ciéncias 1
InvestigagBes em Ensino de Ciéncias 1

RenCiMa 1 Fisica na Escola 5

RBPEC 2 RELEA 4

Fonte: Prépria pesquisa. Legenda: O ntimero de artigos por revista encontra-se na frente do
nome da revista
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Em relagdo a qualidade desta producdo, medida por meio da classificacdo de periodicos
da CAPES®, podemos dizer que ela é média. Grande parte das publicac¢des (80%) encontra-se

no estrato B, como pode ser visto no grafico 9.

Grafico 9: Quantidade de artigos por extrato de classificagdo dos periédicos.
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Fonte: Propria pesquisa e Sistema WebQualis da CAPES

E, assim, um pouco inferior a qualidade das publicacdes em Educacdo em Astronomia
em geral, como pode ser visto pelo grafico 10, onde 70% dos artigos sdao publicados em

revistas de A1 a B2. No caso da ENF e DC de Astro esse valor baixa para 45%.

Grafico 10: Distribuicdo das publicacdes de Educacdo em Astronomia e ENF e DC de Astronomia por
estratos do WebQualis da CAPES.
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Fontes: Prépria pesquisa e WebQualis da CAPES

58 http://qualis.capes.gov.br/webqualis/principal.seam
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4.4.2. Caracteristicas dos autores

Em relacdo a autoria das publicacOes analisadas percebe-se uma tendéncia para artigos
feitos em parceria, principalmente entre 2 e 3 autores, havendo apenas 3 artigos escritos por
autores sozinhos. No total existem 63 autores no conjunto dos 20 artigos. A propor¢do entre
géneros esta equilibrada, com 28 autoras e 35 autores. Varios pesquisadores sdo autores de
dois artigos (10 autores no total), mas nenhum participa em mais de 2. Assim, temos um total
de 53 pesquisadores diferentes que publicaram sobre esta tematica em revistas cientificas (31

homens e 22 mulheres).

Muitos dos autores desses artigos publicam também pesquisas sobre a area mais geral
da Educacdo em Astronomia. E “o nimero de pesquisadores da area de Educacao e Ensino de
Ciéncias que se dedica a estudar essa tematica também cresceu desde 2000” (IACHEL e
NARDI, 2010, p. 233). Temos por hipdtese que a maioria investiga nessa area mais

abrangente e pontualmente faz pesquisa em Educacdo Nao-Formal e Divulgacao.

As instituicGes de onde estes autores sdao oriundos (ver quadro 5) sdao principalmente
universidades (64%). Dentro destas, pelo que conseguimos apurar, estdo associados
principalmente aos institutos/departamentos de Fisica e/ou de Educacdo. Em menor nimero
se encontram filiacoes em museus, planetarios e associacdes de Educacdo em Astronomia
(21%), dando a entender que estas sdo instituicdes onde nao se desenvolve muita pesquisa na
area. Existem ainda 5 autores filiados a escolas, mostrando parcerias com o ensino Formal, 4
participacoes de autores ligados a centros de pesquisa na area da Astronomia e uma ligacao
com associacoes ligadas a educacdo e divulgacdo de Astronomia. Na maioria dos casos em
que os autores ndo pertencem a universidades, os artigos sao escritos em parceria com outros
autores (ou os mesmos) com ligacGes a universidades. Este fato parece-nos natural, sendo a
Universidade o locus principal da pesquisa.

Pela analise das localizacOes das instituicoes percebe-se uma hegemonia da regido
sudeste, em linha com o que ja vimos anteriormente sobre a distribuicdo dos equipamentos e
instituicdes dedicadas a Educacdao em Astronomia no pais. Cerca de 70% dos autores siao
oriundos desta regido (22 do Rio de Janeiro, 18 de Sdo Paulo, 3 de Minas Gerais e 1 do

Espirito Santo).



Quadro 5: Instituicdes de origem dos autores dos artigos analisados.
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A1 |Instituto de Fisica -UFRGS UNIVERSIDADE RS
A2 |Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. INSTITUICAO DE ENF E DC RJ
A2 |Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. INSTITUICAO DE ENF E DC RJ
A2 |Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. INSTITUICAO DE ENF E DC RJ
A2 |Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. INSTITUICAO DE ENF E DC RJ
A2 |Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. INSTITUICAO DE ENF E DC RJ
A2 |Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. INSTITUICAO DE ENF E DC RJ
A3 |Planetério de Vitéria INSTITUICAO DE ENF E DC ES
A3 |UEL UNIVERSIDADE PR
A3 |UFPR UNIVERSIDADE PR
A3 |Sistema Elite de ensino ESCOLA RJ
A3 |UFRJ UNIVERSIDADE RJ
A3 |INPE CENTRO DE PESQUISA SP
A4 |Universidade Estadual de Feira de Santana UNIVERSIDADE BA
A4 |Sistema Titular de Ensino ESCOLA PA
A4 |Observatério Nacional CENTRO DE PESQUISA RJ
A4 |Observatério Nacional CENTRO DE PESQUISA RJ
A4 |Instituto de Fisica— UERJ UNIVERSIDADE RJ
A4 |Instituto de Fisica— UERJ UNIVERSIDADE RJ
A4 |UFRGN UNIVERSIDADE RN
A4 |Instituto de Fisica - UFRGS UNIVERSIDADE RS
A4 |INPE CENTRO DE PESQUISA SP
A4 |Centro de Radioastronomia e Astrofisica Mackenzie CENTRO DE PESQUISA SP

A5 |Planetéario do Para INSTITUICAO DE ENF E DC
A5 |Planetério do Pard INSTITUICAO DE ENF E DC
A5 |Planetério do Pard INSTITUICAO DE ENF E DC

A5

Planetério do Para

INSTITUICAO DE ENF E DC

Ab

Museu de Astronomia e Ciéncias Afins.

INSTITUICAO DE ENF E DC

A6 |Instituto de Fisica UERJ UNIVERSIDADE
A6 |Instituto de Fisica UERJ UNIVERSIDADE
A7 |Colégio Santo Inacio ESCOLA

AT

UERJ

UNIVERSIDADE

A8

Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL)

UNIVERSIDADE

A8

Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL)

UNIVERSIDADE

A8

Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL)

UNIVERSIDADE

A9

SEDA (LIADA) - ISCA, Faculdade de Limeira

ASSOCIACAO

889822 eEERERE

A10 |Instituto de Fisica de Sdo Carlos — USP UNIVERSIDADE SP
A10 |Instituto de Fisica de Sdo Carlos — USP UNIVERSIDADE SP
A10 |Instituto de Fisica de Sdo Carlos — USP UNIVERSIDADE SP
A11 |Departamento de Educacdo, Faculdade de Ciéncias — UNESP UNIVERSIDADE SP
A11 |Departamento de Educacdo, Faculdade de Ciéncias — UNESP UNIVERSIDADE SP
A12 |PPG em Fisica e Mat. Aplicada, Universidade Federal de Itajubd UNIVERSIDADE MG
A12 |Escola Estadual Dr. Genésio Candido Pereira ESCOLA SP
A14 |Universidade Federal de Campina Grande UNIVERSIDADE PB
A14 |Universidade Federal Rural de PE; UNIVERSIDADE PE
A15 |Universidade Federal de Uberldndia UNIVERSIDADE MG
A15 |Universidade Federal de Uberldndia UNIVERSIDADE MG

(continua)
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A17 |Universidade Cruzeiro do Sul UNIVERSIDADE SP
A17 |Universidade Cruzeiro do Sul UNIVERSIDADE SP
A17 |Universidade Cruzeiro do Sul UNIVERSIDADE SP
A18 |Dep. de Fisica Tedrica e Experimental, UFRGN UNIVERSIDADE RN
A18 |Instituto de Fisica de Sdo Carlos — USP UNIVERSIDADE SP
A19 |Instituto Federal do Rio de Janeiro —IFRJ UNIVERSIDADE RJ
A19 |Instituto Federal do Rio de Janeiro —IFRJ UNIVERSIDADE RJ
A20 |Universidade Estadual de Feira de Santana UNIVERSIDADE BA
A20 |Universidade Estadual de Feira de Santana UNIVERSIDADE BA
A20 |Universidade Estadual de Feira de Santana UNIVERSIDADE BA
A20 |Universidade Estadual de Feira de Santana UNIVERSIDADE BA
A20 |Universidade Estadual de Feira de Santana UNIVERSIDADE BA

Fonte: Propria pesquisa.

4.4.3. Caracteristicas da pesquisa

Citacoes

Comecando com os descritores mais diretos, observamos que 60% dos artigos tém
citacdes e em numero variado. Destes, 2 artigos tém mais de 30 citagGes cada e um outro tem
12. Os restantes tém todos menos de 10. Analisando o ntimero de citagdes por ano ficamos
com uma ideia mais real do seu impacto e percebemos que o panorama é bastante fraco, como

pode ser visto no quadro 6.

Quadro 6: Artigos com citagdes, niimero absoluto dessas citagdes e nimero de citagdes por ano.

. . anos da .
artigo cit e cit/ano
Al 2 21 0,1
A3 4 12 0,3
A6 4 10 0,4
A7 4 9 0,4
A5 5 10 0,5
A4 6 11 0,5
Al10 8 5 1,6
Al2 8 5 1,6
Al18 5 3 1,7
A8 12 7 1,7
A2 38 12 3,2
All 32 5 6,4

Fonte: Propria pesquisa.
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Mas sendo a area pequena e com pouca producdo cientifica, estes resultados sdo
naturais pois se ndo existem publicacbes em grande numero, ndo poderdo haver citacoes

elevadas.

Referéncias

Analisando agora as referéncias bibliograficas dos artigos estudados, observa-se que do
total de 325 referéncias nos 20 artigos (uma média de 16,3 referéncias por artigo) apenas um
quinto (63) sdo referéncias internacionais. Existe também uma quantidade consideravel de
auto-referéncias (15%), ou seja, referéncias a outros trabalhos de um ou mais autores do
proprio artigo. Tal fato pode mostrar que ha continuidade da producdo destes autores,
provavelmente na area mais geral de Educacdo em Astronomia. Seria interessante, para
futuras pesquisas, a analise destas referéncias e também das citagOes dos artigos, de modo a

perceber as suas origens e possiveis padroes.

Palavras-chave

As palavras-chave usadas nos artigos giram em torno da tematica central da
“Astronomia”, que é a palavra mais referida, e da tematica educativa, com palavras como
“educacdo”, “ensino”, “divulgacdo”, “popularizacdo”, “formacao”, “professores”,
“aprendizagem”, etc. num segundo plano. A maioria das restantes palavras, que sdo citadas
apenas uma vez, relaciona-se com 3 ambitos diferentes: ou sdo instituicbes e tipos de
atividades (“museu”, “planetario”, “LIADA”, “extensdao”, “cursos”, “olimpiada”,
“experimentos”, etc.) ou remetem para conceitos relacionados com perspectivas educativas
(“transposicao”, “mediacdo”, “modelagem”, “interdisciplinaridade”, “concepgdes”,
“didatica”) ou ainda conceitos relacionados com Astronomia (“constelacao”, “Solar”,
“etnoastronomia”, “estacdes”, “Sol”, etc.). Um mapa, ou nuvem*, das palavras-chave e sua
frequéncia pode ser visto na figura 6. Quanto maior o tamanho da palavra, maior a sua
frequéncia de aparecimento. De modo a ser possivel a leitura das palavras menos frequentes,
retiramos a palavra Astronomia que, por ser muitissimo frequente, aparecia com uma fonte

muito grande.

59 Nuvem criada em http://www.wordle.net/
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Figura 6: Nuvem das palavras-chave dos artigos.
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Fonte: Propria pesquisa Legenda: quanto maior o tamanho da palavra, mais frequente eséta no
conjunto de todas as palavras-chave. Foi retirada a palavra “Astronomia”.

Objetivos

As questdes de pesquisa ndo sdo formuladas na esmagadora maioria dos artigos e,
entdo, optamos por apresentar apenas os objetivos dos artigos estudados (ver quadro 7).

Pela andlise dos objetivos constata-se que a maioria dos artigos analisados buscam
caracterizar atividades e descrever a sua implementacdo, avaliar o seu impacto em termos de

aprendizagem ou discutir a mediacdo ou monitoria em espacos ndo-formais.

Ligacoes com outras areas do saber

A Astronomia é uma ciéncia interdisciplinar e é portanto natural a existéncia de pontes e
ligacdes com outras areas. Procuramos com este descritor perceber se essas ligacdes eram
consideradas nas investigacOes analisadas. Percebemos que cerca de metade dos trabalhos
apresenta ligacoes, explicita ou implicitamente, com outras areas do saber. A principal ligacao
é com a Fisica (7 artigos) mas ha também referéncias a etnoastronomia e histéria da

Astronomia, arte, alfabetizacdo, educacao ambiental e satde.



Quadro 7: Objetivos dos artigos analisados. Fontes: propria pesquisa

Al

Descrever e analisar mini-cursos de verdo para criancas sobre iluminacdo solar, através de atividades ludicas; “o objetivo do curso "A Luz do Sol" ndo era de
ensinar contelddos especificos, mas sim de proporcionar as criancas o contato com fenémenos relacionados com a Fisica dentro do contexto do litoral,
pudemos verificar através da observacdo do andamento do curso e, principalmente, através dos relatérios, que as criancas conseguiram estabelecer situacoes
entre a luz do Sol e alguns fendmenos cotidianos: o arco-iris com a decomposicao da luz, as cores com a composicdo da luz bem como com a acdo dos filtros,
e 0 "calor" com, especialmente, a queima de papéis.” (p.17)

A2

“o presente trabalho apresenta resultados relativos ao saber da mediacdo de duas bolsistas. Tem como objetivo principal conhecer as diferentes dimensdes
do saber da mediacdo na complexidade de museus de ciéncia e tecnologia, incluindo formas de complementariedade entre acdes educativas formais e ndo
formais.” P. 2

“Um dos objetivos desta pesquisa é identificar os saberes da mediacdo museal.” (p. 5)

A3

descrever e avaliar os resultados da Il OBA: é avaliada quantitativamente a participacdo dos alunos e professores em nimero de participantes, notas e
medalhas. Sdo descritos os programas de cada nivel de provas e é referida a participacdo na olimpiada internacional

A4

descrever e avaliar os resultados da V OBA: é avaliada quantitativamente a participacdo dos alunos e professores em nimero de participantes, notas e
medalhas. Sdo descritos os programas de cada nivel de provas e é referida a participacdo na olimpiada internacional

A5

“O presente trabalho visa proporcionar ao leitor a oportunidade de conhecer uma das atividades pedagdgicas desenvolvidas no Planetario do Para Sebastido
Sodré da Gama: a oficina “Constelacbes”, que faz parte da Acdo Educativa direcionada a escolas visitantes e ao plblico em geral Esta oficina tem como objetivo
promover a popularizacdo da Etnoastronomia (...)" (p.77)

A6

Construcdo de uma atividade que explora elementos de Arte e de Ciéncias e que ajude a levantar as concepcdes alternativas sobre estacdes do ano, para o
publico geral num museu. “Proposta de uma abordagem multidimensional para o tema das estacdes,(...) levando em conta aspectos culturais, afetivos,
emocionais.” (p. 34)

A7

Utilizacdo da Olimpiada Brasileira de Astronomia para introduzir e aprofundar conceitos de Fisica Moderna e Contempordnea no Ensino Médio, através da
Astronomia.

A8

“apresentar os resultados de um projeto de pesquisa-intervencdo que foi desenvolvido no espaco em torno do Planetdrio do Parque Ibirapuera, cujo objetivo
central é a implantacdo de um ambiente de aprendizagem motivador, desafiador ao publico e indutor da popularizacdo de conteldos relacionados a
Astronomia, Astrofisica e Cosmologia por meio da exposicdo de objetos e experimentos relacionados a essa area de conhecimento.”(p. 2)

“Partindo-se da estrutura de mapas conceituais, apresenta-se neste trabalho a concepcao bdésica e os critérios pedagdgicos utilizados para as indicacoes da
melhor forma de apresentar, distribuir e expor os objetos e experimentos neste espaco.” (p. 2)

A9

“O objetivo deste trabalho é apresentar uma andlise dos projetos desenvolvidos pela Secdo de Ensino e Divulgacdo de Astronomia (SEDA) da Liga
Iberoamericana de Astronomia (LIADA) desde o ano 2000 até o presente.” (p. 2)

A10

“analisa os resultados obtidos na atividade “Visita Orientada a Grupos Escolares” realizada no Observatério Astronémico do Centro de Divulgacdo Cientifica e
Cultural (CDCC) pertencente a Universidade de Sdo Paulo (USP) com alunos do ensino fundamental de terceira e quarta séries. Os objetivos da pesquisa foram
identificar a influéncia e motivacdo da atividade na aprendizagem de conceitos astronémicos.” (p. 25)

(continua...)




Apresentar um panorama da Educacdo e Divulgacdo de Astronomia no Brasil. “Encontramos, no territério nacional, diversas atividades pontuais em
astronomia, realizadas de forma difusa e dispersa, através de sua educacdo formal, ndo formal, informal e da popularizacdo Por este motivo, o presente
trabalho objetivou essencialmente propor um ensaio de possiveis aproximacdes entre tais estabelecimentos, caracterizando um movimento contrdrio a atual

A11  |pulverizacdo nacional da educacdo e popularizacdo da astronomia” (p. 3)
A12  |o objetivo do artigo é relatar e avaliar os processos de divulgacdo, criacdo e implementacdo de um curso de extensdo para o ensino médio sobre Astronomia.

apresentacdo do "jogo educativo “Viajando pelo Sistema Solar” e sua aplicacdo a um grupo de alunos pertencentes ao Clube de Astronomia de Itaocara
A13  |Marcos Pontes" (p. 42)

Neste trabalho avaliamos alguns exemplos relevantes de tais cordéis [literatura de] ligados a temas relacionados com a astronomia, tentando enfatizar os seus
A14  |lados positivos assim como os pontos que merecem uma melhor atencdo pelos deslizes conceituais neles envolvidos. (p. 5)

“Nosso interesse principal nesse trabalho foi investigar como monitores em atividade em um museu de ciéncias, no campo do conhecimento da Astronomia,
A15  |atribuem significados compartilhados sobre museus de ciéncias, monitoria e formacdo profissional” (p. 51)

investigar quais as condicoes e causas de poluicdo luminosa na cidade de Friburgo; perceber quais as implicacdes dessa poluicdo para a observacdo do céu
A16  |noturno; discutir a questdo da poluicdo luminosa na escola.

“Analisar os resultados de um levantamento de concepc¢des apresentadas por estudantes da primeira série do Ensino Médio de uma escola estadual de Séo

Paulo acerca de diferentes conceitos de Astronomia. “ (p. 52)

Refletir sobre como melhorar a aprendizagem destes alunos usando espacos ndo formais e propor “uma articulacdo entre os espacos ndo formais e as escolas

de niveis fundamental e médio, possibilitando que trabalhem em conjunto, buscando com isso facilitar a compreensdo de assuntos relacionados a essa area de
A17  |conhecimento.”(p. 62)

“O presente artigo analisa os resultados obtidos num minicurso sobre o Sol e sua dindmica realizado no Observatério Astronémico do Centro de Divulgacao
A18 |Cientifica e Cultural (CDCC) pertencente a Universidade de Sdo Paulo (USP) na cidade de S&o Carlos para alunos do ensino fundamental.” (p. 1)

Descricdo do “projeto “Olhando para o céu no Sul Fluminense” [que] prevé a fundacdo, no Campus Volta Redonda, de um Clube de Astronomia pelos alunos do

Curso de Licenciatura em Fisica, tornando-se o responsavel pelo desenvolvimento das atividades deste projeto. Espera-se envolver alunos, professores
A19 |interessados, astrénomos amadores e estabelecer parcerias com outros clubes, centros de pesquisa e associacdes nacionais e internacionais.” (p. 188)

Descricdo das atividades realizadas no dmbito dum “programa de popularizacdo de Ciéncias, com énfase em varias areas das Ciéncias Fisicas, particularmente

em Astronomia, na regido da Chapada Diamantina Bahia. O trabalho tem como objetivo a apresentacdo, na forma de palestras, minicursos e realizacoes
A20 |experimentais, de conceitos e teorias das Ciéncias Fisicas e, em particular, de suas relacdes com o Cotidiano. (p. 167)

Fontes: Prépria pesquisa.
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Termos usados (DC, ENF) e suas definicoes

Os termos relacionados com Divulgacdo e Educacao Nao-Formal usados nos artigos
variam. Percebe-se que ha alguns artigos que usam termos de viés mais comunicacional,
preferindo os termos “divulgacdo, popularizagao, difusdo” e outros um viés mais educativo.
Ainda assim, a maioria dos documentos usa ambos os conceitos — Divulgacao e Educacao
Nao-Formal. Nenhum autor usou a dupla Educacdo Formal - Educacdo Informal, em
concordancia com a tendéncia nacional de usar a definicdo tripartida EF-ENF-EIF, que
discutimos no subcapitulo 2.1.1 (p. 28).

Em um terco dos artigos que usam algum tipo de terminologia hd um foco na nao-
formalidade como espaco (“espaco ndo-formal; espaco ndo formal de educacdao) e ndao como
tipologia educativa. No universo de 20 artigos, um quarto (5) ndo usa qualquer termo, nao
caracterizando os seus objetos de pesquisa e suas reflexdes como pertencentes,
explicitamente, a estes ambitos. Os termos usados em cada um dos artigos estdo listados no

quadro 8, abaixo.

Quadro 8: Termos referentes a educacao e divulgagdo utilizados nos artigos analisados.

A1 -

A2 Educagéo nao Formal;.lnsténcias educativas de carater ndo formal; Educacdo em
ciéncias ao longo da vida;

A3 -

A4 Difusdo dos conhecimentos; Divulgacdo; Popularizacdo

A5 -

A6 Educacdo ndo formal; Divulgacdo

A7 -
ambiente ndo-formal de aprendizagem; espaco de DC; DC em espacos ndo-formais

A8 de educacdo; educacdo ndo-formal; informal e formal

A9 ensino e divulgacao

A10 divulgacdo da astronomia; ensino em espacos nao formais; Free choice learning

A11 educacdo nao-formal; informal e formal; Popularizacdo de ciéncia

A12 ensino e divulgacao da Astronomia

A13 educacdo ndo-formal; informal e formal; divulgacdo de astronomia

Al4 divulgacdo de astronomia

divulgacdo cientifica; educacdo em ciéncias em espacos ndo-formais de Educacao;
educacdo formal; locais de popularizacdo cientifica; espacos educativos extra-

A15 escolares; Espacos de divulgacao cientifica e cultural
A16 -

A17 espacos ndo formais de educacdo; Divulgacdo cientifica; Educacdo ndo formal
A18 Centros de divulgacao cientifica; Espacos nao formais de educacao

A19 divulgacdo cientifica

A20 popularizacdo de Ciéncias; Divulgacdo cientifica

Fontes: Prépria pesquisa.
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Dos 15 artigos que usam algum dos termos em estudo, apenas metade os define, pelo
menos em parte, no corpo do texto. As defini¢des sdo maioritariamente da Educacdo Nao-
Formal, Formal e nalguns casos da Informal também. Mais raras ainda sdo as definicdes de
outros termos, como divulgacdo ou popularizagao.

Analisando que fatores de caracterizagao das tipologias educativas sdao usados (ver
seccdo 2.1.1), encontramos um panorama de acordo com a generalidade dos artigos da area
consultados na revisao da literatura. Os fatores mais utilizados foram os referentes a dimensao
estrutural (17 referéncias), seguidos de fatores referentes a dimensdo processual (9
referéncias). No quadro 9 estdo listados os fatores usados e a frequéncia desse uso (ntimero de

artigos em que sdo utilizados).

Quadro 9: Termos referentes a educacao e divulgacdo utilizados nos artigos analisados.

1-Relacdo professor-aluno

3 - Aprendizagem coletiva ou individual

7 - Aprendizagem contextual ou generalizdvel
8 —Papel das emocdes na aprendizagem

9 —Natureza e tipo de conhecimento
11-Localizacdo

12 —Grau de planejamento e de estrutura
13— Determinacdo dos objetivos e resultados
14 —Duracdo/tempos da aprendizagem

16 —Intencionalidade do professor/aluno
19— Objetivos da aprendizagem

= WIN WA UNWN=TW W

Fontes: Propria pesquisa.

Contexto da pesquisa

No que toca ao contexto em que as pesquisas se desenvolvem ou debrucam, com ja
referido, adotamos as categorias criadas por Felt (2003). Para adequar as mesmas ao nosso
corpus, acrescentamos ainda 2 categorias (concursos e escolas). O contexto mais representado
foi o dos “museus e centros de ciéncias” com 8 artigos, seguido das “universidades e
extensdo” com 4. Os contextos “midia”, “concursos” e “escolas” foram abordados em 3
artigos e outros 2 trataram de atividades relacionadas com “associacoes e ONGs”. Houve
apenas uma referéncia sobre “semanas cientificas e festivais” e outra “geral”. Nenhum artigo

investigou programas governamentais.
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Dentro desses contextos referidos, os objetos de pesquisa foram bastante variados:

cursos, olimpiadas, oficinas, exposicdes, palestras, jogos, observacdes, entre outros.

E também interessante perceber que, apesar de ndo ser o seu contexto, cerca de metade
dos artigos tem relacdo com a escola, quer porque trata de atividades de Educacdo Nao-
Formal ou Divulgacdo direcionadas a publico escolar ou porque, mesmo que ndo

exclusivamente para esse publico, se foca nele nas suas pesquisas.

Pensamos ainda que é um tanto estranho que praticamente ndo existam artigos que se
debrucem sobre a organizacdao, desenvolvimento ou impacto do Ano Internacional da
Astronomia 2009 (apenas o artigo A19 descreve uma atividade relacionada). E provavel que
tais resultados tenham sido estudados e difundidos noutros canais, através de relatorios mais
técnicos ou apresentacoes em conferéncias, mas ainda assim lamentamos que se tenha perdido
a oportunidade de estudar aquelo que foi um dos maiores acontecimentos de divulgacdo e de
celebracdo da ciéncia de sempre e que, sabemos, teve grande expressao e entusiasmo no

Brasil.

Género de texto

Quanto ao género de texto, o que predomina é o relato de experiéncia, ou seja, trabalhos

“que descrevem e analisam uma pratica educacional promovida e efetivada
quer em situacOes ndo especificas, quer em situacoes peculiares. (...) contudo
ndo desenvolve um estudo sistematico sobre causas ou variaveis
intervenientes no processo” (MEGID NETO, 1999, p. 121).

Nesta categoria estdo 13 trabalhos (65%), mas dois deles tém também uma componente
de pesquisa propriamente dita, em adicdo ao relato de experiéncia. No total, para além dos
relatos, ha 8 trabalhos classificados como pesquisa (7 de andlise de contetido e 1 estudo

comparativo-casual) e ainda 1 que se classificou como ensaio.

Comparando com os resultados encontrados para a area de Educacdo em Astronomia
existe alguma uniformidade, no sentido em que a maioria dos trabalhos nao se enquadram na

categoria de pesquisa propriamente dita. A excecdo das teses e dissertacdes analisadas
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(BRETONES e MEGID NETO, 2005) que, como seria de esperar, se enquadram
maioritariamente na tipologia de pesquisa, a producao tende a ser focada, ora nos relatos de
experiéncia nos congressos (BRETONES, MEGID NETO e CANALLE, 2006), ora nos
relatos ou ensaios nos artigos em periddicos. Em relacdo a estes dltimos, a afirmacdo é nossa.
Aquando da triagem dos artigos para a constituicao do corpus desta pesquisa constatamos que
mais de metade dos 275 artigos analisados descrevia um procedimento, atividade, objeto de
ensino ou abordagem especifica a um determinado conceito, que mesmo sem andlise mais
profunda, podemos inferir que se enquadrardo maioritariamente na categoria de relato de

experiéncia ou ensaio.

Este panorama reforca a constatacao que temos vindo a fazer de que a pesquisa nesta
area esta ainda a dar os primeiros passos, sendo que o que predomina sdo trocas de

experiéncias.

Foco tematico

Como ja foi referido, as categorias encontradas na literatura para este descritor sdo
especificas para o ensino Formal, ndo se adequando a maioria dos artigos analisados nesta
pesquisa. Assim, criamos um conjunto especifico para este trabalho, a medida que fomos

analisando os documentos. As categorias criadas foram:

* analise de material de divulgacao

* criacao de exposicdo

* descricdo, analise e/ou avaliacdo de atividade
(oficina, curso, jogo, programa, etc..)

* mediacdo / mediadores e seus saberes

* panorama da area / revisao

* relacdo Formal/Ndo-Formal
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Grafico 11: Foco tematico dos artigos analisados.

MW analise de material de
divulgacéo

M criac&o de exposicdo

@ panorama da &rea / reviséo

O relag&o formal/n&o-formal
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seus saberes

N

B descricdo, analise e/ou
avaliacao de atividade (o-
ficina, curso, jogo, pro-
grama, etc..)

Fontes: Prépria pesquisa.

Como pode ser visto pelo grafico 11, a grande maioria dos artigos (70%) focaram-se na
descricao, analise e avaliacdo de atividades. Tal resultado esta em linha com a tipologia de
texto, cujos resultados ja descrevemos, predominantemente relatos de experiéncia. A maioria
destes artigos apenas descreve e contextualiza as atividades, sua criacdo e execucdo, havendo

poucos que as chegam a analisar e avaliar de modo sistematico.

Conteudo de Astronomia

Em relacdao aos contetidos cientificos de Astronomia que estdo em jogo nestas
pesquisas, a maioria (12) encaixa-se na categoria “geral”, ou seja, trata da Astronomia como
um todo, sem especificar contetidos. Algum aspecto do “Sistema Sol-Terra-Lua”, como os
eclipses ou as estacOes do ano, é tratado em 4 artigos. O “céu e constelacdes” é tema de 3
trabalhos e ha ainda 2 artigos sobre “sistema solar”, e outros tantos sobre e “astrofisica”. Por
fim temos um artigo sobre “cosmologia”. Mais nenhuma das outras categorias (ver quadro 4)

esta representada.
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A distribuicdo de temas é semelhante a encontrada nos trabalhos apresentados nos
ENPECs, com com as categorias “geral” e “Sistema Sol-Terra-Lua” a liderarem (BUSSI e
BRETONES, 2013). Também Iachel e Nardi (2010), na sua analise sobre artigos de Educacao
em Astronomia, chegam a resultados semelhantes. Estes autores usam categorias diferentes,
mas de modo geral nos parece que a tematicas “geral”, a que os autores chamam
“multidisciplinar”, e temas que podem ser enquadrados nos temas “Sistema Sol-Terra-Lua” e
“Sistema Solar”, sdao os predominantes. A excepcao € o elevado nimero de trabalhos sobre

cosmologia, que no nosso caso corresponde apenas a um trabalho.
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5. O QUE DIZEM OS ESPECIALISTAS - O ESTUDO DELPHI

5.1. Descricao do método Delphi

Para a consulta ao grupo de especialistas foi usado o método ou técnica Delphi.

O nome desta técnica tem origem no oraculo da Grécia Antiga — o Oraculo de Delphos —
o qual profetizava o futuro no Templo de Apolo. A técnica Delphi foi desenvolvida por Olaf
Helmer, do Institute for the Future, e Norman Dalkey, da Rand Corporation (6érgaos
associados a Defesa Norte-Americana) no inicio da década de 1950, em plena Guerra Fria
(SILVA e TANAKA, 1999; YOUSUF, 2007; GRISHAM, 2009). O objetivo inicial era obter
um consenso fiavel de um grupo de militares especialistas em defesa, sobre um possivel
ataque atémico dos soviéticos (BOBERG, MORRIS e KHOO, 1992).

A partir dos anos 1960, a técnica comecou a ser aplicada na previsao de acontecimentos
em diversos outros sectores (SPINOLA apud SILVA e TANAKA, 1999) e, hoje em dia, é uma
técnica amplamente usada em varias areas, incluindo a Educacao.

O Delphi,

“[...] através da busca de opinides sem interacdo cara a cara é comumente
definido como “um método de solicitacdo e coleta sistematica de opinides
sobre um toépico particular, através de um conjunto de questionarios
sequenciais elaborados cuidadosamente, intercalados com informacao
resumida e feedback de opinides, derivadas de respostas anteriores”®
(DELBECQ, VAN DE VEN, GUSTAFSON apud OSBORNE et al, 2003, p.
697, traducdo nossa).

E um método de encontrar consenso entre um grupo de especialistas em relacio a um
determinado assunto ou problema. (FAHEY, KING e NARAYANAN, 1981) ou ainda
“Segundo Linstone e Turoff (2002), é um método para estruturar um processo de
comunicacdo grupal de maneira que o processo seja efetivo e permita a um grupo de
individuos, como um todo, lidar com um problema complexo” (KAYO, SECURATO, 1997, p.
54).

60 “by seeking opinions without face-to-face interaction and is commonly defined as “a method of systematic
solicitation and collection of judgements on a particular topic through a set of carefully designed sequential
questionnaires, interspersed with summarised information and feedback of opinions derived from earlier
responses’” (Delbecq, Van de Ven, & Gustafson, 1975) (OSBORNE et al, 2003, p. 697)
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Normalmente, o painel de especialistas é contatado via e-mail e convidado a responder a
um conjunto de perguntas pela mesma via. O processo de construcao da resposta do grupo da-
se em trés fases, como descritas em (COHEN, MANION, MORRISON, 2010 e OSBORNE et
al, 2003):

* Fase 1: Os participantes sdo convidados a refletir e responder a um conjunto de

questOes abertas sobre o tema em questao.

* Fase 2: As respostas sdo analisadas qualitativamente, sendo agrupadas por tema e
variacdo de opinides dentro de cada tema. Como resultado da analise, é construido um
segundo questionario, fechado, que é devolvido aos especialistas. Assim, cada especialista

tem oportunidade de passar da sua resposta individual para uma resposta mais coletiva.

* Fase 3: O processo é repetido, ou seja, os temas e afirmacdes presentes no
questionario sdo, se necessario, reajustados com base nos comentarios e respostas e

reenviados para que os respondentes confirmem ou alterem as suas respostas.

Usando esta técnica de questionarios sucessivos podem identificar-se areas de consenso
e de desacordo entre os participantes (COHEN, MANION, MORRISON, 2010, p. 310).

Os resultados sao analisados pelos pesquisadores entre cada ronda - sdo observadas as
tendéncias e discrepancias, bem como suas justificativas. A informacdo é compilada com
afirmacdes andnimas dos participantes e andlise estatistica das respostas e reenviada ao grupo.
Assim, depois de conhecerem as opinides de outros membros e a resposta do grupo, os
participantes tém a oportunidade de refinar, alterar ou defender as suas respostas e reenvia-las
aos pesquisadores, para que estes alterem o questionario. O processo é repetido até se atingir
um consenso. (FACIONE, 1990, p. 54; KAYO e SECURATO, 1997, p. 52; MIRANDA,
NOVA e CORNACCHIONE JR., 2012, p. 5; SERRA et al, 2009; GRISHAM, 2009).

E importante sublinhar, como faz Facione (1990), que atingir o consenso por meio do
Delphi ndo é uma questdao de votar ou tabular dados quantitativos. Os especialistas caminham
para o consenso partilhando as suas opinides e estando dispostos a reconsidera-las frente as

objecOes e argumentos dados pelos outros membros. As opinides dissidentes e minoritarias
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devem também ser partilhadas e relatadas para que o painel tenha acesso a elas e devem
também ser analisadas nos resultados finais. E suposto que as pessoas partilhem as suas
premissas e ndo apenas as suas conclusoes (FACIONE, 1990).

Viérios autores também frisam que a obtencao de consenso ndo é sempre possivel ou até
desejavel. Por exemplo, para Fahey, King e Narayanan (1981), ao contrario de outros métodos
de planeamento e previsao, o objetivo do Delphi ndo é chegar a uma reposta tinica ou a um
consenso, mas simplesmente obter o maior nimero possivel de respostas e opinioes de grande
qualidade, de um grupo de especialistas, de modo a subsidiar tomadas de decisdo. Tudo vai
depender do caso particular em estudo.

Para atingir a comunicacdo estruturada pretendida com o Delphi, Linstone e Turoff
(2002) dizem ser necessario garantir: anonimato nas respostas; feedback das contribuicoes
individuais; maneira de aceder ao ponto de vista do grupo como um todo; oportunidade de os
participantes reverem as suas opinioes e afirmacdes. Também Osborne et al (2003) e Rowe e
Wright (1999) afirmam que as principais caracteristicas que distinguem esta técnica de outros
métodos de entrevista em grupo sao: interacao e respostas anonimas; iteracoes multiplas de
respostas do grupo com feedbacks no meio; apresentacdo de anélise estatistica dos resultados
das respostas do grupo.

Assim, de acordo com os autores supracitados e também com Silva e Tanaka (1999) e

Yousuf (2007) podemos definir as 4 principais caracteristicas do Delphi:

e Anonimato

O anonimato é fundamental, pois existem fatores sociologicos que podem afetar a

interacdo grupal numa reunido face a face. O anonimato evita

“um dominio psicolégico por parte de alguns especialistas, seja por razdes
de personalidade, por deferéncia a autoridade ou qualquer outro motivo, de
forma a permitir que todos participem e oferecam a sua contribuicao”
(KAYO e SECURATO, 1997, p. 54).

* Feedback controlado

O processo de feedback tem como missdao consolidar todas as opinides manifestadas
pelos respondentes na rodada anterior. Para o feedback ser efetivo é preciso apresentar-se um
sumario de comentarios que tenham sido feitos pelos respondentes na rodada anterior,

principalmente se persistirem opinides muito divergentes, assim como a analise estatistica da
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opinido do grupo. Isto facilita a analise por parte daqueles que tenham posicdo contraria e lhes
oferece a oportunidade de decidir se mantém ou ndo a sua opinido. A partir do feedback, é
solicitado aos respondentes que reavaliem suas respostas anteriores em relacao a opinidao de
todo o grupo e, havendo discordancia, pede-se que se justifique tal posicao (KAYO,
SECURATO, 1997 p. 53; ROWE e WRIGHT,1999). O feedback controlado possibilita a
reducdo na quantidade de desacordo entre os membros do painel (YOUSUF, 2007).

* Iteracoes repetidas
As varias iteracoes, associadas aos feedbacks que sdo disponibilizados ao painel de
especialistas, permitem que os membros deste reavaliem as suas posicdes, ao compara-las

com a opinido do grupo (YOUSUF, 2007).

 Analise estatistica

A analise estatistica serve para construir uma imagem da opinido do grupo como um
todo e poder compara-la com as contribuicOes individuais. Em termos da estatistica usada, é
frequente a aplicacao de distribuicdes de frequéncia absoluta, medidas de dispersao, medianas
e quartis. Mas ndo pode ser apresentada so a analise estatistica, esta deve ser aliada a excertos
de opinides de membros do painel que ajudem a construir a imagem da opinido do grupo ou

que discordem com ela. (ROWE e WRIGHT, 1999; YOUSUF, 2007).

5.2. Preparacao do Delphi

5.2.1 Constituicdo da amostra inicial de especialistas

Pela revisdo da literatura percebemos que o nimero de especialistas num painel Delphi
pode ser muito variado. Por exemplo, Powell (2002) encontrou na literatura painéis de 10 a
1685 membros. As caracteristicas especificas do estudo ditam o nimero 6timo de
especialistas, no entanto, parece consensual que o numero nao deve ser menor do que 10 e, na
maioria da literatura, os painéis tém no maximo algumas dezenas de membros (entre 10 e 60).

Um ndamero abaixo de 10 pessoas limita a confianga dos resultados consensuais e gera pouca
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informacdo. J& um numero excessivo de elementos torna a administragdo e analise muito
complexas (MIRANDA, NOVA e CORNACCHIONE JR., 2012). Por outro lado, Osborne et
al (2003) argumentam, a partir de Delbecq et al (1975), que ha pouca produgdo de novas
ideias quando os grupo excedem os 30 membros, bem escolhidos. No nosso caso, uma vez
que procuramos representatividade das diferentes regides do pais e dos diferentes perfis,
apontamos para um niimero ideal um pouco superior. E importante ndo esquecer que é normal
que algumas pessoas desistam a meio do processo, por isso € melhor comecar com um painel
ligeiramente maior do que o necessario.

A definicao de especialista também ndo é consensual e vai depender do estudo que se
quer realizar. Fahey, King e Narayanan (1981), alertam para o fato de que faltam critérios
para distinguir um especialista de um ndo-especialista e de que ndo ha evidéncias suficientes
que indiquem que o julgamento/opinido de especialistas é mais confidvel do que a de ndo-
especialistas. Porém, a esmagadora maioria da literatura consultada recusa este ponto de vista
ou nem sequer o pde em questdo. Ainda assim, na sua revisao, Yousuf (2007) informa que
alguma literatura indica que um elevado grau de especialidade ndo é necessario, ou seja, o
painel deve ser constituido por especialistas, mas estes nao precisam ser os melhores entre os

melhores.

Neste projeto consideramos especialistas em ENF e DC de Astronomia pessoas que
publiquem sobre esta tematica e/ou que desenvolvam atividades de Educacdo e divulgacdo ao
publico em alguma instituicdo como museu, associacdo, clube, planetario, observatdrio, etc,
ou na midia. Procuramos ter representacao dos diferentes perfis (académicos, participantes
nas OBAs, representantes de museus, planetarios e observatorios, astronomos amadores,
divulgadores na midia, entre outros) uma vez que procuramos um panorama abrangente da
area. Além disso, é sabido que grupos heterogéneos produzem, normalmente, solucdes de
maior qualidade e aceitacio (POWELL, 2002). Assim, é importante que o painel seja variado
em termos de experiéncia, areas de especialidade e perspectivas em relacdo ao assunto. A
inclusdao de académicos e praticos da area no painel, normalmente ajuda a preencher estes
critérios (GRISHAM, 2009) e no nosso caso isso foi feito.

Inicialmente estava previsto que contatariamos pessoas selecionadas a priori, mas

abandonamos esse caminho por varias razoes:
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¢ percebemos que estdvamos a introduzir um viés na amostra, pois em muitos casos nao

dispomos de dados suficientes para escolher entre um ou outro especialista;

¢ a distribuicdo de especialistas pelas diferentes regides nao é uniforme e nalgumas nem

ha representantes com diferentes perfis;

e contatar 0s especialistas faseadamente implicaria grandes periodos de espera que

atrasariam muito a pesquisa.

Assim, uma vez que a area é pequena e tendo em conta que o numero ideal de
especialistas seria em torno de 40, decidimos contatar todas as pessoas encontradas com o
perfil desejado (cerca de 320 contatos). Pela revisdao da literatura sobre indices de resposta a
questionarios (surveys) enviados via e-mail, percebemos que estes podem ser baixos, na
ordem dos 13% (HAMILTON, 2009). Também DEUTSKEN et al (2004) fizeram um estudo
sobre fatores que influenciam os indices de resposta em surveys online e os indices situam-se
sempre entre 12,5% e 25%. E sabido que ndo estamos a trabalhar com surveys, mas a
literatura Delphi ndo é muito esclarecedora neste quesito, pois ndo ha um estudo sistematico
sobre este assunto, ha muitos tipos de Delphi diferentes e, também por isso, sdo encontrados
todos os tipos de valores de indices de resposta, ou nem sdo referidos pois o painel é
escolhido de outra maneira ou o artigo omite esta informacao. Assim, apoiamo-nos nos dados
sobre surveys e, pensando no pior cendrio de um indice de resposta de 12,5%, necessitariamos
de cerca de 320 contatos para ter um retorno de 40 ao primeiro questiondrio (uma vez que esta
descrito que ao longo das rondas vao havendo desisténcias), que esta de acordo com o niimero

de contatos que conseguimos recolher.

A pesquisa dos contatos dos possiveis participantes deu-se de varias maneiras:

e procura dos contatos dos nos locais da Rede Brasileira de Astronomia - RBA (fonte

que fornecia os nomes das pessoas);

e procura de nomes e contatos de pessoas nas instituicoes de ENF e DC de Astronomia

da nossa lista (fora as que ja estavam contempladas por estarem associadas a algum no6 local);
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e pesquisa dos autores das publicacbes na area e participantes em congressos.
Pesquisou-se nas listas de todos os participantes nas secOes de ensino e divulgacdo dos

ultimos congressos na area (SNEA 2012, alguns EREAs 2013, ENAST 2010) e nos autores

dos artigos da area por nos triados;

¢ contatos fornecidos pontualmente pelos participantes no pré-teste e por outras pessoas;

® pesquisa solta na internet e nos sites de entidades relacionadas com a area (LIADA,

SAB, etc);

¢ posteriormente foram adicionados alguns contatos fornecidos pelos préprios

participantes no questionario 1.

Terminamos com uma lista inicial com 323 contatos, cuja distribuicdo esta representada

na tabela 7:

Tabela 7: Tabela com distribuicdo dos contatos de especialistas por regido e
comparacdo com a distribuicdo das instituicGes.

Regido Total por regido | % dos contatos % das instituicdes
N 8 2,5 2,6
NE 66 20,4 20,9
O 15 4,6 3,5
SE 171 52,9 55,9
S 60 18,6 171
sem informacao 3 0,9 0
N° TOTAL 323 493

Fonte: Propria pesquisa. Legenda: N-Norte; NE-Nordeste; CO-Centro-Oeste; SE-
Sudeste; S-Sul

Comparando com a distribuicao regional das instituicbes pensamos que conseguimos
obter uma amostra inicial de contatos muito proxima das realidades regionais, pelo menos em

numero de institui¢oes.
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5.2.2. Elaboracao do e-mail de convite aos especialistas

As pessoas escolhidas para o painel tém de estar comprometidas com o processo das
varias rondas. Para tal, é muito importante explicar em detalhe a estas pessoas em que
consiste o estudo e o que lhes é pedido (GRISHAM, 2009). O mesmo autor sugere que a carta

de convite ao painel deve responder as seguintes possiveis questdes dos especialistas:

¢ O que é um painel Delphi?

e (Qual é o assunto da pesquisa?

¢ O que faco se tiver comentarios?

¢ (Quanto do meu tempo 0 processo vai consumir?

¢ (QQuantas rondas devo esperar?

¢ Quais sdo os prazos para completar cada ronda?

e O processo vai ser feito online ou tenho de responder em papel?

e Terei acesso aos resultados?

Porque devo participar?

Tendo em conta o que nos diz (GRISHAM, 2009) escrevemos um e-mail com as
informagOes mais importantes de forma resumida e anexamos um arquivo com uma breve
explicacdo do projeto e da metodologia Delphi. Uma vez que ha ambiguidades nas defini¢des
dos termos, acrescentamos ainda uma definicdo de ENF e DC no ambito do projeto. O e-mail

padrdo e o arquivo referido encontram-se nos apéndice C e D, respectivamente.

5.2.3. Elaboracao e pré-teste do questionario 1 e do TCLE

Em pesquisas Delphi, no que toca aos questionarios, o mais comum é que 0 primeiro
questionario que é apresentado ao painel seja constituido por questoes abertas (POWELL,
2002). Esta estratégia faz sentido, pois se o que se procura é a opinido dos especialistas, ha
que deixa-los exprimi-la primeiro. Assim também sdo evitados vieses resultantes da

intervencao do pesquisador ao estabelecer as perguntas. Por exemplo, Osborne et al (2003)
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optaram por este método por também serem especialistas da area que queriam investigar,
evitando assim que as suas proprias ideias e concepgdes sobre o tema fossem impostas ao
painel. Até certa medida, esse também € 0 nosso caso.

Optamos assim por fazer um primeiro questionario com apenas 3 questdes abertas. Uma
primeira sobre o estado atual da area, uma segunda projetando o futuro e uma ultima
relacionada com a importancia da drea no contexto brasileiro. Fizemos ainda duas perguntas
fechadas, uma para saber o Estado em que o especialista esta radicado e a outra sobre que tipo

de atividades de ENF e DC de Astronomia realiza.

Uma vez que as perguntas eram de resposta extensa decidimos enviar o questionario em
forma de formulario pdf por e-mail. Desse modo os respondentes poderiam gravar e retornar
ao questionario, nao tendo de o preencher de uma s6 vez como aconteceria num questionario
online. Percebemos que assim o preenchimento seria muito mais confortavel para os
respondentes, e consequentemente poderia melhorar a qualidade das respostas. Outro fator
que nos levou a optar por este formato no questionario 1 foi o fato de que os respondentes
necessitavam também de ler, assinar e devolver-nos o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) da pesquisa. Optamos por coloca-lo no mesmo documento, no inicio do
questionario.

Esta escolha do formuldario pdf acarretou alguns problemas técnicos de compatibilidade
entre softwares e versdes dos mesmos e sistemas operativos que, apesar de nos atrasarem,
acabamos por conseguir resolver.

O documento enviado aos especialistas, com o TCLE e questionario 1, encontra-se no

apéndice E.

Os pré-testes dos questionarios ndao sdao referidos na maioria dos estudos Delphi
consultados. Powell (2002) diz-nos que sdo opcionais, mas optamos por fazer com dois
especialistas proximos, com o0s quais pudemos conversar presencialmente sobre o
questiondrio. Apesar de as alteracdes terem sido minimas, o pré-teste ajudou a identificar
algumas ambiguidades nas questdes e a melhorar a implementacao do questionario em termos

técnicos.
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5.3. Implementacao do Delphi

5.3.1. Envio e recebimento das respostas ao questionario 1

Os e-mails foram enviados a cada especialista individualmente e incluiam anexo o
questionario 1 com o TCLE (apéndice E) e o documento com a breve explicacao do projeto e
seus conceitos principais (apéndice D). Foi criado um e-mail especial apenas para esta
pesquisa®.

Foram enviados inicialmente e-mails aos 323 contatos. Desses, 44 foram devolvidos (e-
mails ja ndo ativos). Comegamos a receber respostas desde o primeiro dia. Cerca de duas
semanas depois do primeiro envio reiteramos o convite de participagdo, reenviando de novo
os documentos (questionario e informagOes sobre a pesquisa) a cada um dos contatos,
individualmente. Os primeiros e-mails de contato foram enviados no dia 10 de janeiro de
2014 e a dltima resposta foi recebida a 8 de marco. O tempo de resposta média foi de 6,7 dias.
Enviamos um total de 348 e-mails (contando com os contatos novos fornecidos pelos
especialistas®). Obtivemos um expressivo total de 86 respostas. Sem contar com as 44
devolucdes, tivemos um indice de resposta de 28,3%. Nao é de descartar que na realidade seja
maior ainda, pois é possivel que alguns e-mails encontrados, mesmo ainda ativos, sejam
antigos e ndo sejam usados pelos respetivos proprietarios. Aproveitamos para acrescentar que
a pesquisa de e-mails na internet foi bastante dificil e para varias pessoas ndo conseguimos

encontrar contato algum.

5.3.2. Caracterizacao do painel de especialistas

Da andlise das respostas as questdes fechadas do questiondrio 1 podemos fazer a
caracterizacdo do painel inicial de especialistas.
A distribuicdo de género segue a da amostra inicial, com 73 especialistas do género

masculino (84.9%) e 13 do feminino (15.1%).

61 edu.astro.br@gmail.com

62 A grande maioria dos especialistas forneceram contatos de outros especialistas. No entanto muitos deles ja
faziam parte da nossa listagem inicial. Além disso, quando o volume de respostas comegou a crescer,
deixamos de acrescentar novos contatos por questdes praticas de analise e também de tempo.
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Quanto a distribuicao por estado e regido, representadas nos graficos 12 e 13, percebe-
se que seguem genericamente a distribuicdo de contatos e instituicdes apresentada
previamente, com um numero ligeiramente maior de respostas dos estados do Sul e
ligeiramente menor nos estados do Sudeste e Nordeste, sendo assim representativas do

panorama nacional em termos de distribuicdo geografica.

Grafico 12: Distribuicdo dos especialistas participantes no primeiro questionario por Estado.
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n° de respostas

Estados ou Unidades Federais Brasileiras
Fonte: Propria pesquisa. Resultados do questionario 1. Legenda: ver lista de abreviaturas.

E de notar que para o estado de Tocantins (TO) ndo conseguimos obter nenhum contato

e portanto existe zero como resposta porque nao enviamos nenhum questionario.

Grafico 13: Distribuicdo percentual dos especialistas participantes no primeiro questiondario por
Regido.
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Fonte: Prépria pesquisa. Resultados do questiondrio 1. Legenda: N-Norte; NE-Nordeste; CO-Centro-
Oeste; SE-Sudeste; S-Sul
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Em relagdo as tipologias de atividades de ENF e DC de Astronomia desenvolvidas pelos
respondentes, 0 panorama é também bastante positivo, uma vez que temos representantes de
todos os perfis e combinagdes de atividades muito diversificadas também. Cada especialista
assinalou em média 8 atividades, das 20 disponiveis. A distribuicdo das atividades esta

representada no grafico 14.

Grafico 14: Atividades de ENF e DC de Astronomia exercidas pelos respondentes.
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Fonte: Prépria pesquisa. Resultados do questionario 1. Legenda: A percentagem
total é muito maior que 100 % pois a maioria dos especialistas assinalaram varias
atividades.

E interessante verificar que 70% dos respondentes organizam eventos de divulgacéo,
corroborando a ideia de que tém uma participacdo nas atividades mais profunda do que a de
apenas executores das mesmas, uma participacdo mais em linha com a ideia de especialista.
As palestras e observagOes astronomicas sdo as atividades mais comuns e temos também uma

expressiva percentagem (48.8%) de especialistas que, além de outras atividades, realizam
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pesquisa na area. Foi também efetuada a busca dos curriculos Lattes dos especialistas e
15% dos respondentes ndo tem curriculo na plataforma. Esse fato mostra também a

diversidade de atores que transitam nesta area.

5.3.3 Analise das respostas ao questionario 1

Com as 86 respostas ao questionario 1 foi gerado um volume grande de dados a analisar
(cerca de 150 paginas de respostas no total). Para a sua analise procedeu-se na seguinte

maneira:

¢ Construcdo de uma tabela com a identificacdo de cada especialista e codificacdao do
seu nome (E#). Cada nimero de especialista foi atribuido sequencialmente pela ordem em que
as respostas foram recebidas. Nessa tabela constam também as respostas as questoes fechadas,
que caracterizam o tipo de atividades realizadas pelo sujeito, em que UF atua, se o0 TCLE foi

assinado e as datas de envio e recepcdao do questionario 1.

¢ Para cada questionario foi criada uma ficha com a identificacdo codificada do
especialista, as respostas as 3 questdes abertas e 0os comentarios, uma coluna para codificacao

das categorias e um espaco para notas.

¢ Devido ao grande volume de respostas comegou-se por analisar e categorizar primeiro
as primeiras 30 respostas. Foi feita uma primeira leitura superficial destas e criaram-se

categorias em consequéncia dessa primeira leitura.

¢ Em seguida os 30 questionarios foram lidos e categorizados nas respetivas fichas e foi
criada uma tabela com as unidades de registro que correspondiam a cada uma. Ao longo do

processo foram sendo acrescentadas e alteradas categorias.

¢ Depois da analise dos 30 questionarios as categorias e unidades de registro respetivas
foram refinadas e agrupadas. Criaram-se 43 categorias referentes a caracterizagdo da area, sua

dinamica, problemas e perspectivas futuras e 23 as categorias relacionadas com a importancia
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da area (referentes principalmente a pergunta 3 do questionario 1), que foram colocadas

numa tabela a parte.

¢ Em seguida repetiu-se o procedimento para os restantes 56 questionarios, encaixando
as unidades de registro nas categorias ja existentes ou criando novas (foram criadas 13 novas
para a tabela da caracterizacdo e 15 novas para a da importancia da area). Isto mostra que os

30 questionarios iniciais ndo eram suficientes para esgotar as contribuicoes.

¢ As categorias foram depois uma ultima vez refinadas. As que se referem a questao 3,
sobre a importancia, estdo listadas no apéndice F. As referentes a caracterizacdo da area

terminaram no seguinte conjunto:

1 — preco/facilidade de aquisi¢ao de material e instrumentos de Astronomia
2 — falta de profissionais na area

3 — formacdo dos divulgadores

4 —n° e distribuicao de equipamentos e iniciativas

5 — sobre a oferta

6 — planos institucionais e governamentais de coordenacao e apoio
7 — politicas publicas

8 — financiamento e investimento

9 — oferta na midia

10— qualidade da divulgacao na midia

11 — publicitacdo das atividades de ENF e DC de Astronomia

12 — nivel de conhecimento do publico

13 — interesse no assunto, feedback e participacdo nas atividades
14 — tipologias de publico

15 — referéncias ao AIA- 2009

16 — burocracia e desinteresse do setor publico

17 — poluigdo luminosa

18 — violéncia e inseguranga

19 — pouca valorizagao da area

20 — pouca valorizagdo da area pela academia
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21 — pouca valorizagdo dos amadores

22 — pesquisa na area

23 — sistematizacao e profissionalizacdo da area

24 — formacao de professores

25 — oferta curricular de Astronomia no ensino Formal

26 — mobilizagdo dos professores e escolas em relagdo ao Nao-Formal

27 — ma qualidade dos materiais didaticos

28 — ma qualidade do ensino Formal. Primeiro é preciso melhorar o Formal
29 — papel e dinamica das universidades

30 — papel e dindmica dos amadores e clubes

31 — parcerias

32 — papel e caracteristicas dos centros de divulgacao

33 — caracteristicas das atividades e iniciativas

34 — condicdes de trabalho

35 — paixao e entusiasmo

36 — astronomos profissionais e profissionais de DC

37 — comunicagao e redes

38 — equipamentos

39 — encontros e associacoes (OBA, SAB, Spacecamp, EREA, SNEA, etc.)
40 — panorama geral

41 — discussdo da area na sociedade

Para a andlise destas 41 categorias finais sobre a situacdo presente e futura da érea,
fizemos o exercicio de, uma a uma, reler todas unidades de registo (um total de 836) alocadas
as diferentes categorias e transforma-las em ideias distintas dentro dessas mesmas categorias.
Assim, com base nessas unidades, as ideias foram refinadas, juntas ou separadas para melhor
precisdo. As ideias dentro de cada categoria foram ainda codificadas como sendo um Fato; um
Problema ou uma Solucdo. Foram também sinalizadas as ideias contrarias ou contraditdrias.
Desta lista final foram depois feitas as correspondentes ligacOes e criados os grandes temas.

No final, ficamos com um total de 7 grandes temas, oriundos das 41 categorias listadas

acima:
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* Publices: tipo, nivel de conhecimentos, demanda, aceitacdo das atividades

(categorias: 12, 13, 14 e 41)

* Educacdo Formal de Astronomia: formacdo dos professores, oferta curricular,

qualidade dos materiais didaticos, relacdo EF com o ENF e DC

(categorias: 24, 25, 26, 27 e 28)
* Condicoes de trabalho: seguranca, poluicdo luminosa, estabilidade de emprego,
valorizacdo, acesso a equipamento, gestao dos espacos, etc.

(categorias: 1, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 29, 30, 31, 34, 37)

* Oferta: tipo, distribuicdo e acesso, manutencao, atividades na midia, etc.

(categorias: 4, 5, 9, 10, 11, 15, 32, 33, 40)

* Financiamento: disponibilidade, acesso, editais, apoios de outra ordem

(categorias: 6, 7, 8, 38)

* Divulgadores: perfil do divulgador, formacao, etc

(categorias: 2, 3, 23, 35, 36)

* Pesquisa: quantidade, qualidade, condi¢des para pesquisar

(categoria 22, 39)

5.3.4 Elaboracao e envio do questionario 2

O volume de categorias e temas referidos foi muito grande para caber num questionario.
Assim decidiu-se retirar as categorias referentes as contribuicoes e importancia da area,
principalmente criadas a partir da analise da terceira pergunta do questionario 1 (ver apéndice
F). Estas serdo analisadas a parte. Fez-se esta escolha porque as opinides sobre este tema eram
as menos polémicas (ndo haviam praticamente respostas contraditorias) e por ndo terem

diretamente a ver com a caracterizacao da area, mas sim com a sua importancia e valor.
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Para além da decisdo de ndo se abordarem os assuntos referentes a valorizacao e papel
da area, foi necessario deixar 2 dos 7 temas de fora. Escolheu-se ndo abordar os assuntos
referentes a Educac¢ao Formal e aos Publicoes. Os publicos, em fun¢ao de ndo ser um assunto
referido por muitos especialistas nem de maneira profunda. Ja a exclusdo do tema “Educacao
Formal” foi uma escolha dificil, uma vez que percebemos que a ligacao entre a EF e a ENF é
muito forte e que grande parte das acdes passam pela escola ou pelo publico escolar. Além
disso, praticamente todos os especialistas falaram sobre esta tematica. No entanto deixamos
essa discussdo para aprofundar noutras oportunidades por fugir ao tema principal da pesquisa

e por se notar uma certa uniformidade nas opinides dos especialistas sobre o assunto.

Mais extensamente ou ndo, praticamente todos os outros temas foram abordados no
questiondrio 2 (Condicoes de trabalho; Oferta; Financiamento; Divulgadores e Pesquisa).
Tentou-se explorar e aprofundar, dentro de cada um dos 5 temas, os problemas e as suas
possiveis solugdes. Em praticamente todo o questionario foram usadas falas selecionadas de
diferentes especialistas, em consonancia com os procedimentos do método Delphi. A maioria
das questdes foi do tipo fechado, feitas com o objetivo de ir construindo a opinido geral do
grupo sobre os assuntos através de escalas de concordancia com as afirmacoes (escala de
Likert de 5 pontos). Estas foram sendo intercaladas com questdes abertas, feitas com o
objetivo de aprofundar e focar a reflexdo. Pequenos resumos sobre os resultados gerais da

analise sobre os temas abordados foram também disponibilizados ao longo do questionario.

O resultado final foi um questionario extenso, com 20 perguntas distribuidas ao longo
de 14 paginas, presente no apéndice G.
Este questionario foi enviado aos 86 participantes juntamente com um e-mail

explicativo (apéndice H).

Em jeito de nota final sobre o primeiro questionario, ndo podemos deixar de referir que
o retorno dos participantes foi muito gratificante. Primeiro pelo nimero de resposta que
ultrapassou largamente as nossas expectativas, segundo, porque tivemos muitas mensagens de
suporte, elogios e demonstracdes da relevancia desta pesquisa nos comentarios presentes no

questionario 1, como se pode constatar nas seguintes citagoes, a titulo de exemplo:
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- “Fiquei muito contente ao saber que pessoas estdo interessadas nesta area em que realizamos
algumas atividades. Espero que o trabalho de vocés ajudem a todos que, como eu, sdao apaixonados
pela Astronomia e sonham em um dia a Educacdo Nao-Formal e divulgacdo de Astronomia no Brasil
cres¢a em tamanho e importancia. Boa sorte em sua pesquisa e que vocés tenham muito sucesso em
suas vidas.” (E 13)

- “Parabenizo pela excelente escolha da tematica do trabalho, é de suma importancia
avancarmos em pesquisa, aplicacGes, ensino e divulgacdo desta area fascinante que é a Astronomia.”
(E 33)

- “Parabéns pela iniciativa. Espero que possamos colher frutos dessa sua pesquisa em breve.
Conte comigo se precisar. “(E40)

- “Parabéns pela relevante pesquisa!” (E43)

- “Estou ansioso pelos resultados.” (E45)

- “Parabéns pelo trabalho! O que vocés estdo fazendo é parte do que eu penso que devamos ter

cada vez mais no futuro.” (E55)

5.3.5. Caracterizacao do painel de especialistas do questiondario 2

Por meio dos dados de cada especialista, recolhidos no questionario 1 podemos fazer a
caracterizacdo do grupo que continuou a integrar este estudo, respondendo ao segundo
questiondrio. No total responderam 44 dos 86 participantes iniciais, certa de 51%. Assim
como no questionario 1, também nesta fase foi dado aos especialistas cerca de dois meses

(maio e junho de 2014) para responder, e foram enviados 3 e-mails relembrando a pesquisa.

No questionario 2 continuamos a ter representantes de todas as regides do Brasil, como
pode ser visto nos graficos 15 e 16, mas em relacdo ao questionario 1 baixou o nimero de
respondentes de todas as regioes menos do Sudeste, que subiu de 51% para 58% das

respostas.
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Grafico 15: Distribuicdo percentual dos respondentes por regido brasileira.
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Fonte: propria pesquisa. Resultados dos questiondrios 1 e 2.
Legenda: N-Norte; NE-Nordeste; CO-Centro-Oeste; SE-Sudeste; S-Sul

Grafico 16: Distribuicdo dos participantes no questionario 2 por estado brasileiro.
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Fonte: Prépria pesquisa. Resultados dos questiondrios 1 e 2. Legenda: Ver lista de abreviaturas.

Em relacdo ao género dos respondentes, tivemos uma quebra nos especialistas do sexo
feminino. A percentagem desceu de 15% para 9%, correspondendo a 4 pessoas. Ja o leque de
atividades desenvolvidas no ambito da Educacdo Nao-Formal e Divulgacao Cientifica
mantém-se diversificado (ver grafico 17, abaixo). H& pequenas diferencas percentuais em

relacdo a amostra do questionario 1 mas, a distribuicao relativa das atividades mantém-se.
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Grafico 17: Atividades de ENF e DC de Astronomia exercidas pelos respondentes ao questiondrio 2.
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Fonte: Prépria pesquisa. Resultados dos questiondrios 1 e 2. Legenda: A percentagem total é muito
maior que 100 % pois a maioria dos especialistas assinalaram vérias atividades.

Assim, tendo em conta estes dados da amostra do questionario 2, como era nosso
objetivo, continuamos a ter representatividade em termos de regides dos participantes, género
e perfil de atividades, o que ajudara a validar nossos resultados como panorama nacional da

area.

De modo a melhor caracterizar o grupo de respondentes, no questionario 2 foi pedido ao
painel que informasse sobre a sua ocupacdo profissional (questdo 1). Apenas um terco (14)
afirmou que a Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo é a sua ocupacao principal. Estes exercem
a sua profissdo em variadas instituicOes: planetarios, pro-reitorias de extensdo, museus,
observatdrios e associacdes astrondmicas. Quanto aos restantes dois tercos (30 respondentes),
as profissdes variam em torno da docéncia e pesquisa. Apenas 5 fogem a esta norma (um
escriturdrio, um analista de informdtica, um analista de sistemas, um empresario e um

engenheiro). A distribuicdo das profissoes esta representada no grafico 18, abaixo.
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Grafico 18: Distribuicdo das profissdes dos especialistas cuja ocupagdo principal ndo é ENF e DC.
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Fonte: Propria pesquisa. Resultados do questiondrio 2. Legenda: Respostas a questdo 1.

Outro aspecto levantado foi a experiéncia do painel de especialistas em Educacdao Nao-

Formal e Divulgacdo de Astronomia, medida em numero de anos de atividade. Apuramos que

é bastante elevada. Ha participantes que transitam nesta area ha 40 anos, sendo que a média é

de 17 anos por respondente. No grafico 19 podemos observar a distribuicdo do painel por

namero de anos de atividade.

Grafico 19: Distribuicdo dos especialistas por anos de experiéncia em ENF e DC de Astronomia.
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Fonte: propria pesquisa. Resultados do questiondrio 2. Legenda: Respostas a questao 2.
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5.3.6. Andlise das respostas ao questionario 2

Feita a caracterizacdo do painel de especialistas que participaram neste segunda fase,
analisamos o conjunto de respostas a cada uma das restantes 18 questao do questionario 2. O
objetivo principal desta analise intercalar foi a construcdo do questionario 3. Para tal foram
sumariadas as respostas, apontadas as divergéncias e concordancias e calculada a resposta do
grupo a cada questao e item do questionario 2.

Dentro de cada questdo fechada foram calculadas as frequéncias de cada opc¢do de
resposta (DT — discordo totalmente; D — discordo; NC/ND — ndo concordo nem discordo; C —
concordo e CT — concordo totalmente). Calcularam-se ainda as porcentagens totais de
concordancias (C+CT) e de discordancias (D+DT) e as de respostas neutras (NC/ND). Devido
ao elevado nimero de questdes e itens em cada questdo, optamos por apresentar estes

resultados das questdes fechadas todos juntos na tabela 8, abaixo.

Por outro lado, os comentarios a cada questdo foram agrupados em comentarios gerais
ou especificos a cada um dos itens da questdao em causa. Posteriormente foram selecionados
aqueles que apresentavam pontos de vista novos ou ideias discordantes daquelas presentes nos
itens da questao em causa. Estes foram incluidos no questiondrio 3.

Nas questOes abertas fizemos uma anélise do contetido por categorias, agrupando as
diferentes unidades de registo em torno de categorias de variacdo dentro do tema da questdo
em analise.

Lembramos que o questionario 2 (ver apéndice G) foi dividido em 5 temas, resultantes
da andlise das respostas do primeiro questionario: 1) Panorama da oferta; 2) Panorama das
condicGes de trabalho; 3) Acesso a financiamento; 4) Formacao e perfil dos divulgadores; 5)
Pesquisa em ENF e DC de Astronomia.

Em seguida serdo brevemente analisadas as questOes presentes no questionario 2,

agrupadas por tema.



Tabela 8: Resultados das respostas fechadas do questionario 2.

QUESTAO

niamero de respostas

NC/
DT D ND C

CT

% de respostas
D+ NC/
CT DT ND

C+

3.1. Escassez e ma distribuicdo da oferta 0 1 3 13 27 91 2 7

3. Afirmacdes sobre a |3.2. Sub-utilizagdo dos espagos 1 7 7 22 6 65 19 16

oferta 3.3. M4 qualidade da divulgacdo na midia de massa 0 7 6 17 14 70 16 14

3.4. Falta de pessoal 0 2 4 18] 20 86 5 9

4.1. Distribuicdo estratégica das instituicoes 0 3 3 17 21 86 7 7

4.2. Aumento das institui¢cdes e equipamentos por habitante 0 2 7 15 20 80 4 16

IS 4.3. Oferta publica obrigatéria 1 5 4 10 23 77 14 9

Panorama da oferta = B —

4. Solucdes para 4.4. Produgdo de materiais nacionais 0 0 4 9 29 90 0 10

problemas relacionados |4.5. Continuidade da oferta na midia 0 3 1 200 20 91 7 2

com a oferta 4.6. Correcao dos erros da midia 1 4 7 14 17 72 12 16

4.7. Cooperacdo entre universidades e amadores 1 0 7 16| 20 82 2 16

4.8. Centralizacdo das a¢des nas universidades 0 2 11 18 12 70 5 25

4.9. Alteracdo da tutela das institui¢oes 2 5 7 1 19 68 16 16

6.1. Dificuldade de aquisi¢do de equipamentos 2 3 7 13 18 72 12 16

6.2. Impostos muito elevados 1 0 7 10 26 82 2 16

6.3. Poluicdo luminosa 2 5 3 15 18 77 16 7

6.4. Inseguranca 1 4 10 9 20 66 11 23

6.5. Desvalorizacdo da divulgacdo pela academia 1 10 12 12 9 48 25 27

6.6. Desvalorizacdo dos divulgadores nas institui¢des 1 5 12 11 15 59 14 27

_ |6.7. Enfase na producao cientifica 1 3 7 18 15 75 9 16

TEMA2 = 6. Problemas referentes asig o '\ oo de carga didética 5| 6 12| 14 6 46| 26| 28
Panorama das condi¢des |condigoes de trabalho na PPN P

de trabalho irea 6.9. Falta de planos institucionais para a area 2 2 7 17 16 75 9 16

6.10. Falta de emprego estavel 2 4 13 16 9 57 14| 29

6.11. Falta de apoio politico 1 2 13 17 11 64 7 29

6.12. Falta de recursos 1 1 7 21 14 80 4 16

6.13. Excesso de burocracia 1 2 5 16/ 20 82 7 11

6.14. Auséncia de remuneragao 1 3 10 15 15 68 9 23

6.15. Falta de continuidade dos projetos 0 0 6 21 17 86 0 14

6.16. Falta de comunicagao entre os divulgadores 1 8 7 12 16 64 20 16

(continua...)




numero de respostas % de respostas

QUESTAO NC/ C+ D+ NC/
R ND B CT DT ND
12.1. Continuidade do fomento 0 1 3 16 24 91 2 7
TENAS 12. Solucdes para os |12.2. Fortalecimento do orgamento da extensdo 1 0 2 18 23 93 2 5
. . problemas de 12.3. Utilizagdo de canais de financiamento alternativos 1 2 11 14 16 68 70 25
Acesso ao financiamento : . —— —
financiamento 12.4. Democratizagdo do acesso a editais 1 3 6 14 19 77 9 14
12.5. Alteracdo da distribui¢do dos recursos financeiros 6 8 10 8 1 44 33 23
15.1. Emrelacdo aos mediadores 2 7 12 18 5 52 21 27
15. Criticas aos 15.2. Emrelagdo aos educadores 0 3 6 27 8 79 7 14
divulgadores 15.3. Em relagdo aos astronomos amadores 3 5 20 8 64 18 18
15.4. Emrelacdo aos pesquisadores 2 2 12 15 13 64 9 27
16.1. Aumento da oferta de cursos universitarios 0 2 4 14 24 86 5 9
16.2. Estimulo através de estabilidade empregaticia 1 1 7 13 22 80 4 16
Forrnagf)lve[?: il dos 16.3. Dire.(;ﬁ.es de%s instituicdes cqm formacgdo na area 0 1 7 1 24 82 2 16
divulgadores 16. Solucies e priticas 16.4. Profissionais forfnando e orientando amadores 0 1 6 16 21 84 2 14
em~relag§0 X prgblemas 16.5. Cursos preparatorios 0 0 3/ 20/ 21 93 0 7
dos divulgadores 16.6. Validagao dos conhecimentos tacitos 7 3 9 9 15 56| 23 21
16.7. Equipas multidisciplinares 1 1 5 14| 23 84 5 1
16.8. Oferta de cursos pos-laborais 2 2 7 18 15 75 9 16
16.9. Oferta de disciplinas de Educagdo em Astronomia 0 1 4 10 27 88 2 10
16.10. Parcerias 0 1 3 12 27 91 2 7

Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 2. Legenda: DT- Discordo Totalmente; D — Discordo; NC/ND — Ndo Concordo Nem Discordo; C — Concordo;
CT - Concordo Totalmente.
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TEMA 1: Panorama da oferta

Dentro deste primeiro tema, as questdoes 3 e 4 eram relacionadas com os problemas da
oferta e possiveis solucdes para os mesmos. A concordancia das respostas foi bastante
elevada, como pode ser constatado na tabela 9.

Na questdo 3 a concordancia mais baixa foi de 65%, no item da subutilizacdo dos
espagos.

Os principais comentarios a esta questdo 3 foram em resposta ao item sobre a ma
qualidade da divulgacdo na midia e vdo na direcdo da responsabilizacdao das pessoas e
instituicdes envolvidas na divulgacdao ao invés da responsabilizacdo dos meios de
comunicacao social.

Na questdo 4, para além dos comentarios aos itens, foi mostrada preocupacdo com a
fiscalizacdo e manutencdo das solugdes propostas. Tal preocupacdo originou uma nova

questdo, incluida no questionario 3.

Ainda dentro desta tematica da oferta, na questdo 5 os especialistas foram convidados a
refletir e se posicionar em relagao a 3 afirmacdGes. Estas afirmacdes foram escolhidas dentre as
diversas respostas do painel de especialistas que ainda nao tinham sido exploradas nas
questOes anteriores, por varias razoes: i) serem as que aparentavam Ser mais controversas,
podendo assim despertar a discussdo entre os participantes; ii) tocavam aspetos diferentes da
oferta, nomeadamente a relacao entre diferentes instituicbes e o tipo e dimensdo das
atividades desenvolvidas; iii) sumariavam as tematicas referidas na maioria dos comentarios
sobre o tema, e que poderiam ser aprofundadas.

Analisaremos cada uma separadamente:

Afirmacao 1:

“Nés somos um Observatorio sem Planetario. consideramos a combinacdo dos dois um fator
importante para termos um centro completo de divulgacdo da Astronomia e Ciéncias Afins. No
entanto, um movimento (...) desvinculou o encontro anual sobre Ensino de Astronomia de que os
planetérios ndo participassem e assim foi feito. Ensino de Astronomia é producdo de artigos cientificos
e planetérios sdo um ambiente para 'shows'. “ (E19)

Esta primeira afirmacao, referente a funcdo e articulacdo entre planetarios, observatorios

e outros ambientes destinados a pratica de ENF e DC, foi a que levantou mais comentarios e
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mais diversos. Mais do que concordar ou discordar diretamente com esta afirmacdo composta,

os especialistas trouxeram para a discussdao um conjunto de ideias variadas.

Os comentarios foram agrupadas em 6 categorias:

1. Tipos e natureza da pesquisa;

2. Caracteristicas e importancia dos planetarios;
3. A ideia de show e seu uso em Educacao;

4. Jungdo ou ndo de planetarios e observatorios;
5. Separagdo ou ndo de agdes de DC;

6. Os encontros cientificos da area (SNEA, reunides da ABP, etc.)

Afirmacao 2:

“Em relacdo a Divulgacdo Cientifica considero que ha uma tendéncia a ciéncia-espetaculo, o que é
interessante para a producdo de grandes eventos, mas insuficiente para a formacdo de uma cidadania
cientifica.“ (E6)

Da andlise das respostas a esta afirmacdo percebeu-se que as opinides e comentarios do
grupo se dividem entre 3 afirmacdes distintas, com as quais alguns concordam e outros nao. O

grafico abaixo representa a distribuicdao de respostas pelas 3 ideias principais:

1. Ha tendéncia a ciéncia-espetaculo;

2. O uso desse recurso (espetaculo) é positivo e apropriado para atividades de DC e
ENF;

3. Atividades sé esporadicas e apenas com recurso a espetaculo sdo insuficiente para uma

DC e ENF de qualidade.
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Grafico 20: Distribuicdo das respostas as 3 categorias da afirmagdo 2 da questdo 5 do questionario 2.
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Fonte: prépria pesquisa. Resultados do questionario 2. Legenda: Respostas a questdo 5 - afirmacgao 2.

Afirmacao 3:

“Finalmente, a Sociedade Astrondomica Brasileira (SAB) é passiva: atua de forma extremamente
limitada em eventos como EREA e OBA - grandiosos, e com sucesso, mas que contam com a (muito)
boa vontade dos poucos envolvidos -, e a0 que me consta é absolutamente ausente no estabelecimento
de centros de divulgacdo a Astronomia pelo Brasil afora.“ (E30)

A maioria dos especialistas concorda que a atuacdo da SAB na area de ENF e DC é
insuficiente.

Grafico 21: Distribuicdo das respostas sobre a atuacdo da SAB.

A atuacdo da SAB em ENF e DC é insuficiente?

12

H Sim
Nao
Nao Responde

Fonte: prépria pesquisa. Resultados do questionario 2.
Legenda: Respostas a questdo 5 - afirmacdo 3.
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No entanto as opinides estdo divididas e muitos procuram justificar a atuacdao da SAB ou
fazem sugestdes de como melhora-la. Do lado de quem acha a atuacdo insuficiente ha
comentdrios a falta de empenho, ao fato de ser um grupo fechado, de ndo diversificar as suas
atividades, etc. Por outro lado, mesmo na fala de alguns que pensam que muito ha a fazer, se
percebe que as condi¢Ges ndo sdo as ideais, ndo ha pessoal suficiente, o foco da SAB é na

pesquisa e ndo na divulgacgao, entre outras.

TEMA 2: Panorama das condigdes de trabalho

O tema dois inclui das questdes 6 a 11. Na questdo 6, referente as condi¢oes de trabalho,
houve alguma dispersao de respostas. Os itens menos consensuais (com menos de 50 % de
concordancia) sao ambos sobre a academia. Os especialistas ndo concordam que a Divulgacao
Cientifica seja desvalorizada pela academia nem que o excesso de carga didatica dos docentes
nas universidades retire atencdao e estimulo as atividades de extensdo. Varios outros itens
tiveram baixas percentagens de concordancia, apesar de superiores a 50%. No total apenas
cerca de metade dos problemas elencados tiveram ampla concordancia do grupo (acima de
75%). E de ressaltar que ha também participantes que sublinham que estes problemas nao sdo
exclusivos da area de DC e ENF de Astronomia e lembram ainda que ha excecGes aos

problemas apresentados.

No seguimento da questdo 6, as questdes 7 e 8 eram relacionadas com as solucées dos
problemas apresentados. Pedia-se para apontar quais os mais graves e urgentes e solucoes
praticas para os mesmos. A andlise destas duas perguntas foi feita conjuntamente pois as
respostas eram em muitos dos casos inseparaveis.

Todas as unidades de registo referentes a questdo 7, ou seja, aos problemas mais
urgentes e grave, foram agrupadas em torno dos 16 itens listados na questdo 6. Os trés
problemas mais referidos sdo todos de ordem estrutural, quer em termos de financiamento,
desburocratizagao ou apoio em geral. A distribuicdo das respostas encontra-se no grafico 22,

abaixo.
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Grafico 22: Problemas referidos como mais urgentes ou mais importantes.

6.16 - FALTA DE COMUNICACAO ENTRE OS DIVULGADORES
6.15 - FALTA DE CONTINUIDADE DOS PROJETOS
6.14 - AUSENCIA DE REMUNERACAO
6.13 - EXCESSO DE BUROCRACIA
6.12 - FALTA DE RECURSOS I
6.11 - FALTA DE APOIO POLITICO I
6.10 - FALTA DE EMPREGO ESTAVEL
6.9 - FALTA DE PLANOS INSTITUCIONAIS PARA A AREA I
6.8 - EXCESSO DE CARGA DIDATICA
6.7 - ENFASE NA PRODUCAO CIENTIFICA mmmm
6.6 - DESVALORIZACAO DOS DIVULGADORES NAS INSTITUICOES
6.5 - DESVALORIZACAO DA DIVULGACAO PELA ACADEMIA
6.4 — INSEGURANCA
6.3 - POLUICAO LUMINOSA
6.2 - IMPOSTOS MUITO ELEVADOS
6.1 - DIFICULDADE DE AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS I

n° de respostas

Fonte: prépria pesquisa. Resultados do questionario 2. Legenda: Respostas a questao 7.

Quando questionados sobre solucoes praticas para estes problemas (questdo 8), o painel
respondeu com uma diversidade de possiveis linhas de acdo, algumas até referentes a outros

problemas. Apuramos ao todo 22 solugoes:

- Instituicdo de editais de financiamento para equipamentos;

- Distribuicdo de materiais a divulgadores em cada estado;

- Diminuigao (ou até isencdao) dos impostos de material e equipamentos;

- Sensibilizagdo das prefeituras para o problema da polui¢do luminosa;

- Valorizacdo igual da pesquisa e da extensdao nas universidades;

- Incentivo ao estabelecimento de metas institucionais para DC e oferta de beneficios as
instituicOes que as cumprirem;

- Criacdo de empregos estaveis e planos de carreira para divulgadores;

- Criacao de uma lei de incentivo a Divulgacao Cientifica;

- Incentivo do MEC e/ou MCTI através de programas de longa duracdo de ENF e DC;
- Disponibilizacdo de mais recursos para a area

- Democratizagdo do acesso aos recursos da area;

- Aumento do numero de projetos e espacos de ENF e DC no pais;
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- Aumento do espaco na midia e uso das novas midia;

- Manutencdo da rede de espagos e projetos ja existente;

- Disponibilizagdo dos recursos das universidades aos astronomos amadores;
- Incentivo a pesquisa na area de Educacdo em Astronomia;

- Introdugdo de Astronomia no ensino Formal;

- Aposta na formacdo professores e divulgadores;

- Divulgacdo maior da ciéncia e dos projetos cientificos nacionais;

- Fomento e incentivo do apoio dos privados;

- Instituicdo de uma entidade de coordenacdo e apoio aos projetos;

- Aumento das parcerias entre universidades e centros de DC.

As ultimas questdes deste tema eram sobre a Rede Brasileira de Astronomia, que foi
criada para gerir e apoiar as atividades a nivel nacional, durante o Ano Internacional da
Astronomia 2009. Essa rede foi desativada, mas no questiondrio 1 foram muitos os
especialistas que a referiram e a apontaram como solucdo para a dispersao e falta de apoio na
area. Em resposta ao questiondrio 2, 42 dos 44 participantes (96%) afirmaram que essa rede
deveria ser reativada e um sexto destes aponta a SAB como a organizacao que devia tutelar

essa rede, como pode ser visto no grafico 23, abaixo.

Grafico 23: Possiveis tutelas para a RBA referidas pelos especialistas.
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Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 2. Legenda: Respostas a questdo 10.
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Cerca de 40% dos participantes pensa que essa nova RBA poderia ter outras funcgoes
(grafico 24), para além das que ja tinha no AIA-2009 e que incluiam articular as diferentes
instituicoes, estabelecer contatos e fomentar o didlogo entre os divulgadores, publicitar e

centralizar a informacao sobre atividades e disponibilizar recursos.

Grafico 24: Poderia a RBA reativada ter outras funcoes além das que ja tinha a anteriormente?

T — — podia ter outras
funcoes

M as que tinha eram
suficientes

8 sem sugestao

nao respondeu

Fonte: propria pesquisa. Resultados do questiondrio 2. Legenda: Respostas a questao 11.

As novas fung¢des apontadas foram:

— Dar suporte ao ensino Formal;

— Dar suporte aos clubes e grupos de Astronomia;

— Suportar projetos de divulgacdo e Educacao Nao-Formal,
— Elaborar, disponibilizar e divulgar recursos e informagoes;
— Atuar na formacao de divulgadores;

— Promover o didlogo e troca de experiéncias entre os membros.
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TEMA 3: Acesso a financiamento

O financiamento foi bastante comentado no questionario 1 e por isso foi separado num
tema independente no questiondrio 2. Dentro desta tematica foram feitas duas questdes sobre
solucoes — uma fechada (questdo 12), com as solugOes apresentadas pelo painel, e outra
aberta, dando espago a apresentacdo de outras respostas a este problema (questdo 13). Pelas
respostas a questdo 12 percebe-se concordancia com as solugdes propostas, a excecao da
ultima — alteracdo da distribuicao dos recursos. A discordancia é amplamente justificada com
comentarios argumentando que “tirar de um lado para outro” ndo é suficiente, pois os recursos
conquistados devem ser mantidos e outros devem ser acrescentados. Por outro lado, quem
concorda com a afirmacdo justifica que uma melhor distribuicdo dos recursos (menos
centralizada nas grandes atividades) ajudaria a levar a Astronomia a muito mais regides do
territorio nacional.

Na questdo 13, onde se pediam sugestdes mais praticas e concretas, a maioria dos
especialistas apresentou solucoes na linha das ja apresentadas na questdo anterior. Podemos
resumir que se sublinhou a concordancia com as primeiras 4 solucdes apresentadas, ainda que
com variagoes, e se reforcou também que, em geral, a 5? solucdo de alterar a distribuicdo de
recursos nao convence o grupo. Nas sugestoes apresentadas ha também referéncias a outros
caminhos possiveis, como parcerias, simplificacdo e desburocratizacdo, incentivos fiscais,
aposta na competéncia e politicas de transparéncia de recursos, completando o leque de

possibilidades de acdo a serem pensadas de modo mais aprofundado no futuro.

TEMA 4: Formacdo e perfil dos divulgadores

Nas respostas ao questionario 1 foram inumeradas diferentes areas de conhecimento,
nas quais os divulgadores e educadores nao-formais de Astronomia deveriam ter alguns
conhecimentos. No questionario 2 elencamos essas areas referidas pelo painel de especialistas
e pedimos que classificassem a sua importancia numa escala de Likert de 5 pontos. No grafico
25 sdo apresentados os resultados. As areas estdo listadas por ordem de importancia medida
através da média de importancia dada pelo grupo (5 correspondia a muito importante e 1 a

nada importante). Nenhuma é&rea foi considerada, em média, pouco ou nada importante e
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apenas 3 tiveram notas na franja considerada neutra.

Grafico 25: Importancia média das diferentes tematicas para a formacdo de um divulgador.
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Fonte: propria pesquisa. Resultados do questiondrio 2. Legenda: Respostas a questdo 14.

A esta questdo houve poucos comentarios, mas podemos destacar que, em relacdo a
formacdao de modo mais geral, ha referéncias a necessidade constante de aprimoramento e
busca por mais conhecimento e a importancia da motivacdo para divulgar. Cada divulgador,
dependendo das atividades e trabalhos que desenvolve, tem especificidades formativas e “E
claro que cada profissional ndo precisam ter todos esses requisitos, mas eles devem estar
presentes no corpo da equipe de uma instituicdo. Assim, alguns sdo mais talhados para a
elaboracdo de material didatico, outros sdo melhores comunicadores; outros ainda tém perfil
mais técnico, ideais para manutencao, reparo e projeto de novos equipamentos, enquanto

outros ainda sdo mais voltados as artes. Esses perfis se complementam” (E43).

Foi também dado espaco para os especialistas acrescentarem areas de interesse para a

formacdo dos divulgadores. As sugestdes apresentadas encontram-se no quadro 10.
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Quadro 10: Outras areas do saber referidas como importantes na formagédo dos divulgadores.

OUTRAS AREAS OUTRAS AREAS

AREA n° ref AREA n° ref
ética 1/design 1
psicologia 2|Fisica 1
geografia 1lnarracdo, roteirizacao 1
edu. Infantil 1larte 1
etnologia 1|historia de arte 1
sociologia 1/meteoritica 1
politica 1/meteorologia 1
computacao 2|Filosofia 1

Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 2. Legenda: Respostas a questao 14.

A questdo 15 apresentava 4 comentarios proferidos no questionario 1 por diferentes
especialistas. Representavam criticas a atuacdo dos principais grupos de divulgadores — os
mediadores em museus e centros de ciéncias, os educadores em geral, os astronomos
amadores e 0s pesquisadores, principalmente na area de Astronomia. Em resposta a estas
criticas, o painel de especialistas dispersou. As opinides estdao espalhadas por todo o espetro
de respostas e, consequentemente, as porcentagens de concordancia, apesar de positivas, ndo
sdo altas. Além disso, pela andlise dos comentarios, podemos dizer que o grupo foi cauteloso.
Muitos chamaram a atengdo para o cuidado a ter com generalizagoes e para a dificuldade em
“fazer um julgamento tnico sobre todos os mediadores, todos os educadores, todos os
amadores e todos os pesquisadores quando cada uma dessas categorias forma um conjunto
altamente heterogéneo.“ (E16). Concordamos, mas a existéncia destas criticas e as
porcentagens de concordancia do grupo mostram indicios de que existem padroes, apesar de
existirem também muitas excecdes, que merecem uma reflexdo mais aprofundada.

J& no questiondrio 1 tinham sido referido que ha 6timos divulgadores em todos os
setores, que sdo dedicados, entusiastas, esclarecidos. Muitas vezes é o esforco individual ou
em pequenos grupos que, sem incentivo ou recompensa do poder politico ou de suas
instituicdes e sem financiamento, se empenham para levar a Astronomia as escolas, as
universidades, aos professores e a populacdio em geral. Esta é uma drea que ndo estd
profissionalizada e sistematizada e que é praticada por uma comunidade muito heterogénea e
em muitos dos casos essa atividade ndo é a principal ou realizada a tempo inteiro. Estes
fatores, e também a conjuntura nacional mais ampla na area das ciéncias e da Educacao,

levantam dificuldades e problemas de atuacdo e formagdo com que os divulgadores se
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deparam. Sdo apontados problemas e falhas na formacdo dos divulgadores em nivel de
contetidos de Educagdo, Astronomia e ndo s6. Nas questdes 16 e 17 foram discutidos
possiveis caminhos para resolver alguns destes problemas, melhorando a formacdo dos
divulgadores.

As solugdes apresentadas (questdo 16) tiveram ampla concordancia do painel, a excecao
da 16.6, referente a validagdo tacita dos conhecimentos dos divulgadores existentes. No
entanto ndo ha comentarios sobre este item no questionario 2. Na questao 17 houve poucos
comentarios, talvez porque a maioria das solucoes estava ja representada na questao 16, talvez
porque o questionadrio ja ia longo. As solucdes novas que surgiram focam-se na articulacdo de
esforcos e comunicagdo entre os envolvidos e na sensibilizacao das autoridades competentes e

reconhecimento e valorizacdao dos atores e da area.

TEMA 5: Pesquisa em ENF e DC de Astronomia

Finalmente, no tema sobre pesquisa na area, quisemos averiguar duas coisas: 1) se os
especialistas consultados pesquisavam ativamente na area; 2) se usavam os resultados da
pesquisa nas atividades e iniciativas que desenvolvem. Metade do grupo (22 pessoas) afirmou
que pesquisa na area. Ha pesquisadores recentes e pesquisadores experientes (entre 3 e 33
anos de pesquisa) mas a média do grupo € de 10 anos.

Um numero ainda maior (29 pessoas) usa pesquisa da area nos seus trabalhos, mas
quando questionados sobre que autores usam, percebe-se que nem todas sdo pesquisas de
Divulgacao e Educacdao Nao-Formal. H4 quem refira pesquisa técnica de Astronomia, material
de divulgacdao e pesquisa de Educacdo em geral. Classificamos os autores/referéncias
mencionados de 3 maneiras: se da area de Astronomia ou de Educacgdo; do tipo pesquisa,
divulgacdo ou técnico; brasileiros ou internacionais. Os resultados estdo no quadro 11, a

seguir, separados nestas categorias elencadas.
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Quadro 11: Autores usados pelos especialistas na criacdo, preparacdo de execucao de atividades.

AUTOR
Alexandre Amorin (REA)

Freq.
1

AREA

ASTRO EDU

X

PESQ

TIPO
DIV
X

TECN
X

ORIGEM
BRAS INTER |

X

anuarios e efemérides

X

X

Barrosa, M.

?

?

Gilles Brougere

Cambridge Atlas of Astronomy

Carl Sagan

Charles A. Wood

Lars Lindberg Christensen

X[ X | X [ X |X|[V|X

Compiani

Esther Valente

N X

Fonseca, R. B.

NI X [ XX

Gerald North

http://www.btdea.ufscar.br

http://www.gea.org.br/

Huizinga

Irineu Gomes Varella

X |V X | X

J. Pasachoff

Luiz Carlos Jafelice

x

Jodo Batista G. Canalle

XX | X | X |~

John Gribbin

XXX [ X [X [*NV[X | X | X "V X [X X |X|X|X

Leontiev

Lisa Randall

Marcelo Gleiser

Marcos Daniel Longuini

Maria Margaret Lopes

X | X | X | X

Martha Marandino

WRINRPRRRRPRRRPRRRRRRRR R R RINR R R R

X | X | X | X

Materiais de projetos
profissionais (ESA, e NASA..)

NASA

Nelson Travnik

OBA

Obsservatério Nacional

X | X | X | X |X

X | X | X | X |X

X | X | X | X |X

Paulo Freire

X | X | X | X

R. Budd

Roberto Boczko

Roberto Nardi

Rodolfo Langhi

Rodolpho Caniato

Ronaldo Mourdo

X | X | X | X |X

Pedro Russo

Sérgio Bisch

X | X | X [ X

x

Silvania Nascimento

RPRRANNNR R R R R R R R

X | X | X | X | X | X |X|X

Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 2. Legenda: Respostas a questdo 19. Os autores
foram classificados por area (Astronomia ou Educacdo); por Tipo (Pesquisa, Divulgacdo ou texto

técnico); Origem (Brasileiro ou Internacional)
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O grupo que afirmou ndo utilizar pesquisa nas suas agOes, apresentou varias

justificativas para essa ndo utilizacdo, listadas no quadro 12:

Quadro 12: Justificativas para a ndo utilizagdo de pesquisa na preparacao e criacdo de atividades.

RAZAO Es
a oferta é insuficiente E83
a pesquisa é muito tedrica, sem utilidade pratica. E mais Util £62
experienciar e visitar espacos de ENF para inspiracao
falta de habito por ndo fazer pesquisa E63, ES6
falta de tempo E84
ndo conhecimento do que existe E37
o material que existe é de mé qualidade E49
0 que existe ndo serve porque é preciso adaptar as atividades a
realidade local E26, E69
uma experiéncia pessoal vasta é suficiente E37, E59

Fonte: préopria pesquisa. Resultados do questionario 2. Legenda: Respostas a questdo 19.

Como ja vimos no capitulo anterior, existe pouca pesquisa especifica da ENF e DC de
Astronomia no Brasil. Pelo quadro 12 percebemos que, para alguns especialistas, a sua
qualidade e utilidade € discutivel. Estes parecem ser fatores que contribuem para que nao haja
mais utilizacdo da pesquisa da area pelos pesquisadores e divulgadores. Por outro lado, sendo
uma area muito heterogénea e a dar os primeiros passos, parece-nos normal que haja uma
diversidade de fontes e de dareas afins a que os divulgadores e educadores vdo buscar
informagdo e conhecimento para as suas atividades e pesquisas, como se percebe pelo quadro
11.

A tltima questao colocada ao grupo foi sobre o que gostariam de ver pesquisado na area
de Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo de Astronomia. As respostas foram variadas, algumas
fugiram da tematica e algumas foram bastante vagas. A maioria das respostas sobre educagao
esta relacionada com producao de materiais educativos simples, sem necessidade de recurso a
telescopios e outros instrumentos caros; praticas de comunicacdo de temas polémicos,
investigacOes sobre inclusdo de publicos de variadas idades, com deficiéncias, com diferentes
bagagens culturais, etc.; pesquisas sobre as influéncias da parte emocional na comunicacdo de

Astronomia; relagdo da Astronomia com o meio ambiente, entre outras.
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5.3.7. Elaboracao e envio do questiondrio 3

Para a elaboracdo do questiondrio 3 tivemos de fazer algumas escolhas e concessdes
para que ndo ficasse demasiado longo. Optamos por excluir o tema 5, sobre a pesquisa na
area, pois se tratava mais de uma caracterizacao do painel de especialistas e seus habitos de
pesquisa do que propriamente de uma discussdo sobre a pesquisa na area (a qual analisamos

através do estado da arte — ver capitulo 4).

Sendo este o ultimo questionario do estudo, ele serviu principalmente para sedimentar
as ideias discutidas e apresentar a resposta do grupo a todos. Assim, como é tipico de um
estudo Delphi, além de novas questdes levantadas, este documento é também uma espécie de
relatério intercalar das conclusdes e reflexdes feitas até ao momento pelo painel de
especialistas.

Em cada uma das questdes e itens foi apresentada a resposta do grupo (resultados
calculados na tabela 9) e foi assinalada a resposta particular de cada participante. Assim, cada
um dos 44 questiondrios 3 elaborados foi diferente e personalizado, pois apresentava as
respostas especificas do especialista para o qual estava a ser enviado.

Como ja referido, estas respostas foram também acompanhadas com os comentarios
mais representativos, escolhidos por apresentarem pontos de vista diferentes da maioria ou
por trazerem perspectivas diferentes a algum dos itens da questdao em causa.

Foi também apresentado um resumo das respostas do grupo as questdes abertas e foram
feitas duas questdes novas. Uma, no seguimento da questdo 4, sobre fiscalizacdo e
manutencdo das atividades, iniciativas e, em geral, das solu¢des apresentadas sobre a oferta.
Outra que surgiu dos comentarios a questdo 15 e sugere discutir e pensar a profissionalizacdao
desta area.

No restante do questionario o que foi pedido foi que os participantes refletissem sobre
as respostas do grupo e as suas proprias respostas as questdes do questionario anterior. No
seguimento dessa reflexdo, os especialistas eram convidados, se assim o desejassem, a alterar
as suas respostas em funcdo das respostas e comentarios de outras pessoas do grupo e/ou

acrescentar comentarios adicionais.

Também neste ultimo questionario, uma vez que o que pretendemos é estabelecer,
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dentro do possivel, um didlogo entre os participantes, optamos por reportar diretamente suas
proprias falas por meio do uso de citagdes, em vez de nossas sinteses das principais ideias. O
questionario 3 (escolhemos aleatoriamente um dos 44) e o e-mail que acompanhou o seu

envio encontram-se nos apéndices I e J, respetivamente.

5.3.8. Caracterizacdo do painel de especialistas final (questiondario 3)

O terceiro e tltimo questionario Delphi foi respondido por 34 pessoas, correspondendo
a cerca de dois tercos dos respondentes ao questiondrio 2 e 40% da amostra inicial de
respondentes ao questiondrio 1. Tal valor significa que ao longo de todo o processo Delphi
fomos perdendo 60% dos participantes iniciais (52 especialistas), participantes esses que,
apesar de ndo terem chegado até ao final do processo, deram um contributo fundamental a

discussao.

O fato de termos concluido com 34 especialistas é para nés bastante satisfatorio, pois
esse valor se encontra dentro da margem que pretendiamos inicialmente — um valor um pouco
acima dos 30 participantes.

Como veremos em seguida, para além do valor ser adequado a este tipo de estudo
(OSBORNE et al, 2003), os restantes fatores de caraterizacdo da amostra final ddao-nos a
seguranca de ter resultados validos, no sentido de representarem a comunidade que atua e

pesquisa na area no territorio brasileiro.

Comecando pela representatividade geografica, continuamos a ter representantes de

todas as regioes brasileiras (ver graficos 26 e 27).
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Grafico 26: Distribuicdo dos participantes no terceiro questiondrio por estado brasileiro de origem.
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Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 3.

Grafico 27: Distribuicdo porcentual dos participantes no terceiro questionario por regiao.
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Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 3.

Ao longo do desenvolvimento deste estudo Delphi, fomos ficando proporcionalmente
com maior representacdo da regido sudeste. Sendo esta a regido que desde inicio estava

representada por mais especialistas, acabou por ndo sofrer um desgaste tdo grande com as
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desisténcias ao longo do processo. Tendo em conta a tabela 7, que nos mostra a porcentagem
de institui¢des encontradas por regiao e a porcentagem de contatos feitos a especialistas neste
estudo, percebemos que o excessivo peso da regido sudeste na amostra final é feito a custa de
uma representatividade menor do que a ideal da regido nordeste. Nas proporcdes iniciais de
contatos e de numero de instituicdes o nordeste contava com uma fatia de cerca de 20% e o
sudeste um pouco mais de 50%. Nesta amostra final, como pode ser visto no grafico anterior,
essas propor¢coes passam para 9% e 65%, respetivamente. Ainda assim, a representatividade

regional foi conseguida ao longo de todo o processo Delphi.

Em relagdo ao género, continuamos a ter uma queda da participacdao feminina, que neste
terceiro questionario passou a ser de apenas 6%, contra 0os 9% no segundo questionario e os
15% no primeiro. Em nimeros absolutos passamos de 13 representantes femininas para 2,
sendo este o0 género que sofreu o maior porcentual de desisténcias ao longo do processo (84%
desistiram), para além de ja ter comecado de uma posicdo desfavorecida em termos
quantitativos.

Analisando os dados sobre os associados da SAB® constatamos que 28% sdo mulheres,
e que, portanto, mesmo os valores da representacdo feminina no primeiro questionario
estavam abaixo dos valores nacionais. Mas é preciso ter atencdo que este dados sao referentes
a astronomos profissionais e ndo educadores e divulgadores de astronomia. Apesar de
sabermos que ndo conseguimos rastrear todos os educadores nao-formais e divulgadores de
astronomia brasileiros, pela nossa amostra se percebe que nesta area a porcentagem de
mulheres parece ser menor que a porcentagem de astronomas profissionais. Nao temos dados
que nos permitam tirar conclusdes sobre as causas para tal, causas essas que devem ser
multiplas, mas apesar de na area da educacdao o panorama ser mais equilibrado, nas areas
cientificas afins, assim como na astronomia amadora, o peso elevado do género masculino
contribui seguramente para que este seja dominante na ENF e DC de Astronomia. A verdade é
que a Astronomia e ciéncias afins ainda sdo ciéncias maioritariamente de homens, em que a
participacdo feminina vem crescendo mas é ainda baixa. E interessante, no entanto, perceber
que, pelo menos até a década de 1980, os valores na América Latina eram mais animadores
que nos paises anglo-saxdes. Ja nesta altura os valores da participacdo feminina na
Astronomia estavam acima dos 20%, enquanto a porcentagem de mulheres oriundas de paises

anglo-saxoes rondava os 10% (VIEGAS, 1994, p. 28).

63 http://www.sab-astro.org.br/socios
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Em relagdo a area de atuagao dos especialistas, continuamos a ter também um panorama
bastante diversificado neste terceiro e dltimo questionario, como pode ser visto no grafico 28,

abaixo:

Grafico 28: Atividades de ENF e DC de Astronomia exercidas pelos respondentes ao questionario 3.
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Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 3.

Olhando para a evolucdo das atividades dos especialistas nos 3 questionarios,
representadas no grafico 29, observamos que, apesar de algumas atividades crescerem ou
diminuirem de representatividade, essas variacfes ndo sdo grandes e a proporcionalidade
entre atividades mantém-se na esmagadora maioria dos casos. As observacoes astronomicas,
os cursos, as palestras e a organizacdo de eventos continuam a ser as atividades mais
realizadas pelos especialistas do painel.

O fato de mantermos ao longo de todo o estudo Delphi grande diversidade em termos de
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praticas e atividades de ENF e DC realizadas pelos especialistas assegura-nos que estamos a
. ” . . A ,
ouvir a voz” da maioria dos setores envolvidos nesta complexa e heterogénea area de

conhecimento e atuacao.

Grafico 29: Atividades de ENF e DC de Astronomia exercidas pelos respondentes aos 3 questionarios.
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Fonte: prépria pesquisa. Resultados dos questionarios 1, 2 e 3

O mesmo pode-se dizer, em termos de representatividade, no que toca a diversidade de
profissoes dos especialistas. Cerca de 30% trabalham em ENF e DC de Astronomia como
ocupacdo principal. Os restantes 70%, declararam ter outra ocupacdo. Desses, a maioria
(58%) esta ligado a universidade e os restantes 42% estdo associados principalmente ao

ensino basico. A distribuicdo de profissdes encontra-se no grafico 30.



184

Griafico 30: Distribuicdo das profissoes dos especialistas cuja ocupagdo principal ndo é ENF ou DC.
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Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 3.

Também a experiéncia do painel continua elevada (grafico 31), com uma média de
quase 18 anos de experiéncia por especialista, ligeiramente superior a média do questionario
2, indicando que foram principalmente especialistas menos experientes que desistiram do

estudo Delphi do segundo para o terceiro questionarios.

Grafico 31: Distribuicdo dos especialistas por anos de experiéncia em ENF e DC de Astronomia.
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Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 3.

Assim, em termos gerais estamos perante um painel de especialistas experiente,
diversificado, quer em termos de profissdo quer em termo das atividades que desenvolve, e
representativo de todas as regides do pais. Tal configuracdo ndo sé é caracteristica dos

respondentes que levaram o processo até ao final, respondendo aos 3 questionarios, mas
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também o é dos grupos maiores que responderam apenas ao questionario 1 ou ao questionario

1 e 2, como ja vimos anteriormente, nas segoes 5.3.2 e 5.3.5.

5.3.9. Andlise das respostas ao questionario 3

No questiondrio 3, como ja referido, foram explorados os temas presentes no
questionario 2 a excecdo do tema 5, sobre a pesquisa na area. As respostas anteriores do grupo
foram socializadas e cada especialista, perante as respostas do grupo como um todo, teve
oportunidade de alterar as respostas que tinha dado no questionario 2 e comentar ou justificar
suas respostas e a resposta do grupo.

A maioria dos respondentes apenas fez comentarios ou justificou alguma das suas
respostas ao questionario 2 em comparagao com as respostas do grupo. Destes, 4 respondentes
ndo fizeram nenhuma alteragdo, comentario ou justificativa, apenas respondendo (alguns) as 2
novas questoes apresentadas neste questionario 3. Também apenas 4 (12%), do total dos 34
especialistas que responderam ao questionario 3, alteraram alguma das suas respostas ao
questiondrio 2. Desses 4, 1 alterou 1 resposta, 2 alteraram 2 e outro 6 respostas. No quadro 13

encontram-se as alteragdes de resposta.

Quadro 13: Alteragoes de resposta dos especialistas no questionario 3.
MUDANCA DE RESPOSTA

ITEM .
(resp. antiga — resp. nova)

3.1 c-CT
3.3 D-DT
3.3 NC/ND-C
4.6 Cc-CT
4.7 NC/ND-D
6.5 D-NC/ND
6.6 D-C
6.8 CT-NC/ND
6.16 D-NC/ND
9 Sim—-Nao
15.2 NC/ND - C

Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 3. Legenda: DT- Discordo Totalmente; D —
Discordo; NC/ND — Nao Concordo Nem Discordo; C — Concordo; CT — Concordo Totalmente.
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As alteracgoes feitas no item 3.3, 4.7, 6.8 e no 9 (assinaladas no quadro 13 a cinza) foram
no sentido de discordar. Todas as outras alteracdes andaram no sentido de mais concordancia
com as afirmacdes em causa. Também apenas 4 alteracdes — a do item 3.3, 4.7, 6.6 e 9 —
destoaram, afastando-se da resposta do grupo. Todas as outras alteracdes se deslocaram
sempre para a resposta maioritaria, aumentando o nivel de concordancia das mesmas.

Haver apenas 4 especialista que alteraram algumas respostas, e mesmo estes alterando
poucas, pode ser um sinal que reforca os indices de concordancia elevados do segundo
questiondrio. Apesar de haver respostas diferentes e divergentes, em geral, o grupo consultado
concorda bastante com a generalidade das afirmac0es, tematicas e problematicas discutidas,
ou seja, conseguimos chegar a uma resposta de grupo ja no segundo questiondrio e este
terceiro, apesar de trazer algumas contribui¢des novas a discussdo, serviu principalmente para

sublinhar e fortificar como resposta do grupo esse panorama ja delineado anteriormente.

Em seguida, iremos, mais uma vez, analisar as respostas tema a tema, buscando trazer
os resultados finais deste estudo Delphi. Focar-nos-emos particularmente nos comentarios,
uma vez que foram poucas as alteracdes as respostas fechadas. Estas tultimas encontram-se
detalhadas na tabela 9, abaixo, por tema, questdo e item. Para cada item sdo apresentadas as
frequéncias de cada opcao de resposta (DT — discordo totalmente; D — discordo; NC/ND —
ndo concordo nem discordo; C — concordo e CT — concordo totalmente). Calcularam-se
também as porcentagens totais de concordancias (C+CT) e de discordancias (D+DT) e as de
respostas neutras (NC/ND). Os itens onde houve alteracdo de respostas e porcentagens estao

assinalados a cinza.



Tabela 9: Resultados das respostas fechadas do questionario 3.

nimero de respostas % de respostas
QUESTAO NC/ C+ D+ NC/
R ND R CT DT ND
3.1. Escassez e ma distribuigdo da oferta 0 1 3 12 28 90,9] 2,3] 68
3. Afirmacdes sobre a |3.2. Sub-utilizagdo dos espagos 1 7 7 22 6 65,1| 18,6/ 16,3
oferta 3.3. M4 qualidade da divulgacao na midia de massa 1 6 5 18 14 72,7 15,9| 11,4
3.4. Falta de pessoal 0 2 4 18 20 86,4 45/ 9,1
4.1. Distribuicdo estratégica das institui¢oes 0 3 3 17 21 86,4 68 68
4.2. Aumento das institui¢des e equipamentos por habitante 0 2 7 15 20 79,5/ 4,5/ 159
L L 4.3. Oferta publica obrigatéria 1 5| 4 10 23 76,7 140/ 93
Panorama da oferta - B —
4. Solucdes para 4.4. Produgdo de materiais nacionais 0 0 4 9 29 90,5/ 0,00 9,5
problemas relacionados |4.5. Continuidade da oferta na midia 0 3 1 20 20 90,9, 6,8/ 23
com a oferta 4.6. Correcdo dos erros da midia 1 4 7 13 18 72,1 11,6| 16,3
4.7. Cooperacao entre universidades e amadores 1 1 6 16 20 81,8/ 4,5 136
4.8. Centralizacgdo das a¢des nas universidades 0 2 11 18 12 69,8/ 4,7 25,6
4.9. Alteracdo da tutela das instituicdes 2 5 7 11 19 68,2| 15,9 159
6.1. Dificuldade de aquisi¢do de equipamentos 2 3 7 13 18 72,1 11,6/ 16,3
6.2. Impostos muito elevados 1 0 7 10 26 81,8/ 2,3] 159
6.3. Poluicdo luminosa 2 5 3 15 18 76,7 16,3] 7,0
6.4. Inseguranga 1 4 10 9 20 65,9 11,4| 22,7
6.5. Desvalorizacdo da divulgacdo pela academia 1 9 13 12 9 47,7| 22,7 29,5
6.6. Desvalorizacdo dos divulgadores nas institui¢des 1 4 12 12 15 614 114 27,3
. |6.7. Enfase na produgao cientifica 1 3 7 18 15 75,00 9,1] 15,9
PanorarrEEé\:ii - ibﬂ?izgegilserfggﬁgs 396.6. Excesso de caga diditica s/ 6 13 14 5 442 256 30,2
de trabalho irea 6.9. Falta de planos institucionais para a area 2 2 7 17 16 75,00 9,1| 15,9
6.10. Falta de emprego estavel 2 4 13 16 9 56,8/ 13,6/ 29,5
6.11. Falta de apoio politico 1 2 13 17 11 63,6/ 6,8/ 29,5
6.12. Falta de recursos 1 1 7 21 14 79,5 4,5/ 15,9
6.13. Excesso de burocracia 1 2 5 16 20 818/ 68 114
6.14. Auséncia de remuneracdo 1 3 10 15 15 68,2 9,1 22,7
6.15. Falta de continuidade dos projetos 0 0 6 21 17 86,4 0,0 13,6
6.16. Falta de comunicacdo entre os divulgadores 1 7 8 12 16 63,6/ 18,2 18,2

(continua...)



niamero de respostas % de respostas
QUESTAO NC/ C+ D+ NC/

o ND R CT DT ND

12.1. Continuidade do fomento 3 16 24 90,9 2,3| 6,8
TEMAS 12. Solucdes para os |12.2. Fortalecimento do orgamento da extensdo 2 18 23 93,2 23| 4,5
. . problemas de 12.3. Utilizacgdo de canais de financiamento alternativos 11 14 16 68,2| 6,8/ 25,0
Acesso ao financiamento fi . —— —
Inanclamento 12.4. Democratizagao do acesso a editais 6 14 19 76,7 9,3] 14,0
12.5. Alteragdo da distribui¢do dos recursos financeiros 10 8 11 442\ 32,6/ 23,3
15.1. Emrelacdo aos mediadores 12 18 5 52,3 20,5/ 27,3
15. Criticas aos 15.2. Em relacdo aos educadores 5 28 8 81,8/ 68 114
divulgadores 15.3. Emrelagdo aos astrdnomos amadores 8 20 8 63,6/ 18,2 18,2
15.4. Emrelagdo aos pesquisadores 12 15 13 63,6/ 9,1 27,3

16.1. Aumento da oferta de cursos universitarios
16.2. Estimulo através de estabilidade empregaticia

14 24 86,4 45 9.1
13 22 79,5 4,5 159

. TNEMA4rf_1 g 16.3. Diregdes das instituigdes com formagdo na area 11] 24 814/ 23 163
Omclleils?l(l)geaggrels 08 . . 16.4. Profissionais formando e orientando amadores 16 21 84,1 2,3| 13,6
16. Solugbes e praticas |1g 5 "\ roos preparatérios 200 21 93,2| 00 638

em relacdo a problemas

OIOINIFRINOCIO|OIFR|IOINWIOIND R FRIFO
R IRPINPFP WO IRFRPIFRPININUODWNOOWNIO|F-

WA NUWO WD
[<=]

. 16.6. Validacao dos conhecimentos tacitos 15 55,8/ 23,3] 20,9
dos divulgadores - o
16.7. Equipas multidisciplinares 14 23 84,1/ 4,5 11,4
16.8. Oferta de cursos po6s-laborais 18 15 75,00 9,1] 15,9
16.9. Oferta de disciplinas de Educagdo em Astronomia 10 27 88,1 24 95
16.10. Parcerias 12 27 90,7| 23] 7,0

Fonte: propria pesquisa. Resultados do questionario 3. Legenda: DT- Discordo Totalmente; D — Discordo; NC/ND — Ndo Concordo Nem Discordo; C — Concordo;
CT - Concordo Totalmente. As alteracdes do questiondrio 2 para o questiondrio 3 estdo assinaladas a cinza.
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TEMA 1: Panorama da oferta

No questionario 2 tinham sido elencados os principais problemas e solugOes
relacionados com o tipo de oferta de atividades e iniciativas de ENF e DC de Astronomia no
Brasil e acesso as mesmas, através de um conjunto de 3 questdes (as questoes 3, 4 e 5). No
questionario 3 disponibilizamos os resultados das respostas do painel a esses questoes,
deixando espaco para comentarios e alteracOes de resposta e acrescentamos ainda uma nova
questdo sobre este tema da oferta. Apresentamos em seguida os resultados das respostas do

grupo e um resumo dos principais comentarios as questoes sobre este tema.

A primeira questdo, a questao 3, era referente aos problemas da oferta. Ja tinhamos visto
na analise do questionario 2 que ha ampla concordancia do painel com os 4 problemas
elencados. Houve apenas trés alteragoes de resposta nesta questdo, duas reforcaram a
concordancia com as afirmagoes e a resposta do grupo e uma reforgou a discordancia com a
posicao do grupo em relacdo ao item 3.3, sobre a midia.

No que toca aos comentarios e justificativas de resposta, apenas 14 dos 34 participantes
os fizeram. A maioria continuou a discussdo sobre a divulgacdo na midia, ja iniciada nos
questiondrios anteriores e materializada nos comentarios escolhidos por nés para
acompanharem esta questdo no questionario 3. Esses principais comentarios, presentes no
questionario 3, iam na direcao da responsabilizacdo das pessoas e instituicoes envolvidas na
divulgacdo ao invés da responsabilizacdo dos meios de comunicagdo social (ver pag. 2 do
questionario 3, apéndice I).

Em resposta a esta questao da midia (3.3.) o especialista E1, que inclusive alterou a sua
resposta de discordo para discordo totalmente, é da opinido de que “Nao é verdade que a
midia ndo oferece espaco e que reproduzam noticias do hemisfério norte publicando noticias
atrasadas ou sem a possibilidade de ser observado no hemisfério sul”’(E1). O participante E67
acrescenta que a qualidade e interesse de “algumas agéncias de noticias, como a da FAPESP
sao tdo boas quanto a de qualquer pais. Sempre que tive algum resultado de pesquisa
relevante para anunciar, a imprensa me procurou e me pediu para conferir os releases. “(E67)
e o E6, apesar de concordar totalmente com a afirmacao 3.3., considera que a qualidade tem
melhorado e os erros tém diminuido. Mas sdo as tinicas vozes que se levantam para defender a

midia nacional em matéria de divulgacdo de temas astronomicos. Mais de 70% dos
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especialistas concorda que a qualidade é ma.

Em relacdo a essa questdo, e em resposta aos comentarios presentes no questionario 3,
outros especialistas acrescentaram que a oferta tem diminuido (E6, E23, E45, E83). “Vale
citar como exemplo o jornal Folha de Sdo Paulo, um dos 3 mais importantes do pais: desde a
sua ultima atualizacdo de layout, no cabecalho do website ndo ha mais o item ciéncia. “(E23),
ou a “ revista Astronomy que era traduzida para o portugués (...) [e] foi suspensa por falta de
procura (...) (E83).

Ha entdo referéncias a diminuicao da oferta mas, em parte, os respondentes a justificam
com falta de procura. Nao havendo procura, em geral a midia ndo tem interesse. Até porque é
ingénuo “achar que a midia é aberta e aceita uma certa intromissao naquilo que ELES acham
que é relevante. O que querem é vender uma noticia seja ela cientifica ou ndo. Digo isso pela
experiéncia vivida no Planetéario e Observatério Astronomico X.“ (E45).

Ha também referéncias ao papel central do publico, que é o consumidor da informagao.
E ele que tem de fazer a triagem do que é importante e de fonte fidvel e do que ndo é, mas
para tal esse ptiblico tem de estar informado para poder fazer essa escolha e a realidade
nacional esta longe ainda do que poderia ser considerado um publico informado. “Desenhar o
nome nao € sinal de povo alfabetizado. Infelizmente, existe uma preocupagdo grande em
mostrar nimeros ao invés de solucionar efetivamente problemas” (E21).

Além destes comentarios ha alguns outros mais gerais. Um deles, alerta os especialistas
de que “talvez a maioria tenha se esquecido de cidades como Ouro Preto (MG), Brotas (SP),
Campos dos Goytacazes (RJ) e Foz do Iguacu (PR)” (E69), ou seja, relembra que ha também

bons exemplos no pais de ofertas de qualidade nesta area.

Em relacdo as solucdes para estes e outros problemas, discutidas na questao 4, também
ndo houve muitas alteragdes de resposta (apenas 2) e, sendo assim, manteve-se o elevado grau
de concordancia com a generalidade das solucdes apresentadas. Os comentarios principais as
afirmacdes, assim como as respostas do grupo como um todo (ver pag. 3 e 4 do questionario
3, apéndice I), originaram outros tantos comentarios do painel. Ao todo houve 13

comentarios, bastante diversos, que elencamos na tabela 11, abaixo, organizados por item.



Quadro 14: Comentérios dos especialistas a cada um dos itens da questdo 4, sobre solugdes para problemas de oferta. Fonte: Respostas ao questionario 3.

ITEM
4.1.

COMENTARIO

De que planetario estamos falando? De que observatérios estamos falando? Um bom aluno ou um bom professor de (Fisica ou de Ciéncias) instruido e
curioso pela Astronomia com modelos mais simples e baratos poderiam forma ou contribuir para uma cultura da Astronomia.

AUTOR
E62

4.2

Eu mantenho minha resposta anterior e ainda adiciono que um alto investimento pode ser desperdicado se ndo houver interesse por parte do publico. A
disponibilidade de equipamentos e infraestrutura, naturalmente, facilita o acesso do publico, mas estes nem sempre tém interesse. O principal é trabalhar a
cultura cientifica em nichos especificos, tais como escolas, e neste aspecto os clubes de astronomia podem contribuir bastante.

E37

4.3

figuei surpreso de as pessoas acharem que fazer algo por obrigacdo ird ajudar na DC. Mas mantenho minha posicdo.

E11

se os resultados foram comprovadamente positivos para a sociedade e para as instituicdes, nada contra das ofertas surgirem "por decreto". Muitas vezes
uma atitude incisiva supera comportamentos de desinteresse dentro das instituicdes.

E29

4.4

Ao meu ver, a caréncia de materiais (item 4.4) é o mais impactante.

E23

No comentdrio C4 aponta-se o problema de dificuldades editoriais. Eu discordo totalmente desta colocacdo, visto que o alcance destas obras seria limitado.
Iniciativas conjuntas (como uma wiki) online, contendo materias para diversos niveis e muitos recursos visuais sdo o melhor caminho. A divulgacdo através da
internet é o melhor meio. A diversidade de paginas abordando o mesmo tema dificulta o trabalho. Uma plataforma Unica, amplamente conhecida e divulgada
seria um excelente recurso para ensino de astronomia. Obviamente livros paradidéticos sdo desejdveis, mas ndo sdo imprescindiveis.

E37

Concordo com C4.

E58

4.6

Mantenho as respostas dadas anteriormente, esclarecendo que tendo a ndo apoiar propostas que desloquem a responsabilidade a terceiros, tais como, o
poder publico, a midia, a universidade etc. Prefiro propostas cuja execucdo depende dos préprios educadores e divulgadores e, portanto, estdo sob o
controle deles. Particularmente em relacdo a questdo 4.6 sou cético quanto a eficiéncia pedagdgica de pessoas que assumem a missdo de corrigir os outros.

E16

Existem pessoas com boa formacao para fazer jornalismo cientifico de qualidade. Os grupos de amadores podem ajudar, mas ndo é fundamental ou
exclusiva para a tarefa.

E57

4.7

Discordo. Sobre grupos de amadores "que muitas vezes podem suprir lacunas em cursos e pela falta de pessoal qualificado na drea ou como colaboradores
em atividades praticas, oficinas..." Ndo concordo que amadores possa suprir lacunas em cursos por dois motivos: ndo tém formacdo em educacdo e muitas
vezes Nao tém compromisso.

E

4.9

A questdo 4.9 também ndo pode ser respondida de forma Unica e geral. Se é melhor um érgdo publico ou privado, dependera de cada caso.

E16

No comentdario C10 aponta-se os problemas da privatizacdo. Claramente esta resposta esta equivocada e fora de contexto. A resposta inteira foca no
problema da privatizacdo na area da educacdo, mas planetdrios e centros de ciéncia ndo estdo na mesma categoria de escolas. Conforme explicado por E56,
transicoes politicas prejudicam a continuidade do trabalho. Um exemplo claro disto é o planetario de Campinas que tem uma excelente infraestrutura e ndo
consegue levar nenhum projeto adiante. Um exemplo célebre do sucesso de empreendimentos privados é a Fundacdo CEU, em Brotas, que é uma iniciativa
privada, tem uma excelente infraestrutura e realiza um étimo trabalho na drea de DC. O problema com a privatizacdo é dificultar o acesso de pessoas de
mais baixa renda, e isto deve ser levado em consideracao.

E37

Mas, comrelacdo ao item 4.9, comentario C10, discordo da afirmacdo. Privatizacdo pode ser um bom caminho. Ha outros tantos estudos que mostram que
ela trouxe muitos beneficios, sim, a sociedade e ndo foi responsavel pelo baixo nivel da educacdo publica. As obrigacdes do Estado continuam as mesmas e
ndo sdo cumpridas e o descumprimento ndo é relacionado a nenhuma privatizacdo. Falta vontade politica, apenas. Quanto a lutarmos por um ensino melhor,
que o Estado melhore as condicdes de ensino, etc, tudo bem? Mas chega deste pensamento retrégrado de que o Estado tem que dominar tudo. O controle e
administracdo das instituicoes tem que ser realizado por érgdos competentes, estatais ou ndo. Ndo vejo nenhum problema que uma Universidade particular
administre um bom centro de ciéncias. Para mim, isto também seria interessante e bom'!

E82
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ya

E interessante o retorno da questdo da falta de interesse e conhecimento do publico,
ponto também ja referido na questdo anterior. Apesar de ser um dos temas que nao
exploramos neste estudo, ha indicios no discurso dos especialistas consultados de que, em
geral, ha uma visdao de publico como receptor e consumidor da informacdo e conhecimento,
sem papel ativo, o que se enquadra no modelo do déficit (por exemplo, MOREIRA E

MASSARANI, 2002), discutido no da secao 2.1.2.3 deste documento.

Houve ainda alguns comentarios gerais a esta questao. O respondente E45 nota que

“A maioria dos comentarios CENTRA a divulgacdo e a interagdo da Universidade na figura do
professor docente e pesquisador. Nao funciona e esta é a concepgdo errada de fazer DC. Tem que
haver um corpo de pessoal com formacdo béasica e técnicos para levar esse trabalho em massa. Muitas
vezes o professor responsavel por projeto de DC, tem muiltiplas atividades, pouco tempo, viaja,
adoece. etc.. e o projeto é interrompido. Nas universidades e centros de Ciéncia os projetos devem ser

institucionais” (E45).

E o E67 acrescenta uma outra solucdo relacionada com o incentivo as instituicoes
existentes:

“Acho que a produgdo de informacdo nova de pesquisa pode alterar bastante a divulgacdo no
Brasil, como acontece em paises de maior tradicdo cientifica. O incentivo aos clubes de ciéncias e
planetarios também é muito importante, pois ndo ndo s6 as novas descoberta que devem ser

divulgadas, embora em ambientes diferentes. “ (E67)

Foi dentro desta tematica da oferta que lancamos a primeira questio nova do

questionario 3. Essa questdo surgiu diretamente do comentario do E21:

“Apesar de concordar com vdrias propostas, gostaria de lancar uma questdo: Quem ira
fiscalizar todas essas a¢6es? Quem ira dar manutencao? Sabemos que historicamente, ndo é uma

pratica brasileira dar manutengdo nas coisas, sejam prédios, materiais ou na propria histéria” (E21).

As respostas a esta questdo tomaram varias direcdes. A maioria concorda que deveria
ser dada mais atencdo a manutencdo dos equipamentos e que 0S Custos e outros encargos

relacionados com a manutencdao deveriam estar ja previstos nos projetos iniciais. Para haver
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alguma efetividade, “os financiadores deveriam ser mais rigorosos nos processos de avaliacdo
dos projetos e de cobrarem sistemas de monitoramento e acompanhamento avaliativo dos
projetos de grande e médio porte” (E6).

Ha& quem pense que essa necessidade de fiscalizar e manter os equipamentos é um
argumento a favor da centralizacdo das atividades nas universidades, “uma vez que ja existe
um grupo de pessoas responsavel por pensar em projetos e atividades” (E37) pois “criar
milhdes de planetarios é facil. Manter pessoal, manutencao etc. e tal é o mais dificil. Assim,
atividades ligadas as Universidades tem, sob o meu ponto de vista, maior probabilidade de
sucesso duradouro” (E20).

Outra solugdo apontada é a parceria com o setor privado. Segundo E37 “a manutencao
de equipamentos/prédios é um problema mais delicado que ndo existiria se empresas privadas
tomassem conta dos espacos”. E82 concorda e acrescenta que “acOes de parceria com a
iniciativa privada ou orgdos mantidos por ela, estio em melhores condi¢des quanto a
manutencao. A fiscalizagdo deve ser realizada por membros das esferas de governo E da
iniciativa privada, para que os resultados sejam claros, plenamente divulgados e NAO
utilizados politicamente”. Na mesma direcio E53 pensa que “a administracao de um
planetario ndo deveria ficar a cargo de membros filiados unicamente a um partido politico
(Prefeitura). A competéncia técnica é que deve seguir como ponto de partida para um bom
desempenho da fun¢do administrativa e do conhecimento que ali se divulga™.

Falamos, como a propria questdo coloca e varios especialistas concordam, de problemas
estruturais do pafs que ndo atingem apenas a divulgacdo de Astronomia. E natural que os
aproveitamentos politicos, o descaso com a coisa publica, entre outras questdes, aparecam a

dificultar as acoes também neste setor e sejam amplamente referidos como problemas da éarea.

Ainda neste tema da oferta, temos vindo a discutir ao longo dos 3 questiondrios as
articulagdes entre as diferentes instituicdes de ENF e DC, as tipologias da oferta e o papel da
SAB neste cendrio. Conduzimos tais discussdes por meio de comentarios a 3 afirmacdes do
painel que constituem a questdo 5 do questionario. No questiondrio 2 essas afirmagoes foram
colocadas em discussdo e no questionario 3 os seus principais comentarios foram partilhados
com o grupo. As reacdes a esses comentarios foram feitas nas respostas ao questionario 3 e

serdo aqui analisadas separadamente.
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AFIRMACAOQ 1 — Fungdes e articulagdo entre planetarios, observatérios e outros ambientes

destinados a pratica de ENF e DC.

No questionario 2, esta primeira afirmacdo foi a que levantou mais comentarios e mais
diversos. Mais do que concordar ou discordar diretamente, os especialistas trouxeram para a
discussao um conjunto de ideias variadas. No questionario 3 selecionaram-se as que se
focavam no papel das instituicoes de pesquisa e dos observatérios e planetarios, e a
articulacdo entre estas entidades. Percebeu-se que ha opinides diversas sobre tais papeis e tais
relacdes e apresentaram-se alguns comentéarios que ilustrava essas ideias (ver pag. 5 do
questiondrio 3, apéndice I).

Em resposta aos comentarios e como reflexdo sobre este tema da articulagdo entre as
diferentes entidades, os especialistas trouxeram algumas ideias novas para a mesa e

reforcaram outras ja referidas anteriormente, num total de 15 comentarios.

Em relacdo a funcdo destes espacos, para o especialista E66 “se estd criando uma
polarizagdo que ndo é necessaria nem verdadeira. Os planetarios e observatorios podem ser
tanto espacos de divulgacdo e entretenimento quanto de pesquisa. Ou mesmo ambos! Isso vai
depender da opcdo da instituicdo e da formagdo das pessoas que nela trabalham”. Sdo vérios
os especialistas que concordam que ha espaco para pesquisa em planetarios e outros locais de
ENF e DC, que para “além de atenderem alunos, professores e o publico em geral, poderiam
ser também encarados como laboratérios pedagdgicos para experimentos em ensino e
popularizacdo da ciéncia. Para essas pesquisas é necessaria uma saudavel articulacdo com
universidades” (E16). O participante E67 elenca até os possiveis objetivos das pesquisas

nestes espacos

“a) em melhorar a comunicagao para diferentes faixas etarias e niveis de escolaridade,

b) levantar o panorama das ideias que correm na sociedade sobre o espaco,

c) pesquisar as relacdes da astronomia com as comunidades locais de diferentes
culturas/religides no calendario de atividades do planetério,

d) tecnologias de maior impacto no publico, etc” (E67).

Para o E82 a pesquisa ja acontece e, em resposta direta ao comentario C13 (ver pag. 5
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do questionario 3, apéndice I), coloca que “O colega parece ndo conhecer nada sobre o
trabalho dos planetarios e observatorios brasileiros. Nao conhece, também, os trabalhos que
sao desenvolvidos e, portanto, ndo pode afirmar que ndo ha pesquisa sendo desenvolvida
nestes espacos. Nem sempre o0 "novo" é o desejado. Muitas das solugdes "classicas" foram
aperfeicoadas com anos de trabalho, experimentagdo e pesquisa e funcionam muito bem. As
repeti¢Oes, portanto, neste caso, seriam muito bem vindas !!” (E82)

A verdade é que, analisando os resultados do estado da arte, percebemos que é ainda
incipiente a pesquisa realizada na area em planetarios e observatorios. Pelo menos aquela que
chega aos canais privilegiados de divulgacao e avaliagdo por pares. Segundo o especialista
E82 e outros, essa pesquisa existe, mas pelos vistos na maioria dos casos nao chega a ser
divulgada e partilhada com a comunidade e ainda ndo tem muita consisténcia teorica e
metodoldgica. Acontece principalmente nos congressos, ndo tem continuidade e consiste
principalmente de relatos de experiéncia. Muito caminho ha pela frente, mas os primeiros

passos ja estdo a ser dados, o que é extremamente positivo.
Ha também comentdrios referentes a articulacdo entre diferentes entidades de ENF e

DC de Astronomia, que concordam que cada caso € um caso, e portanto, que tem de ser

pensado nas suas particularidades.

AFIRMACAQ 2 — Tendéncia & ciéncia-espetaculo

Vimos também que o painel de especialistas considerou que o uso de recursos
relacionados com o espetaculo em atividades de ENF e DC de Astronomia é bom mas que as
atividades ndo se podem reduzir a isso. Por outro lado os especialistas também tenderam a
considerar que existe hoje em dia uma tendéncia para a ciéncia-espetaculo. Confrontados
com estes resultados do grupo e com alguns comentarios relacionados com as tendéncias de
resposta (ver pag. 6 do questionério 3, apéndice I), os especialistas reagiram reforcando a
concordancia com as 3 ideias ja expostas (i) ha tendéncia a ciéncia-espetaculo; ii) o uso de
espetaculo em DC é bom; iii) s6 espetaculo e de maneira esporadica é insuficiente),
principalmente com o fato de o espetaculo fazer parte da divulgacdo cientifica e de isso ser

positivo.
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AFIRMACAQ 3 — Inatividade da SAB em relagdo a Educagdo Nao-Formal e DC

A maioria dos especialistas concordou que a atuacdo da SAB na area de ENF e DC ¢
insuficiente. No entanto as opinides dividiram-se e muitos procuram justificar a atuacdo da
SAB ou fazem sugestdes de como melhora-la. As principais opinides e argumentos foram
elencadas no questionario 3 (ver pag. 7, apéndice I). Do lado de quem acha a atuagao
insuficiente houve comentarios a falta de empenho, ao fato de ser um grupo fechado e de nao
diversificar as suas atividades. Por outro lado, é reconhecido que as condi¢des ndo sdo as
ideais, ndo ha pessoal suficiente e que o foco da SAB € na pesquisa e ndo na divulgacgao.

Perante estes resultados os especialistas foram concordando com um ou outro
comentario. Em geral é reconhecido que “como o nome o diz a SAB é uma Sociedade que
integra pesquisadores, docentes e divulgadores. Ela ndo pode ser vista como instituicdo de
pesquisa, ensino e extensdo” (E45). Ha especialistas que pensam que se devia dar um pouco
mais de atencdo ao setor de ENF e DC, “Talvez com uma mudanca no estatuto e com a
criacdo de uma linha dentro da SAB voltada apenas para DC a coisa tome jeito” (E23) ou que
“a SAB deveria incluir em seu quadro uma categoria vinculada aos divulgadores. A instituicao
sO tem a ganhar. Se o problema é contingéncia talvez isso resolva” (E29), mas outros
continuam a alertar para o fato de que “a SAB congrega principalmente astrénomos, cuja
preocupacdo é fazer "ciéncia" e ndo divulgacdo cientifica. Nao se pode colocar na SAB a
responsabilidade de divulgacdo. Creio que ela tem um papel a desempenhar na divulgacao,
mas ndo é seu principal objetivo” (E66). E sugerem que, sendo a “Astronomia e Educagdo em
Astronomia (...) areas do conhecimento, com seus respectivos pesquisadores, (...) deve haver
uma instituicao representativa para cada uma delas” (E57).

Fechando este tema, apresentamos um resumo dos resultados gerais na forma de um
esquema (figura 7) que relaciona os problemas e solucoes apresentadas pelos especialistas em
relacdo a oferta de atividades e iniciativas de ENF e DC de Astronomia no Brasil.

Os problemas estdo representados por circulos e as solu¢des por_retangulos. A escala de

cores esta relacionada com os niveis de concordancia dos especialistas com os problemas e

solucdes — quanto vais escura a cor, maior o grau de concordancia (ver legenda do esquema).
Os elementos com o padrdo listado foram referidos pontualmente pelos especialistas nos
comentarios ou outras questdes, mas ndo foram respondidas como grupo, ndo havendo

informacdo sobre a concordancia ou nao do painel.
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Figura 7: Problemas e respetivas solucoes apresentadas pelos especialistas em relagdo a oferta de atividades e iniciativas de ENF e DC de Astronomia no Brasil.




198

TEMA 2: Panorama das condigdes de trabalho

Em relacao as condigcdes de trabalho, foram elencados os problemas referidos pelo
painel de especialistas e possiveis solucdes, acompanhados das respostas do grupo e
porcentagem de concordancia. Os niveis de concordancia na maioria dos itens ndao foram
elevados e havia até dois itens com os quais os especialistas, como grupo, ndo concordaram.
Eram eles os itens 6.5, sobre a desvalorizagdao da divulgacdo pela academia, e o item 6.8,
sobre o excesso de carga didatica nas universidades (ver pag. 8 do questionario 3, apéndice I).
Na evolucgdo das respostas, do questionario 2 para o questionario 3, houve 4 alteragdes na
questdo 6 (ver quadro 13). Ainda assim, os niveis de concordancia sofreram apenas varia¢des
minimas. Continuamos a ter varios itens com baixas percentagens de concordancia, apesar de
superiores a 50%, e menos de metade dos problemas elencados (7 em 16) tiveram ampla
concordancia do grupo (acima de 75%).

No questionario 3, para além das informagdes quantitativas sobre as respostas do grupo,
foram apresentados alguns comentdrios retirados das respostas ao questionario 2 (ver pag. 9
do questionario 3, apéndice I). Centravam-se, sobretudo, nas ideias de que as questOes
relacionadas com infraestruturas sao secundarias quando comparadas com as questdes de
pessoal qualificado (C30); de que exatamente essa qualificacdo, ou falta dela, devia estar
incluida nos problemas elencados (C31) e que a introducdao de pagamento das atividades
poderia ajudar a resolver alguns dos problemas financeiros da area (C32).

Alguns especialistas responderam a estes comentarios e ha opinides contrarias. O
especialista E23 concorda que as atividades poderiam ser pagas e que “é uma possibilidade
que em geral ndao usamos” (E23), ja o E32 acha que “isso é um problema que sé tende a
piorar. Ja participou de clubes e grupos que colocaram valores ridiculos para manter as
atividades e em algumas regides do Brasil o povo ndo se interessa quando ouve falar em
mexer no bolso. H& uma grande contradicdo, porque para festas, shows e bobagens esse
mesmo povo ndo pensa duas vezes em desembolsar” (E29).

Dos 34 respondentes ao questiondrio 3, 16 fizeram comentarios nesta questdao. Alguns
em resposta aos comentarios anteriores, como ja vimos, outros em resposta a algum dos
problemas listados, outros ainda justificando suas respostas dissonantes. Todos os comentarios
referentes a problemas listados encontram-se no quadro 15, abaixo. Destacamos que a maioria

é justificativa de respostas dissonantes, mostrando outros pontos de vista a ter em conta.



Quadro 15: Comentérios dos especialistas a resposta do grupo aos diferentes itens da questao 6.

ITEM COMENTARIO AUTOR

6.1 |Acho que vivo em um mundo diferente pois vejo a facilidade de importacdo através do CNPq, além de inimeros editais de apoio a DC (nem sempre CNPQ). E20
Os problemas que considerei insuperdveis foram a atual falta de seguranca urbana, principalmente a noite (...) E16

6.4 |Quanto ao item 6.4 (Inseguranca), minha resposta é dissonante. Talvez por estar ligado a um pequeno observatério particular (embora aberto a comunidade) E6a
de cidade do interior onde a violéncia ndo esta instituida.

Na instituicdo em que trabalho, alguns colegas dedicados 3 pesquisa podem até ter uma visdo "depreciativa" sobre os extensionistas, mas acredito que esta £20
nao é, nem de perto, a visdo majoritdria. Sempre recebi elogios sobre o meu trabalho com DC.

6.5 |E60 ressaltou que a academia ndo vé muito bem a divulgacdo de astronomia. Como alguém que estd no meio académico, tenho que discordar. Ndo hd nenhum
preconceito. O que acontece na realidade é que quem se envolve com projetos paralelos tem sua producdo diminuida, e isto realmente ndo é bem visto. Além E37
disto, ndo importa o que a academia pensa sobre atividades paralelas de DC, desde que isto ndo atrapalhe a atividade dos divulgadores.;

6.6 |apesar de ja existir uma politica de valorizar o divulgador, isso ndo ocorre em todas as instituicoes. E11
Aqui também ha outro aspecto que pode ser discutido. As noticias que tém presenca na midia sdo mais interessantes para os jornalistas e o publico quando E1

67 tratam de descobertas e muito menos quando tratam de atividades ou exposicdes do que ja é bem conhecido e ndo tratam de descobertas.

" |Comum bindculo e uma vareta se também faz DC. O grande problema das universidades pUblicas é que fala-se muito em extensdo mas ela é pouco valorizada £as
na carreira do pesquisador.
mantenho a opinido de que o nimero de aulas ndo é problema, mas isso pode ser somente em minha instituicdo, tendo em vista que essa ndo é a resposta E11
majoritaria.
Uma possivel solucdo seria abrir concursos cujos editais fazem referéncia 3 organizacdo de atividades de DC. Isto poderia ser contado como parte da carga £37

6.8 |didatica, por exemplo.

Também minha resposta é dissonante quanto ao item 6.8 (carga horaria). Como passei grande parte da minha vida dando mais de 50 aulas por semana em
escolas de ensino fundamental e médio, PARECE-ME, que a carga horaria dos professores das instituicdes federais ndo é assim tdo pesada. Mas, vale ressaltar, Ee4
talvez seja falta de informacdo. Em média, qual seria a relacdo percentual entre a carga hordria didatica e a carga hordaria total?

6.9 | Os problemas que considerei insuperaveis foram (...) a falta de planejamento e continuidade de acbes de interesse publico E16
Em alguns lugares, (...) vi grupos se reunirem para discutir ciéncia ao longo das ultimas 2 décadas. Sem financiamento, sem burocracia, sé pela curiosidade

6.11 |cientifica. Por outro lado, eles fazem isso nas dependéncias de um planetéario, o que indica que o amparo publico também é relevante. No momento de E67
procurar informacoes, é necessario existirem entidades que o publico respeita, como os planetarios.

6.12 |Astronomia amadora se faz por amor. Isso sustenta a educacdo informal, porém muitos desistem ao ter que enfiar as mdos no bolso. Uma pena. E69
Para a falta de remuneracdo a resposta depende se o trabalho é realizado com vinculo empregaticio ou em base voluntaria. O problema é insuperdvel somente
no primeiro caso. Acho que neste quesito as respostas coletadas correm o risco de serem heterogéneas. Eu, por exemplo, respondi pensando no conjunto das | E16
nossas instituicdes, ja outros, talvez a maioria, tenham respondido pensando somente na prépria instituicdo.

6.14 Aremuneracao traria uma obrigacdo e isso, a gente ndo tem condicdes de cumprir. O item remuneracdo € um assunto delicado que toca até o TCE. Quem paga, £26
exige. Ndo sabemos como podemos cumprir com tantos obstaculos.

Se tivesse remuneracdo e tempo com certeza renderia melhor o nosso trabalho na divulgacao. E83

Fonte: Prépria pesquisa. Respostas a questdo 6 do questionario 3.
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Houve também comentarios mais gerais, que chamam a atencao para o fato de que
“educacdo em astronomia, incluindo agdes de comunicacdo cientifica, divulgacao,
vulgarizacdo, etc, ndo é s6 para ocupar o tempo ocioso do astronomo desocupado. Tem
profissionais muito bem formados para isso, incluindo pesquisadores competentes na area”
(E57). Apesar de ndo confrontados diretamente, este comentario poderia ser resposta a um
outro do E59 que refere que “Astronomia amadora se faz por amor. Isso sustenta a educagao
Informal, porém muitos desistem ao ter que enfiar as maos no bolso. Uma pena”. Por estas

afirmacdes podemos constatar que existem visdes bastante diferentes para a area.

Quando questionados sobre quais destes problemas seriam 0s mais graves ou urgentes
de resolver (questao 7 do questionario 2), os especialistas inclinaram-se para problemas de
ordem estrutural, quer em termos de financiamento, desburocratizacdao ou apoio em geral (ver
grafico 22). No questiondrio 3, perante estes resultados, os participantes reiteraram as suas
respostas e concordaram com a hierarquizacdo da gravidade e urgéncia dos problemas
apresentada. Houve ainda referéncias a problemas ndo elencados na questdo 6, como a falta
de tempo ou “a falta de formacdo de pessoal intermediario permanente (licenciados, técnicos
e pessoal de apoio) para tocar os programas” (E45). Dois especialistas acrescentaram
referéncia a inseguranca (E54 e E69).

Adicionando essas referéncias e colocando os problemas por ordem decrescente de

importancia atribuida, obtemos o grafico 32, abaixo.
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Grafico 32: Problemas elencados por ordem de importancia e urgéncia.
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6.15 - FALTA DE CONTINUIDADE DOS PROJETOS

6.2 - IMPOSTOS MUITO ELEVADOS

6.13 - EXCESSO DE BUROCRACIA

6.4 — INSEGURANCA

6.5 - DESVALORIZAGCAO DA DIVULGAGAO PELAACADEMIA
6.6 - DESVALORIZAGAO DOS DIVULGADORES NAS INSTITUICOES
6.3 - POLUICAO LUMINOSA

6.7 - ENFASE NAPRODUGCAO CIENTIFICA

6.8 - EXCESSO DE CARGA DIDATICA

6.16 - FALTADE COMUNICAGCAO ENTRE OS DIVULGADORES

Fonte: respostas a questdo 7 nos questionarios 2 e 3. Legenda: Valores absolutos de niimero de votos.

Analisando estes resultados, E82 pensa que

“o grafico é bastante elucidativo. Parece-me 6bvio onde devemos focar as nossas acoes para
resolver, em parte, estes problemas. A busca por apoio politico, recursos e a tributacdo dos
equipamentos astrondémicos estdo, pelo contexto, relacionados as esferas de governo. Se nao houver

uma organizagao nacional para resolvermos isso, serdo sempre "murros em pontas de facas" (E82)

Mas outros ndo “utilizariam o resultado acima para estabelecer estratégia de acOes, quer
para alguma instituicdo especifica, quer para uma politica geral” (E16). Devemos sem duvida
aprofundar as discussdes sobre estas tematicas, mas concordamos com E82 que neste grupo
de especialistas ha uma tendéncia para valorizar a resolucao de problemas mais estruturais e

que necessitam de acao politica e das esferas governamentais para serem resolvidos.

No que toca as solucoes para estes e outros problemas relacionados com as condicoes de
trabalho (questdao 8), o painel contribuiu com variadas propostas. Na figura 8 fizemos o

exercicio de relacionar os problemas da questdo 6 com as respetivas solucdes dadas na
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questdo 8. Assinalamos também os problemas considerados mais importantes (questdo 7).
Mais uma vez, os problemas estdo representados pelos circulos. A escala de cinzas indica o
nivel de concordancia do painel e a escala de vermelho — laranja — amarelo representa a
gravidade que o painel atribui a esses problemas (do mais grave para o menos grave,
respetivamente). Lembramos que as solugdes apresentadas, representadas nos retangulos, nao
foram levadas a votagdo do grupo e por isso sdo apenas uma listagem feita em conjunto, na
qual todos os contributos foram incluidos. Por essa razdo nao estdo representadas em escala

de cinza.

Pelo esquema se pode ver que a maioria dos problemas considerados mais urgentes
estdo relacionados com recursos financeiros e as solucdes apresentadas também acabam por
andar em torno desses temas, que foram tdo comentados logo no primeiro questionario que
originaram até um tema proprio (tema 3), que trataremos mais a frente. O esquema mostra
bem isso, a falta de recurso foi um dos problemas em que houve maior concordancia (cinza
escuro), foi considerado um dos mais graves e/ou urgentes (circunferéncia vermelha) e foi o
que levantou o maior nimero de propostas de solucdo, que no fundo espelham diferentes
facetas desse problema geral. Ainda assim, existe sempre presente a voz dissonante de alguns
especialistas que ao longo de todos os questionarios apontam que muito se pode fazer sem
dinheiro e que mais importante sdo os recursos humanos e a vontade. A verdade é que o tema
financeiro é recorrente. Pensamos que se esta é uma area que quer ser levada a sério e realizar
atividades e iniciativas de qualidade, ndo pode depender apenas da boa vontade e da ideia de
improviso e voluntariado. A nosso ver esta ideia romantica dos divulgadores serem movidos
por paixdo pela Astronomia e por motivacdo intrinseca ndao podera ser a regra. A maioria do
painel de especialistas, analisando as suas preocupac¢Oes, concorda com esta postura. No
entanto, ndo podemos deixar de referir, assim como é patente também nas respostas do painel,
que em muitas situagdes e muitos locais do pais é este voluntariado, feito por diferentes

atores, que mantém a divulgacao da Astronomia.



Figura 8: Problemas e respetivas solu¢des apresentadas pelos especialistas em relacdo as condigdes de trabalho na ENF e DC de Astronomia no Brasil.
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Essas propostas de solucdes para os problemas das condigoes de trabalho (ver figura 8
ou pag. 10 e 11 do questionario, apéndice I) suscitaram alguns comentarios dos especialistas.
Ha reconhecimento, pela maioria, de que a lista representa um bom conjunto de solu¢des, com
“muitos itens relevantes” (E67), sendo “um bom plano de metas para trabalharmos a médio e
longo prazo” (E82), onde “cada uma das sugestdes, aporta um pedacinho da solugdo. (E26)” e
“todas as acOes sdo factiveis dependendo da condigoes locais” (E45). “Mas se elas ficarem sé
no papel, nunca mudaremos esse cenario” (ES9).

Ha, no entanto, discordancias. Por exemplo, para o especialista E16 sdao “aproveitaveis
sO as propostas 8.18 [aposta na formacao de professores e divulgadores] e 8.22 [aumento das
parcerias entre universidades e centros de DC]. Quanto as outras, muitas ja estdo postas em
pratica (redundantes), outras sdo de indole paternalista, fazendo muitas cobrancas do poder
publico, dos empresarios, enfim, de terceiros, sendo poucas as propostas de mudanca,
aprimoramento e inovacdo dos proprios divulgadores e moderadores”. Também o E82
continua “notando a total auséncia da iniciativa privada. Causa-me espanto que, de um modo
geral, as acdes somente envolvam as universidades e esferas de governo. Com raras excecoes,
os consultados sempre retornam a dependéncia dos 6rgdos oficiais para que alguma coisa seja
feita”.

Mas o maior numero de criticas é em relacdo a introducdo da Astronomia no ensino
Formal. Para o especialista E3, “a introducdo de astronomia como disciplina regular nos
ensinos fundamental e médio ndo parece ser adequada, porque, primeiro, é interdisciplinar e
pode ser contemplado em outras areas cientificas. Ele teria um carater mais de extra-
curricular” e o E57 concorda, lembrando que a “astronomia ja faz parte dos PCN”. Outro
especialista justifica a discordancia com a sobrecarga de disciplinas no ensino Formal:
“Constantemente surgem propostas para inserir mais contetidos. A escola ndo é a solugao
para todos os problemas. A escola deve formar pessoas criticas e interessadas em continuar a
aprender. Quem tiver essas caracteristicas certamente se interessara por conhecer Ciéncia,

Arte e tudo o mais” (E66). Ainda relacionando com o interesse, o E43 também néo é

“favoravel a Introducdo de Astronomia no ensino formal, a ndo ser, claro, no ensino superior.
Justifico a minha posicdo: a escola, atualmente, com seus varios problemas, ndao consegue despertar o
interesse nas disciplinas e parece inclusive apagar o interesse e a curiosidade das criangas sobre
qualquer tema. A Fisica, a Quimica e a Matematica sdo belos exemplos desse 'toque de Midas ao

contrario' que a educacdo formal atualmente faz pelo gosto por essas disciplinas. O gosto pela
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Astronomia permanece intocado. Se ndo é cultivado, ao menos ndo é motivo de 'trauma’. (E43)

Sdo varios os argumentos, mostrando que também neste tema ha divergéncias de fundo,
pois existem opinides no extremo oposto, como a do E23, que pensa que a introducao de
Astronomia no Ensino Formal “é a principal medida. E uma forma de ter um contato, e dai
procurar mais informacgoes” (E23).

A discussdo sobre a Astronomia no Ensino Formal e a relacdo existente entre o Formal e
o Nao-Formal foram tematicas muito abordadas no questionario 1. Infelizmente, com ja
referido, optamos por deixar essa discussdo de lado nos questiondrios 2 e 3, remetendo-a para
outros espacos, por fugir um pouco do escopo deste trabalho e por ndo ser possivel dedicar

tempo a ela.

Nas questoes 9, 10 e 11, ainda dentro da tematica 2, foi abordado um outro assunto
recorrente nas falas dos participantes neste estudo - a coordenacdao da area. Para muitos
participantes seria benéfica a existéncia de uma entidade que coordenasse, gerisse a
informacao, colocasse os divulgadores e entidades em contato, etc. Muitos, como vimos na
questdo 5.3 pensam que a SAB poderia ter um papel mais ativo no exercicio dessas fungoes,
pelo menos em parte. Maior nimero ainda pensa que a experiéncia da Rede Brasileira de
Astronomia (RBA), que foi criada para gerir e apoiar as atividades a nivel nacional durante o
Ano Internacional da Astronomia 2009, foi muito positiva e apontam a sua reativacdo como
solucdo para a dispersao e falta de apoio na area. Como vimos anteriormente, em resposta ao
questionario 2, 96% dos especialistas afirmaram que essa rede deveria ser reativada e um
sexto destes aponta a SAB como a organizacao que devia tutelar essa rede.

Em reacdo a estes resultados, um dos participantes mudou a sua resposta a questao 9 —

Concorda que a RBA devia ser reativada? - e a justificou:

“Mudo para 'ndo' minha resposta a questdo 9, pois o AIA-2009 era um evento de duracao
limitada para celebrar um fato histérico singular. Ndo tem sentido estender indefinidamente no tempo
e, de certa forma, banalizar um acontecimento histérico extraordindrio da histéria da ciéncia. Uma
mobilizacdo ancorada em motivacdo radicalmente diferente deve ser concebida para apoiar de forma

permanente o ensino ndo formal e a divulgacdo da astronomia” (E16).
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Também outros especialistas, mesmo concordando com a reativacao da RBA, pensam
que o modelo deveria ser diferente, pois no AIA2009 a rede ndo funcionou assim tdo bem.
“Tenho minhas davidas se a "equipe da AIA-2009" e a RBA realmente articulava dialogos.
Acredito que muito do que ocorreu foi por conta de um grande niimero de instituicdes de
amadores motivadas pelo Ano Internacional” (E1).

Ha também propostas de modelos de organizacdo mais federativos e que incluam ampla
participacdo dos diferentes intervenientes, como sugere o E6, “Acho que a RBA, se for
reativada, deveria ser em forma de uma federacdo de entidades amadoras e educacionais,
como planetarios - os mesmos que produziram o grande espetaculo que foi o IYA2009 no

Brasil” e reforca o E82:

“Na minha opinido, a Rede Brasileira de Astronomia deveria ser reativada o mais breve
possivel, mas o gerenciamento deveria contar com representantes de varias instituicdes de ENF e DC,
ndo apenas 6rgdos oficiais ou a SAB, e que ndo tenham preconceito algum (o ideal seria a participacao
do maior niimero possivel de instituicdes). (...) TODOS devem ser representados e NAO hé posicio

Unica no assunto. O gerenciamento deve agraciar a TODOS” (E82).

Quanto a participacdo da SAB como tutela desta entidade, ha quem a imagine a
participar somente [como] uma instancia de coordenacdo, sem a responsabilidade da acao
direta de divulgacdo. (E66), quem pense que tal parceria seria prejudicial para ambos pois
“sdo orgdos diferentes, com fungdes diferentes. A tutela da RBA pela SAB seria péssimo para
a SAB e para a prépria RBA, ja que a primeira tem diversos outros objetivos e a DC nao seria
o primario “ (E37), e quem ainda alerte para alguma inconsisténcia na resposta do grupo a
esta questdo pois “A maioria relativa escolheu a SAB, mas pelo que vimos anteriormente a
SAB é incompetente para DC e ENF. Se a RBA funcionou bem com a equipe anterior, nao

seria 0 caso de manter a equipe?” (E69).

Independentemente da solucdo a encontrar para a coordenacao desta entidade, a quase
totalidade dos participantes concorda que seria benéfica a sua reativacdo. Entre as respostas
ao questiondrio 2 e 3, houve varias propostas de funcdes que essa rede poderia ter. A figura 9

sumaria essas possiveis funcOes apresentadas pelo painel de especialistas.



Figura 9: Principais fun¢des propostas pelo grupo de especialistas para uma entidade que coordenasse a drea da ENF e DC de Astronomia, uma “nova RBA”.
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Em resposta a estas propostas de funcdes para uma nova rede brasileira de Astronomia
houve alguns comentarios no questionario 3. Alguns especialistas lembram que ja existem
boletins de efemérides e outros materiais e que a falha estd é na distribuicao (E6), outros
lembram que alguns esforcos ja sdo feitos em relacao a promogao de encontros e didlogo entre
os membros da comunidade, como os ENASTs (E29) ou os EREAs (E30).

Ha& também referéncias a importancia de “delegar, de comum acordo, a Rede, um
conjunto de tarefas que ficasse exclusivamente por conta dela. Por outras palavras, fazer uma
divisdo de tarefas” (E16) e sugestdes de que um bom comeco seria “organizar uma agenda de
trabalho por um grupo especializado em Ensino de Astronomia e outro especializado em
Divulgacdo das Ciéncias astrondmicas e astronauticas” (E6). Ja o E67 é da opinido de que
“Tracar objetivos ANTES de produzir resultados leva ao fracasso”, “Uma nova RBA deveria,
antes de tudo iniciar suas atividades de coordenacdo nacional de eventos propostos por seus

membros, sob a égide de uma coordenacdo temporaria. Se ela der certo, ai se pode estender

seus objetivos” (E67).

TEMA 3: Acesso ao financiamento

Como ja referimos, o financiamento foi uma tematica amplamente referida e, por isso,
com direto a ser discutido num tema separado. No questionario 2 foram reunidas as principais
sugestdes do painel para solucionar, ou pelo menos minimizar, os problemas de recursos
financeiros e no questionario 3 foram disponibilizadas as respostas dos especialistas
(concordancia ou ndo) em relacao a essas solucdes, juntamente com 0s principais comentarios
sobre as mesmas.

Nas respostas finais do questionario 3 ndao houve nenhuma alteragdo, mantendo-se a
grande concordancia com as primeiras 4 solucdes apresentadas (ver tabela 10 e figura 10) e a
auséncia de concordancia com a quinta proposta, que sugeria a alteracdo da distribuicdo dos
recursos financeiros.

A escala de cores das solucdes reflete o nivel de concordancia do painel de especialistas

Ccom as mesmas.
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Figura 10: SolucGes apresentadas pelos especialistas para os problemas de financiamento e nivel de
concordancia com as mesmas.
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Ao longo dos comentarios no questionario 2, quer a questdao 12, quer a questdo 13,
foram sendo apresentadas outras solugdes relacionadas com parcerias, aumento da
participacdo da iniciativa privada, simplificacdo e desburocratizacdo, incentivos fiscais,
aposta na competéncia ou politicas de transparéncia de recursos, completando o leque de
possibilidades de agdo a serem pensadas de modo mais aprofundado no futuro. No
questionario 3 os participantes reagiram acrescentando algumas observacoes.

Houve quem argumentasse que “enquanto a educacdo ndo for levada a sério, ndo
teremos financiamentos consideraveis. Basta comparar os recursos que sdo destinados a
pesquisa em engenharia e os destinados a pesquisa em educacdo” (E57) e que, portanto, 0s
problemas sdo estruturais (E3). Ja para outros, o busilis da questdo estd na falta de qualidade
das iniciativas. “Quando se fala em recursos financeiros, esbarramos na ma apresentacao de
trabalhos, grupos ndo muito bem definidos, posi¢des politicas, e principalmente falta de
cultura de muitos” (E59).

Mas o que polariza mais as opinides é a questdo da democratizacdo do acesso ao
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financiamento. Ja nas respostas ao questionario 2 tinhamos visto essa polarizacao (ver pag. 14
do questionario 3, apéndice I), com especialistas a defender que o investimento deve ser feito
nas universidades e outros a defender que o fortalecimento de pequenos grupos seria positivo
e levaria a Astronomia a mais regioes do pais. Nas respostas ao questionario 3 ha sobretudo
defesas desta ultima posicao e criticas a primeira, materializada no comentario C52, presente

no questionario 3:

“Mais uma vez: se investe em quem tem os contetidos e as condicdes. Isso esta nas

Universidades e alguns Institutos. Nao é para grupos pequenos” (E26).

Por exemplo, o especialista E82 confirma que “este é o panorama atual e, como posso
notar dos comentarios e aspiragdes manifestadas em varios pontos destes questionarios, esta
na hora de mudar. Os grupos de médio e de pequeno portes também devem ter acesso aos
recursos. Na minha opinido, também existe vida inteligente fora da Universidade...” (E82) e,

noutra questéo mas referindo-se a este tema, acrescenta que

“0 que me provoca estranheza, também, é que ndo exista possibilidade de acesso a editais de
auxilio se vocé ndo estiver ligado ao meio académico. Ha recurso que sdo disponibilizados para
escolas de samba, grupos de capoeira, escolas de circo, teatro, etc, sem que o mundo académico

participe. Os projetos de difusdo cientifica deveriam ser agraciados do mesmo modo” (E82).

Para finalizar, outro especialista coloca alguns questionamentos e sugestdes sobre a

matéria:

“Percebe-se que até nas respostas ha uma "disputa" por verbas, com algumas considerando que
as verbas devem ir para grupos consolidados e outras defendendo o apoio a pequenos grupos. Uma
questdo se apresenta é como pequenos grupos de pesquisa podem se desenvolver se ndo ha verbas para
eles? E preciso primeiro se consolidar para depois ter verba? Entdo, pequenos grupos estdo excluidos.
Poderia haver uma verba destinada apenas para grupos de pesquisa em formacao, algo semelhante ao
que ocorreu um edital, ndo sei o niimero, mas era referente ao Ano Internacional da Astronomia, no
qual nem o titulo de doutor era exigido para apresentar o projeto. Uma parte, pequena, dos recursos
disponiveis deveria ser destinada a esse tipo de edital, e o valor nem precisa ser elevado, pois os
projetos de grupos pequenos geralmente ndo sdo caros, mesmo porque, quando elaborados com

responsabilidade, os grupos sabem que ndo podem dar conta de projetos de grande vulto” (E66).
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TEMA 4: Formagdo e perfil dos divulgadores

O dltimo tema tratado no questionario 3 foi o referente ao perfil e formacdo dos
divulgadores. A primeira questdo dentro desta tematica (questdo 14) ndo teve seguimento no
questiondrio 3. Na analise do questionario 2 estdo descritos os resultados, nomeadamente no
grafico 25, onde estdo elencados os contetidos que os especialistas consideraram mais
importantes na formacdo de um divulgador ou educador Nao-Formal de Astronomia, e ndo
houve muitos comentarios adicionais.

Destacamos apenas um comentario que pensamos que sumariza bem a visao eclética e

ampla que se espera de um divulgador. de uma ciéncia tdo interdisciplinar e heterogénea.

“é importante também que as pessoas que trabalham no ensino ndo formal e divulgagdo ndo
assumam a postura de especialistas no sentido perverso do termo, isto é, do astronomo que se atém
somente a astronomia e ignora as questdes de pedagogia, histéria, epistemologia e vice-versa. Nao é
que uma pessoa tenha que saber tudo, mas nado é admissivel que um educador faga questdo de ignorar
tudo o que ndo faca parte de sua especialidade. Isto é, a articulacdo e a interdisciplinaridade ndo deve

ocorrer s6 entre instituicdes, setores e pessoas, mas deve ocorrer no interior de cada pessoa” (E16).

A questdo seguinte — questdo 15 — trouxe para a discussao criticas que perpassavam as
respostas dos especialistas (ver pag. 16 do questionario 3), a qualidade dos diferentes tipos de
divulgadores. No questionario 3 apenas houve uma alteracdo de resposta de um especialista
que aceitou os argumentos da maioria. Assim, os resultados finais mostram que ha uma
ampla concordancia em relacdo a critica aos educadores (82%) e concordancias baixas em
relacdo as restantes criticas (ver tabela 10).

Os comentarios referentes a esta questdo mostram como divide opinides. Escolhemos
apresentar esses comentarios que foram sendo feitos ao longo dos 3 questionarios, ou seja,
apresentar os resultados do “didlogo” feito pelos especialistas ao longo das suas 3 etapas.
Assim, no quadro seguinte (quadro 16) encontram-se as 4 criticas resultantes da analise do
questionario 1, os comentarios que ilustram respostas a essas mesmas criticas (concordantes
ou discordantes) presentes nas respostas do questionario 2 e, finalmente, os comentarios a
essas respostas, feitos no questionario 3. Pensamos que assim podemos aproximar-nos dessa
espécie de didlogo que se foi estabelecendo entre os participantes ao longo de todo o processo
do estudo Delphi. Alias, serve este exercicio para ilustrar esse mesmo processo, que ocorreu

em todas as questoes aqui analisadas.



Quadro 16: Comentérios feitos pelos especialistas sobre a qualidade dos diferentes tipos de divulgadores ao longo dos 3 questionarios Delphi.

COMENTARIOS

£ (O} : Resposta E#
A maior caréncia que encontro da divulgacdo da astronomia € a de uniformizacdo e melhor preparo dos "mediadores" envolvidos. Como sdo
Q1 |todos amadores e voluntarios, torna-se muito dificil treind-los para evitar assuntos complexos ou exibidos de maneira muito sofisticada. (E42) | E42
15.1 Os mediadores “ndo sdo todos amadores. Mesmo dentre alguns amadores brasileiros, hd alguns com excelente nivel técnico. Ndo é necessario
Mediadores | Q2 |ter mestrado e doutorado para ter dominio sobre o conteldo divulgado. E43
Concordo com [afirmacdo no Q2] também. Mediadores ndo sdo todos amadores. Muitos que conheco sdo alunos do curso de Fisica que buscam
Q3 |uma formacdo em astronomia, j que esta inexiste no curso. E58
Ha educadores e professores "bem intencionados" de vérias areas, que gostam de Astronomia e se dedicam a divulgacdo(...) sem conhecer
Q1 |profundamente os conceitos astrondmicos e sem o devido mérito do conhecimento técnico e da experiéncia para o trabalho em divulgacéo. E75
(...) Para divulgar a astronomia ndo é necessario ter conhecimento pleno da astronomia e sim se emocionar quando uma crianca vé pelo seu
Q2 |telescopio o planeta saturno pela primeira vez e corre para mae e diz: Esse € aquele que tem anéis. E42
momentos assim enriquecem o trabalho de um divulgador, mas um divulgador ndo pode somente viver de emocdes. E preciso transmitir
conhecimento. E29
Sobre o comentério [no Q2] ele demonstra uma visdo muito romantica do ensino astronomia. E necessario sim ter preparo e, no minimo, um
152 nl've._\l.superior a maior.parte do publico com quem se estd trabglhando. C_omo apontado em C59, as vezes saber um pouquinho a mais" ja é
Educadores suficiente para se realizar bons trabalhos de DC. No entanto, ainda acredito que o melhor é ter um grupo de especialistas para lidar com o
pUblico, principalmente em espacos nao-formais. Em espacos informais, como pracas e calcadas, a interacdo com alguém que tem um nivel de
Q3 |conhecimento ligeiramente superior j& é suficiente, para fins de educacdo informal. E37
discordo da afirmacdo de que ndo seja necessario ter conhecimento do assunto para divulga-lo. Quem se dispde a trabalhar com divulgacdo
deve conhecer o assunto, pois informacoes incorretas vindas de "especialistas" tornam-se verdadeiras aos olhos do leigo. E isso pode causar um
problemas par futuras aprendizagens. Claro que o divulgador ndo precisa ser doutor no assunto, mas ndo pode ter um conhecimento muito
limitado. E66
Discordo. Deve-se ter um bom conhecimento na drea. Mostrar a Lua, Saturno ou outro objeto no telescépio é apenas um aspecto da DC, mas se
o "divulgador" ndo sabe nada a respeito do que estd mostrando, me parece que o resultado é muito pobre. E82

(continua...)




QUESTAO

15.3
Astrénomos
Amadores

Q#

Q2

COMENTARIOS
Resposta

(...) Sobre astrénomos amadores: pode ser verdade que o conhecimento possa ser mais superficial, mas isto ndo significa que ndo seja

muito mais aprofundado do que de um aluno da educacdo bésica. Pode ser que alguns conhecimentos errados possam ser passados, mas
isto ndo significa que especialistas também ndo possam cometer deslizes, nem que, na soma geral dos resultados, um erro aqui e outro (&
nao possam ser perdoados tendo em vista que os objetivos da divulgacao foram atendidos. (...)

ndo sei o que o autor da frase quer dizer com "astrénomo amador". A maioria que conheci e a quem atribuo esse nome ndo me pareceu
assim tdo despreparada. Interessados em Astronomia que fundam blogs ou paginas no facebook com postagens de fotos do Hubble e
citacdes de Carl Sagan ndo devem ser confundidos com astrénomos amadores..

E#

E20

E43

Q3

Concordo com a afirmacdo [do Q1], mas acho que em atividades de grande quantidade, os amadores podem contribuir, mas o que falta é
conhecimento pedagdgico ou de curriculo.

E1

Concordo plenamente [afirmacdo do Q2]. Conheco astronomos amadores que tem conhecimento em astronomia que se equivalem a divulgador
de astronomia formado na area. E ja vi especialista cometer erros triviais.

E58

Na minha experiéncia de vida, os astrénomos amadores contribuem e muito mais pra formacdo e pra instigar as pessoas a se inserirem na
linguagem, estudo e conhecimento cientificos.

E3

Astronomo Amador, em cuja categoria me enquadro, é aquele capaz de responder a todos os questionamentos dos visitantes mantendo um
rigor cientifico. Minha formacdo em Matematica, Fisica e Quimica me permitiram me aprofundar em leituras de Astronomia, comprende-las de
modo a poder, futuramente, repasa-las.

E26

Claro que especialistas cometem deslizes. Sdo humanos. Quando mencionamos conceitos e informagdes erradas que podem ser ministradas ou
perpetuados, estamos nos referindo a conceitos basicos que serdo incorporados por aqueles que estdo no processo de formacdo. Para mim,
isto é ndo é "perdodvel".

E82

154
Pesquisadores

Q1

Também ocorre que o conhecimento é por demais técnico, com material produzido por pesquisadores de alto nivel que todavia ndo entendem
nada de divulgacdo e pensam estar divulgando quando na verdade estdo sendo obtusos, herméticos e ndo raro causando um afastamento do
pUblico interessado. Na minha opinido, este (timo fator ocorre porque hd uma nocdo, entre os préprios pesquisadores, de que a divulgacdo é
coisa trivial e de pouca importancia em comparacdo com a pesquisa

E43

Q2

(... Convivemos com entusiastas bem intencionados aos quais falta profundidade e solidez do conhecimento e com cientistas (talvez
também bem intencionados) mas aos quais falta o traquejo de adaptar o que se divulga a quem se divulga. Aos primeiros ha que dar
cursos de Astronomia. Aos segundos, de comunicacdo e pedagogia.

E64

Q3

As Universidades pUblicas tem que mostrar servico e as publicacdes (de preferencia em revistas internacionais com bom Qualis) sdo um dos
caminhos escolhidos. Com esta atitude, sobra pouco tempo para extensao.

E26

Fonte: propria pesquisa. Respostas a questdo 15 nos questionario 1, 2 e 3.
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Pelo dialogo se percebe que os especialistas, em geral, consideram que a formagao dos
divulgadores é um ponto importante. Ndo aceitam que seja positivo haver divulgadores mal
preparados que apenas tenham a funcdo de entusiasmar o publico, mas por outro lado
acreditam que o nivel médio dos divulgadores ndo é baixo, havendo muitos mediadores,
astronomos amadores e educadores com bons niveis de conhecimento a divulgar astronomia
no pais. Ainda assim se percebe que o panorama ndo é uniforme e que, como tinhamos visto

nos questiondrios anteriores, a formacdo tem de ser levada a sério e melhorada.

Além deste didlogo, entre os diversos comentarios as criticas apresentadas foram feitos
alguns comentarios mais gerais. Por exemplo, o especialista E59 pensa que ndo se deve
desmotivar os divulgadores mal preparados mas sim forma-los e o E23 pensa “que a melhor
estratégia é dar uma formagdo em termos de comunicagdo com o ptblico para aquelas que ja
dominam a Astronomia que o oposto”. Ja o E64 acha “que é melhor ter muitos divulgadores
medianos que uns poucos divulgadores com formagao profunda”.

Finalmente, terminamos com um comentario do E16 que, quanto a nos, sumariza o que

poderia ser uma postura positiva de um divulgador:

“Ha uma postura de importancia fundamental para todos, seja mediador, educador, amador ou
pesquisador: despir-se de toda e qualquer vaidade tola, ndo ser dogmatico, admitir contestagdo, diante
de algum problema colocar-se mais na posicao de discutir de igual para igual do que de pontificar, ser
honesto em dizer que ndo sabe ao invés de "chutar" quando tiver divida, procurar aprender sempre

mais e manter-se constantemente atualizado” (E16).

Foi dentro desta tematica do perfil dos divulgadores que langamos uma outra questdo
nova ao painel de especialistas, no questionario 3. Essa questdo prendia-se com ser oportuno
ou ndo pensar a profissionalizacdo deste setor da Educacdao Nao-Formal e Divulgacdo de
Astronomia.

Dos 34 participantes no questionario 3, 29 responderam a esta questdo. As opinides
dividiram-se e varios argumentos foram expostos em defesa das diferentes posices. As

distribui¢des de respostas encontram-se representada no grafico 33, abaixo.
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Grafico 33: Distribuicdo das respostas do grupo de especialistas a questdo:
Deve-se discutir a profissionalizacdo do setor da ENF e DC de Astronomia no Brasil?

O SIM
m NAO

B PARCIALMENTE
[JNAO RESPONDEU

(N
~

Fonte: Propria pesquisa. Respostas ao Q3

Os especialistas que consideram que SIM, que a profissionalizacdo deve ser pensada,
argumentam que “a atividade profissional deve ser regulada como qualquer outra, mas precisa
de um sistema de formacdo, recrutamento e credenciamento transparente e ndo a manutencao
de endogenias de grupos!” (E6). A profissionalizacdo traz mais responsabilidade e “um
profissional pode e deve ser mais responsabilizado do que um voluntdrio no tocante a
correcdo e veracidade das informacgoes cientificas, aos conselhos que da, aos cuidados com os
olhos na observacao do Sol, etc.” (E16). No entanto é preciso ter cautela, “profissionalizacao
sim. Uniformizacdo ndo. Mas é importante lembrar que muitos ja sdo profissionais da area,
remunerados para este fim, exercendo uma variedade de funcées” (E20). No entanto na
generalidade dos casos, “dificilmente alguém é contratado como divulgador cientifico. Muitas
vezes as atividades de divulgacdo sdo realizadas por especialistas, em locais adequados (como
universidades), mas voluntariamente. Isto dificultaria esta categorizacao. ” (E37).

Percebe-se que as maiores ressaltas a profissionalizacdo estdo relacionadas com a
formacdo. Como alerta o E49, “é preciso garantir que o ato de profissionalizar a funcdo de
divulgador ndo venha a inibir a expansdo dos trabalhos bem elaborados por pessoal que nao

tem formacao especifica” (E49), ou com o trabalho dos voluntarios, pois “os que recebem
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para exercer um papel nesse cenario, podem ser cobrados em relacdo a formacao especifica da
area. Porém, ndao podemos esquecer, de que aqueles que sdo voluntarios, muitas vezes
executam seus papéis com muito mais dedicacao e afinco. Com frequéncia os voluntarios se
doam muito mais nas atividades” (E54).

Finalmente, o especialista E82 preocupa-se que a discussdo, a acontecer, ndo seja
inclusiva. “A discussdo é importantissima e oportuna. Entretanto, o processo deve ser amplo.

Preocupa-me que apenas o mundo académico opine e tenha poder decisorio” (E82).

J4 os partidarios do NAO pensam que esta discussio ndo é oportuna, pois “ndo
conseguimos nos dar ao luxo de disciplinar uma area que tem tao poucas pessoas dedicadas”.
(E11), “Como profissionalizar se um dos maiores problemas é exatamente formar
profissionais em astronomia? Os poucos cursos superiores especificos que existem formam
bacharéis, que estardo envolvidos exclusivamente em pesquisas em astrofisica” (E58).

Outros pensam que ndo é a profissionalizacdo que resolvera os problemas do setor pois
“a astronomia depende de gente que faz por amor, com esmero e sem dinheiro. Sem eles nao
teriamos o cenario que temos hoje.“ (E59), “a astronomia amadora ndao é uma escolha
profissional, é uma paixdo. Vocé ndo pode impedir as pessoas de se apaixonar! A astronomia

amadora nasceu com a espécie humana e existe no mundo inteiro” (E69).

Um terceiro conjunto de especialistas ficou dividido, ndo concordando nem
discordando. Uns reforcam que a profissionalizacdo seria positiva, mas “independente de
existir ou ndo profissionalizacdo do setor, os clubes de astronomia amadora, por exemplo,
que também fazem divulgacdo cientifica, vdo continuar existindo e atuando (com ou sem
remuneracdo , com ou sem certificacdo e autorizacdo), especialmente nos locais distantes dos
centros urbanos. (E85)”, ou seja, teremos sempre, um circuito paralelo, amador, fundamental

nalgumas regides, e intrinseco a area. Alias,

“exigir que todos os envolvidos passem por um determinado processo formal pode ser
complicado, pois a comunidade atuante é um pouco heterogénea e com diferentes interesses. Penso
que o referencial formativo seria util se viesse a ser formulado e divulgado, e que houvesse opcoes
praticas para quem desejasse passar por um processo de formagdo nesse campo. Porém, ndo penso que
seja vantajoso exigir que todos passem por um processo formal idéntico e padronizado para poder

atuar nessa area, pois isso poderia acabar restringindo ainda mais as agdes nesse campo” (E51).
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Para o mesmo especialista, poderiamos comegar por definir

“um conjunto de conhecimentos e habilidades a serem desenvolvidos, que servissem de
referéncia para profissionais que atuam no ensino ndo-formal e divulgacdo da Astronomia. Isso
poderia ser discutido e amadurecido com a comunidade dedicada a este tema. Tais saberes essenciais
poderiam auxiliar na elaboracdo de cursos de formacdo, na promocao de eventos e na producdo de

materiais didaticos para apoiar os individuos atuantes nesta area” (E51).

Nas ultimas questoes discutimos possiveis solugdes praticas em relagdo a problemas dos
divulgadores. Aqui ndo tivemos nenhuma alteracdo de resposta, mantendo-se os indices de
concordancia altos em todos os itens exceto no 16.6, ao qual as respostas dispersaram muito.
(ver pag. 18 do questionario 3, apéndice I). Na figura 11 resumimos essas solu¢des. Mais uma
vez, quanto mais escuras as caixas de texto, mais elevado o nivel de concordancia com a

solucao respetiva.

Figura 11: Solucées apresentadas pelos especialistas para melhorar a qualidade dos divulgadores e,
consequentemente, da divulgacdo de Astronomia.

Aumento da oferta Estimulo através de
de cursos universitarios estabilidade empregaticia

Parcerias entre divulgadores
de diferentes perfis

Direcoes das instituicoes
com formacdo na area

Oferta de disciplinas MELHD?\?SEGAAS(;JQ%D?BE Lok Profissionais formando

de Educacdo em Astronomia DIVULGACAO e orientando amadores

por meio de

Oferta de
cursos preparatérios

Equipas multidisciplinares Validacdo dos
nas instituicoes conhecimentos tacitos

Fonte: Propria pesquisa. Respostas a questao 16 do Q3
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A esta questdo, os principais comentarios foram na direcdo de justificar a discordancia
com a solucdo 16.6 que propunha validar os conhecimentos tacitos. Por exemplo, o

especialista E37 notou

“uma grande diversidade de respostas a esta questdo. Em teoria, a ideia é boa. Mas existem
muitos aspectos a se considerar. Primeiramente, ndo basta saber o contetido, é necessario saber
transmiti-lo com clareza evitando interpretacoes erréneas por parte do publico. Esta, dentre outras
habilidades, fazem parte do perfil de um bom divulgador. A maior dificuldade esta relacionada a forma
de avaliacdo, e foi isto que motivou minha resposta. Ndao acho que seja uma tarefa facil avaliar o
conhecimento de um divulgador cientifico, principalmente através de um exame (como provavelmente
seria feito). Isto certamente permitiria que muitos péssimos "divulgadores" se credenciassem, e bons
divulgadores poderiam ser reprovados. Além disto, muitos divulgadores sdo voluntarios (e estes sdo
essenciais para a divulgacdo de astronomia), e talvez ndo sejam receptivos a validacdo de seus

conhecimentos” (E37).

Para terminar, lembramos que outras solu¢des foram apresentadas pelo painel, focadas
principalmente na articulacdo de esforcos e comunicacdo entre os envolvidos e na
sensibilizacdo das autoridades competentes e reconhecimento e valorizacdo dos atores e da

area.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este projeto teve como objetivo fazer uma analise da area da Educagdo Nao-Formal e
Divulgacdo de Astronomia no Brasil de maneira integrada e ampla, olhando para a pesquisa e

para a pratica no territorio nacional.

Vimos que a Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica sdo areas em expansao no
mundo e que esse crescimento da-se em duas frentes. Por um lado, tém crescido e se
diversificado as iniciativas, atividades, veiculos de divulgacdo e de educacdo da ciéncia, por
outro tem crescido a pesquisa focada em ambientes educativos e de comunicacao.

Mas mesmo sendo crescente o interesse e importancia da Divulgacao e Educacao Nao-
Formal de ciéncia, nesta pesquisa evidenciamos que sao setores do conhecimento, da pesquisa
e da pratica, em geral, mal definidos e ambiguos, no sentido em que os termos usados sdao
polissémicos e ndo ha consenso nos seus usos e definicdes. Mais especificamente, expusemos
nesta investigacdo a dificuldade em definir e estabelecer fronteiras entre as diferentes
tipologias educativas — a Formal, Nao-Formal e Informal - e a quantidade de dimensdes a ter
em conta aquando dessa definicdo. H4 uma miriade de casos particulares distintos, o que a
nosso ver, mais do que mostrar a dificuldade em definir e categorizar situacoes e praticas,
mostra a diversidade e riqueza de estratégias educativas e de comunicacao que sao possiveis
nos dias de hoje.

Abordamos também a parte comunicativa envolvida nestas atividades e percebemos
como tem evoluido nas ultimas décadas por conta das diferentes maneiras como temos vindo
a olhar para as institui¢des produtores de conhecimento cientifico, os publicos, a relacdo da
ciéncia com a sociedade e a propria definicdo de ciéncia e do seu papel nas sociedades
contemporaneas. A comunicacdo de ciéncia, por todas estas reflexdes e alteracdes de
paradigma, tem-se tornado cada vez mais participativa e centrada nos ptiblicos, que sdo vistos

também como produtores de conhecimento.

No Brasil, a pesquisa nessas areas da Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo Cientifica
tem crescido gradual mas timidamente, principalmente deste meados da década de 90 do
século passado. A producdo é baixa ainda, na maioria dos casos muito menor que 10% da

producdo total em Educacdao em Ciéncias, sendo que a sua expressao varia nos diferentes
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meios de publicacdo de pesquisa — teses e dissertacOes, artigos em conferéncias ou artigos

publicados em revistas cientificas.

A Educagao em Astronomia, dentro deste contexto, segue a tendéncia geral. A produgdo
cientifica tem vindo a crescer, com varios grupos de pesquisa que se dedicam, pelo menos
parcialmente, a esta tematica e com a presenca de trabalhos em congressos das areas afins e a
criagdo de alguns congressos especificos da educacdo em Astronomia. Tém aumentado as
teses e dissertacoes na ultima década e aumentaram também os artigos publicados em
revistas.

No capitulo do estado da arte tivemos a oportunidade de analisar esta producdo mais
profundamente, principalmente a referente a Divulgacdo e Educacdao Nao-Formal, no formato
de artigos publicados em revistas cientificas. Sabemos que existe producdo significativa em
eventos e também no formato de dissertacdes e teses, mas escolhemos esta tipologia de
documentos por ser a que corresponde a pesquisa mais consolidada e que passa por um
processo de revisdo por pares, sendo tendencialmente a pesquisa de melhor qualidade.
Podemos concluir que a producgao, neste formato, se inicia apenas na ultima década e, apesar
de haver publicagdes praticamente todos os anos desde 2002, a média ndo chega a 2 artigos
por ano. Encontramos um total de 20 documentos de ENF e DC num universo de 275 artigos
sobre a tematica de Educacdo em Astronomia, o que corresponde a apenas 7% da producao.
Estes valores sdo baixos, mas estdao alinhados com os valores mais gerais da porcentagem de
producao em Educacdo em Ciéncias dedicada a ENF e DC. Pela nossa revisao sdo até
provavelmente um pouco mais elevados. Pensamos que tal se pode dever, como ja referido, ao
fato de a Astronomia ndo ser uma disciplina especifica no ensino formal e ao fato de existirem
muitos clubes, observatorios, planetarios, dentre outros, que desenvolvem iniciativas de
educacdo e divulgacdo fora do circuito escolar, levando a pesquisa a ser superior por se focar
ligeiramente mais nesses espacos e iniciativas, no caso especifico da Astronomia.

Ao analisar o contetido dessa producdo cientifica verificamos que tanto o viés educativo
como o viés comunicativo estdo presentes nos artigos, apesar de a maioria ndo definir esses
conceitos. Os museus e centros de ciéncias assim como a extensdao universitaria sao os
contextos mais pesquisados e 0s objetos de estudo sdo bastante variados - cursos, olimpiadas,
oficinas, exposicoes, palestras, jogos, observacoes, entre outros - ainda mais tendo em conta
que estamos a analisar um corpus de apenas 20 artigos.

Em termos de tipologia de texto constatamos que a maioria nao é efetivamente resultado
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de pesquisa, mas sim relatos de experiéncia e que a qualidade dos artigos, em termos da
qualidade das revistas em que sdo publicados, é mediana e um pouco inferior a qualidade
média dos artigos da area mais geral da Educacao em Astronomia.

Todos estes fatores, assim como os outros analisados, revelam uma area de pesquisa
ainda fraca e pouco significativa, onde o que se valoriza sdo as trocas de experiéncias mais do
que o estudo dos processos educativos e comunicativos relacionados com a Astronomia em
contextos ndo-formais. Tais resultados sdo, em nosso entender, perfeitamente normais numa
area dispersa, ndo muito bem definida e que esta a dar os seus primeiros passos e a organizar-
se ainda como area de pesquisa.

Os resultados do estudo Delphi sobre esta tematica da pesquisa estdo de acordo com os
resultados do estado da arte. Os especialistas consultados usam principalmente a pesquisa das
areas afins, segundo alguns porque a pesquisa na area é escassa, segundo outros por ser de
qualidades e utilidade discutiveis, entre outras razoes.

No estudo Delphi também se discutiu superficialmente se deveria ocorrer pesquisa nos
ambientes ndo-formais, particularmente nos planetarios e observatorios. Ha especialistas que
afirmam que sim e que, inclusive, essa pesquisa ja ocorre. A verdade é que, analisando os
resultados do estado da arte, percebemos que é ainda incipiente a pesquisa realizada na area
em planetarios e observatérios. Pelo menos aquela que chega aos canais privilegiados de
divulgacdo e avaliacdo por pares. Se essa pesquisa existe, acontece principalmente nos
congressos, ndo tem continuidade e consiste principalmente de relatos de experiéncia.

Pensamos, no entanto, que é extremamente positivo que estes espacos nao-formais e os
divulgadores que neles trabalham sejam vistos, e se vejam, como produtores de conhecimento
e ndo apenas como receptores e reprodutores deste. Estes primeiros passos de partilha das
experiéncias de divulgacdo e educacdo nestes locais sdao sem diivida os embrides de futura
pesquisa mais organizada, com foco nos processos educativos de enorme riqueza e
importancia que ocorrem nestes locais.

Pensamos também ser relevante referir que, assim como em tantas outras areas, ha uma
domindncia da regido sudeste na producao cientifica analisada. Cerca de 70% dos autores sao
oriundos desta regido. Este desequilibrio pode ser explicado pelo maior nimero de
equipamentos e institui¢oes dedicadas a Educagdo Nao-Formal e Divulgacdo em Astronomia
no pais se situar também nessa regido, como vimos. Analisando a disponibilidade destes

equipamentos por habitante o desiquilibrio é ainda maior, havendo até 4 vezes mais
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equipamentos disponiveis a populacdo do sudeste do que a populacdo do norte do pais.

Foi dentro deste quadro nacional que procuramos reunir um painel de especialistas da
area disposto a refletir e discutir sobre seu presente e seu futuro. Esse painel foi tdo
diversificado quanto possivel, de modo a ser representativo do panorama nacional.
Participaram homens e mulheres de todas as regides brasileiras, pesquisadores e praticos,
educadores e astronomos amadores, mediadores em museus e astronomos profissionais,
planetaristas e divulgadores na midia, entre outros. As atividades de educacao Nao-Formal e
Divulgacdo desenvolvidas por este grupo incluem palestras, idealizacdao de exposigoes,
observagOes astronomicas, programas de radio e TV, realizacdo de cursos e secOes de
planetario, entre varias outras. A média de anos de experiéncia ronda os 18 anos e ha
divulgadores que se dedicam exclusivamente a area assim como pesquisadores e professores
universitarios, professores do ensino basico e pessoas de outras profissoes.

Observando as caracteristicas da area, pensamos ter conseguido reunir em torno desta
pesquisa um grupo que espelha as diferentes dimensoes desta area tdao heterogénea. Por isso
este estudo Delphi resultou, em nosso entender, numa reflexdo rica e pertinente e com

resultados representativos.

Ao serem convidados a descrever o estado atual da area e a projetarem o seu futuro, os
especialistas referiram aspetos relacionados com a oferta de atividades e iniciativas, com as
condicGes de trabalho, a formacdo e perfil dos divulgadores e o acesso a financiamento.
Elencaram em seus discursos um conjunto diversificado de problemas e possiveis solucoes
para a area que procuramos organizar para permitir uma reflexdao mais sistematica, como é
intrinseco a um estudo Delphi.

Os resultados foram sendo apresentados a medida que os questionarios foram sendo
elaborados e o Delphi foi avancando. Tentamos incluir todas as opinides diferentes que foram
sendo expostas pelos especialistas e, sempre que possivel, usar a sua “voz” para as expressar.
Relatamos o mais fielmente possivel o processo de questionamento, reflexdo e analise que se
foi desenrolando ao longo das diferentes fases do Delphi, numa espécie de didlogo a distancia
entre os participantes. Tentaremos aqui ndo nos repetir, mas chamar a atencao para algumas
tendéncias e resultados gerais que observamos na analise desta reflexao conjunta com o painel

de especialista.
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A area é extremamente heterogénea, isso sabemos desde o inicio, e pensamos que tal
deve ser visto como uma vantagem. Sdo nitidas as dicotomias quando se elencam problemas,
pensam em solucdes e se criticam posturas, que se devem, pelo menos parcialmente, ao fato
de que os especialistas consultados falaram de “lugares” muito diferentes, tendo por isso
posicOes e visOes da area distintas. Identificamos um conjunto de posi¢des antagonicas, que
foram emergindo das respostas e comentarios dos especialistas ao longo de todo o estudo.

A primeira esta relacionada com o papel da universidade na ENF e DC de Astronomia.
Devido a ser uma entidade estruturada, locus privilegiado da pesquisa, onde ocorre a
formacdo superior e onde se encontra grande parte da producdo de conhecimento, muitos
pensam que é nas universidades que se deve centralizar o grosso das atividades produzidas,
para onde deve continuar a ser canalizado o financiamento e onde deve estar o controle da
formacdo e a autoridade em matéria de conhecimento sobre a drea. Mas um outro grupo de
especialistas é da opinido que essa situacdo deve ser alterada. A hegemonia da universidade
prejudica os pequenos grupos. A ENF e DC é feita também por um conjunto de entidades e
individuos sem ligacdo a universidade que tém muita dificuldade em obter financiamento e
outro tipo de apoios e que sdo, assim, desvalorizados.

Uma segunda dicotomia observada, bastante relacionada com a primeira, tem a ver com
0 acesso aos recursos. Um grupo é da opinido que os recursos devem continuar centralizados
nas universidades ou pelos menos com ligacdao a estas, argumentando que isso garante a
qualidade das iniciativas e a boa gestdo dos mesmos, outro grupo argumenta que deve ser
democratizado, para que mais projetos sejam realizados e mais pessoas tenham acesso a
divulgacao de Astronomia.

Ha também a oposicao publico-privado. Se por um lado ha especialista que pensam que
as decisOes, manutencado, financiamento e iniciativa deve ser maioritariamente publica, outras
vozes se levantam defendendo que a aposta em solucdes que partam do setor privado
resolveria muitos dos problemas de financiamento, inciativa e descaso que muitos apontam
como problemas da area.

Em linha com esta ultima oposicdao encontramos uma outra relacionada com
independéncia ou autonomia em relagao a tutela e 6rgaos de fomento. Conseguimos observar,
ao longo de todos os temas abordados, que um grupo de especialistas coloca a
responsabilidade dos problemas e também da implementacdao das solucdes nas entidades

governamentais, de coordenacao e de fomento. Outra parcela de especialistas pensa que esse



224

onus deve estar nas institui¢oes locais e nos divulgadores.

Sdo posturas distintas, maneiras opostas de olhar para a dindmica da area e entidades
diferentes a quem se atribuem as causas dos problemas e as responsabilidades de sua
resolucdo. Parece-nos que as respostas passam por analisar estas dicotomias e caminhar no
sentido de construir pontes entre estes opostos, dialogando de modo a identificar que solugoes

emergem destas diferentes visdes.

Para além destas dicotomias referidas, algumas outras tendéncias foram tomando forma
ao longo do dialogo estabelecido entre os especialistas.

Uma primeira tendéncia é o reconhecimento de que a Divulgacdo Cientifica e ENF tém
a ganhar com as parcerias. Ao longo do vérios temas discutidos os especialistas referem a
vantagem das equipas multidisciplinares, das parcerias entre astronomos profissionais e
amadores, das trocas de experiéncias entre os diferentes intervenientes nos processos e
atividades de divulgacdo e até entre publico e privado, em termos de financiamento e
manutencao.

A outra tendéncia que emerge dos resultados é que a comunidade pensa que a area teria
a beneficiar se existisse uma entidade coordenadora dos esforcos, que de alguma maneira
unisse a area debaixo de um conjunto de propositos e metas comuns que pudessem assim ser
atendidas de maneira mais eficaz e sistematizada. Uma entidade que ao mesmo tempo gerisse
e organizasse as atividades, fosse um facilitador do diadlogo entre os diferentes intervenientes e
uma referéncia para os mesmos. Esta entidade poderia também estabelecer pontes entre a
ENF e DC e a Educacdo Formal, por meio de diferentes iniciativas, como sugerem também
Langhi e Nardi (2009b). A maioria dos especialistas consultados pensa que essa entidade

poderia ser uma versao renova da extinta RBA.

Néao iremos repetir aqui os resultados especificos obtidos e amplamente descritos no
capitulo anterior mas ressaltamos que a origem dos problemas assim como das solugdes
discutidas terd, a nosso ver, multiplas causas e tera de ser abordada através de muiltiplas
dimensodes. A riqueza deste debate, quanto a nés, foi trazer para a discussao e esfera publica
esse conjunto de dimensdes, opinides e visdes sobre a area e sobre o seu futuro, identificando
estas dicotomias e tendéncias que, esperamos, possam ser a base de discussOes mais
aprofundadas sobre o tema e, principalmente de agdes que possam melhorar a qualidade da

Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo de Astronomia no Brasil, quer em termos dos contetdos
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abordados, da qualidade e quantidade dos projetos, da formacdo dos divulgadores e suas
condicGes de trabalho, do acesso a financiamento, da pesquisa e do didlogo e troca de

experiéncias entre a comunidade.

Nao podemos deixar de agradecer aqui ao conjunto de 86 especialistas de todo o pais
que dedicaram parte do seu tempo e energia para participar nesta pesquisa. Sem as suas
reflexdes ela ndo existiria e ndo faria sentido. Ficamos lisonjeados quando elogiam este
trabalho e nos agradecem “pela oportunidade de ajudar nesse importante trabalho. A reflexao
sobre os temas e a consciéncia do pensamento dos colegas a respeito dos temas que permeiam
a DC e o ENF foram abordadas de forma extremamente racional e organizada pela

coordenacao do presente trabalho” (E43).

Ou quando ressaltam a sua importancia: “Gostaria de parabeniza-la pela iniciativa. Nao
sei se algum trabalho do porte, do nivel e do foco do seu ja foi desenvolvido na Brasil. Mas
este é absolutamente necessario” (E64), ou ainda quando referem que “Foi um prazer
participar. Raramente, neste pais, somos chamados a opinar. Ao meu ver, o processo foi
bastante rico” (E82).

Mais do que o gratificante reconhecimento da pertinéncia do trabalho, estes comentarios
e o resultado deste estudo Delphi mostram que a comunidade quer ser ouvida e tem muito

para dizer sobre a Educacdo Nao-Formal e Divulgacdo de Astronomia no Brasil.

No entanto, muito ficou por fazer e por dizer num trabalho tao limitado no tempo como
¢ um projeto de mestrado. Dois grandes temas ficaram por descrever e por discutir mais
profundamente. Um deles foi a relagcdo entre a Educacdo Formal e a Educacdo Nao-Formal.
Pensamos que este tema é de enorme pertinéncia, pelas particularidades da Astronomia
enquanto tematica ndo disciplinar na escola, pela caréncia na formacdo dos docentes nesta
ciéncia e outros aspetos discutidos neste relatorio e que fazem com que o setor nao-formal
tenha um papel fundamental de apoio ao sistema formal no caso da Astronomia. Essa ligacdao
é fortissima e isso pode ser comprovado pela extensao dos comentarios dos especialistas sobre

este tema no questionario 1. Ja Langhi e Nardi tinham sugerido

“a execucao de estudos que analisem os resultados de tais relacGes e
articulagdes [entre o formal, ndo-formal, informal e popularizagdo],
contribuindo com trabalhos para a area a fim de apontar caminhos para o
aprimoramento da educacdo da Astronomia no Brasil, no sentido de unir
esforcos a esse respeito, atualmente pontuais e dispersos” (LANGHI e
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NARDI, 2009b, p. 8).

O outro tema ndo explorado foi o dos contributos da ENF e DC de Astronomia para a
sociedade. No fundo procuramos que os especialistas respondessem a questao: Porqué ensinar
e divulgar astronomia? As respostas foram muito interessantes e diversas e tocaram alguns
dos pontos discutidos nos enquadramentos deste trabalho.

Ambas as tematicas ndo exploradas aqui poderdo ser aprofundadas no seguimento deste
trabalho e pensamos que poderdo acrescentar um contributo valido a reflexdo sobre a area.

A andlise destes dados e respostas pode também ser efetuada de maneira mais profunda
no futuro, percebendo, por exemplo, se existem perfis de respondentes, que ligacdes existem
entre as respostas aos diferentes temas, etc.

Ainda assim, com ja referimos, pensamos que este é um contributo valido para a
reflexdo sobre a drea no contexto brasileiro e esperamos que estes resultados possam ser o

ponto de partida de outras reflexdes e praticas no futuro.

A Educacdao Nao-Formal e Divulgacdo de Astronomia no Brasil é uma area rica e
diversa, com problemas proprios resultantes do seu estatuto hibrido e pouco definido, e com
vantagens e oportunidades que resultam também dessa liberdade e falta de definicdo e
normatividade. E constituida por uma comunidade de profissionais, amadores e aficionados
entusiastas e dedicados que, a ver por esta amostra de participantes tém muito a ganhar com o
estabelecimento de mais didlogos entre os diferentes intervenientes. A comunidade quer
refletir sobre o seu futuro e os seus problemas, como foi visivel pela grande participacdo neste
estudo. Ha sem dtivida muito a discutir, muito a melhorar, muito a pesquisar.

O que pretendemos, acima de tudo, com este estudo foi estabelecer um didlogo fértil
entre os diferentes intervenientes. Buscamos tracar um retrato geral da area, mais do que
analisar profundamente as causas, efeitos, articulagoes, e relacoes entre diferentes dimensdes;
tarefa que fugiria ao ambito de um mestrado, pelo tempo e profundidade teérica e
metodoldgica exigida a tal tarefa.

Pensamos que conseguimos, guiados pelos especialistas, tracar alguns possiveis

caminhos e apontar alguns problemas da area.
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APENDICE A

Tabela com nimero de referéncias na literatura
a caracteristicas das diferentes tipologias educativas.
Totais por fator e por tipologia educativa






DIMENSAO

PROCESSO

CONTE
ubo

ESTRUTURA

PROPOSITO

Factores
*%

1. Relacdo professor/aluno
2. Avaliacao
3. Aprendizagem é coletiva ou individual
4. Abordagem pedagdgica
5. Mediacdo da aprendizagem
6. Aprendizagem tacita ou explicita
7. Aprendizagem contextual ou generalizavel
8. Papel das emocoes
9. Natureza e tipo de conhecimento
10. Estatuto do conhecimento
11. Localizacdo
12. Grau de planejamento e de estrutura

13. Determinacdo dos objetivos e resultados

14. Duracao / tempos da aprendizagem

15. Tipos de grupos
16. Intencionalidade do professor/aluno
17. Certificacdo
18. Interesses enderecados
19. Os objetivos da aprendizagem

20. Estatuto educativo

21. Medicdo dos resultados

Nao

Free- Out of Self- TOTAL

Formal Formal Informal  incidental Choice Workplace school Directed (F+NF+INF)
10 8 3 o1
7 3 2 12
5 7 1 1 13
1 4 1 1 6
8 6 5 19
1 4 2 5
5 5 4 1 14

2 2 4
4 3 3 1 1 10
3 2 3 1 1 8
18 16 7 2 1 1 a1
14 12 15 1 a1
9 5 5 1 19
13 6 4 1 23
1 1 1 3
12 15 7 1 3 34
10 5 2 17
3 6 1 10
4 3 3 1 10
2 1 4 1 7
4 4 4 12
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APENDICE B

Corpus do Estado da Arte — Artigos em revistas






A1 1993 |ALVES, V. M. Aluz do sol: um curso dirigido a criancas da regido litordnea e a criancas veranistas CBEF B1
A 2002 ) Con;truindo saberes da mediacdo na edugagéo em.museus.de ciéncias: o caso dos
QUEIROZ, G. et al. mediadores do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins/Brasil RBPEC A2
A3 2002 |CANALLE, J.etal. Il Olimpiada Brasileira de Astronomia Fisica na Escola B4
A4 2003 |ROCHA et al Olimpiada Brasileira de Astronomia CBEF B1
O Universo Das Sociedades Numa Perspectiva Relativa: Exercicios De
A5 2004 |FARES, E. A. et al Etnoastronomia RELEA B3
QUEIROZ, G.; BARBOSA L. M. C;;
A6 2004 |VASCONCELLQOS, M. Fisica E Arte Nas Estacoes Do Ano RELEA B3
Utilizacdo da Olimpiada Brasileira de Astronomia como Introducdo a Fisica Moderna
A7 2005 |MARQUES; SILVA no Ensino Médio Fisica na Escola B4
Criacdo de um Espaco de Aprendizagem Significativa no Planetario do Parque
A8 2007 |ELIAS; AMARAL; ARAUJO Ibirapuera RBPEC A2
A9 2008 |BRETONES, P.S. Ensino e divulgacdo da Astronomia na América Latina na perspectiva da LIADA RELEA B3
COLOMBO-JUNIOR; AROCA: Educacdo em centros de ciéncias: visitas escolares ao observatério astronémico do
A10 2009 |SILVA CDCC/USP IEC A2
Ensino da astronomia no Brasil: educacdo formal, informal, ndo formal e divulgacdo
A11 2009 |LANGHI, R.; NARDI, R. cientifica RBEF B1
MQOTA, A. T.; BONOMINI, I. A. M.;  |Inclusdo De Temas Astrondmicos Numa Abordagem Inovadora Do Ensino Informal
A12 2009 |ROSADO, R. M. De Fisica Para Estudantes Do Ensino Médio RELEA B3
Viajando pelo sistema solar: um jogo educativo para o ensino de astronomia em um
A13 2010 |BERNARDES, A. O.; GIACOMINI, R.|espaco ndo formal de educacdo Fisica na Escola B4
A14 2010 |MEDEIROS; AGRA A Astronomia na literatura de cordel Fisica na Escola B4
LONGHINI, M. D.; JACOBUCCI, Representacdes sociais de licenciandos em Fisica sobre Museus de Ciéncias,
A15 2011 |D.FC. monitoria em Astronomia e formacdo profissional EEC B3
A16 2011 |BERNARDES, A. O. Poluicdo Luminosa Fisica na Escola B4
Concepcoes de estudantes do ensino médio sobre conceitos de Astronomia e as
possiveis contribuicdes da articulacdo entre espacos formais e ndo formais de
A17 2011 |ELIAS; ARAUJO; AMARAL aprendizagem. RenCiMa B2
Ensino de astronomia em um espaco nao formal:observacdo do Sol e de manchas
A18 2011 |AROCA; SILVA solares RBEF B1
Comunicacdes — projeto “Olhando para o céu no Sul Fluminense”: primeiras e futuras
A19 2012 |SANTOS; ESTEVES contribuicdes CBEF B1
MILTAQ; MADEJSKY; ANDRADE  |Ciéncias Fisicas e popularizacdo da Astronomia na Chapada Diamantina — Bahia.
A20 2012 |-NETO; ARAUJO; SANTOS Relato de uma experiéncia RC Extensao C
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APENDICE C

E-mail de convite aos especialistas — Estudo Delphi
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Prezado XXX

Chamo-me Joana Marques e estou a desenvolver a pesquisa “Educacdo ndo-formal e
divulgacdo de Astronomia no Brasil: 0 que pensam os especialistas e o que diz a literatura”,
no ambito do mestrado em Educagdo da UFSCar, sob a orientacdo da Professora Dr* Denise
de Freitas e financiada pela FAPESP.

Um dos objetivos dessa pesquisa é construir um panorama nacional da éarea de
Educacdo ndo-formal e divulgacdo de Astronomia no Brasil - suas caracteristicas, tendéncias,
lacunas e prioridades - por meio da consulta a especialistas (profissionais e amadores), de
todas as regides do Brasil, do campo de Educacdo nao-formal e divulgacdo de Astronomia.

Constatamos que vocé é uma pessoa atuante na area e gostariamos de o convidar a
participar desse estudo. Para que possa ter mais informacgoes sobre o projeto, de modo a
decidir sobre a sua participacdo, enviamos anexo um breve resumo do projeto e dos seus
principais conceitos e também do método de questionarios e seus procedimentos.

Informamos que a consulta sera andonima e feita via email, por meio de 3 questionarios
sucessivos (método Delphi). Estimamos que a sua participacao implicara que despenda em
torno de 20 minutos do seu tempo, em 3 momentos distintos.

Na expectativa de que possa participar, enviamos em anexo o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e o questionario 1. Esclarecemos que o arquivo esta
em formato pdf mas é regravavel, podendo assim ser preenchido pouco a pouco e ao finalizar
enviado para este e-mail.

Encontramo-nos disponiveis para qualquer esclarecimento adicional e despedimo-nos
reiterando o convite, seguras de que a sua participacdo é imprescindivel para a construcao
de um panorama abrangente desta area no Brasil.

Esperamos contata-lo em breve com o segundo questionario.

Atenciosamente

Joana Marques e Denise de Freitas
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APENDICE D

Resumo da pesquisa e do estudo Delphi
enviado juntamente com o e-mail de convite aos especialistas






INFORMACOES SOBRE A PESQUISA E O METODO DELPHI

O PROJETO DE PESQUISA

A Educacao nao-formal e divulgacao de Astronomia é um campo em que estdo
envolvidos muitos e diversos profissionais: educadores em museus, observatérios e
planetarios, divulgadores de Astronomia na midia, investigadores em ensino de
Astronomia, representantes de associacdes e sociedades astrondmicas, astrobnomos
amadores e profissionais, professores que utilizam, com seus alunos, espacos de
educacdao nao-formal e participam com estes em Olimpiadas de Astronomia, etc..
Assim, para além da revisao da literatura da area, acreditamos ser fundamental ouvir
representantes de todos estes setores - que atuam em Educacao nao-formal e

divulgacao de Astronomia, de modo a revelar tendéncias, lacunas e prioridades da
area e investigar as articulacdes existentes entre a comunidade que investiga e atua
neste campo. Fomentar a reflexao das diferentes partes envolvidas e sumarizar as
suas concordancias e divergéncias parece-nos muito pertinente e Util, podendo
subsidiar melhorias na pesquisa e atuacao neste campo.

O esquema abaixo resume este projeto de pesquisa:

. T T T T T T T 1
3 : PROBLEMATIC A |
E | Quais as tendéncias, lacunas, prioridadese futuras direcges da |
é | educacgfio nfio formal e divulgaciio de astronomia no Brasil? :
O v A S A
:
<.
=
o Analisar Consultar
-
>
= ETAPA 2 ETAPA 3
= oo - 1
o | PRODUCAO CIENTIFICA | | PAINEL DE ESPECIALISTAS |
- [ | | I
= . , I - Pesquisad I
= : Artigos Artigosem | | : esq}usa ores d |
| . Airais de | h Astrénomos amadores |
| Periddicos Conferéncias | | i Repr. de Museus de Ciéncia |
| | | - Repr. de Planetérios |
\/ : Livros, : : - Repr. de Observatérios :
| _Teses € _Software, | i Professores |
| Dissertacdes Kltsg oufras | | | - Repr. Edu de Org. de Astronomia |
| produgoes : | - Divulgadores de Astro na midia l
I

CONCLUSGES

Panorama da educaco niio formal

e divulgagfio de astronomia no Brasil



CONCEITOS DE EDUCACAO NAO FORMAL E DIVULGACAO CIENTIFICA

Neste projeto adotamos a definicao de educacao nao-formal como um tipo de
educacdo organizada e sistematica, mas flexivel em termos de duracao e dos espacos
em que pode ocorrer (museus, centros de ciéncia, planetarios, espacos publicos,
associagoes, observatoérios, etc.). Pode ser guiada por um mediador ou educador, mas
é preferencialmente centrada em quem aprende, uma vez que neste tipo de educacao
0 aprendiz tem muito mais autonomia e liberdade para construir o seu “percurso” de
aprendizagem conforme suas motivacdes. E por isso uma educacdo pessoal,
voluntdria e ndo-linear, mas é também colaborativa e muito dependente do contexto
especifico em que ocorre. Ndo é, normalmente, avaliada nem leva a certificados de
aprendizagem. Por suas caracteristicas, os participantes neste tipo de atividades
educativas tém idades variadas, habilidades e capitais culturais e socioeconémicos
muito diversos.

Em relagcdo a divulgacao cientifica, consideramos que sao as atividades e
processos de tornar os conteudos, a cultura e o pensamento cientifico acessiveis e
disponiveis a populacdo. Dessa forma, a divulgacdo cientifica pode ocorrer, por
exemplo, nos referidos espacos de educacao nao-formal, mas também nos midia (TV,
jornais, internet, etc). Com o mesmo significado sao também usados os termos
vulgarizacao e popularizacao cientifica e comunicacao publica de ciéncia.

OS QUESTIONARIOS DELPHI

Como atuante na area é-lhe pedido que responda a 3 guestionarios sucessivos

gue, no processo, vao sendo refinados (método Delphi).

O DELPHI é um método que

por meio da busca de opinides sem interacao cara-a-cara é comumente definido
como “um método de solicitacdo e coleta sistematica de opinides sobre um tépico
particular, através de um conjunto de questiondrios sequenciais elaborados
cuidadosamente, intercalados com informacao resumida e feedback de opinides,
derivadas de respostas anteriores” (OSBORNE et a/, 2002, p. 697, traducao livre).

O método Delphi é adequado para um cendrio em que nao é possivel juntar
presencialmente o grupo que se quer entrevistar. Assim, o grupo é contatado via email
e convidado a responder a um conjunto de perguntas pela mesma via. O processo de
construcao da resposta do grupo da-se em 3 fases, como descritas em seguida:

> Fase 1 (questiondrio 1): Os participantes sao convidados a refletir e
responder a um conjunto de questdes abertas sobre o tema em questao, de
modo mais completo possivel. Este 12 questionario vai anexo a este email.

> Fase 2: As respostas sao recolhidas e analisadas. O principal objetivo é agrupar
as respostas por tema e variacao de opinides dentro de cada tema. Como
resultado desta analise, é construido um guestionario fechado (questionario

2




2) com os principais temas e opinides, acompanhado por excertos nao
identificados de algumas de respostas do grupo. O questionario é devolvido
aos participantes, a quem é pedido que expressem o seu acordo ou desacordo
com as afirmacdes presentes no questionario, por meio de uma escala de 5
pontos. Adicionalmente, é dada a cada participante a oportunidade de se
manifestar sobre a pertinéncia das questdes. Assim, cada membro do grupo
tem oportunidade de passar da sua resposta individual para uma resposta
mais coletiva e expressar a sua opiniao sobre essa resposta. Estimamos que
este 22 questionario seja enviado em marco.

> Fase 3: O processo é repetido, ou seja, os temas e afirmacdes presentes no
guestionario sdo, se necessario, reajustados, reagrupados ou eliminados, com
base nos comentdrios e respostas do grupo e reenviadas a este (questionario
3). Junto com este questionario serao disponibilizadas informacdes sobre qual
foi a resposta do grupo a cada afirmacdao do 22 questionario (informacdo da
média com desvio padrao). Cada participante serda também relembrado das
suas respostas particulares do 29 questionario para que possa compara-las
com a resposta do grupo. Assim, terd oportunidade de alterar as suas
respostas em funcao da opiniao fundamentada do grupo, indo ao encontro
desta ou mantendo uma posicao divergente, se for o caso. Estimamos que
este 32 questionario seja enviado_em maio.

Finalmente, elencamos algumas informacgdes adicionais sobre o desenrolar do
processo:

» Estimamos que tenha de despender cerca de 20 min a responder a cada
guestionario (um pouco mais no primeiro)

> Esperamos que consiga enviar-nos as suas respostas a cada questionario no
prazo de um mé&s a seguir a sua recepgao.

> Os questionarios 2 e 3 serao enviados através do aplicativo google.docs e serao
de preenchimento na tela.

> Todo o processo é anénimo e sé as pesquisadoras do projeto sabem a
identidade dos participantes. Caso queira, e teriamos todo o gosto, no relatério e
dissertacao referentes a este trabalho o seu nhome pode constar como participante
especialista na area. De qualguer modo, essa decisdao pode ser feita depois de
analisar as conclusdes dos questionarios e em nenhum caso o0 seu nome serd
ligado a respostas particulares.

Estamos disponiveis para esclarecer qualquer duvida nao enderecada neste
resumo ou enviar-lhe informacdes adicionais sobre este projeto de pesquisa.

Obrigada por participar!

Joana Marques e Denise de Freitas
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APENDICE E

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
e Questionario 1 — Estudo Delphi






TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Muito obrigada por participar neste estudo. Antes de iniciar o questiondrio, pedimos-lhe que informe
0 seu nome completo e aceite o Termo de Consentimento desta pesquisa, em conformidade com as

normas do Comité de Etica. Muito obrigada.

NOME COMPLETO:

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Eu, nome acima informado, fui convidado(a) a participar no projeto de pesquisa “Educacao nao-formal e
divulgacao de Astronomia no Brasil: 0 que pensam o0s especialistas e o que diz a literatura”, cujo objetivo
principal é construir um panorama nacional da area de educacao nao-formal e divulgacdao de Astronomia
no Brasil - suas caracteristicas, tendéncias, lacunas e prioridades. A pesquisa serd desenvolvida por
Joana Bras Varanda Marques, RNE V896643E, nacionalidade portuguesa, mestranda em Educacao do
Programa de Pés-Graduacdo em Educacao (PPGE) da UFSCar, Campus de Sao Carlos, sob orientacdo da
Prof.2 Dr.2 Denise de Freitas. A pesquisadora fica a disposicao para esclarecimentos sempre que for
necessario, pelo telefone (16) 997352416 e email: edu.astro.br@gmail.com. A minha participacdo no
referido estudo se dard pela resposta a trés questionarios via email, cujo conteldo serd analisado tendo
em vista o objetivo descrito acima. Fui informado(a) que serd garantido o sigilo das informacdes
prestadas, por meio da alteracao dos nomes dos participantes, e autorizo que os resultados da pesquisa
sejam publicados e/ou apresentados em revistas cientificas, congressos e em relatério final, desde que o
sigilo sobre o informante seja mantido.

A pesquisa podera comportar os seguintes riscos:

- Ao responder aos questiondrios, os participantes poderdo sentir-se inibidos ou pressionados. No
entanto, uma vez que os questionarios serdao online, os participantes irdo responder no tempo e local que
escolherem e sem confrontacao direta com os pesquisadores ou com os outros participantes, sendo
assim esse risco minimizado.

- Uma vez que nos questiondrios 2 e 3 vao estar incluidos excertos (anénimos) de respostas de outros
participantes, os sujeitos podem sentir-se desconfortaveis com as respostas apresentadas, que podem
ser diversas das suas. Para contornar e amenizar tal risco, serd deixado espaco aos participantes para
fazerem sugestdes, criticas ou justificacdes de suas respostas em cada uma das questdes. A resposta as
perguntas sera também facultativa, podendo o participante optar por nao responder aquelas que, por
algum motivo, nao quiser responder.

- O fato de a resposta aos questiondrios 2 e 3 ser feita online podera trazer riscos associados a software
malicioso. Estes riscos serao diminuidos usando um site de questionarios online seguro (formuldrios
google). Além disso, os participantes serdao sempre contactados através do mesmo email
(edu.astro.br@gmail.com) que so6 sera usado para esta pesquisa. Ja foram também informados sobre os
guestiondrios para que tenham garantias de que os links presentes nos emails enviados pelo
pesquisador sao fidedignos.

A pesquisa poderd trazer também beneficios pois, por meio da resposta aos questiondrios, os
participantes poderao refletir de maneira profunda sobre a 4rea em questao e perceber como 0s seus
pares, ainda gque de maneira an6nima, a enxergam. Esta visdao de como a area é vista pelos seus
especialistas, a nivel nacional, poderd beneficiar futuras pesquisas, acdes e reflexdes dos individuos
participantes nesta pesquisa.

A mestranda Joana Brds Varanda Marques certifica que durante a pesquisa o(a) participante ndo sofrera
nenhum dano fisico ou moral e que é de seu direito se retirar da pesquisa a qualguer momento sem
sofrer qualquer prejuizo. Enfim, tendo sido orientado(a) quanto ao teor do todo aqui mencionado e
compreendido a natureza e o objetivo do referido estudo, através da resposta e envio deste questionario
a pesquisadora manifesto meu livre consentimento em participar, estando totalmente ciente de que nao
ha nenhum valor econémico, a receber ou a pagar, por minha participacao.

Preencha a data de hoje e assina-le, por favor, i
a caixa de verificacao: Tooms ¥nss Vouauds. I.TRLL?J&:(
\
Joana Bras Varanda Marques
(Mestranda responsavel pela pesquisa)

de de 2014

[ JEu, nome acima informado, li e aceito o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido desta pesquisa

Para ficar com a sua via deste Termo, imprima ou salve esta primeira pagina do questionario


mailto:edu.astro.br@gmail.com
mailto:edu.astro.br@gmail.com

QUESTIONARIO

Este questionario é sobre divulgacao cientifica e educacao nao-formal na area de Astronomia.

Consideramos englobados nestas tematicas os processos e atividades educativas e de divulgacao de
Astronomia que acontecem em museus, espacos publicos, associacdes, midia, etc., com o intuito de
educar e tornar acessiveis e disponiveis a populacdo os conteldos, a cultura e o pensamento

cientifico, neste caso, relacionados a Astronomia.

Em relacao a esta tematica, que atividades vocé desenvolve?

(pode assinalar mais do que 1 opcao)

[] Trabalho em museu ou centro de ciéncias

[ ] Trabalho em planetario

[ ] Trabalho em observatério

[[] Realizo observagées astronémicas

[] Divulgo Astronomia na internet

[] Divulgo Astronomia na midia escrita

[ ] Divulgo Astronomia na radio

[ ] Divulgo Astronomia na TV

[] Escrevo livros de divulgacdo de Astronomia

[ ] Participo nas OBA como professor

[] Participo nas OBA como organizador

[] Ministro cursos de Astronomia

[ ] Ministro palestras sobre Astronomia

[ ] Realizo sessdes de planetario

[] Realizo oficinas ou workshops sobre Astronomia
[] Organizo eventos de divulgagdo de Astronomia
[ ] Produzo exposicdes ou mostras sobre Astronomia
[ ] Dou entrevistas sobre Astronomia

[ ] Desenvolvo pesquisa na area

[ ] Outras. Quais?

Em que Unidade Federativa atua?

(se atuar em vérias, selecione a principal)



Gostariamos agora gue refletisse sobre a divulgacao cientifica e educacao nao-formal de Astronomia
no contexto brasileiro.

Por gentileza, responda as 3 questoes seguintes de modo mais completo possivel. Elas serdo
usadas para construir um panorama sobre 0s assuntos abordados. Esse panorama lhe sera reenviado
num segundo questiondrio fechado.

Desde jd muito obrigada pela sua disponibilidade.

Questao 1: Reflita, baseado em sua experiéncia e conhecimento da area, sobre o
atual panorama da educacao nao-formal e divulgacao de Astronomia no contexto
brasileiro.

Busque elencar aspetos positivos e negativos em termos de, por exemplo, atividades, publicos,
locais, pesquisa, entidades e pessoas envolvidas, politicas, formacao, e outros pontos que julgue
relevantes.

Nota: A caixa de texto permite que use mais espaco de resposta do que o mostrado




Questao 2: Como gostaria de ver a educacao nao-formal e divulgacao de Astronomia
no Brasil no futuro?

Pense em metas que gostaria de ver atingidas, em problemas que deveriam ser resolvidos, o que
seria importante pesquisar e fazer, e outros aspetos que julgue pertinentes. Aborde, por exemplo,

aspetos relacionados com atividades, publicos, locais, pesquisa, entidades e pessoas envolvidas,
politicas e formacao.

Nota: A caixa de texto permite que use mais espaco de resposta do que o mostrado.




Questao 3: Quais pensa que sao, no caso de existirem, os contributos da educacao

nao-formal e divulgacao de Astronomia para a sociedade, em particular a brasileira?

Nota: A caixa de texto permite que use mais espaco de resposta do que o mostrado.




Muito obrigada pelo seu tempo! Como pessoa que atua e/ou pesquisa nesta area, a sua opiniao é

muito relevante para este estudo.

Se quiser fazer algum comentdrio adicional sobre esta tematica ou sobre o questionario, use o

espaco a sequir.

Nota: A caixa de texto permite que use mais espaco de resposta do que o mostrado.

Pedimos-lhe ainda que nos indique, se possivel, o nome e contato de email de outras pessoas que
atuem e/ou pesquisem na area da educacao ndo-formal e divulgacdo de Astronomia no Brasil e que

considera que podem dar um contributo a este estudo.

Por gentileza, depois de finalizar as suas respostas, salve (ou salve como) e envie este documento

para o email edu.astro.br@gmail.com

Em breve entraremos em contato com vocé para lhe enviar o segundo questionério.

Mais uma vez obrigada e até breve!



mailto:edu.astro.br@gmail.com
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APENDICE F

Categorias preliminares referentes a analise
da terceira pergunta do Questionario 1 — Estudo Delphi






NO

CATEGORIAS DA PERGUNTA 3

As atividades de ENF e DC de Astronomia incentivam e motivam as criangas ¢ 0s jovens a seguir carreiras cientificas e tecnologicas.

As atividades de ENF e DC de Astronomia oferecem o contato com a Astronomia de modo descontraido, divertido, na forma de lazer

As atividades de ENF e DC de Astronomia permitem divulgar a astronomia de forma eficiente e eficaz

AW =

No ENF a aprendizagem ¢ diferente da escola. E mais flexivel em termos espaciais, temporais, de metodologia, etc.

As atividades de ENF e DC de Astronomia ao garantirem o acesso a informacgao sobre as tematicas astronomicas, ajuda a combater ideias erroneas, a quebrar mitos, a
esclarecer, a diferenciar entre ciéncia e pseudo-ciéncia e charlatanice.

As atividades de ENF e DC de Astronomia sdo um apoio e complemento, auxilio, suporte, muitas vezes fundamental, ao ensino-formal

As atividades de ENF e DC de Astronomia sdo uma alternativa ao EF

As atividades de ENF e DC de Astronomia garantem ou permitem o acesso a informagao, o contato com os temas astronémicos. Muitas vezes ¢ a unica maneira, uma vez que
¢ raro o tema ser abordado na escola e hé pessoas que ja sairam ou nem foram a escola. E o tinico veiculo de levar a informagao as pessoas.

As atividades de ENF e DC de Astronomia contribuem na formagao cientifica dos individuos, no aumento da literacia cientifica. Alfabetizacao cientifica. Uma vez que ela ¢
baixa no brasil, inclusivé nas pessoas com estudos.

As atividades de ENF e DC de Astronomia contribuem para a formagao de cidaddos criticos, questionadores, mais conscientes e ativos

11

A Astronomia estimula e leva ao respeito pelo planeta e o proximo, valorizagdo da vida, reflexdo sobre o papel e lugar do ser humano, consciéncia do universo e da
incompletude do conhecimento, dimensao filosdfica e poética

12

As atividades de ENF e DC de Astronomia permitem experienciar ao vivo, observar por um telescopio em vez de ver uma foto. Ter contato direto, experimentar, pratica

13

As atividades de ENF e DC de Astronomia possibilitam a apresentag@o dos conhecimentos de maneira mais interdisciplinar pois na escola ainda ¢ muito dificil fazer isso.

14

A Astronomia ¢ uma ciéncia que ajuda a fazer a ligagdo com o cotidiano e historia, sociedade e cultura (de C&T); ajuda assim a dar significado a contetidos escolares.
Permite demonstrar a aplicagdo do que se aprende na escola, mostrar a aplicabilidade no cotidiano, no mundo, da fisica, matematica, etc. que se aprendem na escola, difundir
a cultura.

15

A ENF faz o elo entre o mundo € a escola

16

As atividades de ENF e DC de Astronomia provocam fascinio, impacto, sdo cativantes, despertam a curiosidade, motivam e promovem o interesse pela Astronomia. Na escola
ndo da tempo.

17

As atividades de ENF e DC de Astronomia promovem o interesse pela ciencia em geral

18

As atividades de ENF e DC de Astronomia permitem levar a Astronomia ao grande publico

19

Indiretamente, a divulgagdo e educagdo em Astronomia leva ao desenvolvimento da ciéncia e o aumento do conhecimento, da pesquisa e da formagao dos individuos. Isso
pode se traduzir em desenvolvimento do pais, cientifica, técnica, econémica e culturalmente.

20

As atividades de ENF e DC de Astronomia permitem criar relagdes solidas com o contexto local do publico. Sao atividades de proximidade com a populagdo, mais
direcionadas as suas demandas.

21

As atividades de ENF e DC de Astronomia desenvolvem-se num ambiente de formagao proficuo para os monitores. Sdo espagos de formacgao diferenciados para educadores e
divulgadores.

22

A Astronomia € um tema que da prazer, as pessoas e alunos a partida tém interesse e fascinio na Astronomia, disperta a curiosidade, disperta o interesse pelas ciéncias.

23

A Astronomia possibilita a apresentac@o dos conhecimentos de maneira interdisciplinar pois ¢ uma ciéncia intrinsecamente interdisciplinar

24

As atividades de ENF e DC de Astronomia contemplam algumas atividades muito simples e faceis de se fazer, sem burocracias

25

As atividades de ENF e DC de Astronomia incentivam e motivam as criangas ¢ 0s jovens a seguir carreiras na Astronomia. S3o, em muitos casos, o Unico contato que os
alunos tém com a Astronomia

26

A Astronomia tem muitas relagdes com a cultura ¢ histdria brasileira e portanto estas podem ser melhor conhecidas através da Astronomia.




27

As atividades de ENF e DC de Astronomia permitem o acesso ao conhecimento de forma gratuita

28

Na ENF e DC as pessoas estabelecem uma relacao diferente com o conhecimento por este nao ser compulsorio

29

A ENF e DC ¢ uma maneira de buscar e compartilhar o conhecimento

30

Com o exemplo dos AA e dos telescopios artesanais mostra-se que ¢ possivel obter gratificacao de atividades extra o trabalho e formagao. Incentiva as pessoas a fazerem
outras coisas.

31

Os espacos de ENF e DC de Astronomia sao espacos de formagao de professores

32

As atividades de ENF e DC de Astronomia permitem informar sobre a atualidade de temas astronomicos

33

A interacdo entre os participantes na ENF e DC ¢ diferente, ha mais interagdo e aprendizagem em grupo

34

As atividades de ENF e DC de Astronomia oferecem uma base cientifica para as pessoas depois procurarem aprender mais por si

35

As atividades de ENF e DC de Astronomia podem servir como modelo para uma mudanca do EF, indo ao encontro da diversidade de alunos que existe atualmente.

36

As atividades de ENF e DC de Astronomia promovem desenvolvimento regional

37

As atividades de ENF e DC de Astronomia permitem divulgar a ciéncia e método cientifico. Divulgar e justificar a importancia da investigacao cientifica

38

As atividades de ENF ¢ DC de Astronomia podem Incentivar mais investimento na area




273

APENDICE G

Questionario 2 — Estudo Delphi






QUESTIONARIO 2

Este é o segundo questionario do estudo Delphi que estamos a desenvolver. Vem no seguimento da
andlise das respostas ao questionario 1, ao qual vocé respondeu, e tem o objetivo de socializar as
respostas do grupo e aprofundar a reflexao iniciada sobre a Educacao Nao-Formal (ENF) e Divulgacao
Cientifica (DC) de Astronomia no Brasil.

Para efeitos de melhor caracterizar os participantes nesse estudo, pedimos que responda as
seguintes questdes antes de iniciar o questionario propriamente dito.

NOME:

1 - A educacao nao-formal e divulgacao cientifica sao a sua ocupacao principal?

[ ]SIM - Em que instituicdo/local?

|:| NAO - Qual é a sua ocupacao profissional?

2 - Ha quantos anos pratica ENF e DC de Astronomia? anos

As respostas ao questionario 1 forneceram um contributo muitissimo rico e diverso, importante para
a caracterizacao da area da Educacao Nao-Formal e Divulgacao Cientifica de Astronomia no contexto
brasileiro. Com muita satisfacao nossa, o volume de informacdao e a quantidade das tematicas
abordadas foi muito grande. Também por essa razao nao foi possivel abordar todos os temas neste
guestionario. Assim, vamos nos focar nos temas que consideramos mais importantes por sua
pertinéncia na caracterizacao da area, por serem os mais referidos ou por apresentarem respostas
divergentes. Escolhemos 5 grandes temas, naturalmente relacionados, que serao abordados e
aprofundados separadamente. O que buscamos é uma opinido de todos sobre estes temas. As_
perguntas e os breves resumos apresentados ao longo do questionario foram todos elaborados com

base no conjunto de respostas obtidas e, por isso, € muito natural que ja se tenha pronunciado sobre
um ou varios temas no primeiro questionario. Pedimos que responda mesmo assim, uma vez que a
ideia é aprofundar a reflexdao e criar uma resposta coletiva. Usaremos os excertos dos especialistas
(com a identidade protegida - E#) sempre que possivel, uma vez que o que se pretende é uma
espécie de didlogo entre os diferentes participantes, na busca de uma opinidao do grupo. Assim, vocé
terd também, ao longo de todo o questiondrio, espaco para tecer comentarios sempre que ache
pertinente.

Por usarmos abundantemente vossas falas e haver sempre espago para comentarios, o questionario
ficou bastante extenso, apesar de o niumero de perguntas ndo ser muito elevado. Esperamos a sua
compreensao.

Mais uma vez obrigada pela sua participacao e disponibilidade!
Passamos entdo a abordar as tematicas emergentes das respostas ao questionario 1.



TEMA 1: PANORAMA DA OFERTA

Como referido pelo Especialista n?2 (E2), no Brasil “a grande dimensao de seu territério e as
diferencas sdcio-econémicas nas diferentes regiées do pais resultam numa realidade altamente
heterogénea. Podemos encontrar tanto iniciativas de qualidade mundial como situacbes de
abandono total. " Percebemos entdo que a oferta na drea é muito diversificada, ndo sé em termos de
gualidade, mas também em termos de equipamentos, e atividades. Além disso tem crescido e
mudado muito nas Ultimas décadas e foi bastante impulsionada no AIA-2009.

Existem grupos e associacbes de amadores a divulgar Astronomia um pouco por todo o pais assim
como programas e iniciativas na midia, principalmente ligadas a internet. Hd também um conjunto de
planetarios, observatérios e museus disponiveis. Por outro lado, com a interiorizacao dos campi das
universidades, a oferta ligada a estas instituicbes comeca a espalhar-se um pouco para além dos
grandes centros urbanos. Também o publico e o interesse pelo assunto cresceram. No entanto ha
muito a ser melhorado, como demonstrado nas respostas de vocés, principalmente no que diz

respeito a problemas de acesso e disponibilidade da oferta.

3 - Assinale se concorda ou discorda com as seguintes afirmacoes sobre a oferta.

No final terd espaco para fazer comentarios, se desejar.
Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

NC/
DT | D ND C | CT
1 - ESCASSEZ E MA DISTRIBUICAO DA OFERTA O0O000O

“(...) Mesmo em grandes centros como Sdo Paulo, os planetarios e museus, em
quantidade crescente nao dao conta da demanda que existe para tais atividades.
Ainda falta muito por se fazer em cidades distantes destes centros.” (El);
“Atualmente, bons museus e espaco similares encontram-se presente
majoritariamente em grandes cidades, deixando o interior com uma escassez de
opcoes. " (E17)

2 - SUB-UTILIZACAO DOS ESPACOS OO00dQgang

“(...)os espacos ndo formais para ensino de astronomia, tais como planetdrios e
observatoérios, existem, mas sao subutilizados.”(E37)

3 - MA QUALIDADE DA DIVULGACAO NA MIDIA DE MASSA OOOgOoQgog

“A midia de massa nacional ndo oferece espaco para divulgacao e cometem o erro de
reproduzir noticias de agéncias do hemisfério norte publicando noticias atrasadas ou
sem a possibilidade de ser observado no hemisfério sul.” (E4)

4 - FALTA DE PESSOAL OO00004

“(...) somos apenas uns poucos a fazé-lo [END e DC] com regularidade (...)” (E7);
“Outras causas que podem explicar o quadro atual sdao a escassez de profissionais
dedicados a este segmento especifico (...).” (E43)

Escreva aqui seus comentarios




Para alguns destes problemas e situacdes, o painel de especialistas apresentou algumas sugestdes
de solugao, que agrupamos em 9 categorias.

4 - Assinale se concorda ou discorda com as seguintes solucoes para problemas

relacionados com a oferta.
No final terd espaco para fazer comentarios, se desejar.

Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

1 - DISTRIBUICAO ESTRATEGICA DAS INSTITUICOES

“Outra coisa seria a instalacdo de planetarios/observatérios em cidades estratégicas
dentro de um planejamento geopolitico. ” (E1)

2 - AUMENTO DAS INSTITUIGOES E EQUIPAMENTOS POR HABITANTE

“Penso que, em condicOes ideais, quaisquer cidades com mais de 70 mil habitantes
deveriam ter ao menos um centro de Ciéncia com planetario fixo, cada, e todas as
cidades deveriam ter, ao menos, um planetario itinerante para cada 15 ou 20 escolas
publicas. E facil constatar que estamos muito longe disso.” (E55)

3 - OFERTA PUBLICA OBRIGATORIA

“Todas as secretarias estaduais de educacao e ou cultura fossem obrigadas a oferecer
pelo menos um projeto itinerante de divulgacgao cientifica em seu estado” (E30)

4 - PRODUCAO DE MATERIAIS NACIONAIS

“Seria interessante incentivar a ampliacao da producao de materiais de divulgacao da
Astronomia, abrangendo livros, revistas, sites, videos e programas de TV, com a
participacao de autores nacionais, além da traducdo de obras relevantes.” (E51)

5 - CONTINUIDADE DA OFERTA NA MiIDIA

“Os meios de comunicacao deveriam abrir espaco para divulgacao de eventos de
astronomia, noticias, quadro especifico de Astronomia, coluna, etc. Esta abertura
deveria ser continua, todo dia ou toda semana. Para concretizar esta iniciativa,
deveria se montar uma estrutura que dé suporte a este espaco. “ (E26)

6 - CORRECAO DOS ERROS DA MIDIA

“Os clubes devem conquistar mais espaco na midia tradicional. Sai tanta bobagem nas
midias que torna-se obrigatério alguém refuta-las. Muitos veiculos de midia distorcem
a noticia para ganhar um impacto sensacionalista e os grupos de Astronomia devem
estar sempre alertas cada vez que a midia propagar bobagens. “ (E29)

7 - COOPERAGCAO ENTRE UNIVERSIDADE E AMADORES

“Um aspecto que considero importante € aumentar a interacdao das universidades com
associacdes e grupos de amadores que muitas vezes podem suprir lacunas em cursos
e pela falta de pessoal qualificado na area ou como colaboradores em atividades
praticas, oficinas, etc.” (E45)

8 - CENTRALIZACAO DAS ACOES NAS UNIVERSIDADES

“Se cada universidade tiver uma Coordenacao de Divulgacdo Cientifica que aglutine
acdes do tipo: extensao, ensino de ciéncias e participacao efetiva em programas como
SNCT, visitas a Museus de Ciéncia, BIC]r, etc.” (E5)

9 - ALTERAGAO DA TUTELA DAS INSTITUIGCOES

“Estas entidades deveriam ser mantidas por empresas privadas ou universidades para
que nao sejam influenciadas por variacdes politicas como ocorre com os planetarios
do municipio de S3o Paulo que estdo fechados por falta de interesse das
administracdes municipais em fazé-los funcionar.” (E56)
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Escreva aqui seus comentarios

5 - Ainda em relacao a este tema da oferta, foram feitas algumas afirmacoes que
gostariamos que comentasse:

AFIRMACAO 1:

“Nés somos um Observatério sem Planetariio. consideramos a combinacao dos dois um fator importante
para termos um centro completo de divulgacdo da Astronomia e Ciéncias Afins. No entanto, um
movimento (...) desvinculou o encontro anual sobre Ensino de Astronomia de que os planetarios nao
participassem e assim foi feito. Ensino de Astronomia é producdo de artigos cientificos e planetarios sao
um ambiente para "shows". “ (E19)

Escreva aqui seus comentadrios

AFIRMACAO 2:
“Em relacao a divulgacao cientifica considero que hd uma tendéncia a ciéncia-espetaculo, o que é

interessante para a producao de grandes eventos, mas insuficiente para a formacao de uma cidadania
cientifica. “ (E6)

Escreva aqui seus comentarios

AFIRMACAO 3:

“Finalmente, a Sociedade Astron6mica Brasileira (SAB) é passiva: atua de forma extremamente limitada
em eventos como EREA e OBA - grandiosos, e com sucesso, mas que contam com a (muito) boa vontade
dos poucos envolvidos -, e ao que me consta é absolutamente ausente no estabelecimento de centros de
divulgacao a Astronomia pelo Brasil afora.” (E30)

Escreva aqui seus comentadrios




TEMA 2: PANORAMA DAS CONDICOES DE TRABALHO

A Educacao nao-formal e divulgacdao de Astronomia € uma adrea com diversos atores, com percursos
muito diferentes e que trabalham em instituicdes com caracteristicas também diferentes. Astrénomos
Amadores e Profissionais, Pesquisadores, Educadores, Mediadores e outros, nos seus diferentes
contextos de trabalho em divulgacao e educacao ndo-formal de Astronomia, lidam com vdrios
problemas relacionados com as condicdes de trabalho. E sobre esse tema que nos vamos debrucar
em seguida. Avisamos que 0s problemas sobre acesso a financiamento serao tratados num outro
ponto, mais a frente.

6 - Assinale se concorda ou discorda com as seguintes afirmacoes sobre problemas
referentes as condicoes de trabalho na area.

No final terd espaco para fazer comentarios, se desejar.
Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

NC/
DT | D ND C | CT
1 - DIFICULDADE DE AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS OO0 00

“(...) a falta de equipamentos especifico de astronomia e a facilitacdo de sua aquisicao
tem sido um empecilho para agcées como estas.” (E15)

2 - IMPOSTOS MUITO ELEVADOS OO0 0Ogung
“(...) a alta taxa dos impostos inviabiliza a compra de equipamentos internacionais,

principalmente para telescépios e planetdrios.” (E77)

3 - POLUICAO LUMINOSA OO0 0Ogung

“Qutro grande problema da éarea observacional é o continuo aumento da poluicdo
luminosa.” (E39)

4 - INSEGURANCA OO0O0004d

“Também a violéncia urbana limita fortemente a quantidade e qualidade de
observacdes publicas (...) principalmente no meu caso, que faco atividade privada
(sem a seguranca publica ou privada paga) com equipamentos e estrutura pessoal de
significativo valor de mercado, o que eleva o risco pessoal.” (E22)

5 - DESVALORIZACAO DA DIVULGACAO PELA ACADEMIA OO0 OO

“(...) a divulgacao da Astronomia, até os dias atuais, infelizmente ndo é bem vista
pela academia (...)” (E60)

6 - DESVALORIZACAO DOS DIVULGADORES NAS INSTITUICOES OO0 OO

“Que a equipe técnica-pedagdgica fosse permanente e mais valorizada dentro das
instituicOes, visto que sao eles que refletem as "instituicdes" frente a sociedade” (E44)

7 - ENFASE NA PRODUCAO CIENTIFICA OO00d

“O sistema atual da énfase a producao cientifica e o astrbnomo, sem tal producdo,
nao consegue apoio efetivo para grandes projetos envolvendo divulgacdo. Como
consequéncia, poucos profissionais enveredam por essa area que ja é privada por um
baixo numero de profissionais.” (E30)

8 - EXCESSO DE CARGA DIDATICA OO0 00

“O excesso de carga didatica na instituicdo de ensino superior federal também
desestimula a dedicacado as atividades de extensdo.“(E61)

(continua)



9 - FALTA DE PLANOS INSTITUCIONAIS PARA A AREA

“Raramente estas entidades [Unversidades e Institutos Federais] possuem um plano
institucional de ENFD [Educacao Nao Formal e Divulgacaol, cabendo aos docentes e
pesquisadores (individualmente ou em grupos) organizarem projetos e atividades com
este cunho (...)” (E2)

10 - FALTA DE EMPREGO ESTAVEL

“O grande problema da implantacao destes centros, ndao sé no Brasil, mas no mundo
todo, como pude conhecer pela participacdo em eventos internacionais (...) é a falta
de emprego, mesmo que seja sé para técnicos.” (E1)

11 - FALTA DE APOIO POLITICO

Mas, por falta de incentivo e apoio politico, falta de um lugar fixo para os encontros,
(...) entre outros motivos, o Grupo foi desmanchando-se. (E10)

12 - FALTA DE RECURSOS

“(...) os eventos sé ocorreram pelo nosso empenho e pelo apoio de alguns
professores, que sempre nos pedem para ajuda-los em seus trabalhos de ensino da
Astronomia.” ; “Fica dificil organizar eventos apenas com nossos préprios recursos.”
(E13); “De um lado vemos clubes de Astronomia que ficam praticamente parados a
espera de uma verba para executar seus projetos. As possibilidades sdao remotas e
varia de acordo com a regiao.”( E29)

13 - EXCESSO DE BUROCRACIA

“Diante entraves de natureza burocratica (...) o interesse [dos clubes] vai diminuindo e
a divulgacdo astronOmica deixa de ser prioridade.” (E29); “Por algumas vezes espacos
nao formais ficam sem funcionar por falta de recursos e por excesso de burocracia.”
(E41)

14 - AUSENCIA DE REMUNERACAO

“(...) por vezes conseguimos até remunerar a equipe, no caso de eventos em escolas
particulares e empresas, mas acredito ser uma condicao bastante rara no panorama
brasileiro. “ (E42)

15 - FALTA DE CONTINUIDADE DOS PROJETOS

“No Brasil inteiro se repete a triste histéria de planetéarios e observatérios que abrem e
logo estao fechados por falta de gente, falta de manutencao ou ambos.” (E43)

16 - FALTA DE COMUNICACAO ENTRE OS DIVULGADORES

“Por outro lado, hd uma grande falta de comunicacdo entre a comunidade que
promove divulgacao em Astronomia no Brasil. (E30)

Escreva aqui seus comentarios
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Numa area tao heterogénea hd seguramente muitos problemas dificeis de resolver. Alguns estao até

relacionados com as condicdes do pais e com problemas mais gerais e conjeturais, fugindo muitas
vezes das maos dos divulgadores e administradores dos espacos de ENF e DC. Olhando para a lista
acima, percebemos que praticamente todos necessitam de acao politica para serem resolvidos ou

minimizados.

7 - Se tivesse poder, quais seriam os problemas que comecaria por resolver? Por
outras palavras, quais pensa serem 0s mais graves e urgentes ?

(escolha no maximo 3)

8 - Consegue pensar em alguma solucao concreta para esses problemas que referiu?

Varias pessoas referiram em suas respostas a Rede Brasileira de Astronomia e o seu sucesso durante
o AlA-2009. Lamentam que esse projeto nao tenha continuado uma vez que articulava as diferentes
instituicbes, estabelecia contatos e fomentava o didlogo entre os divulgadores, publicitava e
centralizava a informacao sobre atividades e disponibilizava recursos.

9 - Concorda que esta rede devia ser reativada? [] Sim [IN&ao

10 - Se sim, quem a devia tutelar?

11 - Pensa que essa rede poderia ter outras funcoes para além das ja referidas? Quais?




TEMA 3: ACESSO A FINANCIAMENTO

Sem duvida que o tema mais referido pelo painel de respondentes foi o financiamento e apoio as
instituicdes, as atividades e aos préprios divulgadores. E referido por alguns que se comeca a
consolidar uma politica para a DC no pais, com o apoio de acdes e projetos na area e que ha mais
financiamento disponivel. No entanto, a maioria refere que ha um grande desinteresse por parte das
autoridades, muita burocracia e que faltam politicas nacionais e institucionais a longo prazo para a
area, assim como mais fomento - mais constante e acessivel. Mais uma vez, algumas solucoes e
caminhos para resolver estes problemas sao apontados por vocés. De uma maneira geral passam por
alteracao das politicas de Ciéncia e de Educacao; alteracao das politicas de administracao dos
espacos e mais apoio e financiamento por parte dos governos federal, estadual e municipal as
entidades e instituicdes. Algumas outras solucdes foram ainda apresentadas.

12 - Assinale se concorda ou discorda com as seguintes solucoes para os problemas
de financiamento.

No final terd espaco para fazer comentarios, se desejar.
Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

NC/
ND

1 - CONTINUIDADE DO FOMENTO OOd0O0d

“A situacdo da ENFD no pais podera ter uma melhoria de qualidade e alcance somente
quando seu fomento deixar de ser de carater episdédico e passar a ser um item
permanente da politica de ciéncia e educacao no pais. Nos Ultimos 6 anos foram
oferecidos somente 3 editais pUblicos para atividades na area. “ (E2)

2 - FORTALECIMENTO DO ORCAMENTO DA EXTENSAO OO0 OO

“Ampliar o orcamento para atividades de extensdao, medida que deve ser
acompanhada por uma politica clara que reitere a importancia da extensao nas
universidades e, consequente mobilizacao dos docentes para coordena-las e executa-
las pois, caso contrario, de nada adiantara. “ (E24)

3 - UTIIZACAO DE CANAIS DE FINANCIAMENTO ALTERNATIVOS OO0gogg

“a entrada de OSCIPs e Fundacbes, mesmo que ainda poucas é a esperanca de termos
mais centros de ciéncias e planetarios; (E77)

4 - DEMOCRATIZACAO DO ACESSO A EDITAIS OO0 OO

“Nao basta, por exemplo, a Capes, Faperj, Fapesp e outras instituicoes divulgarem
editais de fomento a projetos se eles vém acompanhados de exigéncias que nao
podem ser facilmente cumpridas por instituicdes pequenas. Onde arrumamos
"doutorados" com ideias centradas na divulgacao de astronomia na forma de
pequenos planetdrios? "Nao dao em arvores", nao € mesmo? Assim, se existe de fato a
vontade de se fazer chegar aos que de fato tém iniciativa de divulgar ciéncia de uma
forma séria, o investimento necessério para tal, tem que se comecar a desburocratizar
e tornar mais acessiveis os editais.” (E38)

5 - ALTERACAO DA DISTRIBUICAO DOS RECURSOS FINANCEIROS OO0 o0Og

“Os valores alocados anualmente em olimpiadas cientificas em 2013 foram da ordem
de R$3 milhdes, enquanto para outras atividades de divulgacao foram de R$20
milhdes e ndo sao anuais. O fato é que hd pouquissimos projetos para olimpiadas,
cuja aprovacao é certa, todos os anos, contra mais de 3 mil projetos de divulgacao,
que disputam parcos recursos, caso sejam aprovados. A disputa por recursos é
desigual. Fariamos muito mais pela divulgacdo da Astronomia caso os recursos da OBA
fossem aplicados em outros projetos.” (E75)

DT | D C | CT




Escreva aqui seus comentarios

13 - Sugere mais alguma solucao concreta (alguma acao ou politica) que possa ajudar
a resolver problemas de financiamento ou a desburocratizar os processos?




TEMA 4: FORMACAO E PERFIL DOS DIVULGADORES

Segundo as vossas respostas, o nimero de divulgadores ndo é suficiente, apesar de estar crescendo.
Além disso sua formacao nao é uniforme. Mas gual serd o perfil desejado num divulgador/educador

nao-formal de Astronomia? Ao longo das respostas foram aparecendo tematicas e dreas do saber

que, na vossa opiniao, sao importantes na formacao de um divulgador de astronomia ideal.

14 - Classifique em termos de importancia para a formacao de um divulgador as
seguintes areas e assuntos.

No final terd espaco para comentar.
Legenda: -- nada importante; - pouco importante; +/- neutro; + importante; ++ muito importante

Conhecimentos de:

-- = |+ + | ++
Astronomia Ogoodooao
Comunicacao O0O0 00O
Instrumentos 6pticos e seu funcionamento e manutencao OO0O000gog
Didatica OoOoOoo0oaod
Divulgacéo nas novas midia (redes sociais, blogs, etc.) OO0O00040
Educacdo ndo-formal O0O0 00
Etnoastronomia e mitos do céu O0O0 00O
Filosofia da ciéncia/epistemologia OO0O000gog
Gestao de instituicOes e elaboracao de projetos OO0O000gog
Histério da Astronomia OoOoOoo0oaod
Histéria da ciéncia Ogoodooao
Metodologia cientifica O000 0O
Outras ciéncias (Fisica, Quimica, Geologia, Biologia, etc.) OO0O00040
Pedagogia / Educagao O0O0 00
Popularizacao/ divulgacao de ciéncia OO0OO0O00oog

Outras areas:

Escreva aqui seus comentadrios




E referido em muitas resposta que ha étimos divulgadores em todos os setores, que s&o dedicados,

entusiastas, esclarecidos. Muitas vezes é o esforco individual ou em pequenos grupos gue, sem
incentivo ou recompensa do poder politico ou de suas instituicoes e sem financiamento, se
empenham para levar a astronomia as escolas, as universidades, aos professores e a populacdo em
geral. Esta é uma area que nao esta profissionalizada e sistematizada e que é praticada por uma
comunidade muito heterogénea e em muitos dos casos essa atividade nao é a principal ou realizada
a tempo inteiro. Estes fatores e também a conjuntura nacional mais ampla na area das ciéncias e da
educacao levantam dificuldades e problemas de atuacao e formacao com que os divulgadores se
deparam. Sao apontados problemas e falhas na formacao dos divulgadores em nivel de conteldos

de Educacao, Astronomia e ndo sé.

Alguns especialistas apontam alguns desses problemas, criticando genericamente, em matéria de

formacao, os diferentes intervenientes envolvidos, como mostrado nos exemplo seguintes.

15 - Assinale se concorda ou discorda com as seguintes criticas.

No final terd espaco para fazer comentarios, se desejar.
Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

NC/
ND

1 - EM RELACAO AOS MEDIADORES OO0 gdog

A maior caréncia que encontro da divulgacdo da astronomia é a de uniformizacao e
melhor preparo dos "mediadores" envolvidos. Como sdo todos amadores e voluntarios,
torna-se muito dificil treind-los para evitar assuntos complexos ou exibidos de maneira
muito sofisticada. (E42)

2 - EM RELACAO AOS EDUCADORES OO0 004

“Ha educadores e professores "bem intencionados" de vdrias areas, que gostam de
Astronomia e se dedicam a divulgacdo(...) sem conhecer profundamente os conceitos
astrondmicos e sem o devido mérito do conhecimento técnico e da experiéncia para o
trabalho em divulgacao. “ (E75)

3 - EM RELAGCAO AOS ASTRONOMOS AMADORES OO0 Ogog

"a maioria desses astrobnomos amadores nao tem um conhecimento tao aprofundado
sobre a astronomia sendo que a difusdo quando ocorre é de um conhecimento
superficial. " (E34); “Infelizmente, esbarramos, também, no problema da falta de
formacao especifica em muitos deles; com isso conceitos errados acabam sendo
ministrados e/ou perpetuados” (E82)

4 - EM RELACAO AOS PESQUISADORES OO0 OO0

“Também ocorre que o conhecimento é por demais técnico, com material produzido
por pesquisadores de alto nivel que todavia ndao entendem nada de divulgacao e
pensam estar divulgando quando na verdade estdo sendo obtusos, herméticos e nao
raro causando um afastamento do pulico interessado. Na minha opinido, este Utimo
fator ocorre porque ha uma nocdo, entre os préprios pesquisadores, de que a
divulgacao é coisa trivial e de pouca importancia em comparacdo com a pesquisa”
(E43)

DT | D C | CT




Escreva aqui seus comentarios

H4 entdo uma necessidade de formar mais e melhor, atendendo diferentes lacunas formativas. Além

de formar, é também referida a necessidade de consciencializar para a importancia da formacao na

area e oferecer/criar condicdes para que essa formacdo possa efetivamente ocorrer. E também,

segundo vocés, fundamental que a area e os divulgadores sejam mais valorizados pela academia,

assim como dentro das instituicdes de divulgacao e pela sociedade em geral.

16 - Algumas solucoes referentes a estes problemas foram apontadas por vocés.

Diga-nos se concorda ou discorda com cada uma delas.

No final terd espaco para fazer comentarios, se desejar.

Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

1 - AUMENTO DA OFERTA DE CURSOS UNIVERSITARIOS

“(...) a nivel de formacdo de profissionais é preciso aumentar a oferta de cursos de
especializacdo e pdés graduacao, e ao mesmo tempo introduzir a tematica ja na
formacao inicial (graduacao) dos futuros cientistas, educadores e engenheiros. “ (E2)

2 - ESTIMULO ATRAVES DE ESTABILIDADE EMPREGATICIA

“Seria necessarifo] CONTRATO para pessoal formado ter uma posicao estavel e poder
trabalhar satisfatoriamente.”(E1)

3 - DIRECOES DAS INSTITUICOES COM FORMACAO NA AREA

“Importante seria, também, que a direcdo dessas instituicbes fosse oriunda de seus
préoprios quadros funcionais bem formados e treinados, abandonando-se de vez a
frequente pratica das nomeacdes politicas para esses cargos.” (E82)

4 - PROFISSIONAIS FORMANDO E ORIENTANDO AMADORES

“Deveria haver maior incentivo aos pesquisadores de astronomia para formar ou
orientar grupos de trabalho com amadores.” (E22)

5 - CURSOS PREPARATORIOS

“ (...) estimular as entidades astrondmicas (...) com cursos preparatérios, para que
esses profissionais ou amadores possam divulgar a astronomia de forma mais aberta,
preparada, com um pouco de formacao.” (E10)

(continua)

DT D

NC/
ND

C | CT

OoOo0Oon

OO0 00

OO0 00

OO0 00

OO0 00




6 - VALIDACAO DOS CONHECIMENTOS TACITOS

“Creio que deveriam organizar nacionalmente um banco de divulgadores de
astronomia, validando seus conhecimentos tacitos para credencia-los a acessar os
editais mesmo nao tendo titulos de mestre ou doutorado.“(E73)

7 - EQUIPAS MUITIDISCIPLINARES

Para que estes espacos exercam seu papel social temos que ter profissionais da area
da Astronomia, pesquisadores, técnicos, planetaristas, apoiados por estudantes de
graduacao na qualidade de bolsistas atuando fortemente e dedicando-se a essa
atividade.” (E84)

8 - OFERTA DE CURSOS POS-LABORAIS

“Sempre tive outro emprego e a astronomia sempre foi meu hobby. Gostaria que
houvesse na minha regidao um curso de graduacao publico, noturno e semipresencial.”
(E39)

9 - OFERTA DE DISCIPLINAS DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA

“Estimular nas universidades a insercao (...), especialmente nas licenciaturas e nos
[cursos] de comunicacao/jornalismo, do ensino e da divulgacao cientifica da educacdo
em Astronomia de qualidade, quer seja a partir de projetos de extensao ou de cursos
interdisciplinares. “ (E76)

10 - PARCERIAS

“A coparticipacao de cientistas e astrébnomos ao lado de profissionais do ensino e
divulgacao, na configuracdo, organizacado, execucdo, avaliacdo e continuo reajuste
desse grande programa nacional é de fundamental importancia.” (E16)

Escreva aqui seus comentarios

NC/

DT D ND

OO0 oo

OO0 00

OO0 00

OO0 oo

OO0 oo

17 - Algumas das solucoes apontadas sao concretas, mas a maioria é difusa. Como
valorizar, incentivar, ampliar..., no fundo, realizar concretamente estas acoes? Sugere
alguma acao pratica ou concreta para alguma ou varias das solucoes apresentadas ou

outras?




TEMA 5: PESQUISA EM ENF E DC DE ASTRONOMIA

Finalmente, o ultimo tema que abordaremos é a pesquisa. Percebe-se que a ENF e DC de Astronomia
€ uma area de pesquisa recente e pouco desenvolvida, em que “as investigacées que demonstram
preocupacdes com o papel social das praticas ndo formais de educacdo sdo em numero pequeno,
havendo énfase no papel complementar da educacdo ndo formal em relacdo a formal” (E46).

Apesar dos aumentos em numero de publicacdes, trabalhos em congressos e pesquisadores
envolvidos, ainda hd poucos programas de pés-graduacdo em educacdo e ensino de Astronomia e
menos ainda em ENF e DC. Por outro lado também é referido que nao ha tradicdo (nem condicdes)
para desenvolver pesquisa nas maioria das instituicbes (museus, observatoérios, clubes, etc.).

Em relacdo a esta temaética, responda, por gentileza, as seguintes questodes.

18 - Faz pesquisa na area de ENF e DC de Astronomia? Se sim, ha quantos anos? anos

19 - Na qualidade de divulgador e educador nao-formal, ou seja, na preparacao, criacao e
execucao de atividades e acoes, usa/consulta pesquisa e outro material cientifico da area
de ENF e DC?

[]SIM - Refira 2 autores que usa:

[ ] NAO - Porque néo?

20 - O que gostava de ver mais pesquisado na area?

Sublinhamos que as tematicas do questionario 1 ndo abordadas neste questionario ndo serdo
esquecidas e estarao presentes na andlise global apresentada nos relatérios finais da pesquisa, a que
vocé terd acesso. De qualquer modo, se houver alguma tematica que ache fundamental ser discutida
ou tiver algum comentario adicional a este questionario, use a caixa de texto abaixo.

Escreva aqui seus comentadrios

Por gentileza, depois de finalizar as suas respostas, salve (ou salve como) e envie este documento

para o email edu.astro.br@gmail.com

Em breve entraremos em contato com vocé para lhe enviar o terceiro (e Ultimo) questionario.

Mais uma vez muito obrigada pelo seu tempo e suas reflexdes. Até breve!


mailto:edu.astro.br@gmail.com
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E-mail modelo enviado juntamente
com o Questionario 2 - Estudo Delphi
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Prezado XXXX

A primeira fase do estudo Delphi sobre Educacao Nao-Formal e Divulgacdo de Astronomia
foi um sucesso! Recebemos mais de 80 respostas, contemplando todas as regides do pais, o
que muito nos motiva, mostrando a importancia deste estudo e a dedicacdo da comunidade da
area.

Sem o seu contributo isso ndo tinha sido possivel. Mais uma vez lhe agradecemos e
esperamos que tenha disponibilidade para continuar esta reflexdo connosco.

Para tal, junto enviamos o questionario 2, baseado na analise das respostas ao questionario 1.
Algumas consideragoes:

— O formato é o mesmo do questionario 1 — formulario pdf — para preencher a seu ritmo,
alterar, salvar e reenviar para este email;

— Como houve muitas respostas e temas abordados fizemos uma selecao dos contetidos
a abordar. Os restantes serdo tratados no relatorio final da pesquisa;

— Ao longo do questiondrio existem perguntas fechadas para ir construindo a opinido do
grupo e perguntas abertas para aprofundar a discussao. Ha também pequenos resumos
das principais ideias retiradas do questionario 1, para vosso conhecimento;

— No final de cada pergunta tem espaco para fazer comentarios, se o desejar;

— Devido ao tipo de estrutura do questionario e ao niimero de temas, como ja era
previsto, este ficou mais longo do que o primeiro e deve demorar um pouco mais
tempo a responder, apesar de as perguntas serem mais focadas. Esperamos a sua
compreensao.

Esperamos ainda que esta reflexdo, para além de dar um contributo para a area, também possa
ser um exercicio proveitoso para voceé.

Mais uma vez obrigada pela sua participacao e disponibilidade.

Se tiver algum problema com o preenchimento do ficheiro ou tiver alguma dtivida, ndo hesite
em nos contatar.

Cumprimentos e bom feriado.
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APENDICE I

Questionario 3 — Estudo Delphi






QUESTIONARIO 3

Este é o terceiro e Ultimo questionario do estudo Delphi que estamos a desenvolver. Vem no
seguimento da analise das respostas aos questionarios 1 e 2, ao qual vocé respondeu, e tem o
objetivo de socializar as respostas do grupo, aprofundar e finalizar a reflexao iniciada sobre
Educacao Nao-Formal (ENF) e Divulgacao Cientifica (DC) de Astronomia no Brasil.

Para que nao haja problemas na identificacao dos respondentes de cada questionario, e uma vez que

estes sao personalizados, pedimos que, por gentileza, informe novamente o seu nome.

NOME:

ANTES DE INICIAR, FICAM ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O QUESTIONARIO:

- Sendo o Ultimo questionario, ele serve principalmente para sedimentar as ideias discutidas e

apresentar a resposta do grupo a todos. Assim, como é tipico de um estudo Delphi, além de novas
guestdes levantadas, este documento é também uma espécie de relatdrio intercalar das conclusdes e

reflexdes feitas até agora pelo painel de especialistas. Por isso é extenso, para que toda a informacao

fundamental seja disponibilizada;

A

- Devido a extensao do questiondrio e quantidade de informacdes, optamos por resumir algumas
guestdes e excluir da discussao o tema 5, referente a pesquisa. Os resultados sobre esse tema serdo
apresentados posteriormente, no relatério final,

- Ha apenas 2 questdes novas. No restante do questiondrio o que se lhe pede é que reflita sobre as
respostas do grupo e as suas proprias respostas as questdes do questionario anterior;

- Cada uma das questdes do questiondrio anterior € acompanhada de informacdes referentes as
respostas do grupo (quantidade e porcentagens de respostas a cada afirmacao). A sua resposta

particular estara assinalada nas respetivas células SlaleoJ@-VAVl|, para gue possa compara-la com a

do grupo;

- Pode e deve, se assim o desejar, alterar as suas respostas em funcdo das respostas e comentdrios
de outras pessoas do painel de especialistas. Para fazé-lo deverd usar as caixas de texto no final de
cada questao.

- Para facilitar a sua navegacao pelo documento, os _espacos para expressar 0S seus comentarios,
fazer alteracao de respostas e responder a questdes novas estao TODOS destacados do restante do

corpo do texto em cor CINZA.

- Uma vez que o que pretendemos é estabelecer, dentro do possivel, uma espécie de didlogo entre os
participantes, optamos, de novo, por reportar diretamente suas préprias falas, através do uso de
citacdes, em vez de nossas sinteses das principais ideias.



TEMA 1: PANORAMA DA OFERTA

No questionario 2 foram elencados os principais problemas e solucdes relacionados com o tipo e
oferta de atividades e iniciativas de ENF e DC de Astronomia no Brasil e acesso as mesmas.
Apresentamos em seguida os resultados das respostas do grupo e um resumo dos principais
comentdrios.

3 - PROBLEMAS RELACIONADOS COM A OFERTA

A sua resposta esta assinalada pela cor azul na respetiva célula. Assim pode comparar com as respostas do grupo. A
Gltima coluna informa a porcentagem de concordancias total (% de respostas C + % de respostas CT)
Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

nimero de respostas

NC/ % de

DT | D ND C | CT |c+CT

3.1 - ESCASSEZ E MA DISTRIBUICAO DA OFERTA

“(...) Mesmo em grandes centros como Sao Paulo, os planetarios e museus, em quantidade

crescente ndo dao conta da demanda que existe para tais atividades. Ainda falta muito por se 0 1 3 13 91%
fazer em cidades distantes destes centros.” (E1); “Atualmente, bons museus e espaco similares

encontram-se presente majoritariamente em grandes cidades, deixando o interior com uma

escassez de opgdes. " (E17)

3.2 - SUB-UTILIZACAO DOS ESPACOS
“(...)os espacos ndo formais para ensino de astronomia, tais como planetérios e observatérios, 1 7 7 22 6 65%
existem, mas sdo subutilizados.”(E37)

3.3 - MA QUALIDADE DA DIVULGACAO NA MIDIA DE MASSA

“A midia de massa nacional ndo oferece espaco para divulgacdo e cometem o erro de reproduzir 0 7 17 14 70%
noticias de agéncias do hemisfério norte publicando noticias atrasadas ou sem a possibilidade

de ser observado no hemisfério sul.” (E4)

3.4 - FALTA DE PESSOAL

“(...) somos apenas uns poucos a fazé-lo [END e DC] com regularidade (...)"” (E7); “Outras causas 0 2 4 BEE 20 86%
que podem explicar o quadro atual sao a escassez de profissionais dedicados a este segmento

especifico (...).” (E43)

”

PRINCIPAIS COMENTARIOS:

Em geral, houve bastante concordancia com as afirmacdes. Os principais comentarios (C) feitos
referem-se a questao 3.3, sobre a midia:

C1: “Penso que ao invés de responsabilizar a midia por uma falta de espaco, deveria existir uma postura
mais ativa por parte dos envolvidos nas atividades de divulgacao, buscando acessar os jornalistas quando
surgem temas cientificos de interesse geral. (...) As noticias referentes ao hemisfério norte sdo mais
divulgadas, ao meu ver, devido a organizacdo das instituicées cientificas que 1d se encontram e fazem um
trabalho sistematico junto aos drgaos de divulgacdo.” (E51)

C2: “ndo vejo a questdo de noticias atrasadas ou sem a possibilidade de ser observado em nosso
hemisfério como o fator mais relevante. Tenho acompanhado as noticias na midia e o que me parece mais
comprometedor é a falta de uma consultoria que transforme um texto muitas vezes traduzido
inadequadamente em uma informacao coerente e relevante.” (E82)

Com base nas respostas do grupo e nos comentdrios expostos, se quiser alterar a sua resposta a alguma
das questodes, justificar as suas respostas dissonantes ou fazer comentarios, use o espaco abaixo.
(Para alterar respostas escreva o n? da afirmacao e a nova resposta, exemplo - 3.2 - CT)

Escreva aqui seus comentarios




4 - SOLUCOES PARA PROBLEMAS RELACIONADOS COM A OFERTA

A sua resposta estd assinalada pela cor azul na respetiva célula. Assim pode comparar com as respostas do grupo. A

Gltima coluna informa a porcentagem de concordancias total (% de respostas C + % de respostas CT)
Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

nimero de respostas

% de
NC °
DT | D ND/ C CT |C+CT

4.1 - DISTRIBUICAO ESTRATEGICA DAS INSTITUICOES
“Outra coisa seria a instalacdo de planetarios/observatérios em cidades estratégicas dentro de O 3
um planejamento geopolitico. ” (E1)

4.2 - AUMENTO DAS INSTITUICOES E EQUIPAMENTOS POR HABITANTE

“Penso que, em condigdes ideais, quaisquer cidades com mais de 70 mil habitantes deveriam ter

ao menos um centro de Ciéncia com planetario fixo, cada, e todas as cidades deveriam ter, a0 O 2 AR 15 20 80%
menos, um planetério itinerante para cada 15 ou 20 escolas publicas. E facil constatar que

estamos muito longe disso.” (E55)

4.3 - OFERTA PUBLICA OBRIGATORIA

17 86%

|

“Todas as secretarias estaduais de educacdo e ou cultura fossem obrigadas a oferecer pelo 1 5 4 10 WEN 77%
menos um projeto itinerante de divulgacdo cientifica em seu estado” (E30)

4.4 - PRODUCAO DE MATERIAIS NACIONAIS

“Seria interessante incentivar a ampliacdo da producdo de materiais de divulgacao da 0 0 4 9 29 90%

Astronomia, abrangendo livros, revistas, sites, videos e programas de TV, com a participacdo de
autores nacionais, além da traducao de obras relevantes.” (E51)

4.5 - CONTINUIDADE DA OFERTA NA MIDIA

“Os meios de comunicagao deveriam abrir espago para divulgacao de eventos de astronomia,

noticias, quadro especifico de Astronomia, coluna, etc. Esta abertura deveria ser continua, todo 0 3 1 AR 20 91%
dia ou toda semana. Para concretizar esta iniciativa, deveria se montar uma estrutura que dé

suporte a este espaco. “ (E26)

4.6 - CORRECAO DOS ERROS DA MIDIA

“Os clubes devem conquistar mais espaco na midia tradicional. Sai tanta bobagem nas midias

que torna-se obrigatério alguém refutd-las. Muitos veiculos de midia distorcem a noticia para 1 4
ganhar um impacto sensacionalista e os grupos de Astronomia devem estar sempre alertas cada

vez que a midia propagar bobagens. “ (E29)

4.7 - COOPERACAO ENTRE UNIVERSIDADE E AMADORES

“Um aspecto que considero importante é aumentar a interacdo das universidades com

associacdes e grupos de amadores que muitas vezes podem suprir lacunas em cursos e pela @8 O 7 16 20 82%
falta de pessoal qualificado na drea ou como colaboradores em atividades praticas, oficinas,

etc.” (E45)

4.8 - CENTRALIZACAO DAS ACOES NAS UNIVERSIDADES

“Se cada universidade tiver uma Coordenacao de Divulgacdo Cientifica que aglutine acdes do 0 2
tipo: extensdo, ensino de ciéncias e participacao efetiva em programas como SNCT, visitas a

Museus de Ciéncia, BICJr, etc.” (E5)

4.9 - ALTERACAO DA TUTELA DAS INSTITUICOES

“Estas entidades deveriam ser mantidas por empresas privadas ou universidades para que nao

sejam influenciadas por variacdes politicas como ocorre com os planetarios do municipiode S0 2 [l 7 11 19 68%
Paulo que estdao fechados por falta de interesse das administracdes municipais em fazé-los

funcionar.” (E56)

14 17 72%

_

70%
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PRINCIPAIS COMENTARIOS:

Mais uma vez houve bastante concordancia. O painel comentou varias afirmacbes, expressando
opinides diversas. Alguns comentarios representativos encontram-se abaixo, organizados por item da
questao 4.

4.3 - Oferta publica obrigatdria

C3: “Ndo dé para obrigar estas instituicbes a fazer isto” (E1) e “solucdes "por decreto" ao meu ver ndo
funcionam.” (E43)

4.4 - Producao de materiais nacionais

C4: “um dos grandes problemas para a publicacdo de obras por autores nacionais surge da falta de
interesse dos empresarios nacionais da area editorial em promover a publicacdo de obras que ndo sejam



livros didaticos ou ficcdo. Os chamados paradidéaticos encontram muitas barreiras para publicacdo” (E82)

4.6 - Correcao dos erros da midia

C5: “os clubes de Astronomia podem ajudar, desde que possuam em seus quadros pessoal gabaritado
para tanto. Acredito que este trabalho deva ser realizado preferencialmente pelos Planetarios e
Observatdrios com equipes bem formadas e treinadas para esta funcdo. Os clubes que possuem
profissionais da drea, naturalmente seriam bem-vindos.” (E82)

4.7 - Cooperacao entre universidade e amadores

C6: “O conhecimento esta nas Universidades. Desconfio dos amadores a menos que sejam egressos de
alguma instituicdo seria. O problema é a falta de tempo do pessoal da Universidade em fazer esse
trabalho e também da prdpria Universidade em apoiar esses docentes” (E26)

C7: “Néo por ai o caminho. A universidade tem o dever de formar profissionais qualificados” (E77)

4.8 - Centralizacao das acoes nas universidades

C8: “Devido a visibilidade das universidades, elas sdo o espaco ideal para iniciar atividades de DC. No
entanto, as atividades ndo devem todas ser centradas nas universidades, devendo também alcancar
pessoas em suas respectivas comunidades” (E37)

C9: “Em funcdo das atividades ja desenvolvidas pelos pesquisadores das Universidades, que muitas vezes
estdo com cargas de trabalho excessivas, acredito que a coordenacdo deva ser realizada pelo Centros de
ciéncias, Planetdrios e entidades afins. A Universidades poderiam contribuir no processo, mas néo
centralizar as acdées. Muitos dos fracassos ocorridos no AIA 2009, no meu entender, surgiram por
centralizacées semelhantes” (E82)

4.9 - Alteracao da tutela das instituicoes

C10: “(...) A privatizacdo ndo é o caminho. Existem estudos que mostram que a privatizacdo ndo trouxe
nenhum beneficio a sociedade, principalmente na darea da Educacéo. Pelo contrario, o que se viu foi uma
maior precarizacdo da Educacdo publica, e uma piora considerdvel da mesma. E obrigacdo do Estado
fornecer condicées minimas e de qualidade para gerar e gerir essas instituicées, que devem portanto ser
publicas! Assim, o caminho é lutar para que o Estado cumpra com isso. Uma tarefa dificil, é verdade, mas
necessaria. (...) destinar o controle e administracdo dessas instituicées as universidades publicas (ndo
particulares!), ai td bem. Isso sim seria interessante e bom.” (E3)

C11: “Muitas vezes o apoio de uma prefeitura pode fazer a diferenca entre se ter ou nédo um centro de
divulgacdo de Astronomia na cidade. Mas este apoio deveria ser formalizado de maneira a evitar
problemas ocasionados pelas circunstancias politicas.” (E51)

Com base nas respostas do grupo e nos comentdrios expostos, se quiser alterar a sua resposta a alguma
das questdes, justificar as suas respostas dissonantes ou fazer comentarios, use o espaco abaixo.
(Para alterar respostas escreva o n2 da afirmacao e a nova resposta, exemplo - 4.2 - CT)

NOVAS QUESTOES LEVANTADAS:

O E21 lanca a questdo: “Apesar de concordar com varias propostas, gostaria de lancar uma questdo:
Quem ira fiscalizar todas essas acoes? Quem ira dar manutencao? Sabemos que historicamente,
nao é uma pratica brasileira dar manutencao nas coisas, sejam prédios, materiais ou na prépria histéria.”
Gostaria de responder ou comentar?




5 - OUTRAS AFIRMACOES SOBRE A OFERTA

Finalmente, em relacdao a este tema da oferta, foram feitas 3 afirmacdes que o painel comentou
extensamente em ocasiao das respostas ao segundo questionario. Em seguida compilamos alguns
comentarios e argumentos representativos das opinides expressas nas respostas.

AFIRMACAO 1: FUNCOES E ARTICULAGAO ENTRE PLANETARIOS, OBSERVATORIOS E
OUTROS AMBIENTES DESTINADOS A PRATICA DE ENF E DC

“Nés somos um Observatério sem Planetario. consideramos a combinacao dos dois um fator importante para termos um centro
completo de divulgacao da Astronomia e Ciéncias Afins. No entanto, um movimento (...) desvinculou o encontro anual sobre Ensino
de Astronomia de que os planetérios ndo participassem e assim foi feito. Ensino de Astronomia é producdo de artigos cientificos e
planetarios sdo um ambiente para "shows". “ (E19)

Esta primeira afirmacdo foi a que levantou mais comentarios e mais diversos. Mais do que concordar
ou discordar diretamente com esta afirmacao composta, os especialistas trouxeram para a discussao
um conjunto de ideias variadas. Para continuar esta reflexao, selecionaram-se as que se focam no
papel das instituicoes de pesquisa e dos observatérios e planetarios, e a articulacao entre estas
entidades. Percebe-se que ha opinides diversas sobre tais papeis e tais relacbes. Em baixo
apresentamos alguns comentarios que ilustram essas ideias.

PRINCIPAIS COMENTARIOS:

C12: “(...) Ha necessidade de producdo de artigos cientificos sobre planetdrios e planetdrios ndo sao
apenas para show. (...) Creio que os planetdrios podem trabalhar em conjunto com as instituicbes de
pesquisa. Mas creio que o show também é necessdrio para atrair e cativar as pessoas.” (E1)

C13: “Concordo com a assertiva e considero que atualmente o Ensino de Astronomia esta vinculado a
pesquisa académica deixando o aprofundamento de desenvolvimento de dispositivos de atendimento ao
publico para um Segundo momento e o trabalho dos planetarios esta completamente envolvido em uma
concepcdo de espetdculo nas maos de astrénomos ou planetaristas. Ndo hd pesquisa nesses espacos que
leve a criacdo de algo novo somente a repeticdo de solucdes ja dadas.” (E6)

Cl4: “Os observatérios, em geral, ndo sdo vistos como centros de pesquisa, j& que sua capacidade
limitada ndo permite a realizacdo de pesquisas de ponta, quando comparados a grandes observatdrios
astronémicos. Hoje eles sdo uteis para o ensino, mesmo a nivel de graduacdo, execucdo de pequenos
projetos de pesquisa (ndo pesquisa de ponta), e DC. Mas ha sim uma dicotomizacdo planetéarios -
observatérios, o que limita bastante as possibilidades de atividades de DC.” (E37)

C15: “Penso que é preciso distinguir bem entre pesquisa educacional e divulgacdo cientifica. A pesquisa
visa a producado de conhecimento sobre o processo de ensino e aprendizagem, enquanto a divulgacéo
cientifica tem o objetivo de tornar os conhecimentos cientificos mais conhecidos por um publico néo-
especializado. Sdo acbes distintas, que podem, no entanto, interagir, (...) Hd congressos que possuem
espaco tanto para relatos de ac¢bées de divulgacdo cientifica quanto para o debate de resultados de
pesquisa educacional. (...) “ (E51)

C16: “Pelo que pude notar a idéia de ensino de Astronomia estar ligada a producdo e publicacdo de
artigos vem dos meios académicos e que planetarios sdo um ambiente para shows, no meu entender, é
uma visdo bastante tosca da funcdo de um planetdrio, além de um total desconhecimento da histdria e
producdao dos planetarios brasileiros. Por isso, preocupa-me a idéia da centralizacdo das acdes do ensino e
difusao da Astronomia estar vinculada as Universidades.” (E82)

Quer fazer mais algum comentdrio em relacdo as afirmacdes dos seus colegas, acrescentar ou refutar
algo? Use este espaco abaixo.




AFIRMACAO 2: TENDENCIA A CIENCIA-ESPETACULO

“Em relacdo a divulgacao cientifica considero que hd uma tendéncia a ciéncia-espetaculo, o que é interessante para a producao de
grandes eventos, mas insuficiente para a formacao de uma cidadania cientifica. “ (E6)

Da analise das respostas percebeu-se que as opinides e comentdarios do grupo se dividem entre 3
afirmacdes distintas, com as quais alguns concordam e outros nao. O grafico abaixo representa a
distribuicao de respostas pelas 3 ideias principais (1 - H& tendéncia a ciéncia-espetaculo; 2 - O uso
desse recurso (o espetaculo) é positivo e apropriado para atividades de DC e ENF; 3 - Atividades s6
esporadicas e apenas com recurso a espetaculo sao insuficiente para uma DC e ENF de qualidade)

20
15 ]
10 W sim
5 M ndo
0
0 uso de espetaculo em DC é bom
ha tendéncia a ciéncia-espetaculo s0 espetaculo e esporadico € insuficiente

Suscitados pela afirmacdo surgiram comentarios diversos, ora reforcando, ora completando as 3
ideias principais ja referidas. As ideias mais comentadas por vocés foram as seguintes:

PRINCIPAIS COMENTARIOS:

C17: “Penso que o espetdculo pode ocorrer numa etapa inicial, para atrair as pessoas. A partir de tal
atrativo, pode-se ir mostrando aspectos mais detalhados e menos estereotipados.” (E11)

C18: “Concordo que ha uma tendéncia para o espetaculo da ciéncia e que é insuficiente para uma
formacdo mais ampla, mas acredito que estes espetdculos sdo essenciais para a divulgacdo cientifica,
desde que feitos com cuidado para também néo iludir um estudante insinuando que astronomia é feita sé
de belas imagens, sem nenhum calculo...” (E20)

C19: “A ciéncia precisa em alguns momentos do espetdculo, para chamar a atencdo do grande publico e,
com isso, conseguir mais investidores e apoio do governo. A NASA faz isso muito bem. A "ciéncia-
espetdculo" pode despertar nos jovens a paixao pela ciéncia e tecnologia.” (E40)

C20: “E claro que também existe a preferéncia pelo espetdculo que, em certos casos, realmente é o mais
indicado. Porém, em outros casos, uma abordagem mais cientifica e realista é mais indicado. Depende do
publico alvo e do objetivo a ser atingido.” (E54)

C21: “Infelizmente essa é uma realidade, e é perigosa, pois esta criando grupos sem aprofundamento
tedrico, sem conhecimento e suscetiveis a pseudociéncias. Esse cendario prolifera de forma irresponsavel
no Brasil, principalmente na internet” (E59)

C22: “Ndo concordo. Tenho participado de grandes eventos ligados a Astronomia e aprendido bastante
nestes encontros.” (E83)

C23: “Discordo (...): divulgacado cientifica que tem tendéncia a ciéncia-espetaculo ndo é divulgacdo
cientifica e deve ser evitada.” (E86)

Com base nas respostas e comentdrios do grupo, se quiser justificar as suas respostas ou fazer
comentarios adicionais, use o espaco abaixo.




AFIRMACAO 3: INATIVIDADE DA SAB EM RELACAO A EDUCACAO NAO FORMAL E DC

“Finalmente, a Sociedade AstronOmica Brasileira (SAB) é passiva: atua de forma extremamente limitada em eventos como EREA e
OBA - grandiosos, € com sucesso, mas que contam com a (muito) boa vontade dos poucos envolvidos -, € ao que me consta é
absolutamente ausente no estabelecimento de centros de divulgacdo a Astronomia pelo Brasil afora.” (E30)

A maioria dos especialistas concorda que a atuacao da SAB na area de ENF e DC é insuficiente . No
entanto as opinides estao divididas e muitos procuram justificar a atuacao da SAB ou fazem
sugestdes de como melhora-la. As principais opinides e argumentos encontram-se representadas nos
varios comentarios elencados abaixo.

A atuacao da SAB em ENF e DC é insuficiente?

B Sim
m Nao
Nao Responde

PRINCIPAIS COMENTARIOS:
C24: “Sem duvida! Mas no existe contingente humano para tamanha tarefa. E simplesmente isto.” (E1)

C25: “E preciso entender que, pelo seu préprio Estatuto, a SAB j& tem uma agenda bastante extensa, da
qual a divulgacdo da astronomia é apenas um item. Além disso, também pelo seu prdprio Estatuto que
qualifica seus membros, a SAB nao abriga todos os divulgadores, o que significa que muitos agentes da
divulgacado nao fazem parte da SAB."(E16)

C26: “Em parte sim. Mas creio que o papel da SAB é incentivar os atores locais e nao substitui-lo, além de
lutar pela ampliacdo do ensino de astronomia junto aos 6rgdos governamentais e sua introducdo
obrigatdria nos curriculos.” (E45)

C27: “(...) Sei que mais deve ser feito pela SAB, mas deve-se entender até onde cada associacdo pode
aqgir.”(E77)

C28: “Concordo. A drea de ensino e difusdo popular da Astronomia na SAB é praticamente inexistente e
cercada por muitos preconceitos. O reflexo disso péde ser constatado tanto no gerenciamento quanto na
execucdo dos programas relacionados ao Ano Internacional da Astronomia." (E82)

C29: “Concordo com a afirmacdo. Uma parcela muito grande dos membros da SAB preocupa-se apenas
em fazer ciéncia e dissemind-la apenas entre seus pares, através de artigos cientificos e apresentacées
em congressos da drea. Eles ndo tém preocupacdo em contribuir com o aprendizado da populacdo nesta
area.” (E84)

Com base nas respostas e comentdrios do grupo, se quiser justificar as suas respostas ou fazer
comentarios adicionais, use o espaco abaixo.




TEMA 2: PANORAMA DAS CONDICOES DE TRABALHO

Em relacdo as condicdes de trabalho, no questionario 2 foram elencados os principais problemas
apontados pelo painel de especialistas. Foi dado espaco para que cada um de vocés expressasse a
sua concordancia em relacao aos problemas, assinalasse os mais urgentes e sugerisse solucdes para
estes. Apresentamos em seguida os resultados das respostas do grupo.

6 - PROBLEMAS REFERENTES AS CONDICOES DE TRABALHO NA AREA

A sua resposta estd assinalada pela cor azul na respetiva célula. Assim pode comparar com as respostas do grupo. A
Gltima coluna informa a porcentagem de concordancias total (% de respostas C + % de respostas CT)
Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- ndo disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

nimero de respostas

NC/ 2OC

DT D ND C | CT |c+CT

6.1 - DIFICULDADE DE AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS

ou privada paga) com equipamentos e estrutura pessoal de significativo valor de mercado, o que
eleva o risco pessoal.” (E22)

“(...) a falta de equipamentos especifico de astronomia e a facilitacdo de sua aquisicdo tem sido 2 7 13 18 72%
um empecilho para agdes como estas.” (E15)

6.2 - IMPOSTOS MUITO ELEVADOS

“(..) a alta taxa dos impostos inviabiliza a compra de equipamentos internacionais, 1 /A 10 26 82%
principalmente para telescépios e planetéarios.” (E77)

6.3 - POLUICAO LUMINOSA > 15 18 77%
“QOutro grande problema (...) é o continuo aumento da poluicdo luminosa” (E39)

6.4 - INSEGURANCA

“Também a violéncia urbana limita fortemente a quantidade e qualidade de observacdes

publicas (...) principalmente no meu caso, que faco atividade privada (sem a seguranca ptblica 1 4 [k 9 20 66%

12 12 9 48%

“(...) a divulgacdo da Astronomia, até os dias atuais, infelizmente ndo ¢é bem vista pela 1
academia (...)” (E60)

6.6 - DESVALORIZAGCAO DOS DIVULGADORES NAS INSTITUIGOES

“Que a equipe técnica-pedagdgica fosse permanente e mais valorizada dentro das instituicdes, 1
visto que sao eles que refletem as "instituicdes" frente a sociedade” (E44)

6.7 - ENFASE NA PRODUCAO CIENTIFICA

“O sistema atual d& énfase a producdo cientifica e o astronomo, sem tal producdo, nao
consegue apoio efetivo para grandes projetos envolvendo divulgacdo. Como consequéncia, 1 3
poucos profissionais enveredam por essa area que ja é privada por um baixo nimero de
profissionais.” (E30)

6.8 - EXCESSO DE CARGA DIDATICA
“O excesso de carga didatica na instituicdo de ensino superior federal também desestimulaa 5 6 [PM 14 6 46%
dedicacdo as atividades de extensao.”“(E61)

6.9 - FALTA DE PLANOS INSTITUCIONAIS PARA A AREA

“Raramente estas entidades [Unversidades e Institutos Federais] possuem um plano institucional 2 2
de ENFD [Educacdao Nao Formal e Divulgagdo], cabendo aos docentes e pesquisadores
(individualmente ou em grupos) organizarem projetos e atividades com este cunho (...)" (E2)

6.10 - FALTA DE EMPREGO ESTAVEL

“O grande problema da implantacdo destes centros, ndao sé no Brasil, mas no mundo todo, como 2 4 13 B3 9 57%
pude conhecer pela participacdao em eventos internacionais (...) é a falta de emprego, mesmo

que seja sé para técnicos.” (E1)

6.11 - FALTA DE APOIO POLITICO
Mas, por falta de incentivo e apoio politico, falta de um lugar fixo para os encontros,(...) entre 1 2 [l 17 11 64%
outros motivos, o Grupo foi desmanchando-se. (E10)

6.12 - FALTA DE RECURSOS

“(...) os eventos s6 ocorreram pelo nosso empenho e pelo apoio de alguns professores, que

sempre nos pedem para ajuda-los em seus trabalhos de ensino da Astronomia.” ; “Fica dificil 1 1
organizar eventos apenas com nossos proprios recursos.” (E13); “De um lado vemos clubes de
Astronomia que ficam praticamente parados a espera de uma verba para executar seus projetos.

As possibilidades sao remotas e varia de acordo com a regido.”( E29)

6.13 - EXCESSO DE BUROCRACIA

“Diante entraves de natureza burocratica (...) o interesse [dos clubes] vai diminuindo e a 1 2
divulgacao astronémica deixa de ser prioridade.” (E29); “Por algumas vezes espacos ndo formais

ficam sem funcionar por falta de recursos e por excesso de burocracia.” (E41)

6.5 - DESVALORIZAGCAO DA DIVULGAGAO PELA ACADEMIA
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6.14 - AUSENCIA DE REMUNERACAO
“(...)por vezes conseguimos até remunerar a equipe, no caso de eventos em escolas particulares 1 3
e empresas, mas acredito ser uma condicao bastante rara no panorama brasileiro” (E42)

6.15 - FALTA DE CONTINUIDADE DOS PROJETOS
“No Brasil inteiro se repete a triste histéria de planetérios e observatérios que abremelogo O O 6 AN 17 86%
estdo fechados por falta de gente, falta de manutencao ou ambos.” (E43)

6.16 - FALTA DE COMUNICACAO ENTRE OS DIVULGADORES
“Por outro lado, h4 uma grande falta de comunicacdo entre a comunidade que promove 1 8 7 16 64%
divulgacao em Astronomia no Brasil. (E30)

15 68%
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nimero de respostas

Nesta questao as opinides estao mais divididas. Por exemplo, nos itens 6.5 (desvalorizacao da
divulgacao pela academia) e 6.8 (excesso de carga didatica) um quarto dos especialistas discorda.
No total, apenas cerca de metade dos problemas elencados tiveram ampla concordancia do grupo.

Ha também participantes que sublinham que estes problemas nao sao exclusivos da adrea de DC e
ENF de Astronomia e lembram ainda que ha excecdes aos problemas apresentados. Fazendo estas
ressalvas, apresentamos os principais comentarios que acompanharam estas respostas.

PRINCIPAIS COMENTARIOS:

C30: “Ainda esta em vigor uma ideia muito equivocada de que para haver divulgacdo de boa qualidade é
preciso uma sofisticada infraestrutura material: bons prédios, equipamentos caros etc. A verdade é que
pode-se fazer divulgacdo de boa qualidade e com eficiéncia, mesmo com recursos materiais modestos. No
caso da astronomia, muita coisa importante pode ser ensinada até mesmo a olho nu. O mais importante
sempre sdo os recursos humanos: pessoas com dominio da matéria, com muita motivacdo e com grande
capacidade de comunicacdo. Assim, eu colocaria todas as dificuldades para a obtencdo de uma
infraestrutura material num segundo plano.” (E16)

C31: “E um tanto quanto estranho que a titulacdo académica néo tivesse sido incluido nas 16 sugestées
listadas acima. Poder contar também com algum representante da academia que tenha acesso a editais
de auxilio para a extensao universitdria, é da maior importancia.” (E16)

C32: “Ha uma tendéncia das pessoas acharem que todas as atividades sempre devem ser oferecidas
gratuitamente ao publico, o que me parece um equivoco. Varias instituicbes promovem eventos com
cobranca de ingressos, mesmo que simbdlicos, para custea-los. (...) Creio que o cidaddo tem o direito de
optar se quer ir a um evento gratuito ou pago. Tal decisdo ndo pertence a ninguém a nao ser a ele. Esta
tutela sobre o cidaddo é, para mim, inadmissivel. Ao invés de simplesmente ficar parado esperando as
verbas governamentais cairem no colo, busque patrocinio para isso na iniciativa privada. O resultado é
surpreendente. Muitos dos nossos eventos pagos subsidiam outros tantos gratuitos que fazemos para
instituicées e entidades carentes. O cardter exclusivamente amador, que hoje estas atividades tém, deve
ser mudado. Ha pessoas que sobrevivem deste trabalho. Sdo profissionais que devem ser remunerados,
como em outras atividades (médicos, contadores, etc.).” (E82)

Com base nas respostas do grupo e nos comentdrios expostos, se quiser alterar a sua resposta a alguma
das questdes, justificar as suas respostas dissonantes ou fazer comentarios, use o espaco abaixo.
(Para alterar respostas escreva o n? da afirmacao e a nova resposta, exemplo - 6.4 - C)




7 - QUAIS OS PROBLEMAS MAIS GRAVES E URGENTES

Na questao 7 foi pedido a vocés que referissem quais dos 16 problemas elencados na questao
anterior (questao 6) eram o0s mais graves e/ou urgente serem resolvidos. A distribuicao das respostas
estd representada no grafico abaixo.

As pessoas dividiram-se bastante entre os diferentes problemas e referiram ainda outros. Muitos
lembram que sao problemas muito complexos e que nao tém solucdes simples. Pensamos ainda
assim que, apesar das generalizacbes, conseguimos apontar os principais temas em que precisamos
focar para melhorar as condicdes de trabalho da area.

7 - Problemas mais urgentes e importantes em relacao as condicées de trabalho
1 2 3 4 5 6 7 8 9

o

6.1 - DIFICULDADE DE AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS

6.2 - IMPOSTOS MUITO ELEVADOS

6.3 - POLUICAO LUMINOSA

6.4 — INSEGURANCA

6.5 - DESVALORIZACAO DADIVULGACAO PELAACADEMIA
6.6 - DESVALORIZAGCAO DOS DIVULGADORES NAS INSTITUICOES
6.7 - ENFASE NAPRODUCAO CIENTIFICA

6.8 - EXCESSO DE CARGA DIDATICA

6.9 - FALTADE PLANOS INSTITUCIONAIS PARAA AREA

6.10 - FALTADE EMPREGO ESTAVEL

6.11 - FALTADE APOIO POLITICO

6.12 - FALTADE RECURSOS

6.13 - EXCESSO DE BUROCRACIA

6.14 - AUSENCIA DE REMUNERACAO

6.15 - FALTADE CONTINUIDADE DOS PROJETOS

6.16 - FALTADE COMUNICACAO ENTRE OS DIVULGADORES

Com base nas respostas do grupo e nos comentdrios expostos, se quiser alterar ou justificar a sua
resposta ou fazer comentarios, use também o espaco abaixo.

Escreva aqui seus comentarios e respostas

8 - POSSIVEIS SOLUCOES PARA OS PROBLEMAS DAS CONDICOES DE TRABALHO

Quando questionados sobre solucdes para os problemas discutidos, o painel apresentou varias ideias:
desde solucdes relacionadas com recursos financeiros a formas de incentivos politicos, de
democratizacao de recursos a formacao. Como ja referido, algumas solucdes aplicam-se a problemas
ainda nao discutidos. Verificamos também que algumas das solucdes/problemas sao recorrentes nas
respostas ao longo de todo o questiondrio. Pensamos que estes fatos mostram que, se por um lado o
assunto nao se esgota aqui, por outro, existem nucleos de preocupacao/acao.

Elencamos em seguida as principais solucdes que identificamos nas respostas:

8.1 - Instituicdo de editais de financiamento para equipamentos;

8.2 - Distribuicao de materiais a divulgadores em cada estado;

8.3 - Diminuicao (ou até isencdo) dos impostos de material e equipamentos;
8.4 - Sensibilizacao das prefeituras para o problema da poluicao luminosa;




8.5 - Valorizacao equalitdria da pesquisa e da extensao nas universidades;

8.6 - Incentivo ao estabelecimento de metas institucionais para DC e oferta de beneficios as que
cumprirem,;

8.7 - Criacao de empregos estaveis e planos de carreira para divulgadores;

8.8 - Criacdo de uma lei de incentivo a divulgacao cientifica;

8.9 - Incentivo do MEC e/ou MCTI através de programas de longa duracao de ENF e DC;
8.10 - Disponibilizacao de mais recursos para a area;

8.11 - Democratizacdo do acesso aos recursos da area ;

8.12 - Aumento do nimero de projetos e espacos de ENF e DC no pais;

8.13 - Aumento do espaco na midia e uso das novas midia;

8.14 - Manutencao da rede de espacos e projetos ja existente;

8.15 - Disponibilizagao dos recursos das Universidades aos Astronomos Amadores;
8.16 - Incentivo a pesquisa na drea de Educacao em Astronomia;

8.17 - Introducao de Astronomia no ensino formal;

8.18 - Aposta na formacao professores e divulgadores;

8.19 - Divulgacao maior da ciencia e dos projetos cientificos nacionais;

8.20 - Fomento e incentivo do apoio dos privados;

8.21 - Instituicdo de uma entidade de coordenacao e apoio aos projetos;

8.22 - Aumento das parcerias entre Universidades e Centros de DC.

Quer fazer mais algum comentario em relacao as solucbes propostas, acrescentar ou refutar algo? Use
este espaco abaixo.

9 e 10 - CONTINUIDADE DA REDE BRASILEIRA DE ASTRONOMIA

Em relacdo a Rede Brasileira de Astronomia, a esmagadora maioria dos respondentes é da opinido
gue deveria ser reativada (grafico da esquerda), mas nao hd consenso em relacdo a quem deveria
estar a coordenar essa “nova RBA".

9 - Concorda que a RBA 10 - Quem deveria tutelar a nova RBA?
devia ser reativada?

Equipe multidisciplinar Il
ESim Observatoério Nacional 1l
m Nao Um orgao a nivel federal (do MEC, CNPq, etc) IIINIEINGNG
Instituicdo publica de ensino superior |G
Os mesmos da antiga RBA NG
A SAB I
Representantes de varias instituicoes de ENF e DC [N

01234567829

Dos 44 participantes neste questionario apenas 25 responderam a pergunta sobre a tutela (questao
10), e as opinides dividem-se entre as 7 respostas representadas no grafico da direita. Ainda assim,
na opiniao de vocés, a SAB parece ser a entidade mais adequada a esse papel. Em seguida
apresentados alguns comentdarios vossos sobre este assunto.



PRINCIPAIS COMENTARIOS:

C33: “Considero que as pessoas que estavam a frente desse projeto fizeram um bom trabalho.” (E13)

C34: “A prépria equipe da AIA-2009 deveria desenvolver um processo de continuidade - a solucdo em
2009 foi puramente académica.” (E19)

C35: “Profissionais e pesquisadores de diferentes dreas do conhecimento. Sem dar exclusividade aos
pesquisadores da astronomia.” (E57)

C36: “Eu batalhei para que o YIA2009 tivesse uma entidade sucessora, mas, embora as pessoas tenham
concordado, isso nao aconteceu...Acho que ninguém tinha tempo.” (E67)

C37: “Deveria haver um érgdo que poderia se chamar de Rede Brasileira de Astronomia, mas que fosse
uma coisa profissional e remunerada. S6 assim iria funcionar.” (E70)

Com base nas respostas do grupo e nos comentdrios expostos, se quiser alterar ou justificar a sua
resposta ou fazer comentarios, use o espaco abaixo.

Escreva aqui seus comentarios e respostas

11 - POSSIVEIS FUNCOES DE UMA NOVA REDE BRASILEIRA DE ASTRONOMIA

Durante o AIA-2009 a RBA articulava as diferentes instituicbes, estabelecia contatos e fomentava o
diadlogo entre os divulgadores, publicitava e centralizava a informacao sobre atividades e
disponibilizava recursos. Em resposta a esta questao, 40% dos participante acha que as funcdes
poderiam ser alargadas ou pelo menos reforcadas nalgumas areas. As funcdes (F) referidas foram
agrupadas em 6 categorias. Transcrevemos alguns exemplos das falas de vocés em cada uma para
ilustrar e ajudar na reflexao sobre o tema.

11 - A RBA reativada podia ter outras funcées além das que tinha anteriormente?

M podia ter outras fungoes
M as que tinha eram suficientes
sem sugestao

B nao respondeu




Fl - Dar suporte ao ensino formal

C38: “Estabelecer metas e objetivos para melhorar e institucionalizar o Ensino de Astronomia nas
Escolas.” (E15)

C39: “Publicacdo eletrénica de um boletim a ser divulgado amplamente nas escolas. O foco seria
apresentar algumas efemérides, alguns textos informativos, e materiais suplementares que possam ser
utilizados por interessados. (...)" (E37)

C40: “Viabilizacdo de cursos para professores: a maioria dos professores de Fisica e de Matematica que
conheco sdo analfabetos em Astronomia.” (E64)

F2 - Dar suporte aos clubes e grupos de astronomia

C41: “Aj sim.... Com um Rede Brasileira de Astronomia FORTE. Fica mais facil aos grupos procurarem
recursos financeiros, profissionais, acesso a instalacées e locais para observacao em universidades e nas
empresas.(...)" (E4)

F3 - Suportar projetos de divulgacao e educacao nao formal

C42: “Que essa rede pudesse dar um suporte técnico, juridico e pedagdgico para projetos de ensino e
divulgacao da Astronomia e ciéncias afins.“(E13)

C43: “busca de auxilios para atividades nacionais. muitas vezes um projeto de planetario pode esbarrar
na falta de um projeto arquiteténico (poderia ser feito um projeto com uso liberado para os membros da
rede). uma exposicdo, como foi o caso da exposicao distribuida em 2009..." (E20)

C44: “desburocratizar: Poder de elaborar projeto de construcdo de planetdrio/observatdrio e que levassem
diretamente para aprovacao junto ao MEC e MCT." (E33)

CA45: “Poderia também articular um plano nacional para a melhor distribuicdo geogrédfica de novos
espacos de divulgacdo de astronomia.” (E40)

F4 - Elaborar, disponibilizar e divulgar recursos e informacoées

C46: "Elaborar materiais de apoio para desenvolvimento de atividades de divulgacao cientifica” (E30)

CA47: “Poderia atuar promovendo a divulgacdo da Astronomia na midia e compartilhando materiais de
divulgacao produzidos pelos membros da rede.” (E51)

F5 - Atuar na formacao de divulgadores

C48: “(...) e fomentar a preparacdo adequada de profissionais oferecendo cursos itinerantes para
astrénomos amadores (em adicdo a esforcos de sucesso como o EREA, etc.)” (E30)

F6 - Promover o didlogo e troca de experiéncias entre os membros

C49: “Criar encontros oficiais para discusséo, divulgacdo e promover a unido."“(E54)

C50: “Ser uma rede que pudesse aglutinar grupos de astronomia (nacionais e internacionais) para
obtencao e trocas de informacées.” (E63)

Quer fazer mais algum comentéario em relacao as funcdes propostas, acrescentar ou refutar algo? Use este
espaco abaixo.




TEMA 3: ACESSO A FINANCIAMENTO

Discutimos também o acesso ao financiamento. H4 uma ampla concordancia em relacdo a todas as
solucdes apresentadas, a excecao da 12.5, como pode ser visto na tabela com as informacdes das
respostas do grupo. Mais uma vez, além das respostas do grupo apresentamos as principais ideias
gue surgiram nos comentdrios sobre esta questao, relativas a diversos itens. No final terd espaco
para comentar e alterar as suas respostas, se o desejar.

12 - SOLUCOES PARA OS PROBLEMAS DE FINANCIAMENTO

A sua resposta esta assinalada pela cor azul na respetiva célula. Assim pode comparar com as respostas do grupo. A
Gltima coluna informa a porcentagem de concordancias total (% de respostas C + % de respostas CT)
Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

numero de respostas

% de
ot| o (N ¢ | cr |cier

12.1 - CONTINUIDADE DO FOMENTO

“A situacao da ENFD no pais poderd ter uma melhoria de qualidade e alcance somente quando

seu fomento deixar de ser de carater episddico e passar a ser um item permanente da politcade 0 1 3 M 24 91%
ciéncia e educacdo no pais. Nos ultimos 6 anos foram oferecidos somente 3 editais publicos para

atividades na éarea. “ (E2)

12.2 - FORTALECIMENTO DO ORCAMENTO DA EXTENSAO

“Ampliar o orcamento para atividades de extensao, medida que deve ser acompanhada por uma

politica clara que reitere a importancia da extensdo nas universidades e, consequente 1 O 2 18 QWM 93%
mobilizacdo dos docentes para coordena-las e executad-las pois, caso contrario, de nada

adiantara. “ (E24)

12.3 - UTIIZACAO DE CANAIS DE FINANCIAMENTO ALTERNATIVOS
“a entrada de OSCIPs e Fundacdes, mesmo que ainda poucas é a esperanca de termos mais 1 |4l 11 14 16 68%
centros de ciéncias e planetarios; (E77)

12.4 - DEMOCRATIZACAO DO ACESSO A EDITAIS

“Nao basta, por exemplo, a Capes, Faperj, Fapesp e outras instituicdes divulgarem editais de

fomento a projetos se eles vém acompanhados de exigéncias que nao podem ser facilmente

cumpridas por instituicdes pequenas. Onde arrumamos "doutorados" com ideias centradas na 1 3 14 19 77%
divulgacdo de astronomia na forma de pequenos planetarios? "Ndo ddo em arvores", ndo é

mesmo? Assim, se existe de fato a vontade de se fazer chegar aos que de fato tém iniciativa de

divulgar ciéncia de uma forma séria, o investimento necessério para tal, tem que se comecar a

desburocratizar e tornar mais acessiveis os editais.” (E38)

12.5 - ALTERAGAO DA DISTRIBUIGAO DOS RECURSOS FINANCEIROS

“Os valores alocados anualmente em olimpiadas cientificas em 2013 foram da ordem de R$3

milhdes, enquanto para outras atividades de divulgacao foram de R$20 milhdes e nao sao

anuais. O fato é que ha pouquissimos projetos para olimpiadas, cuja aprovacéo é certa, todos os 6 10 8 11 44%
anos, contra mais de 3 mil projetos de divulgagao, que disputam parcos recursos, caso sejam

aprovados. A disputa por recursos é desigual. Farlamos muito mais pela divulgacdo da

Astronomia caso os recursos da OBA fossem aplicados em outros projetos.” (E75)

PRINCIPAIS COMENTARIOS:

12.2 - Fortalecimento do orcamento da extensao

C51: “Ha docentes que ndo tém interesse algum em divulgacdo, mas sdo excelentes pesquisadores. A DC
deve estar nas mdos de quem reconhece a importancia dessa atividade, e claro, tenham reconhecimento
por conta disso. Do contrario, os recursos serao mal utilizados em projetos feitos as pressas e com ma
vontade. A politica de produtividade nas universidades e centros de pesquisa deve levar em conta as
atividades de DC."” (E43)

12.4 - Democratizacao do acesso a editais

C52: “Mais uma vez: se investe em quem tem os contelidos e as condicées. Isso esta nas Universidades e
alguns Institutos. Ndo é para grupos pequenos.” (E26)

C53: “fortalecer pequenos grupos, seria um caminho capaz de pulverizar a astronomia em todas as
regides e dar acesso a todos.” (E59)



12.5 - Alteracao da distribuicao dos recursos financeiros

C54: “Acho equivocada a estratégia de disputar recursos, antes de demonstrar que hd um contingente
com qualificacdo para fazer bom uso desses recursos. Seria 0 mesmo que colocar os carros na frente dos
bois. Ja ha vdrios grupos remunerados que trabalham em divulgacdo. Acho que caberia a esses grupos
articular suas acées, trabalhar coletivamente e dar visibilidade a sua eficiéncia pedagdgica para
conquistarem credibilidade, prestigio e legitimidade. O resto vird por acréscimo.” (E16)

C55: “Na questdo 5 percebe-se nitidamente o monopdlio da SAB sobre os projetos com grandes recursos.
Apesar das olimpiadas do conhecimento estimular os estudantes e professores a trabalharem com
astronomia, prefiro projetos centrados nos trabalhos colaborativos, de inovacdo e compartilhamento de
experiéncias como as feiras de ciéncias. A competicdo somente por competicdo pode gerar desigualdades,
pois somente os melhores aparecem.” (E57)

C56: “Os recursos conquistados pela OBA devem permanecer e outros recursos devem ser obtidos para
outros projetos. Ndo devemos acabar com o que foi conquistado as duras penas e sim ampliarmos o que ja
temos.” (E68)

Comentarios gerais

C57: “Apesar de, em tese, concordar com as afirmacées anteriores, percebe-se que sao oriundas quase
que exclusivamente do mundo académico. Além das mudancas propostas, esquece-se que a iniciativa
privada pode (e deve) ter um papel mais amplo neste processo.” (E82)

Com base nas respostas do grupo e nos comentdarios expostos, se quiser alterar a sua resposta a alguma
das questdes, justificar as suas respostas dissonantes ou fazer comentarios, use o espaco abaixo.
(Para alterar respostas escreva o n? da afirmacao e a nova resposta, exemplo - 12.1 - C)

13 - OUTRAS SOLUCOES

Na questdo 13, onde se pediam sugestdes mais praticas e concretas, a maioria dos especialistas
apresentou solucdes na linha das j& apresentadas na questdo anterior. Podemos resumir que se
sublinhou a concordancia com as primeiras 4 solucdes apresentadas, ainda que com variacdes, e se
reforcou também que, em geral, a 52 solucdao de alterar a distribuicdo de recursos nao convence o
grupo. Nas sugestdes apresentadas ha também referéncias a outros caminhos possiveis, como
parcerias, simplificacao e desburocratizacao, incentivos fiscais, aposta na competéncia e politicas de
transparéncia de recursos, completando o leque de possibilidades de acao a serem pensadas de
modo mais aprofundado no futuro.

Se quiser acrescentar algum comentario sobre este tema, um o espaco abaixo.

Escreva aqui seus comentadrios




TEMA 4: FORMACAO E PERFIL DOS DIVULGADORES

Discutiremos, finalmente, as respostas sobre formacao e perfil dos divulgadores/educadores.

14 - IMPORTANCIA DADA AS DIFERENTES AREAS NA FORMACAO DO DIVULGADOR

Na questdo 14 pedimos para o grupo avaliar varias areas do conhecimento em relacdao a sua
importancia na formacao de um divulgador/educador nao-formal. Pelas respostas e comentarios, a
opiniao da maioria é que, idealmente, os divulgadores devem ter uma formacao eclética e variada,
mas com base nos conteldos de Astronomia, Didatica, Comunicacao, Divulgacdo Cientifica e Histéria
da Astronomia.

Houve poucos comentdrios nesta questdo, mas podemos destacar que, em relacao a formacao de
modo mais geral, hd referéncias a necessidade constante de aprimoramento e busca por mais
conhecimento e a importancia da motivacdo para divulgar. Cada divulgador, dependendo das
atividades e trabalhos que desenvolve, tem especificidades formativas e “E claro que cada profissional
ndo precisam ter todos esses requisitos, mas eles devem estar presentes no corpo da equipe de uma
instituicdo. Assim, alguns sdo mais talhados para a elaboracdo de material didatico, outros sdo melhores
comunicadores; outros ainda tém perfil mais técnico, ideais para manutencéo, reparo e projeto de novos
equipamentos, enquanto outros ainda sdo mais voltados as artes. Esses perfis se complementam.” (E43)

15 - CRITICAS AOS DIVULGADORES

Jd na questdao 15, nas criticas apresentadas aos diferentes perfis de divulgadores, o grupo foi
cauteloso. Muitos chamaram a atencao para o cuidado a ter com generalizacdes e para a dificuldade
em “fazer um julgamento uUnico sobre todos os mediadores, todos os educadores, todos os amadores e
todos os pesquisadores quando cada uma dessas categorias forma um conjunto altamente heterogéneo."
(E16). Concordamos, mas a existéncia destas criticas e as porcentagens de concordancia do grupo
mostram indicios de que existem padrdes, apesar de existirem também muitas excecdes, que
merecem uma reflexao mais aprofundada.

Apresentamos em seguida as respostas do grupo e alguns comentdrios para sua consideracao. Mais
uma vez, se quiser alterar as suas respostas ou acrescentar algo, utilize o espaco no final.

A sua resposta esta assinalada pela cor azul na respetiva célula. Assim pode comparar com as respostas do grupo. A
Gltima coluna informa a porcentagem de concordancias total (% de respostas C + % de respostas CT)
Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

numero de respostas

NC/ % de

DT | D ND (o CT |C+CT

15.1 - EM RELACAO AOS MEDIADORES

A maior caréncia que encontro da divulgacdo da astronomia é a de uniformizacao e melhor 2 7 12 18 52%
preparo dos "mediadores" envolvidos. Como sdo todos amadores e voluntéarios, torna-se muito

dificil treind-los para evitar assuntos complexos ou exibidos de maneira muito sofisticada. (E42)

15.2 - EM RELACAO AOS EDUCADORES

“Ha educadores e professores "bem intencionados" de varias areas, que gostam de Astronomia e 0 3 6 27 79%
se dedicam a divulgacao(...) sem conhecer profundamente os conceitos astronémicos e sem o

devido mérito do conhecimento técnico e da experiéncia para o trabalho em divulgacao. “ (E75)

15.3 - EM RELACAO AOS ASTRONOMOS AMADORES

"a maioria desses astronomos amadores ndao tem um conhecimento tdo aprofundado sobre a

astronomia sendo que a difusdo quando ocorre é de um conhecimento superficial. " (E34); 3 5 8 20 64%
“Infelizmente, esbarramos, também, no problema da falta de formacao especifica em muitos

deles; com isso conceitos errados acabam sendo ministrados e/ou perpetuados” (E82)

15.4 - EM RELACAO AOS PESQUISADORES

“Também ocorre que o conhecimento é por demais técnico, com material produzido por

pesquisadores de alto nivel que todavia ndo entendem nada de divulgacdo e pensam estar

divulgando quando na verdade estdo sendo obtusos, herméticos e ndo raro causando um 2 2 [P 15 13 64%
afastamento do publico interessado. Na minha opinido, este Utimo fator ocorre porque hd uma

nocdo, entre os proprios pesquisadores, de que a divulgacdo é coisa trivial e de pouca

importancia em comparacao com a pesquisa” (E43)



PRINCIPAIS COMENTARIOS:

C58: “(...) Para divulgar a astronomia ndo é necessario ter conhecimento pleno da astronomia e sim se
emocionar quando uma crianca vé pelo seu telescépio o planeta saturno pela primeira vez e corre para
mae e diz: Esse é aquele que tem anéis.” (E4)

C59: “(...) Sobre astrénomos amadores: pode ser verdade que o conhecimento possa ser mais superficial,
mas isto ndo significa que ndo seja muito mais aprofundado do que de um aluno da educacdo bdésica. Pode
ser que alguns conhecimentos errados possam ser passados, mas isto ndo significa que especialistas
também ndo possam cometer deslizes, nem que, na soma geral dos resultados, um erro aqui e outro 13
nao possam ser perdoados tendo em vista que os objetivos da divulgacdo foram atendidos. (...)" (E20)

C60: “Os mediadores “ndo sdo todos amadores. Mesmo dentre alguns amadores brasileiros, ha alguns

com excelente nivel técnico. Ndo é necessdrio ter mestrado e doutorado para ter dominio sobre o
contetdo divulgado.” (E43)

C61: “ndo sei o que o autor da frase quer dizer com "astrénomo amador". A maioria que conheci e a quem
atribuo esse nome ndo me pareceu assim tdo despreparada. Interessados em Astronomia que fundam
blogs ou paginas no facebook com postagens de fotos do Hubble e citacbes de Carl Sagan ndo devem ser
confundidos com astrénomos amadores..”(E43)

C62: “(...) Convivemos com entusiastas bem intencionados aos quais falta profundidade e solidez do
conhecimento e com cientistas (talvez também bem intencionados) mas aos quais falta o traquejo de
adaptar o que se divulga a quem se divulga. Aos primeiros hd que dar cursos de Astronomia. Aos
segundos, de comunicacao e pedagogia.” (E64)

Com base nas respostas do grupo e nos comentdrios expostos, se quiser alterar a sua resposta a alguma
das questdes, justificar as suas respostas dissonantes ou fazer comentarios, use o espaco abaixo.
(Para alterar respostas escreva o n2 da afirmacao e a nova resposta, exemplo - 15.4 - CT)

Escreva aqui seus comentarios

NOVAS QUESTOES LEVANTADAS:
O E16 faz o seguinte comentario e sugestao:

“(...) As pessoas que se envolvem nessas atividades tém as mais diversas formacbées e motivagcées. Uma
distincdo objetiva que se pode fazer é separar, de um lado, os que fazem essas atividades
profissionalmente, isto é, sendo remunerados e, de outro, os que as fazem como voluntadrios ou amadores,
sem serem remunerados. Essa distincdo tem a vantagem de estabelecer a possibilidade de uma exigéncia
e cobranca de formacdo e capacitacdo dos individuos que exercem atividades e recebem remuneracao,
seja como mediadores, educadores, amadores ou pesquisadores. Este comentario converge para a
sugestao de que se discuta uma forma de disciplinar essas atividades desde as instituicoes

que as promovem até os seus agentes.” (E16)

Interpretamos que a sugestao é a de discutir e pensar a profissionalizacao do setor.
Concorda com o comentario e com a sugestao de discussao?




Quanto a possiveis solucdes para os problemas de formacao dos divulgadores, o grupo expressou a
sua opinido nas questdes 16 e 17. As solucdes tiveram um grau de concordancia bastante alto entre
0 grupo, a excecdo da 16.6, que teve muita dispersao de respostas. Ja na questdo 17, as solucdes
novas que surgiram focam-se na articulacao de esforcos e comunicacao entre os envolvidos e na
sensibilizacdo das autoridades competentes e reconhecimento e valorizacdo dos atores e da area.

16 e 17 - SOLUCOES E PRATICAS EM RELACAO A PROBLEMAS DOS DIVULGADORES

A sua resposta esta assinalada pela cor azul na respetiva célula. Assim pode comparar com as respostas do grupo. A
Gltima coluna informa a porcentagem de concordancias total (% de respostas C + % de respostas CT)

Legenda: DT- discordo totalmente; D- discordo; ND/NC- nao disc. nem conc.; C- concordo; CT- concordo totalmente

16.1 - AUMENTO DA OFERTA DE CURSOS UNIVERSITARIOS

“(...) a nivel de formacdo de profissionais é preciso aumentar a oferta de cursos de
especializacdo e pds graduacdo, e ao mesmo tempo introduzir a tematica jad na formacao inicial
(graduacao) dos futuros cientistas, educadores e engenheiros. “ (E2)

16.2 - ESTIMULO ATRAVES DE ESTABILIDADE EMPREGATICIA

“Seria necessdrio CONTRATO para pessoal formado ter uma posicdo estdvel e poder trabalhar
satisfatoriamente.”(E1)

16.3 - DIRECOES DAS INSTITUICOES COM FORMACAO NA AREA
“Importante seria, também, que a direcdo dessas instituicdes fosse oriunda de seus préprios
guadros funcionais bem formados e treinados, abandonando-se de vez a frequente pratica das
nomeacdes politicas para esses cargos.” (E82)

16.4 - PROFISSIONAIS FORMANDO E ORIENTANDO AMADORES

“Deveria haver maior incentivo aos pesquisadores de astronomia para formar ou orientar grupos
de trabalho com amadores.” (E22)

16.5 - CURSOS PREPARATORIOS

“ (...) estimular as entidades astrondémicas (...) com cursos preparatérios, para que esses
profissionais ou amadores possam divulgar a astronomia de forma mais aberta, preparada, com
um pouco de formacgao.” (E10)

16.6 - VALIDACAO DOS CONHECIMENTOS TACITOS

“Creio que deveriam organizar nacionalmente um banco de divulgadores de astronomia,
validando seus conhecimentos tacitos para credencid-los a acessar os editais mesmo ndo tendo
titulos de mestre ou doutorado.“(E73)

16.7 - EQUIPAS MUITIDISCIPLINARES

Para que estes espacos exercam seu papel social temos que ter profissionais da area da
Astronomia, pesquisadores, técnicos, planetaristas, apoiados por estudantes de graduacao na
qualidade de bolsistas atuando fortemente e dedicando-se a essa atividade.” (E84)

16.8 - OFERTA DE CURSOS POS-LABORAIS
“Sempre tive outro emprego e a astronomia sempre foi meu hobby. Gostaria que houvesse na
minha regido um curso de graduacdo publico, noturno e semipresencial.” (E39)

16.9 - OFERTA DE DISCIPLINAS DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA
“Estimular nas universidades a insercao (...), especialmente nas licenciaturas e nos [cursos] de
comunicacao/jornalismo, do ensino e da divulgacdo cientifica da educacdo em Astronomia de
qualidade, quer seja a partir de projetos de extensao ou de cursos interdisciplinares. “ (E76)

16.10 - PARCERIAS

“A coparticipacao de cientistas e astrénomos ao lado de profissionais do ensino e divulgacao, na
configuracao, organizacdo, execucdo, avaliacdo e continuo reajuste desse grande programa
nacional é de fundamental importancia.” (E16)

nimero de respostas
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1 12 27 91%

Se quiser alterar a sua resposta a alguma das questdes, justificar as suas respostas dissonantes ou fazer
comentarios, use o espaco abaixo. (Para alterar respostas escreva o n? da afirmacao e a nova resposta)

Escreva aqui seus comentadrios




Chegamos ao final deste questionario e deste estudo Delphi. Sublinhamos que as tematicas nao

abordadas neste questiondrio ndao serdo esquecidas e estardo presentes na analise global
apresentada nos relatérios finais da pesquisa, a que vocé tera acesso.

Se houver algum comentdrio que queira acrescentar ou tiver alguma critica ou sugestdo ao
guestiondrio ou a pesquisa em causa, use a caixa de texto abaixo.

Escreva aqui seus comentarios finais

Por gentileza, depois de finalizar as suas respostas, salve (ou salve como) e envie este documento
para o email edu.astro.br@gmail.com

Entraremos novamente em contato com vocé para divulgar os resultados finais do estudo. Estimamos

que tal aconteca no final deste ano.

Mais uma vez muito obrigada pelo seu tempo e suas reflexoes. Até breve!
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APENDICE J

E-mail modelo enviado juntamente
com o0 Questionario 3 — Estudo Delphi
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Prezado :

Chegamos a ultima fase do estudo Delphi do qual é participante.
Junto enviamos o questionario 3, que inclui um primeiro sumario das principais respostas do
grupo. Este é o ultimo questionario deste estudo.

Algumas consideragoes:

- O formato é o mesmo do questionario 1 e 2 — formulario pdf — para preencher a seu ritmo,
alterar, salvar e reenviar para este email;

- Sendo o ultimo questionario, ele serve principalmente para sedimentar as ideias discutidas
anteriormente e apresentar a resposta do grupo a todos. Assim, como é tipico de um estudo
Delphi, este documento é também uma espécie de relatdrio intercalar das conclusdes e
reflexdes feitas até agora pelo painel de especialistas.

- As suas respostas e as respostas do grupo a cada questdo serao disponibilizadas ao longo do
questionario para que reflita sobre elas, comente, altere ou complete as suas respostas, se 0
desejar.

- Como as suas respostas ao questionario 2 estdo assinaladas, cada questionario 3 é tnico e
individual. Confirme, por favor, se o questionario enviado tem o seu nome.

Se tiver algum problema com o preenchimento do ficheiro ou tiver alguma dtivida, ndo hesite

€m nos contatar.

Mais uma vez obrigada pela sua participacdo e disponibilidade. Sem o seu contributo este
estudo ndo teria sido possivel!

Cumprimentos e bom final de semana












