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impressos eram palavras simples, para participantesem fase de alfabetizacdo. No
diagrama inferior os estimulos impressos eram palawas com dificuldades da
lingua, para os participantes também expostos a cordi¢do anterior.

Representacdo esquemdtica de tarefas. A tela superior ilustra a tarefa de
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seguida pela animagdo de um conjunto de estrelas cdoridas acompanhadas de
som. A selecdo do estimulo comparagdo incorreto eraseguido por tela escura (0,5
segundo). Em ambos os casos o estimulo modelo ou condicional era uma palavra
falada. A porcdo inferior ilustra exemplos de tentaiva de teste de nomeagdo de
figuras (telada esquerda) edeletrainicia (teladadireita).

Conjuntos de estimulos sonoros e visuais utilizados no ensino das relactes
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Porcentagem de acertos nas tarefas de emparelhamento por identidade (ID)
fading out (FD) do componente visual do modelo composto no emparel hamento
auditivo-visual visua e no emparelhamento auditivo-visua (AuV) durante o Pré-
Treino.

Porcentagem de acertos para participantes individuas nas tarefas da Avaliacéo
Inicial.
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Porcentagem de acertos nas tentativas de ensino e testes de relactes condicionais
nas condicbes Letras Iniciais e Palavras Simples. Trecho sombreado indica
inversdo na ordem do ensino das relagfes AB e AC. Asterisco indica que ndo foi
realizada a exposi¢éo aos testes BC e CB. (R) indicaretreino.
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Porcentagem de acertos nas tentativas de ensino e testes de relacdes condicionais
entre as condigOes Palavras Simples e Letras Inicids da participante ML. Trecho
sombreado indica inversdo na ordem de ensino das Rdacdes AB e AC, 0 ensino
exclusivo de palavras novas e a mudanca da condicdo Letras Iniciais para
Palavras Simples. Linhas tracejadas acompanhadas de nimeros indicam as etapas
de procedimento adicional utilizado com a participante. (R) indica retreino.

Porcentagem de acertos nas tentativas de ensino e testes das relacfes condicionais
na condicdo Palavras Complexas. Linhas tracejadas ecompanhadas de nimeros
indicam as etapas de procedimento adicional utilizado com a participante ML.
(R) indicaretreino.

NUmero de tentativas para o critério de acertos no ensino das relacdes
condicionais AB e AC para cada participante nas trés condigdes de ensino. O
trecho sombreado indica inversdo na ordem do ensino das relagdes condicionais e
paa ML e MR também indica a mudanca da condicdo Ldras Iniciais para
Palavras Simples.

Porcentagem de acertos nos pré e pés-testes de nomeagdo na condicdo Letras
Iniciais.

Porcentagem de acertos nos pré e pos-testes de nomeacdo nas condicdes Palavras
Simples e Palavras Complexas. Trecho sombreado indica inversdo na ordem de
treino das relacdes palavra ditada-figura e palavraditada-texto.

Porcentagem de acertos no teste de emissdo do comportamento ecdico na
condigdo LetrasIniciais.

Porcentagem de acertos no teste de emissGo do compoartamento ecGico nas
condi¢gdes Palavras Simples e Palavras Complexas. Trecho sombreado indica
inversdo na ordem de treino das relacOes palavra ditada-figura e palavra ditada-
texto.

Desempenhos de ML em nomeacao e ecoico has condicdes. Trecho sombreado
indica inversdo na ordem do ensino das relagbes AB e AC e mudanca da
condicéo Letras Iniciais para Palavras Simples.

Registros de acertos (em cinza) e erros (em preto) de ML nos testes de nomeacéo
e leitura antes e ap0Os cada passo de ensino das unidades nas trés condi¢cdes de
ensino. Esta participante mudou da condicdo Letras Iniciais para Paavras
Simples depois da Unidade 2 e realizou as unidades finais da condicéo Palavras
Simples.

Registros dos acertos (em cinza) e erros (em preto) de CR nos testes de
nomeacao e leitura antes e apds cada passo de ensino das unidades nas condi¢des
paavras Simples e Complexas.
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Registros dos acertos (em cinza) e erros (em preto) de LN nos testes de
nomeacao e leitura antes e apds cada passo de ensino das unidades nas condi¢oes
Palavras Simples e Complexas.

Registros dos acertos (em cinza) e erros (em preto) de MR nos testes de
nomeacao e leitura antes e apds cada passo de ensino das unidades nas trés
condi¢cdes de ensino. Este participante mudou da condicdo Letras Iniciais para
Palavras Simples depois da Unidade 2 e realizou as unidades finais da condicéo
Palavras Simples.

Registro dos acertos (em cinza) e erros (em preto) de SB e GB nos testes de
nomeacao e leitura antes e apos cada passo de ensino das unidades na condicéo
Letras Iniciais.

Registro dos acertos (em cinza) e erros (em preto) de KM nos testes de nomeacéo
e leitura antes e apos cada passo de ensino das unidades na condicdo Letras
Iniciais.

Distribuicdo percentual das categorias de vocalizagdes (corretas, incorretas e néo-
respostas) nos testes de nomeacdo de figuras e estimulos impressos e de
comportamento ecdico nos prés e nos pés testes nastrés condi¢oes de ensino.

Distribuicdo de freqliéncia das categorias de andlises (semanticas e fonéticas) das
vocalizagOes incorretas nas tarefas de nomeacao defiguras e estimulos impressos
e de comportamento ecoico nos pré e nos pés testesnas trés condi ¢cbes de ensino.

Matrizes de treino de sentencas envolvendo sujeito-verbo-objeto (SVO). Os
sujeitos eram trés nomes proprios, combinados com nove verbos e trés objetos,
cada um dos quais € indicado nas células por combinacfes afanumeéricas. As
sentencas nas células sombreadas foram selecionadas para ensino e as
especificadas, nas células brancas, foram reservadas para testes de generalizacéo
recombinativa (cf. Goldstein, 1.983). A ordem de treino (AF) e testes é indicada
entre parénteses.

Tarefas de ensino e de teste. A) llustra atarefa de emparelhamento de acordo com
modelo com videos como estimulos de escolha, e sentenca ditada como estimulo
modelo (Treino AF). B) Tentativa de nomeacdo de uma cenavisual, teste exigido
em diferentes etapas do procedimento. C) Tentativa de nomeacdo de sentencas
impressas (textual). D) Tarefa de emparelhamento de acordo com modelo entre
estimul os textuais impressos como estimulos de escdha (Bloco D — Teste AC) e
sentenca ditada como estimulo modelo (sem conseqliéncia programada).

Registro dos acertos (em cinza) e erros (em preto) nos testes de nomeacao
realizados antes e apds cada conjunto (matriz) de sntencas ensinadas.

Registros dos acertos (em cinza) e erros (em preto) nos testes de selecdo
realizados antes e ap0ds cada conjunto (matriz) de sentencas ensinadas
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Porcentagem de acertos de CM e NT ao longo dos bloaos sucessivos de treino e
testes. Os indices (123 e 456) indicam os conjuntos de trés sentencas em cada
matriz. Nos testes de generalizac&o, o tridngulo indica tentativas de linha de base.

Porcentagem de acertos de CR, LN e MR ao longo dos blocos sucessivos de
treino e testes. Os indices (123 e 456) indicam 0s conjuntos de trés sentengas em
cada matriz. Nos testes de generalizacdo, o tridanguo indica tentativas de linha de
base.

NUmero de tentativas no treino de ecéico com pistas orofaciais. O numero
minimo de tentativas programadas era doze, como indcado pela linha horizontal
tracgjada. O asterisco indica a ndo realizacéo do treino, que foi programado a
partir do ensino do segundo conjunto de sentencas.

Porcentagens de acertos na avaliagdo inicia (barras hachuradas) e na avaliacéo
fina (barras cinzas) de repertérios de emparelhamento (selecdo) e de emisséo
vocal (topografia).

Porcentagem de acertos nas tarefas do Diagnostico de Leitura e Escrita 1 no
inicio (barras hachuradas) e ao final do estudo (baras cinzas). CM e NT foram
avaliadas somente o final.

ANEXOS

Consentimento Livre e Esclarecido.

Termo de consentimento livre e esclarecido.

Aprovacio do Comité de Etica da Universidade Federal de Sio Carlos.

Blocos de tentativas da tarefa de reconhecimentos de frases da avaliagdo inicial

AlteracOes redlizadas ao longo do procedimento de ensino nas condi¢es Letra
Inicial e Palavrasimples.

Etapas do procedimento adicional a0 ensino das disaiminages condicionais
utilizado com a participante ML nas condic¢des Letralnicial e Palavra Simples.

Registros dos acertos (em cinza) e erros (em preto) das participantes CR e LN nos
testes de homeacdo e leitura antes e apds cada pas de ensino das unidades da
condi¢do Palavra Simples.



Golfeto, R. M. (2010). Compreensdo e producéo de fala em criangas com deficiéncia
auditiva pré-lingual usuarias de implante coclear. Tese de Doutorado. Programa de Pés-
Graduacgdo em Educacéo Especia. Universidade Federd de S&o Carlos — 265 p.

As aquisicoes de fungdes verbais em criangas com surdez pré-lingual usuérias de implante
coclear tém mostrado progressos no comportamento de ouvinte e poucos ganhos no
comportamento de falante. O presente estudo teve par objetivo desenvolver e avadiar
procedimentos de ensino para ampliar a compreensio e a inteligibilidade nessa popul agéo.
Foram conduzidos trés estudos. No primeiro foram ersinadas relagbes condicionais
auditivo-visuais entre palavras ditadas e figuras e entre palavras ditadas e palavras
impressas, em trés problemas sucessivos de aprendizagem. Duas adolescentes com longo
periodo de privagdo sensorial e implante tardio aprenderam as relacfes auditivo-visuais e
formaram classes de estimulos equivaentes, progredindo da aprendizagem de palavras
convencionais até a de relagdes entre pseudo-palavras e figuras abstratas. O Estudo 2
investigou os efeitos do ensino de um “curriculo” de discriminagBes condicionais entre
palavras ditadas e figuras e entre palavras ditadas e impressas para pré-escolares e criangas
em alfabetizacdo. Foram empregados varios conjuntos de estimulos, cada um com trés
elementos; um delineamento de linha de base multipla entre os conjuntos avaliou os efeitos
do ensino. Cinco dos sete participantes aprenderam as relagdes condicionais e mostraram
emergéncia de novas relacbes (formacéo de classes, comportamento ecdico e nomeacdo de
figuras e de palavras impressas) em tarefas de sele;do e na producéo de fala (com escores
mais baixos). No Estudo 3 foram ensinadas discriminacdes condicionais entre sentencas
ditadas e videos. As sentencas apresentavam sujeito, verbo e objeto. O ensino de diferentes
sentencas envolveu combinagdes entre elementos com sobreposi¢do, buscando favorecer a
generalizacdo recombinativa. Os participantes aprenderam as relagdes condicionais,
demonstraram generalizacdo recombinativa e produziram fala compreensivel com
sentencas. Os resultados indicam o potencial dos procedimentos de ensino para a
(re)habilitacdo de usuarios de implante. A persisténcia da defasagem na producéo de fala
em relacdo a compreensdo sugere questdes importantes sobre a ontogenia dos repertorios de
ouvinte e de falante.

Palavras-chave:  discriminagbes condicionais, equivaléncia, funcdo dmbdlica,
comportamento ecdico, nomeacao, implante coclear, aiangas com surdez pré-lingual.



Golfeto, R. M. (2010). Speech comprehension and production in prelingually deaf children
with cochlear implants. Doctorate Dissertation. Programa de Pés-Graduagdo em Educacgéo
Especial. Universidade Federal de Sdo Carlos— 265p.

Acquisitions of verbal functions in prelingually deaf children have shown progress in the
listener’s behavior, but less significant gains in the speaker’'s behavior. The aim of this
study was to develop and assess the effectiveness of teaching procedures designed to
develop listening comprehension and speech intelligbility in this population. Three studies
were conducted. In the first one, subjects were taught conditional auditory-visual relations
between dictated words and pictures, and between dictated words and printed words, along
three successive learning problems. Two teenage gifls with extensive sensory deprivation
periods and late cochlear implants learned the auditory-visual relations and showed the
emergence of equivalence relations, progressing from the learning relations with
conventional words to learning relations between pseudo-words and abstract pictures.
Study 2 investigated the effects of a “curriculum” of conditional discriminations between
dictated words and pictures and between dictated and printed words to preschoolers and
children acquiring literacy, thus extending the amount of experience with successive sets of
words, in relation to Study 1. A multiple baseline design among word sets assessed the
curriculum effects. Five of the seven participantslearned the conditional discrimination and
presented the emergence of equivalence relations, echoic behavior and naming pictures and
printed words. Speech production scores, however, lag behind scores in matching tasks. In
Study 3 participants learned conditional discriminaions between dictated sentences and
videoclip scenes. Different sentences were dictated, warranting overlapping of sentence
elements, seeking to engender recombinative repertares (in identifying new scenes formed
by recombination of subject, verb and object of previous sentences). Participants
demonstrated recombinative generalization and produced intelligible sentences. Results
indicate the potential of the teaching procedures for the (re)habilitation of implant users.
The persistence of the imbalance between speech production and auditory comprehension
suggests important issues concerning the ontogenesis of the listener and speaker’'s

repertoire.

Keywords: Conditional discriminations, equivaence, symbolic function, echoic behavior,
naming, cochlear implant, prelingually desf children.



A inser¢do do implante coclear em individuos que nunca tiveram oportunidade de
ouvir, permite que eles recebam a estimulag&o sonora, incluindo 0s sons que constituem a
fala. Porém, inicialmente a estimulagdo sonora ndo tem qualquer funcéo de controle (muito
menos de contelido simbdlico) no comportamento de individuos com esta histéria de vida.
Por isso, é importante que estes individuos aprendam a ouvir, desenvolvam a fala e que os
sons da fala sgjam entendidos por eles de modo que eles possam ser participantes de suas
comunidades.

A andise do comportamento € uma das abordagens que considera as habilidades
linguisticas como comportamentos verbais. O comportamento verbal é definido por Skinner
(1957) como um comportamento que atera o ambiente ndo por agdes mecanicas diretas,
mas por intermédio da acdo de outras pessoas. O comportamento verbal é também produto
de processos de interacdo entre organismo e ambiente e esta sujeito a relagdes de controle
de estimulos, assim como é afetado por suas conseqiéncias.

A definicdo de comportamento verbal destaca o comportamento de falante ao
especificar seu comportamento modelado e mantido pdas consequéncias mediadas. Ao
comportamento do ouvinte cabe a funcdo de mediador para as consequéncias do
comportamento do falante; como esse comportamento rdo é necessariamente verbal®, ndo
se destaca na explicagdo do comportamento verbal (Skinner, 1957).

O comportamento combinado de ouvinte e de falante nstituem o que foi
denominado por Skinner episodio verba total. Uma pessoa (falante) ao pedir um café,
produz um comportamento constituido de uma estimulacdo sonora que solicita a um
balconista (ouvinte) trazer-lhe uma xicara de café. O café chega ao falante como

consegiiéncia de uma série de acontecimentos que induem o comportamento do ouvinte.

! Nesse estudo o controle verbal (antecedentes) do canportamento do ouvinte tera interesse especial .



Assim, os comportamentos do ouvinte e do falante séo tratados por Skinner como sendo
individuais e independentes’, mas que se interligam na descricao de um episodioverbal.

Para Skinner (1957), os estimulos que antecedem a resposta verbal de um falante
podem participar de maneiras distintas no controle destas respostas, o que origina diferentes
operantes verbais. Tendo em vista o foco do presente trabalho, os operantes verbais de
interesse s&o 0 ecoico, o textual e o tato.

O operante verbal ecoico (também denominado de imitagdo vocal) € aquele em que,
diante de um estimulo verbal sonoro, um individuo produz um som igual ou semelhante ao
estimulo antecedente. Vale salientar que este tipo de comportamento verbal ndo € definido
pela correspondéncia acustica e sim pelas correspondéncias vocais das unidades verbais,
tais como fonemas e palavras (Catania, 1999; Skinner, 1957).

Chamamos de comportamento textual aguele em que um estimulo verbal escrito
estabel ece ocasido para uma resposta vocal correspondente. Diante do texto o falante emite
uma resposta vocal caracteristicamente corresponderte a forma do estimulo. A
correspondéncia arbitré&ria entre o estimulo e a regposta é mais Obvia do que no
comportamento ecdico, visto que o estimulo e a resposta estdo em modalidades diferentes,
ou sgja, uma palavra escrita € um estimulo visual (sem som) e a palavra faada € um
estimulo auditivo, sem forma (Catania, 1999; Skinner, 1957).

O tato ocorre quando uma resposta verbal é emitida na presenca de um objeto, ou
um evento, ou propriedade de objeto ou evento, sendo que esta resposta verbal ‘fala sobre’
(é ‘equivalente’ ao) o estimulo antecedente (Catania, 1999; Skinner, 1957). Uma extensdo
do tato € a nomeagdo, que pode incluir o tatear, mas pode ser mais complexa. Segundo

Catania (1999) a nomeagdo pode ser definida como uma classe de ordem superior que

2 Um mesmo individuo pode se comportar como falante ecomo ouvinte de seu préprio comportamento verbal .



envolve classes de estimulos arbitréarios — objetos, eventos com nomes particulares - e
topografias verbais arbitrarias correspondentes em uma relacéo bidirecional.

A nocdo de equivaléncia de estimulos tem dado atencgo especial ab comportamento
do ouvinte a0 prover contribuicdes relevantes para a compreensdo da linguagem. O
paradigma da equivaléncia de estimulos fornece explicagbes sobre o significado que os
sons da fala, as palavras e outros referentes tem para certa comunidade (de Rose, 1993).
Sidman afirma que “o paradigma da equival éncia demanstra uma maneira por meio da qual

as palavras podem vir a*“significar” aquilo que elas ‘ representam’” (Sidman, 1994, p.563).

Emparelhamento com 0 modelo e o paradigma de equivdéncia de estimulos

A triplice contingéncia revela a possibilidade da contingéncia de dois termos ser
colocada sob controle de um estimulo discriminativo aterando a probabilidade de
ocorréncia das unidades de dois termos que fazem parte do repertério do organismo (Sério,
Andery, Gidia & Micheletto, 2002; Skinner, 1953). Neste sentido, o estimulo que antecede
a emissdo da resposta operante pode se tornar um edimulo discriminativo por meio de
reforcamento diferencia (Sidman, 2000). Segundo Sidman (1982, 2000) a contingéncia de
trés termos pode ser colocada sob o controle de estimulos, quando uma resposta a um
estimulo discriminativo é reforcada apenas quando um outro estimulo (condicional) esta
presente. Isto é chamado de controle de estimulo condicional. Neste caso, a contingéncia de
trés termos fica sob controle de um estimulo condidonal que determina o controle que os
estimul os discriminativos exercem sobre a unidade de dois termos (resposta-consequéncia).

Um procedimento que tem sido utilizado para estabelecer relagbes condicionais
entre estimulos é o matching to sample (emparelhamento com o modelo ou escolha de

acordo com o modelo). Neste procedimento os estimulos condicionais séo modelos e 0s



estimulos discriminativos séo comparagdes (Sidman, 2000). Cada estimulo modelo de um
conjunto de estimulos é relacionado condicionalmente a um estimulo comparagdo de um
outro conjunto. A escolha considerada correta é condicional ao estimulo modelo
apresentado e, portanto, a apresentacdo do reforgo serd contingente a escolha correta. A
relacdo entre estes estimulos pode ser de identidade fisica, ou pode ser uma relacéo
arbitréria (de Rose, 1993; Sidman & Tailby, 1982).

O indice crescente de publicagdes a partir da década de 70 sobre o procedimento de
matching-to-sample mostra que este passou de uma alternativa metodol 6gica, nos estudos
de controle de estimulos, para objeto de estudo com um numero intensificado de
publicagdes na década de 90 (Belloto, 2000). Diversos estudos vém destacando arelevancia
do controle condiciona e a equivaléncia de estimulos em fenbmenos comportamentais com
humanos, relacionados a linguagem, tanto com criangas com desenvolvimento atipico
(Devany, Hayes, & Nelson, 1986; Dube, Mcllvane, Madkay, & Stoddard, 1987; Mcllvane
& Stoddard, 1981; Sidman, 1971; Sidman & Cresson, 1973; Sidman & Stoddard, 1967)
como com criangas com desenvolvimento tipico como nos estudos sobre aquisicdo de
leitura e escrita (de Rose, de Souza, & Hanna, 1996, Melchiori, de Souza, de Rose, 2000).

A partir do emparelhamento com o modelo, evidéncias empiricas mostraram que
(Sidman, 1971, 1973; Sidman & Tailby, 1982) quando um individuo aprende relacdes
condicionais por meio deste procedimento, ele também se torna capaz de estabel ecer outras
ndo previamente treinadas denominadas de relacbes de equivaléncia (de Rose, 1993; Lopes
Jr. & Matos, 1995).

Definido a partir da matemética elementar, o paradigma de equivaléncia de
estimulos articula tais evidéncias empiricas. E um paradigma que estabelece que uma

relacdo entre elementos de um conjunto se constitui numa relagdo de equivaléncia, quando



estao presentes trés propriedades mateméticas: a reflexividade, a simetria e a transitividade
(Sidman, 1994; Sidman & Tailby, 1982).

Uma relacé@o condicional é reflexiva quando um estimulo mantém relacdo com ele
mesmo (Sidman & Tailby, 1982). O estimulo e o conjunto ao qual ele pertence séo
representados por uma letra maitscula e um mesmo nimero é usado para indicar estimulos
relacionados por condicionalidade. Seguindo estaldgica, por reflexividade, se Al, entdo Al
(A1lrAl), sem que um individuo sga ensinado a relaciona condicionalmente estes
estimulos idénticos.

Uma relagdo condiciona entre estimulos é simétricaquando o estimulo Almantém
relacdo com B1, e B1 mantém relagdo com A1, ou sgja um individuo que ao emparelhar o
modelo A1 com a comparagdo B1 deveria, sem treino aicional, emparelhar um modelo B1
com o comparacdo Al (Sidman & Tailby, 1982).

Uma relacéo condicional entre estimulos € transitiva quando ha a inclusdo de uma
segunda relacdo condicional, mais precisamente de um terceiro estimulo, C. Estabelecidas
as relacbes A1rB1 e arelacdo B1rC1, ou sgja, 0 estimulo comparacéo da primeira relacdo
servindo como modelo na segunda, um sujeito deverig sem treino adicional, ser capaz de
relacionar A1 com C1. Assim, transitividade € verificada com a emergéncia da relacéo
condiciona A1C1, que € o emparelhamento do estimulo modelo da primeira relacéo
(A1B1) com o estimulo comparagdo da segundarelagcdo (B1C1) (Sidman & Tailby, 1982).

Em geral os estudos sobre a equivaléncia entre estimulos envolvem o ensino de um
conjunto de relacBes condicionais entre estimulos e testes adicionais que verificam a
presenca das trés propriedades e, portanto, a existéncia de relacbes emergentes. Assim, o
teste global de equivaléncia requer que as relacbes estabelecidas diretamente sgjam

simétricas e transitivas, para isso, seria necessano verificar se arelacdo transitiva (A1C1) é



também simétrica, isto é, cabe verificar também se o individuo é capaz de emparelhar o
estimulo C1 (agora como modelo estimulo) com o estimulo comparacéo Al (Lopes Jr. &
Matos, 1995; Sidman & Tailby, 1982).

Sidman e Tailby (1982) afirmam que quando as relagdes condicionais apresentam
estas trés propriedades definidoras de uma relacdo de equivaléncia, os estimulos
relacionados tornam-se membros equivalentes de uma classe. De acordo com esta
especificacdo, relacdes de equivaléncia podem ser gparentemente semelhantes a relaces
entre pares associados, mas as primeiras dao origem a relacbes emergentes, derivadas por
reflexividade, simetria e transitividade das relagfes originais. A formagdo de classes de
estimulos equivalentes permite economia e eficiéncia no ensino e na aprendizagem de
NoVos repertorios.

Uma vez estabelecida uma classe de estimulos equivdentes, ndo quer dizer que ela
serd sempre a mesma. Uma classe pode ser expandida pelo estabelecimento de novas
relacdes (Kelly, Green, & Sidman 1998; Sidman, Cresson, & Willson-Morris 1974; Sidman
& Tailby, 1982). As funcBes de um estimulo pertencente a uma classe de estimulos
equivalentes podem ser transferidas aos demais estimulos da classe (Hayes, Brownstein,
Devany, Kohlenberg, & Shelby, 1987; Wirth, Chase, & Munson, 2000). Por exemplo,
Wirth et a. (2000), ensinaram oito estudantes a dizerem palavras sem sentido na presenca
de um conjunto de simbolos arbitrarios. Um software instalado em um computador que
realizava o reconhecimento de fala foi utilizado paa gravar, anadlisar e reforcar
diferencialmente as emissdes vocais. Quando as classes de estimulos foram estabel ecidas,
o0s estudantes foram ensinados a dizer uma nova palavra sem sentido na presenca de um dos
membros da classe de estimulos. A transferéncia de funcdo foi testada em seguida para

determinar se 0os novos nomes foram transferidos a dasse de estimulos ja existente. A



maioria dos estudantes necessitou de duas exposi¢des aos procedimentos de treino e teste
para que a transferéncia ocorresse. Além da transfaéncia, os resultados ilustraram a
importancia do registro das respostas vocais, 0 que foi possivel gracas a tecnologia de

reconhecimento de fala

Relacdes de equivaléncia e linguagem

O que é interessante nas relacdes de equivaléncia no que diz respeito ao
comportamento humano s0 as possibilidades investigativas no ambito da linguagem. O
paradigma da equivaléncia de estimulos fornece meics para estudar a compreensdo das
paavras e, portanto de seu significado (de Rose, 1993). Em nossa linguagem aguns
referentes sdo utilizados para a comunicagdo, como por exemplo, a escrita, 0 som e 0 gesto.

Sobre isso Sidman afirma:

Nosso paradigma experimental basico prové um método para definir
‘compreensdo’: quando a relacdo entre palavras (esritas ou faladas) e
coisas pode ser mostrada como sendo uma relacdo deequivaléncia, ai nés

podemos dizer que essas palavras sdo entendidas(Sidman, 1994, p. 14).

Assim, uma paavra que carrega um significado € um estimulo equivalente a um
conjunto de estimulos que podem estar relacionados a um objeto ou evento (substantivo),
uma qualidade (adjetivo), ou uma agdo (verbo), sendo este conjunto o seu significado (de
Rose, 1993).

Sidman (1994) afirma que de alguma forma nds reagimos aos referentes, ou a um

evento do ambiente e fazemos uso de um referente (apalavra, por exemplo) apontando para



ele ou agindo de outras maneiras. Segundo Sidman sempre reagimos as palavras e outros
simbolos como se eles fossem coisas ou eventos a que eles se referem. E apesar de ndo
tratarmos as palavras e 0s referentes como iguais em todos 0s aspectos, atribuimos algumas
das mesmas propriedades tanto as palavras quanto acs referentes. Por fim, esse tratamento
de formas linguisticas como equivalentes aos seus referentes nos permite ouvir e ler com
compreensdo, plangjar e acumular informagdes para uso futuro. Tudo isso pelo significado
das palavras que sdo ditas ou escritas na ausénciadas coisas ou eventos a que se referem.
No presente estudo, a linguagem sera estudada a partir desta perspectiva apresentada por
Sidman (1994)°.

Estudos precursores de Sidman (1971) e Sidman e Cresson (1973) ensinaram a
jovens com retardo mental severo e sem habilidades de leitura, relaces entre palavras
faladas e figuras, e entre palavras faladas e palawas impressas. Depois verificaram a
emergéncia de relacbes novas que nunca foram explidtamente ensinadas, ou sgja, entre
figuras e palavras impressas. Segundo Sidman e Tailby (1982), tais relacdes demonstravam
gue as paavras impressas haviam adquirido o status de simbolos para os jovens
severamente retardados. O subproduto foi ainda maiar, pois os participantes nomearam em
voz ataasfiguras e as palavras impressas quando foram testados.

Nomear e escrever, por exemplo, so tipos de comportamento verbal que envolvem
diferentes topografias de respostas em fungdo de diferentes estimulos antecedentes (eg.
dizer bola ou baleia a depender do estimulo a ser nomeado) e foram denominados por

Michael (1985) de comportamento baseado na topografia.

3 No presente estudo, alguns operantes verbais definidos por Skinner (1957) sdo descritos, apesar de remnhecer que a
definic&o conceitual de comportamento verbal feitapor ele, dispensa o termo ‘linguagem’ que, segundoele, se refere mais
as praticas de uma comunidade lingUistica do que aocomportamento (verbal) de seus membros (Skinner, 1957).



Por outro lado, é possivel se comportar verbalmente apontando, tocando ou
selecionando uma figura ou palavraimpressa como em Sidman (1971) e Sidman e Cresson
(1973). Neste caso, estes comportamentos exercem o papel similar da resposta verbal
emitida diante do estimulo antecedente no comportamento verba baseado na topografia
mas, neste caso, as topografias das respostas sd80 a mesmas e foram denominados de
comportamento baseado na selecdo. As relagbes verbas do comportamento baseado na
topografia e do comportamento baseado na selecdo gaamente sdo tratadas como
equivalentes, mas na perspectiva comportamental, existem diferencas entre esses tipos de
relacdes verbais que devem ser consideradas quando sdo utilizadas no ensino do
comportamento verbal (Michael, 1985; Wraikat, Sundberg, & Michael, 1991).

Comportamento verbal baseado na selecéo de estimulos € comumente chamado de
linguagem receptiva e envolve discriminacdo condicional (é o controle de um estimulo
especifico sobre a reposta de selecdo); o comportamento verbal baseado na topografia
geralmente € um operante discriminado (discriminacé simples). Quando o comportamento
verbal é baseado na topografia, a exigéncia é uma correspondéncia ponto-a-ponto entre a
resposta correta e a resposta emitida e a relacdo verbal ocorre entre variaveis de controle
(estimulo verbal antecedente, estimulo antecedente ndo-verbal e operacdes
estabelecedoras). O comportamento verbal baseado na selecdo exige um repertério de
varredura visua dos estimulos para a resposta de selecdo; com o comportamento baseado
na topografia essa varredura ndo é necessaria (Michael, 1985; Wraikat, Sundberg, &
Michael, 1991). Para Michael o comportamento de selecdo pode ser mais dificil de ser

adquirido, mas ele é considerado um substituto vocd.



A questdo da nomeagdo como subproduto do ensino de relagbes condicionais
ensinadas tem sido um tema muito debatidc® (Horne & Lowe, 1996; Horne, Lowe, &
Randle, 2004; Pilgrin, Jackson, & Galizio, 2000; Sidman, 2000; Sidman, Cresson, &
Willson-Morris, 1974; Sidman & Tailby, 1982). Resultados dos estudos iniciais (Sidman,
1971; Sidman & Cresson, 1973) mostraram que repertios como a leitura com
compreensdo e aleitura oral foram estabelecidos emvirtude do treino entre palavras ditadas
e palavras impressas e do fortal ecimento das rel ages entre palavras ditadas e figuras (que o
individuo do primeiro estudo ja dominava, mas os do segundo tiveram que aprender).
Portanto, os treinos programados no experimento foram os pré-requisitos necessarios para a
emergéncia destes dois tipos de relagéo.

Os resultados de Sidman, Cresson e Willson-Morris (1974) confirmam os achados
anteriores a0 mostrarem que apds 0 ensino de relagBes condicionais, os participantes
estabeleceram relacBes condicionais ndo diretamente ensinadas, mesmo antes de serem
capazes de nomear estimulos. Estes resultados sugeriram que a equivaléncia de estimulos
ndo dependia da nomeacéo.

Sidman e Tailby (1982) afirmam que a formagdo de classes de estimulos
equivalentes pode ocorrer na auséncia da homeac&o, embora a nomeacdo, quando ocorre,
possa facilitar as relagdes de equivaléncia. Por isso, sugerem fortemente que, por ter uma
funcdo facilitadora, a nomeacdo deveria permanecer como objeto de estudo em novas
investigagOes experimentais. Por outro lado, os resultados de Sidman e Tailby (1982)

mostraram ainda que um dos participantes que nomeava consistentemente as letras de um

4 Para Horne e Lowe (1996) o sucesso das tarefas de matching, ao demonstrar a emergéncia de classes de estimulos
equivalentes se deve, em grande parte, a capacidadedos participantes de nomear os estimulos. O que écentral naandlise
desses autores € a énfase no papel simulténeo de owinte e falante do individuo em que a nomeag&o seria uma relagdo
comportamental bidirecional que (1) combina ouvintee falante em um mesmo individuo.
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conjunto de estimulos, ndo era capaz de relacionar estas letras com os nomes ditados.

Assim, concluiram os autores:

Uma resposta que € comum a varios estimulos pode ddinir uma classe,
mas ndo pode estabelecer por s sO relacbes de equivaléncia entre os

membros de uma classe (Sidman & Tailby, 1982, p. 21)

A independéncia funcional entre repertérios do falante e do ouvinte tem sido um
tema muito estudado desde a publicagdo do Verbal Behavior (Skinner, 1957). Um dos
precursores foi 0 estudo de Rocha e Silva e Ferster (1966) que desenvolveram um programa
para 0 ensino introdutdrio do alemao para 10 estudantes universitarios, cuja lingua materna
era o inglés. Eles supunham que o estabel ecimento de repertdrios de ouvinte e de leitura
poderiam ser responsaveis pela emergéncia de repertérios expressivos e de escrita. O
programa de ensino foi implementado com o procedimento de matching to sample, em um
aparato de ensino com cartbes que eram selecionadas por meio de botdes. Iniciamente
sondas avaliavam o repertério dos participantes no idioma a ser ensinado tanto no que se
refere a0 comportamento do ouvinte (respostas de apontar, por exemplo) como o de falante,
a partir de respostas (como ‘sm’ e ‘ndo’) a perguntas realizadas no inicio, durante e ao
fina do procedimento de ensino. No programa de engno foram ensinadas as seguintes
tarefas. emparelhamento figura—texto, texto-figura, som-texto, som-figura e duas tarefas de
completar frases (estimulos textuais) com a selecdo de palavras impressas apresentadas
pelo aparato. Sete dos 10 participantes finalizaram o programa de ensino, e nenhum deles
necessitou repetir alguma parte do programa. Ao firal os resultados na escrita e na

producéo de fala (conversa com o instrutor e perguntas sobre as figuras utilizadas no
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programa de ensino) mostraram que os treinos de ouvinte e de leitura foram suficientes para
instalar nos estudantes habilidades para falar e exrever em Aleméo (de modo que uma
pessoa capaz de entender o Aleméo compreenderia as palavras faladas pel os participantes),
embora a pronuncia ainda precisasse ser melhorada. O sucesso do programafoi atribuido as
contingéncias plangadas e também as sondas que deram a oportunidade aos participantes
de observar seu proprio desempenho.

Um outro estudo (Guess, 1969) teve por objetivo investigar a relagdo entre
repertorio receptivo e producéo de fala. Duas criangas com Sindrome de Down foram
ensinadas a estabel ecer relagdes entre nomes ditadas e objetos no singular, e nomes ditados
e objetos no plural, a partir da reposta de apontar (matching to sample). Os resultados
mostraram que as criangas ndo foram capazes de nomear corretamente os pares de objetos
no plural, apds o treino de apontar. Em uma segunda condic&o, foi realizado o ensino de
palavras no qual atarefa da crianca era dizer o que via (no singular ou no plural) quando
um ou um par de objetos era apresentado. Com esse treino direto, os participantes
nomearam corretamente tanto os objetos unitérios (no singular) gquanto em pares (no
plural). Em uma terceira condicdo as relacOes ensinadas pela tarefa de emparelhamento
foram invertidas: as criancas deveriam apontar paraum objeto unitério diante da palavra
ditada no plura e apontar para um par de objetos quando a palavra era ditada no singular.
Nesta condi¢cdo, os participantes selecionaram o0s edimulos comparacdo conforme a
condigdo estabelecida (inversdo), mas ndo nomearam os pares de objeto no singular e os
objetos unitérios no plural. Estes resultados indicaram que o treino de selecdo ndo
favoreceu a producdo oral correta nas condicdes singular/plural, mostrando que a

compreensdo auditiva seria funcional mente independente da producéo oral de palavras.
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Lee (1981) conduziu trés experimentos para investigar a independéncia entre os
comportamentos do ouvinte e do falante. E assim como nos experimentos anteriores, neste
experimento foi possivel observar que o reforcamento de respostas verbais afeta tanto
comportamento de falante quanto o de ouvinte, mas reforcar 0 comportamento de ouvinte
afeta apenas o comportamento de ouvinte. Os resultados confirmaram as hipoteses de

Skinner (1957) quanto aindependéncia entre os comportamentos de ouvinte e falante.

O desenvolvimento de linguagem

O bebé a0 nascer ndo é capaz de discriminar sons. A partir de 1 ou 2 meses comega
a perceber a diferenca entre os sons das letras, silabas e palavras faladas e que estes sons
s8o acompanhados pel os movimentos da boca. Nos primeiros meses percebe a entonagéo e
a énfase da fala que escuta e isto fica mais evidente com o passar dos meses. Em relacéo
a0s sons gue ele emite no primeiro més o mais comum é o choro. A partir do segundo més
surgem os arrulhos. Entre 6 e 9 meses surge o0 balbucio caracteristico pela combinacdo de
consoantes e vogais. O balbucio aos poucos adquire o padréo de entonagdo da linguagem
gue ele escuta. O balbucio € considerado um importante estdgio no desenvolvimento da
linguagem, pois nele ha a transi¢éo da emissdo de combinacéo de consoantes e vogais, até a
emissdo de sons que gradualmente se aproximam do canjunto de sons que ele costuma
ouvir (Bee, 2003).

Entre 9 e 10 meses 0 bebé comeca a dar sinais de que compreende o significado das
palavras faladas por pessoas a0 seu redor, mas as primeiras palavras séo faladas por ele aos
12 ou 13 meses de vida. Entre 12 e 18 meses uma crianga pode entender aproximadamente
30 palavras faladas e a partir dos 16 meses a aprendizagem de novas palavras é acelerada

(Bee, 2003). Além disso, inicialmente a crianca aprende principalmente a nomear objetos e

13



pessoas. Os verbos sdo aprendidos posteriormente, talvez por conta do fato de que estes
nomeiem relagdes entre objetos (Bates et a., 1994). Com dois anos e meio o vocabulario de
uma crianca €, em média, de 600 palavras e os verbcs representam cerca de 25% de seu
vocabulério (Bates, et a. ,1994). As primeiras frases de duas palavras surgem entre 18 e 24
meses. Segundo Fenson et al. (1994), as frases aparecem quando a crianca atinge um limiar

de vocabulario entre 100 a 200 palavras.

A deficiéncia auditiva e o implante coclear

Sob o ponto de vista da audiologia, 0 comportamento auditivo se refere a todas as
reacOes as fontes de estimulos de natureza sonora que sdo manifestadas por reacdes
motoras. Para que ele ocorra, as estruturas centrais e periféricas do sistema auditivo devem
estar plenas. Diante de uma estimulacdo sonora um individuo é capaz de ouvir, pois 0 som
transmitido pelo ar chega a orelha e ao conduto auditivo externo que capta esta vibracdo e a
transmite até a membrana timpénica. Esta repassa 0 som para a cadeia ossicular (martelo,
bigorna e estribo) que amplifica a onda sonora pelamovimentacdo conjunta da membrana
timpéanica e a propagacdo da onda sonora se da por meio do liquido no interior da coclea. A
movimentacdo dos liquidos na céclea provoca a estimulacéo do 6rgéo de Corti, dentro da
rampa coclear. As células do 6rgéo de Corti se modificam quimicamente provocando uma
estimulagdo eletrbnica nas fibras nervosas que saem da coclea e se dirigem ao sistema
nervoso central onde sdo processadas (Guyton, 1991; Martins, 2005; Moore & Lintchicum,
2004).

Um comprometimento nesse processo normal de audicdo pode acarretar em uma
deficiéncia auditiva. A deficiéncia auditiva é definida pela presenca de qualquer distirbio

no processo de audicdo normal, independente da sua causa, sua localizag&o, tipo ou
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severidade, que pode ocasionar problemas nos desenvolvimentos da linguagem, psicol 6gico
e social (Bevilacqua, 1998).

O bebé deficiente auditivo ndo percebe os sons da mée, apresenta balbucio reduzido
pela falta de feedback acustico, ndo movimenta a cabeca em direcdo ao som A mée, ao
perceber a auséncia de respostas da crianga, pode deixar de estimul&lo. Isto acarreta um
atraso no desenvolvimento da linguagem (em relacéo ao esperado pela idade) e com o
tempo o uso de gestos simbdlicos se acentua e ocorrem alteragdes do sistema fonémico-
fonoldgico (Victorio, Marinho, & Santos, 2005).

Muitos fatores podem ocasionar a deficiéncia auditiva. Em geral, no periodo pré-
natal a deficiéncia pode ocorrer em decorréncia de infecgbes como sifilis, uso de
medicacOes inapropriadas ou até mesmo uma doenca maerna como a diabetes. No periodo
peri-natal as possiveis causas da deficiéncia auditiva sdo: complicacdes de parto como
hipdxia ou incompatibilidade sanguinea entre mée e feto. No periodo pos-nata as causas
podem ser infecgdes como otites, uso de medicagBestoxicas para o ouvido interno, trauma
craniano com lesdes nas estruturas auditivas ou ainda exposicdo a ruidos muito intensos
(Victorio, Marinho, & Santos, 2005). No Brasil, asprincipais causas da deficiéncia auditiva
em criangas sd0 a rubéola e a meningite (Bevilacqua Moret, Costa Filho, Nascimento, &
Banhara, 2003; Mondelli & Bevilacqua, 2002).

A deficiéncia pode ocorrer no sistema condutivo (desordens na porgdo externa e/ou
média do ouvido), no sistema neurossensoria (desordens na parte interna do ouvido) ou no
sistema nervoso central (desordens no tronco encefdico e/ou cérebro, como tumores e
doencas neurolégicas). No que se refere ao grau da perda, a deficiéncia auditiva pode ser
classificada em leve (perda auditiva de 25 a 40 dB), moderada (entre 41 e 70 dB), severa

(entre 71 e 90 dB) e profunda (perda superior a 90 dB) (Guyton, 1991; Bevilacqua, 1998;
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Victorio, Marinho, & Santos, 2005). A deficiéncia auditiva pode ser pré-lingual, quando
ocorre antes do desenvolvimento da linguagem, ou pds-lingual, apds a aquisicdo da
linguagem. Pode ser unilateral, quando ocorre em apenas um dos ouvidos, ou bilateral
(Bevilacqua, 1998).

As implicagdes dos disturbios auditivos séo notériss na vida de um individuo; aém
de provocar efeitos diversos no desenvolvimento da linguagem, ha uma série de
consequéncias secundarias como ateragdes de fala, emocionais, educacionais, por
exemplo.

Na abordagem aurioral, existem duas possibilidades para o tratamento da
deficiéncia auditiva: a adaptagcdo ao Aparelho de Anplificagdo Sonora Individual (AASI) e
o Implante Coclear. Estes recursos trazem contribuicdes para o desenvolvimento da fungéo
auditiva e, portanto, para a aquisicao e desenvolvimento dalinguagem oral.

Até recentemente os aparelhos de amplificagdo sonora individual (AASI) eram os
nicos instrumentos utilizados na perda auditiva. O AASI € um dispositivo eletrénico que
tem como funcdo amplificar (aumentar) os sons para permitir que o individuo utilize o
residuo auditivo que possui. A partir de 1960 foram realizadas as primeiras tentativas para
restaurar a audicdo dos surdos profundos com estimuacdo elétrica do nervo auditivo
(Oliveira, 2005). Atuamente o implante coclear é mnsiderado uma fonte poderosa de
tecnologia sofisticada® na (re)habilitacdo para o deficiente auditivo com perda auditiva
severa a profunda, a0 minimizar as consequéncias da privacdo sensoria auditiva em seu

desenvolvimento (Bevilacqua, 1998).

® Segundo Nicolelis (2001), o implante coclear foi o primeiro dispositivo bem sucedido desenvolvido nalinha
de investigagbes dainteragco cérebro-méguina.
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De inicio o implante coclear foi destinado apenas a pacientes com perda auditiva
neurossensorial bilateral de grau severo e/ou profundo, que ndo se beneficiavam com os
AASI. Com o avanco tecnolégico, atualmente € empregado também nas neuropatias
auditivas, quando ha um grau de perda auditiva entre leve e profundo e a audicéo é
compativel com afuncéo coclear normal, mas ha ateracdes na funcéo neural (Melo, Moret,
& Bevilacqua, 2008; Oliveira, 2005).

O implante coclear € um dispositivo eletronico biomédico com tecnologia para
realizar a funcéo das células ciliadas danificadas da cdclea, proporcionando a estimul acéo
el étrica das fibras remanescentes do nervo auditivo. Desta forma, o equipamento possibilita
gerar a sensacdo da audicdo ao deficiente auditivo com certa qualidade na percepcdo dos
sons da fala (Bevilacqua, 1998; Costa, Bevilacqua, & Amantini, 2005; Oliveira, 2005).

O sistema de implante coclear apresenta componentes externos e internos. O
componente interno € inserido cirurgicamente junto ao 0sso do créanio (atras da orelha) sob
apele e é composto por um feixe de el etrodos posidonado dentro da coclea e ligado a um
receptor/estimulador. Este receptor esta ligado a um ima (que fica embaixo da pele) e que
faz a conexdo do componente interno com o externo. O componente externo contém um
microfone, um processador de fala e uma antena tramsmissora. O sistema € acionado
guando o componente externo € colocado na crianca e € ativado com o auxilio de uma
interface conectada ao computador. O processador defala pode ser retroauricular (atras da
orelha) ou uma caixa carregada junto ao corpo da pessoa (Bevilacqua, 1998; Costa,
Bevilacqua & Amantini, 2005; Silva, & Araujo, 2005).

Diante da estimulagdo sonora, 0 microfone capta o som que é conduzido pelo cabo
ao processador de fala que filtra, analisa e digitdiza o som em sinais codificados definindo,

assim, quais eletrodos serdo estimulados. No processador € gerada a corrente elétrica
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necessaria para atingir os eletrodos que deveréo sa estimulados. Esses sinais e a corrente
elétrica sdo enviados a antena transmissora que passa ambas as informacfes, por radio-
fregiiéncia modulada, ao receptor/transmissor localizado embaixo da pele. Este receptor
envia a energia elétrica ao feixe de eletrodos insaido na coclea. O feixe de eletrodos
inserido na coclea permite que a corrente elétrica atinja as fibras remanescentes do nervo
auditivo e estimule o tronco cerebral auditivo comgetando, assim, o ciclo de audi¢do via
implante coclear. (Bevilacqua, 1998; Costa, Bevilacgua, & Amantini, 2005; Silva, &

Araujo, 2005).

Funcionamento do implante coclear e a (re)habilitaggo auditiva

Certas caracteristicas do funcionamento do implante sdo também relevantes para a
eficacia da tecnologia e também para identificar as variaveis que influenciam o
desenvolvimento de habilidades auditivas como a conmpreensao e producéo de fala.

A sensacdo auditiva surge quando o fluxo da corrente eletronica entre os eletrodos
estimula o tecido neural auditivo na coclea. Essa corrente pode ser produzida de modos
diferentes. Um dos modos é o bipolar em que o fluxo de estimulacdo passa entre dois
eletrodos (um ativo e outro de referéncia) proximos da coclea. A distancia entre esses
eletrodos determina a propagacéo da corrente. No mado monopolar o fluxo da corrente €
gerado entre um eletrodo ativo dentro da cdoclea e autro de referéncia fora da coclea. No
modo common ground apenas um eletrodo € designado para gerar a estimuacdo e os
restantes sdo conectados eletronicamente entre si para constituir um Unico eletrodo de
referéncia (Clark, Cowan, & Dowell, 1997; Rizzi & Bevilacqua, 2003).

No implante coclear existem estratégias diferentes para a codificacdo da faa, ou

sgja, para converter a estimulacdo sonora captada pelo microfone em sinais elétricos. As
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estratégias utilizadas variam, entre outros aspectcs, no nimero de eletrodos estimulados,
velocidade de estimulagdo e resolugdo temporal. As estratégias sdo denominadas de
SPEAK, ACE e CIS e uma grande variabilidade de beneficios pode ser encontrada a partir
destas estratégias, entre os usuérios de implante (Bevilacqua, 1998; Clark, Cowan, &
Dowell, 1997; Frederigue & Bevilacqua, 2003; Rizzi & Bevilacqua, 2003).

Um estudo conduzido por Frederigue e Bevilacqua (2003) avaliou a percepcdo de
fala em usuérios de implante multicanal Nucleus 24 nas trés estratégias de processamento
em situacdo de siléncio e com ruido para verificar quais estratégias e parametros
(mapeamento) foram os mais adequados para os usuarios deste implante. Participaram do
estudo sete adultos com deficiéncia auditiva pos-lingual, usuarios de implante coclear de
modelo Nucleus 24 com no minino trés meses de experiéncia prévia e reconhecimento de
fala em conjunto aberto. Os participantes obtiveram atos niveis de reconhecimento de fala
para as trés estratégias e ndo houve diferenca estaistica significante entre elas. A escolha
de diferentes estratégias, processamentos e parametros permitem ao clinico estabelecer
programas de adaptacdo individuais que melhor se adequam ao usuario.

A estimulacdo elétrica no implante ocorre em diferentes locais da coclea a partir do
feixe de eletrodos. Os eletrodos basais (localizados na base da cdoclea) sdo estimulados com
sinais de alta frequéncia; os apicais (no apice dacdclea) sdo estimulados com sinais de
baixa freguéncia; os mediais (entre os basais e apicais) sdo estimulados com sinais de
média freqiéncia e o nimero de eletrodos utilizados na estimulagdo vai depender da
quantidade de contatos el étricos inseridos na coclea (Rizzi & Bevilacqua, 2003).

A corrente necessaria para eliciar a sensacado auditiva é diferente em cada individuo.
Portanto, durante o0 ajustamento do processador de faa, cada eletrodo é programado

separadamente. Isto se faz com um procedimento denominado mapeamento. Quanto mais
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acurado for o mapeamento maior o0 potencial para o usuério do implante coclear atingir
resultados de percepcao de fala. Dependendo do modo de programacéo, diferentes graus de
beneficios podem ser obtidos. Este procedimento é realizado por um fonoaudiologo por
meio da utilizagdo de um sistema de programagéo formado por um computador conectado a
uma interface especifica que, por sua vez é conectada ao processador de fala. Por meio do
software de programagéo acessa-se a interface e desta maneira séo enviados os sinais em
niveis determinados, para o processador de falado usuario (Clark, Cowan, & Dowell, 1997;
Rizzi & Bevilacqua, 2003; Tanamati, Nascimento, & Bevilacqua, 2005).

O mapeamento procura definir a quantidade minima de corrente que deve passar
através dos eletrodos para o implantado ter a sensecdo de audicdo em 100% das
oportunidades (obter as medidas psicofisicas do limiar - nivel T) e o nivel maximo de
corrente que deve ser introduzido, sem que hgja deconforto para 0 mesmo. A diferenca
entre estes dois nivels de corrente determina a area dindmica, que sofre a interferéncia de
varios parametros. A maior precisdo nesse processo, permite ao implantado melhores
resultados em percepcéo de fala (Clark, Cowan, & Dowell, 1997; Tanamati, Nascimento, &
Bevilacqua, 2005).

Criancas com deficiéncia auditiva neurossensorial hilateral de grau severo e
profundo, indicadas para usar o implante coclear, em geral ndo conseguem detectar ou
compreender os sons da fala pela via auditiva. Quando se tem uma perda auditiva deste
tipo, perde-se tanto a sensibilidade auditiva quanto a capacidade de discriminagdo. Mesmo
se houvesse a amplificagdo do som por meio do AASI, ainda assm permaneceria a
dificuldade para entender e discriminar as palavras pois parte da informacdo se perde

(Ferrari, Blasca, & Coube, 2005).
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O implante coclear n&o restaura a capacidade de processamento e compreenséo da
estimulag&o sonora. Ele proporciona uma sensagéo awditiva nunca antes conhecida (ou que
foi perdida) e por isso um processo de (re)habilitacdo auditiva € tdo importante. A
(re)habilitacdo busca o desenvolvimento das habilidades auditivas, auxiliando o usuario a
passar por cada etapa de desenvolvimento de habilidades auditivas (em fases gradativas de
complexidade: deteccdo, atencdo, discriminagdo, rewmnhecimento, locaizagdo e
compreensdo). Outro objetivo da (re)habilitacdo é levar o implantado a desenvolver fala
inteligivel. Os progressos realizados pelos usuérios de implante, em geral, vém sendo
avaliados a partir de testes especificos, question&ios, inventérios, protocolos e observacdo
clinica. Muitos destes procedimentos quantificam e qualificam a evolucdo da percepcéo e
da producéo de fala (Bevilacqua & Formigoni, 1997; Brazorotto, 2008).

A (re)habilitacdo auditiva aborda as multiplas habilidades consideradas relevantes e
gue estéo presentes no trabalho de (re)habilitacéo auditiva. Na deteccéo auditivaacrianca e
ensinada a perceber a relacdo auséncia e presenca de som. A localizagdo diz respeito ao
direcionamento da crianca aos sons ao seu redor. Acontece quando s8o propostas atividades
gue produzam sons e de preferéncia atividades que envolvam movimentos, evidenciando a
presenca e auséncia do som. Na discriminacdo auditiva ensinase as criancas a
discriminacéo entre sons iguais ou diferentes, cujos estimulos podem variar, quer sejam
vogais, consoantes, palavras, frases, em tarefas mas especificas do que no procedimento
anterior. No reconhecimento auditivo a crianca deve reconhecer, diante de dois ou mais
estimulos, quais dos sons ambientais ela detectou. Em uma segunda etapa, a crianca deve
repetir a palavra ou sentenca que ouviu sem apoio visual. Estas etapas de reconhecimento
auditivo representariam o inicio da habilidade de compreensdo e nesta estéo pressupostos

todos os niveis de desenvolvimento auditivo aqui mencionados. Portanto, a etapa fina a ser
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atingida é o da compreensdo, quando a crianca é capaz de se comunicar por meio da faa,
ou sgja, de modo que consiga compreender a fala e s fazer compreender. (Bevilacqua &
Formigoni, 1997).

Nestes procedimentos sumariamente descritos, ficam implicitos os conhecimentos
da audiologia em relagdo a linguagem sob seus aspedos fonoaudiol 6gicos, semanticos e
gramaticais, em vista das propostas de treino de diferentes estruturas fonéticas, modos e
pontos de articulac8o, e do conhecimento dos diferentes segmentos da fala oral: fonema,
silaba, palavra e frase e das condi¢des necessérias para estas emissdes. Também chamam
iguamente atencdo 0 modo como se estabelece a aprendizagem: a observagdo dos
comportamentos das criangas (observacdo); feedback do profissional contingente as
respostas apresentadas pelas crianga (contingénciasde reforcamento); ensinar a discriminar
estimulos auditivos diferentes (discriminacdo); identificar o nivel de desempenho ora da
crianga para promover avancos (identificar respostas em relacdo a padréo, intensidade e
freqgiiéncia); e ainda em relacdo aos avancos, as aproximacdes sucessivas das respostas
emitidas pelas criancas (modelagem); o uso da imitacdo, quando o contexto da atividade
permitir (modelacdo); possibilitar que uma habilidade recentemente adquirida pela crianca
sgjarealizada em diferentes contextos (generalizacdo) e uso funcional.

Essas etapas para o desenvolvimento de habilidades auditivas podem ser descritas
em termos comportamentais (Almeida-Verdu, 2004; Catania, 1999). A deteccéo se refere
ao responder diferencial do individuo na presenca ou na auséncia de estimulos sonoros. A
discriminacgdo refere-se a apresentacdo de respostas diferenciais emitidas por um individuo
diante de propriedades especificas do estimulo sonaro. O reconhecimento auditivo refere-se
a capacidade do individuo em emitir uma resposta sob controle do evento ou objeto que

produziu 0 som. A compreensao € o estabelecimento de relagbes entre sons e eventos do
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ambiente, de modo que essas relacbes possuam as trés propriedades matematicas de

reflexividade, simetria e transitividade.

Todas as caracteristicas que constituem o implante e seu funcionamento sdo
aspectos importantes a serem considerados pois a vaiabilidade de gustes e composi¢ao
contribuem para o desenvolvimento de habilidades auditivas, como a compreenséo e a

producdo de fala, ao longo do processo de (re)habilitacéo auditiva

Estudos da audiologia com implantados

Almeida-Verdu, da Silva e Golfeto (2008) realizaram uma revisdo da literatura com
0 objetivo de identificar os principais temas que tratam do papel do implante coclear na
aquisicaéo de linguagem e caracterizar a interagcao entre disciplinas que estudam diferentes
aspectos dessa problemética. Foram selecionados e analisados 86 artigos publicados em
periddicos especiaizados obtidos a partir da base de dados IS Web of Knowledge entre o
periodo de 1998 e 2008; com a busca realizada com as seguintes palavras-chaves: cochlear
implant, speech, perception, recognition e language.

A andlise das publicagdes considerou 0 ano da publicacdo, o veiculo de divulgagdo
(periddico) e o tema principal (objetivos e fendmenos investigados). No periodo pesqguisado
foram encontradas 86 publicacbes e na Ultima década foi observado que o nimero de
publicacdes aumentou. Esse aumento pode ter ocorrido como resultado do desenvolvimento
de tecnologias mais avancadas de implante coclear (Nucleus 24, Méd-El, Clarion, por
exemplo) e de estratégias de processamento (SPEAK, ACE e CIS utilizadas na regulagem

dos implantes.
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Em relacdo ao veiculo de divulgacdo, verificou-se que os artigos analisados estéo
distribuidos em 32 periddicos e a variedade encontrada evidenciou a multidisciplinaridade
nesse campo de pesquisa. O maior nimero de publicagdes ocorreu no periédico Ear &
Hearing caracterizado como multidisciplinar. E o segundo periddico com mais publicacoes
foi o Otology & Neurotology, cujos artigos publicados versam primordialmente sdore
ciéncia béasica e aplicada envolvendo otol ogia, neurotologia e cirurgia de base craniana.

Os artigos foram classificados a partir de seus objetivos e principai s fendbmenos com
relacdo aos temas de publicagdo. Os temas identificados foram: (1) o papel do implante
coclear sobre a linguagem receptiva e a producéo da fala em criangas e adultos, (2)
percepcdo do Mandarim por surdos implantados, (3) variaveis do organismo no
desempenho da linguagem apds o implante (idade de implantacdo, audicdo residual,
plasticidade cerebral e medidas el etrofisiol 6gicas), (4) o papel de variaveis tecnoldgicas do
implante no desempenho da linguagem apds o implante (implante bilateral, escolha do
ouvido, implante de tronco encefdlico) e (5) o papd do implante na linguagem de
individuos com sindromes que incluem deficiéncia auditiva. O tema de maior interesse
abordado em 36 dos 86 artigos, quando o fendmeno de interesse era a linguagem em
implantados, foi a avaliacdo da linguagem receptiva e da producdo defala pela aplicacdo de
escalas ou testes de avaliacdo longitudinal de competéncias linglisticas e de percepcdo da
fala de implantados.

A revisdo de literatura sobre investigacOes cientificas a respeito do uso de implante
levantou questdes importantes referentes ao crescerte ndimero de pesquisas sobre
linguagem com implantados, que foram publicadas nos Ultimos anos e a presenca de
diferentes de areas de conhecimento que somam resultados sobre este tema com foco na

percepcdo e producdo de fala. H4, portanto, um conhecimento consistente de que o
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implante coclear confere ganhos significativos na percepcdo e na producéo da fala de
deficientes auditivos, mas faltam pesguisas que investiguem as condicdes necessarias paraa
aprendizagem de duas classes de comportamentos. (1) a compreensdo da fala a partir dos
estimulos produzidos pela estimul agéo el étrica do implante coclear e (2) a producdo de fala
inteligivel. Estas questbes sd0 de especiamente interesse para os individuos com
deficiéncia auditiva pré-lingual, cujas primeiras experiéncias auditivas ocorrem somente
apos ainsercao do implante.

Ao se examinar o processo de desenvolvimento de linguagem em criangas usuérias
de implante coclear com deficiéncia auditiva pré-lingual sdo considerados muitos aspectos.
Alguns dos mais estudados tém sido atribuidos pelos pesquisadores como as principais
variaveis responsaveis pela aquisi¢ao e desenvolvimento de percepcdo e producdo de fala: o
tempo de uso de implante, a idade em que o implante foi colocado e o processo de
(re)habilitacdo realizado apds a cirurgia.

Um estudo realizado por Stuchi, Nascimento, Bevilaoqua e Brito Neto (2007) teve
por objetivo (1) tracar o perfil da linguagem oral receptiva e expressiva em criangas
diagnosticadas com perda auditiva neurossensoria hilateral com deficiéncia auditiva pré-
lingual usuarias de implante coclear e (2) verifica a influéncia do tempo de privacéo na
linguagem ora expressiva e receptiva para estes paticipantes. Participaram do estudo 19
criangas com deficiéncia auditiva, usuérias de implante coclear e com deficiéncia auditiva
pré-lingual. O tempo de uso de implante variou entre 5 anos a 5 anos e 11 meses e a média
de tempo de privagdo sensorial foi de 3 anos. Foi utilizada a escala Reynell Developmental
Language Scales (RDLS) que avalia a compreensdo verbal e a expressio ora e investiga
diferentes areas no processo da linguagem com tarefas de compreensdo e de expressao

(com sub-escalas de estrutura, vocabulério e conteldo). Os resultados mostraram que com
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cinco anos de uso de implante, os perfis das criangas (1) para linguagem expressiva sao
semelhantes e desviantes quanto ao perfil de criangas ouvintes de mesma idade e (2) para
compreensdo sao semelhantes aos desempenhos de criancas ouvintes de quatro anos.
Segundo Stuchi et a. (2007) os baixos desempenhos na escala de compreensdo verbal
podem ter ocorrido pois a compreensdo e execucdo de uma ordem ou instrucdo pode ter
sido prejudicada se partes da instrucdo apresentada como os conectivos’ ndo foram
reconhecidas ou identificadas. Segundo os autores, essa dificuldade € comum entre
implantados. Na escala de expresséo as maiores dificuldades ocorreram na sub-escala de
vocabulério. Apesar das criangas terem sido capazes de realizar as tarefas referentes a
nomeacdo de figuras e objetos, elas apresentaram dificuldades em descrever o que
significam aguelas palavras. Por fim, houve correlecdo estatistica entre tempo de privagéo
sensoria e a pontuacdo na escala de compreensado (linguagem receptiva) e contetdo (sub-
escala da linguagem expressiva), 0 que tornou o tempo de privagdo significante na
pontuacdo final daescala RDLS. Este resultado indica, portanto, que quanto menor o tempo
de privagéo sensorial, melhor o desempenho das criangas nas tarefas requisitadas.

Outro estudo (Moret, Bevilacqua, & Costa, 2007) investigou o desempenho de
audicio e de linguagem de criancas diagnosticadas com deficiéncia auditiva
neurossensorial  bilateral pré-lingual sob diferentes aspectos que foram anaisados
estatisticamente: (1) idade da crianga, (2) tempo de privagdo sensoria auditiva, (3) tempo
de uso de implante, (4) tipo de implante coclear e estratégia de decodificacdo de fala, (5)
grau de envolvimento da familia em relagcdo ao processo terapéutico e (6) estilo cognitivo.

O envolvimento familiar e o estilo cognitivo foram também avaliados de acordo com o

6 . ~ . ~ ~ ~ p
Os conectivos sdo palavras que ligam as oracfes estabel ecendo corexado entre as oragdes nos periodos compostos ou
ligam um vocabul o ao outro. Exemplos: e, porém, mas (http://www.infoescola.com/portugues/conectivos)).
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protocolo interno da instituicdo no qual ocorreu o estudo. Participaram do estudo 60
criangas com idade de dois anos e seis meses a dez anos e 0ito meses de idade. O tempo de
privacdo sensorial variou entre cinco meses a seis anos e trés meses. Os resultados
indicaram aspectos estatisticamente significantes mo desempenho de audicdo e de
linguagem oral, entre eles, a idade da crianca na avaliagdo, o tempo de privagdo sensoria
auditiva, o tempo de uso do implante e o tipo de implante coclear, a estratégia de
codificagdo dos sons da fala e a participagdo da familia no processo de (re)habilitacdo. Os
autores enfatizam os beneficios da tecnologia do implante, mas salientam a presenca de
muitas variaveis que influenciam o desempenho da crianca.

Robbins, Koch, Osberger, Zimmerman-Phillips e Kishan-Rabin (2004)
investigaram o efeito do tempo de uso do implante o desenvolvimento auditivo em
criangas usuérias, até 3 anos de idade, comparando seus desempenhos com pares ouvintes.
O desenvolvimento das habilidades auditivas foi avdiado a partir do Infant-Toddler
Meaningful Auditory Integrations Scale que gera medidas quantitativas das habilidades em
criangas e bebés. Criancas e bebés mostraram rapido progresso no desenvolvimento de
habilidades auditivas no primeiro ano de uso do implante coclear. Criangas que receberam
o implante nos primeiros meses de vida adquiriam habilidades auditivas préximas as de
criangas ouvintes de idade um pouco mais nova. Criangas que receberam o implante antes
dos dois anos de idade tiveram desempenhos melhores e progrediram melhor na avaliagéo
do que criangas que receberam o implante entre 2 e 3 anos de idade. Os resultados deste
estudo também indicam que a colocagdo precoce do implante em criangas com perda
auditiva profunda permite uma grande oportunidade para aquisicdo de habilidades

comunicativas que se aproximam daguel as adquiridaspor pares ouvintes.
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Spencer (2004) também investigou habilidades linglisticas em implantados
cocleares com deficiéncia auditiva pré e pos lingud e concluiu que os implantados pré-
linguais obtém maiores beneficios quando o implante é colocado nos primeiros anos de
vida, principa mente para aqueles que receberam o implante entre 2 e 3 anos de vida.

Sharma, Tobey, Dorman, e Bhradwaj (2004) destacam que o desenvolvimento e a
percepcao de fala estdo correlacionados com a maturagcdo dos canais auditivos centrais cuja
maturidade maxima é alcancada em um periodo de mais ou menos 3 anos e meio. Este
periodo é denominado periodo critico,” quando o cérebro possui enorme plasticidade com
capacidade para desenvolver circuitos neuronais proprios para o desenvolvimento da
linguagem. Ele ocorre primordialmente até os trés anos e meio de vida, mas pode se
estender até os sete anos de idade (Lenneberg, 1967).

Estes estudos ilustram os achados sobre o desenvolvimento de linguagem e os
fatores que o influenciam em usuarios de implante coclear. Um dos fatores que mais se
destaca € a colocacdo do implante nos primeiros anos de vida. A idade critica para a
colocacdo do implante ja foi amplamente sugerida: 6, 5 e 3 anos. Na década de 90 foi
sugerida a reducao naidade para o uso do implantede 24 meses, em seguida, para 18 meses
em 1998 e 12 meses em 2000, de acordo com Food and Drug Administration dos Estados
Unidos (Geers, 2004).

Segundo Geers (2004) diferencas séo encontradas entre 0s progressos redlizados
pelos implantados no que se refere a percepcdo e aproducdo de fala. Alguns ndo chegam a
adquirir habilidades de fala e percepcdo. Para ela dois fatores podem influenciar o

desempenho dos implantados: (1) a informac&o auditiva recebida pelo implante pode n&o

! Apesar do periodo critico ser mencionado como uma varidvel importante no desenvolvimento da linguagem, este é um
conceito ainda discutido pelaliteratura sobre o tanpo de maturacéo e sua influéncia no desenvolvimenio dalinguagem.
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ser suficiente para que a crianga desenvolva a percepcéo de fala e (2) o periodo de privacédo
auditiva antes da colocagdo do implante pode tornar a fala t&o inacessivel que o periodo
critico para o desenvolvimento da linguagem é perdido.

Entretanto, outros aspectos estdo rel acionados as condi¢des que podem influenciar o
desenvolvimento da crianga usuaria de implante, principalmente no que se refere a
linguagem: condigdes do sistema neurologico do implantado, a insergéo dos eletrodos na
céclea, o nlmero de canais que possam efetivamente ser programados e o suporte familiar
(Spencer, 2004).

Dentre essas variaveis Schorr, Fox, Wassenhove e Knudsen (2005) destacam a
interacdo cooperativa entre estimulos visuais e audtivos na percepcdo e interpretacéo da
fala. Quando a face do individuo que fala é visivel, a informagdo dada pelos movimentos
orofaciais contribui poderosamente para a percepcdo de fala. Essa informag&o cruzada €
ilustrada pelo efeito McGurk. Segundo os autores, o efeito McGurk demonstra que, para a
maioria das pessoas, 0 sistema nervoso central combina a informagao visual daface com as
informagdes acUsticas na percepcdo da fala (a emissio do som ‘pa com a informagdo
visual ‘ka resultaria na combinacdo ‘ta’). Schorr et a. (2005) testaram a habilidade de
usuérios de implante coclear com deficiéncia auditiva pré-lingual em cruzar informagdes
auditivas captadas pelo implante e informagdes visuais (movimentos dos |&bios) na
percepcéo da fala e comparam os desempenhos dessa populacdo com os de criangas
ouvintes, em uma tarefa em que os estimulos visuais e auditivos eram apresentados e a
criancas deveriam dizer o que estavam ouvindo ou vendo. Criangas ouvintes emitiram
respostas acuradas em relagdo aos estimulos auditivos e visuais apresentados separada e
conjuntamente, mas quando foi estabelecido um confronto entre o os estimulos visuais e

auditivos (estimulo auditivo ‘pa e visua ‘ka’), ocorreu uma prevaéncia auditiva na
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percepcdo de fala, isto é, entre as criangas que enitiram respostas incongruentes (‘pa ou
‘ka’), 80% delas responderam ‘pa’ (que era o estimuo auditivo apresentado). A maioria das
criangas com implante coclear também respondeu corretamente aos estimulos auditivos e
visuais apresentados separadamente e responderam corretamente aos estimulos auditivo-
visuais (apresentados conjuntamente). Mas na condi¢do de confronto entre o os estimulos
visuais e auditivos (estimulo auditivo ‘pa e visud ‘ka) houve uma prevaéncia visua na
percepcao de fala, ou sgja, entre as criangas que emitiram respostas incongruentes (‘pa ou
‘ka’), 88% delas responderam ‘ka’ (que era o estimuo visua apresentado). A prevaléncia
do estimulo visual para os implantados indica que des fazem uso da leitura labia para a
percepcdo da fala. Entretanto, foi observado que mutas criangas foram capazes de
responder corretamente a combinagdo de estimul os auditivos e visuais (emitindo a resposta
‘ta — efeito McGurk). Isto estaria relacionado com a idade em que a crianga recebeu 0
implante (todas as criangas que emitiram respostas consistentes, foram submetidas a
colocacdo do implante com no maximo 30 meses de idade) e com o passar do tempo, em
gue a capacidade em responder corretamente & combinacdo de estimulos auditivos e visuais
aumenta quanto mais a crianca se expde no tempo a stuaces como esta.

Os estudos realizados com individuos usuérios de implante coclear com deficiéncia
auditiva pré-lingual tém avaliado os efeitos do implante no desenvolvimento da percepcéo e
producéo de fala. Eles tém identificado fatores importantes associados a tecnologia do
implante ou agueles que possam predizer ou contribur para o desenvolvimento da

linguagem nessa popul agéo.
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Estudos em equivaléncia de estimulos com usuérios de implante coclear

Uma desafiadora questdo sobre relagdes de equivaléncia e aspectos préticos da
comunicagdo humana tem lugar na reabilitacdo de indviduos submetidos a implante
coclear, que nunca tiveram oportunidade de ouvir, &é o momento de ativagdo do implante
(Almeida-Verdu, et a., 2008b). O implante bem sucedido permite a recepcéo dos estimulos
sonoros gue constituem a linguagem, mas os estimulos auditivos ndo teriam qualquer
funcéo de controle no comportamento de individuos com esta histéria de vida. Assim, o
estudo da reabilitacdo destes individuos permitiria investigar diretamente a agquisicdo da
funcdo simbdlica de estimulos auditivos, com implicagdes tanto de natureza tedrica, quanto
para a reabilitacdo dessa populacdo. Alguns estudos brasileiros tém investigado questbes
relacionadas a0 desenvolvimento da funcdo auditiva de usuéarios de implante coclear
(Almeida-Verdu, et a., 2008b; da Silva, et a., 2006; Gaia, 2005; Huziwara, 2006;
Nascimento, 2007).

Um estudo empregando o paradigma de equivaléncia de estimulos buscou estender
esta metodologia a0 estudar relacBes auditivo-visuas e suas funcbes simbdlicas em
individuos com perda auditiva profunda que foram submetidos a cirurgia de implante
coclear (da Silva, et al., 2006). O estudo foi redizado com duas criangas com deficiéncia
auditiva pré-lingual e dois adolescentes que com ddiciéncia auditiva pés-lingual. O
objetivo do estudo foi investigar a aquisicdo de discriminagdes condicionais e verificar se
os participantes formariam classes de equivaléncia envolvendo estimulos visuais e
auditivos (gerados por meio do implante coclear).

O estudo foi dividido em duas fases. Na primeira foi empregado um procedimento
padrao para ensinar discriminacdes condicionais entre estimulos visuais e gerar classes de

equivaléncia. Os participantes foram submetidos ao procedimento de escolha de acordo
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com o modelo (matching to sample) com estimul os visuais nos quais o0s estimulos moddo
(Conjuntos de estimulos A), assim como os estimulos de comparacdo eram arbitrérios
(letras gregas, Conjuntos B e C). Foram empregados trés estimulos visuais em cada
conjunto e ensinadas as discriminagdes condicionais AB e AC e testada a formagéo de
classes com tentativas do tipo BC e CB (trés relagbes com cada par de estimulos). O
objetivo dessa fase era: (1) assegurar que o proced mento funcionasse de modo apropriado;
(2) verificar se os participantes aprenderiam as discriminagdes condicionais, e (3) se
mostrariam comportamentos emergentes na situagdo experimental. Somente depois desta
fase foram ensinadas as discriminagfes auditivo-visuais e testada a emergéncia de relacoes
condicionais novas, entre os estimulos auditivos e visuais. Todos 0s participantes
adquiriram as discriminagcdes condicionais e formaran classes entre os estimulos dos
conjuntos A, B e C. Na fase seguinte foram ensinadss discriminagdes condicionais
auditivo-visuais (DC), sendo D os estimul os auditivos (estimulacdo direta da coclea) e C os
mesmos estimulos visuais que ja faziam parte das classes ABC (linha de base). A pergunta
era se os individuos aprenderiam as discriminagfes condicionais e se, nos testes de
formacdo de classes, estenderiam as fungdes de cada estimulo auditivo pareado com um
estimulo C, aos estimulos correspondentes dos conjuntos A e B. A aquisicdo das
discriminacdes condicionais era seguida por um novo teste de formacg&o de classes, que
verificava se as fungdes de controle dos estimulos auditivos se estenderiam também aos
estimulos visuais dos conjuntos A e B (relacionados diretamente apenas aos estimulos do
conjunto C), por equivaléncia. Os resultados mostraam que os dois adolescentes
adquiriram as discriminagfes condicionais com 100 % de precisdo e expandiram as trés
classes, que passaram a incluir quatro estimulos (A1;B;C1D1, A2B2CoD,, A3B3CsD3). No

entanto, as duas criangas ndo adquiriram as discrimnagdes condicionais entre estimulos
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auditivos e visuais. Elas detectavam o0s sons de maneira consistente assim que a
apresentagdo do som era iniciada, mas a selecdo dos estimulos de comparagdo ndo
mantinha qualquer relacdo com o estimulo modelo. Concluiu-se, entdo, que todos os
participantes formaram classes de estimulos equivalentes, quando os estimulos eram
visuais. Porém, apenas os adolescentes, que haviam adquirido linguagem antes do
surgimento da deficiéncia auditiva, mostraram a expansdo de classes, demonstrando,
portanto, que discriminavam entre os trés diferentes sons (tons) e que eram capazes de
relaciona-los aos estimulos visuais, por aprendizagem direta (relagdo DC) ou por derivacdo
(relacbes DA e DB). A ndo aguisicdo das discriminagdes condicionais pelas criangas
poderia ter decorrido tanto de uma dificuldade em detectar diferengas entre os trés tons
(discriminagdo simples entre os modelos), como de uma dificuldade em relacionar tons
com os estimulos visuais determinados como corretos Além disso, os dados obtidos com
os adolescentes poderiam refletir sua historia prévia de aprendizagens simbdlicas ao longo
dafase de aquisicdo dafala

Dando sequéncia a esta linha de investigacdo Almeida-Verdu et a. (2008b)
realizaram quatro experimentos com criangas usuarias de implante coclear com deficiéncia
auditiva pré e pos lingual. O primeiro deles replicou o delineamento da primeira fase do
estudo anterior, porém mudando a natureza do estimuo auditivo usado como modelo, de
tons puros (estimulagdo direta da coclea) para pseudopa avras, captadas pelo processador
de fala (Conjunto A com trés pseudopalavras faladag). Os estimulos de comparagdo eram
visuais, dois conjuntos com trés figuras abstratas coloridas (Conjuntos B e C). Novas
tarefas foram inseridas tanto na fase de ensino quanto de teste: pré-treino, modelagem de
controle de estimulos e teste de nomeacdo dos estinulos. O objetivo do estudo foi

investigar aformagao de classes de equivaléncia auditivo-visuais utilizando pseudopal avras
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como estimulos auditivos. Participaram deste experimento quatro criangas usuérias de
implante coclear com deficiéncia auditiva pds-lingual. Os participantes aprenderam as
relacdes condicionais ensinadas AB e AC e demonstraram a emergéncia de relactes de
equivaléncia auditivo-visuais (relagbes BC e CB). Nos testes de nomeagdo todos os
participantes nomeavam 0s estimulos visuais apresentados, mas com correspondéncia
parcial as respostas consideradas corretas. Este experimento mostrou que o uso de sons de
fala (pseudopalavras) como estimulos auditivos foi suficiente para a formagéo de classes de
equivaléncia auditivo-visuais por criancas implantadas com deficiéncia auditiva pés-
lingual.

A partir desta conclusdo um segundo experimento regicou o primeiro experimento
para investigar formacdo de classes de equivaléncia auditivo-visuais utilizando
pseudopalavras como estimul os auditivos, apenas em criancas com deficiéncia auditiva pré-
lingual. Trés criancas participaram do Experimento |1 e aprenderam as rel acbes diretamente
ensinadas (AB e AC) e duas demonstraram a emergéncia de relacbes de equivaléncia
auditivo-visuais (BC e CB). Nos testes de nomeacdo dois dos trés participantes nomearam
todos os estimulos testados com correspondéncia ponto-a-ponto. Uma das participantes
aprendeu a relacionar os estimulos auditivos e visuais (relacbes AB e AC), mas nédo
demonstrou formacdo de classes. Um procedimento adicional foi elaborado para ensinar
relagdes condicionais utilizando palavras convencionas e figuras (Conjunto B — ledo, bolae
carro) que ja faziam parte do repertério da participante. O objetivo dessa estratégia foi
tentar expandir a classe de estimulos ao ensina-la a relacionar as figuras conhecidas as
figuras abstratas. A participante foi capaz de estébelecer esta relacdo e desempenhos
emergentes foram observados, além disso, as porcentagens de acertos nos testes de

nomeacao também melhoraram. Segundo os autores, osresultados deste experimento foram
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diferentes dos relatados por da Silva et a. (2006) em virtude do uso de procedimentos
diferentes de ensino. Em da Silva et a. (2006) foi utilizado o reforgamento diferencial
simples em lugar da modelagem de controle de estimuos, sem pré-treino. Diferencas nos
desempenhos nas discriminagdes condicionais podem ter ocorrido em decorréncia de uma
ou destas duas mudancas.

Por outro lado, diante dos resultados favoraveis que mostraram a aquisicdo de
relagdes condicionais auditivo-visuais, 0 Experimerto Il foi realizado para verificar se
criangas pré-linguais poderiam exibir o fendmeno daexclusdo, mais especificamente, exibir
a ‘aprendizagem por exclusdo’. Os participantes foram trés criangas implantadas com
deficiéncia auditiva pré-lingual que foram submetidas ao procedimento matching to sample
com tentativas de exclusdo. O delineamento utilizado foi essencialmente o mesmo do
Experimento Il. Todas as criangas (1) aprenderam asrel agbes condicionals sem cometerem
erros, mostrando evidéncias de exclusdo e aprendizegem por exclusdo; (2) demonstram
formacdo de classes de equivaéncia e (3) os resultados em nomeacdo replicaram os obtidos
nos experimentos prévios com duas criangas com escares baixos e intermediarios.

Dado o sucesso de criangas com deficiéncia auditiva pré-lingual em demonstrar
formacdo de classes de estimulos equivalentes auditivo-visuais a partir de procedimentos
utilizados nos experimentos anteriores (e primordidmente com criangas com
desenvolvimento tipico), Experimento IV replicou os procedimentos de expansdo de
classes utilizados em da Silva et al. (2006) com o objetivo de verificar se ensino de
discriminagBes condicionais auditivo-visuais com edimulos puramente elétricos, resultaria
em desempenhos semelhantes aos obtidos nos Experimento |1 e Ill. Para o ensino das
relagbes condicionais auditivo-visuais que serviriam de linha de base para emergéncia de

novas relacdes também auditivo-visuais, foi utilizado o procedimento de modelagem de
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controle de estimulos. Participaram do experimento seis criancas com deficiéncia auditiva
pré-lingual usuérias de implantes. Os resultados mastraram que o padréo de aquisi¢do das
relagbes condicionals visuais-visuais variou entre os participantes, mas todos aprenderam
as relagbes ensinadas e demonstraram formagdo de classes de equivaléncia visuais. O
procedimento de modelagem de controle de estimulos mostrou-se eficaz ao garantir, ao
final, a aprendizagem dos participantes no ensino de discriminagdes condicionais auditivo-
visuais (com estimulos elétricos), apesar dos erros cometidos. Neste experimento 0s
participantes também formaram classes auditivo-visuais, porém ocorreu uma variabilidade
inter-individual entre emergéncia atrasada e imedida. Segundo os autores, os resultados do
Experimento 1V mostraram que os participantes tiveram maiores dificuldades na aquisicéo
e manutencdo das relagdes condicionais auditivo-vidlais e visuais-visuais e aguns
demonstraram emergéncia atrasada das relacdes de equivaléncia em comparagdo com 0S
resultados dos experimentos anteriores. Estas diferencas podem ter ocorrido em virtude do
tipo de estimulo visual utilizado (formas ndo-representativas em preto e branco) e o tipo de
estimulo auditivo (elétrico).

Os autores concluiram que (1) criancas com deficiéncia auditiva pré e pos-lingual
aprenderam relacbes condicionais visuais-visuais e auditivo-visuais a partir de
procedimentos similares aqueles utilizados com criancas ouvintes e demonstraram
formacdo de classes de estimulos equivalentes; (2) criancas com deficiéncia auditiva pré-
lingual demonstraram aprendizagem por exclusdo e (3 que a nomeacgdo das palavras
utilizadas no ensino, em geral, ndo ocorria com preci so.

Os estudos de da Silva et al. (2006) e Almeida-Verdu et al. (2008b) demonstraram a
eficacia do modelo de equivaléncia de estimulos na agquisicdo de comportamentos de

carater simbdlico em usuarios de implante coclear e sugeriram vérias linhas de investigacéo
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para elucidar novas questdes, algumas ja investigadas em estudos subsegiientes (e que seréo
descritos na sequéncia) e outras que serdo objeto do presente projeto.

Nestes estudos iniciais os participantes tinham uma experiéncia rel ativamente longa
com o uso do implante. Foi entdo conduzido um estudo longitudinal (Gaia, 2005) com o
objetivo de descrever o desenvolvimento do comportamento de ouvir em criangas com
deficiéncia auditiva pré-lingual para tentar identificar mudangas na linguagem receptiva e
na emissdo vocal a partir de um procedimento contrdado. Participaram do estudo sete
criangas entre 4 e 8 anos, com deficiéncia auditiva pré-lingual submetidas a cirurgia de
implante pouco tempo antes do inicio do estudo. Foram realizadas trés avaliagbes com
interval os de aproximadamente seis meses entre umaavaliagdo e outra. Em cada avaliagéo,
as tarefas eram mantidas, mudando-se apenas os estimulos utilizados nas tarefas de testes
(palavras e figuras). Antes disso, um pré-treino era realizado para ensinar a tarefa de
emparelhamento de acordo com o modelo que seria requisitada na tarefa seguinte e para
familiarizar os participantes com o equipamento. Cada avaliaco tinha trés tipos de tarefas.
O reconhecimento de palavras verificava o reconhecimento auditivo dos participantes
(tarefa de selecdo). Por meio do procedimento de emparelhamento auditivo-visual, uma
paavra falada era ditada servindo como estimulo madelo para a selecdo da figura
correspondente, apresentada entre outros estimulos de comparacdo. A tarefa de
comportamento ecoico verificava se 0s participantes apresentavam comportamento de
imitagdo vocal dos mesmos estimulos sonoros; a cada tentativa uma palavra era ditada ao
participante e ele erainstruido a repetir o que owiu. A tarefa de nomeagéo verificava se os
participantes nomeavam figuras, a cada tentativa uma figura era apresentada e o
participante era instruido a nome&la, isto é, dizer o que era. Estas duas Ultimas tarefas

verificaram, portanto, os repertérios de producdo aa das criancas. Os resultados
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evidenciaram melhoras progressivas no reconhecimento de palavras (tarefa de selecéo),
indicando discriminagdo de palavras e 0 estabelecimento de relagGes entre palavras e
figuras correspondentes. Esta foi a tarefa, em todss as avaliacfes, que apresentou menor
dificuldade para os participantes, pois as outras exigiram um controle do aparato
articulatério vocal por parte dos participantes para respostas com correspondéncia ponto-a-
ponto com a palavra considerada correta. Os desempenhos nas tarefas de producgéo oral
(imitacdo vocal e nomeagdo de figuras) apresentaram progressos muito reduzidos. Esses
resultados evidenciaram a necessidade de se conheca melhor os processos de aquisi¢cdo dos
comportamentos rel acionados ao ouvir (da percepcdo a compreensao e a producéo de fala)
com vistas a contribuir para a reabilitagdo dessa populagdo. Esses resultados replicam os
achados dos estudos iniciais (Almeida-Verdu, et al., 2008b; da Silva et al., 2006) no que se
refere a capacidade dos participantes em estabeleca relagdes condicionais auditivo-visuais
e aocorréncia de nomeacao pouco precisa dos estimu os apresentados aos parti ci pantes.
Nascimento (2007) desenvolveu, aplicou e avaliou um programa de ensino de
reconhecimento auditivo de palavras e sentencas para a reabilitaco auditiva. Participaram
do estudo cinco criangas entre sete e nove anos, com deficiéncia auditiva pré-lingual,
usuérias de implante coclear que foram submetidas aum procedimento de emparelhamento
de acordo com o modelo para 0 ensino de palavras e sentencas. A tarefa consistia em
selecionar um estimulo comparagdo visua (palavra ou sentenca escrita) diante do modelo
auditivo palavraditada (ou sentenga ditada). O procedimento de ensino tinha 15 blocos com
18 tentativas cada, constituidos por estimulos familiares e ndo familiares totalizando 45
palavras e 45 sentencas. O reconhecimento auditivo de palavras e sentencas foi avaliado em
situacdo de siléncio e ruido tanto antes quanto apds o procedimento de ensino. Na avaliacéo

com palavras, quando comparados aos indices de recanhecimento na avaliacdo anterior ao
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programa de ensino, quatro participantes apresentaram aumento nos indices de acertos no
reconhecimento de palavras e fonemas no siléncio, etodos apresentaram porcentagens mais
altas de acertos no reconhecimento, em situacdo deruido. Na avaliagdo com sentencas tanto
na situacdo de siléncio como com ruido os indices de acertos no reconhecimento também
foram mais atos quando comparados aos indices anteiores a0 ensino programado.
Segundo Nascimento (2007), o procedimento de ensino baseado no procedimento de
emparelhamento de acordo com o modelo favoreceu o reconhecimento de palavras e
sentencgas principalmente em situacdo de ruido e, portanto, evidenciou a importancia e
eficacia deste tipo de ensino para o desenvolvimento de habilidades auditivas para os
usuérios de implante coclear com deficiéncia auditiva pré-lingual.

Outra série de estudos mais recentes (Almeida-Verdu, 2009; Almeida-Verdu, dos
Santos, de Souza, & Bevilacqua, 2008; Battaglini, 2009; de Souza, 2008) tem ampliado as
investigacdes sobre processos simbdlicos em usuarios de implante coclear com deficiéncia
auditiva pré-lingual buscando procedimentos mais efetivos na producéo oral por usuérios
de implante coclear.

Almeida-Verdu et a. (2008c) investigaram se 0 ensino de relagbes condicionais
entre palavras ditadas e figuras juntamente com trano de comportamento ecdico seria
condicdo para a emergéncia da nomeacdo de figuras. O estudo foi conduzido sob duas
condicdes. Na primeira condi¢do 0 ensino de comportamento ecoico (repeticdo de palavras)
era realizado durante o ensino das relages condicionais entre palavras faladas e figuras e
pistas orofaciais eram apresentadas quando o partidpante emitia uma primeira vocalizacao
considerada incorreta. Na sequéncia da tarefa uma palavra era ditada, a imitacdo da palavra
era solicitada e ap6ds, a emissdo da resposta, 0 mouse era liberado ao participante para a

escolha da figura correspondente a palavra ditada. Na segunda condicdo, a repeticdo de
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palavras foi realizada antes do ensino das relagbes condicionais. Em ambas as condic¢des
foram ensinadas relagdes entre palavras faladas (convencionais) e figuras correspondentes e
as mesmas palavras convencionais foram relacionadas também com figuras abstratas.
Testes de formagdo de classes foram realizados paraverificar se as criangas relacionariam
as figuras convencionais com as abstratas e vice-versa. Testes de nomeagdo foram
realizados antes e depois do procedimento de ensino para verificar se os participantes
nomeariam as figuras convencionais e abstratas com o mesmo nome. Os resultados
mostraram gue os participantes aprenderam as relaces entre palavras ditadas e figuras
convencionais e entre as mesmas palavras ditadas e as figuras abstratas. Para Almeida-
Verdu et al. (2008c) os resultados confirmam achados anteriores nos quais usuarios de
implante estabel eceram relagdes entre estimulos auditivos e visuais e formaram classes de
equivaléncia (Almeida-Verdu et a., 2008b). Além disso, os resultados nos testes de
nomeacao foram melhores apds o ensino das relagdescondicionais e o treino sistemético de
repeticdo de palavras (comportamento ecdico), em camparagcdo com os resultados antes do
ensino (linha de base), tanto na primeira quanto nasegunda condic¢éo do estudo. Resultados
como este mostraram avangos no estudo da nomeacdo com criangas implantadas pré-
linguais em relacdo aos estudos prévios, nos quaisa aquisicao desta habilidade permanecia
com resultados pouco satisfatorios.

Mais recentemente Almeida-Verdu (2009) vem conduzindo trés estudos com 20
criangas com deficiéncia auditiva pré-lingual, em fase escolar para verificar (1) se a
aprendizagem de relacBes condicionais entre palavra ditada e figura é condicdo para a
nomeacdo de figuras; (2) o efeito da aprendizagem das relagdes entre palavras ditadas e
palavras impressas sobre a nomeacéo de figuras; (3) o efeito sobre a nomeacéo do ensino

de composicao de palavras por meio de silabas; (4) os efeitos da sequéncia das etapas de
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ensino sobre a nomeacdo de figuras e (5) o efeito daformacéo de classes sobre a nomeagéo
de figuras. Por outro lado, de Souza (2008) vem desenvolvendo um estudo para verificar o
efeito do ensino do comportamento ecéico na nomeacéo de palavras apoés o0 ensino de
discriminagdes condicionais entre palavras ditadas e figuras por meio do procedimento de
matching to sample. Alteragbes no procedimento de ensino ocorreram em relagdo a
Almeida-Verdu, et a. (2008c), dentre elas ndo foi avaliada a formac&o de classes de
estimulos e a apresentacdo do estimulo auditivo com pistas orofaciais foi realizada a partir
de um modelo apresentado na tela do computador e nd mais pelo experimentador.
Battaglini (2009) vem conduzindo dois estudos para verificar se usuérios de
implante coclear com deficiéncia auditiva pré-lingual aprenderiam as relacbes condicionais
entre palavras ditadas e figuras (AB) e entre figuras e palavras impressas (BC); se
demonstrariam a agquisicdo de relagbes transitivas esimétricas; se nomeariam as figuras e as
palavras impressas; se apresentariam o responder generalizado a estimulos auditivos com
propriedades semelhantes aos estimulos utilizados na fase de ensino, porém com
intensidade e frequéncia de voz diferentes. Para o ensino das discriminagdes condicionais,
foi adotado um delineamento linear: ensino AB e BC, tendo como nodulo as figuras nas
relacdes condicionais. Desse modo, o0 estimulo auditivo ndo permaneceu no nodulo e foi
exibido menos vezes em comparagdo aos estudos com implantados realizados
anteriormente ja descritos aqui. Em ambos os estudos foi utilizado, no ensino das
discriminagbes condicionais, o procedimento de exclusdo no qual paavras familiares
serviram de base para ensino de novas palavras (pseudopalavras). A diferenca do Estudo 1
para 0 2, se refere apenas as tentativas de excluséo, que ndo eram conseguenciadas no
primeiro estudo e no Estudo 2 passaram a ser consequenciadas em CRF, como todos os

outros tipos de tentativa de ensino. Os resultados, ainda preliminares, mostraram que no
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Estudo 1 dois dos trés participantes aprenderam as relacbes condicionais ensinadas,
formaram classes de estimulos equivalentes e demondraram responder generalizado; e um
dos participantes obteve respostas corretas no teste de nomeacdo. No Estudo 2 cinco dos
seis participantes aprenderam as relagdes condicionais ensinadas e formaram classes de
estimulos equivalentes. Destes cinco, um ndo demondrou responder generalizado quando o
estimulo auditivo foi apresentado na voz adulta (masculing), mas apenas com avoz infantil.

Nestes estudos ainda ndo concluidos (Almeida-Verdu, 2009; Battaglini, 2009; de
Souza, 2008) é possivel observar a busca por evidércias sobre o efeito de treinos
especificos (e o0 papel das varidveis que 0s caractaizam) que possam contribuir para
melhores desempenhos, tanto na aprendizagem de disaiminagdes condicionals, quanto na

producdo oral com vocalizagdes com correspondénciacom as palavras ensinadas.

Possibilidades de procedimentos para o desenvolvimento da funcdo auditiva em
usuarios de implante coclear

Alguns procedimentos tém sido utilizados no ensino de diferentes repertorios em
individuos tanto com desenvolvimento tipico quanto atipico: procedimentos de exclusio
para minimizar erros na selecéo de estimulos comparacdo (Almeida-Verdu et al., 2008b;
Battaglini, 2009; de Souza, de Rose, Faeiros, Bortoloti, Hanna, & Mcllvane, 2009; de
Rose, de Souza, & Hanna, 1996; Dixon, 1977; Mcllvare & Stoddard, 1981); procedi mentos
blocados de tentativas para o ensino de discriminagbes condicionais com estimulos
arbitrérios (Saunders & Spradlin, 1989, 1990, 1993) e procedimentos de matriz para o
plangjamento de ensino em investigagdes sobre o processo de generalizagdo recombinativa
(Esper, 1925; Goldstein, 1983; Mueller, Olmi, & Saunders, 2000; Postalli, 2007; Striefel &

Wetherby, 1973). A eficiéncia desses procedimentos, refletida nos resultados, sugere que
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eles podem ser Uteis no desenvolvimento da funcdo auditiva em implantados, mas esta
sugestéo requer comprovagdo empirica.

No procedimento de exclusdo uma resposta de selecdo ocorre rejeitando um
estimulo comparacéo conhecido (definido experimentd mente) pela selecdo de um estimulo
comparacdo indefinido na presenca de um estimulo modelo indefinido (ou novo) (Dixon,
1977). Conforme Dixon (1977) a rejei¢cdo de um estimulo de comparag@o conhecido e a
selecdo de um indefinido em resposta a um estimulo modelo indefinido, indicaria o controle
do estimulo modelo conhecido sobre a selecdo de um estimulo comparacdo definido

experimental mente.

de Rose, de Souza e Hanna (1996) delinearam um programa de ensino aplicado
individualmente em criangas que frequientam a escolg mas com dificuldades em leitura e
escrita. Foram ensinadas relages condicionais entre palavras ditadas, palavras impressas e
figura por meio datarefa de emparelhamento com o modelo e o procedimento de excluséo.
O estudo replicou outros achados tais como o de Sidman (1971) e Sidman e Cresson (1973)
mostrando que as criangas aprenderam as relagOes condicionais ensinadas entre palavra
ditada e figura e entre palavra ditada e palavra impressa. O ensino direto destas relactes
resultou na formacdo de classes de estimulos que incluiu paavras ditadas, palavras
impressas e figuras. Além disso, o procedimento de exclusdo pode ter contribuido para os
resultados produzidos, minimizando erros nas tarefas de matching entre palavras ditadas e
palavras impressas. Segundo de Rose et al. (1996) os resultados mostraram também que o
ensino de relacBes condicionais que foram responsaveis pela formacdo de classes de
equivaléncia, também geraram nomeacdo de parte daspalavras impressas, assegurando que

essas palavras tivessem significado (leitura compreensiva).
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O procedimento de Matriz e o processo de generalizacdo recombinativa

O treino com matriz vem sendo utilizado em diversos estudos (Esper, 1925; Foss,
19683, 1968b; Goldstein, 1983) com 0 objetivo de desenvolver habilidades no que se refere
a linguagem. A partir deste procedimento € possivel estabelecer a generalizacéo
recombinativa que é a demonstracdo de novos arranjos ou recombinagdes a partir de
combinagdes estabelecidas anteriormente (Goldstein, 1983; Muller, Olmi, & Saunders,
2000; Suchowierska, 2006). No contexto da linguagem este processo se refere a
demonstragdo de um novo arranjo de unidades linguidicas que foram previamente
estabelecidas. Neste caso podem ser silabas, palavras ou até mesmo sentencas

(Suchowierska, 2006).

Em uma matriz de ensino, estimulos diferentes ficam posicionados nas caselas (ou
células) das colunas e das linhas de tal maneira que a intersecdo de uma coluna com uma
linha é formada pela combinag&o de dois estimulos (um proveniente da coluna e outra da
linha da matriz). Em algumas intersegdes de uma matriz ocorrem sobreposi¢oes, isto €, em
uma mesma coluna um mesmo estimulo é recombinado cam diferentes estimulos
posicionados nas diversas linhas da matriz (Suchowierska, 2006). Assim como a formagéo
de classes de estimulos equivalentes, 0o uso de matrizes de ensino (para o estabel ecimento
de generalizagdo recombinativa) permite a economia no ensino e na aprendizagem de

repertdrios novos.

Um dos primeiros estudos sobre generalizacdo recomhbinativa foi realizado por
Esper (1925). Utilizando uma matriz de ensino 4X4 (quatro colunas e quatro linhas), Esper
selecionou 4 cores e 4 formas, totalizando 16 combinagdes que foram nomeadas com

palavras sem sentido que ndo faziam relagdo com asformas e as cores utilizadas. Cada cor



e cada forma era designada por um trigrama de tal modo que as palavras eram compostas
por dois trigramas justapostos (por exemplo, nasdeg, naskop e rojkop). Destas 16
combinagdes, 14 foram ensinadas e 2 foram testadas para verificar se novas combinacoes
emergiriam daguelas previamente ensinadas. Segundo Postalli e de Souza (2009) ao ensinar
diretamente algumas combinagdes e testar outras, Eger (1925) teria estabelecido um
delineamento experimental que se tornaria classico no estudo de repertorios recombinados.
Os resultados obtidos por Esper (1925) mostraram que os participantes aprenderam as
combinagdes ensinadas e identificaram corretamente os pares apenas testados mostrando
que o ensino sistematico de combinagdes entre elementos tornou possivel o arranjo de
novos pares sem treino direto. Um aspecto ndo invedigado por Esper foi 0 nimero minimo

de combinagdes necessérias para a emergéncia de recombinacoes.

Foss (1968a, 1968b) delineou um treino para investigar as condi¢fes necessarias
para a ocorréncia de generalizagdo recombinativa. He programou o ensino de combinactes
entre cores e formas em uma matriz de 4X4. Na primdra investigagdo, o treino foi em
‘diagonal’, ou sgja, foram ensinados aos participates as quatro combinacfes sem
sobreposi¢do (sem elementos em comum), representadas nas células da diagonal da matriz.
Na segunda investigacdo foram ensinadas oito combinacOes e havia a sobreposicdo de
elementos, isto € um mesmo elemento estava presente em duas das combinacgOes
ensinadas. Considerando os resultados dos dois estudos, o0 treino com sobreposicéo foi a
condicdo necessaria para a generalizacdo recombinativa j& que apenas no segundo estudo os
participantes responderam corretamente aos pares testados. Postalli e de Souza (2009)
afirmam que para a generalizacdo recombinativa ocorer € necess&io que haga a

sobreposi¢éo de elementos combinados e regul aridade na programacéo da sobreposi ¢éo.
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Com uma unidade linguistica diferente, Goldstein (1983) desenvolveu estudo com
sentengas utilizando matriz de ensino para a combinagdo de elementos (sujeitos/nomes e
acoes/verbos) com nomes sem sentido. Foram ensinadeas as relacfes entre quatro agdes e
guatro sujeitos, totalizando 16 combinagbes. Os sujeitos foram representados por
marionetes que executavam diferentes agoes e a cada apresentac@o o experimentador dizia
0 nome da marionete e a agdo realizada por ela. A pergunta era se, a partir do treino inicial,
0s participantes seriam capazes de nomear as diferentes agdes executadas pelas marionetes.
As criangas foram capazes de aprender as combinacfes ensinadas e recombinaram
elementos previamente treinados, mas a generalizac® recombinativa sO ocorreu apos o

ensino da primeira sobreposi ¢&o.

Outra maneira de estudar a generalizagcdo recombingiva tem sido encontrada em
estudos sobre 0 ensino de leitura e escrita que tém buscado a recombinagdo de unidades
minimas (de Souza, et a., 2009; Vaidya & Saunders, 2000). Por exemplo, de Souza, et al.
(2009) ensinaram leitura recombinativa aos estudantes com histéria de fracasso escolar por
meio da generalizagdo recombinativa. Foram ensinadas relagdes condicionais envolvendo
palavras impressas, figuras e paavras ditadas por meio do procedimento de
emparel hamento com o modelo e o procedimento de exdusdo. Este procedimento de ensino
foi baseado em de Rose et a. (1996). Tarefas com unidades silébicas (silabas impressas e
ditadas) foram incorporadas ao programa de ensino para oportunizar leitura recombinativa
via generalizacdo recombinativa. O Estudo 1 foi redizado em um centro de ensino
universitario que mantém aspectos semelhantes a uma situacdo de laboratorio. Os
resultados mostram gue os alunos aprenderam as palavras ensinadas, apresentaram leitura

com compreensdo e os desempenhos em leitura ora de palavras treinadas foram proximos
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de 100% de acertos para a maioria das criancas. Nos ditados por composi¢éo e manuscrito
os desempenhos melhoraram apés ensino. De modo gerd, as criangas demonstraram maior
precisdo naleitura oral das palavras do que nos ditados por composi¢ao e manuscrito. Além
disso, os resultados nas tarefas de leitura e ditados foram melhores com as palavras
treinadas em relacdo as palavras de generaizagdo, mas ainda assim os indices de
generalizacdo de leitura ficaram ao redor de 80% (em média). Os autores concluiram que
apesar do programa nédo ter controlado todos os processos relevantes de aprendizagem
(como a passagem do tempo ou outras varidveis educacionais), 0s participantes parecem ter
se beneficiado dele ao demonstrarem melhores desempenhos ao final do mesmo, ainda
mais pelo fato das criancas apresentarem historico de fracasso escolar. No Estudo 2, para
garantir que os resultados obtidos fossem em decorréncia do programa de ensino e ndo de
outras variaveis correlacionadas, a eficacia do programa de ensino foi avaliada a partir de
um delineamento de grupo. Foram comparados os desermpenhos de um grupo de alunos que
se beneficiou do programa (grupo experimental) e os desempenhos do grupo de alunos que
foi exposto a um programa controlado, sem as tarefas de ensino de leitura (grupo controle).
Neste segundo estudo, conduzido com 0 mesmo programa de ensino do estudo anterior, 0s
resultados do grupo experimental foram de 3 a5 vezes melhores que os resultados do grupo
controle. Ambos os estudos demonstraram a eficaciade um programa de ensino gue tinha
em seu curriculum tarefas de composicéo de silabas formulado a partir das andlises de

Skinner (1957), sobre unidades minimas.
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Ensino de discriminagBes condicionais com o procedimento blocado de

tentativas

Para 0 ensino de discriminagdes condicionais arbitrarias Saunders e Spradlin (1989,
1990 e 1993) conduziram uma série de estudos com adultos com retardo mental que tinham
histéria prévia de fracasso em tarefas de matching to sample arbitrério. As tarefas de
matching foram realizadas com procedimento blocado de tentaivas (blocked-trial
procedure) combinado com o procedimento de resposta diferendal ao estimulo modelo. O
uso do procedimento blocado como estratégia para auxiliar a discriminagdo condicional
entre estimulos arbitrarios partiu da suposicdo de que um procedimento de ensino que
explicitasse 0 estabelecimento sucessivo de discriminagdes entre estimulos modelos e a
discriminacdo simulténea de estimulos comparagdo, permitiria uma andlise da contribuicdo
de cada componente na discriminagdo para a aquisicd das relagdes ensinadas. No
procedimento blocado um bloco (Blocol) era composto por tentativas de um mesmo tipo
em que um mesmo estimulo modelo era apresentado em todas as tentativas e assim, no
treino de discriminacdo condicional, apenas um estimulo comparagdo seria 0 correto
durante todo bloco. Na sequéncia, um segundo bloco (Bloco 2) era composto por tentativas
para ensino de uma segunda relacdo condicional. O terceiro bloco era divido em tentativas
do Bloco 1 seguido por tentativas do Bloco2. O Blooo 4 era dividido em quatro sub-
conjuntos de tentativas, sendo os dois primeiros campostos pela discriminacdo condicional
ensinada no Bloco 1 e outros sub-conjuntos compostos pela discriminagdo condicional
ensinada no Bloco 2. No ultimo bloco, todas as relaces condicionais ensinadas nos blocos
anteriores eram apresentadas de forma semi-aeatdria de modo que ao final do treino

programado todas as relagdes ensinadas fossem apresentadas com a mesma quantidade. Os
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participantes adquiriram as discriminages condicionais com o procedimento blocado e
com o procedimento de resposta diferencia ao estimulo modelo. Os resultados
evidenciaram que o procedimento blocado abrange aspectos que parecem promover O
controle do estimulo modelo sobre a selecéo do estimulo comparagdo. Segundo 0s autores,
durante o treino com o procedimento blocado os erros ocorriam, em geral, na primeira
tentativa do bloco com 0 mesmo estimulo comparacéo, mas por outro lado, esses erros

produziam uma mudanca rgpida na selecdo do comparagdo para o correto.

Estes sdo a guns exemplos de procedimentos utilizados no ensino de discriminagdes
condicionais e foram destacados pelo interesse do presente estudo em investigar as
possiveis contribuicdes que eles poderiam promover aliados aos procedimentos padrfes,
que vem sendo utilizados nos estudos que ensinam comportamentos simbdlicos a usuérios

de implante coclear, na busca de tecnologias de engno (Skinner, 1968).

Em virtude dos ultimos achados de pesquisas envolvendo formagdo de classes de
estimulos na aquisicdo de processos simbdlicos em individuos com implante coclear, o
presente estudo visou investigar os efeitos do ensino sistematico de conjuntos de palavras
(Greer, 2005) baseado nos estudos anteriores de Almeida-Verdu et al. (2008b) e Gaia
(2005) com procedimentos adicionais encontrados na literatura sobre o ensino de
repertorios de linguagem por meio do procedimento de matching to sample. Busca-se um
melhor conhecimento dos processos de aquisicdo de acomportamentos relacionados ao
ouvir, visando contribuir para evolugdo dos repert@rios comportamentais necessarios na
producdo de fala em criangas usuérias de implante coclear.

Partindo do comportamento inicial dos participantes, a seguinte pergunta dirigiu a

proposta deste estudo: um programa sistemético de ensino teria efeitos sobre a aquisicéo de
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vocabul&rio? O objetivo do estudo foi plangar e implementar procedimentos de ensino
visando a ampliac&o de vocabulario (de compreensdo e producéo de fala) em criangas com
deficiéncia auditiva pré-lingual, usuarias de implante coclear. Para isso, foram realizados
trés estudos. No Estudo 1 foram ensinadas discriminagOes condicionais entre palavras
faladas e figuras (ensino das relacfes condicionais AB) e entre palavras faladas e palavras
impressas (ensino das relacbes condicionais AC), no qual se implementou problemas
sucessivos de aprendizagem. No Estudo 2 foram ensinedas a pré-escolares discriminacgdes
condicionais entre palavras faladas e figuras e entre palavras faladas e a letra inicia das
palavras impressas com uma série de conjuntos de pdavras. Para criangas em fase de
alfabetizacdo foram ensinadas as discriminagbes condicionais entre palavras faladas e
figuras e entre palavras faladas e paavras impressas. No Estudo 3, foi ensinado o
reconhecimento de sentencas (sentencas ditadas e videos representativos como estimulos
comparacdo) visando ampliar o repertério dos partidpantes no reconhecimento e
compreensdo das sentencas ditadas. Estes estudos avaiaram se o0 ensino de
correspondéncias entre palavras (e sentencas) faladas e referentes do mundo fisico e social
afetaria a emergéncia de novos comportamentos de caréter simbdlico e a producéo de fala

inteligivel.
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Estudo 1
Ensino derelagbes auditivo-visuais. palavra ditada— palavraimpressa

com problemas sucessivos de aprendizagem
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Uma das adolescentes participantes do Estudo 1 é CM, a mesma dos estudos
realizados por Silva et a. (2006) e Almeida Verdu et a. (2008b), que devido aos
progressos, embora pequenos, adquiriu um repertorio apropriado e foi convidada a
participar do Estudo 1 para investigar se ela continuaria progredindo na aprendizagem do
ouvir. Ao ser convidada para participar do estudo, verificou-se que a irma tinha a mesma

condi¢do e, por isso, as duas fizeram parte do mesn.

Objetivo

Verificar a possibilidade de aquisicdo de relagBes auditivo-visuais por matching
arbitrério e a formagdo de classes de estimulos equivalentes por duas adolescentes usuarias
de implante coclear com longo periodo de privagdo ensorial e implante tardio. Uma das
adolescentes havia sido exposta ao ensino de relactes condicionais auditivo-visuais em

estudos anteriores e a outra, irma da primeira, ndo tinha histéria experimental .

METODO

Participantes

Participaram deste estudo duas adolescentes alfabetizadas usuarias de implante
coclear, com deficiéncia auditiva pré-lingual.

CM foi diagnosticada com deficiéncia auditiva do tipo severa-profunda com um ano
de idade. Aos cinco anos foi submetida a cirurgia para implante coclear apos trés anos de
tratamento com o AASI (dispositivo eletrénico que anplifica os sons para permitir que o

individuo utilize o residuo auditivo que possui). Acredita-se que a deficiéncia auditiva de
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CM sga congénita em virtude do fato de que NT, suairmg, também participante deste
estudo, tenha sido diagnosticada como deficiente auditiva.

No inicio deste estudo CM tinha quinze anos e cinco meses, com aproximadamente
dez anos de uso do implante coclear. Cursava a sétima séria do ensino fundamental
apresentando bom desempenho académico com notas A eB.

No estudo conduzido por Silva et al. (2006) os resutados obtidos por CM
mostraram aquisicdo das discriminagbes condicionais e formagdo de classes entre os
estimulos visuais, mas ela ndo aprendeu discriminagdes condicionais entre estimulos
auditivos (tons puros apresentados diretamente na adclea) e visuais. Ela detectava os sons,
mas a selecdo dos estimulos de comparacdo ndo mantinha qualquer tipo de relagdo com o
estimulo modelo. Posteriormente CM participou de um segundo estudo, conduzido por
Almeida-Verdu et a. (2008b), e continuou apresentando dificuldades. Nesta nova
oportunidade, em que foram empregadas paavras ditadas como estimulos modelos
auditivos e figuras abstratas como estimulos de comparacdo, depois de um pré-treino que
transferiu gradual mente o controle visual pelo auditivo, a participante aprendeu a rel acionar
os estimulos auditivos e visuais, mas ndo demonstrau formagdo de classes. Em virtude
deste desempenho, uma etapa aternativa ensinou relagcdes condicionais entre palavras
convencionas que ja faziam parte do repertorio de OM e as respectivas figuras e as mesmas
palavras e figuras abstratas. A partir dessa linha de base, CM foi capaz de relacionar as
figuras conhecidas as figuras abstratas, o que demonstrou aprendizagem relacional com
estimulos auditivos (Almeida-Verdu et al., 2008b).

Foi observado, de maneira casual, a0 longo das sessbes de coleta destes dois
estudos, que CM parecia se comportar, primordialmente, sob controle dos estimulos

visuais. Devido aisso, ndo foi possivel afirmar sea dificuldade de CM residia ha recepcéo

53



dos estimulos auditivos por meio do implante coclear ou se ela ndo explorava os beneficios
disponiveis do mesmo. Por ter apresentado um comportamento ecoico pobre, a conclusdo
poderia ter sido que o implante coclear ndo funciorava como esperado. O fato de que ela
havia aprendido discriminagdes condicionais envolvendo estimulos auditivos (palavras que
ja faziam parte de seu vocabul&rio) como model os sugeria que ela detectava algo sobre os
estimulos, o que permitiu que ela discriminasse entre as palavras, mas nada informava
sobre a qualidade da audicé&o.

Estes resultados indicavam no geral a possibilidade de que CM tivesse pouca
experiéncia como ouvinte e varios fatores podem ter contribuido para isso: (1) longo
periodo de privagcdo auditiva até o inicio do tratamento com o AASI e, sobretudo até a
cirurgia para o implante coclear (realizado apenas aos cinco anos de idade); (2) CM se
relaciona prioritariamente com jovens deficientes auditivos com os quais se comunica por
meio de Linguagem Brasileira de Sinais (LIBRAYS); (3) tem auxilio esporadico de um
tradutor de LIBRAS presente em sala de aula; (4) em casa comunica-se por meio de
LIBRAS com as irmas e com a mée, conforme observado pela experimentadora; (5) CM
desliga o implante com muita freqiéncia, o que redwz o tempo de exposi¢cdo didria a
estimulagéo auditiva. Adicionalmente, as avaliagcOesrealizadas neste estudo mostraram que
CM apresenta dificuldades em discriminar estimulosauditivos em tarefas de discriminacéo
condicional, porém quando estas tarefas sao treinadas, 0 desempenho melhora.

A segunda participante NT, diferente de suairmé, foi diagnosticada com deficiéncia
auditiva severa-profunda nos primeiros anos de vida Em virtude do diagnéstico da irm3,
ela fol avaliada mais cedo e foi submetida ao implante coclear com dois anos e

conseguentemente o tempo de privacéo de estimulagdo sonora foi menor.



No inicio deste estudo NT tinha 12 anos e 3 meses, com aproximadamente dez anos
de uso do implante coclear e cursava a sexta série do ensino fundamental. Antes do inicio
deste estudo, o repertdrio de vocabulario receptivo das duas participantes foi avaliado por
meio da aplicacdo do Peabody Picture Vocabulary Test — Revised (PPVT-R, Dunn &
Dunn, 1981). Este material permite a avaliacdo do vocabulério receptivo auditivo em
relacdo a véarias categorias semanticas como pessoas acles, qualidades, etc. A Tabela 1
apresenta as principais caracteristicas das duas participantes e os resultados obtidos na
aplicagéo do PPVT-R.

Apesar do periodo de uso do implante de dez anos, a avaliagdo do repertério
receptivo de CM indicou gque o nivel de seu desenvolvimento da linguagem receptiva era
equivalente a idade de 3 anos e 9 meses. Assim como CM, a avaliacdo do repertdrio
receptivo NT indicou que o nivel de desenvolvimento da linguagem receptiva era
equivaente a idade de 3 anos e 3 meses, apesar de seu periodo de uso do implante também
ser de aproximadamente 10 anos e o tempo de privagéo auditiva ter sido inferior ao da
irma

A participacdo de CM e NT foi autorizada pelos pais depois da apresentacdo do
Consentimento Livre e da autorizacdo formal a partir do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Anexos 1 e 2). Aprovados pelo Comité de Etica da Universidade Federal de

S0 Carlos (Protocolo n° 054/2006, Anexo 3).

Material e equipamento

As tarefas de ensino e avaliagdo foram realizadas com o auxilio de um computador

portatil modelo iBookG4 da marca Apple, instalado com o software MTS versdo 11.6.7
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Tabelal

Caracterizacdo das participantes do Estudo 1.

Idade Tempo de uso do implante®  Tempo de Privagéo Nivel de Idade PPVT
Participante  Sexo
(anos meses) (aproximadamente) Auditiva escolaridade (anos: meses)
CM F 1505 10 anos 5 anos 73 série 3:9
NT F 12 03 10 anos 2 anos 62 série 3.3

& Ambas as participantes utilizam o Modelo de Implante Nucleus 22.
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(Dube, 1991) que permite a programagao de tarefas de emparelhamento auditivo-visual, de

nomeagao e o registro dos dados.

Para o registro das vocalizacbes emitidas pelas participantes durante as sessoes
foram utilizados um gravador de audio da marca Sony, modelo MZ — R700 e uma camera
uma filmadora compacta VHS, da marca JVC, modelo GR-AX837. Um mouse 6ptico com
saida USB, da marca Microsoft, foi utilizado para ainteracdo com o computador e um par
de caixas de som multimidia, portétil, da marca Clone de 2 Watts foi usado para a producéo
do audio. As caixas eram posicionadas nas laterais do computador, sobre a mesa, de modo
gue o som fosse transmitido de frente para a partidpante. Objetos como porta-retratos,
bijouterias e itens de papelaria foram empregados como brindes no final de cada sesséo de

coleta

Situacéo Experimental

As sessdes experimentais foram realizadas em uma das salas da residéncia (que
continha uma mesa de jantar com cadeiras) localizada em um municipio do interior do
Estado de Séo Paulo. As sessbes eram conduzidas indvidualmente, com uma por vez, e
pela pesguisadora. Como as duas participantes sdo irmds, um responsavel ficava
encarregado de uma das garotas em outro cdmodo da casa enquanto a outra realizava 0s
procedimentos experimentais sob supervisdo da experimentadora. Isso foi feito para que
ndo ocorresse interferéncia durante a coleta. A participante era posicionada de frente para a
mesa, 0 computador permanecia sobre a mesa e a expaimentadora ficava ao lado. A
filmadora era posicionada em diagonal a participante, de modo a captar as imagens do

perfil da participante e da tela do computador nas ocasides em que eram emitidas
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vocalizagBes. Ao fina da sesséo a pesquisadora oferecia um brinde as participantes ou

realizava alguma atividade escolhida por elas comojogar damas, por exemplo.

Procedimento geral

O procedimento geral foi implementado ao longo de uma série de etapas que incluiu
uma Avaliacdo Inicial, Ensino das relagdes condicionais, testes de formagdo de classes e
avaiacdo de nomeacao e do comportamento ecico, cano descrito nas se¢bes seguintes.
Avaliacéo Inicial. O procedimento desta avaliacdo foi baseado no estudo desenvolvido por
Gaia (2005). O objetivo era descrever o comportamerto de ouvir e de falar dos
participantes. Fazem parte desta avaliagdo as seguintes tarefas. pré-treino, tarefa de
reconhecimento de palavras, avaliagdo do comportamento ecoico e de nomeacdo. A Figura
1 apresenta os estimulos auditivos e visuais utilizadas nestas tarefas. Além destas tarefas,
outras duas foram incluidas: tarefa de leitura labial e o reconhecimento de frases. Assim, a
avaliacdo foi congtituida de tarefas que investigaram o repertério de selecdo (repertério
receptivo): reconhecimento de palavras e frases e leitura labia; e tarefas que levantaram o
repertério de producdo oral (repertorio expressivo) das participantes: tarefas de nomeagdo e
comportamento ec6ico. Com excecdo do pré-treino, nas tarefas programadas com o
procedimento de emparelhamento de acordo com o moddo (matching-to-sample), as
mesmas eram encerradas ap0s a exposicdo de todas as tentativas programadas,
independente do nimero de acertos. Cada tentativa ea-a consequenciada com uma animacao
guando o participante emitisse uma reposta de escolha correta e uma tela preta era
apresentada em ocasifes em que 0 participante emitisse uma resposta de escolha incorreta.

A Figura 2 ilustra tentativas de cada uma das tarefas da avaliagdo inicial.
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M onossilabas Dissilabas Trissilabas Polissilabas
‘Flor’ ‘Rato’ ‘Boneca ‘Bicicletal

‘Bola ‘Cavalo’ ‘Borboleta
ot

- .

‘Carro’ ‘Elefante’

&=

‘Gato’ ‘Tartaruga
}L‘{( = Q@

‘Ledo’ ‘Telefone

s iy

Figura 1. Conjunto de estimulos auditivos (palavras da lingua portuguesa) e visuais

utilizados nas tarefas de Reconhecimento de Palavras, Emissdo ecdica (imitagdo oral),

Nomeacdo e Leitura Labial da Avaliacdo Inicia. Os estimulos visuais eram

apresentados em versdo colorida.
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a) Reconhecimento de palavras b) Nomeacéo ¢) Comportamento ecGico

'ﬁ))) Flor O que é isto? '{h))) Flor

:-..gﬁ % E

€) Reconhecimento de Frases

:‘/h)))) O menino corre atras da bola colorida

Figura 2. Representacao das tentativas de cada uma das tarefas da Avaliacdo Inicial. Os estimulos visuais eram goresentados em versao colorida.
O bal&o de linha continua indica a instrucéo dada pelo experimentador ao participante. Na tarefa de Letura Labial, o bal&o com linha tracejada

indica auséncia do som, mas a presenca de pistas orofaciais de uma pessoa falando a palavra no video (janela do centro).
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Pré-treino. Esta tarefa foi realizada com o objetivo de ensinar a tarefa de emparelhamento
com o0 modelo (matching-to-sample) que iria ser necessé&ria para as tarefas seguintes As
palavras que compunham o Pré-Treino eram: vaca, paio, jacaré e banana e suas respectivas
figuras. A tarefa consistia em selecionar o estimulo de comparacgéo correto dentre quatro
estimulos que eram apresentados simultaneamente com o estimulo modelo. Se o
participante escolhesse um estimulo comparacdo que tivesse correspondéncia com o
estimulo modelo apresentado, sua resposta de escolha seria reforcada com a apresentacéo
de uma animagdo na tela do computador. Caso contrario, a tela permaneceria preta durante
alguns segundos.

O procedimento de fading-out do estimulo modelo visual foi utilizado parafacilitar
o controle do estimulo (modelo) auditivo na selecdo do estimulo de comparagéo visual
(figuras). Iniciadmente o estimulo modelo era compaosto por um componente auditivo e
outro visual, que era uma figura apresentada no centro da tela Em oito passos, o
componente visual era esvanecido até que no Ultimo passo, a resposta de selecdo ficaria sob
controle apenas do componente auditivo. O fading-out era composto por () Tentativas do
tipo visual-visual: em que ocorria um emparelhamento de identidade; (b) Tentativas
auditivo-visuais com fading-out (esvanecimento) do componente visual; (c) Tentativas
auditivo-visuais. Foi adotado como critério de mudanca de etapa apenas um bloco de
tentativas com 100% de acertos e, por isso, foi programado também como critério o retorno
aos blocos FD1 e FD2 caso ocorressem erros nas tentativas AuvVl e AuV2,
respectivamente. Em todas as etapas o critério de exceléncia estabelecido para a passagem

para a etapa seguinte era de 100% de acertos.
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Reconhecimento de palavras. Tarefa de emparelhamento auditivo-visual em que foi
programada a apresentacdo da palavra falada como egimulo modelo e resposta era a
selecdo de uma figura correspondente, entre quatro figuras apresentadas simultaneamente
(ver Figura 2a). O objetivo desta tarefa era verificar se as participantes detectavam a
paavra e identificavam a figura correspondente. A tarefa era composta por vinte palavras
divididas em quatro categorias: monossilabos, dissilabos, trissilabos e polissilabos. Em
cada tentativa as figuras correspondiam as palavras do mesmo grupo gramatical. A tarefa
era subdividida em quatro blocos de 10 tentativas (cada palavra era apresentada duas

Vezes).

Nomeacdo. O objetivo da tarefa era verificar se as participantes nomeavam figuras. Cada
figura era apresentada no centro datela (Figura 2b). Perguntas como: “o que €isso?’, “qua
0 nome disso?’ eram apresentadas no inicio da tarefa. A tarefa era composta por dois
blocos de seis tentativas. Foram utilizadas trés pdavras de cada grupo gramatical somando
doze palavras da tarefa de reconhecimento de palavras (as que ndo seriam utilizadas na
nomeacao foram utilizadas na avaliacdo de comportamento ecdico). A tarefa era encerrada

apos as doze tentativas, independente do nimero deacertos.

Emissdo do comportamento ecdico (ou imitagéo vocal). O objetivo da tarefa era verificar se
0s participantes apresentavam comportamento de imitagdo vocal dos mesmos estimulos
sonoros utilizados na tarefa de reconhecimento de palavras (Figura 2¢). Antesde inicialaa
experimentadora pedia a participante que repetissea palavra que tinha sido dita. Instrucdes

como “repita 0 que vocé ouviu” eram apresentadas noinicio da tarefa. Essa tarefa também
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era composta por dois blocos de seis tentativas e aa encerrada ap0s as doze tentativas,

independente do nimero de acertos.

Leitura Labial. Estatarefa avaliou se as participantes faziam a leturalabial com a auséncia
de estimulagdo auditiva. O estimulo modelo apresentado era uma imagem gravada em
video, sem audio, em que uma apresentadora dizia uma palavra e o participante deveria
escolher o estimulo de comparacéo (figura) correspondente a palavra dita (sem audio) com
base na leitura dos l&bios da apresentadora (localizada no centro da tela, Figura 2d).
Repostas acuradas nesta tarefa seriam indicadores de que as participantes se comportavam

sob controle de pistas orofaciais.

Reconhecimento de Frases. O objetivo desta tarefa era verificar se as participantes faziam
discriminacdes auditivas e reconheciam as frases apresentadas. As frases eram sentencas
simples com sujeito e verbo/acdo e objeto, tais como: ‘Maria gjuda Zeca alimpar o chdo’ e
‘O cozinheiro estd servindo a sopa’ . As frases correspondiam as figuras que indicavam agéo
(Figura 2e) e que ndo faziam parte do conjunto de figuras utilizadas nas outras tarefas da
avadiacdo. A tarefa de reconhecimento de frases era composta por dois blocos de quinze

tentativas. A lista de frases e tentativas estdo no Anexo 4.

Ensino das relagbes condicionais, testes de formagd de classes e avaliagdo de
nomeagao e comportamento ecaico.

Foi programado o ensino de trés conjuntos de discriminagdes condicionais. Os
conjuntos eram compostos por estimul os de naturezasdiferentes e foram denominados, por

conveniéncia de expressado, como Problema 1, Problema 2 e Problema 3. No Problema 1
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foram utilizados estimulos familiares - palavras da lingua portuguesa, possivelmente
conhecidas pelas participantes, no Problema 2 foram utilizadas palavras desconhecidas
(nomes criados) com seus respectivos objetos concretos tridimensionais (bonecas) e
representados também por fotografias; e no Problema3 foram utilizadas pseudopaavras e

obj etos tridimensionai s representados por fotografias.

Estimulos

Os estimulos utilizados nas tarefas de ensino e de teste sdo de natureza auditiva
(som/palavrafalada) e visual (figuras e palavras impressas). As palavras foram previamente
gravadas por voz humana feminina e eram apresentades por meio das caixas de som
conectadas ao computador. A apresentacdo dos estimuos visuais era realizada em duas ou
trés das quatro janelas quadradas, com cerca de seis centimetros de lado, localizadas nas
extremidades da tela do computador ou na janela central (reservada ao estimulo modelo), a
depender da tarefa. Os estimulos empregados serdo ilustrados ao longo da descri¢do do

procedimento.

Problema 1

Tarefas experimentais. As duas participantes foram expostas as tentativas de treino e teste
com o procedimento de emparelhamento arbitrario com o modelo (matching-to-sample)
auditivo-visual. As tentativas de treino visavam ensinar discriminacdes condicionais
auditivo-visuais entre os estimulos do conjunto A e B (A1B1, A2B2 e A3B3) e dos
conjuntos A e C (A1C1, A2C2 e A3C3). O conjunto A aa composto por palavras ditadas, 0

conjunto B por figuras e o conjunto C por palavras impressas (ver Figura 3). Em cada
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Estimulo

Problema Modelo Estimulo Comparacéo
Auditivo
‘:; p . h
‘Bala %3 § 9S50 ) -
1,2e3 ‘Peru’
‘Cergd BALA PERU CEREJA
‘Caneta’ (A1) / . [_p
1 ‘ Casaco' (A2) (B1) (B2) (B3)
‘Caneca (A3)

CANETA (C1) CASACO (C2) CANECA (C3)

N S

‘Noca’ (A1) "‘ 3
2 ‘Leca’ (A2) f 1 (B1) (B2) ] ( (B3)
‘Nita (A3)
NOCA (C1) LECA (C2) NITA (C3)

3 T b
‘Guzata (A1) " }'— s
‘Reveca (A2) (B1) (B2) 3. (B3)
‘Tabilu' (A3)

TABILU (C1) GUZATA(C2) REVECA (C3)

Figura 3. Conjunto de estimulos sonoros e visuais utilizados nos Problemas 1, 2 e 3.
Caneta, casaco e caneca foram os estimulos utilizados no Problema 1; Noca, Nitae Leca
foram os estimulos do Problema 2. Tabilu, Guzata e Reveca foram empregados no
Problema 3. Bala, Peru e Cergja foram os estimulos acrescentados as palavras do
conjunto de ensino nos pré e pos testes dos trés problemas. Os estimul os auditivos eram
apresentados por meio de caixas de som, 0s visuais eram apresentados em versao

colorida e as palavras impressas eram apresentadas em letras mailscul as.
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]

(B)

yd Dl‘P

(A) -
caneta casaco E E caneta casaco
caneca Lo caneca
\ 2
(©) N
CANETA CASACO E
CANECA E
Conjuntos Relacbes
Estimulos O Respostas —  Relagfes Ensinadas
(A) Palavras ditadas (D) Nomeagcao/ ----»  RelagOes Testadas
(B) Figuras comportamento ecdico

(C) Palavras Impressas

Figura 4. Diagrama das relagdes ensinadas e testadas em cada problema (os estimulos

ilustrados séo os empregados no Problema 1).
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Tabela?

Seqguénciageral do procedimento com os Problemas 1, 2 e 3.

Sequéncia Tarefas

Pré-Teste

1 Teste de nomeagdo dos estimul os, de comportamento ecoico e de

emparel hamento visual-visual (palavraimpressa-figura)
) Ensino das relacdes condicionais AB
(emparelhamento figura-palavra ditada)
3 Ensino das relagdes condicionais AC
(emparelhamento palavra impressa-palavra ditada)

4 Relacbes AB e AC no mesmo bloco

5 Relacbes AB e AC com esguema intermitente

6 Teste de formacao de classes (sondas BC e CB)
PoOs-Teste

7 Teste de nomeagao dos estimulos, de comportamento ecdico e de

emparel hamento visual-visual (palavraimpressa-figura)
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tentativa uma palavra era ditada e trés figuras ou duas palavras impressas eram
apresentadas como estimulos de comparacdo apds 2 segundos de atraso. A escolha do
estimulo comparacdo correspondente era seguida por conseqiiéncias que indicavam acerto,
e respostas sem correspondéncia eram seguidas por um periodo curto de tela vazia. Cada
conjunto de relagdes foi ensinado até que se acancasse um critério de exceléncia de 100%
de acertos.

Nas tentativas de teste as respostas de escolha ndo eram seguidas por consequéncias
programadas. Outras tarefas exigidas neste estudo srdo descritas posteriormente. A Figura
4 apresenta o diagrama das rel aces ensinadas e tedadas e a Tabela 2 apresenta a sequéncia

das tarefas programadas.

Pré-Teste e Pos —Teste. O Pré-teste foi a primeira etapa do Problema 1, constituida por trés
blocos de seis tentativas que foram programados para investigar o repertério das
participantes no que se refere a nomeagdo, comportanento ecéico e o emparelhamento
visua-visual (figura era modelo para a selecdo da paavra impressa correspondente). O de
comportamento ecéico permitiria verificar se as participantes eram capazes de emitir
vocalizagOes topograficamente correspondentes aos estimulos sonoros apresentados (um
estimulo sonoro era apresentado a cada tentativa). O teste de nomeacdo verificava se as
participantes nomeavam corretamente as figuras (uma figura era apresentada a cada
tentativa). O teste de emparelhamento visual-visual verificava se as participantes
escolheriam a palavraimpressa correspondente a figura apresentada como model o.

Em todas as tarefas eram apresentadas as palavras do conjunto de ensino (caneta,
casaco e caneca) e outras trés palavras (peru, bala e cergja) presumivelmente familiares

foram inseridas para garantir certa probabilidade de acertos nestas etapas. Nos blocos de
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avaiacdo do comportamento ecéico e de nomeacdo, as respostas nas tentativas com estas
seis palavras eram consequenciadas pela experimentadora por meio de e ogios; no bloco de
teste de emparel hamento figura-palavra impressa a consequiéncia de acerto era apresentada
pelo computador.

O Pos-teste, redizado depois das tarefas de ensing, era exatamente igual ao pré-teste
e visava verificar se ocorreriam mudangas no desempenho dos comportamentos avaliados
apos o procedimento de ensino. A Tabela 3 apresentaa seqiiéncia e composi¢ao dos blocos

de Pré e Pés-teste dos Problemas 1, 2 e 3.

Ensino das relagdes condicionais AB

As participantes foram expostas a0 ensino de relagcBes condicionais entre 0s
estimulos do conjunto A - paavras ditadas e do conjunto B - figuras (relacbes. A1B1,
A2B2 e A3B3). As paavras ditadas eram caneta, casaco e caneca.

Nesta etapa foram programados dez blocos de tentativas visando favorecer
aquisicdo sem erro das discriminagdes condicionais (ver Tabela 4). Todas as tentativas
eram consequenciadas em esquema de reforco continuo (CRF) e o critério de mudanca de
um bloco para 0 seguinte era sempre de 100% de acertos.

Nos seis primeiros blocos foram ensinadas apenas duas das trés relagdes entre
estimulos previstas (A1B1 e A2B2) empregando-se o procedimento blocado (Saunders &
Spradlin, 1989, 1990, 1993). Uma relagéo era ensinada a cada bloco, em todas as tentativas
eram apresentados 0s trés estimulos comparages previstos neste problema (B1, B2 e B3) e
0 numero de tentativas com cada model o diminuiu deoito para quatro.

Deste modo a sequéncia de ensino foi a seguinte: no Bloco 1 arelagdo treinada era

A1B1, no Bloco 2 A2B2, no Bloco 3 A1B1, no Bloco 4 A2B2, no Bloco 5 A1B1 e no
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Tabela3
Sequiéncia e composi¢do dos blocos de Pré e Pos-teste dos Problemas 1, 2 e 3. O conjunto A especifica os estimul os sonoros (palavras ditadas), o

Conjunto B estimulos visuais (figuras) e C os estimulos visuais (palavras impressas).

Pré/Pés-
Tipo detentativa NUmero de tentativas Estimulos Bloco de destino®
teste
Comportamento
Bloco A 6 A1, A2, A3, peru, bala, cereja (palavras ditadas) Bloco B
ecdico
Bloco B Nomeagéo 6 B1, B2, B3, peru, bala, cergja (figuras) Bloco C
Emparel hamento
Bloco C 6 B1C1, B2C2, B3C3, peru, bala, cergja (figura-palavraimpressa) Final
visual -visual

b Peru, bala e cereja sdo palavras que foram inseridas e consequenciadas nesta etapa do Problema 1 para garantir certa probabilidade de acertos
durante o pré-teste e pés-teste. Nos blocos de avaliacdo do comportamento ecdico e de nomeacdo, as tentativas com estas palavras eram
consequenciadas pela experimentadora por meio de elogios. No emparelhamento visual-visual a figura era modelo para a escolha da palavra

impressa correspondente e a consequiéncia era liberada pelo préprio programa.
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Tabelad

Composicao dos blocos de tentativas do ensino das relacdes AB. Sombreado indica os blocos inseridos apés analise de dados dos Blocos 9 e 10.

Bloco NuUmero de tentativas Relactes Estimulos Comparactes Destino se acerto Bloco de destino se erro°
S S S

1A1B1 Bl

1 8 7 A1B1 B1 B2, B3 Bloco 2 Bloco 1
1A2B2 B2

2 8 7 ASB2 B2 B1, B3 Bloco 3 Bloco 2

3 4 4 A1B1 B1, B2, B3 Bloco 4 Bloco 3

4 4 4 A2B2 B2, B1, B3 Bloco 5 Bloco 4

5 4 4A1B1 B1, B2,B3 Bloco 6 Bloco 5

6 4 4 A2B2 B2, B1, B3 Bloco 7 Bloco 6

4A1B1
9 16 4 A2B2
8 A3B3
4A1B1
10 16 4 A2B2
8 A3B3

B1, B2, B3
B2, B1, B3
B3, B1, B2
B1, B2, B3
B2, B1, B3
B3, B1, B2

Bloco 10

Bloco 11

Bloco 9

Bloco 10

¢ O critério de mudanca de bloco era de 100% de acertos. Se erros fossem cometidos, 0 mesmo bloco era repetido até no méximo trés vezes: se ainda assim o critério ndo fosse

atingido, a sessdo era encerrada e o treino reiniciado na sessdo seguinte.
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Bloco 6 A2B2. Outra caracteristica importante deste delineamento € que na primeira
tentativa de cada um destes seis blocos apenas 0 edimulo comparagdo correto era
apresentado para selecdo/escolha. Nas demais tentativas 0s trés estimul os comparagdo eram
apresentados.

O Bloco 7 era composto por doze tentativas em que foram misturadas as duas
relacbes A1B1 e A2B2. Em todas as tentativas eram goresentados todos os estimulos
comparagéo.

No Bloco 8, além duas relagdes ensinadas, foi inserida aterceirarelagdo (A3B3); o
bloco, composto por vinte e sete tentativas, dispunha as relagdes na seguinte sequéncia:
duas tentativas A2B2, uma tentativa A1B1, seis tentativas A3B3, umatentativa A1B1, uma
tentativa A2B2, uma tentativa A1B1, trés tentativas A3B3, duas tentativas A1B1, uma
tentativa A2B2, trés tentativas A3B3 e por fim duas tentativas de cada relacdo apresentadas
de forma aleatoria

O delineamento inicia ndo incluia os Blocos 7 e 8 (ver caselas em cinza na Tabela
4). Apos a andlise dos dados referentes aos Blocos 9 e 10, decidiu-se introduzir dois novos
blocos em que as relagdes A1B1 e A2B2 eram misturadas de maneira semi-aleatéria no
Bloco 7 e arelacdo A3B3 foi inserida, de maneira panegjada (ndo aleatoria) no Bloco 8. Os
Blocos 9 e 10 eram compostos por dezesseis tentativas cada: quatro tentativas com modelo
A1, quatro com modelo A2 e 8 com modelo A3) distribuidas de forma aleatéria. O critério

paraencerrar o treino AB era de 100% de acertos em uma apresentacéo do Bloco 10.

Ensino das relacdes condicionais AC
O objetivo deste treino foi ensinar o reconhecimento de trés palavras impressas.

Portanto, ao final do treino as participantes deveriam aprender que uma mesma palavra
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falada poderia se relacionar com mais de um evento (uma figura e uma palavra impressa).
Neste caso, portanto, as mesmas palavras do conjunto A, que foram apresentadas no ensino
das relagdes AB passaram a ser relacionadas as palarras impressas correspondentes
(conjunto C), visando estabelecer as relagdes A1C1, A2C2 E A3C3. O procedimento de
ensino foi 0 mesmo utilizado para o ensino das relagbes AB. A Tabela 5 apresenta a
sequiéncia de blocos de tentativas para 0 ensino dasrelagdes condicionais AC.

Como no ensino das relacbes AB, neste treino os 17 e 18, ndo haviam sido
programados, mas foram incluidos, apés a andlise dos dados referentes aos Blocos 19 e 20.
O Bloco 17 misturava as tentativas com modelos A1 e A2 e as tentativas com o modelo A3
foram conduzidas de maneira plangjada (ndo aleatdria), juntamente com as outras duas
relacBes no Bloco 18. O critério para encerrar o Treino AC era 100% em uma apresentacéo

do Bloco 20.

Relacbes AB e AC no mesmo bloco

O objetivo deste treino foi misturar as relacdes AB e AC, estabelecendo a linha de
base para os testes de formacéo de classes. O treino era composto por um bloco (Bloco 21)
de dezoito tentativas no qual se misturavam as seis relacdes treinadas (3 AB e 3 AC) em
distribuicdo semi-aleatéria. Todas as tentativas eram consequenciadas em esquema de
refor¢o continuo e o critério de mudanca para a etgpa seguinte era de 100% de acertos em

dois blocos consecutivos (Ver Tabela 6).

Relacdes AB e AC com esquema inter mitente
No Bloco 22, visando a preparacdo para os testes, as respostas passaram a ser

consequenciadas em esquema de reforco RR-2 (razéo randdémica), ou sgja, em média uma,
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Tabdlab

Composicéao dos blocos de tentativas do ensino das relagdes AC. Sombreado indica os blocos inseridos apds analise de dados dos Blocos 19 e 20.

Bloco Numero de tentativas Relaces Estimulos Comparactes Destino se acerto Bloco de destino se erro*

1A1C1 Cl

11 8 7 A1CL Cl C2, C3 Bloco 12 Bloco 11
1A2C2 C2

12 8 8 A2C2 C2,CL, C3 Bloco 13 Bloco 12

13 4 4Al1C1 C1,C2,C3 Bloco 14 Bloco 13

14 4 4 A2C2 C2,C1,C3 Bloco 15 Bloco 14

15 4 4A1C1 C1,C2,C3 Bloco 16 Bloco 15

16 4 4 A2C2 C2,C1,C3 Bloco 17 Bloco 16

4A1C1 C1,C2C3

19 16 4 A2C2 C2,C1,C3 Bloco 20 Bloco 19
8 A3C3 C3,C1,C2
4A1C1 C1,C2,C3

20 16 4 A2C2 C2,C1,C3 Final Bloco 20
8 A3C3 C3,C1,C2

4O critério de mudanca de bloco era de 100% de acertos. Se erros fossem cometidos, 0 mesmo bloco era repetido até no méximo trés vezes: se ainda assim o critério ndo
fosse atingido, a sessio era encerrada e o treino reiniciado na sessdo seguinte.
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Tabela b

Sequiéncia e composi¢do dos blocos que misturavam asrelacdes AB e AC.

Bloco Numer_o de Relacdes Destino se acerto Bloco de destino Esquemade Critério
tentativas Se erro reforco
3A1B1, 3 A2B2, 3A3B3 100% de acertos em dois blocos
21 18 3A1C1, 3A2C2, 3A3C3 Bloco 22 Bloco 21 CRF consecutivos

0 .
3A1B1, 3A2B2, 3 A3B3 Final Bloco 22 RR - 2° 100% de acerto em dois blocos

22 18 3A1CL 3A2C2 3A3C3 consecutivos

° RR — 2 (raz&o randdmica) é o esquema de reforcamento no qual uma consegiéncia € apresentada , em média, a cada duas respostas de seleco.
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de cada duas respostas de escolha corretas emitidas apenas uma era reforcada. A
composicdo era a mesma do treino anterior, apenas m variagdo na sequéncia de
tentativas, na distribuicdo da posicdo dos estimulos a cada tentativa e na posicdo do
comparagdo correto ao longo das tentativas. O crité&io de mudanca para a etapa seguinte era

de 100% de acertos em dois blocos consecutivos (Ver Tabela 6).

Teste de formacao de classes (Sondas BC e CB)

O objetivo do teste foi avaliar se as participantes estabeleceriam as relactes BC e
CB que ndo foram diretamente ensinadas. De acordo com Sidman & Tailby (1982)
resultados positivos nesse teste indicam formacéo de classes de estimulos equivalentes. A
Tabela 7 apresenta a sequiéncia e composi¢do dos blocos de tentativas utilizados no teste
das relacbes BC e CB que intercalavam tentativas de sonda com tentativas de linha de base.

O Teste BC era composto por um bloco de vinte e quaro tentativas sendo doze
tentativas de linha de base (duas tentativas para cada uma das trés relagdes ensinadas)
consequenciadas em esquema de refor¢o continuo paraevitar a deterioracdo da mesma; e
doze tentativas de teste BC (quatro tentativas paracada modelo B1, B2 e B3) que ndo eram
consequenciadas. O critério de mudanca para o Teste CB era de 100% de respostas
consistentes com o treino de linha de base e dois bocos consecutivos, ou critério de
estabilidade de trés exposi¢bes consecutivas sem tendéncia ascendente ou descendente na
porcentagem de respostas consistentes.

O Teste CB eraigua ao Teste BC, exceto gque as sondas eram de tentativas do tipo
CB, quatro para cadamodelo (C1, C2 e C3).

Se as participantes demonstrassem a formagdo de classes, o Problema 1 era

finalizado e o passo seguinte seria a conducado do Rroblema 2. Caso a participante ndo

75



Tabela7
Sequiéncia e composi¢do dos blocos de tentativas utilizados no teste das relactes BC e CB. Ambos os testes continham tentativas de sonda

intercaladas com alinha de base.

Bloco Numer_o de Relaces Destino se acerto Bloco de destino Esguema de reforgo
tentativas Se erro

Testadas: 4 B1C1, 4 B2C2, 4 B3C3

23 24 L.B.: 2A1B1, 2 A2B2, 2 A3B3 Bloco 24 Bloco 22 RR-2

2A1C1,2A2C2,2 A3C3

Testadas: 4 C1B1, 4 C2B2, 4 C3B3

i f
24 24 L.B.: 2A1B1, 2 A2B2, 2 A3B3 Final Bloco 22 RR-2

2A1C1, 2 A2C2, 2 A3C3

" A programac&o das conseqiéncias manteve o esquema RR-2 no conjunto do bloco, mas assegurou que respostas em tentativas de sonda néo fossem conssequenciadas.
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alcancasse os critérios de formacdo de classes, ela era novamente exposta ao treino das

relagdes AB e AC e os testes eram conduzidos novamente.

Problemas2e3

Os procedimentos de ensino dos Problemas 2 e 3 foram os mesmos empregados no
Problema 1, asssim como os testes de formacao de classes e 0 pré e pos-teste (Tabelas 2, 3,
4,5, 6 e7), conduzidos com novos conjuntos de estimul os auditivos e visuais. No Problema
2 foram utilizadas palavras com sonoridade tipica da Lingua Portuguesa, do tipo CVCV
(consoante-vogal), porém possivelmente desconhecidas. eram trés nomes proprios, Noca,
Leca e Nita (estimulos auditivos) empregados como estimulos modelo, enquanto os
comparagdes eram bonecas e suas fotos (estimulos visuais). Mesmo que as palavras fossem
familiares, a relacdo entre cada palavra e a boneca correspondente ndo era (foi
arbitrariamente definida pela experimentadora). No Problema 3 os estimulos eram
pseudopalavras (guzata, tabilu e reveca) e objetos abstratos (fotografias de objetos

construidos com sucata, sem nome definido).
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RESULTADOS
Inicialmente seréo apresentados os desempenhos das participantes nas tarefas da
Avaliagdo Inicial, que permitiu caracterizar seus repertorios de entrada. Em seguida, os

resultados relativos as etapas do procedimento de ensino.

Avaliacéo Inicial
Pré-Treino

A Figura 5 apresenta o desempenho das participantes na fase de pré-treino, em suas
sucessivas etapas de ensino. Resultados do emparelhamento de identidade (ID) séo
representados por barras brancas, resultados da primeira e segunda etapas de
emparel hamento de identidade com modelo composto (auditivo e visual) e com fading-out
do componente visual (FD1 e FD2) sdo representados por barras pretas e barras cinzas
resultados no emparel hamento auditivo-visual (AuV1e AuV?2).

Ambas participantes aprenderam a tarefa de emparelhamento de identidade (ID) e
emparelhamento de identidade com modelo composto (auditivo e visua). Nas etapas de
fading-out (FD) e de emparelhamento auditivo-visual AuV as participantes precisaram de
mais de uma exposicdo para atingir o critério (excezdo FD1-AuV1 para NT) pois sempre
gue erros foram cometidos no emparelhamento auditivo-visual o procedimento retornava a
etapa de fading. Por n&o ter atingido o critério na etapa de fading com dois novos estimulos
(FD2-AuV?2), uma segunda sessdo de pré-treino foi redlizada para CM, quando entdo esta

participante concluiu todas as etapas do pré-treino com apenas uma exposi ¢ao.
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Porcentagem de acertos
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CM —f. 15:05
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sessao 2

NT —f. 12:03

Figura 5. Porcentagem de acertos nas tarefas de emparelhamento por identidade (ID),

fading out (FD) do componente visual do modelo composto no emparelhamento

auditivo-visual/visual e de emparelhamento auditivo-visual (AuV) no Pré-Treino.
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Repertorio de Selecdo (reconhecimento de palavras, leitura labial e reconhecimento de
frases) e Repertdrio de Producéo oral (nomeacgéo e comportamento ecdico)

A Figura 6 apresenta os resultados das participantes em todas as tarefas da
Avaliacdo Inicia destinada a investigar os repertdrios verbais dos participantes com base
em selecdo e em topografia de respostas (Michael, 1985; Wrait, et a., 1991). O
desempenho das participantes foi superior na tarefa de reconhecimento de palavras em
comparagdo com o reconhecimento de frases.

CM e NT faziam leituralabial, especiamente CM queobteve 100% de acertos. Esse
resultado confirma as observagdes ocasionais feitas durante as sessdes experimentais, em
gue as participantes demonstraram usar leitura labial e Libras como recursos para se
comunicarem.

Em relacdo ao repertdrio de producdo oral, a Figura 6 mostra porcentagens de
acertos menores em comparagdo com 0s escores nas taefas de emparelhamento com o
modelo, principamente para NT. Muitas das vocalizagbes emitidas pelas participantes
apresentavam correspondéncia pouco precisa com a pdavra considerada correta. Como
mostra a Figura 6, CM nomeou com precisdo metade das figuras e reproduziu voca mente
(ecoico) aproximadamente 40% dos modelos vocais apresentados por meio dos alto
falantes do computador (sem pistas orofaciais). NT apresentou um repertério mais
incipiente e diferentemente de CM, obteve escores menores em nomeagdo do que em
€ecOi co.

A Figura 7 detalha a andlise das vocaizagbes de duas participantes tanto na
nomeacao de figuras quanto na imitacdo vocal (ec6ic), aém da porcentagem global de
respostas em relacdo ao total de tentativas, a figura apresenta também a classificagdo destas

vocalizagbes de acordo com o0 grau de aproximacdo can a resposta correta. As

80



Tarefas de Produgé&o Oral
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categorias (barras cinzas) sdo: correspondéncia ponto-a-ponto com a resposta considerada
correta; correspondéncia parcial para as vocalizag@es que apresentam uma omissao ou troca
de fonema, mas sem prejudicar a identificagdo da pdavra falada pelo participante; e ndo
correspondéncia para vocaizagbes sem correspondénda com a resposta considerada

correta.

A participante CM respondeu a todas as tentativas na tarefa de nomeagdo e 50% das
vocalizagOes emitidas por ela tiveram correspondénda ponto-a-ponto (C) com a resposta
considerada correta e os 50% restantes foram consideradas respostas com correspondéncia
parcial (CP) em relagdo a resposta considerada correta. Portanto, ao emitir respostas em
todas as tentativas da tarefa, CM acertou completamente 50% das palavras e apresentou
acertos parciais nas demais. Na tarefa de comportamento ecdico, no entanto, CM
respondeu apenas a 41,7% do total solicitado e a observacdo do comportamento sugeriu que
ela deixava de responder quando tinha davidas de que apresentaria a resposta considerada
correta.

A participante NT nomeou 83,3% das figuras nas tentativas de nomeacdo, porém
em apenas 16,7% destas apresentou correspondéncia ponto-a-ponto com a resposta
considerada correta e 66,7% das respostas tinham correspondéncia parcial com a resposta
considerada correta e ela ndo emitiu nomeagdes quendo tivessem correspondéncia.

Na tarefa de emissdo ecdica NT respondeu a todas as tentativas previstas na tarefa;
41,7% das vocalizacbes tinham correspondéncia ponto-a-ponto com a resposta correta, em
50% foi observada correspondéncia parcia e 8,3% das respostas ndo tinham qualquer

correspondéncia com aresposta correta.
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Nas duas tarefas, que requeriam apenas dizer palavras isoladas, o desempenho de
producéo voca de ambas as adolescentes pode ser considerado insatisfatorio, requerendo
reabilitacdo. O aspecto positivo € o que elas verbdizaram pode ser tomado como indicativo
de que elas estavam detectando sons de fala por meio do implante coclear, o que poderia

ser aprimorado com procedimentos de ensino.

Resultados de aprendizagem nos Problemas 1, 2 e 3
Repertorio de entrada

A Tabela 8 apresentou os resultados das participantes nos pré e pos-testes

destinados a caracterizar o repertério das participantes em nomeacdo, comportamento
ecoico e em emparelhamento visual-visual (palavraimpressa-figura), referentes as palavras
a serem ensinadas em cada problema.
Pré-teste. Com relacdo ao Problema 1, CM apresentou dificuldade no pré-teste de
comportamento ecoico, mas parecia conhecer a relagéo entre duas das trés palavras e seus
referentes quando avaliada na tarefa de selecéo e nomeacdo e acertou na selecdo da palavra
impressa correspondente a cada figura. A participante NT apresentou dificuldades em
comportamento ecdico e, além disso, parecia ndo corhecer as figuras apresentadas (pré-
teste nomeac&o), mas foi capaz de estabelecer a relacdo entre figura e palavra impressa na
tarefa de emparel hamento visual-visual.

Na tarefa de comportamento ecoico do Problema 2 CM pareceu emitir vocalizagcdes
apenas quando tinha alguma seguranca de que estas estivessem corretas. Em nomeagéo,
CM nomeou as trés figuras como ‘boneca’; portanto, acertou a categoria, mas ndo a relagéo
gue se pretendia, entre cada boneca e o respectivo nome. No emparelhamento visual-visual

CM respondeu corretamente apenas a uma das trés figuras previstas, o que é condizente
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Tabela8

Vocalizagdes emitidas pelas participantes CM e NT nas etapas de pré e pos testes dos Problemas 1, 2 e 3.

Emparel hamento visual-visual

Problemal Comportamento ecdico Nomeacéo . _
o Palavras (palavraimpressa-figura)
Participante
Pré-teste Pbs-teste Pré-teste Pbs-teste Pré-teste Pos-teste
Categoria Freg. Categoria Freq. Categoria Freq. Categoria Freq. Categoria Freq. Categoria Freqg.
Caneta NC \ \ \ C C
CM  Casaco NC 0/3 CP 2/3 NC 2/3 CP 2/3 C 3/3 C 3/3
Problema Caneca NR \ \ \ C C
1 Caneta \ \ NC \ C C
NT  casaco NC 1/3 N 2/3 NC 0//3 N 2/3 C 3/3 C 3/3
Caneca NC CP NC CP C C
Nita v \ NC? \ X C
CM  Leca NR 1/3 v 3/3 NC 0/3 \ 3/3 X 1/3 C 3/3
Problema Noca  NR v NC v C C
2 Nita v v NR \ X C
0/3
NT  Leca \ 3/3 \ 3/3 NR \ 3/3 C 2/3 C 3/3
Noca v v NR \ C C

9 Astrés respostas emitidas neste pré-teste estavam corretas enquanto categoria (‘ boneca’), mas ndo quanto arelagio entre cada boneca e o respectivo nome.
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Tabela 8- Continuacéo

Emparel hamento visual-visual

Problemal Comportamento ecoico Nomeacéo . _
o Palavras (palavraimpressa-figura)
Participante
Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pbs-teste Pré-teste Pos-teste
Categoria Freg. Categoria Freq. Categoria Freq. Categoria Freq. Categoria Freq. Categoria Freqg.

Reveca CP \ NR \ C C

CM Guzata  NR 03 v 3/3 NR 0/3 \ 3/3 C 3/3 C 3/3
Problema Tabilu NR v NR \ C C
3 Reveca  CP v NR \ X C

0/3

NT Guzata CP 0/3 \ 3/3 NR v 3/3 X 13 C 3/3

Tabilu NR v NR \ C C
Legenda:

\: Vocalizagso com correspondéncia ponto-a-ponto com o modelo (correta)

CP: Vocalizacdo com uma omissao ou troca de fonema

NC: vocalizacdo sem correspondéncia com arespostacorreta

NR: Auséncia de resposta.

C: Resposta de selecéo correta

X: Resposta de selecdo incorreta
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com uma resposta de selecdo ao acaso. A participante NT vocalizou com correspondéncia
total as trés palavras na tarefa de comportamento ecdico, entretanto, na nomeagdo nédo
ocorreram acertos.

No Problema 3, no pré-teste do comportamento ecoico, CM respondeu apenas a
uma tentativa com resposta considerada parcialmente correta. Na nomeagdo néo vocalizou
em nenhuma das trés tentativas e no emparelhamento visual-visual, CM respondeu as trés
palavras previstas. NT vocalizou 2 respostas consideradas parciamente corretas em
comportamento ecoico, em nomeacdo NT n&o respondeu as tentativas e no emparel hamento

visual-visual, respondeu corretamente a 1 das 3 palavras previstas.

Pos-teste. Apds 0 ensino das relagbes condicionais, os resultados do pds-teste no conjunto
dos trés problemas indicam que os desempenhos de CM e NT mehoraram
consideravel mente comparados aos resultados obtidos no pré-teste. O bom desempenho de
CM nas tarefas de treino e nos testes de formacdo de classes pode ter contribuido para a
obtencéo deste desempenho tanto na tarefa de compresnséo auditiva como no controle de
estimul os que se estabel eceu sobre 0 ecdico e a nomeagdo no pos-teste. Tanto nas tarefas de
emissdo ecdica, nomeacdo e emparelhamento visual-visual NT emitiu vocalizacbes (apenas
duas com correspondéncia parcial) corretas para todes as tentativas previstas. Portanto,
tanto sua compreensdo quanto a producdo de fala melhoraram como subprodutos da
aprendizagem de discriminagdes condicionais e da formagdo de classes entre estimulos
envolvidos como antecedentes nessas relagdes verbais. Os resultados das tarefas de treino e

teste serdo descritos a seguir.
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Aprendizagem das relagdes condicionais e a formagao de classes de estimul os

A Figura 8 apresenta a porcentagem de acertos obtidos pel as participantes no ensino
das relacdes condicionais e teste de formacéo de classes de estimulos nos Problemas 1, 2 e
3. Em cada problema, se nenhum erro fosse cometido ao longo do procedimento, seriam
conduzidos 24 blocos de tentativas: 10 para o ensino das relagdes AB, 10 para 0 ensino de
AC e quatro blocos com tentativas AB e AC misturadas. Nos blocos que misturavam AB e
AC o critério era de 100% de acertos em duas exposi¢des consecutivas com reforgo
continuo e duas em esquema RR-2 (razdo randdémica). Nos testes de formacdo de classes
eram conduzidos pelo menos dois blocos BC e CB para demonstrar a emergéncia das
relacBes condicionais. No primeiro problema CM foi exposta a sequéncia de blocos que ndo
incluiaosblocos 7 e8 do treino AB e 17 e 18 no treino AC.

Ambas as participantes aprenderam as relagbes condicionais AB e AC e a
porcentagem de acertos foi ata desde o inicio, o que mostra que poucos erros foram
cometidos pelas participantes no ensino de AB e AC ao longo dos trés problemas. O
nimero de exposi¢des necessarias para a obtencéo do critério requerido variou entre elas.
De maneira geral, a participante CM atingiu os critérios com um namero de repeticbes de
blocos de ensino menor que NT tanto no ensino das relages condicionais AB quanto AC.
A figura mostra também que o desempenho no ensino de AC em geral foi mais rgpido e
com menor variabilidade em comparagéo ao desempenhoem AB.

Nos blocos de ensino em que as relagdes AB e AC eram misturadas, CM repetiu 0s
blocos de treino para atingir 100% de acertos em duas exposicdes consecutivas
principalmente no Bloco 22 em que o reforco era intermitente. Apesar da reducdo na
densidade do reforco, sua irmé, por outro lado atingiu os critérios de acertos com apenas

duas exposi ¢des consecutivas ao Bloco 21 e ao Bloco 22.
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Figura 8. Porcentagem de acertos de CM e NT ao longo dos blocos sucessivos de ensino

e testes nos Problemas 1, 2 e 3. Nas sondas, triangulos indicam linha de base AB e

circulos indicam linha de base AC.
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Quanto aos Testes BC e CB de formacdo de classes, € possivel afirmar que as
participantes formaram classes de equivaléncia envdvendo estimulos auditivos e visuais
dos conjuntos A, B e C (A1B1Cy; A2B2Cy; A3B3Cs) nos trés problemas previstos. A
emergéncia das relagdes foi imediata para NT nos trés problemas enquanto CM apresentou
emergéncia atrasada das relacbes BC no Problema 1 e emergéncia imediata nos demais
testes.

Os erros cometidos por NT nos testes de formacéo de classes de equivaléncia
incidiram somente em tentativas de linha de base intercaladas com as tentativas de sonda
nos blocos de teste BC e CB. Nestas ocasifes, 0 decréscimo na porcentagem foi pouco
acentuado, mas mesmo assim, uma nova exposicdo ao teste era realizada até que se
alcancasse 100% de acertos nas tentativas de sondae de linha de base.

Um erro na programacao da sessdo fez com gue a participante fosse exposta quatro

vezes as sondas BC, mesmo tendo atingido o critério com duas exposicoes iniciais.

DISCUSSAO

O Estudo 1 teve como objetivo verificar a possibilidade de aquisicdo de relactes
auditivo-visuais por matching arbitrério e a formacéo de classes de estimulo equivalentes
por duas adol escentes usuarias de implante coclear com longo periodo de privagdo sensorial
e implante tardio. Uma das adolescentes havia sido exposta a0 ensino de relacbes
condicionais auditivo-visuais em estudos anteriores A outra, irma da primeira, ndo tinha

histéria experimental .

A partir dos resultados, pode-se afirmar que as participantes demonstraram a

emergéncia das relacbes de equivaléncia e a manutencdo das relagbes diretamente
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ensinadas (AB e AC) dos trés problemas de discriminactes condicionais, progredindo de
palavras convencionais, cujas relacbes com os referentes ja dominavam parcial mente, para
a aprendizagem do nome de trés bonecas (palavras dalingua, mas sem relacéo prévia com
0s respectivos referentes), até a aprendizagem das relagdes entre pseudo-palavras e figuras
sem nome convenciona na Lingua Portuguesa. Durante 0 ensino das discriminaces
condicionais auditivo-visuals poucos erros foram cametidos pelas participantes, sugerindo
que o procedimento blocado possa ter contribuido paa que o controle condiciona dos
estimulos de comparagdo precedesse o controle condicional pelos estimulos modelos e, ao
longo dos blocos de treino, o controle dos comparagdes pode ter sido transferido aos
estimulos modelos, eliminando erros quando os estimulos modelos mudavam, entre um
bloco e outro (Saunders & Spradlin, 1989, 1990, 1993).

Os resultados obtidos pela participante CM nos Probdemas 1 e 2 replicaram os
resultados obtidos por ela no estudo de Almeida-Verdu et. al (2008b) pois, a partir de uma
linha de base j& estabelecida, CM foi capaz de estabelecer novas relagdes, expandindo
classes de estimulos. Ta fato deu abertura para testar novamente a equivaléncia de
estimulos com novos conjuntos de estimulos arbitr&ios (com os quais ndo tinha
experiéncia prévia); CM demonstrou comportamento simbdlico envolvendo estimulos
auditivos e visuais novos visto que estabeleceu relagbes que ndo foram diretamente
ensinadas (Sidman & Tailby, 1982) e que se caracterizam como relagdes de equivaléncia.
Quanto a NT, apesar de ndo ter participado do estudo de Almeida-Verdu (2008b), seus
resultados replicam e confirmam os de sua irmd, no que se refere a capacidade em
estabelecer relacdes condicionais auditivo-visuais diretamente ensinadas e a formacéo de
classes de estimulos equivalentes; e confirmam, também, a dificuldade em nomear

precisamente o0s estimul 0s apresentados.
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Desempenhos no pos-teste foram superiores aos do pré-teste para as duas
participantes, mostrando que a aprendizagem de relagbes condicionais e a formagdo de
classes afetaram comportamentos como a homeacdo € 0 comportamento ecoico. Esta
evolugdo parece ter decorrido ndo s6 do ensino sistemético das discriminagdes condicionais
auditivo-visuais, mas de outros aspectos propostos no procedimento de ensino, como o
critério de exceléncia para prosseguir as etapas stbseguentes, que também podem ter
contribuido para que, ao final de cada problema de discriminagcBes condicionais, as
participantes fossem capazes de nomear os estimul osapresentados, e repeti-los.

O conceito de learning set sugere que quanto mais problemas sdo aprendidos por
um individuo, mais rapidamente ele aprende um novo problema (Catania, 1999). Os
resultados das participantes no ensino das relagdes condicionais nos trés problemas
mostram gue as respostas corretas de ambas as participantes aumentaram gradua mente ao
longo dos mesmos. Considerando: a) o procedimento de ensino, que se iniciava por objetos
j& conhecidos, depois por objetos com nomes proprics e finalmente para objetos nomeados
a partir de pseudopalavras; b) a natureza da tarefa que era a mesma ao longo dos trés
problemas; e c) a reducdo no numero de erros cometidos pelas participantes ao longo dos
problemas, os resultados poderiam sugerir ocorréncia de learning set. Contudo, a
dificuldade das participantes em discriminar estimuos auditivos t&o semelhantes como
‘caneca’ e ‘caneta no ensino das relagdes condicionais auditivo-visuais do Problema 1,
requer cautela na interpretacdo de learning set, uma vez que o niUmero maior de erros na
etapainicial pode ter resultado dessa condic¢éo dosestimul os.

Foi observado no pré-treino da Avaliacdo Inicial que as participantes cometiam
erros quando o estimulo visual do modelo composto esvanecia por completo e o responder

deveria ficar sob controle apenas do componente audtivo. A dificuldade nesta transi¢céo do
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estimulo visual pouco nitido, na fase fina de fading, para sua auséncia total, replica a
dificuldade encontrada em outros estudos dessa natureza (Terrace, 1963), inclusive com
implantados (Huziwara, 2006). Esses resultados sugaem a necessidade de um
procedimento para ensino de pré-treino que ndo produza esses erros. Uma aternativa,
avaiada por Almeida-Verdu et a. (2008b) foi o pracedimento de excluséo (Dixon, 1977,
Mcllvane & Stoddard, 1981), que poderia ser usado m estas participantes na
continuidade de estudos para acompanhamento do desevolvimento de suas habilidades
auditivas.

Ao compararmos os desempenhos das participantes nastarefas de reconhecimento
de palavras, em comparagdo com o reconhecimento de frases, observamos uma menor
porcentagem de acertos no reconhecimento de frases, que pode ter ocorrido em fungdo da
maior extensdo do estimulo modelo auditivo, que talvez exigisse uma habilidade auditiva
mais refinada para a escolha da figura que correspondesse a sentenca ditada. Além disso, os
estimulos de comparacdo apresentavam varios aspectcs em comum (ver exemplos no
Anexo 4), requerendo atencdo e discriminacdo refinada.

Nos testes de formacdo de classes de equivaléncia, os erros cometidos por NT
incidiram somente em tentativas de linha de base intercaladas com as tentativas de sonda
nos blocos de teste BC e CB. Nestas ocasides, 0 dearéscimo na porcentagem foi pouco
acentuado, mas mesmo assim, uma nova exposi¢ao ao teste foi realizada. Estes resultados
indicam a dificuldade das participantes em discriminar, entre os estimul os auditivos, aquele
qgque é modelo para a escolha correta correspondente nas tarefas de discriminacéo
condicional auditivo-visuais.

A avaliacao de repertdrio de vocabulario (a partir do Peabody Picture Vocabulary

Test Revises - Dunn e Dunn, 1981) também indica escores baixos. idade equivalente a 3
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anos e 9 meses para CM e 3 anos e 3 meses para NT. O uso de pistas orofaciais, indicado
pela tarefa de leitura labia e pelas observacOes esporéadicas feitas pela experimentadora,
mostra que as participantes ainda mantém este recurso para a comunicacdo. Schor et al.
(2005) apontaram que os usuérios de implante utilizam este recurso, mas com passar do
tempo e a exposi¢cao aos sons, eles passam a utilizar as informagdes auditivas e visuais de
forma combinada. Os resultados com baixos indices de acertos nas tarefas de producéo
oral, que replicam os encontrados em outros estudos (Almeida-Verdu et al., 2008b; Gaia,
2005), indicam a necessidade de um trabalho continuado de reabilitacdo para estas
participantes.

Apesar da tecnologia do implante possibilitar a esmlha de estratégias,
processamentos e parametros que favorecam a melhor adaptacéo do usuério (Bevilacqua,
1998; Frederigue & Bevilacqua, 2003; Rizzi & Bevilacqua, 2003), 0 uso desta da
tecnologia ndo tem beneficiado plenamente as partidpantes deste estudo. As dificuldades
gue elas ainda apresentam em discriminar entre estimulos auditivos podem ser evidentes
em virtude do implante tardio e um tempo de privagdo consideravelmente excessivo em
relacdo ao periodo critico destacado pela literatura (Geers, 2004; Robbins et a., 2004;
Sharma et a., 2004; Spencer, 2004;). Além disso, o uso esporédico do aparelho
(comprometendo o processo de (re)habilitacdo) e a comunicacdo feita regularmente por
meio de LIBRAS podem competir com o desenvolvimento dos comportamentos de ouvir e
faar. A sensacdo auditiva de individuos usuarios de implante coclear é particular por
realizar-se por meio de um aparelho biomédico que fica responsavel por captar os sons do
ambiente e transformé-1os em estimulacéo eletrénicaque interpretada pel o sistema nervoso,

e por isso a regulagem do implante e o processo de (re)habilitagdo sdo t&o importantes
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(Bevilacqua, 1998; Moret, Bevilacqua & Costa, 2007) e devem estar presentes no cotidiano
do implantado.

A despeito da evidéncia de que as participantes apresentam dificuldades em
discriminar os estimulos auditivos e da necessidade de ampliagdo de vocabulario das
participantes, de maneira geral, o estudo apresentaresultados que evidenciam seu potencial
de aprendizagem simbolica envolvendo estimulacdo auditiva se considerarmos a historia
prévia de CM em estudos anteriores (da Silva et. a, 2006; Almeida-Verdu et al., 2008b) e
as condic¢des de pouca estimulagdo presentes no cotidiano de ambas as participantes. Em da
Silva et. a (2006) CM ndo foi capaz de estabelecer discriminagdo condicional entre
estimulos auditivos e visuais e, posteriormente, quando foi capaz de estabelecer
discriminag@o condiciona entre estimulos auditivos e visuais, demonstrou formagdo de
classes apenas com uma estratégia aternativa que uilizou uma linha de base j& estabel ecida
(Almeida-Verdu et. a., 2008b). Desta forma, o fato das participantes mostrarem rapida
aquisicdo de relacbes simbdlicas é promissor (considerado a luz das dificuldades prévias
CM e o ambiente pouco favorecedor das participantes) e sugere que a continuacdo do
ensino de discriminagdes auditivo-visuais envolvendo palavras e também unidades verbais
mais extensas, € uma aternativa adequada para a regbilitacdo das irmas. Essa possibilidade

foi investigada empiricamente no Estudo 3.
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Estudo 2
Ensino derelagdes auditivo-visuais: palavras ditadas — estimulos

Impressos
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Em estudos prévios, usuérios de implante coclear tan demonstrado aquisicdes de
funcbes verbais com progressos no comportamento de ouvinte e poucos ganhos no
comportamento de falante. Com vistas a ampliacdo sistemética do repertdrio de
compreensdo auditiva e producdo de faa que contribuisse para 0 processo de
(re)habilitagdo auditiva de usu&rios de implante coclear, o Estudo 2 plangou e
implementou o0 ensino sequencial de conjuntos de palavras do mesmo tipo de modo a

constituir um curriculo funcional de palavras.

Objetivo

As adolescentes usuérias de implante coclear partidpantes do Estudo 1 aprenderam
relagbes condicionais diretamente ensinadas e estabeleceram relacbes ndo diretamente
ensinadas demonstrando a formagdo de classes de estimulos equivaentes. Com base no
sucesso destes desempenhos no estudo inicial com problemas de discriminag&o condicional
gue progrediu de palavras convencionais para pseudgpal avras, ficou evidente aimportancia
de se investigar sistematicamente o papel de um programa de ensino para a ampliacéo do
numero de classes de estimulos, ou sgja, a ampliagd da compreensdo auditiva de usuérios
de implante coclear com deficiéncia auditiva pré-lingual .

O Estudo 2 tem como objetivo ensinar a usuarios de implante com deficiéncia
auditiva pré-lingual discriminagdes condicionais entre palavras faladas e figuras e entre
paavras faladas e estimulos impressos com a finalidade de avaliar se 0o ensino de
correspondéncias entre palavras faladas e referentes do mundo fisico e social afeta a
emergéncia de novos comportamentos de carater ssimbdico, ampliando a compreensao
auditiva para um nuimero maior de relacBes e, eventualmente, na producdo de fala dos

participantes.
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METODO
Participantes

Sete participantes, entre eles criangas e adolescertes, fizeram parte deste estudo.
Antes do inicio, o repertorio de vocabulario receptivo dos participantes foi avaliado por
meio da aplicacdo do Peabody Picture Vocabulary Test — Revised (PPVT-R, Dunn &
Dunn, 1981). Este material permite a avaliagdo do vocabulario receptivo auditivo e, em
geral, é utilizado para avaliar o nivel de desenvolvimento da linguagem receptiva tanto em
pré-escolares, como em criangas e adultos. A Tabela 9 apresenta as principais
caracteristicas dos participantes e os resultados do PPV T-R (Dunn & Dunn, 1981).

ML tinha 13 anos e 2 meses no inicio do estudo. Acredita-se que sua deficiéncia
auditiva seja de origem genética pois sua irma (KM), também participante deste estudo,
recebeu 0 mesmo diagnostico. Cursava a quinta sériado ensino fundamental sem auxilio de
um intérprete em sala de aula. Para compensar a augncia de intérprete ML participava de
atividades de reforco escolar duas vezes por semana ha propria escola. Além disso, ML
fregUentava um nucleo de reabilitacdo que oferece capacitacéo e treinamento profissiona e
ensino de Libras (Lingua Brasileira de Sinais) para pessoas com deficiéncia auditiva ML
vinha usando implante coclear hd dez meses, portanto, tinha um tempo de privagéo auditiva
muito superior (12 anos e 4 meses) a0 dos outros paticipantes e pouco tempo de
desenvolvimento de fala e comportamento de ouvir e por isso ndo foi possivel aplicar
PPVT-R (Dunn & Dunn, 1981) pois trata-se de uma atividade que exigia a discriminagdo
de estimul os auditivos para a execugdo da mesma, e seu repertério eraincipiente. Por outro
lado, utilizava Libras para se comunicar desde pequena e tem este meio de comunicacéo

muito bem instalado.
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Tabela9

Caracterizacdo dos participantes do Estudo 2. Os tiques indicam a que condic¢des (definidas pelos estimulos empregados) cada um dos participantes

foi submetido.
Deficiéncia  Tempo/ Tempo de Estimul os Impressos
|dade Idade PPVT Nivel de
Participante Sexo auditiva/ uso do Etiologia  Privagéo Letras Paavras Palavras
(anos meses) (anos. meses)  escolaridade
linguagem implante Auditiva iniciais simples  complexas
ML F 132 Pré-lingual 10m Congénita  12a4m - 5 sdrie 4 4 4
CR F 100 Péslingua  4a4m  Adquirida - 5:2 FRsérie - v v
LN F 92 Pré-lingual da Congénita 5al1m 35 22 série - 4 4
MR M 70 Pré-lingua 2a8m  Congénita  4adm 35 Pré-escola v v v
SB F 40 Peri-lingual la5m  Congénita 2a7m 2:8 Pré-escola v - -
GB F 40 Pré-lingual 2a3m  Congénita 1la9m 35 Pré-escola v - -
KM F 38 Pré-lingual 2a7m  Congénita la2m 31 Pré-escola 4 - -

" Todos os participantes com etiol ogia congénita foram diagnosticados com surdez severa-profunda. Todos s&0 usuérios do implante coclear modelo Nucleus 24.
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CR era a Unica participante com deficiéncia auditiva pos-lingual e era usuaria de
implante coclear ha quatro anos aproximadamente. Noinicio do estudo, CR tinha dez anos,
cursava aterceira série do ensino fundamental e paticipava de atividades de reforgo escolar
duas vezes por semana na propria escola. A avaiagéo de seu repertorio pelo PPVT indicou
gue o nivel de desenvolvimento da linguagem receptiva era equivalente a idade de 5 anos e

2 Meses.

LN tem deficiéncia auditiva pré-lingual e era usuaia de implante coclear ha
aproximadamente 4 anos. LN tinha nove anos e dois meses quando iniciou o0 estudo,
cursava a segunda série do ensino fundamental e participava do reforgo escolar duas vezes
por semana na propria escola. Logo no inicio de sua participagdo, LN se ausentou das
coletas durante 29 dias enquanto era submetida a uma cirurgia para a colocagéo de um novo
implante. A cirurgia mostrou-se necesséria por ter sido detectado o mau funcionamento do
implante original que ocasionava ruidos que interfeiam em sua audicdo. O nivel de
desenvolvimento da linguagem receptiva, de acordo com o PPVT, era equivaente & idade
de 3 anos e 5 meses.

MR tinha sete anos, cursava a primeira série do ensno fundamental e foi submetido
acirurgia parainser¢ao do implante com aproximadamente 4 anos de idade. A avaliagdo de
seu repertdrio receptivo indicou que o nivel de desenvolvimento da linguagem receptiva era
equivalente aidade de 3 anos e 5 meses.

SB e GB sdo irmas gémeas univitelinas. SB perdeu a capacidade auditiva nos
primeiros meses de vida, e GB nasceu com a deficiéncia auditiva. SB recebeu o implante
coclear com 2 anos e sete meses e GB realizou a cirurgia para o implante antes que sua

irma (com 1 ano e 9 meses) e por isso tinha um tempo de privagdo auditiva um pouco
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menor. Talvez, devido aisso, aavaliacdo de seu repertdrio receptivo indicou que o nivel de
desenvolvimento da linguagem receptiva era equivaente a idade de 3 anos e 5 meses, um
pouco maior que ade SB, equivalente a2 anos e 8 meses.

KM é irma de ML e ao contrario de sua irmd, foi imgantada com 1 ano e dois
meses. Assim, foi logo cedo incentivada a desenvolver o comportamento de ouvir e falar. A
avaiacdo de seu repertorio receptivo indicou que o nivel de desenvolvimento da linguagem
receptiva era equivalente aidade de 3 anos e 1 més

Com excecdo de ML, o restante dos participantes fregientava um centro
educacional para (re) habilitacgo auditiva que of erece um programa com apoio pedagdgico,
terapia fonoaudiol 6gica para as criancas de 3 a 12 anos, além de orientagdo familiar.

A participagdo das criancas e adolescentes foi autarizada pelos pais a partir do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. O presante projeto foi submetido e recebeu
parecer positivo dos Comités de Etica da Universidade Federal de Sio Carlos e da

Universidade de S&o Paulo — Oficio n® 369/2006-SV AFEPE-CEP (Anexo 3).

Material e equipamento

As tarefas de ensino e testes foram realizadas com o auxilio de um computador
portatil modelo iBookG4 da marca Apple, instalado com o software MTS versdo 11.6.7
(Dube, 1991) que permite a programacdo de tarefas de emparelhamento auditivo-visua e
registro dos dados. Um mouse Optico com saida USB, da marca Microsoft, também foi

utilizado para ainteragdo com o computador.

Uma camera filmadora compacta mini-DV, da marca Sony, modelo DCR-HC28 e

tripé foram utilizados para o registro das vocalizagOes emitidas pelos participantes. Um par
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de caixas de som multimidia, portétil, da marca Clone de 2 watts foi usada para a producéo
do &udio. Elas foram posicionadas nas laterais do computador, sobre a mesa, de modo que o

som fosse transmitido de frente para o participante

Itens de papelaria ou brinquedos foram empregados como brindes no final de cada
sessdo, condicionalmente a participagcdo nas sessdes experimentais. Um porta-fotografia de

parede de 0,80x 1,00 metro foi usado para expor osbrindes.

Participantes que realizavam dois blocos de tentativas por sessdo poderiam levar um
dos brindes localizados em bolsos de cor vermelha e aqueles realizavam apenas um bloco
levavam um dos brindes localizados em bolsos amarelos. Brincadeira com jogos e pintura

de desenhos também poderiam ser redlizadas ao final das sessdes experimentais.

Situacéo Experimental

As sessfes de coleta de dados foram realizadas em uma das salas de uma instituicéo
gue promove a reabilitacdo de usuérios de implante coclear. Na sala havia uma mesa de
escritorio, trés cadeiras e um armario.

Nas sesses iniciais a experimentadora se apresentou ao participante dizendo que
eles iriam fazer varios jogos no computador. Instrugdes verbais eram apresentadas ao
participante no inicio das tarefas experimentais, que eram de curta duracéo. Ao fina de

cada sessao, a experimentadora brincava com o participante em tarefa de colorir desenhos.

As sessfes eram conduzidas com a presenca da pesquisadora, uma auxiliar e o
participante. A experimentadora buscava o participante na sala de aula e 0 conduzia a sala
experimental. Cada sessdo tinha duracdo de aproximadamente 15 minutos. O participante

era posicionado de frente para a mesa, 0 computador permanecia sobre a mesa e a
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experimentadora ficava ao lado do participante sem ocupar 0 espaco fisico da mesa. O
auxiliar permanecia atras (em diagonal) do participante e da experimentadora manipulando
a filmadora que captava imagens do perfil do partiapante e da tela do computador nas
ocasifes em que o participante emitia vocalizagdes. Ao fina das atividades, o participante

era conduzido novamente paraa salade aula

Transcricéo, or ganizagdo e categorizagdo das vocalizagOes

Todas as vocalizacOes exigidas ao longo do procedimento de ensino foram
transcritas pela experimentadora e a auxiliar de cdeta de dados. Além do acordo entre
observadores, as vocalizagdes foram organizadas nas respectivas etapas de testes em que
foram solicitadas.

As vocadizagbes anadlisadas neste estudo foram aquelas transcritas pela
experimentadora, salvo as ocasides em que, por falta de registro em video, a auxiliar fez o
registro das vocalizagdes no momento da coleta de dados. Somente apds a transcricéo e
organizacao das vocalizacOes € que as mesmas foram analisadas.

Vocalizagbes foram consideradas corretas quando martinham correspondéncia
ponto-a-ponto com a palavra considerada correta. Par exemplo, dizer ‘cubo’ diante da
palavra impressa cubo, da figura do cubo ou da letra c era uma vocalizacdo considerada
correta. Dizer ‘cubo’ diante de suco ndo era considerado correto, assim como dizer ‘ubo’ ou
‘cuco’ para cubo eram vocalizagdes consideradas incorretas.

As vocalizagbes consideradas incorretas foram categorizadas segundo as possiveis

fontes de controle das respostas ou dificul dades naemissdo das respostas.
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E importante ressaltar que em algumas etapas do procedimento de ensino, em que
foram exigidas vocalizacles corretas para passagem a etapa seguinte, a porcentagem de
acertos destas vocalizagOes nas figuras (sessdo de Resultados) apresentadas nem sempre €
de 100% de acertos. Embora desconsiderando o critério estabelecido de 100% de acertos,
isto ocorreu em fungdo de algumas dificuldades no fluxo do procedimento. A passagem de
uma etapa para a seguinte ocorria imediatamente apGs o término do teste em que as
vocalizagOes eram exigidas, portanto, a avaliagdo da pesquisadora sobre as vocalizagoes
emitidas pelo participante ocorria neste momento. For outro lado, a transcricdo destas
respostas do audio para escrita era feita posteriommente e, em algumas ocasides, a avaliacdo
da pesquisadora sobre a vocalizacéo emitida pelo paticipante no momento do teste diferiu

da transcricéo dos registros.

Acordo entre observadores

As vocalizagbes emitidas pelos participantes nos diferentes testes de nomeagéo,
generalizacdo e comportamento ecoico foram transcritas pela experimentadora e por um
segundo observador. O acordo entre observadores vaiou entre as condicfes (estimulos
impressos empregados) do estudo. A Tabela 10 apresenta a porcentagem de acordo nas
Condicles Letras Iniciais, Palavras Simples e Palawras Complexas e a porcentagem de
acordo para cada um dos participantes nas diferentes condigdes. As porcentagens foram
calculadas a partir do nimero de acordos dividido pelo nimero total de tentativas de testes
multiplicado por 100 (Kazdin, 1982). Na condicdo Ldras Iniciais a porcentagem de acordo
médio foi de 92,9 %, na condi¢cdo Palavras Simples o acordo foi de 88,3% e em Paavras

Complexas o acordo foi de 83,3%.
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Tabela 10

Porcentagem de acordo nas diferentes condi¢des (estimul os empregados) e para cada participante individua mente.

. Porcentagem de Acordo Porcentagem de acordo para cada um dos participantes
Condicoes
(%) (%)
ML CR LN MR SB GB KM
Letras Iniciais 92,9 87,5 - - 94,2 97,2 91,8 93,6
Palavras Simples 88,3 76,7 92,3 88,2 95,9 - - -
Palavras Complexas 83,3 60,6 91 91,3 90,5 - - -
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Procedimento geral

O procedimento geral foi implementado ao longo de uma série de etapas. Avaliacdo
Inicial, Diagnostico de Leitura e Escrita (DLE-1) seguido pelos procedimentos de ensino. A
Avaliagdo Inicia foi a mesma descrita no Estudo 1. A seguir serdo descritas as demais

etapas realizadas.

Diagnostico de Repertorios de Leitura e Escrita (DLE-1)

Além da Avdiacdo Inicial, uma segunda avaliacdo fa realizada para investigar o
desempenho dos participantes em tarefas relacionadas a leitura e escrita. Para isso, foi
utilizado um instrumento de avaliagdo de medidas de desempenho em leitura e escrita de
palavras simples denominado Diagnostico de Repertérios de Leitura e Escrita (DLE-1) (de
Rose, de Souza & Hanna, 1996; Rosa Filho, de Souza, de Rose, Fonseca & Hanna, 1998).
O instrumento avalia o desempenho em leitura e escrita (cOpia e ditado), e em diferentes
tarefas de escolha de acordo com o modelo. As relagdes condicionais avaliadas nas tarefas
de escolha eram: figuras-palavras ditadas, palavras impressas-palavras ditadas, palavras
impressas-figuras e figuras-palavras impressas. Tarefas de emparelhamento de identidade
também foram realizadas para verificar se os partidpantes identificavam figuras iguais e
palavras impressas iguais. Nas tarefas de nomeacdo, o estimulo (figura, palavra, silaba,
consoante ou vogal) era apresentado natela e o participante erainstruido a dizer o nome da
figura, palavra, silaba, consoante ou vogal. No ditado por composi¢cdo, o participante
deveriaformar a palavraimpressa correspondente aditada sel ecionando sequencia mente as
letras disponiveis na tela do computador. No ditado manuscrito o participante deveria
escrever com papel e |&pis a palavra correspondente ditada. Na cOpia por composi¢do o

participante deveria formar a palavra impressa apresentada na tela selecionando as letras
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correspondentes também disponivels na tela do compuador. Na cOpia manuscrita o
participante deveria escrever com papel e |apis a palavra impressa correspondente a
apresentada na tela do computador.

Cada participante foi designado a uma condicdo diferente do procedimento de
ensino (Ver Tabela9) com base no desempenho de cada um nas tarefas da avaliagéo inicial

edoDLE-1.

Estimulos

Os estimulos utilizados nas tarefas de ensino e tete eram de natureza auditiva
(som/palavra falada) e visual (figuras, palavras impressas e letras impressas). As palavras
foram gravadas a partir de voz humana feminina e eram apresentadas por meio das caixas
de som multimidia instaladas ho microcomputador. A apresentacdo dos estimulos visuais
era realizada em janelas quadradas, com cerca de sds centimetros de lado, localizadas no

centro e/ou nas extremidades da tela do computador, a depender datarefa

Tarefas experimentais

O procedimento bésico utilizado foi o de discriminazdes condicionais auditivo-
visuais e foram ensinadas trés relacdes por vez (nUmero que se mostrou adequado em
estudos prévios sobre aquisicdo de leitura e escrita baseados no mesmo paradigma; cf. de
Rose, de Souza & Hanna, 1996). Nesse procedimento, em cada tentativa uma palavra era
ditada (e erarepetida a cada 3 segundos até que aresposta de escolha fosse apresentada) e
trés figuras eram apresentadas simultaneamente, como estimulos de comparagdo. Em outras
ocasifes, uma paavra era ditada e dois estimulos impressos eram apresentados

simultaneamente. A escolha correta era seguida por consegiiéncias que indicavam acerto e
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respostas incorretas eram seguidas por um periodo curto de tela escura. Cada bloco de
tentativas de treino alternava tentativas com cada uma das palavras que estavam sendo
ensinadas. Cada conjunto de relagBes foi ensinado &€ que se obtivesse um critério de
exceléncia, quando entdo se passava a0 ensino de um segundo conjunto e assm
sucessivamente, visando uma expansdo sistematica e cumulativa do nimero de relacbes
dominadas pel o participante (e, portanto, de seu vocabulario).

As tarefas do procedimento de ensino incluiam discriminagdes condicionais entre
palavras faladas e figuras (AB) e entre as mesmas palavras faladas e estimulos impressos
diferentes (AC). Foi plangjado o uso de estimulos impressos de complexidades diferentes
empregados em trés condigdes experimentais. Deste modo, com criangas que ainda néo
apresentavam repertorio de leitura e escrita nas avaliagOes iniciais, 0s estimulos impressos
empregados eram apenas as letras iniciais das palawas faladas; com criancas em fase inicial
de afabetizacdo e com repertorio inicia de leitura e escrita, foram utilizadas palavras
impressas simples dissilabas e trissilabas (com sequéncias regulares de consoante e vogal -
CVCV) e, posteriormente, palavras impressas com encontros consonantais e digrafos, que
caracterizam algumas dificuldades da lingua portuguesa (Torres, 1981; de Souza, de Rose,
Fonseca, & Hanna, 1999).

Os digrafos presentes na lista de palavra selecionadas foram o ‘rr’ (como em
serrote, barraca e marreco), ‘ch’ (em bolacha, boliche, chicote e machado) e 0 ‘n” em
tridente. O ‘N’ seguido de uma consoante em uma mesma silaba indica que avogal € nasal,
portanto, caracteriza-se por ser um digrafo vocali.

Palavras com ‘r’ brando, neste caso com apenas uma consoante, € um dos ultimos
fonemas aprendidos pelas criangas, pois requer uma habilidade motora maior em relacéo

aos demais fonemas da lingua portuguesa (Torres, 1981).
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Os encontros consonantais da lista de palavras selecionadas foram: VRC (vogal-R-
consoante) presentes em farda, torta e larva; VSC em fusca, vespa e pasta; VLC presentes
em toldo, pulga e talco; e CRV presentes em vinagre, cabrito e cravina. Em verdura,
apiste, cartucho, tridente, charrete e gravura foram reunidos os digrafos e encontros
consonantais ja mencionadas (pelos menos dois em cada palavra): VRC, VLC, VC, ‘ch’,
‘n’" seguido devogal eo ‘r’ brando.

A Figura 9 ilustra as relacOes ensinadas e as relagdes testadas em cada uma das
condi¢des (com Letras Iniciais, Palavras Simples e Palavras Complexas). Foram avaliadas,
adicionalmente, outras tarefas, como o comportamento ecoico e a nomeagéo de figuras e de
estimulos impressos (comportamento textual). Por exemplo, em tentativas de imitagcéo
vocal, depois que a palavra era ditada, o participante era instruido a repeti-la. Quanto a
nomeacao, foram conduzidas medidas de nomeagdo queocorreriam antes e apos cada bloco
de tentativas de discriminagéo condicional bem sucedida. A Figura 10 ilustra, na parte
superior, tentativas da tarefa de discriminacdo condicional com figuras e estimulos
impressos. Na parte inferior, sGo apresentadas tentativas de teste de nomeacao de figuras e
de estimulos impressos.

Se 0 comportamento ecOico fosse preciso, mas ainda assim o participante
apresentasse erros ha nomeacdo, isso indicaria que a dificuldade néo residia na articulagéo
das palavras, mas na fata de estabelecimento da rdagdo de controle entre a figura e seu
nome. No decorrer do estudo foi adotado um critério de re-treino das discriminagdes
condicionais até que se obtivesse 100% de nomeacOes daguele conjunto particular de
estimulos, antes de passar ao ensino de um novo conjunto.

Também foram planegjados testes de generalizacdo para verificar se os participantes

seriam capazes de nomear (1) letras iniciais a partir de fontes diferentes daguela utilizada
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(A)
suco cubo suco cubo
boca boca

(A)
(D)
suco cubo suco cubo
boca boca

Conjuntos de estimul os e respostas

suco boca -

cubo (] Estimulos
(A) Palavras ditadas
(B) Figuras
(B) (C) Letras/Palavras Impressas
o erm v O Respostas
(D) Nomeagao, comportamento

(D)

textual e comportamento ecoico
fusca vespa

pasta
A ~
© ! Relacbes
fusca vespa o
pasta — Relagbes Ensinadas

----» Relagles Testadas

Figura 9. Diagramas dos tipos de relactes ensinadas e testadas nas diferentes condicoes. No
diagrama superior os estimulos impressos utilizados eram letras iniciais das palavras, para
participantes ndo alfabetizados. No diagrama centrd os estimul os impressos eram palavras
simples, para participantes em fase de alfabetizacd. No diagrama inferior os estimulos
impressos eram palavras com dificuldades da lingua, para os participantes também expostos

acondicéo anterior.
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Tarefas Consequéncias J‘
boca * -
:<] ))) *x K (Acertos)

S g "

(Erros)
—
"
=]a)) suco
s v (Acertos)
& — (Erros)

Figura 10. Representacdo esguematica de tarefas. A tela superior ilustra a tarefa de
emparelhamento de acordo com modelo com figuras cono estimulos de escolha e palavra
ditada como modelo (Treino AB). A segunda tela mostra a mesma tarefa tendo letras iniciais
como estimulos de escolha (Treino AC). Uma resposta ao comparacdo relacionado com o
model 0 era seguida pela animac&o de um conjunto deestrelas coloridas com som. A selecdo do
estimulo comparacéo incorreto era seguida por telaescura (0,5 segundo). Em ambos os casos, 0
estimulo modelo ou condicional era uma palavra falada. A porcéo inferior ilustra exemplos de

tentativa de teste de nomeacéo de figuras (tela daesquerda) e de letrainicia (teladadireita).
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durante o treino e (2) palavras ndo ensinadas (mas compostas pela combinacdo de fonemas
presentes nas palavras ensinadas). Medidas sucessivas de nomeagdo foram programadas

para aferir os efeitos do procedimento apds o ensino de cada conjunto de pal avras.

Delineamento

Para cada unidade de ensino foi empregado um delineamento de linha de base
multipla entre conjuntos de palavras para aferir os efeitos do procedimento com cada
participante individualmente. Cada unidade ensinava nove palavras divididas em trés
conjuntos; cada conjunto era empregado em um passo de ensino. Foram planejadas quatro
unidades de ensino com Letras Inicias e Palavras Simples. Cada unidade, portanto, era
composta por trés passos de ensino, cada um dos quds ensinava trés palavras cada,
totalizando 36 palavras (Ver Figura 11). Na condi¢éo que empregou Palavras Complexas,
foi plangjado o ensino de trés unidades, cada uma com trés passos, totalizando 27 palavras
ensinadas (Ver Figura 12). Cada conjunto de relagfes foi ensinado até que se al cangasse um
critério de exceléncia de 100% de acertos, quando entdo se passava ao ensino de um
segundo conjunto e assim sucessivamente, visando uma expansdo sSistemética e

acumulativa do nimero de relagdes dominadas pelo participante.

Para se obter as medidas de acordo com o delineamento de linha de base mliltipla, a
cada unidade, testes de nomeagdo das letras ou de palavras impressas e de figuras eram
realizados antes e depois do ensino de cada passo que compunha uma unidade (Avaliagéo
de Linha de Base). Essas medidas deveriam permitir identificar os possiveis efeitos do
procedimento introduzido em momentos diferentes para cada conjunto de palavras (Tawney

& Gast, 1984).
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Unidade/

M odelos Auditivos

Estimulos Compar agéo

Passo
‘Suco’ ‘Bocal ‘Cubo’
o Wy ﬁ% o S 2 §g
‘Sino’ ‘Botal ‘Caju’ ' '
12 (A1) (A2) (A3) (B1) J (B82) @ (B3)
‘Sdlada ‘Barata’ ‘Camelo’ . 094 & 'S a
U3 (A1) (A2) (A3) 2 W G G 63
boca cubo
bota caju
b barata camelo
(C2) (C3)
211 ‘Mala ‘Figo’ ‘Dado’ p W ‘
(A1) A2) (A3) m (B1) % (82) (B3)
22 ‘Moto’ ‘Foca ‘Dedo’ & >
(A1) (A2) (A3) (‘5 (B1) QE (B2 (B3)
2/3 ‘Muletas  ‘Fivela  ‘Danone £
(A1) (A2) (A3) g (B1) @ (B2) ‘»% (B3)
mala figo dado
moto foca dedo
muleta f fivela d danone
(C1) (C2) (C3)
3/1 ‘Tatu’ ‘Pipa ‘Jaca S i
(A1) (A2) (A3) fﬁ}@ CONNEY. ®) @ 63
32 “Tubo' ‘Pacal “Jipe E 2 AL
(A1) (A2) wy &5 6 L @) -029” (B3
33 ‘Tomate’ ‘Peteca  ‘Janela Q ‘& m
T e g G S
tatu pipa Jaca
tubo pena ° Jipe
t tomate zg:ga J janela
tapete P :oma da Jjabuti
(C1) (C2) (C3)
4/1 ‘Galo’ ‘Latal ‘Nené %
(A1) (A2) (A3) g@ (B1) o\ (B2 ) (B3)
412 ‘Gota  ‘Luva  ‘Nave 4 '
(A1) (A2) (A3) 0 (BY) m (B2) (B3)
4/3 ‘Gaveta  ‘Luneta  ‘Novelo' ||
‘Gorilal (A2) (A3) Ee < S
D (B1) s )‘fa (B2) ‘g (B3)
g:‘ltc; :afa nené
g gave *q | UV: n HOVT
gorila L(lr(|:e2)a nz’ég)o
(C1)

Figura 11. Conjuntos de estimulos sonoros e visuais utilizados no ensino das relagdes

condicionais entre palavras faladas e figuras e entre palavras faladas e letras iniciais ou

palavras impressas nas condigdes Letras Iniciais e Palavras Simples.

"As palavras barata e gorila foram incluidas inadvertidamente uma vez que apresentam uma dificuldade epecifica
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Unidade

Estimulo M odelo auditivo

Estimulo Compar acdo

/Passo
‘Farda ‘Torta ‘Larva %
1/1 . ‘
(A1) (A2) (A3) 2(31) 5 (B2)
‘Fuscal ‘Vespa ‘Pastal OTD. % Q
1/2 o
(A1) (A2) (A3) o 06y * (B2) (B3)
13 ‘Toldo’ ‘Pulgal ‘Talco’ "///J ' \ K@J

Al A2 A3

(AL) (A2) (A3) — (B1) (82) (B3)
farda torta larva
fusca vespa pasta

o1 ‘Biruta ‘Marujo’ ‘Perucal

(A1) (A2) (A3)

. ) ¢/

o/ ‘BBoIgcha, ‘Chicote’  ‘Machado’ = >

oliche (A2) (A3) \ ~

(A1) 3 (B2 = N(B3)

(B1)

/3 ‘Barracal ‘Serrote’ ‘Marreco’ ?

(A1) (A2) (A3) 4 -
biruta marujo peruca
bOI‘,JCha chicote machado
boliche

serrote marreco
barraca
31 ‘Vinagre' ‘Cabrito’ ‘Cravinad :
(A1) (A2) (A3) %
(B1) B (B3)
32 ‘Verdura ‘Alpiste’ ‘Cartucho’ w @
(A1) (A2) (A3) | =8 (83)
33 ‘Tridente¢’  ‘Charrete’  ‘Gravura & tﬁ

(A1) (A2) (A3) (B1) B2
vinagre cabrito cravina
verdura alpiste cartucho
tridente charrete gravura

Figura 12. Conjuntos de estimulos sonoros e visuais utilizados no ensino das relacdes

condicionais entre palavras faadas e figuras e entre palavras faladas e palavras

impressas na condic¢éo Palavras Complexas.
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Este protétipo de experimento tornou possivel a coleta de dados em visitas
sucessivas, permitindo replicagdes intra-sujeito, asssm como a identificacéo de pontos de
mudanca no repertério como, por exemplo, a abstrac® e a apresentacdo de classes
generalizadas dos comportamentos alvo. A nomeacao, por exemplo, pode depender de uma
certa quantidade de treino maior nas unidades iniciais do que mais tarde no treino. Se fosse
observada a ocorréncia imediata e sistematica de nomeagdo com um conjunto de palavras
logo apos o ensino das discriminagdes condicionais entre palavras ditadas e figuras, entéo
seria possivel interpretar os resultados como indicativos de que a nomeagdo se tornou uma

classe de ordem superior (cf. Catania, 1999).

Em sintese, o que foi ensinado era a selecdo, sob controle condicional, e o que foi
avaliado foi a emergéncia de repertérios: na formagdo de classes equivaléncia e na

nomeagdo de estimulos. Detalhes sobre o0 procedimento de ensino serdo descritos a seguir.

Sequéncia Geral do Procedimento

A Tabela 11 apresenta a sequéncia geral do procedimento de ensino. Antes do
ensino do primeiro passo erarealizado, um teste denomeacéo (Avaliacdo de Linha de Base
1) de figuras e com os nove estimulos de cada conjunto a serem ensinados na Unidade 1. O
Passo 1 ensinava relacdes condicionais (AB e AC) etestava a formacdo de classes (BC e
CB) com os trés estimulos do conjuntol. Apds o ensino do Passo 1, Avaliacéo de Linha de
Base (2) era novamente realizada para aferir os efd@tos do procedimento de acordo com
delineamento de linha de base multipla. Atingido o critério de aprendizagem do Passo 1, 0
procedimento prosseguia para o Passo 2 e assim por diante.. Ao final de cada Unidade, era

conduzido um Teste de Generalizacdo que avaliava anomeacdo de letras iniciais ensinadas
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Tabelall

Seguénciageral do procedimento.

Unidades Passos Tarefas Procedimento Conjuntos
de
Estimulos
Avaliacdo de Linha de Base 1
1 Teste de nomeac&o dos estimul os empregados na 1,2e3
Unidade 1: figuras, letras ou palavras impressas
1 5 Ensino da Linha de Base e Teste de formacéo de clases 1
do Passo 1
3 Avaliacéo de Linha de Base 2: Teste de nomeacdo dos 1263
estimul os empregados na Unidade 1 <8
1 Ensino da Linha de Base e Teste de formagao de clases
2 4 2
do Passo 2
5 Avaliacdo de Linha de Base 3: Teste de nomeac&o dos
estimul os empregados na Unidade 1 1,2e3
3 6 Ensino da Linha de Base e Teste de formagdo de clases 3
do Passo 3
7 Avaliacéo de Linha de Base 4: Teste de nomeagéo dos
estimul os empregados na Unidade 1 1,2e3
8 Teste de Generalizacéo
Avaliacéo de Linha de Base 1
9 Teste de nomeag&o dos estimul os empregados na 4,5e6
Unidade 2: figuras, letras ou palavras impressas
Ensino da Linha de Base e Teste de formacéo de clases
4 10 4
do Passo 4
1 Avaliacéo de Linha de Base 2: Teste de nomeagéo dos 4506
estimul os empregados na Unidade 2 €
Ensino da Linha de Base e Teste de formacéo de clases
2 5 12 5
do Passo 5
13 Avaliacéo de Linha de Base 3: Teste de nomeagéo dos 4566
estimul os empregados na Unidade 2 9 €
Ensino da Linha de Base e Teste de formagao de clases
6 14 6
do Passo 6
15 Avaliacdo de Linha de Base 4: Teste de nomeac&o dos 4566
estimul os empregados na Unidade 2 9 €
1 Teste de Generalizacéo
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mas com topografias diferentes (Teste de generalizazéo da condicéo com Letras Iniciais) ou
a nomeacdo de palavras ndo ensinadas mas compostas pela combinacdo de fonemas
presentes nas palavras ensinadas. O Teste de Generdizagdo ocorria antes que uma nova
Unidade se iniciasse. Concluida a primeira unidade, o participante era exposto aos passos
da segunda unidade e assim sucessivamente, até que todas as unidades previstas fossem

ensinadas.

Unidades

Foram planejadas quatro unidades de ensino quando acondicdo era Letra Inicial e
Palavra Simples e trés unidades de ensino quando os estimulos impressos empregados
foram palavras com dificuldades da lingua. Cada unidade foi dividida em trés passos cada
um abrangendo o ensino de relagdes condicionais AB e AC referentes a trés palavras.
Assim, dentro da Unidade 1, no ensino das relagtes condicionais entre palavras faladas e
figuras (Treino AB), nove relagdes diferentes eram ensinadas constituidas de nove palavras
faladas e nove figuras. No ensino das relages cond cionais entre palavra falada e estimulos
impressos (Treino AC), nove relagbes eram ensinadas constituidas das mesmas nove
palavras faladas e das nove paavras impressas (simples ou com dificuldades da lingua)
correspondentes. Quando o estimulo impresso empregeado era letrainicial, apenas trés letras
iniciais eram utilizadas no ensino das relagdes condicionais entre AC. Por exemplo, no
Passo 1 da Unidade 1 eram apresentadas as palavras faladas ‘ cubo’, ‘boca’ e ‘suco’, suas
figuras correspondentes e as letras iniciais‘C’, ‘b’ e‘s’; no Passo 2 as palavras eram ‘cau’,
‘bota’ e ‘sino’, as figuras correspondentes e as letras ‘', ‘b’ e ‘s’; e no Passo 3 as palavras

eram ‘camelo’, ‘baratd e ‘salada, as figuras correspondentes e as letras ‘'c’, ‘b’ e ‘s’. Ao
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fina da Unidade 1, portanto, a partir do Treino AC, trés relacOes diferentes eram
estabelecidas para uma mesma letra inicial: ‘camel0 - ¢, ‘cgu’ - ¢, ‘cubo’ — c, por

exemplo.

Passos

A Tabela 12 apresenta a sequéncia geral do procedimento em um passo de ensino.
Um passo era iniciado por um Pré-Teste de sondas de nomeagdo (das figuras) e de
comportamento ecoico das palavras que seriam ensinadas. Em seguida, era ensinado o

emparel hamento dafiguraa palavrafalada (Treino AB).

Quando o participante atingia o critério de 100% de acertos nas tentativas de ensino
AB era conduzido, um Pés-Teste de nomeagdo das figuras. Enquanto o critério ndo fosse
atingido, o treino AB era repetido (com novos arranjos na distribuicdo dos estimulos nas
tentativas e das tentativas ao longo do bloco). No Pés-Teste de nomeacdo das figuras, o
critério também era 100% de acertos; se ndo fosse dingido, o treino AB era repetido até
critério e seguido novamente pelo Pos Teste. Quando o participante atingia 100% de
acertos no Pés-Teste de nomeacdo da figuras, era realizado um Pré-Teste do Treino AC,

com sondas de nomeagao dos estimul os impressos e do comportamento ecai co.

Em seguida, erarealizado o ensino das relagcdes condicionais entre palavra ditada e
estimulo impresso (Treino AC). Os mesmos critérios adotados para finalizar o Treino AB
foram determinados para o término do Treino AC. Apds 100% de acertos no teste de
nomeacao dos estimulos impressos ensinados no Treino AC, eram conduzidos os testes de
formacdo de classes (sondas BC e CB) para verificar a emergéncia de relagbes néo

diretamente ensinadas.
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Tabelal12

Sequiéncia geral do procedimento em cada passo de ersino.

Sequéncia Tarefas do Passo

1 Pré-teste

Sondas de nomeacao das figuras e sondas de comportamento ecdico das

palavras do Treino AB'
2 Treino AB
Ensino das relagdes condicionais auditivo-visuais AB
3 Pos-teste
Sondas de nomeacéo das figuras do Treino AB
4 Pré-teste

Sondas de nomeagdo das letras iniciais ou de palavras impressas (simples

ou complexas) e sondas de comportamento ecoico daspalavras
do Treino AC
5 Treino AC
Ensino das relagdes condicionais auditivo-visuais AC
6 POs teste

Sondas de nomeagéo das |etras ou de pal avras impressas (simples ou

complexas) do Treino AC
7 Sondas BC e CB

Testes de Formagéo de Classes

I Ensino de emparel hamento entre figuras e palavrasditadas.
¥ Ensino de emparelhamento entre estimul os impressos (letras, palavras simples ou palavras complexas) e
’oal avras ditadas.

Teste de emparel hamento emergente entre palavras impressas e figuras (BC) e vice-versa (CB).
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No Pos-Teste de nomeacao das letras iniciais (um dos tipos de estimulos impressos
empregados no estudo) foram consideradas corretas goenas as respostas correspondentes as
palavras treinadas naquele passo. No Passo 2 eram ‘cubo’, boca e ‘suco’ as respostas
consideradas corretas diante de ‘c’, ‘b’ e ‘S, regectivamente; enquanto no Passo 2
respostas corretas eram ‘cgju’, ‘bota’ e ‘sino’. 140 acarretou um problema na avaliacéo de
passos subsequientes, uma vez que uma letra podia ocasionar diferentes respostas (por
exemplo, no Passo 3 a letra ‘cC’  deveria ser relacionada a palavra falada camelo, mas o
participante que atingisse esse passo havia aprendido a relacionar esta letra as palavras
cubo e caju e, sem que 0 contexto exercesse controle, o participante poderia dizer qual quer

uma destas palavras).

Quanto aos testes de formagao de classes, o critério de mudanca do Teste BC parao
CB era de 100% de respostas consistentes nas tentativas de linha de base e porcentagem
estavel de respostas consistentes com a linha de bases nas tentativas de teste B1C1, B2C2 e

B3C3. O participante realizava o passo ao atingir cs mesmos critérios no Teste CB.

Procedimentos de Ensino
Ensino das relacdes condicionais AB (Treino AB)

O objetivo desta fase era ensinar a relagéo entre cada palavra falada e a figura
correspondente. Os participantes eram expostos ao ensino das relacbes condicionais entre
trés estimulos do conjunto A (palavrafalada) e trés do conjunto B (figura) (relagdes A1B1,
A2B2, A3B3). Buscando favorecer a aprendizagem, foi empregado o procedimento de
exclusdo. O procedimento de exclusdo refere-se ao responder excluindo/regjeitando um

estimulo comparacéo conhecido (definido experimentdmente) pela selecdo de um estimulo
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comparacdo indefinido na presenca de um estimulo madelo indefinido ou novo (Dixon,
1977). Dessa forma, segundo Dixon (1977) a regjeicdo de um estimulo de comparacdo
conhecido e a selecdo de um indefinido em resposta a um estimulo modelo indefinido,
indicaria o controle do estimulo modelo conhecido obre a sedlecdo de um estimulo

comparacdo definido experimentalmente.

Inicialmente foi estabelecida uma linha de base de tentativas de discriminagéo
condiciona entre palavra falada e figura com tréspalavras potencia mente familiares (casa,
gato e bola), que deveriam ser a base para 0 ensino por exclusdo de trés relagbes entre
paavras e figuras correspondentes. Este bloco de linha de base inicial tinha 12 tentativas.
Para passar para 0o ensino das relagcbes condicionais entre palavra falada e figura por
exclusdo, era necessario que o participante alcangesse 100% de acertos no bloco de

tentativas de linhade base inicidl.

O bloco de treino das novas relagbes condicionais AB, por exclusdo, tinha 21
tentativas misturadas, as quais seis eram de linhade base, nove tentativas de exclusio e seis
tentativas de controle. Nas seis primeiras tentativas eram intercaladas tentativas de linha de
base e de exclusdo; apenas a partir da sétima tentaiva foram intercaladas tentativas de
controle se maneira semi-aleatoria com as demais. BEm todas as tentativas o estimulo

modelo auditivo era apresentado simultaneamente com trés estimul os comparagéo.

Tentativas de linha de base. O estimulo modelo era uma das trés palavras-faadas

(‘gato’, ‘casal, ‘bola) ensinadas na linha de base inicial tendo como estimulos de

comparagdo as trés figuras correspondentes.

Tentativas de exclusdo. O estimulo modelo era uma pal avra-falada ndo-treinada (das

trés ensinadas no passo) e os estimulos de comparaggo eram dois estimul os da linha de base
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e um nado treinado. Esperava-se que, por exclusdo, o participante escolhesse o0 estimulo

comparagdo ndo treinado (e considerado correto).

Tentativas de controle. O estimulo modelo era uma das trés palavras-faladss de
linha de base e os estimulos de comparacdo eram dois estimulos de linha de base inicial e
um estimulo de comparacdo ndo treinado. Neste caso, 0 estimulo comparacdo correto era
um dos dois estimulos de comparacdo de linha de base. Respostas corretas indicavam
controle preciso da linha de base enquanto a escolha do estimulo “novo” indicava controle

por novidade.

Portanto, no Treino AB do Passo 1 daUnidade 1, ‘casa, ‘bola e ‘gato’ serviram de
linha de base para 0 ensino de ‘cubo’, ‘boca e ‘suco’. No Treino AB dos passos seguintes
os estimulos de linha de base passaram a ser as palavras e figuras empregadas no passo

imediatamente precedente (ver estimulos na Figura 11).

Quando o participante atingia 100% de acertos no bloco de tentativas de ensino AB,
ele era exposto ao pos-teste de nomeacéo das figuras empregadas no treino AB ao qual

acabava de ser exposto.

Ensino das relagdes condicionais AC (Treino AC)

Nesta fase os participantes foram expostos ao ensino das relages condicionais entre
estimulos dos conjuntos A e C (relagdes A1C1, A2C2, A3C3). O objetivo deste treino era
ensinar a relacdo entre cada palavra falada e o estimulo impresso (letra inicial, palavra
simples ou com dificuldades da lingua) corresponderte. O treino AC também foi plangjado

com o procedimento de exclusdo (Dixon, 1977), mas como ndo havia uma linha de base
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com estimulos impressos no primeiro passo, has Seis primeiras tentativas, apenas o
estimulo comparagdo correto era apresentado para a escolha. Nas demais tentativas do
Treino AC eram apresentados dois estimulos de compaagdo, simultaneamente a
apresentacdo do modelo auditivo. No Treino AC do Passo 1 da Unidade 1 eram ensinadas
asrelagdes ‘cubo’, ‘boca’ e ‘suco’.

No Treino AC do Passo 2 ‘cubo’, ‘boca e ‘suco’ e as figuras correspondentes eram
usadas como linha de base para 0 ensino de ‘cgju’, ‘bota’ e ‘sino’. Para isso, o bloco com
vinte e uma tentativas tinha seis tentativas de cortrole, seis tentativas de excluséo e nove
tentativas de discriminagdo nas quais tanto o0 modelo como os comparagdes eram palavras
que estavam sendo ensinadas no passo. Até a décima segunda tentativa, apenas tentativas
de exclusdo e controle eram apresentadas de forma intercalada, e na sequéncia passavam a
ser apresentadas apenas as tentativas de discriminagdo. As tentativas de discriminagéo
visavam avaliar se o participante escolheria 0 comparag&o correto dentre comparagdes néo-
treinados (novos), isto é se ele havia relacionado cada modelo com o comparagdo

correspondente.

Quando o participante atingia 100% de acertos no bloco de tentativas de ensino, ele
era exposto ao pos-teste de nomeacdo das letrasiniciais (ou palavras simples ou de palavras
complexas, dependendo da condicdo) correspondentesao treino AC ao qual acabava de ser

exposto.

Testes de formacao de classes (Sondas BC e CB)

O teste de formacdo de classes avaliava se 0s participantes estabeleciam relactes

entre estimulos que ndo foram diretamente ensinadas ou segja, se selecionavam uma figura
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(B) sob controle do estimulo impresso (C) e se selecionava um estimulo impresso (C) sob
controle dafigura (B) correspondente.

Dado que B e C ndo foram diretamente relacionados no treino, essas relagdes sO
poderiam emergir por derivacdo das relacbes AB e AC. O teste BC era conduzido em um
bloco de vinte e quatro tentativas, doze de linha de base (6 AB e 6 AC) e doze tentativas
BC (quatro com cada modelo - B1, B2 ou B3) misturadas no bloco. As tentativas de linha
de base eram consequenciadas em esquema de reforgo continuo para evitar a deterioragéo
da mesma e as tentativas de teste ndo eram consequenciadas, a distribuicdo das
conseqguiéncias assegurava um esguema de RR-2 para o conjunto do bloco. O critério de
mudanca para o Teste CB era de uma porcentagem estavel de respostas consistentes com o
treino e 100% de acertos nas tentativas de linha de base em uma exposi¢éo ao bloco.

O Teste CB eraigua ao Teste BC com a diferenca de que nas sondas os modelos
eram estimulos impressos e 0os comparagdes eram as figuras (quatro sondas das relacéo
C1B1, quatro da C2B2 e quatro de C3B3). Se 0 participante demonstrasse a formacdo de
classes, 0 Passo era finalizado. Caso o participante ndo alcancasse os critérios de formacéo
de classes, ele era novamente exposto ao teste. Apls exposicao repetida ao teste sem
alcancar o critério, o participante era exposto ao retreino das relacbes AB e AC e os testes

eram conduzi dos novamente.

Pré-Teste e Pés-Teste: Sondas de nomeagéo e comportamento ecdico

Antes de dar inicio ao ensino das relacfes condicionais AB e AC, era realizado um
pré-teste com 0 objetivo de verificar se os participantes homeavam as figuras ou os

estimulos impressos que seriam ensinados e se seriam capazes de emitir respostas com
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correspondéncia ponto-a-ponto com as palavras faladas. Este pré-teste era composto por
selis tentativas, trés de nomeagdo de figuras (se ede ocorresse antes do Treino AB) ou de
estimulos impressos (no caso do Treino AC) e trés tentativas de comportamento ecoico das
palavras que seriam ensinadas no treino. No pré-tese ndo havia critério de acertos para

mudanca de fase.

O pos-teste realizado apods 0 ensino das relagbes condicionais AB e AC tinha seis
tentativas (duas tentativas para cada palavra ensinada). No caso do ensino das relacOes
condicionais AB, 0 poOs-teste avaliava a nomeacdo de figura, isto € se o treino havia
estabel ecimento ou ndo uma relacéo de controle entre a figura e seu nome. No caso de AC,
0 pés-teste verificava se o treino havia estabel ecido (ou ndo) uma relagdo de controle entre
a letra inicia (ou palavra) e a palavra falada comrespondente. O critério para passar ao
ensino de um novo conjunto de palavras era 100% de acertos de nomeagdo daguele
conjunto particular de figuras e de estimulos impressos; enquanto o critério ndo fosse

atingido o participante continuava sendo re-exposto aos treinos e testes.

Avaliagdes de Linha de Base

As avaliagbes de nomeacdo de Linha de Base tiveram como objetivo verificar os
efeitos do procedimento de ensino pelo controle da introducdo progressiva de novos
conjuntos de palavras ensinadas em cada passo. Este teste era conduzido em um bloco de
18 tentativas que avaliavam a homeagdo de nove figuras e de nove estimulos impressos (no
caso de paavras simples ou dificuldades da lingua). Cada tentativa apresentava um
estimulo no centro da tela. Na condicéo em que foran ensinadas as relagdes entre palavra

falada e letra inicial cada uma das trés letras iniciais treinadas ao longo dos trés passos de
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uma mesma unidade eram apresentadas trés vezes em cada avaliagéo, totalizando nove
apresentacOes. Isto acarretou um problema de avaliazdo, uma vez que era dada a
oportunidade ao participante de nomeé-las diferentanente de acordo com o que era
ensinado em cada um dos trés passos da unidade, mas ndo havia elementos para a resposta
correta correspondente as palavras com a mesma letrainicial a serem ensinadas nos passos
subseqguientes. Por exemplo, diante de ‘c’, o participante teria a oportunidade de nomeé-lo
como ‘cubo’, ‘cgu’ e‘camelo’, conforme o ensino realizado ao longo da Unidade 1 (Passos
1, 2 e 3, respectivamente). Mas, depois de finalizar 0 Passo 1, diante da apresentagdo da
letra‘c’ provavelmente nomearia‘c’ de‘cubo’ nastrés tentativas; as respostas consideradas
corretas para as outras duas tentativas (‘caju’ e camelo) ndo poderiam ser apresentadas até
gue tivessem sido ensinadas nas avaliagdes sucessivas. Ao final do Passo 2, quando o
mesmo teste era realizado novamente, diante da apresentacdo da letra ‘c’, o participante
poderia nomeé&la como ‘cubo’ ou como ‘caju’ e ao fina do Passo 3, esperava-se que o
participante fosse capaz de, diante daletra‘c’, nomeala como ‘cubo’, cgu’ e ‘camelo’ nas
trés exposicOes da letra ‘¢’ ao fina do teste em questdo; mas dadas as condi¢des de treino
havia diferentes possibilidades para o comportamento de nomear uma mesma letra (com

uma mesma palavra, com duas das trés palavras ou can as trés).

Em resumo, ao longo das unidades de ensino eram conduzidas quatro avaliagfes de
Linha de Base do repertério de nomeacdo do conjunto de estimulos, o que caracteriza o
delineamento de linha de base multipla entre conjuntos de cada trés palavras ensinadas. O
critério para o participante passar de unidade para a seguinte era de 100% acertos nas
tentativas da quarta e Ultima avaliacdo (depois que as nove relagdes haviam sido ensinadas).

Se o critério ndo fosse atingido, os dados eram andisados para identificar os erros e
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determinar quais relagbes (A1B1, A2B2, A3B3, A1C1, A2C2, A3C3) deveriam ser re-

treinadas como linha de base para a emergéncia da nomeacdo correta de todos os estimul os.

Teste de Generalizacéo

Um teste de generalizacéo era realizado apos o término de cada Unidade de Ensino.
O objetivo era avaliar se os participantes seriam capazes de ler outras palavras impressas
gue ndo aquelas diretamente ensinadas (no caso do ensino de palavras simples ou
complexas); as palavras incluidas no teste eram formadas por recombinacdes do mesmo
conjunto de letrag/silabas envolvidos nas paavras ensinadas nas condicGes com Palavras
Simples e com Palavras Complexas. A Tabela 13 apresenta a lista de palavras empregadas
no Teste de Generalizagdo da condicdo com Palavras Simples e com Palavras Complexas.
As palavras foram distribuidas em blocos; cada blom de teste era conduzido em uma

SESSA0.

O Teste de Generalizacdo foi diferente quando os egimulos impressos usados foram
letrasiniciais. Neste caso, 0 objetivo do teste degeneralizacdo foi avaliar se 0s participantes
seriam capazes de nomear corretamente todas as letras iniciais ensinadas ao longo das
guatro unidades, porém com topografias (trés novasfontes) diferentes daquele utilizado ao
longo do ensino das quatro unidades. O teste foi conduzido em trés blocos com trinta
tentativas. Assim, diante da letra ‘cC’ com diferentes aparéncias, em trés tentativas
diferentes, o participante poderia nomea-lo como ‘aubo’, ‘cgu’ ou ‘camelo’, conforme o
treino realizado ao longo da Unidade 1. As trés ou qualquer uma das trés palavras eram
consideradas corretas. As figuras utilizadas ao longo do treino das quatro unidades foram

também inseridas nesses trés blocos, intercaladas com as tentativas de testes, para garantir
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um ndmero minimo de acertos pelo participante. Um quarto bloco foi plangjado contendo
doze tentativas de testes com palavras impressas. Cada palavra era iniciada com uma das
letras inicials ensinadas ao longo das cinco unidades. Este bloco verificava se os
participantes seriam capazes de nomear a palavra impressa a partir da letra inicial da
mesma. Por exemplo, diante da palavra ‘cabelo’, verificar se o participante poderia nomea-
lacomo ‘cau’, ‘cubo’ ou ‘camelo’. Portanto, doisaspectos diferentes foram avaliados neste
Teste de Generalizagdo: (1) se os participantes nomeavam corretamente as letras iniciais
apresentadas a partir de novas fontes utilizadas e (2) se nomeavam as palavras impressas a
partir da mesma fonte utilizada nos blocos de ensino e testes. A Figura 13 apresenta afonte

utilizada na etapa de ensino e testes e as trés fontes utilizadas no teste de generalizagéo.
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Tabela 13

Listade palavras utilizadas nos Testes de Generalizac&o nas condi¢des com Palavras Simples e com Palasras Complexas.

Condicéo Palavras Simples Condicdo Palavras Complexas
Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco 1 Bloco 2
boneca bola bica barra albina
cabelo caneca cabide careca pistache
data dica ditado polpa verdade
fila fada fogo bochecha mosca
gado gola gota barraco caruru
javali jato jogo chave garapa
lupa loja lula vesga grude
mola mapa muda madre gripe
nabo narina nata carreta tigre
pato péra bule chita milagre
rato rodo pirata farpa mostarda
sapato sacola ripa carga gravidade
tina tapete sapo catapulta balde
vareta vaca teto grade
bala bebida vila
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Tipo de fonte utilizada nos

Treinos e Testes Tipos de fontes utilizadas nos Testes de Generalizazéo

S 8 S S

b b b b

C = C C

Figura 13. Tipos de fontes utilizadas nas etapas de ensino e testes (apresentadas em azul) e tipos de fontes utilizadas nos testes de

generalizagao (apresentadas em vermelho).
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RESULTADOS
Inicialmente serdo apresentados os desempenhos dos participantes nas tarefas da
Avaliacdo Inicial e do Diagnostico de Leitura e Esaita (DLE-1). Em seguida, os resultados

relativos as etapas do procedimento de ensino.

Avaliacéo Inicial

Pré-Treino

A Figura 14 apresenta 0 desempenho dos participantes na fase de pré-treino e suas
sucessivas etapas de ensino. Resultados obtidos pelos participantes na etapa de
emparelhamento de identidade (ID) sdo representados por barras brancas, resultados da
primeira e segunda etapas de emparelhamento de idertidade com modelo composto
(auditivo e visual) com fading-out do componente visual (FD1 e FD2) sdo representados
por barras cinzas, e resultados representados pelas barras pretas indicam a primeira e
segunda etapas de emparelhamento auditivo-visual (AuV1 e AuV2). Foi adotado como
critério de mudanca de etapa apenas um bloco de tertativas com 100% de acertos e, por
isso, foi programado também como critério o retorno aos blocos FD1 e FD2 caso
ocorressem erros nas tentativas AuV1 e AuV2, respedivamente. Em todas as etapas 0
critério de exceléncia estabelecido para a passagem para a etapa seguinte era de 100% de
acertos.

O treino foi bem sucedido com todos os participantes que apresentaram altas
porcentagens de acertos nas tarefas de emparelhamerto de identidade (ID) e
emparel hamento de identidade com modelo composto (auditivo e visual) e com fading-out

do componente visual (FD1) atingindo o critério de 100% de acertos com apenas
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Fading- out Fading- out

dentidade FD1— AuV1 FD2—> AuV2

100 1
75
50
25

ML-f. 13:2

75

25 |
CR-f. 10:0

100 5 —
75
50
25

MR-—m. 7:0

100 4 —
75 4
50 |
25

SB-f. 4:0

100 +
75 A
50 -
25 A

KM-1. 3:8

100 - —
75
50 -
25 4

Porcentagem de Acertos

LN-f. 9:2
sessédo 1

100 4
75
50
25

& cgE-s-c

sessdo 2

100 - —
75 -
50 A

25 - GB-f. 4:0

sessado 1

100  —
75 -
50 -
25 -

sessao 2

Blocos sucessivos de ensino

Figura 14. Porcentagem de acertos nas tarefas de emparelhamento por identidade (ID),
fading out (FD) do componente visua do modelo composto no emparel hamento auditivo-

visual/visual e no emparelhamento auditivo-visual (AuV) durante o pré-treino.
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uma exposic¢ao em cada uma das etapas (exceto GB queprecisou de mais de uma exposi Gao
paraatingir o critério.

As participantes CR e SB concluiram ambas as etapas FD-AuV com apenas uma
exposi¢cao a cada um dos blocos programados. ML e MR necessitaram de duas exposi ¢oes
a0 bloco FD-AuV?2 até obterem o critério de aprendizagem. LN e GB foram expostos a

duas sessoes até obterem o critério de aprendizagem

Repertério de selecdo (reconhecimento de palavras, leitura labial e reconhecimento de
frases) e Repertdrio producéo de respostas (nomeacdo de figuras e comportamento ecdico)

A Figura 15 apresenta os desempenhos nas tarefas daAvaliacéo Inicial destinada a
investigar os repertorios verbais dos participantes com base em selecdo e em topografia de
respostas (Michael, 1985; Wrait, et al., 1991).

De maneira geral os desempenhos dos participantes foram superiores na tarefa de
Reconhecimento de Palavras em comparagdo com as demais: MR obteve 100% de acertos
nestatarefa, CR, SB, GB e KM obtiveram 95% de acertos e LN 85% de acertos; ML obteve
50% de acertos nesta tarefa e foi a Unica participante que obteve um desempenho maior na
tarefa de Leitura Labial (com 83% de acertos) do que no Reconhecimento de Palavras. Este
desempenho era esperado, pois ela adquiriu habilidades de leitura labial e usa Libras para
se comunicar, mesmo sendo usuéria de implante coclear (utilizado ha menos tempo que os
demais). O desempenho dos outros participantes em leitura labial sugere que todos eles
fazem uma leitura parcial, embora com as criangas meis novas 0s escores foram mais
baixos.

Na tarefa de Reconhecimento de Frases os desempenhos dos participantes foram

mais baixos do que em Reconhecimento de Palavras. A diferenca foi peguena para os
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Tarefas de Selegédo (MTS) Tarefas de Producgéo Oral

100 A
75 A

50 A1 §

25 A

= ML-f. 13:2

§ CR-f. 10:0

100 -

75 A §

50 A
25 A

2/

100 ~
75 1 &
50 -
25 -

%

N LN-f. 9:2

100 H
\

75 A
50 o

22 777 W22

MR—m. 7:0

100 -

75 - \

50 -
25

Porcentagem de Acertos

%

SB-f. 4:0

22 722
22

100

75: \

50 A
25 ] §
0 b

GB-f.4:0
100
75 1

50 A
25 |

| B | I
0

Reconhedmento Leitura  Reconhecimento Nomeac3o Compoartamento
de palavras labial de frases & ecdico

2
7

7

Tarefas da Avaliacao Inicial

Figura 15. Porcentagem de acertos para participantes individuais nas tarefas da

Avaliacdo Inicial.
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participantes CR e SB e bastante acentuada para os participantes ML, LN, MR, GB e KM.
A menor porcentagem de acertos nesta tarefa pode edar relacionado a maior extenséo do
estimulo model o auditivo (sentengas ao inves de palavras) e/ou a complexidade das figuras
apresentadas como estimul os de comparacdo, 0 que exigia uma habilidade auditiva refinada
para a escolha da figura que correspondesse a sentenca ditada (ver exemplo na Figura 2 do

Estudo 1 ou Anexo 4).

Repertério de producao de fala (nomeacéo de figurase comportamento ecdico)

Todos os participantes apresentaram vocalizagOes nestas tarefas. Na nomeagdo, com
excecdo de ML, que acertou 25%, os demais acertaram acima de 50%, e dois deles (CR e
LN) nomearam corretamente a maioria das figuras. Paa cinco dos sete participantes o
desempenho em nomeacgdo foi mais ato que o desemperho em comportamento ecdico. As
participantes SB e GB obtiveram melhores escores em ecdico (75% e 66,7%), entretanto,
seus desempenhos em nomeagdo estdo muito proximos: 66% e 58,4% de acertos,
respectivamente. Os desempenhos em nomeac&o variaran entre 25% (ML) € 91,7% (CR e
LN) e em comportamento ecdico variaram entre 8,4% (ML) e 75% de acertos (MR).

Os resultados da avaliagdo inicial mostram variabilidade inter-individual nas
diferentes tarefas. Algumas diferengas foram mais acentuadas, como os desempenhos de
ML em relacdo aos demais. Além disso, foi possivel observar diferengas acentuadas entre
as tarefas para um mesmo participante: ML obteve bam desempenho em leitura labial em
relacdo as demais tarefas; CR e LN obtiveram baixa porcentagem de acertos na tarefa de
comportamento ecico em relagcdo a outras tarefas, B obteve baixo desempenho em leitura
labial e KM em reconhecimento de frases. Apesar disso, no geral todos mostraram um

repertério inicial bom nas tarefas de selecdo (compreensdo auditiva), assim como foram
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capazes de nomear figuras e emitir comportamento ecdico em pelo menos parte das
tentativas, faz a excegdo a participante ML, cujos dados sugerem um repertério sob

controle de estimulagdo visual (leituralabial), mas ndo de estimulacdo auditiva

Diagnostico de Leitura e Escrita— 1

A Figura 16 apresenta os resultados dos participantes no Diagndstico de Leitura e
Escrita. A esquerda da linha pontilhada, s30 apresentadas as porcentagens de acertos nas
tarefas emparelhamento (de identidade e arbitrario) e, a direita, as porcentagens de acertos
em nomeacao de figuras, leitura (de palavras, silabes, vogais e consoantes), ditado e copia.

Nas tarefas de emparelhamento de identidade, cinco participantes (ML, CR, LN,
MR e KM) apresentaram 100% de acertos. Duas participantes mais novas, SB e GB,
obtiveram 40% e 46,7% de acertos no emparelhamento entre palavra impressa e palavra
impressa (CC); GB também apresentou erros no empardhamento figura-figura (BB) com
86,7% de acertos. Nas tarefas de selecdo envolvendo emparelhamento arbitrério, os
resultados variaram entre os participantes, mas foram menores que no emparelhamento de
identidade. Os escores mais altos foram obtidos no emparelhamento entre palavra ditada e
figura (relagdo AB): ML obteve 53,3% de acertos; CR obteve 93,3% de acertos, LN, MR e
KM obtiveram 80% de acertos;, SB e GB 73,3% de acertos. Nas tarefas que envolviam
palavra impressa, os indices foram mais baixos e, para cinco dos sete participantes, 0s
indices foram mais baixos quando o estimulo modelo era auditivo (relagdo AC) (e ndo
visual como no caso de BC e CB). Os escores dos participantes em fase de alfabetizacéo
(ML, CR e LN) foram maiores que os das participantes pré-escolares (SB, GB e KM). O
anico menino (MR) obteve escores similares aos das meninas mais jovens. Tal resultado

pode ser em funcdo ndo so pela exigéncia em estabelecer discriminacdes entre os estimulos
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comparacao impressos (e para isso o repertorio deleitura ja deveria estar bem instalado),
mas também da dificul dade em discriminar os estimulos model o auditivos.

Os participantes que fregiientavam as séries iniciais do ensino fundamental
obtiveram desempenhos bons e superiores aos mais jovens nas tarefas de producéo oral que
envolviam estimulos textuais como mostram tanto os resultados na leitura de palavras,
silabas e consoantes; quanto os resultados na copiados participantes ML, CR e LN. Estes
resultados sdo congruentes com o estégio de escolaidade das criangas que estavam em fase
inicial de alfabetizacéo (Ver Tabela9).

Ao comparar os indices de acertos dos participantesem nomeacdo de figuras (BD) e
no emparelhamento entre palavra faladafigura (AB) percebe-se que cinco dos sete
participantes (ML, CR, LN, MR e SB) nomearam mais figuras, com indices superiores a
66% de acertos, do que identificaram afigura diante da pal avra ditada correspondente o que
sugere uma possivel dificuldade em discriminac&o auditiva imediata (na tarefa de selecéo)
que pode ser superada com a experiéncia prévia acurmulada, expressa na homeagdo de
figuras.

Os participantes obtiveram baixos indices nas tarefas de ditado por composicao
(AE) e manuscrito (AF). Apenas as participantes esmlarizadas CR e LN obtiveram indices
superiores a 25% de acertos tanto no ditado por composicdo quanto no manuscrito, mas
ainda assim seus escores foram muito baixos em relacdo aos esperados para a série.

Os participantes em fase inicial de afabetizacdo obtiveram 100% de acertos nas
tarefas de copia por composi¢édo (CE) e manuscrita (CF). Com relacéo as participantes pré-
escolares, KM obteve 86,7% de acertos na copia por composi¢éo (CE) e 6,7% de acertos na
copia manuscrita (CF). Os escores para as demais participantes foram baixos ou nulos nas

tarefas de copia
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Os altos e baixos indices nas tarefas de selecdo (envolvendo palavraimpressa) e nas
tarefas de ditado permitiram identificar os participantes que tinham ou néo repertorios de
leitura e escrita estabel ecidos. Cada participantefoi designado a uma condicéo diferente do
procedimento de ensino com base nestes indices, que serviram como critério. Iniciamente
os participantes foram distribuidos em duas condigdes. ML, MR, SB, GB e KM foram
encaminhados para 0 ensino das relacbes condicionais auditivo-visuais. palavra ditada —
letra inicia, que foi denominado de condicéo Letras Iniciais. As participantes CR e LN
foram designadas a0 ensino das relagbes condicionais auditivo-visuais: palavra ditada —
paavra impressa simples que foi denominado de condc¢do Palavra Simples. Os
participantes ML e MR, apés iniciarem na condicdo com Letras Iniciais, passaram para a
condicdo Palavra Simples em virtude do bom desemperho na primeira condi¢do. Os
participantes que aprenderam as relagbes condicionds ensinadas formaram classes de
estimulos e atingiriam os critérios estabelecidos em outras tarefas, como os dos testes de
nomeacdo. Estes foram designados a uma terceira condicdo de ensino que ensinava
palavras complexas com dificuldades da lingua (encontros consonantais, digrafos e outros):
ensino das relagdes condicionals auditivo-visuais entre palavra ditada e palavra impressa

com dificuldades da lingua (condi¢do Palavras Complexas).

Aprendizagem das relagdes condicionais e a formacéo de classes de estimulos

A Figura 17 mostra a porcentagem de acertos dos paticipantes no ensino das
relacBes condicionais e teste de formacdo de classes de estimulos ao longo dos passos de
ensino programados. Os trés participantes CR, LN e MR (parte inferior) foram submetidas
a condicdo Palavras Simples. O participante MR inidou o procedimento de ensino na

condicéo Letra Inicial e, no Passo 9, passou para acondicéo Palavras Simples. Os demais
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participantes, SB, GB e KM, (parte superior) realizaram o programa de ensino na condi¢éo
Letralnicial.

Em cada passo de ensino, se erros ndo fossem cometidos, um participante precisaria
de apenas um bloco de tentativas para completar a éapa de ensino das relacbes AB, um
bloco para o0 ensino de AC, um bloco de tentativas para demonstrar a emergéncia das
relacdes condicionais BC e um bloco para demonstrar a emergéncia de CB.

Os participantes CR, LN e MR completaram o procedimento de ensino, mas néo
foram expostos a um dos passos da Ultima unidade pois nomeavam as figuras previstas nos
passos antes que eles fossem realizados e KM finalizou sua participagéo no Passo 9 ocasido
em que as tarefas experimentais foram encerradas. As participantes SB e GB néo
finalizaram o procedimento de ensino pois mudaram de cidade.

Os participantes aprenderam as relagdes condicionais AB e AC, mas 0 nimero de
exposi¢des necessarias para a obtencdo do critério requerido variou de um participante para
0 outro. Em alguns casos foram observadas diferenges mais acentuadas na quantidade de
blocos necessarios para se obter o critério em um ou outro passo de ensino. De maneira
geral, as participantes CR, SB e KM, concluiram os treinos AB com poucas repeticdes
(inferiores a seis exposi¢Oes) ao bloco de ensino. A participante LN apresentou maior
dificuldade nos Passos 1 e 10; MR nos Passos 1, 4 €6; e GB nos Passos 1 e 4. Apesar do
nimero de exposicoes ter variado ao longo dos passos de ensino de AB e também entre os
participantes, a porcentagem de acertos foi bem alta desde o inicio, mas néo foi suficiente
paraatingir os critérios exigidos.

E possivel observar que o niimero de exposicdes ao bloco de ensino das relagbes
condicionais AC é bem inferior ao de AB para a maiaria dos participantes. No entanto esta

relacdo parece ter se invertido para as participantes mais jovens SB e GB da condicéo letra
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inicial que ndo eram afabetizadas. Um nimero maior de repeticdes ao bloco de ensino AC,
com desempenhos que variaram de 50 a 100% de acertos, sdo observados na figura, como
mostra o desempenho de GB no Passo 2 com 12 repetigdes ao bloco de ensino. Mesmo
sendo alto 0 nimero de exposi¢cdes aos blocos de ensno das rel agbes condicionais AC, ndo
foi suficiente para que SB e GB acancassem 0s critérios exigidos para passar as etapas
seguintes tanto no Passo 2 quanto no Passo 4, e por isso ndo foram expostas aos teste de
formacao de classes dos respectivos passos.

A Figura 17 mostra que MR apresentou bom desempenho no ensino das relagbes
condicionais AC, entretanto, € importante ressaltar que ndo foram observados os critérios
estabel ecidos no poés-teste nomeacdo e na Avaliacéo de Linha de Base. Ele estabelecia a
relacdo corretamente entre palavras ditadas e letras iniciais, porém ndo atingia o critério nos
pos-testes de nomeag&o.

As participantes CR e KM mantiveram um nimero de exposi¢des aos blocos de
ensino regular tanto no ensino AB quanto no ensino AC com excegdo dos passos 6 € 8 em
que foi necessario um nimero maior de exposicoes ao bloco de ensino das relactes AB
para adquirir os critérios requeridos. No caso de KM, a repeticdo ocorreu por ndo atingir os
critérios do pos-teste de nomeagéo.

Os trechos sombreados da Figura 17 indicam a inversio na ordem de ensino das
relacBes condicionais AB e AC paraCR, LN e MR e paa MR o trecho sombreado também
indica a mudanca da condi¢céo Letra Inicial para Palavra Simples. De maneira geral, as
porcentagens de acertos foram mais atas (ou iguaiy e constantes no ensino das relacoes
AB, em comparacdo com AC, contudo o nimero de exposcdes ao bloco de ensino das
relagbes condicionais AB foi maior, na maioria dos passos de ensino, para os trés

participantes. 1sso se deve a exigéncia de 100% de acertos no teste de nomeacdo seguido
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pelos 100% de acertos no Treino AB. Portanto, apesa dos altos indices obtidos por eles no
Treino AB, o0 mesmo foi repetido vérias vezes, pois no pés-teste de nomeagcdo 0s
participantes ndo nomearam corretamente (com corregpondéncia ponto-a-ponto com a
palavra considerada correta) as figuras. O nimero de exposi¢des aos blocos de ensino das
relagbes condicionais AC, de maneirageral, foi menor e o desempenho dos participantes no
pos-teste de leitura se manteve constante. Estes resultados serviram de indicativo de que a
natureza do estimulo (texto) presente no ensino das relagBes condicionais e no teste de
leitura contribuiu para um bom desempenho, pois estes participantes ja eram afabetizados
ou estavam em fase de alfabetizagdo. Assim, a supos¢éo de que a escrita poderia servir de
apoio para bons desempenhos no ensino de AB justificou a inversdo da ordem de ensino
das relacbes condicionais (ensinar primeiramente AC e depois AB) paraML, CR, LN e MR
(Ver as areas cinzas da Figura 17).

Com a inversdo da ordem de ensino, foi decidido tanbém ensinar palavras
exclusivamente novas (que 0s participantes ndo eram capazes de homear e ensinar apenas
as relacbes condicionais que as participantes ndo @nheciam). Essas mudangas no
procedimento de ensino ndo ocorreram simultaneamente para todos os participantes. O
Anexo 5 resume as alteragOes realizadas durante o procedimento de ensino. Para LN, a
inversdo na ordem de ensino das relagdes condicionas AB e AC ocorreu no Passo 12 e 0
ensino de palavras e relagdes condicionais novas ocorreu no Passo 10, para MR a inverséo
ocorreu no Passo 9 o ensino de palavras e relagdes condicionais novas ocorreu no Passo 11.
Para ML a inversdo na ordem de ensino ocorreu no Passo 7, assm como a mudanga na
condicdo de ensino em que passou de Letra Inicial para Palavra Simples, porém, por ser
recente sua capacidade de ouvir e falar, foram poucas as figuras em que a participante

realmente foi capaz de nomear, portanto, neste caso ndo confere falar em novas palavras.
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O re-treino das relagdes condicionais AB e AC foi realizado quando foi constatado
gue, com a passagem do tempo, alguns participantes nd0 nomeavam corretamente 0s
estimulos apresentados nos testes de nomeagéo que configuravam o delineamento de linha
de base mdltipla (Ver Figuras 26 a 31). A Figura 17 apresenta as ocasifes em que 0S
retreinos ocorreram e séo indicados por (R).

Quanto aos Testes BC e CB de formacdo de classes, € possivel afirmar que quatro
dos seis participantes (CR, LN, MR e KM) formaram dasses de equivaléncia envolvendo
estimulos auditivos e visuais dos conjuntos A, B e C (A1B1C;; A2B2Cy; A3B3Cs) em todos
0s passos de ensino. A emergéncia das relacfes foi imediata para 0s quatro participantes em
ambas as relagbes de todos os passos de ensino com excecdo de KM, que apresentou
emergéncia atrasada das relagdes BC no Passo 3. Asparticipantes SB e GB, por ndo terem
atingido os critérios requeridos no ensino das relages condicionais AC dos Passos 2 e 4,
foram expostas apenas aos Testes BC e CB do Passo 1, em que SB formou classes de
estimulos e GB apresentou a emergéncia atrasada dasrel agcdes CB.

As porcentagens de acertos nas tentativas de linha de base intercaladas com as
tentativas de sonda nos blocos de teste BC e CB mantiveram-se estavel's e precisas (100%
de acertos) para todos os participantes na maioria dos passos de ensino. Nas ocasifes em
gue ocorreram perdas na linha de base, o decréscimo na porcentagem foi pouco acentuado,
mas mesmo assim, uma nova exposi¢ao ao teste era redlizada até que se alcangasse 100%
de acertos nas tentativas de sonda e de linha de base. Isto pode ser observado no Passo 3
(salada, barata e camelo) para as participantes CR e LN, em que ocorreu uma queda na
porcentagem de linha de base no teste BC (e CB paraCR) e também para MR no Passo 6

no Teste CB.
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A Figura 18 mostra a porcentagem de acertos obtidospor ML nas sucessivas tarefas
de treino e teste das rel agdes condicionais.

Em virtude do recente uso do implante coclear e 0 tempo de privacdo auditiva
superior adez anos, ML foi inicialmente exposta acondicdo com Letras Iniciais. Assim que
foi iniciado o procedimento de ensino, foi observada a dificuldade de ML em discriminar
os estimulos auditivos apresentados nas tarefas de discriminagdo condiciona auditivo-
visuais. Por isso, foi adotado um procedimento adidona que pudesse auxiliala a
discriminar entre os estimulos auditivos presentes no passo de ensino e a selecionar
corretamente o estimulo comparagdo correto. Esse procedimento foi sendo modificado ao
longo dos passos de ensino de acordo com o desemperho da participante, das condicoes,
materiais e tempo de coleta de dados. O Anexo 6 apresenta as cinco etapas do
procedimento adicional especificando em cada um deles os recursos utilizados. No Estagio
1 acadaensino de relagtes condicionais, ML era exposta a trés sequéncias até atingir 100%
de acertos nas tentativas em cada uma das sequéncias (A, B e C). Na sequéncia 1A apds a
palavra ditada via computador, a vibragdo da caixade som era sentida pela méo de ML e
pistas orofaciais (POF) eram apresentadas pela pesquisadora para que ela emitisse a
resposta de selecdo ao comparagdo. Se ela obtivesse 100% de acertos tanto no bloco de
tentativas quanto no pés-teste, 0 mesmo bloco era repetido de acordo com a sequéncia B;
caso contrario a sequéncia A era repetida. No estdgo 1B a palavra era ditada via
computador e pistas orofaciais (POF) eram apresentadas pela pesquisadora. No estagio 1C
resposta de selecéo de ML ficava sob controle apenas da palavra ditada pelo computador.
Tanto na sequéncia B quanto C os critérios para a €apa seguinte eram 0s mesmos da

sequénciaA.
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participante ML. Trecho sombreado indica inversédo na ordem do ensino das relagdes AB e AC, o ensino exclusivo de palavras novas e a mudanca da
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A partir do Passo 5 de ensino, o procedimento adicional passou para o estagio 2 que
ocorria da mesma maneira que o Estagio 1 porém sem a sequéncia em que ML sentia a
vibragdo do som pelas caixas. O Estagio 3 iniciou durante o Passo 10. Diferente dos
anteriores, neste ndo havia mais a exigéncia de 100% de acertos no bloco de tentativas para
gue ML passasse a sequéncia seguinte. No Estagio 3 a palavra era ditada via computador e
pela pesquisadora sem POF em apenasl8 das 21 tentativas, e se a participante atingisse
100% de acertos no bloco de tentativas e no pos-tese, a etapa seguinte do procedimento de
ensino era iniciado; do contrério, ML era exposta novamente o bloco de tentativas, porém
na sequéncia 3B em que a palavra era ditada via computador e pela pesquisadora sem POF,
até atingir 100% de acertos no bloco de tentativase teste.

Os Estégios 4 e 5 ocorreram na condicdo de ensino com Palavras Complexas a
partir dos Passos 1 e 2, respectivamente. No Estagio 4A a palavra ditada via computador,
em seguida pela pesquisadora sem POF; se erros foseem cometidos, o bloco era repetido
novamente de acordo com o estagio 4B: a paavra ditada via computador e pela
pesquisadora sem POF, em apenas 18 das 21tentativas Se erros fossem cometidos neste
estagio, ML era exposta ao bloco de tentativas de acordo com o estagio 4C: a palavra era
ditada via computador e em seguida, pela pesquisadara, sem POF. No Estagio 5A apaavra
era ditada via computador, em seguida pela pesquisadora, com POF e também repetida por
ML; se erros fossem cometidos, o bloco era repetido novamente de acordo com o estagio
5B: a palavra era ditada via computador, em seguida pela pesquisadora com POF, em
apenas 18 das 21tentativas e também era repetida par ML. Se erros fossem cometidos neste
estagio, ML era exposta ao bloco de tentativas de acordo com o estagio 5C: a palavra era

ditada via computador e repetida por ML.
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Assim como 0s outros participantes, ML aprendeu as relacfes condicionais AB e
AC e formou classes de estimulos a0 longo dos passos de ensino com o auxilio dos
procedimentos de ensino adicionais. Em aguns passcs de ensino foram observadas
diferencas acentuadas na quantidade de blocos necessarios para se obter o critério em uma
ou outra relacdo. Entretanto, 0 nUmero de exposi ¢oes aos blocos de ensino das rel acbes AB
e AC pareceu ter diminuido ao longo dos passos, assm como os indices de acertos parecem
ter aumentado ao longo do ensino dos passos. A emergénciaimediata das relactes BC e CB
ocorreu nos passos 1, 2, 4, 6 (condicdo com Letras Iniciais), 7, 9 e 12 (condigdo com
Palavras Simples) e a emergéncia atrasada nos passos 3 € 5 (condicdo Letralnicia); 8, 10 e
11 da condicdo Palavra Simples. Nos demais passos en que ocorreram mais de uma
exposi¢ao aos testes BC ou CB, registrou-se porcentagens de acertos inferiores a 100% nas
tentativas de linha de base (intercaladas com as tentativas de sonda). O critério determinava
gue quando ocorressem decréscimos de acertos nas tentativas de linha de bases, seria
necessaria uma nova exposi¢ao ao bloco de teste.

O re-treino das relagbes condicionais AB e AC foi realizado quando foi constado
gue, com a passagem do tempo, a participante ndo nomeava corretamente os estimulos
apresentados nos testes de nomeacgéo que configuravam o delineamento de linha de base
multipla. ParaML ocorreram re-treinos nos Passos 8, 10 e 12.

A inversdo dos treinos AB e AC pode ter contribuido para que o desempenho de
ML melhorasse a0 longo dos passos de ensino. Contudo, outras variaveis presentes podem
ter contribuido, como os procedimentos adicionais que (repeticdo da palavra ditada pela
experimentadora, por exemplo) auxiliaram a respostade selecéo de ML diante do estimulo

model o auditivo.
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A Figura 19 apresenta o desempenho dos participantes no ensino e teste das rel agoes
condicionais na condicdo Palavras Complexas. A ordem de ensino das relagdes
condicionais manteve-se a mesma dos Ultimos passos de ensino da condicdo Palavra
Simples, primeiramente foram ensinadas as relagdes AC seguidas pelo ensino de AB.

Assm como nas condicbes anteriores, se erros ndo fossem cometidos, 0s
participantes precisariam de apenas um bloco de tentativas para completar a etapa de ensino
das relacbes AB, um bloco para o ensino de AC, um bloco de tentativas para demonstrar a
emergéncia das relagdes condicionais BC e um bloco para demonstrar emergéncia de CB.

Os participantes aprenderam as relacOes condicionais AB e AC, com um nimero
relativamente pequeno de blocos de treino (em compaagdo com 0s treinos anteriores).
Apenas ML requereu um nimero maior de blocos nestacondi¢cdo, mas este niUmero também
foi menor que as condigdes anteriores mesmo consideando-se que nesta condicdo as
palavras possuiam digrafos e encontros consonantais que caracterizam as dificuldades da
lingua portuguesa. Na condic¢éo anterior em um mesmo passo foram necessérios 21 blocos
de ensino AB para que ML atingisse o critério, na condicdo com Palavras complexas, a
repeticdo de blocos em um mesmo passo ndo passou de 20 e nos demais passos 0 NUMero
de blocos foi inferior a14. Nos Passos 1 e 2 o nimero de exposi¢des foi grande, entretanto,
apartir do Passo 3 0 desempenho de ML melhorou a cada passo.

De maneira geral, o0 nimero de exposi¢es aos blocos de ensino parece ter sido
menor tanto no ensino de AB guanto AC e a porcentagem de acertos se manteve acima de
90% de acertos para CR, LN e MR ao longo dos passos de ensino apesar das palavras
empregadas nesta condi¢cdo oferecerem maiores dificudades devido as dificuldades da
lingua. Um aspecto que pode ter contribuido para osbons desempenhos no treino AB para

todos os participantes foi ainversdo da ordem dostreinos AB e AC.
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Porcentagem de acertos
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Figura 19. Porcentagem de acertos nas tentativas de ensino e testes de relactes condicionais

entre na condicdo Palavras Complexas. Linhas tracejadas acompanhadas de nimeros indicam

as etapas de procedimento adicional utilizado com a participante ML. (R) indicaretreino.

LEGENDA:

4: etapa nimero 4 do procedimento adicional

5: etapa numero 5 do procedimento adicional

—A— Treino AB

——Treino AC

O TesteBC

@ TesteCB
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A Figura 20 apresenta 0 numero de tentativas necessrias para cada participante
para alcancar o critério de acertos no ensino das relagdes condicionais AB e AC ao longo
dos passos nas condicbes Letras Iniciais, Palavras Simples e Palavras Complexas,
respectivamente. Se erros ndo fossem cometidos, seria necessario apenas um bloco de 21
tentativas e 100% de acertos no pds-teste de nomeacdo para completar a etapa de ensino
das relagdes AB (a linha pontilhada presente nos panéis indica o nUmero de 21 tentativas
programadas no bloco de ensino). O trecho sombreado indica a inverséo na ordem de
ensino das relagdes condicionais. primeiramente AC e depois AB. As outras modificagcOes
no procedimento de ensino para cada participante e380 apresentadas no Anexo 7.

Na condicdo Letra inicial, a Figura 20 mostra que a participantes SB e KM
precisaram de mais tentativas no ensino das relagbes AC do que AB. Levando-se em
consideracdo de que estas participantes que ainda ndo estavam alfabetizadas, as relacbes
AB e AC poderiam ser igualmente arbitrarias e, neste caso, estimulos textuais (do conjunto
C) podiam mostrar-se mais complexos do que figuras(do Conjunto B).

Os desempenhos de GB e KM variaram. Na curta partidpagcdo de GB, pode-se
observar que o nimero de tentativas até critério no Passo 1 foi igual em AB e AC; no Passo
2, 0 numero foi superior em AC e no Passo 4 foi superior em AB. Para KM, o niUmero de
tentativas foi superior no ensino das relagdes AC a0 longo de um nimero maior de passos,
mas no decorrer dos passos de ensino a quantidade de treino em AC foi se tornando menor.
No Passo 8 ocorreu um aumento acentuado no Treino AB (como para o0s participantes na
Condicéo Palavras Simples), mas no Passo 9 a quantidade de treino foi a mesma para
ambos os tipos de relagbes (aproximadamente 3 vezes maior que a quantidade

programada).
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NUmero de tentativas
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Figura 20. NUmero de tentativas para o critério de acertos no ensino das relacbes
condicionais AB e AC para cada participante nas trés condi¢bes de ensino. O trecho
sombreado indica inversdo na ordem do ensino das relagdes condicionais e para ML e

MR também indica a mudanca da condicdo Letras Iniciais para Palavras Simples.
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O mesmo padréo de desempenho observado entre os participantes da condicéo
Palavra Simples pode ser observado no desempenho de KM. Para KM 0 nUimero de
tentativas até critério nos Passos 6 e 8 aumentou acentuadamente no ensino das relaces
condicionais AB. Este passos incluiam palavras como muleta, paca e tubo, que a
participante ndo nomeava.

Na condicdo Palavras Simples, a Figura 20 mostra que, em geral, os participantes
precisaram de mais tentativas no ensino das relacoes AB do que AC mesmo quando a
ordem dos treinos foi invertida. A inversdo ao find da condicdo de ensino, conforme
mencionado anteriormente, parece ndo ter contribuido para uma reducdo na quantidade de
treino em AB, pois nos Ultimos passos de ensino ocoreu outra modificagdo no
procedimento: foram ensinadas relagbes condicionais novas. Para CR e LN é possivel
observar gue em alguns passos (passos 4 e 5, por exemplo) elas foram capazes de atingir os
critérios com 0 minimo de 21 tentativas programadas tanto no treino AB quanto no AC.
Estes resultados confirmam o conhecimento prévio gue estes participantes tinham em boa
parte das palavras ou em relagdes condicionais prog-amadas.

Por outro lado, ocorreu um aumento acentuado no nimero de tentativas até critério
no ensino AB, o0 que parece estar relacionado ao repertdrio de entrada: esses passos (Passos
6 e 8) incluiam palavras como muleta, paca e tubo, que os participantes ndo nomeavam.

Na condicéo Palavras Complexas (painel da direita na Figura 20) o nimero de
tentativas tendeu a ser menor do que na Condicdo Pdavras Simples a que estes mesmos
participantes foram expostos. Para ML nos passos iniciais o0 nimero de tentativas
necessarias no ensino de AB foi de 252, com tendénda decrescente nos passos seguintes
chegando a 105 tentativas no Ultimo passo (Passo 6). No ensino das relagdes condicionais

AC ocorreu uma tendéncia decrescente ao longo dos passos para uma quantidade de treino
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menor. Para CR e MR a tendéncia decrescente ao longo dos passos ocorreu para uma
guantidade de treino menor (84 ou 42 tentativas) para os dois tipos de relagdes até se
aproximarem ao numero minimo de 21 tentativas. O nimero de tentativas a que LN foi
exposta foi superior no ensino das relacBes condicionais AB, e em AC foi necessdria a
guantidade programada para a maioria dos passos deensino.

A quantidade de treino foi maior em AB, especialmente nos Passos 1 e 2 paraML e
a0 longo da maioria dos passos para LN. Para CR e MR o nimero de tentativas necessarias
foi relativamente baixo ao longo dos nove passos de ensino, tanto para ensinar AB quanto

AC.

Pré-Teste e P6s-Teste: Sondas de nomeacdo e comportamento ecoico

A Figura 21 apresenta a porcentagem de acertos nos pré e pos testes de nomeacéo
para cada participante na condicdo Letras Iniciais. Para cada participante os painéis a
esguerda apresentam os resultados na nomeacao de figuras; os painéis a direita apresentam
os resultados nanomeagdo de letrasiniciais.

A programacdo destes pré e pos testes de nomeacdo antes e apos do ensino das
relagdes condicionais: (1) mostrou o aumento gradud de porcentagens de acertos em um
mesmo passo de ensino, a medida que os treinos e o pds-teste eram repetidos (embora as
porcentagens fossem inicialmente altas, elas aumentaram até atingir o critério de 100% de
acertos), e a cada novo passo parece ter ocorrido 0 mesmo processo de aprendizagem; e (2)
possibilitou que as medidas de pré-testes, nas repeticdes dos blocos, pudessem ser tomadas

como dados de retencéo.
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Figura Texto
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Figura 21. Porcentagem de acertos nos pré e pés testes de nomeagdo na condicéo Letras

Iniciais.
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No pré-teste do Passo 1 da condicdo Letra Inicia as trés participantes nomeavam
pelo menos uma (SB e KM) ou duas das figuras (GB) e em geral, 0s escores aumentaram
graduamente em poés-testes sucessivos até atingir o critério de 100% de acertos. Nos
demais passos, principamente para KM que permaneceu no estudo, € possivel observar o
aumento gradua nas porcentagens de acertos das participantes nos pré e pés testes de um
Mesmo passo, 0 que mostra 0 processo de aquisi¢do de nomeagao das figuras.

Na nomeacdo das letras iniciais as medidas de pré-testes foram o primordialmente
baixas, com muitos indices iguais a zero ao longo dos passos de ensino. No pos-teste, sO
realizado apos o critério ser atingido nas tarefas de matching, as porcentagens aumentaram
e chegaram a 100% para SB e KM, mas ficaram em tormo de 50% para GB. As
participantes SB e GB realizaram apenas trés passosde ensino.

A Figura 22 apresenta a porcentagem de acertos nos pré e pos testes de nomeacdo
para cada participante nas condices Palavras Simples e Palavras Complexas. Para cada
participante os painéis a esguerda apresentam os resultados na nomeagdo de figuras, 0s
painéis a direita apresentam os resultados na nomeagdo de estimulos textuais: palavras
simples e letras iniciais. O sombreado indica a inversdo na ordem dos treinos AB e AC ¢,
portanto, na ordem dos testes também. As demais alteracGes no procedimento de ensino
para cada um dos participantes sd0 apresentadas no Anexo 5.

Na condicdo Palavra Simples, a participante CR apresentou desempenhos superiores
a 60% de acertos no pré e pés testes de nomeacdo das figuras no trecho em branco dafigura
(exceto no Passo 8). Isso indica que €ela ja era capaz de nomear duas das trés figuras
ensinadas em cada passo de ensino, ou sgja, boa parte das relagdes entre palavras ditadas e

figuras ensinadas nesta condi¢do ja faziam parte deseu repertdrio de producéo oral.

156



Porcentagem de acertos
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Figura 22. Porcentagem de acertos nos pré e pés testes de nomeagao nas condicdes Palavras
Simples e Palavras Complexas. Trecho sombreado indica inversdo na ordem de treino das

relacOes palavra ditada-figura e palavra ditada-texto.
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No trecho sombreado, os indices de CR foram superiaes a 30% de acertos.
Considerando-se que neste trecho do procedimento, para esta participante, as figuras eram
exclusivamente novas, poder-se-ia esperar que as primeiras medidas de pré-testes nos
passos de ensino fossem zero por cento. Entretanto, a0 mesmo tempo em que se ensinou
apenas figuras novas, ocorreu também a inversdo na ordem dos treinos. Deste modo, 0s
acertos neste trecho sugerem que o ensino das relagbes AC (que resultou em
comportamento textual preciso) antes do ensino dasrelacdes AB pode ter contribuido para
acertos no pré-teste mesmo antes do ensino entre pdavra ditada e figura. Estes resultados
sustentam a suposi¢do de que ainversdo na ordem dos treinos auxilia no reconhecimento de
figuras. Por outro lado, o ensino exclusivo de palavras novas pode ter contribuido para que
os indices de acertos no pos testes fossem menores, uma vez que os indices obtidos por ela
até o Passo 9 foram quase todos de 100%, mas ndo passaram de 66,7% nos Passos 11 e 12 .

Para LN, com excecdo dos Passos 6 e 8, o trecho em branco da figura mostra
acertos superiores a 30% no pré e pés testes de nomeagdo das figuras; ou seja, €la era capaz
de nomear pelo menos uma das trés palavras no pré-teste de cada passo de ensino. A partir
do Passo 10, o0 ensino de AB passou a ser constituido apenas de figuras novas. O aumento
gradual de porcentagens de acertos em um mesmo pas de ensino observado, mostra o
processo de aquisicdo de nomeacdo das figuras. Em relagdo a LN, ndo € possivel afirmar
gue a inversdo na ordem dos treinos auxiliou no reconhecimento de figuras, uma vez que
isto so foi feito no Ultimo passo.

Assim como foi possivel observar nas figuras anteriores, observa-se nesta o
processo de aquisicao de nomeacdo de figuras a partir das medidas de pré ou pés testes nos

Passo 6 e 8 para CR, LN e MR. Os baixos indices de acertos nas primeiras medidas e 0
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aumento gradual sugerem que nenhuma das trés palavras fazia parte do repertério dos
participantes e que apos 0 ensino de AB, a nomeacéo (BD) emergiu.

Este mesmo padréo de desempenho pode ser observado nos Passos 1 e 2 de MR no
painel a esquerda que mostra porcentagem de acertosna nomeacao de figuras. Nos Passos 3
e 4 ele era capaz desde o inicio de nomear duas dastrés figuras ensinadas em cada passo de
ensino.

No trecho sombreado, os indices de MR nos pré-teste foram zero e 30% de acertos,
com excecdo do Passo 9 em que as figuras ainda ndo eram somente novas. Desempenhos
nos pés-testes foram superiores a 60%, 0 que mostraum melhor desempenho apods o treino
AB. Os acertos neste trecho ndo sugerem que o ensino das relacbes AC antes do ensino das
relacdes AB poderiater contribuido para acertos no pré-teste mesmo antes do ensino entre
palavra ditada e figura Neste caso, a inversdo na ordem dos treinos parece ndo ter
contribuido para a nomeacéo de figuras.

O desempenho dos participantes variou menos na nomeagdo de texto em
comparagdo com a nomeagdo de figuras. Essa diferenca pode ser explicada pelo repertorio
jainstalado de leitura destes participantes. Assim sendo, os indices e acertos nos pré e pos
testes para LN e CR ndo variaram tanto quanto na nomeacdo de figuras e foram superiores
a 60% tanto nos pré quanto nos pos testes. Os indices de acertos de MR variaram menos
guando na nomeacdo de estimulos textuais em comparagdo com a homeagdo de figuras.
Entretanto, entre os passos 1 e 8, MR estava designado a condicdo letrainicial e os indices
de acertos foram nulos até o Passo 3, uma vez que o participante ndo nomeou como
esperado as letras iniciais. Quando era solicitado a nomear as letras como “suco”, “boca’ e
“cubo” diante de s, b e ¢, por exemplo, MR as nomeava como ‘ésse’, ‘b€ e ‘c€. Apenas a

partir do Passo 4 é que MR passou a homear corretamente os estimulos textuais como se
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pode observar pelo aumento nas porcentagens de acertos nos pré e pés testes. A partir do
Passo 9 ocorreu a inversdo da ordem dos treinos e amudanca de condicéo de ensino para
Palavra Simples. Apos estas mudancas os indices de acertos de MR no pré e pos testes
aumentaram.

Nos pré testes de nomeacdo de figuras da condi¢éo Palavras Complexas, observa-se
0 aumento gradual de porcentagens de acertos ao longo de sucessivas reaplicagdes de um
mesmo passo de ensino. Esse padréo pode ser observado nos desempenhos dos
participantes em varios passos de ensino e em maior frequéncia que as condicdes
anteriores. [ndices superiores a 30% de acertos jana primeira exposi G0 a0 teste podem ter
ocorrido em virtude dos testes terem sido realizados ap0s o treino das relagcdes condicionais
AC. Em relacdo aos indices de acertos nos pos testes, a figura mostra 100% de acertos na
maioria dos passos, as menores porcentagens de acertos foram superiores a 83% de acertos
para CR, 50% de acertos para LN e MR. Comparando os desempenhos dos participantes
nas condigdes iniciais de ensino com a condi¢do Palavras Complexas, pode-se observar que
as medidas de pré teste nas repeticdes de blocos variaram menos e se repetiram menos
nesta ultima condi ¢&o.

Nos testes de nomeacdo de texto em comparagdo com anomeacao de figuras e os
blocos de testes foram repetidos menos frequentemente e o desempenho dos participantes
variou menos. Novamente, essa diferenca pode ser explicada pelo repertorio jainstalado de
leitura destes participantes. Desse modo, os indices de acertos nos pré e pés testes para LN
e CR ndo variam tanto quanto na nomeagéo de figuras e foram superiores a 33% de acertos
nos pré-testes e de 100% de acertos na maioria dos pos-testes. Os indices de acertos de MR
nos pré e pos testes foram em sua maioria de 100% e quando os indices foram mais baixos

no pré-teste (Passos 2, 7 e 8), observou-se aumento até 100% no pos-teste.

160



A Figura 23 apresenta a porcentagem de acertos das sondas de comportamento
ecdico na condicdo Letras Iniciais. Para cada participante, os painéis a esquerda apresentam
os resultados dos participantes nos pré-testes realizados antes do bloco de ensino das
relacdes condicionais AB e 0s painéis a direita apresentam os resultados dos partici pantes
nos pré-testes realizados antes do bloco de ensino das relages condicionais AC.

SB e GB apresentaram comportamento ecdico correto e preciso tanto antes do treino
AB quanto do AC; na maioria das avaliagcOes, estas duas participantes acertaram pelo
menos duas das trés palavras avaliadas (66%), exceto por uma avaliagdo em que SB acertou
apenas uma palavra. A participante KM apresentou maor variabilidade nos testes
realizados antes do Treino AB, mas seus escores finais indicaram acertos em duas ou nas

trés palavras.

A Figura 24 apresenta a porcentagem de acertos das sondas de comportamento
ecdico nas condi¢cdes Palavras Simples e Palavras Complexas. Para cada participante, os
painéis a esquerda apresentam os resultados dos participantes nos pré-testes realizados
antes do bloco de ensino das relacfes condicionais AB e 0s painéis a direita apresentam os
resultados dos participantes nos pré-testes realizados antes do bloco de ensino das relacfes
condicionais AC. O trecho sombreado indica a inversio na ordem dos treinos AB e AC e,
portanto, na ordem dos pré-testes também. As demaisalteragdes no procedimento de ensino
para cada um dos participantes sd0 apresentadas no Anexo 5.

Na condi¢do Palavra Simples antes do ensino de AB (painéis a esquerda), 0s
participantes apresentaram porcentagens de acertos superiores a 33% iniciamente e na
maioria dos passos; e esses escores aumentaram ao longo dos passos geral mente atingindo

100% nos testes finais (com excecdo de LN no Passo 12, quando o treino AB foi realizado
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Figura 24. Porcentagem de acertos no teste de emissio do comportamento ecdico nas

condicbes Palavras Simples e Palavras Complexas. Trecho sombreado indica inversdo na

ordem de treino das rel acbes pal avra ditada-figura e palavra ditada-texto.
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depois do Treino AC). Antes do ensino de AC, os participantes obtiveram indices de
acertos elevados na maioria das avaliagoes, revelando comportamento textual preciso.

Quando passaram aos passos com palavras complexas, 0s participantes mostraram o
mesmo padréo de desempenho: embora acertassem a maioria das imitacfes vocais (ecdico),
os escores foram mais elevados e apresentaram menor variabilidade quando realizados
antesdo treino AC.

A primeira vista pode parecer desnecessario separar as sondas que ocorreram antes
do ensino de AB das que ocorreram antes do ensino das relagdes AC. Porém, os dados
mostram que ocorreu uma variagdo maior nas porcentagens de acertos referentes as sondas
gue ocorreram antes do ensino das relagbes AB do que nos testes que precederam o ensino

de AC.

A Figura 25 apresenta os desempenhos de ML nas sondas de nomeagdo e
comportamento ecéico nas diferentes condi¢cbes de ersino. Os resultados de ML sdo
apresentados separadamente em virtude dos procedimentos adicionais de ensino e
principalmente pelo maior nimero de erros comparado aos demais participantes. A porcéo
superior da Figura indica as porcentagens de acertos nos pré e pés testes de nomeagdo de
figuras e de texto (comportamento textual) e a porgdo inferior indica as porcentagens de
acertos nos pré-testes de comportamento ecdico.

Os desempenhos de ML nas repetidas medidas de testes foram diferentes em relagéo
aos demais participantes. A porcéo superior da Figura 25 mostra que as porcentagens de
acertos nos pré e pos testes de nomeacdo variaram ao longo dos passos de ensino em todas
as condicdes, mas é possivel observar 0 processo de aquisicdo de nomeacdo das figuras e

das palavras impressas pelo aumento nas porcentagens de acertos ao longo de avaliagOes
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Figura 25. Desempenhos de ML em nomeacdo e ecdico nas trés condi¢bes de ensino. O trecho

sombreado indica inversdo na ordem do ensino das rdacbes AB e AC e mudanca da condicdo Letras

Iniciais para Palavras Simples.
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sucessivas em cada passo, e a0 longo dos passos. A inversdo na ordem dos treinos e
consequentemente dos pré e pos testes parece ter aterado os indices de acertos obtidos por
ML que foram em geral mais baixos.

Na porc¢éo inferior da figura sdo apresentadas as parcentagens de acertos nas sondas
de comportamento ecico. Neste teste os indices de acertos obtidos por ML variaram ao
longo dos passos de ensino em todas as condigbes, mas € possivel observar que nas
condicdes Letra Inicial e Paavra Simples, em sucessivas repetices das sondas, os indices
foram superiores a 60 e chegaram a 100% de acertos. Na condic¢éo Palavras Complexas, as
medidas apresentam indices de zero e 30% de acertos A inversdo na ordem dos treinos e
consequentemente das sondas de homeacdo e comportamento ecdico parece ter alterado os

indices de acertos obtidos por ML, que parecem ter mais baixos apos a inversao.

Avaliacgdes de linha de Base (delineamento de linhade base mdltipla)

As Figuras de 26 a 31 apresentam 0s acertos erros de cada participante nas
Avaliagdes de Linha de Base das palavras selecionadas para 0 ensino que configuram o
delineamento de linha de base multipla nas trés condi¢cbes de ensino. As exposicoes das
avaliagbes de linha de Base sdo designadas por pré, pés 1, pds 2 e pés 3.

A porcéo superior da Figura 26 mostra os resultados obtidos por ML nos testes de
nomeacao de figuras ao longo das unidades de ensino. A participante ML néo foi capaz de
nomear a maioria das figuras antes do ensino das rd agdes condicionais AB. Apds o0 ensino
de cada conjunto de trés palavras (passos) € possivel observar que a participante passou a
nomear corretamente grande parte das figuras ensinadas. Nas ocasifes em que néo foi
capaz de nomear corretamente as figuras, ML emitiu respostas com trocas, omissdes ou

acréscimos de fonemas em relacdo a palavra considerada correta; ou dizia ndo se lembrar
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Figura 26. Registros dos acertos (em cinza) e erros(em preto) de ML nos testes de nomeacao e leituraantes e apds cada passo de ensino das unidades nas

trés condic¢des de ensino. Esta participante mudou da condicdo Letras Iniciais para Palavras Simples depois da Unidade 2 e realizou as unidades finais da

condic&o Palavras Simples
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do nome. Na condicdo Palavra simples, quando erros foram cometidos, um retreino das
relacdes condicionais referentes aos erros foi realizado bem como uma segunda exposi¢éo
a0 teste de nomeacdo, como nas sequéncias Pos 3. As sondas sucessivas com palavras
ensinadas mostraram que geralmente ML apresentou reencao da aprendizagem.

Em relacdo a leitura, € possivel observar que enquanto era solicitado a participante
gue nomeasse as letras iniciais (Unidades 1 e 2), goenas apOs 0 ensino das relactes
condicionais AC é que ML foi capaz de nomear a maioria das letras apresentadas.
Entretanto, quando foi designada a condi¢do Palavra Simples, ML mostrou leitura correta
mesmo antes do ensino AC. Apds 0 ensino, quando ML nomeou a maioria das letras
iniciais ou palavras impressas apresentadas, ndo fo capaz de nomear corretamente os
estimulos textuais, suas vocalizagOes apresentavam trocas, omissdes ou acréscimos de
fonemas em relagdo a palavra considerada correta. As sondas sucessivas com 0s estimulos
textuais ensinados mostraram que em geral ML apresantou retencéo da aprendizagem.

Na condicéo Palavras Complexas, apesar das palavras desta condicdo apresentarem
fonemas de maior complexidade em relacéo as condic¢des anteriores, a participante nomeou
amaioria das figuras e das palavras impressas apds o ensino das relacdes condicionais AB
e AC, ereteve as relagOes aprendidas. Algumas palavras foram lidas corretamente por ML
mesmo antes do ensino de AC. Esse desempenho é surpreendente face a dificuldade de ML
em ouvir, falar e mesmo ler tais palavras, especiamente considerando-se ainda mais a
complexidade das palavras envolvidas nesta condi¢cdo. Quando erros foram cometidos em
nomeagao e leitura, um retreino das relagdes condidonais referentes aos erros foi realizado
€ uma segunda exposi¢ao ao teste (sequéncias Pés 2 e Pés 3).

As Figuras 27 e 28 apresentam 0s resultados das participantes CR e LN que

nomearam a maioria das figuras e das palavras impressas mesmo antes de passar pelo
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Figura 27. Registros dos acertos (em cinza) e erros(em preto) de CR nos testes de nomeagdo e leituraantes e apds cada passo de ensino das unidades nas
condi¢des palavras simples e complexas.
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Figura 28. Registros dos acertos (em cinza) e erros(em preto) de LN nos testes de nomeacao e leituraantes e apOs cada passo de ensino das unidades das
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ensino das relacfes condicionais AB e AC (dados no Anexo 7). Por isso deveriam ter sido
substituidas as relacOes que as participantes ja dominavam e escolher novas palavras, de
modo a ensinar apenas as relagdes condicionais que as participantes ndo conheciam. A
partir da Unidade 4, foram selecionadas figuras/palavra exclusivamente novas para
contribuir, portanto, com a ampliacdo de vocabulério das participantes. Na Unidade 4
ambas as participantes passaram a nomear as figurasgue néo nomeavam no pré-teste apos o
ensino das relacdes condicionais AB. Em relacéo a Leitura, CR nomeou as palavras apenas
apos o ensino de AC, porém LN era capaz de ler, mas apresentou erros ha homeacao da
palavraimpressalata, tanto antes quanto depois do ensino da mesma.

Na condicdo Palavras Complexas as participantes CR e LN nd& nomearam as
figuras nas avaliagfes iniciais mas passaram a nomeg-las apos 0 ensino (com excecdo de
larva e marujo para CR). A participante CR manteve a nomeacdo nas avaliagles de
retencdo e LN cometeu alguns erros (em farda, larvg vespa, marujo, chicote, cravina,
verdura e apiste). Ambas as participantes nomearan a maioria das palavras impressas
mesmo antes de passar pelo ensino das relagdes condcionais AC. Quando erros foram
cometidos em nomeagdo e leitura, foram realizados retreinos das relagbes condicionais
referentes aos erros e uma segunda exposi¢ao ao tede, como nas sequéncias Pos 1 e Pos 3
paraCR, e P6s 3 paraLN.

Assim como CR e LN, o participante MR (Figura 29) nas condicOes Letra Inicial e
Palavra Simples nomeou a maior parte das figuras mesmo antes de passar pelo ensino das
relaces condicionais AB e também demonstrou retengdo. A partir da Unidade 4, foram
selecionadas figuras/palavras exclusivamente novase MR passou a nomear as figuras apés
0 ensino das relagbes condicionais AB. Em relacdo aleitura, MR ndo foi capaz de nomear

as letras iniciais da Unidade 1 na condicéo LetrasIniciais. O participante ndo foi capaz de
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Figura 29. Registros dos acertos (em cinza) e erros(em preto) de MR nos testes de nomeacdo e leituraantes e apds cada passo de ensino das unidades nastrés

condic¢des de ensino. Este participante mudou da condicdo Letras Iniciais para Palavras Simples depoisda Unidade 2 e realizou as unidades finais da condicéo
Palavras Simples.
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seguir a instrucdo dada para a realizaco da tarefa ou sgja, a nomeagdo das letras estava
corretac diante de s, b e ¢, MR as nomeava como ‘ésse’, ‘b€ e ‘c€, embora o esperado
fosse que nomeasse as letras como “suco”, “boca’ e*cubo”. Apenas apartir daUnidade 2 €
gue MR parece ter entendido a tarefa solicitada quando nomeou corretamente a maioria das
letras (com as respectivas palavras) apresentadas gpds o treino das relagdes condicionais
AC. Este mesmo desempenho pode ser observado na Unidade 3 quando MR foi designado
a condicdo Palavra Simples. Na Unidade 4 MR de leu todas as palavras tanto antes quanto
depois do ensino das relagdes AC.

Na condicéo Palavras Complexas MR n&o nomeava as figuras nas avaliages de
linha de base iniciais e nomeou todas as figuras apds o ensino das relagbes condicionais
(com excecdo de uma) sem necessitar retreinos e apresentou retencdo nas avaliagOes
seguintes. Em relacdo aleitura, MR nomeou a maioria das palavras impressas mesmo antes
de passar pelo ensino das relagdes condicionais.

As participantes SB e GB (Figura 30) nomearam boa parte das figuras da Unidade 1
mesmo antes de passar pelo ensino das relagdes condcionais AB na condicdo Letra Inicial.
Em relagcdo a Leitura, SB e GB ndo apresentavam comportamento textual na linha de base e
nomearam apenas algumas letras inicias apds o0 ensino das relagbes condicionais AC.
Ambas participantes ndo aprenderam relacionar palawas ditadas com letras iniciais durante
as repetidas exposicoes ao treino AC dos passos 1 e 2 da Unidade 1, e nos testes de
nomeagcdo ambas as participantes ndo nomearam algumas letras. Mudangas no
procedimento de ensino foram realizadas, aterando-se a ordem de ensino dos passos e 0
procedimento foi reiniciado a partir da Unidade 2, porém a nomeac&o das letras e mesmo
das figuras foi inconsistente (as participantes ndo concluiram o programa, conforme

mencionado anteriormente).
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Figura 30. Registros dos acertos (em cinza) e erros(em preto) de SB e GB nos testes de nomeacdo e | eitura antes e ap0os cada passo de ensino das

unidades da condic&o Letras Iniciais.
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A participante KM (Figura 31) também nomeou vériasdas figuras mesmo antes de
passar pelo ensino das relagdes condicionais AB nacondicdo Letras Iniciais. A partir da
Unidade 3, foram selecionadas figuras/palavras exclusivamente novas para contribuir,
portanto, com a ampliacdo de vocabulario da participante. A figura mostra que nesta etapa a
participante foi capaz de nomear as figuras somente ap0s 0 ensino das relacdes
condicionais AB. Em relagdo a Leitura, KM nomeou as letras iniciais apds 0 ensino das
relagbes condicionais AC. Quando erros foram cometidos em nomeacdo e leitura, um
retreino das relagbes condicionais, referentes aos erros, foi redizado e também uma
segunda exposi¢ao ao teste (sequéncias Pos 3).

De maneira geral, é possivel afirmar que os participantes aprenderam as relagoes
condicionais ensinadas, tanto em relacdo as figuras quanto em relacdo aos diferentes
estimulos impressos que eles ndo nomeavam na linha de base, possibilitando assim
nomeacdo dos estimulos testados. Entretanto, com alguns estimulos textuais e figuras eles
demonstraram dificuldade em nomeé-las, emitindo voclizagbes que ndo apresentavam

correspondéncia ponto-a ponto com a palavra correta

Teste de Generalizagao

Um teste de generalizagdo foi realizado ap0s o término de cada Unidade de Ensino.
Na condicdo Letras Iniciais o objetivo era avaliar se 0s participantes nomeariam
corretamente as letras iniciais apresentadas a partir de novas fontes utilizadas e se seriam
capazes de nomear as letras inicias de palavras impressas apresentadas. Nas outras duas
condigdes o objetivo foi avaliar se os participantes leriam outras palavras impressas que

ndo aguelas diretamente ensinadas. A Tabela 14 apresenta a porcentagem de acertos dos
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Figura 31. Registros dos acertos (em cinza) e erros(em preto) de KM nos testes de nomeagdo e leituraantes e apos cada passo de ensino das unidades de
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Tabelal4

Porcentagem de acertos nos testes de generalizacdo de letras (L 1), palavras simples (PS) e palavras complexas (PC) antes e apds cada unidade (U)

de ensino.
Letras Iniciais e Palavras Simples Palavras com Dificuldades da Lingua
Ul U2 U3 U4 Ul U2 U3

Participantes LI PS LI PS LI PS LI PS PC PC PC
ML 87,7 - 84,2 - - 77,2"/50 - 63,6 33,3/ 44.4 40,7
CR - 68,2 - 84,1 - 72,7 - 86,4 59,2/70,4 66,7 74,1
LN - 70,4 - 84,1 - 86,4 - 90,9 "/85,2 88,9 85,2
MR 86 - 93 - 93 - - 95,4/100 74,1/66,7 88,9 88,9
SB 19,3 - - - - - - - - - -
GB 12,3 - - - - - - - - - -
KM 33,3 - 42,1 - 10,5 - - - - - -

™ Quando ha dois valores nas caselas, isto indica que foi realizada uma medida de teste antes de iniciar os procedimentos de ensino em determinada condicZo de ensino.
" Dado n&o registrado
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participantes a cada exposicdo do teste de generaizacdo nas condigbes Letras Iniciais,

Palavras Simples e Palavras Complexas.

O plangjamento deste teste foi realizado apos o inicio do procedimento de ensino,
portanto, ndo houve medida de pré-teste. A Tabela mostra um aumento na porcentagem de
acertos ao longo das exposi¢es ao teste para LN, MR e KM nas primeiras condicdes de
ensino, mostrando um aumento na leitura de palavrasque ndo foram diretamente ensinadas.
Nas duas primeiras exposi¢ies ao teste, a participante KM nomeou corretamente muitas das
letras iniciais apresentadas a partir de novas fontes utilizadas ou em palavras impressas; na
terceira exposicdo o indice de acertos € mais baixo. Os indices de SB e GB mostram que
elas nomearam corretamente poucas letras inicias (ou em paavras impressas),
apresentadas a partir de novas fontes. Os acertos de ML e CR se mantiveram estéveis e

atos, variando entre 63 e 87% de acertos.

Na condi¢do Palavras Complexas, os indices de acertos aumentam ao longo das
exposi¢des para todos os participantes mostrando um aumento na capacidade de leitura de
paavras que ndo foram diretamente ensinadas. Os desempenhos de ML e LN na ultima
exposicdo foram um pouco mais baixos (cerca de 4%) quando comparados aos indices

anteriores.

Em resumo, quanto a producdo vocal, na condicdo Paavras Simples, os
participantes nomearam (leram) corretamente mais de 50% das palavras (palavras que
envolviam combinagdes de fonemas usados nas palavras treinadas). Na condicdo Palavras
Complexas, os participantes nomearam (leram) corretamente mais de 33% das palavras.

Em ambas as condi¢gdes, na maior parte das vezes, quando os participantes cometeram
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erros, estes consistiam em simples trocas ou omissdes de fonemas das palavras

apresentadas.

Distribuicdo percentual das categorias de vocalizagdes corretas, incorretas e ndo-
respostas nos testes de nomeacao e de comportamento ecoico

A Figura 32 apresenta a distribuicBo das vocalizagfes corretas, de respostas
incorretas e de ndo-respostas’ apresentadas ao longo do Estudo 2. Em sequéncia s
apresentados os resultados dos participantes na condi¢cdo Letras Iniciais, Palavras Simples e
Palavras Complexas. Em cada condi¢éo sdo apresentados os dados relativos a nomeacdo (a
esguerda) e ao comportamento ecoico (a direita) deestimulos impressos e figuras.

Para a maioria dos participantes, tanto nas tarefas de nomeacdo (pré-teste) quanto
das de comportamento ecdico existe uma tendéncia decrescente de porcentagens entre
acertos, erros e ndo respostas mostrando indices de acertos superiores em relacdo as demais
respostas. Mesmo para os participantes em que este padréo de porcentagens ndo ocorreu
(no pré-teste), nos pds-testes de nomeacdo essa tendéncia pode ser observada. Além disso,
os indices de acertos foram mais atos nos pos-teste em relacéo aos indices do pré-teste. Os
indices de acertos foram superiores na nomeacdo de estimulos impressos (comportamento
textual ou leitura) do que na nomeacgdo de figuras, tanto na condicdo Palavras Simples
guanto na condicdo Palavras Complexas, para participantes com repertorios de leitura
instalados. Em relacdo ao comportamento ecoico, as vocalizagOes corretas foram
consideravelmente superiores em relacdo as demais vocalizacBes nas trés condicdes de

ensino, com excegdo da distribui¢do de vocalizagdesde ML.

8 Apesar do termo ‘ndo-resposta’ parecer contraditorio, ele se refere as ocasifes em que vocalizagBes faam solicitadas ao
participante e ele ndo emitiu qual quer vocalizacdoou quando o participante emitiu respostas do tipo ‘ndo sei’.
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Porcentagem de Respostas

Letras Iniciais Palavras Simples Palavras Complexas
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Figura 32. Distribuicdo percentual das categorias de vocalizagOes (corretas, incorretas e ndo-respostas) nos testes de nomeacao de figuras e estimul os
impressos e de comportamento ecGico nos prés e nos pés testes nas trés condi¢des de ensino. Medidas de ecdico foram precedidas pela nomeagdo de
figuras ou por comportamento textual (indicadas entre parénteses).
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Nos pré-testes de nomeagdo de figuras da condigéo Letras Iniciais, a porcentagens
de vocalizagdes corretas foram superiores aos demais tipos de respostas. Os indices de
respostas corretas variaram entre 31% e 72% de acertos e os indices de incorretas variaram
entre 19% e 30%. Em relacdo as ndo-respostas, apenas a participante SB obteve
porcentagem superior (de 42%) em relacdo as vocalizagdes consideradas corretas e
incorretas. Nos pos-testes, as vocalizacdes corretas aumentaram em relacdo ao pré-teste
com indices que variaram entre 63% e 80% de acertos as vocalizacdes incorretas
diminuiram com indices que variaram entre 5% e 21%; e apenas a participante SB obteve
porcentagem superior (de 14%) de ndo-respostas em relacdo as vocalizacfes consideradas
incorretas (5,7%).

Nos pré-testes de nomeagdo de estimulos textuais (ou comportamento textual), as
vocalizagBes corretas tiveram porcentagens inferiores (indices entre 8% e 26% de acertos)
as vocalizagbes consideradas erradas, que tiveram indices que variaram entre 51% e 64%.
Em relagdo as ndo-respostas, os indices também foram superiores (entre 23% e 40%) em
relacdo as vocalizagbes consideradas corretas. Nos pos-testes, as vocalizagdes corretas
aumentaram consideravelmente em relacdo ao pré-teste, com indices que variaram entre
72% e 100% de acertos; as vocalizagles incorretas dminuiram consideravelmente com
indices que variaram entre 0% e 14%. Em relacdo as ndo-respotas, os indices cairam e
variaram entre 0% e 18%.

Nos testes de comportamento ecdico, as vocalizagOes corretas foram atas com
porcentagens entre 75% e 87% quando as vocalizagdesforam emitidas apds a nomeacéo de
figuras e foram superiores quando as vocalizacdes foram emitidas apés a nomeacdo de
letras impressas iniciais (comportamento textual) com porcentagens entre 91% e 97%. As

porcentagens de vocalizacbes consideras incorretas variaram entre 23% e 11% (ap6s a
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nomeacao de figuras) e entre 2% e 8% (apds o comportamento textual para letras). As
participantes GB e SB emitiram vocalizagdes classificadas como ndo-resposta com indices
de 1,9% e 1,3%, respectivamente.

Na condicdo Palavras Simples, nos pré-testes de nomeacdo de figuras, as
porcentagens de vocalizagbes corretas foram superiaes para 0s quatro participantes
(indices entre 43% e 75% de acertos) em relacdo as vocalizagdes consideradas incorretas
com indices que variaram entre 37% e 14%. Somente a participante LN obteve
porcentagem superior de ndo-respostas (de 29%) em relacdo as vocalizacbes consideradas
incorretas (27%). As vocalizaces corretas dos postestes aumentaram em relacdo ao pré-
teste com indices que variaram entre 63% e 85% de acertos, para os quatro participantes.
As vocalizagdes incorretas diminuiram (indices entre 5% e 21%), entretanto, LN obteve
porcentagem superior de respostas incorretas (com indice de 34%) em relagdes ao pré-teste
em que a porcentagem foi de 27%. Para todos os participantes os indices de ndo-respostas
cairam em relagdo ao pré-teste e as porcentagens vaaram entre 2 e 6%.

Na nomeacdo de estimulos textuas, as vocalizagOes corretas no pré-teste tiveram
porcentagens superiores (indices entre 59% e 90% de acertos) as vocalizagdes incorretas
para trés dos quatro participantes (ML, CR e LN) com indices que variaram entre 3% e
33%. Para o participante MR as vocalizagBes corretas (com indice de 24%) foram inferiores
as vocalizacOes incorretas (61%) em virtude dos erros cometidos por ele na nomeagdo das
letrasiniciais ao longo da Unidade 1 (Passos 1, 2 e 3). Nesta etapa do ensino as letras foram
nomeadas de maneira convencional, portanto, consideaadas erradas. Em relaco as néo-
respostas, os indices também foram baixos e inferiaes (entre 0% e 13%) em relacdo as
vocalizagBes consideradas corretas e incorretas. Nos pos-testes, as vocalizacOes corretas

aumentaram em relacéo ao pré-teste (indices entre 67% e 95% de acertos) e as vocalizactes
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incorretas diminuiram com indices variando entre 4% e 24%. Os indices de ndo-respostas
cairam e variaram entre 0% e 7%.

As vocalizagdes corretas foram altas nos testes de comportamento ecoico para trés
(CR, LN e MR) dos quatro participantes com porcentegens entre 59% e 80% quando as
vocalizagOes foram emitidas apds a nomeacao de figuras e apds a nomeacdo de estimulos
impressos, as porcentagens variaram entre 75% e 88% para estes trés participantes. As
porcentagens de vocalizagbes consideras incorretas foram inferiores em relacdo as
vocalizagBes corretas com indices que variaram entre 3% e 20% (vocalizagdes feitas apos a
nomeacdo de figuras e de estimulos textuais). As ndp-respostas tiveram indices inferiores
aos das vocalizaghes corretas e incorretas que variaram entre 0% e 6% considerando as
vocalizagOes apds a nomeacdo de figuras e de estimuos textuais. As porcentagens da
participante ML mantiveram-se estaveis e relativamente baixas para acertos, erros e nao-
respostas tanto apds a nomeagdo de figuras quanto de estimulos impressos. Os indices
variaram entre 29% e 35%.

Na condicdo Palavras Complexas as porcentagens de vocalizagOes corretas foram
superiores para trés dos quatro participantes (CR, LN e MR) nos pré-testes de nomeagéo de
figuras com indices entre 57% e 84% em relagdo as vocalizacBes incorretas que variaram
entre 21% e 28%. Com a participante ML, a porcentagem de vocalizagOes corretas foi
inferior (21%) em relacdo as vocalizagdes incorretas com indice de 46%. Em relacdo as
ndo-respostas, apenas a participante LN obteve porcentagem superior (de 50%) em relagéo
as vocalizagOes corretas (28%) e incorretas (21%). Para todos os participantes, nos pés-
testes, as vocalizagBes corretas aumentaram em relacdo ao pré-teste para 0s quatro
participantes com indices que variaram entre 46% e 88% e as vocalizagfes incorretas e as

ndo-respostas também cairam em relacdo ao pré-teste
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Com relacéo aos pré-testes de nomeagdo de estimulostextuais, para trés dos quatro
participantes (CR, LN e MR) as vocalizaghes corretes tiveram porcentagens altas e
superiores (indices entre 67% e 93% de acertos) asvocalizagdes incorretas com indices que
variaram entre 12% e 19%. Para ML as vocalizacdes corretas (com indice de 41%) foram
inferiores as vocalizagdes incorretas (63%). Em relacdo as ndo-respostas, os indices
também foram baixos e inferiores (entre 0% e 5%) asvocalizacdes consideradas corretas e
incorretas (excecdo MR). Nos poOs-testes, para todos os participantes, as vocalizacdes
corretas aumentaram em relacdo ao pré-teste com indces entre 64% e 93% de acertos; as
vocalizagBes incorretas diminuiram para trés dos quatro participantes (ML, CR e LN) com
indices que variaram entre 6% e 33% e os indices de ndo-respostas também cairam e
variaram entre 0% e 7%.

Nos testes de comportamento ecdico, as vocalizagfes corretas foram altas para trés
dos quatro participantes (CR, LN e MR) com porcentagens entre 78% e 91% (ap0ls a
nomeacdo de figuras) e 72% e 91% quando as vocaizazbes foram emitidas apos a
nomeacdo de estimulos impressos. As porcentagens de vocalizagdes incorretas foram
inferiores em relacdo as vocalizagbes corretas e os indices variaram entre 8% e
18%considerando as vocalizacOes feitas apds a nomezcdo de figuras e de estimulos
textuais. Os indices foram inferiores para ndo-resposta em relagdo as vocalizagdes corretas
e incorretas com variagdo entre 0% e 8%, considerando as vocalizagdes apOs a nomeagao
de figuras e de estimulos textuais. As porcentagens da participante ML variaram pouco e
foram relativamente baixos para acertos, ndo-respodas tanto apds a nomeacdo de figuras
quanto de estimulos impressos com indices entre 14% e 24%. As vocalizagdes consideradas
erradas tiverem indices superiores em relacfes as demais vocalizagcdes com indices de 60%

e 54% acertos.
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Categorizacdo das vocalizacbes emitidas pelos participantes consideradas
incorretas

Para uma andlise mais detahada das vocalizagbes consideradas incorretas, as
mesmas foram divididas em dois tipos, de acordo com as possiveis fontes de erros:
fonéticos e semanticos. Por exemplo, dizer ‘muneca’ € considerada umaincorrecdo fonética
em relacdo a0 modelo correto muleta; porém, dizer ‘cadeira diante de uma figura que
ilustrava muleta no procedimento foi considerada uma troca semantica (respostas sob
controle de outro estimulo de mesma classe ou de classe rel acionada).

A Figura 33 apresenta as vocalizagdes consideradas incorretas distribuidas por
fontes de erros nas tarefas de comportamento ecico e nomeacdo. Em cada condicéo de
ensino, sdo apresentadas as frequéncias de vocalizazbes no teste de comportamento ecéico
(aesquerda) e as frequéncias de vocalizagdes nos pré e pos testes de nomeagdo (a direta) de
estimulos impressos e figuras.

De maneira geral, a Figura 33 apresentou uma distribuicéo reversa entre as fontes de
erros semanticos e fonéticos. A freqiiéncia de fontes de erros semanticos foi maior na
condigdo Letras Iniciais na qual participaram SB, GB e KM e a predominéancia de fontes de
erros fonéticos ocorreu nas condi¢Bes Palavras Simples e Palavras Complexas das quais
participaram ML, CR, LN e MR. Com a distribuicdo defrequéncia das categorias de erros,
foi possivel observar que uma freqliéncia maior de categorias de erros (e de erros fonéticos)
ocorreu na nomeagdo de figuras em comparacdo com anomeacdo de estimulos textuais
(comportamento textual) tanto na condi¢do Palavras Simples quanto Palavras Complexas.
O mesmo padr&o pode ser observado na distribuico das categorias de erros da tarefa de
comportamento ecoico entre as medidas que ocorreram apds a nomeacdo de figuras e as

medidas ap6s a nomeagdo de estimul os textuais.
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Frequéncia de Respostas Erradas

Letras Iniciais Palavras Simples Palavras Complexas
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Figura 33. Distribuicéo de frequiéncia das categorias de andlises (semanticas e fonéticas) das vocalizagdes incorretas nas tarefas de nomeagéo de

figuras e estimul os impressos e de comportamento ecoico nos pré e nos pés testes nas trés condi¢cbes de ensino.
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De maneira geral, nos testes de comportamento ecico das trés condic¢des de ensino,
a frequéncia de vocalizagbes com fontes de erros fonéticos foi superior a frequéncia de
vocalizages com fontes de erros semanticos.

Com relacdo a nomeacdo, na condicdo Letras Iniciais a fonte de erros foi
predominantemente semantica tanto na nomeacdo de figuras quanto de letras iniciais com
variagcoes entre 0s participantes e entre os pré e pos testes.

Na condicdo Palavras Simples, quanto a nomeacdo de figuras, a fonte de erros foi
predominantemente fonética para trés dos quatro participantes (ML, LN e MR) se
considerarmos as freqUéncias do pré e do pés testes Para CR as frequéncias de
vocalizagBes com fonte de erros fonéticos e semanticos variou pouco. Na nhomeacdo de
estimulos impressos, a distribuicéo dos erros entrefontes fonéticas e semanticas foi variada.
Os participantes ML e MR foram os que tiveram maior fregiiéncia de fontes de erros. Para
ML afrequéncia de fonte de erros foi distribuida em erros fonéticos e semanticas e para LN
afonte de erros foi predominantemente semantica no pré-teste e no pos-teste foi fonética.

Na condicéo Palavras Complexas, quanto a nomeacdo de figuras, a fonte de erros
foi predominantemente seméantica para 0s quatro participantes no pré testes e
predominantemente fonética no pos teste. Na nomeagéo de estimulos impressos, a fonte de

erros predominante foi fonética para todos os partici pantes tanto no pré como no pos testes.

DISCUSSAO

O Estudo 2 teve como objetivo ensinar a usuarios de implante coclear com
deficiéncia auditiva pré-lingual discriminagdes condicionais entre palavras faladas e figuras

e entre palavras faladas e estimul os impressos paraavaliar se 0 ensino de correspondéncias
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entre palavras faladas e referentes do mundo fisico e social afetaria a emergéncia de novos
comportamentos de caréter simbdlico, ampliando a compreensdo auditiva para um nimero
maior de relagdes do que em estudos prévios e, evertualmente, na producéo de fala dos

participantes.

Os resultados obtidos pelos participantes ao longo deste estudo mostram que cinco
dos sete participantes adquiriram relagcbes condicionais auditivo-visuais diretamente
ensinadas e estabeleceram relagdes condicionais ndo diretamente ensinadas. O nimero de
novas relagdes aprendidas (ensino direto) pel os cinco participantes variou entre 36 e 80.

O ensino sistematico de discriminagBes condicionais (relacbes AB e AC) e a
verificacBo da emergéncia de relacbes ndo ensinadas diretamente foram efetivos para a
aprendizagem de um conjunto extenso de palavras cortribuindo para a ampliagdo do
vocabulario para a maioria dos participantes. As sondas periddicas de nomeagdo e de
comportamento ecéico ao longo dos passos de ensino foram importantes para mostrar o
aumento gradual de porcentagens de acertos em um mesmo passo de ensino (a medida que
os treinos e 0 pos-teste eram repetidos) e em cadaum deles, além do fato de que as medidas
de pré-testes, nas repeticdes dos blocos, puderam ser tomadas como dados de retencéo.

O ensino das relagbes condicionais AB seguidas pelo ensino de AC mostraram
desempenhos emergentes em nomeacdo e formacdo de classes de estimulos. Com a
inversdo na ordem de ensino (ensinar primeiro AC e depois AB) poder-se-ia esperar que
esta inversdo afetasse o desempenho dos participantes nos testes de nomeagéo das figuras
no que se refere a porcentagem de acertos. Entretarto, a inversdo dos treinos ocorreu
concomitantemente com outra ateracdo no procedimerto de ensino, que consistiu ha

introducdo de palavras exclusivamente novas (a invesdo ocorreu antes, depois ou
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concomitantemente a depender do participante) nos Utimos passos do Estudo 2. Nestes
ultimos passos de ensino, a porcentagem de acertos dos participantes, de maneira geral, foi
mais baixa, se comparado aos passos anteriores a inversdo, possivelmente em virtude do
ensino de novas palavras.

A programacdo de um estudo como este, em que foi redlizada a avaliagdo de
vocalizagbes emitidas pelos participantes, esbarrou nos limites dos procedimentos
utilizados quanto ao controle das vocalizagfes emitidas e também daguilo que era ouvido
pelos participantes. Por exemplo, medidas de freqUéncias, entonacéo, fluéncia e duracéo
das vocalizagtes, que também sdo importantes para a caracterizacdo do repertorio verbal,
ndo foram consideradas para avaliacdo no presente estudo. Como dizer que a resposta esta
correta? Precisamos de métodos que viabilizem avaliagbes mais acuradas das vocalizaces
emitidas como apontaram Wirth, Chase e Munson (2000).

Na andlise de bigramas € possivel mostrar com maior precisdo o0s erros (ou acertos)
cometidos pelos participantes quando ha correspondéncia parcia entre as vocalizagdes
(incorretas) e a palavras consideradas corretas (cf. Hanna, de Souza, de Rose, & Fonseca,
2004). Esta andlise apresenta mais detalhadamente a porcentagem de fonemas corretos nas
vocalizagOes consideradas parcialmente corretas, mostrando aproximagdes dos padroes
considerados corretos que evidenciam mais progressos do que as anadlises do tipo “tudo ou
nada”.

O ensino por exclusdo das relagdes condicionais pode ter sido dificil em virtude da
estrutura do treino que ndo priorizou um bloco de treino com um nimero maior de
tentativas de linha de base em relacdo ao nimero de tentativas de controle e de exclusdo.

Entretanto, a andlise de dados mostrou gque cinco dos sete participantes (ML, CR, LN, MR
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e KM) responderam por exclusdo as tentativas programadas tanto nos treinos das relactes
condicionais AB quanto AC.

A escolha pelo procedimento de exclusdo (Dixon, 1997) no Estudo 2 ocorreu em
virtude da proposta de ensino apresentada. O procedmento de exclusdo foi considerado
mais adequado para 0 ensino de conjuntos de palavras constituintes de um curriculo.
Apesar do procedimento blocado de tentativas ter sido considerado eficiente no ensino de
discriminagbes condicionais auditivo-visuais, a maneira como programado (0 ensino
gradual de cada uma das trés relagdes previstas) demandaria um tempo maior de ensino das
discriminagdes condicionais quando pretendia-se engnar um conjunto extenso de palavras
em um setting experimental que ndo se adequava a essa condi¢éo de ensino.

Com relacdo ao ensino de discriminagdes condicionais auditivo-visuais previstas, de
maneira geral, os resultados mostraram que o nimero de exposi ¢oes ao bloco de ensino das
relacbes condicionais AC foi inferior ao de AB paraML, CR, LN e MR. Isso se deve ao
critério de 100% de acertos no teste de nomeacao sgyuido pelos 100% de acertos no Treino
AB. Portanto, apesar dos altos indices obtidos por eles no Treino AB, 0 mesmo foi repetido
Vérias vezes, pois no pos-teste de nomeagdo 0s participantes ndo eram capazes de nomear
as figuras corretamente (com correspondéncia ponto-a-ponto com a palavra considerada
correta). Estes resultados serviram de indicativo de que a natureza do estimulo (textual)
presente no ensino das relagdes condicionais e no teste de nomeagdo contribuiu para bons
desempenhos, pois estes participantes ja eram alfabetizados ou estavam em fase de
alfabetizacdo. Assm, a suposicdo de que a escrita poderia servir de apoio para a
aprendizagem de ML, CR, LN e MR no ensino de AB realtou na inversdo da ordem de
ensino das relacdes condicionais (ensinar primeiramente AC e depois AB). Esperava-se,

assim, que ocorresse a aprendizagem das relagdes condicionais AC e AB com um nUmero
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menor de exposi¢ies se comparado aos passos anteriores a essa ateragcdo. Discriminar 0s
estimulos auditivos ditados quando os comparacfes S50 figuras parecia mais dificil para os
participantes do que quando os estimulos comparacOes para a selecdo eram palavras
impressas. Na presenca da palavra ditada os participantes com repertério de leitura podiam
ler os estimulos de comparacdo e novamente ouvir a palavra ditada e s6 entdo emitir a
resposta de selecdo. Com a inversdo da ordem de ensno, ao final da condicdo Palavras
Simples, foi também decidido ensinar palavras exclusivamente novas nos passos de ensino
(e ndo palavras para as quais 0s participantes j& goresentavam pelo menos uma das
relacdes). Por isso, ndo é possivel afirmar se a inversdo da ordem de ensino das relacOes
condicionais AB e AC produziu o efeito que era esperado quando tal medida também foi
realizada ao final da condic&o de ensino.

Os desempenhos de SB, GB e KM no ensino das discrimnagdes condicionais
mostraram um namero maior de repeticdes aos blocos de ensino AC em comparacdo aos
blocos de ensino AB. Levando-se em consideracdo que se tratava de participantes pré-
escolares, as relacfes AB e AC poderiam ser igualmente arbitrérias. Isto ficamais evidente
guando comparamos os desempenhos da condicdo Letrainicial com os da condigdo Palavra
Simples cujos participantes ja apresentavam repertérios de leitura e, assim, obtiveram
melhores desempenhos no ensino das relagbes condicionais AC em comparagdo a AB.
Entretanto, € importante ressaltar que para SB e GB, aém do nimero de blocos de ensino
AC ter sido superior, ambas as participantes ndo atingiram 0s critérios de acertos no Passo
2. Uma hipotese para os desempenhos delas no ensino das rel agtes condicionais AC € ade
gue o uso do procedimento de exclusio para o ensino das relagfes condicionais parece néo
ter funcionado como se previa. O procedimento de excluséo foi planejado para ser usado ao

longo de todos os passos de ensino tanto para o ensno das relagbes AB quanto AC. Sempre
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gue um novo passo de ensino era iniciado, utilizavase como linha de base os estimulos
ensinados no passo anterior. Por exemplo, no Passo 2 estavam previstos 0 ensino das
paavras ditadas SINO, BOTA e CAJU e as letras correspondentes: s, b e ¢; e foram
utilizados os estimulos comparacéo do passo anterior (s, b e ¢ de suco, boca e cubo) como
linha de base. Desta forma, o efeito da novidade se perdeu quando usou-se 0S mesmos
estimul os impressos (os que foram relacionados com as palavras ditadas em treino anterior)
para agora serem relacionados a novas palavras e, mais que isso, a condi¢ao instaurou
ambiguidade. Sem a “novidade’, ndo seria possivel responder excluindo estimulos ja
treinados e selecionando um estimulo novo (ndo treinado). Diante dessa hipétese, apés a
exposicdo ao ensino AC do Passo 2, as participantes SB e GB foram encaminhadas ao
Passo 4 e o procedimento de ensino foi aterado de modo que sempre que um novo
conjunto de palavras fosse ensinado, seriam utilizados como linha de base conjuntos
diferentes de letras iniciais. Assim, no Passo 4 as palavras de MALA, FIGO e DADO
foram os estimulos ditados e m, f e d, os estimulos impressos escolhidos para serem
ensinadas, tendo como linha de base as letras iniciais s, b e ¢, de suco, boca e cubo, e
assim sucessivamente. Os resultados do Passo 4 mostraram que o desempenho das
participantes ndo melhorou. As participantes estabdeceram as relagdes condicionais AB,
mas ndo aprenderam as relagdes entre palavra faladae letrainicial (AC). Infelizmente, logo
em seguida as participantes se desligaram da pesquisa.

O participante MR apresentou bom desempenho no ensino das relagoes
condicionais AC nas trés condi¢gdes de ensino. Entrganto, € importante ressaltar que na
Unidade 1 da condicdo com letras iniciais ele estabeleceu as relagOes corretas entre as
paavras ditadas e letras iniciais, porém nos poés-testes de nomeacdo e nas primeiras

Avaliagdes de Linha de Base quando era solicitado anomear as letras como “suco”, “boca’
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e“cubo” diantedes, b e c, MR dizia o nome das letras. ‘ésse’, ‘b€ e ‘cé e nestes casos 0S
critérios estabelecidos de 100% de acertos ndo foram exercidos. Ao longo dos Passos 1, 2 e
3 a experimentadora repetiu a instrugcdo nessas etapas de testes (‘o que € iss0?’, ‘qual o
nome disso?') e também forneceu algumas dicas de como o partidpante deveria proceder,
por exemplo: ‘0 que o computador falava quando vocé escolhia esse aqui (apontando para
a letra) e vocé acertava? . Apenas a partir do Passo 4 é que MR parece ter entendido a
tarefa pois passou a nomear corretamente as letras conforme ainstrugdo e atingiu o critério
estabel ecido como sendo correto e exigido para a passagem a etapa seguinte.

Se compararmos o0s desempenhos dos participantes nas condi¢des de ensino iniciais
(Letras Iniciais e Palavras Simples) com a condicéo de ensino com Palavras Complexas, 0s
resultados mostram que, no decorrer dos passos de ensino das condicBes existe uma
tendéncia de decréscimo no nimero de tentativas necessarias para atingir os critérios tanto
no ensino de relagdes condicionais AB quanto AC. Esse resultado é ainda mais
significativo quando se considera que na Ultima condi¢do as palavras possuiam digrafos e
encontros consonantais que caracterizam as dificuldades da lingua portuguesa (Torres,
1981). N&o sO o numero de exposi¢des aos blocos de ensino foi menor, de maneira geral,
ComMo 0S erros no pos-teste de nomeagdo parecem ter sido menores (com excecdo do
desempenho de ML). A diminui¢cdo no nimero de tentativas ao longo dos passos sugere
learning set, pois as respostas corretas dos participantes aumentaram gradativamente ao
longo dos passos de ensino, evitando a exposicéo repetida de blocos de ensino. O conceito
de learning set indica que quanto mais problemas sdo aprendidos par um individuo, mais
rapidamente ele aprende um novo problema (Catania, 1999). Porém, essa tendéncia deixou
de ocorrer quando foram ensinadas palavras novas (trecho sombreado dafigura) ao final da

condicéo Palavra Simples.
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O desempenho de ML nas diferentes condigdes de ensino merece atencdo especial
pois, apesar do nimero de acertos nos pos-testes néo ter evoluido como para os demais
participantes, 0 desempenho da participante nos blocos de ensino de relagdes condicionais
foi superior na condicdo Palavras Complexas em relacdo as condigdes anteriores. Nos
Passos 1 e 2 0 nimero de exposicdes foi grande; entretanto, a partir do Passo 3 o
desempenho de ML melhorou a cada passo. Varios fatares parecem ter contribuido para
gue ML tivesse um desempenho melhor nos Ultimos passos da condicdo Palavras
Complexas. Entre eles, o Ultimo estagio de procedimento adicional parece ter auxiliado na
tarefa de selecdo dos estimulos de comparacédo no ensino das relagdes condicionais, pois a
porcentagem de acertos se manteve ata tanto no trano AC quanto no AB. Além disso, as
sessfes de coleta tornaram-se mais répidas porque o intervalo de tempo entre o ditado da
palavra (estimulo modelo) e a resposta de escolha de ML diminuiu, ou sga, o tempo de
execucdo da tarefa de selecdo diminuiu. 1sso aconteceu porque a partir do Estégio 5 do
procedimento adicional, ML passou arepetir as palavras ditadas (tarefa de producéo ora) a
cada tentativa. A introducdo de comportamento ec6ico acompanhado de pistas orofaciais
pode ter servido como estratégia de retencéo.

Na condicéo Palavras Complexas, a inversdo dos treinos foi mantida ao longo de
todos os passos de ensino e foram ensinadas apenas palavras novas e mais dificeis, levando
em consideracdo que eram palavras com dificuldades da lingua. Assim, nesta condicéo, a
inversdo dos treinos AB e AC pode ter contribuido para a queda na quantidade de treino
AB, mas a natureza dos estimulos utilizados pareceter tornado a tarefa de reconhecimento
de figuras ainda mais dificil, comparada a condi¢do anterior. Em outras palavras, mesmo

gue a inversdo tenha colaborado para bons desempenhos no ensino das relagOes

193



condicionais AB, este ensino ainda assim requereu um nuimero de tentativas maior que AC
para a obtencdo dos critérios de aprendizagem.

A primeira vista pode parecer que comportamentos de ouvinte e de falante sgjam
fundamentais para que a compreensao ocorra. Conforme o paradigma da equivaléncia de
estimulos (Sidman & Tailby, 1982) que define a compreensdo, a nomeacdo pode facilitar a
formacdo de classes de estimulos, mas ndo é condicéo necessaria para a formacéo da
mesma. Uma vez que sdo estabelecidas relacdes condicionais entre estimulos e que estas
relacdes atestam as trés propriedades mateméticas de (reflexividade, simetria e
transitividade), pode-se considerar que ha compreensdo. E para que o comportamento de
ouvir ocorra, um individuo ndo precisa necessariamente se comportar como falante, apesar
dessa conseguéncia ser esperada. Sidman e Tailby (1982) discutem resultados que
indicaram que uma classe de estimulos pode emergir por relagdes de equivaléncia mesmo
antes que o participante fosse capaz de nomear cond stentemente cada membro da classe de
estimulos. A questdo da nomeagdo traz a tona a no¢éo de independéncia funcional entre os
comportamentos de ouvinte e de falante mencionados aqui a partir dos estudos de Guess
(1969) e Lee (1981) e que reafirmam esta nogdo proposta por Skinner (1957).

Os participantes do Estudo 2 estabeleceram a relagd do nome com a figura ou
estimulo impresso apds 0 ensino das relagdes entre as palavras ditadas e as figuras, e entre
as paavras ditadas e estimulos impressos por meio de emparelhamento de acordo com o
modelo e do procedimento de exclusdo, gue minimizaerros (Dixon, 1977). Neste estudo,
ndo sO 0 ensino sistematico de relagdes auditivo-visuais foi importante para a nomeacao
correta de figuras e estimulos impressos, mas também os critérios de exceléncia para a
passagem de uma etapa a outra e os testes sucessivos de nomeagdo a que foram submetidos

0s participantes.
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Os resultados em nomeacgdo apontam para questdes significativas como o fato da
maioria dos participantes (CR, LN, MR e KM) terem nomeado corretamente as figuras e
estimulos impressos em pelo menos metade das oportunidades. A participante ML tinha
pouco tempo de uso do implante e tempo prolongado de privacdo auditiva e por isso seu
desempenho foi inferior; as participantes SB e GB nas Avaliagbes de Linha de Base
obtiveram indices de acertos inferiores a 50% e o0s erros cometidos por elas foram
primordialmente semanticos, tanto na nomeacdo de figuras quanto na de estimulos
impressos (categoria de fonte de erros com maior ooorréncia quando a condicdo de ensino
era com letras iniciais). Nas ocasides em que as vocalizagbes foram consideradas
incorretas, foram encontradas duas fontes possiveis de erros. vocalizagdes que néo faziam
correspondéncia ponto-a-ponto com a paavra consideada correta ou vocalizagdes com
fontes de erros seméanticos (nomear fivelacomo ‘muleta’ ou ‘cinto’, por exemplo).

Estas possiveis fontes de erros foram anaisadas com o objetivo de investigar
possiveis estratégias que possam aprimorar as vocalizagdes dos participantes nas tarefas de
nomeagdo e, desta forma, propor procedimentos mais efetivos quanto a compreensdo e,
também, a inteligibilidade da fala de usuarios de implante coclear. Almeida-Verdu et al.
(2008c) ja destacaram o treino de comportamento ecdico como uma possivel estratégia para
melhorar 0os desempenhos de usuarios de implante em tarefas de nomeagcdo. Em uma
investigagdo mais ampla, Almeida-Verdu (2009) estuda de maneira sistemética o
desempenho em nomeagdo apOs 0 ensino de diferentes tarefas realizadas em etapas
diferentes do programa de ensino, e que podera vir a ser uma contribuicdo no
aprimoramento dos programas de ensino para o desenvolvimento do comportamento verbal

dessa popul acéo.
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No que se refere aos desempenhos dos participantes nas sondas de comportamento
ecdico, nas condicdes Palavras Simples e Palavras Complexas, ocorreu uma variagdo maior
nas porcentagens de acertos referentes as sondas apresentadas antes do ensino das relagdes
AB do que naguelas que precederam o ensino de AC. Entretanto, este padréo ou essas
diferencas ndo sdo observadas entre as sondas de comportamento ecoico (antes do ensino
de AB e de AC) nacondicéo Letra Inicial. Poder-seda atribuir essa diferenca ao repertério
de leitura ja instalado dos participantes CR, LN e MR. Da maneira como 0s pré-testes de
nomeacdo e ecoico foram programados, o teste de homeacdo poderia ter dado dicas aos
participantes, ou sgja, antes de ser exposto as sondas de comportamento ecéico, o
participante era exposto ao pré-teste de nomeacao (de figura - quando na sequiéncia ocorria
0 ensino de AB; ou de estimulo impresso - quando nasequiéncia ocorria o ensino de AC) e
guando os estimulos presentes eram textuais, a leitura dos mesmos poderia ter contribuido
para 0 bom desempenho nas sondas de comportamento ecoico. Por outro lado, quando os
participantes nomeavam apenas as letras iniciais endo eram alfabetizados, tal diferenca néo
ocorreu. Apesar de ndo ter ocorrido diferencas nas porcentagens de acertos entre as sondas
antes do ensino das relacfes condicionais AB e antes de AC na condicdo Letras Iniciais, €
possivel observar que em ambos os casos os indices de acertos foram altos. Uma hipétese
para 0s bons desempenhos nas sondas de comportamento ecdico para estes participantes € a
de que estes tiveram um tempo de privagdo auditivamenor em relagdo aos demais e foram
submetidos ao implante no periodo mais recomendado pelos especialistas. Além disso, a
experiéncia no periodo poés-implante parece estar produzindo aprendizagem, como
evidenciados nas medidas de avaliacdo inicial. Estes fatores sdo dois aspectos importantes
para uma boa evolucdo da linguagem oral (Geers, 2004; Moret, Bevilacqua, & Costa, 2007;

Spencer, 2004).
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Separar as sondas que ocorreram antes do ensino de AB das que ocorreram antes do
ensino das relacbes AC foi uma tentativa de investigar possiveis diferencas de
desempenhos dos participantes em uma mesma tarefa, mas que ocorriam na sequéncia do
pré-teste de nomeacdo que variava a natureza dos esimulos apresentados (figura e texto).
Porém, a separacéo mostrou diferencas sutis e, assim, a suposi¢éo de que o texto poderiater
servido de pistas para melhores desempenhos nas sondas de comportamento ecéico que
sucediam os pré-testes de nomeacdo de palavras impressas ndo ficou evidente.

As sondas de comportamento ecéico foram plangjadas para verificar se os
participantes seriam capazes de emitir vocalizacbes com correspondéncia ponto-a-ponto
com as palavras faladas. Se 0 comportamento ecoico do participante se mostrasse preciso,
mas ainda assim apresentasse erros em nomeacdo, s indicaria que a dificuldade néo
residiria na articulagéo das palavras, mas na faltade estabel ecimento da relagéo de controle
entre a figura (ou letra inicial) e seu nome. Os resultados dos participantes nas diferentes
condigdes de ensino, de maneira geral, mostram que eles emitiram vocalizagbes com
correspondéncia ponto-a-ponto com as palavras faladas. Assim, 0s erros apresentados nos
testes de nomeacdo sugerem que eles ndo ocorreram em virtude de uma possivel
dificuldade na articulagdo das palavras, apenas faltam tarefas que possam auxiliar os
participantes na producéo de palavras com correspondéncia total para minimizar os erros
(trocas ou omissdes fonéticas) ao vocalizarem as pdavras.

Os resultados das Avaliagtes de Linha de Base que configuram o delineamento de
linha de base multipla sugerem atencdo a alguns aspectos sobre a aprendizagem das
criancas ao longo dos passos de ensino. Primeiramente, pode-se observar que as criangas
foram capazes de aprender as relagdes condicionaise na sequéncia, nomear corretamente os

estimulos que haviam apenas selecionado. Segundo, quando os participantes cometiam
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erros, em boa parte deles, as respostas apresentavan correspondéncia parcial em relacéo a
palavra considerada correta. Terceiro, com a passagem do tempo é possivel observar que as
criancas deixavam de nomear um estimulo ou outro e, por iSsO seria interessante
acrescentar tarefas de curta duragdo que contribuissem para a retencdo do gque € ensinado,
ou até mesmo plangar unidades de ensino menores cam apenas dois passos de ensino. 1sso
ndo quer dizer que a andlise destes dados deve ser feita em passos de ensino separados, pois
ndo é possivel isolar um conjunto (passo) de estimu os do outro, ja que a natureza da tarefa
a ser ensinada é a mesma, mas 0s passos de ensino sriam agrupados em unidades menores
gue, juntas, constituiriam um curriculo funcional, de diferentes palavras com repetidos
fonemas.

A escolha por um delineamento de linha de base mdltipla, a cada unidade, exigiu a
realizacdo de Avaliagdes de Linha de Base das letras ou palavras impressas e figuras
ensinadas antes e depois do ensino de cada passo que compde uma unidade, para identificar
se 0 procedimento teve efeitos sobre todos 0s conjuntos de palavras ensinadas a cada vez.
Apesar da escolha de se manter palavras ja conhecidas por alguns dos participantes, nas
condigdes Letras Iniciais e Palavras Simples, podese afirmar que com o delineamento de
linha de base miltipla foi possivel observar os efa@tos do procedimento de ensino a cada

conjunto de palavras ensinadas (passos de ensino).

O dto indice de acertos antes e depois de cada passo de ensino das relacbes
condicionais AC nas AvaliacOes de Linha de Base de palavras impressas, nas condicdes
Palavras Simples e Palavras Complexas, destaca maisuma vez, a capacidade de CR, LN e
MR de estabelecer relagbes condicionais entre palawra impressa-palavra ditada. Esse

repertorio pode ter contribuido para o fortalecimento do desempenho dos participantes no
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ensino das relacdes condicionais entre palavrafalada e figura, pois 0 nimero de acertos nas
Avaliagdes de Linha de Base de palavras impressas foi maior em relagdo ao numero de
acertos nas Avaliagfes de Linha de Base de figuras.

Os estudos experimentais que vem sendo desenvolvidas com usuarios de implante
coclear com base na andlise do comportamento avancaam desde seu inicio (da Silvaet. d,
2006). Neste estudo (da Silva et. al, 2006) o primdro passo foi dado a0 investigar se
usuarios com implante coclear aprenderiam relagdes condicionais visuais-visuais, se
formariam classes de estimulos equivalentes e se, posteriormente, seriam capazes de
expandir as classes de estimulos com estimulos auditivos que foram tons puros
apresentados diretamente na coclea. Neste estudo o0s participantes poés-linguais
demonstraram expansdo de classes com estimul os auditivos. Em seguida, Almeida-Verdu et
al. (2008b) conduziram uma série de experimentos paa avaliar se criangas com deficiéncia
auditiva pré e pos linguais, usuérias de implante coclear, seriam capazes de formar classes
de estimul os equivalentes tanto auditivo-visuais como visuais-visuais. De maneira geral, 0s
resultados mostraram que tanto criangas com deficiéncia auditiva pds-lingual quanto
criangas pré-linguais demonstraram capacidade de aprendizagem simbdlica envolvendo
estimulos auditivos, tanto com palavras e sons abstratos, como com os gerados por pulsos
na coclea. Estes resultados mostraram um avango nas investigagdes ao anunciarem a
possibilidade de usuérios de implante coclear com deficiéncia auditiva pré-lingual serem
capazes de formar classes de equivaléncia com estimulos auditivos e visuais. Na sequéncia
Almeida-Verdu et a. (2008c) destacaram a influéncia do ensino de comportamento ecdico
sobreposto ao ensino de discriminagfes condicionais nos repertérios de nomeacdo. Dado
gue o ensino de relagbes condicionais auditivo-visuais do presente estudo foi proposto a

partir de um programa sistemdtico de ensino para a aquisicdo de vocabulério, a
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aprendizagem de relacbes condicionais ensinadas e a emergéncia de novas relagOes
ocorreram para um numero extenso de palavras, promovendo uma expansdo do vocabulario
dos participantes. 1sto sugere mais evidéncias sobre a capacidade de usuarios de implante
coclear com deficiéncia auditiva pré-lingual em aprender novos comportamentos de caréter
simbdlico para um conjunto extenso de palavras. Demaneira geral, os resultados obtidos no
Estudo 2 confirmam os resultados anteriores (da Silva, et a., 2006; Almeida-Verdu et al.,
2008b) e contribuem para descrever 0 processo de regbilitacdo de usuarios de implante
coclear e também para a érea de conhecimento com discussdes pertinentes ao ensino de um

curriculo funcional.
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Estudo 3
Ensino derelagdes auditivo-visuais: sentencas ditadas e cenas visuais

correspondentes
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Participantes do Estudo 1 e 2 demonstram a aquisicio de relagbes simbdlicas
envolvendo sons (palavras), figuras e estimulos impressos. Devido aos resultados
promissores dos estudos anteriores e a importanciade se expandir o repertorio de ouvinte
de implantados cocleares para além das palavras isdadas, no Estudo 3 foi programado o
ensino de sentencgas. As sentencas tinham sujeito, verbo e objeto (trés sujeitos e trés verbos
relacionados a um objeto). Com o emparelhamento de acordo com modelo, seis
combinacfes entre estes trés elementos foram diretamente ensinadas (sentencas) e trés
apenas testadas; 0 ensino envolveu combinagdes de dementos com sobreposicdo, visando
favorecer a generalizacdo recombinativa. Foram ensinadas as combinagdes para verificar se
0s participantes fariam recombinagdes ndo previamerte ensinadas. As sentencas foram
organizadas de acordo com trés matrizes de ensino (cf. Goldstein, 1983). No total foram

dezoito sentencas ensinadas e nove testadas considerando os trés objetos.

Objetivo Geral

Ampliar o repertorio de ouvinte dos participantes no reconhecimento e compreensao

das sentencas ditadas.

Objetivos Especificos

Ensinar relagdes entre sentencas ditadas e cenas visuais e avaliar arecombinagdo de

repertorios em tarefas de matching.
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METODO
Participantes
Participaram deste estudo as meninas CM e NT, CR e LN e 0 menino MR, que
também haviam participado dos estudos anteriores. A Tabela 15 apresenta a caracterizacéo
dos participantes no inicio do trabalho. As idades no PPVT eram acentuadamente mais
baixas que a idade cronol égica, e para os trés mais novos correspondiam aproximadamente

ao tempo de implante.

Material e equipamentos

Os materiais e equipamentos foram 0os mesmos especificados no Estudo 2.

Situacéo Experimental

O local de trabalho com as participantes CM e NT fa na residéncia das mesmas,
localizada em um municipio do interior do Estado de S&o Paulo. As sessdes experimentais
eram realizadas na sala de jantar que continha uma mesa com cadeiras. As sessdes eram

conduzidas pela pesquisadora com uma das participartes separadamente.

Com os demais participantes, as sessOes eram redizadas na instituicdo de
reabilitacdo de criancas usuérias de implante, locdizada no interior do Estado de S&o Paulo,
onde os participantes permaneciam um periodo do dia As sessdes experimentais eram
realizadas em uma das salas da institui¢&o que continha uma mesa, cadeiras e um armario.

As sessbes eram conduzidas com a presencga da pesquisadora, uma auxiliar e o participante.
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Tabela15

Caracterizagao dos participantes do estudo.

Deficiéncia  Tempo de uso Tempo de .
. Idade Modelo do o _ _ _ L Idade PPVT Experiénciacom
Participante Sexo auditiva/ do implante Etiologia  Privagéo .
(anos mesex) Implante _ . - (anos: meses) estudos anteriores
linguagem  (a@proximado) Auditiva
DaSilvaet al. (2006)
» . 3:9 Verdu et al. (2008b)
CM F 155 Nucleus22  Pré-lingual 10 anos Congénita 5 anos
Estudo 1
3:3 Estudo 1
NT F 123 Nucleus22  Pré-lingual 10 anos Congénita 2 anos
5:2 Estudo 2
CR F 101 Nucleus24  Pos-lingua 5a9m Adquirida -
35 Estudo 2
LN F 92 Nucleus24  Pré-lingual 4alm Congénita 5alm
35 Estudo 2
MR M 70 Nucleus24  Pré-lingual 2a8m Congénita 4a4m
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Estimulos

Os estimulos utilizados nas tarefas de ensino e de teste eram de natureza auditiva
(sentenca ditada) e visual (cenas em video digital). As sentencas eram apresentadas por
meio de caixas de som acopladas ao microcomputador e foram gravadas com a mesma voz
humana feminina do Estudo 2. As cenas visuais ou sentencas eram apresentadas em duas
ou trés das quatro janelas quadradas (de 8 centimetros de lado), localizadas nas
extremidades da tela do computador ou na janela certral (reservada ao estimulo modelo)
dependendo da tarefa. Foram programadas trés matrizes de ensino, na Matriz Lim&o foram
plangjadas as sentencas: Juca esta descascando o limdo, Dudu esta descascando o liméo e
Dudu esté espremendo o liméo; Beto esta espremendo o lim&o, Beto esta ralando o liméo e
Juca estd ralando o lim&o; Dudu esta ralando o liméo, Juca esta espremendo o limé&o e Beto
esta descascando o limdo. Na Matriz Camisa as sentencas plangjadas foram: Dudu esta
pendurando a camisa; Beto esta pendurando a camisa e Juca esta pendurando a camisa;
Dudu est4 abotoando a camisa; Beto estd abotoando a camisa e Juca esta abotoando a
camisa; Dudu esta embrulhando a camisa; Beto estd embrulhando a camisa e Juca esta
embrulhando a camisa. Na Matriz Sapato as sentencas foram: Juca esta consertando o
sapato, Dudu esta consertando 0 sapato e Beto esta consertando o sapato; Juca esta
cal¢ando o sapato, Dudu esta calgando o sapato e Beto estd calgcando o sapato; Juca esta
engraxando o sapato, Dudu est4 engraxando o sapato e Beto estd engraxando o sapato. A

Figura 34 apresenta as matrizes planejadas para o estudo bem como as recombinaces.
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Matriz Limao

Verb_os € Verbo 1 - Objeto 1 Verbo 2 - Objeto 1 Verbo 3 - Objeto 1
Objetos
Sujeitos Descascando o liméo Espremendo o liméo Ralando o lim&o
Beto (S1) S1V101 (A7F7) S1V201 (A1F1) S1V301 (A2F2)
Juca (S2) S2V101(A4F4) S2V201 (A8F8) S2v301 (A3F3)
Dudu (S3) S3V101 (A5F5) S3V201 (A6F6) S3V301 (A9F9)
Matriz Camisa
V(e)rtk))'os © Verbo 4 - Objeto 2 Verbo 5 - Objeto 2 Verbo 6 - Objeto 2
jetos
Sujeitos Pendurando a camisa Abotoando a camisa  Embrulhando a camisa
Dudu (S1) S1V402 (A7F7) S1V502 (A1F1) S1V602 (A2F2)
Beto (S2) S2VA02(A4F4) S2V502 (A8F8) S2V602 (A3F3)
Juca (S3) S3V402 (A5F5) S3V502 (A6F6) S3V602 (A9F9)
Matriz Sapato
Verbos e . . .
Objetos Verbo 7 - Objeto 3 Verbo 8 - Objeto 3 Verbo 9 - Objeto 3

Sujeitos Consertando o sapato Calcando o sapato Engraxando o sapato
Juca (S1) S1V703 (A7F7) S1V803 (A1F1) S1V903 (A2F2)
Dudu (S2) S2V703 (A4F4) S2V803 (A8F8) S2Vv903 (A3F3)
Beto (S3) S3V703 (A5F5) S3V803 (A6F6) S3V903 (A9F9)

Figura 34. Matrizes de treino de sentencas envolvendo sujeito-verbo-objeto (SVO). Os

sujeitos eram trés nomes proprios, combinados com nove verbos e trés objetos, cada um

dos quais € indicado nas células por combinacdes alfanuméricas As sentencas nas

células sombreadas foram selecionadas para ensino e as especificadas nas células

brancas foram reservadas para testes de generalizacdo recombinativa (cf. Goldstein,

1983). A ordem detreino (AF) etestes é indicada entre parénteses.
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Tarefas experimentais

Os participantes foram expostos as tentativas de treino e de teste com o
procedimento de emparelhamento de acordo com o moddo (matching-to-sample). As
tentativas de treino visavam ensinar trés relagdes condicionais (nUmero que se mostrou
adequado em estudos prévios sobre aquisicdo de leitura e escrita baseados no mesmo
paradigma; cf. de Rose, et al., 1996) entre sentencas ditadas e cenas filmadas em video
(Conjuntos de estimulos A e F). O conjunto A era composto por sentengas ditadas e o
conjunto F por cenas visuais apresentadas em videos (conforme Figura 34). A Figura 35
ilustra as tarefas de ensino e testes realizadas aolongo do estudo.

No procedimento de matching-to-sample, a cada tentativa uma sentenca era ditada e
cenas visuais em videos eram apresentadas simultaneamente como estimulos de
comparagdo. Os videos eram repetidos simultaneamente, a cada 3 segundos, até que a
resposta de escolha fosse emitida. Uma resposta ao comparagéo relacionado com o modelo
era seguida pela animagdo de um conjunto de estrelas coloridas acompanhas de som. A
selecdo do estimulo comparacéo incorreto era seguida por tela escura (0,5 segundo). Cada
bloco de tentativas de treino aternava vérias tentativas com cada uma das sentencas que se
pretendia ensinar. Dois conjuntos de trés relacbes condicionais AF eram ensinadas por
matriz (Conjunto 1. relacbes A1F1, A2F2 e A3F3; Conunto 2: A4F4, ASF5 e A6 F6).
Cada conjunto de relacdes foi ensinado até que se dcangasse um critério de exceléncia de
100% de acertos, passando assim, ao ensino de um sgyundo conjunto e assim por diante.

Nas tentativas de teste de relagcdes condicionais foram adotados os mesmos critérios

de apresentacdo de estimulos das tentativas de treino, porém as escolhas do estimulo

207



A) Emparelhamento entre cenas filmadas e sentencasditadas

':<]”)) Beto esta ralando o liméo * * X ,’r
/ o £
- :

x a

B) Nomeacdo de cenavisual C) Nomeag&o de santenga impressa
(comportamento textual)

O rapaz esta
ralando o
limdo

Espremendo
o limao

(O repaz esti landoo i

»

D) Emparelhamento entre sentencas impressas e sentencas ditadas
':<]”)> O rapaz esta descascando o liméo

Oreazesiepmmentnn

ma

Oreanest ando o

(gt o ecasando o
Inée

Figura 35. Tarefas de ensino e de teste. A) llustraa tarefa de emparelhamento de acordo
com modelo com videos como estimulos de escolha e sntenca ditada como estimulo
modelo (Treino AF). B) Tentativa de nomeagcdo de uma cena visual, teste exigido em
diferentes etapas do procedimento. C) Tentativa de nomeacdo de sentencas impressas
(textual). D) Tarefa de emparelhamento de acordo can modelo entre estimulos textuais
impressos como estimulos de escolha (Bloco D - Teste AC) e sentenca ditada como

estimulo model o (sem consequéncia programada).
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comparagdo ndo eram consequenciadas. Além das tarefas e testes realizados sobre a base do
procedimento de emparelhamento com o modelo, também foram introduzidos testes de
nomeacdo dos personagens e das agdes realizadas por eles assim, como das sentencas
impressas. Nestes testes, 0 estimulo era apresentado no centro da tela e o participante era

solicitado a nomea-lo.

Acordo entre observadores

As vocalizagdes emitidas pelos participantes nos testes foram gravadas em video e
transcritas pela experimentadora e um segundo observador. O acordo médio entre
observadores foi de 82,5% calculado a partir do nimero de acordos dividido pelo nimero

total de tentativas de testes, multiplicado por 100 (Kazdin, 1982).

Procedimento Geral

O procedimento geral (Ver Tabela 16) foi implementado ao longo de uma série de
etapas que incluiu: avaliagdo sucessiva dos conjuntos de estimulos (nomeag&o das cenas
visuais apresentadas em video, emparelhamento entre sentenca ditada — cena visudl,
nomeagdo das sentengas impressas, emparelhamento ertre sentenga ditada — sentenca
impressa), seguido pelo ensino das relagcbes condicionais entre sentenca ditada — cena
visual (combinagdes) e treino ecdico, testes das combinagdes diretamente ensinadas, testes
das recombinagdes que ndo foram ensinadas diretamente e uma segunda avaliagéo

sucessiva dos conjuntos de estimulos (igua arealizada inicialmente).
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Tabela16
Sequéncia geral do procedimento para uma matriz detreino. A mesma sequénciaera

repetida para as outras duas matrizes.

Sequéncia Tarefas

Avaliacao sucessiva de conjuntos de estimulos
1 Bloco A: Teste de nomeac&o das cenas visuals (FD)
Bloco B: Emparelhamento cena visual-sentenca ditada (AF)

Bloco C: Teste de nomeagédo de Sentencas Impressas (CD)

. Bloco D: Emparelhamento sentenca impressa-sentenca ditada (AC)
3 Ensino das relagdes condicionais A1F1, A2F2 e A3F3
4 Treino Ecdico® com pistas orofaciais das sentencas ditadas Al, A2 e A3
Teste
5 Bloco E: Teste de nomeacdo das cenas visuais (FD)
Bloco F: Teste das relagdes condicionais ensinadas A1F1, A2F2 e A3F3
6 Ensino das relacgdes condicionais A4F4, ASF5 e AGF6
Teste
7 Bloco E: Teste de nomeagdo das cenas visuais (FD)
Bloco F: Teste das relagdes condicionais ensinadas A4F4, ASF5 e A6F6
Teste de generalizagao recombinativa
Bloco G: Teste de nomeagdo das cenas visuais (FD): de linha de base e
8 recombinadas
Bloco H: Teste das relagdes condicionais: Linha de base (A1F1, A2F2 e
A3F3; A4F4, ASF5 e A6F6) + A7F7, ABF8 e A9F9
Avaliagao sucessiva de conjuntos de estimulos
9 Bloco A: Teste de nomeacéo das cenas visuals (FD)

Bloco B: Emparelhamento cena visual-sentenca ditada (AF)
Bloco C: Teste de nomeagédo das Sentencas Impressas (CD)
Bloco D: Emparelhamento sentenca impressa-sentenca ditada (AC)

° A andlise das vocalizacBes dos participantes nos testes de nomeaczo indicou que os participantes nd nomeavam
com correspondéncia ponto-a-ponto as agoes das cenas visuais. Assim, foi programado um treino de ecdico.
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Sequéncia Geral do Procedimento

Neste estudo estavam previstas tarefas de treino etestes a partir do procedimento de
emparelhamento de acordo com o0 modelo (matching-to-sample) auditivo-visual. Em cada
tentativa de ensino uma sentenca era ditada e cenas visuais eram apresentadas em videos
como estimulos de comparacdo. As sentencas ditadas eram formadas por trés elementos
diferentes: sujeito, verbo e objeto. Foram usados trés sujeitos e trés verbos (mas um mesmo
objeto) na fase de ensino e testes. Estas tarefas foram plangadas para o ensino de
combinagdes desses elementos a partir de matrizes de ensino (cf. Goldstein, 1983; Muller
et. a., 2000; Vaidya & Saunders, 2000). Em geral, em uma matriz, estimulos (elementos)
diferentes ficam posicionados nas caselas (ou células) das colunas ou linhas da mesma. A
matriz, portanto, foi delineada de tal maneira que a intersecdo de uma coluna com uma
linha fosse formada pela combinacdo de dois estimulos (um proveniente da coluna e outra
dalinha da matriz), formando sobreposi¢cdes em al gumas intersecfes da matriz, ou sgja, em
uma mesma coluna um mesmo estimulo foi recombinado com diferentes estimulos
posicionados nas diversas linhas da matriz. Desta forma, em cada matriz, seis combinactes
foram diretamente ensinadas e trés apenas testadas; 0 ensino envolveu combinacdes de
elementos com sobreposi¢céo, visando favorecer a generalizagdo recombinativa. O presente
estudo, portanto, plangjou e implementou 0 ensino de trés matrizes, cada uma com um
objeto diferente. Na primeira delas, foram ensinadess as combinagbes S1V201;
S1V301/ S2v301; S2V101/ S3V101 e S3V201 e testadasS1V101 S2V201 e S3V301
paraverificar se os participantes fariam recombinagdes ndo previamente ensinadas. No total
foram vinte e sete sentencas, das quais 18 sentencas foram ensinadas (18 originais e nove

recombinacfes) e 9 sentencas recombinadas foram tedadas, considerando os trés objetos. A
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Figura 34 apresenta as matrizes planejadas para o estudo, bem como as recombinacdes e as

interseccOes que estdo destacadas em cinza.

As avaliaces dos efeitos desse treino foram feitas de acordo com o delineamento de
linha de base multipla. Antes e ao final do ensino de cada matriz, uma avaliagdo era
realizada para aferir os possivels efeitos do procedimento a cada matriz de ensino. Todas
as etapas de ensinos e testes que serdo descritas a seguir foram realizadas para cada uma

das trés matrizes plangjadas e apresentadas na Figura 34.

AvaliacOes SQucessivas dos conjuntos de estimul os (delineamento de linha de base mdltipla)

A. Cenasvisuais

Esta etapa do procedimento era constituida por duastarefas. A primeira (Bloco A)
avaliava se os participantes nomeavam o que personagem do video estava fazendo. Foram
realizadas nove tentativas cada uma com uma das cenas (especificadas na Figura 34). A
segunda tarefa (Bloco B) era constituida por 18 tertativas de selecéo (duas tentativas para
cada uma das cenas visuais previstas) para verifica se os participantes seriam capazes de
estabelecer a relacdo entre sentenca ditada e cena visua correspondente. A Tabela 17
especifica os blocos de testes.
B. Sentencas Impressas

Apbs as tarefas com cenas visuais, 0 mesmo tipo de tarefa foi realizado com
sentencas impressas. Na primeira tarefa (Bloco C), cada sentenca era apresentada na janela
central da tela e o participante era instruido a dizer o que estava escrito (nomeagdo de

sentenca ou comportamento textual).
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Tabelal7

Sequiéncia e composi¢do dos blocos de Avaliacdo Sucessiva.

Pré/Posteste  Tipo detentativa I\tlgnTaetri?/adse Estimulog/ RelagBes (Sli)mpgagoege Bloco de destino
CENASVISUAIS
Bloco A Nomeagéo 9 - Bloco B
F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8 e F9
2 AudF1P F1 F2 F3
2 AudF2 F2 F1 F3
2 AudF3 F3 F1 F2
Emparelhamento 2 AudF4 F4 F5 F6
Bloco B auditivo -visual 18 2 AudF5 F5 F4 F6 Bloco C
2 AudF6 F6 F4 F5
2 AuF7 F7 F8 F9
2 AudF8 F8 F7 F9
2 AudF9 FO F7 F8
~ PALAVRAS IMPRESSAS
Bloco C Nomeaceo 9 C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8 e C9 - Bloco D
St S S+ &
2 AudC1 1C1 C2/1C1 C3
2 AudC2 1C2 Cl/1cCc2 C3
2 AudC3 1C3 Cl/1C3 C2
Emparelhamento 2 AudC4 1C4 C5/1C4 C6 .
BlocoD _Hiivo s 18 2 AudCs 1C5 C4/1C5 C6 Etapa de Ensino
2 AudC6 1C6 C4/1C6 C5
2 AudC7 1C7 C8/1C7 C9
2 AudCs8 1C8 C7/1C8 C9
2 AudC9 1C9 C7/1C9 C8

P A Tabela apresenta as relagBes condicionais testadas antes do ensino previsto com as trés matrizes (lim&o, camiseta e sapato). Assim, a Tabelaindicatodas as nove ages
previstas a partir de um Unico personagem (Dudu).Portanto, neste caso a sentenca ditada foi “O rapaz esta (agéo) + (objeto)”, e ndo “Dudu esta (agdo) + (objeto)”.
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A segunda tarefa (Bloco D) era constituida por 18 tentativas de selecdo (duas
tentativas para cada uma das sentencas previstas) para verificar se os participantes
estabel eceriam a relagdo entre sentenca ditada e sentenca impressa. A Tabela 17 especifica
0s blocos de testes. Para se obter as medidas de acordo com o delineamento de linha de
base multipla, ao final do ensino de cada matriz, uma nova avaliacéo era realizada tanto da
nomeacdo das cenas visuals e sentencas impressas (Blocos A e C), quanto da selecéo de
cenas visuais e sentencas impressas (Bloco B e D). Essas medidas deveriam permitir
identificar os possiveis efeitos do procedimento acada matriz de ensino (Tawney & Gast,

1984).

Ensino das relagdes condicionais AF
O ensino dessas relagbes foi conduzido como conjuntos sucessivos de passos de
ensino intercalados com testes que avaliavam a emergéncia de nomeac&o das cenas. Para
cada matriz, foram realizados dois passos de ensino e cada um ensinava trés sentencas (Ver
sequéncia na Figura 34). O segundo passo de cada mdriz ensinava recombinacdes das

sentencas ensinadas no primeiro passo.

Primeiro conjunto de sentencas

Neste treino os participantes foram expostos ao ensno de relagbes condicionais
entre os estimulos do conjunto A (sentencgas ditadas) e o conjunto F (cenas visuais em
video). O objetivo deste treino foi ensinar o0 recorhecimento de trés sentengas. Uma
sentenca era ditada e uma cena visual deveria ser slecionada. As sentengas ditadas que
compunham este treino foram: “Beto esta espremendo o limao” (A1F1), “Beto esta ralando

o limdo” (A2F2) e “Juca est4 ralando o liméo” (A3F3), como indicado na Figura 34. A
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Tabela 18 apresenta a sequiéncia e composi¢do dos blocos de tentativas utilizados no ensino
das relacbes condicionais AF. Sob a perspectiva da matriz de ensino foram ensinadas as
seguintes combinacfes. S1V201, S1V301 e S2V301 (Ver Tabela 17).

Nesta etapa foram programados oito blocos de tentativas. Todas as tentativas eram
consequenciadas em esquema de reforco continuo (CRF) e o critério de mudanca para o
bloco seguinte era sempre de 100% de acertos. Se eros ocorressem, um mesmo bloco era
repetido até duas vezes, do contrério a sessdo era encerrada e o treino era reiniciado na
Sessao seguinte.

Nos cinco primeiros blocos foram ensinadas apenas duas das trés relacles previstas:
A1F1 e A2F2. Além disso, nos blocos 1 a 4 apenas uma relacdo era treinada a cada bloco.
Deste modo, a sequéncia de ensino foi a seguinte: no Bloco 1 a relacdo treinada era A1F1,
no Bloco 2 A2F2, no Bloco 3 A1F1 e no Bloco 4 A2F2. Cabe ressaltar que em todas as
tentativas os trés estimulos comparacOes previstos (F1, F2 e F3) eram apresentados, com
excecdo da primeira tentativa de cada um destes quatro blocos em que apenas uma cena
visual (o estimulo comparagdo correto) era apresentada para sel ecéo/escol ha.

Os Blocos 1 e 2 tinham oito tentativas cada e os Blocos de 3 e 4 tinham quatro
tentativas cada. O Bloco 5 tinha oito tentativas em que foram misturadas as duas relagdes
A1F1 e A2F2 e em todas as tentativas estavam presentes todos os estimul os comparacao.

No Bloco 6, aém das duas relacles treinadas anteriormente, foi inserida a terceira
relacdo (A3F3), sendo que o bloco composto por vinte e quatro tentativas dispunha as
relacbes na seguinte sequéncia: uma tentativa A1F1, uma tentativa A2F2, seis tentativas
A3F3, uma tentativa A1F1, uma tentativa A2F2, quatro tentativas A3F3, uma tentativa
A1F1, uma tentativa A2F2, quatro tentativas A3F3, uma tentativa A1F1, uma tentativa

A2F2 e por fim, duas tentativas A3F3. Os Blocos 7 €8 eram compostos por oito tentativas
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Tabela 18

Sequiéncia e composi¢ao dos blocos de tentativas utilizados no ensino das relagbes condicionais AF. O critério era de 100% de acertos por bloco.

, . 5 Comparacdes _ _
Bloco  NUmero de tentativas Relacbes s s s Destino se acerto Bloco de destino se erro

1A1F1 F1

1 8 7 A1F1 Fl 2 E3 Bloco 2 Bloco 1
1A2F2 F2

2 8 7 AJF2 > F1 E3 Bloco 3 Bloco 2
1A1F1 F1

3 4 3 A1FL Fl B2 E3 Bloco 4 Bloco 3
1A2F2 F2

4 4 3 A2ED > EFl E3 Bloco 5 Bloco 4
4 A1F1 F1 F2 F3

5 8 Bloco 6 Bloco 5
4 A2F2 F2 F1 F3
4 A1F1 F1 F2 F3

6 24 4 A2F2 F2 F1 F3 Bloco 7 Bloco 6
16 A3F3 F3 F1 R2
2A1F1 F1 F2 F3

7 8 2A2F2 F2 F1 F3 Bloco 8 Bloco 7
4 A3F3 F3 F1 R2
2A1F1 F1 F2 F3

8 8 2 A2F2 F2 F1 F3 - Bloco 8
4 A3F3 F3 F1 P2
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cada: duas relagdes A1F1, duas relagdes A2F2 e quatro relagbes A3F3 distribuidas de
formaaleatoria

Quando os participantes aprenderam a relacionar os estimulos do conjunto A com
os estimulos do conjunto F (A1F1, A2F2 e A3F3) era redizado um treino de
comportamento ecoico com pistas orofaciais (POF), ssguido pelo teste de nomeagdo dos

videos e teste de sel ecéo das recombinagdes treinadas.

Treino Ecdico’ com pistas orofaciais das sentencas Al, A2 e A3

Este treino tinha 12 tentativas em que eram ditadas as sentengas Al, A2 e A3
(quatro tentativas para cada uma das sentencas). Em cada tentativa a sentenca era ditada
pelo computador, depois disso a experimentadora repetia a sentenca ditada apresentando
pistas orofaciais e solicitava que o participante repetisse a sentenca. Caso 0 participante
repetisse a sentenca incorretamente (com correspondéncia parcial a sentenga considerada
correta), a experimentadora repetia a sentenca e, em seguida, o participante emitia nova
vocalizagdo. ApOs trés erros consecutivos, a tentativa seguinte era exposta e ao final do

bloco de treino, a sesséo era encerrada e o treino era retomado na sessdo seguinte.

Teste de nomeacéo e Teste das relacdes condicionaisensinadas: A1F1, A2F2 e A3F3
O teste de nomeagdo era constituido por um bloco (Bloco E) de 6 tentativas com as
cenas visuais (F1, F2 e F3) apresentadas no treino das rel agdes condicionais AF. O objetivo

era avaliar se 0s participantes nomeavam as cenas Visuais (nomear 0S personagens e as

9 Apbs andlise das vocalizacBes emitidas pelos partidpantes nos testes de nomeagado (item a seguir), foi observado que os
participantes ndo nomeavam corretamente as cenas visuais pois ndo eram capazes de nomear com correspondéncia ponto-
a-ponto em especial as agdes presentes nas cenas visuais. Deste modo, foi programado um treino de ec6ico com pistas
orofaciais.
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acOes realizadas por eles) apresentadas em treino anterior. Para isso, duas perguntas foram
feitas aos participantes: (1) “Qual é o nome dele?” (apontando para 0 personagem na tela
do computador) e (2) “O que ele esta fazendo?”

O teste das relacdes condicionais ensinadas (A1F1, A2F2 e A3F3) era constituido
por um bloco (Bloco F) de 6 tentativas de escolha ssm consequéncias diferenciais, que
verificavam se as sel egbes ensinadas eram mantidas, ou sgja, 0 partici pante deveria escolher
a cena visua correspondente com a sentenca ditada. A Tabela 19 apresenta os blocos de

testes.

Segundo conjunto de sentencas (A4F4, A5F5 e A6F6)

O ensino das relagdes condicionais A4F4, ASF5 e A6F6 tinha 0 mesmo objetivo do
ensino do primeiro conjunto. Eram mantidas a mesma seqiiéncia e composicao dos blocos
de tentativas utilizados no ensino das relacdes condicionais A1F2, A2F2 e A3F3, porém
eram ensinadas as combinagfes S2vV101, S3V101 e S3V201

Se os participantes aprendessem a relacionar os estimulos do conjunto A com 0s
estimulos do conjunto F, nesse segundo conjunto de sentencas recombinadas (A4F4, A5F5
e A6F6), o procedimento prosseguia para o Treino Emico com pistas orofaciais. Na
sequéncia os testes de nomeacdo e das recombinagdes treinadas eram apresentados e eram
iguais aos descritos para 0 primeiro conjunto de sentencas, aplicados com os estimulos

deste passo de ensino (Ver esquema Geral na Tabelal6).

Teste de generalizacéo recombinativa

Os testes de generalizagdo eram conduzidos depois dos dois passos de ensino da

cada matriz. O teste de generalizagdo de nomeagdo (Bloco G) tinha 21 tentativas em que
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Tabela19

Sequiéncia e composi¢do dos blocos de treino de comportamento ecoico, Teste de nomeacao e Teste das relagdes condicionais, apos o treino de

cada conjunto de relacdes condicionais AF.

Comparacbes .
Tarefas Tipo detentativa ~ Numero de tentativas Estimulos/ RelagBes Bloco de destino
St S S
Se acerto, Bloco E
4 A1 ] _
. Comportamento Se erros fossem cometidos mais de 3
Sequéncia4 . 12 4 A2 - ) .
€coico AA3 vezes em uma mesma tentativa, a sessdo
eraencerrada
2F1¢
Bloco E Nomeagao 6 - Bloco F
2F2
2F3
2A1F1 F1 F2 F3
Emparelhamento 6 .
Bloco F o ] 2A2F2 F2 F1 F3 Etapa seguinte
auditivo -visual
2A3F3 F3 F1 R2

9 A Tabela 19 especifica os estimulos que foram testados apds treino das relagdes condicionais A1F1, A2F2 e A3F3 da Matriz 1. Logo, os estimulos testados nesta etapa
foram: F1, F2 e F3 (nomeacdo) e A1F1, A2F2 e A3F3 (emparelhamento auditivo - visual). Portanto, apds o treino das relagdes condicionais A4F4, A5F5 e A6F6 os estimulos
testados foram F4, F5 E F6 (homeag&o) e A4F4, ASF5 e A6B6 (emparelhamento auditivo visual). O mesmo procedimento se aplica aos demais passos de ensino para cada
uma das trés matrizes.
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eram misturadas tentativas de linha de base (cenasvisuais treinadas F1, F2, F3, F4, F5 e F6

- duas tentativas para cada cena visual) e tentativas de teste com cenas visuais ndo treinadas
(F7, F8 e F9 — trés tentativas para cada cena visud) que foram divididas em dois blocos. O
objetivo era avaliar se 0s participantes seriam capazes de nomear as cenas visuais que nao
foram treinadas diretamente, mas que envolviam recombinacdes das cenas incluidas nos
treinos (Ver células brancas na Figura 34). Neste caso, 0s personagens e acdes variaram
conforme as combinagBes ensinadas. Os participantes eram instruidos a nomear o
personagem e a agao executada por ele.

O teste de generalizacéo com as relagcdes condicionas (Bloco H) tinha 21 tentativas
em que foram misturadas tentativas de linha de base (cenas visuais treinadas anteriormente:
A1FR2, A2F2, A3F3 e A4F4, ASF5 e A6F6 — duas tentativas para cada relacéo), e tentativas
de teste com recombinacdes ndo - treinadas (A7F7, A8F8 e A9F9 — trés tentativas para cada
relacdo). Foi avaliado, portanto, se 0s participantes seriam capazes de selecionar
corretamente a cena visua correspondente a sentenca ditada, que envolvia recombinacfes

das cenas incluidas nos treinos.

A mesma sequéncia de treinos e testes foram empregados com sentencas das
matrizes Camisa e Sapato. As participantes CM e NT realizaram todos 0s treinos previstos.

CR, LN e MR realizaram treinos previstos nas Matrizes da Camisa e Sapato.
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RESULTADOS
Ser8o apresentados os desempenhos obtidos pelos participantes nas etapas do

procedimento de ensino e testes do estudo com sentencgas.

Avaliaghes sucessivas de conjuntos de estimulos: cenas visuais e sentencas
impressas

A Figura 36 apresenta 0s acertos e erros nos testes de nomeagéo antes e apds o
ensino de cada conjunto de sentencas (matrizes), deacordo com o delineamento de linha de
base multipla entre sentencgas. Os acertos sdo representados por caselas em cinza e 0s erros
por caselas pretas. A porcéo superior da figura modra os desempenhos obtidos pelos
participantes nos testes de nomeacdo das cenas visuais (agdes) referentes a tarefa (Bloco A)
e apls 0 ensino de cada conjunto de sentencas. Na porcdo inferior da figura sdo
apresentados os resultados dos participantes nos testes de leitura das sentengas impressas
(Bloco C).

Em relacdo a nomeacdo das cenas visuais, é possivel observar que nenhum
participante nomeava as cenas antes do ensino de cada subconjunto (excegtes para CR e
LN gue acertaram uma das nomeacdes), e todos os participantes nomearam corretamente a
maioria das cenas visuais apds o treino das relagdes condicionais. As homeagdes erradas
apos 0 ensino das relacBes condicionais foram assim consideradas apds a transcricéo das
vocalizagOes dos participantes registradas. No momento da coleta a experimentadora as
considerou corretas e, portanto, ndo foram realizados retreinos das relacdes referentes a
estas vocalizagOes erradas. Vae ressaltar que nestes casos, as vocalizages tinham

correspondéncia parcial, pois 0s participantes nomearam as cenas, porém com trocas ou
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omissdes de fonemas ao longo das sentencas, principalmente ao vocalizarem os verbos que
foram empregados no geruandio.

Os espagos demarcados por tragos nos registros de CM e NT indicam que a cena
visual “consertando o sapato” ndo foi testada nestas ocasides. Tal fato ocorreu, pois outra
cena visual estava prevista (“amarrando o sapato”), porém, as participantes foram capazes
de nomea-la corretamente nas duas primeiras oportunidades, razéo pela qual cenavisua foi
substituida por uma que elas ndo nomeavam, contribuindo, assim, para a ampliacéo de seu
vocabulario.

Em relacdo a leitura das sentencas, o teste mostrou que os participantes liam a
maioria das sentencas impressas apresentadas na primeira avaliagdo e mantiveram ou
aprimoraram esse repertorio nas avaliagdes apés ostreinos. Os participantes CR, LN e MR
cometeram poucos erros em leitura e CM e NT vocalizavam as respostas, porém com
muitas trocas ou omissdes de fonemas ao longo da sentenca, principa mente ao vocalizarem
os verbos que foram empregados no gerdndio.

A Figura 37 apresenta os acertos obtidos pel os parti cipantes nos testes de selecéo de
cenas visuais (Bloco B) e de sentencas impressas (Bloco D). Por se tratar de umatarefa de
selecdo, era necessario o reconhecimento de sentencas impressas e cenas visuais (tarefa de
repertério receptivo). Na selecdo da cena visua diante da sentenca ditada (relactes
condicionais AF), pode-se observar que os participantes foram capazes de estabelecer
corretamente algumas relacbes mesmo antes do ensino das mesmas. Assim, conforme um
conjunto de relagdes condicionais era ensinado, 0s participantes selecionavam corretamente
as cenas correspondentes a sentencas ditadas dagquele conjunto especifico ensinado. Poucos
erros foram cometidos apés o ensino de um conjunto de relacdes. A figura mostra que o

nimero de acertos aumentou conforme o ensino de um determinado conjunto de relacoes,
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guase sempre para a maioria dos participantes. Assim, ap0s 0 ensino das relacbes
condicionais com as sentencas referentes ao limé&o, os participantes foram capazes de
selecionar corretamente as cenas ensinadas e 0 mesmo pode ser observado na selecéo
correta das cenas referentes as sentencas com camisa e sapato.

Se compararmos 0s desempenhos dos participantes nos testes de selecéo das cenas
visuais (AF) e das frases impressas (AC - que ndo foram treinadas) € possivel observar que
a maioria dos participantes obteve desempenhos supeaiores em AC do que em AF. Os
participantes CR e MR acertaram todas as tentativas previstas na tarefa nas trés exposi coes
a0 teste. CM e NT obtiveram mais acertos nos testes AC em relagdo a AF. A participante
LN obteve um desempenho variado, com 0 mesmo nimero de acertos nos testes AC e AF
em algumas exposi¢des das matrizes Limao e Camisa e mais acertos nos testes AF do que
nos testes AC. O bom desempenho dos participantes no Teste AC (sentenca ditada —
sentenca impressa) € mais um indicativo de que, por serem participantes afabetizados, a

sentenca escrita auxiliou a resposta de escolha diante do estimulo model o auditivo.

Aprendizagem das relagdes condicionais e testes relacionados

As Figuras 38 e 39 apresentam os resultados obtidos pelos participantes no ensino
das relagdes condicionais, assim como testes de nomeagdo, Testes das relacOes

condicionai s ensinadas e Testes de generalizacao.

Em relacdo ao ensino das relagbes condicionais, se erros ndo fossem cometidos, 0s
participantes precisariam de oito blocos de tentativas para completar a etapa de ensino das
relacdes AF. O ensino das relagdes condicionais é representado pelas barras cinzas escuras.

Cada barra corresponde & porcentagem de acertos emum bloco.
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Todos os participantes aprenderam as relacfes condicionais referentes aos dois
conjuntos de sentencas (A1F1, A2F2 e A3F3 e A4F4, ASF5 e AGF6) para duas matrizes
(CR, LN e MR) ou paratrés matrizes (CM e NT). Contudo, a quantidade de treino para a
obtencdo do critério de 100% acertos variou de um perticipante para o outro. Em aguns
casos foram observadas diferencas maiores na quantidade de blocos necessarios para se
obter o critério em uma ou outra relacdo, como foi o caso das partidpantes CM e NT que
necessitaram de um nimero maior de exposicOes aos blocos para obter o critério de
aprendizagem das relagbes AF nas matrizes Lim&o e Camisa. Apesar da necessidade de
novas exposicoes aos blocos de ensino, a porcentagam de acertos das participantes foi
superior a 70% de acertos nos blocos finais de treino em Liméo; e 50% de acertos para CM
no Bloco 3 na Matriz Camisa. Nos demais treinos as participantes concluiram o ensino das
relacBes condicionais com poucas repeticdes aos blocos de ensino. Este Ultimo padréo foi
observado para os demais participantes. CR, LN e MR A participante LN necessitou de
mais repeticdes no ensino das relagbes condicionais na matriz Camisa, MR da matriz
Limé&o e o desempenho de CR foi equilibrado em ambasas matrizes.

Os resultados nos testes que seguiram aos blocos de ensino das relaghes
condicionais, serdo descritos apds os resultados do Treino ecéico com pistas orofaciais e

sao apresentados na Figura 40.

Treino ecdico com pistas orofaciais
Os resultados do Treino ecoico (sinalizado com astaiscos nas figuras 38 e 39)
sd0 apresentados na Figura 40 gue mostra o niUmero de tentativas programadas no treino de
ecdico com pistas orofaciais e 0 nimero necessario de tentativas para cada participante

alcancar o critério de acerto. As barras cinzas indicam o nimero de tentativas referentes as
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relagdes condicionais A1F1,A2F2 e A3F3 e as barras pretas referem-se as relagbes A4F4,
AS5F5 e A6GF6.

Em cada tentativa do treino eclico a sentenca era dtada pelo computador e na
sequéncia a experimentadora repetia a sentenca ditada dando pistas orofaciais e solicitava
ao participante que repetisse. Caso 0 participante repetisse a sentenca incorretamente (com
correspondéncia parcia), atentativa era repetidanovamente até trés vezes, caso contrario, a
Sessdo era encerrada ao final do bloco de tentativas.

Todos o0s participantes foram capazes de vocalizar & sentengcas com
correspondéncia ponto-a-ponto com a resposta considerada correta (conforme o modelo)
mas foi necessario um total de 71 repeticdes para todos eles na obtencdo do critério de
100% acertos. As repeticbes variaram entre os participantes e, em alguns casos foram
observadas diferencas maiores na quantidade de tentativas necessarias para a vocalizagdo
correta da sentenca. A participante CM, por exemplo, (que tem uma histéria de participacdo
em outros estudos) necessitou de um nimero maior de tentativas para obter o critério de
aprendizagem nas matrizes Camisa e Sapato e NT necessitou de um nUimero maior de
tentativas em todas as matrizes, em especial na matriz Camisa em gue ocorreram duas
exposicoes ao treino. Os demais participantes foram capazes de vocalizar as sentengas

corretamente com menos repeticoes as tentativas deensino.

Testes de nomeacao das cenas visuais

Retomando a descri¢do das Figuras 38 e 39 observa-$ que nos testes de nomeacdo
(representados pelas barras pretas) os participantes apresentaram acertos apos o treino AF,

mas a porcentagem de acertos passou a ser maior apés a inclusdo do treino ecoico com
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pistas orofaciais. As primeiras exposi¢ies aos testes de nomeacdo para CM, NT, MR na
matriz Lim&o e para CR na atriz Camisa, ocorreram quando o treino ecoico ainda ndo tinha
sido programado. Pode-se perceber que os desempenhas foram mais baixos em comparagéo
as demais medidas que ocorreram depois do treino eddico. Apenas a participante NT obteve
um baixo desempenho em nomeagéo na matriz camisa eteve que ser exposta novamente
aos blocos de ensino 7 e 8 em que se misturam tentaivas A1F1, A2F2 e A3F3.

Mesmo com a inclusdo do treino ecoico ocorreram baixas porcentagens de acertos
no teste de nomeacéo para CM e NT na matriz Camisa. As participantes apresentaram
discriminagdo entre as cenas visuais apresentadas durante o teste, entretanto, suas
vocalizagOes tinham correspondéncia apenas parcial com a resposta considerada correta.
Novamente, a dificuldade residia na vocalizagao correta dos verbos que indicavam as agdes
redlizadas pelos personagens. Por exemplo, na matriz Camisa, 0s verbos eram
embrulhando, pendurando e abotoando e as participantes apresentaram respostas como
embrunhando/esbrulhando, pedendurando e a abolando. Em geral as participantes
procuraram nomear e apenas em poucas ocasides elas diziam ndo se lembrar qual era
aquela agdo. Estas participantes, diferente dos demais, tinham um tempo de privagéo
auditiva maior (apesar do tempo de uso de implante) e utilizavam um implante de
tecnologia mais antiga. Além disso, relatavam dificuldade em discriminar a fala e outros
aspectos de seu repertdrio, como a preferéncia pelo uso de Libras para se comunicar,

configuraram uma capacidade auditiva limitada dessss participantes.
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Teste das relagdes condicionais ensinadas

Todos os participantes mostraram boa retencdo em todos os testes das relacOes
condicionais ensinadas (barras brancas nas Figuras 38 e 39) selecionando corretamente a
cena visual correspondente a sentenca ditada, mesmo quando a resposta de escolha ndo era
consequenciada. Isto mostra que, quando se trata deum repertorio de selegdo, mesmo tendo
como estimulo comparag&o as cenas visuais (e ndo santengas impressas), 0s participantes

continuaram realizando a tarefa com 100% de acertos

Testes de generalizacéo recombinativa (de nomeacéo e selecao)

Os resultados destes testes também sdo apresentados nas Figuras 38 e 39, para a
nomeacdo das cenas (FD) que envolviam recombinacfes e para a selegdo de sentencas
ditadas recombinadas. As barras representam a porcentagem de acertos nas tentativas com
sentencas recombinadas e as linhas representam a porcentagem de acertos nas tentativas de
linha de base que eram intercaladas com as sondas de recombinacéo.

Em relacdo ao primeiro bloco do teste, todos os participantes obtiveram
porcentagens baixas de acertos na nomeacdo das cenas tanto no que se refere as
previamente treinadas (linhas), quanto aquelas néo treinadas (barras). Os participantes que
fizeram o retreino das relacfes condicionais passaram por uma nova exposi¢ao ao teste e
mostraram aumentos nas porcentagens de acertos. Porém, nem todos os participantes
obtiveram 100% de acertos.

Em relacéo ao segundo bloco do teste, os participartes CM (na matriz Sapato) e CR,
LN e MR (na matriz Lim&o) atingiram 100% de acertos em nomeacdo. Como em outras

tarefas em que foram exigidas vocalizagGes como regposta, nesta tarefa, nos casos em que a
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figura mostra indices inferiores a 100% de acertos, 0s participantes apresentaram
vocalizagOes, mas estas foram emitidas com correspondéncia apenas parcia a resposta
correta.

Apesar das vocalizagdes com correspondéncia parcial, é possivel afirmar que os
participantes aprenderam as relacdes que foram dirdamente ensinadas e também foram
capazes de nomear agles e personagens nas recombinazdes destes elementos provenientes
de combinages treinadas previamente.

Nos testes de generalizacdo recombinativa (emparelhamento AF) que envolviam
sentencas recombinadas e seus correspondentes, os participantes, em geral, apresentaram
altos escores de selecdo recombinativa (barras) e manutencéo de linha de base (linhas). A
participante CM obteve 100% de acertos apos duas exposicdes sucessivas ao teste para
obter 100% de acertos para os trés conjuntos: lim&o, camisa e sapato. A participante NT
necessitou de trés exposi ¢oes ao teste de generalizagdo da matriz Lim&o para obter 100% de
acertos, duas exposicoes ao teste na matriz Camisa e apenas uma exposicdo ao teste na

matriz Sapato.

As participantes CR e LN obtiveram 100% de acertos ha matriz Camisa apos trés
exposicoes sucessivas ao teste para obter 100% de acertos. Tanto na primeira exposi¢éo
guanto na segunda as participantes erraram tentativas de testes. No teste de generalizagédo
da matriz Lim&o, ambas obtiveram 100% de acertos naprimeira exposi¢cdo ao teste. Para
MR foram necessérias duas exposicoes ao teste de generalizacdo na matriz Liméo para

obter 100% de acertos e apenas uma exposi cao ao tese na Matriz Camisa.
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DISCUSSAO

O Estudo 3 teve como objetivo ensinar aos participantes a relagdo entre sentencas
ditadas e cenas visuais, visando ampliar seu repertdrio no reconhecimento e compreensao
das sentencas ditadas e verificar se eles produziriam as mesmas sentencgas sob controle das
cenas visuais.

Por meio da tarefa de matching arbitrario, com o procedimento blocado de
tentativas, os participantes aprenderam as relacfes condicionais auditivo-visuais ensinadas
(combinages com sobreposi¢des), estabeleceram relagdes ndo diretamente ensinadas, que
envolviam recombinacfes de elementos das sentencas ensinadas e nomearam estas novas
combinagoes.

A opcgdo por ensinar as discriminagdes condicionais por meio do procedimento
blocado parece ter sido oportuna, como no Estudo 1, uma vez gue poucos erros foram
cometidos; proporcionalmente, ocorreram mais erros que no Estudo 1, mas a extensao do
estimulo auditivo, nesse caso, eramaior. Os resultados confirmam a sugest&o de Saunders e
Spradlin (1989, 1990, 1993) de que o procedimento favorece o estabelecimento dos
controles condicionais entre os estimul os model os eos comparagdes correspondentes.

O procedimento de matriz para o plangjamento do ensno de sentencas foi eficiente,
uma vez que o0 ensino e a aprendizagem de comportamentos novos ocorreram de modo
econdmico: 0 ensino de algumas das discriminagbes condicionais programadas foi
suficiente para que os participantes estabelecessem outras relagbes ndo ensinadas
diretamente, relacionando as recombinacdes entre os elementos (personagens e agdes) nas
sentencas ditadas as cenas que representavam as sertencas (Esper, 1925; Foss, 1968g;

Suchowierska, 2006). O ensino de combinagdes de elenentos com sobreposicao parece ter
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sido importante para a 0 processo de generalizacdo recombinativa conforme apontam
Postalli e de Souza (2009) e os estudos de Goldstien (1983), Foss (1968b) e Mueller, et al.
(2000).

O ensino das discriminagdes condicionais entre sentengas ditadas e cenas visuais
ndo sb tornou possivel a aprendizagem das relagdesensinadas (Sidman, 2000), mas também
resultou na nomeagdo das cenas visuais (incluindo sujeitos, agOes e objetos), tanto das
cenas diretamente ensinadas como aguelas com elemertos recombinados. Estes resultados
parecem ter decorrido de um programa de ensino que plangou tarefas com o
emparel hamento de acordo com 0 modelo empregando procedimento blocado (Saunders &
Spradlin, 1989, 1990, 1993) e o procedimento de matriz de ensino (Goldstien, 1983). Estes
resultados estendem, para a producdo de fala, os achados de Nascimento (2007) quanto a
compreensdo de sentencas.

Quando os participantes ndo foram capazes de nomear corretamente as cenas
visuais, a dificuldade consistia na falta de corregpondéncia ponto-a-ponto (Skinner, 1957)
com o estimulo auditivo (as sentencas ditadas como modelo). Este tipo de desempenho foi
observado nos trés estudos e neste, em especial, parece ter ficado mais evidente a
dificuldade de alguns participantes em vocalizar com correspondéncia ponto-a-ponto pela
exigéncia em produzir sentencas com sujeito, verbo (no gerandio) e objeto. O treino de
comportamento ecGico com pistas orofaciais parece ter contribuido para um aumento na
correspondéncia entre a vocalizagdo e o estimulo auwditivo empregado na tarefa de
emparel hamento (ou sgja, entre a sentenca ditada e a sentenca falada pel os participantes). A
melhora na nomeacdo das cenas visuais apds a inclusio do treino ecdico, confirmam e
estendem, para unidades verbais mais extensas, os achados de Almeida-Verdu et a.

(2008c); naquele estudo a demonstracdo da nomeagao sO ocorreu apds 0 ensino sistemético
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de repeticdo de palavras, justamente com a apresentacdo de pistas orofaciais que ocorriam
apos o participante repetir incorretamente o estimuo auditivo apresentado pela primeira
Vez sem as pistas.

Porém, uma dificuldade no fluxo do procedimento acaretou em um treino ecoico
pouco acurado. A passagem desta etapa de treino para a seguinte, que envolvia 0
emparelhamento auditivo-visua era feita imediatamente ap0Os o este treino, 0 que exigia
gue a pesguisadora avaliasse se as vocalizaghes atingiam o critério de corregdo. Contudo, a
posterior transcricéo destas respostas a partir do registro gravado mostrou que, em algumas
ocasiOes a avaliagdo da pesquisadora sobre a vocalizagdo emitida pelo participante no
momento do treino, diferiu da transcri¢ao dos regigros. Devido a esta dificuldade, algumas
vezes 0s treinos e testes, que exigiam vocalizacbes foram repetidos desnecessariamente
(umavez que o critério jateria sido atingido) ou ndo foram repetidos quando necessarios (e
deixaram de atingir o critério).

O uso de verbos no gerdndio nas sentencas ditadas parece ter aumentado a
dificuldade da tarefa para os participantes com baixos desempenhos em nomeagdo e
comportamento ecoico, tanto na discriminagdo auditiva quanto na producdo oral, pois a
vocalizagdo dos verbos no gerundio exigia uma articulagdo vocal refinada e os verbos néo
eram familiares aos participantes. Por outro lado, seria incongruente programar as
sentengas ditadas em outros tempos verbais quando os estimulos de comparagdo
apresentados mostravam personagens executando agbes ou mesmo programar 0 ensino de
sentencas sem sentido, conforme Goldstein (1983), pois a finalidade era ampliar o
repertério funcional no reconhecimento de sentencgas (sujeito, verbo e objeto).

Na leitura das sentencas os participantes liam a maoria das sentencas impressas

apresentadas na avaliagdo inicial e mantiveram ou grimoraram esse repertério nas
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avaiacOes apos os treinos. A diferenca no desempenho dos participantes nas tarefas de
leitura das sentencas e nomeac&o das cenas visuaisfoi clara. Por se tratar de participantes
gue tinham repertério de leitura desenvolvido, a emissdo de vocalizagbes com maior
correspondéncia com a resposta considerada corretafoi maior naleitura, quando comparada
a nomeacao das cenas, apesar de ainda terem ocorrido erros como trocas ou omissdes de
fonemas ao longo das sentencas, principal mente quando os participantes vocalizavam 0s
verbos no gerundio (o que confirma as dificul dades observadas ha nomeacdo das figuras).
Avadiar a generaizacdo das recombinacBes também maostrou a dificuldade dos
participantes em emitir vocalizages com correspondéncia ponto-a-ponto com a resposta
considerada correta. A programacdo de uma tarefa de selecdo com estimul os recombinados
foi redlizada para avaliar se o desempenho dos participantes em selecionar uma cena visual
diante da sentenca ditada confirmaria os dados de generalizacdo na tarefa anterior, na qual
foram solicitadas vocalizagOes (tarefa de producgdo oral). A tarefa de selecdo poderia dar
medidas da capacidade dos participantes em selecionar cenas visuais ndo treinadas sem
exigir as emissdes vocais precisas dos participantes (Michael,1985; Wraikat, et al., 1991).
Os resultados foram mel hores na tarefa de selecéo, mas também ndo foram precisos, pois a
selecdo de um estimulo de comparagdo, nesta tarefa, era feita diante de um estimulo modelo
de natureza sonora. Assim, o nimero de repeticdes @ teste de generalizagdo pode ter
ocorrido em fungdo da dificuldade dos participantes em discriminar os diferentes estimulos

auditivos ditados.

Apesar disso, 0s resultados mostram que os participantes foram capazes de aprender
as relagdes que foram diretamente ensinadas e também apresentaram escores elevados de

acertos em selecionar as cenas visuais que ndo foram diretamente ensinadas e que eram
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constituidas pela recombinacéo de elementos (personagens e acdes) de cenas diretamente

ensinadas demonstrando, assim, a generalizagdo recombinativa.

A escolha pelo procedimento de matriz para o ensino de combinagdes que pudessem
ampliar o repertorio de participantes no reconhecimento de sentencas trouxe contribuicdes
importantes ao utilizar este procedimento no estudo com usuérios de implante coclear,
estendendo os resultados obtidos anteriormente com sentencas (Goldstein, 1983) sem
sentido e marionetes (executando a agdo) para 0 ensno de sentengas (com sujeito, verbo e
objeto) convencionais e cenas visuais. Com este procedimento foi possivel ampliar e
aprimorar o repertorio dos participantes, que havian sido expostos aos programas de ensino
como palavras isoladas e que apresentaram escores intermediarios no reconhecimento de

sentencas, quando avaliados no inicio do estudo.
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Avaliacéo dos efeitos cumulativos dos programas deensino

Objetivo

Medir o desempenho dos participantes em diferentes tarefas, ao fina dos
procedimentos, com a finalidade avaliar eventuais mudancas em relacdo ao repertério de
entrada, apds 0 ensino de uma série de correspondéncias entre estimulos auditivos e visuais

e aemergéncia de novos comportamentos de carater Smboalico.

Avaliacéo Final

Esta avaliacdo foi a mesma realizada com os participantes antes do inicio dos
Estudos 1 e 2. As tarefas que avaliaram o repertério de selecdo dos participantes foram:
Reconhecimento de Palavras, Leitura Labial, Reconhecimento de Frases; e as tarefas que
avaliaram 0 repertério baseado em topografia de regostas foram: Nomeagdo e

Comportamento Ecdico (Michael 1985; Wraikat, et al., 1991).

Diagnostico de Repertoérios de Leitura e Escrita (DLE-1)

Assim como a avaiacdo final, o DLE-1 foi reaplicado ao final do estudo avaliando
0 desempenho dos participantes em tarefas de selecén; de emparelhamento de identidade
(entre figuras, entre palavras impressas), nomeacdo de figuras, leitura (de palavras, de
silabas, de consoantes e vogais); ditado por compodcdo e manuscrito; cdpia por

Ccomposi¢ao e manuscrita (de Rose, de Souza & Hanna, 1996).
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RESULTADOS

Avaliacéo Final

Os resultados dos participantes na Avaliacdo Inicid e na Final sdo apresentados na
Figura41. O repertorio inicia (barras hachuradas) dos sete participantes avaliados no inicio
do estudo mostraram variabilidade inter-individual nas diferentes tarefas, mas em geral, os
usu&rios de implante coclear executaram tarefas de selecdo com bons desempenhos,
principalmente em reconhecimento de palavras. Quando a extensdo do estimulo modelo
auditivo foi maior (tarefa de reconhecimento de sentencas) os desempenhos dos
participantes foram mais baixos. Nas tarefas de emisséo vocal os indices de acertos foram
mais baixos ho comportamento ecéico do que em nomeagdo para seis deles. De maneira
geral, os escores nas tarefas de selecdo foram supeaiores aos escores das tarefas de
producéo oral.

Apbs o0 ensino de uma série de correspondéncias entre estimulos auditivos e visuais
e a emergéncia de novos comportamentos de carater smbdlico, a avaliacdo final mostrou
uma tendéncia a aumentos nas porcentagens de acertcs tanto nas tarefas de selecdo quanto
nas de producdo oral, exceto nos casos em que 0s desempenhos iniciais ja eram atos. Os
resultados variam, mas mostram indices superiores aos da avaliagdo inicia considerando
gue aguns indices foram superiores a 90% e outroschegaram 100% de acertos.

Os resultados dos participantes na Avaliacdo Final sdo representados por barras
cinzas. Na tarefa de reconhecimento de palavras os acertos foram de 100% ou proximos
deste valor, com excecdo de ML, gque obteve 68% de acertos. Os resultados na tarefa de
leitura labia mostram que ML obteve 100% de acertcs e 0s demais participantes

apresentaram aumento nos indices de acertos que foram superiores a 83%.
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Na tarefa de reconhecimento de frases com figuras como estimulos de comparacéo
também € possivel observar aumentos nos escores dos participantes em relacdo a mesma
tarefa na avaliacéo inicial. Comparando-se o0s desempenhos na tarefa de reconhecimento de
frases em que os comparagdes visuais eram figurativos (AB) ou textuais (AC) é possivel
observar indices mais altos na tarefa AC do que natarefa AB. Nesta tarefa a excegdo foi
KM, que € a Unica participante que estava entrando no periodo escolar de alfabetizacdo; ela
apresentou escores intermediarios nas duas tarefas (mas mais elevados na avaliagdo final),

mas os escores foram mais altosem AB do que em AC.

No repertério de producdo, os escores mostram uma tendéncia a aumentos nas
porcentagens de acertos tanto na nomeagdo como no comportamento ecdico, exceto nos
casos em que os desempenhos iniciais ja eram altos. Apesar dos progressos alcangados,
porém, os escores ndo chegaram a 100% em algumas taefas para alguns participantes,
indicando que o processo de aprendizagem € longo e depende de oportunidades
sisteméticas de ensino. A persisténcia da defasagem entre compreensdo e producéo de fala

tem implicagdes para 0 entendimento da ontogenia dos repertorios de ouvinte e de falante.

Diagnostico de Repertoérios de Leitura e Escrita (DLE-1)

A avaliacdo inicia dos cinco participantes avaliados por meio do Diagnéstico de
Repertorios de Leitura e Escrita mostrou diferencas de desempenhos entre os participantes
alfabetizados ou semi-alfabetizados e aqueles ainda na fase pré-escolar. Os participantes
gue freglientavam as séries iniciais do ensino fundamental obtiveram desempenhos bons e
superiores aos outros nas tarefas de producdo oral que envolviam estimul os textuais como

na leitura de palavras, silabas e consoantes; ditado e copia. Além disso, participantes ndo
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afabetizados tiveram baixos indices nas tarefas de ditado por composicdo (AE) e
manuscrito (AF). Diferencas nos indices de acertos dos participantes em nomeacdo de
figuras (BD) e no emparelhamento entre palavra falada-figura (AB) sugeriram uma
possivel dificuldade em discriminacdo auditivaimedata na tarefa de selecéo.

Os resultados dos participantes no Diagnostico de Repertorios de Leitura e Escrita,
realizado ao final do estudo, sdo apresentados na Figura 42. Na porcao esquerda da figura
S80 apresentadas as porcentagens de acertos nas tarefas de matching e na porcéo da direita
s80 apresentados os resultados em nomeacao, leitura ditado e cdpia (tarefas de execucéo ou
producéo oral e escrita). Os resultados dos participantes nesta avaliacdo (barras cinzas) e
avaiacdo feita no inicio do estudo (barras hachuradas) mostram, de maneira geral, indices
de acertos mais altos para todos os participantes, exceto nos casos em que os desempenhos
iniciais ja eram altos.

ApGs o ensino de uma série de correspondéncias entre estimulos auditivos e visuais
e a emergéncia de novos comportamentos de carater Smbdlico, o DLE fina mostra que os
desempenhos dos participantes CR, LN, MR CM e NT faram superiores a 90% de acertos
na maioria das tarefas do diagndstico. Para esses participantes, desempenhos inferiores
ocorreram nas tarefas de nomeagdo de figuras e nastarefas que envolviam as habilidades de
leitura (CD) e escrita (AE e AF), assim como nas taefas de selecBo BC e CB que
envolviam palavras impressas. Os desempenhos dos participantes pré-escolares e dos em
fase de alfabetizagdo mostram aumentos nos indices de acertos nas tarefas que envolvem
estimulos impressos diminuindo as diferencas acentuadas entre esses repertdrios na
avaiagdoinicial.

Apesar do aumento na porcentagem de acertos para os participantes nas tarefas de

leitura (CD) e ditados (AE e AF), os indices ainda foram inferiores em comparacéo
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as demais tarefas, principamente para ML e KM, o que confere com suposi¢des anteriores
sobre uma possivel dificuldade em discriminacdo audtiva imediata em tarefas de selecéo

OU execucdo, como € o caso dos ditados.

245



DISCUSSAO GERAL

Com o ensino de uma série de correspondéncias entre estimul os auditivos e visuais
e a emergéncia de novos comportamentos de cardter smbdlico, a avaiacdo dos efeitos
cumulativos dos programas de ensino mostrou uma tendéncia a aumentos nas porcentagens
de acertos tanto nas tarefas de selecéo quanto nas de producéo oral (exceto nos casos em
gue os desempenhos iniciais ja eram atos). Em gerd, ocorreram ganhos na maioria das
tarefas da avaliagdo, para a maioria dos participantes, embora os escores ndo tenham
chegado a 100% em vérias tarefas (mas foram de 100% para alguns participantes em
algumas tarefas). Estes resultados sugerem que os procedimentos de ensino utilizados ao
longo do estudo podem ter contribuido para o progresso dos participantes nestas diferentes
tarefas que envolvem os comportamentos de ouvir e falar. Assim, a partir do paradigma de
equivaléncia de estimulos (Sidman, 1971, 1994; Sidman & Tailby, 1982) e de uma
programacdo cumulativa de contingéncias de ensino (Skinner, 1968) o presente estudo
apresentou resultados promissores quanto a capacidade de usudrios de implante coclear em
adquirir novos comportamentos de cardter simbdlico sob controle de estimulacdo auditiva,
e em especial sob controle de fala. Além de ofereca meios para que as palavras possam ser
compreendidas (de Rose, 1993; Sidman, 1982, 1994), o paradigma possibilita a expansdo
de classes de estimulos formadas apenas por estimulos visuais ao incluir estimulos
auditivos (palavras, sentencas), contribuindo, assim, para a (re)habilitacdo de individuos
com deficiéncia auditiva pré-lingual que passam a ouvir 0s sons por meio do implante
coclear. A inclusdo de estimulos auditivos em classes existentes, ou mesmo a criacéo de
classes novas com estimulos auditivos sdo possibilidades de ensino demonstradas em

estudos anteriores (Almeida-Verdu, et a., 2008b; da Silva et a., 2006) e confirmadas no
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presente estudo, que mostrou a eficacia de tecnologas de ensino (Skinner, 1968) na
promocéo de novas aprendizagens. Por ser uma populaédo que tem a oportunidade de ouvir
com 0 uso de um aparelho biomédico implantado no organismo, esse tipo de ensino
contribui para o processo de (re)habilitacdo de ouvir com compreenséo e desenvolver fala
inteligivel (Almeida-Verdu, et al., 2008b; Almeida-Verdu, et a., 2008c; Bevilacqua, 1998;

Moret et al., 2007; Stuchi et a., 2007).

O produto desta sequéncia de investigaches é uma s&ie de consideragdes
importantes para 0 aprimoramento das tecnologias de ensino ja desenvolvidas (Almeida-
Verdu, et a., 2008b; Almeida-Verdu, et a., 2008c; da Silva et a., 2006; Gaia, 2005) para o
desenvolvimento tanto do comportamento de ouvir com compreensdo quanto falar de modo
inteligivel dos participantes e outros usuarios. Destaca-se a necessidade de investigar a
eficacia de tarefas de ensino que possam aprimorar a fala dos usuarios de implante em
nomeacao, pois foi observada a dificuldade dos participantes em vocalizar palavras e
sentencas com precisdo e com correspondéncia ponto-a-ponto com a estimulagédo
apresentada como modelo. Este tipo de desempenho fa observado nos trés estudos
desenvolvidos neste trabalho e em outros anteriores (Almeida-Verdu, et a., 2008b; Gaia,
2005). O treino de comportamento ecdico mostrou cortribuir para melhores desempenhos
em nomeacdo (Almeida-Verdu, 2008c) e a tarefa de composicdo de palavras por unidades
minimas (silabas) vem sendo investigada como uma outra possibilidade (Almeida-Verdu,
2009). Os avancos registrados na literatura sobre aonsciéncia fonologica (Capovilla &
Capovilla, 2000; Capovilla, Capovilla, & Soares, 2004) sugerem que estratégias
empregadas para maximizar a discriminagdo e abstragdo de sons produzidos no complexo

fluxo dafaa, talvez pudessem ser empregadas como orientacdo para, igualmente, produzir
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afala sob controle dos mesmos tipos de segmentos sonoros (cf. Bernardino Jr., Freitas, de

Souza, Maranhe, & Bandini, 2006).

Nos Diagnosticos de Leitura e Escrita foi possivel observar baixos escores nas
tarefas de ditado. Alguns desses escores ja eram eerados, pois alguns dos participantes
eram pré-escolares. O ditado representa uma dificuldade grande, exatamente por envolver
os estimulos auditivos. Os treinos AC e AF podem te minimizado esta dificuldade,
replicando e estendendo os resultados prévios de de Rose et a. (1996) uma vez que esses
repertorios registraram ganhos na avaliagdo final, mas foram insuficientes. Os dados
sugerem fortemente a necessidade de procedimentos planejados para ensinar diretamente a

escrita sob control e de ditado.

Entre as possibilidades para aperfeicoar o desemperho dos participantes, uma
sugestdo é que o repertdrio de leitura (se estiver instalado) de usuérios de implante sgja
tomado como base para o estabel ecimento de novos comportamentos, a exemplo do ensino
das relacdes condicionais AC antes do ensino das rdagdes AB, que pode auxiliar no
reconhecimento de palavras e nomeacdo. Outras altemativas metodoldgicas (Battaglini,
2009) tem sido estudadas, como ensino das relacdes AB e BC para verificar a emergéncia
das relagdes AC e CB. Apesar das possiveis vantagens desse tipo de arranjo de ensino, esta
aternativa, que inclui o ensino de algumas relagdes visuais-visuais (BC) diminui a
exposi¢ao dos implantados aos estimul os auditivos goresentados nas tarefas que contribuem

paraa compreensdo dafala

O uso de matrizes de ensino com o procedimento de emparelhamento de acordo

com 0 modelo visando o reconhecimento de sentencas, produziu uma série de resultados
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guanto a capacidade de usu&rios de implante coclear em demonstrar generalizacéo
recombinativa entre dois elementos distintos (personagens e acdes - em relagdo a um
mesmo objeto). Com vistas a ampliagdo de vocabulério dessa populagéo, o emprego de
matrizes para orientar o plangamento do ensino poderia promover uma aprendizagem
ainda mais eficiente em relacdo a que foi programada, ao combinar trés elementos e néo
apenas dois em uma mesma matriz. Um exemplo seria a programacdo do ensino de
sentencas abrangendo diferentes sujeitos, verbos e diferentes objetos que pudessem ser
combinados entre si, como, por exemplo, os verbos RASPAR, POLIR e FURAR e os

objetos, bota, toco e unha.

A dificuldade no fluxo de interpretaco das vocalizagdes emitidas pelos
participantes no fluxo da fala ao longo do procedimento ocasionou um registro de
vocalizages pouco acurado. Isto sugere a necessidade de recursos tecnol 6gi cos que possam
superar os limites do observador-ouvinte, como 0 us de aparatos com reconhecimento de
voz. O dispositivo computacional utilizado por Wirth, et al. (2000) € um recurso que
poderia auxiliar no registro das vocalizagbes. A tecnologia deste aparato permitia que uma
vocalizag&o emitida pelo participante fosse captadapelo microfone e transformada em sina
digital e, em seguida, fosse armazenada no drive de meméria. Cada nova vocalizacéo era
comparada com o modelo digitaizado e com padrdes de vocaizacbes que eram
armazenados na memoria. Os registros digitalizados eram processados de modo que o
reconhecimento da voz pudesse ocorrer de modo simultaneo. Além disso, a duracéo e a

amplitude das vocalizacOes eram registradas.

Os resultados do presente estudo mostraram diferencas nos desempenhos entre os

participantes nas diferentes tarefas. Essas diferencas podem estar associadas a diversos
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fatores. Assim como ha uma variabilidade nos estagios iniciais do desenvolvimento da
linguagem de criangas com desenvolvimento tipico (Bee, 2003), com criangas implantadas
ndo seria diferente (Moret, Bevilacqua, & Costa, 2007). No caso dos usuérios de implante
coclear, diferentes fatores estéo associados ao desenvolvimento do comportamento de ouvir
efalar. Entre eles estdo os aspectos referentes ao proprio implante coclear: tipo de implante,
nimero de eletrodos acionados, as estratégias de cadificacdo, 0 mapeamento para a
definicdo dos limiares de conforto (Bevilacqua, 1998; Clark, Cowan, & Dowell, 1997;
Frederigue & Bevilacqua, 2003; Rizzi & Bevilacqua, 2003); e outros aspectos em destaque
na Audiologia como o tempo de privagdo sensorial auditiva, o tempo de uso do implantee a
participacéo da familia no processo de (re)habilitacdo (Geers, 2004; Moret, Bevilacqua, &
Costa, 2007, Sharma et a., 2004; Spencer, 2004). Apesar das condi¢fes de ensino serem
diferentes, a partir dos resultados de producéo ord dos participantes do estudo, de maneira
geral, foi possivel observar que os desempenhos dos participantes da condicdo Letras
Iniciais foram um pouco superiores e variaram menos em termos de porcentagens de
acertos (nas sondas de comportamento ecdico e nomeszdo e nas avaiagbes de linha de
base) em comparacdo com os desempenhos dos participantes na condicéo Palavra Simples.
Essa diferenca pode estar associada ao tempo de privagédo sensorial mais do que ao tempo
de uso de implante, pois os participantes mais novos da condicdo Letras Iniciais tiveram
tempo de privagdo auditiva bem reduzida e um tempo de uso de implante inferior em
relaco aos outros participantes. Esta suposi¢ao esa de acordo com os achados de Stuchi et
al. (2007) gque observaram uma correlacdo negativa estatisticamente significativa entre o
tempo de privagdo sensorial e a pontuagdo em tarefas de linguagem expressiva exigidas na
avaiacdo de usuarios de implante coclear, ou sga, quanto menor o tempo de privacédo

sensorial maior pontuacdo nas tarefas de linguagem expressiva.
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A principal contribuicdo do presente estudo constitui-se no aspecto cumulativo do
ensino de conjuntos de palavras decorrentes da progamagdo de curriculos para a
construcdo gradual e sistemética, de repertorios deouvir e falar com compreensdo (Catania,
1999; Greer, 2005) ampliando a experiéncia auditivados participantes em comparagcdo com

aque havia sido promovida nos estudos prévios.

Considerando a populacdo de usuarios de implante que necessita a reabilitagdo tanto
para o comportamento de ouvir quanto o de falar, os resultados do presente estudo que
mostraram a capacidade dos participantes em aprendea relacbes condicionais auditivo-
visuais sdo promissores face aos achados da literatura (Devany, et a., 1986; Pilgrin,
Jackson, & Galizio, 2000) que vem mostrando que o ensino de matching arbitrario com
reforcamento diferencial ndo tem sido condigdo suficiente para que criangas menores (com
cerca de dois anos) com desenvolvimento tipico ou com déficits no desenvolvimento de
linguagem aprendam (rapidamente) as discriminagdes condicionais sem que haja uma

tarefa adicional, como um treino verbal associado aos procedimentos de ensino.

Diante dos resultados promissores de usuarios de implante coclear quanto a
aquisicdo de novos comportamentos de carater simbolico, sob controle de estimulagéo
auditiva (Sidman, 1971, 1994; Sidman & Tailby, 1982), seria relevante considerar a
possibilidade de que os procedimentos de ensino utilizados saiam do ambiente controlado e
passem a ser utilizados por fonoaudiologos responsiveis pelo guste do implante, por
professores e por pais. O uso destes procedimentos de ensino deve ir além do setting
experimental, a fim de que outros usuarios de implaite possam se beneficiar das
tecnologias de ensino como os que foram contemplados no presente estudo. Para isso, seria

necessario identificar as condi¢bes necessarias para o funcionamento da tecnologia fora do
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ambiente experimental, como a compatibilidade da feramenta para o uso em computadores
domesticos ou institucionais (escola), o refinamento de procedimentos para lidar com a
variabilidade inter-individual (como o tempo de uso de implante, tempo de privacdo
sensorial, ou patologias associadas a deficiéncia auditiva) e informagbes complementares
gue possam estabelecer este tipo de tecnologia de ensino em ambientes terapéuticos,

educacionais eresidenciais.

O uso de tecnologia como essa, além de beneficiar uma populagdo mais ampla de
implantados, pode produzir uma série de novos dados que contribuiriam ainda mais para o
aprimoramento das tecnologias de ensino. O recente desenvolvimento da plataforma de
software denominado Gerenciador de Ensino Individudizado por Computador (GEIC), que
disponibiliza, via internet, programas de ensino que podem ser aplicados a distancia
congtitui um exemplo de como a programagdo de ensino, aliada a tecnologia de software,
poderia ser um instrumento para a ampla difusdo e acessibilidades aos procedimentos pelos

usuérios em potencia (Capobianco, Orlando, Bela, Teixeira, & de Souza, 2010).

Muitos estudos tém difundido o modelo de equivalénda de estimulo em
investigacdes sobre a funcéo simbdlica com individuos com desenvolvimento atipico como,
por exemplo, os individuos com retardo mental, (Dube et a., 1987; Mcllvane & Stoddard,
1981; Sidman, 1971; Sidman & Cresson, 1973; Sidman et a., 1974). A continuidade de
investigacdes sobre a funcdo simbdlica com estimulcs auditivos em usuérios de implante
coclear € um passo importante na validagdo do modelo de equivaléncia na investigacdo de
processo basicos de aprendizagem uma vez que 0s impantados apresentam
desenvolvimento cognitivo compativel com os de criangas com desenvolvimento tipico,

exceto pel os aspectos relacionados a deficiéncia auditiva.
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ANEXO 1

Consentimento Livre e Esclarecido



Consentimento Livre e Esclarecido

Senhores pai's 0u responsaveis,

Somos professoras e estudante do Laboratério de Estudos sobre o Comportamento
Humano Da Universidade Federal de S&o Carlos e tenho vinculo autorizado com o
CPA/HRAC/USP. Estamos interessadas em estudar como as criangas comegam a ouvir e falar
depois do implante e tentar desenvolver procedimentos que contribuam para afala e audicéo.

Para isso, precisamos muito da colaboragdo de criangas e de seus pais (ou responsaveis).
Por isso estamos solicitando a sua permissao para que seu filho(a) participe do projeto que serd
conduzido por mim, Raquel Melo Golfeto, e pelas Professoras Dr2 Deisy G. de Souza e Dr2
Maria Cecilia Bevilacqua.

Para que vocés possam conhecer 0 projeto, vou escrever de maneira resumida como sera
sua participacdo e de seu filho(a) no projeto. Se depois de ler, vocés tiverem alguma divida,
estaremos a sua disposi ¢ao para quai squer esclarecimentos.

Neste projeto, redizaremos algumas tarefas no computador, juntamente com a crianga,
que possam gjudar a crianca a desenvolver a fala e o ouvir. Para isso as tarefas envolverdo:
palavras ditadas (som), palavras impressas (palavra escrita na tela do computador), figuras
(apresentadas natela do computador), as letras das palavras (impressa) e frases ditadas (som).

Mesmo que o0s senhores concordem com a participagdo de seu filho(a), mas ele(a) ndo
queira participar depois, ele(a) teratotal liberdade e direito de desistir da realizacéo datarefa. E
se nés mesmos percebemos gque a crianca esta com dificuldade em participar, tomaremos a
iniciativa de interromper o trabal ho.

Para podermos observar como a crianga realiza as atividades, ela sera filmada por uma
camera de video enquanto estiver trabalhando no computador. Garantimos que essas filmagens
serdo utilizadas apenas pelos pesquisadores. Mas caso Vocés queiram ver como € 0 andamento
da sessdo, vocés poderdo assistir afita de atividades de seu filho(a) (mas n&o de outras criangas)
sempre que desgjarem. O trabalho serd realizado numa sala do CPA/HRAC, nos retornos
periodicos de seu filho. As atividades ser@o conduzidas com uma crianga por vez, porém, o
interesse estd no conjunto de dados de todas as criangas. Portanto, os resultados ndo serdo
usados para avaliar a crianga e sim o0 processo global de aprendizagem de um grupo de criangas
pequenas. O nimero de sessdes a serem realizadas dependera do ritmo de cada crianga.

Para esclarecer alguma divida, ou marcar uma entrevista vocés poderdo ligar para os
seguintes telefones: (16) 3351-8492, (16) 3623-0416 ou (16) 8144-2072.

Cordialmente,
Raquel Melo Golfeto



ANEXO 2

Termo de consentimento livre e esclarecido



TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu,
portador de RG N° , residente a Rua (Av.)
,  N°
, ha cidade de Estado ,
(responsavel pelo(a) menor )*
matriculado no HRAC com o N° , concordo em participar na

(autorizo sua participagdo na)* pesquisa de Titulo: “COMPREENSAO E PRODUCAO DE FALA
EM CRIANCAS COM SURDEZ PRE-LINGUAL, USUARIAS DE IMPLANTE COCLEAR’,
redizada por: Raquel Melo Golfeto N° do Conselho , sob
orientacdo da Dr2 Deisy das Gracas de Souza (UFSCAR), e Dr2 Maria Cecilia Bevilacqua
HRAC).

A referida pesquisa tem como objetivo:
- Desenvolve com criangas usuérias de implante coclear procedimentos de ensino para a
ampliacdo da compreensio da fala e daquilo que ela ouve
- Serdo realizados exercicios no computador que ajudardo a crianca a compreender 0s
sons e também exer cicios que estimulardo a criancaa falar o que ouve.

e fui orientado(a) do seguinte:
- Otrabalho ocorrera nos retornos da crianca ao Centro de Pesquisas Audiol 6gicas, no
periodo previsto de permanéncia do paciente.
- O trabalho tera duracdo de trés retornos da crianca, ou sgja, €la ira participar das
atividades no computador em trés retornos seguidos.
- Esse trabalho poderd trazer beneficios para a crianga, pois sera uma atividade a mais
para estimular seu entendimento de fala.

Estou ciente também de que minha (sua) participacdo é voluntaria e dela posso desistir a
gualquer momento, sem explicar os motivos e sem comprometer meu tratamento no HRAC.

Bauru, / /

Assinatura do Paciente (Responsavel*)

*em caso de menor de idade (< 21 anos).
Nome do Pesquisador Responsavel: Raquel Melo Golfeto
Endereco: Rua José Brandani, 333.
Cidade: Ribeirdo Preto — SP.
CEP: 14024-090
Telefones: (16) 3351-8492 (UFSCAR)
3623-0416 (Residéncia) e 8144-2072 (Celular)
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Aprovacio do Comité de Etica da Univer sidade Federa de S3o Carlos
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ANEXO 4
Blocos de tentativas da tar efa de reconhecimentos

defrasesda avaliacao inicial
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A crianca sentada seguraum

A

o

Paulo é 0 homem que esta O dfaiate costura roupa para B o A : :
))) vestindo um casaco azul homens Jodo val pescar descalgo Jose empurra a cadeira do pa ursinho
2 @ § e oD

& i‘ 4 5 f{ §

z g - &
) onicaescovaosdentes, sua A \110ca adora seu sapato azul O rapaz gostade ler, ele Toninho € mecanico: vejaele  Julio € marceneiro; ele conserta
) escova é verde ca Sp comprou varios livros consertando a torradeirz moveis

A o o €2
4 2 e i ||
it e 4R e e

&b oy @ $
O cozinheiro esta servindoa  Pedro toca a campainha para O pintor usa macacéo para O menino corre atrés da bola
sopa chamar seu pai; eles vao viagjar trabalhar colorida
@) (! —.;; = f & . ® ) .,
i w& 1|t & || & %
2 G %\ i 4 [} 'S oD
5 ) am LT ) P \ 4 i I s
fL@ & || 20 || e -4

Representacdo das tentativas de do Bloco 1 da Tarefa de Reconhecimento de Frases. Os estimul os visuais eram apresentados em versdo colorida.
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A secretéria usaa maquina
/) para escrever

A cadeira é baixa, mas Juca
consegue trocar alampads

O carpinteiro cumprimenta seu

novo chefe

O casal dancano baile

Tito ja é grande mas ainda
chupa o dedo

o
§

X
e

& 2
™ B
) =
.Lgr |

K t
i cl:

SN ¥

ita chamou alguns amigos para
/) ) comemorar seu aniversaria

Eles estdo sentados juntos na
mesma cadeira

Jo&o ndo consegue levantar a
caixa porque esta pesads

Maria € vendedora de peixes

e.0 TBeond
&1l #2220
ALy &

o 2
u"
"

m ™

-

—

it

O livro de José conta estorias

Marialevou o cachorro ao veterinario

A menina gosta de comer

As criangas estéo brincando José
/) acorda divertidas porque ele esté doente macas
L ﬁ 2 || & (5 ;" %ﬁ B2 ?%%
o) A 4 i, W P
=Nl =t chis EA o i
& &

Representacdo das tentativas de do Bloco 2 da Tarefa de Reconhecimento de Frases. Os estimul os visuais eram apresentados em versdo colorida.



ANEXO 5

Alter aches realizadas ao longo do procedimento de ensino nas

condicdes Letra Inicial e Palavra simples



AlteracBes realizadas ao longo do procedimento de ensino dos passos especificados na Tabela abaixo.

Participantes Mudanca da condicéo Inversdo na ordem de Ensino exclusivo de
Letralnicial paraPalavra ensino das relacbes palavras e relagdes
Simples condicionaisAB e AC condicionais ndo conhecidas
ML Passo 7 Passo 7 -
CR - Passo 11 Passo 11
LN - Passo 12 Passo 10
MR Passo 9 Passo 9 Passo 11
KM - - Passo 7
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ANEXO 6
Etapas do procedimento adicional ao ensino das discriminactes
condicionais utilizado com a participante ML nas condicfes

Letralnicial e Palavra Simples
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Apresentac8o das cinco etapas do procedimento adicional ao ensino das discriminagdes condicionais utilizado com a participante ML.

Estagio Descrigdo Destinose  Destino Critério de mudanca de estagio
acerto Se erro
A Palavra ditada via computador, vibragdo da caixa de som _sentlda pelaméo de ML e Pista Orofacial 1B 1A 100% de acertos no bloco
(POF) dada pela pesquisadora

1 B Palavra ditada via computador e POF 1C 1B 100% de acertos no bloco

C Palavra ditada via computador Final 1C 100% de acertos no bloco

A Palavra ditada via computador e POF 2B 2A 100% de acertos no bloco
2

B Palavra ditada via computador Final 2B -

A Palavra ditada via computador e pela pesquisadora sem POF em 18 tentativas final 3B -
3

B Palavra ditada via computador e palavra ditada pd a pesquisadora sem POF fina 3A -

A Palavra ditada via computador e palavra ditada pela pesquisadora sem POF final 4B -
4 B Palavra ditada via computador e pela pesquisadorasem POF em 18 tentativas Final 4C -

C Palavra ditada via computador e palavra ditada pela pesquisadora sem POF fina 4A -

Palavra ditada via computador, palavra ditada pelapesquisadora com POF e repeticdo da palavra .
5 A fina 5B -
por ML
Palavra ditada via computador, palavra ditada pelapesquisadora com POF de apenas 18 tentativas e )
B S Final 5C -
repeticdo da palavra por ML
C Palavra ditada via computador e repeticdo da palavra por ML Final 5A -
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ANEXO 7
Registros dos acertos (em cinza) e erros (em preto) das participantes CR e LN nos
testes de nomeacao e leitura antes e ap0s cada passo de ensino das unidades da

condicdo Palavra Simples
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Nomeacdo
Unidade 1

suco h\
BOCA \
cuso m
SINO

BOTA
CAJU
SALADA
BARATA
CAMELO

PRE

Leitura

Suco

BOCA
CcuBO

SINO

BOTA

CAJU

SALADA

BARATA

CAMELO

Unidade 2

TATU
PIPA
JACA
TUBO
PACA

JIPE

TOMATE
PETECA

JANELA

Unidade 4

Testes sucessivos

Figura 1. Registros dos acertos (em cinza) e erros (em preto) de CR nos testes de nomeacdo e leitura antes e apds cada passo de ensino das unidades da

condicdo palavrasimples.



Nomeacdo
Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3 Unidade 4

suco
BOCA
CuBO
SINO
BOTA

CAJU

SALADA

BARATA N\
CAMELO . POS 3
. POS 2
. POs1
PRE
suco MALA TATU
BOCA FIGO PIPA
CUBO DADO JACA
SINO MOTO TUBO
BOTA FOCA \ PACA
CAU DEDO JIPE NOVELO
SALADA MULETA TOMATE GORILA
BARATA \‘__,..- FIVELA \ =~ PETECA \= -
— —_ . LUNETA ;
CAMELO . POS 3 DANONE ) POS 3 JANELA . POS 3 POS 2
POS 2 ] POS 2 POS 2 POS 1
, POsS1 , POS1 , POsS1 :
PRE PRE PRE PRE

Testes sucessivos

Figura 2. Registros dos acertos (em cinza) e erros (em preto) de LN nos testes de nomeacao e leitura antes e apds cada passo de ensino das unidades da

condicdo palavrasimples.
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