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Resumo il

RESUMO

M¢étodos 4ageis, através de seus principios de valores, propdem tornar o
desenvolvimento de software mais flexivel, satisfazendo assim o cliente de modo rapido e
personalizado. Qualidade tem papel fundamental tanto em desenvolvimento quanto em
manutengdo de software. Sabe-se que, para um produto ter qualidade, diretrizes devem ser
seguidas ao longo de todo o processo de desenvolvimento bem como de manutencdo de
software. Reengenharia de software ¢ solucdo para aqueles sistemas nos quais a manutengao
tornou-se dificil ao longo do tempo. Alguns processos de reengenharia usam padrdes de
software — que fornecem solucdes de sucesso para problemas recorrentes — e, também buscam
agilidade evitando o modelo de processo em cascata. Geradores de aplicagdo possibilitam
agilidade no desenvolvimento de software, pois ajudam a automag¢do do processo para um
certo dominio. Esta dissertagdo visa usar geradores de aplicagdo, mais especificamente
GAwCRe (Gerador de aplicagdes para web de Clinicas de Reabilitagdo) junto com o ARA
(Arcabouco de Reengenharia Agil) em vez do framework GREN (Gestdo de REcursos de
Negocio). Por meio de um estudo de caso prospectivo, conduzido com quatro sistemas
legados pertencentes ao dominio de clinicas médicas, foi observado que o ARA apobia o uso
de geradores de aplicacdo, apesar de ser necessario fazer uma adaptagdo para permiti-lo. Isso
¢ verdade apesar do dominio dos sistemas legados ndo ser o mesmo que o do gerador de
aplicagdes. A adaptacao do gerador foi facilitada porque ele ¢ especificado em XML. Como o
cddigo por ele gerado ¢ em Java, foi possivel usar o ambiente Eclipse para obter os diagramas
de classes necessarios para futura manutengdo. Isso obrigou a adaptacdo do processo de
reengenharia de modo que a producdo dos diagramas de classes preconizada para ser feita

antes da geracdo de codigo passasse a ser realizada apos essa geragao.
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ABSTRACT

Agile methods, through their principles and values, propose to make software
development more flexible, thus satisfying the customer in a rapid and customized way.
Quality has a fundamental role both in software development and in software maintenance. It
is known that, for a product to have quality, guidelines have to be followed along the whole
development process as well as software maintenance. Software reengineering is a solution
for those systems in which maintenance grew difficult with time. Some reengineering
processes use software patterns — which provide success solutions for recurrent problems —
and, also seek agility, avoiding the waterfall process model. Application generators provide
agility in software development, as they help the process automation for a certain domain.
This dissertation aims to use application generators, more specifically GawCRe (Gerador de
aplicagdes para web de Clinicas de Reabilitagdo — web application generator for rehabilitation
clinics) together with ARA (Arcabouco de Reengenharia Agil — Agile Reengineering
Approach), instead of the GREN (Gestdo de REcursos de Negocio — Business Resource
Management) framework. Through a prospective case study, conducted with four legacy
systems belonging to the medical clinics domain, it has been observed that ARA supports that
applications generators use, although it is necessary to make an adaptation in order to allow it.
This is true even though the legacy systems domain is not the same as that of the application
generator. The generator adaptation has been easier because it is specified in XML. As the
code that it generates is in Java, it has been possible to use the Eclipse environment though to
produce the classes diagrams necessary to future maintenance. This enforced the
reengineering process adaptation so that the classes diagrams production commended to be

prepared before code generation passed to be produced after that generation.
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Capitulo 1- Introdugdo 1

CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1 Contexto

Mesmo com a evolucdo dos computadores, das técnicas, tecnologias e ferramentas que
apdiam o desenvolvimento de software, nos ultimos anos, a producdo de software confidvel,
correto e entregue dentro dos prazos e custos estipulados ainda ¢ muito dificil. Sendo assim,
surgiram algumas importantes iniciativas para melhor abordar os problemas relacionados ao
desenvolvimento de software. Dentre essas, podem-se citar os métodos 4geis, com a proposta
de aumentar o enfoque nas pessoas e nao nos processos de desenvolvimento, e, além disso,
produzir apenas documentacdo essencial e dar mais atencdo a resolugdo de problemas de
forma iterativa. A meta do desenvolvimento agil, de acordo com Abrahamsson et. al. (2003),
¢ aumentar a habilidade de reagir e responder as necessidades mutaveis da tecnologia, dos
clientes e dos negodcios em todos 0s niveis organizacionais.

A manuteng¢do ¢ um dos principais problemas das organizagdes de desenvolvimento de
software. A dificuldade estd na manutencdo dos chamados “softwares legados™ que ja estdo
ultrapassados quanto a tecnologia atual e possuem pouca ou nenhuma documentagdo, porém
tém regras de negocio uteis que ndo foram documentadas em todas as altera¢des realizadas.
Uma das formas de solucionar esse problema ¢é aplicar processos de reengenharia para
recuperar as informagdes intrinsecas ao codigo, para que um novo sistema seja desenvolvido
com tecnologia atual e qualidade, porém preservando a funcionalidade ja existente de acordo
com as necessidades do cliente. Na aplicacdo da reengenharia héa a possibilidade de insercao
de algumas novas fungdes dependendo da necessidade do cliente, bem como a retirada
daquelas fung¢des que ndo mais interessam ao cliente.

Os processos classicos de reengenharia adotam o desenvolvimento em cascata,
tornando o processo longo, de alto custo, com pouca participagdo do cliente e o produto
liberado somente ao final do processo. Com o surgimento da abordagem 4gil, novos processos
de reengenharia estdo sendo criados, um deles ¢ o PARFAIT (Cagnin, 2005), adotando
técnicas ageis para que a implementacdo do sistema advindo de um sistema legado seja
desenvolvida mais rapidamente e com maior adaptabilidade de acordo com as necessidades
do cliente durante o processo. O PARFAIT apoia a migracdo de sistemas procedimentais para
sistemas orientados a objetos com base em linguagem de padrdes e framework. Produz uma

versao inicial do sistema alvo o mais rapido possivel que evolui até atingir a versao final.
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Nessa mesma perspectiva de agilidade, geradores de aplicagao surgiram para facilitar a
criacdo de aplicacdes a partir da sua especificagdo em uma linguagem de alto nivel, com a
limitagdo de sistema para um determinado dominio (Smaragdakis; Batory, 1998). Com eles,
sistemas alvo podem ser gerados a partir de sistemas legados desde que pertengam ao mesmo
dominio, realizando a reengenharia de forma automatizada. Um gerador sob a oOtica de
frameworks, é como se as partes fixas do produto gerado correspondessem aos frozen-spots e
as partes variaveis, que devem ser adaptadas correspondessem aos hot-spots.

O GAwCRe — Gerador de Aplicacdes baseadas na web para Clinicas de Reabilitagdo, ¢
um exemplo de gerador de aplicagdo, criado por Pazin (2004), que abrange o dominio de
clinicas de reabilitacao fisica. Esse dominio ¢ representado pela linguagem de padroes SiGCli
(Pazin, 2004) e, por meio de uma Linguagem de Modelagem de Aplicacdo (LMA) (Weiss;
Lai, 1999) suas variabilidades sdo documentadas em XML, possibilitando ao gerador ler suas

defini¢des e gerar uma aplicagdo com base nessas informagoes.

1.2 Motivacio e Objetivo

A abordagem agil tem crescente interesse tanto no meio académico quanto no
empresarial. Ela ndo ¢ uma “bala de prata” para resolver todos os problemas da engenharia de
software, mas tenta ameniza-los, principalmente quanto a custos, prazos de entrega e
satisfacdo do cliente (Abrahamsson et. al.,2003).

As empresas precisam manter as regras de negdcios que estdo embutidas em sistemas
legados, que passaram por diversas manutencdes, mas devem adapta-los as novas tecnologias.
O processo de reengenharia com técnicas ageis de desenvolvimento tem se mostrado como
uma boa solugdo para esses casos. Assim, um sistema legado pode utilizar apenas nova
tecnologia e/ou incorporar novos requisitos aos existentes.

O arcabougo de reengenharia agil ARA (Cagnin, 2005), possibilita a migragdo de
sistemas legados procedimentais para sistemas alvo orientados a objetos, utilizando a
abordagem iterativa e incremental, além de técnicas de reuso, praticas ageis e ferramentas,
com o intuito de obter um sistema alvo de qualidade o mais répido possivel. Para apoiar o
processo de reengenharia utiliza-se framewoks, que no estudo realizado por Cagnin teve-se
como exemplo o framework GREN (Braga, 2003), desenvolvido com base na linguagem de
padroes GRN (Braga; Masiero, 2002) e implementado na linguagem orientada a objetos
Smalltalk (Shafer, 1991). Algumas caracteristicas do framework sdo passadas para os sistemas

obtidos com a sua instanciagdo. Uma delas ¢ a linguagem de implementacdo. Assim, os
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sistemas alvo sdo produzidos em Smalltalk, que nao ¢ uma linguagem muito difundida no
meio empresarial. Ao contrario do gerador GAwCRe (Pazin, 2004), que também apdia o
processo de reengenharia, mas gera sistemas para web na linguagem Java.

Este trabalho tem como objetivo utilizar o GAwCRe (Pazin, 2004) do dominio de
clinicas de reabilitacdo fisica no arcabouco de reengenharia agil ARA (Cagnin 2005),
definindo um processo agil de reengenharia com geradores de aplicacdo, adaptado do
Processo Agil de Reengenharia Apoiado por Framework (PARFAIT). Para tal, um estudo de
caso prospectivo foi realizado utilizando quatro sistemas encontrados na Internet, do dominio
de clinicas médicas, sendo esse um pouco mais abrangente que o dominio do GAwCRe.

O estudo foi baseado nas atividades do PARFAIT, sendo que, nem todas as atividades
foram utilizadas, com ateng@o voltada para verificar o comportamento do gerador durante a
aplicacao do arcabouco ARA. A reengenharia ¢ realizada de forma incremental e iterativa.

Algumas fungdes nao puderam ser atendidas pelo gerador, por serem pertencentes a
um dominio mais abrangente, de clinicas médicas. Verifica-se também que, algumas fungdes
presentes nesses legados sdo inerentes a outros subdominios, como por exemplo, Seguranca
de Dados, e que ndo sdo tratados pela SiGCLi e, nem pelo gerador. As func¢des atendidas por
essa linguagem tiveram alteragdes para se adaptarem aos requisitos do sistema legado. Essas
alteragdes puderam ser realizadas modificando somente a especificagdo do gerador em XML.

Nessa etapa verificou-se a flexibilidade do gerador por estar implementado em XML
(XML, 2006), que permitiu agilidade no tratamento das mudangas. Além disso, o XML
facilita a legibilidade da LMA, ndo sendo necessdrio muito conhecimento prévio do
desenvolvedor. Dessa forma, optou-se pela reengenharia do gerador ao longo do processo,

para que o sistema alvo fosse mais facilmente adaptado ao sistema legado.

1.3 Organizac¢ao da dissertaciao

Esta dissertacdo estd organizada em cinco capitulos, sendo que neste primeiro, foi
apresentado o contexto em que este trabalho se enquadra, com uma breve explicagdo dos
motivos que levaram a sua elaboragao. O Capitulo 2 trata dos assuntos relacionados ao
projeto, principalmente o ARA (Cagnin, 2005) e o GAwCRe (Pazin, 2004). O Capitulo 3
mostra o estudo de caso realizado, para exemplificar, analisar e avaliar o processo ARA
utilizando geradores de aplicagdo. O Capitulo 4 mostra o processo agil de reengenharia com
geradores de aplicacdao. O Capitulo 5 aborda as consideracdes finais comentando os resultados

obtidos e os trabalhos futuros propostos.
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CAPITULO 2 — Assuntos Relacionados

2.1 Consideracoes Iniciais

Um software, com o passar do tempo, apesar de bom funcionamento, pode nao atender
mais totalmente aos requisitos da empresa, estar ultrapassado a tecnologia atual, ou estar com
o codigo “baguncado” devido as manutengdes. Assim, a reengenharia torna-se um dos meios
para que, esse sistema que ainda possui a base do negécio, chamado de sistema legado, seja
recuperado. Uma boa pratica na reengenharia € a utilizacao de padroes de software.

Padrdes auxiliam o desenvolvimento de software com solu¢des de sucesso, que
quando agrupados em uma seqiiéncia temporal de decisdes, transformam-se em linguagem de
padroes, formando um guia para o processo de desenvolvimento. Assim, a linguagem de
padrdes auxilia na criacdo de novas aplicagdes em um dominio especifico, que pode ser
utilizada como base para a construgdo de frameworks (Johnson; Foote, 1998) e geradores
(Smaragdakis; Batory, 1998). Frameworks e Geradores de aplicagdo conseguem automatizar
grande parte da atividade de desenvolvimento de software, ficam em um nivel menos abstrato
e mais completo que a linguagem de padrdes, permitindo a reutilizacdo de codigos
executaveis existentes.

O reuso de software aproveita artefatos no desenvolvimento de software, incluindo
componentes de software, ambiente de teste, projeto € documentagdo que tem como principais
objetivos: reducdo de custo e risco do projeto, ¢ também aumento da qualidade. O
desenvolvimento baseado em linhas de produtos de software ¢ considerado uma estratégia
para reutilizagdo de software em grande escala. Uma linha de produtos consiste numa familia
de produtos pertencentes a determinado dominio, que tem como base uma arquitetura em
comum. Sendo assim, a parte em comum de uma familia de aplicagdes ¢ reutilizada cada vez
que uma nova aplicagdo ¢ necessdria, e, no caso de uma aplicacdo especifica, esta ¢
especializada. O GAwCRe (Pazin, 2004) abrange a linguagem de padrdes SiGCli (Pazin et. al,
2004), definida a partir de uma familia de produtos e que reutiliza padrdes da linguagem de
padrdes GRN. Para controle da parte em comum e variabilidades da SiGCli, uma Linguagem
de Modelagem de Aplicacdo (LMA) foi definida, que sdao documentadas em XML, utilizado
para gerar artefatos da aplicacao.

Apesar de existirem muitos pontos positivos na aplicagcdo da reengenharia, ela ainda ¢

discutida com certa cautela, pois muitos questionam seu custo, sua duracdo ¢ a utilizacdo da
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reengenharia tradicional. Nesse contexto, Cagnin (2005) propde o arcabougo de reengenharia
agil ARA, que utiliza conceitos de reuso e agilidade, de maneira incremental e iterativa,
migrando um sistema legado para um sistema alvo com qualidade e em um curto espago de
tempo.

O PARFAIT (Cagnin, 2005) ¢ um processo que foi criado para viabilizar o arcabougo
ARA, ¢ baseado em frameworks, cuja construcao estd baseada em linguagem de padrdes, com
atividades de VV&T associadas, proporcionando versdes do sistema ao longo de suas
iteracdes, para que os usudrios possam acompanhar e avaliar o andamento do projeto,
possibilitando alteragdes e inclusdo de novos requisitos, em qualquer momento.

O desenvolvimento em cascata tem diversos problemas provenientes de sua seqiiéncia
de fases no processo, em contrapartida, o paradigma incremental e iterativo ¢ bem aceito e
vem sendo utilizado por varias metodologias de desenvolvimento de software. Juntamente
com essa tendéncia, estdo presentes também, as técnicas de reuso em vdrias etapas do
desenvolvimento e as praticas ageis que, procuram principalmente promover uma maior
interagdo com o usudrio para garantir o sucesso final do projeto.

Para apoiar a tendéncia de evolugdo de sistemas legados diversos métodos de
reengenharia tém sido propostos, porém, poucos possuem apoio computacional efetivo, e
nenhum utiliza framework baseado em linguagem de padrdes. Sendo assim, Cagnin (2005)
propde a elaboracdo de um arcabougo de reengenharia agil baseado em framework, que
realiza a engenharia reversa do sistema legado com o apoio de linguagem de padrdes de
analise, fornecendo entendimento e documentagdo necessarios para instanciar o framework.
Para permitir a reengenharia com o apoio do arcabougo definido, um processo agil de
reengenharia chamado PARFAIT (Cagnin, 2005) também foi criado.

Este capitulo esta organizado da seguinte maneira: na Sec¢do 2.2 padroes, linguagens e
familias de padroes de Reengenharia sdo apresentados e exemplificados; Frameworks,
Geradores de Aplicagdo e Transformadores que podem ser utilizados para auxiliar a
reengenharia sdo apresentados na Sec¢do 2.3. O GAwCRe (Pazin, 2004) ¢ mostrado na Secao
2.4; a Segdo 2.5 apresenta o arcabougo ARA e, em seguida, a Se¢do 2.6 apresenta o processo

de reengenharia agil denominado PARFAIT e as consideracdes finais estdo na Secao 2.7.
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2.2 Padroes, Linguagens e Familias de Padrées para o Processo de
Reengenharia

O reuso de software existente tem sido considerado como uma solucdo possivel para
os problemas de melhoria de qualidade e de produtividade de desenvolvimento de software
(Canfora et. al, 1995). Chikofsky e Cross (1990), definem reengenharia como sendo a
reconstrugdo de sistemas, tendo como proposito a busca por melhorias que permitam produzir
algo de qualidade melhor ou comparavel ao produto inicial. O entendimento do sistema ¢ a
maior dificuldade da reengenharia, pois normalmente a documentagdo necessaria sobre ele
ndo esta disponivel ou estd completamente desatualizada. Além disso, seus desenvolvedores
geralmente nao estdo mais disponiveis para manté-lo ou comentar as modificacdes que ja
realizaram.

O reuso pode ser conseguido por meio de padrdes de software, que descrevem
solugdes de sucesso para os problemas que ocorrem freqiientemente no desenvolvimento de
software, objetivando recuperar e documentar a experiéncia adquirida para que essa seja
passada aos menos experientes (Fayad et. al, 1999). Gamma et. al (1995) foram os
introdutores dos padrdes de projeto para auxiliarem os projetistas por meio de reuso; outros
autores também apresentam padrdoes para atender as mais diferentes etapas de
desenvolvimento.

Nenhum padrdo ¢ uma entidade isolada, cada padrao ¢ apoiado por outros padrdes
(Alexander, 1979). Uma cole¢do estruturada e organizada de padrdes que se apdiam entre si
para transformar requisitos e restricdes numa arquitetura forma uma linguagem de padrdes
(Coplien, 1998). Uma linguagem de padrdes representa a seqiiéncia de decisdes que levam ao
projeto completo de uma aplicagdo, tornando-se um método para guiar o processo de
desenvolvimento (Brugali et al., 2000). As linguagens de padrdes podem ser encontradas em
diferentes etapas do desenvolvimento, porém neste trabalho somente as de reengenharia serao
comentadas.

Demeyer et al. (2000) apresentam uma linguagem de padrdes para auxiliar no
processo de engenharia reversa de sistemas orientados a objetos, porém suas idéias podem ser
adaptadas para permitir a engenharia reversa de sistemas legados procedimentais, conforme
proposto na Familia de Padrdes de Reengenharia - FAPRE/OO (Familia de Padrdes para a
Reengenharia Orientada a Objetos) (Recchia, 2002). A FaPRE/OO ¢ utilizada especialmente
para migrar sistemas legados implementados em Clipper para sistemas orientados a objetos

implementados em Delphi (Recchia et. al, 2002 e Recchia, 2002).
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Uma linguagem de padrdes para Gestdo de Recursos de Negocios, chamada GRN
(Braga; Masiero, 2002) é composta por quinze padrdes, agrupados de acordo com o seu
proposito. Na Figura 1 pode-se observar os relacionamentos e dependéncias entre os padrdes
existentes na GRN. As linhas mais espessas indicam os principais padrdes da linguagem:
LOCAR O RECURSO, COMERCIALIZAR O RECURSO E MANTER RECURSO. Uma

linguagem de padrdes permite o uso conjunto ou separado de cada um dos padrdes que a

compdem.
| IDENTIFICAR O RECURSO (1) |
Grupo 1 v
Identificagdo | |
e < QUANTIFICAR O RECURSO (2) .
de Negécio
v
| ARMAZENAR O RECURSO (3) |
: ;
LOCAR O RECURSO (4) COMERCIALIZAR O RECURSO (6) MANTER O RECURSO (9)
\ 4
Grupo 2 RESERVAR O Cotar O COTAR A
Transagdes < RECURSO (5) RECURSO(7) MANUTENGAO (10)
de Negécio
v
CONFERIR A ENTREGA
DO RECURSO (8)
" 4 v vy \ 4
\ 4
p| ITEMIZAR TRANSACAO | —Pp PAGAR PELA IDENTIFICAR AS TAREFAS
Grupo 3 DO RECURSO (11) TRANSACAO DO DA MANUTENGAO (14)
Detalhes da RECURSO (12)
Transagéo de ’ v y
Negocio i A
IDENTIFICAR AS PECAS
> IDENTICAR O EXECUTOR DA DA MANUTENCAO (15)
> TRANSACAO (13)

Figura 1 — GRN (Braga; Masiero, 2002)

O Grupo 1 ¢ composto por trés padrdes, que tratam da identificacdo e possivel
qualificacdo, quantificacdo e armazenagem dos recursos gerenciados pelo negdcio, no Grupo
2 estdo os padrdes relacionados a manipulagdo dos recursos de negocio pelo sistema e o
Grupo 3 possui cinco padroes que cuidam de detalhes das transagdes efetuadas com o recurso.
No terceiro grupo, os padrdes ITEMIZAR TRANSACAO DO RECURSO, PAGAR PELA
TRANSACAO DO RECURSO e IDENTIFICAR O EXECUTOR DA TRANSACAO sio
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aplicaveis a quaisquer transacgdes do grupo 2 e os padroes IDENTIFICAR AS TAREFAS DA
MANUTENCAO e IDENTIFICAR AS PECAS DA MANUTENCAO sio apliciveis as
transagdes contidas nos padrdes MANTER O RECURSO e COTAR A MANUTENCAO
(Braga; Masiero, 2002).

Pazin et. al (2004), procuraram, sempre que possivel, reusar ou adaptar os padrdes da
GRN (Braga; Masiero, 2002) na elaboracdo dos padroes da SiGCIi, apresentada a seguir.

A linguagem de padrdes SiGCli (Pazin et. al 2004) foi elaborada para o dominio de
sistemas de gestdo de clinicas de reabilitacdo, que incluem clinica de fisioterapia, terapia
ocupacional e educacao fisica. A SiGCli possui um conjunto de padrdes que engloba as
principais funcdes que devem ser realizadas por uma clinica, considerando vérios pontos,
como o controle de guias de convénios médicos, a comercializagdo de servigos e de produtos,
o controle de faturamento e o acompanhamento de tratamento de um paciente. Os padrdes da
SiGCli tiveram por base os padroes da GRN, sendo que em alguns foi mantida a estrutura
original. Na Figura 2 s3o mostrados os nove padrdes que constituem a SiGCli, organizados

em trés grupos de acordo com suas funcdes.

:: Gruno 1: Informacées Basicas

" Identificar Pacientes (1) n

k- Definir Servigos (2) .

Grupo 2: Afendimentos Grupo 3: Controle de Transagbes

»
|

A4 Controlar Faturamento (9)
/ Realizar Vendas (3)

Processar Guias (4)

v g

Agendar Atendimento (5)

A

Realizar Realizar Compras (8)
Identificar Atendentes (6) ,| Acompanhamento (7)

b

Figura 2 — SiGCli (Pazin et. al 2004)

Os padrdes do Grupo 1 devem ser aplicados obrigatoriamente em todos os sistemas
desse dominio e os demais padrdes sdo opcionais. Este grupo trata das informagdes bésicas

relacionadas as clinicas, a identificacdo dos pacientes e dos servigos prestados. O Grupo 2
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cuida do gerenciamento dos atendimentos e o Grupo 3 trata do controle financeiro das
clinicas.

Na Figura 2, os padroes Identificar Atendentes (1) e Definir Servigos (2) sdo aplicados
obrigatoriamente em todos os sistema desse dominio. Para que o padrao Agendar
Atendimentos (5), o padrao Realizar Vendas(3) ou Processar Guias(4) deve ser realizado. O
padrao (5) leva aos Padroes Identificar Atendentes (6) e/ou Realizar Acompanhamento (7). Os
padroes (4) ou (3) pode acarretar o padrao Controlar Faturamento (9). E o padrdo Realizar
Compras (8) ¢ aplicado a partir do padrao Realizar Vendas (3).

Embora o grafo da Figura 2 defina uma ordem que parece ser a mais adequada para a
aplicacdo dos padroes, eles podem ser usados independentemente ou em uma ordem diferente
da definida pelo grafo (Pazin et. al 2004). Os padrdes que compdem a SiGCli estdo no
Apéndice 1.

2.3 Frameworks, Geradores de Aplicacido e Transformadores

De acordo com Johnson, R. E.; Foote, B. (1998) um framework ¢ uma aplicagdo semi-
completa reutilizavel que, quando especializada, produz aplicacdes personalizadas. Pode ser
ainda definido como sendo um conjunto de blocos de software pré-fabricados que podem ser
utilizados, ou, estentidos e adaptados para solucdes computacionais especificas (Taligent,
1993). Os geradores de aplicagdo sdo ferramentas de software que conseguem automatizar o
processo de implementacdo no desenvolvimento de software, para um mesmo dominio,
transformando especificagdes de alto nivel em aplicagdes.

Existem muitas semelhancas entre um gerador de aplicagdes e um framework.
Analisando um gerador sob a otica de frameworks, as partes fixas do produto gerado
correspondem aos frozen-spots, ja as partes variaveis, que devem ser adaptadas correspondem
aos hot-spots. A instanciacdo de um framework, no contexto do gerador corresponde aos
mecanismos de geracdo (Franca; Staa, 2001). J& os sistemas transformadores reestruturam um
primeiro sistema em um segundo sistema aplicando um conjunto de transformagdes,
preservando as semanticas.

Com base na Linguagem de Padrdes GRN foi construido o framework GREN (Braga,
2003) que permite criar aplicagdes no dominio de sistemas de gestdo de recursos de negocios

e foi desenvolvido em Smalltalk. A arquitetura do framework GREN ¢ mostrada na Figura 3.
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Aplicagies especificas Apli-
ciagies .-I;J.f.f—
1 espe- = cipdes |mmm—-—
GREN-Wizard cificas| | espe-
cifi-
Cars

GREN GREN - Interface Grifica com o Usudrio

GREN-
Wizard

GREN - Negdcios

GREN - Persisténcia

MySQL JAmMySQLDriver Smalltalk
Recursos

Basicos

Hardware / Sistema Operacional

Figura 3 - Arquitetura do Framework GREN (Braga, 2003)

As instanciacdes das aplicacdes no GREN sdo guiadas pela aplicagdo da Linguagem
de Padrdes GRN, que gera diagramas de classes da aplicacao desejada. Com base nesses
diagramas utilizam-se classes pré-programadas do Framework GREN para criar o cddigo da
nova aplicagao.

Como exemplo de sistemas transformacionais, tem-se o Draco-PUC (Prado, 1992). E
um sistema transformador genérico baseado nas idéias do paradigma Draco (Neighbors, 1984)
que vem sendo utilizado na Reengenharia de Software. Possui ainda, um cddigo portavel e
que pode operar em diferentes versdes de sistemas operacionais, como Unix, Windows 9x,
NT, 2000 e XP.

Sistemas transformacionais podem trabalhar com apenas um conjunto restrito de
linguagens de descricdo de artefatos e de operadores, identificados como transformadores
especificos. Nesta categoria enquadram-se os compiladores, ja que ndo podem ser
configurados para trabalhar com diversas linguagens e também possuem um conjunto pré-
configurado e restrito de operadores de transformagdao. Ou entdo, podem permitir ampla
configuracdo para diversas situacdes de uso, chamados de transformadores genéricos.

As transformacdes realizadas pelo Draco-PUC sdo orientadas a dominio, assim, parte-
se de descri¢des no dominio do cédigo legado para se obter descrigdes no dominio alvo,
permitindo recuperar o projeto do sistema legado e gerar sua implementacdo em uma nova

linguagem. Um dominio ¢ definido por uma Linguagem e esta por sua vez ¢ formada por:
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uma gramatica, que especifica as regras de producdo dessa linguagem, um parser, ou
interpretador, que associa ag¢des semanticas as regras de producdo da linguagem, e
prettyprinter, ou unparser, responsavel pela geragdo do codigo.

Com a estratégia proposta por Prado (Prado, 1992), ¢ possivel a reconstru¢ao de um
software pela “transformacdo” direta do codigo fonte em uma linguagem para linguagens de
outros dominios. Para efetuar essa “transformacdo” ¢ necessario construir os dominios das
linguagens de origem e alvo do sistema, e a automatizacdo ou semi-automatizacao, realizada

por meio das regras de transformacao.

2.4 Gerador de Aplicacoes baseadas na Web para o Dominio de Clinicas
de Reabilitacio (GAwCRe)

Geradores de aplicagdo traduzem especificagdes em programas. Tais especificagdes
descrevem o problema a ser resolvido pelo programa. Nesse sentido, um gerador de aplicagao
opera de forma similar a um compilador de linguagem, que traduz informagdes de alto nivel
em implementacgdes de baixo nivel (Cleaveland, 1988).

O Gerador de Aplicagdes baseadas na Web para sistemas de gestdo de Clinicas de
Reabilitagdo, denominado GAwCRe (Pazin, 2004), facilita instancia¢des de aplicagdes no
dominio coberto pela linguagem de padroes SiGCli (Pazin et. al, 2004), definida a partir de
uma familia de produtos de software de Sistemas de Gestao de Clinicas de Reabilitagdo, como
ja apresentado na Seg¢do anterior.

A Linguagem de Modelagem de Aplicacdo (LMA, originalmente AML — Application
Modeling Language) contém especificagdes para garantir certas propriedades importantes ao
dominio (Weiss; Lai, 1999). Uma LMA foi elaborada com base na SiGCli, para possibilitar a
defini¢do de aplicagdes a partir de especificacdes em alto nivel no GAwCRe (Pazin, 2004).
Na LMA sao representadas as possiveis variacdes de clinicas de reabilitagdo, que sdo
documentadas em XML, utilizado para gerar artefatos da aplicacao.

O gerador GAwCRe (Pazin, 2005) foi construido baseado em uma LMA, onde estio
representadas as variabilidades presentes nos padrdes, sendo possivel gerar um conjunto
distinto de aplicagdes, considerando as diferentes combinagdes permitidas. Um fator
importante ¢ a possibilidade de reusar a estrutura do gerador para outros dominios, bastando
definir uma LMA e mapeando essa linguagem para o documento XML (Pazin et. al, 2004).

Na Figura 4 ¢ exibida a gramatica definida para a LMA, sendo que para instanciar uma

aplicacdo basta optar pelas regras definidas na gramatica.
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Para o armazenamento das informagdes referentes a linguagem de padrdes e a LMA
um meta-modelo em XML (XML,2004) foi elaborado por Pazin (2004). Abaixo ¢ descrito o
papel de cada fag:

LMA ::= <lista padrdes>

<lista padrdes> ::= <padrdo> ; <lista padrdes>| A

<padrdo> ::= Identificar Paciente | <Definir Servico> | <Realizar Vendas> |
Processar Guias |Agendar Atendimentos | <Identificar Atendente>
|<Realizar Acompanhamento>| Realizar Compra |Controlar Faturamento

<Definir Servigo> ::= Definir Servico ; <Com Tipo Servico>

<Com_Tipo Servico> ::= Com Tipo Servico | A

<Realizar Venda> ::= Realizar Venda ; <Com Produto>

<Com_ Produto> ::= Com Produto | A

<Identificar Atendente>::=Identificar Atendente ; <Com Atributo Atendentes>

<Com Atributos Atendentes>::= especialidade ; salario | especialidade |

saldriolA

<Realizar Acompanhamento> ::= Realizar Acompanhamento ; <lista avaliacdes>

<lista avaliagbes> ::= <avaliag¢des> ; <lista avaliac¢des> | A

<avaliacdes> ::= <avaliacdes fisio> | <avaliacdes to> | <avaliacdes ef>

<avaliacdes fisio> ::= <tipo_avaliacdo_ fisio> ; <avaliacdes fisio>

<tipo_avaliacdo_ fisio> ::= Neuroldgica Infantil | Neuroldgica Adulto

|Ortopedica | Pneumologica | Cardioldégica | Didria | A

<avaliacgdes to> ::= <tipo avaliacdo to> ; <avaliacbes to>

<tipo_avaliacdo_ to> ::= Anamnese Infantil | Anamnese Adulto|

Neuroldégica Infantil|Psicomotora | TDE |Fisica Infantil | Fisica Adulto |

Portage | Diaria | A

<avaliacbes ef> ::= <tipo avaliacdo ef> ; <avaliacbes ef>

<tipo avaliacdo ef> ::= Anamnese | Antropométrica | Fisica

\Contgole_DiériS_Atividades | Ficha Musculacao | A

Figura 4 — Regras da Gramatica definida para a LMA baseada na SiGCli (Pazin, 2004)

e Tag <linguagem padrdo> ... </linguagem padrdo>: usada para definir qual o nome da
linguagem de padrdes usado pelo gerador

o Tag <padrao>...</padrao>: usada para definir os padroes da linguagem

e Tag <classe>...</classe>: usada para definir as classes de um padrdo, nela devem ser
especificados os atributos, métodos e associagdes entre classes.

e Tag <atributo>...</atributo>: usada para definir os atributos de uma classe.

e Tag <valor>...</valor>: usada quando a tag <atributo> possui o atributo de tag tipoCampo
definido como select ou radio. Nesse caso cria-se uma lista com valores pré-definidos.

e Tag <associacao>...</associacao>: usada para definir as associagdes entre as classes dos
padrdes

e Tag <metodo>...<metodo>: usada para definir os métodos de cada classe.

o Tag <parametro>...</parametro>: usada para definir os pardmetros usados pelos métodos.
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e Tag <valor>..</valor>: usada quando a tag <parametro> possui o atributo de tag
tipoCampo definido como select ou radio. Nesse caso cria-se uma lista de valores pré-
definidos.

e Tag <corpoMetodo>...<corpoMetodo>: usada para definir o corpo do método.

e Tag <variante>...<variante>: usada para definir a variante de um padrao.

Na Figura 5 sdo apresentadas as regras de criagdo de um documento XML, seguindo a
ordem de uso das fags para que o gerador funcione. Cada padrdo da linguagem de padrdes
possui uma ou mais classes, podendo possuir nenhuma ou muitas variantes. As variantes
também podem possuir nenhuma ou muitas classes. As classes sdo constituidas de atributos,

associagdes e métodos. Cada método deve possuir um corpo € nenhum ou muitos pardmetros.

<linguagemPadrao>
<padrao>
<classe>
<atributo> </atributo>
<associacao> </associacao>
<metodo>
<parametro>
<corpoMetodo> <corpoMetodo>
</metodo>
</classe>
<variante>
<classe>... </classe>
</variante>
</padrao>
<linguagemPadrao>

Figura 5 — Ordem das tags XML (Pazin, 2004)

Tudo o que ¢ gerado por um gerador, desde os scripts de criacdo do banco de dados
até a aplicacdo final sdo considerados artefatos. O GAwCRe utiliza gabaritos (templates) na
geracdo desses artefatos, os gabaritos possuem partes fixas, que estardo presentes em todos os
artefatos gerados e partes variaveis que possibilitam a geracdo de diferentes artefatos. Para a
geragdo dos artefatos, as partes fixas sdo previamente definidas no codigo fonte do gerador e
as partes variaveis sao substituidas pelas informacdes existentes no documento XML.

Na Secdo seguinte, o arcabou¢o ARA utilizado neste trabalho, juntamente com o

processo agil de reengenharia PARFAIT ¢ apresentado.
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2.5 Arcabouco de Reengenharia Agil (ARA)

O arcabougo de reengenharia agil, denominado ARA (Cagnin, 2005), auxilia na
transforma¢do de um sistema procedimental para um sistema orientado a objetos. A
reengenharia ¢ realizada conforme ilustrado na Figura 6; utiliza abordagem iterativa e
incremental, juntamente com mecanismos como: praticas ageis, processos, ferramentas,
reengenharia guiada por testes; e, também, ao longo da reengenharia os usuarios do sistema

legado auxiliam no processo.
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Figura 6 — Arcabouco ARA (Cagnin, 2005)

De acordo com Cagnin (2005), a utilizacdo de linguagem de padrdes de analise,
juntamente com recursos de teste funcional auxiliam o entendimento do sistema legado. A
execucdo desse, ¢ baseada na reutilizacdo de casos de teste construidos a partir da linguagem
de padrdes de andlise de mesmo dominio, contribuindo de forma efetiva para o entendimento
e analise do legado.

O projeto e a implementacdo do sistema sdo reutilizados, em grande parte, do
framework, que ¢ baseado na mesma linguagem de padrdo de analise utilizada. As fung¢des
que o framework ndo engloba, sendo, especificas do legado ou identificadas posteriormente
pelos usudrios, sao implementadas diretamente no sistema alvo. A aplicagao sistema legado se
mantém separada durante todo o processo do sistema alvo, que ¢ uma instanciagdo do

framework (Cagnin, 2005).
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A abordagem incremental e iterativa no ARA (Cagnin, 2005), permite que os usuarios
estabelecam a prioridade dos requisitos a serem submetidos a reengenharia, assim como, suas
validagdes sejam realizadas em versdes parciais do sistema. Essa valida¢ao tem como objetivo
verificar se as fun¢des implementadas estao equivalentes a do sistema legado e para isso, sao
reutilizados os mesmos casos de teste utilizados anteriormente, durante a engenharia reversa.

O arcabougo ARA (Cagnin, 2005) possui também controle de versdo de todos os
artefatos produzidos, facilitando assim a mudanca de requisitos ao longo do processo. A
migra¢do dos dados do sistema alvo ¢ realizada com o apoio de ferramentas, ¢ todos os casos
de teste sdo novamente executados no sistema alvo para garantir a sua confiabilidade e
maturidade.

Algumas das vantagens do arcabouco ARA, sdo: a) agrega diversos beneficios de
métodos ageis, por exemplo, é adaptativo; tem participacdo dos usuarios e clientes; ¢
incremental, produzindo uma primeira versdao do sistema alvo o mais rapido possivel; utiliza
testes desde o inicio da reengenharia; incentiva programacdo em pares; garante propriedade
coletiva do cddigo, por meio de controle de versdo de todos os artefatos produzidos durante a
reengenharia; incentiva a jornada de trabalho de no maximo quarenta horas semanais e
garante a pratica metafora, por meio do uso da linguagem de padrdes de analise;b) utiliza
ferramentas e técnicas que colaboram para o reuso, diminuindo o tempo e o custo da
reengenharia e ¢) O uso de classes herdadas do framework aumenta a confiabilidade do
sistema alvo uma vez que essas classes ja foram testadas anteriormente.

A partir do arcabouco ARA, o processo agil de reengenharia PARFAIT foi

construido, sendo apresentado a seguir.

2.6 Processo Agil em Framework no dominio de sistemas de Informacio
com técnicas de VV&T (PARFAIT)

O PARFAIT (Cagnin, 2005) tem como objetivo principal migrar sistemas
procedimentais para o paradigma orientado a objetos e garantir que a qualidade do software
resultante da reengenharia seja confiavel e aceitavel pelos usuarios. O PARFAIT utiliza como
apoio: a) a linguagem de padroes GRN, que por meio de reutilizagdo dos casos de teste da
linguagem de padrdes de andlise, consegue um melhor e mais rapido entendimento do sistema
legado, além de auxiliar na documentagao OO, sendo que o legado deve ser do mesmo
dominio da GRN; b) o framework GREN que auxilia na migragao dos sistemas legados para a
linguagem Smalltalk e o banco de dados MySQL, reutilizando seu projeto e codigo fonte.

Porém, quando ha regras de negocios especificas, esta implementagao ¢ realizada diretamente
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no sistema alvo, que estd separado do legado; c) devido a abordagem incremental e iterativa,
os requisitos sdo priorizados a cada iteracdo, e sdo validados em cada versdo parcial do
sistema, por meio da reutilizacao de casos de teste; d) controle de versao de todos os artefatos.

Desta forma, o PARFAIT atende as seguintes praticas do XP (Beck, 2000): versdes
pequenas, cliente presente, testes constantes, jogo do planejamento, programacao em pares,
propriedade coletiva do codigo e integragdo continua, metafora, semana de 40 horas. As
demais praticas ageis do XP, como, refatoragdo constante, padrdo de codificagdo e projeto
simples, assim como outras praticas ageis, podem ser utilizadas caso o responsavel da
reengenharia verifique a necessidade, desde que crie viabilidade para aplica-las. O PARFAIT
também atende a Modelagem Agil (Ambler,2002), que busca a modelagem e a documentagio
do sistema legado de maneira efetiva e agil, facilitando o entendimento e comunicacdo entre
os analistas.

Esse processo ¢ também baseado na estrutura estatica do RUP (Rational Unified
Process) (Rational, 2004). O RUP ¢ um processo de software que determina tarefas e
responsabilidades, que ainda, pode ser adaptado e estendido. Portanto ele possui fases,
atividades, passos, executores, inspecoes, artefatos de entrada, artefatos de saida produzidos
por cada atividade e gabaritos que sdo exemplos dos artefatos que devem ser produzidos. No
final de cada fase, existem marcos de referéncia (milestones) que verificam a condugdo do
projeto de reengenharia e fornecem subsidios para que o engenheiro de software decida por
continuar ou nao a reengenharia, de acordo com os riscos considerados. E ao término de cada
iteragdo, os usudrios indicam os requisitos que serdo utilizados na préxima iteracao.

Como o PARFAIT foi construido para reengenharia de sistemas, ele nao utiliza a
estrutura dindmica do RUP, ou seja, o contetido de suas atividades, fases, planos de iteracao e
marcos de referéncia, pois esses elementos foram definidos no RUP especificamente para o
contexto de desenvolvimento de software.

Na Figura 7 ¢ apresentado o processo PARFAIT com suas atividades, que sdo
realizadas durante as fases de Concep¢do, Elaboragcdo, Constru¢do e Transi¢do. As
abordagens incremental e iterativa, utilizadas por esse processo, sao identificadas pelas setas e
pelos retangulos com borda dupla. Ressalta-se que o engenheiro de software pode retornar a
qualquer atividade do processo, estando em qualquer fase, a fim de refinar os artefatos
produzidos. Antes de passar de uma fase para a outra, durante as iteragdes das atividades do
processo, € necessario realizar verificagdes por meio de marcos de referéncia, representados

na Figura 7 por triangulos.
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2.7 Consideracoes Finais

O ARA busca agilidade, aumento de qualidade e produtividade ao utilizar um
framework baseado em uma linguagem de padrdes, que oferece aos analistas o reuso na
analise e no desenvolvimento. A utilizagdo de padrdes em um desenvolvimento de software
significa reutilizar solugcdes bem sucedidas de projetos de reengenharia ja realizados,
garantindo assim a qualidade do processo de reengenharia a ser adotado e, consequentemente,
a qualidade do produto. Assim como os frameworks, os geradores de aplicagdes também
asseguram uma melhor qualidade e agilidade no desenvolvimento, pois também sdo
reutilizaveis para um mesmo dominio e desta forma diminuem o tempo de produzir uma
aplicagao.

Analogamente ao Draco-PUC (Prado, 1992), o PARFAIT contribui para a
automatizacao do processo de reengenharia, ainda que de maneira diferente. Este trabalho tem
a finalidade de adaptar o processo de reengenharia agil PARFAIT para que, ao invés de
utilizar frameworks, utilize geradores de aplicagdes. Essa adaptagdo utiliza o gerador de
aplicacdo GAwCRe (Pazin, 2004) apresentado neste capitulo, que é baseado na linguagem de

padrdes SiGCL1, cujas variagdes sao representadas em LMA e especificadas em XML.
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CAPITULO 3 — ESTUDO DE CASO PROSPECTIVO

3.1 Consideracoes Iniciais

Um estudo de caso prospectivo foi realizado, utilizando o gerador GAwCre (Pazin,
2004) ao invés do framework GREN (Braga, 2003) no arcabou¢o ARA (Cagnin, 2005). O
GAwCre abrange o dominio de clinicas de reabilitacdo fisica, porém, optou-se pela utilizagao
de um dominio mais abrangente e, consequentemente, com maior disponibilidade de sistemas
legados no mercado. Quatro sistemas foram examinados: Psychologist (BioManager, 2006),
Medical Office (Medical Office, 2006), Clinicas Integradas (D&D Consultoria, 2006) e CIC
(Tesche & Vasconcelos, 2006).

O arcabougo ARA possui abordagem incremental e iterativa, além disso, € constituido
de técnicas de reuso, ferramentas e praticas ageis. Essas caracteristicas tém como objetivo
construir um sistema alvo orientado a objetos, a partir de um sistema legado procedimental,
com qualidade em um curto espago de tempo. O processo PARFAIT (Cagnin, 2005), que
refere-se a reengenharia de sistemas procedimentais para sistemas orientados a objetos,
também foi utilizado.

Este capitulo estd organizado da seguinte maneira: na Secdo 3.2 ¢ apresentado o
estudo de caso realizado, tendo como exemplo o sistema Psychologist ¢ as consideragdes

finais encontram-se na Secao 3.3.
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3.2 Detalhamento do Estudo de Caso

Esta Sec¢do descreve todas as atividades realizadas durante o estudo de caso para
incorporar o gerador GAwCre (Pazin, 2004) ao ARA. Esse gerador inicialmente utilizava
banco de dados Oracle, e, posteriormente, em um trabalho de iniciagdo cientifica (Rizzo,
2005) o banco de dados MySql passou a ser utilizado, por ser de dominio publico e assim
facilitar o uso do GAwCre.

Na Tabela 1 s3o mostradas algumas das atividades propostas pelo PARFAIT que
foram utilizadas no estudo de caso (a) e, outras tiveram que ser criadas (b). A segunda coluna

informa a fase em que cada uma das atividades foi executada.

Tabela 1 — Analise das Atividades em Relacio ao PARFAIT

Fase Atividades

Concepgao 1)  Familiarizar-se com o dominio do gerador

2)  Observar o dominio do sistema legado em relagdo ao

gerador
Elaboragdo 3) Desenvolver o diagrama de casos de uso e elaborar os
(@
o casos de testes
Atividades

4)  Desenvolver o diagrama de classes do sistema alvo
Executadas do

Construgdo 5)  Criar o sistema alvo no paradigma orientado a objetos
PARFAIT

6)  Executar os casos de teste no sistema alvo
7)  Adaptar o sistema alvo

Transigdo 8)  Converter banco de dados
9)  Testar o sistema alvo

(b) Concepgao 1)  Buscar sistemas legados
Atividades Criadas 2)  Verificar dominio dos sistemas legados

1) O estudo de caso teve inicio com a atividade Familiarizar-se com o dominio do

gerador. Como o gerador GAwCRe (Pazin, 2004) ¢ baseado na linguagem de Padrdes
SiGCli(Pazin, 2004) do dominio de clinicas de reabilitacdo, essa linguagem foi estudada para
o entendimento do dominio.

Um segundo passo nessa atividade foi executar o gerador para visualizar as fungdes ja
estudadas na linguagem. Nesse ponto, alguns erros foram encontrados que impediam ou
dificultavam a continuidade dessa atividade. Assim, algumas modificacdes fizeram-se

necessarias e sao mostradas a seguir.
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a) nas classes anamnese coronapatia.java € anamnese saude clinica.java
havia duplicidade da declaragdo da varidvel £k atendente. A solucdo adotada foi
retirar a duplicidade dessa declaracdo no XML em ambas as classes, assim a
primeira coluna mostra o antes da correcao e a segunda o depois da corre¢do tanto

no XML quanto nas classes descritas acima.

Tabela 2 — XML e Aplicacido antes de depois de alteracdes

Antes Depois
XML <associacao ocorrenciaMax="1" <associacao
classe="Atendente" opcional="S" ocorrenciaMax="1"
padraoId="6" variantelId="default"> | classe="Atendente"
responsavel</associacao> opcional="S" padraoId="6"
<associacao ocorrenciaMax="1" | varianteId="1">
. < i >
classe="Atendente" opcional="S" responsavel</associacao
padraoId="6" varianteId="1">
responsavel</associacao>
Aplicagio // Atributos da classe // Atributos da classe
private int codigoId; private int codigoId;
private String data; Private String data;
private String rigidez noturna; private String
private String fk atendimento; rigidez noturna;
private int fk_atendente; private String
private int fk atendente; fk atendimento;
private int fk atendente;,

b) em varias classes da aplicagdo gerada, como por exemplo, atendimento.java,

cidade.java, convenio.java, pagamento.java, € outras; métodos estavam
vazios. O Gerador.java ndo capturava o que estava dentro da tag CDATA no
XML, que tem como fun¢ao ndo deixar que o texto que estd dentro de sua Sec¢ao,
seja interpretado (XML, 2006). A solugdo adotada foi a seguinte:

Algumas fags foram inseridas no documento XML e 0 Gerador.java foi modificado
de modo que entendesse o significado dessas fags. Como por exemplo, o atributo pev (sigla
que significa ponto e virgula), serve para indicar ao gerador que na escrita de uma linha de
codigo de saida, deve-se colocar um ponto-e-virgula no final da linha se o pev for igual a 1.
Se o pev ndo existir, significa que o gerador nao escreve o ponto-e-virgula no final da linha.
Quanto ao &, ele ¢ um cédigo especial do HTML e do XML para permitir que alguns
simbolos  especiais sejam  escritos na tela sem confundir com alguns
simbolos que também s3o usados pra definir fags ¢ comandos HTML. Por exemplo, o
simbolo < indica o inicio de uma tag, entdo se escrito dentro de um texto, para que o XML

ndo confunda o texto com uma nova tag XML, escreve-se “<” utilizando o codigo especial &.
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A partir da solugdo adotada, as Tabelas 3, 4 e 5 mostram respectivamente a aplicagao,
o cddigo XML do gerador € 0 Gerador.java. A primeira coluna (“antes”) contém o codigo
original e a segunda (“depois”) o codigo apds as alteragdes realizadas devido aos erros de

compilacdo encontrados.

Tabela 3 — Aplicacdo antes e depois de alteracdes

Antes

Depois

Aplicacao

/**Métodos especificos da
classe**/

public String GerarPK(String
codPaciente) {
}// fim do método

public String getDataAtual ()

{
}// fim do metodo

public String
obterGuiasemAberto () {
}// fim do metodo

public String
imprimirComprovante (int
codPaciente, int codguia) {

}// fim do metodo

public String
imprimirFichaAssinatura (int
codPaciente, int codguia) {

}// fim do metodo

public String
imprimirFatura () {
}// fim do metodo

public void gerarFaturas () {

}// fim do metodo

/**Métodos especificos da
classe**x/
public String GerarPK(String
codPaciente) {

Calendar data = null;

data=Calendar.getInstance (
)

String pk =
""+data.get (data.YEAR) + (data.get
(data.MONTH) +1) +data.get (data.DA
Y OF MONTH) +codPaciente;

return pk;

}// fim do metodo

public String getDataAtual () {
Calendar data = null;

data=Calendar.getInstance() ;
return data.get
(data.DAY OF MONTH)+"/"+ (data.ge
t (data.MONTH) +1)+"/"+data.get (da
ta.YEAR) ;
}// fim do metodo

public String

obterGuiasemAberto () {
return null;

}// fim do metodo

public String

imprimirComprovante (int

codPaciente, int codguia) {
return null;

}// fim do metodo

public String

imprimirFichaAssinatura (int

codPaciente, int codguia) {
return null;

}// fim do metodo

public String imprimirFatura() {
// METODO para listar faturas
geradas pelas guias

return null;
}// fim do metodo

public void gerarFaturas () {
// METODO para listar as
despesas

}// fim do método
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Tabela 4 — XML antes e depois de alteracoes

Antes Depois

XML | <metodo tipo="public" <metodo tipo="public"
tipoRetorno="String">GerarPK tipoRetorno="String">GerarPK
<parametro tipo="String" <parametro tipo="String"
tamanho="4">codPaciente</paramet | tamanho="4">codPaciente</parametro
ro> >
<corpoMetodo> <corpo inicio="1" />
<! [CDATA[ <corpo pev="1"> Calendar data =
Calendar data = null, null</corpo>
data=Calendar.getInstance();, <corpo pev="1">
String pk = data=Calendar.getInstance ()</corpo

""+data.get (data.YEAR) +(data.get | >
(data.MONTH) +1) +data.get (data.DA | <corpo pev="1'">String pk =

Y OF MONTH)+codPaciente; ""t+data.get (data.YEAR) +(data.get (d
return pk; ata.MONTH) +1) +data.get (data. DAY OF
11> _MONTH) +codPaciente</corpo>
</corpoMetodo> <corpo pev="1">return pk</corpo>
</metodo> <corpo fim="1" />

<metodo tipo="public" </metodo>
tipoRetorno="String">getDataAtua | <metodo tipo="public"

1 tipoRetorno="String">getDataAtual
<corpoMetodo> <corpo inicio="1" />

<! [CDATA[ <corpo pev="1">Calendar data =
Calendar data = null, null </corpo>
data=Calendar.getInstance();, <corpo pev="1">

Return data=Calendar.getInstance ()</corpo
data.get(data.DAY OF MONTH)+ >

"/"+(data.get (data.MONTH)+1)+"/" | <corpo pev="1"> return

+data.get (data. YEAR) ; data.get(data.DAX_OE_MONTH)+"/"+(d
11> ata.get (data.MONTH)+1)+"/"+data.ge
</corpoMetodo> t (data.YEAR)</corpo>

</metodo> <corpo fim="1" />

<metodo tipo="public" </metodo>

tipoRetorno="String" <metodo tipo="public"
menu="relatorio" nome="Listar tipoRetorno="String"

guias em menu="relatorio" nome="Listar
aberto">obterGuiasemAberto guias em

<corpoMetodo> aberto">obterGuiasemAberto

<! [CDATA <corpo inicio="1" />

[ return " "; <corpo pev="1">return null</corpo>
11> <corpo fim="1" />

</corpoMetodo> </metodo>

</metodo>
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Tabela 5 — Gerador. java antes e depois de alteracoes

Antes

Depois

Gerador
Cédigo
.java

Element tipo =
(Element)parametros.item(p) ;
// se houver parametro
System.out.println ("Tag
name:"+tipo.getTagName () .toStr
ing ());

if (tipo.getTagName () .equals ("p
arametro")) {

met +=virgula +
tipo.getAttribute ("tipo") .toSt
ring()+ " ";

Node parametro =
tipo.getFirstChild() ;

met +=
preparaString (parametro.getNod
eValue () .toString () .trim()) ;
virgula=", ";
} else

if (tipo.getTagName () .equals("c
orpoMetodo") ) {

met += ") {\n\t\t",
Node corpoMetodo =
getFirstChild(),
met += corpoMetodo.
getNodeValue () ;
met += "\n\t}// fim do
metodo\n\n";

tipo.

}

Element tipo =
(Element)parametros.item(p) ;
System.out.println ("Tipo: " +
tipo);

// se houver parametro
System.out.println ("Tag
name:"+tipo.getTagName () .toString (
))

if (tipo.getTagName () .equals ("param
etro")) {

met +=virgula +
tipo.getAttribute ("tipo") .toString
()+ A\ H,.

Node parametro =
tipo.getFirstChild() ;

met +=
preparaString (parametro.getNodeVal
ue () .toString () .trim()) ;

virgula=", ";

} else
if (tipo.getTagName () .toString () .eqg
uals ("corpo")) {
if |

tipo.getAttribute ("inicio") .toStri
ng () .equals("1"™) ) {

met += ") {";
}
}
String pev;
if |
tipo.getAttribute ("pev") .toString(

) .equals("1") )
pev = H,.H,.
else
pev = llll,.
if |

'tipo.getTextContent () .equals("")
) |
met += "\n\t\t" +
tipo.getTextContent () ;
met += pev;
}
if
(tipo.getAttribute ("fim") .toString
() .equals("1™) )
met += "\n\t}// fim
do metodo\n\n";
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c) nas classes guia.java € patologia.java algumas palavras apareciam com
acento como por exemplo Convénio estd na Tabela 11. A solugdo adotada foi
utilizar o método preparastring, que faz a retirada de acentos em palavras. Na

Tabela 6 ¢ mostrada a aplicacdo € 0 GeradorCodigo.java. antes e depois das

alteracoes.

Tabela 6 — Aplicagdo e GeradorCodigo.java antes e depois de alteracdes

Antes Depois

AApﬁcaQﬁO //Associacoes entre as classe //Associacoes entre as classe
private Paciente pacientel]; private Paciente pacientel];
private Convénio Convénio; private Convenio Convenio;
private Patologia patologial[]; | private Patologia patologiall;
private Atendente Atendente; private Atendente Atendente;
private Medico medicol[]; private Medico medicol[];

Gerador /**método para Escrever os /**método para Escrever os

Codigo. at;ibutos dgs classes**/ at;ibutos dgs classes**/
private String private String

Java escreveAtributos () throws escreveAtributos () throws

Exception/{

String atributo="// Atributos
da classe \n";

for (int

k=0; k<this.atrib.size () ; k++) {
atributo+="\tprivate

atributo+="\n//Associacoes
entre as classe\n";
for (int k=0;
k<this.associacao.size () ;k++)
{
atributo+="\tprivate
"+this.tipoAssociacao.elementA
t(k)+"
"+this.associacao.elementAt (k)
+",.\n",.

}

return atributo;

Exception/{

String atributo="// Atributos da
classe \n";

for (int
k=0;k<this.atrib.size () ; k++) {
atributo+= "\tprivate " +

"+this.tipos.elementAt (k)+" " preparaString(
+this.atrib.elementAt (k) + this. tipos.elementAt (k). toString
";\n"; () ) + " " + preparaString(
n_atributos++; this.atrib.elementAt (k) . toString
}// for k () ) + ";\n";

n_atributos++;
}// for k
atributo+="\n//Associlacoes entre
as classe\n";
for (int k=0;
k<this.associacao.size () ;k++) {
atributo += "\tprivate " +
preparaString(
this. tipoAssociacao.elementAt (k)
.toString() ) + " " +
preparaString(
this.associacao.elementAt (k) . toS
tring() ) + ";\n";

}

return atributo;

Com o gerador funcionando corretamente, ele foi executado diversificando a
utilizagcdo dos padrdes para a geracdo de aplicagdes que atendam o dominio de clinicas de
reabilitacdo. Dessa forma, podem-se verificar quais fungdes fazem parte de cada padrdo e

como elas se relacionam, e, conseqiientemente, como os padrdes se relacionam.
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2) Um segundo passo para a realizagdo da reengenharia foi “Buscar sistemas legados”

que atendessem ao mesmo dominio que o do gerador. Para essa identificagdo, buscaram-se
sistemas na Internet por palavras chaves que referenciam o dominio e, posteriormente, cada
sistema foi analisado com uma execucao rapida.

Nesta atividade, verificou-se a dificuldade de encontrar sistemas para clinicas somente
de reabilitacdo, ou seja, fisioterapia, terapia ocupacional e educacdo fisica, portanto um
dominio mais amplo foi adotado, clinicas de qualquer especialidade médica. Optou-se pela
escolha de mais de um sistema para que o resultado do estudo de caso fosse mais expressivo.
Assim, os sistemas abaixo foram escolhidos para este trabalho:

e Psychologist (Bio Manager, 2006): ¢ um sistema de clinica de psicologia que contém o

cadastro de pacientes, anamnese, ficha clinica de acompanhamento por sessdo, modulo
financeiro, contas a pagar, contas a receber, backup de dados, avisos, etc. Foi
desenvolvido em JD Builder ¢ com applets em C++, sendo seu SGBD desenvolvido em
Access.

e Medical Office (Medical Office, 2006): ¢ um aplicativo destinado a consultérios e clinicas

médicas de todas as especialidades, e tem como objetivo o gerenciamento das principais
informagdes clinicas e financeiras de clinica ou consultorio. Desenvolvido em Visual
Basic Microsoft, pode operar em ambiente multi-usudrio (rede local). O sistema permite
que todos os usuarios acessem o banco de dados, simultaneamente, por meio da rede.

e C(linicas Integradas (D&D Consultorias): faz o gerenciamento de consultérios médicos,

odontologicos e fisioterapicos. Controla pacientes ativos e inativos, agenda de
atendimento, fluxo de caixa simples, emissao de receitas e atestados, controle e impressao
de contratos, controle e impressdo de or¢camentos, agenda de contatos. Desenvolvido na
linguagem Object Pascal, com ferramenta Delphi, sem orientacdo a objetos.

o CIC (Tesche & Vasconcelos, 2006): permite que uma clinica faca o atendimento ao
paciente, controla o histérico de todos os atendimentos, agenda com calendario para
varios médicos, contas a pagar e receber, recebimentos por convénios, relatorios, emissao

de receita, atestado padrdo, controle de exames e aniversariantes do més.

3) A atividade “Verificar Dominio dos Sistemas Legados™ fez-se necesséria para que,

os sistemas identificados como sendo do dominio de clinicas médicas em um primeiro
momento, fossem validados como pertencentes realmente a esse dominio. Assim, cada
sistema foi executado separadamente, suas funcdes obtidas e, para melhor visualizagdo

organizada uma tabela, reproduzida na Tabela 7, com todas as macro-fungdes, coluna 1,
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juntamente com uma subdivisdo em fungdes, coluna 2, para que todos os legados estudados
pudessem ser comparados. As colunas 3, 4, 5 e 6 referem-se aos sistemas legados escolhidos e
marcados “X” a fung@o que estd presente em cada sistema. Na ultima coluna “X” indica as
funcdes que podem ser atendidas pelos padroes que compdem a SiGCli (Pazin, 2004) e com
“Y” indica os padroes que podem ser utilizados, desde que adaptados. Exemplo desse caso € o
da fungcdo Anamnese, que no gerador, as perguntas sao fixas para fisioterapia, terapia

ocupacional ou educagdo fisica e no sistema legado qualquer pergunta pode ser cadastrada.

Tabela 7 — Comparacgio das Funcdes dos Sistemas Legados

Macro Funcdes Funcdes Clinicas Medical | Psychologist | CIC | SiGCli
Integradas | Office

Cadastros Pacientes X X
Médicos X
Convénios
Indicagdes
Especialidades
Diagnosticos
Trat Clinico
Trat Cirtirgico
Exames
Remédios
Dietas
Orientagdes
Laudos
Anamnese
Anotagdes
Procedimentos X
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Receita
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Sl et bt

olte
olte
olte

Backup

el It b

Relatorios / Histoérico
Impressoes

Manutengao Recupera BD

Compactar / Reparar
Troca Senha X
Manuten¢ao

Sl Ed bl
s
<

Usuarios Troca Usuario




Capitulo 3 — Estudo de Caso Prospectivo 28

Como pode-se observar, algumas fungdes estdo presentes em todos (ou quase todos)
os sistemas legados. Essa caracteristica deve ser levada em consideracdo ao longo da
reengenharia com o gerador, pois sdo importantes ao dominio, e, conseqiientemente ao
gerador. Com exce¢do das funcdes “Backup” e “Troca de Senha”, que ndo se referem
diretamente ao dominio de clinicas médicas e sim, ao subdominio de Seguranca que deve
estar presente em todos os sistemas. Nota-se também pela Tabela 7, que outras fun¢des nao
estdo presentes na SiGCli (Pazin, 2004), como por exemplo o cadastro de Dietas, ja que o

dominio do gerador ¢ restrito para clinicas de reabilitagao.

4) A partir da atividade “Observar o dominio do sistema legado em relagdo ao

gerador” os sistemas legados foram tratados separadamente. Na Tabela 8 sdo apresentadas
quais fungdes existentes no sistema Psychologist podem ser implementadas pelo GAwCRe

(Pazin, 2004), por meio dos padrdes da SiGCli.

Tabela 8 — Comparacio do Sistema Psychologist com o Gerador

Psychologist SiGCli
Macro Funcgoes Padroes
Funcionalidade
Arquivo Bloco de Notas
Calculadora
Word
Paint
Explorer
Avisos Avisos de Aniversariantes
Avisos Gerais
Backup Backup
Recuperagdo BD
Agenda Agenda de Consultas 5- Agendar Atendimento
3- Realizar Vendas
Calendario
Cadastros Cadastrar Perguntas
Anamnese do Paciente
Paciente 1- Identificar Pacientes
Ficha Clinica 6- Identificar Atendentes
7- Realizar Acompanhamento
2- Definir Servicos
Financeiro Contas a Pagar 9- Controlar Faturamento
Contas a Receber 9- Controlar Faturamento
Conta do Paciente 9- Controlar Faturamento
Acesso Modificar Senha
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Na terceira coluna da Tabela 8 os padroes da SiGCli utilizados obedecem ao numero do
padrao como apresentado na Secao 2.2:

1- Identificar Pacientes;

2- Definir Servigos: o unico servigo disponibilizado pela clinica ¢ “Consulta”;

3- Realizar Vendas: o servico a ser comercializado pela clinica é “Consulta”;

5- Agendar Atendimentos;

6- Identificar Atendentes;

7- Realizar Acompanhamento;

9- Controlar Faturamento.

A Tabela 8 possibilitou notar que, funcdes relacionadas a “Arquivo”, “Avisos”,
“Backup” e “Acesso” ndo sdo atendidos pela SiGCli, porém pode-se concluir que sio
subdominios conexos, ndo relacionados diretamente a clinicas de reabilita¢ao fisica. Também
observou-se que uma importante fungdo, a anamnese nao ¢ utilizada porque as perguntas
existentes no GAwCre nao se aplicam ao sistema Psychologist, ja que sdo perguntas voltadas
para o subdominio de reabilitagdo fisica. Assim, o padrao da SiGCli poderia ser reutilizado
somente com a alteracdo das perguntas, o que implica na modificagdo do cddigo XML do
gerador. Isso ndo foi realizado por nao ter sido possivel obter quais questdes devem ser

abordadas em um sistema de psicologia.

5) A atividade “Desenvolver o diagrama de casos de uso e elaborar os casos de testes”

permitiu ao desenvolvedor aumentar o entendimento do sistema, sendo necessario realizar um
estudo mais preciso das func¢des do sistema. Como o processo ¢ incremental e iterativo, os
requisitos foram priorizados para cada iteracdo. Neste estudo sdo consideradas as fungdes de
Cadastro de Pacientes, Consultas, Prontudrio e alguns relatorios. Para efeito de
exemplificagdo do processo de reengenharia, a fun¢ao de Cadastro de Pacientes ¢ considerada
nesta atividade e nas demais.

Assumiu-se que os sistemas legados ndo tinham nenhuma documentacdo, ja que nos
sites em que estavam disponiveis, havia somente a op¢do de download do executavel. Assim,
os seguintes artefatos foram desenvolvidos para ajudar no entendimento e também,
posteriormente, como contribui¢do para a documenta¢do do sistema alvo. O diagrama de
casos de uso foi elaborado com a ajuda da ferramenta ArgoUML (ArgoUML, 2006) e ¢
exibido na Figura 8. Na Figura 9 a especificacdo do caso de uso Cadastrar Pacientes engloba

varias operagdes de um cadastro (inclusdo, alteragdo, exclusdo, consulta e impressao) e os
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casos de teste sao mostrados na Tabela 9. Em negrito estdo as possiveis melhorias a serem
realizadas, como por exemplo o atributo RG, que além de verificar se o tamanho maximo do

campo foi ultrapassado, o sistema também poderia consistir se o RG ¢ valido.

Cadaztrar Pacientes
. Cadastrar Perguntas

— oy | - Realizar Badkup

Registrar Avisos

—- \'-\ il - - -
- -, - -
- =
e 5s Anamnese do P aciente
Maodificar Senha - H_H"'--L__
- JUquériE-‘-x - Ty T T
. M - 4 -
——___.{_:_ ' T . ( Realzar R ecuperagdo de Dados )
r ] - -
Registrar C ontas do Paciente > e ___________ I,
'“‘“-—___ — ffd___ j’-’
Registrar Contas a Pagar
Registrar Contas a Receber

"-\-\_,_\_\_\_\_\_ T

Figura 8 — Diagrama de Caso de Uso Cadastrar Pacientes

Caso de uso: CADASTRAR PACIENTES
Descrigdo: este caso de uso permite que o usuario realize o cadastro das pessoas que freqiientam a clinica.

1. Paciente fornece seu nome;
2. Paciente ndo cadastrado;

Fluxo Normal — Inclusdo

2.1. Paciente fornece seus dados;
2.2. Gerar Codigo Paciente;

2.3. Criar Paciente;

2.4. Encerra caso de uso

Fluxo Alternativo - Alteracdo
2.5. Paciente ja cadastrado
2.5.1. Paciente deseja alterar dados;
2.5.2. Paciente fornece dados a serem alterados;
2.5.3.  Alterar Paciente;
2.5.4. Encerrar caso de uso

Fluxo Alternativo — Exclusdo
2.5.5. Paciente sera excluido;
2.5.6.  Excluir Paciente;
2.5.7. Encerrar caso de uso.

Fluxo Alternativo — Impresséo
2.5.8.  Paciente sera impresso;
2.5.9.  Imprimir Paciente;
2.5.10. Encerrar caso de uso.

Figura 9 — Caso de Uso Cadastrar Pacientes
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Tabela 9 — Casos de Teste

Classes de Equivaléncia

Casos de Testes

Atributos Descricao Classes Classes Especificaca | Saida Esperada
Banco Validas Invalidas o dos Dados
de Entrada
Caodigo ou Texto 50 Texto ou -—-- Codigo ou Paciente aparece
Nome (na vazio Nome na lista
busca) cadastrado
Vazio Aparecem todos
pacientes
Cadigo do Numeragdo Gera Codigo | Nao gera Verificar Cddigo gerado
Paciente automatica codigo cddigo automati/e
Data do Texto 12 Data Atual Data ! = Verificar Data Atual
Cadastro Atual Data
Paciente Texto 50 1 <=Texto < | Texto<1 Texto < 50 Sucesso
=50 Texto > 50 Texto = 50 Sucesso
Texto > 50 Nao Sucesso
Data de Texto 12 Texto < 12 Texto > 12 Texto <12 Sucesso
Nascimento Texto =12 Sucesso
Texto > 12 Nao Sucesso
1<=Dia<= | Dia<0e Dia=10 Sucesso
31 Dia > 31 Dia >31 Naio sucesso
Dia<1 Naio sucesso
Dia =31 Sucesso
depende do més
1<=Més<= | Més<le Més =10 Sucesso
12 Més > 12 Més > 12 Naio sucesso
Més <1 Naio sucesso
Més =12 Sucesso
Natural de Texto 50 Texto < 50 Texto > 50 Texto < 50 Sucesso
Texto =50 Sucesso
Texto > 50 Nao Sucesso
Sexo (F/M) Numero 1/0 Selegdo de Selecdo de Selecdo de Nio Sucesso
uma instdncia | mais de uma | mais de uma
instancia instancia
RG Texto 50 Texto < 50 Texto > 50 Texto < 50 Sucesso
Texto =50 Sucesso
Texto > 50 Nao Sucesso
RG vilido RG invalido | RG invalido | Nao Sucesso
CPF Texto 30 Texto < 30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Nao Sucesso
CPF valido CPF CPF Nao Sucesso
invalido invalido
Instrucio Selecdo Selegdo de Selecdo de Selecdo de Nao Sucesso
um registro mais de um mais de um
registro registro
Mostra todos | Nao mostra Mostra todos | Sucesso
0s registros todos os 0s registros
cadastrados registros cadastrados
cadastrados
Curso / Texto 50 Texto < 50 Texto > 50 Texto < 50 Sucesso
Instituicdo Texto =50 Sucesso

Texto > 50

Nao Sucesso
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6) A atividade “Desenvolver o Diagrama de Classes do Sistema Alvo” tem a

finalidade de construir um esboco do diagrama de classes, considerando os requisitos

priorizados pelo usudrio para cada iteracgao.

Pacientes

Id: int
Nome: char
Natural de: char

Listar Pacientes ()

Figura 10 — Diagrama de Classes do sistema alvo

7) A atividade “Criar o sistema alvo no paradigma orientado a objetos” tem a

finalidade de construir o novo sistema com a utilizacdo do gerador GAwCRe (Pazin, 2004).
Nessa exemplificagdo verificou-se que a fun¢do de Cadastro de Pacientes ¢ atendida por meio
do Padrao 1 — Identificar Pacientes, da SiGCli (Pazin, 2004). Na Figura 11 ¢ mostrado como

ficou a versao 0 desse cadastro gerado.

Cadastro de Paciente

[ MNovo ] [ Sabksar ] [ Lirmpar ] [ Excluir ]

Nome Ccodigo |2

name

Facients LTI

Sexo

Data de
Nascimento

Idade
Estado Civil
Endereco
CEP

Bairro
Telefone

Cor da Pele

Faiza de
Renda

Nome do
Pai

Nome da
M'eiq
Cidade
Convénio

Profissao

Figura 11 — Cadastro de Pacientes no sistema alvo — versao 0

Pacients

@ Masculino O Feminino
15/7/1980
26
Casado(a) hd
Buarque de Macedo, 101
13075-000

Guanabara
019-32432407

Branca v

1 a3 sal minimos
Jodo
Maria
Curitiba v
unimed

Administrador
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8) A atividade “Executar os casos de teste no sistema alvo™ visa assegurar que a
funcionalidade do sistema legado estd de acordo com a do sistema alvo gerado. Os casos de
teste da Tabela 14 foram executados no sistema alvo e verificou-se que muitos deles
encontraram erros, pelo fato dos atributos diferirem do sistema alvo, como por exemplo a

inexisténcia do campo RG no sistema alvo. Foi realizada uma analise de quais campos

estavam inadequados, de acordo com a Figura 12 e a Tabela 9.

Na Figura 12, o legado apresenta-se a esquerda e o sistema alvo a direita, sublinhados

estdo os atributos diferenciados no cadastro. Na Tabela 10, na coluna a esquerda estao os

campos que faltaram no sistema alvo e a direita os que nao sao necessarios.

Codigo do Pac

13

Indicado Por
——

Sistema legado

WELTE]

Sl Sequnde Grau -
SR A dministrador v

arque de Macedo,
2

CEF (RN ¢! Residencial
SRUENN v quelf@epgd. com.br

ntu:u Idade 2610 Anos
LEN 550 Carlos

Médico 1 -

(AN = 9.019,508-1
(o135 20,958.218-07

cdo Administragio de Sistemas
53

Bu 101

019-32422407 Cellar FIERTIFELTH
——

itendido Por ’m

EM|De | em 1 Semana A

paciente com muitas dores

Sistema alvo

Nome

noime
Paciente

Cadastro de Paciente

Cadigo

Nome |Pacieme

Sexo (®)Masculine ) Feminino
Data de
Nascimento 5160
Idade
Estado Civil | Casado(z) v

Endereco |Euarque de Macedo, 101

Telefone
Cor da Pele

Renda

Nome do | oo

Nome da
Mie |Mar\a

Gidarle
Convénio
Profissdo | Administradaor v

Tabela 10 — Comparacio dos atributos Cadastro de Pacientes

Figura 12 — Cadastro de Pacientes no sistema legado e alvo

Sistema Alvo

Faltou Nao necessario
Data de FAX Cor da Pele
Cadastro Outro Tel. Faixa Renda
Natural de E-mail Nome Pai
RG Pég. Internet Nome Mae
CPF Indicado por

Instrugéo Atendido por

Curso Responsavel Pag/o

Empresa Reconsultas

Tel. Obs

Comercial

Celular
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Observou-se entdo que as fungdes que eram atendidas pelo gerador também deveriam
sofrer alteragdes para atender aos requisitos do legado. Na atividade seguinte supriu-se as

diferencas do sistema alvo construido seguindo os padrdes SiGCli (Pazin, 2004).

9) Na atividade “Adaptar o sistema alvo™ deve-se suprir as diferengas entre o legado e

o alvo para que a reengenharia obtenha sucesso. Haviam duas maneiras para que essas
modificacdes fossem realizadas: a) diretamente no sistema gerado ou b) no gerador. No ARA,
com a utilizacdo de framework, os requisitos especificos sao implementados diretamente no
sistema alvo, como j& falado no capitulo anterior. Porém, de acordo com Pazin (2004),
adaptacdes no gerador sdo possiveis, basicamente modificando-se a LMA, e mapeando para o
documento XML.

Com essas informagdes as duas possibilidades foram realizadas no Cadastro de
Pacientes para que uma andlise pudesse verificar esfor¢os e beneficios. Na Tabela 11, consta
o passo realizado para a inclusdo de um atributo por meio do gerador. Nesse caso, fez-se
necessario somente, adicionar uma linha ao documento XML descrevendo esse atributo. Ja na
Tabela 12 ¢ mostrado que quatro arquivos tiveram que ser modificados com véarios ajustes em

cada um.

Tabela 11 — Inclusao de Atributo no Gerador

Passos | Local | Gerador

1 XML <atributo tipo="String" tamanho="2" tipoCampo="text"
nome="Empresa"> empresa</atributo>

Tabela 12 — Inclusao de Atributo no Sistema Alvo

Passos | Local Sistema Alvo (Modificagoes)

1 Inserir o atributo na sessao de declaragao de variaveis
private String empresa;

Inserir o atributo na declaracio do construtor
2 public Paciente (int codigolId, ., String empresa, .)

{

Inserir o atributo no corpo do construtor
this.empresa = empresa;

4 Inserir o atributo como coluna que sera acessado no Banco de Dados
Paciente.java this.colNames.addElement ("empresa") ;
5 Criar uma entrada no Banco de Dados

this.colValues.addElement (this.empresa);

Criar método set
public synchronized void setempresa (String
6 valor) {
if (valor.length ()<=0) {
valor="";

}
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this.empresa = valor;
Criar método get
public String getempresa () {
if (this.empresa.length () <=0) {
return "";
telse(
return this.empresa;

} 1

Paciente.jsp

Inserir o atributo na funcio Carrega
function carrega(){ // exibe o valor selecionado

document.formulario.empresa='<%= rs.getString
("empresa") $>"'

Inserir o atributo no formulario html
<form name= 'formulario' method='POST'
action='paciente resp.jsp'>

<tr>

<td align='right'><p><b><font color='#000080"
face='Tahoma' size='2'> Empresa </font></b></td>
<td><font face='Tahoma'>

<input type='text' name='idade' size='2"'>
</font></td>

</tr>

10

Paciente resp.jsp

Inserir o atributo no formulario

<BODY>

<form name='formulario' method='POST'
action='empresa.jsp'>

<input type='hidden' name='Empresa'value='<%=
request.getParameter ("Empresa")s%>'>

Inserir o atributo no construtor

<% try {

Paciente obj = new

Paciente (paciente.getcodigoId() , .,
paciente.getempresa(), .);}

11

MySqgl
ou
ScriptTabelas.sqgl

Inserir o atributo (como coluna) no Banco de Dados

Digitar a linha: Alter table Paciente add column
empresa varchar (30) NULL;

ou

Inserir o atributo no arquivo ScriptTabelas.sqgl
CREATE TABLE PACIENTE (

EMPRESA VARCHAR (30) NULL,

A inclusdo de relatorio

;.

¢ importante na reengenharia de legados, o relatorio Listar

Pacientes foi elaborado, no sistema alvo e no gerador para verificar novamente em qual

haveria mais agilidade. Na Tabela 13 estdo as modificacdes realizadas no gerador, ou seja, no

documento XML. E na Tabela 14 estio as modificagdes em paciente.java €

menudados.jsp €, também da criacdo de listar pacientes.jsp, que sdo as alteragdes

realizadas no sistema alvo.
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Tabela 13 — Inclusao de relatorio no Gerador

Passos | Local | Gerador
Criagao do método ListarPacientes
<metodo tipo="public" tipoRetorno="String" menu="relatorio"
nome="Listar Pacientes">listarPacientes
<parametro tipo="String" tamanho="10" tipoCampo="select"
nome="0Ordenar por">ordem
<valor exibe="Cdbédigo" usa="codigoId"></valor>
<valor exibe="Nome" usa="descricao"></valor>
</parametro>
<corpo inicio="1"></corpo>
<corpo pev="1">String html =""</corpo>
<corpo>try{</corpo>
<corpo pev="1"> String order = "ORDER BY " + ordem</corpo>
<corpo pev="1"> ResultSet results = findall (order)</corpo>
<corpo pev="1"> html= "&lt;p align='center's&gt;&lt;b&gt;
&lt; font size='4' face='Tahoma' color='#000080"'&gt;"
</corpo>
<corpo pev="1"> html+="Listar Pacientes&lt;/font&gt;s&lt;
/b&gt;&lt; /p&gt;" </corpo>
<corpo pev="1">html+="&lt; TABLE BORDER=1 BGCOLOR='COCOCOQ'
align='center's&gt;"</corpo>

1 XML | <corpo pev="1"> html+="&lt;TH BGCOLOR='white'&gt;&lt;

I&gt;Coédigo&lt; /I&gt; &lt;/TH&gt;"</corpo>

<corpo pev="1"> html+="&lt;TH BGCOLOR='white'&gt;&lt;
I&gt;Nome&lt; /I&gt;&lt;/TH&gt;" </corpo>

<corpo pev="1"> html+="&lt;TR&gt;"</corpo>

<corpo> while (results.next ()) {</corpo>
<corpo pev="1">html+="&1t;TD ALIGN='center'é&gt;"+ results.
getString

("codigoId")+"&lt;align="center'&gt; &lt; /TD&gt; "</corpo>
<corpo pev="1">html+="&1t;TD ALIGN='center'&gt;"+ results.
getString
("nome")+"&lt;align="center'&gt;&lt;/TD&gt;"</corpo>
<corpo pev="1">html+="&lt;/TR&gt;"</corpo>

<corpo> } </corpo>

<corpo>}catch (Exception e) {</corpo>

<corpo pev="1"> e.printStackTrace()</corpo>

<corpo pev="1"> html="Problema para listar os
dados!"</corpo>

<corpo>}</corpo>

<corpo pev="1">return html</corpo>

<corpo fim="1"></corpo>

</metodo>
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Tabela 14 — Inclusao de relatorio no Sistema Alvo

Passos

Local

Sistema Alvo

Paciente.
Jjava

Criar o método listarPacientes
public String listarPacientes (String ordem) ({
String html ="";
try{
String order = "ORDER BY " + ordem;
ResultSet results = findall (order) ;
html= "<p align='center'><b><font size='4"
face='Tahoma' color="#000080"'>";
html+="Listar Pacientes</font></b></p>";
html+="<TABLE BORDER=1 BGCOLOR='CQ0COCO"'
align='center'>";
html+="<TH BGCOLOR='white'> <I>Cbédigo</I> </TH>";
html+="<TH BGCOLOR='white'> <I>Nome</I> </TH>";
html+="<TR>";
while (results.next ()) {
html+="<TD ALIGN='center'>"+ results.getString
("codigoId") + "<align='center'></TD>";
html+="<TD ALIGN='center'>"+ results.getString
("nome") + "<align='center'></TD>";
html+="</TR>";
}

}catch (Exception e) {

e.printStackTrace () ;

html="Problema para listar os dados!";

}

return html;

}// fim do método

listar pacie
ntes.jsp

Criar o arquivo listar_pacientes com o formulirio que sera
exibido na funcionalidade

<%Q@page import="teste clinica.*"%>
<%@page import="java.sqgl.*"%$>
<jsp:useBean id="paciente"
class="teste clinica.Paciente"/>
<jsp:setProperty name="paciente" property="*" />
<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Listar Pacientes</TITLE>
<%@ include file="menu.html" %>
</HEAD>

<BODY>

<%

ResultSet rs;

String parametro = ""+request.getParameter ("btn");
try {
if (parametro.equals ("Imprimr")) {

out.println (paciente.listarPacientes (request.getPar
ameter ("ordem") ) ) ;

out.println("<a href='listar pacientes.jsp'>voltar
</a>"); B

} else {

out.println ("<p align='center'><b><font size='4"
face="'Tahoma' color="#000080"'>");
out.println("Listar Pacientes</font></b></p>");
out.println ("<form name= 'formulario' method='POST'
action='listar pacientes.jsp'>");

out.println ("<table border='0' width='60%"
align='center'>");
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out.println ("<tr>");
out.println("<td align='right'>");
out.println ("<p><b><font color='#000080"' face=
'Tahoma' size='2'>Ordenar por</font></b></td>");
out.println ("<td><font face='Tahoma'>");
out.println ("<select name='ordem'>");
out.println ("<option
value="'codigoId'>Cdébdigo</option>") ;
out.println ("<option
value='descricao'>Nome</option>") ;
out.println("</select>");
out.println ("</font></td>");
out.println("</tr>");
out.println ("<tr><td></td><td><input type='submit'
name='btn' value='Imprimir'></td></tr>");
out.println("</table></form>");

}
}catch (Exception e) {out.println(e);}
$></BODY>
</HTML>

Modificar o menudados.jsp adicionando o item Listar Pacientes

v . Y .
3 menudados . startMenu ('mRelatorios', true, 0, 22, 200, subM);

‘s - . . . .
Jsp addItem('Listar Pacientes', 'listar pacientes.]jsp',

"

Uma outra modificacao realizada foi a criagdo de um novo cadastro, sendo que este,
deveria ser selecionado em um cadastro ja existente. Assim, foi construido o cadastro
“Reconsulta” e adicionado no cadastro de Paciente. Na Tabela 15 ¢ mostrada a modificagao
realizada no gerador e em 16 estdo os passos macros para a realizacdo desta alteragdo, ja que
esses passos ja foram detalhados nas Tabelas 12 e 14. Isto significa que os seis passos macro

serdo subdivididos em varios passos quando executados.

Tabela 15 — Inclusdo de Cadastro com dependéncia no Gerador

Passos | Local | Gerador

Criar a classe Reconsulta

<padrao numero="1" nome="Identificar Pacientes">

<classe nome="Reconsulta" menu="cadastro"

1 tipoInterface="1">

<atributo tipo="int" tamanho="3" tipoCampo="text"
nome="Cbdbdigo" primaryKey="S">codigoId</atributo>

XML | <atributo tipo="String" tamanho="20" tipoCampo="lista"
nome="Periodo">descricao</atributo>

</classe>

Inserir o atributo no cadastro de pacientes como associacio
<padrao numero="1" nome="Identificar Pacientes">

<associacao ocorrenciaMax="1"
classe="Reconsulta">reconsulta</associacao>
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Tabela 16 — Inclusdo de Cadastro com dependéncia no Atributo no Sistema Alvo

Passos | Sistema Alvo

Macros
1 Criar o arquivo Reconsultas.java
2 Criar 0 arquivo Reconsultas.jsp
3 Criar 0 arquivo ReconsultasResp.jsp
4 Modificar o arquivo menudados . jsp inserindo o novo cadastro
5 Realizar os mesmos passos de Inser¢do de Atributos para inserir o atributo

Reconsultas no cadastro de Pacientes.

Alteracdo Banco de Dados
6 - insere a nova coluna Reconsultas e coloca como FK para Paciente ou Altera
scriptTabelas.sql (ndo pode estar em produgao)

Ap6s as verificagdes das Tabelas de 11 a 16, optou-se por alterar o gerador, obtendo
com isso agilidade e menor risco de erros. No caso do cadastro tratado neste capitulo, alguns
atributos foram adicionados, outros retirados e ainda, modificados quanto ao tamanho. Na
Figura 13, estd a versdo 1 do sistema alvo com as modifica¢des realizadas no documento
XML. A versao 1 do sistema legado encontra-se a esquerda, enquanto que, o sistema alvo,

com os atributos que foram inseridos no sistema alvo sublinhados, esta a direita.

Sistema Legado Sistema Alvo

cédigo do . 2l Paciente - Microsoft Internet Explorer E”E|E\
Cddigo do ] stro >

: frquive  Editsr  Exbir  Faveritos  Ferramentas  Ajuda A

e a
Data d i} Idade 1dade
- C e Sexo @Masculino O Feminino
Estado Civil| Casadofa) |~
cFF ST
Curso/ Instituicdo
Emprasa Empresﬂ

Enderego |EBuargue de Macedo, 101

Bairro |Guanabara

CEP |13075-000

Telefone

Residencial 92432407

Celular |013-36143874

Telefone
Comercial

.,.‘
o
®

IHHHII'I

outro

Email raquelf@cpgd.com.br

Pagina Internet ‘WWW.SI(E.EDW hr ‘

Responsavel pelo
o ‘F’a\ ‘

|

Reconsultas | De 1 em 1 semana ¥ (o4
3

&] Concluido &3 Intranet local

I3

Figura 13 — Versao 1 com modificacao da LMA
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Apos modificacoes realizadas no gerador, a documentagao ja elaborada também deve
ser alterada para atender o sistema alvo, ja que algumas fun¢des podem diferenciar em algum
ponto. Nesta atividade, os casos de teste, o diagrama de caso de uso e a especificagdo também

sdo atualizados.

9) A atividade “Converter Banco de Dados” é necessaria para que os dados do sistema

legado sejam transferidos para o sistema alvo. Como o banco de dados do legado ¢ Access,
foi utilizada a ferramenta MS Access to MySql (MySql, 2006) que gera um dump da base. Na
Tabela 17 sdo mostradas na primeira coluna as informagdes da Tabela Pacientes do sistema
legado (retiradas do arquivo gerado pela ferramenta MS Access to MySql) e na segunda coluna
as informagdes do sistema alvo (retiradas do arquivo gerado ScriptsTabela.sql). Na Figura 14,
¢ mostrado o dump criado, porém para que esse seja executado corretamente alguns ajustes
devem ser realizados: o nome da tabela deve ser o mesmo tanto no legado quanto no alvo; as
colunas devem estar na mesma ordem. Para tal, o dump foi alterado de CadPacientes para
Paciente e as colunas da tabela foram colocadas na mesma ordem que a do legado. Para isso,
o XML foi modificado alterando a ordem dos atributos, e o arquivo ScriptTabelas.sql e o
sistema alvo gerado novamente, ou seja, cada linha de tag “<atributo>... </atributo>" foi
organizado de forma a ficar na mesma ordem que o dump gerado, conforme mostra a Figura

15.

Tabela 17 — Informacgées da Tabela de Pacientes do Sistema Legado e Alvo

Tabela de Pacientes do Legado Tabela de Pacientes do Sistema Alvo
#
# Table structure for table 'CadPacientes'
#
CREATE TABLE ‘CadPacientes" ( CREATE TABLE PACIENTE (
*CodCli* INTEGER NOT NULL CODIGOID INT (4) NULL,
AUTO INCREMENT, NOME VARCHAR (50) NULL,
‘Nomg‘ VARCHAR(50), DATA NASCIMENTO VARCHAR(12) NULL,
‘Nascimento' VARCHAR(12), IDADE INT(2) NULL,
‘Sexo’ TINYINT, NATURAL DE VARCHAR (50) NULL,
'RG’ VARCHAR(50), SEXO VARCHAR (1) NULL,
‘CPF' VARCHAR(50), ESTADO CIVIL VARCHAR(10) NULL,
*Profissao” VARCHAR(100), RG VARCHAR (50) NULL,
‘Empresa’ VARCHAR(100), CPF VARCHAR (50) NULL,
‘Endereco’ VARCHAR(255), INSTRUCAO VARCHAR (50) NULL,
‘Estado’ VARCHAR(2), CURSO VARCHAR (50) NULL,
“Cidade’ VARCHAR(50), EMPRESA VARCHAR (100) NULL,
‘Bairro’ VARCHAR(50), ENDERECO VARCHAR (255) NULL,
‘TelResidencial' VARCHAR(50), BAIRRO VARCHAR (50) NULL,
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‘TelComercial' VARCHAR(50),
‘TelCelular' VARCHAR(50),
'FAX' VARCHAR(50),

"EMail’ VARCHAR(100),
‘Pagina’ VARCHAR(100),
"CEP’ VARCHAR(50),
‘RespPag” VARCHAR(100),
‘ProxConsulta® VARCHAR(50),
'Obs” VARCHAR(255),
“EstCivil” TINYINT,

‘Natural' VARCHAR(50),
‘Instrucao’ VARCHAR(50),
*Curso’ VARCHAR(50),

CEP VARCHAR(50) NULL,

TELEFONE VARCHAR (50) NULL,
CELULAR VARCHAR (50) NULL,

TEL COMERCIAL VARCHAR(50) NULL,
FAX VARCHAR (50) NULL,

TEL OUTRO VARCHAR (20) NULL,
EMAIL VARCHAR(100) NULL,

PAG INTERNET VARCHAR(100) NULL,
RESPONSAVEL PAG VARCHAR(100) NULL,
RECONSULTAS VARCHAR (50) NULL,
OBSERVACOES VARCHAR (255) NULL,
FK PROFISSAO INT (100) NULL,

FK CIDADE INT(50) NULL,

FK _CONVENIO INT (30) NULL,

‘Outro’ VARCHAR(20),
@0 FK_ATENDENTE INT (50) NULL);

‘Convenio’ VARCHAR(30),
PRIMARY KEY ("CodCli")
) TYPE=MyISAM;

#
# Dumping data for table 'CadPacientes'
#

INSERT INTO "CadPacientes’ VALUES (3, 'PACIENTE 3', '29/8/2006', 1, NULL, NULL, NULL, NULL,
NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL,
NULL, NULL, NULL, 3, NULL, NULL, '1/8/2006', NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, 0, NULL);
INSERT INTO ‘CadPacientes’ VALUES (16, 'PACIENTE', '15/7/1980', 1, 29.019.508-1", '220.958.218-07',
'Administrador’, 'Sadia’, 'Buarque de Macedo, 101', 'PR’, 'Curitiba’, 'Guanabara', '019-32432407', NULL, '019-
96143874', NULL, 'raquelf@cpqd.com.br', 'www.site.com.br', '13075-000', 'Médico 1', 'Atendente 1', 'Pai', 'De
1 em 1 Semana', 'paciente com muitas dores', NULL, 3, 'Sao Carlos', 'Segundo Grau', '10/8/2006', NULL,
'Administragdo de Sistemas', NULL, 'UNIMED', NULL, 0, NULL);

# 2 records

Figura 14 — Dados da Tabela Pacientes do sistema legado

<classe nome="Paciente" menu="cadastro" tipoInterface="1">
<atributo tipo="int" tamanho="4" tipoCampo="text" nome="Cbébdigo"
primaryKey="8" requerido="S">codigoId</atributo>

<atributo tipo="String" tamanho="50" tipoCampo="lista" nome="Nome"
requerido="8"> nome </atributo>

<atributo tipo="String" tamanho="12" tipoCampo="text" nome="Data de
Nascimento"> data_nascimento</atributo>

<atributo tipo="String" tamanho="50" tipoCampo="text" nome="Natural
de">natural de</atributo>

<atributo tipo="String" tamanho="1" tipoCampo="radio" nome="Sexo'">sexo
<valor exibe="Masculino" grava="M" />

<valor exibe="Feminino" grava="F" />

</atributo> .....

<atributo tipo="String" tamanho="15" tipoCampo="text" nome="RG">rg
</atributo>

Figura 15 — XML com as tags <atributo> ordenadas
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10) A atividade “Testar o Sistema Alvo” garante a qualidade do produto final. O

sistema deve ser implantado somente apds a execu¢do novamente dos casos de teste, para que

0 usuario obtenha um sistema com qualidade.

3.3 Consideracoes Finais

Neste capitulo foram apresentadas as atividades realizadas durante o estudo de caso do
sistema Psychologist, sendo que os demais sistemas estdo apresentados no Apéndice 2. Este
trabalho teve como base o processo de reengenharia agil PARFAIT, com a diferenca de que
ao invés da utilizagdo de um framework, o gerador de aplicagdes GAwCRe (Pazin, 2004) foi
empregado.

Como primeiro ponto destaca-se a utiliza¢ao de sistemas cujo dominio ¢ o de clinicas
médicas, pois sistemas para clinicas de reabilitacdo fisica, dominio do GAwCRe, ndo sdo
encontrados na Web com facilidade. Pelo fato do dominio utilizado ser mais abrangente, nem
todas as fungdes dos sistemas legados estudados puderam ser geradas diretamente. Como
exemplo, tem-se a funcdo anamnese do sistema Psychologist. Na SiGCli, essa fungao possui
perguntas fixas (ndo cadastrais) voltadas para clinicas de reabilitacdo fisica que diferem das
perguntas de uma clinica médica. Além disso, algumas fun¢des foram consideradas como
pertencentes a outros subdominios, ndo suportados pela linguagem de padrdes utilizada.
Nesse contexto, enquadra-se a fun¢ao Backup de Dados, do subdominio Seguranga de Dados.

Para a adaptacdo da primeira versdo do sistema gerado a partir do sistema legado,
verificou-se maior facilidade em modificar a especificagdo do XML contida no gerador e criar
novamente a aplicacdo, do que alterar diretamente o sistema gerado. Assim, a cada iteracao,
as fun¢des priorizadas sao modificadas no gerador € uma nova versao do gerador ¢ criada, até
atingir a mesma funcionalidade do sistema legado. Assim, o gerador também passa por
reengenharia, tendo-se no final do processo um novo gerador que atende a um determinado
subdominio de legado. A versdo 0 desse gerador pode ser utilizada sempre que, um sistema
legado possua funcgdes nele implementadas e precisa passar por reengenharia.

Como o proprio ARA preconiza, ferramentas devem ser utilizadas para agilidade e
qualidade da reengenharia. Na reengenharia realizada, cita-se como exemplo: a utilizacdo da
ferramenta CASE “ArgoUML”, que facilitou a criagdo dos diagramas de caso de uso, o
ambiente “Eclipse UML” que auxiliou na gera¢ao do diagrama de classes para o sistema alvo,
e também a ferramenta “Access to MySql” para a migracao dos dados de um sistema para

outro.
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CAPITULO 4 — PROCESSO AGIL DE
REENGENHARIA COM GERADORES DE
APLICACAO

4.1 Consideracoes Iniciais

O Processo Agil de Reengenharia com Geradores de Aplicagdes é uma adaptagio do
PARFAIT para atender o processo de reengenharia 4gil utilizando geradores. E baseado no
arcabou¢o ARA (Cagnin, 2005), atendendo a abordagem incremental e iterativa, reusando
padroes de andlise, utilizando técnicas ageis e ferramentas para aumentar a agilidade, a
qualidade e diminuir os riscos do processo.

O estudo de caso prospectivo do capitulo anterior teve a finalidade de verificar a
utilizagdo de geradores de aplicagdo no processo de reengenharia 4gil PARFAIT. Obtém-se
assim, as adaptagdes necessarias para atender aos geradores de aplicacdo ao invés de
frameworks.

Este capitulo estd organizado da seguinte maneira: a Se¢do 4.2 mostra as fases e
atividades que servem como guia na realiza¢cdo da reengenharia com geradores de aplicagao;
na Secdo 4.3, uma comparagdo do PARFAIT quando utiliza framework versus gerador ¢
realizada; na Secdo 4.4 ¢ apresentada a adaptacio do ARA e na Sec¢do 4.5 estdo as

consideragdes finais.

4.2 Fases e Atividades

Seguindo as diretrizes do PARFAIT (Cagnin, 2005), que utiliza abordagem
incremental e iterativa, as fases para a realizagdo do processo preconizado, sdo: Concepgao,
Elaboracdo, Construgao e Transi¢do. A seguir, sdo apresentadas essas fases e para cada uma ¢
apresentada uma tabela com as seguintes colunas: a primeira contém uma descri¢ao do que ¢ a
atividade, na segunda estdo os objetivos que se deseja atingir com a atividade em questdo, na

terceira o responsavel por ela e na quarta os artefatos que devem ser produzidos.
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A fase de Concepedo tem a finalidade de entendimento tanto do gerador de aplicagao

quanto do sistema legado, verificando-se por meio do dominio de ambos, se ¢ possivel a

realizacdo da reengenharia. Para essa fase as seguintes atividades sdo realizadas como

mostrado na Tabela 18:

Tabela 18 — Fase de Concepc¢io

Fase: Concepcio

Objetivo: Entendimento do dominio do gerador e do sistema legado, verificando-se os riscos de utilizar o

gerador na reengenharia do sistema legado.

Atividades Objetivos Papéis Artefatos produzidos /
atualizados
Familiarizar-se com o | Analisar e entender o dominio ao | Analista de
dominio do gerador (ndo | qual o gerador pertence e verificar | sistemas
obrigatéria, caso o | o funcionamento dos padrdes da
analista de sistema ja | sua linguagem de  padrdes
possua familiaridade com | (SiGCLi) por meio da criacdo de
o gerador disponivel) sistemas alvo hipotéticos.
Observar o dominio do | Identificar as caracteristicas do | Analista de | Tabela contendo a
sistema  legado  em | sistema legado para verificar se ele | Sistemas listagem das fungdes do

relacdo ao do gerador

(obrigatoria)

pertence ao mesmo dominio do
gerador ou possui as fungdes
importantes/essenciais do dominio,
a fim de utilizd-lo no projeto de
atividade

reengenharia.  Essa

também identifica se existem

documentacdes do sistema legado.

legado, verificando que

padrées do  gerador
podem  atender tais
fungoes. Conforme
Tabela 8 do capitulo
anterior.

Na fase de Elaboragdo, cada fun¢do do sistema legado ¢ estudada separadamente e de

modo aprofundado a cada iteragdo, de acordo com priorizagdo previamente estabelecida. As

atividades da Tabela 19 sdo realizadas para a elaboracdo de casos de teste, modelo de caso de

uso e especificacdo; aproveitando-se essa documentacdo na fase seguinte.
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Tabela 19 — Fase de Elaboracao

Fase: Elaboracéao

Objetivo: Elaborar documentacdo para ajudar no entendimento do sistema legado e apoiar as proximas fases.

Atividades Objetivos Papéis Artefatos produzidos /

atualizados

Desenvolver o diagrama | Entender os requisitos do sistema | Analista de | Documentagdo dos casos

de casos de uso e elaborar | legado, priorizados para a iteragdo | sistemas, de teste, diagrama de
os casos de teste | corrente, por meio da execucdo de | usuarios casos de uso, documento
(obrigatdria) casos de teste criados e de requisitos. Conforme

identificados na atividade Figuras 8, 9 e Tabela 10

“Observar o dominio do sistema do capitulo anterior.

legado em relag@o ao do gerador”.

Desenvolver o diagrama | Obter o diagrama de classes parcial | Analista de | Diagrama de classes do

de classes do sistema | do sistema alvo gerado, por meio | Sistemas sistema. Conforme Figura

alvo (obrigatoria) de ferramenta de reengenharia 10 do capitulo anterior.

reversa.

Na fase de Construc¢do a cada iteracdo, os requisitos priorizados sdo atendidos pelo
gerador. Apds a construcdo, o diagrama de classes é construido e os testes sdo executados
novamente sendo que, aqueles que nao obtiverem sucesso indicam as adaptagdes a serem
realizadas no gerador e na documentagdo. Modificacdes no XML implicam na geragdo do

sistema alvo novamente. As atividades que compdem essa fase sdo apresentadas na Tabela 20.

Tabela 20 — Fase de Construcao

Fase: Construcao
Objetivo: Criar o sistema alvo no paradigma orientado a objetos, relacionado aos requisitos do sistema legado,
priorizados pelos usudrios para a iteragdo corrente, e adapta-lo para torna-lo funcionalmente compativel ao

sistema legado.

Atividades Objetivos Papéis Artefatos produzidos /
atualizados
Criar o sistema alvo no | Criar uma versdo do sistema alvo | Programador Sistema alvo. Conforme

paradigma orientado a

objetos (obrigatdria)

no paradigma orientado a objetos
usando o gerador, de acordo com
0s requisitos  priorizados. A
geragdo do sistema alvo é baseada
nos padrdes identificados na
atividade “Observar o dominio do

sistema legado em relacdo ao do

exemplo da Figura 10 do

capitulo anterior.
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gerador”.

Executar os casos de teste | Executar os casos de teste do | Testador, Resultado da execucdo

no sistema alvo | sistema legado no sistema alvo | usuarios. dos casos de teste

(obrigatoria) para observar se ha diferenga de identificando as regras de
comportamento, visando descobrir negocio e  requisitos
regras de negbécio e requisitos especificos do legado.
especificos do sistema legado ou Conforme Figura 11 e
presentes no gerador e ndo Tabela 10 do capitulo
requeridos pelo sistema legado. anterior.

Adaptar o sistema alvo | Regras de negodcio, requisitos ndo | Programadores | Sistema  alvo, nova

(obrigatodria) cobertos pela linguagem de padrdes versio do gerador e

ou fornecidos pelo gerador mas néo

requeridos pelo sistema legado.

documentacdo atualizada.
Conforme Figura 12 do

capitulo anterior.
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Na fase de Transicdo, deve-se garantir toda documentacdo e qualidade do sistema
alvo, como mostrado na Tabela 21. A migra¢do de dados ¢ realizada e os testes sdo

executados novamente.

Tabela 21 — Fase de Transicio

Fase: Transicao

Objetivo: Assegurar que o sistema alvo estd pronto para ser disponibilizado a seus usuarios e para ser

implantado na empresa. A execucdo dessa fase, com exce¢ao da primeira, pode ser feita somente depois que

nao houver mais requisitos do legado para serem considerados na reengenharia.

Atividades Objetivos Papéis Artefatos produzidos /
atualizados
Converter a base de | Migrar os dados do banco de dados | Administrador | Banco de dados

dados do sistema legado

do sistema legado para a do sistema

de Dbanco de

atualizado do sistema

(obrigatoria) alvo. Caso seja  necessario | dados alvo. Caso necessario,
modificar colunas, o XML ¢ nova versdao do gerador.
alterado e tem-se uma nova versio Atualizado conforme
do gerador . Tabela 17 e Figuras 14,

15 do capitulo anterior.

Testar o sistema alvo | Submeter o sistema alvo aos casos | Testador Sistema alvo liberado

(obrigatdria) de teste documentados para avaliar para uso.

a maturidade do produto.
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4.3 Comparaciao PARFAIT x Processo com Gerador

Nem todas as atividades do PARFAIT foram incorporadas ao processo agil de

reengenharia utilizando geradores de aplicagdo, por exemplo, a atividade “Elaborar o

planejamento de reengenharia”, ndo foi necessaria porque o objetivo do estudo de caso foi

verificar o comportamento do gerador ao longo do processo. Mesmo sem um planejamento

efetivo, os requisitos foram priorizados pela sua importancia ao dominio, conforme analisado

na Tabela .

Ja as atividades que foram executadas sofreram algumas adaptagdes devido as

caracteristicas do gerador serem diferentes das do framework. Essas alteragdes sdo mostradas

na Tabela 22.

Tabela 22 — Adaptacdes do processo PARFAIT pela utilizacio de geradores

Fases

Atividade

Adaptacoes

Concepgao

Familiarizar-se com
0 dominio do
gerador.

Além dos objetivos preconizados no PARFAIT,
aconselha-se a geracdo de alguns sistemas hipotéticos
para: a) verificar o comportamento dos padrdes e b)
familizar com o processo com o gerador.

Observar o dominio
do sistema legado
em relagdo ao do
gerador.

O artefato para essa atividade deve ser uma tabela com
as fungdes do sistema x padrdes da SiGCli.
Representando qual (is) padrao (des) da SiGCli atendera
(rdo) a cada funcao do legado.

Elaboragao

Desenvolver 0
diagrama de casos
de uso e elaborar os
casos de teste.

No estudo de caso, a priorizagdo foi realizada de acordo
com a importancia da fun¢do ao dominio. Mas na
realizacdo efetiva do processo deve-se levar em
consideracdo a priorizacdo feita pelo usudrio.

Desenvolver o
diagrama de classes
do sistema alvo

Da mesma forma.

Construcao

Criar o sistema alvo
no paradigma
orientado a objetos

O sistema alvo ¢ criado pelo gerador GAwWCRe ao invés
do framework GREN

Executar os casos
de teste no sistema
alvo

Da mesma forma.

Adaptar o sistema
alvo

A adaptacgdo do sistema alvo ¢ realizada na especificagdo
do XML do gerador, entdo a cada iteragdo o gerador
passa por reengenharia e um novo sistema alvo ¢ gerado.
A cada nova reengenharia a ser realizada, a versao 0 do
gerador ¢ utilizada.

Transicao

Converter a base de
dados do sistema
legado

Caso necessario, a especificacio XML ¢ alterada para
atender a ordem em que estdo as colunas do banco de
dados do legado.

Testar o sistema

alvo

Da mesma forma.
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4.4 Arcabouco de Reengenharia Agil (ARA)

De acordo com o estudo de caso realizado e o processo agil de reengenharia com
geradores de aplicagdo descrito na Se¢do anterior, o arcabougo 4gil pode ser empregado com
geradores de aplicacdo. Na Figura 16 ¢ apresentado o ARA (Cagnin, 2005), com algumas
adaptacdes em relagdo ao original: a) a linguagem de padroes GRN (Braga; Masiero, 2002) €
substituida pela linguagem de padroes SiGCli (Pazin, 2004), b) utiliza-se o gerador GAwCRe
(Pazin, 2004) ao invés do framework GREN (Braga, 2003), c) para o controle de versiao nao ¢

utilizada ferramenta, d) ferramenta de engenharia reversa ¢é utilizada.

Priticas Ageis

Processos

re-especificar

Engenharia 3
— Q .
Reversa Requisitos T & ¥ usvirros ¥
~/{abstracdo) E &
errame ntas m‘”

—#sistenia alwvo

Adaptacio do =,

Abordagens
g de Reuso
Ferramenta de \ =
Engenharia Reversa Yersao 1

Engenharia
Avante
(refinamento)

Ferramenta
de
mModelagem

2]

Dutras

Ferramenta de
Migracio de Dados

Sistema Legado

Versdo final

Figura 16 — ARA com Gerador
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4.5 Consideracoes Finais

Neste capitulo foi mostrada a adaptacao realizada para atender melhor a utilizagdo de
geradores de aplicagdo no processo PARFAIT (Cagnin, 2005). Um gerador possui
caracteristicas diferenciadas de um framework, por isso alteragdes fizeram-se necessarias ao
longo do processo. Essa adaptacdo foi abstraida de um estudo de caso, mostrado no capitulo
3, realizado com quatro sistemas legados de clinicas médicas.

Algumas atividades ndo foram utilizadas, pelo fato de ndo serem necessarias quando
se tém geradores ou por estarem relacionadas a atividades que referenciam a equipe de
desenvolvimento. Porém, a maioria das atividades do PARFAIT foi seguida e obteve-se
sucesso na sua realizagdo com geradores. As principais alteracdes no processo sdo: (a)
requisitos especificos sdo alterados na especificagdo XML, ja que as modificagdes dos
sistemas alvo mostraram-se mais ageis dessa forma, (b) para cada sistema legado que passara
pelo processo de reengenharia, a versao 0 do gerador modificado que atende a um subdominio
desse ¢ utilizada. Assim, a linguagem de padrdes SiGCli ¢ sempre seguida alterando-se

somente os requisitos especificos.
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CAPITULO 5 — CONSIDERACOES FINAILS

5.1 Consideracoes Iniciais

Este trabalho adaptou o Processo Agil de Reengenharia apoiado por Frameworks
PARFAIT (Cagnin, 2005), trocando framework por gerador de aplicacdo. Ocorreu a partir de
um estudo prospectivo em quatro sistemas do dominio de clinicas médicas que passaram por
reengenharia, utilizando o gerador de aplicagdo GAwCRe (Pazin, 2004) ao longo do processo
PARFAIT. Apesar do GAwCre ser baseado na linguagem de padrdes SiGCli do dominio de
clinicas de reabilitacdo fisica e os sistemas legados serem do dominio de clinicas médicas, a
reengenharia realiza-se com sucesso. Ja que as principais fungdes para o funcionamento de
uma clinica, que sdo: Cadastro do Paciente, Agendamento, Acompanhamento do Tratamento
e Pagamento conforme estudo do capitulo 3 analisando a funcionalidade dos quatro sistemas,
foram geradas pelo GAwCRe.

Essa adaptagdo ¢ baseada no arcabouco ARA (Cagnin, 2005), cujas principais
diretrizes sdo a) abordagem incremental e iterativa b) ferramentas para ajudar na elaboragao
dos artefatos c¢) padrdes para o reuso de solucdes ja existentes em varios niveis de abstragdo d)
praticas ageis. Além dessas caracteristicas, as atividades do PARFAIT servem como guia para
a utilizagdo do gerador na realizagdo do processo. Porém, por se tratar de um gerador, o
GAwCRe apresentou algumas diferengas em relagdo a utilizagdo do framework GREN
(Braga, 2003). O gerador possui a linguagem de padrdes SiGCli especificada por meio de
uma Linguagem de Modelagem de Aplicagdo (LMA) em um XML. O XML elaborado desta
forma, demonstrou ser de facil legibilidade por ndo necessitar de muito conhecimento prévio
e, além disso, por meio de uma andlise também realizada no capitulo 3, mostrou que as
alteracdes sdo bem menores quando realizadas no gerador do que no sistema alvo. Adotando-
se que, as alteracdes poderiam ser realizadas diretamente na especificagcdo do XML, o gerador
apresentou-se mais flexivel as modificacdes, adaptando de forma mais 4gil o sistema alvo.

Este capitulo esta organizado da seguinte maneira: a Secao 5.2 mostra as contribui¢des
deste trabalho; as limitagdes encontradas estdo na Secao 5.3 e na Secdo 5.4 estdo os trabalhos

futuros propostos.
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5.2 Contribuicoes deste Trabalho

O trabalho realizado por Cagnin (2005) pdde ser utilizado amplamente, mesmo com a
utilizacdo de geradores de aplicagdo. Essa adaptacdo disponibiliza mais um meio de
realizagdo da reengenharia agil, migrando sistemas legados procedimentais para sistemas alvo
orientados a objetos com agilidade e qualidade.

Quando frameworks e geradores de aplicacdo sdo utilizados na reengenharia de
sistemas, as caracteristicas de ambos sdo passadas para o sistema alvo, j& que o principio de
reutilizacdo em varios niveis de abstracdo deve ser seguido. O framework GREN e o gerador
GAwCRe utilizam linguagem de padrdes assim, o sistema alvo € criado com base nos padrdes
de anélise da linguagem de padrdes em que foram concebidos, sendo o codigo fonte gerado na
linguagem de programagdo em que eles foram implementados. O framework GREN (Braga,
2003) utilizado no processo PARFAIT ¢ implementado na linguagem Smalltalk, que embora
seja bastante difundida no meio cientifico, ndo ¢ utilizada na pratica profissional, além de nao
ser uma linguagem para Web, uma caracteristica buscada nos sistemas atuais. J4 o GAwCRe
(Pazin, 2004) ¢ construido em JAVA para web, uma linguagem amplamente aceita. Espera-se
que com a utilizacdo desse gerador, mais sistemas legados passem pelo processo agil de
reengenharia e acabem assim com seus problemas de manuten¢do, migrando para uma
tecnologia mais nova.

O framework GREN exige do desenvolvedor conhecimento profundo de seu
funcionamento e da linguagem SmallTalk para implementar os requisitos especificos do
sistema legado. Ja o gerador GAwCRe possui em seu codigo fonte os gabaritos necessarios
para realizar a substitui¢do de valores especificados em XML; que com base em fags e
atributos de tags, representa tanto a LMA, quanto a linguagem de padroes SiGCli. Assim, o
conhecimento fica basicamente restrito a especificagdo XML, que por sua legibilidade torna
as modificagdes mais faceis de serem realizadas. Além de que, pela analise realizada das
adaptacdes do sistema alvo, verificou-se que as alteracdes na especificagdo XML requerem
bem menos passos do que na aplicagdo gerada.

Cagnin (2005) preocupa-se em seu trabalho com a verificagdo de quando o framework
deve passar por reengenharia. Aconselha que, a construgdo de um requisito especifico €
realizada no sistema alvo, porém, quando esse requisito atinge mais de um sistema legado,
uma andlise deve ser realizada para verificar se ele ndo pertence ao dominio em questao.
Assim, o framework engloba um novo requisito sempre que se comprova que ele ¢ importante

ao dominio, j& que aparece em varios legados. Neste trabalho também houve essa
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preocupacao, porém pela flexibilidade encontrada na especificagio XML, optou-se por fazer,
sempre que possivel, as modificagdes no gerador garantindo mais agilidade ao processo.

Seguindo a proposta do ARA para a utilizacdo de ferramentas, sugere-se neste
trabalho uma ferramenta de engenharia reversa para a criagdo do diagramas de classe do
sistema alvo a cada iteragdo. Facilitando, assim o trabalho do programador e agilizando o
processo.

A atividade “Desenvolver o diagrama de classes do sistema” poderia ter sido realizada
utilizando-se uma ferramenta de engenharia reversa, como por exemplo a Omondo do
Eclipse, para que o processo adquirisse maior agilidade. Porém optou-se por elaborar a cada
iteragcdo na fase de elaboracao para obter uma maior visibilidade das fung¢des a serem geradas
no gerador do sistema legado.

Nem todas as atividades do PARFAIT foram utilizadas, j& que durante o processo agil
de reengenharia com geradores de aplicacdo, ndo se fizeram necessarias. A atividade
“Documentar as modificacdes realizadas no diagrama de classes”, que tem como finalidade
expressar as diferengas entre o diagrama de classe do framework e o diagrama adaptado para
o legado em questdo. Com o gerador de aplicacdes essas modificagdes no diagrama ndo sao
significativas ja que para as proximas reengenharias sempre se utiliza a versdo 0 do gerador,
com o diagrama de classes correspondente ao da linguagem de padrdes SiGCli, para realizar a

proxima iteracao.

5.3 Limitacoes do Trabalho

Algumas limitagdes foram encontradas ao longo deste trabalho. A primeira delas foi a
inexisténcia de sistemas legados no dominio de clinicas de reabilitagdo fisica (sistemas
especificos para clinicas de fisioterapia, terapia ocupacional e educagdo fisica) na Internet
para a realizagdo do estudo de caso prospectivo. Optou-se por sistemas que pertenciam a um
dominio mais abrangente e, conseqiientemente, mais faceis de se encontrar, o de clinicas
médicas. Porém, o gerador ndo cria algumas fung¢des dos legados, porque: a) ndo pertencem
ao dominio restrito de clinicas de reabilitagdo fisica, por exemplo, o cadastro de anamnese do
sistema Psychologist que ¢ um cadastro genérico de perguntas e respostas, b) ndo atende a
alguns subdominios conexos, como por exemplo, o de Seguranca de Dados, ndo gerando a
funcdo de Backup de Dados; apesar do gerador GAwCRe abranger fungdes do subdominio

conexo que cuidam da 4area financeira da clinica.
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A extragdo de relatorios ¢ importante em grande parte dos sistemas, por isso alguns
relatorios foram implementados e outros especificados no gerador. Porém durante o estudo de
caso prospectivo verificou-se que o gerador GAwCRe ndo esta preparado para produzir
relatorios que necessitem de informagdes de mais de uma tabela, ou seja, ele ndo consegue
extrair informagdes de tabelas cruzadas. Para tal, o cddigo fonte do gerador deve ser
modificado, e assim pode ser utilizado em varios sistemas que passam por reengenharia com
gerador, porém essa reengenharia do gerador nao foi englobada neste trabalho. Dessa forma, ¢
importante ressaltar que como essa fungdo, outras podem existir e, implicar em mudangas no
codigo fonte do gerador. Ressalta-se que, neste trabalho as adaptagdes necessarias nao foram

numerosas € complexas o suficiente para modificar a estrutura do gerador.

5.4 Trabalhos Futuros

A continuagdao deste trabalho podera possibilitar que pontos deixados em aberto
possam ser analisados de forma a consolidar as diretrizes aqui apresentadas. Algumas
sugestoes sdo:

e Verificar a possibilidade da linguagem de padrdes SiGCli (Pazin, 2004) englobar

subdominios encontrados nos sistemas legados estudados;

e A partir da ampliagdo de dominio da SiGCli, atualizar também o gerador de aplicacdes
GAwCRe (Pazin, 2004) para atender a esse dominio mais abrangente, possibilitando
que os sistemas de mercado (como verificado no estudo de caso), possam passar por
reengenharia com geradores, com maior facilidade;

e Alterar o GAwCRe para atender relatorios com informagdes em tabelas cruzadas;

e Verificar a existéncia de ferramentas que possam atender ao processo de reengenharia
agil com geradores de aplicagao;

e Utilizar ferramenta de controle de versdo para um melhor atendimento as praticas
ageis no processo agil de reengenharia com geradores de aplicagao.
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APENDICE I — LINGUAGEM DE PADROES
SIGCLI

A linguagem de padrdes SiGCli ¢ composta por 9 padrdes, de acordo com Figura 17,
aborda o dominio de clinicas de reabilitacdo, incluindo clinicas de fisioterapia, terapia

ocupacional e educacao fisica.

" Grubno 1: Informacées Basicas

n Identificar Pacientes (1) n

n Definir Servicos (2) !

Gruoo 2: Atendimentos Grupo 3: Controle de Transagbes

»
|

A4 Controlar Faturamento (9)
/ Realizar Vendas (3)

Processar Guias (4)

v P

Agendar Atendimento (5)

A

y
Realizar Realizar Compras (8)
Identificar Atendentes (6) ,| Acompanhamento (7)

\

Figura 17 — SiGCli (Pazin, 2004)

Os padrdes estdo agrupados em 3 grupos, de acordo com seu contexto. Sendo que, o
grupo 1 atende as informacgdes basicas das clinicas, o grupo 2 trata o gerenciamento do
atendimento e o grupo 3 realiza o controle financeiro.

Os padroes sdo apresentados a seguir, com o seguinte formato, de acordo com Pazin

et. al (2004): Objetivo, Padrdes Usados na GRN, Outros Padrdes Relacionados, Estrutura do

Padrdo, Equivaléncias Adotadas, Classes Adicionais (ndo mapeadas na GRN).
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Padrao 1: Identificar Pacientes

Objetivo
As pessoas que buscam tratamento em uma clinica de reabilitacdo, chamadas de

pacientes, precisam ser identificadas e registradas no sistema por meio deste padrao.

Padrdes Usados da GRN

Na Tabela 23 sdo apresentados os padroes da GRN usados para a defini¢ao do padrao

Identificar Pacientes.

Tabela 23 — Padroes da GRN usados para definir o padrao Identificar Pacientes (Pazin,

2004)
N° | Padrdo Variante
1 Identificar o Recurso Multiplos tipos de recursos
2 Quantificar o Recurso Recurso Simples

Outros Padroes Relacionados

Type Object (Johnson;Woolf, 1998) e Observation (Fowler,1997).

Estrutura do Padrao

Na Figura 18 ¢ apresentado o diagrama de classes para o padrdo Identificar Pacientes.

Convenio
contrata » id
. nome
Paciente N 0~
id llistar pacientes por convenio
nome
situagao Classificador1
sexo
data nascimento classificado por id
idade nome
estado civil * 0.1
enderego .
cep llistar pacientes por classificador1
bairro .
telefone .
cor classificado por ClassificadorN
faixa de renda K
nome pai * 0.1 id
nome mie nome
llistar por id 1li ; s
b . listar pacientes por classificadorN
llistar por nome possut P P
llistar por aniversariantes
llistar dados clinicos
v Dados Clinicos
hipétese diagnosticada
historia pregressa
% historia da moléstia atual

Figura 18 — Diagrama de classes para o padrio Identificar Pacientes (Pazin, 2004)
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Equivaléncias Adotadas

Na Tabela 24 sdao apresentadas as equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli

com as classes da GRN para definir o padrao Identificar Pacientes.

Tabela 24 — Equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli e da GRN para definir o padrio
Identificar Pacientes (Pazin, 2004)

Classes (SiGCli) Padroes GRN Classes
Paciente (1) Identificar o Recurso e Recurso
Classificador ... (2) Quantificar o Recurso Tipos de Recurso

Classes adicionais (ndo mapeadas na GRN)

Convénio e Dados Clinicos.

Padrao 2: Definir Servigos

Objetivo
Os servigos realizados pela clinica também devem ser identificados e armazenados,
para que o paciente possa utilizar um determinado servigo (tratamento) oferecido pela clinica.

Caso haja necessidade, pode-se classificar o servigo por tipo de servigo.

Padroes Usados da GRN

Na Tabela 25 sdo apresentados os padrdes da GRN usados para a defini¢do do padrdo

Definir Servigos.

Tabela 25 — Padroes da GRN usados para definir o padrao Definir Servigos (Pazin, 2004)

N° | Padrao Variante
1 Identificar o Recurso Multiplos tipos de recursos
Quantificar o Recurso Recurso Simples

Outros Padroes Relacionados

Type Object (Johnson; Woolf, 1998).
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Estrutura do Padrio

Na Figura 19 ¢ apresentado o diagrama de classes para o padrao Definir Servigos

Servigo Tipo do Servico
zﬁ o <« define id
escricao - 0.1 descrigéo
llistar por id llistar servigos por tipo
llistar nor descricao

Legenda
O Classe Opcional

Figura 19 — Diagrama de classes para o padrao Definir Servicos (Pazin, 2004)

Equivaléncias Adotadas

Na Tabela 26 sdo apresentadas as equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli

com as classes da GRN para definir o padrao Definir Servigos.

Tabela 26 — Equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli e da GRN para definir o padrio
Definir Servigos (Pazin, 2004)

Classes (SiGCli) Padroes GRN Classes
Servigco (1) Identificar o Recurso e Recurso
Tipo do Servigo (2) Quantificar o Recurso Tipos de Recurso

Classes adicionais (ndo mapeadas na GRN)

N3o ha classes adicionais.

Padrao 3: Realizar Vendas

Objetivo

Uma clinica pode comercializar servigos e produtos. Os servi¢os sdo realizados pela
clinica de um agendamento prévio. Um produto, quando comercializado, passa da clinica ao
poder do paciente. Estes produtos devem entdo, ser identificados e previamente cadastrados
no sistema, para que seja possivel fazer seu controle. Desta forma o gerenciamento comercial

da clinica é realizada.
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Padroes Usados da GRN

Na Tabela 27 sao apresentados os padroes da GRN usados para a defini¢ao do padrao

Realizar Vendas.

Tabela 27 — Padrdes da GRN usados para definir o padrio Realizar Vendas (Pazin, 2004)

N° | Padrdo Variante

1 Identificar o Recurso Default

2 Quantificar o Recurso Recurso Mensuravel
Comercializar o Recurso Venda sem origem

11 | Itemizar Transacdo do Recurso | Default

Estrutura do Padrio

Na Figura 20 ¢ apresentado o diagrama de classes para o padrdo Realizar Vendas.

Venda -
Paciente
nimero da venda < solicita
data
situagdo * 1
observagtes ‘_ lobter vendas por paciente
total venda porp
?realizar venda contém
?adicionar item
?calcular total v
lemitir cupom fiscal Servico
llista vendas por periodo
*
\;alor
Item Vendido refere-se >
quantidade 0.* 1
valor
refere-se Produto
* 1
0. id
descrigéo
Unidade de Medida , . valor
<« ¢ medido por quantidade em estoque
id nivel de ressuprimento
descrigéo 1 *
llistar por id
0 ’
llistar produto por unid. med. itz ey Elesaiieze
Legenda
O Classes Opcionais

Figura 20 — Diagrama de classes para o padriao Realizar Vendas (Pazin, 2004)
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Equivaléncias Adotadas

Na Tabela 28 sdao apresentadas as equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli

com as classes da GRN para definir o padrao Realizar Vendas.

Tabela 28 — Equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli e da GRN para definir o padrio
Realizar Vendas

Classes (SiGCli) Padroes GRN Classes
Produto (1) Identificar o Recurso e | Recurso
Unidade de Medida | (2) Quantificar o Recurso | Unidade de Medida
Paciente (6) Comercializar o Destino
Venda Comercializagdo do Recurso
; Recurso
Servigo / Produto Recurso
Venda ' (11) Itemizar Transacdo Transagao do R~ecurso
Item Vendido Item de transacao
- do Recurso
Servigo / Produto Recurso

Classes adicionais (ndo mapeadas na GRN)

N3do ha classes adicionais.

Padrao 4: Processar Guias

Objetivo
Guias de convénios sdo encaminhadas por médicos para a realizagdo do tratamento de
seus pacientes. Por meio delas, uma clinica pode realizar atendimentos aos pacientes,

possibilitando o atendimento e agendamento dos pacientes na clinica.

Padrdes Usados da GRN

Na Tabela 29 ¢ apresentado o padrao da GRN usados para a definicdo do padrdo

Processar Guias.

Tabela 29 — Padrdes da GRN usados para definir o padrio Processar Guias (Pazin, 2004)

N° | Padrao Variante
9 Manter Recurso Default
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Estrutura do Padrio

Na Figura 21 ¢ apresentado o diagrama de classes para o padrao Processar Guias.

Paciente .
Convénio
contrata >
. 0.* valor CH
lobter guias por paciente
lobter guias por convenio
1
1
A | ¢ apresentada define
por v
*
*
Guia
. . Patologia
ndmero da guia
data de guia
diagndstico < Possui id
situagéo nome
quantidade de sessoes . 1 quantidade de CH
lobter patologias por convenio
2receber guia
limprimir comprovante de guias ; L.
limprimir comprovante de saida « encaminha Médico
lobter guias em aberto N
istar guias por periodo 1 id
nome
especialidade
lobter guias por médico

Figura 21 — Diagrama de classes para o padriio Processar Guias (Pazin, 2004)

Equivaléncias Adotadas

Na Tabela 30 s3o apresentadas as equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli

com as classes da GRN para definir o padrao Definir Servigos.

Tabela 30 — Equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli e da GRN para definir o padrio
Processar Guias (Pazin, 2004)

Classes (SiGCli) Padrdo GRN Classes
Paciente Recurso
Guia (9)Manter Recurso Manutenc¢ao do Recurso
Convénio Origem

Classes adicionais (ndo mapeadas na GRN)

Patologia, Médico



Apéndice I — Linguagem de Padroes SiGCli 66

Padrio 5: Agendar Atendimentos

Objetivo
A agenda de uma clinica ¢ imprescindivel para o controle de seus atendimentos. Um

paciente s6 pode ser atendido pela clinica quando tiver as sessoes agendadas.

Padroes Usados da GRN

Na Tabela 31 ¢ apresentado o padrdo da GRN usados para a defini¢do do padrdo
Agendar Atendimentos.

Tabela 31 — Padrdes da GRN usados para definir o padrio Agendar Atendimentos (Pazin, 2004)

N’ | Padrdo Variante
14 | Identificar Tarefas de Manutencdo | Default

Estrutura do Padrio

Na Figura 22 ¢ apresentado o diagrama de classes para o padrio Agendar

Atendimento.
Horario de Atendimento
Guia Venda
periodo
o dia semana
limite de faltas horério
maximo por hordrio
!istar servigos por horario
y disponibiliza
permite 1.1. permit :
v v Servigo
0.*
executa >
Atendimento 0.*
1
data
situagédo
sessdo

observagoes do tratamento 0.*
data agenda h
hora inicio
hora fim

2iniciar atendimento
?finalizar atendimento
2agendar atendimento
llistar agenda atendimentos

Figura 22 — Diagrama de classes para o padrio Agendar Atendimentos (Pazin, 2004)
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Equivaléncias Adotadas

Na Tabela 32 sdo apresentadas as equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli

com as classes da GRN para definir o padrao Agendar Atendimento.

Tabela 32 — Equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli e da GRN para definir o padrio
Agendar Atendimento (Pazin, 2004)

Classes (SiGCli) Padrdo GRN Classes

Vepda (14) Identificar Tarefas de Comermalgzagao do Recurso
Guia Manutengdo Manuten¢ao do Recurso
Atendimento Tarefa de Manutengao

Classes adicionais (ndo mapeadas na GRN)

Horario de Atendimento e Servigo.

Padrao 6: Identificar Atendentes

Objetivo
Os atendentes sdo profissionais que trabalham em um clinica, podem ser:

fisioterapeutas, terapeutas ocupacionais, professores de educacdo fisica, estagiarios entre

outros.

Padrdes Usados da GRN
Na Tabela 33 ¢ apresentado o padrio da GRN usados para a definicdo do padrio

Identificar Atendentes.

Tabela 33 — Padroes da GRN usados para definir o padrao Identificar Atendentes (Pazin, 2004)

N’ | Padrdo Variante
13 | Identificar o executor da Transa¢do | Default

Estrutura do Padrio

Na Figura 23 ¢ apresentado o diagrama de classes para o padrao Identificar

Atendentes.

Atendente

id

nome

sexo

especialidade

1 * | saldrio

situagao

limite de pacientes por horario

Atendimento

é atendida por
[

llistar atendimentos por atendentes()

Figura 23 — Diagrama de classes para o padrao Identificar Atendentes (Pazin, 2004)
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Equivaléncias Adotadas

Na Tabela 34 sdao apresentadas as equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli

com as classes da GRN para definir o padrao Identificar Atendentes.

Tabela 34 — Equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli e da GRN para definir o padrio
Identificar Atendentes (Pazin, 2004)

Classes (SiGCli) Padrdo GRN Classes
Agenda (13) Identificar o executor | Tarefa de Manutengdo
Atendente da Transagdo Executor da Tarefa

Classes adicionais (ndo mapeadas na GRN)

N3o ha classes adicionais.

Padrao 7: Realizar Acompanhamento

Objetivo
O armazenamento dos tratamentos realizados nos pacientes, faz-se necessario para que
se tenha um histérico da evolucdo dos pacientes. Com esses dados os atendentes podem

avaliar qual o melhor tratamento para uma determinada lesao.

Padrdes Usados da GRN

A GRN nao prevé o acompanhamento detalhado de seus recursos, assim sendo

nenhum padrao da GRN ¢ usado.

Estrutura do Padrio

Uma clinica pode realizar avaliacdes neurologica, cardioldgica, ortopédica,
nutricional, anamnese, dentre outras. Essas avaliagdes especificas devem ser classes filhas
(especializagdes) da classe avaliagdo. Na Figura 24 ¢ apresentado o diagrama de classes para

o padrao Realizar Acompanhamento.
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Guia / Venda Paciente
apresenta / solicita 1
* < 1 Possui
v
iémitir prontuario
permite
v|o0.*
*
Atendimento Item da Avaliagao
Dados Clinicos
id
descrigao
* 0.* !listar dados clinicos da avaliagdo
v contido em
possibilita 0.* 1
v
1 Avaliagao .
1 « define

data

situacdo

llistar avaliagdo por paciente

Legenda

|:| Classes Opcionais

Figura 24 — Diagrama de classes para o padrio Realizar Acompanhamento (Pazin, 2004)

Equivaléncias Adotadas

Nao hé equivaléncias entre as classes.

Classes adicionais (ndo mapeadas na GRN)

Item da Avaliac¢ao, Dados Clinicos, Avaliacao, Atendimento, Paciente, Guias, Vendas.

Padrao 8: Realizar Compras

Objetivo
Os produtos que sao comercializados, devem ser armazenados para controle da clinica.

Esses produtos sdo comercializados por meio de um pedido a um fornecedor responsavel pela

sua entrega.
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Padroes Usados da GRN

Na Tabela 35 sdo apresentados os padroes da GRN usados para a defini¢ao do padrao

Realizar Compras.

Tabela 35 — Padrdes da GRN usados para definir o padrio Realizar Compras (Pazin, 2004)

N° | Padrdo Variante
6 Comercializar o Recurso Default
11 | Itemizar a Transagdo do Recurso Default

Estrutura do Padrio

Na Figura 25 ¢ apresentado o diagrama de classes para o padrdo Realizar Compras.

Compra
Fornecedor
namero da compra
data P < atende codigold
situagédo * 1 decrigao
observagdes l
Comprar() contém Obter compra por fornecedor()
Cancelar Compra() v *
Calcular gastos()
Calcular Total() Item Comprado
refere-se  p
quantidade Produto
valor 0.* 1

Figura 25 — Diagrama de classes para o padriao Realizar Compras (Pazin, 2004)

Equivaléncias Adotadas

Na Tabela 36 sdo apresentadas as equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli

com as classes da GRN para definir o padrao Realizar Compras.

Tabela 36 — Equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli e da GRN para definir o padrio
Realizar Compras (Pazin, 2004)

Classes (SiGCli) Padrdo GRN Classes

Fornecedor (6) Comercializar o Orlgem' =

Compra Recurso Comercializagdo do Recurso
Produto Recurso

Compra (11) Ttemizar Transagio Transacdo do Recurso

Item Comprado do Recurso Item de transacdo

Produto Recurso
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Classes adicionais (ndo mapeadas na GRN)

N3ao ha classes adicionais.

Padrao 9: Controlar Faturamento

Objetivo
Os servigos e produtos comercializados pela clinica devem ser armazenados para
posterior andlise e controle do seu faturamento.

Padrdes Usados da GRN

Na Tabela 37 ¢ apresentado o padrao da GRN usados para a definicdo do padrdo

Controlar Faturamento.

Tabela 37 — Padrdes da GRN usados para definir o padrio Controlar Faturamento (Pazin, 2004)

N° | Padrao Variante
12 | Pagar pela Transag¢dao do Recurso Default

Estrutura do Padrao

A Figura 26 apresenta o diagrama de classes para o padrao Controlar Faturamento.

Venda Pagamento Taxa de Multa
gera
fatura p | datade vencimento ) n° de dias
numero de parcelas data de pagamento aplica-se percentual multa
.. 1 1..*| ndmero da parcela
limprimir faturas “ | valor 4 1
?qgerar fatura situag&o ?calcular multa
tipo do pagamento
Atendente gera descrigao
despesa P Iparcelas a vencer < aplica-se
Ipagamentos em atraso
1 * ?registrar pagamentos *
Ipagamentos efetuados
?gerar saldrio
limprimir contra-cheque gera 1.* 1.7
fatura P 1
gera
1 despesa Taxa de Juros
i 1
Guia c n° de parcelas
ompra percentual de juros
prego et d | ?calcular juros
nimero de parcelas (ER) @2 [prlEElER J
?gerar fatura limprimir despesa
limprimir fatura ?qerar despesa
?calcular ganhos

Legenda

|:| Classes Opcionais

Figura 26 — Diagrama de classes para o padrao Controlar Faturamento (Pazin, 2004)
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Equivaléncias Adotadas

Na Tabela 38 sdao apresentadas as equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli

com as classes da GRN para definir o padrao Controlar Faturamento.

Tabela 38 — Equivaléncias adotadas entre as classes da SiGCli e da GRN para definir o padrio
Controlar Faturamento

Classes (SiGCli) Padrdo GRN Classes

Venda Transacao do Recurso
Guia Transac¢do do Recurso
Compra (12) Pagar pela Transacdo | Transacdo do Recurso
Pagamento do Recurso Pagamento

Taxa de Juros Taxa de Juros

Taxa de Multa Taxa de Multa

Classes adicionais (ndo mapeadas na GRN)

Atendente.
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APENDICE 2 — ESTUDO DE CASO DOS OUIROS

SISTEMAS

1. Introducao

Este apéndice contém a documentacao referente aos estudos de caso realizados com os
sistemas “Clinicas Integradas”, “CIC” e “Medical Office”. Os artefatos gerados estdo de
acordo com o processo agil de reengenharia com geradores de aplicagdo, descrito no capitulo 4
e sdo os seguintes: tabela de comparagdo das funcdes do legado com os padrdes da SiGCli,
diagrama de casos de uso, caso de uso, caso de teste e diagrama de classes. Além disso, mostra
a versdo 0 do sistema alvo e, em seguida, a versao 1 ja com as adaptagcdes necessdrias. Na
Secdo 2 estdo os artefatos do sistema Clinicas Integradas, o sistema CIC tem seus documentos

apresentados na Secdo 3 e na Secao 4 o Medical Office tém seus documentos mostrados.

2. CIINICAS INTEGRADAS

2.1. Observar o dominio do sistema legado em relagdo ao gerador

Objetivo da Atividade: identificar as caracteristicas do sistema legado para verificar se
ele pertence ao mesmo dominio do gerador ou possui as fungdes importantes / essenciais do
dominio, a fim de utilizd-lo no projeto de reengenharia. Essa atividade também identifica se

existem documentacdes do sistema legado.

Artefatos Produzidos: Tabela 39 contendo a listagem das funcdes do legado,

verificando que padrdes do gerador podem atender tais funcoes.
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Tabela 39 — Fungdes Legado x Padrdes SiGCli

Clinicas Integradas

Gerador

Menu

Sub-Menu

Funcoes

SiGCli

Arquivo

Pacientes

1- Identificar Pacientes

Pacientes Inativos

1- Identificar Pacientes

Agenda de
Consultas

5- Agendar Atendimento
3- Realizar Vendas

Pedidos

8 — Realizar Compra

Financeiro (contas
pagas/recebidas)

9 — Controlar Faturamento

Receita

Atestado

Recibo

Agenda de
Telefones

Contrato

Org¢amento

Imprimir

Agendamentos

Cartoes

Aniversario /
Pacientes Ativos e
Inativos

Natal / Pacientes
Ativos e Inativos

Pascoa / Pacientes
Ativos e Inativos

Financeiro

Fechamento de Dia

9 — Controlar Faturamento

Pacientes

Ativos

1- Identificar Pacientes

Inativos

1- Identificar Pacientes

Carta para Paciente

Ativo

Inativo

Retorno

Envelopes

Pedidos

Agenda de
Telefones

Contratos

Orgamentos

Manutencao

Backup

Historico de Erros

2.2

Desenvolver o diagrama de casos de uso e elaborar os casos de testes

Objetivo da Atividade: Entender os requisitos do sistema legado, priorizados para a
iteragdo corrente, por meio da execugdo de casos de teste criados e identificados na atividade

“Observar o dominio do sistema legado em relagdo ao do gerador”.
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Artefatos Produzidos: Documentacdo dos casos de teste (Tabela 40), diagrama de

casos de uso (Figuras 27 e 28) e documento de requisitos (Figura 29).

—_—
< Cadastrar Contas Pagas/F ecebidas >
Cadastrar Pacientes
T e —
e - - 'II
S — i “““““““ )G astrar Pedidos
Ato - -
< Cadastrar Agenda de Consultas >£ f‘- —_—

Gprlmu R elat-:-n-:D

Figura 27 — Diagrama de casos de uso (ucs atendidos pela SiGCli)

— i

< Cadastrar Orgamento > —

/’/J \\ H““*—-____?R_ Cadastrar Contrato
|

Cadastrar Receita !

‘\__/%

————— __>< Cadastrar Agenda de Telefones >
Cadastrar Atestado = ;

Galizar Badiup Cadastrar Recibo
o S e

_— R

Figura 28 — Diagrama de casos de uso (ucs nio atendidos pela SiGCli)
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Caso de uso: CADASTRAR PACIENTES
freqiientam a clinica.

1. Paciente fornece seu nome;
2. Paciente nio cadastrado;

Fluxo Normal — Inclusio

2.1. Paciente fornece seus dados;
2.2. Gerar Cddigo Paciente;

2.3. Encerra caso de uso

Fluxo Alternativo - Alteragdo
2.4. Paciente ja cadastrado

2.4.1. Paciente deseja alterar dados;

2.4.2. Paciente fornece dados a serem alterados;
2.4.3.  Alterar Paciente;

2.4.4. Encerrar caso de uso

Fluxo Alternativo — Exclusdo

2.4.5. Paciente sera excluido;
2.4.6.  Excluir Paciente;
2.4.7.  Encerrar caso de uso.

Descricao: este caso de uso permite que o usuario realize o cadastro das pessoas que

Figura 29 — Caso de Uso Cadastrar Pacientes

Tabela 40 — Casos de Teste

Classes de Equivaléncia | Casos de Testes
Atributos Descricio Classes Classes Casos de Saida Esperada
Banco Validas Invalidas Teste
Nome Texto 30 Texto < 30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Nao Sucesso
Endereco Texto 50 Texto < 50 Texto > 50 Texto < 50 Sucesso
Texto =50 Sucesso
Texto > 50 Nao Sucesso
Bairro Texto 12 Texto <12 Texto > 12 Texto <12 Sucesso
Texto =12 Sucesso
Texto > 12 Nao Sucesso
CEP Texto 12 Texto <12 Texto > 12 Texto <12 Sucesso
Texto =12 Sucesso
Texto > 12 Nao Sucesso
Cidade Texto 50 Texto < 50 Texto > 50 Texto < 50 Sucesso
Texto =50 Sucesso
Texto > 50 Nao Sucesso
Telefone Texto 12 Texto <12 Texto > 12 Texto <12 Sucesso
Texto =12 Sucesso
Texto > 12 Nao Sucesso
Sexo Texto 50 Texto < 50 Texto > 50 Texto < 50 Sucesso
Texto =50 Sucesso
Texto > 50 Nao Sucesso
Data Nasc Texto 10 Texto < 10 Texto > 10 Texto < 10 Sucesso
Texto =10 Sucesso
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Texto > 10 Nao Sucesso
Data Entrada | Texto 20 Texto <20 Texto > 20 Texto < 20 Sucesso
Texto =20 Sucesso
Texto > 20 Nao Sucesso
Indicacao Texto 50 Texto < 50 Texto > 50 Texto < 50 Sucesso
Texto = 50 Sucesso
Texto > 50 Naio Sucesso
Convénio Texto 30 Texto <30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Naio Sucesso
Especialista Selecao Selegdo de Selecdo de Selecao de Nao Sucesso
um registro mais de um mais de um
registro registro
Mostra todos | Ndo mostra Mostra todos | Sucesso
0s registros todos os 0s registros
cadastrados registros cadastrados
cadastrados
Dr(a) Texto 50 Texto < 50 Texto > 50 Texto < 50 Sucesso
Texto =50 Sucesso
Texto > 50 Nao Sucesso
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Criar o sistema alvo no paradigma orientado a objetos

= Cadastro de Packnies [~ %] 3 Paciente - Microsoft Internet Explorer
™ ] LT @c B awer [ Grouva  Edier  Exbir  Favorkos  Ferementss  Ajds
Epderap ‘Jhttp:I.ﬂmelms::stﬂl.ltﬁtc_dnto.fpmcrtc-|sn o .If
Tansedin caes pacsenies nattvo)
“**“"I*"* Cadastro de Paciente
Nome [Pacenis [ Noou I Salvar || Limpar I l Excluir ]
Enderagn [Busms te Maces 10 .
= = ome ik
Bairo [Garsbss Cep [romom i [:u_:llgn 1
Pacientz .
Cidade [Cuibs Estado [ Nome Facienie
Telofone [ 19 - [Reear Sewo [M Sexn (©Masculing O Feminino
Dt Nasc. [ %5 - P =|-[ 1% Datadeentrada [0z Data de 1500771980
: C - Rascimento
nicagdo [Medcs 1 Idade 25
Convénio [Urnmed Estado Chil Casado(a)  +
Adendarts 1 e Endereco Buarque de Macada, 101
Drig) foscEdan CEP 13075-000
Disgrstcas £ hmdioo Bairro guanabara
Telefone 07%-32432407
Cor da Pele Branca
Faixa de "
Renda 183 sal minimos hd
Nome dio
— | Joan
Pai
Nome da
Mie Lol
Cidade saocados ¥
Conwénio unimed
Profissdo  adminisirador ¥
£
| &1 Conchido il % irtranet local
Figura 30 — Versao 0 do Sistema Alvo
= Cadasiro de Packenies - r-_I 3 |
[ Mowo [ Pes  Diwcen  Fooa Toses [im Cadastro Gerenciamento
Tiansehs paes pacenie: nativo
foosbaargaiarts Cadastro de Paciente
| |
Home [Facerte [ Mova | [ Saver | [ Limper | | Excluir |
Endersgn Susoe de Macid 10
: = Nome
Bairrg [Gurebas Cep [13075000 — Codigo
" Cidade [Farbs Estada [ ! Nome
Telefone [ 19 - [oaeer Sewo [M Endereco
Dt Nase. | 1 - fire »|-[ %0 Datadeentrada [10C0E Bairro
0 [Medo
ndicagio [Medos 1 e
Convénio fnmed
Telefone
Aabermrie | *
Sexo O Masculing O Femining
Dria) [okotdern
Data de
Disgndeicon & hbicos Nascimento
" " ' Data de
Entrada
Indicac o
Cidade | +
Convénio | ¥
Atendente | ¥
o

Figura 31 — Versao 1do Sistema Alvo
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Desenvolver o Diagrama de Classes do Sistema Alvo
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Figura 32 — Diagrama de Classes




Apéndice Il — Estudo de Caso dos Demais Sistemas

3. CIC

Observar o dominio do sistema legado em relagcdo ao gerador

Tabela 41 — Fungdes Legado x Padrdes SiGCli

CIC

Gerador

Menu Sub-Menu

Funcoes

SiGCli

Cadastros

Pacientes

1- Identificar Pacientes

Atendentes

6- Identificar Atendentes

Convénios

1- Identificar Pacientes

Financeiro

Contas a Receber

9 — Controlar Faturamento

Consultoério Agenda

5- Agendar Atendimento
3- Realizar Vendas

Tabelas

Procedimentos

7 — Realizar Acompanhamento

Remédios

CEP

Atendimento

Atendimento ao
Paciente

6- Identificar Atendentes
7- Realizar Acompanhamento
2- Definir Servicos

Controle de Exames

Receituario

Atestado Médico

Pacientes

Consulta Expressa

1- Identificar Pacientes

Consulta
Aniversariantes

Consulta por Faixa
Etaria

Consulta por Cidade

Consultas Agenda

Por Data

Por Médico

Por Paciente

Convénios

1- Identificar Pacientes

Procedimento

Remédios

Contas a Receber

Por Data

Por Paciente

Por Convénio

Diversos

Troca de Usuario

Ajuda do Sistema

Pardmetros do
Sistema

Manuten¢ao

Backup

Calculadora

Resumo do Dia
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Desenvolver o diagrama de casos de uso e elaborar os casos de testes

— T _{__,_,.—'—'_'_ __‘—‘—~—_\_\_\_th —_ ———
< Cadastrar Pacientas >< Cadastrar Atendentes > Cadastrar Conwvénios
—— _h___ ___FF e =S —
- ! . - -
| -~
1 o - Cadastrar Atendimento
Cornsultar Pacientes ; - z
- 'f—:____,-——"'__rr_ -\""-\—\_\__\_ —
- ety
e —
S S Z Cadastrar Procedimentos
Cadastrar Receituario - o~
= o CREC o —
- E - T-a
o FREA -
——_— - '| ~ M y/’_ \
M | Cadastrar Agenda

_— Cadastrar Exames

Cadastrar Atestado

e — __,-'-""" -
Cadastrar Rem EdI'ID T,
—
< Cadastrar Contas a R eceber >

_—_

Corsultar Conwénios > -~ \ /

—\_\_\_\__ s

Figura 33 — Diagrama de Casos de Uso

Caso de uso: CADASTRAR PACIENTES
Descricao: este caso de uso permite que o usuario realize o cadastro das pessoas que
freqlientam a clinica.

1. Paciente fornece seu nome;
2. Paciente nao cadastrado;

Fluxo Normal — Inclusao

2.1. Paciente fornece seus dados;
2.2. Gerar Codigo Paciente;

2.3. Encerra caso de uso

Fluxo Alternativo - Alteragdo
2.4. Paciente ja cadastrado
2.4.1. Paciente deseja alterar dados;
2.4.2. Paciente fornece dados a serem alterados;
2.4.3. Alterar Paciente;
2.4.4.  Encerrar caso de uso

Fluxo Alternativo — Excluséo
2.4.5. Paciente sera excluido;
2.4.6.  Excluir Paciente;
2.4.7.  Encerrar caso de uso.

Figura 34 — Casos de Uso
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Tabela 42 — Casos de Teste

Classes de Equivaléncia

Casos de Testes

Atributos Descricio Classes Classes Casos de Saida Esperada
Banco Validas Invalidas Teste
Céd Paciente | Numérico Gerado pelo | Nao gerado Numero Sucesso
sistema seqiiencial
gerado
Nome Texto 40 Texto <40 Texto > 40 Texto <40 Sucesso
Texto =40 Sucesso
Texto > 40 Nao Sucesso
CEP Texto 9 Texto <9 Texto >9 Texto <9 Sucesso
Texto=9 Sucesso
Texto >9 Nao Sucesso
Endereco Texto 40 Texto <40 Texto > 40 Texto <40 Sucesso
Texto =40 Sucesso
Texto > 40 Nao Sucesso
Numero Texto 5 Texto <5 Texto > 5 Texto <5 Sucesso
Texto =5 Sucesso
Texto > 5 Nao Sucesso
Complemento | Texto 8 Texto <8 Texto > 8 Texto <8 Sucesso
Texto =8 Sucesso
Texto > 8 Nao Sucesso
Bairro Texto 15 Texto <15 Texto > 15 Texto < 15 Sucesso
Texto =15 Sucesso
Texto > 15 Naio Sucesso
Cidade Texto 20 Texto <20 Texto > 20 Texto <20 Sucesso
Texto =20 Sucesso
Texto > 20 Nao Sucesso
Estado Texto 2 Texto <2 Texto > 2 Texto <2 Sucesso
Texto =2 Sucesso
Texto > 2 Nao Sucesso
Tel. Texto 13 Texto <13 Texto > 13 Texto < 13 Sucesso
Residéncia Texto = 13 Sucesso
Texto > 13 Naio Sucesso
Tel. Recado Texto 13 Texto <13 Texto > 13 Texto < 13 Sucesso
Texto =13 Sucesso
Texto > 13 Naio Sucesso
Tel. Celular Texto 13 Texto <13 Texto > 13 Texto < 13 Sucesso
Texto =13 Sucesso
Texto > 13 Naio Sucesso
CPF Texto 14 Texto < 14 Texto > 10 Texto < 10 Sucesso
Texto =10 Sucesso
Texto > 10 Nao Sucesso
RG Texto 15 Texto <20 Texto > 14 Texto < 14 Sucesso
Texto = 14 Sucesso
Texto > 14 Naio Sucesso
Estado Civil Selecao Selegdo de Selecdo de Selecao de Nao Sucesso
um registro mais de um mais de um
registro registro
Mostra todos | Ndo mostra Mostra todos | Sucesso
0s registros todos os 0s registros
cadastrados registros cadastrados
cadastrados
Nascido em Texto 30 Texto < 30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
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Texto > 30 Nao Sucesso
Idade Numérico 3 Texto <3 Texto >3 Texto <3 Sucesso
Texto =3 Sucesso
Texto >3 Nao Sucesso
Descricao Texto 40 Texto <40 Texto > 40 Texto <40 Sucesso
Texto =40 Sucesso
Texto > 40 Naio Sucesso
Observacao Texto 30 Texto <30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Naio Sucesso
Indicacao Texto 40 Texto < 40 Texto > 40 Texto <40 Sucesso
Texto =40 Sucesso
Texto > 40 Naio Sucesso
Pai Texto 40 Texto < 50 Texto > 50 Texto < 50 Sucesso
Texto =50 Sucesso
Texto > 50 Naio Sucesso
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Criar o sistema alvo no paradigma orientado a objetos

Cadastro de Pacientes .
Cadastro de Paciente
(o] (B
Nome Cddigo 2
i
|\nome
Epaaenie Nome Papents
Sexo (¥ Masculino ) Femining
, Datade ;- oy
idade 26

Estado Oivl Casadols) ¥
Endereo Buarque de Macedo, 101
CEP 13075000
Bairro  Guansbars
Telefome |019-32432407

Cor daPale Brance ¥

Faica de |
Ta ] sul mlrrnns b

mnn

tfelole Tl .
frinero | Arferia | Pricmo ol mﬁg o

H x
Exclw | Ko
Cidade |Cuiba &

Convénio “l.ﬂImEd v
Profiss3o Administador ¥

Figura 35 — Versao 0 do Sistema Alvo
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3 Paciente - Microsoll Internet Explorer
Arquvo  Editar  Eglber  Eavoritos  Fgramertas  Apda a’
~
Cadastro de Paciente
|N|:wc| | | Sahar | | Limper | | Excluir |
Name: Codign
Nome
CEP
Endereco
Mamero
Bairro
Bairro
Telefone
Residencial
Telefone
Recadn
Telefone
Celular
CPF
RG
_n‘ I e ARSI EREE NN R >
} Estado Chvil | Casado(a) v
Nava Exchir | Ky | |Prinsirn I.!.rlnn; Frimn || (fmg o | & (5)
Data de
1 Mascimento
- Idade
Sexo (Masculing O Feminino
Primeira
Consulta
Oitima
Consulta -
< >
#£] Concluido N rwranet local
. ~ .
Figura 36 — Versao 1 do Sistema Alvo
3 Servico_Vendid 3 Venda @ Convenio
o codkgokl:Strig o dateda Stihg @ Paciente o codigakl
o W_semka it o ¥_packire: it o palre: St o home Sty
o ¥_eida:Srig o a_pance st o cadato: Sty o yaknsH:dobk
[c] i : 3;::1::::“ : ;ﬁ:i:::i,,( i & comeing
Servico B " WT ] o codigokt: Int & comig
a i lacas: Sl .
o codkgokl: it & senio_verdhiog g g CompEme y: Strihg o kkEQ
o o ol e e gk o cptsting
o kscrka g & senio_verdhiog & Mg
o @b dnbk A keRED & endad o OEE_1ECme D Sy @ mealld
& o Ml cf wendagd B emall.m.llg o ek
p Senkad o Mdang B ke | BN RoD: S s | B mdikeg
Sy o Mdike o Mol | e skl Sk o Mdlke
w kkE) 2 Mg eica - o ¥ _ckiak: it » geronty 3C|(Ia(Ie
@ Mkl ) o #_consah: ht
AT A il A Miclike R r— — o getlat) a codkgokt it
D getont) B Mk ! ' o gebodigok .
@ Mallkeg -sem o Kk it o deasrica Sig
b o getlast) Mk g ) @ gehomed o estrk: String
@ Mdike) @ geteligon) @ gerabibvendasemkeo]  -packik g Ndicaso: Sting @ getakicH o pak S
) & getsemiog 5 gerouty . home:Strig 2 EEcomib)
@ geront) @ geth k) 5 getat o some_ma Sty o sawd & cuaky
© gt D geEantak ) o ekl eadad ¢ IUmGJ.\.aI.S‘IIIIg i semodigok) of chaky
& geradigor) @ getakrg @ getk_packie] o Mmer: St @ sehome @ kkE]
@ gerkcrkag @ samg @ get_pans g o ohee macan: Strig & setabicHy @ Mkl
@ getabng Y £ B o priors b Strhg © Mg
@ lESnkEg o st sembng 5 getheenang =T @ Mellke g
@ g Tn etk wadag & gebmang ° S?Wi.‘:ﬂf"ﬂ SekRE | g Mk
G setodigoky i seEpartdack o @ getoll e adad o EkziEg & Mk
G seERICIEan) - o sanp o BlRc S @ et
i setakng & seta_wida) o ElesStig 3 Profissao @ getlast)
o wHEoE S
semkn -semkn etk IE( 4 e @ ge::-cllgii?
ekl
i sen_parce e o packieg o cksora Sty - g
E seti_eadad J Pack e @ geesbebd
[0 < B e ) @ kR j Promsand @ geyak
£ sebhacng P o Promsang @ BB ks
& setiotal_wadad @ Mdall) O kkEG A rael
P @ iy @y, seblgokl)
S B kil G setkicizang

Figura 37 — Diagrama de Classes do Sistema Alvo
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4. MEDICAL OFFICE

Observar o dominio do sistema legado em relacdo ao gerador

Tabela 43 — Fungdes Legado x Padrdes SiGCli

Medical Office

Gerador

Menu

Sub-Menu

Funcbes

SiGCli

Arquivos

Pacientes

1- Identificar Pacientes

Prontuario

6- Identificar Atendentes
7- Realizar Acompanhamento
2- Definir Servicos

Agendas

Consultas

5- Agendar Atendimento
3- Realizar Vendas

Compromissos

Recados

Espera

Secretarias

Telefonica

Tabelas

Convénios

1- Identificar Pacientes

Indicagdes

Especialidades

Diagnosticos

Trat Clinico

7- Realizar Acompanhamento

Trat Cirurgico

7- Realizar Acompanhamento

Exames

Remédios

Dietas

Orientagdes

Anotagdes

Licenga

Médicos

Usuarios

Manutengao

Alterar Senha

Trocar Senha

Importar

CID

Trat. Clinico AMB

Trat. Cirargico
AMB

Exames AMB

Remédios

Impressoes

Agendas

5- Agendar Atendimento
3- Realizar Vendas

Prontuarios

Sol. Exame

Receita

Dieta

Orientagao

Laudo/Rel. Médico

Recibos

Impressio

Listagem

Mov. Financeiro

Listagem

Etiquetas
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Utilitarios

Copia BD

Recupera BD

Compactar/Reparar
BD

Temporario BD

Atualiza BD

Mensagem

Cadastra Recado

Data/Hora

Calculadora

Desenvolver o diagrama de casos de uso e elaborar os casos de testes

____—-"

< Cadastrar Pronturios >
SN Importar Tabelas

Qﬂ dastrar Pacientes
- Gastrar Tab ED
Cadastrar Agendas
éﬁ e@

Figura 38 — Diagrama de Classes do Sistema Alvo

Caso de uso: CADASTRAR PACIENTES

Descri¢do: este caso de uso permite que o usuario realize o cadastro das pessoas que
freqiientam a clinica.

1. Paciente fornece seu nome;

2. Paciente ndo cadastrado;

Fluxo Normal — Inclusdo

2.1. Paciente fornece seus dados;
2.2. Gerar Cddigo Paciente;

2.3. Encerra caso de uso

Fluxo Alternativo - Alteragao
2.4. Paciente ja cadastrado
2.4.1. Paciente deseja alterar dados;
2.4.2. Paciente fornece dados a serem alterados;
2.4.3.  Alterar Paciente;
2.4.4. Encerrar caso de uso

Fluxo Alternativo — Excluséo
2.4.5. Paciente sera excluido;
2.4.6.  Excluir Paciente;
2.4.7. Encerrar caso de uso.

Figura 39 — Caso de Uso
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Tabela 44 — Casos de Teste

Classes de Equivaléncia

Casos de Testes

Atributos Descricio Classes Classes Casos de Saida Esperada
Banco Validas Invalidas Teste
Cod Paciente | Numero 10 Numero <10 | Numero > 10 | Num < 10 Sucesso
Num = 10 Sucesso
Num > 10 Nao Sucesso
Data de Texto 20 Texto <20 Texto > 20 Texto <20 Sucesso
Cadastro Texto =20 Sucesso
Texto > 20 Nao Sucesso
Médico Selegdo Selecdo de Selegdo de Selecdo de Nao Sucesso
um registro mais de um mais de um
registro registro
Mostra todos | Ndo mostra Mostra todos | Sucesso
0s registros todos os o0s registros
cadastrados registros cadastrados
cadastrados
Nome Texto 40 Texto <40 Texto > 40 Texto <40 Sucesso
Texto =40 Sucesso
Texto > 40 Nao Sucesso
Estado Civil Selecao Selegdo de Selecdo de Selecao de Nao Sucesso
um registro mais de um mais de um
registro registro
Mostra todos | Nao mostra Mostra todos | Sucesso
0s registros todos os 0s registros
cadastrados registros cadastrados
cadastrados
Sexo Selegdo Selecdo de Selegdo de Selecdo de Nao Sucesso
um registro mais de um mais de um
registro registro
Mostra todos | Nao mostra Mostra todos | Sucesso
0s registros todos os o0s registros
cadastrados registros cadastrados
cadastrados
Cor Selegao Selecdo de Selegdo de Selecdo de Nao Sucesso
um registro mais de um mais de um
registro registro
Mostra todos | Nao mostra Mostra todos | Sucesso
0s registros todos os 0s registros
cadastrados registros cadastrados
cadastrados
Data de Texto 8 Texto <& Texto > 8 Texto < 8 Sucesso
Nascimento Texto =8 Sucesso
Texto > 8 Nao Sucesso
Naturalidade | Texto 15 Texto < 15 Texto > 15 Texto < 15 Sucesso
Texto =15 Sucesso
Texto > 15 Nao Sucesso
Profissao Texto 20 Texto <20 Texto > 20 Texto < 20 Sucesso
Texto =20 Sucesso
Texto > 20 Nao Sucesso
CPF Texto 30 Texto <30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Nao Sucesso
RG Texto 30 Texto <30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Nao Sucesso
Responsavel Texto 13 Texto <13 Texto > 13 Texto <13 Sucesso
Texto =13 Sucesso
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Texto > 13 Nao Sucesso
Endereco Texto 13 Texto <13 Texto > 13 Texto <13 Sucesso
Texto =13 Sucesso
Texto > 13 Nao Sucesso
Bairro Texto 14 Texto < 14 Texto > 10 Texto < 10 Sucesso
Texto =10 Sucesso
Texto > 10 Naio Sucesso
Cidade Texto 15 Texto <20 Texto > 14 Texto < 14 Sucesso
Texto = 14 Sucesso
Texto > 14 Naio Sucesso
Estado Selecao Selegdo de Selecdo de Selecao de Nao Sucesso
um registro mais de um mais de um
registro registro
Mostra todos | Ndo mostra Mostra todos | Sucesso
0s registros todos os 0s registros
cadastrados registros cadastrados
cadastrados
CEP Texto 30 Texto < 30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Nao Sucesso
Idade Numérico 3 Texto <3 Texto >3 Texto <3 Sucesso
Texto =3 Sucesso
Texto >3 Nao Sucesso
Telefone 1 Texto 30 Texto < 30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Nao Sucesso
Telefone 2 Texto 30 Texto < 30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Nao Sucesso
Fax Texto 30 Texto < 30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Nao Sucesso
Email Texto 30 Texto < 30 Texto > 30 Texto < 30 Sucesso
Texto = 30 Sucesso
Texto > 30 Nao Sucesso
Indicacéo Texto 40 Texto <40 Texto > 40 Texto <40 Sucesso
Texto =40 Sucesso
Texto > 40 Nao Sucesso
Convénio Texto 30 Texto < 50 Texto > 50 Texto < 50 Sucesso
Texto = 50 Sucesso
Texto > 50 Nao Sucesso
Registro Texto 40 Texto <40 Texto > 40 Texto <40 Sucesso
Texto =40 Sucesso
Texto > 40 Nao Sucesso
Validade Texto 40 Texto <40 Texto > 40 Texto <40 Sucesso
Texto =40 Sucesso
Texto > 40 Nao Sucesso
Observacao Texto 100 Texto < 100 Texto > 100 Texto < 100 Sucesso
Texto =100 Sucesso

Texto > 100

Nao Sucesso
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Criar o sistema alvo no paradigma orientado a objetos

8 Cadastro de Pacientes

Codigo: Dlata de Cadastro: M édico: | J Fotografia

Morme: | : s
Para insenr

Estado Civil | J Sexo: Cor: fotografia do
paciente,

[D1ata de Mascimenta: 25 Mat. /Mac.: pressione o

e | botao abaixo

Profiss3o: | CPF: | RG: |

Resp. /ACanjuge: |

Endereco: | Bairro: |

Cidade: | Estado: l_ CEF:
Telefones: [1] | [2] | Fax:

E -k ail: |

Indicagao: | J

Convénio: | J Registro: | W alidade: li
Obgzervagio: |
[ltima consulta; ’7 Tipo: M Edicar | Retarno prevista: Ii
MMovimentag3o Ordem b anutengao Prontuano
Anterior | Proximo Home Incluir | Modificar

Prontuario

Fechar

Primeiro | Ultimo Excluir | Localizar

Cadastro de Paciente

[NDVD ] ’ Salvar ] ’ Limpar ] ’ Excluir ]

notne
Paciente

Nome |Paciente

Sexo (®Masculino O Feminino
Nascments
Idade
Estado Civil m
Endereco |Buarque de Macedo, 101
Telefone
Cor da Pele

Faixa de
Renda

1& 3 sal minimos V|

Nome do

P_ai|JD§D |

_Nnmrewg |Maria |

cidace
Convénio
Profissdo | Administradar v

Figura 40 — Versao 0 do Sistema Alvo
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S Cadastro de Pacientes

Cadigo: Data de Cadastra: b édico: | J Fatografia

Mome: | . .
Para inserir

Estadn Civil | J SR Car: fotografia do
paciente,

D ata de Mazcimento: 26 Mat.Mac. pressione o

e | botao abaixo

ProfizzSo: | CPF- | RG: |

Feszp. /Conjuge: |

Erdereco: | B airran |

Cidade: | Estada: I_ CEP:
Telefones: [1] | [2]| Fam

E-tail: |

Indicacio: | J

Corvvénio: | J Regigtro: | Walidade:

Obzervacio: |
[ltima consulta: Tipio: Médica: Fietornn prevista:

Mavimentagio Ordem M anutengio Prantuario
Anterior | Proximo Home Incluir | Modificar .

- Prontudario Fechar
Primeiro | Ulimo Excluir Localizar

-2 Paciente - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Eawvoritos  Ferramentas  Ajuda :’

Cadastro de Paciente

[NDVD ] [ Sakear ] [ Limpar ] @

Nome codigo

1

Nome | |

Data de
Cadastro

Médico | Médico1

i

Estado Civil Casado(@) v

— Sexo |Feminino(a)
Cor |Branca +

Data de
Nascimento

Idade | |

I

Nacionalidade | | —

CPF

RG
Responsavel
Endereco
Bairro

CEP

Telefone 1

LT

Tl A

<5
@1 Coneluido ‘:g Intranet local

|

Figura 41 — Versio 1 do Sistema Alvo




Apéndice Il — Estudo de Caso dos Demais Sistemas

92
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Figura 42 — Diagrama de Classes do Sistema Alvo




