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RESUMO

As pesquisas sobre a qualidade do ar interno (@#Atpram-se frequentes na ultima década e
alguns estudos em ambiente escolar relacionam gimrgeemto de problemas de saude e a
reducdo da produtividade de alunos e professorea gualidade do ar interior de salas de
aula. Reconhecida a relevancia deste tema, ebsi@hoaobjetivou realizar o monitoramento
ambiental, focado na qualidade do ar, na Escoladiat Dr. Alvaro Guio, situada na area
central da cidade de Sdo Carlos onde ha intenfagtrduirbano e veicular. Foram analisados
0s niveis dos seguintes parametros: material p&tio total (MPT) e suas fracdes respiraveis
(MP,5 e MPy), temperatura, umidade relativa do ar, didéxidocdehono (CQ) e ruidos, e
também procedeu-se a caracterizacdo quimica daiahgtarticulado coletado através da
técnica de Fluorescéncia de Raios-X (FRX). Os tadas mostraram que as concentracdes
médias de C& bem como as de MB e MP,, estavam de acordo com os limites
estabelecidos nas normas técnicas da ANVISA (AgéNeicional de Vigilancia Sanitaria) e
da OMS (Organizacdo Mundial da Saude), respectimmesnquanto as concentracdes
médias de MPT extrapolaram em duas datas o valoimoéprevisto pela ABRAVA
(Associacao Brasileira de Refrigeracdo, Ar Condiato, Ventilagdo e Aquecimento). A
analise por FRX do MP identificou os seguintes eleims: Ca, Cu, Fe, K, S, Si e Ti,
provenientes de fontes externas como emissao aeiq@ssuspensdo de solo e queima de
cana-de-agucar e de fontes internas como o gizguem compostos de calcio) utilizado
pelos professores. Os niveis de temperatura e dmidaperaram por diversas vezes 0S
valores preconizados pela ANVISA, entretanto apeeas trés datas foi constatado
desconforto térmico, enquanto os niveis de ruidapalaram em todo periodo amostrado a
faixa considerada adequada pela ABNT (AssociacasiBira de Normas Técnicas). Todos
0s parametros monitorados dentro e fora das salasild apresentaram niveis mais elevados
no ambiente interno, com indice I/E (razdo entmecentracées medias internas e externas)
algumas vezes superiores a 1 e o célculo dos moebs de correlacdo cruzada entre os
parametros apontou que a maioria deles se assoegativamente com a precipitacdo
pluviométrica, comprovando que altos niveis de @aies sdo concomitantes a baixos indices

de chuvas.

Palavras-chave:Monitoramento ambiental. Qualidade do ar. Salasulie.



ABSTRACT

Over the last decades, a great deal of researclbdes conducted to find out more about
indoor air quality (IAQ) problems and likewise theare some studies designed to measure
environmental conditions linking health problemsl atudents and teachers performance to
poor indoor air quality in classroom settings. @Givilae overwhelming magnitude of this
issue, the purpose of this work was to carry oueavironmental monitoring study with a
focus on indoor air quality in a public school, Bivaro Guido, located in the downtown area
of S&o Carlos with high traffic volumes. The follony parameters were measured in order to
calculate their values: total particulate mattéP) and inhalable particles (RMand PMy),

air temperature, relative humidity, carbon dioxi@&0,), noise. In addition, the chemical
characterization of the particulate matter collddy X-Ray Fluorescence (XRF) technique
was accomplished. With respect to the mean coratémis of CQ, PM,s and PM,, the
results showed that the applicable regulatory reguents have been met in accordance with
the National Regulatory Agency for Sanitary Vigidan (ANVISA) and World Health
Organization (WHO) guidelines, respectively, whilgo different measurements of TPM
mean concentrations were significantly higher ttrenlevels recommended by the Brazilian
Association of Refrigeration, Air Conditioning, Mdation, and Heat (ABRAVA). PM
analysis using XRF method was utilized to identifg following elements: Ca, Cu, Fe, K, S,
Si, and Ti, from external sources such as vehiclesgons, re-suspension of soil and
sugarcane burning, and internal sources as thdidreal chalk (which contains calcium
compounds) used by the teachers. Both temperatdehamidity readings have exceeded
several times the levels required by ANVISA, howewethermal discomfort was observed
only in three different days, whereas the noiseelleymeasured during the sample period
extrapolated the satisfactory levels recommendedthgy Brazilian Technical Standards
Association (ABNT). All monitored parameters bothside and outside the classrooms
exhibited higher indoor levels with I/O ratio (@tof mean concentrations indoors and
outdoors) a few times greater than 1 and measuatuey between the cross-correlation
coefficients showed that most of the parametersewegatively correlated with rainfall,

showing that there is a close relationship betwegh pollution levels and lower rainfall.

Keywords: Environmental monitoring. Air quality. Classrooms.
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1 INTRODUCAO

O monitoramento ambiental € um campo de pesquisi@ morangente e pode
ser focado na avaliacdo da qualidade do ar, ndifidagdo das fontes poluentes quimicas e
bioldgicas, na andlise de conforto térmico, acastituminoso, entre outros.

A qualidade do ar, também denominada de nivel deigd® do ar, é
determinada pela interacdo entre as fontes pomsgon atmosfera e as condicbes
meteoroldgicas que influenciam no grau de dispelsd@oluentes.

Desde o0 comeco do século XX ha relatos de epis@ijodos de poluicdo do
ar em centros urbanos e um dos mais graves acaneéecd_ondres no inverno do ano de
1952. Avigo Janior (2008) cita que este episédiadéxorrente de uma inversao térmica que
impediu a dispersao de poluentes (material pasttttule enxofre, principalmente) resultando
na morte de aproximadamente quatro mil pessoagenaa trés dias.

O estabelecimento da relacdo de causalidade eolwentes atmosféricos e
danos a saude motivou a criacdo de Orgdos amlsienotano a Agéncia de Protecao
Ambiental (EPA) nos Estados Unidos em 1970 e o €lbosNacional do Meio Ambiente
(CONAMA) no Brasil em 1981.

As pesquisas e legislagbes ambientais inicialmerden focadas apenas em
ambientes abertos, porém com a descoberta de 2 @cas de ar entre ambientes externo
e interno ocasionam um relevante aumento na caagd@a de poluentes quimicos e
bioldgicos, as pesquisas sobre qualidade do amtdedres (QAIl) foram ganhando destaque,
objetivando controlar os fatores que interferemauaslicdes do ambiente, visando 0 maximo
conforto ambiental e o minimo dano a saude.

E importante destacar que uma série de fatoreddargenas condigdes de um
ambiente interno, dentre eles destacam-se as edsiichs do ambiente externo, aspectos
construtivos do prédio, a rotina do prédio, além atvidades realizadas pelos ocupantes do
local. De acordo com Meyer (1983), o conhecimenrt® chracteristicas do ar em ambientes
internos é fundamental, pois ele € o0 meio pelo gagakaliza a interacéo entre clima, prédio e
pessoas.

Um dos ambientes internos que tem despertado ease de pesquisadores é
0 ambiente escolar. A importancia de monitorar d €A salas de aula decorre do fato que
criancas e jovens passam, em media, 25% do tengpestalas e sdo muitos suscetiveis a
potenciais substancias toxicas. Além disso, meisaslas apresentam prédios cuja concepc¢ao

do projeto civil foi realizada de forma inadequaila apresentam manutencdo deficitaria,
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fatos que somado a deficiéncia de ventilacéo dtas taxas de ocupacgao, contribuem para a
ma qualidade do ar interior, comprometendo, alémnsalmle, o desempenho dos estudantes,
conforme apontaram estudos de Mendell e Heath §2005
Diante dos fatos supracitados, o objetivo geratedésbalho foi realizar o
monitoramento ambiental, com énfase na qualidadardma Escola Estadual Dr. Alvaro
Guido com os seguintes objetivos especificos:
* monitorar as concentracdes de material particutatld (MPT) e de suas
fracOes respiraveis (MB e MPy);
* medir temperatura e umidade relativa do ar;
* verificar os niveis de dioxido de carbono (O
* monitorar os ruidos do ambiente;
» comparar dados obtidos dentro e fora das salaslde&la escola;
» analisar as correlagdes entre 0s parametros maaasy
 verificar se 0s niveis de cada parametro estdocded@ com os limites
previstos em normas técnicas de 6rgao ambientais.
A motivacao por este tema foi decorrente de sualidade e relevancia, e a
escolha da instituicdo de ensino relevou a locghi@aadesta, que fica entre vias de intenso
trdfego urbano na cidade de S&o Carlos, onde oremissdo de muitos poluentes

atmosféricos que podem influir na qualidade doestalescola.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O foco principal deste trabalho € a qualidade datarno, portanto nesta secéo
sera apresentada a revisdo da literatura pardessteversando sobre os conceitos gerais de
qualidade do ar, a motivagdo para as pesquisas nenertes internos, alguns estudos
nacionais e internacionais realizados em escolRgriocipais parametros (variaveis) para

pesquisas de monitoramento ambiental e as legedag@ibientais pertinentes.

2.1 Qualidade do ar

A qualidade do ar ou nivel de poluicdo do ar @griciada pela interacao entre
as fontes emissoras e a atmosfera, e sdo as cesdigéieoroldgicas locais (temperatura,
umidade, ventos, precipitacdo pluviométrica) querd@nam uma maior ou menor dispersao
dos poluentes presentes, que podem estar na fesgagau na forma de material particulado
(BRUNO, 2005).

O estabelecimento da relacdo de causalidade emti@sch saude e poluentes
atmosféricos ocorreu a partir de episodios agu@opaluicdo do ar em centros urbanos da
Europa e Estados Unidos. Os relatos datam desdeneco do século XX e um dos mais
graves aconteceu no ano de 1952 em Londres (Inglageesta narrado a seguir:

Durante o inverno de 1952, um episédio de invet&émica impediu a dispersédo de
poluentes, gerados entdo pelas industrias e pejoscadores domiciliares que
utilizavam carvdo como combustivel. Uma nuvem, costg principalmente por
material particulado e enxofre, em concentracdésave vezes maiores do que a
média de ambos, permaneceu estacionada sobrede gidaaproximadamente trés
dias, levando a um aumento de 4.000 mortes emaelacmédia de Obitos em
periodos semelhantes (LOGAN, 1953, p. 336-338).

Episédios como o supracitado motivaram a criacas,de&cadas seguintes, de
orgdos ambientais como a Agéncia de Protecdo Arabi€BPA) nos Estados Unidos em
1970, e o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONMmM 1981, no Brasil.

Atualmente a qualidade do ar tem sido um tema ski@mente pesquisado e
caracteriza-se como um fator de grande importaneiabusca da preservacdo do meio
ambiente e na implementagédo de um desenvolvimestergavel, pois seus efeitos afetam de

diversas formas a saude humana, 0 ecossistemaatesais.
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A constante preocupacdo em monitorar niveis deeptdis para que os padroes
presentes nas legislacdes ndo sejam excedidagennfbu na criagdo de subdivisdes para as
pesquisas em qualidade do ar: qualidade do amexteu em ambientes abertositdoo) e

qualidade do ar interno (ou em ambientes fechaddsor).

2.2 Qualidade do ar interior em ambientes diversos

A qualidade do ar em ambientes internos tornoufsetema de pesquisa
importante nos ultimos 15 anos, principalmente nea @le salde publica. Este interesse foi
decorrente da descoberta que baixas taxas dedeoag entre ambientes externos e internos,
ocasionam um aumento consideravel na concentrac@oldentes quimicos e biolégicos no
ar (TURIEL et al., 1983). Além disso, estima-se guealmente as pessoas passem em média
de 50 a 70% do seu tempo em ambientes internasesefasa, no trabalho, no transporte, ou
mesmo em locais de lazer (BRICKUS; AQUINO NETO, 999

A aglomeracdo de pessoas em edificios fechadosstsiema deficitario de
ventilagdo culminou no surgimento da “sindrome ddi@o doente” (SED), que ocorria
guando uma pessoa que estava com uma doenca (@onexemplo, gripe) transmitia o virus
para a ventilacdo do prédio passando assim pavatoss ambientes e contaminando setores
ou mesmo o prédio todo (AVIGO JUNIOR, 2008).

Atualmente, a Organiza¢do Mundial da Saude (OM8$idera a poluicdo do
ar interior como um dos principais problemas anthiene de saude publica. H&A uma
estimativa de que cerca de 50% da populacdo mufalabximadamente 3,5 bilhdes de
pessoas) sofram com a ma qualidade do ar intdBRUCE et al., 2000). De acordo com a
OMS, um ambiente interno poluido pode causar o comgtimento dos sistemas respiratério
e cardiovascular, além de doencas nos olhos, peep® cabeca.

A principal via de penetracdo de agentes polueptesentes no ar € a
respiratéria e o desenvolvimento de enfermidadesaneia esti relacionado ao tipo de
composto nocivo e ao tempo que a pessoa ficou &xposle, podendo ocorrer desde uma
reacao inflamatoria pulmonar até a reducdo da adgue pulmonar, diminuicdo da
expectativa de vida e desenvolvimento de cancetJ@R et al., 2000). A deposicdo das
particulas no trato respiratério depende do sean@ime pode ocorrer pelos mecanismos de
impactacdo, sedimentacdo e difusdo. Hinds (199@ala que as particulas com diametros
aerodindmicos maiores que 1Lfn sdo retidas por impactacdo inercial no nariznder

laringe ou traquéia, enquanto as particulas mereretem a alcancar os pulmdes e sofrer
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sedimentacdo, nas regifes traqueobronquial e alveestes 6rgaos e regibes do aparelho
respiratorio podem ser visualizados na Figura Hédioi destacada a regido dos alvéolos e
bronquiolos) e € importante ressaltar que os peissilanos causados pela exposicdo humana
a poluentes encontrados em ambientes internos endimisam a problemas respiratérios e

alguns deles estéo sintetizados no Quadro 1.

Figura 1 - Aparelho respiratério humano

passagem nasal

anterior passagem nasal
nasofaringe posterior
faringe
laringe
traquéia

pulmio pulméo

brénquio principal

brénquie

bronquiolo condutor
bronquiolo terminal

bronquiolo respiratério

duto alveolar
e alvéolo

Fonte: HINDS, 1999.

Quadro 1 - Poluentes em ambientes internos e sedsitos adversos a saude

Poluente i Ambiente Efeito adverso
Bioaerossol (bactérias e fungos). ! Residéncias e Alergias. Doencas pulmonares.
| escritorios.
Compostos orgéanicos volateis (COV's).:  Escritoriesjdéncias: Carcinogénico.
' e escolas.

Emissdes de computadores (fenol, tolueEsgritorios. Irritacdo a pele, olhos e trato
formaldeido, estireno). i respiratdrio. Carcinogénico.

Eter difenilico polibromado (PBDE)Residéncias. Pode afetar a memoéria e o
agente antichama usado em mobiliarids e raprendizado, alterar o]

eletroeletronicos.

rcomportamento e retardar o
! ' desenvolvimento sexual.
Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos.  Residéncia . Carcinogénico.

Material particulado (Mp=, MP;; e MPT).: Diversos. . Alergias. Doengas pulmonares.
Produtos da degradacdo de revestimeridificios e escritérios. | Asma brénquica.

de PVC, usados em mobiliarios e pisos: :

Fonte: NASCIMENTO, 2008.
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Dezenas de estudos comprovaram que 0os ambiergesosite externos podem
diferir em relacdo aos niveis e tipos de poluenteauns a ambos e que estas diferencas
decorrem da reatividade quimica de alguns polugdeesua mobilidade entre os ambientes,
da presenca de fontes internas, das praticas d#rwegéio e manutencdo das edificacdes que
reduzem a troca de ar (ventilagdo) entre os andgsdnternos e externos. Por este motivo,
Nascimento (2008) aponta que a razdo entre ossndesiconcentracdo interna e externa
(indice I/E) de um determinado poluente € um pan@meportante na avaliacdo da QAI.

Cabe destacar que a rotina do prédio, além daslades realizadas pelos
ocupantes do local, também interferem na QAIl. Cheoimento das caracteristicas do ar em
ambientes internos é fundamental, pois ele é o peio qual se realiza a interacdo entre
clima, prédio e pessoas (MEYER, 1983). Além digsn, acompanhamento sistematico da
QAIl é necessario, pois com o desenvolvimento urpamomstantes modificagcbes nas
construcbes ao redor do prédio estudado podemferitenas condi¢cdes de ventilacdo,
luminosidade, conforto térmico, entre outros.

Um estudo de Lee et al. (2002) avaliou a qualiddmar interior em diversos
ambientes (residéncias, escritorios, escathgppings centerg restaurantes), a partir do
monitoramento dos niveis de MRCO,, COV'’s e bactérias. A concluséo obtida foi queotod
0s niveis encontrados de poluentes excederam ek riceitos na legislacdo do pais (China),
evidenciando deficiéncias na ventilagdo dos amésgsmcupacdo inadequada, presenca de

fumantes, entre outros.

2.3 Qualidade do ar interior em salas de aula

Dentre a diversidade de ambientes internos queedesp interesse para
pesquisas académicas, destaca-se o ambiente eddeley criancas e jovens passam, em
média, 6 horas diarias, constituindo uma faixaiatde risco, pois sdo muito suscetiveis a
potenciais substancias toxicas. Além disa®,escolas, no geral, carecem de um eficiente
programa de manutencao predial e apresentam deéisicaxas de ventilagcdo que somadas as
altas taxas de ocupacao das salas de aula, camripara a ma qualidade do ar interior,
afetando diretamente o desempenho e a atencactddsetes (MENDELL; HEATH, 2005).

Em 2000, os pesquisadores americanos Bayer, Crhémscher realizaram um
estado da arte no qual avaliaram inUmeros estudagcados e concluiram que uma a cada
cinco escolas apresentavam problemas de QAI, as goderiam ser minimizados com o

controle da umidade e a adequada ventilagéo das dalaula.
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A QAI nas escolas é um tema relativamente receatiteratura e a maioria
dos estudos, a nivel mundial, foram realizados mafa, América do Norte e em alguns
pontos da Asia, enquanto os estudos brasileiroepims foram realizados na regido sudeste e

atualmente o tema tem se expandido pelas demaieseg
2.3.1 Estudos internacionais
O Quadro 2 traz dezessete relevantes estudos dotenais, em ordem

crescente de data da publicagao, indicando seoseautocal onde a pesquisa foi realizada e a
relacdo dos principais parametros de QAI cujosisificeam monitorados.

Quadro 2 - Estudos internacionais relacionados a pametros de QAI

Pesquisadores . Ano| Local . MP! Temp.. Umid.. C®} Ruido
JANSSEN et al. 11999 Holanda ! Xi X | |
LEE e CHANG 2000, China | X, X | X | X.
DAISEY et al. : 2003;  Estados Unidos! X
BARTLETT et al. 1 2004 Canada ; ; X X X
BLONDEAU et al. 2005, Franca | X X | X X
BRANIS et al. i 2005. Republica Tcheca X X X |
GODWIN e 2007 | Estados Unidos | | X | X1 X
BATTERMAN :
ALSMO e HOLMBERG | 2007: Suécia | X! X X ;
CORGNATI et al. 2007, Italia X X X
FROMME et al. 2007 Alemanha | X, X . X X
KIM et al. 1 2007 Suécia | X X X
STRANGER et al. 2008 Bélgica | X|
ALl et al. | 2009 Jordania ' X X X X
MUMOVIC et al. 2009,  Reino Unido X . X i X X
MAVROGIANNI e 2010 | inglaterra | T X 1 X X X
MUMOVIC 5 5 5 5 5 5 5
PEGAS et al. 12010 Portugal | X X X
SHAUGHNESSY etal. | 2011  Estados Unidos X| X| X

Fonte: Elaborado pela autora.

Janssen et al(1999) monitoraram as concentracdes de;JViRterna e
externamente em salas de aula em Amsterda (Holang=)ficaram a composicao elementar
das particulas por fluorescéncia de raios-X, qumibi@ concluir que silicio (Si), calcio (Ca)

e titanio (Ti) eram os elementos de maior conceatraprovenientes de ressuspensao de solo.
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Lee e Chang (2000) avaliaram a qualidade do arninte externo em cinco
escolas de Hong Kong (China), que eram ventilad#gi@lmente com ar-condicionado ou
ventilador de teto, e concluiram que os princigaisblemas nas salas de aula monitoradas
eram os altos niveis de e CQ.

Em 2003, Daisey et atealizaram uma revisdo da literatura existenteesobr
QAI e os estudos selecionados apontavam para uaghoecausal entre os problemas de
saude em ambientes escolares e a exposicéo adssaiere COV’s.

Bartlett et al(2004) pesquisaram sobre as concentracdes de fengescolas
de ensino fundamental da Columbia Britanica no @Gare constataram que salas de aula
ventiladas naturalmente apresentaram concentragéem®s maiores do que as de ventilacdo
artificial por meio mecanicos.

Blondeau et al(2005) monitoraram diversos parametros como MP; €0
COV’s (0z6nio, monoxido e dioxido de nitrogénio) escolas de La Rochelle (Franca) e
verificaram que facilitar a renovagédo do ar dewli@s salas de aula pode apresentar melhora
nas concentracdes de g@as piorar os indices de ozonio.

Branis et al.(2005) monitoraram as concentracfes de;,M#P,s e MPy
interna e externamente em salas de aula de umé#adscalizada em Praga (Republica
Tcheca), correlacionando-as entre si e com a \dddei do vento. Concluiram que todas as
fracOes internas apresentavam forte correlacadiy@sbom a concentracédo de Mxterna e
estavam negativamente correlacionadas com a vabieido vento, mostrando que niveis de
particulados externos influenciavam as concentsagiternas naquela escola, cuja disperséo
depende, entre outros fatores, da velocidade dimven

Godwin e Batterman (2007) publicaram o resultadsuEs pesquisas em 64
salas de aula de ensino fundamental e médio deigditl{Estados Unidos) comparando os
niveis internos e externos dos parametros pesaqasdthxas de ventilagdo, COV'’s,
bioaerossois, umidade relativa do ar e temperat@)modo geral, as salas apresentaram
baixos niveis de COV’s e bioaerossois, limitestageis de temperatura e umidade, porém
taxas de ventilacdo deficientes foram encontradasforequéncia.

Alsmo e Holmberg (2007) realizaram um levantamedts fatores que
contribuem para o desenvolvimento de problemasadelesem escolas suecas. Para isto,
fizeram uma revisdo da literatura existente e daséan que como ndo havia padrdes para
QAIl em escolas, foi necessario relevar o ar extela® salas de aula como indicador. Os
resultados desta pesquisa apontaram que os ansbietei0s das escolas apresentavam altas

concentracdes de poluentes no ar, em niveis pateraite nocivos a saude dos ocupantes.
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Corgnati et al. (2007) fizeram um estudo de canmgiwes conforto térmico,
acustico, visual e aspectos da qualidade do arsmwmlas de Torino (Itélia). Utilizaram o
indice VME (Voto Médio Estimado) que traduz a shkitisiade térmica humana em uma
escala numeérica que varia de -3 a +3, viabilizasda aplicacdo em questionarios, e
verificaram que todos aqueles que responderam stignério estavam insatisfeitos com as
condi¢cbes do ambiente escolar.

Fromme et al(2007) avaliaram a qualidade do ar no interior seoks da
cidade de Munique (Alemanha) e compararam os ndesijgoluentes no inverno e no verao,
verificando que no inverno as concentracdes satomuaiores e que as mesmas diminuem
proporcionalmente ao aumento da umidade relativar do

O estudo de Kim et a(2007) foi desenvolvido em oito escolas primarias e
Uppsala (Suécia) e versava sobre a exposicao alecas a agentes patogénicos microbianos
presentes em compostos organicos volateis. Oseautomprovaram que esta exposicédo pode
culminar no desenvolvimento de doengas como asma.

A qualidade do ar interno e externo de 27 escolasapas localizadas no
centro e nos suburbios da Antuérpia (Bélgica) fescopo do estudo realizado por Stranger et
al. (2008). Avaliaram niveis de MB, NO,, SO, Ose BTEX (benzeno, tolueno, etil-benzeno e
xileno) e dentre as conclusdes destacaram queanaerificada correlacéo linear entre as
concentracdes de MPe as de BTEX.

Ali et al. (2009) desenvolveram um abrangente estudo sobreladade de
ambientes internos em escolas da Jordania e aléqualgificar e analisar os poluentes,
propuseram uma série de estratégias para a melierstuacdo encontrada e criticaram a
auséncia de estudos em QAI visando a saude, cofgrerformance de estudantes.

Mumovic et al. (2009) avaliaram a qualidade dacanforto térmico e acustico
em nove escolas de ensino médio recentemente eimasma Inglaterra e em Gales (Reino
Unido). Foi verificado que projetar salas de ada @dequada interagdo entre a ventilagéo, o
conforto térmico e acustico, de forma que os ninéis excedam os limites toleraveis, € um
complexo desafio para os arquitetos, designersfesgionais correlatos.

Pegas et al2010) mediram simultaneamente a poluicdo extenmieena em
salas de aula de trés escolas de Lisboa (Portegddservaram que quando a razéo (divisdo)
entre poluentes internos e externos (indice If&p®r que 1 indica que as fontes internas e as
condicOes fisicas dos prédios escolares interfewsgativamente no ar das salas de aula.

Um estudo recentemente publicado por Shaughnesdy(2011) relaciona as

taxas de ventilagdo em salas de aula com o desam@@madémico de 100 estudantes de
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ensino fundamental de dois distritos do sudoestseEftados Unidos. Uma das conclusdes
deste trabalho foi que ha uma correlacdo lineascerge entre as taxas de ventilacdo e o
desempenho académico de alunos, para a faixa@8tee 7,1 L/s de ar por pessoa, ou seja,
guanto maior a taxa de ventilacdo, melhor era dimegnto dos estudantes.

E importante destacar que cada pais tem suas erdstichs climaticas
predominantes que conferem aos diferentes biotieggostas fisioldgicas distintas, assim,
muitas conclusdes de trabalhos sobre QAIl ndo posemgeneralizaveis para qualquer

ambiente e populacao.

2.3.2 Estudos nacionais

No Brasil, ainda sé@o escassos os estudos referan@esl em escolas. Apos
extensa pesquisa bibliografica encontraram-se algstudos precursores do tema no pais.

Em 1976, Ribeiro et al. publicaram um artigo noldoaam comparadas as
condices de 2.000 escolares de 7 a 12 anos quvanore estudavam em S&o Caetano do
Sul (area urbana) e em Embu-Guacu (area rural)e Rons depois outro interessante estudo
foi publicado, Sobral (1988) avaliou queixas resdirias de escolares moradores de trés areas
distintas da Grande S&o Paulo. Estes trabalhosvanatn algumas outras pesquisas
correlacionadas, que permitiram comprovar a relagdie a ocorréncia de inversao térmica e
0 aumento da concentracdo de material particuladar tom a maior incidéncia de doencas
respiratorias, como asma bronquica.

Destaca-se também o estado da arte realizado pdridoie (1992) que traz
uma vasta revisdo sobre as pesquisas versadagg@orentre a poluicdo do ar e as doengas
respiratorias, realizadas em escolas de Sao Palddré de Janeiro.

E interessante o fato de que os estudos, até meaddgcada de 90, eram
concentrados em cidades da regido sudeste, emaspseae Sao Paulo e do Rio de Janeiro.
Atualmente, observa-se uma difusdo do tema e algstsdos recentes encontram-se
sintetizados a segquir.

Bernardi (2001) avaliou o conforto ambiental (téopiluminoso, acustico e
funcional) de alunos em uma escola publica de Qaasp{SP) e constatou um preocupante
descaso com a ventilagdo do ambiente, fato que dkroausar desconforto, aumenta os
niveis de temperatura e pode contribuir para afpratdo de fungos e bactérias.

Em 2006, Mesquita e Aradjo analisaram o0s niveisC@®, temperatura e

umidade do ar nas salas de aula do campus da bidizde de Fortaleza (CE) e a pesquisa
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revelou que praticamente a totalidade dos ambierttes climatizacdo artificial apresentava
niveis de C@acima dos recomendados nas normas técnicas niaciona

No periodo de junho a dezembro de 2006, Coutinhw F&t al. avaliaram o
conforto ambiental de uma escola municipal de Re&gsoa (PB) e concluiram que nenhuma
das salas de aula monitoradas atendiam as normgatamentadoras estabelecidas para
conforto térmico, luminico e acustico, sendo, pudaconsideradas desconfortaveis.

Em 2008, Avigo Junior monitorou as concentracdeMBee COV’s em salas
de aula de duas escolas de ensino fundamentalrdié&(PR) e realizou a caracterizacdo do
MP amostrado interna e externamente. A partir ddissnquimica realizada por ED-XRF
(fluorescéncia de raigs-por energia dispersiva) conseguiu tracar os peissperfis de fontes
emissoras para as fracdes respiraveis dos padasikdentre suas conclusdes, destacou que
o transito do local estava comprometendo diretameeqigalidade do ar das escolas.

Também no ano de 2008, Nascimento realizou um @stodCampus 2 da USP
de Séo Carlos (SP) monitorando niveis de tempearatunidade relativa, ruido, COV’s e MP.
Ele constatou valores inadequados de ruidos e tatnpe durante o periodo de amostragem e
gue a concentracao de material particulado seagfieronforme o ritmo de aulas, aumentando
com o inicio das atividades pela possivel ressissierle material depositado, além da
producao de novas quantidades derivadas, por egedpliso de giz.

Em 2009, Castro et al. verificaram os efeitos dmig@o do ar na fungao
respiratoria de escolares no Rio de Janeiro (RGpuFcomprovado que mesmo dentro de
niveis aceitaveis na maior parte do periodo, aig@duatmosférica, principalmente devida ao
MP0, esteve associada a diminuicdo da funcao respaaté criancas.

Alves (2009) monitorou as concentragdes de MP denfora de salas de aula
de 3 escolas de ensino fundamental da cidade demBol (PR) e analisou a presenca de
sintomas respiratérios nos alunos. Esta cidade sgmeconomia focada em industria de
producdo de cal, e a caracterizacdo quimica do kBswmado possibilitou avaliar a
interferéncia das emissdes industriais na QAI daslas, onde elementos como Ca, S, Cl, Pb
e As, que podem ser originados nestas industnaspéravam-se em niveis elevados.

Morais et al. (2010) avaliaram a qualidade micrtilgiwa do ar interno de uma
instituicdo de ensino superior da cidade de Iturali@&O) e concluiram que o ar de 51% das
salas avaliadas estava contaminado com contagetesibaas acima do limite proposto pela
ANVISA, representando um desconforto ao bem ester @alunos e professores que se

expdem por tempo prolongado nestes espacos, podeadmnar serios riscos a saude.
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2.4 Parametros importantes para 0 monitoramento amiental

Monitorar ambientes internos implica em uma ségeethpas, tais como:
planejamento, com determinacdo e definicdo de igbgetobtencdo dos dados através de
medidas dos niveis dos poluentes (MP,QC0DV'’s etc.) e de variaveis que interferem no
conforto humano como temperatura e umidade; andtisedados; divulgagédo dos resultados
e proposicao de medidas corretivas e preventiviasqsaproblemas que forem encontrados.

Neste trabalho, relevando as caracteristicas dizacao do local de estudo,
foram selecionados os seguintes parametros paean s@onitorados: material particulado
(total e suas fracOes respiraveis, MR MPyg), temperatura, umidade relativa, dioxido de

carbono e ruidos.

2.4.1 Material particulado

Na atmosfera, suspensdes de pequenas particuidags® liquidas) em gases
sdo chamadas de aerossoOis e nas pesquisas @snfienas 0s solidos suspensos sao
designados por material particulado (CELLI, 19990 1987, a EPA estabeleceu um novo
padrdo de qualidade do ar, chamado material pkdicunalavel, que abrange as particulas
com diametro aerodinamico de 0 a 10 um, represantaela sigla MB (MARQUES, 2000;
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2011). Dez anospises, a EPA baseada em
evidéncias de que as particulas com menores didsnatrodinamicos sdo mais patogénicas,
propds a inclusdo de um novo padrao de qualidade,deparando o MPem duas fragoes:

* MP;, 5, particulas com didmetro aerodindmico meédio deuhs

* MPy, particulas com diametro aerodinamico médio eéhee 10um.

O diametro aerodinamico € a principal propriedadepdrticula quando o
interesse é a caracterizacdo do seu comportamanfitracdo, na deposicdo no sistema
respiratério ou na avaliagdo do desempenho de ameiptos de limpeza de gases. Para
particulas irregulares, seu diametro aerodinamicodéémetro de uma esfera de densidade
unitaria que possui a mesma velocidade terminghgécula (HINDS, 1999).

O Quadro 3 traz uma comparacédo entre as fracopsaesis MB s e MPy,
enquanto o Quadro 4 apresenta o sistema respiratididido em vias aéreas superiores,
regido toracica e regido de troca de gases, e @saidoencas associadas causadas pela

exposicao a altas concentracfes de MP.
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Quadro 3 - Comparagédo entre as fragdes M2 e MPy,

Fracdo MP; : Frac&o MPyc

Formado por: 1 reagbes quimicas ou vaporizag@oiebras mecanicas, moagem, abrasdo de
' nucleacdo, condensacdo e coagulan operficies, ressuspenséo de poeira.
i evaporacdo de goticulas nas quais 0s gases
. dissolvem e reagem.

Composto de: i sulfatos, nitratos, amonia, carb:opoelra ressuspensa,; cinzas de combustao;
i elementar, compostos orgéanicos (e¥xidos de Si, Al, Ti, Fe; sais como Ca§;0
i aromaticos) e metais (Pb, Cd, V, Ni, ClNaCl; esporos de fungos, fragmentos de

i Zn, Mn). ' plantas e animais.

Solubilidade: muito solavel, higroscépico @ouco soluvel e ndo higroscopico.
i deliguescente. :

Fontes: 1 combustdo de carvao, Oleos, mademssuspensdo de poeira industrial e de solo
1 combustiveis de automoveisespalhadas em ruas e estradas; suspensao
| transformacdes atmosféricas de NOpyovindas de atividades modificadoras do
1 SOx, e compostos organicos; processos st#o (mineracio, agricultura, rodovias néo
alta temperatura, fundicdes e moinhosi gavimentadas); fontes biolégicas;
| ago. i construcdo e demolicdo; combustéo
| i incompleta de carvdo e de dleos.

Tempo de meia dias, até semanas. i minutos a horas.

vida na atmosfera: i

Distancia de i centenas a milhares de quildmetros. ! menos de wememds de quildmetros.

dispersao: | |

Fonte: CELLI, 1999

Quadro 4 - Sistema respiratério e doencas relaciodas ao material particulado

Sistema respiratorio Orgdos ! Doencas

Vias aéreas superiores | Nariz : Irritacdo de septal nf@singe e
: Boca i laringe. Céncer de faringe e
' Faringe  laringe.
i Laringe |

Regido toracica + Traquéia  Broncoconstricéo, broequit
' Bronquios 1 cronica e cancer bronquial.
. Bronquiolos

Regido de troca de gases  Bronquiolos resplratomﬁ%neumocomoses enfisema,
. Dutos alveolares . alveolite e cancer pulmonar.
i Sacos alveolares
. Alvéolos

Fonte: ITO, 2007.

Devido a sua nocividade, o material particulado i@ parametro muito
importante no monitoramento ambiental e seus Isrtidderaveis sdo veiculados em normas

internacionais e nacionais, apresentadas na sub2dgdeste trabalho.
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2.4.2 Temperatura e umidade relativa

A temperatura € a propriedade que nos diz a dirdedom fluxo de energia
(MORTIMER; AMARAL, 1998), indicando o grau de aqimento de um corpo. De acordo
com a literatura médica, o homem possui mecanisntesnos de regulagdo térmica para
manter a temperatura corporal em torno de 37°@mpdra uma troca continua de calor com o
ambiente, pela radiacéo, recebendo calor de obje#is quentes e irradiando para aqueles
mais frios que o seu corpo.

O calor radiante muito intenso pode transferir tatao corpo que elimina a
quantidade de calor em excesso por meio da evamwrgge, por sua vez, depende do
movimento do ar e da umidade relativa (SILVA, 1995)

A umidade relativa do ar (ou grau higrométrico dopade ser definida como a
razao entre a pressao de vapor d'agua na atmasfarpressdo de vapor d'agua saturado
(COSTA, 2003) ou como o quociente da umidade atsolo ar pela umidade absoluta do ar
saturado para a mesma temperatura e pressao aice&#OLTANI, 2009).

A temperatura e a umidade relativa influem diretai@eno desempenho do
trabalho humano, tanto sobre a produtividade, ceolwe os riscos de acidentes (SILVA,
1995). Nos ambientes escolares, 0s niveis de tatopare umidade tem grande influéncia no
desempenho dos alunos, ja que estes permaneceas Ipegodos dentro das salas de aula e
quando expostos a niveis inadequados, podem apesesucao da concentracdo, sonoléncia
e adocdo de atitudes dispersivas. Deste modo, avalni@veis devem ser relevadas para a
analise de conforto em um determinado ambientenddm podem interferir no grau de
dispersao dos poluentes.

Ha varias definicdes e interpretacdes para o ctinférmico, dentre elas estao
a da NBR 15220 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TRECAS, 2003) que
define como “satisfacdo psicofisiolégica de um widlio com as condigbes térmicas do
ambiente” e a da ASHRAE (AMERICAN SOCIETY OF HEAT®Y REFRIGERATING
AND AIR-CONDITIONING ENGINEERS - ASHRAE, 2004) cujdefinicdo € “estado da

mente que expressa a satisfacdo com o ambiente”.

2.4.3 Di6xido de carbono

O diéxido de carbono € um composto quimico de gatamknear e carater

apolar. Devido as atragbBes intermoleculares muitcas, em condicbes normais de
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temperatura e pressdo, apresenta-se na forma gdSosdginado, principalmente, pela
gueima de combustiveis fésseis e como produto dabmksmo humano.

Segundo Persily (1996), o nivel de £€n interiores pode ser considerado
como um indicador da QAI, por ser potencialmengguaicial & saude dos ocupantes, por sua
relagdo com outros contaminantes internos, por edtcionado a taxa de ventilagdo externa,
entre outros.

O CQ; torna-se nocivo a saude em concentracdes tao etawrno de 30.000
ppm para exposicdo de 10 min, que podem causaxiaagior deslocar o oxigénio
(AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIRCONDITIONING
ENGINEERS - ASHRAE, 2001), logo, recomenda-se queeambientes internos seja evitada
a saturacao do ar por este gas, facilitando a tte@ com o ambiente externo através de uma

taxa de ventilacdo adequada.

2.4.4 Ruido

Ruido, segundo Rios (2003), pode ser definido sivhj@ente como “toda
sensacgdo auditiva desagradavel ou insalubre” icaifiente como “todo fenébmeno acustico
nao periodico, sem componentes harmonicos defihidos

De acordo com Arato (2002), os ruidos podem aptassa como:

* ruido continuo, sdo aqueles cuja variacdo do migahtensidade sonora

(NIS, medido em decibéis) é muito pequena em fudgdempo;

* ruido flutuante, sdo aqueles que apresentam gramadesdes de nivel em

funcao do tempo;

* ruido de impacto, apresentam alto nivel de intexgdsonora, em um

intervalo de tempo muito pequeno.

Nas ultimas décadas, os ruidos tornaram-se uméodaas de poluicdo que
mais afetam pessoas em todo mundo e desde meadésatta de 80, a OMS passou a trata-
lo como problema de saude publica (RIOS, 2003).

A exposicdo a altos niveis de ruidos pode provoaieracdes na resposta
vegetativa (involuntaria ou inconsciente) como tdgdo das pupilas e mudancgas gastro-
intestinais; alteracdes bioquimicas como variagiegproducdo de cortisona e de glicose;
alteracOes cardiovasculares como o aumento dadpressguinea; e efeitos socioldgicos
como irritagdo, perturbacdo do sono e prejuizo®recentracdo e performance (ARATO,
2002).
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Assim, o monitoramento do nivel de ruidos em umiante visa evitar perdas
auditivas e demais efeitos deletérios ao organisumano, objetivando alcancar o conforto

acustico para seus ocupantes.

2.5 LegislagOes e recomendacdes pertinentes

No Brasil, a poluicdo em ambientes abertos (ex&grmmmecou a ser
regulamentada a partir da publicacdo da ResoluCadABIA n° 005, de 15 de junho de 1989
(BRASIL, 1989), que criou o Programa Nacional dent@de da Qualidade do Ar
(PRONAR), visando a protecdo da saude e o bem-gataopulacdo e estipulando limites
para os niveis de emisséo de poluentes. No anangsga Resolucdo CONAMA n° 003, de
28 de junho de 1990 (BRASIL, 1990), estabelecepansdes de qualidade do ar e os limites
de concentracdo para os poluentes: particulas tetaisuspensao (PTS), fumaca, particulas
inalaveis, dioxido de enxofre, monéxido de carbamdnio e diéxido de nitrogénio; trazendo
também os conceitos de padrdes primarios e secaadi® qualidade do ar, apresentados a
seqguir:

e padrdo primario> concentracdo de poluente que, quando ultrapassada,
podera afetar a saude da populacao.

* padrdo secundari®> concentracdo de poluente abaixo da qual se prevé o
minimo efeito adverso para a populacdo e o miniammd flora, a fauna, aos materiais e ao
meio ambiente em geral.

A Portaria n° 3523, de 28 de agosto de 1998, dandgéNacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) foi pioneira sobre glidade do ar em ambientes internos e
aprovou o regulamento técnico para manutencédo gefimmde sistemas de climatizacdo de
ambientes.

Anos depois, foi publicada a Resolugcdo ANVISA n%®@ 16 de janeiro de
2003, que revisou a Resolucdo n° 176, de 24 debmutle 2000, atualizando os padrdes
referenciais de qualidade do ar interior em ambgemimatizados artificialmente de uso
publico, incluindo recomendacbes presentes na NBRL 6da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) sobre temperatura, umideelecidade e taxa de renovacéo do ar.

Também em 2003, a Associacao Brasileira de Re&gger, Ar Condicionado,
Ventilacdo e Aquecimento (ABRAVA) publicou a Resg@o Normativa, RN 02, cancelando
e substituindo a RENABRAVA I, publicada em 200@resentando diretrizes de projeto,
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operacdo e manutencdo da qualidade do ar intenorlogais providos de sistema de
ventilagdo artificial.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNd9sui normas a respeito
do monitoramento dos niveis de ruido em diversasiemtes. A NBR 10151, publicada em
1987 e atualizada em 2000, d& os direcionamentasvpéficacdo dos valores nos ambientes,
enquanto que a NBR 10152, publicada em 1987, \sabee os limites para cada tipo de
ambiente interno.

Os valores padrdoes estabelecidos nestas normasscdug@es para 0S
parametros monitorados neste trabalho serdo desergeguir.

» Material Particulado: em interiores climatizados artificialmente, o lienit

para a concentracdo média de particulas totaisispesséo (PTS, cujo diametro é de até
50 pum) apresentado na RN 02/2003 da ABRAVA é deugr?, enquanto na RE
09/2003 da ANVISA é de 80 pg/mEstes limites tomaram por referéncia os padrdes
primarios e secundarios para PTS estabelecidosen@03/1990 do CONAMA, onde
estes valores sdo resultantes do célculo da médiméirica anual da concentracdo de
particulados. Nao ha limites previstos para ambgirtternos de ventilacao natural.

Para as fragOes respiraveis (MR MPy), em 2010 a Companhia Ambiental
do Estado de Sdo Paulo (CETESB) propds novos padida base nos indicados pela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) em seu Guia uid@ade do Ar (2005), para
amostragens de 24 horas o limite para a concentraédia é de 50 pgfhpara o MR, e
de 25 pg/mMpara o MRs Ambas as legislacées (uma a nivel mundial e @ @sipecifica
para o estado de Sao Paulo) sdo para ambienteacsstpois as fracdes respiraveis em
ambientes internos ainda nao sao legisladas. Rampos de amostragem inferiores,
somente ha limites em normas internacionais comdoaCanada que restringe a
concentracdo de MB em 100 pg/m3 para 1 hora de amostragem e a deedomue
estabelece para amostragens de 8 horas os limi#&3 dg/m3 para MR e 90 ug/ms3 para
MP1, (ITO, 2007).

* Temperatura e Umidade: de acordo com a RE 09/2003 da ANVISA, a
faixa de temperatura considerada adequada pariateclimatizados esta entre 23°C e
26°C no verao e entre 20°C e 22°C no inverno, amquas niveis de umidade relativa
devem ser mantidos entre 40% e 65% no verdo e 8dUee 65%, no inverno. Estes
padroes foram estipulados a partir do exposto n&® 8BO1 da ABNT, publicada em

1980, que versava sobre “Instalagdes centrais-deraticionado para conforto”.
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» Dioxido de carbono:para ambientes internos, a RN 02/2003 da ABRAVA
recomenda que a concentracdo maxima aceitavebpacapacdo permanente é de 3500
ppm, porém alerta que concentracfes a partir d® Ppdn devem ser evitadas em
ambientes ocupados por pessoas sedentarias ingtoiasaltas concentracdes tendem a
ocasionar certa sonoléncia e reducdo na produdigideumana. Quando os ambientes
interno e externo sdo monitorados, a recomendacagues a diferenca entre a
concentracdo interna e a externa seja inferiorG@pfn. A RE 09/2003 da ANVISA
recomenda que a concentracdo média de G0 ultrapasse 1000 ppm em interiores,
como indicador de renovacdo de ar externo, visanaonforto e o bem-estar. Cabe
ressaltar que ambas normas séo para ambientestilags® artificial.

* Ruido: para escolas, a NBR 10152 da ABNT estipula unruate entre 40
e 50 dB(A) como faixa recomendavel para o intedas salas de aula e entre 45 e 55
dB(A) para a circulagdo nas escolas (ambientes coétio, corredores etc.). A NBR
10151 da ABNT dispde sobre a metodologia para oitoramento dos ruidos pela

medicdo da pressao sonora nos ambientes.
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3 MATERIAIS E METODOS

Nesta secdo sédo apresentadas as caracteristioasidde estudo (salas de aula
de uma escola publica da cidade de S&o Carlos ,- &SPprocedimentos e equipamentos
utilizados na coleta de dados pelo monitoramentbiemal, e também serdo descritos o
grafico do tipo box-plot e o calculo do coeficiente correlagdo cruzada, importantes para a
analise dos dados.

3.1 Local de estudo

A cidade de Séo Carlos localiza-se no centro géogrélo Estado de Sao
Paulo (Figura 2) em altitude média de 856 metrosseu clima é considerado como tropical
de altitude, apresentando verdo chuvoso e inveeto $EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECURARIA, 2011). Possui 219.312 ladés (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFICA E ESTATISTICA, 2010), daesando-se nos setores
académico, tecnoldgico e industrial. Abriga quainéversidades, sendo duas publicas e duas
privadas, além de 28 escolas de ensino fundamemadio, das quais 15 séo publicas e 13

privadas.

Figura 2 - Localizacédo da cidade de Sdo Carlos

Fonte: BRUNO, 2005.

Uma das escolas publicas mais tradicionais de %dlos; fundada em 22 de
marco de 1911, é a Escola Estadual Dr. Alvaro Guigmstrada na Figura 3. Foi projetada
pelo arquiteto alemdo Carlos Rosencrantz seguingoo@to padrédo do Estado, em estilo

eclético e com elementos neoclassicos (MORILA, 2005
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Figura 3 - Escola Estadual Dr. Alvaro Gui&o (a) Viéofrontal (b) Visao lateral do pavilhéo direito

- -
- = - : !

(b)

Fonte: (a) Acervo da Escola Dr. Alvaro Guido (bpA® pessoal.

Nesta escola, todas as salas de aula possuem @gateedas em pinho de riga e
madeiras importadas, e as paredes sdo ornadasarcedds decorativos (MORILA, 2005).
Além da beleza arquitetdnica, todas possuem dugsspe amplas janelas facilitando a

ventilagdo natural e a troca de ar entre os andsanterno e externo, comwstraa Figura 4.

Fonte: Acervo pessoal.

A escolha desta instituicio de ensino para ser toradia relevou sua
localizacdo na regido central da cidade, entre dmsintenso trafego veicular. Estudos
realizados em areas proximas a escola (CELLI, 1BBFRQUES, 2000) estimaram que em
torno de 15.000 pedestres circulavam diariamergeeia regido, com pico de fluxo entre as
14 e 17h, e aproximadamente 30.000 veiculos tesasit por dia, com pico por volta das
12h. A Secretaria Municipal de Transporte e Transie Sdo Carlos (SP) realizou um
levantamento no ano de 2009 e concluiu que em toi®o33.000 veiculos trafegam

diariamente no entorno desta escola.
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Nesta escola que atende alunos de faixa etara Edte 18 anos, matriculados
nas turmas do Ensino Fundamental Il ou Ensino Mégilecionaram-se duas salas de aulas
para 0 monitoramento ambiental, a sala 3 localipadaima da interseccao entre a Avenida
Séao Carlos e a Rua Séo Sebastido e a sala 8 nBddua Teixeira, ambas situadas no piso
superior, conforme mostra a Figura 5, e indicadda poordenadora da escola como turmas
nas quais os alunos apresentavam bom comportanfato, importante para garantir a
integridade dos equipamentos utilizados. Nos dias monitoramento externo o0s

equipamentos ficavam no patio e evitava-se a incidé&ireta de radiacéo solar e de chuvas.

Figura 5 - Planta baixa do piso superior da escoleom as salas monitoradas em destaque
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Fonte: Acervo pessoal, adaptacdo da planta origmalscola.
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Apds a selecdo das salas para 0 monitoramento,ecoimou-se que 0
monitoramento ocorreria a0 menos uma vez por sentama alternancia entre os dias da
semana e os periodos (matutino e vespertino),itesgde os horarios das aulas para inicio e
término do monitoramento.

As normas técnicas da RE 09/2003 da ANVISA orientgque, para
monitoramento de interiores, quando a &rea codstrai de até 1000 m2 apenas 1 ponto
amostral é necessario e este deve estar localizIaddtura de 1,5 m do piso, no centro do
ambiente ou em zona ocupada. Como as salas malaitotém aproximadamente 32 m?2 de
area, fixou-se um ponto amostral entre a lousa eadsiras no canto das salas, evitando
dificultar a visdo dos alunos e também devido alipacdo das tomadas, situadas embaixo da
lousa. Colocava-se um suporte que possui aproximaa® 1,5 m de altura com os
equipamentos, conforme a Figura 6.

A definicdo do ponto de amostragem foi ciente gpecaimidade das paredes
com formato em “L” poderia criar uma zona de tuémgia, pois a formacao das correntes de

vento depende da abertura de janelas e portasiniehdl no grau de dispersao dos poluentes.

Figura 6 - Localizacéo do ponto amostral no cantoalsala de aula

Fonte: Acervo pessoal.

3.2 Material particulado

No monitoramento das fracdes respiraveis de p#tosg utilizaram-se os
equipamentos Aerocet-531 (que também monitorou MPEM (2,5 e 10) e EVM-7,

descritos a segquir.
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3.2.1 Amostrador Aerocet-531
Para o monitoramento dos niveis de material padaticunas salas de aula foi
utilizado um contador de particulas, modelo Aer&3dt, da marca Met One (ver Figura 7).

Ele possui um sistema de alta precisédo e rapigezando como um monitor de particulados
gue pode ser aplicado em monitoramento da qualidade, testes de filtro, entre outros.

Figura 7 - Amostrador e contador de material partizlado Aerocet-531

Fonte: Acervo pessoal.

O Aerocet-531 tem o seu funcionamento por sensdicadmtravés da
tecnologia de disperséo de luz, usando o diodaskr para detectar particulas, operando com
uma vazao fixa de 2,83 L/min. Ele pode forneces dipios de dados independentes entre si:

1 - a quantidade de particula em dois tamanhos €0%um), através de
amostragens consecutivas de um minuto de duragéazenando o valor total resultante da
contagem das particulas no término da coleta.

2 - a concentragdo de particulas, nas fracdes MP, s, MP;, MP;o e material
particulado total (MPT), através de amostragemsecutivas de dois minutos de duragéo,
armazenando o dado correspondente na unidade d&.mg/

Ambos dados podem ser descarregados em um compuddiyés do
programa do Aerocet e neste trabalho optou-se qatralhar apenas com os dados de

concentracdo de MB, MP;p e MPT.
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3.2.2 Amostrador PEM

Para o monitoramento das fracbes de,MP MPy, utilizou-se também o
equipamento portatil denominadRersonal Environmental MonitofPEM), da marca SKC,
gue é um pequeno e leve dispositivo de amostragssopl composto por um impactador de
fase Unica e um pos-filtro. Seu uso € indicado patados de poluicdo do ar, avaliacdes de
qualidade do ar interior e amostragem pessoalg@i@acdes de higiene industrial.

Este equipamento opera sobre o principio da sej@araercial de particulas no
ar, assim, elas séo recolhidas através do impactadmvendo aquelas acima de 50% do
ponto de corte de 2,5 ou ifn de didmetro aerodinamico, dependendo da frac@steada.

As particulas grandes ficam retidas em um aneldont@m Oleo e sédo descartadas apos a
amostragem, enquanto as particulas menores (alo@so50% do ponto de corte) sdo
coletadas em membranas de teflon de 37 mm de didem& um de didmetro de poro. Cabe
ressaltar que o teflon € um material que tem bimdwe de retencdo de vapores de agua, pois
se sabe que as massas de membranas filtrantes gottemoscilacdo causada pela variacédo
da umidade relativa do ar durante analises, masparmtiente do material constituinte, os
filtros de membranas podem ficar carregados eletioamente durante o manuseio e
amostragem, afetando as pesagens.

O PEM consiste em trés partes principais: capajuntm do anel de
impactacdo e base com poés-filtro, conforme ilustrad Figura 8. Na capa (ou tampa) ha
“bicos” arredondados por onde o ar entra no amastrgue funciona acoplado a uma bomba
Leland Legacy, marca SKC, que succiona o ar a waraovde 10 L/min e o passa atraves do
PEM, retendo o material particulado de diametr@@e® na membrana. A Figura 9 mostra a
membrana (cujo tamanho foi comparado com uma régsagquipamentos PEM para as
fracOes 10 e 2,5 e a bomba de succéo.

O PEM ¢ indicado para monitoramento pessoal, devessil acoplado na
lapela da pessoa e a bomba de succéo deve ciconteela durante o periodo de amostragem.
Porém a bomba € muito ruidosa e seria complicalicitao que os professores ou alunos da
escola monitorada utilizassem o equipamento. Assipipu-se por construir caixas de
madeira com espuma para isolamento acustico pamnacatar as bombas de sucgéo, enquanto
0os PEMs eram mantidos fixados a um suporte de rfwaFigura 10) no qual também eram
colocados os demais equipamentos utilizados. EptErte era mantido dentro da sala de aula

monitorada entre a lousa e as carteiras dos alprsmo a mesa do professor.



Figura 8 - Partes constituintes do PEM

capa (ou tampa)

selo termoplastico

anel poroso de impactacdo
de aco inoxidavel

suporte para o anel
de impactacdo

pos-filtro

tela de ago inoxidavel

hase

tubo de saida

Fonte: Adaptacéo de figura disponivel em SKC, 2011.

Figura 9 - (a) Membrana de teflon de 37 mm(b) PEM-10 e PEM-2,5, respectivamente
(c) Bomba de succ¢édo SKC

(b)

Fonte: Acervo pessoal.

40
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Figura 10 - (a) Caixa com isolamento acustico parabomba SKC (b) Esquema do suporte com o PEM-2,5
e 0 PEM-10 conectados com as bombas dentro das esixe demais equipamentos.

"

m] =>» decibelimetro

2

! = monitor de CO,

=>» rotametro

PEM 2,5 e PEM 10/

Bombas de suc¢ao nas caixas

(b)

Fonte: Acervo pessoal.

O volume de ar amostrado era exibido no visor aald@aoSKC e as membranas
filtrantes eram pesadas antes e apds a amostragarn palculo da massa retida.

Para evitar eventual interferéncia de cargas elgiioas nas pesagens,
utilizou-se a microbalanca da marca Mettler, modd® (Figura 11-a), que possui um
sistema de ionizacdo que permite eliminar cargesostaticas, instalada no laboratorio de
Quimica do Instituto de Fisica da USP da cidadeSde Paulo, onde as membranas
permaneciam condicionadas préximas a fontes de sémisle Polonio-210, marca
Staticmaster (Figura 11-b), por 24 horas para es¢fiem pesadas. A radiacdo alfa emitida

pela fonte é a responséavel por ionizar o ar, nkzdrado as cargas estaticas.
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Figura 11 - (a) Balanca (b) Fontes de Po-210 utiidlas na neutralizacdo de cargas eletrostaticas

(@) (b)

Fonte: Acervo pessoal.

Todas as membranas eram pesadas duas vezes eawskmil a média
aritmética destas pesagens para aumentar a precisdlatencdo das massas inicial (antes da
coleta) e final (ap0ds a coleta). Nas pesagens kensadas algumas membranas extras, que nédo
seriam usadas para coletar MP, mas seriam mantidasiesmo recipiente das demais
membranas utilizaveis e seriam pesadas antes eisdefas coletas também. Este
procedimento era importante, pois caso houvessac@ar entre as massas iniciais e finais
dessas membranas limpas (“brancas”) seria possdlellar um coeficiente (fator) de
correcdo para as massas das membranas que fotaraneénte utilizadas.

A Tabela 1 traz as massas iniciaig)(enfinais (m) de cada membrana mantida
limpa (que eram pesadas duas vezes), as médiagticds das pesagens inicias e finais, bem
como a variacaaAm) entre estas, sendo possivel verificar que o@mr@equenas oscilagbes
nas massas e todas foram negativas, ou seja, aasvamis eram menores que as iniciais. O
calculo da média aritmética destas variacdes nasandorneceu o fator (ou coeficiente) de
correcéo, que foi igual a -0,008.

Tabela 1 - Variacdo nas massas das membranas maragllimpas
12 pesagem (mg) i 22pesagem (mg) |  Variagdo (mg)
ml ! m2 : Médiam: ml ! m2 : Médiam: Am=m-m;
101,983! 101,989 101,986 101,984 101,984 101,984 0020,
103,640! 103,638 103,639 103,638 103,632 103,635 0040,
105,214! 105,209 105,212 105,201 105,202 105,202 0160,
216,807! 216,806 216,807 216,800 216,801 216,801 006D,
215,224! 215227 215226 215219 215212 215216 0160,
208,936! 208,931 208,934 208,910 208,919 208,915 0190,
205,229 205,227 205,228 205,226 205223 205,225 0040,
203,233} 203,229 203,231 203,222 203,221 203,222 0160,
Fonte: Elaborado pela autora.




43

3.2.3 Amostrador EVM-7

O Monitor de Qualidade Interna do Ar com sensor@i@ e coletor de
particulas modelo EVM-7 (ver Figura 12), da maraze€), € um instrumento portatil de
monitoramento ambiental que opera com um lasenfet®, utilizando espalhamento de luz
a 90° para determinar a concentragdo em massanigeeda de pg/ms3) da fracdo de material
particulado amostrada.

Figura 12 - Amostrador EVM-7

Fonte: QUEST TECHNOLOGIES, 2011.

Os componentes do equipamento utilizado nas meslg@@articulados séo: a
entrada de ar, o impactador (que permite seleciortamanho das particulas, amostrando as
de 2,5; 4; 10 ou 100 um de diametro, de forma maal&nea), o coletor de particulas, o
amostrador gravimétrico e a bomba interna, quesopam vazéo fixa de 1,67 L/min.

No EVM-7 o ar entra através do impactador e adquéats de diametro maior
gque o selecionado vao para placas untadas dentendstrador. Enquanto a bomba interna
mantém o fluxo de ar constante, as particulas nesrmmassam pelo sensor optico e podem ser
recolhidas em filtros de membranas (por gravimet@aar filtrado passa pelo sensor de fluxo
e entdo escoa pela saida de ar.

Embora a amostragem gravimétrica seja um métods maEciso, ele é
opcional, o equipamento funciona normalmente sembm&nas filtrantes nos cassetes do
amostrador gravimétrico e neste trabalho optouss@fo utiliza-las.

O EVM-7 também monitora gases (&@OV'’s), armazena informacdes de
temperatura e umidade e cada variavel monitoratizautma metodologia especifica. Todos
os dados armazenados podem ser descarregados econgputador por intermédio do
programa do EVM-7.
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3.2.4 Andlise do material particulado por FRX

Quando se opta por coletar particulados em memériitrantes, é possivel
realizar analises para identificacdo dos elememqudsicos presentes e neste trabalho optou-
se pela técnica da fluorescéncia de raios-X (FR¥a mnalisar as membranas utilizadas nos
PEMS.

Segundo Nascimento Filho (1999), FRX é um métodalifguantitativo,
baseado na medida do comprimento de onda ou nagiane intensidades dos raios-X
caracteristicos emitidos por elementos quimicosocgustituem a amostra. FRX pelo método
de dispersao de energia permite qualificar, idieatido os elementos de modo simultaneo e
nao destrutivo, e quantificar, estabelecendo aqugdie em que cada elemento se encontra
presente.

As membranas utilizadas nos PEMs, bem como dugsérffbrancas”), foram
analisadas no Laboratorio de Caracterizagdo Esatut(LCE), do Departamento de
Engenharia de Materiais (DEMa) da Universidade Fddde Sao Carlos (UFSCar). Foi
utilizado um espectrémetro de fluorescéncia desfXipor energia dispersiva, modelo EDX-
720, da marca Shimadzu, com limite de deteccacadte\para os elementos de numero
atdmico entre sodio (Z = 11, 23 g/mol) e uranic=(22, 238 g/mol).

As medidas de FRX foram realizadas pelo método @eanpetros
fundamentais, denominadQual-Quant FP,utilizando padrdes internos. Esta metodologia
emprega sinais de raios-X para excitar a amostili&ando dois canais analiticos para a
quantificacdo dos elementos quimicos: (I) do Na & 81) do Ti a U. A detec¢do ocorre em
duas etapas de 100 segundos cada, na primeirdesétificados os elementos entre sédio e
escandio e na segunda aqueles entre titanio eourda identificar os elementos, o
equipamento apresenta em graficos as intensidameggpectros de raios-X (expressos na
unidade cps/pA) e gera um relatério com a quaatifio de cada elemento em porcentagem
(em peso, atbmica ou mesmo em ppm), calculada miopalmente ao sinal total de
fluorescéncia detectado. Foi selecionada porcemtagen peso para a apresentacdo dos
resultados quantitativos.

Neste trabalho, as membranas limpas analisadasn famgortantes para
verificar qual a constituicdo elementar delas, gasterior comparagdo com os elementos
identificados nas membranas apoés as coletas. Apanaas duas membranas limpas de teflon

(37 mm), foram identificados apenas 2 elementosofea & 96,5%) e cobrex(3,5%).
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3.3 Temperatura e Umidade

Para o monitoramento da temperatura e da umidadgilirada como base a
Norma Técnica 003 da RE 09/2003 da ANVISA, intitlda'Qualidade do Ar Ambiental
Interior. Método de Amostragem. Determinacdo da fexatura, Umidade e Velocidade do
Ar em Ambientes Interiores”, que recomenda a @& de um amostrador de leitura direta,
do tipo termohigrémetro com faixa de temperatur@dea 70°C e umidade de 5% a 95%.

Relevando a norma, utilizou-se um termohigrometgitad, marca Rotronic,
modelo Hygropalm-0. Ele possui sensores externdsrdperatura (Pt100 1/3DIN) e umidade
(Hygromer), com protecdo eficiente por filtro ara@ma agilizando a troca térmica e
aumentando a velocidade de resposta.

O modelo Hygropalm-0, ilustrado na Figura 13, possta sonda integrada ao
equipamento e atua na faixa de 0 a 100% para umidadtiva e de -10 a 60°C para
temperatura. Além disso, o aparelho também podeéer os valores de temperatura bulbo

umido e de ponto de orvalho, possibilitando o dalda umidade absoluta.

Figura 13 - Termohigrémetro Hygropalm-0

Fonte: Acervo pessoal.

Embora seja portatil, o equipamento ndo armazendades continuamente,
impossibilitando que sejam descarregados em um waa@. Assim, as medidas de
temperatura e umidade eram anotadas manualmewoi@vencionou-se que as anotacées em
cada dia de coleta seriam feitas trés vezes: ©@idd monitoramento (que na maioria das
vezes era concomitante ao inicio das aulas), n@ribodo recreio e no término da
amostragem (que na maioria das vezes era concaendarfim das aulas), evitando transitar

muitas vezes dentro da sala de aula, para ndaHtaams alunos e professores.
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3.4 Di6xido de carbono

Para o monitoramento de dioxido de carbonoGQ utilizada como base a
Norma Técnica 002 da RE 09/2003 da ANVISA, intitlda'Qualidade do Ar Ambiental
Interior. Método de Amostragem e Andlise da Comegdb de Didxido de Carbono em
Ambientes Interiores”, que recomenda a utilizacéauth equipamento de leitura direta por
meio de sensor infravermelho ndo dispersivo, para faixa de concentracdo de 0 a 5000
ppm.

Utilizou-se um analisador digital programavel desag marca RAE Systems,
modelo MultiRAE IR - PGM54, conforme apresenta guiFa 14. Este equipamento realiza
succdo de ar e por infravermelho néo dispersivavés de um sensor interno, analisa a
concentracdo de GQ@ue é exibida continuamente no visor do equipameatonidade de
ppm (partes por milh&o). A luz infravermelha incateavés da amostra de gés e a quantidade
absorvida pelo C©é proporcional a sua concentracao.

Figura 14 - Monitor de gases MultiRAE IR - PGM54

e A

L

Fonte: Acervo pessoal.

Nas Ultimas datas de coleta de dados, para maniimultaneamente
ambiente interno e externo, além do monitor MuliRAR — PGMb54, utilizou-se o
equipamento EVM-7 (ver Figura 12, subsecao 3.2.3).

Para monitorar gases, o EVM-7 usa uma metodologeredte daquela
descrita para os particulados. Ele possui um Uurgensor inteligente que reconhece
automaticamente 0s gases e pode medir até trésltasmemmente, entre GOgases
combustiveis e compostos organicos volateis.

Ambos os monitores de GQitilizados armazenavam os dados em memoria
interna, na unidade ppm, e eram descarregados erputador utilizando os respectivos
programas computacionasoftwares.
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3.5 Ruido

Para o monitoramento de ruidos utili-se como baseMBR 10151 da ABNT
que recomenda que as medi¢cbes em ambientes iniocorramnas condigdes normais
utilizagdo do ambiente, isto €, com janelas/paatsstas ou fechadas de acordo com a r
do local. Orienta tambéwue o equipamento escolhido deve medir o nivelrdgsfio sonot
equivalente ponderado em ”, sendo expressone dB(A), que € a escala consider:
adequada para represerdaesposta humana para sons de aproximadamenk

Assim, opto-se pela utilizacdo deum decibelimetro digital, marc
Instrutherm, modelo DE-490 (ver Figura 1f fixando a faixa de medicace 30 a 130
decibéis, con os dados armazenados em dB(A) para nivel de sdneate Posteriormente,
os dados foram descarregados em computador utlbzaiprogramaespecifico do modelo
DEC-490.

Figura 15 - Decibelimetro DEC-490

Fonte: Acervo pessoal.

3.6 Boxplot (grafico de caixa

Um grafico do tipo beo-plot (ou grafico de caixag indicado quando ha ur
grande oscilacdo nos dados a serem tratados, ypoigana visualizacdo de uma distribuig
assimétrica. Aresenta o intervalo dos 50% de valccentrais de um rol de dados, a medi:
a amplitude e os valores anémalos, fornecendonrdgdes sobre a dispersdo das med
além de detectar com precisdo a presenca de pemtosmos e valores denominac
“outliers” (“atipicos”).

Basicamente, m box-plot é representado parm retangulo alinhad
verticalmente com dois segmentos de reta, um era oad dos seus lados, sua altur
definida pelo valor do primeiro quartil (Q1), o duapresenta 25% de todos dac
organizados em ordem crescente. (or que esta na posi¢cao que representa 75% deds

dados € o terceiro quartil (Q3). O valor compregadintre Q-Q3 representa 50% de toc
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os dados. Os dados situados entre o0 Q3 e o finaedmento de reta (cauda) acima do
retangulo (limite superior, LS), determinam o cowgude valores méximos dos dados sem o0s
valores extremos, ou seja, 0 alcance. Ja os dasdossgdo entre Q1 e a cauda inferior (limite
inferior, LI) representa os valores minimos do ooty de dados. Os pontos situados acima
do limite superior ou abaixo do limite inferior séonsiderados pontos extremosautiliers
(MORETTIN; BUSSAB, 2002; POZZA, 2005). As caudassgaparecem no box-plaéo

calculadas pelas equacoes:
LS= Q3+ (1,5) *(Q3-Q1) 1)
LI= Q1- (1,5) *(Q3-Q1) 2)

A posicao central € dada pela mediana e a disp@@dQ3-Q1, sendo esta
subtracdo conhecida como amplitude interquart(#d®). As posicoes relativas de Q1, Q2 e
Q3 dao uma nocao da assimetria da distribuicdse@y quanto mais central estiver Q2, mais
simétrico sera o conjunto de dados analisados. igkidetalhes podem ser observados no

esquema presente na Figura 16.

Figura 16 - Esquema explicativo de um gréafico boxipt

2 “Dutliers": Valores 1.5 vezes supeniores ao 03 + AlQ
Q (ou 1.5 vezes inferiores ao Q1 - AIQ)

ﬁ;} ————3 Maior valor que nfo & um oullier

i — 3 quartl (percentil T5)

» 27 quartl cu mediana (percentil S0)
O

— 17 quartil (percentil 25)

Varidvel

—3 Menor valor que N3o & um outlier

* — Extremos: Valores 3 veres superiones ao O3 + AIQ
(ou 3 vezes inferioras ao Q1 - AIQ)

Fonte: MAROCO, 2003.
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3.7 Coeficiente de correlagéo cruzada

O coeficiente de correlacdo cruzada € comumenteagid em estudos de
monitoramento ambiental, pois permite verificar oonduas séries de dados,
independentemente medidas, se comportam no de@wréempo, ou seja, como elas se
relacionam, se o aumento ou reducdo em uma da&s sfridados acompanha a variagdo da
outra.

Segundo Ehlers (2003), o coeficiente de correlagépada (representado por
“r”, também chamado de coeficiente de correlacdcedesBn) apresenta valores entre -1 e 1,
sendo calculado pela Equacao 3, onde x e y refiegseas variaveis correlacionadas, sendo

x; ey; os valores individuais enquanice y sdo as medias aritméticas.
. e (xi—%).(yi—5)
(B iR T i)

r 3)

De acordo com Moore (2005), a obtencdo de valoees préximos de 0
indicam uma relacéo linear muito fraca e a inteadédda relacéo linear cresce a medidarque
se afasta de 0 em direcdo a -1 ou 1. Valores megatidicam que as variaveis (ou séries de
dados) correlacionadas movem-se em direcfes castraou seja, quando uma tende a
aumentar a outra tende a diminuir, enquanto valposgivos sdo indicios de que as variaveis

tendem a mover-se na mesma direcao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O monitoramento das salas de aula foi iniciado gost@ de 2010 e entre 0s
meses de agosto e novembro daquele ano, realiz&h-coletas (amostragens) alternando
entre as salas 3 e 8, cuja localizacao foi esqueswat na Figura 5 (ver subsecéo 3.1).

Foram realizadas trés coletas em agosto, seis temls®, sete em outubro e
cinco em novembro, monitorando os niveis de tenperaumidade, C&e ruidos, além das
concentracdes de MB MP;pe MPT que foram obtidas com o equipamento Aero8at-5

As coletas foram interrompidas no final de novembomm o término do
semestre letivo da escola e nestes primeiros noEsesonitoramento, apenas valores de
temperatura e umidade eram coletados interna enextente, devido ao limitado nimero de
equipamentos disponiveis.

No ano de 2011, as coletas foram retomadas em radrgalizadas em junho,
totalizando 10 coletas e em oito delas o monitoramexterno também foi efetuado. Com a
aquisicao de novos equipamentos, utilizaram-serass@adores portateis PEM para coletar
MP, s e MPy e também o equipamento EVM-7, usado simultaneameninonitoramento de
CO..

No Apéndice A encontram-se quadros que sintetizaaisgparametros foram
coletados em cada dia de amostragem, se 0 monéataracorreu na sala 3, na sala 8 ou no
ambiente externo (patio) da escola. Nas proximadese deste texto cada parametro

monitorado tera seus resultados apresentados.

4.1 Material Particulado

4.1.1 Material particulado total e fragBes respiraeis monitorados com o Aerocet

O equipamento Aerocet-531 monitorou as concentseagéeMR, MP, 5, MP;,
MP10 € MPT, mas neste trabalho optou-se por aprofuadiscussdo apenas para as fracoes
MP, s MPip e MPT, pois ndo foram encontrados na literatuessilaira limites especificos
para as fracbes MPe MP. Na Tabela 2 estdo apresentadas as meédias acdg)éas
medianas e os desvios padrao dos valores obtidas@ancoleta e no Apéndice B encontram-

se todos os dados brutos amostrados pelo equipamnintervalos de 2 minutos.
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Tabela 2 - Médias, medianas e desvios das concemiias obtidas pelo Aerocet para as fracoes de MP

Data MP; 5(1g/m3) MPy0(ug/ms) MPT (png/m3)
| Média | Mediana! 28V Madia | Medianal PE3VI0 ! Média | Mediana! DESVIO
: : ' padrdo ! ' padrao ! ' padréo
23/08/10; 3,95 400 ! 080: 3526 34,00 11,22 6585 61,00 20,16
25/08/10; 2,97 3,00 203 2841 2800 506 51,07 5000 815
31/08/10; 3,58 3,00 1,731 32,26;  30,0C 7,88 5950 56,00 13,13
02/09/10; 3,53 3,00 1,18 1 26,70 26,00 592 47,75 43,00 14,10
14/09/10; 3,44 3,00 086: 3741 350C 939 6514 6000 1571
15/09/10: 3,88 4,00 064: 2563 2500 546 40,84 3900 994
20/09/10; 3,08 3,00 1,87 : 30,81 2500 2167 5590 47,00 34,81
28/09/10; 2,37 1,00 316 1 1927, 9,00 2721 39,36 20,00 52,07
29/09/10; 2,01 2,00 1,30 1 1348 1100 7,14 2692 2500 1330
06/10/10: 1,05 1,00 030: 976: 800 544 1899 1300 1525
07/10/10; 1,37 1,00 1,71 14,78 800: 17,57 29,75 20,00 32,72
14/10/10: 2,44 2,00 052 1997, 20,00 353 29558 30,00 6,17
19/10/10; 1,15 1,00 097! 1205 10,00 801 3309 2600 23,03
22/10/10; 1,93 2,00 0,771 24260 22,00 1353 41,27 39p0 1944
25/10/10; 1,73 2,00 093: 1267, 11,00 865 2505 20,00 2501
27/10/10; 1,10 1,00 1,27 : 14,02 11,00 11,08 32,95 28,0 22,70
10/11/10; 0,26 0,00 1,38 545: 4,00: 541 1145 9,00 9,74
11/11/10; 1,06 1,00 061: 11,868 10,00 677 2634 2100 14,16
24/11/10. 0,87 1,00 068: 960: 800: 444 1957 1750 8,92
29/11/10; 1,74 1,00 1,36 : 20,680 17,00 12,38 43,44 3250 33,14
30/11/10: 1,11 1,00 1,24 . 16,42 12,00 13,05 3518 2550 30,04

Fonte: Elaborado pela autora.

Pela Tabela 2 é possivel verificar que a concefraggédia de M esteve na
faixa entre 0,26 e 3,95 ug/ms3, a de éntre 5,45 e 37,41 pg/m3 e a de MPT entre 11,45 e
65,85 pg/m3, faixas crescentes de acordo com orgonde diametro das particulas. Pode-se

também observar que ha discrepancias entre as snédias medianas indicando uma

distribuicdo assimétrica dos dados e a obtencatesos padrao maiores que as medias em

algumas datas confirmam a grande oscilacdo dosdado

Assim, optou-se por apresentar em graficos doligoplot {er subsecéo 3)6

que facilitam a visualizacdo de distribuicbes assiiwas, os dados de concentracdo para
MP, s (Figuras 17 e 18), MR (Figuras 19 e 20) e MPT (Figuras 21 e 22), desthzas
valores maximos recomendados (VMR) pelas legismc@mbientais adotadas como

referenciais.



Figura 17 - Concentragfes de MP; obtidas pelo Aerocet-531 na sala 3
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 18 - Concentragfes de MP; obtidas pelo Aerocet-531 na sala 8
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 19 - Concentracdes de MR obtidas pelo Aerocet-531 na sala 3
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Figura 20 - Concentracdes de MR obtidas pelo Aerocet-531 na sala 8
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Figura 21 - Concentragfes de MPT obtidas pelo Aeret-531 na sala 3
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 22 - Concentragfes de MPT obtidas pelo Aeret-531 na sala 8

150 200 250 300

Concentragao (ug/md)

100

80

| 60

50

° =}
& =]
° =}
3
8
o] L)
8 o]
o o o [s] L=}
i N o o
: ! o é o 8 VMR pela ANVISA
i § —_— o <] & ° [ 2
! 2 - g | VIR pela ABRAVA
- | & ! | ! _
I g - | H | I : l | l
| T T T T T T T T T T
23/08 31/08 15/09 29/09 06/10 07110 22110 25110 1111 29/11 3011

Data

Fonte: Elaborado pela autora.
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A OMS (ORGANIZAQAO MUNDIAL DA SAUDE, 2005) e a CETEB
(SAO PAULO, 2010) estabelecem 25 pg/m3 como vald@iximo recomendado para
concentracdo média de MPe 50 pg/m3 para M em amostragens de 24 horas em
ambientes externos. Neste trabalho, as amostragaisslongas duraram pouco mais de 4
horas, mas ndo ha normas brasileiras para temp@sndstragem inferiores, por isso ao
comparar as médias e medianas obtidas com estisslinerificou-se que apenas para a
fracdo MRy alguns valores extremostuliers e limites superiores) o extrapolaram.

Para a concentracdo de MPT em ambientes interR&G9/2003 da ANVISA
estipula o limite de 80 pgAnsuperado apenas por valores pontuais extremoalgmas
datas, enquanto a RN 02/2003 da ABRAVA estipula |Gfint, que foi extrapolado
significativamente nos dias 23 de agosto (na gald18de agosto (na sala 8) e 14 de setembro
(na sala 3). Ambas as normas séo para ambientestiziados artificialmente, e no caso das
salas de aula a ventilagdo é natural, mas comda@dmwrmas especificas para este tipo de
ambiente, faz-se uso destes limites.

As variacbes nas concentracdes medias obtidas pedtan relacionadas a
oscilacdo no indice de precipitacdo pluviométrieacidade de S&o Carlos, pois segundo
Pozza (2005) esta regido possui caracteristicadigess, sendo possivel separar as estacoes
do ano em duas: estacao seca (abril a setemlyogl apresenta menor incidéncia de chuvas,
e estacdo chuvosa (outubro a margo). Para compess® fato, obtiveram-se dados de
precipitacdo pluviométrica da estacdo meteorolodecEMBRAPA, para os meses de agosto
a novembro de 2010, os quais estéo disponiveiiea®A e foram plotados na Figura 23.

Para melhor visualizar esta relacdo entre as ctnag@ées das fracbes de
material particulado e o indice de chuvas, podplstar ambas varidveis em um mesmo
gréfico e verificar a tendéncia entre elas. A Fag4 apresenta este grafico, onde é possivel
visualizar que nos periodos chuvosos as conceesagé particulados tendem a diminuir,
pois as chuvas ajudam na dispersdo dos polueniessféticos e na decantacdo de
particulados, culminando na reducdo das concemsadé MP tanto em ambiente externo
como em ambiente interno, pois havendo troca den&nle ambos, consequentemente o

transporte de particulas também diminui.



59

Figura 23 - Precipitacéo pluviométrica em S&o Carle entre os meses de agosto e novembro de 2010
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Fonte: EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARI2Q11.

Figura 24 - Precipitacao pluviométrica X Concentraes médias de MP
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Pode-se calcular também o coeficiente de correlegiada entre as variaveis
e utilizando a Equacéo 3 (ver subsecao 3.7) oltinese 0s seguintes valores:

precipitacdo pluviométrica X MR-> r =-0,33

precipitacdo pluviométrica X Mg-> r = -0,35

precipitacdo pluviométrica X MP® r =-0,34

A obtencéo de correlagdo negativa indica que as daidaveis movem-se em
direcbes contrarias, ou seja, comprova que em diaslto indice pluviométrico ha a
ocorréncia de baixas concentracfes de particul@dase-versa. Esta relacéo fica mais forte
quanto mais o coeficienteaproxima-se de -1, mas neste caso as correlag@s milares
para todas as fracOes, indicando que a auséncthud@s interfere significativamente na

concentracao e dispersao de todas as fracOestdm |z

4.1.2 Fracdes respiraveis amostradas com o PEM

As membranas filtrantes utilizadas nos PEMs foraesadas na balanca
analitica do laboratério de Quimica do InstitutoFdigica da USP, descrita na subsegéo 3.2.2.
A pesagem inicial foi realizada no dia 18 de masopesagem final em 14 de junho.

Havia disponiveis dois PEM-10 e um PEM-2,5 paracaletas, entdo foi
possivel coletar simultaneamente as concentragd®4Rgh interna e externamente em todas
as amostragens, enquanto as concentracoes geddRante os dias 25 e 31 de maio foram
coletadas apenas no interior da sala de aula €lines2 e 6 de junho apenas no ambiente
externo.

As Tabelas 3 e 4 apresentam as concentracdes [PagniMnitoradas interna e
externamente, respectivamente, enquanto as Tabel&trazem as concentracdes deMP
Nestas tabelas, os valores da colufua ‘corrigido” sdo resultantes da subtracao efinee o
fator de corre¢do (-0,008), e os valores de coragdd j& encontram-se convertidos para a
unidade pg/m3. Na Tabela 6 foi apresentado tambémdioe I/E que é resultante da diviséo

entre concentracdes interna e externa para @,Mm@nitoradas simultaneamente nas coletas.

Tabela 3 - Concentragfes de MR calculadas para membranas utilizadas no PEM-2,5 gra o
monitoramento interno

Data | Massainicial: Massa final: Am = my —m | Am corrigido | Volume de ar: Concentragdo
. mg) ¢ (mg) ¢ (mgd | (mg i (M) | (gmd)
25/05/2011; 96,595 96,994 0,399 0,407 2,02 201,49
31/05/2011 103,791 : 103,835 : 0,043 0,051 2,00 25,75

Fonte: Elaborado pela autora.
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Tabela 4 - Concentragfes de MR calculadas para membranas utilizadas no PEM-2,5 pa o
monitoramento externo

Data : Massa inicial | Massa final: Am = m —m : Am corrigido | Volume de ar; Concentragéo

, (mg) . (mg) | (mg) | (mg) | (m) (Hg/m3)
02/06/2011; 107,706 : 107,757 0,051 0,059 2,00 29,50
06/06/2011; 102,118 : 102,280 : 0,162 ! 0,170 1,90 ! 89,47

Fonte: Elaborado pela autora.

Tabela 5 - Concentracdes de MR calculadas para membranas utilizadas no PEM-10 paro
monitoramento interno

Data : Massainicial! Massa finali Am = my — m | Am corrigido : Volume de ar | Concentragio
(mg) | (mg) | (mg) | (mg) | (m) +  (ng/im®)

25/05/2011 92,973 | 95021 | 2,048 | 2,056 | 202 | 1017,57
31/05/201L 97,794 | 97,898 ! 0,105 0,113 | 2,00 | 56,25
02/06/2011; 97,567 97,710 | 0,143 0,151 : 2,05 73,66

06/06/2011; 103,432 103,620 : 0,189 0,197 2,08 94,47

Fonte: Elaborado pela autora.

Tabela 6 - Concentracdes de MR calculadas para membranas utilizadas no PEM-10 paro
monitoramento externo

Data : Massa inicial; Massa final; Am : Am | Volume : Concentragio indice
(mg)  (mg) ' (mg); (mg) : dear(m’) (ug/m%) ' IE
25/05/2011 106,188 | 106,654 | 0,466 0,474 | 2,00 237,00 4,29
31/05/201L 95893 | 95974 : 0,081 0,089 ! 2,00 44,14 | 1,27
02/06/2011; 96,510 | 96,603 | 0,093 0,101 : 2,00: 50,75 | 1,45
06/06/2011 99,330 | 99,433 | 0,103 0,111 | 1,90 58,16 | 162

Fonte: Elaborado pela autora.

Os meses de maio e junho pertencem a estacao aeidade de Sdo Carlos,
logo, seriam esperadas altas concentracbes deypadts. As variagbes observadas nas
Tabelas de 3 a 6 ndo podem ser correlacionadasacpnecipitacdo pluviométrica, pois
segundo dados meteorolégicos da EMBRAPA em nenlidasalatas de coletas registraram-
se ocorréncia de chuvas. Além disso, alguma fodt identificada contribuiu para os
incrementos nas concentracdes do dia 25 de maajegtoou das demais amostragens.

As concentracgfes internas obtidas foram superesaoncentracbes externas
em todas as amostragens simultaneas (todos oesndic foram maiores que 1), indicando
que incrementos dentro das salas de aula contrilpaeanelevar a concentracédo de particulas
no ambiente, cujos niveis também sofrem influénlgiaventilacdo, temperatura, umidade,
entre outros fatores.

A andlise por FRX dos elementos presentes nas raeaxbrutilizadas nos
PEM-2,5 e PEM-10 encontram-se na subsecao 4.1.4.
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4.1.3 FragOes respiraveis monitoradas com o EVM-7
O equipamento EVM-7 foi adquirido quando as coletatavam sendo
finalizadas, por isso foi utilizado em apenas gquamostragens que estdo sintetizadas na

Tabela 7 e na Figura 25, enquanto os dados bretasdh amostragem, que eram coletados

em intervalos de 30 segundos, encontram-se no Aqeead

Tabela 7 - Resumo das amostragens de MP realizadasm o EVM-7

Data | Fragédo : Ambiente Concentracdo (ug/ms)

E E . Média ! Mediana: Desvio padrdo
25/05/2011; MP,; | Interno (sala3)! 14,03 12,00; 6,27
31/05/2011. MP,¢ : Interno (sala3): 8,19 : 8,00 : 2,00
02/06/2011; MP,: Externo 119,01 ¢ 17,00 5,79
06/06/2011 MP;, ! Externo | 17,63 | 17,00 4,28

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 25 - Concentrag8es obtidas nas amostragenslp EVM-7
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Fonte: Elaborado pela autora.

Na Figura 25 verifica-se que a distribuicdo dasceatracdes para MPB
manteve-se inferior a 25 pg/ms3 e paraydbaixo de 50 pg/ms3, que sédo os valores limites
propostos pela OMS (2005) e pela CETESB (2010).nApepontos extremosutliers)
superaram esses limites nos dias 25 de maio e i lke.
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Apesar dos equipamentos PEM e EVM-7 operarem coferedies
metodologias, apenas para ilustrar a comparacde st concentragcdes médias obtidas,
estruturou-se a Tabela 8, onde é possivel verifjoartodas as concentracfes obtidas com o

PEM sdao superiores aquelas obtidas com o EVM-7.

Tabela 8 - Comparacdo entre as concentracdes obti&laom o PEM e 0 EVM-7

Data | Ambiente : Fra(;éoé Equipamentqi Concentragao (ug/md)
25/05/20115 Interno MP1, E\EII\\/IA 1517027
: | : PEM 25,75
31/05/2011; Interno MP2,5 EVM 8,i9
02/06/2011; Externo | MPss ES,'\\,IA igjgi
06/06/2011; Externo | MPio ES,'\\,,A i?:ég

Fonte: Elaborado pela autora.
4.1.4 FracOes respiraveis analisadas por FRX

Nas membranas de teflon utilizadas nos PEM-2,5M-PE, entre os meses de
maio e junho de 2011, os elementos detectados Bof para cada fragdo e ambiente

monitorado foram:

* MP,sinterno: Ca, Cu, Fe, K, S

* MP,sexterno: Ca, Cu, Fe, S

* MPyinterno: Ca, Cu, Fe, K, S, Si, Ti

* MPygexterno: Ca, Cu, Fe, K, S, Si, Ti

Na Tabela 9 encontram-se os percentuais médiosldogntos nas amostras,
que também foram representados na Figura 26, adise$ I/E para a fracdo MPcujos
dados internos e externos foram obtidos conconeitaente. Os valores percentuais para cada

amostragem estao disponiveis no Apéndice D.

Tabela 9 - Médias das porcentagens elementares idiéisadas no MP, s e no MPgpor FRX

MP> . MP ¢
% Interno | Externo | Interno | Externo | indice I/E
Ca 27,04 13,42 25,88 12,46 2,08
Cu 1,64 3,07 0,29 0,61 0,48
Fe 4,14 11,06 3,31 6,62 0,50
K 16,72 0,00 13,20 21,87 0,60
S 50,47 72,45 37,48 22,88 1,64
Si 0,00 0,00 18,62 33,80 0,55
Ti 0,00 0,00 1,21 1,76 0,69

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 26 - Porcentagens elementares médias idemtdidas no MB s e no MPy,
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Fonte: Elaborado pela autora.

Verificou-se que todos os sete elementos detectanlddP,, interno também
foram identificados nas amostras externas, enqupata o MRs ndo foi constatada a
presenca de silicio e titanio em ambos ambient@s potassio no ambiente externo, sendo
importante destacar que as amostragens interndsraas de MPs ndo foram realizadas nas
mesmas datas.

Através dos indices I/E calculados para o;/MPpossivel notar que apenas
calcio e enxofre apresentaram niveis internos supsraos externos (indice I/E > 1,0),
indicando a presenca de fontes emissoras destesldoientos nas salas de aula.

Para discutir a possivel origem dos elementosifiettos nas amostras, pode-
se recorrer aos inventarios de fontes de mateadicplado obtidos no trabalho de Pozza
(2005) para a cidade de Séo Carlos, em ambienttoabNaquele estudo, elencaram-se
fontes poluentes para tracar o perfil de cada wuaseja, avaliar quais eram 0s elementos
quimicos presentes e suas concentracbes. Os piB@fementos para os cincos perfis de
fontes tracados estéo apresentados a seguir:

1. Perfil de emisséao veicular: Al, Ca, Fe, K, P, $,T8iZn;
2. Perfil de ressuspenséao de solo em vias pavimentalj&a, Fe, K, P, S, Si, Ti;
3. Perfil de solo: Al, Ca, Fe, P, Si, Ti,
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4. Perfil de queima de vegetacéo rasteira: Ca, C§,I5i;
5. Perfil de queima de cana-de-agucar: Ca, Cl, CuKF8j, Zn;
O Quadro 5 resume as possiveis fontes emissoravatierial particulado
externas as salas de aula, considerando os perfi® & a numeracdo dada a eles como

legenda.

Quadro 5 - Possiveis fontes externas emissoras @bsmentos identificados por FRX

Elemento identificadc |  Fontes externa
Célcic (Ca i 1,2,3,4,
Cobre (Cu i 5
Ferro (Fe ! 1,2,3,!
Potassi (K) 1,2,4,!
Enxofre (S) 1,4
Silicio (Si) 5 1,2, 3,4,
Titanic (Ti) ; 1,2, ¢

Fonte: Elaborado pela autora.

Com relacéo as fontes internas, na literatura d@usunédo foram encontrados
perfis de fontes internos em ambientes escolanes paidade de S&o Carlos ou da regiao.
Algumas especulacdes podem ser feitas, por exempkcio que foi o 2° elemento de maior
porcentagem obtida, além de poder ser proveniemteadas fontes externas, também esta
presente na composicéo do giz utilizado pelos psoies nas salas de aula.

Outra informacao relevante foi obtida pela analias membranas limpas que
identificou enxofre (em porcentagens superiore$%)9a composicdo das mesmas, e este

fato pode justificar os altos niveis deste elemebtos para todas as fragdes de MP.

4.2 Temperatura e Umidade

Os niveis de temperatura e umidade foram monitgraderna e externamente,
anotando-se os valores trés vezes em cada amasfiragspeitando o ritmo de aulas,
conforme descrito na subsecédo 3.3. Os dados tatosoletas encontram-se no Apéndice E.

A Tabela 10 traz as médias aritméticas dos valanesstrados dentro e fora
das salas de aula, bem como a razdo (divisdo) estrealores internos e externos de
temperatura e umidade (indice I/E), sendo posserdficar que todos os indices foram muito
proximos de 1, indicando que os dois ambientessaptaram temperatura e umidade muito

semelhantes.



66

Tabela 10 - Médias de temperatura e umidade e osdices I/E

Temperatura (° C) i Umidade (%)

Data | Interna | Externa | indice I/E | Interna | Externa : indice I/E
23/08/10: 23,3 | 23,9 097 | 332 31,2 1,06
25/08/10) 24,7 | 24,7 | 1,00 | 294! 29,0 1,01
31/08/10; 239 | 23,3 1,03 | 41,0 42,8 0,96
02/09/10; 24,6 | 246 1,00 | 39,1 38,2 1,03
14/09/10; 295 | 29,7 | 099 | 245! 24,6, 1,00
15/09/10; 28,4 | 28,6 | 099 | 403 40,1 1,00
20/09/10; 23,6 | 23,5 | 1,00 | 52,1 52,3 1,00
28/09/10{ 21,1 | 20,9 | 1,01 | 77,7 80,9 0,96
29/09/10; 21,7 | 218 | 1,00 | 74,0 75,6 0,98
06/10/10; 29,9 | 30,0 | 1,00 | 34,9 34,9 1,00
07/10/10; 242 | 23,31 1,04 | 67,0 71,6 0,94
14/10/10; 27,5 | 28,7 0,96 ! 46,4 42,2 1,10
19/10/10: 252 | 24,9 1,01 | 456! 46,0 0,99
22/10/10: 30,8 ! 31,0 099 | 297! 28,0 1,06
25/10/100 28,1 : 27,8 1,01 | 53,4 53,4 1,00
27/10/100 26,1 | 26,2 1,00 | 37,7 36,4 1,03
10/11/10; 27,4 . 275! 1,00 : 55,2! 55,0 1,00
11/11/10; 258 | 253 1,02 | 532 54,0 0,98
24/11/10; 285 ! 28,7 | 0,99 : 50,1 49,3 1,02
29/11/10; 280 | 278! 1,01 | 47,6 46,5 1,02
30/11/10; 252 | 258! 098 | 673 66,6! 1,01
23/03/11; 23,8 | 236 | 1,01 | 69,8 69,7, 1,00
01/04/11; 254 | 251 | 1,01 | 65,1 66,6, 0,98
14/04/11; 27,7 | 27,2 1,02 | 51,5 52,5 0,98
27/04/11} 21,2 | 209 | 1,02 | 72,7 74,5 0,98
05/05/11) 27,4 | 27,0 | 1,02 | 38,7 35,9 1,08
09/05/11; 26,2 | 24,41 1,07 | 54,8 59,4 0,92
25/05/11) 22,2 | 22,1 1,01 481! 47,4 1,01
31/05/11; 23,4 | 22,9 1,02 | 46,3 43,5 1,06
02/06/11; 23,5 | 22,2 1,06 | 44,5 45,3 0,98
06/06/11: 23,4 : 21,4 1,09 | 47,4 50,8 0,93

Fonte: Elaborado pela autora.

A RE 09/2003 da ANVISA recomenda que a temperaaraambiente interno
no verao esteja compreendida na faixa entre 2326°€ e, no inverno, entre 20°C a 22°C.
As Figuras 27 e 28 apresentam os valores médics feanperatura interna e externa,
monitorados nas salas 3 e 8, respectivamente,uas fgpram destacados os limites previstos

para o inverno (em azul) e para o verao (em vemelh
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Figura 27 - Temperatura interna e externa monitoraés na sala 3
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Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 28 - Temperatura interna e externa monitoraés na sala 8
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Fonte: Elaborado pela autora.

Para a umidade relativa do ar, a RE 09/2003 da AXdiecomenda que os
niveis estejam no intervalo de 40 a 65% no ver&@% & 65% no inverno. As Figuras 29 e 30
apresentam os valores médios para umidade interegteena, obtidos nas salas 3 e 8
respectivamente, nas quais destacaramhseite inferior (L.l.) para o inverno (em verde), o
inferior para o verdo (em vermelho) e o superioiS(L para ambas estacdes (em roxo).
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Figura 29 - Umidade externa e interna monitoradas & sala 3
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Figura 30 - Umidade externa e interna monitoradas & sala 8
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Observando as Figuras 27, 28, 29 e 30 verificaigeeqn ambas as salas e em
varias datas foram obtidos valores que extrapolaaafaixa limitrofe para temperatura e
umidade relativa. Embora a norma da ANVISA sejaapambientes climatizados
artificialmente, Voltani (2009) alerta que em qgaisr ambientes internos, umidade superior
a 65% pode favorecer a proliferacdo de microorgamss alergénicos ou patogénicos,
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enquanto niveis inferiores a 30% favorecem a @éibtadas mucosas nasais, contribuindo para
0 surgimento de alergias e infecgoes.

Mesmo os valores de temperatura e umidade teremrapatisado os limites
estabelecidos e os indices I/E serem muito proxiaeds, somente com estas informacfes ndo
se pode concluir que os alunos e professores estaxpostos a situacbes de desconforto
térmico, pois € muito dificil especificar condi¢c@abientais que proporcionem sensacao de
conforto a todos, mas ha condi¢cbes que o fazemaimdas pessoas.

Para entrar neste mérito de conforto humano, medlet sobre os dados
coletados de temperatura e umidade, pode-se fapeda Diagrama do Conforto Humano,
preparado pela WMO (World Meteorological Organiza}i e veiculado pelo INMET
(INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, 2011), aprestudo na Figura 31, sobre o
qual os dados internos de temperatura e umidadenfptotados como pares ordenados para

verificar em quais amostragens ocorreram situagéekesconforto nas salas de aula.

Figura 31 - Diagrama do Conforto Humano com os daus de temperatura interna e umidade plotados

como pares ordenados
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Fonte: Adaptacgdo da autora de figura disponiveliteodo INMET.
Este diagrama apresenta a escala de umidade aefativeixo horizontal, a

escala de temperatura no eixo vertical e sdo asseucdes entre os valores dos eixos que

indicam as faixas onde podem ser verificadas séasage clima muito seco (area amarela),
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muito frio (area azul), muito Umido (area verdelitm quente (area rosa) e na regido central
do diagrama a area considerada confortavel entre 80% de umidade concomitante com
temperaturas em torno de 20 a 30°C (area brariga,dantral), indicando nas faixas superior
e inferior se € necessario vento ou sol para atiagiegido confortavel. Para os dados
plotados, foi constatado que apenas em trés d2B438(10, 14/09/10 e 22/10/10) ocorreram

situacdes desconfortaveis enquadradas como sendagélona muito seco, conforme pode

ser visualizado na regido destacada por um cikarimelho na Figura 31.

Outra analise que pode ser feita entre os valoeesurdidade relativa e
temperatura € como eles se correlacionam. Para cdaknllaram-se os coeficientes de
correlagéao cruzada (explicado na subsecao 3.7)yesokados foram:

temperatura X umidade (interio®) r = -0,54

temperatura X umidade (exterie®) r = -0,55

A obtencdo de correlagfes negativas indica qus altores de uma variavel
sdo concomitantes com valores baixos de outraoomef pode ser visualizado através do
gréfico representando na Figura 32, que mostraljog valores de temperatura interna foram
obtidos em dias de baixa umidade relativa do arce-wersa, similar ao que ocorreu no

ambiente externo, pois os coeficientes de correlabfidos foram muito préximos.

Figura 32 - Temperatura X Umidade relativa monitoradas internamente
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Fonte: Elaborado pela autora.
4.3 Di6xido de carbono
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As médias aritméticas, as medianas e os desviosipamhra 0os dados de
concentracdo de GQlas coletas realizadas em 2010 e 2011, enconwamssTabelas 11 e
12, respectivamente. Nesta ultima também € apeebeiotindice I/E (divisdo entre as médias
dos valores internos e externos), pois no ano dé a0monitoramento foi realizado também

no exterior das salas de aula.

Tabela 11 - Médias, medianas e desvios das conceagfies de CQamostradas em 2010
Data . Média (ppm) Mediana (ppm) Desvio padréao

23/08/10 558,9 5190 96,6
25/08/10 502,5 § 5045 51,8
31/08/10 5525 5415 46,8
02/09/10 | 5351 5130 ! 72,0
14/09/10 5052 | 4950 | 38,4
15/09/10 5255 | 526,0 23,4
20/09/10 | 6340 | 6290 ! 84,5
29/09/10 | 789,1 | 7165 181,7
06/10/10 7512 7540 79,1
07/10/10 | 7690 | 7710 86,6
24/11/10 | 7065 | 7010 41,0
29/11/10 6534 6540 | 17,3
30/11/10 | 664,7 662,0 16,5

Fonte: Elaborado pela autora.

Tabela 12 - Médias, medianas, desvios e indices W&s concentracbes de Camostradas em 2011
' Interna 5 Externa '

. Indice

Data ' Média : Mediana : Desvio | Média : Mediana : Desvio ! /E
. (ppm) | (ppm) | padrdo ! (ppm) | (ppm) : padrdo :
23/03/11: 881,2: 871,0: 52,3 - - - -
01/04/11; 876,5: 807,0: 150,8 - - - -
14/04/11: 9453 9340 64,6/ 8351 830,0 299 1,13
27/04/11: 962,7) 9585: 850  678,2 675,0 30,0 1,42
05/05/11: 720,9! 7340: 50,3, 679,38 679,0 13:3 1,06
09/05/11:! 763,9: 7690 46,31  660,8 660,0 8,2 1,16
25/05/11: 557,80 5595 112,9  599,9 598,0 16;2 0,93
31/05/11; 610,7! 6460: 96,9 568, 568,0 9,3 1,08
02/06/11; 884,8: 721,01 314,31 3634 362,0 17:8 2,43
06/06/11! 774,31 801,5: 122,4 3695 364,0 283 2,10

Fonte: Elaborado pela autora.

A RN 02/2003 da ABRAVA expde que a concentracaoimnée CQ no ar
exterior normalmente € da ordem de 350 ppm, mae plméncar 500 ppm em areas urbanas

de trafego muito intenso de veiculos. Observand@ateela 12 é possivel verificar que foram
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obtidos valores acima de 500 ppm que é um indigigrdnde fluxo de veiculos na regido da
escola, onde inclusive h& pontos de 6nibus nasaaasdor.

A maior diferenca entre concentracdes interna ereatfoi verificada no dia
02/06/11 sendo igual a 521,4 ppm, inferior aos @ recomendado como limite para esta
diferenca pela ABRAVA e os valores médios interansnenhum dia ultrapassou os limites
propostos pela ANVISA (1000 ppm) e pela ABRAVA (858pm).

Durante as amostragens a concentracao geo€¢llava muito (os dados brutos
de cada coleta encontram-se no Apéndice F) ent@ptse por construir graficos do tipo box-
plot que estdo apresentados nas Figuras 33 e 8&apaalas 3 e 8, respectivamente, nas quais
verifica-se alguns picos que superaram o valorGl® ppm (limite da ANVISA), destacado
nos graficos. No ano de 2011 as concentracfesnastéoram amostradas e encontram-se

ilustradas comparativamente com as concentractesas na Figura 35.



Figura 33 - Box-plot da concentracdo de Céna sala 3
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Figura 34 - Box-plot da concentracdo de Céna sala 8
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Figura 35 - Box-plot comparativo das concentragfeaterna e externa de CQ
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Os picos para amostragem interna verificados réficgs das Figuras 33, 34 e
35 representam provavelmente a entrada dos algdssocarecreio ou em alguns casos, como
no dia 02/06/11, apés a aula de Educacdo FisicanoGxs salas permaneciam vazias por
minutos, quando os alunos entravam e comecavarnalareloxido de carbono (produto da
respiracdo humana), as concentragdes oscilavarcanesite.

Pela Figura 35 e pelos indices I/E maiores queprkesantados na Tabela 12,
verifica-se que nas amostragens a concentracdoani@ superior a externa, fato que condiz
com o0 que seria esperado, pois ambientes fechatosmuitas pessoas tendem a apresentar
altos niveis deste gas.

As concentracdes de GQpodem se correlacionar com a precipitacao
pluviométrica e a temperatura, assim, calcularamssmeficientes de correlacdo cruzada:

precipitacdo pluviométrica X CQinterior)> r = 0,39

precipitacdo pluviométrica X CQexterior)-> r = 0,22

temperatura X CeXinterior)-> r =-0,16

temperatura X Ce(exterior)> r = 0,66

As correlacdes positivas para os pares de pregauitpluviométrica x C®
indicam que a variacdo de um desses parametroa catiacao linear no outro, por exemplo,
valores altos de precipitacdo se associam com edtasentracdes de G@ esta relacdo é
mais forte quanto mais préximo o coeficiente forrde No interior das salas de aula quando
chove, ou seja, quando ha altos valores para jtsgp, as janelas e portas sdo mantidas
fechadas para evitar que a sala figue molhadawzirea interferéncia do barulho da chuva e
este fato colabora para o aumento na concentra&%) pois a troca de ar entre ambientes
fica comprometida e h& a contribuicdo das emisséesmnas.

Para os pares de temperatura x,CAb interior das salas a correlacédo é
negativa e no exterior € positiva. Similarmentegae ocorre quando chove, quando as
temperaturas estdo baixas, ou seja, quando estadrsalas de aula sdo mantidas fechadas e
os alunos exalando G@ontinuamente contribuem para aumentar a concé@etiaterna do
gas, desta forma, baixas temperaturas se associtasaconcentracfes e vice-versa. No
ambiente externo ocorre o oposto, pois altas cdraggies se inter-relacionam com altas
temperaturas, fato que pode ser associado a estmus o0s realizados pelo Painel
Intergovernamental de Mudancas Climéaticas (INTERGBMMENTAL PANEL ON
CLIMATE CHANGE - IPCC, 2011) que estimam que ertre 16 ppm de aumento na

concentracdo de dioxido de carbono atmosféricod@@@scimo de 1°C na temperatura.
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4.4 Ruido

As médias aritméticas, as medianas e os desvioga@adra a pressao sonora
indicativa do nivel de ruido das coletas realizaaas2010 e 2011, encontram-se nas Tabelas
13 e 14, respectivamente. Nesta Ultima também ésaptado o indice I/E, pois no ano de

2011 as amostragens foram feitas no interior exterier das salas de aula.

Tabela 13 - Médias, medianas e desvios dos nivetsrdidos amostrados em 2010

Data i Média (dBA) : Mediana (dBA): Desvio padrdo
23/08/10 ! 732 | 745 | 6,9
25/08/10 ! 719 71,8 4.4
31/08/10 69,5 | 70,7 | 6,9
02/09/10 65,8 | 65,5 ! 7,4
14/09/10 73,8 739 7,4
15/09/10 675 | 67,6 ! 5,2
20/09/10 ! 685 | 69,4 | 6,5
28/09/10 ! 704 71,2 5,8
06/10/10 67,3 66,7 8,0
07/10/10 ! 708 | 714 | 7,6
14/10/10 58,0 | 57,2 3,8
19/10/10 ! 753 | 775 8,8
27/10/10 | 751 | 770 | 8,0
10/11/10 ! 66,2 63,5 10,4
24/11/10 ! 73,8 736 6,0
29/11/10 ! 68,8 ! 68,5 ! 5,5
30/11/10 | 64,8 | 640 | 5,7

Fonte: Elaborado pela autora.

Tabela 14 - Médias, medianas, desvios e indices HBs niveis de ruidos amostrados em 2011
: Interna 5 Externa 5 indice
Data Média Mediana Desvioi Média Mediana Desvioi I/E
: (dBA) : (dBA) : padréoi (dBA) : (dBA) : padréoi

23/03/11: 71,0 : 70,6 | 59 ! - - - -

27/04/11: 64,8 ! 64,4 45 67,6 67,0 5,2 0,96
05/05/11: 63,9 : 62,4 6,6 ! 67,3 65,2 | 6,5 0,95
09/05/11! 65,6 65,1 6,41 632 61,6 3,4 1,04
25/05/11; 71,1 | 714 | 62 699 69,0 ! 3,0 1,02
31/05/11: 63,0 : 59,8 9,1 66,1 63,9 8,d 0,95
02/06/11: 72,2 70,2 85! 65,8 64,2 5,4 1,10
06/06/11; 714: 730 : 81 671 65,2 ! 6,1 1,06

Fonte: Elaborado pela autora.

Nas amostragens os niveis de ruidos oscilaram njostcdados brutos das
coletas estdo no Apéndice G), entdao foram consisugdaficos do tipo box-plot apresentados
nas Figuras 36 (para a sala 3), 37 (para a sal 3 (comparando ambiente interno e
externo) e nas duas primeiras destacou-se a faikadfe recomendada pela ABNT.



Figura 36 - Box-plot do nivel de ruido na sala 3
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Figura 37 - Box-plot do nivel de ruido na sala 8
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 38 - Box-plot comparativo dos niveis de ruid interno e externo
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Através das Figuras 36, 37 e 38 é possivel verifice em todos os dias os
niveis de ruido superaram o limite estabelecida AEINT na NBR 10152/1987 que estipula
a faixa de 40 a 50 dB para o interior das salagutke e de 45 a 55 dB para a circulagdo no
ambiente escolar (incluindo patio e corredores).

Na sala 8 (Figura 37) a mediana dos dados permamgcaima mesma faixa
de valores com pequenas discrepancias, o que @cwem todas as amostragens feitas na
sala 3 (Figura 36), onde no ano de 2010 registeamenores valores para o dia 14 de outubro
e no ano de 2011 para o dia 31 de maio. No primaaso, havia um numero bastante
reduzido de alunos na escola, pois a data antecésléado do “dia dos professores” (15 de
outubro) e na mesma semana houve o feriado dodasacriancas” (12 de outubro). No
segundo caso, os alunos da sala 3 (turno vespefibgpam prova durante duas aulas do
periodo monitorado e consequentemente os ruidemod foram reduzidos.

Pelos indices I/E da Tabela 14 verifica-se que igsisrde ruido interno e
externo foram similares e pela Figura 38 nota-s i interior das salas de aula os niveis
oscilaram mais. Os picos observados podem sercexlpk pelo maior barulho feito nas salas
durante a troca de professores, pelo alto alertareqfamigeradamente chamado de “sino”)
emitido para indicar inicio e término das aulasA®ce também pela curiosidade de alguns
alunos que insistiam em falar perto do decibelimetresmo sendo advertidos para que nao o
fizessem.

Na literatura consultada ndo foram encontradasele@@es entre ruidos e
outros parametros ambientais como 0s monitoradsie trabalho, por este motivo ndo foram

realizados célculos de correlacdo cruzada.
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5 CONCLUSOES

Os resultados dos parametros monitorados internanmeste trabalho foram
comparados com as legislacdes mais pertinentexenaiisdes encontram-se no Quadro 6.
Cabe a ressalva que os limites previstos pela OMEEESB sédo para amostragens de 24
horas em exteriores e o0s estipulados pela ANVISAABRAVA sao para ambientes
climatizados artificialmente, porém, como ja menedo neste texto, ndo ha normas
brasileiras para tempos de amostragem inferior ra pabientes internos de ventilacado

natural.

Quadro 6 - Comparacao dos resultados das amostrageimternas com as legislacdes pertinentes

A i ~ . Valor maximo
Parametros : Norma/Referéncia

recomendado (VMR} Conclusdes e observagbes

i Analisando as  concentragdes

ANVISA ! Vo .
(RE 09/2003) i 80 pg/m3 i meq_las obtidas com o Aerocet-531,
MPT ; ' verificou-se que apenas o VMR
ABRAVA ! . ' pela ABRAVA foi ultrapassado em
(RN 02/2003) 60 pg/m | duas datas: 23/08/10 na sala 8 e
1 14/09/10 sala 3.
OMS (2005) 3
MP,. CETESB (2010) |  2°Wo/m* o
: : O VMR ndo foi superado nas
: | amostragens com 0s equipamentos
OMS (2005) s i Aerocet-531 e EVM-7.
MP10 CETESB (2010) | ~ °OH9M*
Temperatura ANVISA | 23 a26°C (verdo)
P + (RE09/2003) : 20 a 22°C (inverno} . .
! . Obtiveram-se por diversas vezes
: . valores que excederam a faixa de
: _ _ recomendacdo em ambas as salas.
Umidade ANVISA i 40 a 65% (verao) :
(RE 09/2003) : 35 a 65% (inverno):
ANVISA Nenhuma concentracdo média
O, (RE09/2003) |  1000PPM i o herou 0 VMR,
Ruido ABNT | 40a50dB(A) | Todos os valores excederam a faixa

. (NBR 10152/1987); . estipulada.

Fonte: Elaborado pela autora.

Pelo Quadro 6 verifica-se que nao houveram diferergjgnificativas nos

resultados obtidos nas salas 3 e 8. Outras cordwEste trabalho estdo elencadas a seguir.
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A analise quimica do MP coletado identificou sé¢éenentos: Ca, Cu, Fe, K, S,
Si e Ti, que provavelmente sdo provenientes de s@miwveicular, ressuspensao de solo,
gueimas de vegetacao rasteira e de cana-de-agl@rarde fontes internas como o giz que é
composto por calcio, elemento cuja porcentagendalbti bastante elevada.

As concentragbes de MPT, MPe MP,s apresentaram coeficientes de
correlacdo cruzada negativos com o indice de ptacfm pluviométrica, indicando que a
auséncia de chuvas pode ocasionar o aumento dantagéo e a reducédo na dispersao dos
particulados. Foram observadas discrepancias estvalores de concentracdo de MP obtidos
simultaneamente com os equipamentos PEM e EVM-7.

A temperatura e a umidade relativa, por diversaseve@ltrapassaram as faixas
recomendadas pela ANVISA (RE 09/2003), entretaeppenas nos dias 25/08/10, 14/09/10 e
22/10/10 foram diagnosticadas situacdes de destordnquadradas como sensacao de clima
muito seco, segundo o diagrama de conforto humandN#MET. Obteve-se correlagéo
negativa entre temperatura e umidade, ou sejes tdtaperaturas sdo associadas a baixa
umidade relativa do ar e vice-versa.

As concentracfes de dioxido de carbono tiveramelag@o positiva com a
precipitacdo pluviométrica indicando que nos diasivosos a concentracdo do gas no
ambiente tende a ser maior, enquanto a correlagdoactemperatura foi negativa para o
ambiente interno e positiva para o0 ambiente exteBsta diferenca pode ser explicada
relevando-se que o G@ produto do metabolismo humano, assim, em andsenternos que
permanecem com portas e janelas fechadas sua t@géenaumenta, e € isto que ocorre em
dias de baixas temperaturas.

Os niveis de ruido foram exorbitantes extrapolardodo periodo amostrado
a faixa limitrofe, consistindo em um sério problemais para corrigi-lo € necessaria a
conscientizacdo que a poluicdo sonora faz tdo rsalide quanto outras formas de poluicao
do ar.

Todos os parametros que foram monitorados internaxeernamente
apresentaram indice I/E iguais ou superiores adicando que os niveis dentro das salas de
aula sdo mais elevados do que no ambiente extest®.fato mostra que as fontes internas e
as condicdes fisicas do prédio escolar interferegativamente no ar destas salas de aula.

E importante destacar que devido as caracteristicéscal de estudo a escolha
do ponto amostral dentro das salas de aula ndausegatamente as recomendacdes da RE

09/2003 da ANVISA, mas esta escolha foi feita came das implicacdes que poderiam
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trazer ao trabalho e todas os cuidados possiveasnféomados para minimizar possiveis
problemas nas amostragens.

A partir destas conclusdes sugere-se a adocao dalasesimples como a
abertura de janelas e portas das salas de aulbiafmo a troca de ar entre ambientes,
podendo ajudar na dispersdo dos poluentes e nanu@y de situacbes de desconforto
térmico ou causado por altas concentracdes de CO



85

6 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para trabalhos futuros em ambientes escolaresesager

* 0 aprofundamento do estudo sobre as fragOes deriahgparticulado,
coletando em membranas filtrantes e monitorando Igogos periodos as concentracdes
internas e externas simultaneamente, permitindgacan os elementos quimicos presentes e
buscar identificar as possiveis fontes emissoras;

* um estudo comparando niveis de particulados, teaanhper umidade,
dioxido de carbono e ruidos em salas de aula deatiiacdo artificial e natural, pois as
recomendacgfes e normas técnicas disponiveis nal B&as exclusivas para ambientes de
climatizacao artificial,

0 monitoramento de bioaerossodis, pois na literatwasultada foram
encontrados inumeros trabalhos analisando a irdfiaédas concentracdes de fungos e
bactérias na qualidade do ar e no desenvolvimentipdncas;

* monitorar escolas situadas em diferentes ambieptesgxemplo, uma em
area urbana e a outra em area rural ou mesmo aaesidie portes distintos, pois permitiria a
comparacao dos elementos quimicos detectados@iseatia diferenca nas fontes poluentes.
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APENDICE A — Resumo de quais parametros foram colatios em cada amostragem

Quadro Al - Resumo dos parametros coletados no imter das salas nas amostragens de 2010

Data Sala | MP,s | MPyy | MPT |Temp. | Umid. | CO, | Ruido
1 | 23/08/10 - SEG 8 v 4 v v v v v
2 | 25/08/10 - QUA 3 v v 4 v v v v
3 | 31/08/10 - TER 8 v v v 4 v v v
4 | 02/09/10 - QUI 3 v v v v v v v
5 | 14/09/10 - TER 3 v v v v v v v
6 | 15/09/10 - QUA 8 v v 4 v v v v
7 | 20/09/10 - SEG 3 v 4 v v v v v
8 | 28/09/10 - TER 3 4 4 v v v nao 4
9 | 29/09/10 - QUA 8 v v v v v v nao
10| 06/10/10 - QUA 8 v v v v v v v
11| 07/10/10 - QUI 8 v v v v v v v
12| 14/10/10 - QUI 3 4 4 v v 4 nao 4
13| 19/10/10 - TER 3 v v v v v nao v
14| 22/10/10 - SEX 8 v v v v v nao nao
15| 25/10/10 - SEG 8 4 4 v v 4 nao nao
16| 27/10/10 - QUA| 3 v v v v v nao v
17| 10/11/10 - QUA 3 v v v v v nao v
18| 11/11/10 - QUI 8 4 4 v v 4 nao nao
19| 24/11/10 - QUA 3 v v 4 v v v v
20| 29/11/10 - SEG 8 v v 4 v v v v
21| 30/11/10 - TER 8 4 4 v v v v v

Quadro A2 - Resumo dos parametros coletados no imier das salas nas amostragens de 2011

Data Sala MP, 5 MPy, | Temp. | Umid. Cco, Ruido
22 | 23/03/11 - QUA 3 nao nao 4 4 4 4
23 | 01/04/11 - SEX 3 nao nao v v v néo
24 | 14/04/11 - QUI 3 nao nao v v v nao
25| 27/04/11 - QUA 8 nao nao 4 v v 4
26 | 05/05/11 - QUI 8 nao nao 4 v v 4
27 | 09/05/11 - SEG 8 nao ndo v v v v
28 | 25/05/11 - QUA 3 v v v v v v
29| 31/05/11-TER 3 v v v 4 4 v
30| 02/06/11 - QUI 3 nao 4 4 v v 4
31| 06/06/11 - SEG 3 nao 4 4 v v 4

Quadro A3 - Resumo dos parametros coletados no ekt das salas nas amostragens de 2011.

Data MP; 5 MPy | Temp. | Umid. CcO, Ruido
14/04/11 - QUI nao nao 4 v v v
27/04/11 - QUA nao nao v v v v
05/05/11 - QUI nao nao v 4 4 v
09/05/11 - SEG nao nao 4 4 v v
25/05/11 - QUA nao 4 4 v v v
31/05/11 - TER nao 4 4 v v v
02/06/11 - QUI v v v v v v
06/06/11 - SEG v v v v v v
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Observacgoes:

No Quadro Al as datas nas quais as concentracGaisxddo de carbono ndo foram
coletadas referem-se ao periodo em que o monitgasks MultiRAE IR — PGM 54 esteve na
assisténcia técnica para manutencao e os niveigdies apenas nao foram contemplados nos
dias em que a bateria do decibelimetro descarrdgmnte a coleta, pois 0 armazenamento
dos dados s6 ocorre com o correto desligamentguipamento.

Em 2010, apenas valores de temperatura e umideata eoletados interna e
externamente, devido ao dificil acesso a tomad&sreas na escola, necessarias para ligar o
Aerocet-531, e como na época havia apenas um modéogases disponivel e um
decibelimetro ndo era possivel coletar dados derfivea das salas de aula simultaneamente.

Em 2011, o equipamento Aerocet-531 apresentou g técnicos e deixou de ser
utilizado apos a compra dos amostradores portBteM para as fracdes respiraveis de MP.
Também foram adquiridos mais dois decibelimetros, termohigrometro e o amostrador
EVM-7, com o qual foi possivel monitorar simultamsante particulados e GO

Nos Quadros A2 e A3 verifica-se que em poucas datam realizadas amostragens
de MR s e MPy, pois a aquisicdo dos amostradores PEM e EVM-Frec@uando as coletas

estavam em fase de finalizacao, logo, s6 foranzatibs nas quatro Gltimas amostragens.
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APENDICE B — Dados brutos das concentracbes de Mmiidas pelo Aerocet-531

Tabela B1 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/mionitorados no interior das salas

12 22 32 42 52
23/08/10 25/08/10 31/08/10 02/09/10 14/09/10
Inicio 7:21 7:32 7:23 7:24 13:.01
Término 9:29 9:32 9:33 11:29 17:13
Duracéo 2:08 2:00 2:10 4:05 4:12
Dados | MP,: | MPc | MPT [ MPy: | MPy¢ [ MPT | MP,: | MP ¢ | MPT [ MP5: | MPc | MPT | MP5: | MP ¢ | MPT
6,0 | 49,01 86,00 3,01/ 420 6900 5p 430 720 60 33W20( 7,0 56,0 101,p
40 | 38,0 59,00 3,04 370 690 4p 240 50,0 %0 373,0| 50| 46,00 96,
3,0 | 29,0 510 3,0 370 670 4p 260 580 50 345990 40| 51,0 83,
40 | 27,0 45,0 4,00 420 660 5p 360 650 30 3I6,0| 4,0 49,00 80,
40 | 27,0 45,0 1,00 320 570 3p 340 490 30 320| 6,0 56,00 86,
40 | 28,0 48,00 3,04 36,0 600 3p 110 90,0 40 3082,0| 3,0 52,00 82,0
40 | 30,0 48,00 3,0 36,0 610 120 590 810 40 3663,0| 6,0 51,0 79,
40 | 28,0 48,00 3,0 340 630 4p 30,0 540 40 3299,0| 50| 43,0 71,
40 | 28,0 44,00 3,0 290 480 3p 340 51,0 40 29920| 4,0 46,00 71,
40 | 27,0 42,00 3,04 280 460 4p 240 450 40 2740,0| 4,0 44,00 68,
3,0 | 250| 410 20| 280 420 49 30,0 510 40 27430 40| 420 74,
40 | 26,0 39,00 2,0 250 460 4p 290 480 40 34®,0| 4,0 42,00 77,
40 | 14,0 61,00 3,00 290 520 3p 280 450 40 29@0| 4,0 48,00 87,
40 | 36,0 76,00 3,0/ 290 530 3p 250 440 40 34B,0| 4,0 51,00 85,
40 | 27,0 64,00 3,00 290 570 2p 380 850 40 33FBO0O| 4,0 46,00 75,
50 | 41,01 7000 3,0/ 290 640 130 62,0 1016,0 | 33,0 63,00 4,0 410 70/
40 | 38,0 62,00 304 300 500 5p 350 660 %0 350,0| 4,0 46,00 77,
6,0 | 38,0 570 3,01 270 530 3P 260 560 50 325B0| 40| 46,0 75,
40 | 30,0f 50,00 3,00 280 480 4p 280 50,0 40 1404,0] 4,0 | 39,0 78,0
3,0 | 30,0 51,00 3,00 280 500 3p 310 490 30 44@0( 4,0 | 42,0 84,
40 | 30,0 54,00 3,0 290 540 3p 280 490 30 3J7Ga0| 5,0 450 104,
40 | 28,0 52,00 3,0 290 490 3p 240 520 40 30983,0| 50| 57,00 105
40 | 28,0 64,00 3,0 26,0 440 3p 30,0 490 30 33FO0| 4,0 47,00 94,
30 | 21,0 580 3,0 270 450 3p 290 510 50 30480| 40| 47,0 95,
40 | 12,0 80,00 3,0 280 440 3p 290 520 30 3252,0| 4,0 450 78,
6,0 | 47,01 710 20| 270 460 3p 240 51,0 50 25410 3,0 43,0 69,
3,0 | 32,0 59,00 3,0 26,0 4000 3p 280 520 50 2500 4,0 | 40,0 67,
40 | 29,0 49,00 30 250 430 3p 260 560 40 280a,0| 4,0 43,00 68,
3,0 | 30,0 50,00 3,0 220 470 49 290 640 40 27430 40| 41,0 66,G
50 | 350| 530 3,0 270 450 3 3320 620 40 25,0 40| 38,0 71,
40 | 28,0 52,00 2,0 330 550 4p 410 760 40 29%2,0]| 3,0 39,0 65,
40 | 27,0 50,00 3,04 250 460 3p 430 81,0 30 244a,0| 4,0 39,00 72,4
40 | 350( 61,00 3,0 270 570 3p 340 640 40 3JM®,0| 4,0 41,00 77,
50 | 30,0 650 3,0 30,0 480 3p 330 600 40 2730O| 3,0 36,0 69,
40 | 37,0 69,00 304 260 500 3p 340 560 30 263r,0| 4,0 43,00 75,
3,0 | 38,0 730 3,0 30,0 490 3 30,0 580 30 24340 40| 46,0 74,
40 | 350 73,00 204 280 510 5p 330 630 40 243,0| 3,0 37,00 62,
40 [ 29,0 850 304 260 530 3p 310 590 30 38&A0| 3,0 37,00 63,
40 | 40,0 72,00 3,00 250 530 3p 340 580 40 3Jo4a0| 3,0 42,00 73,
3,0 | 38,0 80,00 1840 440 71j0 3p 290 50 40 2543,0( 3,0 40,0 64,
3,0 | 59,0 96,00 2,0 30,0 540 5p 430 750 30 31550 3,0 40,0 69,
40 | 40,0 82,00 30 260 510 3p 330 790 30 2658,0| 4,0 40,00 71,
40 | 46,0 99,00 2,0 270 500 4p 340 830 30 24B0| 3,0 49,00 78,
1,0 | 15,0] 48,00 2,0/ 31,0 500 30 30 780 40 2990]| 4,0 ]| 42,00 70,0
40 | 73,0f 114,0 2,0 | 27,0/ 51,00 4,0 340 630 3p 240 4y0 30 40M@,0
50 | 37,0 112,0 4,0 | 34,0 570 3,00 350 830 3p 250 450 40 41,040
6,0 | 63,01 132,0 3,0 | 28,0 54,00 3,0/ 40,0 720 4p 230 40 10 92030
40 | 69,0 128,0 3,0 | 31,0/ 55,00 3,0f 36,0 600 4p 240 440 40 42,0
40 | 53,0 98,00 304 270 520 3p 240 5830 30 2640,0| 3,0 52,00 74,(
40 | 450 82,00 204 270 510 3p 30,0 480 30 263@0| 3,0 40,0 69,
40 | 440 73,00 3,0 250 430 3p 280 46,0 30 233,0| 3,0 41,00 71,
40 | 43,0 82,00 20f 220 390 2p 410 67Y0 30 243B,0| 4,0 46,00 71,
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Tabela B1 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/nmfionitorados no interior das salas (Continuacao)

23/08/10 25/08/10 31/08/10 02/09/10 14/09/10

[=)

Dados | MP,:| MP 1 [MPT [MP,:[MP 1 [MPT [MP,:[MP1 [MPT [MP,:| MP [ MPT [MP,:[MP, [ MPT
40 | 460] 750 2,0 21,0 39p 2p 530 70 30 26430 40| 44,0 674
40 | 430] 66,00 2,0/ 21,0 39 3p 230 4960 30 4230 40| 43,0 694
40 | 380] 67,00 30 21,0 3500 3p 240 490 40 423,0| 40| 450 694
30 | 370] 64,0 20| 210 38 3p 240 460 30 4530]| 40| 39,0 66,
40 | 290] 540 30 200 39 3p 290 450 30 43a0| 40| 350 59
40 | 350] 56,00 2,0/ 240 5000 3p 240 480 30 42380 3,0 34,0 55
30 | 350] 59,00 20| 240 45 3p 240 580 40 4830| 30| 32,0 53,
40 | 340] 550 2,0/ 240 5500 3p 310 460 30 2440,0| 40| 31,0 544
40 | 300] 51,00 30 270 570 3p 3d0 540 30 423,0| 30| 30,0 55
40 | 34,0 57,0 30 | 270 46,00 30| 220 3800 3p 330 5
3,0 | 36,0 62,0 30 | 300 47,00 40 220 360 3p 330 5
40 | 29,0] 550 30 | 330 56,00 40| 270 5200 4p 340 6
40 | 340] 57,0 30 | 280| 58,00 80| 31,0 6200 3p 330 6

40 | 360 780 11.d 39p 620 3p 310 5
40 | 22,0] 39,00 4,0 340 55
40 | 230] 420 3,0 300 52
30 | 220 40,00 20] 32,0 56
40 | 230 4100 3,0 500 93]
2,0 | 230| 340 20] 340 68
30 | 180| 31,00 40| 340 54
30 | 210 340 30] 32,0 60
20 | 240| 52,00 30] 31,0 55
40 | 100] 640 3,0 330 57|
40 | 41,0] 480 3,00 320 55

[cNcNeoNeolNolNolNolNolNs)

4,0 | 45,0/ 108,0 2,0 | 33,0/ 56,0

50 | 37,0] 63,00 3,0 280 47|
50 | 39,0] 640 3,0 36,0 68
3,0 | 380| 60,0 3,00 36 69,
3,0 | 27,01 440 4,0 350 59,
3,0 | 22,0 37,00 3,0/ 34,0 59
3,0 | 25,0 43,0 3,0/ 34,0 55,
3,0 | 30,0 470 3,0 310 51,
3,0 | 26,0 43,00 2,0 28,00 50|
3,0 | 26,0 39,00 3,0/ 30,0 48]
3,0 | 25,0 440 3,0f 31,0 50,
3,0 | 22,0f 40,00 2,0 29,0 49,
3,0 | 25,0] 38,00 2,0 26,0 44,
4,0 | 28,0] 43,00 3,0] 250 43|
3,0 | 27,0/ 40,00 3,0/ 320 50
3,0 | 27,0] 42,00 3,0/ 30,0 53|
3,0 | 27,0] 40,00 3,0/ 30,0 53|
3,0 | 23,0 39,0 3,0 32,0 50,
3,0 | 26,0] 40,00 3,0/ 31,0 52|
3,0 | 27,0] 43,00 3,0f 32,0 53|
3,0 | 26,0/ 39,0 20| 26, 53,
3,0 | 25,0 43,0 3,0/ 33,0 53,
4,0 | 27,0] 56,00 4,0] 33,0 51,
4,0 | 28,01 51,00 2,0| 46,0 68,
3,0 | 27,01 49,0 3,00 32,0 54,
3,0 | 240| 42,0 3,0/ 30,0 52
3,0 | 23,0] 4100 3,0/ 31,0 56
3,0 | 26,0 42,0 3,0/ 330 57,

[cNcNcNcNcoNoNoNolNololNoNoNoNololoNolNoNoloNolNoNolNoNoNolNo)

20 ] 9,0) 133,0 3,0 | 28,01 47,0

2,0 | 32,0 70,00 3,0f 31,0 56
3,0 | 240| 470 3,0/ 33 55
2,0 | 23,0/ 40,00 3,0/ 30,0 55,
20 | 210 410 3,0/ 31,0 54,
20 | 17,0 350 40 310 53

O O O OO

Md e e
[eNoNolNolNo]
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Tabela B1 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/nmfionitorados no interior das salas (Continuacao)

23/08/10 25/08/10 31/08/10 02/09/10 14/09/10
Dados | MP,:| MP 1 [MPT [MP,:[MP 1 [MPT [MP,:[MP1 [MPT [MP,:| MP [ MPT [MP,:[MP, [ MPT

20 | 200 37,00 30] 260 50
2,0 | 230| 42,00 30] 300 54
30 | 230| 41,00 30] 300 46
30 | 220] 39,0 30] 290 48
30 | 210 3700 30] 31,0 59
2,0 | 250| 44,0 30] 290 52
30 | 220] 37,00 30| 27,0 53
20 | 220] 40,00 30] 290 51
2,0 | 230| 38,0 20] 28 51
2,0 | 190 36,0 30| 27,0 50
30 | 210] 350 30] 32,0 50
20 | 220| 39,0 30] 340 57
30 | 210 47,00 30] 31,0 47,

3,0 | 27,0/ 550

3,0 | 280] 530

3,0 | 26,0/ 51,0

4,0 | 20,0] 90,0

[eNcNeoNeclNolNoNeolNoNololNoNelNe)




Tabela B2 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/mionitorados no interior das salas
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62 72 82 92 102
15/09/10 20/09/10 28/09/10 29/09/10 06/10/10
Inicio 12:58 8:06 8:13 7:45 14:12
Término 17:13 12:19 12:19 11:34 17:31
Duracgéo 4:15 4:13 4:06 3:49 3:19
Dados | MP,: | MPc| MPT | MP,: | MP ¢ | MPT | MP5¢ | MP 4| MPT | MP,: | MP ¢ | MPT | MP5: | MP4¢ | MPT

50 | 58,0/ 82,0 12,0 48,0 139,02,0 12,0 25,00 4,0 310 49,0 10 10,0 16,0
50 | 46,0/ 72,0 9,00 440 69/0 2D 150 350 3,0 02233,0f 1,0 7,0 13,
40 | 350/ 53, 3,0 310 490 2D 10,0 190 3,0 02234,0f 1,0 9,0] 11,
50 | 33,0/ 500 3,0 219 370 1 80 16,0 40 2230,0( 1,0 7,00 11,0
40 | 30,00 47,0 20/ 190 36/0 10 710 16,0 3,0 2230 1,0 7,00 11,0
40 | 27,00 46,0 2,0 19 350 2D 6|0 120 40 234®,0| 0,0 8,0/ 13,
30 | 26,00 430 20 200 36/0 1 6|0 150 40 2468,0| 1,0 8,0 11,
40 | 27,0 41,0 20 19p 330 1D 60 140 3,0 254®,0| 1,0 8,0 12,
30 | 28,0/ 430 20 17p 33/0 1D 910 160 3,0 2143,0| 1,0 8,0 13,
40 | 23,00 330 20 19 37,0 10 90 150 40 244,0| 1,0 8,0/ 11,0
40 | 24,00 380 20 210 350 10 50 120 3,0 24,0 1,0 7,00 10,0
3,0 | 23,0/ 340 2,0 170 42/0 1 710 120 3,0 213@0| 1,0 8,0 11,0
3,0 | 22,0/ 350 2,00 240 44/ 0 1 6/0 130 30 17480 1,0 7,0 11,
40 | 20,0/ 350 2,0 20 360 1D 50 150 3,0 1588,0| 1,0 7,0 15,
30 | 220/ 330 2,0 1990 34,0 1p 90 120 2,0 16,0| 1,0 8,0 13,
40 | 26,00 36, 2,0 18p¢0 310 10 6|0 9,0 30 12280 1,0 7,0 11,0
30 | 20,00 350 2,0 1890 29/0 1 5[0 9,0 24,0 1328,0| 10| 10,00 12,
40 | 23,00 340 20/ 17p 290 10 710 120 2,0 1520 1,0 7,00 11,0
40 | 24,0 370 20/ 15p 330 1D 40 210 30 16270 1,0 8,0/ 15,
30 | 22,0] 410 2,0 220 420 4p 210 450 3,0 017270 20| 12,0 17,
30| 21,0/ 450 2,0 1990 34,0 9p 10pj@&7,0f 3,0 | 17,0/ 26,00 1,0 9,0 150
30 | 26,00 440 20 2290 39/0 3D 190 350 3,0 01832,0] 1,0 7,0 12,
30 | 230 370 2,0 2490 54,0 1 16,0 2¢,0 3,0 020350| 1,0 7,0 10,
40 | 11,0/ 68,0 3,00 25p 56/0 1,0 90 180 3,0 20,0 1,0 8,0/ 13,
50 | 25,0/ 420 3,00 26 67/0 1 710 150 3,0 223®,0| 1,0 70| 11,
30| 250/ 370 2,0 260 590 1p 30 220 30 233x¢,0| 1,0 9,0 11,
40 | 23,00/ 340 2,0 31,p 580 180 30,0 3p,0 3,0 ,01838,0| 1,0 8,0 12
40 | 250| 37,0 4,0 310 66,0 10 10,0 1y,0 7,0 04065,0f 1,0 7,01 11,
40 | 250/ 38,0 50 36,p 570 10 13,0 20,0 20 01837,0f 1,0 7,01 11,
30 | 250/ 380 3,00 290 500 1, 10,0 140 2,0 01%43,0f 1,0 8,0 12,
40 | 24,0 42,0 3,00 29p 520 10 11,0 1y, 0 2,0 01530,0f 1,0| 10,0 14,
40 | 220/ 36,0 3,00 280 48/0 1D 5[0 9,0 2,0 188,0| 1,0 8,0| 11,0
30| 20,00 330 20 319 530 1p 410 9,0 4,0 16430| 1,0 8,0| 14,
30 | 20,00 33,0 3,00 2790 58/0 1 60 11,0 2,0 1537,0| 1,0 8,0/ 13,0
40 | 21,00 36,0 2,0 290 640 10 70 140 2,0 2546,0| 1,0 9,0/ 13,0
30 | 22,00 360 2,0 28p 600 1 g0 150 2,0 133,0| 1,0 8,0/ 13,
30 | 22,0/ 370 4,0 340 59/ 0 1p 70 110 20 17®»,0| 1,0 8,0 11,
40 | 250/ 370 3,0 37p 720 10 50 120 3,0 213@.0| 1,0 8,0 12,
50 | 24,0 330 3,0 3290 610 1 12,0 240 2,0 01426,0f 1,0 8,0| 10,
40 | 29,00 42,0 4,0 380 780 10 60 140 20 11200 1,0 7,0/ 10,0
30 | 230/ 330 30 310 56/0 1 80 220 2,0 103,0| 0,0 8,0/ 11,0
40 | 26,0/ 38,0 3,00 31,p 590 10 120 260 1,0 01328,0f 1,0 8,0| 12,
30 | 240/ 390 3,0 320 56/0 1 g0 180 20 17370 1,0 8,0 11,
40 | 23,00 37,0 3,00 25p 46/0 1D 12,0 2,0 2,0 01120,0f 1,0 8,0| 10,
50 | 250 36,0 2,0 270 450 1 90 21,0 10 DpP20| 1,0 8,0| 11,0
40 | 270 41,0 20/ 350 610 10 50 120 2,0 10220 1,0 8,0/ 18,
50 | 26,0/ 380 3,00 310 51/0 1 6|0 10,0 2,0 10220 1,0 8,0/ 15,0
40 | 24,0/ 350 3,00 28p0 48/0 10 70 110 20 10A,0| 1,0 3,0 34,0
40 | 23,00 39,0 3,00 24p 38/0 1D 10,0 140 20 P06,0| 10| 13,0 51
40 | 29,00 40,0 2,0/ 24p 430 1D 50 10,0 2,0 DP0,0| 20| 450 99,
40 | 24,00 40, 2,0f 230 400 1D 6/0 130 10 D07,0| 20| 28,0 55,
40 | 250| 39,0 20/ 240 450 20 11,0 230 1,0 7040 10| 22,0 41,
40 | 250/ 39,0 20/ 220 390 1D 80 2y0 10 10%,0| 20| 16,0 34(
50 | 240 370 3,00 220 39/0 1 80 180 10 1543,0| 1,0| 15,0 31,
40 | 28,0 43,0 20/ 24p 430 1D 9]0 220 20 254®,0| 1,0| 15,0 31,
40 | 23,00 36,0 2,0 290 440 2D 50 280 10 1330@,0| 1,0| 10,0 20,
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Tabela B2 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/nmfionitorados no interior das salas (Continuacao)

15/09/10 20/09/10 28/09/10 29/09/10 06/10/10
Dados | MP,: | MP 1 [ MPT [MP,: [ MP1. [ MPT | MP,:| MPy [ MPT [MP,c| MP,. [ MPT | MP,¢ | MP, [ MPT
40 | 250 400 3,00 27p 420 1p 8o 37,0 10 13@0| 10| 80| 134
40 | 230/ 370 2,0 24p 470 2p 9o 160 10 13W0| 10| 6,0] 110
30 | 220/ 330 30/ 250 460 2p 9o 150 10 11250| 10| 80| 114
40 | 220/ 360 3,0 25p 450 1p 9o 150 10 10180| 10| 80| 11
30 | 240] 370 30/ 28p 470 2p 100 210 10 BD60| 10| 7,0/ 114
40 | 220 33d 2,00 21p 36j0 2p 10,0 2P0 4,0 010210] 1,0| 6,0/ 11,
40 | 220 380 3,0 22p 390 1p 140 2p0 4,0 BDL0| 10| 80| 104
40 | 26,0 41d 0,0 153|@11,0] 2,0 | 110] 19,00 10/ 70 19p 1.0 8o 11,0
40 | 270 400 9,0 60p 790 2p 9o 17,0 10 4p70| 10| 90| 144
40 | 26,0 440 3,0 27p 480 2p 8o 150 10 4830| 10| 50| 140
40 | 270 440 3,0 26p 420 2p 9o 180 90 15,0] 1,0| 10,0 19
40 | 250/ 540 2,0 23p 3900 1p 8o 160 30 2480| 10| 12,0 18,
40 | 260 420 2,0 24p 40j0 1p 8o 180 10 0e1,0| 10| 90| 134
50 | 250] 42,0 30/ 170 490 1p 80 170 40 181,0| 1,0| 10,0 16,
40 | 26,0 500 2,00 29p 470 1p 8o 200 10 H050| 10| 10,0 15,
40 | 280 480 2,0 21p 370 1p 9o 180 20 0060| 10| 90| 170
50 | 250] 41,0 20/ 210 360 2p 110 2p0 20 PpO7,0| 1,0| 140 194
40 | 270 41d 2,0 21p 340 2p 110 1h0 4,0 010150] 1,0| 8,0] 11
40 | 240 380 3,0 19p 290 2p 110 2P0 4,0 B®mO| 10| 70| 114
30 | 250] 360 20/ 200 310 2p 120 240 10 014180] 10| 6,0 11(
30 | 240/ 390 20 17p 290 2p 110 160 10 BO50| 10| 7,0/ 10d
40 | 250 400 2,0/ 19p 270 2p 8o 17,0 10 BD40| 10| 80| 130
40 | 250 390 3,00 21p 330 1p 140 200 4,0 BD0| 10| 7,0] 164
40 | 260 40d 2,00 17p 300 2p 110 2h0 4,0 010150 1,0| 8,0] 16,
6,0 | 240] 350 30/ 17p 27)0 op o0[0 262,00 | 70| 140 10| 90 15p
6,0 | 52,0/ 1050 2,0 | 17,0] 37,0 21d 43p 230,010 | 90| 130 10| 80 16
50 | 360/ 710 40/ 270 480 110 12®03,00 2,0 | 80| 130 10| 80 120
50 | 440 76,0 30/ 290 490 6p 730 13600 | 7,0| 90| 10| 7,00 14p
40 | 350/ 500 3,00 32p 570 6p 50,0 910 4,0 Bm0O| 10| 7,0] 134
40 | 270/ 40d 6,00 92p 199050 | 420] 750 10/ 80 11p 1.0 60 100
40 | 250 420 10,0 136l@24,0] 50 | 420] 69,00 10/ 70 11p 1.0 8o 150
40 | 270 440 10,0 105/a60,0] 4,0 | 330] 59,00 20/ 80 120 1.0 7)0 200
30 | 280] 440 80/ 83p 126030 | 34,0 112,0 1,0 | 120| 26,0 1,0/ 1106 17)0
30 | 260 380 6,0 670 104,050 | 19,0] 133,0 2,0 | 13,0 28,0 1,0/ 10,0 18J0
40 | 26,0] 350 50 53p 78j0 160 145850 2,0 | 11,0] 21,00 1,0/ 150 23)0
40 | 220] 350 4,0 38p 530 4p 640 10600 | 90| 17,00 1,0/ 9,0 17p
30 | 200] 31,0 30/ 290 390 5p 330 650 20 01220] 10| 11,0 36,
40 | 230 380 40 11p 730 2p 290 4B0 4,0 BD60| 10| 50| 590
40 | 21,0] 330 4,0 64p 104020 | 200| 41,00 20/ 90 150 1,0 190 420
40 | 21,0] 330 4,0 46p 780 3p 340 600 1,0 [7D40| 20| 150 640
40 | 220/ 31,d 50 16 12403,0 | 350] 60,00 10/ 70 14p 1,0 2d0 680
40 | 200 27d 3,0 32p 590 2p 20,0 450 1,0 Bm0| 20| 180 52,
40 | 230/ 350 4,0 49p 790 3p 340 5h0 4,0 “pe0| 20| 17,00 45(
40 | 250 360 3,00 28p 490 1p 20,0 4b0 7,0 04850| 1,0| 17,0 50,
30 | 270 370 30/ 300 4800 3p 240 560 10 [708,0
30 | 250/ 39,0 20/ 250 490 2p 210 350 1,0 01017,0
40 | 230/ 390 2,00 25p 430 1p 8o 27,0 10 7040
40 | 250/ 37d 3,00 25p 390 2p 10,0 210 2,0 BD60
40 | 26,0 40d 2,00 20p 370 2p 4o 260 10 BO7,0
40 | 26,0 41,d 3,0 10p 52/0 120 13880 10 | 6,0 10,0
30 | 260] 420 20/ 220 5000 7p 290 480 10 7080
3,0 | 24,0 37,0 1,0 9,0 150 1)0 6,0 1[0
3,0 | 24,0] 360 1,0 90 190 1j0 70 1B,0
40 | 250] 37,0 1,0 70 180 2jo 80 140
40 | 26,0 420 1,0 50 100 1j0 80 1B0
3,0 | 240] 380 1,0 60 120 2jo 90 140
40 | 25,0] 39,0 1,0 60 150 2j0 90 1p0
40 | 26,0 42,0 1,0 7,0 120 1j0 80 1p,0
50 | 28,0 410 20 80 140 20 180 490
40 | 26,0/ 43,0 1,0 7,0 9p
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Tabela B2 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/nmfionitorados no interior das salas (Continuacao)

15/09/10 20/09/10 28/09/10 29/09/10 06/10/10

Dados | MP,: | MPy [ MPT | MP,: | MPy [ MPT [MP,c | MPy [ MPT | MP,: [ MP1c | MPT | MP,c [ MP1 [ MPT

40 | 250 38,0 1,0 6,0 10[0

40 | 26,0/ 39,0 0,0 146,83,

40 | 250] 37,0 6,0 102,059,0

40 | 31,0/ 450 2,0 380 710

40 | 250/ 40,0 2,0 2200 480

4,0 | 250 39,0 2,0 230 540

40 | 230] 36,0 2,0 19)0 46l0

40 | 26,0] 43,0 2,0 1800 680

40 | 32,0 46,0

3,0 | 250/ 37,0

40 | 26,0] 42,0

4,0 | 250 40,0




Tabela B3 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/mionitorados no interior das salas
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112 122 132 142 152
07/10/10 14/10/10 19/10/10 22/10/10 25/10/10

Inicio 8:52 14:37 12:50 13:09 13:42

Término 12:21 17:13 17:02 16:20 17:08

Duragéo 3:29 2:36 4:12 3:11 3:26
Dados | MP,: | MPyc | MPT | MP,: | MP ¢ | MPT | MP5e | MP4c | MPT | MP,: | MP 1 | MPT | MP,: | MP ¢ | MPT
2,0 | 12,0 31,0 300 23p 370 1p 170 3p,0 0,0 0%059,0f 40| 22,0 50,
1,0 | 16,0/ 32,0 30 26,0 390 10 90 240 10 17@0| 3,0 14,0 21
1,0 | 11,0 25,0 300 230 36/0 2D 910 20,0 20 1728,0 1,0 3,0 16,0
2,0 80| 19,0 2,00 240 420 10 90 160 3,0 19aB,0| 3,0 | 43,00 88,
1,0 | 12,0] 21,0 3,0 | 23,00 40, 1,0 4, 19,0 1/0 180 30,0 2®,0 | 20,0
1,0 40| 22,0 3,0 | 23,0 35, 1,0 6, 15,0 1/0 16,0 25,0 2,09,0| 38,0
3,0 | 46,0/ 75,0 300 230 370 10 6|0 150 0  172%,0 1,0 10,0 15,C

6,0 | 90,0/ 159,0 3,0 | 24,0 37,00 0,0 6,0 130 2,0 180 280 1,0 1.0 ,027

40 | 22,01 36,0 2,00 230 37,0 0 50 180 2,0 1827,0 1,0 8,0 11,0
2,0 | 14,0 23,0 3,00 220 340 0 8|0 16,0 2,0 1928,0 1,0 8,0 14,
1,0 | 10,0 23,0 2,00 230 36/0 10 50 16,0 2,0 1928,0 1,0 9,0/ 14,
1,0 90| 17,0 3,00 220 340 0,0 50 150 2,0 15240 1,0 40| 21,0
1,0 | 10,0 25,0 2,0 220 370 10 60 140 2,0 16728,0 1,0 11,0 18,
2,0 | 12,0 20,0 2,0/ 210 320 0 70 16,0 1,0 19,0 2,0 10,0 15,
1,0 9,0| 16,0 2,0 190 310 10 80 1y,0 2,0 20310 1,0 11,00 17,0
2,0 80| 150 2,00 20,0 29,0 1,0 50 16,0 2,0 1827,0 1,0 10,00 13,4
1,0 70| 14,0 2,0 190 310 1,0 80 210 2,0 18270 1,0 8,0| 14,
1,0 8,0| 14,0 20 210 300 10 80 27,0 1,0 1931,0 1,0 70| 14,0
1,0 80| 140 2,0/ 180 250 o0 1320 31,0 10 1871,0 1,0 10,0 18,
1,0 70| 13,0 20 210 300 10 10,0 250 20 203,00 1,0 9,0| 18,
1,0 6,0| 11,0 20 220 370 10 9/0 240 2,0 203B,0| 2,0 9,0| 15,
1,0 | 13,0/ 28,0 300 240 3800 10 10,0 440 20 02027,0 1,0 4,0 19,
1,0 70| 15,0 300 220 360 1,0 9/0 540 2,0 22350 1,0 8,0| 10,0
1,0 8,0| 16,0 300 200 300 10 180 550 20 18,0 1,0 7,0 10,
1,0 80| 150 20 210 340 20 180 61,0 10 20330 1,0 7,0 9,0
1,0 6,0| 14,0 20 230 320 30 240 71,0 10 1813,0 1,0 6,0/ 10,
1,0 70| 12,0 20 230 330 20 230 590 10 1918,0 1,0 8,0 11,0
1,0 6,0 | 10,0 300 260 390 20 230 580 2,0 1928,0 1,0 9,0/ 12,
1,0 6,0| 12,0 200 220 320 20 140 450 10 1930,0 1,0 9,0 12,
1,0 6,0 9,0 20| 190 300 10 150 51,0 10 173W,0 1,0 6,0| 19,0
1,0 6,0| 10,0 2,0 190 270 40 310 450 2,0 2138,0| 5,0 16,0 47,
1,0 6,0| 19,0 300 210 310 10 100 260 2,0 22,0, 2,0 6,0 40,0
1,0 6,0 | 18,0 2,0 180 310 1,0 60 210 10 223r,0| 2,0| 25,0 35
1,0 | 12,0 25,0 30 200 300 10 6|0 260 2,0 2035,0 1,0 11,0 20,
1,0 80| 14,0 20 210 370 10 90 280 2,0 ,0209 1,0 10,0f 19,0
1,0 70| 13,0 20 230 320 20 110 20,0 3,0 @4193,0f 1,0 10,0| 24,0
1,0 70| 12,0 2,0 200 28/0 00 140 320 {0 58320 2,0 12,00 20,
1,0 6,0| 11,0 20 210 2800 10 30 26,0 30 31450| 2,0 9,0| 15,
1,0 70| 12,0 2,0 180 270 10 140 390 2,0 22320| 2,0 9,0/ 15,
1,0 50| 11,0 20 180 230 10 120 30,0 2,0 1831,0| 2,0 11,00 17,
1,0 50| 10,0 20 200 330 10 110 220 1,0 21320| 2,0 11,00 17,
1,0 70| 11,0 300 26,0 360 1,0 70 180 1,0 213B0| 2,0 11,00 18,4
1,0 6,0| 12,0 300 260 350 1,0 30 250 2,0 223®0| 20 9,0| 15,
1,0 4,0 8,0 30| 240 340 1,0 80 250 20 24®03 20 9,0 14,0
0,0 70| 10,0 300 260 360 1,0 30 240 2,0 233®,0| 2,0 11,00 17,0
0,0 | 150 21,0 40 220 32,0 10 14,0 340 20 02536,0| 2,0 11,0 24,
1,0 5,0 9,0 3,0/ 26,0 360 1,0 80 280 10 3406 2,0 12,0 25,0
1,0 50| 10,0 3,00 230 330 10 9/0 190 2,0 27840| 2,0 50| 23,0
1,0 50| 10,0 3,00 230 320 10 6/0 150 2,0 26410| 2,0 12,00 29,0
1,0 5,0 8,0 3,0/ 21,0 300 0,0 50 120 20 21,00% 2,0 12,00 19,0
0,0 50| 10,0 300 230 320 10 5/0 120 2,0 2540,0| 2,0 10,00 14,0
1,0 70| 13,0 3,00 230 30,0 1,0 70 11,0 2,0 24480| 2,0 11,00 16,4
1,0 80| 13,0 2,00 180 240 0,0 50 100 24,0 253®,0| 2,0 11,00 18,4
1,0 8,0| 14,0 2,0 190 26,0 0,0 6/0 10,0 2,0 223®0| 2,0 13,00 24,
1,0 70| 140 2,00 20,0 250 0,0 4|0 8,0 20 258,03 2,0 15,00 21,0
1,0 9,0| 18,0 2,00 150 20,0 0,0 50 11,0 2,0 2340| 2,0 13,00 18,4
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Tabela B3 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/nmfionitorados no interior das salas (Continuacao)

07/10/10 14/10/10 19/10/10 22/10/10 25/10/10
Dados | MP,c[MPc [ MPT [MP,:| MPy | MPT | MP,c [ MP1 [ MPT [MP,: | MP,. | MPT | MP,c | MPy [ MPT

10| 70[ 180 2,0 190 3200 0b 340 870 20 2640| 20][ 10,0 15(
00 [ 60] 13,00 2,00 170 240 0b 100 270 20 243,0] 2,0[ 12,0 19(
10 | 90[ 21,00 30/ 170 2200 1b 8l0 200 40 244m0| 3,0[ 12,00 17,
00 [ 70[ 20,00 2,0 160 220 1b 100 200 20 2500 30| 12,0 21(
00 | 80[ 240 30/ 170 2400 10 50 210 240 2410 2,0[ 12,00 22
00 [ 80[ 20,0 2,0/ 170 250 1b 70 16,0 40 25420 2,0[ 17,0 32,
00 [ 50[ 250 2,00 19,0 2800 0b 6[0 180 30 24,0 2,0[ 13,0 34,
10 | 90[ 240 20 180 270 1b 100 220 2,0 22380| 2,0 150 24,(
00 [ 90[ 21,00 3,0/ 150 2000 1b 130 240 20 280| 2,0 [ 14,0 21(
10 | 10,0 214 20 170 240 1p 70 200 20 23380| 20| 150 31,(
00 [ 90[ 19,00 2,0 160 230 00b 220 146,00 | 240] 420 20[ 180 350
10 | 70[ 21,00 20 160 2200 10 170 360 2,0 21380| 20| 140 27(
10 | 90[ 19,00 20 150 220 1b 130 280 20 2130| 2,0[ 16,0 29,
00 [ 60] 250 2,0 150 230 1b 7[o 130 40 Z2a1,0] 2,0 [ 16,0 31,
00 [ 90[ 230 2,0/ 140 2200 0b 100 220 20 2500| 20| 13,0 29,(
10 | 90| 20,0 20/ 140 180 10 100 280 20 26400| 20| 150 27,
10 | 12,0 21 20/ 15p 21j0 10 130 2f0 20 02641,0] 20| 150 28,
00 [ 70[ 19,00 2,0 130 210 1b 70 120 40 280]| 2,0[ 18,0 28,
10 | 60[ 16,0 30 140 210 10 6l0 100 40 25480 2,0 [ 14,00 20,
10 | 90[ 160 3,0 150 190 0b 4[0 470 40 2d64r,0] 2,0 [ 12,0 21,
10 | 27,0 5294 30/ 130 19/0 op 540 12320 | 28,0] 43,0 00[ 100 1500
10 | 230[ 340 30 150 18/0 10 180 4b0 20 02470 20| 12,d 28
10| 70[ 30,0 30/ 150 2200 10 6/0 560 40 26450 1,0[ 650 248D
1,0 | 11,0[ 260 30 110 950 2jo 18,0 67,0,0 #57,0] 73,0
0,0 [ 27,0[ 500 20 70 720 1j0 360 69,00 2230] 380
1,0 | 38,0] 580 1,0 18j0 440 2j0 250 49,00 B18,0] 29,0
1,0 | 21,0[ 440 1,0 10j0 27,0 2/0 26,0 44,00 p21,0] 41,0
2,0 | 20,0[ 430 1,0 140 410 40 250 450,0 P12,0[ 250
2,0 | 16,0[ 37,0 00 250 520 20 260 40,0,0 P150] 28,0
2,0 [ 22,0[ 450 1,0 12j0 360 2/0 29,0 480,0 117,0] 26,0
2,0 | 28,0[ 480 1,0 150 320 3J0 30,0 49,00 P12,0[ 19,0
2,0 | 28,0[ 480 1, 906 1500 20 250 42,00 2,11,0[ 17,0
0,0 | 77,0 730 1,0 906 180 3/0 250 42,00 1,11,0[ 17,0
4,0 | 46,0/ 78,0 1 70 250 20 250 4300 1,140[ 210
3,0 | 33,0[ 500 1,0 130 260 2/0 240 4700 111,0] 16,0
1,0 | 13,0[ 220 1,0 140 250 20 250 4700 1L 7,0[ 19,0
1,0 | 2,0] 19,0 1,00 80 190 1p 250 4F0 2,020] 160
5,0 [ 110,d 270,0 1,0 [ 13,00 20,0 2,00 22p 490 10 50 2p0
14,0 | 83,0[ 110 1,0 ] 30] 21 30 22p 380 10 80 140
2,0 | 20,0[ 450 1,0 90 190 20 190 37,00 1,11,0[ 160
1,0 | 80 59,0 0,0 30 260 10 do o1,
8,0 | 39,0[ 680 20 100 230 10 8,05,01
3,0 [ 26,0[ 440 1,0 50 430 1o g0 022
1,0 | 20,0] 360 2,0 150 340 10 1B3®28,0
1,0 | 15,0 280 2,0 190 460 10 3,04,02
1,0 | 18,0[ 36,0 30 210 430 7,0  23%9,0
2,0 | 23,0 510 30 150 350 10 4,00,03
1,0 | 90 41,0 20 15p 520 0j0  1B,06,04
20 [ 70] 810 50 170 103,0

7,0 414 114)0

00] 46,0 90,0

30[ 184 440

10 120 280

1,0[ 40[ 31,

10[ 120 31,0

1,0[ 140 300

1,0[ 130 27,0

10 170 340

20[ 6,0] 46,0

10| 224 41,0
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Tabela B3 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/nmfionitorados no interior das salas (Continuacao)

07/10/10 14/10/10 19/10/10 22/10/10 25/10/10
Dados | MP,: | MPy [ MPT | MP,: | MPyc | MPT | MP, | MP3c [ MPT | MP,c | MP [ MPT | MP,. | MPyc [ MPT

20| 204 330

20| 16d 280

10| 16d 28,0

20| 150 34,0

20| 150 29,0

10| 144 250

10| 12d 230

10| 12d 23,0

10| 17d 37,0

20| 17.d 52,0

20| 16d 510




Tabela B4 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/mionitorados no interior das salas
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162 172 182 192 202
27/10/10 10/11/10 11/11/10 24/11/10 29/11/10
Inicio 12:07 13:00 12:11 12:16 7:39
Término 16:24 15:39 15:35 15:31 10:41
Duracgéo 4:17 2:39 3:24 3:15 3:02
Dados | MP,: | MP | MPT | MP,: | MP ¢ | MPT MP25|MP1C MPT | MP,: | MP ¢ | MPT | MP5e | MP4c | MPT
1,0 9,0| 21,00 0,0 5,0 6,( 1,(1) 170 340 10 11,202 9,0 | 24,00 46,0
0,0 70| 20,0 0,0 4.0 7,( 1,0 90 16,0 10 90 017,10 | 17,01 32,0
1,0 | 14,0/ 29,0 0,0 50 100 10 110 1y,0 1,0 D06,0| 1,0 19,00 34,
1,0 9,0 23,0 0,0 4,0 6,( 1, 11,0 230 1,0 3,0 ,0141,0 | 18,0 46,0
1,0 | 18,0/ 32,0 0,0 4.0 6,( 1,0 140 250 1,0 y,07,01 1,0 | 17,00 44,0
1,0 | 12,0 27,0 0,0 4.0 5,0 1,0 11,0 190 Q.0 8,00002 1,0 | 14,0/ 33,0
1,0 | 17,0/ 37,0 0,0 4.0 5,0 1,0 9/0 20,0 Q.0 0 ,0171,0 | 14,0 270
1,0 50| 47,00 0,0 3,0 6,( 1, 12,0 180 1,0 3,0 ,0191,0 | 17,0 30,0
0,0 | 17,0/ 43,0 0,0 3,0 4. 1,0 10,0 20,0 Q.0 y,0402 2,0 | 16,00 38,0
2,0 50| 44,0 0,0 3,0 5,( 1, 90 170 20 12,0,0251,0 7,0 51,0
1,0 | 12,0 24,0 0,0 3,0 4. 1,0 9/0 17,0 1.0 5,0,0188,0 | 41,0/ 61,0
1,0 | 15,0/ 39,0 0,0 2,0 3,0 1,0 10,0 180 1,0 5,0202 2,0 | 17,00 27,0
1,0 | 12,0/ 28,0 0,0 3.0 5,0 2,0 9/0 1710 20 10,02 1,0 6,0| 55,0
1,0 | 11,0/ 20,0 0,0 4.0 5,0 1,0 8/0 180 Q0,0 6,0 ,0143,0 | 29,0/ 83,0
1,0 40| 40,00 0,0 3,0 6,( 1, 80 150 0,0 80 021,20 | 22,01 41,0
14,0| 66,0| 142,0 0,0 3,0 5,0 1,0/ 10,0 17p 1, 70 250 0,0 47,0086,
2,0 | 150| 350 0,0 4.0 5,0 1,0 10,0 190 1,0 199%,0| 1,0| 38,00 57,
1,0 | 11,0/ 36,0 0,0 4.0 9,0 1,0 9/0 170 10 14,03 2,0 | 15,00 34,0
1,0 | 20,0/ 350 0,0 6,0 160 1,0 70 20,0 2,0 1632,0| 2,0| 19,00 38,
1,0 9,0| 26,00 0,0 6,0 14p 10 120 250 1,0 142%,0| 1,0| 21,00 47,
1,0 | 18,0/ 450 0,0 80 140 1,0 6/0 47,0 1,0 11220| 2,0| 20,00 33,
1,0 | 17,0/ 37,0 0,0 50 100 1,0 9/0 190 1,0 D,00,02 1,0 | 16,0/ 26,0
1,0 | 12,0 22,0 0,0 5,0 7,0 1,0 9/0 17,0 1,0 0 ,0171,0 | 17,0 28,0
1,0 | 12,0/ 18,0 0,0 5,0 8,( 1,0 11,0 180 1,0 101B,0| 1,0 | 15,00 24,
1,0 | 11,0/ 20,0 0,0 3,0 8,( 1,0 70 210 10 10801 1,0 | 19,00 47,0
1,0 90| 17,00 0,0 4.0 7,( 0, 40 340 10 9,0 015,2,0 | 26,0/ 46,0
0,0 | 11,0/ 18,0 0,0 4,0 5,0 1,0 8/0 230 10 3,0 ,0161,0 | 22,0 40,0
1,0 80| 16,00 0,0 4,0 6,( 1, 10,0 23,0 Q.0 3,0 ,0142,0 | 23,0/ 35,0
1,0 | 11,0/ 16,0 0,0 3,0 5,0 1,0 12,0 190 1,0 5,01,01 1,0 | 17,00 31,0
1,0 | 10,0/ 150 0,0 3.0 6,( 1,0 70 30,0 Q.0 7,0,0102,0 | 21,0/ 31,0
1,0 9,0| 14,00 0,0 3,0 6,( 1, 16,0 26,0 Q0,0 6,0 ,0102,0 | 18,0/ 33,0
1,0 | 11,0 22,0 0,0 3,0 5,0 1,0 11,0 21,0 Q.0 50,0 9 1,0 | 17,0 31,0
1,0 | 10,0/ 18,0 0,0 3,0 7,0 1,0 9/0 190 Q.0 6,00 P,1,0 | 15,01 22,0
1,0 9,0| 18,00 0,0 3,0 5,( 1, 10,0 16,0 1,0 6,00 P,2,0 | 16,01 24,0
1,0 | 11,0/ 18,0 0,0 3,0 6,( 1,0 9/0 16,0 1,0 400 [7,1,0 9,0 | 119,
1,0 | 10,0 20,0 0,0 3.0 6,( 1,0 11,0 21,0 Q.0 ¥,00001 50 | 71,0/ 178,0
0,0 | 11,0/ 21, 0,0 3.0 6,( 0,0 120 250 1,0 5,0,0 8 1,0 | 23,0 177,0
1,0 | 10,0 24,0 0,0 4.0 8,( 1,0 10,0 21,0 Q.0 10,0 [7 40 | 20,0/ 192,0
1,0 | 10,0/ 170 0,0 40 110 00 120 20,0 1,0 5,9,0 50 | 92,0/ 158,0
0,0 70| 18,00 0,0 40 100 10 130 290 Q.0 5,0,0 [7 1,0 | 38,0 64,0
1,0 | 17,0 27,0 0,0 4.0 9,( 1,0 10,0 21,0 Q.0 10,0 B8 3,0 | 350 59,0
1,0 | 13,0 27,0 0,0 20 120 1,0 9/0 23,0 1,0 38,0501 2,0 | 23,00 34,0
2,0 | 20,0/ 280 1,0 79 160 10 11,0 26,0 Q,0 6,03,0| 20| 21,00 36,
1,0 | 12,0/ 19,0 0,0 30 120 10 150 350 Q,0 8P10| 20| 21,00 320
1,0 | 14,0/ 37,0 0,0 6, 100 10 10,0 28,0 1,0 809,0| 20| 16,00 28,
2,0 6,0| 51,00 0,0 6, 110 10 130 17,0 1,0 5,01,01 2,0 | 18,0/ 31,0
2,0 | 19,0/ 39,0 0,0 6,0 100 1,0 9/0 190 1,0 B,09,01 3,0 | 19,0/ 47,0
0,0 | 15,0/ 33,0 0,0 5,0 9,0 1,0 9/0 170 10 11,02 2,0 | 22,00 36,0
1,0 | 16,0 44,0 0,0 4.0 6,( 1,0 9/0 210 1,0 50,0182,0 | 25,01 43,0
1,0 | 15,0/ 30,0 0,0 5,0 7,0 1,0 10,0 26,0 Q.0 38,0001 2,0 | 18,00 27,0
1,0 | 13,0/ 29,0 0,0 4,0 5,0 1,0 10,0 270 1,0 102B,0| 1,0| 13,00 26,
1,0 | 10,0/ 31,0 0,0 20 410 1.0 70 250 Q0 y,03,01 1,0 | 24,0/ 34,0
1,0 | 12,0/ 23,0 0,0f 23p 56/0 10 110 230 0,0 r040| 1,0 15,00 24,
1,0 | 13,0/ 31,0 12,0 430 54/0 10 80 200 1,0 rp40| 1,0 17,00 23,¢
1,0 | 10,0/ 28,0 2,0f 12¢p 200 1p 10,0 20,0 0,0 6,000| 1,0 12,00 26,¢
1,0 | 14,0/ 340 1,0 90 170 1,0 8 19,0 Q,0 5,00,01 1,0 | 17,00 29,0
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Tabela B4 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/nmfionitorados no interior das salas (Continuacao)

27/10/10 10/11/10 11/11/10 24/11/10 29/11/10

Dados | MP,:| MPy [ MPT |MP,: | MP1c [ MPT | MP,c| MP 1 [ MPT [MP,: | MP1 [ MPT [MP,¢ | MP,c | MPT

1,0 | 180] 31,0 00/ 7d 110 1p 110 100 0,0 580 | 2,0 13,0 204

1,0 | 90| 320 00| 30 =24p 10 7j0 210 do 60.,01130| 70| 40,0

30 | 110/ 210 1,00 200 26/0 1p 110 2p0 0,0 b0m0,0| 10| 230 35(

00 | 100/ 190 0,0 44 90 16 90 180 10 7,0,0122,0 | 150 280

1,0 | 90| 170 00| 40 14p 10 90 180 d0 7,0.,0151,0 | 14,00 250

00 | 100/ 17d 1,00 13p 1900 1p 9o 150 00 B040]| 1,0| 150 294

1,0 | 80| 260 00/ 80 24p 10 90 140 10 7,0.,0141,0 | 17,00 254

1,0 | 110] 190 10/ 64 320 1p 10,0 150 1,0 BP40| 20| 14,0 254

1,0 | 110] 17,0 00/ 100 290 1p 9o 170 1,0 14280| 1,0| 13,0 234

1,0 | 100] 23,0 00/ 64 170 10 80 16,0 10 77,0401 10| 13,0 26,4

1,0 | 100] 22,0 00/ 5d 160 0p 13,0 350 1,0 PO70| 1,0 14,0 254

1,0 | 40| 360 00/ 60 12p 1.0 110 27,0 10 ¥,02,01 10| 150 254

10 | 6,0] 320 00/ 30 60 1,0 130 330 00 7,0.,0131,0 | 140 240

1,0 | 130] 33,0 00/ 3d 70 10 90 210 do 80.,0161,0 | 150 250

1,0 | 140] 31,0 00/ 4d 100 1b 100 190 1,0 HD80| 1,0| 150 244

1,0 | 130/ 26,0 10 54 100 10 90 16,0 10 11100| 1,0| 150 254

1,0 | 90| 230 00/ 50 100 10 8j0o 160 10 $,0.,0161,0 | 14,0 210

1,0 | 110 22,0 00/ 4d 100 1p 8jo 130 10 12m0| 20| 150 214

1,0 | 110] 21,0 10/ 6d 90 1.0 90 150 10 8,0.,0201,0 | 14,0 214

1,0 | 100] 180 00/ 5d 110 1p 9o 16,0 10 1220| 20| 16,0 254

1,0 | 110] 180 00/ 4d 90 10 7j0 130 do 18@,04 10| 12,0 214

1,0 | 90| 150 00/ 40 80 1,0 90 160 1,0 150,0301,0 | 17,00 250

00 | 40| 39,00 00/ 4d 80 00 40 670 1,0 120,0231,0 | 150 230

0,0 | 104,0158,0] 00 | 2,0 | 12,00 60| 560 650 1,0 90 16,0 10 130,028

30 | 340/ 770 1,0 270 690 2j0 100 1500 I 23,0 510

3,0 | 39,0/ 790 20 2600 560 10 90 1600 0,38,0] 48,0

1,0 | 22,0] 47,0 1,0 27 590 1j0 90 17,00 1,18,0] 26,0

1,0 | 11,0/ 38,0 2,0 280 47,0 10 11,0 32,00 P 16,0| 31,0

1,0 | 10,0 32, 1,0 240 40,0 2j0 19,0 33,0,0 P 16,0 28,0

2,0 | 20,0/ 37,0 20 2600 420 10 10 28,00 L 6,0]| 60,0

1,0 | 11,0] 27,0 1,0 1500 320 1jo0 150 27,0,0 #53,0] 87,0

2,0 | 140] 310 1,0 160 27,0 2/0 16,0 34,0,0 B40,0| 68,0

1,0 | 13,0] 240 1,0 1500 280 3/0 200 39,0,0 B26,0| 46,0

1,0 | 11,0/ 250 1,0 120 250 2/0 17,0 32,0,0 P 25,0 43,0

1,0 | 13,0 32,0 1,0 120 240 2j0 160 31,0,0 P 24,0| 48,0

1,0 | 17,0] 350 1,0 120 190 1j0 220 39,0,0 P 21,0 40,0

1,0 | 12,0/ 280 1,0 130 27,0 2j0 220 40,0

1,0 | 13,0] 27,0 1,0 160 34,0 2j0 190 36,0

1,0 | 11,0 220 1,0 180 280 2/0 17,0 33,0

1,0 | 12,0/ 26, 1,0 120 280 2j0 160 34,0

1,0 | 11,0 31,0 1,0 50 450 2j0 16,0 27,0

1,0 | 10,0] 28,0 1,0 1000 280 2j0 140 29,0

3,0 | 16,0] 280 1,0 1500 330

00 | 80| 150 1,00 13p 32[0

1,0 | 11,0 220 1,0 140 420

1,0 | 12,0 21,0 3,0 350 1010

0,0 | 10,0] 230 1,0 60 620

1,0 | 10,0] 21,0

1,0 | 12,0 250

1,0 | 12,0] 240

1,0 | 10,0] 29,0

1,0 | 11,0] 250

1,0 | 12,0 340

1,0 | 17,0/ 49,0

1,0 | 15,0] 40,0

1,0 | 16,0] 450

1,0 | 15,0/ 450

0,0 | 14,0/ 320

1,0 | 14,0] 350

1,0 | 9,0 250
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Tabela B4 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/nmfionitorados no interior das salas (Continuacao)

27/10/10 10/11/10 11/11/10 24/11/10 29/11/10

Dados | MP,:| MP 1| MPT |MP,:| MP 1 [MPT [MP,c | MP;c [ MPT | MP,: | MP1c [ MPT [MP,¢ | MP, | MPT
1,0 | 13,0] 40,0
1,0 | 14,0] 26,0
1,0 | 10,0] 26,0
1,0 | 7,0| 26,0
1,0 | 14,0] 34,0
1,0 | 12,0] 41,0
0,0 | 42,0] 154,
2,0 | 420] 870
1,0 | 27,0] 96,0
1,0 | 11,0] 24,0
1,0 | 10,0] 33,0
0,0 | 26,0/ 63,0
0,0 | 13,0/ 280




Tabela B5 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/mionitorados no interior das salas

30/11/10
Inicio 7:53
Término 10:19
Duracao 2:26
Dados | MP,:| MP | MPT

1,0 | 18,0 36,0
1,0 | 17,0 33,0
1,0 | 13,0 24,0
0,0 | 11,0/ 28,0
0,0 9,0 | 19,0
1,0 9,0 | 20,0
0,0 9,0| 16,0
0,0 70| 14,0
1,0 9,0| 17,0
0,0 | 32,0/ 51,0
1,0 9,0| 21,0
1,0 | 13,0 21,0
0,0 | 12,0/ 23,0
0,0 | 10,0| 24,0
0,0 | 11,0/ 26,0
1,0 | 12,0 23,0
1,0 | 10,0 17,0
1,0 | 10,0| 18,0
0,0 3,0 33,0
3,0 | 32,0| 53,0
1,0 | 23,0 67,0
2,0 | 16,0/ 39,0
1,0 | 16,0/ 30,0
1,0 | 12,0 29,0
1,0 | 15,0 31,0
1,0 | 19,0 41,0
0,0 0,0 39,0
9,0 | 57,0 102,
1,0 | 27,0 45,0
1,0 | 17,0 31,0
1,0 | 16,0 37,0
2,0 | 25,0/ 50,0
2,0 | 350/ 72,0
2,0 | 16,0/ 26,0
1,0 | 12,0 22,0
1,0 | 14,0 23,0
1,0 | 12,0 20,0
0,0 | 28,0/ 40,0
3,0 | 16,0/ 27,0
1,0 | 25,0/ 38,0
1,0 | 18,0 26,0
1,0 | 14,0 19,0
1,0 | 12,0 17,0
1,0 | 10,0 16,0
1,0 | 12,0 19,0
1,0 | 12,0 23,0
1,0 | 22,0 29,0
1,0 | 11,0 34,0
1,0 | 12,0 20,0
1,0 | 12,0 19,0
0,0 8,0 23,0
0,0 | 53,0| 181,
1,0 | 10,0 27,0
2,0 | 21,0/ 33,0
3,0 | 20,0/ 31,0
1,0 | 10,0 17,0
0,0 | 10,0/ 25,0
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Tabela B5 - Dados do Aerocet, convertidos em pg/nmfionitorados no interior das salas (Continuacao)

30/11/10
Dados | MP,:| MP.c| MPT
1,0 | 13,0] 34,0
1,0 | 11,0] 24,0
1,0 | 15,0/ 23,0
1,0 | 12,0/ 18,0
1,0 | 13,0/ 20,0
1,0 | 14,0] 250
1,0 | 80| 27,0
1,0 | 11,0] 19,0
0,0 | 31,0/ 138,0
50 | 93,0 120,0
2,0 | 12,0 21,0
1,0 | 12,0] 25,0
1,0 | 10,0] 18,0
1,0 | 40| 26,0
0,0 | 14,0] 1350
1,0 | 8,0| 250
1,0 | 10,0] 20,0
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APENDICE C — Dados brutos das concentra¢cdes de MPiidas pelo EVM-7

Tabela C1 - Dados do EVM-7, em pug/m3, monitoradosoninterior e no exterior das salas

25/05 31/05 02/06 06/06
Local Interno Interno Externo Externg

Fracao MPy¢ MP; ¢ MP; MPq
Inicio 8:.01 13:56 8:50 13:51

Término 11:26 17:16 12:10 17:02
Duracao 3:25 3:20 3:20 3:10
Dados 20,0 14,0 37,0 19,0
24,0 15,0 34,0 16,0

23,0 13,0 35,0 16,0

23,0 12,0 36,0 18,0

20,0 12,0 36,0 16,0

24,0 10,0 34,0 18,0

21,0 11,0 34,0 17,0

20,0 11,0 31,0 50,0

19,0 10,0 32,0 43,0

19,0 11,0 32,0 20,0

21,0 10,0 32,0 14,0

23,0 10,0 28,0 18,0

20,0 10,0 28,0 20,0

19,0 11,0 26,0 16,0

22,0 10,0 35,0 15,0

19,0 10,0 31,0 14,0

21,0 12,0 29,0 17,0

21,0 11,0 29,0 16,0

19,0 11,0 32,0 21,0

24,0 10,0 32,0 16,0

22,0 12,0 30,0 13,0

11,0 9,0 33,0 16,0

15,0 10,0 29,0 15,0

12,0 9,0 31,0 14,0

13,0 10,0 30,0 16,0

15,0 9,0 29,0 17,0

14,0 10,0 29,0 18,0

14,0 9,0 29,0 15,0

12,0 10,0 27,0 14,0

18,0 11,0 28,0 17,0

19,0 9,0 27,0 14,0

16,0 9,0 27,0 12,0

18,0 11,0 28,0 14,0

15,0 10,0 26,0 16,0

16,0 11,0 29,0 15,0

19,0 9,0 26,0 13,0

20,0 9,0 30,0 18,0

13,0 10,0 27,0 17,0

13,0 10,0 27,0 16,0

15,0 11,0 28,0 17,0

15,0 10,0 27,0 10,0

11,0 9,0 27,0 16,0

12,0 9,0 29,0 17,0

14,0 8,0 25,0 17,0

12,0 11,0 25,0 14,0




25/05 31/05 02/06 06/06
Local Interno Interno Externo Externg
Fracao MPy¢ MP; ¢ MP; MPq
20,0 10,0 28,0 19,0
17,0 9,0 24,0 14,0
14,0 11,0 25,0 13,0
10,0 10,0 24,0 15,0
10,0 11,0 25,0 14,0
12,0 8,0 24,0 13,0
13,0 9,0 23,0 13,0
11,0 8,0 23,0 19,0
13,0 8,0 24,0 15,0
12,0 8,0 24,0 15,0
16,0 8,0 25,0 13,0
14,0 10,0 23,0 15,0
22,0 14,0 23,0 12,0
11,0 9,0 23,0 17,0
13,0 8,0 24,0 13,0
13,0 14,0 23,0 16,0
17,0 17,0 23,0 15,0
13,0 10,0 21,0 15,0
13,0 11,0 22,0 16,0
15,0 12,0 22,0 14,0
14,0 14,0 22,0 16,0
19,0 15,0 23,0 14,0
16,0 12,0 23,0 16,0
12,0 16,0 24,0 13,0
14,0 12,0 22,0 12,0
14,0 11,0 20,0 17,0
15,0 10,0 20,0 20,0
17,0 13,0 23,0 13,0
17,0 9,0 21,0 14,0
16,0 11,0 22,0 14,0
15,0 10,0 24,0 15,0
16,0 9,0 22,0 13,0
21,0 10,0 23,0 16,0
14,0 8,0 21,0 16,0
18,0 10,0 23,0 12,0
17,0 11,0 22,0 20,0
16,0 8,0 19,0 15,0
16,0 8,0 20,0 16,0
20,0 9,0 22,0 14,0
16,0 8,0 21,0 11,0
17,0 7,0 21,0 18,0
17,0 10,0 21,0 13,0
16,0 7,0 23,0 14,0
19,0 8,0 20,0 15,0
16,0 10,0 19,0 18,0
18,0 9,0 20,0 12,0
19,0 7,0 21,0 14,0
19,0 8,0 21,0 15,0
27,0 9,0 20,0 17,0
21,0 7,0 21,0 17,0

110

Tabela C1 - Dados do EVM-7, em pg/ms3, monitoradaso interior e no exterior das salas (Continuagéo)



25/05 31/05 02/06 06/06
Local Interno Interno Externo Externg
Fracao MPy¢ MP; ¢ MP; MPq
17,0 8,0 19,0 16,0
19,0 9,0 21,0 17,0
8,0 9,0 19,0 15,0
14,0 8,0 20,0 15,0
13,0 7,0 20,0 13,0
12,0 8,0 18,0 15,0
11,0 6,0 21,0 17,0
11,0 9,0 19,0 23,0
12,0 9,0 20,0 17,0
13,0 7,0 20,0 19,0
14,0 8,0 20,0 20,0
15,0 7,0 22,0 18,0
10,0 7,0 20,0 15,0
11,0 7,0 23,0 16,0
13,0 7,0 22,0 16,0
9,0 7,0 22,0 18,0
7,0 8,0 19,0 18,0
12,0 8,0 18,0 18,0
9,0 7,0 18,0 19,0
11,0 7,0 17,0 16,0
10,0 7,0 19,0 18,0
10,0 6,0 21,0 15,0
12,0 7,0 19,0 10,0
9,0 6,0 18,0 14,0
12,0 8,0 17,0 13,0
11,0 9,0 19,0 13,0
10,0 6,0 19,0 17,0
10,0 7,0 18,0 13,0
11,0 7,0 19,0 14,0
13,0 8,0 20,0 13,0
9,0 7,0 16,0 16,0
9,0 7,0 18,0 13,0
12,0 9,0 19,0 13,0
11,0 8,0 18,0 16,0
11,0 8,0 20,0 20,0
11,0 6,0 19,0 15,0
10,0 7,0 17,0 18,0
10,0 6,0 18,0 20,0
10,0 7,0 20,0 17,0
11,0 6,0 18,0 18,0
9,0 7,0 16,0 16,0
13,0 8,0 17,0 14,0
13,0 6,0 18,0 12,0
12,0 8,0 16,0 13,0
11,0 8,0 17,0 14,0
12,0 6,0 18,0 17,0
11,0 7,0 18,0 18,0
12,0 7,0 18,0 14,0
11,0 6,0 18,0 16,0
12,0 8,0 22,0 14,0
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Tabela C1 - Dados do EVM-7, em pug/ms3, monitoradaso interior e no exterior das salas (Continuagéo)



25/05 31/05 02/06 06/06
Local Interno Interno Externo Externg
Fracao MPy¢ MP; ¢ MP; MPq
11,0 5,0 19,0 14,0
10,0 7,0 18,0 18,0
11,0 10,0 20,0 13,0
10,0 7,0 18,0 14,0
10,0 7,0 18,0 15,0
11,0 7,0 18,0 15,0
13,0 6,0 17,0 15,0
11,0 7,0 16,0 11,0
10,0 9,0 19,0 18,0
11,0 10,0 17,0 12,0
11,0 8,0 18,0 12,0
10,0 9,0 14,0 14,0
13,0 7,0 14,0 15,0
9,0 8,0 17,0 15,0
14,0 9,0 15,0 13,0
13,0 8,0 16,0 16,0
9,0 8,0 15,0 18,0
9,0 8,0 17,0 19,0
9,0 8,0 16,0 18,0
9,0 8,0 16,0 16,0
8,0 7,0 15,0 19,0
13,0 8,0 18,0 18,0
11,0 6,0 17,0 14,0
13,0 9,0 17,0 19,0
10,0 7,0 17,0 16,0
16,0 6,0 18,0 14,0
13,0 9,0 17,0 17,0
13,0 7,0 16,0 25,0
10,0 9,0 15,0 24,0
7,0 8,0 14,0 16,0
8,0 9,0 14,0 20,0
11,0 7,0 15,0 18,0
9,0 8,0 17,0 18,0
7,0 8,0 16,0 18,0
10,0 8,0 16,0 14,0
10,0 8,0 15,0 14,0
11,0 7,0 16,0 15,0
7,0 7,0 16,0 15,0
8,0 8,0 15,0 16,0
11,0 6,0 15,0 16,0
13,0 9,0 14,0 20,0
11,0 7,0 14,0 18,0
8,0 7,0 14,0 14,0
10,0 7,0 13,0 20,0
13,0 8,0 13,0 19,0
10,0 8,0 12,0 13,0
15,0 7,0 11,0 20,0
15,0 7,0 13,0 21,0
13,0 6,0 13,0 15,0
8,0 10,0 17,0 39,0
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Tabela C1 - Dados do EVM-7, em pg/ms3, monitoradaso interior e no exterior das salas (Continuagéo)



25/05 31/05 02/06 06/06
Local Interno Interno Externo Externg
Fracao MPy¢ MP; ¢ MP; MPq

10,0 12,0 13,0 23,0
10,0 10,0 15,0 24,0
12,0 11,0 15,0 16,0
12,0 10,0 15,0 22,0
11,0 10,0 14,0 16,0
12,0 9,0 13,0 20,0
14,0 10,0 15,0 19,0
14,0 10,0 14,0 18,0
12,0 10,0 15,0 22,0
13,0 10,0 15,0 17,0
21,0 9,0 17,0 14,0
21,0 11,0 17,0 14,0
33,0 10,0 15,0 15,0
25,0 8,0 17,0 17,0
33,0 8,0 16,0 14,0
31,0 9,0 15,0 12,0
45,0 9,0 17,0 15,0
35,0 8,0 17,0 19,0
28,0 8,0 17,0 15,0
31,0 8,0 17,0 17,0
24,0 9,0 17,0 14,0
22,0 8,0 15,0 14,0
29,0 9,0 16,0 14,0
42,0 9,0 13,0 14,0
43,0 9,0 15,0 21,0
33,0 10,0 15,0 18,0
40,0 7,0 15,0 17,0
24,0 8,0 15,0 16,0
51,0 8,0 14,0 15,0
56,0 8,0 15,0 16,0
37,0 8,0 15,0 14,0
9,0 8,0 13,0 20,0
9,0 7,0 14,0 16,0
11,0 9,0 13,0 18,0
12,0 9,0 15,0 19,0
9,0 8,0 14,0 16,0
13,0 10,0 13,0 16,0
12,0 10,0 15,0 15,0
9,0 8,0 15,0 16,0
9,0 10,0 14,0 16,0
9,0 9,0 16,0 16,0
9,0 7,0 13,0 18,0
9,0 8,0 13,0 16,0
11,0 8,0 16,0 18,0
10,0 8,0 15,0 19,0
9,0 9,0 15,0 16,0
9,0 8,0 15,0 19,0
10,0 8,0 65,0 22,0
9,0 6,0 55,0 16,0
11,0 8,0 33,0 14,0
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Tabela C1 - Dados do EVM-7, em pg/ms3, monitoradaso interior e no exterior das salas (Continuagéo)



25/05 31/05 02/06 06/06
Local Interno Interno Externo Externg
Fracao MPy¢ MP; ¢ MP; MPq
12,0 8,0 16,0 21,0
11,0 8,0 14,0 18,0
11,0 7,0 17,0 16,0
9,0 6,0 16,0 16,0
10,0 8,0 16,0 16,0
11,0 7,0 16,0 15,0
9,0 11,0 18,0 15,0
15,0 8,0 14,0 20,0
12,0 8,0 15,0 16,0
14,0 7,0 15,0 15,0
15,0 8,0 16,0 25,0
11,0 6,0 18,0 19,0
13,0 7,0 17,0 19,0
11,0 7,0 16,0 17,0
13,0 8,0 16,0 18,0
11,0 6,0 15,0 21,0
12,0 8,0 18,0 19,0
13,0 9,0 15,0 17,0
10,0 8,0 17,0 15,0
12,0 8,0 17,0 18,0
15,0 8,0 17,0 21,0
12,0 7,0 17,0 21,0
10,0 8,0 17,0 20,0
11,0 7,0 17,0 18,0
12,0 8,0 18,0 19,0
12,0 7,0 19,0 18,0
14,0 6,0 17,0 20,0
13,0 7,0 18,0 18,0
14,0 6,0 18,0 15,0
13,0 8,0 18,0 18,0
12,0 9,0 19,0 19,0
11,0 7,0 20,0 18,0
12,0 9,0 17,0 16,0
10,0 8,0 18,0 15,0
11,0 7,0 19,0 16,0
11,0 7,0 20,0 14,0
13,0 8,0 19,0 15,0
10,0 7,0 18,0 17,0
13,0 8,0 18,0 15,0
26,0 8,0 17,0 16,0
15,0 7,0 17,0 17,0
19,0 7,0 15,0 14,0
12,0 7,0 15,0 14,0
14,0 7,0 16,0 17,0
18,0 9,0 16,0 18,0
28,0 7,0 17,0 16,0
18,0 7,0 16,0 20,0
18,0 7,0 19,0 21,0
13,0 8,0 18,0 17,0
11,0 8,0 17,0 17,0
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Tabela C1 - Dados do EVM-7, em pg/ms3, monitoradaso interior e no exterior das salas (Continuagéo)



25/05 31/05 02/06 06/06
Local Interno Interno Externo Externg
Fracao MPy¢ MP; ¢ MP; MPq
11,0 6,0 17,0 17,0
15,0 7,0 16,0 15,0
13,0 7,0 17,0 18,0
9,0 7,0 15,0 19,0
11,0 7,0 18,0 19,0
11,0 7,0 18,0 19,0
12,0 7,0 17,0 18,0
12,0 6,0 16,0 17,0
10,0 6,0 17,0 21,0
10,0 6,0 17,0 20,0
11,0 7,0 19,0 19,0
11,0 7,0 17,0 22,0
10,0 8,0 15,0 17,0
9,0 7,0 17,0 18,0
10,0 6,0 16,0 18,0
12,0 6,0 16,0 19,0
13,0 6,0 18,0 21,0
7,0 6,0 19,0 17,0
15,0 6,0 17,0 16,0
9,0 6,0 18,0 19,0
10,0 7,0 18,0 20,0
10,0 7,0 18,0 18,0
10,0 6,0 16,0 21,0
12,0 6,0 16,0 17,0
11,0 6,0 16,0 16,0
11,0 7,0 16,0 21,0
13,0 6,0 17,0 20,0
9,0 6,0 17,0 18,0
7,0 6,0 17,0 18,0
7,0 7,0 16,0 16,0
13,0 6,0 18,0 18,0
8,0 6,0 19,0 19,0
8,0 6,0 16,0 20,0
9,0 6,0 17,0 19,0
13,0 7,0 18,0 16,0
16,0 6,0 18,0 19,0
14,0 6,0 16,0 19,0
12,0 5,0 16,0 17,0
12,0 6,0 18,0 18,0
14,0 6,0 16,0 21,0
13,0 7,0 18,0 18,0
12,0 6,0 17,0 20,0
14,0 6,0 17,0 18,0
13,0 6,0 18,0 17,0
15,0 6,0 18,0 33,0
18,0 6,0 18,0 24,0
13,0 6,0 17,0 22,0
18,0 6,0 19,0 23,0
15,0 7,0 17,0 22,0
14,0 6,0 17,0 25,0
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Tabela C1 - Dados do EVM-7, em pg/ms3, monitoradaso interior e no exterior das salas (Continuagéo)



25/05 31/05 02/06 06/06
Local Interno Interno Externo Externg
Fracao MPy¢ MP; ¢ MP; MPq
15,0 6,0 17,0 22,0
11,0 6,0 17,0 22,0
14,0 6,0 17,0 21,0
11,0 7,0 18,0 25,0
13,0 7,0 18,0 22,0
11,0 5,0 18,0 23,0
12,0 5,0 19,0 23,0
13,0 6,0 18,0 23,0
12,0 6,0 20,0 23,0
11,0 5,0 18,0 28,0
11,0 6,0 18,0 23,0
9,0 5,0 19,0 23,0
10,0 5,0 17,0 23,0
13,0 6,0 17,0 27,0
10,0 5,0 18,0 27,0
8,0 5,0 17,0 27,0
15,0 6,0 16,0 25,0
12,0 5,0 16,0 26,0
13,0 7,0 17,0 22,0
10,0 17,0 17,0 21,0
13,0 13,0 14,0 23,0
12,0 13,0 15,0 20,0
12,0 13,0 14,0 26,0
10,0 12,0 14,0 28,0
11,0 8,0 14,0 24,0
12,0 7,0 15,0 24,0
10,0 8,0 14,0 25,0
9,0 9,0 14,0 26,0
10,0 6,0 13,0 25,0
14,0 6,0 14,0 25,0
11,0 7,0 15,0 23,0
11,0 8,0 13,0 33,0
9,0 7,0 15,0 26,0
12,0 8,0 15,0
10,0 9,0 14,0
16,0 9,0 15,0
13,0 6,0 14,0
12,0 7,0 15,0
11,0 7,0 15,0
16,0 7,0 15,0
11,0 7,0 13,0
13,0 8,0 13,0
12,0 7,0 14,0
11,0 12,0 13,0
13,0 7,0 11,0
15,0 8,0 13,0
11,0 7,0 13,0
13,0 7,0 13,0
14,0 7,0 12,0
9,0 10,0 12,0
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Tabela C1 - Dados do EVM-7, em pg/ms3, monitoradaso interior e no exterior das salas (Continuagéo)



25/05

31/05

02/06

06/06

Local

Interno

Interno

Externo

Externd

Fracao

MP;¢

MP; ¢

MP; ¢

MPyq

9,0

10,0

13,0

9,0

10,0

12,0

11,0

9,0

12,0

13,0

11,0

11,0

12,0

10,0

11,0

19,0

27,0

32,0

10,0
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Tabela C1 - Dados do EVM-7, em pg/ms3, monitoradaso interior e no exterior das salas (Continuagéo)
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APENDICE D — Dados brutos da andlise quimica do MPor FRX

Tabela D1 - Porcentagens dos elementos quimicosntéicados no MP, 5 coletado internamente
25/05/11] 31/05/11
Ca | 24,10 29,97
Cu 2,04 1,24
Fe 4,18 4,10
K N/D 33,44
S 69,68 31,25
Si N/D N/D

Ti N/D N/D

Tabela D2 - Porcentagens dos elementos quimicosritiicados no MP, 5 coletado externamente
02/06/11| 06/06/11,
Ca | 15,21 11,64
Cu 2,49 3,66
Fe 9,86 12,26
K N/D N/D
S 72,44 72,45
Si N/D N/D
Ti N/D N/D

Tabela D3 - Porcentagens dos elementos quimicosntiicados no MPy, coletado internamente
25/05/11| 31/05/11| 02/06/11| 06/06/11
Ca | 24,32 27,15 28,96 23,09
Cu 0,25 0,38 0,23 0,32
Fe 2,06 3,58 2,70 4,92
K 13,28 14,94 11,99 12,60
S 41,53 32,97 40,39 35,05
Si 17,83 19,60 14,69 22,34
Ti 0,75 1,38 1,03 1,68

Tabela D4 - Porcentagens dos elementos quimicosntiicados no MP;, coletado externamente
25/05/11] 31/05/11| 02/06/11| 06/06/11
Ca | 10,27 12,02 14,32 13,24
Cu 0,88 0,62 0,39 0,56
Fe 6,48 7,00 5,46 7,55
K 32,48 23,94 10,34 20,71
S 20,53 19,62 31,69 19,68
Si 29,36 34,38 35,77 35,67
Ti 0,00 2,41 2,04 2,59

N/D = nao detectado



APENDICE E — Dados brutos de temperatura e umidadeelativa

Tabela E1 — Dados de temperatura interna e externaonitorados 3 vezes em cada coleta

Temperatura interna (°C) Temperatura externa (°C)

Data Inicio Recreio | Término Inicio Recreio | Término
23/08/10 23,3 23,0 23,5 23,9 23,5 24,2
25/08/10 23,7 25,6 24,7 23,3 26,0 24,9
31/08/10 21,4 23,7 26,5 21,0 25,6 25,6
02/09/10 21,7 25,2 26,8 21,4 24,9 27,6
14/09/10 29,7 29,5 29,3 29,9 29,7 29,4
15/09/10 27,8 28,6 28,8 28,2 28,8 28,7
20/09/10 21,2 23,4 26,1 21,6 23,6 25,2
28/09/10 19,1 21,6 22,7 19,6 21,2 22,0
29/09/10 21,3 22,0 21,9 20,7 22,4 22,2
06/10/10 28,0 31,0 30,7 28,4 31,0 30,5
07/10/10 22,0 24,3 26,4 22,4 20,2 27,2
14/10/10 28,0 27,4 27,2 29,9 28,9 27,4
19/10/10 24,3 25,4 25,8 24,4 25,1 25,3
22/10/10 29,5 31,3 31,6 30,0 31,5 31,5
25/10/10 28,3 28,6 27,3 27,8 28,7 26,9
27/10/10 25,6 26,2 26,4 25,8 26,1 26,6
10/11/10 27,0 27,5 27,8 27,1 27,6 27,8
11/11/10 24,7 26,2 26,6 24,4 25,9 25,7
24/11/10 27,9 28,6 29,1 28,0 28,9 29,3
29/11/10 27,5 27,9 28,5 27,4 27,7 28,2
30/11/10 24,6 25,2 25,8 25,3 25,7 26,3
23/03/11 23,2 24,3 23,9 23,3 23,8 23,7
01/04/11 24,5 26,3 25,6 24,7 25,5 25,0
14/04/11 28,0 27,3 27,8 27,7 26,7 27,1
27/04/11 21,5 20,9 21,3 21,3 20,3 21,0
05/05/11 28,1 27,1 27,0 26,9 26,5 27,5
09/05/11 26,5 25,9 26,1 25,9 24,9 22,5
25/05/11 20,5 22,2 24,0 19,5 23,5 23,2
31/05/11 23,4 24,2 22,7 23,2 23,8 21,6
02/06/11 24,3 22,6 23,7 21,0 21,6 24,0
06/06/11 22,8 23,7 23,6 21,5 22,0 20,6
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Tabela E2 — Dados de umidade interna e externa mdaorados 3 vezes em cada coleta

Umidade interna (%) Umidade externa (%)

Data Inicio Recreio | Término Inicio Recreio | Término
23/08/10 33,2 33,0 33,4 31,2 30,9 31,4
25/08/10 30,0 28,8 29,3 31,3 26,7 29,1
31/08/10 45,9 36,0 41,1 46,8 38,8 429
02/09/10 44,6 37,7 35,1 44,1 38,1 32,3
14/09/10 23,9 24,4 25,3 23,6 23,9 26,4
15/09/10 444 39,5 36,9 43,3 38,6 38,3
20/09/10 53,6 54,7 47,9 59,7 52,6 44,6
28/09/10 85,2 75,4 72,4 87,3 78,6 76,9
29/09/10 73,4 72,4 76,3 78,0 73,9 74,8
06/10/10 36,4 31,3 37,1 37,2 33,0 34,5
07/10/10 67,1 75,1 58,8 76,4 85,5 52,8
14/10/10 46,2 46,2 46,8 40,0 41,2 454
19/10/10 45,0 46,0 45,7 47,7 45,7 445
22/10/10 33,3 25,3 30,5 30,6 25,1 28,4
25/10/10 60,2 47,5 52,4 57,9 50,0 52,2
27/10/10 41,6 36,0 35,5 40,2 33,4 35,7
10/11/10 59,0 56,0 50,6 58,3 53,8 52,8
11/11/10 56,1 52,3 51,1 55,6 52,7 53,7
24/11/10 52,8 47,9 49,5 52,1 46,5 49,3
29/11/10 45,5 47,7 49,7 43,8 46,7 49,1
30/11/10 70,2 67,2 64,3 69,9 66,7 63,3
23/03/11 72,4 67,2 69,7 73,2 66,2 69,8
01/04/11 70,3 59,8 65,2 70,6 62,5 66,8
14/04/11 50,9 52,0 51,6 50,8 56,1 50,6
27/04/11 73,8 71,6 72,6 73,3 76,4 73,9
05/05/11 36,0 39,5 40,5 32,5 37,1 38,2
09/05/11 53,3 56,3 54,9 52,7 59,1 66,5
25/05/11 51,5 46,4 46,4 53,5 427 46,1
31/05/11 46,0 45,4 47,5 43,3 41,3 459
02/06/11 40,3 47,4 45,8 48,0 46,0 41,8
06/06/11 46,2 45,7 50,3 49,1 48,8 54,5
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APENDICE F — Dados brutos das concentra¢des de GO

Tabela F1 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/08/2010 a 30/11/2010
1¢ 2t 3 4f 5¢ 6° 7t 8t 9t 10¢ 11¢ 12 13

23/0¢ | 25/0¢ [ 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 29/0¢ | 06/1C | 07/1C | 24/11 | 29/11| 30/11

Inicio 8:09 | 7:21 | 7:13 | 7:16 | 12:5C | 12:4€| 7:57 | 7:32 | 14:04| 7:57 | 13:0C| 7:5C | 8:5C

Términc | 9:23 | 9:26 | 9:28 | 11:25| 17:0€ | 17:0€ | 12:11| 11:27 | 17:22| 12:1%| 16:32 | 10:5C | 11:3%

Duracdc | 1:14 | 2.05 | 2:14 | 4.06 | 4:18 | 4:19 | 4:14 | 3:55 | 3:18 | 4:16 | 3:32 | 2:5¢ | 2:43

Dado: 491 | 474 | 417 | 497 | 551 | 48E | 80t | 62C | 664 | 63C | 681 | 65€ | 652

45 | 52T | 42¢ | 51¢& | 56t [ 51C | 775 | 60t | 67€ | 624 | 65& | 64t | 66C

60€ | 52t | 48E | 567 | 565 | 504 | 744 [ 61t | 681 | 64C | 64z | 66C | 64C

681 | 51z | 48t | 541 | 59€ | 50t | 76C [ 82¢ | 71€ | 624 | 651 | 601 | 64¢

67€ | 56€ | 53¢ | 56C | 574 | 53t | 761 [ 98t | 67C | 634 | 631 | 63: | 67¢

61z | 54z | 54€ | 60& | 57¢ | 57& | 72t [ 102t | 66€ | 63C | 72€ | 62€ | 67%

61¢ | 527 | 49C | 597 | 56C | 564 | 73: [ 87 | 67z | 624 | 675 | 625 | 68¢

554 | 537 | 49€ | 59 | 59¢ | 57€ | 72C [ 997 | 671 | 627 | 67C | 63t | 68¢

54€ | 564 | 494 | 63t | 534 | 52€¢ | 73: [ 91C | 667 | 61¢ | 71€ | 63z | 65E

541 | 51t | 53% | 64€ | 54C | 547 | 71€ [ 871 | 66€ | 627 | 72¢ | 63C | 651

53¢ | 52F | 54C | 66€ | 54C | 54t | 72t [ 804 | 67C | 61& | 807 | 614 | 65t

51€¢ | 53€ | 55& | 58& | 544 | 531 | 72¢ [ 777 | 667 | 63% | 69% | 614 | 65¢

52¢ | 51t | 55C | 57& | 56z | 54C | 72€ [ 757 | 66S | 62€ | 70¢ | 62C | 66%

50¢ | 527 | 544 | 587 | 55€ | 534 | 72t [ 75€ | 67% | 63C | 72¢ | 60¢ | 691

52€ | 534 | 524 | 567 | 57z | 56C | 717 [ 78€ | 68% | 628 | 70% | 614 | 73C

517 | 53t | 53% | 554 | 57€ | 53C | 704 [ 82¢€ | 68C | 628 | 68% | 62€ | 75t

494 | 54& | 54t | 561 | 561 [ 50t | 72 | 85€ | 67% | 627 | 68¢ | 65C | 71z

51€ | 53z | 55C | 52z | 55¢ | 51€ | 775 [ 841 | 675 | 631 | 694 | 647 | 71z

53C | 51E | 53 | 53c | 57z | 51€¢ | 74: [ 85E | 674 | 624 | 69¢ | 64: | 69¢

53€ | 49t | 531 | 524 | 58C | 541 | 68t [ 82 | 674 | 61¢ | 65¢ | 64z | 697

51€ | 48t | 53¢ | 57z | 54¢ | 517 | 697 [ 841 | 677 | 621 | 68C | 637 | 681

50€ | 51& | 54€ | 571 | 55t | 51€ | 694 [ 87E | 67€ | 624 | 69¢ | 66% | 66¢

51t | 507 | 50z | 611 | 53% | 511 | 704 [ 79C | 68t | 62% | 70t | 644 | 682

48 | 53z | 51€& | 651 | 541 [ 501 [ 68C | 87¢ | 67¢ | 61z | 71¢ | 63% | 66%

48 | 52z | 50 | 64% | 54C [ 49z | 68z | 941 | 67¢ | 61¢ | 731 | 64t | 65¢€

50C | 517 | 537 | 68C | 554 | 52& | 667 [ 87& | 677 | 628 | 72z | 64% | 65¢

49z | 53€ | 52¢ | 66C | 55z [ 54z | 75% | 992 | 68C | 625 | 704 | 64C | 65%

49t | 54€ | 508 | 711 | 57C [ 52& | 768 | 1128 | 68: | 62¢ | 69t | 64% | 66€

504 | 52€ | 50€ | 74C | 57z | 53¢ | 71€ [ 114t | 68 | 62t | 727 | 63¢ | 65t

50C | 50t | 51€ | 741 | 55t | 532z | 71C [ 1157 | 67€ | 62z | 71% | 63€ | 64¢

49€ | 51z | 50¢€ | 72¢ | 58z [ 53¢ | 657 | 100€ | 681 | 627 | 70€ | 637 | 644

51C | 507 | 504 | 597 | 52& | 534 | 694 [ 108i | 68% | 62t | 71% | 64z | 651

49 | 48t | 50t | 571 | 53C [ 541 | 771 | 103¢ | 67¢ | 61¢ | 711 | 632z | 651

537 | 491 | 49t | 55C | 56€& | 55€ | 701 [ 83z | 68z | 635 | 67€ | 63C | 652

58€ | 48z | 511 | 55¢€ | 55¢ | 55€ | 64t [ 841 | 685 | 628 | 711 | 63¢ | 65C

621 | 477 | 51€ | 54& | 565 | 54€ | 681 [ 83€ | 69C | 62C | 737 | 634 | 634

59t | 481 | 50C | 544 | 521 | 51¢ | 69€ [ 81& | 68 | 624 | 71C | 634 | 661

55€ | 48t | 51€ | 53€ | 51€ | 50: | 73C [ 87 | 69z | 61& | 71C | 64z | 66C

567 | 48C | 52z | 50% | 56€ | 497 | 78z [ 987 | 691 | 631 | 70z | 63z | 644

49€ | 52z | 52& | 53z | 58t [ 51¢ | 70¢ | 106% | 687 | 61¢ | 67€ | 63E | 64F

501 | 561 | 51€ | 474 | 56z | 50€ | 64¢ [ 1061 | 681 | 62€ | 681 | 644 | 637

50z | 564 | 50€ | 484 | 58t | 48€ | 62& [ 108t | 68z | 627 | 69C | 63€ | 65E

515 | 56F | 487 | 55¢ | 571 | 521 | 631 [ 108¢ | 675 | 68% | 69¢ | 63t | 657

48C | 56& | 504 | 57% | 57¢ [ 52t | 61F | 1014 | 677 | 71¢ | 73t | 647 | 651

471 | 57z | 51& | 57% | 55z [ 50€ | 59€ | 1124 | 67€ | 79¢ | 69¢ | 64& | 658

501 | 55z | 52F& | 58C | 611 | 501 | 621 [ 100C | 675 | 76C | 737 | 64€ | 65t

514 | 52€ | 517 | 59€ | 637 | 504 | 62z [ 109z | 68€ | 74€ | 75€ | 644 | 64t

48C | 465 | 53¢ | 601 | 58¢ [ 48€ | 644 | 985 | 691 | 814 | 76€ | 63t | 64f

48t | 47€ | 52¢ | 59% | 60€ [ 52t | 63C | 1051 | 68€ | 84: | 757 | 63E | 654

51€ | 56z | 551 | 591 | 575 | 504 | 614 [ 85C | 67% | 827 | 765 | 637 | 63¢

55C | 551 | 53¢ | 60€ | 62C | 50C | 624 [ 97% | 68 | 81¢ | 76€ | 64z | 64¢€

497 | 57C | 54z | 61€ | 611 | 52t | 654 | 91€ | 691 | 78C | 764 | 63t | 654




Tabela F1 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/08/2010 a 30/11/2010 (Continuacéo)
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23/0¢ | 25/0¢ [ 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 29/0¢ | 06/1C | 07/1C | 24/11 | 29/11 | 30/11
Dados 47% | 59C | 561 | 611 | 55C [ 50z | 657 | 82C | 68z | 775 | 75C | 641 | 64f
47z | 59¢€ | 558 | 62% | 52¢ | 487 | 611 | 994 | 68t | 774 | 73t | 65& | 63¢
48E | 59€ | 53¢ | 57% | 53¢ [ 49C | 65z | 87C | 681 | 80€ | 73€ | 64E | 65¢
50z | 57€ | 54C | 59z | 524 | 517 | 734 [ 804 | 68 | 791 | 734 | 63t | 647
501 | 57E | 54z | 56€ | 50¢ | 514 | 675 [ 794 | 69€ | 747 | 71% | 641 | 65%
48E | 55F | 52z | 561 | 49¢ [ 51& | 64t | 937 | 68¢ | 761 | 724 | 64t | 657
484 | 55& | 524 | 584 | 51C [ 501 [ 62€ | 85€ | 69% | 817 | 711 | 64% | 64¢
455 | 61 | 54z | 604 | 511 [ 49t | 624 | 98C | 70t | 88€ | 70& | 64t | 64f
46C | 65z | 52z | 60€ | 49¢ [ 49z | 65€ | 884 | 701 | 87¢ | 704 | 63€ | 64¢
48z | 58C | 51z | 631 | 491 [ 49¢ | 684 | 89t | 69¢ | 87C | 71¢ | 65E | 65€
52z | 534 | 56z | 611 | 481 | 51& | 64z [ 907 | 694 | 84& | 717 | 65¢ | 64C
457 | 584 | 541 | 64% | 49¢ | 51C | 68z | 827 | 68C | 75: | 71t | 66z | 651
511 | 58C | 54z | 64F | 50% | 50t | 69t [ 85€ | 69€ | 77% | 69% | 657 | 654
54€ | 57C | 53€ | 637 | 48t | 514 | 69C [ 786 | 694 | 78z | 691 | 64¢ | 672
507 | 56% | 541 | 654 | 48t | 511 | 73t [ 777 | 68€ | 77z | 701 | 644 | 66%
514 | 57z | 55C | 597 | 51€ | 521 | 731 [ 847 | 69t | 791 | 68€ | 64t | 64t
477 | 56€ | 54& | 60% | 517 [ 514 | 76€ | 95C | 694 | 774 | 67 | 64% | 662
49€ | 52z | 521 | 62€ | 544 [ 501 | 63z | 99¢ | 681 | 74¢ | 68¢ | 66E | 661
477 | 53E | 51t | 59€ | 504 [ 511 | 65z | 1074 69C | 751 | 681 | 65€ | 662
50¢ | 53z | 53C | 674 | 531 | 50€ | 62¢ [ 111¢ | 681 | 76E | 675 | 65z | 66C
47% | 52€ | 51€ | 687 | 52t [ 51€¢ | 631 | 111¢& | 69z | 764 | 681 | 675 | 668
48€ | 52z | 53z | 64z | 47v€ | 51t | 71C | 116z | 691 | 75¢ | 671 | 661 | 684
494 | 53€ | 51t | 665 | 471 | 49z | 741 | 114¢ | 68€ | 757 | 661 | 678 | 674
46z | 49¢ | 50¢ | 69C | 47: [ 497 | 632z | 1148 | 68z | 74¢ | 662z | 675 | 677
487 | 465 | 49¢ | 737 | 45z | 50€ | 60€ | 114¢ ) 694 | 77¢ | 67C | 652 | 682
50 | 491 | 507 | 67¢ | 477 | 48€ | 65C [ 11772 | 69€ | 74F | 662z | 654 | 67¢€
487 | 504 | 51C | 667 | 47t | 48€ | 62C | 1187 | 68t | 764 | 672 | 65 | 68t
45¢€ | 471 | 50z | 687 | 467 [ 50€ | 614 | 113( | 68¢ | 751 | 67z | 644 | 661
48C | 47C | 52z | 665 | 487 | 48E | 59C | 1151 | 70t | 79¢ | 674 | 64t | 65¢
457 | 45€ | 50C | 64¢ | 477 | 50€ | 63t | 1141 69% | 765 | 67C | 65C | 65¢€
47€ | 444 | 50¢ | 63t | 51¢ [ 52¢ [ 70C | 111¢ | 687 | 771 | 665 | 65€ | 66¢
504 | 434 | 524 | 645 | 48C | 52€ | 677 [ 997 | 69¢€ | 76¢ | 675 | 65C | 67%
561 | 447 | 517 | 62% | 51€ | 54: | 61t [ 108i | 687 | 76% | 67z | 65C | 68¢
48t | 431 | 584 | 62C | 50€ [ 53¢ | 641 | 1141 ] 695 | 75C | 671 | 655 | 67%
481 | 44C | 55¢ | 56¢ | 51¢ [ 537 [ 73€ | 110¢ | 694 | 757 | 68C [ 651 | 681
52€ | 47z | 56C | 561 | 507 | 52& | 70€ [ 111C | 68t | 74¢ | 675 | 65% | 69C
547 | 45z | 58C | 58¢ | 55% | 53t | 64€ [ 113¢ | 70% | 78% | 66f | 65¢ | 697
534 | 454 | 63€ | 58C | 50C | 514 | 681 [ 112¢ | 681 | 791 | 665 | 655 | 662
497 | 45t | 63z | 57% | 48t [ 53¢ | 70€ | 120€ | 685 | 791 | 67z | 665 | 672
57C | 45F | 651 | 561 | 52z | 53t | 627 [ 114¢ | 68E | 74& | 66% | 66t | 684
50z | 45z | 631 | 62& | 517 | 51¢ | 67C [ 114: | 68 | 737 | 66€ | 671 | 68€
528 | 45C | 624 | 67z | 56% | 51¢ | 70¢€ [ 112t | 71Ff | 747 | 668 | 671 | 672
527 | 454 | 64t | 578 | 474 | 53€ | 667 [ 115C | 904 | 74t | 67% | 66€ | 67¢
61C | 45z | 631 | 61¢ | 47% | 52€ | 65z [ 104t | 76€ | 727 | 684 | 68: | 68¢
52¢ | 48€ | 641 | 68% | 49z | 52& | 66€ [ 1007 | 83C | 728 | 675 | 654 | 67¢
50€ | 46€ | 61€ | 607 | 511 | 52¢ | 581 [ 86S | 85z | 71& | 675 | 69¢ | 67F
57 | 432 | 61t | 552 | 541 | 51¢&€ | 63€ [ 84¢€ | 86E | 70€ | 671 | 68t | 667
55C | 45€ | 61¢ | 52z | 50¢€ | 51€ | 60% [ 81C | 87€ | 70¢ | 67¢€ | 67€ | 667
497 | 44€ | 64C | 57¢ | 471 | 52C | 56€ | 804 | 897 | 70€ | 67¢ | 68C | 66€
604 | 434 | 59C | B5% | 47z | 494 | 57¢ [ 78 | 88z | 697 | 744 | 65¢ | 668
56E | 457 | 61& | 625 | 47€ | 51¢ | 56C [ 81t | 897 | 681 | 728 | 65¢ | 67C
528 | 437 | 61C¢ | 56& | 465 | 52& | 53¢ [ 81& | 88E | 70C | 73t | 661 | 66%
581 | 48z | 60C | 58z | 45€ | 54C | 54t [ 86t | 897 | 691 | 68€ | 655 | 661
54C | 444 | 63 | B55% | 46¢ | 54C | 52z [ 775 | 887 | 68C | 68% | 66C | 65¢
591 | 43f | 62€ | 59€ | 48: | 554 | 52€ [ 767 | 894 | 69C | 70t | 665 | 65%
611 | 43€ | 604 | 547 | 48C | 554 | 51c [ 761 | 924 | 67€ | 701 | 66C | 65%
65C | 46F | 594 | 51z | 47¢ | 55& | 53t [ 76€ | 894 | 68z | 72% | 66¢ | 671
68€ | 454 | 58z | 524 | 47: | 54z | 54z | 78t | 844 | 69€ | 744 | 64& | 682
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23/0¢ | 25/0¢ [ 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 29/0¢ | 06/1C | 07/1C | 24/11 | 29/11 | 30/11
Dados 675 | 44z | 57€ | 49F | 48t | 53t | 55z [ 767 | 81& | 71z | 69€ | 674 | 671
57C | 44¢€ | 58C | 49t | 48¢ | 53z | 57C [ 79€ | 794 | 728 | 737 | 67C | 66¢€
62z | 475 | 571 | 50¢ | 49z | 55z | 56€ [ 75€ | 77C€ | 75z | 741 | 66z | 65¢&
53€ | 44€ | 564 | 52t | 48C | 551 | 58t [ 811 | 77z | 762 | 79C | 664 | 651
66C | 43€ | 56& | 53% | 521 | 57C | 591 [ 73€ | 76E | 77z | 78t | 65¢ | 66¢€
647 | 43t | 574 | 531 | 511 | 58C | 567 [ 73z | 761 | 73¢ | 767 | 64€ | 66¢
64C | 431 | 59¢ | 52z | 484 | 57z | 60€ [ 69€ | 75& | 727 | 691 | 65¢ | 657
73€ | 427 | 604 | 50z | 49C | 53¢ | 60t [ 74t | 75€ | 73C | 662z | 667 | 65¢
694 | 43€ | 611 | 511 | 461 | 551 | 64€ [ 74z | 75C | 73z | 68t | 665 | 662
73C€ | 424 | 61€ | 50z | 44¢ | 54C | 61€ [ 71€ | 76E | 74t | 714 | 657 | 664
765 | 41€ | 611 | 49€ | 47% | 514 | 574 [ 71t | 764 | 734 | 71€ | 66Z | 65¢&
67€ | 44C | 60C | 487 | 464 | 50z | 551 [ 704 | 767 | 74€ | 70z | 661 | 65¢
665 | 48E | 592 | 49C | 48C | 50% | 61¢ [ 674 | 771 | 771 | 67C | 657 | 67C
664 | 45¢€ | 60z | 50z | 50€ | 49¢ | 61z [ 71& | 778 | 77€ | 675 | 64¢ | 657
65C | 451 | 61C | 50& | 47C | 514 | 58t [ 671 | 76C | 76C | 65€ | 64€ | 65¢
76S | 42C | 62z | 52t | 47¢ | 53t | 58¢ [ 64€ | 77C¢ | 78t | 661 | 65z | 662
784 58€ | 49t | 47% | 52¢ | 59¢ [ 65% | 78C | 774 | 674 | 655 | 684
807 59C | 491 | 48C | 51% | 557 [ 665 | 784 | 754 | 67€ | 651 | 664
80% 591 | 51z | 49€ | 517 | 531 [ 66C | 77€ | 751 | 70C | 651 | 662
80¢ 59€ | 514 | 508 | 52z | 52t [ 63¢ | 78z | 75% | 661 | 657 | 664
811 59C | 541 | 451 | 524 | 55: [ 631 | 80 | 74¢ | 68t | 64€ | 66¢
804 617 | 58& | 45€ | 56z | 55t [ 621 | 81€ | 764 | 73z | 65¢ | 66€
81¢ 58€ | 51% | 464 | 55€ | 53¢ [ 62€ | 817 | 75z | 73C | 64t | 66¢
824 59 | 502 | 44¢ | 53€ | 53t [ 63t | 817 | 73& | 73C | 661 | 674
854 61€ | 49C | 47z | 54z | 55z | 631 | 78C | 763 | 72t | 665 | 65¢
58€ | 464 | 465 | 53t | 527 [ 634 | 794 | 76% | 721 | 671 | 662
46€ | 44C | 53 | 49t | 63t | 784 | 744 | 717 | 66C | 664
47% | 454 | 53& | 51& | 64C | 79t [ 734 | 724 | 66 | 654
45€ | 49t | 534 | 53z | 677 | 78€ | 74t | 74t | 66z | 65¢
467 | 46z | 52€ | 51C | 68€ | 78z [ 75C | 70C | 661 | 667
474 | 45€ | 52€¢ | 50¢ | 665 | 78C | 78z | 70& | 66C | 66z
49 | 45C | 52t | 51& | 64z | 767 | 79C | 711 | 657 | 66E
46C | 48z | 51& | 58C | 64€ | 75€ [ 75& | 71¢ | 65€ | 66F
46S | 494 | 50€ | 577 | 657 | 77z | 75€ | 687 | 65z | 661
45z | 48 | 51F | 56¢ | 61€ | 76S [ 76S | 66 | 65z | 652
458 | 494 | 51¢ | 52¢ | 60% | 764 | 76z | 651 | 65% | 67%
44t | 474 | 51z | 52z | 60€ | 76C [ 751 | 65€ | 66z | 66¢
467 | 45€ | 501 | 534 | 63€ | 75¢ [ 754 | 651 | 67C | 66z
45C | 46% | 50€ | 52% | 62z | 767 | 74z | 64z | 641 | 654
44 | 451 | 501 | 565 | 661 | 77E [ 73€ | 654 | 665 | 66C
44 | 46E | 49t | 527 | 63z | 79z | 74% | 65 | 665 | 67C
45z | 45€ | 50z | 52C | 61¢ | 787 | 7771 | 661 | 654 | 67%
49C€ | 46€ | 49¢ | 54¢ | 60¢ | 79€ [ 75€ | 66€ | 64& | 66¢
48C | 45T | 48€ | 55z | 61¢ | 80t [ 76z | 66 | 65% | 671
48€ | 45€ | 48z | 57€ | 61z | 801 [ 83z | 651 | 65¢ | 67€
464 | 467 | 47% | 53€ | 60€ | 79C [ 767 | 64C¢ | 665 | 67F
48C | 45C | 47% | 54t | 60¢ | 791 [ 774 | 64 | 66E | 67C
484 | 447 | 46€ | 594 | 61€ | 79¢ [ 77C | 65% | 65% | 667
454 | 461 | 475 | 56C | 64z | 78t | 76S | 677 | 67% | 664
497 | 45t | 484 | 577 | 617 | 78E | 79z | 65z | 67€ | 66C
505 [ 46z | 47z | 51¢ | 62% | 775 | 75€ | 66z | 764 | 651

504 [ 49C | 47z | 54¢ | 614 | 80t | 73€ [ 66z | 681

48Z | 52T | 48: | 53€ | 62C [ 78C | 764 | 65% | 691

467 | 49€ | 48t | 557 | 63: [ 78C | 80€ | 65€ | 67z

474 | 481 | 487 | 53¢ | 617 [ 757 | 787 | 661 | 66C

43€ | 49C | 52€ | 53C | 60c [ 76€ | 804 | 67€¢ | 662

46€ | 501 | 564 | 51¢ | 62z [ 77€ | 801 | 771 | 667

49z | 50€ | 534 | 54¢ | 61t [ 734 | 797 | 81€ | 66¢€
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23/0¢ | 25/0¢ [ 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 29/0¢ | 06/1C | 07/1C | 24/11 | 29/11 | 30/11
Dado: 48C | 48& | 52t | 581 | 60C [ 754 | 78€ | 73 | 64¢
464 | 497 | 53t | 57€ | 59t [ 76E | 78€ | 69z | 654
47t | 51t | 537 | 60¢€ | 61z [ 75€ | 79z | 68€ | 65€
465 | 51C | 565 | 57% | 58€ [ 75¢ | 79¢ | 71€ | 66C
47% | 52% | 59€ | 56€& | 58t [ 734 | 791 | 67z | 66€
484 | 511 | 54& | 52& | 591 [ 77z | 79€ | 68t | 67€
471 | 51€ | 53€ | 51C | 64€ [ 79t | 81 | 687 | 65¢
447 | 48z | 52z | 53¢ | 64€ [ 79C | 81€ | 67C | 66€
491 | 49C | 521 | 584 | 62: [ 77€ | 80 | 67z | 654
457 | 49z | 52& | 52¢ | 61€ [ 75C | 81C | 717 | 661
458 | 49 | 514 | 53z | 64C [ 747 | 79€ | 71& | 66E
44€ | 51C | 50€ | 51€ | 62z [ 76€ | 79€ | 741 | 674
47 | 507 | 52¢ | 52€ | 62¢ [ 77€ | 784 | 72t | 661
48t | 494 | 53z | 51:Z | 67€ | 781 [ 774 | 79i
45C | A47Z | 537 | 53z | 684 | 7vc | 78 | T77¢
477 | 46C | 53€ | 50C | 71¢ | 78% [ 78€ | 731
54€ [ 491 | 53t | 514 | 695 | 791 [ 79z | 734
46C | 49€ | 52¢ | 514 | 66¢ | 821 [ 79 | 75C
47C | 481 | 55z | 55C | 65€ | 76& | 794 | 722
457 | 46T | 537 | 587 | 66C | 794 | 78E | 724
467 | 491 | 54t | 614 | 66€ | 804 | 804 | 75¢€
478 | 488 | 55% | 63C | 66€ | 861 | 817 | 74z
46C | 48C | 561 | 63€ | 644 | 93¢ | 80C | 754
50z [ 48€ | 53€ | 63€ | 704 | 102t [ 794 | 78z
52C [ 52C | 53€ | 66C | 62€ | 1021 [ 81z | 78¢
561 [ 50¢ | 554 | 685 | 671 | 98t [ 85C | 78¢
56€ [ 50z | 53t | 71€ | 61C | 95¢ [ 847 | 75¢
52€ [ 50C | 54 | 728 | 65€ | 951 [ 844 | 78¢
51C [ 471 | 51% | 75% | 65z | 951 [ 85& | 797
49z | 50C | 53z | 73t | 63€ | 941 | 87& | 751
53% [ 48& | 56€ | 747 | 62¢ | 984 [ 85% | 77i
505 [ 45z | 57& | 79z | 62¢ 784 | 80¢
52¢ [ 51t | 591 | 78C | 657 777 | 78C
51z [ 49t | 59¢€ | 78€ | 66¢ 76¢ | 76¢&
47¢ | 50 | 578 | 79C | 61% 777 | 758
52C [ 497 | 57t | 774 | 63¢ 781 | 74¢
497 | 48C | 53¢ | 77¢ | 61t 79€ | 772
457 | 49t | 51t | 771 | 70¢€ 78C | 79¢
53¢ [ 48t | 521 | 66 | 63€ 771 | 80¢
447 | 47 | 52% | 65¢€ | 71z 801 [ 74¢
491 | 477 | 53€ | 61¢ | 668 79C [ 751
51t [ 487 | 511 | 60z | 697 785 | 764
46C | 50C | 50¢& | 541 | 64t 86z | 781
44t | 50% | 53t | 57¢ | 644 894 | 694
451 | 47¢ | 53z | 64€ | 63¢ 85¢ | 657
45€ | 47€ | 53¢ | 69€ | 66¢ 884
46€ | 51C | 53¢ | 697 | 70¢ 87¢
444 | 53z | 53€ | 74C | 63¢€ 90¢
45C | 494 | 51z | 774 | 617 89¢
45€ | 46C | 52C | 747 | 64z 902
457 | 461 | 52& | 76% | 62¢ 912
461 | 494 | 52¢ | 76% | 61& 91t
45€ | 477 | 54C | 764 | 662 89¢
47C¢ | 49C | 537 | 767 | 64¢ 88¢
447 | 471 | 54z | 784 | 62t 89z
44€ | 482 | 557 | 78C | 60¢ 91z
437 | 487 | 534 | 754 | 60¢ 89t
471 | 46¢ | 51¢ | 73t | 607 90¢




Tabela F1 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/08/2010 a 30/11/2010 (Continuacéo)
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23/0¢ | 25/0¢ [ 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 29/0¢ | 06/1C | 07/1C | 24/11 | 29/11 | 30/11

Dado: 47% | 48% | 51& | 731 | 62¢ 90¢
48C | 501 | 524 | 69¢ | 61z 94C
477 | 497 | 50€ | 707 | 654 83¢
524 [ 47& | 534 | 67€ | 624 78¢
49z | 494 | 54t | 69t | 64¢ 79¢
47C | 531 | 534 | 741 | 62¢ 75C
48 | 484 | 514 | 71€ | 63t 83¢
49 | 491 | 52t | 73€ | 67¢ 857
461 | 47% | 55C | 76¢& | 67¢ 89¢
467 | 48C | 54t | 75€ | 674 87¢
44¢ | 494 | 54€ | 67z 86¢€
46€ | 49€ | 54t | 61z 89¢
49C | 47€ | 534 | 607 887
48t | 474 | 53& | 63¢ 901
504 [ 50C | 53z | 59¢ 917
487 | 48t | 54z | 5A¢ 907
48E | 47¢ | 56t | 561 924
45€ | 49 | 544 | 55¢ 90z
447 | 53z | 52t | 55t 904
48t | 50z | 537 | 52t 92t
48 | 51 | 52& | 5A4: 917
49C | 49t | 52€ | 53¢ 88¢
47€ | 53¢ | 537 928
49¢ | 544 | 52¢ 957
50€ [ 56& [ 53¢ 964
524 [ 554 [ 517 98¢
52& [ 55C [ 52t 89¢
53t [ 54z [ 52C 841
49t | b1t | b1z 894
50¢ [ 501 944
50& [ 51& 87¢

545 | 50z

53C [ 51f

50¢€
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Tabela F2 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/03/2011 a 06/06/2011

14 15¢ 16¢ 17¢ 18t 19¢ 20¢ 21¢ 22¢ 23¢
23/0% [ 01/0< | 14/04 | 27/04 | 05/0F | 09/0F | 25/0F | 31/0F | 02/0¢€ | 06/0¢
Inicio 9:44 | 9:43 | 14:21| 13:35] 13:3% [ 16:15| 8:02 | 13:57 | 8:56 | 13:42
Términc | 12:1€ | 12:1%| 15:2C | 15:2C | 15:1€ | 17:1¢| 11:2€ | 17:1€ | 12:1Z2 | 17:07
Duracac | 2:34 | 2:3C | 0:59 | 1:45 | 1:46 | 0:58 | 3:24 | 3:19 | 3:15 | 3:25
Dados 871 | 111¢ | 81¢ 684 657 684 344 50¢ 644 621
81% | 103¢ | 797 76¢€ 782 68¢ 33¢ 622 632 62%
82¢€ 95( 82¢ 864 74C 68¢ 33¢ 67E 624 63¢
83t | 1077 | 87¢< 79E 742 687 34¢ 71C 61z 59¢
852 | 103< | 104¢ | 81¢ 76¢€ 694 337 71% 601 58¢
84: | 106(C | 103¢ | 877 747 677 34z 71E 60C 591
83C | 120€¢ | 942 86¢€ 751 70E 34z 69t 60z 592
854 | 1227 | 917 851 781 821 35¢ 682 59¢ 58%
83€ | 127¢ | 100t | 87< 762 711 35¢ 677 58¢ 59¢
844 | 1307 | 90¢ 852 761 70& 35C 66€ 59t 581
83C | 1247 | 1021 | 917 754 734 34¢€ 66¢ 58( 58(
82C | 135¢ | 100: | 81F 73k 75€ 337 667 57¢ 57¢
81C | 138¢ | 997 85( 72t 74¢€ 337 67E 584 582
797 | 1201 | 104¢ | 91C 72€ 737 33C 692 58¢ 601
801 | 131¢ | 106¢ | 981 71¢ 73€ 33z 71C 59¢ 57C
802 | 102¢ | 1121 | 95¢ 69¢ 73¢ 334 724 637 584
83€ | 1082 | 110z | 947 687 71¢ 33C 73¢ 592 62F
80C 91t | 1021 | 108¢ | 67¢€ 72¢€ 331 72¢ 584 59¢
814 894 | 104¢ | 101¢ | 65¢ 72E 33z 72E 592 59¢
81C 90¢€ 96¢ 961 66C 722 337 71E 581 62:
81¢ 874 984 924 657 731 33¢ 711 58( 59¢
801 872 97¢ 98t 64E 74C 337 70z 584 58:
81¢ 84¢ 98¢ 99( 657 742 40¢ 70€ 581 591
81C 832 96E 997 65E 762 42C 711 582 57E
797 87¢ 96¢ | 1004 | 64¢ 74¢€ 48( 72% 581 574
832 89¢ 954 | 1037 | 65¢€ 75¢ 487 73% 584 582
81€ 817 95€ | 102€ | 64¢ 771 47¢€ 73€ 58¢ 59¢
83(C 84¢€ 94z | 1111 | 65E 752 50¢ 745 574 61E
844 891 93¢ | 104¢ | 64C 772 47C 71% 57¢ 587
83€ 79C 934 | 114% | 651 78¢ 462 71¢ 582 56€
85¢ 807 882 994 644 78C 45¢ 73C 57¢ 574
91E 851 924 | 100z | 63¢ 76¢ 46€ 724 577 577
86¢€ 82¢ 88( 95¢ 64¢ 77¢€ 454 727 58¢ 57¢
92¢ 79¢ 934 | 112€ | 65E 76C 462 717 577 562
85¢ 79C 93:< 99t 651 77€ 461 70€ 59( 564
84¢ 76¢€ 92¢ | 1101 | 64¢ 792 46¢ 70¢ 58¢ 581
854 77F 96€ | 1101 | 64E 791 437 71C 581 56€
877 78€ 962 | 102t | 64z 792 427 704 594 571
84t 78¢ 931 | 1074/ | 64E 81C 44¢ 704 57C 58(
877 792 967 | 1161 | 64C 814 457 70¢ 56¢ 60¢€
844 764 91¢ | 1081 | 684 827 457 70C 58( 60E
88¢ 762 907 | 104¢ | 662 804 467 65¢ 574 594
87C 78E 95C | 1062 | 65% 837 46€ 68( 572 574
92¢ 772 93C | 103: | 651 852 47t 687 574 574
967 77% 92€ | 1007 | 67& 85€ 47¢ 672 57t 59(
87C 76% 90¢ | 1044 | 672 82¢ 47¢€ 66€ 581 567
897 77C 922 | 107t | 68¢€ 81¢ 471 67E 594 58¢
89¢ 754 90€ | 115¢ | 67¢€ 79¢ 46¢€ 67¢ 62€ 604
86¢ 772 974 91¢ 661 80C 454 68( 60E 60E
85¢€ 767 961 | 1017 | 67¢ 79C 45¢ 68¢ 57¢ 60¢
917 764 91( 99( 701 802 46¢ 68t 573 59¢
90¢€ 75E 90t 98¢ 71¢ 787 46€ 674 57¢ 59(
894 757 91% 99¢ 72¢€ 797 47¢ 654 577 58t
90¢€ 752 891 | 100 | 747 811 45¢ 65( 57¢ 632
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Tabela F2 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/03/2011 a 06/06/2011 (Continuacéo)

23/0% | 01/0< | 14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0f | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢€ | 06/0¢
Dados 891 [ 75t | 88C | 90€ | 757 | 804 [ 451 | 64f | 57C | 64z
91 [ 744 | 892 | 931 | 74€ | 80C [ 444 | 63t | 57€ | 61¢
87t [ 76C | 922 | 934 | 72¢ | 801 [ 451 | 64C | 56¢ | 60t
86z [ 76C | 89€ | 91& | 734 [ 757 [ 45% | 64€ | 56t | 61:
87C [ 75€ | 86& | 101€ | 764 | 687 | 44z | 64€ | 55€ | 61¢
90C [ 75€ | 84€ | 957 | 75t 444 | 64& | 581 | 62¢
904 | 747 984 | 731 467 | 657 | 56& | 60¢
897 | 75% 90z | 72¢ 49: | 681 | 56& | 58t
93C [ 747 102( | 72¢ 48¢ | 69z | 597 | 6AC
88€ | 73¢ 107¢€ | 744 471 | 68€ | 704 | 59¢
87 | 754 95¢ | 734 46S | 69C | 124¢ | 581
901 | 744 951 [ 75¢ 48C | 69t | 95z | 58:
85¢ | 737 93t [ 748 50t [ 70t | 877 | 554
871 | 74i 98t | 77z 61€ [ 704 | 865 | 574
84€ | 752 914 | 782 70€ [ 71€ | 901 | 5717
821 | 74z 99¢ [ 768 75€ [ 74& | 116¢ | 587
857 | 73i 95C | 75& 77€ | 74% | 1482 | 57¢
84¢€ | 744 105¢ | 75¢€ 77€ | 75z | 1561 | 55&
85& | 74f 93¢ [ 75F 811 [ 747 | 156( | 562
851 | 747 98: [ 76¢€ 82& [ 72E | 1462 | 57t
881 | 752 927 | 7917 834 [ 71t | 149z | 58¢
84€ | 74z 95F [ 79¢ 84C [ 697 | 157¢ | 60z
871 | 76C 941 [ 778 84€ [ 69€¢ | 152t | 644
91t | 73¢ 86€ | 78C 81t [ 697 | 146z | 601
874 | 74¢ 88z | 771 737 | 68E | 147 | 58¢
845 | 75¢& 961 | 78¢ 65€ [ 68% | 1457 | 58¢
847 | 754 891 [ 771 59t [ 684 | 142( | 637
85¢ | 75¢% 84¢ | 76¢€ 58t [ 68t | 1461 | 67¢
831 | 767 86¢ | 75€ 554 [ 687 | 147¢ | 70z
87C | 752 91€ | 744 53¢ [ 68& | 146¢ | 721
854 | 76z 88¢ | 762 511 [ 684 | 140: | 71¢
851 [ 757 94€ | 76¢ 49¢€ | 67€ | 1372 | 71¢
841 | 751 894 | 784 47C | 677 | 141% | 72¢
86C [ 74¢ 94¢ | 75& 45C | 68z | 135( | 734
854 | 76C 94€ | 711 465 | 67€¢ | 1371 | 75€
86E | 761 85z | 732 46€ | 675 | 1357 | 75¢€
84¢ | 76E 92¢ [ 72¢ 45¢€ | 677 | 137¢ | 73C
87C | 761 88¢ | 73¢ 465 | 67C | 141C | 761
864 | 754 96€ | 767 465 | 67z | 1371 | 74i
84% | 762 99C [ 76F 487 | 66€ | 1411 | 77¢
85& | 757 94t | 78C 484 | 66z | 136% | 79t
88C [ 768 94C | 75€ 49: | 67C | 97¢ | 791
887 | 762 914 [ 772 478 | 66C | 941 | 77z
85t | 757 977 | 751 46€ | 63€ | 1241 | 78¢
865 | 761 94¢€ | 771 457 | 63 | 116¢ | 80¢
87€ | 75& 101C | 768 451 | 63C | 1107 | 81€
891 [ 75¢€ 73€ 44€ | 63€ | 96& | 83:
917 [ 79C 721 46C | 644 | 975 | 84t
91€ | 81t 82¢ 471 | 653 | 907 | 86z
84€ | 84¢t 471 | 66C | 88¢ | 85¢€
961 [ 81¢ 48z | 661 | 102¢ | 867
88z | 80z 49: | 65€ | 108¢ | 83t
86E | 772 47C | 65F | 1027 | 811
86z | 81z 43¢ | 66t | 1087 | 82¢
85& | 797 43€ | 665 | 107¢ | 84z
85t | 771 424 | 66& | 107t | 831
91z | 794 41% | 66E | 109C | 84¢
914 | 84¢ 41 | 661 | 112z | 85t
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Tabela F2 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/03/2011 a 06/06/2011 (Continuacéo)

23/0% | 01/0< | 14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0f | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢€ | 06/0¢
Dado: 86€ | 877 45z | 66f | 110z | 87¢
88t | 89¢ 46€ | 65& | 118( | 85C
87& | 911 46E | 66% | 121f | 85€
867 | 93¢ 454 | 657 | 119¢ | 85¢
108¢ | 95¢€ 44 | 654 | 1191 | 84¢
941 | 98C 447 | 65T | 1251 | 854
984 [ 101¢ 474 | 65€ | 121¢ | 86t
93€ | 984 44¢ | 66 | 119¢ | 87¢
891 [ 97C 434 | 65€ | 1227 | 901
88€ [ 100: 44C | 66C | 131¢ | 88¢
89C [ 1027 45¢ | 65z | 132t | 85z
87z | 104« 44€ | 64C | 125t | 85¢
92€ [ 101¢ 45z | 621 | 1281 | 82z
907 [ 1027 457 | 624 | 132z | 86¢
85¢ [ 102: 45C | 63€ | 132( | 891
91E | 99¢ 444 | 64t | 136¢4 | 867
93¢ [ 96& 427 | 64F | 140z | 84t
91z | 94¢ 427 | 64& | 134t | 85C
874 | 937 42F | 65T | 131t | 854
86E | 884 43C | 65C | 135€ | 81t
864 | 844 42€ | 64€ | 140t | 807
881 | 872 43€ | 641 | 142¢ | 821
931 | 85¢& 43z | 641 | 141C | 83¢
91€ | 897 42 | 64F | 137¢ | 84¢
93C [ 92¢ 43 | 65C | 1391 | 84¢
93¢ | 95¢€ 447 | 66C | 140¢ | 874
965 | 96C 44€ | 67C | 137¢ | 884
88€ | 97C 454 | 674 | 1371 | 91C
911 [ 97¢ 45€ | 66% | 1394 | 937
90€ [ 101¢ 44¢ | 664 | 1391 | 952
885 [ 104¢ 465 | 657 | 137€ | 94¢
97€ [ 109« 45 | 66C | 134¢ | 94¢
99t [ 111¢ 44C | 671 | 139z | 96t
944 | 108¢ 44C | 67 | 138t | 97¢
92t [ 107(¢ 421 | 68 | 139: | 97z
95C [ 110¢ 42t | 677 | 140€¢ | 981
102( | 101« 43C | 65€ | 138€ | 95¢
107¢ | 997 43€ | 644 | 139z | 941
100¢ | 104z 427 | 651 | 137¢ | 921
1011 424 | 66C | 134« | 90t
103¢ 441 | 65& | 1331 | 86<
962 46¢ | 66€ | 133t | 882
93¢ 45€ | 71z | 1357 | 85C
457 | 731 | 131 | 85t
45z | 74% | 138¢ | 85¢
44€ | 744 | 137C | 85¢
44% | T74& | 140 | 847
44€ | 741 | 1421 | 82z
43z | 72z | 140z | 83z
45z | 704 | 137i | 861
49t | 687 | 139C | 85t
53¢ [ 67¢ | 138¢ | 83¢
56z [ 67& | 140¢ | 79¢
565 [ 66€ | 144% | 80¢
55f [ 65z | 145¢ | 81z
55€ [ 645 | 140: | 82¢
57€ [ 63t | 139¢ | 83C
58C [ 634 | 140C | 80C
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Tabela F2 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/03/2011 a 06/06/2011 (Continuacéo)

23/0% | 01/0< | 14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0f | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢€ | 06/0¢
Dado: 58z [ 63¢ | 142¢ | 781
50C [ 632z | 142: | 771
59z [ 62t | 1391 | 78C
59C [ 62z | 140t | 78¢
572 | 62z | 141t | 79C
57C [ 61€¢ | 141C | 78¢€
551 [ 60& | 142t | 79t
55C [ 60z | 140« | 79¢
547 [ 597 | 138( | 77¢
544 | 59¢ | 138< | 764
557 [ 58¢ | 135¢ | 79¢
55C [ 58t | 138: | 81¢
54f [ 58& | 135( | 88¢
54€ [ 58t | 135¢ | 817
54¢ [ 577 | 129t | 81c
551 [ 577 | 127¢ | 82C
561 [ 57¢ | 121z | 80¢
565 [ 57C | 1187 | 78¢
567 [ 57C | 118¢ | 77¢
571 [ 56z | 120t | 768
574 [ 56C | 1201 | 757
578 [ 55& | 120C | 75¢€
578 [ 54& | 109z | 761
57¢ [ 547 | 86€ | 73C
575 [ 54¢ | 93C | 72C
578 [ 56z | 90t | 70z
57 [ 597 | 927 | 682
567 [ 58¢ | 934 | 681
56 [ 60€ | 94C | 664
567 [ 60z | 92t | 661
567 [ 58t | 974 | 654
56€ [ 594 | 100¢ | 65¢
564 [ 60t | 901 | 664
56€ [ 607 | 83 | 65¢
56€ [ 624 | 74¢ | 657
55¢€ [ 63t | 744 | 64¢
551 [ 667 | 75& | 652
55¢ [ 68C | 73€ | 62¢
55¢ [ 68C | 69z | 60¢
534 [ 67z | 691 | 607
53¢ [ 67 | 67€ | 597
52€ | 677 | 67% | 604
531 [ 675 | 661 | 604
52¢ [ 68t | 65z | 604
53€ [ 69t | 667 | 597
552z [ 70z | 67C | 60C
56C [ 70€ | 64€ | 634
571 [ 701 | 65¢ | 66¢€
56€ [ 70t | 711 | 65¢
57¢ [ 69€¢ | 65€ | 63t
601 [ 707 | 63z | 66¢
61C [ 707 | 63€ | 652
594 [ 70€ | 68C | 67%
57C [ 71z | 684 | 67C
56 [ 71& | 69 | 69c
55C [ 72& | 67 | 69z
54€ [ 71& | 63€ | 69¢
54t | 704 | 62¢ | 71z
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Tabela F2 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/03/2011 a 06/06/2011 (Continuacéo)

23/0% | 01/0< | 14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0f | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢€ | 06/0¢
Dado: 54€ | 724 | 611 | 75%
534 [ 744 | 64% | 77z
52€ [ 754 | 73C | 778
51C [ 77& | 67&8 | 79¢
514 [ 771 | 63€ | 782
51C [ 76C | 62t | 80C
50C [ 74t | 724 | T79¢
497 | 74z | 75F | 79¢
50C [ 73€ | 707 | 79¢
50€ [ 73z | 72€ | 80t
517 [ 727 | 76C | 80C
52€ [ 724 | 724 | 79z
52C [ 724 | 65% | 79z
53z [ 72C | 70& | 80¢
54€ [ 71€¢ | 73z | 83C
55€ [ 707 | 76% | 84F
53¢ [ 704 | 76z | 832
56z [ 704 | 75& | 82t
577 | 69€ | 67z | 84¢
55¢ [ 69€¢ | 63% | 851
545 [ 69C | 65z | 84C
54C | 684 | 644 | 89¢
54€ | 67¢ | 68C | 88t
56z [ 67¢ | 72z | 871
577 | 67C | 662 | 88¢
55€ [ 66€ | 614 | 882
54t [ 66t | 677 | 917
55C [ 66C | 671 | 90¢
55€ [ 65€ | 64z | 87:<
54f [ 65& | 63€ | 87&
54€ [ 65% | 65 | 874
55¢ [ 64¢ | 652 | 83¢
56E [ 64% | 704 | 84z
565 [ 634 | 76C | 81¢
56¢ [ 63z | 74C | 822
58¢ [ 62C | 73¢ | 81¢
58t [ 61€ | 73€ | 82t
57¢ [ 62t | 671 | 822
584 [ 61t | 63E | 84<
59C [ 607 | 611 | 83cC
58t [ 60¢ | 701 | 841
577 | 607 | 68z | 83¢
57¢ | 601 | 65€ | 852
597 [ 59¢ | 701 | 867
61€ [ 59t | 63€ | 89c
631 [ 587 | 641 | 90z
63€ [ 591 | 701 | 901
65C [ 58¢ | 751 | 904
66¢ [ 58¢ | 68C | 90¢
67¢ [ 58¢ | 617 | 907
69z [ 58t | 61z | 90¢€
69t [ 581 | 61€ | 88¢
704 [ 57¢ | 61 | 89C
714 | 571 | 667 | 87C
725 | 567 | 61& | 868
735 | 561 | 62€ | 84¢
73€ | 56& | 63€ | 85F
75C [ 561 | 651 | 85¢€
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Tabela F2 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/03/2011 a 06/06/2011 (Continuacéo)

23/0% | 01/0< | 14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0f | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢€ | 06/0¢
Dado: 75€ | 55& | 757 | 852
764 | 557 | 707 | 82¢
75€ [ 55C | 717 | 83¢
767 | 54€ | 765 | 84z
77€ | 54z | 75€ | 83t
795 [ 54C | 70€ | 871
804 [ 53¢ | 66z | 857
80¢ [ 52¢ | 65& | 87¢
804 [ 52¢ | 66t | 854
76z | 52¢ | 661 | 827
68¢ [ 52C | 624 | 831
64C [ 51& | 64C | 84¢
621 [ 511 | 67€ | 874
617 [ 511 | 741 | 87i
611 [ 50¢ | 77C | 897
571 [ 50€ | 78€ | 951
565 [ 50t | 757 | 941
584 [ 50t | 70¢ | 95¢
57€ | 507 | 644 | 93¢
56C [ 497 | 694 | 951
567 [ 49t | 74¢ | 967
56€ [ 49t | 71& | 95¢
56€ [ 49C | 747 | 99¢
57% [ 48¢ | 70¢€ | 987
57¢ [ 487 | 70C | 99z
59F [ 48t | 68t | 991
60€ [ 484 | 68E | 98t
61€ [ 48t | 66S | 101¢
617 [ 48z | 651 | 997
615 [ 47¢ | 67z | 100C
61t [ 477 | 65¢ | 101f
61t [ 477 | 67€ | 100¢
625 [ 47E | 67C | 94F
63z [ 48C | 62t | 85¢
634 [ 47¢ | 611 | 88¢
64C [ 47t | 61€ | 867
641 [ 46€ | 621 | 861
62€ [ 471 | 62€ | 862
62¢ [ 47C | 66€ | 91¢
631 [ 467 | 678 | 864
607 [ 461 | 661 | 841
59¢ [ 461 | 717 | 85C
607 [ 461 | 72C | 841
587 [ 45& | 72t | 844
57¢ [ 457 | 72z | 84z
56€ [ 45F | 72T | 84¢
55€ [ 45€ | 71t | 84¢
564 [ 45t | 714 | 85¢
58€ [ 45¢ | 67C | 868
58: [ 45C | 64C | 85¢
572z | 45z | 66S | 87C
591 [ 45C | 721 | 871
60z [ 44¢ | 741 | 854
60€ [ 45C | 75€ | 67¢
624 [ 45z | 68€ | 674
61C [ 444 | 67¢ | 781
594 [ 44t | 671 | 822
57¢ | 447 | 634 | 81C
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Tabela F2 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/03/2011 a 06/06/2011 (Continuacéo)

23/0% | 01/0< | 14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0f | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢€ | 06/0¢
Dado: 58€ [ 441 | 61& | 762
604 [ 447 | 62t | 80¢
621 [ 44t | 694 | 771
62€ [ 44C | 78C | 69z
634 [ 43¢ | 7771 | 711
637 | 44z | 77t | 71z
647 | 43€ | 73€ | T77¢
655 [ 434 | 71¢ | 78C
657 [ 43t | 66C | 76€
671 [ 42¢€ | 637 | 774
67¢ | 43z | 662 | 721
687 [ 43z | 684 | 69t
691 [ 434 | 68 | 704
68€ [ 434 | 68E | 744
62¢ [ 427 | 68¢ | 687
63C [ 43t | 70€ | 69¢€
654 [ 43t | 70C | 711
66z [ 42¢ | 67 | 737
66€ [ 42t | 691 | 70C
675 [ 424 | 68t | 694
667 [ 42t | 691 | 70¢
69C [ 43z | 68 | 71C
69€ [ 45t | 681 | 71€
705 [ 47¢€ | 691 | 72¢
711 [ 48t | 70¢ | 73¢
711 [ 50€ | 724 | 731
721 [ 54C | 721 | 74¢€
728 | 52¢ | 72€ | 722
721 | 497 | 71t | 717
71E | 484 | 69C | 73¢
715 [ 47% | 64€ | 73¢
72C | 46€ | 628 | T71¢
714 | 46€ | 63t | 714
71€ [ 467 | 717 | 72¢
721 | 46z | 80z | 73z
72€ | 45E | 81z | 744
72€ | 46C | 79z | 757
725 | 461 | 775 | 757
721 | 49C | 781 | 77z
72€ | 497 | 80z | 79C
72¢ | 48¢ | 84C | 797
717 | 477 | 817 | 8iC
70€ [ 47% | 86S | 804
72z | 464 | 874 | 82C
735 [ 46& | 87€¢ | 827
73C [ 45€ | 88€ | 82t
744 | 467 | 90€ | 844
74€ [ 47¢ | 91& | 85¢€
745 | 47C | 93€ | 87z
73z | 467 | 95C | 86¢€
72C | 467 | 961 | 867
72C | 47¢ 86¢
715 | 54C 87¢
728 | 52F 89C
70€ [ 51t 884
68€ | 50¢ 897
70z 89¢
69% 91z
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Tabela F2 - Dados brutos de C§ em ppm, monitorados no interior das salas entresodias

23/03/2011 a 06/06/2011 (Continuacéo)

23/0Z | 01/0< | 14/04 | 27/04 | 05/0F | 09/0F | 25/0F | 31/0F | 02/0¢€ | 06/0¢
Dados 66¢ 90C
67( 924

67( 911

66¢€ 93¢

662 952

661 967

654 99¢

57¢ 101¢

53C 103(

103¢

1021
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Tabela F3 - Dados brutos de Cg em ppm, monitorados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011

14/04 | 27/0< | 05/0F | 09/0t | 25/0% | 31/0% | 02/0€ | 06/0€
Inicio 15:35 [ 15:21 | 15:24|17:14| 8:0C | 14:01| 8:51 | 13:52Z
Térming | 16:22 | 17:12 | 17:05 | 18:04 [ 11:2€ [ 17:0z | 12:1C | 17:02
Duracac | 0:47 | 1:51 | 1:38 | 0:49 | 3:26 | 3:0C | 3:18 | 3:1C
Dados 1012 [ 70€ | 67z | 67€ [ 60€ [ 577 | 408 | 53¢
857 [ 707 | 66C | 68t | 604 [ 57€ [ 37 | 49t
847 [ 69t | 68C | 66¢ | 60€ [ 58z [ 367 | 441
854 [ 68C | 68t | 665 | 60€ [ 581 [ 36C | 41t
85¢ [ 717 | 691 | 66€ | 63C [ 57z [ 35& | 387
86C [ 72€¢ | 67¢ | 66¢ | 61C [ 58z [ 36C | 37¢
832 [ 72C | 694 | 664 | 59¢ [ 574 [ 36t | 37C
81 [ 69t | 67¢ | 665 | 597 [ 57€ [ 36% | 41C
84C [ 744 | 687 | 665 | 597 [ 58t [ 35& | 471
841 [ 64z | 70¢ | 667 | 60¢ [ 58C [ 39¢ | 56C
828 [ 71C | 692 | 657 | 605 [ 581 [ 427 | 49t
82t [ 76z | 67€ | 664 | 60t [ 584 [ 41€¢ | 434
834 [ 69C | 68€ | 65¢ | 60t [ 577 [ 401 | 407
84E [ 74z | 724 | 65t | 62C [ 58C [ 397 | 384
841 [ 71¢ | 68E | 661 | 627 [ 58z [ 37& | 35¢
83E [ 71C | 68€ | 661 | 61z | 57z [ 374 | 34z
834 [ 732 | 672z | 671 | 61C | 58z [ 36S | 34F
83% [ 70t | 68€ | 66C | 62t [ 574 [ 36z | 347
831 [ 69t | 705 | 655 | 63% [ 567 [ 36€ | 35C
811 [ 71¢ | 692 | 664 | 63C [ 58€ [ 351 | 357
81z [ 68C | 661 | 655 | 60z [ 58 [ 34€ | 35¢
834 [ 714 | 66 | 652z | 60C [ 58z [ 341 | 34¢
8l€ [ 712z | 664 | 664 | 607 [ 57z [ 34z | 35C
82% [ 754 | 65€ | 66C | 634 [ 574 [ 33t | 344
80C€ [ 711 | 65€ | 658 | 625 [ 56€ [ 33z | 351
81C [ 68t | 662 | 657 | 61t [ 57z [ 33C | 35¢
82C [ 68¢ | 672z | 66C | 625 [ 57¢ [ 33t | 35¢
81C [ 67 | 658 | 67C | 60€ [ 57C [ 33z | 34t
81¢ [ 69t | 65¢ | 65€ | 60z [ 57z [ 331 | 33t
817 [ 701 | 657 | 65¢ | 60z [ 56€ [ 331 | 331
831 [ 697 | 65& | 654 | 594 [ 56€ [ 33t | 33C
827 [ 72z | 65% | 66C | 611 [ 567 [ 33& | 33¢
832 [ 68€ | 657 | 65¢ | 61€ [ 55C [ 33¢ | 334
82F [ 70t | 658 | 662z | 59¢ [ 554 [ 34C | 33¢
831 [ 67% | 66C | 655 | 59C [ 56C [ 334 | 34:
834 [ 67z | 665 | 655 | 591 [ 56€ [ 33¢ | 33¢
83€ [ 687 | 67C | 637 | 61% [ 56C [ 33¢ | 33¢
824 [ 675 | 674 | 64€ | 60C [ 551 [ 33¢ | 34:
82¢ [ 67& | 668 607 [ 57% | 34t | 34¢
82t [ 68C | 66F 60€ | 564 | 34z | 357
827 [ 677 | 678 591 [ 552 | 34z | 36F
81l€ [ 674 | 67F 60% | 58€ | 344 | 361
824 [ 67¢ | 671 604 | 57F | 34t | 362
81 [ 677 | 681 61€ | 564 | 33¢ | 37C
827 [ 65€ | 67F 59 [ 56C | 33¢ | 38C
82€ [ 65C | 674 62z | 56& | 34& | 37t
864 [ 66C | 682 631 | 57% | 357 | 37¢
86E [ 68€ | 67% 61C | 57E | 34t | 374
64€ | 67¢€ 61 [ 56% | 33¢ | 38¢

641 | 681 60€ | 563 | 33¢ | 40t

65€ [ 67E 59¢ | 54% | 337 | 392

69: | 67¢€ 59€ [ 57z | 33& | 39

66C | 67% 60z | 55& | 34€ | 38C

64: | 67¢ 60E€ | 567 | 34t | 377

714 | 682 60% [ 57F | 341 | 381
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Tabela F3 - Dados brutos de Cg em ppm, monitorados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0F | 09/0% | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢
Dado: 687 | 67¢ 59€ [ 557 | 34z | 37¢
705 | 67¢ 61z | 567 | 341 | 35¢
66€ | 682 60¢ | 578 | 33& | 35¢€
655 | 68¢ 59€ | 57 | 33z | 361
64E | 67¢ 58C | 57z | 334 | 37z
63€ | 67¢€ 591 [ 56E | 33z | 35¢
64¢ | 67¢ 60z | 565 | 33¢ | 357
665 | 68¢ 61€ | 557 | 33t | 354
64C | 68C 59€ [ 56C | 33€ | 357
64€ | 67¢ 61C | 56C | 33% | 35¢
66¢ | 68€ 597 | 56¢ | 33¢€ | 361
625 | 681 60C | 564 | 34t | 35¢€
644 | 68¢ 60c | 57C | 35C | 34¢
70€ | 671 60€ | 574 | 36z | 341
665 | 67% 60C | 57z | 35C | 34z
65€ | 68t 60z | 57F | 34& | 34C
704 | 682 60z | 575 | 34t | 34C
681 | 681 59¢ | 571 | 34C | 33¢
645 | 67¢ 59t [ 56& | 34C | 34¢
665 | 66€ 594 | 57z | 33€ | 351
66¢ | 67¢ 597 | 57C | 34C | 34¢
66z | 71z 61C | 56& | 337 | 354
65C | 714 59€ [ 57& | 33& | 35¢
64¢ | 69% 60C | 57C | 34€ | 34z
665 | 68¢ 60€ | 55€ | 34€ | 35¢
67C | 68¢ 60z | 56C | 341 | 36f
675 | 69¢ 59t [ 557 | 33¢ | 367
65€ | 69z 59€ | 56€ | 34% | 364
62z | 69C 58C | 57z | 34& | 36z
65z | 68¢ 582z | 56z | 34z | 35¢
66z | 69z 585 | 561 | 341 | 35C
674 | 68¢ 58€ | 564 | 35t | 341
71C | 69¢ 584 | 55z | 351 | 34C
674 | 69¢ 59z | 56S | 351 | 34C
675 | 704 57¢ | 575 | 34€ | 351
69€ | 67¢ 58z | 56E | 35% | 37C
70z | 687 58 | 57z | 36z | 37z
665 | 69C 59€ | 56& | 35¢ | 382
64€ | 68% 615 | 557 | 35z | 391
621 | 67% 605 | 55E | 35z | 37¢
664 | 682 62C | 56z | 34& | 36¢
675 | 68% 64C [ 557 | 34& | 371
63€ [ 69C 621 | 571 | 347 | 36F
611 644 | 571 | 35C | 35¢
658 63¢ | 565 | 35z | 361
651 62C | 567 | 35C | 371
637 60z | 56z | 34¢ | 368
631 625 | 56z | 344 | 351
65% 625 | 58F | 34f | 34f
657 58C | 56€ | 34€ | 33¢
671 611 | 56z | 34€ | 34¢
65C 60C | 57z | 34¢ | 35¢
647 61€ | 56& | 34€ | 36¢€
657 58& [ 56z | 34¢ | 37t
67¢ 59C | 574 | 34¢ | 37¢
692 597 [ 567 | 34& | 37¢
67¢ 605 | 557 | 34€ | 381
687 624 | 564 | 34& | 40C
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Tabela F3 - Dados brutos de Cg em ppm, monitorados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0F | 09/0% | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢
Dado: 74€ 627 | 56% | 351 | 407
71z 62¢ [ 571 | 35% | 401
69% 624 | 564 | 35% | 39C
68< 60c | 567 | 357 | 371
68¢ 59z [ 57C | 35% | 35t
58C [ 577 | 36€ | 34¢

60z | 57C | 35¢ | 344

591 [ 571 | 36z | 34C

59t [ 561 | 36t | 33¢

57€ | 585 | 364 | 33¢

58€ | 56¢ | 36z | 332

572 | 57€ | 364 | 331

578 | 57€ | 364 | 331

591 | 56€ | 36z | 331

57€ | 57C | 35€ | 334

58& [ 56z | 35¢€ | 33¢

58 | 574 | 361 | 34z

58C | 571 | 36& | 35¢€

58¢ [ 58% | 36& | 36C

58& [ 57& | 35¢€ | 374

58t | 574 | 354 | 391

59€ [ 567 | 35t | 37¢

594 [ 56¢ | 36C | 387

59€ | 57z | 354 | 40C

59€ [ 574 | 354 | 39C

59z [ 56€ | 351 | 38¢

58t | 57C | 35¢ | 381

58c | 57% | 35& | 37i

59€ [ 56& | 35€ | 382

58¢ | 567 | 35€ | 384

601 | 581 | 35¢ | 37¢

594 [ 59€ | 361 | 36¢

58€ | 58¢ | 36C | 371

591 | 57¢ | 357 | 37¢

58 | 57 | 361 | 39z

58t [ 57¢ | 357 | 39%

57& [ 56& | 35¢€ | 39¢

59C | 56& | 35¢ | 40z

57€ | 571 | 35% | 40z

574 | 61C | 351 | 394

574 | 58& | 354 | 38¢

59C [ 57 | 35t | 39z

578 [ 567 | 35C | 397

59t [ 57& | 351 | 37¢

59€ | 58 | 354 | 361

61z | 58z | 35t | 35F

581 | 57z | 354 | 35¢

60z | 57€ | 35t | 354

625 | 56€ | 36z | 35%

604 | 58t | 37C | 35¢

58 | 571 | 36t | 361

61z | 577 | 35& | 36¢

63C [ 574 | 35t | 38C

60c | 57 | 357 | 38¢

58 | 58% | 35t | 38¢

59C [ 57& | 35t | 38C

628 | 56€ | 35z | 38C

59€ | 574 | 34& | 384
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Tabela F3 - Dados brutos de Cg em ppm, monitorados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0F | 09/0% | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢
Dado: 605 [ 571 | 35z | 39z
591 [ 571 | 351 | 38¢
58t | 58% | 35t | 392
60C | 56€ | 357 | 401
66S | 587 | 35z | 41z
62€ | 58C | 35% | 417
58€ | 571 | 35€ | 42t
578 [ 575 | 35€ | 424
58C [ 58% | 35% | 407
577 | 56€ | 35& | 39C
577 | 577 | 368 | 37¢
58¢ [ 581 | 36€ | 37¢
578 | 578 | 364 | 37¢
581 | 581 | 36C | 387
56 | 564 | 354 | 37¢
58t | 57& | 357 | 37z
585 | 581 | 364 | 38¢
591 [ 561 | 36z | 39C
582z | 56€ | 35& | 39¢
58C | 577 | 35€ | 384
58z | 57z | 354 | 37¢
57 | 57¢ | 367 | 37z
58€ | 58C | 381 | 374
58 | 58z | 37% | 381
59C [ 567 | 36& | 39C
55¢€ [ 361 | 4icC

56€ [ 35& | 41t

575 [ 357 | 417

567 [ 35€ | 43t

571 [ 35& | 42¢

57€ [ 35€ | 42C

582z [ 36z | 414

567 [ 36& | 414

56¢ [ 374 | 402

56€ [ 384 | 382

561 [ 38z | 37z

56z [ 38€ | 35¢

557 [ 384 | 352

575 [ 37& | 34¢

56 [ 374 | 34¢

561 [ 387 | 352

56z [ 37€ | 362

55¢ [ 371 | 361

55€ [ 38& | 35¢

564 [ 37¢& | 351

567 [ 378 | 36¢

56E [ 37z | 37z

57z [ 36& | 372

578 [ 37z | 36¢

56E¢ [ 36& | 36F

58 [ 364 | 362

56 [ 36z | 352

56E [ 36& | 34f

568 [ 36z | 351

56C [ 35€ | 34¢

554 [ 365 | 34¢

57& [ 35€ | 347

572 [ 35% | 34:
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Tabela F3 - Dados brutos de Cg em ppm, monitorados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0F | 09/0% | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢
Dado: 56€ [ 35& | 341
577 [ 35& | 33¢
56z [ 35€ | 34z
56€ [ 35% | 34¢
57C [ 354 | 341
55¢€ [ 35& | 344
55z [ 36z | 34i
56C [ 357 | 34¢
56 [ 35¢€ | 351
57C [ 361 | 351
567 [ 361 | 35¢
56€ [ 35¢ | 357
577 [ 35€ | 35¢€
585 [ 36C | 37C
581 [ 35€ | 382
567 [ 35€ | 40C
56€ [ 361 | 39t
571 [ 368 | 40C
577 [ 35& | 42t
567 [ 361 | 43¢
57€ [ 35& | 41¢
56€ [ 35€ | 40¢
55€ [ 36& | 39¢
57C [ 361 | 384
57C [ 361 | 37C
57¢ [ 36z | 36¢
578 [ 36& | 36F
574 [ 361 | 36¢
57& [ 361 | 368
56€ [ 374 | 36F
57¢ [ 38z | 357
56z [ 377 | 35¢
56 [ 381 | 351
57C [ 38t | 34¢
57z [ 37& | 35C
57 [ 374 | 341
56€ [ 37z | 35C
578 [ 367 | 35¢
567 [ 37z | 362
564 [ 37& | 38¢
56€ [ 37¢ | 391
574 [ 37€ | 37z
571 [ 37z | 371
557 [ 367 | 37¢
567 [ 36€ | 374
558 [ 374 | 394
55€ [ 377 | 391
56z [ 37z | 381
57C [ 36€ | 36¢
55€ [ 367 | 361
57C [ 36t | 35F
56z | 364 | 34i
56C [ 36& | 33¢
574 [ 36z | 33€
56€ [ 36€ | 337
571 [ 3685 | 33¢
55€ [ 36& | 348
56€ [ 36€ | 337
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Tabela F3 - Dados brutos de Cg em ppm, monitorados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0F | 09/0% | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢
Dado: 564 [ 36% | 337
55€ [ 36t | 337
557 [ 36& | 33t
56z [ 36€ | 33c
56€ [ 361 | 33¢
56C [ 35& | 347
56 [ 364 | 352
56¢ [ 365 | 354
561 [ 35€ | 364
568 [ 36z | 36¢
55C [ 361 | 37¢
55z [ 35& | 36F
56C [ 36& | 352
56C [ 364 | 34¢
565 [ 364 | 34¢
56€ [ 36z | 35¢
56C [ 365 | 361
567 [ 36S¢ | 35¢
56€ [ 367 | 35¢
55¢€ [ 37z | 368
564 [ 37¢ | 371
57& [ 37€ | 37z
554 [ 37 | 38¢
55¢ [ 377 | 392
56€ [ 37€¢ | 38¢
56 [ 37& | 38C
558 [ 374 | 38C
557 [ 374 | 371
56z [ 377 | 35¢
557 [ 371 | 35¢
55€ [ 374 | 354
564 [ 38c | 347
56E [ 38C | 35C
56€ [ 39C | 352
54€ [ 38¢ | 361
56 [ 401 | 36¢
55z [ 41C | 362
56C [ 414 | 36C
56z [ 42C | 362
581 [ 441 | 35¢€
547 [ 42¢ | 35¢
545 [ 40€ | 352
56C [ 39€ | 34¢
541 [ 381 | 34t
564 [ 37% | 34%
56C [ 37t | 34z
557 [ 37C | 33¢
56C [ 374 | 344
558 [ 371 | 34¢
54€ [ 36& | 347
571 [ 36€ | 35F
56€ [ 371 | 35¢
56 [ 37t | 37¢
554 [ 38C | 40C
54€ [ 39t | 40C
544 [ 40C | 41¢
547 [ 39z | 437
554 [ 38z | 43¢
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Tabela F3 - Dados brutos de Cg em ppm, monitorados externamente entre os dias
14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0F | 09/0% | 25/0¢ | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢
Dado: 551 [ 38t | 421
568 [ 384 | 39¢
56€ [ 378 | 39C
55€ [ 37& | 38¢
567 [ 37& | 36¢€
54€ [ 37t | 36F
565 [ 37¢ | 36C
56z [ 36€ | 35¢
56¢ [ 367 | 361
55€ [ 36€ | 37&
561 [ 367 | 364
55€ [ 367 | 37z
578 [ 36t | 37E
571 [ 367 | 37¢
56C [ 36€ | 377
561 [ 36€ | 36F
587 [ 37 | 36¢€
377 | 37z
40 | 368
40€ | 36¢
407 | 36¢
401 | 35¢€
39% [ 34¢
381 | 347
378 | 34¢
372 | 35¢
37€ | 34¢
39¢ | 35¢%
385 [ 36C
385 | 364
37z | 37¢
378 | 372
37¢ | 371
39¢€ | 374
397 | 381

401

40¢

407

411

40¢

39¢

38¢

37¢

371

367

364

35¢

362

361

362

36C

36¢

374

ObservacoesOs dados referentes aos dias 25/05/11, 31/05/1io&amostrados no interior das salas de
aula), 02/06/11 e 06/06/11 (ambos amostrados extente) foram coletados utilizando o equipamento
EVM-7. Os demais dados foram obtidos com o equipdonglultiRAE - IR PGM54.



APENDICE G - Dados brutos dos niveis de ruidos

141

Tabela G1- Dados brutos de ruido, em dB(A), monit@dos no interior das salas entre os dias
23/08/2010 a 27/10/2010

1¢ 2¢ 3¢ 4 5¢ 6¢ 7¢ 8¢ 9t 10¢ 11t 12¢ 13
23/0¢ | 25/0¢ | 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 28/0¢ | 06/1C | 07/1C | 14/1C | 19/1C | 27/1(
Inicio 756 | 7:3C | 7:18 | 7:2C | 12:5€ | 12:5C| 7:58 | 8:04 | 14:1C| 8:07 | 14:1€| 13:35 | 15:2Z
Término | 9:34 | 9:33 | 9:34 | 11:3C | 17:14 | 17:1¢ | 12:17 | 12:1€ | 17:2€ | 12:21 | 17:0€ | 17:4€ | 17:17
Duracac | 1:38 [ 2:03 | 2:15 | 4:0S | 416 | 4:22 | 4:1S | 4:14 | 3:18 | 414 | 252 | 4:13 | 1:54
Dados 74 | 63,7 | 674 | 66,5 | 77,7 | 76,7 | 65,( | 56,6 | 63,Z£ | 62,6 | 56,1 | 69,4 | 55,¢
71,6 | 62,2 | 64, | 60,6 | 77,2 | 77,C | 66,2 | 585 | 58,Z£ | 61,2 | 60,k | 64,Z | 67,°
74% | 62,2 | 61,£ | 64,7 | 80, | 75¢ | 65, | 61,4 | 61,£ | 61,2 | 56,( | 60,6 | 61,2
745 | 68,C | 56, | 72,6 | 77,¢ | 76,7 | 70,k | 57,1 | 65,¢ | 60,4 | 58,2 | 68, | 60,z
80, | 63,2 | 60,4 | 72,7 | 77,2 | 73,C | 62,¢ | 65,k | 58,¢ | 61,2 | 53,7 | 66,2 | 57,F
76,1 | 69,2 | 70,z | 73,2 | 72,1 | 73,C | 63,6 | 60,1 | 62,£ | 58,¢ | 59,2 | 74,C | 58,¢
81¢ | 70,4 | 77,6 | 73,£ | 69,2 | 72,£ | 59, | 64,2 | 56,2 | 60,Ff [ 54,2 | 68,1 | 61,C
81,2 | 70,1 | 69,2 | 741 | 69,1 | 73,2 | 59, | 63, | 65,C | 59,¢ | 57,2 | 72,¢ | 58,F
72,6 | 73,C | 71€ | 82,7 | 68, | 74,¢ | 63,6 | 61,6 | 62,6 | 62, | 57,7 | 70,E | 61,F
80,C | 71,6 | 61,€ | 78,C | 69,€ | 75,2 | 73,Z | 62,£ | 62,£ | 63,2 | 55,2 | 70,z | 57,¢
77, | 742 | 65,2 | 70,z | 69,1 | 81,4 | 67,1 | 75 | 62,£ | 58,1 | 61,6 | 76,£ | 62,
79,6 | 68,6 | 73,£ | 72, | 64, | 75, | 66, | 75,7 | 57,¢ | 59,C | 67,£ | 77,k | 61,1
76, | 675 | 67,C | 69,2 | 73,4 | 75,€ | 66, | 78,2 | 59,2 | 58,1 | 75,7 | 78, | 59,z
78, | 75,7 | 75 | 70,C | 65,k | 75,2 | 73,€ | 77,7 | 57,¢ | 58, | 64,6 | 82,7 | 59,Z
82,1 | 77| 73,£ | 66,6 | 67, | 73,C | 67,4 | 80,6 | 60,k | 59,6 | 53,6 | 79,6 | 58,C
79,6 | 76,5 | 59, | 68,1 | 77,2 | 72,4 | 72,2 | 745 | 59,1 | 59,2 | 59,2 | 82,7 | 57,z
78,6 | 77, | 58, | 67, | 71,€ | 79,£ | 72, | 75 | 58,6 | 64,Z | 58,2 | 79,2 | 59,7
82,1 | 77,6 | 60,4 | 71,6 | 64,€ | 74¢ | 69,1 | 75,7 | 62,z | 59,€ | 59,£ | 77, | 58,7
78, | 78,2 | 60,¢ | 65,2 | 64,6 | 74,1 | 67,€ | 77,1 | 56,1 | 63,7 | 65, | 80,z | 62,¢
78, | 745 | 59,¢ | 63,¢ | 74, | 61,€ | 71,2 | 77,2 | 60,¢ | 59,6 | 57,€ | 85, | 57,Z
79, | 72,6 | 62,C | 64,6 | 76,7 | 70,£ | 71,2 | 75k | 64,2 | 60,6 | 57,7 | 77,€ | 61,C
81, | 734 | 72,z | 65,C | 67,1 | 68,¢ | 63,¢ | 77,¢ | 68, | 61,7 | 57,6 | 83,¢ | 59,¢
84,7 | 73,1 | 60,1 | 63,C | 63, | 77,1 | 64,2 | 72,¢ | 61,5 | 60,1 | 59,2 | 74,7 | 60,4
79,C | 74,7 | 54, | 67,7 | 66,C | 71,6 | 72,z | 71,2 | 70,z | 60,F | 54,2 | 73,6 | 59,¢
80,1 | 76, | 72,7 | 70,k | 59,€ | 71,7 | 65,Z£ | 76,£ | 66,7 | 59,1 | 55,7 | 75,7 | 60,1
741 | 76,2 | 62,C | 62,2 | 70,1 | 65,2 | 64,2 | 77,¢ | 58,2 | 59,F | 55,k | 78,2 | 61,%
78, | 744 | 72€ | 73,1 | 64,2 | 68,7 | 65, | 76,1 | 59, | 61,C | 58,6 | 77,7 | 68,€
77,6 | 71,2 66,¢ | 79,2 | 60, | 69, | 66, | 77,6 | 62,£ | 60,7 | 52,2 | 69, | 66,1
77,1 | 69,£ | 50,¢ | 69,6 | 65 | 81,2 | 68,1 | 76,6 | 63,C | 61,7 | 55,6 | 60,¢ | 68,7
81,6 | 76,5 | 65,6 | 75, | 61,6 | 74, | 60,6 | 68, | 60,6 | 62,2 | 54,2 | 73,2 | 69,1
80, | 74| 745 | 81,2 | 60, | 69,6 | 57,Z | 70,6 | 64, | 58,7 | 55,7 | 62,¢€ | 66,7
79,6 | 71,¢ | 66,7 | 73,€ | 61,4 | 72, | 57,2 | 71,2 | 71,C | 58,2 | 57,1 | 73,2 | 69,z
80,1 | 74 | 56,2 | 70, | 59, | 66,7 | 65,£ | 74,1 | 63,2 | 59,6 | 53,6 | 71,£ | 67,F
78,C | 72,6 | 78,6 | 74¢ | 645 | 70,2 | 61,Z£ | 79,£ | 67,£ | 59,C | 54,6 | 73,2 | 86,Z
80,2 | 71,C | 60,C | 77,6 | 69,7 | 58,¢ | 65,7 | 70,k | 67,C | 60,2 [ 57,1 | 66, | 83,1
75,6 | 71,6 | 59, | 68,7 | 64,2 | 69,£ | 62,2 | 69,€ | 72,1 | 60,1 [ 59,2 | 80,1 | 82,7
78,C | 78, | 65 | 69, | 60,k | 71,C | 67,¢ | 71,C | 55,1 | 61,2 | 55,2 | 73,1 | 86,4
80,1 | 72| 61,2 | 73,£ | 63,6 | 68, | 65,C | 63,2 | 61,6 | 57,¢ [ 59,k | 61,4 | 91t
81, | 74,1 | 59,2 | 74¢ | 68,7 | 68,7 | 62,7 | 71,6 | 57,C | 58,C | 52,4 | 61,¢ | 81,2
80,2 | 70,2 | 58, | 65,2 | 63,€ | 64 | 66, | 73,€ | 62,6 | 58,2 | 56,7 | 71,£ | 83,¢
775 | 73,7 | 53,2 | 79,2 | 63,6 | 65,2 | 66, | 70,2 | 62,£ | 59,7 | 47,k | 69,Z | 79,
79,6 | 69,1 | 57,2 | 67,C | 60,€ | 66,¢ | 61,6 | 68,2 | 75¢ | 62,£ | 50,2 | 68, | 79,z
82, | 75, | 57, | 69,6 | 56, | 62, | 66,6 | 69,£ | 65,2 | 60,1 | 48,6 | 75,k | 80,z
74¢< | 78, | 60, | 63,6 | 56, | 70,1 | 69,6 | 65,7 | 56,7 | 60, [ 50,5 | 63,1 | 79,¢
74¢ | 73,2 | 57 | 61,C | 59,7 | 65, | 67,C | 71,4 | 67,€ | 60,5 | 46,2 | 76, | 76,¢
75,6 | 77, | 55,6 | 65,2 | 59, | 61,1 | 70,z | 70,2 | 57,C | 60,7 | 48,6 | 65,C | 82,7
81, | 72,2 | 58,7 | 62,2 | 61,6 | 72, | 58,6 | 72,2 | 57,£ | 61, | 56,6 | 63,6 | 81,z
78, | 74,7 | 62,€ | 67,k | 60,k | 64,6 | 60,C | 71,4 | 71,£ | 60,C [ 49,€ | 59,6 | 85,7
73,1 | 72,C | 65,2 | 64,6 | 61,C | 69,6 | 64,7 | 72,£ | 56,7 | 59,1 | 60,5 | 60,z | 81,4
75,7 | 66,2 | 65,4 | 60,¢ | 61,6 | 71,2 | 59,7 | 73,2 | 57,1 | 61,k | 61,2 | 60,6 | 79,¢
79,6 | 74 | 56,¢ | 64,6 | 64,€ | 62,€ | 61,7 [ 70,C | 59, | 60,¢ [ 54,6 | 60, | 79,C
78, | 66,6 | 62,2 | 72,z | 58, | 69, | 65, | 72,6 | 57,2 | 61,C | 60,4 | 65, | 82,
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Tabela G1- Dados brutos de ruido, em dB(A), monit@dos no interior das salas entre os dias
23/08/2010 a 27/10/2010 (Continuacéo)

23/0¢ | 25/0¢ | 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 28/0¢ | 06/1C | 07/1C | 14/1C | 19/1C | 27/1C
Dados 83,7 | 67,C | 54,z | 75¢ | 62,z | 67,7 [ 61,C | 75¢ | 64,7 | 59,z | 54z [ 76, | 80,
77,6 | 65°% | 58,1 | 67,5 | 61,2 | 65C [ 70,C | 69,€ | 60, | 62,4 | 60,6 [ 59, | 79,¢
76, | 69,5 | 75,5 | 68,1 | 66,5 | 65 [ 65¢ | 73,4 | 75,6 | 63,6 | 59,6 [ 68,1 | 78,
74,C | 69,4 | 651 | 69,4 | 72,¢€ | 65< | 66,7 | 70,z | 64,z | 64,C | 54,z [ 75, | 77¢
74,2 | 68,z | 64,2 | 70,6 | 70,z | 66, | 63, | 75¢ | 56,6 | 60,5 | 60,€ [ 62, | 76,1
747 | 70,6 | 654 | 70,z | 63,1 | 62,6 | 65,2 | 74¢ | 62,5 | 67,C | 57t [ 61,2 | 80,
74,5 | 73,7 | 56, | 70,5 | 63,5 | 69,6 | 64,5 | 72,z | 65,z | 64,6 | 64, | 69, | 82,1
80,C [ 73,1 | 60,€ | 65,C | 64,6 | 67,€ | 60,4 | 69,€ | 59,2 | 63,7 | 62,1 [ 74,5 | 81,z
784 | 716 | 57,5 | 63,6 | 63,1 | 78, | 65,71 | 67t | 60,7 | 66,6 | 66,7 [ 73,C | 76,7
80,C | 73,2 | 53,6 | 64,6 | 63,C | 63,7 [ 61,¢€ | 61,¢ | 59,5 | 69,6 | 60,5 [ 63,¢ | 77.¢
81, | 757 | 52,C | 74,7 | 63, | 64, [ 58,1 | 73,£ | 62,6 | 66,7 | 66, [ 63,5 | 72,
84 | 83 | 56, | 716 | 65¢ | 64 [ 62,C | 68,7 | 56,7 | 70,1 | 63,2 [ 655 | 70,2
79,6 | 71,6 | 651 | 71,6 | 72,2 | 73,7 | 60,7 | 68, | 58,7 | 63,C | 64,C [ 69,6 | 78,
79, | 81,€ | 55¢ | 70,6 | 68,1 | 67,€ | 61,5 | 66,7 | 65,7 | 61,6 | 56,5 [ 655 | 74,4
775 | 752 | 58 | 731 | 71z | 64 [ 645 | 67,¢ | 59,€ | 62,5 | 55¢& [ 73 | 72,2
74C | 674 | 59,C | 84,7 | 72,4 | 647 | 62 | 69,4 | 62,4 | 59,7 | 58 [ 76,4 | 7T1¢
76,z | 74, | 64,4 | 75,2 | 64,C | 66,C [ 59,¢ | 66,¢ | 63,z | 59,5 | 60,5 [ 77,5 | 74¢
76,7 | 77,6 | 59,¢ | 82,7 | 66,5 | 57¢ | 61,¢£ | 60, | 70,6 | 60,5 | 59,5 [ 69,4 | 88,¢
834 | 714 | 70,z | 68,4 | 68,7 | 62,C | 63,2 | 64,z | 68,5 | 60,1 | 54, [ 75,z | 84,[¢
79 | 7552 | 71,4 | 72,2 | 65% | 722 | 64, | 62,C | 59,5 | 61,2 | 57, [ 74¢ | 77,z
77 | 71,4 | 71,5 | 74¢ | 62,7 | 60,4 | 65 | 64,6 | 65,1 | 58,4 | 54, [ 70,& | 754
78,z | 78,z | 76,c | 744 | 60,5 | 65 | 624 | 63,1 | 63,C | 58,1 | 56, [ 64,1 | 824
82z | 741 ] 69,2 | 78, | 68,4 | 69,4 | 66,1 | 61,2 | 56,C | 64,7 | 54,z [ 724 | 74,
80,4 | 82,1 | 70,z | 66,5 | 67,5 | 65¢ | 63, | 62,1 | 63,7 | 70,z | 59,z [ 76, | 82,
81l¢ | 72 | 70,7 | 72,¢ | 72,¢ | 624 [ 57,C | 60, | 58,7 | 83,1 | 56, [ 76,6 | 80,4
784 | 70 | 675 | 71€ | 714 | 65¢& | 74 | 65 | 61,6 | 76,1 | 53,7 [ 69,2 | 78,€
78, | 72¢ | 64,6€ | 724 | 712 | 62,4 | 69,€ | 66,5 | 59,C | 80,7 | 57,C [ 58,z | 78,
79, | 68,7 | 73,C | 65, | 741 | 652 | 78, | 66,2 | 58,5 | 76,5 | 54, [ 67,1 | 81,
82,C | 74 | 65,7 | 615 | 75¢ | 66, [ 73,1 | 66,6 | 58,¢ | 76,4 | 53,z [ 70,4 | 80,4
78,4 | 77,5 | 75,5 | 67,7 | 78,6 | 69,6 | 64, | 69,4 | 55,2 | 69,4 | 54, [ 70,7 | 82,7
82,7 | 741 | 64C | 67,2 | 78,C | 59,1 | 61,z | 65,7 | 66,5 | 74,5 | 57,1 [ 60,7 | 79,€
78C | 717 | 81C | 60, | 87,4 | 78,6 | 61,4 | 65, | 57,€ | 73,4 | 56,6 | 67,6 | 82.:2
74¢€ | 721 | 71€ | 67,7 | 80,4 | 74€ | 60, | 66,5 | 67,7 | 79,C | 55L& [ 69,€ | 80,€
88¢ | 72,z | 77 | 68, | 81,¢ | 62,C [ 58,7 | 67,¢ | 59,7 | 80, | 53,C [ 64,6 | 79,2
79,C | 74 | 675 | 76,7 | 79,¢ | 68,7 | 69,6 | 63,¢ | 53,7 | 73,z | 60,1 [ 72,4 | 75,¢
81 | 676 | 73,7 | 66,5 | 78,C | 68, [ 71,C | 75€ | 57,5 | 77,C | 541 [ 77,52 | 75¢
75¢ | 72«4 | 671 | 72,6 | 89,C | 62,1 | 65,7 | 76,z | 60,6 | 757 | 59, [ 77,5 | 82(C
75,7 | 69,6 | 70,C | 71,6 | 78,6 | 80,z | 69,4 | 69, | 54,6 | 80,7 | 56,z [ 73,7 | 73,€
75¢ | 72 | 66,6 | 67,5 | 82,% | 62,4 | 62¢€ | 64¢ | 60,7 | 77,1 | 56,C [ 71,7 | 78,¢
77E | 79¢€ | 71€ | 67,7 | 83¢ | 732z [ 61¢€ | 67¢C | 57,5 | 76,5 | 544 [ 67,1 | 74°¢
79, | 78,z | 76, | 70,7 | 73,1 | 79, | 66,6 | 68,1 | 61,6 | 80,z | 53, [ 73,5 | 75,1
79,1 | 73,7 | 72, | 59,C | 81¢ | 63z [ 69,4 | 68, | 53,6 | 78,6 | 552 [ 68,5 | 79,€
81z | 72t | 75€ | 57,7 | 78,C | 69 [ 71C | 70,6 | 58, | 80, | 54,4 [ 67,5 | 76,5
78,2 | 69,4 | 78,z | 62,6 | 857 | 69,4 | 64, | 68¢ | 62,C | 73,C | 57,1 [ 64,6 | 79,¢
80,1 | 68,7 | 61, | 60,7 | 70,z | 74,4 | 69,1 | 76,C | 56,€ | 74,1 | 55 [ 67,1 | 72,%
771 | 77% | 71,7 | 65,¢ | 71¢€ | 66,4 | 75 | 71,4 | 59,C | 75¢ | 55, [ 66,6 | 76,5
79F | 69k | 755 | 616€ | 77 | 744 | 71€ | 66,1 | 57,5 | 77,7 | 54,z | 65¢ | 74,7
82,1 | 66, | 75, | 59,2 | 79,2z | 712z | 73,4 | 68,7 | 57,2 | 76,5 | 66,5 [ 71,4 | 75,
85% [ 66 | 72€ | 571 | 71: | 75% [ 734 | 67,C | 57,6 | 69,6 | 54,1 [ 71,€ | 59,
81¢ | 671 | 70,z | 615 | 79¢ | 80, [ 70,C | 70,1 ]| 60,1 | 80,C | 62,2 [ 72,C | 82;
78,6 | 69,6 | 68, | 56,5 | 75¢& | 78, | 63, | 67,5 | 58,C | 71,C | 57, [ 67,71 | 71,7
76,1 | 64,2 | 75,2 | 61,2 | 78,7 | 70,z | 72,z | 66,5 | 56,6 | 76,5 | 59,€ [ 71, | 72,
73€ | 67 | 79,€ | 60,1 | 74C | 68F [ 71,7 | 64,7 | 53,6 | 72,4 | 60,1 [ 80, | 75,7
65, | 66,5 | 76,6 | 60,6 | 73,6 | 73,C [ 71, | 66,C | 58,1 | 74,4 | 59, [ 80,7 | 81,
65, | 67¢ | 70,7 | 62,4 | 82,C | 65z [ 70,1 | 69,6 | 54,6 | 82,C | 63,5 [ 80,7 | 78,C
69,1 | 65 | 73,2 | 784 | 89, | 68,7 | 775 | 63, | 57,7 | 69,7 | 58% [ 76, | 80,1
654 | 65(C | 69,4 | 755 | 74¢ | 652 | 80,4 | 64, | 58,4 | 755 | 61, [ 76,2 | 921
65,4 | 66, | 70,6 | 56,2 | 71,Z | 66,6 | 86,2 | 675 | 56,¢ | 77,7 | 60, [ 80,1 | 73,7
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Tabela G1- Dados brutos de ruido, em dB(A), monit@dos no interior das salas entre os dias
23/08/2010 a 27/10/2010 (Continuacéo)

23/0¢ | 25/0¢ | 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 28/0¢ | 06/1C | 07/1C | 14/1C | 19/1C | 27/1C
Dados 66,1 | 67,7 | 75€ | 671 | 74¢ | 64¢ | 80,z | 654 | 64,5 | 66,6 | 59t [ 80,5 | 771
64,2 | 834 | 75€ | 63,5 | 74: | 685 | 78 | 66,2 | 55,6 | 73,2 | 63,1 [ 73,6 | 74°¢
63,C | 624 | 72,6 | 63, | 72,6 | 70,6 | 78, | 74¢ | 69,1 | 72,C | 59,1 [ 81,C | 88,1
63, | 694 | 71,6 | 63,6 | 655 | 652 | 78,z | 61,2 | 61,1 | 69,1 | 59, [ 91,¢€ | 77,
73S | 71,4 | 75,€ | 65,5 | 63F | 74¢€ | 77z | 61,2z | 57,7 | 69,7 | 56,2 | 78,£ | 85,
67,2 | 77,2 | 651 | 67,5 | 78,4 | 66, [ 77,2 | 59,1 | 60, | 66,5 | 59,C [ 84,c | 784
68,C | 73,4 | 68, | 72,7 | 72,z | 68,1 | 76,C | 64,z | 56,6 | 655 | 59, [ 83,7 | 74,¢
73C | 66z | 71 | 67,€ | 70,z | 62,C [ 79, | 63,4 | 58,C | 71,C | 69,4 [ 80, | 70,2
67t | 68,7 | 80,z | 60,5 | 79,4 | 652 | 80, | 67,¢ | 56,€ | 76,1 | 63,7 [ 82,C | 75¢
66, | 736 | 70t | 671 | 78,4 | 67,1 | 776 | 63 | 60,4 | 73,7 | 67,C [ 77,5t | 71¢
68,7 | 67,¢ | 73,¢ | 59, | 81,C | 62, | 75,7 | 64,C | 57,€ | 65/ | 63,4 [ 77,71 | 74~
66,7 | 62, | 76,1 | 64,7 | 73,7 | 64,C | 75 | 66,5 | 54,C | 68,6 | 652 [ 71,7 | 67°C
65 | 66, | 72,1 | 61,C | 76,£ | 59 [ 74¢ | 65,2 | 58,6 | 69, | 652 | 87,6 | 70,¢
63, | 66, | 76,C | 65,5 | 70,6 | 57 [ 74¢ | 70,6 | 67,C | 72,€ | 68, [ 72,z | 78,C
61z [ 69,C | 70,C | 68,1 | 69,C | 64 [ 70,4 | 69,4 | 59,7 | 67,6 | 65(C [ 70,6 | 66,1
68,7 | 72,1 | 66,7 | 65,5 | 73,7 | 62,1 [ 69 | 67,7 | 62,7 | 63,6 | 55 [ 70,C | 68,7
61, | 80,z | 654 | 63,z | 77,z | 58,z | 73,7 | 65 | 62,C | 71,7 | 57,7 [ 72,¢ | 82,
63,6 | 73, | 68, | 64,6 | 795 | 64,C | 66,7 | 76,1 | 64,C | 70,1 | 56,€ [ 73,6 | 74,¢
62¢ | 69,C | 70,€ | 59,c | 81€ | 67, [ 71€ | 71,C | 68,7 | 712 | 59,1 [ 71€ | 77,3
67 | 70¢ | 71,4 | 62,1 | 76,C | 69,5 [ 70,€ | 63,2 | 60,4 | 77,5 | 556€ [ 73,7 | 79,¢
68, | 69,1 | 74 | 60,7 | 80,6 | 61,C [ 72,6 | 71,7 | 62,C | 72, | 60,1 [ 69,z | 73,7
67< | 69, | 70,C | 56,€ | 80,1 | 61 | 61,6 | 63,€ | 56,1 | 66,1 | 57,C [ 74¢ | 71¢
70C | 712z | 722z | 57¢ | 71¢ | 561 | 68 | 67,€ | 64,¢ | 71C | 63,C [ 76,6 | 68,7
73, | 73,4 | 74,7 | 57,2 | 80, | 68,7 | 76,C | 78,z | 62,4 | 71,C | 56,€ [ 75,1 | 78,¢
64, | 821 | 70,1 | 56,4 | 71,C | 69,c [ 63,7 | 58,1 | 63,7 | 67,1 | 55C [ 71,7 | 771
707 | 72,z | 77,1 | 55,6 | 72,z | 61,1 | 68,7 | 63,1 | 63,7 | 66,2 | 53,6 [ 76,1 | 66,5
66,1 | 75,7 | 63, | 55,2 | 80,7 | 62,7 | 64, | 65,2 | 63,2 | 73,¢ | 59, [ 73,¢ | 80,7
59, | 76,7 | 75,2 | 62,4 | 77,C | 59,7 | 64, | 61,¢ | 60,5 | 66,C | 53,6 [ 85 | 78,4
64°%F | 69, | 81,1 | 57,7 | 75¢ | 68, | 63, | 62,¢ | 69,6 | 73,1 | 55C [ 83¢ | 73t
65¢ | 73,1 | 66, | 56,6 | 812 | 66,1 [ 69,2 | 69,4 | 60,7 | 83, | 55 [ 80, | 784
70, | 77 | 71,C | 72,6 | 78,6 | 64, | 72,6 | 67,1 | 57,5 | 712z | 56,4 [ 76, | 80,C
67% | 772 | 69,2 | 68,7 | 87,z | 63z [ 70,4 | 63 | 60,5 | 745 | 577 [ 76,C | 771
66, | 70€ | 71,1 | 57,¢ | 72,6 | 70,z | 69,7 | 61,C | 61,6 | 74C | 54,6 | 84,71 | 83¢
67, | 66, | 63,2 | 70,6 | 79,1 | 67,4 | 64,6 | 694 | 60,5 | 72,1 | 554 | 84, | 804
76,5 | 77,2 | 75,7 | 71,z | 85, | 63,€ | 68, | 69,4 | 58,1 | 72,1 | 55z [ 78,C | 77,
71,C | 73,4 | 66,6 | 60,6 | 77,1 | 69,€ [ 58,(C | 69,6 | 64,C | 712 | 54,1 [ 84,C | 78,
68, | 69,1 | 59,2 | 56,¢ | 77,1 | 65¢€ [ 68,7 | 63,5 | 61,4 | 741 | 57,5 [ 81,C | 78,
73,7 | 77, | 70,7 | 65,C | 77,- | 66,£ [ 60,C | 61,1 | 60,6 | 73,¢ | 54,5t [ 80,z | 80,¢
67¢ | 74¢ | 71 | 57,7 | 70,z | 68< | 64,2 | 624 | 62,6 | 79,4 | 56, [ 831 | 771
7157 | 78,z | 67 | 56,¢ | 72,7 | 70,6 | 61,4 | 575 | 67,7 | 72,6 | 54 [ 90,f | 77.¢
69,6 | 74, | 57,7 | 60,1 | 73,7 | 67,5 | 63,4 | 73,6 | 62,1 | 92,C | 55t [ 82,f | 87,2
652 | 81C | 675 | 77,6 | 79€ | 66,2 [ 71,C | 68,5 | 58,6 | 71,6 | 55% [ 79,C | 80,7
64,4 | 734 | 71,z | 59,6 | 80, | 63€ [ 72t | 70,7 | 62, | 77,C | 57,£ [ 83,C | 82;°
66,1 | 74% | 78C | 57,7 | 74% | 63C [ 67¢ | 71,2 | 58,6 | 64,C | 60,1 [ 83,2 | 79,4
65,4 | 71,6 | 73,2 | 59, | 81,6 | 69,4 | 65¢& | 71,z | 66,6 | 62,6 | 56,7 [ 79,6 | 794
67, | 71t | 70,¢ | 62,6 | 73,6 | 59 [ 69,6 | 69,2 | 70,6 | 72,€ | 56,6 [ 82kt | 821
59,1 | 82¢ | 66,6 | 62,4 | 80,4 | 66,1 | 69,7 | 69,€ | 59,6 | 74,7 | 61,4 | 83, | 75,
66,6 | 74,7 | 55,6 | 62, | 80,5 | 66,1 [ 70,z | 66,1 | 59,5 | 73,4 | 56,z | 80,z | 77,
64 | 70¢ | 706 | 70,5 | 745 | 66, [ 68,( | 69,1 | 61,6 | 73,4 | 58% [ 79,C | 76,¢
65 | 7471 | 734 | 66,5 | 77.€ | 74F | 755 | 654 | 66,C | 73,4 | 56, [ 78,71 | 75¢
67,7 | 71,C | 68,¢ | 65,6 | 75 | 66,1 [ 66, | 74,5 | 65,7 | 71,6 | 57,1 [ 81,6 | 79,S
63, | 84, | 77C | 80,C | 76,5 | 62,z | 675 | 70,5 | 60,6 | 71,6 | 59, [ 87,C | 73,4
62¢ | 734 | 67| 64,6 | 80,C | 64C [ 72,7 | 68,7 | 61,2 | 76,C | 58,4 [ 87, | 86,
66, | 74% | 76, | 60,6 | 77,€ | 68,2 | 72 | 614 | 60,5 | 72,4 | 58,1 [ 81,z | 78,2
66,2 | 70,C | 74,2 | 59,2 | 80,5 | 66,5 | 76, | 78,C | 65,5 | 73,1 | 60,€ [ 78,C | 74,
615 | 66,5 | 73,4 | 63,5 | 84,6 | 65¢& [ 777 | 714 ] 60,C | 60,5 | 58 [ 87,C | 74¢C
60,1 | 72,z | 68,7 | 63,6 | 86,6 | 682 [ 71¢€ | 74¢ | 61,¢ | 63,4 | 60,k [ 83,1 | 84,
69,1 | 65 | 76, | 69,4 | 76,7 | 64,z | 73,4 | 77,6 | 65,5 | 70,5 | 58,7 | 87,4 | 74¢
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Tabela G1- Dados brutos de ruido, em dB(A), monit@dos no interior das salas entre os dias
23/08/2010 a 27/10/2010 (Continuacéo)

23/0¢ | 25/0¢ | 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 28/0¢ | 06/1C | 07/1C | 14/1C | 19/1C | 27/1C
Dados 60,4 | 65 | 784 | 75, | 79,6 | 63, [ 66, | 71,7 | 62,1 | 85¢% | 60,1 [ 80,C | 89,¢
61¢ [ 64C | 76,C | 771 | 78,€ | 59t [ 79,€ | 73,¢ | 63,4 | 76,6 | 58k [ 81 | 791
58, | 65(C | 65¢ | 77,6 | 712 | 63, | 67,6 | 72,€ | 61,2 | 67,6 | 56,2 | 80,4 | 78,
62,7 | 64,7 | 77 | 73,7 | 81,z | 59,7 | 77t | 69,4 | 60,z | 60,5 | 62,4 [ 855 | 84,;F
66, | 652 | 76, | 74,5 | 82,7 | 62,7 | 75,1 | 73,7 | 61,2 | 59,6 | 64,C [ 79,2 | 77¢
64, | 69,4 | 63¢€ | 804 | 74 | 70€ [ 67 | 77¢ | 62,4 | 57¢ | 62,C | 81,6 | 75,€
65¢ | 73, | 70,1 | 79,6 | 81,z | 63,C | 73,4 | 79,6 | 62,€ | 59, | 63,4 [ 89,C | 87,4
70 | 734 | 735 | 77,6 | 80, | 62,C [ 76, | 63,C | 63,1 | 58,C | 60,4 [ 76,5 | 77,2
70 | 69 | 952 | 714 | 85¢ | 61,6 [ 71,z | 64,4 | 59,1 | 61,C | 59,z [ 77,6 | 70,2
60, | 76, | 80, | 73,2 | 69,6 | 62, [ 771 | 56,¢ | 64,2 | 57,7 | 63,1 [ 78,C | 74,7
72,1 | 70,z | 77,6 | 76,2 | 83, | 67,1 [ 75,z | 59,2 | 60,1 | 60,1 | 61, [ 81,C | 71,C
69, | 687 | 78C | 71,2 | 91t | 61,€ | 73,6 | 63,C | 66,7 | 59,2 | 59,6 [ 78, | 66,1
63, | 72 | 74¢€ | 69,C | 86, | 64 | 785 | 575 | 60,4 | 67,C | 61,€ [ 81,2 | 63,€
63,6 | 67,C | 79,4 | 63,€ | 108,¢| 58, | 74,1 | 60, | 60,€ | 63,1 | 58, | 73, | 70,4
63z | 67,C | 73¢ | 62,2 | 85¢% | 63,C [ 71,z | 58, | 62,4 | 60, | 59,C [ 75¢ | 67F
65« | 71| 78C | 67,¢ | 87,2 | 59 [ 67kt | 68,5 | 67,6 | 63,7 | 61,2z [ 81,4 | 64,[C
67,7 | 66, | 71,6 | 59,2 | 81, | 57,7 | 77,71 | 68,7 | 66,C | 69,6 | 61,C [ 78,£ | 68,
73,7 | 68, | 67,1 | 63,4 | 82,(C | 67,1 | 69,4 | 61,7 | 69,6 | 65(C | 59,6 [ 83,¢ | 75,7
632 | 71,6 | 72,1 | 59,6 | 91,7 | 57,1 | 73,71 | 60,4 | 78,C | 65,C | 61,€ [ 77,6 | 61,
68, | 76,6 | 81,€ | 63,1 | 86,7 | 57, [ 72t | 63,C | 87,2 | 65 | 72, [ 74,1 | 72¢
62,C | 69,5 | 79,2 | 58,6 | 855 | 58, [ 72,1 | 61,6 | 85, | 64,6 | 66,z [ 77,6 | 70,¢
71t | 675 | 79,€ | 57,6 | 88,6 | 56,7 | 69« | 64,2 | 88,6 | 68 | 64, [ 81,C | 70¢
717 | 71C| 70, | 57,1 | 88,C | 62,4 | 66,€ | 66, | 82,5 | 59t | 66,1 [ 81, | 77,
66,7 | 71,4 | 65,7 | 56, | 87,z | 68, | 65z | 60,¢ | 84,C | 67,1 | 64, [ 74, | 74¢
69,6 | 63, | 72,€ | 55¢ | 82,1 | 57¢€ | 64, | 61,2z | 81,z | 61,5 | 59 [ 78,C | 72C
81C | 64,z | 75t | 56,2 | 741 | 61,C [ 63,1 | 60,7 | 76,5 | 63,4 | 65¢C [ 794 | 73t
757 | 72,1 | 63¢ | 54,2 | 77,7 | 57 | 60,z | 63,¢ | 76, | 69,1 | 60,6 [ 83,1 | 741
68,1 | 68, | 61,2 | 554 | 78,6 | 76, | 60, | 63, | 73,€ | 61,5 | 59, [ 76,¢ | 71,2
67,C | 694 | 66,2 | 545 | 732 | 70z [ 61¢% | 71,C | 74,7 | 65,5 | 59,1 [ 80,f | 76,7
72 | 63 | 57,2 | 77,2 | 61,C [ 59, | 62,z | 76,6 | 65,6 | 58, | 77,1 | 784

74,1 | 84,71 | 54, | 85, | 61, [ 61,6 | 63, | 74,7 | 67,7 | 59, | 79,C | 76,5

72,2 | 69,6 | 56,2 | 81,1 | 58t | 62,4 | 66,2 | 75,7 | 65,5 | 59,C | 88, | 76,1

71¢€ | 71 | 541 | 77,7 | 66,1 | 62,4 | 63,7 | 74¢ | 70,z | 64,6 | 89,7 | 83¢

69,4 | 73,z | 53,4 | 79,6 | 68,4 [ 57,1 | 66,1 | 73,7 | 68,C | 57,€ | 82,7 | 78,¢

66,7 | 71,6 | 53,7 | 79,C | 58, | 61,6 | 65,z | 74,¢ | 64,C | 60,z | 76,4 | 79,¢

67,5 | 694 | 54C | 77,5 | 63, [ 581 | 64,C | 734 | 64,7 | 59, | 56,6 | 75¢

66,6 | 64, | 54 | 88, | 64,7 [ 581 | 64, | 73,6 | 68,1 | 61,6 | 78,6 | 89,

72,1 | 66,5 | 52, | 78,4 | 64,4 | 57,¢ | 63,7 | 72, | 70,1 | 56,z | 53,5 | 82,

714 | 675 | 544 | 85¢ | 64,4 | 62,4 | 655 | 72,5 | 68,7 | 58, | 55, | 80,

704 | 721 | 54,2 | 86,6 | 70,€ | 60,1 [ 66,7 | 73,4 | 64,5 | 56,C | 53,4 | 78;t

73,4 | 62,4 | 54,C | 82,2 | 72, | 57,5 | 70,€ | 77,2 | 64,C | 56,6 | 54,1 | 82,

715 | 71,C | 54,7 | 75, | 65,7 | 56,7 | 62,1 | 76,7 | 72,5 | 55,C | 53,C | 75;%

69,C | 67,7 | 53,6 | 79,6 | 68,1 | 58,7 | 62, | 76,7 | 73,6 | 56,6 | B1,E | 78,€

68,2 | 64,4 | 53¢ | 88,4 | 67, | 57,7 [ 64C¢ | 77,7 | 79,2 | 58, | 56,¢ | 79,C

76,2 | 72, | 53,6 | 74,¢ | 69,6 | 58,z | 66,C | 73,6 | 79,6 | 57,£ | 56,6 | 81¢

71,6 | 58,6 | 53,€ | 81,C | 69,6 [ 581 [ 65¢ | 734 | 79,5 | 55¢€ | 52z | 851

73,7 | 74€ | 54,2 | 78,6 | 67,5 | 58 [ 68,7 | 71,6 | 80,6 | 54, | 51t | 78,

71,4 | 72,4 | 55,2 | 81,6 | 67,€ | 58,7 | 63,C | 63,6 | 81,5 | 54,C | 52,7 | 86,1

72,2 | 59,1 | 54¢ | 73¢ | 70,z | 60,7 [ 69,7 | 74 | 79,€ | 57,¢ | 52 | 84¢

67,1 | 68 | 56,6 | 77,2 | 61,€ [ 59,1 | 73€ | 70,1 | 80,z | 55, | 58,1 | 82°t

77,2 | 61, | 54,€ | 69,6 | 67¢ | 60, | 76,4 | 69,6 | 69,6 | 56,2 | 55,C | 92,7

71,6 | 74,C | 53, | 76, | 66,6 [ 60,C [ 83,€ | 69,1 | 67,C | 56,z | 54,£ | 84,

73, | 761 | 54,1 | 80,6 | 69,1 | 67, | 73,2 | 715 | 75¢ | 554 | 53, | 86,

70,6 | 58,¢ | 55¢ | 80,6 | 67,6 [ 59,7 [ 69,4 | 68,1 | 71,4 | 56,4 | 54, | 831

82,C | 73, | 551 | 74¢ | 61,4 [ 60,1 [ 76,4 | 67, | 69,5 | 55/ | 54,z | 74,1

66,2 | 69, | 544 | 771 | 642 | 70,1 [ 76,1 | 69,6 | 65,z | 56,2 | 54,£ | 67,1

80, | 73,71 | 53,2z | 77,6 | 73,7 | 68,7 | 82°% | 69,C | 64,6 | 551 | 53, | 69,7

74 | 67¢ | 545 | 90,5 | 75 | 69, [ 80,4 | 76,1 | 74,5 | 57,z | 54,£ | 63,7
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Tabela G1- Dados brutos de ruido, em dB(A), monit@dos no interior das salas entre os dias
23/08/2010 a 27/10/2010 (Continuacéo)

23/0¢ | 25/0¢ | 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 28/0¢ | 06/1C | 07/1C | 14/1C | 19/1C | 27/1C
Dados 71| 76,1 | 534 | 77,7 | 70, | 66, | 78,4 | 65,5 | 75, | 56,6 | 554 | 65,
72 | 73C | 541 | 79¢c | 71| 66C [ 77& | 675 | 67,7 | 58E | 55( | 61,4
70,2 | 69,1 | 54,4 | 83,6 | 69,4 | 76, | 70,7 | 67,C | 66,€ | 58,1 | 53,C | 58,C
78, | 75 | 54 | 78,C | 62,1 | 67,€ | 76, | 67,2 | 67,C | 58,2 | 52,6 | 58,¢

71,6 | 72 | 544 | 84,5 | 71t | 71t [ 78,7 | 70,€ | 66,7 | 55 [ 56,

78,7 | 73,5 | 53¢ | 76, | 73,C | 75, [ 79, | 72,C | 68,7 | 60,k | 54,

70,C | 74C | 554 | 76,5 | 74,4 | 70,1 [ 81,6 | 68,7 | 69,5 | 57,F [ 57,7

716 | 747 | 5452 | 771 | 64C | 79,2 [ 82 | 72,€ | 71,1 | 57,7 | 56,2

69,1 | 78C | 55 | 77.¢ | 67,6 | 76, | 854 | 67,7 | 67,4 | 59,1 | 57,2

71,6 | 734 | 54,z | 77,5 | 70,4 | 74,1 | 744 | 66,7 | 65,1 | 62,5 | 56,€

72,C | 67,5 | 544 | 81,z | 67,5 | 79,€ [ 74, | 80,5 | 63,z | 59,¢ [ 59,C

67,7 | 71,z | 54¢ | 746 | 641 | 80,1 [ 741 | 68, | 70, | 557 [ 591

70,k | 85°% | 54, | 78,C | 65,2 | 74t [ 75,2 | 68,5 | 62,5 | 56,1 [ 56,4

76,1 | 71,6 | 54¢ | 755 | 70 | 77, | 7752 | 70,6 | 62,7 | 56,z | 54,&

72,6 | 72,2 | 56, | 80,7 | 67,C | 73,2 [ 75¢ | 68 | 72,z | 554 | 57;i

78,C | 66,5 | 54,€ | 74,7 | 741 | 70,6 [ 75,7 | 67,C | 71,4 | 60,6 | 56,

70,z | 70,6 | 56, | 78,6 | 63,1 | 74, | 69,4 | 71,7 | 60, | 56,6 [ 56,¢

71,6 | 73,£ | 54,z | 79,C | 76,6 | 79,C [ 75,2 | 70,7 | 61,5 | 60,z [ 71,2

771 | 74¢ | 53, | 85%5 | 67,7 | 78, | 784 | 72,£ | 59,6 | 66,F [ 80,4

79,4 | 741 | 56,6 | 81,¢ | 74.C | 82,7 | 80,6 | 69,6 | 69,1 | 62,2 [ 89,C

74, | 74C | 55,2 | 87,C | 68,7 | 73, | 76,2 | 72,5 | 66,7 | 70,6 [ 120,

66,6 | 73,4 | 55| 77,52 | 60,4 | 69,7 [ 76, | 73,€ | 78,4 | 57,7 | 83,2

73,4 | 54, | 86,5 | 64,€ | 74C | 73¢€ [ 69,C | 77,1 | 57,5 | 86,c

70,z | 56,4 | 76,z | 73,C | 79,¢ | 74, [ 69,1 | 66,5 | 62,C | 81,C

69,6 | 551 | 90,4 | 69,C | 76,1 | 757 | 67,1 | 65,C | 58,7 | 83,

74,C | 544 | 80 | 74,5 | 78, | 71,6 | 72¢ | 74 | 56,6 | 78,

78,C | 54,2 | 84, | 68,7 | 78, | 74, | 68,( | 68,4 | 58,1 | 831

74,£ | 55, | 81,7 | 68,C | 76,5 | 74,1 | 65,7 | 62,4 | 59,6 | 79,2

774 | 55,2 | 80,1 | 69,6 | 744 | 76,4 | 68,2 | 63,1 | 54,4 | 79,

75 | 55,2 | 81,1 | 66,5 | 77, | 74 | 70,z | 65,2 | 55,4 | 75,7

69,C | 53, | 78,7 | 67,4 | 76,6 | 74, | 73,1 | 68,4 | 56,7 | 76,<

74,4 | 56,C | 74¢ | 635 | 712 | 72,7 | 73,5 | 58,4 | 53,6 | 79,

70,k | 54,6 | 79,€ | 66,6 | 755 | 72,6 | 70,71 | 74,C | 56,z | 771,

76, | 56,2 | 78, | 65,1 | 69,4 | 70,7 | 65,z | 63, | 554 | 80,

68, | 60,1 | 80,z | 78,6 | 70,4 | 72,€ | 58,£ | 66,1 | 57,z | 81,

73,C | 56,7 | 83,7 | 72,¢ | 74¢ | 71F | 58,7 | 73, | 551 | 74¢

74 | 58,C | 884 | 72,5 | 74,7 | 73,C | 79,€ | 73,5 | 54,4 | 78¢

71,6 | 67,4 | 83,C | 71,6 | 74,¢ | 73,4 | 71,6 | 77,2 | 54,C | 77.¢

735 | 687 | 82C | 784 | 77, | 79C [ 71,C | 74¢& | 57,2 | 76,1

79,6 | 657 | 81,1 | 67, | 757 | 75C | 76,6 | 72t | 56,z | 74~

70,7 | 63, | 82t | 62,6 | 74,5 | 75z | 70,C | 75,2 | 55,4 | 75,¢

77C | 645 | 855 | 59,6 | 73,4 | 75% | 73,2 | 70,€ | 57,z | 78/

73, [ 597 | 77,11 694 | 74¢C | 77,1 | 65¢C | 74,1 | 54,4 | 78¢

74¢ | 61,2 | 78C | 65,5 | 756€ | 74t | 70,7 | 74,5 | 53,7 | 80,

68,2 | 64,z | 80,C | 65,z | 70,z | 73,7 | 69,4 | 58,7 | 54,€ | 83,1

63,2 | 63,6 | 80,C | 73,C | 74,4 | 74¢ | 72,2 | 65,5 | 55,C | 79.c

62,4 | 78, | 78,C | 75,7 | 72,C | 67,1 | 69,7 | 54,C | 80,¢

60,z | 78,C | 72,2 | 69,1 | 71,C [ 655 | 60,6 | 56,6 | 78,C

59,7 | 82, | 69,7 | 67,5 | 72, [ 691 | 71,7 | 67,1 | 78,7

60,6 | 85¢% | 68,2 | 73,2 | 72,F | 67,€ | 59,5 | 65,7 | 77t

60,4 | 80,z | 67,5 | 70,z | 74,5 | 76,6 | 59,6 | 60,5 | 76,5

58,6 | 85(C | 72¢ | 72,€ | 73,4 | 64, | 66,5 | 67,6 | 73,4

59,7 | 86,5 | 654 | 71,C | 74¢ | 67 | 62,5 | 57,6 | 78,

59, | 85°% | 64,7 | 72,C | 73, | 76,1 | 57,7 | 55,C | 8l

62,6 | 74, | 68, | 69, | 72,f | 67,5 | 63,4 | 64,6 | 75

60, | 71 | 67,7 | 651 | 745 | 77,7 | 67,5 | 63,6 | 80,

57 | 622 | 72,6 | 716 | 71¢ | 70,C | 63,2 | 56,1 | 75,¢

60, | 64¢ | 71,C | 70,5 | 715 | 79,4 | 68, | 55,2 | 8l
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Tabela G1- Dados brutos de ruido, em dB(A), monit@dos no interior das salas entre os dias
23/08/2010 a 27/10/2010 (Continuacéo)

23/0¢ | 25/0¢ | 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 28/0¢ | 06/1C | 07/1C | 14/1C | 19/1C | 27/1C
Dado: 59,€ | 61,7 | 69,6 | 64,6 | 74z | 62,C | 60,1 | 55,7 | 73,
61¢ | 60,C | 67,1 | 62,5 | 757 | 68,4 | 56,6 | 56, | 78,
60,6 | 64,2 | 67,C | 69,7 | 747 | 73,4 | 69,6 | 57,8 | 77t
59,7 | 63,¢£ | 63, | 68,C | 75t | 66,2 | 71,52 | 58,z | 86,1
60f | 62¢ | 73,1 ]| 69,4 | 74¢ | 62¢€ | 66,7 | 554 | 81t
63, | 60,7 | 72,5 | 70,z | 76,6 | 68, | 73,7 | 56,7 | 74,
59,t | 63,C | 67,¢ | 70,4 | 73,€ [ 73,5 | 69,C | 54,z | 76,7
61, | 61, | 754 | 63,4 | 73,z | 70,€ | 72,& | 55,5 | 77t
63,2 | 66,1 | 68 | 66,5 | 755 | 74,C | 82,C | 56,7 | 76t
60 | 66,7 | 775 | 67,6 | 75F | 77,6 | 84,C | 56,4 | 82
59,7 | 65¢ | 74,7 | 67,1 | 77,z | 73,C | 68,7 | 55,2 | 81t
60 | 61,4 | 73,7 | 68,5 | 77,5 | 65¢% | 78, | 55,6 | 86,1
61t | 67 | 651 | 73,4 | 7557 | 61,6 | 78,4 | 55, | 89,
61,4 | 65 | 61,7 | 71,4 | 78, | 61,6 | 76,C | 57,2 | 79,¢
61, | 63,6 | 68,2 | 69,6 | 77,6 | 65(C | 75,5 | 55,6 | 8l¢
62,6 | 62,z | 61,2 | 71,2 | 75¢C | 66,£ | 76,1 | 57,1 | 78,
64,C | 69,4 | 60,6 | 70,5 | 755 [ 751 | 73,6 | 54,4 | 81,1
72,5 | 64,6 | 63, | 64,¢ | 755 [ 73,C | 84, | 60,1 | 80,4
64,7 | 65,7 | 61,€ | 69,1 | 72,€ | 78,4 | 92,1 | 57,z | 82t
69,4 | 65:¢ | 59, | 76, | 74¢ | 81, | 80,C | 57,5 | 82(C
69,6 | 67,2 | 61,6 | 69,4 | 745 [ 71,C | 85,1 | 554 | 80,€
68,4 | 67¢ | 64,C | 64,C | 73¢C | 72,6 | 855 | 55,5 | 82F
76,F | 66,5 | 62, | 66,6 | 76,7 | 69,5 | 84,1 | 54, | 79t
75 | 69,4 | 61,4 | 73,C | 75 [ 73,C | 80,4 | 57, | 80,C
76,5 | 68, | 61,C | 67,5 | 757 | 757 | 77,z | 54,1 | 82t
78,C | 71,5 | 56,2 | 67,C | 745 | 79, | 77,6 | 57,2 | 78
72,C | 68,6 | 59, | 69,1 | 78, [ 72, | 79, | 59,2 | 78,
78,71 | 66,1 | 61,5 | 71,7 | 74, | 76,7 | 79,C | 54,z | 79,
71kt | 70,6 | 60,6 | 71,2 | 73, | 73,6 | 78,4 | 59, | 831
72t | 67C | 61,C | 78,C | 74¢ | 68,7 | 81, | 55, | 82,7
70,z | 71,C | 63,6 | 69,4 | 73,4 | 80,C | 78,C | 56,7 | 82,7
737 | 71€ | 62C | 72,5 | 74¢ | 77,2 | 83, | 59, | 78,2
67, | 75,1 | 584 | 72,4 | 752 | 79,4 | 82, | 54, | 71k
65,2 | 74, | 68,7 | 69, | 74: | 74 | 82,1 | 56, | 74,1
73, | 78,z | 68,1 | 69,6 | 76, [ 67,1 | 83,4 | 56,£ | 77,
66,F | 88,z | 58, | 70,6 | 77,7 | 69,4 | 81,z | 54,C | 74¢
69,4 | 821 | 63,6 | 73,¢ | 737 | 741 | 81,7 | 58 | 77
68,7 | 75, | 58,1 | 76,5 | 74,C [ 71,6 | 79,1 | 60,5 | 73,7
63,6 | 84,5 | 59, | 81,1 | 757 | 63,€ | 80,4 | 58, | 77,
65,6 | 74¢ | 65,5 | 72,5 | 76,4 | 71,4 | 78,6 | 55,5 | 791
68,6 | 72, | 66,2 | 78,2 | 76,6 [ 74,C | 81, | 56,4 | 80,¢
59, | 72,7 | 68,7 | 69,4 | 78,4 | 77, | 79,€ | 55,1 | 83,7
59,7 | 74¢ | 66,7 | 69,6 | 78, | 71,6 | 82kt | 59, | 86,1
60, | 72,1 | 66,5 | 74,6 | 73,7 | 65¢% | 80,C | 54,2 | 831
58, | 70,f | 68, | 78,7 | 72,z | 71,6 | 80,C | 57,z | 79,€
58¢ | 75,2 | 68,2 | 73,z | 74 | 71,6 | 80,C | 56,6 | 80,2
576 | 71,z | 674 | 76,4 | 71 | 725 | 82,5 | 58,1 | 77,1
59,1 | 71,z | 62, | 73,z | 76,C | 67,4 | 79,2 | 59,6 | 73,
59, | 734 | 67,7 | 74€ | 742 | 76,C | 82,1 | 56,5 | 77
60, | 67 | 724 | 68,4 | 82,1 | 70,6 | 79,4 | 55,4 | 86,
58,1 | 73, | 82,z | 74, | 81t | 69,6 | 81,z | 56, | 80,
59,1 | 72,¢ | 78,z | 68,7 | 78,7 | 66, | 80,C | 56, | 78,¢
59,6 | 74,4 | 83kt | 69,¢ | 782 | 71,6 | 81,6 | 554 | 80,
58t | 77€ | 78C | 73,6 | 78« | 81,6 | 78,C | 56,4 | 81¢
60,6 | 78,z | 72,C | 75,z | 80,z [ 75 | 80,z | 56,6 | 80,C
60, | 74€ | 71C | 76,4 | 76, | 66,1 | 78,5 | 56,6 | 81,2
62,4 | 70,z | 73, | 76, | 76,7 | 68,5 | 77,1 | 58, | 84.;
66,7 | 64, | 69, | 76,5 | 83, | 68,2 | 77,4 | 55,C | 80,z
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Tabela G1- Dados brutos de ruido, em dB(A), monit@dos no interior das salas entre os dias
23/08/2010 a 27/10/2010 (Continuacéo)

23/0¢ | 25/0¢ | 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 28/0¢ | 06/1C | 07/1C | 14/1C | 19/1C | 27/1C
Dado: 63, | 621 | 70,z | 70,5 | 78,6 | 68,5 | 78,z | 55, | 78,2
67, | 624 | 71,C | 75,7 | 745 | 70, [ 77,C | 57, | 84[¢
64, | 66,C | 70,¢ | 79,C | 74F | 68,1 | 78,z | 56,7 | 8l
65,4 | 70,7 | 71,6 | 82,z | 76,5 [ 74,C | 83,7 | 56, | 82,
63, | 66,1 | 64, | 755 | 74 | 78, | 79,4 | 57,6 | 83t
63,6 | 70,6 | 68¢ | 71,C | 79,1 | 76,£ | 83,k | 57,¢ | 82/
57, | 67, | 70,z | 74,2 | 79,C | 78,7 | 78,z | 58,1 | 81,2
65, | 60,C | 68,C | 69,4 | 79, | 76, | 79,& | 59,6 | 75
68,7 | 63,1 | 72,€ | 67,6 | 745 | 79, | 76,4 | 58, | 80,
68,C | 64,4 | 75 | 80,4 | 76,5 | 78,6 | 75, | 55,6 | 80,
59, | 61,4 | 72,C | 70,6 | 72,¢ | 89, | 77,2 | 67, | 82(C
59,1 | 69,4 | 70,6 | 76,5 | 69,2 | 79,4 | 76,z | 56,¢ | 78,
65¢ | 68, | 674 | 82,C | 71,6 | 80,4 | 75,7 | 55,6 | 811
63,1 | 63,4 | 71,4 | 74,¢ | 66,6 | 78,4 | 78, | 60,z | 79,C
63,7 | 72,6 | 59,2 | 80,z | 72,1 | 81,C | 774 | 58,4 | 76,1
56, | 70,4 | 65,5 | 75,2 | 75 | 84 | 79,4 | 57,5 | 78¢
64, | 72,1 | 691 | 74,7 | 72,¢ | 82, | 75, | 62,4 | 86,4
64,z | 72,4 | 70,6 | 76,1 | 76,f | 77,5 | 78, | 55,6 | 79,¢
64,7 | 69, | 655 | 744 | 74¢ | 78,C | 78, | 53,2 | 831
71,6 | 68, | 65 | 69,4 | 71,4 | 82, | 77,6 | 53,6 | 79,c
67,1 | 64,7 | 73,4 | 70,1 | 68,4 [ 79,C | 78, | 54,6 | 81,2
65, | 75,1 | 66,C | 68,7 | 62,4 | 76, | 77, | 56,C | 80,2
58,7 | 67,6 | 69,4 | 71,52 | 72,€ | 77,2 | 80,4 80,4
64,7 | 65(C | 64,7 | 68,7 | 74,1 | 76,1 | 78,2 80,4
66,2 | 66, | 67,6 | 66,5 | 74,2 | 82,C [ 77, 81,
63, | 60,7 | 71€ | 67,5 | 78,4 | 83,7 | 771 79,4
65, | 65:°¢ | 61,6 | 68,7 | 61,4 | 76,€ [ 81,C 83,4
67, | 67,6 | 68¢ | 70,6 | 63,1 | 79,z [ 83,1 75,€
59, [ 65 | 67,C | 71,C | 63,1 | 78,4 | 80,4 78,C
66,7 | 66, | 66,6 | 68,7 | 64, | 78,4 | 75(¢ 76,5
63,1 [ 61, | 61,6 | 68,7 | 59,¢ | 88,C [ 79,2 71,7
67,C | 75 | 61,1 | 73,2 | 72,C | 89, | 77,2 71,4
59, [ 68, | 66,5 | 72,¢ | 66,1 | 84,2z [ 76, 71,€
66,7 | 66, | 68,7 | 73,4 | 67, | 80,f [ 78,4 74,¢
65, | 67,6 | 60,5 | 72,6 | 56,6 | 81, [ 78,4 73,€
61, [ 65% | 66,C | 70,6 | 61,€ | 8O,k [ 78,2 80,C
67,6 | 644 | 67,1 | 65,5 | 56,6 | 81,1 [ 75/ 85,1
62,4 | 65 | 58,6 | 67, | 60,6 | 83,z [ 78, 84,¢
61, | 66,1 | 68,C | 69,4 | 657 | 82,1 [ 79,4 86,¢
57,1 | 75,€ | 59,£ | 70,6 | 59,C | 78,c [ 78, 77.¢
69,4 | 64,5 | 61,6 | 64,6 | 60, | 77,7 [ 76,C 81,¢
63,4 | 66,6 | 61,1 | 66,6 | 74,1 | 57,5 | 74¢ 78,4
70,7 | 76,£ | 66,1 | 73,5 | 73,C | 53,6 [ 75, 76,5
65¢ | 67,1 | 65 | 69,C | 71,6 | 53,C [ 77,k 74,5
63,6 | 68,7 | 59, | 75,7 | 67,5 | 54,4 [ 79, 74,5
66,7 | 68,7 | 68,7 | 76,5 | 79,6 | 62,4 | 76,4 73,1
66,5 | 657 | 66,5 | 73,1 | 68,7 | 56,C [ 75/ 79,1
68,2 | 66,6 | 63,z | 72,6 | 77,5 | 58,6 [ 73,7 78,C
66,1 [ 79,2 | 66,5 | 714 | 62,C | 57,5 [ 77,C 76,5
715 | 76,7 | 61,5 | 62,6 | 68,5 | 52,6 | 77,k 76,¢
68, [ 70,1 | 58,1 | 66, | 64,C | 54,2 | 76,C 79,¢
63,z | 69,1 | 59,C | 72,4 | 72,¢ | 57,7 [ 79,4 74,5
64,6 | 71,4 | 58,7 | 69,4 | 70, | 53, [ 791 78,C
63,2 | 69, | 64, | 70,1 | 58,6 | 58,6 [ 82, 80,4
61,4 [ 72,C | 654 | 70,z | 64,5 | 58,¢ [ 78,c 77,4
61 [ 76,5 | 71,4 | 69,6 | 64,4 | 61 [ 79,2 74,¢
63,6 | 68 | 70,z | 72,1 | 57, 77.C 77,1
71,6 | 69,2 | 69,C | 74, | 62,(C 79,z 80,¢
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Tabela G1- Dados brutos de ruido, em dB(A), monit@dos no interior das salas entre os dias
23/08/2010 a 27/10/2010 (Continuacéo)

23/0¢ | 25/0¢ | 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 28/0¢ | 06/1C | 07/1C | 14/1C | 19/1C | 27/1C
Dado: 68,4 | 69 | 714 | 74,6 | 61F 76,4 82,1
70,6 [ 66,C | 71,5 | 72,1 | 60,1 80,C 81,C
68,2 | 74¢ | 64,6 | 73,2 | 62,2 75,1 80,¢
68,1 | 68,7 | 69,2 | 82,1 | 65, 76,¢ 84,1
72, | 71,4 | 63,1 | 70,6 | 68, 77,C 82,¢
81,2 | 681 | 71,6 | 75, | 65,2 81,1 86,¢
73,2 | 72,2 | 64,z | 71,1 | 72,¢ 73,4 84,1
76,5 | 75¢ | 57,4 | 73,7 | 69¢ 78,4 81,
73,6 | 70,6 | 56,6 | 73,4 | 67, 74,1 86,¢
74,1 | 73,4 | 63,4 | 76, | 73 75,7 84,1
76,1 | 64,6 | 57,¢ | 72,C | 72,C 77,C 80,C
78,6 | 67,6 | 71,5 | 72,6 | 73,C 76,7 80,7
73,4 | 60,7 | 62, | 69,4 | 73, 74,4 82,¢
74,C | 78,C | 59,7 | 70,z | 75,C 71,C 80,¢
72,C | 71,7 | 58,7 | 70,6 | 74, 76,5 82,¢
72,6 | 76,£ | 61,2 | 73,6 | 69, 73,€ 82,C
72, | 66,7 | 67,2 | 67,4 | T4 76,1 81,¢
72,5 | 65¢ | 65, | 69,1 | 72,¢ 64,2 85,1
78,6 | 66,2 | B8t | 74, | 77z 78,C 84,
78,C | 76,C | 67,C | 66,6 | 651 70,¢ 83t
63,6 | 71,7 | 61,6 | 76,1 | 64,C 59,C 78,4
63,C | 72,€ | 64,C | 74,7 | 70, 59,¢ 79t
63,F | 69,5 | 63,6 | 72,C | 59,¢ 61,¢ 79,¢
73,¢ | 78, | 71,C | 70,6 | 69,7 66,¢ 79,¢
65,5 | 75,2 | 58,7 | 70,6 | 66,c 61,¢ 72,4
77,2 | 76, | 65, | 70,6 | 65, 76,1 72,2
774 | 72,€ | 62,¢ | 70,1 | 63,C 68,c 73,€
77,6 | 70,7 | 67,5 | 67,1 | 58,¢ 64,4 74,1
76,7 | 73,€ | 70,z | 71,2 | 63, 70,1 76,5
71,6 | 64,6 | 69,C | 76,6 | 67t 69,1 79,€
74,5 | 73,£ | 68,7 | 75,6 | 62,4 59,¢ 79,5
775 | 72, | 675 | 70,z | 74 62,4 80,5
75, | 72,C | 63, | 714 | 73, 66,5 80,¢
73,5 | 74, | 71,1 | 68,7 | 75,4 71,7 80,z
78,C | 70,C | 62,6 | 71,C | 70,¢ 62,1 78,¢
73, | 70,7 | 74,5 | 65,2 | 72,2 69,¢ 82,7
73, | 67 | 62, | 64,C | 70,€ 71,4 85,¢
81,z | 74, | 74,71 | 64,C | 67,7 63,4 82,1
79,2 | 72,€ | 65,C | 69,6 | 69, 61,¢ 85,¢
78,C | 85, | 624 | 64,C | 71 56,€ 87.¢
62,6 | 78,£ | 69,1 | 73,C | 70,¢ 59,¢ 86,<
74,5 | 755 | 63,7 | 65, | 741 62,C 94,4
74,6 | 73 | 67,¢ | 65,C | 75/4 68,¢ 105,¢
76,C | 73,2 | 70,6 | 64,4 | 72/ 64,2 88,2
80,4 | 68,C | 67, | 61,z | 71 64,¢ 82,1
77 | 76,1 | 70,6 | 60,6 | 68,1 64,C 81,
72,C | 71,6 | 70,z | 65,5 | 68, 71,4 82,C
71,5 | 70,f | 63,1 | 59,7 | 77,i 72,4 76,%
69, | 78, | 60,6 | 70,6 | 70,¢ 68,7 74,1
80, | 741 | 68,7 | 64,4 | 71k 65,¢ 73,¢
77, | 73,4 | 65,7 | 61,8 | 73,7 72,2 73,7
72,4 | 69, | 65,C | 76,2 | 74, 74,1 70,z
755 | 76,5 | 68,7 | 70,6 | 67.¢ 79,2 69,€
76,1 | 71,6 | 71,4 | 68,1 | 72,¢ 67,4 67,€
712z | 72,1 | 67,€ | 67,7 | 71 68,5 77,5
715 | 71,€ | 66,€ | 69,0 | 69, 71,C 77,1
66,1 | 68,7 | 63,2 | 59,¢ | 68t 70,€ 73,¢
73,4 | 72, | 76,€ | 60,6 | 62,4 65,¢ 73,4
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Tabela G1- Dados brutos de ruido, em dB(A), monit@dos no interior das salas entre os dias
23/08/2010 a 27/10/2010 (Continuacéo)

23/0¢ | 25/0¢ | 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 28/0¢ | 06/1C | 07/1C | 14/1C | 19/1C | 27/1C
Dado: 66, | 74 | 67,7 | 66,6 | 82,7 70,2 69,1
75,7 | 73,71 | 75,6 | 64,2 | 72, 70t 70,2
73,7 | 73,1 | 73,4 | 63,4 | 76,4 73,2 79,C
70,z | 76, | 71,5 | 64,C | 67,1 80,¢ 77,2
76,5 | 71,6 | 71,6 | 68,5 | 691 79t 77,5
73,7 | 731 | 72, | 61,7 | 75/4 66,5 77,2
72,¢ | 71,7 | 69,4 | 61,z | 73,¢ 71,1 71,¢
81,6 | 66,5 | 65,& | 65,5 | 70,2 79,C 76,5
78,5 | 74 | 69,C | 59,5 | 64t 67,7 67,1
69,7 | 79,C | 69,€ | 57,5 | 69,4 71.¢ 75,¢
69,£ | 80,z | 76,5 | 78,C | 67,C 73,€ 75,¢
65,2 | 68, | 71,C | 63,2 | 62, 69,7 76,1
70,6 | 68, | 75,1 | 60,8 | 72/ 71t 68,¢
72,€ | 69,6 | 72,€ | 63,4 | 63,¢ 71,¢ 56,7
73,7 | 73,2 | 61,& | 68,7 | 66,¢ 64,¢ 60,5
68, | 734 | 741 | 71,6 | 64, 63,2 57,%
68,1 | 85 | 75,2 | 68,2 | 72, 71,¢ 65,8
81,1 | 76,¢ | 67, | 70,6 | 70,4 65,2 66,¢
75t | 72,4 | 784 | 70,4 | 68,1 73,2 60,C
68, | 724 | 71,5 | 69,4 | 69,¢ 78,7 64,2
69,4 | 79,5 | 70,4 | 74, | 72,C 76,1 75,¢
73,6 | 75C | 741 | 74,7 | 64,1 74.¢ 77,2
68,7 | 79,€ | 69,C | 76, | 68,¢ 80,C 68,7
67,£ | 76,C | 68,1 | 65,z | 66,1 84,c 61,5
69,1 | 774 | 71,z | 66,z | 66,5 71,4 61,¢
72,6 | 85¢ | 64,5 | 58,C | 63t 69,2 72,¢
65,C | 84,2 | 57,6 | 54,6 | 69,7 69,¢ 66,5
74,¢ | 82,7 | 58,7 | 57,2 | 70,7 72,4 81,¢
72,6 | 73,C | 64,2 | 554 | 71,i 79,2 79,C
69,C [ 72,C | 71,5 | 56,1 | 72.¢ 74.¢ 66,5
68,7 | 75, | 66, | 55,5 | 67,1 76,5 69,7
70,z | 77,€ | 65,5 | 54, | 69, 73,C 68,5
69,C | 77,€ | 69,6 | 56, | 69, 70,€ 74,5
74,1 | 851 | 69,1 | 55,6 | 78, 72,5 61,4
68, | 63,2 | 63,C | 56,7 | 73,2 70,4 66,
71,6 | 74,C | 68, | 55,4 | 69,C 80,¢ 69,4
66,6 | 70,6 | 69,C | 55,5 | 72t 80,4 76,C
71,4 | 69,C | 71,z | 55,6 | 65,7 78,1 71,2
72,5 | 74¢ | 72,€ | 57,4 | 73t 75,% 75,%
70,2 | 80,6 | 63,6 | 55,4 | 70,€ 74,2 61,¢
77,6 | 80,6 | 63,4 | 56,z | 71, 77,C 81,¢
82,C | 72,4 | 66,2 | 58,2 | 74~ 76,% 77,2
78,C | 66,2 | 58, | 76,¢ 79,C 71,C
77,6 | 67,7 | 55,7 | 69,C 69,2 78,€
71,6 | 74,6 | 55, | 76,2 57,¢ 64,¢
775 | 71,5 [ B5¢ | 77,0 55,C 64,C
73,6 | 70,f [ 59,C | 76,5 73,4 65,5
76, | 68,1 [ 55,7 | 76,1 61,¢ 70,C
74,¢ | 64, [ 56,2 | 774 78,< 70,€
78, | 67,4 | 57,2 | 71t 53,¢ 77,€
69,4 | 69,4 | 55,4 | 66,C 64,4 68,¢
80,4 | 65,5 | 57.¢ 61,€ 78,¢€
80,6 | 69,C | 56,2 78,C
76,7 | 70,C | 60,4 71,4
80,C | 66,5 | 56,C 66,€
70,4 | 55, 70,¢
70,z | 57,1 74,1
72,C | 58, 79,€
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Tabela G1- Dados brutos de ruido, em dB(A), monit@dos no interior das salas entre os dias
23/08/2010 a 27/10/2010 (Continuacéo)

23/0¢ | 25/0¢ | 31/0¢ | 02/0¢ | 14/0¢ | 15/0¢ | 20/0¢ | 28/0¢ | 06/1C | 07/1C | 14/1C | 19/1C | 27/1C
Dado: 76,5 | 56,8 82,C
75,6 | 56,1 79,2
65,7 | 60,4 75,¢
73,4 86,°
70,1 82,¢
73,¢ 81,2
69,1 81,C
77,1 82,F
70,C 85,C
72,¢ 82,7

82,F
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Tabela G2 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados no interior das salas entre os dias
10/11/2010 a 06/06/2011

14 15¢ 16¢ 17¢ 18t 19¢ 20 21¢ 22¢ 23¢ 24¢ 25
10/11 | 24/11 | 29/11| 30/11/1( | 23/03/1: | 27/0¢ | 05/0F | 09/0F | 25/0F | 31/0F | 02/0¢€ | 06/0¢
Inicio 13:51| 15:25 | 8:33 8:47 9:55 15:32 | 13:42z | 16:2%| 8:05 | 14:34 | 8:50 | 14:0€
Término | 16:32 | 16:25 | 11:31 11:12 12:2¢ 16:27 | 15:28 | 17:2z | 9:43 | 17:25 | 12:1C | 17:0¢
Duracac | 2:41 | 1:0C [ 2:57 2:26 2:28 055 | 143 | 0:59 | 1:38 | 2:6C | 3:19 | 3:03
Dados 67, | 66,1 | 75,7 78,¢ 74,4 64,2 | 71,z | 57,6 | 66, | 58,1 | 61,2 | 65,2
65,2 | 65, | 75,2 78,2 78,4 64,1 | 72,z | 57,7 | 63,6 | 59, | 60,2 | 64,C
55,C | 63,6 | 71,¢ 66,% 76,C 64,6 | 71,6 | 62,¢ | 64,6 | 62,6 | 60,C | 72,7
58, | 63,7 | 67,F 68,° 79,C 64, | 79,C | 61,C | 62,6 | 62,6 | 64,Z | 59,2
57,k | 63,2 | 64,2 64.,% 77,¢ 64,6 | 69,6 | 60,6 | 63,6 | 66,C | 59,7 | 61,C
62,6 | 67,4 | 75,2 68,7 74.¢ 65,2 | 79,¢ | 66, | 62,1 | 64,C | 63,C | 63,7
58,1 | 65,2 | 73,¢ 65,7 79,2 66,1 | 81, | 64,7 | 68,7 | 64,6 | 62,£ | 59,F
56,2 | 67,1 | 73,Z 62,2 79,C 70,2 | 80,z | 68,2 | 64,7 | 58,6 | 62, | 60,2
57,k | 65,1 | 69,4 65,2 78,(C 63, | 79, | 84,7 | 62,6 | 58, | 64,F | 59,6
61,6 | 65,1 | 70,C 62,6 78,% 65, | 73,6 | 73,7 | 62,1 | 63,6 | 62,6 | 60,6
60,1 | 68,2 | 74,F 71,C 82,2 70,C | 81,2 | 74,1 | 60, | 63,2 | 62,2 | 63,6
56,7 | 66,5 | 82, 61,2 90,4 66,6 | 74¢ | 66,6 | 60, | 67, | 63,6 | 62,C
60,2 | 66,£ | 78,C 60,5 74,C 69,6 | 74,6 | 69,7 | 64,2 | 61,6 | 60,Z | 67,
56, | 64,6 | 77,Z 59,2 81,1 67,1 | 74¢ | 68,2 | 60,k | 60,7 | 59,7 | 58,7
60,2 | 65,2 | 75,€ 56,2 79,C 68,2 | 81, | 70, | 61,C | 58,1 | 62,2 | 59,2
59,7 | 70,z | 75,% 66,7 82,7 68,£ | 75,¢ | 64,6 | 62,5 | 59,6 | 65,2 | 59,1
56,6 | 69,6 | 83,¢ 59,€ 70,4 66, | 58,1 | 65,2 | 64,k | 64,£ | 62,¢ | 59,6
57,7 | 67,C | 76,2 65,k 77,1 65,2 | 55,6 | 66,6 | 60, | 63,6 | 64, | 60,¢
60,6 | 70,z | 70,C 62,6 74,1 66,f | 56,1 | 66,1 | 61,6 | 63, | 60, | 58,6
55,2 | 72,7 | 77,Z 62,( 79,4 68,7 | 57,2 | 60,6 | 62,24 | 61,6 | 62,£ | 69,4
56, | 68,6 | 70,z 65,¢ 67,C 67, | 54,6 | 63,2 | 64, | 66, | 61,2 | 63,4
55,2 | 67, | 71,2 74,1 69,4 67,£ | 56,6 | 61,2 | 62,6 | 65, | 63,2 | 59,2
56,1 | 70,C | 78,C 68,° 68,¢ 80, | 57,1 | 60, | 67,1 | 62, | 60,1 | 63,6
58,7 | 68,2 | 70,1 60,€ 76,1 84,6 | 56,2 | 60,7 | 63,6 | 61, | 59,6 | 61,C
52,6 | 67,C | 73,¢ 72.F 74,5 77,7 | 58,1 | 72,£ | 63,2 | 62,7 | 61,2 | 61,2
54, | 66, | 74,¢ 62,2 72,° 68,2 | 57,6 | 65,6 | 62,4 | 59,1 | 60,F | 65,¢
55,6 | 68,2 | 73,2 63,2 71,€ 64,6 | 62,£ | 66,2 | 67,7 | 67,C | 61,C | 63,6
52,6 | 70,1 | 71,¢ 65,2 70,2 73,C | 57,7 | 69,1 | 59,6 | 64, | 58,f | 60,5
58, | 70,7 | 82,1 62,¢ 72,C 64,6 | 57£ | 62,2 | 62,2 | 58,6 | 60,6 | 60,4
54,6 | 83, | 70,z 68,£ 68,¢ 63,6 | 55,6 | 66,2 | 61,6 | 60,6 | 62,1 | 63,
58,6 | 88,2 | 86,4 65,5 73,¢ 65,k | 55,6 | 73,2 | 63,6 | 58,¢ | 61,1 | 62,4
57,7 | 83,7 | 66,7 62,¢ 77,€ 65, | 57,1 | 64, | 63,2 | 59, | 61,6 | 60,
52,¢ | 84, | 71,k 65,( 73,2 69,£ | 56,£ | 60,k | 63, | 57,2 | 62,2 | 65,F
55,2 | 85, | 74,¢ 65,¢ 80,4 62, | 59,¢ | 59,1 [ 60,1 | 58, | 60,¢ | 62,6
54,C | 82,z | 77, 68,5 74,2 64,2 | 57,2 | 58,£ | 60,1 | 59, | 61,2 | 63,C
58, | 79,6 | 79,¢ 60,€ 74.C 63, | 56,£ | 58,7 | 67,k | 61,£ | 60,7 | 63,6
53,6 | 82 | 72,2 65, 74,1 60, | 60,6 | 60,2 | 65, | 60,1 | 61,2 | 62,
52,6 | 82,C | 80,C 60,¢ 60,1 61,2 | 57, | 58,2 | 65,k | 60,1 | 60,2 | 61,6
52,7 | 81,4 | 67,1 57,1 63,° 60,7 | 55,6 | 57,7 | 70,7 | 61,6 | 60, | 69,°
53,6 | 82,1 | 72,4 66,¢ 67,5 63,1 | 56,¢ | 58, | 71,6 | 60,6 | 61,6 | 65,7
54,6 | 80,6 | 80,¢ 64,¢ 63,4 61,k | 58,1 | 58,1 | 64,C | 59, | 61,1 | 67,4
55,6 | 77,2 | 72,Z 61,° 73,€ 62,7 | 61,C | 59,7 | 68,1 | 61,6 | 61,6 | 69,6
53, | 73,6 | 74,7 56,¢ 72,¢ 61,2 | 57,2 | 58,1 | 68,2 | 57,¢ | 65,2 | 67,7
54,6 | 76,C | 75,€ 60,€ 74,7 63,2 | 56,6 | 56, | 63,1 | 60,k | 62,2 | 60,1
55,£ | 78,6 | 65,F 58,7 70,¢€ 64,6 | 58,1 | 69,2 | 71,6 | 61,£ | 63, | 65,C
57,C | 73,¢ | 70,¢ 64,( 68,¢€ 59,1 | 56,6 | 63,¢ | 69,6 | 59, | 61,F | 71,6
57,5 | 74, | 68,7 58,¢ 67,1 62,C | 58,1 | 64, | 79,C | 64,2 | 61,6 | 70,6
53,6 | 74,¢ | 63,2 65,¢ 61,¢ 65,( | 63,7 | 62,6 | 69,2 | 61, | 64,F | 69,6
55, | 75,2 | 67,¢ 62,6 67,C 60,6 | 64,2 | 69,6 | 65,¢ | 61,4 | 63, | 65,C
54, | 72, | 71,C 65,k 65,¢ 58,7 | 61,6 | 66,2 | 64,2 | 62,6 | 60,1 | 69,°
54, | 72,z | 70,£ 69,€ 64,¢ 61,2 | 57,2 | 58,1 | 66,1 | 61,C | 64,2 | 68,6
56,2 | 69,£ | 69,1 61,€ 72,2 65, | 59,C | 61,2 | 72,5 | 59,2 | 62,2 | 63,2
51, | 76,7 | 73,¢ 56,Z 65,2 62,C | 57,7 | 69,1 | 63,6 | 61,2 | 64,C | 64,4
55,C | 73,6 | 73,¢ 57,1 69,2 60,C | 56,1 | 59, | 62,5 | 63, | 64,Z | 65,6
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Tabela G2 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados no interior das salas entre os dias
10/11/2010 a 06/06/2011 (Continuacdo)

10/11| 24/11 [ 29/11 | 30/11/1( | 23/03/1: [ 27/04 | 05/0% | 09/0¢ | 25/0% | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢€
Dados 53,6 | 74,2 | 67,C 58,4 69,< 61,6 | 59, [ 58, | 70,6 | 63,6 | 59,7 [ 67,7
61,C | 66,1 [ 67, 61,C 68,F 65,7 | 56, [ 59,f | 75,7 | 66,5 | 63,4 [ 66,7
57, | 72,4 | 72,¢ 55,7 70,¢ 62,5 | 59,F [ 58,k | 70,z | 81, | 61,z [ 66,5
58,z | 81,z [ 70,¢ 56,¢ 70,€ 62,6 | 56,C | 56,¢ | 76,4 | 82,5 | 63,2 [ 67,7
54,£ | 81,1 [ 66,C 65,5 67,C 63, | 56,€ [ 62« | 71,C | 81,¢ | 67,C [ 71,2
55, | 752 [ 71,i 57.,C 63,2 69,1 | 60, [ 68, | 72,6 | 82,¢ | 66,f [ 62,2
55,7 | 70,6 [ 65,¢ 61,¢ 65,7 58, | 57, [ 61,1 | 72,C | 84,1 | 69,6 [ 62,4
55,2 | 78,C [ 62,¢ 55,¢ 65,5 57,5 | 56,6 | 61, | 67,5 | 825 | 66,7 [ 64,
53, | 72,C [ 68,1 59,C 69,¢ 59,¢ | 59,2 [ 70,€ | 78,6 | 81,1 | 65 [ 66,1
54,6 | 71,z | 64,£ 54.,¢ 74.% 62,6 | 55, [ 71,5 | 73,1 | 80, | 67,1 [ 71,
52,4 | 76,1 [ 73, 59,7 74,5 61, | 58, | 67,1 | 73,1 | 88,4 | 64,4 [ 63,7
65,C | 79,k [ 74, 58,4 72,C 60,1 | 56,2 | 73,6 | 71,C | 82,6 | 64,6 [ 62,2
57,5 | 722 | 771 56,4 72,2 59,¢ | 60,7 | 67¢ | 78,7 | 83, | 66,7 [ 62,2
53,f | 67,1 [ 73, 67,1 69,( 62,C | 59,¢ | 67, | 73,¢ | 77,C | 65 [ 59,
53,6 | 62,4 [ 72,2 63,4 72,5 61,z | 59,6 | 77,6 | 78,4 | 73,6 | 67,5 [ 58
52,4 | 71, [ 67, 68,7 74,5 67,C | 57, | 73,4 | 76,6 | 74¢ | 68,7 [ 60,8
64,6 | 71,5 [ 70,2 73,4 73,4 56,6 | 58,7 | 63,C | 73,6 | 69,6 | 68,f [ 60,8
62,6 | 71,5 [ 69,4 56,¢ 78,¢ 60, | 59,€ [ 96,2« | 76,1 | 78,C | 655 [ 60,8
56,6 | 72,5 [ 71,C 63,¢ 78,2 59t | 577 [ 70,C | 71,4 | 76,5 | 66,5 [ 59,4
58,1 | 70,1 [ 66,1 62,4 74.¢ 59,¢ | 57,7 | 65,5 | 75,3 | 70,7 | 74,1 [ 60,4
59,z | 76,£ [ 69,1 62,¢ 81,2 65,2 | 57,4 | 72,6 | 81,6 | 70,¢ | 73,2 [ 58,
65,5 | 73,4 [ 58,¢ 67,4 74.¢ 59,¢ | 554 | 63, | 78,6 | 61, | 85¢ [ 62,2
69,C | 79,4 [ 74, 66,¢ 73,4 62,4 | 58,6 [ 58kt | 71,4 | 70, | 72,& [ 65
70,z | 77,5 | 63,¢ 68,¢ 71,¢ 59,6 | 58, | 67,1 | 81,6 | 64,6 | 67,7 [ 66,
70,6 | 76,5 [ 64,4 58,2 73,4 63,6 | 56,£ [ 70,z | 76,7 | 71,C | 69,C [ 68,c
70,4 | 67,5 [ 64,¢ 59,1 80,F 62,2 | 60, [ 56, | 74,5 | 70,7 | 66,7 [ 59,
68,1 | 66,5 [ 66,2 59,1 73,€ 62, | 55,C [ 60,1 | 72,£ | 66,7 | 67,7 [ 68,C
82,C | 78,z | 63,¢ 63,¢ 75,1 65,7 | 57, | 65, | 80,6 | 69,6 | 63,7 [ 66,1
69,6 | 66,6 [ 69,2 62,4 75,% 64,2 | 59,1 [ 58,1 | 78,2 | 65,¢ | 61, [ 66,€
73,4 | 71, [ 67.¢ 58.F 68,7 68,7 | 59, [ 65,1 | 73,6 | 74, | 62,6 [ 81,
69,6 | 71,C [ 58, 59,¢ 74,C 66,5 | 62,£ | 67,1 | 79,4 | 73,4 | 61,6 [ 80,4
73,71 | 83,¢ [ 67, 63,4 73,< 63,2 | 60,7 [ 58,1 | 65,2 | 68,7 | 63,2 [ 78,C
68,7 | 82,7 [ 66,¢ 60,2 75,F 60,7 | 60, | 74, | 69,2 | 70,€ | 61,6 [ 81,C
71,5 | 77,C | 66,2 67,1 75,¢ 64, | 61,C [ 71,C | 75,2 | 62,C | 63,£ [ 78,C
62,1 | 73,5 [ 64,£ 60,5 74,¢ 66,1 | 60,C | 65z | 74,2 | 66,C | 61,4 [ 80,4
67,6 | 787 [ 77.¢ 67,¢ 73,¢ 62,4 | 60 [ 571 | 77,5 | 61,2 | 62,C [ 75/
64,5 | 78,4 [ 70,8 63,1 64,¢ 67,1 | 58,¢ | 58, | 64,6 | 63,7 | 61, [ 81,2
66,6 | 78,6 [ 71,C 68,¢ 71,¢ 65,2 | 59,f | 64, | 71,C | 63,6 | 60,6 [ 82,1
67,6 | 77,1 [ 69,7 61,2 76,2 66, | 59,1 [ 63,1 | 81,z | 61,6 | 61,¢ [ 83,
61,8 | 77,6 [ 70,£ 67,¢ 66,5 65,4 | 60,C [ 63,1 | 72,6 | 60,C | 60, [ 77,7
67,5 | 72,C [ 59,2 64,C 70,€ 64, | 58, | 64, | 77,2 | 63,z | 61,1 [ 81,7
78,C | 80,7 [ 58,¢ 63,2 70,2 64,2 | 58, | 60,C | 65,5 | 58,6 | 60,5 [ 82,c
78,6 | 757 [ 72,€ 53,C 73,¢ 67,7 | 61¢ [ 61,6 | 79,0 | 72,8 | 62, [ 71t
64,C | 74,6 | 62,2 63,1 72.F 64,6 | 64,C | 74¢ | 755 | 64,5 | 61,2 [ 79,4
70,z | 79,2 | 60,¢ 66,¢ 72,C 67,6 | 61,4 | 63,1 | 76,6 | 58,4 | 60,f [ 73,£
70,4 | 91,6 [ 56,€ 71.¢ 74.% 62,2 | 61,C [ 64,71 | 74,4 | 58,7 | 61,2 [ 73,7
70,5 | 757 [ 62,£ 70,C 70,2 65,5 | 59,7 [ 68,2 | 76,5 | 66,5 | 61,6 [ 75%
62,C | 62,£ [ 65,C 69,( 82,¢ 68, | 66, | 66, | 75,2 | 66,5 | 62,4 [ 67,4
70,1 | 73,6 [ 64,¢ 73,2 79,4 66,C | 75t [ 67, | 80,6 | 67,1 | 63,2 [ 68,C
60,7 | 76,6 [ 74,1 82,4 82,7 63,C | 68,4 | 62« | 78,5 | 74,5 | 61,8 [ 78,C
65,5 | 68,£ [ 68,1 78,4 71,2 62,C | 77 | 67,1 | 76,2 | 64,6 | 62,7 [ 69,2
59,z | 77,6 [ 71,4 77,1 68,( 67, | 74¢ | 61,1 | 82,2 | 68,1 | 61,4 [ 61,€
70,6 | 70,C [ 70,€ 72,1 80,C 63, | 80,4 [ 72,z | 82, | 65,7 | 61,¢ [ 63,1
72,1 | 68,z | 65,£ 74,5 74,5 64,5 | 79, | 76, | 79,5 | 60,5 | 71t [ 61,2
75,1 | 71,5 [ 60,7 69,¢ 80,C 64,2 | 70,6 | 81, | 81, | 73,C | 69,6 [ 57,4
65,5 | 78,6 [ 56,2 73,¢ 74,C 60,1 | 712 [ 73,0 | 74,2 | 70,z | 77,7 [ 58,
61,6 | 77,2 [ 65¢ 75,7 69,1 79,€ | 75 | 73,4 | 76,0 | 65, | 86,f [ 62,
57,5 | 75, | 66,8 72,¢ 67,5 77,C | 72, | 74, | 74,1 | 71,6 | 84,C [ 67,




153

Tabela G2 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados no interior das salas entre os dias
10/11/2010 a 06/06/2011 (Continuacdo)

10/11| 24/11 [ 29/11 | 30/11/1( | 23/03/1: [ 27/04 | 05/0% | 09/0¢ | 25/0% | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢€
Dados 77,1 | 78,2 | 67,4 69,7 71,¢ 70,6 | 732 | 744 | 67,6 | 84, [ 60,1
61,8 | 72,6 [ 741 76,¢ 65,2 751 | 72t | 85,5 | 61,C | 80,k [ 64,
68,7 | 73,4 [ 741 74.¢ 69,1 74,1 | 68,5 | 75,5 | 60,4 | 90,z [ 60,€
80,4 | 74, [ 70,% 76,8 78,C 87,4 | 67,0 | 73,C | 60,z | 84,6 [ 60,1
59,2 | 76,1 [ 70,€ 70,4 74,5 63,C | 60,C | 83,5 | 60,6 | 84,C [ 63,C
61,6 | 79, [ 67.¢ 71,C 73,¢ 64,6 | 671 | 76,5 | 58,4 | 82,z | 63,2
71,6 | 77,¢ [ 63,C 78,4 73,€ 65, | 67, | 745 | 58,1 | 86,4 [ 57,C
65,C | 81,1 [ 68,1 72,C 74,< 65,5 86,2 | 69,1 | 88, | 60,1
68,5 | 79« [ 61,1 77.C 78,¢ 63,c 78,6 | 70,6 | 83,7 | 671
63,2 | 77,C [ 60,8 84.C 70,2 64,4 78,4 | 59,6 | 86,6 | 64,
69,¢ 61,¢ 74,¢ 81,7 68,2 74,¢ | 58,C | 81,24 | 61,1
71t 60,7 74.¢ 82,1 65,5 67,6 | 59,7 | 83,% | 59,
68,< 64,¢ 73,4 68,F 64,C 74,5 | 56,€ | 82,( | 64,
71,7 64,C 79,( 75,5 71,2 69,6 | 69,6 | 80, | 60,4
65,¢ 64,2 76,1 73,¢ 63,( 69,6 | 58,1 | 79,1 | 66,2
67,¢ 61,1 72,4 71.¢ 63,2 61,1 | 56, | 81, | 65t
65,1 63,€ 63,1 73,1 63,€ 73,2 | 62,4 | 79,2 | 63,¢
67,¢ 69,1 62,( 70,5 62,€ 73,4 | 56,£ | 82,£ | 62,2
62,2 74.¢ 68,5 72,€ 62,4 74, | 58,1 | 83, | 66,7
64,¢ 75,7 67,7 75,F 62,€ 74,7 | 59,€ | 82,F | 61,
70,7 76,2 64,7 78,5 64,C 65,¢ | 58,1 | 80,¢ | 64,¢
65,2 70,€ 61,¢ 81, 66,¢ 66,C | 58,1 | 82, | 60,
63,2 69,1 69,1 80,¢ 66,1 69,4 | 57,7 | 79,5 | 66,1
63,5 78,¢€ 74,1 73,2 67,% 62,4 | 57,1 | 82,2 | 64,2
67,1 68,( 70,2 69,¢ 66,° 66,6 | 58, | 81,C | 63,2
55,4 66,( 67,5 83,2 69,€ 72,C | 57,7 | 81¢ | 634
56,¢ 61,¢ 66,5 70,2 68,¢ 72,4 | 60,7 | 82, | 624
55,8 89,¢ 69,4 79,€ 75,€ 73,C | 60,7 | 83, | 69,1
53,¢ 84,1 66,7 71,7 65,2 69,f | 61,6 | 84,6 | 68,
61,¢ 84, 61,2 74.¢ 65,5 67,5 | 58,7 | 82,7 | 57t
64,4 72,¢ 68,7 79,C 64,4 66,4 | 61,6 | 82,2 | 63,1
63,4 70,7 68,7 72,€ 64,C 62,¢ | 62,4 | 81, | 61,7
62,¢ 65,¢ 72,€ 72,€ 65,2 65,6 | 60,1 | 82,C | 69,C
63,¢ 72,4 75,2 64,¢ 64,5 65, | 60,5 | 79,6 | 80,4
62,¢ 69,4 78,¢ 63,¢ 64,¢ 61,7 | 58,7 | 84, | 694
68,2 69,< 72,2 75,% 62,4 67,C | 68, | 831 | 72,2
64,5 70,C 72,7 71,2 64,4 67,5 | 71,6 | 85¢& | 71,2
65,5 67,5 74,¢ 76,1 61,¢ 65,2 | 77,6 | 854 | 75,¢
64,¢ 60,¢ 61,C 70,4 61,4 72,¢ | 76,5 | 84,2 | 79F
65,( 69,4 65,¢ 69,¢ 61,¢ 70,2 | 73,4 | 84, | 764
71,1 64,7 66,< 68,¢ 63,2 75,5 | 78,C | 83,1 | 70,4
68,< 68,4 65,5 62,2 61,C 69,6 | 84,6 | 79, | 73,
73,¢ 72,4 66,< 71.¢ 62,4 76,5 | 83,6 | 83t | 69,4
68,5 62,7 65,C 63,4 61,7 77,5 | 80, | 82 | 74,
72,2 65,4 61, 67,¢ 62,C 78,1 | 77,1 | 85 | 74,i
68,5 68,F 70,2 67,1 62,4 76,4 | 87,2 | 85¢ | 701
68,¢ 62,C 64,< 82t 61,C 70,z | 74,1 | 85% | 68,7
67,4 63,( 66,¢ 77,C 61,7 73,C | 71,6 | 86,6 | 77,C
72,5 65,2 63,7 74,< 62,¢ 73,1 | 70,6 | 84,1 | 74¢
79,F 64,C 59,¢ 76,¢ 60,7 78,6 | 56,2 | 83,7 | 73,7
72,€ 65,1 60,7 73,¢ 63,1 76,6 | 57,5 | 84, | 78,
69,¢ 66,¢ 66,¢ 68,7 61,€ 76,1 | 59,1 | 87,4 | 78,¢
72,5 72,2 63,1 63,€ 69,2 69,4 | 57,1 | 83t | 794
78,4 71,€ 62,2 71t 61,C 76,5 | 55, | 81, | 68,7
72,2 76,¢ 59,( 63,1 61,5 71,4 | 56,4 | 82,4 | 78,¢
80,¢ 71,¢ 65,( 68,< 62,2 69,7 | 56,€ | 79,6 | 734
76,C 79,4 62,¢ 74.¢ 61,2 60,1 | 57, | 83, | 78,¢
74,< 70,1 60,( 79,C 64,¢ 69,1 | 57, | 87,2 | 76,2
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Tabela G2 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados no interior das salas entre os dias
10/11/2010 a 06/06/2011 (Continuacdo)

10/11| 24/11 [ 29/11 | 30/11/1( | 23/03/1: [ 27/04 | 05/0% | 09/0¢ | 25/0% | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢€
Dados 86,2 73,7 60,2 59,¢ 62,4 68,C | 54, | 90,C | 721
66,7 71,7 56,¢ 64,4 61,¢ 75,¢ | 58,1 | 85,1 | 68,7
62,C 77,1 57,7 66,¢ 64,C 73,6 | 55,6 | 83,¢ | 81,
75,¢ 85,¢ 65,( 64,¢ 65,¢ 69,1 | 55, | 86,4 | 79,€
62,¢ 73,¢ 59,¢ 63,C 63,C 68,2 | 57,1 | 84,5 | 83¢
58,¢ 75.F 70,7 69,¢ 63,1 66,6 | 57,1 | 86,6 | 81,7
58,¢ 71,¢ 64,¢ 73,C 63,7 77,5 | 58,7 | 84,2 | 80,
59t 71,¢ 59,¢ 66,4 62,4 78,C | 60,5 | 84,71 | 754
58,¢ 77,4 58,¢ 74.¢ 63,C 76,2 | 58,z | 84, | 77,
58,¢ 73,1 64,5 69,F 62,4 75,5 | 58, | 82,7 | 71¢
57,4 80,¢ 57,¢ 73,€ 63,¢ 71,C | 55,6 | 85, | 76,7
53,4 77,5 59,¢ 71,2 64,4 74¢ | 59,C | 84,z | 72,2
53,C 72,5 65,7 68,¢ 65,2 77,2 | 56,1 | 82,z | 65,C
52,¢ 68,¢ 55,2 63,4 69,¢ 75,¢ | 60,5 | 82,1 | 66,¢
53,4 72,4 58,¢ 67,7 65,7 79,5 | 56,6 | 83,1 | 584
53,7 78,C 66,5 69,1 65,¢ 75,2 | 57,6 | 80, | 57,¢
52,% 74,¢ 67,¢ 71,7 69,¢ 81,z | 58,£ | 86,1 | 56,¢
52,¢ 69,¢ 75,8 75,1 68,¢ 81,6 | 57,£ | 83,¢ | 62,¢
53,¢ 72,¢ 62,¢ 79,¢ 71,C 70,6 | 59,1 | 81,z | 58t
56,¢ 68,F 65,2 79,C 66,7 76,4 | 62,C | 89,z | 634
58,¢ 69,4 72,€ 73,¢ 68,< 67, | 58,£ | 83,4 | 57,i
57, 60,¢ 67,5 72.F 69,1 70,4 | 61,1 | 81,C | 59,
55,¢ 61,¢ 60,¢ 73,4 70,¢ 66, | 62,£ | 78,6 | 66,4
55,4 64,¢ 65,1 76,¢ 71,C 67, | 60,C | 82,2 | 58,5
60,¢ 58,¢ 56,5 77,4 66,€ 67,6 | 65¢ | 82,7 | 59,
59,¢ 67,1 56,1 79,% 76,5 72,6 | 68« | 82,1 ] 601
62,7 59,2 55,1 80,7 73,4 79,2 | 83,F | 80,4 | 56,€
57,5 65,¢ 61,7 78,< 75,5 70,z | 97,C | 77,71 | 60,5
56,¢ 65,C 68,( 85,F 65,2 109,5 | 83,1 | 58t
56,F 75,¢ 66,1 74,5 70,2 92,7 | 80,1 [ 67,¢
59,( 72,1 60,7 73,€ 63,€ 93,c | 88,z [ 61,7
58,7 65,5 65,< 70,2 63,¢ 82,¢ | 851 [ 64,
56,4 68,4 60,1 65,¢ 61,7 76,5 | 84, [ 63/
56,2 68,¢ 62,( 64,2 62,C 71,6 | 83,C [ 58,4
57,1 64,C 63,¢ 65,1 62,C 79,¢ | 80,7 [ 57,2
56,4 63,2 60,1 68,7 62,C 70,4 | 83, [ 60,1
59,1 60,7 65,7 73,4 67,C 73,4 | 81,7 [ 58,C
70,2 59,1 61,C 62,2 76,¢ | 87,2 | 60,1
68,( 63,1 61,¢ 72,4 74,5 | 90,4 [ 58,
73,2 63,1 63,4 61,C 80, | 87,4 [ 59,
89,¢ 71,5 64,7 66,2 69,1 | 84,C [ 62,4
82,¢ 71,C 67,¢ 70,C 70,6 | 82,¢ [ 58,1
77,C 71,4 60,€ 66,5 71,6 | 82, [ 61,€
80,¢ 70,¢ 62,7 68,1 80,5 | 81,1 [ 61,4
83,< 72,2 58,¢ 66,¢ 66, | 80, [ 59,7
87.C 65,( 66,€ 70,4 76,€ | 80,C [ 74,1
92,¢ 70,€ 58,¢ 64,C 76,C | 79,4 [ 71t
89,( 68,5 64,2 59,¢ 64,5 | 78,5 [ 86,
87,C 62,4 67,< 70,4 63,4 | 78,2 | 83,c
80,¢ 67,C 61,¢ 68,€ 68,1 | 80, [ 84,C
84.,C 74, 63,5 72,C 74,5 | 74, | 83,7
82,1 66,7 68,4 64,4 75,5 | 68,6 [ 81,
79,2 67,1 69,¢ 62,1 74,5 | 68,7 [ 84,
83.1 69,2 59,2 67,1 73,7 | 71,C [ 81,¢
80,C 70,4 65,1 64,C 69,¢ | 70,7 [ 85,¢
84,¢ 64,4 70,2 65,5 74,C | 68,4 [ 79,4
81,2 77,5 75,C 66,¢ 73,C | 70,6 [ 78,
76,¢ 77,C 71,¢ 69,4 69,1 | 69,4 [ 78,C
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Tabela G2 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados no interior das salas entre os dias
10/11/2010 a 06/06/2011 (Continuacdo)

10/11| 24/11 [ 29/11 | 30/11/1( | 23/03/1: [ 27/04 | 05/0% | 09/0¢ | 25/0% | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢€
Dados 79,2 68,1 65,7 64,¢ 84,6 | 63,¢ [ 80,C
82,¢ 71,2 62,C 64,C 89,8 | 69,C [ 77,¢
83,4 64,4 63,4 64,¢ 82,4 | 69, [ 78,4
80,1 66,S 68,4 67,1 78,C | 65,1 [ 78,
80,C 65,¢ 64,4 64,2 84, | 71z [ 76,F
84.¢ 67,€ 61t 69,€ 72,5 | 65 [ 78,2
85,7 66,( 68,¢ 66,1 65, | 71,4 [ 77,
86,4 69,< 61,¢ 66,° 59,5 | 63,C [ 76,£
89,C 66,2 71.¢ 63,2 54, | 77,6 [ 70,8
84.,¢ 72,5 60,< 68,7 54,2 | 86,6 [ 74,1
80,< 63,2 64,¢ 69,¢ 58,6 | 70,z | 74,c
81,2 72,C 63,1 67,1 55,6 | 68,5 [ 78,C
75,€ 64,2 61,¢ 61,¢ 54,C | 68,7 [ 78,2
78,2 67,5 62,( 69,¢ 55,4 | 81,6 [ 75,7
81,¢ 68,¢ 66,1 63,¢ 57,2 | 74 [ 74,
78,C 69,5 59,¢ 73,C 63,2 | 70,z | 77t
84,5 71,4 64,2 64,¢ 56,4 | 71,C [ 73,€
79,< 70,¢ 60,1 70,C 54,4 | 66,5 [ 74t
80,¢ 67,¢ 61,€ 58,¢ 55,4 | 67,C [ 78t
81,7 68,¢ 57,1 65,¢ 60,7 | 78,6 [ 76,C
80,¢ 69,4 55,¢ 69,7 54,¢ | 66,7 [ 74,€
84,2 69,1 61,C 65,7 57,1 | 73,4 | 78,1
79,1 64,4 68,¢ 69,1 53,6 | 74,4 [ 82¢
82,1 63,€ 62,( 64,C 55,2 | 70, [ 81,
86,2 66,< 58,4 58,1 54,5 | 69,C [ 78,
83.¢ 61,1 55,¢ 56,2 55,C | 74,6 [ 78,1
83.< 61,2 61,1 59,C 54, | 71,C | 81,2
87,4 67,4 65,7 63,¢ 53,6 | 69,7 [ 85,
98,( 60,¢ 62,4 68,€ 56,2 | 79,2 [ 79,€
98,¢ 60,1 64,C 62,C 54,C | 74, [ 74,
81, 63,7 59,4 69,4 53,6 | 72,1 [ 76,£
88,2 59,2 60,2 61,c 59,6 | 70,6 [ 76,€
109,1 62,4 60,€ 68,( 57,6 | 73,6 [ 73,€
81,1 61,¢ 63,4 58,¢ 54,6 | 74,1 [ 74,
83,2 66,< 64,C 59,¢ 55,7 | 751 [ 79,1
95,C 71,7 59,¢ 60,5 55,4 | 71,C [ 77k
73,2 63,¢ 67,C 62,2 62,1 | 67,1 [ 70,C
60,4 69,4 54,2 69,¢ 54,f | 75, [ 68,1
58,1 63,¢ 62,< 71t 54,6 | 69,C [ 79,€
57.,¢ 69,2 69,7 76,C 53,6 | 69,C [ 73,€
59,7 65,5 65,5 64,4 59,6 | 68,5 [ 74,
63,5 67,5 70,¢ 71,C 58,5 | 68,f [ 75,
61,€ 65,4 77,1 66,7 58, | 71,C [ 80,
61, 67,7 68,( 71,C 57, | 66,7 [ 78,1
60,( 67,1 63,( 67,1 56,5 | 73, [ 83,1
76,5 69,€ 74.¢ 70,€ 57,2 | 69,C [ 77,7
63,2 67,1 61,¢ 69,2 54,4 | 72,2 | 73,€
65,4 69,4 67,C 57,1 54,C | 77,£ [ 76,C
64,5 68,1 59t 64,C 57,71 | 67,1 [ 74t
60,¢ 68,1 60,< 65,2 54,7 | 68, [ 76,F
61,1 61,C 60,1 64,2 57,C | 70,k [ 86,4
62,4 67,1 60,7 61,< 59,z | 66,£ [ 73,7
66,1 69,¢ 62,4 69,4 54,6 | 66,5 [ 76,1
64,¢ 65,¢ 60,¢ 66,¢ 57, | 72,¢ [ 73t
67,4 70,1 61,¢ 73,C 55,¢ | 76,f [ 77,
62,4 65,< 61, 68,5 57,2 | 712 | 76,2
63,1 65,7 59,¢ 69,4 55,6 | 74, [ 78,C
68,1 66,7 57,4 64,¢ 55,4 | 70,8 | 82,C
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Tabela G2 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados no interior das salas entre os dias
10/11/2010 a 06/06/2011 (Continuacdo)

10/11| 24/11 [ 29/11 | 30/11/1( | 23/03/1: [ 27/04 | 05/0% | 09/0¢ | 25/0% | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢€
Dados 62,¢ 66,( 60,¢ 69,¢ 55,7 | 79,1 [ 82,C
68,7 62,¢ 57,7 60,¢ 60, | 73,4 [ 79,
63,€ 67,1 64,¢ 67,1 58,1 | 77,8 [ 82,C
61,¢ 63,1 60,1 76,1 56,6 | 70,¢ [ 85,1
60,5 76,7 65,2 77,5 58,7 | 68, [ 77,¢
60,5 63,2 68,5 78,4 56,4 | 70,6 [ 85,¢
62,4 62,¢ 59,7 81,1 55,7 | 68,C [ 71,2
62,( 73,7 80,z 57,5 | 77, | 67,¢
63,5 62,¢ 67,1 57,7 | 71,6 [ 64,1
68,¢ 62,4 62,4 54,£ | 78,6 [ 60,8
73,< 66,2 54,4 | 73,7 [ 59,
67,4 67,C 54,4 | 70,z | 63,4
67,5 67,¢ 55,2 | 67,1 [ 68,
68,5 68,5 57,1 | 69,4 [ 69,4
59,2 72,¢ 54,6 | 68,f [ 64,c
60,€ 68,7 56,4 | 63,1 [ 83,
62,¢ 62,¢ 55,C | 67,£ [ 76,1
62,7 68,4 54,z | 70, [ 76,1
61t 63,C 55,¢ | 77,C [ 73,€
60,< 61,¢ 53,C | 78,7 [ 72,2
61,< 63,( 56,z | 77,5 [ 70,4
61,C 63,7 54,6 | 734 [ 77,k
62,2 67,4 55,2 | 69,4 [ 73,1
64,< 66,< 56, | 73,7 [ 76,1
60,¢ 65,7 55,4 | 76,5 [ 74,
62,C 61,€ 55,6 | 78,6 [ 82,7
60,1 79,5 55,6 | 69,6 [ 87,C
66,1 80,C 54,5 | 72,¢ | 94,7
66,< 72,1 54,4 | 77,1 [ 90,2
59,¢ 60,¢ 55, | 76,f [ 85/
60,7 70,€ 53,6 | 67,8 [ 83,c
65,2 62,2 56,z | 68,1 [ 77,1
60,¢ 70,C 55,C | 67,C [ 76,4
65,8 68,¢ 53,7 | 67,4 | 72,€
63,¢ 62,< 54,6 | 63,5 [ 76,C
63,€ 68,¢ 54,5 | 69,4 [ 77,C
67,C 67,7 54, | 66,6 [ 79,C
65,2 56,4 | 67,7 | 77,1

69,4 55,6 | 70,4 [ 73,7

63,¢ 56,C | 66,C [ 76,€

58,¢ 55,4 | 63,£ [ 75,

65,( 55,2 | 66,£ [ 751

67,1 56,2 | 64,5 [ 75,¢

69,¢ 59, | 67,7 [ 75,2

72,C 56,6 | 66,5 [ 74,

70,2 58,f | 66,£ [ 74,€

66,€ 56,6 | 69,4 [ 77,k

65,¢ 58,6 | 71,6 [ 75,

66,1 55,1 | 64,8 [ 74,2

64,4 54, | 741 [ 751

69,¢ 54,6 | 66,6 [ 74,€

67,1 54,7 | 69,6 [ 71,C

62,¢ 54,6 | 68,7 [ 73,4

72,¢ 56,2 | 71,7 [ 73,€

69,¢ 55,6 | 68,4 [ 80,4

63,4 54,5 | 64,7 [ 76,£

71,7 57,5 | 63,6 [ 74,

77,¢ 56,5 | 70,6 [ 73,C
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Tabela G2 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados no interior das salas entre os dias
10/11/2010 a 06/06/2011 (Continuacdo)

10/11| 24/11 [ 29/11 | 30/11/1( | 23/03/1: [ 27/04 | 05/0% | 09/0¢ | 25/0% | 31/0% | 02/0¢ | 06/0¢€
Dado: 75,€ 54,5 | 69,F [ 76,£
69,4 55,7 | 67,7 [ 74,1
68,5 56,2 | 67,1 [ 75,¢
67,C 55,1 | 63,C [ 78,¢
60,¢ 54,€ | 75, [ 76,&
72,C 54,4 | 63,C [ 80,8
67,< 54,4 | 64,8 | 80,C
68,< 61,6 | 655 [ 74,
71,€ 54, | 64,6 [ 79,
67,1 59,1 | 64,6 [ 79;t
78,4 54,71 | 68,7 [ 79,4
64,€ 54,4 | 69,6 [ 76,€
55,4 | 68,C [ 75,¢

56,z | 70,8 | 76,2

56,2 | 65 [ 80,2

55,2 | 67,£ [ 76,C

54,f | 65,C [ 74,1

54,6 | 69,4 [ 80,2

56,C | 67,£ [ 80,

61, | 68,7 [ 76,1

54,¢ | 66,7 | 78,2

60,7 | 65 [ 75,4

55,C | 65,6 [ 73,¢

76,5 | 67,C [ 74,€

85,1 | 62,6 [ 71,4

79,1 | 63,4 [ 73,2

86,6 | 64,4 [ 70t

82,C | 65 [ 67,

70,4 | 64,5 [ 68,€

60,4 | 61,C [ 68,

60,C | 66,5 [ 62,4

58, | 64,6 [ 66,

60,1 | 73,6 [ 66,C

58,5 | 65, [ 66,2

60,z | 68,z | 77,€

56,6 | 754 [ 62,4

55,6 | 68, [ 64,C

55,7 | 67,5 [ 73,7

57,1 | 758 [ 74,

56,C | 61,6 [ 82,C

58,1 | 68,7 [ 89,7

60,¢ | 68,6 [ 73,C

69,4 | 71,2 [ 74,

70,8 | 70,6 [ 74,

67, | 79,C [ 77,

60, | 77, [ 751

77,8 | 64,4

79,4 | 81,

78,5 | 70,¢

82,5 | 74,

78,6 | 68,1

80,¢ | 77,C

84,2 | 76,7

85,6 | 74t

80,5 | 76,7

78,4 | 70,5

84,5 | 67,1

75,5 | 77,C
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Tabela G2 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados no interior das salas entre os dias
10/11/2010 a 06/06/2011 (Continuacdo)

10/11| 24/11 | 29/11 | 30/11/1( | 23/03/1: | 27/04 | 05/0F | 09/0t | 25/0% | 31/0t | 02/0¢ | 06/0¢
Dados 84,0 | 78,¢
76,7 | 83,¢

77,€ | 81,z

71,C | 83,k

64,6 | 86,2

65,5 | 85,7

87,4

89,(

89,4

80,2

80,(

73,%




Tabela G3 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados externamente entre os dias
14/04/2011 a 06/06/2011

14/0< | 27/0< | 05/0t | 09/0% | 25/0% | 31/0F | 02/0¢ | 06/0¢
Inicio 16:0C | 16:2€ | 15:27 [ 17:25 | 9:57 | 14:34 | 8:5C | 14:0€
Términc | 16:34 | 17:25 | 17:0€ | 18:02 | 11:2€ | 17:25 | 12:0C | 17:0¢
Duracac | 0:34 | 0:56 | 1:38 | 0:38 | 1:28 [ 2:5C [ 3:1C [ 3:03
Dados 63,2 | 74,5 | 73,7 | 63,1 | 80,6 | 63,6 | 65,7 | 56,
65,2 | 73,6 | 70,4 | 66,5 | 80,6 | 60,6 [ 64,C | 59,¢
61,C [ 70,6 | 79,6 | 59,2 | 80,C | 67, | 60,C | 60,€
61z | 77 | 72,4 ]| 60,1 | 80,6 | 66,5 [ B8,C | 61,2
62,6 | 71,6 | 74 | 62,C | 80,7 | 64,C [ 58, | 57,k
60, [ 73,C | 77,k | 60, | 80, | 64,2 | 63,C | 62,7
62,C | 69, | 73,C | 60, | 80,z | 59,€ [ 56,C | 65,F
61, | 69,6 | 75,7 | 60,5 | 77,5 | 63,1 [ 59,f | 63,¢
63,Z£ | 68,7 | 81,2 | 60, | 76,¢ | 67,C [ 58, | 70,4
73,6 | 69, | 89,4 | 60,7 | 76,4 | 651 [ 58,7 | 654
66,F | 69, | 78,6 | 61,6 | 74E | 61,C [ 56,7 | 67,7
63, | 68,1 | 78,C | 60,5 | 73,6 | 61,6 | 57,C | 64,
64, | 68, | 76,7 | 61,1 | 73,6 | 61,7 | 57,6 | 59,
64,k | 68,C | 80,7 | 62,4 | 72,€ | 62,z | 58,z | 56,1
64, | 85¢€ | 76,7 | 64,1 | 71,7 | 61,€ [ 59,5 | 56,¢
66, | 77,71 | 80, | 60,7 | 71,C | 61,€ | 60, | 56,¢
65, | 66, | 78,C | 61,6 | 70,E | 64,C [ 58,C | 56,5
64,7 | 67,1 | 79,€ | 63,5 | 71,C | 63,€ [ 57, | 63,
63,C [ 71,2 | 79,C | 60,6 | 71,7 | 62,5 [ 59,7 | 59,1
60,C [ 73,5 | 75, | 61,4 | 71,4 | 61,6 | 58,2 | 59,:
61 | 68,z | 77,6 | 64,2 | 71,6 | 63,z | 60,4 | 58,
63,2 | 76, | 78,2 | 61,2 | 71t | 63,6 | 58,1 | 62,
62,1 | 68, | 85 | 61,£ | 70t | 66,5 | 62,2 | 56,7
61,7 | 73,2 | 77,4 | 61,2 | 67,¢ | 63,€ [ 59,2 | 61,¢
61,6 | 68, | 78,C | 61,7 | 69,6 | 65& [ B9,C | 63,2
60, | 64,2 | 76,C | 60,2 | 68,7 | 66,5 | 63,2 | 62,3
61, | 68, | 77,5 | 61,2 | 69,C | 68,2 [ 57,€ | 65t
62,2 | 71,5 | 76,7 | 61,C | 68, | 66,7 [ B9,f | 62,
64,7 | 76,71 | 80,4 | 61,5 | 69,6 | 65C [ 62,£ | 62,
61,z | 66,C | 74,1 | 59,6 | 68,5 | 66,7 | 61,5 | 624
62,6 | 67,5 | 73,6 | 61,C | 69,4 | 69,5 [ 61,6 | 62,7
65, [ 69,C | 72,2 | 61,6 | 68,6 | 68,k [ 59,7 | 62,¢
65, | 71,2 | 73,6 | 65, | 67,6 | 657 | 60,8 | 61,¢
65, | 70,k | 73,C | 61,4 | 67,6 | 65K [ 59,1 | 63,2
67,£ | 68,7 | 67, | 61,C | 68,5 | 61,€ [ 63,5 | 63,¢
66,1 [ 72,C | 71,4 | 63,C | 68,4 | 62,6 | 60,5 | 63,2
65, [ 74¢ | 74C | 61,5 | 68,4 | 66,1 [ 59,€ | 634
69,5 | 72,6 | 65, | 62,£ | 68,2 | 60,4 | 60,C | 66,
63,6 | 745 | 73, | 60,6 | 67,5 | 60,7 | 63,2 | 62,
63,6 | 64¢ | 72,¢ | 61,5 | 68,1 | 61, | 61,C | 624
61,6 | 62,C | 71,6 | 60,€ | 68,4 | 60,k | 63,Z£ | 63,2
61,6 | 624 | 75,2 | 62,C | 67,C | 62,£ | 61,6 | 62,
65,5 | 59,C | 88, | 62,7 | 67,6 | 62,z | 64,C | 63,2
64,6 | 63,2 | 64, | 60,6 | 67,7 | 64,F | 61,6 | 61,€
64, | 63,4 | 69,2 | 61,6 | 675 | 64,6 | 67,£ | 684
65,C [ 61,z | 71,1 | 61,2 | 67,4 | 745 | 61,6 | 62¢
68,4 | 59, | 65, | 61,1 | 68,C | 652 | 61,6 | 62,¢
68,C | 60,C | 78,6 | 62,1 | 68,7 | 72,¢ | 62,£ | 63,
61,z | 62¢ | 75,2 | 61,2 | 67,6 | 74 | 58, | 61,¢
67, | 61, | 62,2 | 60,7 | 68, | 67,C | 62,£ | 624
68, | 62,6 | 61,5 | 61,6 | 69,C | 66,1 [ 61,6 | 65,C
67,5 [ 691 | 61,C | 61,4 | 67, | 66,5 | 63,2 | 63,¢
64,2 | 60,7 | 63,1 | 62,2 | 67,6 | 67,€ | 63,6 | 65,2
65,2 | 59,7 | 61,2 | 60, | 68,7 | 655 | 62,6 | 65,C
67,6 | 652 | 62,1 | 61,2 | 67,1 | 68,7 | 64,6 | 63,¢
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Tabela G3 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0t | 25/0% | 31/0% | 02/0€ | 06/0¢
Dados 78,6 | 615 | 61,1 | 61,5 | 68,7 | 69,C | 63,z | 64,°C
68,2 | 671 | 62,5 | 61,6 | 67,5 | 61,7 [ 64,C | 63t
68,4 | 644 | 61,1 | 62,2 | 67,€ | 62,€ [ 70,1 | 63,€
68,2 | 61,6 | 60,2 | 63,6 | 68,5 | 62, | 76,2 | 67,1
67, | 61,5 | 60,C | 68,5 | 67,€ | 62,2 | 75, | 66,C
66,7 | 65 | 61,2 | 67,€ | 67,6 | 654 [ 72,1 | 66,¢
82, | 60,5 | 63,1 | 68, | 67,6 | 62,z [ 71,C | 64,
67,6 | 644 | 66, | 68,4 | 67,7 | 67,5 | 68,7 | 63,2
66,5 | 64,1 | 64,7 | 69,6 | 69,4 | 67,1 [ 70,7 | 62t
65,2 | 65 | 624 | 71,6 | 67,4 | 61,6 [ 70,7 | 63,
65,C | 63,4 | 61,z | 70,6 | 67,4 | 64,C [ 70,C | 63,
65, | 60, | 60,6 | 69,4 | 67,4 | 59t [ 71.€ | 62,7
65,1 | 65 | 62, | 68,7 | 69,6 | 60,7 [ 74,5 | 63,1
63,6 | 66, | 60,2 | 69,1 | 69,5 | 59,7 [ 77,1 | 64,2
63,C [ 60,1 | 68,7 | 70,C | 59,z | 76,1 | 62,€

68,7 | 59,€ | 69,€ | 68,C | 61, | 73, [ 62,4

63,C [ 60,z | 69,z | 67,4 | 56,£ | 74,1 | 63,4

59, | 59,€ | 64, | 67,5 | 58, | 73,7 | 64,2

62,£ | 60,C | 76,z | 67,6 | 64,2 | 74 | 64,C

64,2 | 61,z | 624 | 68,2 | 63,1 | 73,6 | 64,4

66,6 | 61,7 | 62, | 684 | 62,4 | 69, [ 65,1

64,4 | 62,z | 624 | 68,6 | 60,5 | 71,C [ 66,C

61,4 [ 59,5 | 63,6 | 69, | 65,4 | 71, [ 64,

61,5 [ 60,€ 67,7 | 60,€ [ 72,€ | 67°¢

61,¢ | 60,4 68,5 [ 59, [ 73,C | 701

65, | 61,1 68,C | 64,1 [ 69,4 | 68,

61,2 | 60,f 67,7 | 60,4 [ 70,1 | 65,

65,C [ 60,7 68,7 | 63,2 | 72, | 66,7

62,C | 60,C 67,6 | 624 | 71,6 | 651

66,5 [ 60,¢ 68,1 | 63,2 | 75, | 65,2

65, | 60,1 67, | 58,5 | 80,z | 63,€

63,2 | 61,C 67,6 | 59,1 [ 75,2 | 64;:

64,1 | 60,€ 68,1 | 651 [ 75,f | 63,€

66,5 | 62,2 67,6 | 58,1 | 73,4 | 64,

63,5 | 62,8 68,C | 64,5 | 77,6 | 63,€

69,6 | 62,8 68,7 | 66,6 | 76,5 | 63,

65,1 [ 63,1 67,C | 59,7 [ 76,z | 64,

67,1 | 62,C 70,C | 62,4 | 77,z | 61,

69,2 | 62,4 69,C | 60,7 [ 77,4 | 62,

69,5 | 62,8 78,C | 59,C [ 74 | 63,2

72,1 | 62,C 69,6 | 59, [ 71,4 | 62,1

74,4 | 62,C 73,5 | 61,€ [ 72, | 64,¢

75, | 61,7 70,€ | 58, [ 75, | 62,7

75,7 | 61,€ 72,5 | 60,1 | 75,8 | 62,

77,5 | 61,4 72,¢ | 61,1 | 77,€ | 61,

74,7 | 63, 72,6 | 62,6 | 73,2 | 62,4

74,1 | 63,F 74C | 62,5 | 89,C | 61¢

82,C [ 62,C 75,z | 61,z | 74,z | 61,2

70,6 | 60,8 74,£ | 60,1 [ 75,7 | 66,5

72,1 | 61,C 72,6 | 61,1 | 78,5 | 69,€

75, | 62,4 71,C | 63,1 [ 71,5 | 62,€

69,4 | 62,4 73,1 | 63, | 81,z | 62,

69,7 | 65, 715 | 65C [ 79,€ | 63,

68,6 | 61,4 69,1 | 63,7 [ 76,4 | 68,

63,1 [ 63,1 71,C | 64,6 | 70,€ | 66,€

64,4 | 65,C 69,4 | 64,4 | 66,2 | 62,

64,5 | 64,2 69,4 | 63,2 | 67,6 | 61,¢

64,7 | 63,2 69,1 | 66,2 | 63,5 | 62,
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Tabela G3 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0t | 25/0% | 31/0% | 02/0€ | 06/0¢
Dado: 63,6 | 69,4 69,C | 655 [ 68,1 | 62,
63,C 68, | 66,7 | 65,2 | 62,€
63,C 71,2 | 66,1 | 63,C | 86,
65,5 73,6 | 63,€£ | 63, | 73,C
78,C 73 | 63,7 [ 614 | 671
65,7 68,2 | 67,1 [ 67,€ | 65¢
66,¢ 69,2 | 651 | 66,5 | 64,4
70,1 68,C | 77,€ | 64, | 65,
71.¢ 69,6 | 80,z | 64,6 | 631
70,¢ 69,4 | 77,1 | 62,4 | 63t
76,1 69,4 | 82,5 | 64,z | 64,4
69,7 70,C | 91,6 | 61,6 | 63,€
64,7 68, | 77, | 64,C | 63,€
65,7 69,1 | 76,C | 62,& | 634
66,% 69,4 | 77,5 | 64,2 | 67,2
64,¢ 69,6 | 77,1 | 63,2 | 624
62,¢ 68,7 | 76,2 | 65,¢ | 63,2
65,2 69,6 | 82,4 | 65,5 | 63,¢
63,c 68,6 | 78,C | 65,2 | 63,
65,2 69,6 | 80,z | 69,4 | 63,7
65,2 69,2 | 75, | 67,¢ | 65,2
66,2 68,C | 74 [ 69,4 | 64,¢
63,2 68,F | 86,1 | 67,C | 64,
62,4 68,4 | 92,1 | 63,4 | 66,
64,< 70,4 | 82, | 672 | 644
65,1 68,6 | 79,4 | 66,2 | 64,4
62,2 68,1 | 96,z | 65, | 65,¢
63,( 72,C | 83,€ | 62,7 | 65,2
63,2 68,7 | 86,4 | 69,7 | 671
62,C 67, | 88,1 [ 62,6 | 65,2
64,C 69,1 [ 90,C | 65,7 | 80,z
62,4 68,¢ | 93,1 [ 67,C | 64,
63,4 72,4 | 88,6 | 62,2 | 64,2
62,4 68,7 | 81,4 | 62,€ | 64,2
62,2 69, | 90,£ | 64,6 | 66,2
71,C 69,6 | 82, [ 64,5 | 64,
67,¢ 69, | 80,4 | 63,7 | 64t
66,S 69, | 80,5 | 60,C | 67,1
64,¢ 71,4 | 80,2 | 60,5 | 69,
64,2 68,7 | 82,1 | 61,6 | 65,2
68,4 69,4 | 81,f | 61,& | 66,7
63,< 68,1 | 82,7 [ 61,C | 64,
65,¢ 70,6 | 86,4 | 65, | 66,¢
64,4 69,6 | 93,4 | 64,C | 65t
69,¢ 68,5 | 83,f | 64,4 | 67°¢
63,€ 68,F | 86,C | 624 | 62,7
67,% 67,7 | 92,4 | 62,5 | 67,
65,2 68,2 | 83,7 | 63,7 | 65,2
67,1 69,4 | 82,¢ [ 68,7 | 63,(C
65,5 69,1 | 79,C [ 66,1 | 65t
64,1 68,7 | 78,4 | 64,6 | 68t
64,¢ 70,6 | 73,C | 64,6 | 694
73,1 68, | 65 [ 65,C | 67,
65,¢ 68,7 | 61,€ | 63,2 | 674
64,5 69,1 | 57, | 67,z | 66,2
65,% 68, | 57,7 | 62,2 | 68,7
67,C 70,C | 59,C | 63,7 | 68,2
66,¢ 69, | 60,€ | 66,z | 66,2
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Tabela G3 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0t | 25/0% | 31/0% | 02/0€ | 06/0¢
Dado: 66,7 68,1 | 58,¢ [ 69,1 | 66,2
73,% 68,5 | 64,2 | 65,2 | 69,7
70,2 68, | 59,1 [ 65,C | 65,C
71,C 68,7 | 63,6 | 63, | 65t
72,¢ 68,F | 59,f [ 65,2 | 64,¢
75,% 69,1 | 59,1 [ 65, | 77,¢
75,4 69,2 | 61,€ | 66,5 | 77,1
78,¢ 69,6 | 58,5 [ 66,5 | 87,2
75,4 67,1 | 58, | 644 | 77.¢
70,2 59, | 64,C | 80,
67,¢ 60,z | 64,C | 784
68,7 60,4 | 671 | 77.¢
63,2 58,7 | 63, | 77.¢
63,€ 57,7 | 65¢ | 77,¢
64,4 58, | 66,7 | 784
62,2 59,1 | 62,4 | 81,2
63,5 57, | 72,€ | 81F
61,4 57,7 | 76,1 | 79,¢
68,( 57,0 | 74,1 | 86,
65,5 58, | 82,71 | 81,
63,2 56,6 | 84,6 | 79,2
63,¢ 61,6 | 821 | 811
62,€ 60,4 | 73,6 | 75¢
62,¢ 62,7 | 78,6 | 82°¢
65,4 61,1 | 754 | 85,C
65,7 70,2 | 74,5 | 78,
69,4 71,6 | 76,5 | 79,6
67,4 | 72,5 | 78,C

68,1 | 66,6 | 80,

61,6 | 66,€ | 81,2

63,C | 64,6 | 82,1

62,6 | 67,4 | 79,2

63,C | 64,6 | 79,C

58, | 67,5 | 78,¢

61,¢ | 71,4 | 81,2

60,1 | 62,5 | 81t

57,1 | 61,5 | 81,4

61,C | 62,5 | 82,7

61,6 | 67,5 | 83,

60, | 655 | 821

63,1 | 63,C | 94,2

57,7 | 61,5 | 90,2

62,C | 67¢ | 82,7

58,6 | 60,6 | 83,7

61,z | 61,1 | 84,7

59, | 61,6 | 83,

62,C | 60, | 78,

59, | 61,4 | 74,¢

58, | 61,6 | 70,¢

58, | 62¢ | 701

58,C | 63,2 | 67,8

57,6 | 61,5 | 64,

57,C | 62, | 65t

57,6 | 62,6 | 68,7

57,£ | 62,£ | 63,2

56,2 | 63,6 | 64,

57,7 | 62,z | 73,

59,7 | 62, | 73,¢
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Tabela G3 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0t | 25/0% | 31/0% | 02/0€ | 06/0¢
Dado: 63,2 | 63,6 | 67,
58,6 | 63,6 | 69,4
62,4 | 61,6 | 67,
60,5 | 63,6 | 68,1
61, | 61,5 | 64F
67,4 | 61,C | 64,
60, | 64,6 | 66,2
59,1 | 62,4 | 63F
57, | 63,6 | 63,2
58, | 61,1 | 64,¢
59, | 61,6 | 65,1
61,6 | 61,C | 65,2
60,6 | 61,€ | 64.,¢
61,z | 62,C | 63,¢
59, | 64,( | 66,€
58,7 | 62,71 | 63,¢
64,5 | 62,7 | 64,7
61,6 | 60,6 | 65,2
67,F | 61,6 | 64,7
59,7 | 61,z | 66,¢
56,C | 61,4 | 65,2
63, | 60,C | 63¢
64, | 60,C | 64,2
65,5 | 61,6 | 64,
64,C | 60,C | 64°F
65, | 60,6 | 63,€
67, | 60, | 671
63,7 | 60,6 | 68,¢
66, | 61,2 | 74¢
66,5 | 60,7 | 67t
63,6 | 62,6 | 65,1
67,1 | 61,4 | 64,
67,F | 62,C | 65,7
64,7 | 60,C | 64,
61,¢ | 60,C | 63,2
66,1 | 60,6 | 63,2
61,6 | 62,6 | 65,2
63, | 61,5 | 65t
64,C | 61,7 | 634
60,5 | 61,7 | 63,7
60, | 62,z | 64,4
63,1 | 61,€ | 641
62,2 | 61,C | 63,€
61,z | 62,z | 65,¢
64,6 | 68,5 | 65,¢
61, | 62,5 | 64,
64,C | 61,6 | 65t
86,z | 62,6 | 65,¢
61,4 | 62,1 | 63F
62,1 | 62,4 | 64,
67,5 | 63,2 | 644
60, | 61,6 | 67,1
64,6 | 61,€ | 64,
63,4 | 62,6 | 64,
61,6 | 62,5 | 64,7
68,4 | 62,2 | 644
61,2 | 60, | 65,¢
72,1 | 60,6 | 63,7
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Tabela G3 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/04 | 27/0< | 05/0% | 09/0t | 25/0% | 31/0% | 02/0€ | 06/0¢
Dado: 66, | 71,6 | 63,¢
67,5 | 72,2 | 63,
69,5 | 75, | 65,2
60,6 | 71,6 | 64,
66,C | 69,4 | 64,4
67, | 71,5 | 64,¢
66,C | 71,6 | 65,5
66,5 | 70,4 | 64,¢
65 | 71,4 | 671
66,5 | 76,5 | 63,¢
66,6 | 74,¢ | 64t
64,6 | 78,6 | 65,C
67,6 | 67¢ | 644
70,z | 65, | 67,
63,2 | 74,1 | 66,¢
67,5 | 65,71 | 64,¢
71,6 | 69,C | 64,
67,5 | 68,5 | 65,2
63,1 | 69,6 | 67¢
67,1 | 66,5 | 68,
66,7 | 66,6 | 69,€
64, | 64,2 | 69,
67,5 | 645 | 72,€
65,1 | 69,1 | 724
74,C | 66,5 | 70,¢
64,2 | 66,£ | 67,
69,£ | 68,71 | 66,7
66,7 | 66,5 | 654
65,6 | 65,8 | 64,
67,4 | 62, | 66,7
69, | 62,£ | 66,7
65,¢ | 62,4 | 69,€
71,C | 61,6 | 64,
68,7 | 62,£ | 66,€
73,4 | 64,C | 71¢
70,C | 62,C | 72,
63,6 | 63,1 | 744
65, | 61, | 70,2
65,( | 64,2 | 66,7
68,C | 64,71 | 64,2
65, | 63, | 66,5
63,2 | 67,C | 65,
60,4 | 63,2 | 654
65,C | 64,5 | 66,
64,6 | 63,2 | 67°¢
65, | 62,C | 65,¢
65,7 | 65,5 | 64,2
62,7 | 61,7 | 64t
64,7 | 62,¢ | 68,7
75, | 61,2 | 65t
99,7 | 66,6 | 66,1
76,5 | 67,5 | 63,¢
68,1 | 64,2 | 63,
61,1 | 69,£ | 66,7
61,6 | 67,1 | 68,7
68,C | 64,4

64,6 | 72,5

63,2 | 66,2
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Tabela G3 - Dados brutos de ruido, em dB(A), monitados externamente entre os dias

14/04/2011 a 06/06/2011 (Continuacdo)

14/0¢ | 27/0< | 05/0F | 09/0t | 25/0¢ | 31/0t | 02/0¢ | 06/0¢
Dados 61,C | 63,1
65,1 | 68,
65,¢ | 67,C
63,7 | 63,7
65,2 | 66,2
66,2 | 64,1
65, | 66,4
63,5 | 68,7
65, | 66,2
64,C | 68,7
63,0 | 64,
66, | 66,¢
63,6 | 65,C
63,1 | 67,
71,7 | 67,%
62,4 | 66,¢
69,1 | 68,4
66,¢ | 67,€
68.,F | 67,4
64,7 | 67,¢
65,¢ | 67,7
65,4 | 68,2
64, | 70,z
65,2
66,5
64,
65,2
64,(
66,2
65,2
66,¢
69,2
70,C
71,C

67,C
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ANEXO A — Dados de precipitacédo pluviométrica da ENBRAPA

Tabela 1 — Precipitagdo pluviométrica, em mm, para cidade de Sao Carlos nos meses de monitoramento

2010 2011

Dia Agosto | Setembrg Outubro | Novembro| Marco Abril Maio Junho

1 0 0 12,2 0,2 24,4 0 1 0

2 0 0 2,6 0 15,2 0 1,8 0

3 0 0 0,2 0 35,2 0,4 0,2 0
4 0 0 0 0 25,6 2,2 0 0

5 0 0 0 22,4 27,4 3,6 0 0

6 0 0 0 0,8 17,8 0,2 0 0

7 0 8,6 154 0,2 7 0 0 20,4

8 0 0 0,2 2,4 5,6 0 0,2 0

9 0 0 0 0,2 0 0,4 0 23,4
10 0 0 0 14,2 0,4 16,8 0 0,2
11 0 0 0 0 5,4 0,2 0 0,4
12 0 0 0 0 67 38,8 0 0
13 0 0 0 1,6 14 12,8 0 0,2
14 0 0 0 0 3 0,2 0 0
15 0 0 5,2 7,8 0 0 52 0
16 0,2 0 1,2 6,4 0 0 0 0
17 0 0 0,6 0,4 4 0 0 0
18 0 0 2,6 0 0 0 0 0,2
19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0,2
21 0 0 0 0 2,2 0,2 0 0
22 0 0 0 0,4 1,8 0 0 0
23 0 0 3 0 0,8 0 0 0
24 0 1,6 0 54 0 0 0 0
25 0 0 0,2 5,4 0,2 0 0 0
26 0 28,8 0 0,8 0 0 0 0,2
27 0 16,4 0 0 29 21,2 0 1
28 0 17,6 0 0 22,2 0,2 0 0,2
29 0 0,2 0 0 15,8 0 0 0
30 0 13 8,4 1,8 0 0,2 0 0
31 0 - 0 - 0 - 0 -

Observacédo:Estdo destacados em negrito os valores referemgedias das coletas de dados.



