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Resumo

Resumo

O presente trabalhou teve por objetivo valorar, fmone a percepcdo da
populacdo, o ganho de qualidade ambiental produpelo tratamento dos esgotos
sanitarios no curso de agua corrego Limoeiro, mipiticle Presidente Prudente, estado de
Sé&o Paulo. Os recursos naturais ndo tém seu \&lpulado pelo mercado, sendo assim,
necessita-se de outros meios, como a presente iggsgara contribuir no sentido de
valorar 0s recursos naturais, sendo entdo posEiveima base de comparacdo comum,
qual seja, o valor financeiro, para justificar istentos e projetos na area da
conservacdo ambiental. Com esse objetivo, de vatwreecurso natural, utilizou-se o
método de valoracdo contingente que buscou captdisposicdo a pagar (DAP) da
populacdo para dois Cenarios. No Cenario que aendisposicao legal foi captada uma
DAP per captada ordem de R$ 5,12, com 95% de confiabilidadma margem de erro de
10% para mais ou para menos. No Cenario que atingituacao ideal de conservacao do
curso de agua a DARer capta captada foi de R$ 7,35, também com 95% de
confiabilidade e uma margem de erro de 10% para mapara menos. Foi estipulado um
periodo de 30 anos e o valor presente liquido lehaontrado esta na faixa de R$

9.126.914,16 a R$ R$ 16.011.288,26, para uma taxkesconto do capital de 12% ao ano.

Palavras-chave:valoracdo contingente, impactos ambientais, Egtdeal ratamento de
Esgotos.



Abstract

Abstract

The purpose of this work is to evaluate, accordmthe population’s perception,
the benefit to the environment by treating the tsapisewers flowing into the Limoeiro
stream located in Presidente Prudente, in the st&8ao Paulo. It is sometimes difficult to
place a value on natural resources and this rdsestiempts to develop a method to place a
value to this particular natural resources, thedairo stream. By making it possible to
have a base of common comparison, the financialeyaprovides a justification for
investments in environment conservation projecWith this objective, the contingent
valuation method was used to evaluate the natwsburce which investigated the
disposition of the population to pay for this pregen two types of scenarios. In the first
scenario, which presents the legal view of the eoraion, determined that it would be R$
5,12 with 95% of entrust and a plus or minus 108&&gim of error. In the second scenario,
which presents the ideal view of the water courseservation would be R$ 7,35 also
showing a 95% entrust and a plus or minus 10% maxfgerror. A period of 30 years was
stipulated and the global liquid present value ketw R$ 9.126.914,16 to R$

16.011.288,26 with a discount tax of 12% of theitehp

Keyword: contingent valuation, environmental impact, wastewplant.
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Introducéo

1. INTRODUCAO

A descarga de esgotos domésticos, sem nenhum érimntem sido identificada
como uma das principais fontes de poluicdo amMdieata ambientes marinhos e
estuarinos, sobretudo em paises em desenvolvirfigNBEP-GPA, 2006).

Esse problema também é frequentemente observadoogms de agua doce.
Segundo o relatério de aguas interiores do Estalddb Paulo (Cetesb, 2007), as
principais fontes de poluicdo dos recursos hidriséae os lancamentos de efluentes
liquidos e industriais, bem como de carga difusarggem urbana e agricola.

Os efeitos do lancamento de esgotos néo tratadesgos de agua podem afetar o
habitat aquatico, colocar em risco a salude de seres hisngaaaimais em contato com a
agua poluida, provocar a exalacdo de gases fedidasnda, deixar um aspecto visual
desagradavel ao corpo de agua (Von Sperling, 1996a)

Essa situacdo tem sido recorrente na regidao deidBnés Prudente,
especificamente, no corrego Limoeiro.

Durante algumas décadas, o cérrego Limoeiro — usnafloentes do Rio Santo
Anastacio, este que foi responsavel por cerca ée d® abastecimento publico urbano de
Presidente Prudente (Martin, 2001) — recebeu cataegto de aproximadamente 45 mil
metros cubicos diarios de esgoto bruto, causangiadacdo ambiental em seu entorno e a
sua qualidade da agua (Henares & Leal, 2004). Awerale, de acordo com a resolucao
CONAMA n°. 357/2005, o corrego Limoeiro esta enquadraddasse 4, na qual, deve ser
destinado a navegacdo, harmonia paisagistica@saesnenos exigentes.

A partir da década de 90 a Companhia de SanearB&sico do Estado de Sé&o
Paulo (SABESP) comecou a direcionar a atencdo pateatamento de esgotos de
Presidente Prudente, que até entdo adotava enoltieapapenas o tratamento de agua e a
coleta e afastamento de esgotos sanitarios.

Assim, com a construcao da Estacao de TratamerEsgleos (ETE) Limoeiro em
1997, a SABESP conseguiu completar o sistema d#agsgnto sanitario - com a coleta,
afastamento e tratamento de esgotos - para Prasidardente, proporcionando potenciais
beneficios e impactos ambientais. Em outras paaaamplantacdo do projeto da ETE -
Limoeiro certamente gerou externalidades positvasgativas.

11



Introducéo

As externalidades, que séo nada mais que falhesed=ado, sdo o principal objeto
de estudo das ciéncias econdmicas em sua vertartiecda como economia ambiental.

O desenvolvimento da economia ambienal foi possivehrtir da crise ambiental
gue comecou a se instalar por volta da década .dded3e periodo surgem duas vertentes
interpretativas dos desdobramentos oriundos datduesnbiental: uma que considera
inaceitavel o crescimento econémico em contraposigdanutencdo dos recursos naturais
e, portanto, almeja o “desenvolvimento zero” eaqguie considera que o desenvolvimento
econdbmico e tecnolégico trara o0s avangos necessgggra a continuidade do
desenvolvimento nos moldes vigentes sem a depkeg&eeis inaceitaveis nas reservas de
recursos naturais (AMAZONAS, 2005).

Segundo Amazonas (2005),n@ainstreamecondmico buscou a inversdo dessas
duas vertentes colocando a tematica ambiental celmmento preponderante para o
desenvolvimento econdmico abandonando dessa foasiajuas linhas de raciocinio
antagoOnicas entre si. Nesse contexto, a valorag@&sop a ser considerada como
instrumental imprescindivel para a aplicacdo daceo de desenvolvimento sustentavel,
onde a busca pelo valor econémico dos recursoseamais passou a ocupar papel
principal.

A economia tem como base para definicdo dos valorésem-estar’ que cada
elemento produz na vida das pessoas. Essa diméit#foassociada a busca do “bem-
estar”, tem como elemento central a natureza gel pias opc¢des e escolhas humanas. Ou
seja, fazendo suas opcdes estao relativizandougratb relacdes entre “bem-estar” e
valores associados.

Devido aos recursos naturais nao fazerem parteedcacho e, portanto, ndo terem
Seus precos expressos por este, valorar os recarsbgentais é tarefa de extrema
dificuldade, principalmente por ter de lidar com @meferéncias das pessoas. Até o
momento ainda ndo existe mecanismo eficaz pararmbee os valores e estabelecer os
precos para esses recursos e servicos.

Pode-se aqui citar algumas das linhas desenvolydiasteoria econémica para
solucionar o problema da atribuicdo de valor ecao@énaos recursos ambientais: (a)
Economia Neocléssica, na qual o utilitarismo e dividualismo sdo as caracteristicas
principais; (b) A Economia Ecoldgica se propde aeapder de forma ampla todos os
possiveis valores agregados dos recursos ambidmaiscomo de seus servigcos prestados;

(c) Economia Institucional, a qual determina queasres dos recursos ambientais devam

12



Introducéo

ser definidos pelas instituicbes que representanosides e anseios da populacéo atual e
futura.

As preferéncias e vontades dos individuos, dagiuitéies e da sociedade sao
dadas essencialmente em funcédo da maior satistacdmem-estar” que estas promovam —
aos individuos, a segmentos sociais ou a sociedaa® um todo. Com isso, para as
opcdes encontra-se também associado o valor econdque traduz o maior ou menor
“peso” relativo de cada escolha em funcdo do bear-eque devam promover,
correspondendo assim a um critério valorativo (ANDNAS, 2005, p.3).

E neste ponto, onde as escolhas tém referénciaonto mle partida no valor
econbmico agregado, com sujeitos identificaveisstibuidos conforme as estruturas de
classe da sociendade onde encontram-se inseridessajenquadra o presente trabalho,
que visa definir o valor dos impactos ambientaissados por Estacfes de Tratamento de
Esgotos (ETES). Essa valoragcédo pode se tornar yariamte subsidio para os processos
de avaliacdo de impactos ambientais, visto quelar waonetario serviria como base para
diversas comparacoes.

Dessa forma, o presente estudo buscou identifisatigos de externalidades foram
produzidas e percebidas, pelos individuos antepeisida implantacdo da ETE/Limoeiro.
Como o valor econémico ou o custo de oportunidaderecursos ambientais normalmente
ndo sao explicitados no mercado, por intermédigisiema de precos (Dubeux, 1998, p.
18), para valorar a perda da qualidade ambientat@oego Limoeiro causada pelo
lancamento do esgoto, mesmo apds o tratamentatifiziado o Método de Valoracéo
Contingent§MVC).

Segundo Young e Fausto (1997), a valoracdo perichetificar e ponderar 0s
diferentes incentivos econdmicos que interfererdew@séo dos agentes em relacédo ao uso
dos recursos naturais. Nesse sentido, a aplicasie thétodo de valoracdo pode fornecer
um importante subsidio para os processos de a&al@de impactos ambientais em estacdes
de tratamento de esgotos, visto que o valor mdones@rviria como base para diversas
comparacgoes.

Os resultados obtidos poderdo contribuir no sert@lbalizar outros estudos para
a minimizacdo dos impactos negativos e potenc@izalos impactos positivos gerados
por essa atividade, contribuindo também com a agem metodoldgica para estudos de
avaliacdo ambiental, estudos de impacto ambiend& ealoracdo ambiental, visto que o

assunto ainda é pouco recorrente na literatura.

13



Introducéo

O avanco no estudo sobre a metodologia de valoragémental também se
prestaria a favorecer a utilizacdo dos instrumeatmdémicos na definicdo das politicas
publicas de protecdo e conservacdao do ambienteorMi@nsidade de estudos poderia
melhorar os conhecimentos acerca do tema, o dord@sse instrumental proporcionaria
aos especialistas em meio ambiente, ferramentasriampes para lidar com a questéo
ambiental que se caracteriza, principalmente, parcemplexidade.

O presente trabalho se estrutura com o primeir@udagrazendo a introducédo e
contextualizacao, justificativa e objetivos propsstNo segundo capitulo, tratou-se da
revisdo bibliografica, onde sdo apresentados oagewrlacionados ao trabalho, dando-se
énfase para a metodologia de valoragdo ambientalmegspecial, para o método de
valoracdo contingente. O capitulo seguinte que wlas materiais e métodos apresenta a
forma com que o estudo foi conduzido e as metodmdogtilizadas, bem como a
justificativa para as escolhas e recortes efetuados

O quarto capitulo traz os resultados e discussimeritadas pelo estudo realizado
e, por fim, o quinto e dltimo capitulo que trazcasclusdes obtidas e as sugestdes que

puderam ser consideradas com base no estudo dealiza
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Sistemas de tratamento de esgotos sanitarios

Segundo a NBR 9.648 (ABNT, 1986), esgoto sanité&io “despejo liquido
constituido de esgotos domeéstico e industrial, @guafiltracdo e a contribuigdo pluvial
parasitaria”. Essa mesma norma define, ainda, g&stema de Esgoto Sanitario é o
“conjunto de condutos, instalacbes e equipamentsinhdos a coletar, transportar,
condicionar e encaminhar, somente esgoto sanit@niona disposi¢ao final conveniente,
de modo continuo e higienicamente seguro”.

Dentre os elementos citados na definicdo do SE§ua&e enfatizar a Estacao de
Tratamento de Esgotos (ETE) que é o local aondgatheos esgotos brutos que séo
tratados e s6 podem ser langados no corpo recapastiverem de acordo com os padrbes
de langcamento estabelecidos pela resolucdo CONAMASSY, de 17 de marco de 2005,
que dispde sobre a classificacdo dos corpos de @gligetrizes ambientais para o seu
enguadramento, bem como estabelece as condic@lr@ep de lancamento de efluentes,
e da outras providéncias.

Na natureza, ocorre 0 processo de depuragdo da caggnica presente nos
efluentes, podendo ocorrer de forma espontaneapekenca de microrganismos que
estabilizam a matéria organica quando digerem eadag tanto no corpo hidrico como
no proprio efluente. Assim, as substancias organicaollveis se transformam em
substéancias inorganicas soluveis.

Numa ETE em que se utilize os processos biologisegundo Von Sperling
(1996a), a tecnologia empregada tem como objetazerf com que o processo de
depuracéo ocorra em condi¢cdes controladas e ers taas elevadas se comparado ao
processo natural.

Os sistemas de tratamento de esgotos biolégicomnpo, nada mais sao que a
intensificacdo desse processo natural. Basicameqstem duas formas pelas quais os
esgotos podem ser estabilizados: na presenca dgEnixi portanto, o grupo de
microrganismos que atuam nessa degradacdo é chaieaderobio; ou na auséncia de
oxigénio, onde o grupo de microrganismos € o aha@(BNDES, 1997).

Os elementos que influem diretamente no crescimela® culturas sdo a

temperatura, a disponibilidade de nutrientes, ndoimento de oxigénio, o pH, a presenca
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de elementos toxicos e a insolagdo (no caso deaplaerdes), dessa forma devem ser
constantemente monitorados ja que a eficiénciardipdesses parametros.

Segundo Chernicharo e Von Sperling (1996):

“Deve-se entender a estacao de tratamento de ssgmtm uma
industria, transformando uma matéria-prima (esdwtdo) em
um produto final (esgoto tratado). Os mesmos cuslalbusca
a otimizacédo e qualidade dos servicos das indéstniedernas
devem estar presentes nesta industria de tratarder@sgotos.”

Essas “industrias” podem funcionar por meio de i sistemas, cuja finalidade
€ obter esgoto tratado para que possa ser langaciarpo receptor. Esses sistemas operam
em niveis, normalmente, preliminar, primario, seluio e, eventualmente, terciario.

Para Von Sperling (1996a), o tratamento prelimiolgjetiva apenas a remocao
dos sélidos grosseiros, enquanto o tratamento gomédsa a remocdo de solidos
sedimentaveis e parte da matéria organica. Em arpbeominam os mecanismos fisicos
de remocéo de poluentes.

La Rovere, et al. (2002) complementam, colocande gqesses niveis de
tratamento, o objetivo € a retirada de sélidossginss, areia e gorduras, sendo que para o
nivel primario podem ser citados os sistemas dardacdo, flotacdo, digestdo de lodo,
secagem do lodo, sistemas compactos (decantacagestdd, Tanque Imhoff), lagoa
anaerodbia e fossa séptica;

No tratamento secundario, no qual predominam osam&nos bioldgicos, o
objetivo é principalmente a remo¢do de matéria ricga Eventualmente, ocorre a
remocdo de nutrientes, principalmente nitrogéniidséoro. Para esse nivel, podem ser
citados os sistemas de filtracdo biologica, praxesde lodos ativados, decantacao
intermediaria ou final (sedimentacdo de lodo flecosu biomassa) e lagoas de
estabilizacdo aerdbias, facultativas e aeradas (\BPERLING, 1996a; LA ROVERE,
2002).

O tratamento terciario ou de polimento objetiva emecédo de poluentes
especificos (usualmente toxicos ou compostos nddepradaveis) ou ainda, a remocao
complementar de poluentes ndo suficientemente relm®wno tratamento secundario. O
tratamento terciario é bastante raro no Brasilémoquando utilizados esses sistemas sao:
lagoas de maturacdo, desinfeccdo, processos qgsinpam remocdo de nutrientes e

remocao de complexos organicos e filtracao fin@WSPERLING, 1996a).
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Quadro 1 — Remocéo de poluentes por nivel de trataanto

Nivel Remocéo

Solidos em suspenséo grosseiros (materiais de esaior

Preliminar : ~ .
dimensbes e areia)

Solidos em suspensao sedimentaveis

Primario DBO' em suspensdo (Matéria Organica componente
dos solidos em suspensédo sedimentaveis)
DBO em suspensdo (matéria organica em suspensao
fina, ndo removida no tratamento primario)
DBO solivel (matéria organica na forma de séligos
soluveis)

Secundario

Nutrientes

Patogénicos

Compostos ndo biodegradaveis

Terciario
Metais pesados

Solidos inorgéanicos dissolvidos

Solidos em suspensao remanescentes
Fonte: Von Sperling (1996a).

Existem diversos sistemas para o tratamento dagassgPassar-se-a a descrever
sucintamente alguns desses sistemas.

O sistema de disposicdo no solo é simplificadogeiee areas extensas nas quais
0s esgotos sdo aplicados por aspersao, vala canaago, sofrendo evaporacdo ou sendo
absorvidos pela vegetacdo. Grande parte do efléeiméltrada no solo e o restante sai
como esgoto tratado na extremidade oposta do terferficiéncia na remocao de DBO
esta entre 85 e 99% e a de patogénicos esta éntee99%. O custo de implantacdo e
operacdo € bastante reduzido e ndo apresenta gatadédo. Os inconvenientes deste
sistema sdo a geracdo de maus odores, insetosmesyealém de apresentar risco de
contaminagdo da vegetacédo, no caso de agricuttosayabalhadores envolvidos, do solo e
do lencol freatico (BNDES, 1997). Para Von Sperlihg96a), esse sistema ainda pode ser
classificado como infiltracdo lenta, infiltracdo pida, infiltracdo sub-superficial e

escoamento superficial.

! DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio é uma meifidaeta da quantidade de oxigénio dissolvido
necessaria num corpo de agua para oxidar a mat@aaica pela atividade bacteriana. A DBO é
proporcional ao tempo, ou seja, quanto maior o temais matéria organica biodegradavel é decomposta
pela atividade aerdbica das bactérias, como padiléza-se 5 dias nas medidas de DBO de uma agua ou
efluente mantida a uma temperatura constante @& po? isso a notacdo DBg,
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Outro sistema de baixo custo de instalacao e ofersigplificada sédo as lagoas
de estabilizacdo, porém, exige uma extensa aregaun8e Von Sperling (1996a), tais
lagoas podem ser facultativas, lagoa anaerébialémultativa, lagoa aerada de mistura
completa — lagoa de decantacdo. As lagoas anaeréb@ de menor espelho e maior
profundidade, favorecendo a produgédo dos microsgaws anaerobios.

As lagoas facultativas tém espelho maior e menofupdidade, favorecendo a
insolacao e reproducdo das algas que produzemmnixigéra 0s microrganismos aerobios
(parte superior), seguido de uma faixa de transgé&do estrato mais profundo, onde
processa de forma anaerobia.

Ainda, existem as lagoas aeradas que requeremrasFgges, porém, consomem
energia para a manutencdo dos aeradores que paedbaihar com oxigénio ou ar
comprimido.

Os sistemas anaerobios como o filtro anaerébioeatr anaerdbio de manta de
lodo se caracterizam pelo fluxo ascendente do espat passa, no primeiro caso, por um
meio suporte onde os microrganismos ficam aderdo® segundo, por uma camada com
alta concentracdo de microrganismos que decantafici&ncia na remocao de DBO e de
patogénicos estd entre 60-90%, nos dois sistenmmabos necessitam de pouca area para
sua instalagao e tém custo de implantacdo e omgeragézido (BNDES, 1997).

Ainda nesta categoria, ha o biodigestor, que é eator com um mecanismo
biologico para estabilizacdo da matéria organica,bactérias anaerobias, e outro fisico
para decantacdo das particulas. O efluente cimmul@ator em sentido vertical e de baixo
para cima. Suas vantagens sao: a facilidade dagfera rapidez na instalacao e o baixo
custo de implantacdo/operacdo. Entre as desvastagga a baixa remocao de DBO, entre
60-70%.

Conforme BNDES (1997), o sistema de lodos ativadosecanizado e aerobio, a
remocdo da matéria organica é feita pelas bactguascrescem no tanque de aeracao e
formam uma biomassa a ser sedimentada no decan@dimio do decantador secundario
é re-circulado para aumentar a eficiéncia do sstema eficiéncia alcanca de 85 a 98% e
a remocao de patogénicos atinge de 60 a 90%. Alagsio requer area reduzida, mas
envolve a necessidade de diversos equipamento® elqua o custo de implantagéo e
operacdo. Necessita de tratamento para o lodo@dvath como sua disposicao final.
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Segundo Von Sperling (1996a), o sistema de lodwadais pode ser classificado
como: lodos ativados convencional, lodos ativados @eracdo prolongada e lodos
ativados de fluxo intermitente.

Nos filtros bioldgicos a estabilizacdo da matérgaaica é realizada por bactérias
qgue crescem aderidas a um suporte de pedras otaisagintéticos. O esgoto é aplicado
na superficie através de distribuidores rotatipescola pelo tanque e sai pelo fundo. A
matéria organica fica retida pelas bactérias dmrseppermitindo elevada eficiéncia na
remocao de DBO (de 80 a 93%). A eliminacéo de @aiicgs esta entre 60 - 90%. O custo
de implantacéo é alto e ha necessidade de tratarderddo gerado e sua disposicao final.
Entre os inconvenientes estdo a dificuldade naaggerde limpeza e a possibilidade de
proliferacéo de insetos (BNDES, 1997).

Uma técnica possivel para aumento da eficiéncpraoesso natural € a adicdo de
bactérias selecionadas e concentradas este prodessmmina-se biotecnologia. As
bactérias utilizadas sdo aquelas com maior capdeigara decomposi¢do, conforme o
material predominante no efluente. O processo stensia inoculagcdo continua das
bactérias no fluxo de efluente. Os tanques ou kgaaa tratamento ndo precisam ter um
formato especial e ndo tém limite de profundid&se processo reduz a geracao de lodos
e 0 aspecto importante a considerar € a seguramgamposto de bactérias ndo pode ser
tdxico ou patogénico, isto é, ndo pode provocalyyea dano a vida vegetal ou animal.

O principal produto dos sistemas apresentados #uenee tratado que deve
atender aos padrdes de lancamento da legislacé&at@igComo subprodutos da maioria
dos sistemas apresentados tém-se, principalmeptedacdo de lodo e biogas.

O efluente tratado pode ser descartado direto mpocoeceptor, o qual se
encarregara de finalizar a depuracédo de possiaefgas organicas remanescentes. Outra
utilizacdo muito abordada atualmente € o reusosAptbatamento, o efluente chamado de
agua de reuso se presta a diversos fins em ategdfute nao exijam a potabilidade. Dentre
0S possiveis usos, pode-se citar: a irrigacdo iknge areas de reflorestamentos, uso
industrial, dentre muitos outros (BNDES, 1997).

A reutilizacdo do efluente tratado € uma solucdooitante para a conservacao do
recurso hidrico em éareas de escassez de dispdad®li porém cuidados devem ser
tomados para garantir que esse efluente n&o temtrauma possibilidade de ser consumido

como agua potavel.
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O lodo é o resultado da remocgéo e concentracaaatiienorganica. Logo o lodo
é funcdo das caracteristicas do esgoto efluentesesttma adotado para o tratamento.

Na fase primaria do tratamento, o lodo € constityielos solidos em suspenséo
removidos do esgoto bruto e, na fase secundahaooé composto, principalmente, pelos
microorganismos (biomassa) que se reproduziramagragmatéria organica do proprio
efluente. Os sistemas de tratamento que dependeenagdo freqiente do lodo para sua
manutencéao, ja dispdem de processamento e dispdaigd desse material como parte
integrante da estacéo, como € o caso de procemso®dos ativados ou filtros bioldgicos.

O tratamento do lodo tem por objetivo, basicameateeducdo do volume e do
teor de matéria organica (estabilizacdo), consmikraa disposi¢do final do residuo. As
técnicas mais usuais para processamento do lodo &@iwazenamento antes do
processamento em decantadores ou em tanques sEpasigessamento antes da digestao
e/ou desidratacao por gravidade ou por flotagdo @odissolvido; condicionamento antes
da desidratacdo através de tratamento quimicobikezagao por digestdo anaerdbia ou
pela aeracdo; desidratacdo por filtro a vacuoro$ifprensa, centrifugacdo, leitos de
secagem ou lagoas.

A disposicéo final do lodo pode ser feita em ateganitarios, juntamente com os
residuos solidos urbanos, em incineradores e nauragdo de terras (controle de
vocgorocas). Vale salientar que os lodos sdo remsmatéria organica, nitrogénio, fosforo
e micronutrientes. Existe, portanto, a alternati#aseu aproveitamento agricola - aplicacéo
direta no solo, uso em areas de reflorestamentodeigdo de composto organico.

Sobre o biogéas, existem inUmeros estudos para @E@veitamento racional,
destacando-se sua utilizacdo para geracdo de @redétjica para a propria ETE, além do

uso como gas doméstico, industrial ou combustiaed peiculos.

2.2. Impactos ambientais dos sistemas de tratamento degotos sanitarios

A Resolugdo CONAMA N.° 1, de 23 de janeiro de 194886z em seu art. 1° o
texto reproduzido a seguir que define impacto amaiecomo, “...qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do ramibiente, causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividadesahasnque, direta ou indiretamente,
afetam:

I. - asaulde, a seguranca e o bem-estar da populacéao;
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. - as atividades sociais e econdbmicas;

lll. - abiota;
IV. - as condi¢des estéticas e sanitarias do meio atebie
V. -aqualidade dos recursos ambientais.

Para Tommasi (1993), impacto ambiental é a alterdigica ou funcional que
afeta as condi¢cdes ambientais, podendo ser beséficndo para o sistema urbano.

Estes impactos podem ser classificados de acordo st magnitude e sua
importancia. Segundo Leopold et al. (1971), a ntageirepresenta a grandeza, em escala
espacial e temporal. A importancia é a intensidddeefeito em relacdo a um fator
ambiental.

A importancia (ou significacao) de cada impacto iemial especifico deve incluir
consideracao sobre as consequéncias de mudar gammparticular sobre outros fatores
do ambiente (ROHDE, 2004, p. 74).

Para compreender a avaliacdo de magnitude e detanpm@, Silva (1995) faz a
classificacdo dos impactos de acordo com as seguiaracteristicas:

(a) valor

* - Impacto benéfico (positivo): quando a acdo cameshnoria da qualidade
de um fator ambiental;

* - Impacto adverso (negativo): quando causa dana parqualidade
ambiental ou fator ambiental.

Ainda pode existir o impacto neutro, como aquele géo provoca nenhuma

alteracéo significativa.

(b) ordem
* - Impacto de 12 ordem (direto): quando resultaredlacdo de causa e
efeito;
- Impacto de 22 ou enésima ordem (indireto): tedol da cadeia de

reacdes ocasionado pelo impacto direto;

* - Impacto cumulativo: impactos que se acumulamagd do tempo,
aumentando o nivel de degradac&o de um fator atabien

* - Impacto sinérgico: aqueles que favorecem o apaesto de novos
impactos ao longo do tempo.

(c) espacial

21



Revisao Bibliogr &fica

* - Impacto local: quando a acdo ocorre na propriga & em suas
imediacoes;
* - Impacto regional: quando o efeito se propaga alamimediacdes onde
acontece a acao;
- Impacto estratégico: quando sado afetadas corgligiebientais de
importancia coletiva, nacional.
(d) temporal
* - Impacto de curto prazo: quando a acao e o imgEciomediatos;
* - Impacto de médio prazo: quando o efeito se mstaifelum tempo
definido como médio prazo;
* - Impacto de longo prazo: quando o efeito se msigfewum tempo
definido como longo prazo;
(e) dindmica
* - Impacto temporéario: apos a acdo, o efeito peroem®r um tempo
determinado;
* - Impacto ciclico: quando o efeito ocorre em peasgodu ciclos, podendo
ser constantes ou ndo ao longo do tempo;
* - Impacto permanente: apds a acdo, nao cessaraitusef
(f) plastica
* - Impacto reversivel: as condicfes originais redoriquando cessa a acao;
* - Impacto irreversivel: quando cessa a acdo, adigies originais ndo
retornam;
Esta classificacdo é subjetiva, pois depende dchemdmento técnico do

responsavel pela avaliacdo do fator ambiental e pedvista na Tabela 1.

Tabela 1 — Atributos para classificagdo de impactos

ambientais

Caracteristicas Atributos

(a) valor benéfico adverso neutro

(b) ordem positivo negativo

(c) espacial direto indireto cumulativg  sinérgjco
(d) temporal local regional estratégicq

(e) dindmica temporarig ciclico permanente

(f) plastica reversivel | irreversivel

Fonte: Elaboracgao propria.

22



Revisao Bibliogr &fica

Dessa forma, numa ETE, durante sua implantacaosteerpm operacéo, alguns
impactos ambientais tém grande potencial para ecent sendo importante definir o
conceito de risco tecnoldgico e risco ambiental.

La Rovere et. al. (2002) definem risco tecnolégommo a probabilidade de
ocorréncia de falha em um equipamento e risco art@dieomo a juncéo entre 0 risco
tecnolégico e o impacto ambiental, ou seja, € &#abiidade de ocorréncia de impacto
ambiental, por falha de equipamento ou de processo.

Complementarmente, podem ser citados outros p@ssimpactos que nao tem

nenhuma relagdo com o risco tecnolégico e mesnim agorrem em ETES.

2.3. Avaliagao de impactos ambientais

O termo avaliagdo de impacto ambiental (AlA) fooposto a partir de 1969
quando da aprovacao pelo Congresso da lei dagaolitcional do meio ambiente dos
Estados Unidos, intitulad&lational Environmental Policy Act NEPA. Essa lei foi
pioneira na criacdo deste instrumento de planejamembiental o qual deveria ser uma
“declaracdo detalhada” dos impactos ambientaispentipio exigida nas iniciativas do
governo federal americano.

A supracitada lei foi precursora de varias outeggslacdes posteriores em muitos
paises e a declaracdo exigidea{ementequivale atualmente ao termo estudo de impacto
ambiental. A exigéncia deste estudo foi estendinla rauitos paises para todas as
iniciativas que possam causar significativos impaeimbientais.

A traducéo corrente em linguas latinasetwironment impact assesme@mo
avaliacao de impacto ambientaaluacion de impacto ambiental, évaluation d’intpago
'environnement, valutazzione d'impatto ambientam origem no uso do termo
assesmentsindnimo deevaluationpara o processo de preparagédo dos estudos detampac
ambiental (SANCHEZ, 2006).

Uma definicdo sintética é adotada pela Internatigkesociation for Impact
Assesment — IAIA: “avaliacdo de impacto, simplesteedefinida, € o processo de
identificar as consequéncias futuras de uma ags®epte ou proposta”.

O processo de identificar, prever, avaliar e mitigs efeitos relevantes de ordem
biofisica, social ou outros de projetos ou ativeladntes que decisdes importantes sejam
tomadas (IAIA, 1999).
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A avaliacdo de impacto ambiental é apresentada, @®Bno instrumento, seja,
como procedimento (ou ambos), visando antever asiyms conseqiéncias de uma
deciséo que pode recair em alteracdes sobre aagatenocupacao do espaco.

Em todos esses contextos a avaliagcdo de impact@iat@lbguarda determinadas
caracteristicas comuns: carater prévio e vinculm coprocesso decisorio sao atributos
essenciais da AIA, aos gquais se junta a necessidadenvolvimento publico nesse
processo, criando uma relacdo de subordinacdo eno quocesso decisério deve estar
subordinado a emanacao dos anseios da comunidadeiuafetada.

O caréter prévio e preventivo da AlIA predomina iardtura, mas também
encontram-se referéncias para a avaliacdo de iogpdet acoes ou eventos passados, por
exemplo, depois de um acidente envolvendo a liBerale alguma substancia quimica.
Embora a nocédo de impacto ambiental envolvida &rataliacdes seja fundamentalmente
a mesma daquela da AIA preventiva, o objetivo dodssndo € o mesmo, nem o foco das
investigacdes. Nesse caso, a preocupacdo é comnos dausados, ou seja, 0s impactos
negativos. E claro que também os procedimentos\asstigacdo sio diferentes, pois ndo
se trata de antecipar uma situacdo futura, masewi@rt medir o dano ambiental e,
ocasionalmente, de valorar economicamente as perdas

Ambas tém um procedimento comum que é a compasgé®duas situacdes: na
avaliacdo do dano ambiental busca-se fazer a caggmarentre a situacao atual do
ambiente e aquela que se supde ter existido ermaigomento do passado. Na avaliagédo
de impacto ambiental parte-se da descricdo detwszc&o atual do ambiente para fazer
uma projecao de sua situagao futura com e semjetgpem analise.

Em ambos os casos, é necessario 0 conhecimenttuagés atual do ambiente.
Denomina-se diagnéstico ambiental a descricdo dadigdes ambientais existentes em
determinada area no momento presente. A abrangénziprofundidade do diagndstico
ambiental dependem dos objetivos e do escopo taodoss

A questdo “para que serve a avaliacdo de impactbieatal?” vem sendo
debatida desde sua origem. Esse debate tem sidmdm@ medida que floresce o campo
de aplicacao da AlA.

Se, de inicio, a AIA voltava-se quase que excluapmte a projetos de
engenharia, seu campo hoje inclui planos, prograenpsliticas (a avaliacdo ambiental
estratégica, que se consolidou a partir dos anck9€6) e a avaliacdo da contribuicdo

liquida de um projeto, um plano, um programa ou poi#ica, para a sustentabilidade.
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A compreensdo de objetivos e propdsitos da AlAsemsal para aprender seus
papéis e fungbes, e também para se apreciar secale seus limites. A AIA é apenas um
instrumento de politica publica ambiental e, p@ojsndo é a solucdo para todas as
deficiéncias e planejamento ou brechas legais @qumifem, consentem e facilitam a
continuidade da degradacéo ambiental.

Como objetivo principal da AIA pode-se apontar @iapa tomada de decisdes,
subsidiar por meio de estudos e informacfes asarteressdas no projeto em questao
favorencendo a escolha da opcédo que trara os mediemeficios aos envolvidos. Nao
necessariamente, esta op¢do sera aquela que causaehor impacto ambiental, no
entanto, o papel da AIA é fornecer os subsidioessrios para que as escolhas sejam
feitas com base no conhecimento dos pros e caqieadeverao ser enfrentados.

Dessa forma a AIA é bem mais abrangente que urdeskel impacto ambiental,
sendo os impactos apenas um dos vieses, os afaildB\ sobre as decisdes recaem sobre
a retirada de projetos inviaveis econbmica ou antbiemente, legitima projetos viaveis,
seleciona as melhores alternativas locacionaigrmefla planos e projetos e redefine
objetivos e responsabilidades.

A AIA funciona como um olhar sobre o processo camotodo e ndo apenas do
ponto de vista ambiental. Ha que se ter ainda ticjp@cao popular nesse processo o que
confere a validacéo e legitimagcao de empreendirsento

Ha convergéncia na literatura quanto as funcoe#&lda Glasson, Therivel e
Chadwick (1999) descrevem essas funcfes comaupago processo decisorio; (ii) ajuda
a elaboracdo de projetos e propostas de desenwritomn(iii) um instrumento para o
desenvolvimento sustentavel.

O termo sustentabilidade cunhado com base no dondei desenvolvimento
sustentavel, traz consigo uma forte carga de sulatle e falta de definicdo concreta.
Fato este que apresenta duas facetas interessamt@gsmo tempo em que demanda uma
maior densidade de estudos na busca de se instalin@ne criar meios de medir 0s
avancos alcancados, abarca e traz ao consensgadiv@upos de ideias diferentes, tais
como: os formuladores e gestores de politicas, mbiemtalistas, os economistas e,
principalmente, os meios académicos e cientifid@s. diversidade de visdes sobre o
mesmo tema enriquece-o e favorece a criacdo denseeso em torno desse conceito que

passou a estar em evidéncia nos dias atuais.
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Dessa forma, o desenvolvimento sustentavel traziestg§o ambiental para a
discusséo do desenvolvimento econémico, ja quelieate € o pano de fundo para todas
as transacdes do sistema econémico. Portanto,\ddgi@emento sustentavel € a tentativa de
compatibilizar o avanco do sistema econémico caapacidade de suporte do ambiente e
esta é a questdo central a ser respondida pela wmmwndmica, sem deixar de lado a
guestdo do desenvolvimento social que finalizape tde temas que compdem o conceito
de desenvolvimento sustentavel.

O requisito da coeréncia econbmica passa a seemsusdo COMO hecessario as
analises ambientais, e a valoragéo seu instrumento.

Sanchez (1993) propbe que a AIA é eficaz se des@mpequatro papéis
complementares: (i) ajuda a deciséo; (i) ajudarcepcdo e planejamento de projetos;
(i) instrumento de negociacao social; (iv) instrento de gestdo ambiental.

A funcéo da AlA no processo decisorio € a maismbeoida. Trata-se de prevenir
danos — e prevencao requer previsio, ou antecipacgmvavel situacdo futura (MILARE
e BENJAMIN, 1993).

A AIA pressupde a racionalidade das decisbes m@&lique deveriam sempre
observar principios juridicos administrativos, commda impessoalidade, o da moralidade
publica e o da publicidade. As pessoas encarregialasmada de decisdes, publicas ou
privadas, decidem acerca daquilo que lhes é suthmeti

Logo, a prevencao do dano ambiental ndo pode conpsta fim (tomada de
deciséo), e sim pelo comeco, de tal maneira quenaufacdo, a concepcéao e a criacédo de
projetos e alternativas sejam premissas para a@&whle determinados problemas. Ou seja,
0S impactos ambientais devem ser considerados @esdacepcdo dos projetos, ndo se
tornando a AlA apenas uns instrumento de validdgdgue ja foi definido.

Assim, a funcéo do processo de AlA seria a detan@s proponentes a conceber
projetos ambientalmente menos agressivos e nadesmente julgar se 0s impactos de
cada projeto s&o aceitaveis ou ndo0” (SANCHEZ, 1p9R)).

O que tradicionalmente fazem engenheiros e ou&osidos € reproduzir, para
cada novo problema, maneiras de soluciona-los tprel@am a certos critérios técnicos e
econbmicos, enquanto 0 que se pretende com a Aw&katluzir o conceito de analise de
projeto.

Pela AIA haveria uma busca de solu¢bes que pudestsrder aos novos e mais

exigentes critérios ambientais, o que idealmenésultaria em um aprendizado e,
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consequentemente, em projetos que levassem em a®rispectos ambientais desde sua
concepegao.

O conceito de viabilidade ambiental ndo € univoomo, alias, também n&do o € o
de viabilidade econémica. Para a analise econ6mioa,projeto € viavel dentro de
determinadas condi¢des presentes, dadas determihgdteses que se faz sobre o futuro
(custos, precos, demandas, etc.) e em funcdo del dir risco aceitavel para o0s
investidores.

Para a analise ambiental, um projeto pode ser vi&dledeterminados pontos de
vista, desde que certas condi¢cdes sejam obser{@@ssndimento a requisitos legais, por
exemplo). Mas os impactos socioambientais de ufgetor¢que na andlise econémica sao
tratados como externalidades) distribuem-se de insadiesigual.

Os beneficiados por um projeto geralmente ndo samesmos que suportam as
consequéncias negativas — por exemplo, um novaoasanitario beneficia toda a
populacdo de um Municipio, mas pode prejudicar i@ghws; uma usina hidrelétrica
beneficia consumidores residenciais e industriosem, prejudica aqueles que vivem na
area de inundacao.

O debate sobre o 6nus e beneficios de projetogskndolvimento é atualmente
mediado pela avaliacdo de impacto ambiental, qesooaa desempenhar um papel de
instrumento de negociagéo entre atores sociais.

Muitos dos projetos submetidos ao processo de Alé\ olémicos, e pode-se
mesmo argumentar que, se um projeto nao for caatiide, ndo faz sentido submeté-lo a
AlA; é melhor que seja tratado por procedimentossreamples e mais baratos, como o
licenciamento ambiental tradicional.

O processo de AIA pode organizar o debate com tesessados (a consulta
publica é parte do processo), tendo o EIA e o Riamao fontes de informacéo e base para
as negociacoes.

A AIA tem também o papel de facilitar a gestdo antdl do futuro
empreendimento. A aprovacao do projeto implicaosedompromissos assumidos pelo
empreendedor, que s&o delineados no estudo de tom@ewbiental, podendo ser
modificados em virtude de negociagdes com 0s isganos.

A maneira de implementar as medidas compensatés&s, cronograma, a

participacdo de outros atores na qualidade de ipasoe os indicadores de sucesso podem
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ser estabelecidos durante o processo de AlA, qogearénina com a aprovacdo de uma
licenga, mas continua durante todo o ciclo de dim@rojeto.

Como apontam Costanza et al. (1997, p.xxi), “TodasdecisOes referentes a
alocacdo de recursos ambientais implica a valordestes recursos. (...) Reconhece-se
que as decisdes que faz-se, enquanto sociedade,a0bcossistemas implica a valoragcao
destes sistemas.

Pode-se escolher tornar estas valoracdes explaitagio. (...); mas a medida que
somos forcados a fazer escolhas sobre o uso dossesc nos estamos valorando estes
recursos”.

Assim sendo, toda a AlA recorre a valoracao, sejiodna explicita, por meio da
aplicacdo da metodologia que retorna os valoremdieiros dos recursos, seja de forma
implicita, por meio das escolhas e op¢Ges tomadan ade utilizar ou conservar esses

recursos.

2.4.Valoragdo Ambiental

2.4.1. Analise Custo-Beneficio

A Analise Custo-Beneficio (ACB) pode ser entendideno uma forma variante
de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA). A AIA é macomplexa e prevé diversos
mecanismos e instrumentos para fomentar as tondeddescisdes, mas poderia-se entendé-
la como uma evolucdo da ACB que, segundo Pear@3)1fbi utilizada, pela primeira
vez, nos Estados Unidos em 1936.

O principio era 0 mesmo da citada NEPA, pois preesa a intervencédo do
governo federal em razdo do bem-estar geral secosfibios, a serem usufruidos, por
quem quer que fosse, excedessem 0s custos estinfgl@saplicacao registra-se nas
Normas de Controle de enchentes.

A partir dos anos 60, a ACB foi introduzida na htgtra e, no final da década,
estendida aos paises menos desenvolvidos com gudid do Manual de Analise de
Projetos Industriais da Organizagcdo para Cooperag@mndémica e para O
Desenvolvimento (OCDE).

No contexto dos paises em desenvolvimento, a Qmggdd para O

Desenvolvimento Industrial das Nagfes Unidas (UNIp@blicou, em 1972, suas proprias
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regras, enquanto que, em 1975, foi a vez do BanawdMI apresentar suas normas para a
ACB. Atualmente, vem sendo bastante solicitadaopganismos internacionais quando da
analise de viabilidade de projetos a serem finalosi@om seus recursos.

A analise custo-beneficio pode ser considerada camoprocedimento que
atribui um valor social a tudo que é afetado porprojeto, seja positiva (beneficios) ou
negativamente (custos). Compara custos e beneffaasmndo a sociedade em quanto os
beneficios excedem os custos, nas varias alteasali® projetos.

E, portanto, uma técnica que permite identificacisfies que maximizem o
beneficio liquido dos investimentos.

Em termos genéricos, a avaliagdo custo beneficieBjAé um procedimento de
calculo pelo qual se verifica a diferenca entrehgane perdas resultante de um
determinado investimento. Tal verificacdo podetaato sob a Gtica econ6mica, quanto
financeira.

A analise de viabilidade financeira tem por objetferecer aos "donos" dos
recursos a garantia de que a receita provenienitevdstimento que for feito seja superior
ao seu custo. Possui, portanto, uma perspectivadari(empresarial) e, para isso, realiza
uma andlise dos ganhos e das perdas para maxenigaeita e minimizar custos a precos
de mercado. Em outros termos, a minimizar os cu@sfwecos financeiros.

A analise econbmica tem uma perspectiva publicsooial. Estudar a viabilidade
econdmica de determinado investimento significagamar os beneficios sociais com 0s
custos sociais resultantes do investimento e garie sua execucao retorna um aumento
ou perda, ou se mantém constante o nivel de beangesta a sociedade.

Em um mercado hipotético de concorréncia perfetanalise financeira e a
econdmica apresentariam os mesmos resultados.dBdnaver imperfeicoes de mercado,
nem externalidades a serem tratadas, todos osspesg@am “de eficiéncia”, ou seja,
maximizariam beneficios (ou minimizariam custoghfe a uma restricdo orcamentéria e a
busca da maximizacao da receita privada levariaxamizacédo do bem-estar social.

Um mercado imperfeito seria aquele em que as seguaondi¢cdes ndo fossem
observadas:

* homogeneidade dos produtos;
e grande numero de compradores e vendedores corddiipara entrar e

sair do mercado;
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» compradores e vendedores com acesso irrestritonfasmacdes do
mercado;
» transacdes particulares insignificantes se compara® valor agregado
das transacbes de mercado;
* inexisténcia de coalizOes de vendedores contra K@moges e vice-versa,
* compradores maximizam sua utilidade e vendedoresnmmam seus
lucros;
* atotalidade dos produtos € comercializavel; e
* inexisténcia de custos de transacdo (custos ndoidns nos precos,
incorridos quando da comercializacdo de bens écesiexpressivos.
A ACB pode ser vista sob dois enfoques, sendo eles:
Econdmico — capta todos os custos e beneficio®uim gle vista social e avalia o
melhoramento, manutencéo ou perda da qualidadelde v
Financeiro — avalia a rentabilidade obtida comwestimento realizado, ou seja,
nao considera se o investimento traz melhoria wel wie qualidade de vida dos cidadaos,
apenas o retorno do investimento, buscando-se@ negeita.
Os resultados obtidos sob o enfoque econémicanandkeiro, deveriam ser iguais
se 0 mercado no qual se desenvolvessem fosse uocaduehipotético de concorréncia

perfeita.

2.4.2. Externalidades

Um conceito fundamental para o presente traballwo de externalidade que,
conforme Dubeux (1998, p.7), exprime uma situagaajee o bem-estar de um individuo
(X) é afetado por uma atividade desenvolvida pdrooundividuo (Y) sem que resulte em
uma alteragéo do bem-estar de (Y).

Como exemplo, pode-se citar Nusdeo (2001, p.153 cgomenta sobre a
instalacdo de uma industria ao lado de uma lavandee coloca seus lengois para secar
ao sol num terreno gramado. ApOs a instalacéo diasiria e 0 aumento na emisséao de
materiais particulados a lavanderia comeca a tecusto adicional para o enxague dos
lenclis ou a cobertura do local de secagem. Esdariposer classificada como uma
externalidade negativa, onde a industria ndo iateran seus custos, por exemplo, com a

instalacéo de filtros adequados.
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Outro exemplo, ainda encontrado em Nusdeo (200155p. agora de
externalidade positiva é a melhora percebida paprigtario de um apiario que recebe em
sua vizinhanca um pomar de onde as abelhas vao sugsgtar e, portanto, melhorar sua
producao.

Externalidades séo, portanto, simples manifestad@ée$alhas do mercado. A
eficiéncia pode ser alcancada quando se atribuptapo a externalidade e esse valor €

internalizado pelo seu gerador.

2.4.3. VariacOes de Bem-Estar

De acordo com Pearce (1983), a ACB econdmica érocegdimento de calculo
onde:

e 0s ganhos e as perdas de bem-estar para os iraivédio mensurados
com o uso de valores monetarios como padrdo comum;

e 0s valores monetarios dos ganhos e das perdas ndoddduos sao
agregados como expressdo dos ganhos liquidos qued#ass liquidas da
sociedade.

A ACB considera que os individuos tomam decisGe®mnais e que a agregacao
das escolhas racionais dos individuos resulta eendeuisdo social racional, sendo este o
fundamento da teoria microeconémica.

Assim, consiste em identificar qual seria estaoralidade frente a opcéao de
execugéao, ou nao, de um investimento para subsid@nada de decisao.

Quantificar os beneficios significa mensurar tods ganhos de bem-estar
incorridos pela sociedade com o projeto, enquani® guantificar os custos significa
mensurar todas as perdas de bem-estar advindas poojeto.

As variacoes de disponibilidade dos bens e senpodem ser marginais ou n&ao
marginais. A variacdo € marginal quando a variat@alisponibilidade de um bem ou
servico ndo altera seu preco de equilibrio. Neas®,ca valoracdo consiste somente na
transformacao dos precos de mercado em precosssamsaquais sdo multiplicados pela
variacéo da sua disponibilidade provocada pelaamphtacéo do projeto.

Por seu turno, quando ha variagdes ndo marginaispanibilidade do bem ou

servico, também ocorrem variacées ndo marginaedeestar.
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Mensurar variacdes de bem-estar corresponde, eatd@lorar variacoes de
utilidade no consumo de bens e servicos ambiegtasgeram ou diminuem satisfacao.
Satisfacdo e preferéncia sdo, portanto, repressfaelo conceito de utilidade, onde para
um individuo, seu nivel de utilidade é funcdo daangidades consumidas de bens e
servigos, de modo que,

U=Ffkx) (equacad)
onde

U = funcéo de utilidade,

X = quantidade consumida

Assim, quando a disponibilidade de um bem ou serambiental derivado de um
recurso ambiental se altera, ou seja, ndo € méargicarrem variacdes de bem-estar
sociais cuja valoracao indica a dimenséo destaag@ms resultantes daquela alteracao de
disponibilidade.

Medir estas variacbes de bem-estar significa calcok beneficios sociais
liguidos do projeto, ou seja, 0s beneficios socie@a0s 0s custos sociais.

No caso de projetos ambientais, os beneficiosiscA@: a variacdo de bem-estar
positiva (variacdo ndo marginal) que o projetodrarcorrespondem a disposi¢cao a pagar
(DAP) agregada dos beneficiarios por este aumentoedh-estar (ou DAA — disposicao a
aceitar uma compensacao, no caso da variagdogarvag. Cada consumidor de um bem
ou servico ambiental tem uma disposicao a pagarP(DiAdividual por este bem ou
servico ambiental, que ao sofrer uma variacdo een disponibilidade provoca uma
variacdo correspondente em sua DAP. A variacaoAla &gregada €, portanto, a medida
de valor que a sociedade atribui a uma variacadigponibilidade de um recurso natural.
Entao,

Beneficio = DAR)), (equacéo 2.2)
onde

DAP = disposicao a pagar agregada

I = variagao positiva de um recurso ambiental geia gatisfacao, por exemplo,
aumento da oferta de agua potavel.

Os custos, por sua vez, podem ser de duas ordens:

a) a variacdo de bem-estar negativa (variacdo re&ginal) que o projeto trard
(impactos negativos ao meio ambiente) tal que

Custo = DAR (equacéo 2.3)
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onde

DAP = disposicao a pagar agregada

| = variacdo da quantidade/qualidade do recursaentdd que sera perdido com o
projeto, por exemplo, retirada de agua do cursoraktlo rio, levando a problemas de seca
a jusante do ponto da tomada de agua, e/ou

b) o custo de oportunidade dos insumos do projaacao marginal), pois a
utilizacdo destes insumos no projeto em questaairelia possibilidade de sua utilizacao
em outros projetos, ou seja, 0s beneficios perdigts ndo execucédo de outros projetos.
Assim,

Custo = CQp (equacéo 2.4)

onde

CO = custo de oportunidade

h = insumos, por exemplo, o custo das obras paptagio, tratamento e
distribuicdo da agua, bem como o custo operacimalstema.

Os beneficios liquidos do projeto, entdo, podenespressos de forma tal que
BL = DAP; - (DAP(J') + CO(h)) (equacéo 2.5)
2.4.4. Indicadores de Viabilidade

Ha trés opcbes de indicadores para ACB. Cada ups germite com base na
comparacao dos indicadores obtidos entre variamalivas, a indicacdo da viabilidade de
uma acdo, bem como as prioridades de acdo. Um oedestes indicadores € apresentado
a sequir:

a) Valor presente liquido (VPL):

_2[li-(+hn)] .
VPL = (1+d)t (equacéo 2.6)
onde t= tempo e d= taxa de desconto.
Com este indicador, calcula-se o0 excesso do vaémepte dos beneficios sobre o
valor presente dos custos. VPLO indica viabilidade e as agbes podem ser ordsnadela

acordo com as magnitudes dos respectivos VPL,jaugeanto maior o indicador, maior a
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prioridade. Entretanto, o ordenamento resultansted@dicador depende basicamente da
taxa de desconto (d), que sera discutida mais t&dian

b) Relacéo beneficio-custo (B/C):

i

Y
— (1+d) ~
B/C = T G+h)/(1+d)t (equacéo 2.7)

onde a viabilidade € indicada com BfCl e as ag¢Bes podem ser indicadas de
acordo com as magnitudes de B/C. Como custo é urafib® negativo e vice-versa, a
relacdo B/C pode ser computada diferentemente alel@acom o entendimento do sinal
dos custos e beneficios e, assim, gerar ordendg@esntes. Ou seja, B/C correspondendo
a um ordenamento crescente de prioridades e C/B1 ardenamento decrescente de
prioridades.

c) Taxa interna de retorno (TIR):

y [i-G+h)] _ 0

(14TIR)t dquagao 2.8)

onde a viabilidade sera dada quando®FiRd).
Dessa forma, a escolha de um indicador dependsrinftamacdes desejadas e

das caracteristicas das acdes em analise.

2.5. Teoria Econémica da Valoracdo do Meio Ambiente

Devido a alguns acontecimentos marcantes, comoise o petroleo, o
movimento ambiental emerge a partir do final dassa0. A energia, 0S recursos naturais
e 0 ambiente em geral passaram a ser um tema det@émgia econdmica, social e politica.

O vigoroso desenvolvimento econbémico e tecnolégmassa a ser uma
preocupacéao pela degradacdo dos recursos ambigagaccorre associadamente a este, 0s

debates passam entdo pelos meios politico-diploogatacadémicos e dos movimentos

2 Dependendo da distribuicdo dos custos e beneffmomngo do tempo, TIR pode ndo ser Gnica o que
requer a utilizacdo de outros indicadores.
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sociais. Ou seja, a tonica das discussdes em ammutwlial perpassa necessariamente
pelas questbes ambientais e a causa dessa predcuigag seu ponto de partida na
degradacdo causada pelo consumo propiciado pelenddgimento econdmico e
tecnoldgico.

O desenvolvimento econdémico propicia a uma maiantjdade de pessoas
acesso aos bens de consumo e o desenvolvimentidgico, a0 mesmo tempo que traz
produtos que consumam menos matérias-primas anartas anteriormente inexistentes,
dessa forma ha o consumo insustentado de recusa®is, tanto como fonte de matérias
primas, quanto como receptaculo dos subprodutosdgsrpela producdo dos bens de
consumo.

Esse movimento em favor da manutencdo das condmddsentais cresce e
adquire dimenséo, vindo a se deparar com o debateaado desenvolvimento econémico,
que nos padrdes em que avanca se utilizando defortensiva dos recursos naturais,
acabaria por criar uma situacao limite de inconhatade entre o desenvolvimento
econdmico e a conservacado ambiental.

Conforme Sinisgalli (2005), esse periodo foi bastaprodutivo sendo que
diversas obras foram publicadas e diversos eveaatmsteceram sob esse enfoque. Um dos
mais importantes foi o relatério Meadows, publicag@ 1972, intitulad&The Limits to
Growth”, que expressava a posi¢cao do Clube de Roma @ pagjecbes da marcha de
deplecao dos recursos ambientais apontando paraitiragdo catastrofica.

O debate econdémico sofreu significativa influérecigartir da idéia conhecida por
“neomalthusianaque desejava o “crescimento econémico zero”, pasidimites para o
crescimento econémico se mostravam claros.

Como resposta a essa influéncia, nainstream econémico desenvolveu
formulacbes baseadas na teoria neoclassica — famdados principalmente nas
elaboracdes decorrentes de Hotelling (1931) e déawd=Economics, originadas por Pigou
(1920apudAMAZONAS, 2001).

A linha de argumentacéo para 0 problema expostailselpis aspectos distintos,
porém complementares. Os limites fisicos dos resuasnbientais seriam um problema,
pois, com a diminuicdo desses recursos, fariamaoersurgissem inovagdes tecnoldgicas
capazes de superar essas restricoes.
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E, por outro lado, os danos ambientais deverianes@ndidos em termos d
custossociais efetivamente percebidos, ou seja, comoredidades que deveriam ¢
internalizadas no célculo econdmico do agente gerdal danc

A valoracdo ambiental sel, entdo,como ferramenta para instrumentaliza
calculo do valor monetario das externalidades pinlis sobre o meio ambiente ¢
devem ser internalizadas pelos agentes cause

A questdo da tensdo entre crescimento econdmiconeio ambiente, ma
especificamentea tensdo quanto a possibilidade de insustentatddido cresciment
econdmico pelo fato deste destruir as bases miatedturais sobre as quais ele préprit
assenta, € certamente o centro do debate em e@donmeio ambiente (AMAZONAS
2001).

Para discussdo do tema acima exposto surgiramsvimiaas de pesquisa ¢

Economia do Meio Ambiente, as quais podem ser Wiagas na Figura

| Economia |
do
| Meio Ambiente‘

1
1 I |

Economia 4 L Economia 4 """Economia 4

Neoclassica 4 Institucional4 Ecoldgica 4
| |

| Economia dos |
Recursos
) Naturais 4

""Economia da ‘

Poluicdo 4

Perspectiva ‘
Institucionalista‘
|

" Perspectiva 4
Pés-keynesianﬂ
I

|

Perspectiva 4
Regulacionista‘
)

Figura 1 - Linhas de desenvolvimento em Economia do Meio Ambier

A Economia Neoclassica desenve-se a partir de dois aportes basic
constituindo-se, entdem duas linhas principais a “Economia dos Recuxsdarais” que
trata os recursos ambientais em seu papel de af-primas, insumos, inputs para
funcionamento do sistema econOmico. Baseada rmulacdo de Hotelling (1931), e«
abordagem consiste na otimizacao intertemporalsdodos estoques de recursos natt

pelo desconto de seus valores futt
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No que tange as preocupacdes de justica e equsdades relativas aos recursos
ambientais a Economia dos Recursos Naturais, em femmas primeiras, esvaziara a
importancia de tais preocupacfes, por assumir uau gie progresso técnico e de
substituicdo entre recursos capazes de superastagdes destes.

J& a “Economia da Poluicdo” trata os recursos artdige em seu papel de
depositario de rejeitosputputs do funcionamento do sistema econbmico. Baseada na
Welfare Economicslesenvolvida a partir de Pigou (1920) apud AmazdR4801), esta
abordagem consiste na determinacao, em termoslalevanonetarios, dos custos sociais
relativos & degradagdo ambiental — as Externaliddad® serem internalizadas nos custos
privados do agente gerador do dano, resultandonearsituacéo de “6timo social”.

No que concerne a justica e equidade social, tascppacdes serdo tratadas pela
valoracdo dos bens e servigcos ambientais e pantaraalizacao.

O caminho propugnado pela Economia Neoclassica @sis¢ de compartilhar a
posicdo da economia convencional, em geral, deestagiio a idéia de que os limites
biofisicos ambientais possam se constituir em disitao crescimento econdmico,
advogando que inovacdes tecnoldgicas seriam indsiziéla propria escassez crescente
dos recursos ambientais de modo a superar agéestpostas por estes.

Propbe, também, que os danos ambientais sejandaliderem termos dos custos
sociais efetivamente percebidos que estes repassentlevendo tais custos ser
internalizados (AMAZONAS, 2001).

De tal modo que as duas abordagens se constroemrirgeipio separadamente,
distintamente, porém complementando-se em seu gitop6

A linha da Economia Institucional desenvolve-seta@x&nte em oposicdo ao
reducionismo individualista e ao hedonismo utilgi& neoclassico. Para a Economia
institucional, os valores sao o resultado da ingtinalizacdo de opc¢des e conflitos sociais.

Dentre as principais correntes destacar-se-a apguivas Institucionalista, Pos-
Keynesiana e Regulacionista, Tais perspectivascanloas instituicbes como centro
analitico, o que conforma um marco tedrico mai€sigo ou organico, nao subordinado a
preferéncias individuais, sendo esta a caraciisfile as agrupa como componentes da
linha da Economia Institucional.

A perspectiva Institucionalista considera a tednaajustamento institucional e a
teoria do valor instrumental desta derivada, t@s@ o entendimento diferenciado da

“internalizacdo” das varidveis ambientais para ®edgolvimento social que estes
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propiciam. E no Ambito do conjunto das estrutunastucionais — e 0 mercado sendo uma
entre as varias — que, através do estabelecimentaligacdo de metas, se formam os
valores. Isto engloba ndo apenas todo o vetor elgoprde mercado, mas também demais
valores néao captados por este.

A perspectiva Pdés-keynesiana, por sua vez, centrads nos agregados
macroecondmicos, representa um espaco para asiscds papel dos recursos ambientais
frente a questdo da renda e do crescimento ecoadiiperspectiva Regulacionista, por
sua vez, procurard discutir a importancia do impatd adocdo do desenvolvimento
sustentavel junto ao “modo de regulacéo fordis@o quanto pode ser possivel (ou n&o)
uma compatibilidade entre ambos.

Ja a perspectiva Regulacionista é desenvolvidata ga idéia de que o processo
econdmico deve ser entendido ndo apenas a parpradesso de acumulacéo de capital,
mas também fundamentalmente a partir do substratitucional que o sustenta e
viabiliza, ou seja, a partir do modo de regulagd@rbcesso de acumulagéao.

Sendo assim, conforme Amazonas (2001), o corte dukigico institucional
apresenta-se num nivel ainda mais amplo de absfrag&ual o que esta sendo analisado,
a partir de suas fundacdes institucionais, nacaago agente, 0 mercado ou os agregados
macroecondmicos, mas o proprio modo de acumulaaggitatista.

Ja a Economia Ecoldgica é uma nova abordagem icgristhr que contempla
toda a gama de inter-relacionamentos entre o0s nesteecondémico e ecoldgico
(CONSTANZA, 1994).

Dessa forma, pode-se suscitar que a Economia Hcal@gocura distinguir-se,
tanto da economia convencional, quanto da ecolagi&encional definindo-se como um
campo de analise integrada dos dois sistemas.

Embora suas motivacbes e fundamentacbes remontem paxprio
desenvolvimento da questdo ambiental a Economiddgica sO constituiu-se como
corrente de desenvolvimento a partir do final dossal980, quando da criacdo da
International Society for Ecological Economiesn 1988 que culminou na criagdo do
periodicoEcological Economicem 1989 (AMAZONAS, 2001).

% para maiores informacées ver capitulo 6 de ALTVRTE. O preco da riqueza: Pilhagem ambiental e a
nova (des)ordem mundial. 1.ed. Sao Paulo, 1995.
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2.5.1. Instrumental para Valoracdo Econdémica do Meio Ambiate

Para Dubeux (1998, p. 18), o valor econdmico owstacde oportunidade dos
recursos ambientais normalmente ndo € explicitadmercado, por intermédio do sistema
de precos. No entanto, como os demais bens e ggIpigesentes no mercado, seu valor
econdmico deriva de seus atributos, com a pealdidel de que estes atributos podem ou
nao estar associados a um uso.

A literatura corrente (Motta, 1998, Pearce 19940Dj Hufschmidt,1983) indica
que o valor econémico dos recursos ambientais (V)gRbe ser decomposto em valor de

uso (VU) e valor de ndo uso (VNU) e se expresssedainte forma:

VERA = (VUD + VUI + VO) + VE (equacio 2.9)

onde,

. Valor de Uso Direto (VUD) = valor que os individuasibuem a um
recurso ambiental pelo fato de que dele se utilidastamente, por exemplo, na forma de
extracdo, de visitacdo ou outra atividade de pr@olwgi consumo direto;

. Valor de Uso Indireto (VUI) = valor que os indivimki atribuem a um
recurso ambiental quando o beneficio do seu usvadde funcdes ecossistémicas, como,
por exemplo, a contencdo de eroséo e reproduc@splies marinhas pela conservagédo
de florestas de mangue;

. Valor de Opcéo (VO) = valor que o individuo atrilean preservar recursos,
que podem estar ameacados, para usos direto etindo futuro proximo. Por exemplo, o
beneficio advindo de terapias genéticas com bas@repriedades de genes ainda nao
descobertos de plantas em florestas tropicais.

. Valor de Nao-Uso ou Valor de Existéncia (VE) = valoe esta dissociado
do uso (embora represente consumo ambiental) eadeéei uma posicdo moral, cultural,
ética ou altruistica em relacdo aos direitos dsténcia de outras espécies que nao a
humana ou de outras riquezas naturais, mesmo dqag @50 representem uso atual ou

futuro para ninguém.
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Segundo Ortiz (2003), os métodos de valoracdo anta@ipodem ser classificados
como: Métodos indiretosque sédo aqueles que obtém os valores refererdesdtrdmitos de
recursos naturais pela observacao destes em meroaldoionados; oiétodos Diretos
que sdo os métodos que, através de questionantmsjusociedade, obtém o relato direto
dos valores econ6micos requeridos.

Os métodos de valoragdo captam diferentes tipogalbees, os quais podem ser

vistos na Figura 2.

Tipos de valores captados pelos métodos de valoragd o (¥)

VU
Métodos de Valoracéo VE
VUD VUI VO

Custos Evitados

Custos de Oportunidade

Custo de Viagem

Métodos DAP Indireta

Diretos Precos Hedbnicos

DAP Direta Avaliacdo Contingente

(*) VU = Valor Uso; VUD = Valor Uso Direto; VUI = Valor Uso Indireto; VO = Valor Op¢éo;
VE = Valor Existéncia.

Figura 2 — Tipos de valores captados pelos métodds valoracao
Fonte: MAIA (2004).

Ainda ndo ha um consenso quanto a eficiéncia dengtodo em relagéo ao outro,
mesmo porque ndo ha como precisar o real pregcondsem ou servico ambiental. Tem-se
ainda um profundo desconhecimento das complexas;0ed da biodiversidade, da
capacidade de regeneracdo do ambiente, e seu tmiseiporte das atividades humanas.
Um processo que resume toda a complexidade ambrentaa simples medida de valor
monetario ira indubitavelmente provocar uma impuda perda de informacgéo
(BROMLEY, 1995, apud MAIA, 2004).

2.5.1.1. Métodos Indiretos

O valor de uso (VU) pode ser obtido por meio désstutos perfeitos ou
complementos ao recurso natural que estejam noadere, portanto, possuam valor
monetario, por este estabelecido (MOTTA, 1998).

40



Revisao Bibliogr &fica

Substitutos perfeitos sao aqueles em que o degrésig consumo de uma unidade
do bem ambiental (ou servico ambiental) pode sempemsado pelo uso de uma unidade
do bem privado (ou servi¢co privado), mantendo @orista oferta do produto ou servico
final gerado. O bem substituto tem seu preco olseivno mercado. Em contrapartida,
complementos perfeitos podem ser entendidos consob@ms (ou servigos) consumidos
em proporc¢des constantes entre si. Dessa mangiemanalise que recorra aos mercados
do bem complementar privado de um pode gerar irdoo®s sobre a demanda do bem
ambiental relacionado a este, e conseqlentemanteak® monetario. Estes métodos tém
como limitacdo na avaliacdo de valores de ndo-@spdo e de existéncia (SINISGALLI,
2005).

O Método da Produtividade Marginal fundamenta-se na suposi¢cao que 0 recurso
natural afeta a funcdo de producéo de um determibach ou servico. O valor do recurso
natural para a producéo pode ser medido, assim,spel contribuicdo a produtividade do
bem ou servico analisado, medindo-se como variag@e®ferta do atributo natural
resultam em variagdes na producao.

O Método dos Custos de Reposicao (Custos de Danesdimaatravés dos gastos
efetivamente incorridos para mitigar os danos ausgela degradacao ambiental, ou
seja, considera-se que a perda do atributo ambial& pelo menos, os gastos incorridos
na sua recuperacao.

O Método de Gastos Defensivosimetricamente, o beneficio social de gastos na
preservacdo do atributo ambiental, impedindo quaawo ambiental ocorra, pode ser
medido pelos gastos defensivos que deixardo delsueessa abordagem é denominada
de custos evitados (MOTTA, 1998).

O Método da Funcdo Dose-Respostgor meio deste método é possivel, em
alguns casos, associar aos impactos ambientaisdeteaminada variacdo na qualidade
ambiental, que gerara alteragdo em algumas furd@esoducdo ou consumo. A funcéo
dose-resposta procura estabelecer o valor monetanielacdo entre a agdo causadora e o
atributo ambiental, através dos efeitos finais aa@bhomem, avaliando a perda social por
um dano marginal associado a mudancas na qualkitade recurso natural. E um método
aplicado para estimar apenas valores de uso.

O Método de Precos Hedo6nicogrocura identificar um bem privado cujas
caracteristicas sejam complementares a bens agaeambientais analisados. A partir do

momento em que essa complementaridade é idengfiGagossivel mensurar o preco
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implicito do atributo escolhido no pre¢co de mercaéste bem privado. Este método é
bastante utilizado na andlise de diferenciais riorwide propriedades como de salarios em
funcao de atributos ambientais.

O Método do Custo de Viagene um método que procura avaliar, através de uma
curva de demanda para atividades de lazer comptareeno valor de um recurso natural.
Este método surgiu para avaliar quanto as pessiagam dispostas a pagar para ir
desfrutar de belezas naturais como as encontradapaeques. Este método procura
levantar os gastos efetuados pelas pessoas pdeslsearem até o local onde o atributo
ambiental esta localizado.

Uma curva de demanda € estimada verificando a sligima pagar observada nos
usuarios para usufruir daquele recurso naturaltqgamtais envolvidos na visita) em
funcdo do numero de visitas resultantes. As infgilea sobre esses gastos sdo obtidas
junto aos individuos que visitam o local estudadovalor de uso do atributo natural é
calculado pela integral da curva de demanda, cerzid equivalente a um excedente do

consumidor.

2.5.1.2. Métodos Diretos

Segundo Sinisgalli (2005), os métodos diretos pwououobter o valor dos
beneficios sociais, gerado pelos atributos de wourse natural, por meio da estimacgéo da
disposicéo a pagar e/ou da disposicao a aceipartia de um universo de individuos, pela
manutengdo, conservacao, restauracdo ou mudangp atdbuto(s) do recurso natural
avaliado. O método procura construir um mercadbp&a um atributo ou servi¢o gerado
a partir de um recurso natural, por meio de quesdtios especificos, ou seja, os individuos
sao questionados diretamente sobre o valor qumuatn ao recurso natural. Os valores de
disposicéo a pagar ou de disposicéo a aceitartd@ados para delineamento das curvas
de oferta e demanda para o atributo em questa@aacar uma medida de beneficio
social.

Método de Valoracdo Contingente (MVC) € uma técnica baseada em
guestionarios e pode ser empregada para revelas tedtipos de valores, tanto de ndo-uso
(VNU), como de uso (VU). Normalmente, faz-se umsgoésa de opinido com um ndmero
determinado de pessoas, dependo da finalidadelismznibilidade, questionando-os sobre

um Cenario ambiental hipotético. As pessoas dewemamifestar quanto a sua disposicao
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a pagar (ou disposicdo a aceitar uma compensacaetania) em unidades monetérias por
algum atributo ambiental.

O método de valoracdo contingente poder ser apliqgeaata estimar o valor
econdmico total, ou mesmo parte dos atributos dorse natural. Entretanto, a condicéo
de valorar o recurso natural parte da premissacdade que o entrevistado conhece
perfeitamente os atributos do recurso (ou foi mi@do a respeito), bem como as suas
preferéncias, revelando-os no questionario. Existef@rsas criticas e vieses passiveis de
influenciar o resultado final do valor do recursaumal (SINISGALLI, 2005).

Existem outras classificagbes e nomenclaturas paranétodos de valoracao,
porém, este esboco de classificacdo de valoragadopas ambientais, servird como ponto
de partida para a analise e posterior aplicacasaddgecnicas visando valorar os impactos

produzidos pela implantacéo e operacao de uma ETE.

2.5.1.3. O método de Valoracao Contingente

Como o método escolhido para a valoragdo do cuesagda em questdo foi o
Método de Valoragdo Contingente (MVC), serd feitm detalhamento maior deste
meétodo. Segundo Breedlove, (1999) o primeiro estethdivo a utilizacado de entrevistas
diretas a populacéo para estimacéao do valor deegargo natural foi realizado por S. V.
Ciriacy-Wantrup, o que resultou na publicagdo deautigo, em 1947, sobre mensuracao
dos beneficios gerados pela preservacao da eros&mlbs.

Porém, foi em 1963, em uma pesquisa para a obtahgddulo de doutor na
Universidade de Harvard, que Robert K. Davis apliocanétodo de avaliagdo contingente
pela primeira vez.

Em sua pesquisa, Davis objetivava valorar os benefjerados pela floresta do
Maine e, para tal, descrevia aos entrevistadosstodobeneficios gerados por uma area
recreacional na floresta do Maine e os locais rateros de recreacdo na regido, em
seguida, oferecia sucessivos valores até que @v@stado aceitasse ou rejeitasse a
proposta de pagamento pelo bem.Captava dessa fosposicdo a Pagar das pessoas,
ou seja, criando um mercado hipotético para o bem.

Segundo Mitchell & Carson (1989), foi publicado andall, lves e Eastman um
artigo sobre avaliagdo contingente no primeiro n@udo Journal of Environmental

Economics and Managememip ano de 1974n0 qualempregaram um profundo rigor
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tedrico para a ocasido, utilizando-se de fotogsafiara representar os niveis sendo
avaliados, e um planejamento da pesquisa onde eoarsistidos varios aspectos na
formulacdo da questdo de valoracéao.

O referido artigo influenciou a maior parte dosudes da época devido aos
esforcos metodolégicos empregados para garantiordiabilidade dos resultados e
evidenciaram a necessidade de debates mais prafsotoe a metodologia.

A agéncia de protecdo ambiental norte-americdfravifonmental Protection
Agency EPA, engendrou esforcos para o aperfeicoamensonaétodos de valoracgéao,
esfor¢co que resultou no financiamento de variosdest e fez com que o método ganhasse
maior credibilidade e notoriedade, principalmertdre os economistas.

A aplicacdo das metodologias de valoracdo ambidé@tal se constituido num
parametro confiavel, principalmente para instrug&oprocessos judiciais que visam a
indenizacado a danos causados ao ambiente.

Outro fator importante, salientado em Borger (19955ue agentes financeiros
internacionais, como o BIRD (Banco Mundial) e o B(Banco Interamericano de
Desenvolvimento), tém utilizado a metodologia paa estimativa de beneficios
econdmicos e estudo de viabilidade de projetosearsBnanciados por tais instituigdes.

Segundo Canuto & Mathieu (1997), mais de 50% dos5Rfihdes de dividas
judiciais acumulados no Estado de Sao Paulo resulla desapropriacbes de reservas
ambientais. Existe, ainda, subjetividade nos méode valoracdo, porém, essa
subjetividade ndo € a Unica responsavel pelosesbrumulados.

Pode-se apontar a possibilidade de favorecimentievidos a grupos de interesse
especificos e outros. Nao podendo ser apontado donoa fonte de viés estimativo,
aqueles intrinsecos aos métodos de valoracao, dalsui ressaltar ainda, a dimenséo
cultural, nivel de interpretacdo das questbes aitdige e vieses causados pela
identificacéo territorial.

Como exemplo classico da utilizagdo do MVC, podec#tado o estudo para o
calculo das perdas resultantes do vazamento de @68smil barris de petroleo do navio
Exxon Valdez em Prince Willian Sound, Alasca, en89,9que obteve uma disposicao
média de US$ 31 por residéncia, e um total de U8%bhdes considerando todas as
residéncias dos EUA, para que nao voltasse a oaorr@cidente como aquele.
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Outro exemplo, citado por Reish (2001), foi o estudalizado em 1991, para
estimar os beneficios gerados pela reducdo da néawesada pela emissédo de didxido
sulftrico no Grand Canyon.

Tal estudo resultou num valor da ordem de US$13%238 milh6es de ddlares,
atingido no caso da instalacao de purificadorearaeas industrias poluidoras.

Ambas as pesquisas foram utilizadas para fins ipidi@ tornaram-se alvos de
severas criticas dos revisores, entretanto, arpddi 0 congresso norteamericano
sancionou @il Pollution Act determinando indenizacdo das riquezas naturasasos de
vazamento de petréleo em aguas navegaveis, 0 guan& resposta ao acidente com o
navio Exxon Valdez.

Para auxiliar a implementacdo das regulamentagdé$ational Oceanic and
Atmospheric AdministratioNOAA) encomendou a especialistas em economia unelpa
para avaliar o uso da avaliagao contingente nacaptde valores de n&o-uso dos recursos
naturais.

Presidida por dois prémios Nobel, Kenneth Arrowab&t Solow, o painel do
NOAA concluiu que a avaliagdo contingente podegrausada para tais propositos.

Tais estudos culminaram na apresentacdo de umtégnaco de aplicacdo para
garantir a maxima confiabilidade do resultado.

Nas palavras de Arrowt al, (1993) “... 0 estudo deve seguir, com a maxima
fidelidade possivel, o guia de aplicacdo destgafttiAinda, de acordo com Hanemann
(1995), o MVC requer procedimentos muito rigorosasformulacdo das pesquisas para
produzir resultados confiaveis.

Dessa forma, o presente estudo se baseou largamehtedicacoes do artigo
resultante do painel citado e buscou incorporaogadrabalhos que surgiram nos ultimos
anos sobre o tema. Passar-se-a aqui a discorreenbeate sobre as principais
recomendagfes para a busca do resultado mais \anfi@ acordo com a metodologia

proposta.

2.5.1.4. Metodologia

O método de valoragédo contingente MVC por meio olesgltas estatisticas a
populacdo procura mensurar monetariamente o impactanivel de bem-estar dos

individuos, decorrente de uma variacdo quantitativgualitativa dos bens ambientais, ou
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seja, para captar diretamente os valores indivsddal uso e ndo-uso que as pessoas
atribuem a um recurso natural.

Para tal, busca simular um mercado hipotético, rmémdo devidamente o
entrevistado sobre as propriedades do recursoavakado e interrogando o mesmo sobre
sua disposicao a pagar (DAP) para prevenir, os@odicdo a receber (DAR) para aceitar
uma alteragéo na sua provisao.

Segundo Seroa da Motta (1998), o MVC pretende gliena maneira quantificar
a mudanca no nivel de bem-estar percebido pelogdugds, resultante de uma alteracéo
no suprimento de um determinado bem ou servigoertddi

Conforme Dubeux (1998), esta técnica é de extremla para a analise
econdmica do meio ambiente, principalmente porgaeldica que tem potencialmente a
capacidade de captar o valor de existéncia, jaatus@mente € a que mais se aproxima do
gual possa ser o verdadeiro valor econémico daseaatural.

J& Borger (1995) salienta que sua aplicagéo é lvéawena grande variedade de
problemas ambientais, sendo particularmente Uutihdaptavel para bens e servicos
intangiveis e, em muitas situacdes, 0 Unico métpeopode ser utilizado dado seu carater
hipotético.

Tratando-se de uma pesquisa que visa encontrarRadMADAR das pessoas, é
usual que essas preferéncias variem ao longo @endetdo periodo, a excecdo pode
ocorrer em casos que referem-se a bens publicogadeaham uma espécie de mercado
definido.

Como exemplo, pode-se citar a taxa de visitacamuBereserva nacional, além de
outras causas de variacdo nas preferéncias indigiéistao as relacdes socioambientias e
politicas, relacdes de classe, padrao culturakrgémdade, dentre outras.

Segundo Mitchell & Carson (1989), é prudente espegie a estimativa de
beneficios baseada em preferéncias individuais def@endente da distribuicdo das
preferéncias no tempo em que o estudo é realimadiép embora alguns estudos mostrem
certa estabilidade nas preferéncias para benscpgkdio longo de um razoavel periodo de
tempo.

Ja em Carson et al. (1995) encontra-se um cadoatifisto que, apds o0 exame
do efeito da temporalidade comparando o resultadenth pesquisa original realizada em

1991 pelo Estado do Alasca para estimativa dosiiges causados pelo derramamento de
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petréleo pelo navidExxon Valdezcom outra pesquisa idéntica, realizada dois apas,
conclui-se que houve pequena variagao.

Segundo o mesmo autor, esse foi um caso excepdewao a repercussdo dada
pela midia.

Segundo o painel do NOAA, para diminuir a influédb tempo no resultado da
pesquisa a estimativa da disposicdo média a pagaopllacdo deve ser feita por amostras
independentes, extraidas em diferentes pontos mpotepois uma clara e substancial
tendéncia temporal das respostas geraria sériagagisobre a confiabilidade do resultado.

Conforme Maia (2002), os momentos de crise polita@ndmica ou social
devem ser evitados no planejamento da pesquiga,que, podem alterar negativamente a
DAP ou DAR dos entrevistados, refletindo uma suirestao do valor do bem.

No planejamento de uma pesquisa de valoracao gentie@ esse ¢ um dos mais
importantes itens, podendo alterar significatival@ems respostas obtidas e, por
conseguinte, os valores de DAP ou DAR buscados.

Segundo Maia (2002), ainda assim, a questdo nabeerdevida importancia em
muitos trabalhos e, embora a subjetividade do noéteidbilize sua flexibilidade,
permitindo sua aplicagdo numa grande variedadeades¢ isso acaba frequentemente
exigindo questdes muito complexas, que dificultancompreensdo do entrevistado e
deixam o resultado muito vulnerdvel a maneira da farmulagdo. Embora aqui a
simplificacdo exagerada da realidade possa significperda de informacgdes importantes
para a formulacéo de resultados confiaveis.

Segundo Arrow et al. (1993), o gradiente no niwehddo de 60 para 45 decibéis
num determinado ambiente, ou a importancia da ceas&o de 2 mil, 20 mil ou 200 mil
aves migratorias pode ser uma linha muito ténua padiferenciacdo por parte das
pessoas.

Cabe aqui citar que, quando fala-se em carga mohiidcapacidade de
autodepuracgdo ou quantidade de oxigénio dissolwitho curso de agua, reafirma-se o que
foi observado pelo autor, e que as pessoas emtgeralificuldade para transformar esses
indicadores em variaveis palpaveis ao seu grabsteagao.

Sendo assim, passar-se-a a discutir alguns pogferemntes aos tipos de questdes
que podem ser utilizados no planejamento de umauessde valoragdo contingente, a
saber: (i) questdes descritivas; (ii) ordenacdoqieestdes; (iii) cruzamento de variaveis;

(iv) deteccao de comportamento estratégico e,ippr(¥) planejamento conservativo.
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i. Questbes descritivasa criacdo de um mercado hipotético na maioria das
vezes exige a formulacdo de questbes complexadmpgara a analise estatistica,
exige-se a transformacéo das questdes subjetivagesanitivas o que proporciona
uma significativa perda de informacdo. Segundo @aet al. (1995), se for
oferecida a opcdo NAO SEI, esta seréa largamentdhéga. Ja para Maia (2002) a
vantagem das questdes descritivas € que costuntamase simples e especificas,
geram analises estatisticas mais objetivas, agilzéempo de resposta, diminuem o
namero de questdes ndo respondidas e sdo fundasnearia superar as dificuldades
de comunicacéo existente entre as pessoas;

ii. Ordenacao das questbes importante ordenar as questdes de forma a ndo
favorecer que os respondentes figuem cansadosenteie dar a atencdo necessaria
exigida para as respostas. Segundo Maia (2002)uro@mie se pergunta sobre os
dados pessoais, evitando que no final a pessoante igitada ou ofendida em
responder sobre sua vida;

iii. Cruzamento de variaveis:se faz importante montar o questionario com
questbes que possam ser Uteis na interpretacamda d&brnecer argumentos
necessarios para incrementar a confiabilidade sidteglo e gerar estimadores mais
precisos das preferéncias populacionais, a anddéiseorrelacdo das respostas pode
nos fornecer importantes subsidios para avaliasoltado final;

iv. Detectando comportamento estratégico: segundo Maia (2002) o
comportamento estratégico geralmente ocorre quanpessoa ndo esta disposta a
revelar sua verdadeira DAP, ou DAR, subestimantlero com medo de que venha
a ser realmente cobrada, ou superestimando o lzecaptar o espirito hipotético da
pesquisa. Além de agir estrategicamente, outrog/zasopodem levar a pessoa a nao
revelar suas reais preferéncias, das quais podztae pressdo exercida pela
presenca do entrevistador. Cenérios inadequadegjadquanto a aplicabilidade do
projeto, recusa em aceitar questdes hipotéticaotrariedade quanto a criagdo de
novas taxas, achar que o voto nao ira influencrasaltado da pesquisa ou a falta de
informacédo adequada. Como esse tipo de comportangedte dificil captacao, o
painel do NOAA recomenda que haja esfor¢o paraderea atencéo do entrevistado
e a elaboracao de questdes que tentem detectarrs@Boeesta respondendo conforme

sua rela DAP ou DAR. Em casos extremos, em quees@jante a inconsisténcia da
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DAP do entrevistado (como no caso de incompat#uléed com a renda revelada),
pode até ser recomendada a exclusao do questio@éaioalise;

v. Planejamento conservativo:a funcdo é passar todas as informacdes
necessarias, observando-se as questfes realcicndidgsiagem e a comunicacgao,
suficientes para compreensao do bem ou dano arabietitizando procedimentos
metodoldgicos que evitem superestimacao do re¢MadA, 2002).

A criacdo de um mercado hipotético exige uma grap@atidade de informacdes
para que o respondente tenha condi¢cdes de apmesesta real DAP ou DAR, sendo
assim, o uso de fotografias, gréficos e outros snéide suma importancia na elaboragéo
deste tipo de pesquisa.

Conforme Maia (2002), o Cenario deve conter umalllatla descricdo do bem
avaliado e sempre preceder as questdes que iréay eadpPAP do entrevistado. As questdes
devem ser expostas em detalhes, mas néao diretamardeque a pessoa se sinta livre para
rejeitar qualquer parte da informacéo em qualquenento da entrevista.

Ainda, segundo Maia (2002), é fundamental esclarggem ira pagar pelo bem,

0 responsavel pelas modificacdes, frequéncia dampagto (anual, mensal, semanal) e
periodo de vigéncia da cobranca. Também deve dstar o que esta sendo valorado, o
nivel de provisdo atual e apés intervencdo no amwisubstitutos e complementares que
possam viabilizar a recuperacao do recurso apésraéncia do dano, e a parcela de renda
da pessoa que sera comprometida caso ela contrdyuao projeto. Mesmo com todas
essas informacdes o entrevistado fara as suapretiegdes pessoais que fardo parte da
preferéncia revelada.

O entrevistado baseia suas respostas na confiasgadga pelo entrevistador, que
pode ser considerada como a empatia do entrevjgpadianto, € de suma importancia a
imparcialidade e a qualidade das informacdes qu@assadas ao respondente.

Conforme Arrowet al. (1993) os Cenarios mal especificados podem causar
encrustamentaefmbedding problejno qual se caracteriza pela falta de consisté@rdia a
DAP oferecida e o nivel de provisédo do recurso.

O maior problema da especificacdo de todos esdathee € o alto grau de
exigéncia técnica e recursos devido ao fato deogu€enérios deverdo ser testados e o
planejamento da pesquisa exaustivo minimizandooosop que podem resultar em falhas

na captacao da DAP ou DAR.
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Outra escolha de suma importancia € entre a questabisposicdo a pagar ou
disposicdo a receber no planejamento da pesquigh.e3colha envolve algumas
importantes questdes.

A questdo formulada com base na Disposicdo a R@yalP) retorna qual a
maxima quantia que a pessoa estaria disposta a pagaum acréscimo na provisdo, ou
para evitar a deterioracdo de um recurso ambieldah questdo baseada na Disposicéo a
receber (DAR) retorna a minima quantia que a pesstaia disposta a receber para ser
compensada para aceitar um decréscimo da provisd® deterioracdo de um recurso
ambiental.

Segundo estudo realizado por Hammack & Brown (199 DAP de cagadores de
patos para a preservacao do pantano habitat dessess era de US$ 250, enquanto que a
DAR pelo aterramento do mesmo era de US$ 1050. €a, €mbora teoricamente
consistente, a DAR é pouco empregada, pois cosenaaa uma superestimacdo do bem
avaliado, sendo que a maioria dos resultados etopigncontrados na literatura mostra
que o valor da DAR € sempre superior a DAP.

O formato da questdo determina a maneira de captdgdmaxima DAP ou
minima DAR do individuo. Vérios formatos propdemsseaptar a DAP ou DAR das
pessoas, mas atualmente é consenso entre 0s pesgesque o formato referendo seja
mais apropriado para avaliacdo de bens publicale as pessoas expressam suas escolhas
por votacdo, aprovando ou desaprovando alternativas

Os principais formatos para captacao dos valorastiepesquisa de AC sao: (i)
formato aberto; (ii) jogos de leildo; (iii) cartde pagamento;e (iv) referendo.

i. Formato aberto — nesse formato a pergunta é formulada diretamente,
permitindo ao respondente que atribua o valor ddsejem a interferéncia
do entrevistador.

O principal ponto positivo deste formato, segundma{2002), é que as respostas
expressam diretamente as expressdes das pessoaseg lores sdo tratados
estatisticamente, por meio de técnicas mais singptemfiaveis.

Por outro lado, pode ocorrer alto indice de regmonulas e, possivelmente os
respondentes terdo dificuldade na atribuicdo doryalisto que ndo é comum que as
pessoas se defrontem com esse tipo de situacdoe @oprre mais comumente é que se
faca escolhas entre os precos apresentados, canmmgpras em lojas que dispdem os

produtos e seus precos.
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ii. Jogos de leilao— nesse formato é simulado um leildo, no qual, sdo
oferecidos valores de acordo com o modelo escolbiéiB ou DAR e se
obtém o maior ou menor valor que o respondentedisp@dsto a aceitar,
respectivamente.

Para esse formato o que favorece é a simplicidadgueéstdo, que facilita a
resposta do entrevistado, porém, o maior problemaeése os valores iniciais ndo forem
bem dimensionados a entrevista pode tornar-se lfemgndo com que o respondente
escolha rapidamente um valor para terminar a esteev

li.  Cartdo de pagamento -nesse formato o respondente recebe um cartdo
com os varios valores e é solicitado a indicar cpesla 0 escolhido de
acordo com a pergunta efetuada.

Neste formato tem-se 0 aumento da taxa de resppsiase fornecido um auxilio
extra ao respondente e, além disso, minimiza odaéslor inicial.

iv.  Formato referendo —neste formato, o individuo é questionado sobre sua
disposicéo a aceitar determinado valor, podendoagpaceitar ou rejeitar,
dessa forma obtém a taxa de aceitacdo de cadaevalmm isso pode-se
construir uma curva estimativa da utilidade indirgd bem ambiental.

A simplicidade entre aceitar ou rejeitar o valonfese ao método menor indice de
respostas nulas. Algumas variacdes nesse formattasé@icotomico; (b) dicotdmico com
iteracdo; e (c) dicotdbmico seguido de perguntataber

No formato dicotdmico o respondente aceita outeej@n valor, no formato com
iteracdo sdo oferecidos valores sequenciais, numeral previamente definido e no
formato dicotémico seguido de pergunta aberta, apésposta caso essa seja de rejeicéo €
questionado sobre qual o valor seria aceito.

Normalmente, o indice de respostas nulas é um ifajoortante e que deve ser
considerado no planejamento de uma pesquisa deagato contingente, buscando-se
eliminar os fatores que possam favorecer esse dgpacomportamento, outro ponto
importante sdo as respostas de protesto, ou sgjaelag que nao refletem a realidade, mas
sim pretendem distorcer os resultados.

Esse tipo de comportamento é mais caracteristigppalacdo menos instruida e
a exclusdo dessas respostas poderia compromdeatari@dade da amostra, sendo assim,

0 questionario deve ser bem elaborado de formanemiziar esse tipo de comportamento.
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Segundo Schuman & Presser (1981), Carson et a®5)18 Maia (2002), as
opcdes NAO SEI e NAO QUER VOTAR também devem famate das opcbes e estas
devem ser tratadas como respostas negativas nodoaseferendo, agindo-se assim, de
forma conservativa e nao permitindo uma supravedmraa DAP ou DAR da populacgéo.

Segundo Maia (2002), as entrevistas pessoais sqoeagroduzem os resultados
mais confidveis, haja vista, que as peculiaridadesuma pesquisa de valoracao
contingente exigem a presenca de um entrevistaaloactado para apresentacdo dos
Cenarios, para a apresentacdo de imagens, gr&fipasa dirimir quaisquer duvidas que
possam existir durante a entrevista.

Outro ponto significativo é a determinacdo da amgstevido ao aprimoramento
das técnicas de amostragem aleatdria e de infaréstatistica, hoje é possivel representar
boa parcela de uma populacdo, com um alto grawnabilidade, fazendo uso de um
numero reduzido de unidades amostrais.

Por fim, cabe salientar o papel fundamental doegrgtador que, segundo Maia
(2002), pode gerar varias fontes de vieses noteekulde uma pesquisa de valoracao
contingente.

Visando minimizar a interferéncia do entrevistadms respostas, se faz
necessario um intenso treinamento para que o étader ndo interfira, direta ou
indiretamente, nas respostas além de minimizaoswieses que possam ocorrer.

Dessa forma, pode-se afirmar que o planejamentarde pesquisa de valoracéo
contingente é de suma importancia para a obterg#esdltados confiaveis, sem o qual, os
resultados estariam comprometidos e toda a gandedsedes tomadas a partir desses
resultados poderiam surtir efeitos negativos, t@at@ a populacdo que poderia perder a

confianca nesse tipo de pesquisa, quanto para e@ai@ppor meio de decisdes erroneas.

2.5.2. Agregacao das preferéncias individuais

Conforme Dubeux (1998), o calculo e a estimacao lwmeficios obedece a
diferentes modalidades em razdo da forma de oliedg&alor. Para lances livrespen-
ended que produzem uma variavel continua de lanceslar a DAP ou da DAA pode
ser estimado diretamente por técnicas econométReaia as escolhas dicotdmicas ou com

mais de um valor (referendum) que produzem um aattic discreto de lances, a DAP ou
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DAR é estimada por uma funcéo de distribuicdo dsgastas afirmativas e correlacionada
com uma funcao de utilidade indireta, geralmengéstaca.

A maneira mais simples de agregar os valores paldesncdo da DAP ou DAR,
conforme Maia (2002), seria por meio de uma analé&e paramétrica, onde a média e a
mediana da DAP seriam obtidas por uma funcao ss®ealistribuicdo das probabilidades
empiricas.

Segundo Mathieu (2000), para o ajuste de variadegendentes discretas o0s
modelos mais utilizados séo o l6gite e probiteridngiro, baseia-se numa funcao logistica
acumulada de probabilidade e o segundo, numa furg&aeal cumulativa.

Cabe aqui ainda salientar que o valor presenteedo d&valiado sera altamente
dependente das taxas de desconto utilizadas o wp@tas grandes discussdes, pois,
segundo Pearce, D. e Warford, J.J. (1993), a pratilea €, portanto, ambigua e esta longe
de ser resolvida.

Os autores se referem a questdo de que altas daxdssconto favoreceriam o
ambiente, visto que inibiriam projetos de investioe ja que o retorno em investimentos
financeiros seria maior, por outro lado nos pagesesenvolvimento que necessitam de
investimentos nas areas de saneamento e outraagtaxas de desconto inibiriam tais
investimentos, os quais seriam favorecidos em paisgenvolvidos devido as baixas taxas
de retorno aplicadas pelo mercado financeiro.

O paradoxo se forma a partir do momento em quelwongs que os paises
desenvolvidos apresentam taxas de retorno quewstinos investimentos, embora nao
apresentem demanda por estes como 0s paises aemaleiseento, que apresentam altas
taxas de retorno e desestimulam os investimentastonembora apresentem altas
demandas por estes.

O método de valoracdo contingente permite que stgaas medidas de validez.
Tais medidas resultam na distancia entre o valoorgrado e o real valor do bem. Para
essa medida sao utilizadas as seguintes categ@yiaalidez do conteudo; (ii) validez do

critério; e (iii) validez do constructo.

i. Validez do Conteudo- afere se a DAP estimada corresponde ao objefguestao
(construto). N&o ha uma metodologia a ser utilizeola este fim, o que requer

uma avaliacdo sociologica por parte do pesquisadosgja, a Unica maneira de se
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averiguar € por meio da analise das questfesia® s feitas de maneira correta
e apropriada.

ii. Validade do Critério — compara o resultado obtido com outro padréo @éricr
para verificar se a DAP obtida pela pesquisa é daadira". Experimentos
comparando a DAP hipotética com a DAP real (reddizaom transacdes
monetarias efetivas) demonstram que a DAP hipatétin validade.

iii. Validade do Construto - pode ser tedrica ou de convergéncia e consiste em
verificar se o valor obtido esta correlacionado amsnvalores obtidos por outros
métodos para 0 mesmo objeto. A teoria referesgerificacdo do atendimento as
expectativas teoricas como, por exemplo, a sigmifi@a estatistica das variaveis
explicativas nas funcdes de distribuicdo e de ssgie da DAP ou da DAA, bem
como seu sinal. A segunda, diz respeito a comparadgé resultados desta técnica
com os resultados da utilizacdo de outras técrpess o0 mesmo fim, como por
exemplo, o método do custo de viagem ou de preedénicos. Porém, como a
valoracdo contingente € o Unico método capaz dmrcap valores de ndo-uso isso
dificulta as comparacoes.

Como dito anteriormente, o planejamento de uma yesqde valoracdo
contingente é imprescindivel para que os resultagjmm adequados ao que se busca,
porém, mesmo com um planejamento adequado alguesesvi podem afetar a
confiabilidade do método, portanto, passar-se-aseutir os principais vieses para 0s
estudos de valoracéo contingente.

Viés do comportamento estratégicoo individuo ndo revela sua verdadeira
DAP, subestimando o recurso com medo que venha eaenente cobrado um dia, ou
superestimando o bem, ao captar o espirito hipot@a pesquisa, e tentando elevar a
média dos pagamentos na expectativa de viabilipaojeto. Segundo Dubeux (1998), isto
decorre do fato de que o consumo de um bem ambimao exclusivo, o entrevistado
pode concluir que os valores apresentados pelassoabnsumidores serdo suficientes
para garantir o suprimento do bem, tendo assim oamportamento defrfee ridef’. O
mesmo problema de credibilidade na cobranca apeesenquando o entrevistado acha
qgue o valor de sua DAP nao sera de fato cobrads gua influenciara na decisao sobre a
oferta do bem, apresentando, entdo, valores acntpuel estaria de fato disposto a pagar.

Questionarios bem montados, que apresentam awistdat® uma situacdo em que ele nao
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podera esquivar-se do pagamento, bem como questiemd tipo referendum reduzem,
significativamente, este viés.

Viés hipotético— por se tratar da criacdo de um mercado os resptesipodem
gerar valores que néo correspondem as suas redgséncias. Segundo Pearce,eDal
(1994), os valores de DAP sdo mais proximos se aocmdps aos valores de DAR,
portanto, recomenda-se 0 uso, sempre que posstgshdorma de questdo. Infere-se,
ainda, que a diferenca entre esses valores sead@lta de familiaridade das pessoas com
0 mecanismo de serem ressarcidas pelo decréscioomtidade que vao ter.

Viés do entrevistado e do entrevistador nesse caso 0 que ocorre é que o
respondente pode ser influenciado pelo entrevist&doa evitar esse viés, recomenda-se 0
treinamento dos entrevistadores visando minimigsa @ossivel interferéncia.

Viés da obediéncigou caridade) — esse viés se manifesta pela aséongecum
compromisso de pagamento maior que sua capacidaalteeser evitado fazendo com que
o respondente acredite que sera efetivamente amddeadcordo com sua opinido.

Viés da subatividade- Este viés ocorre quando a DAP para o conjunto de
servicos ambientais é inferior a DAP para 0s mesB®v¥icos se apresentados em
separado e decorre das possibilidades de sub&titeigtre os varios servicos em questao.
Este viés pode ser superado por um questionarioegphcite tais possibilidades de
substituicdo, quando a deciséo for favoravel a oragdo de valores relativos as variagdes
de disponibilidade em separado.

Viés da agregacdao- A DAP ou DAA pode variar em funcdo da ordem de
valoracdo em que for apresentada, quando o quéstose refere a varios bens que
podem ser substitutos. Neste caso, devem-se estabelitérios que definam a sequéncia
de mensuracédo de acordo com a possibilidade deéocta dos bens no caso de DAP ou
desenhar questionarios que especifiguem com clajgeabens ambientais substitutos
continuarao disponiveis no caso de DAA.

Viés de informacdo: o nivel de precisdo das informacdes passadas ao
entrevistado pode tendenciar o respondente. SegBedrceet al (1994), a ocorréncia
deste viés em maior ou menor monta, sempre afat@rAP, independentemente do bem
ser publico ou privado.

Viés warm-glow os valores altos e baixos correspondem mais a pnoaagao

ou rejeicao do projeto que a DAP pelo recurso;
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Viés de aceitabilidade:a pessoa responde positivamente embora ndo esteja
disposta a pagar o valor sugerido, pode ocorreffgia de interesse do respondente, ou
por justificar um comportamento politicamente ctwre

Viés de rejeicao: respostas negativas quando na verdade aceitari@APa
Ocorre muitas vezes devido ao desinteresse, &otag ansiedade para que a entrevista
logo se encerre;

Viés parte-todo: a soma das valorizacdes parciais acaba excedenodoo O
entrevistado valoriza uma maior ou menor entidage aguela que o pesquisador tenta
avaliar. Deriva, principalmente, da dificuldade sk identificar os complexos atributos
ambientais separadamente e suas relagbes no emossiSegundo Dubeux (1998), os
entrevistados podem sobrestimar sua DAP ao comasidgue estejam resolvendo
problemas ambientais globais (todo) e ndo someriblggnas ambientais especificos
(parte), do ponto de vista geografige¢graphic part-whole bidsde beneficio l{enefit
part-whole biay ou de abrangéncia institucion@dolicy package part-whole bipsTal
comportamento decorre do fato de que questfes ataisieestao ligadas simbolicamente,
por questdes de identidade as pessoas, sejam grarasr religiosas, sejam por posturas
morais ou filosoficas.

Efeito ponto de partida: o valor inicial de um formato referendo ou de umojo
de leildo pode influenciar a valorizagcéo final, g@ndo superestimagcdo caso Sseja
apresentado um valor muito alto, ou subestimac8o cavalor apresentado seja muito
baixo;

Viés de encrustamento:contribuicdes maiores deveriam ser esperadas para
programas mais amplos de preservacdo, mas o gqustsena constatar é que a DAP néo é
sensivel a escala utilizada. Algumas das explicapaea este tipo de viés é que as pessoas
estariam valorizando o bem ambiental sem considetaquadamente a descricdo de suas
caracteristicas, devido ao desinteresse ou fatln@specificacdo do cenario, ou quando as
respostas correspondem a uma satisfagdo morabpeipe ndo a um valor percebido em
si;

Viés do Veiculo de Pagamente Este viés pode ocorrer em razéo da escolha do
veiculo de pagamento e, como alternativa para niaHhe, pode-se proceder a escolha de
formas que tenham semelhancgas com sistemas ubiéizad situacdes similares reais.

Viés de localizacdoas pessoas se mostram mais ou menos sensiveisncerdo

distancia que se encontram do recurso ambientbhdwae isto acaba afetando a DAP da
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pessoa. Entretanto, observa-se muitas vezes, degudaia (2002), que 0s maiores
beneficios serdo observados pelos valores de mépara aquelas que se encontram a
maiores distancias do bem avaliado.

Mesmo apresentando tamanha complexidade, o méwdaldracdo contingente
€ 0 Unico capaz de captar os valores de ndo-ysmtanto, tem sido utilizado em diversos
estudos.

2.6. Consideracdes sobre a revisao bibliografica

Embora existam inimeros estudos sobre valoracddeatabestes ainda nao se
mostram aplicados ou produzem os resultados quessera. No caso das Estacbes de
Tratamento de Esgotos, mesmo havendo a exigénaestddos de impactos ambientais
pela legislagdo ambiental vigente no pais, na@giétros de que estas ferramentas tenham
sido utilizadas no auxilio para a avaliacdo dosaichgs ambientais.

Um ponto constatado durante a revisdo € que a imalos estudos na area da
valoracdo ambiental é feita por economistas, deompee as linhas desenvolvidas por
esses estudos carecem de uma contribuicAo maisgebta de outras areas, fato este
reforcado pela intrincada rede de relacbes quelevoas questbes ambientais em todas
as suas formas.

Os estudos ambientais sdo sempre amplos e com@exasloragdo pode ser de
extrema importancia para a colocacéo das questdgemrtais na pauta de discussao. Para
tanto se faz necessario que haja a contribuicamalor nimero de pessoas fazendo com
gue 0S avangos necessarios sejam atingidos e ggenmmia ambiental minimize sua
subjetividade, vindo a fazer parte do dia-a-dia wwosadores de decisdo, bem como das
populacdes.

Outro ponto importante levantado na revisédo bibéiiga é que a populacédo de
paises como o Brasil esta pouco habituada comtipstede pesquisa e, portanto, nao
demonstra a mesma confianca que populacdes despa@e desenvolvidos, como a
sociedade européia.

Pode-se apontar uma distinta complexidade locah piaiar com direitos e
interesses na conformacao do territério e as suasak de ocupacédo. Visando minimizar
essa falta de familiaridade o desenvolvimento deoscestudos tera uma significativa
contribuigao.
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Considerando as trés principais linhas de desemvehto da economia do meio
ambiente, quais sejanfi) Economia Neocldssicaque se desenvolve a partir de dois
principios: economia dos recursos naturais, baseadarmulacdo de Hoetelling (1931) e
economia da poluicdo, baseada principalmenté\Vietfare Economicsle Pigou (1920)
apud Amazonas (2001)iji) Economia Institucional, nas perspectivas: Institucionalista,
PdOs-Keynesiana e Regulacionista e, por ffii), Economia Ecolégica que, conforme
Costanza (1994) é uma abordagem transdiciplinar ljusca entender os inter-
relacionamentos dos sistemas econdmico e ecoldgico.

Pode-se entender que falta ainda, para essas lidbasbordagem, uma
aplicabilidade real, pois teoricamente a economgéaclassica é refutada de forma
veemente pela economia institucional, que por sgzaconforme a abordagem econémico-
ecologica também carece de novas formulacfes edamentos.

Porém, a economia neoclassica, mais criticadeezaler ser das mais antigas, é a
gue oferece ferramental para se valorar diretam@tecursos ambientais e dessa forma
ocupa posicdo de destaque ainda hoje. Sua fornaul@chalizada no paradigma da
neutralidade e relativa equidade entre os indiddupaz social, apresentando-se, portanto,
de forma ideoldgica.

A formulagdo Institucionalista depende de mudangas concepgao dos
governantes para que passem a considerar questid@entais em suas tomadas de
decisdo, 0 que se mostra como uma acao de longo,géaa formulacdo econémico-
ecologica apresenta um ferramental extremamentpleame de dificil aplicacéo.

Dessa forma, o0 que se espera é o desenvolvimenimdenova concepgdo mais
completa que abarque as facilidades de aplicacdecdaomia neoclassica, juntamente
com as mudancas estruturais demandadas pela eeoistiiucionalista, sem deixar de
lado as componentes ecoldgicas, 0 que resultanme noterpretacdo de ordem altamente
complexa, 0 que esse faz necessario por tratangie que em si s6 € de ordem complexa,
porém sem perder sua aplicabilidade, afinal no aserdinanceiro se faz necessario o uso
de instrumentos de respostas rapidas e eficazes.

O paradigma aqui € enfrentar a questdo da cons&rlrs recursos naturais sem
barrar o desenvolvimento econémico. H4 a necessidadcrescimento econémico, da
producédo de bens de consumo, mas esta ndo podenpsco a manutencédo dos estoques

minimos de recursos naturais.
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Essa questdo nao apresenta respostas definitivas valoragdo ambiental
apresenta-se como um dos instrumentos que visdestanessa demanda dos dias atuais,
demanada essa que vem ao encontro do conceito sEnvidvimento sustentavel,
justificativa para o empenho de esforcos que resutio aprimoramento de ferramentas e
instrumentos que contribuam para o desenvolvimel@onovas alternativas e novos
desafios.
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3. MATERIAS E METODOS

O trabalho, ora proposto, desenvolveu-se por meiarda revisdo bibliogréafica
densa, principalmente sobre o tema valoracdo edoadin meio ambiente, visto que nao
€ corrigueiro e, portanto, carece de ser comprderalfundo.

Foi escolhida a ETE do municipio de Presidente émeddevido a disponibilidade
dos dados e a facilidade logistica para aplicag#o qliestionérios, haja vista que seré
aplicado o método de valoragdo contingente para&ngBb do valor atribuido pela
populacdo ao corpo de agua receptor dos efluerdatslods, ou a parcela de qualidade
ambiental que se perde por conta do lancamentestjigos mesmo depois do tratamento.

Buscou-se captar o valor agregado ao curso degigea ecossistema lindeiro com
o tratamento dos esgotos, ou seja, qual é a pé&eeafs; populacdo sobre a melhoria nas
condicbes ambientais do curso de agua sem o langandes esgotosn natura Tal
impacto sera valorado aplicando-se o método daagdo contingente, o qual consiste na
aplicacdo de questionario junto a populacdo que sbfeta ou indiretamente a alteracéo
no suprimento do bem ou servico ambiental.

Os meétodos de valoracédo foram definidos seguindaeodiz Dubeux (1998), que
condiciona a escolha ao objetivo da valoracaojmsdses consideradas, a disponibilidade
de dados e ao conhecimento cientifico a respeitdimi@mica ecoldgica do objeto em
guestao.

Sendo assim, e considerando que o método de vador@ntingente é o Unico
capaz de captar todos os componentes do valor atabie determinado bem, foi definido
que para a situagao proposta e condi¢cdes encositiesta seria a metodologia mais eficaz.
Definida a metodologia de pesquisa partiu-se pasaaaaplicacdo e obtencdo dos dados
que justificassem as afirmativas feitas.

A Figura 3 apresenta graficamente a metodologiaidagara o desenvolvimento

da pesquisa.
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Figura 3 - Fluxograma esquematico da metodologia athda.
Fonte: elaboracéo propria.
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3.1. 0 Municipio de Presidente Prudente

O Municipio de Presidente Prudente localiza-seraxapadamente 570 Km da
capital do estado S&o Paulo. Segundo dados do IBBH?) sua populacéo é de 202.789
habitantes conforme a contagem efetuada pelo defarstituto no ano de 2007 e sua area
é de 562,11 Km2. A localizacdo do Municipio relathente ao Estado de S&o Paulo pode
ser vista na Figura 4.

ESTADO DE SAO PAULO

Municipjb de Presidente

Figura 4 — Representacdo esquematica da localizacddo
Municipio de Presidente Prudente, Estado de Séo Plau

Limita-se ao norte com o0s municipios de Flora RiE#grida Paulista e
Martinopolis; ao sul com os Municipios de Pirapboire Regente Feijo; ao leste com o
Municipio de Caiabl e a oeste com os MunicipiosAtfeedo Marcondes, Alvares

Machado e Santo Expedito, como pode ser visualinad€igura 5.
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Figura 5 — Municipio de Presidente Prudente

e municipios limitrofes

Fonte: adaptado de IGC, divisdo municipal do
estado de S&o Paulo, S&do Paulo, 1998. Sem
escala.

Segundo Henares e Leal (2005), o processo de adgga ocorrido no municipio
de Presidente Prudente na década de 1960 redasimalacbes ocorridas entre a cidade e o
campo. O campo passou por um processo de esvazampmpulacional, principalmente
devido a chegada da pratica da pecuaria extenaivagido. Ao mesmo tempo, em que a
cidade passou pelo processo de inchaco populaciualacarretou inidmeros problemas,

tanto sociais quanto ambientais.
O principal eixo de desenvolvimento da cidade desiBente Prudente é no

sentido oeste, devido, principalmente, a topogrédroravel com colinas amplas e
levemente convexizadas. Este movimento da areaabsa consigo diversos problemas
que sao resultantes da falta de planejamento deapacéo do territério.

Segundo SMA (2006) em seu Relatério de Qualidadbidmial do Estado de Séo
Paulo, hoje o predominio € da agroindustria, ppalonente do gado de corte e suas
indUstrias associadas, como abatedouros e curtierasialmente com a cana-de-agucar
ocupando extensas areas, o que conforma a basertam@a regional.

Na agricultura, a braquiaria ocupa extensas portdegoriais, sendo que 0s

demais produtos agricolas, como cana-de-acucdro misoja ocupam areas menores.
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Conforme os dados da Fundacdo Sistema Estadual rddisé& de Dados
(SEADE), o municipio de Presidente Prudente responmtb ano de 2006 por cerca de
0,35% do Produto Interno Bruto (PIB) do Estado de Baulo o que resultou na soma de
aproximadamente 2,8 bilhdes de Reais. O PIB petacg@ortanto, foi da ordem de R$
13.527,40, enquanto o PIB per capta do Estado d&oiodlem de R$ 19.547,86. A
distribuicdo no valor agregado foi de 80,35% paaervicos, 18,50% para a industria e
1,15% para o setor agropecuario.

Com relacdo ao meio ambiente o Municipio de PraggddPrudente encontra-se
localizado na area de abrangéncia das Unidadestsn@amento de Recursos Hidricos
21 e 22, respectivamente Peixe e Pontal do Parnaaaysa

Ainda segundo a SMA (2006) o indice de criticidgdanto a eroséo é alto para o
Municipio e este figura com o indice de QualidageAderros (IQR) mais baixo entre
todos os Municipios da regido apresentando vakmée 2 e 3 desde 1997 até o ano de
2005.

Sendo assim, pode-se apontar como pontos maisosritio ponto de vista
ambiental: (i) a susceptibilidade a erosdo que@cteristica de toda a regiao, (ii) todos os
problemas relacionados a deposicédo de residuatosdim lixdo sem nenhum tipo de
controle e (iii) o lancamento de esgotmaturaque vinha ocorrendo até o ano de 2004.

O problema do esgotamento sanitario foi resolvidpastir da construcdo e
entrada em operacao da Estacdo de Tratamento deo&d$gTE-Limoeiro que atende ao

municipio, a qual sera mais detalhadamente exauii@ino item seguinte.

3.2.Estacéo de Tratamento de Esgotos — Limoeiro

A Companhia de Saneamento Basico do Estado de &do PSABESP) foi
durante algumas décadas uma das principais fortksdpras dos cursos d’agua do
municipio de Presidente Prudente, ao lancar dianéen todo o esgoto doméstico
produzido sem nenhum tipo de tratamento, notadamentCorrego do Limoeiro, um dos

afluentes do Rio Santo Anastacio.
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Figura 6 — Localizagcao da ETE Limoeiro em relacdo drea urbana do Municipio, imagem sem
escala, meramente ilustrativa.
Fonte: Google Earth acesso em junho de 2009.

Desde a concessdo dos servicos de saneamento ll@sioounicipio para a
SABESP, em 1978, foi firmado um compromisso paasammento de agua e esgoto da
cidade por um periodo de 30 anos. Mas, foi someatdécada de 90, que a Companhia
direcionou sua atencao para a questdo do tratandentsgoto, pois, na época de sua
criagdo a prioridade era abastecimento de agua,vietmde do grande déficit de
abastecimento, em termos de qualidade e quantid2elta forma, a politica adotada
inicialmente consistiu no tratamento da agua detae afastamento do esgoto.

Levando-se em consideracdo o percentual da cidaggmbximadamente 100%
abastecida com agua tratada e cerca de 95% concolkadera de esgoto, a SABESP passa
para a etapa posterior, que consiste no tratanugdte esgoto, visando fechar o ciclo
sanitario, com grandes beneficios ao meio ambiente.

Assim, a SABESP deu inicio a construcdo da Estdeddratamento de Esgoto
(ETE) em 1997, a qual situa-se aproximadamenteDan8firos da Rodovia Julio Budiski

(SP-501), na Bacia do Corrego Limoeiro. A éarea lbst® esta estrategicamente
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localizada, uma vez que 70% do esgoto flui natugater por meio da acdo da gravidade
para esta bacia e o restante sera encaminhada gdma por meio de Estacdes Elevatorias
de Esgoto.

A ETE-Limoeiro foi projetada para tratar cerca @®% dos esgotos das cidades
de Presidente Prudente e Alvares Machado, na odéeB45 litros/segundo e opera no
sistema de lodos ativados.

A implantacdo deste projeto constitui-se em umeidtiva de suma importancia,
por possibilitar o retorno da agua ao rio Santoséd@o com carga menor de poluentes. A
recuperacédo do rio, contudo, devera ainda serdaguir acoes de reconstituicdo da mata
ciliar, conscientizagdo por parte da populacdo paeando joguem residuos solidos nestes
locais, ndo promovam o desmatamento e realizenplamacao ou redimensionamento de

curvas de nivel nas areas rurais.

3.3.0 corrego Limoeiro

O corrego Limoeiro nasce na area urbana préximmea éentral e corta a zona
urbana no sentido sudoeste, fazendo parte da Bacia Santo Anastacio que por sua vez
e tributario do rio Paranapanema.

De acordo com o Decreto Estadual N.° 10.755, dde2Bovembro de 1977, o
corrego Limoeiro desde a confluéncia com o Corgd/eado até a confluéncia com o
Ribeirdo Santo Anastacio, no Municipio de Alvareackiado é classificado como classe 4.

Tal classificacdo se deveu ao fato de, na épocalasificacdo, ndo haver
tratamento dos esgotos domésticos que afastadogadbsn natura caracterizavam-se
como uma das maiores fontes de poluicdo no Muwicginda hoje, algumas inddstrias
instaladas ao longo de seu curso lancam efluentesdesacordo com a legislacéo
ambiental vigente.

Conforme Nunes (2005), a regido onde localiza-séreego Limoeiro dominam
as colinas amplas de topos suavemente onduladosdeoclividade que variam entre 2 a
10 %. Predominam nestas areas 0s Latossolos paxunldem drenados. Tal configuracéo
propicia o desenvolvimento de processos erosivesqgmpromentem a qualidade da agua
por meio do assoreamento do seu curso principam ale diminuir a vazao
diminuindo sua capacidade de autodepuracao.
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Sendo assim, estudos e medidas que visem dimiraarga organica lancada no
curso de agua supracitado vem ao encontro dos;esfpara melhorar suas condi¢cbes de

qualidade.

3.4. Planejamento da Pesquisa

O questionario, como peca importante da pesquis&ldborado com o objetivo
de captar a DAP dos respondentes. Consta de unmdaglean sobre a identificacdo do
respondente, suas caracteristicas socioeconémidaseglucacdo que correspondem aos
itens 1 a 3 do questionario, os itens 4 e 5 fazema wvaracterizacdo da atribuicdo de
importancia a questdes ambientais como aquelasaetalas aos cursos de agua, residuos
sélidos, esgotamento sanitario, areas verdes,qdstaguas pluviais e reciclagem.

Essa avaliacdo é feita por meio da atribuicdo de vafor de 1 a 5 que
corresponde, respectivamente a: nenhuma importa(igia pouca importancia (2),
indiferente (3); importante (4); e, muito impor&ub).

Ainda no item 6 questiona-se sobre a localizacamaladia em relacdo a algum
curso de agua e sua condicdo, se 0 mesmo encentida380 canalizado. Dessa forma,
dispbe-se de dados para validar os valores atabiddAP, conforme Arrow (1993).

Apés essa fase é apresentada a localizacdo da ETdeito e o corpo receptor do
esgoto tratado, essa apresentacéo é feita pordeaima figura que utiliza uma imagem
de satélite e apresenta pontos bastante conhenma®gido, como por exemplo, 0
balneéario da Amizade e a Rodovia Raposo Tavares.

Tendo conhecimento do objeto de que trata a pesqassa-se a apresentacéo do
Cenario 1, no qual representou-se um corpo de dggiaecebe o esgoto sem tratamento e
que, portanto, ndo tem condi¢cdes de sustentara wvid seja, tentou-se representar um
curso de 4gua totalmente desequilibrado e sem vida.

Apds a apresentacdo do primeiro cenario questiensebre a importancia da
recuperacdo da qualidade do curso de agua em quesk o respondente considera que
sua qualidade de vida seria alterada caso esgaeracao viesse a ocorrer.

Na sequéncia sdo apresentadas as necessidadegstanantos e os custos para
manutencdo de um sistema que colete, afaste e dsatesgotos sanitarios, além da

necessidade de que esses custos sejam pagos pelacfo, haja vista que outros setores
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como saude, educacdo também necessitam de recpesas sua manutencdo e
investimentos.

A concessionaria dos servicos de saneamento dacipiné apresentada como a
responsavel pelo emprego dos valores arrecadado€a@mité de Bacias como o 6rgao
responsavel pela fiscalizacéo, visando dessa féar® com que o respondente sinta que
realmente sera cobrado pelo valor atribuido e gte\alor sera destinado ao fim que se
propde. Sendo assim, apresenta-se o Cenario 2ualp rgpresenta-se uma situacao de
acordo com a legislacéo vigente, ou seja, a ETiEangarcialmente a carga poluidora, ou
seja, retira 80% ou lanca o efluente tratado comosiele 5mg/L DB@,o, de forma que
ndo comprometa as condicfes de equilibrio e debememto do ecossistema aquatico.

E procedesse ao questionamento de qual seria @siidp maxima a pagar pela
manutencao do sistema de tratamento de esgotosaandicdes, a saber, a retirada de
parte da carga poluente, de acordo com a legislagé@ate. Optou-se pelo formato aberto
visando a simplificar os célculos posteriormentamlzomo evitar a interferéncia do ponto
de partida.

Caso a resposta nao seja negativa, ou seja, ondese atribua algum valor ao
servico prestado, procede-se a apresentacdo deoic€C8né& qual pressupde uma situacao
em que o esgoto seria tratado com aproximadamé&@® e eficiéncia e toda a carga
organica fosse retirada antes do langamento n@ cegeptor, apresentasse a possibilidade
de recuperacdo das matas ciliares e de todo ortonjw entorno do corpo de agua. E
dado como exemplo de sistema de melhoria de coeslichb ambiente aquéatico a
instalagéo de sistema de aplicagcéo de ar dissodveld seguida, questionasse qual seria a
DAP pelo servico que manteria as perfeitas condigii® curso de agua, eximindo de
qualquer carga poluente.

Foram feitos varios testes e alteracdes, bem camsutas até que o questionario
fosse definido. Essas alteragBes e revisbes tamtm@cederam na formulagdo dos
Cenérios para que o respondente tivesse comple&@oro bem ambiental que estava
sendo valorado e favorecesse a aplicacdo do go@&stio

De posse do questionario final, partiu-se parandedi tamanho da amostra. Foi
presumido um grau de confiabilidade de 95% e umegena de erro de 10% do valor
médio da DAP encontrada, ou seja, pode-se garaetipcordo com o planejamento da
pesquisa, que o valor estimado para a DAP médm, 359 de probabilidade, esta entre o

valor médio da DAP mais ou menos 10%.
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Dessa forma tem-se a seguinte equagao:

n= —-— gq@acéo 3.1)

Onde:

n = tamanho da amostra;

Z = valor inverso da distribuicdo normal;
2 = variancia;

e = margem de erro.

Para a obtencédo do valor da variancia foi aplicadmestionario piloto para 25
pessoas, utilizando-se os dados para o Cenariou 2sef@a, com o0 cumprimento da
legislacéo vigente.

O resultado foi uma DAP média de R$ 5,37@”a 19,29. Assumindo os valores
acima apresentados e aplicando na formula chegasealor da amostra de n= 257,
portanto, para os parametros definidos exige-gtieagdo de 257 questionarios.

A aplicacdo dos questionarios aconteceu entre as IB e 20 de dezembro de
2008 e entre os dias 6 e 8 de janeiro de 2009near de entrevistas diretas, num total de
260 para o caso de algum ser descartado. Sendasgpessoas foram selecionadas ao
acaso em pontos centrais e de grande movimentaadecde Presidente Prudente, sendo
desconsideradas as pessoas abordadas que naamasidMunicipio.

De acordo com o formato aberto para a questdo d& DAratamento dos dados &
menos complexo, pois permite a utilizacdo de t@sniestatisticas mais simples e mais
confiaveis, ou seja, a partir dos resultados emados calculou-se o valor médio para as

respostas da pergunta sobre a DAP, tanto parad@riGé quanto para o Cenario 3.

3.5. Obtencéo dos Dados

Para o célculo do valor presente liquido finalfa® necesséario a definicdo de
alguns parametros. A taxa de desconto do capitdefmida com base na taxa de juros de
longo prazo TLJP adotada para empréstimos do BNR¥ES projetos de investimentos na
area de saneamento que de outubro a dezembro 8ef@d0€stipulada em 6,25%. Para

garantir a atratividade do capital privado paranegstimentos na area de saneamento ou
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de carater de protecdo ambiental, a taxa de desclintapital foi estabelecida para o
presente trabalho em 12% ao ano.

Como periodo de retorno, considerou-se um praz80dérinta) anos que € o
mesmo adotado em projetos de ETES ou outros psogiiesa natureza, iniciando-se no
ano de 2008 esta compreendido até o ano de 2037.

Para o célculo da projecdo populacional foi wiia a populagdo dos anos de
1980 até 2007, de acordo com os dados obtidos pmtS8EADE, para a projecdo da
populacdo de 2008 até 2038 foi utilizada a metagaltrazida por Von Sperling (1996b),
conforme a qual a taxa de crescimento é dada por:

apP ~
Ka= p equacao 3.2
Onde:
KA: é a taxa de crescimento, que pode ser calculadeamente ou por regressao;
dP: é a variacédo estimada da populacéo; e

dt:é a variacdo do tempo.

De posse dos dados de 1980 até 2007, foi possixel & analise de regressao e

aplicar na formula:
P=Po+K(t-to) equacéo 3.3

Onde:

P:: populacdo no ano t;
Po: populacéo no ano anterior;

t: ano considerado.

Obteve-se dessa forma a populacdo projetada pamaogsde 2008 até 2037 com
uma taxa de crescimento baseada nos dados popascido municipio de Presidente
Prudente.

Os dados observados e os dados projetados podenstesrnas Tabelas 2 e 3 e
encontram-se também compilados na Figura 15 gesm@mtram no capitulo 4 onde sdo

apresentados os resultados e suas respectivassiiesu
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Uma metodologia mais adequada aos dados locas tesultados mais coerentes
em relacdo a projecdo populacional, porém optopeseuma metodologia simples e
largamente utilizada, visto que, o foco do presestado encontra-se na metodologia de
valoracdo ambiental, em estudos onde os resultidas fomentariam tomadas de
decisdes recomenda-se 0 uso de tais metodologipopgado, ja que os resultados finais
dos valores de DAP sao diretamente relacionadopalgcao projetada.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O impacto ambiental valorado pode ser classificadgundo Silva (1995), como:
adverso, de primeira ordem, local, de médio preemaporario e reversivel. Dessa forma,
pode-se afirmar que, caso cessassem as causapadamapos um periodo de tempo as
condicBes ambientais seriam restabelecidas, ndo ocaginalmente, mas muito proximas
destas. Quanto a classificacdo como impacto lossdh se deve ao fato de que, pela
capacidade de autodepuracdo, o cérrego Limoeirotnagéisfere esse potencial poluidor
para o Rio Santo Anastacio totalmente, e essesymivez, com tem um volume muito
maior, apresenta maior capacidade de autodepuracéao.

Mesmo caracterizando-se como um impacto adversotema grande magnitude,
porém, 0s recursos hidricos merecem uma atenc&eialprincipalmente numa regido
predominantemente agricola, onde esse uso € intkepsescinde de um recurso de boa
qualidade.

Sendo assim, passa-se a apresentar os resultadogald® dos questionarios que
fomentam algumas consideracdes e discussoes, aléiguimas inferéncias que podem ser
feitas.

A metodologia para aplicacdo dos questionarios, sejn, 0 método de
amostragem se mostrou eficiente, sendo que osobamformados pelos respondentes
cobrem um amplo espectro do total de bairros dadeidle Presidente Prudente e estao
bem distribuidos entre as regifes, o que podelsaneado pela presenca de respondentes,
inclusive dos distritos do municipio, como é o cdsdMontalvéo e Eneida.

Todos os dados obtidos na aplicacdo dos questsndoram compilados e
apresentados na forma de apéndice ao final domeegabalho.

A composicao entre os géneros dos respondentds fald),77% do sexo feminino
e 48,46% do sexo masculino, essa distribuicdo estrgéneros pode ser visualizada na
Figura 7. Do total de respondentes apenas dois rafponderam essa questdo e

correspondem a 0,77%.
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1%

M Masculino
M Feminino

i N3o Respondeu

Figura 7 — Composicdo da amostra por género
A idade média dos respondentes foi deanose a maioria 31,54% responder

ser casados, 0 que demonstra que a grande mastdidha&bituada a tratar das ques
financeiras relativas a administracdo do Embora a pergunta sobre a condicao de cl
da familia ndo tenha sido feita diretane, a resposta a essa pergunta pode ser in
pelos resultados de outras perguntas como a idadstado civil dos responden

Os solteiros somarar24,62%, viuvos foran3,85%, 2,31% responderam
sepaados legalmente e 0,7 se recusaram a respondessas informagcdes podem
visualizadas na Figura 8.

2,31% 0,77%

3,85%

M Casados
M Solteiros
Viuvos

M Separacdo Legal

m Nao respondeu

Figura 8 — Distribuicdo do estado civil dos respondentes

Dos 260 respondentea maioria, ou seja, 50,77% possuiam o nivel médi
ensino completo, em seguida vinham aqueles conl siygerior completo de ensir
representando 15, 38% da amostra. Aqueles com siy@rior incompleto de ensi
somavam 11,54%, com quase o mesmo e, 11, 15% estavam aqueles com o r
fundamental completo de ensino. Responderam gbhaniro nivel médio incompleto «
ensino 8,46% da amosteom o nivel fundamental incompleto de ensino %, &lapenas
respondente informou né&o ter frequentado ala, compondo dessa forma os 0,3
restantes para o total de 100%, sendo que a cogdpodbs niveis de escolaridade

amostra pode ser visualizada na Fi¢9.
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0,38% 2,31% ® N3o frequentou

15,38% H Fundamental Incompleto
® Fundamental Completo
B Médio Incompleto

B Médio Completo

H Superior Incomleto

Superior Completo

Figura 9 —Composicao entre os nive de escolaridadeda amostre

A renda familiarméda foi calculadeem R$ 1.641,64, porérapenas 7,69% dos
respondentes afirmaram estar na classe supericgejay ganham acima de dez salé
minimos.

A distribuicdo de freqUéncia nas faixas salariai®ninadas pode ser visualizi

na Figura 10.

0,38%

B Menor que 1
mdela?2

3

mde2a3

mde3a5

mde5al0

Figura 10 —Distribuicao de frequéncia nas faixas de renda determinad

Com relacdo aimportancia atribuidaas questdes ambieni, 40,38% dos
respondentes consideraram todos 0s pontos aprégentamo muito important sem
fazer distingcdes entre estes, ber, foram questionados sobre:@Qnservacédo dos curs
de agua; (ii)Gestado dos residuos solic (ii) Esgotamento sanitaridjv) Arborizacéo e
areas verdes na area urbi (v) Gestédo de aguas pluviais; e, Regiclagen

Para a conservacao dos cursos de 4gua a distolpogke ser vista na Figull,
sendo que a maioria, &% considerou a questdo muito importante e nenhus

respondentes a considerou pouco importante ou salruma importanci
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0,00%

Pl
\ﬂ%

0,00%
H Muito Importante

H mportante

Indiferente

H Pouco Importante

® Nenhuma Importanc

Figura 11 —Atribuicdo de importancia para a conservacao dos cursos de ac

Para a questdo daesiduos soélidos e seu gerenciameatalistribuicdo se de
conforme mostraa Figura 12, com 55% dos respondentes consider-a muito

importante.

0,00% 0,38%

® Muito Importante
H mportante
Indiferente

H Pouco Importante

= Nenhuma Importanc

Figura 12 —Atribui¢ 4o de importancia para agestao dos residuos solid

Para os outros ite, as respostas estdo apresentadas no Quadro 2, cadupri
salientar qu® item reciclagem foi o que obteve o maior indieg@spostas consideral-
0 como muito importante, o qipode ser atribuido a intensa publicidade dadaraa &a:s
diversas cooperativas de reciclagem espalhadapa

Por outro lado a questdo que obteve o menor irt#icespostas considera-a
como muito importante foi 0 esgotamento sanitanoque poe ser fruto da su
caracteristica inerente de ndo fazer parte c-a-dia da populacdo, ou seja, quando hé
sistema em funcionamento e que afasta os esgatadogea populacdo ndo demanda |
grande importancia para a ques

Fato este que contribuiretamente para as resposti@sDAP sobre um projeto ¢
recuperacdo da qualidade das aguas, na medidaeemlgncamento de esgoin natura

seria a maior fonte de poluicdo e degradacdo dsesde agua da regi
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Outro ponto que chama a atencdo é sobre a imp@tatiibuida a questdo da
arborizagdo urbana que recebeu 54,23% de respostgsierando esta questdo como
muito importante, fato que pode ser resultado dadualidade da arborizacdo urbana na

cidade de Presidente Prudente.

Quadro 2 — Compilacdo das respostas para atribuicdole importancia para as
questdes de carater ambiental

Qualificacéo
Itens Muito Pouco Nenhuma
Importante | Importantelndiferente| Importante Importancia
Cursos de Agua 62,31% 32,31% 5,38% 0,00% 0,00%
Residuos Sélidos 55,00% 35,38% 9,23% 0,00% 0,38%
Esgotamento 53,46% 34,23%| 11,92% 0,00% 0,38%
Sanitéric
Arboriza¢&do Urbang 54,23% 35,00% 10,77% 0,00% 0,00%
Cestdode Aquas| g5 3805 | 3346%| 9,62% 1,54% 0,00%
Pluviais
Reciclagem 64,23% 29,239 5,389 1,15% 0,00%

Fonte: dados da pesquisa.

Como pode ser visto no Quadro 2, houve um indicesigostas, considerando as
questbes indiferentes, relativamente alto, o quie @s®r fruto de respostas de protesto e
descontentamento.

Quando questionados sobre a proximidade da localizvde suas moradias em
relacdo a algum curso de agua, 55% responderant maramo, 43,08% responderam
nao morar proximo a nenhum curso de agua e 1,92%esponderam ou nao souberam
responder.

Aqueles que responderam morar préximo a algum cusoagua foram
questionados quanto a condicdo destes se eranaisatur canalizados e obteve-se que
52,82% responderam que 0s cursos de agua eranizedoal e 47,18% responderam que
eram naturais.

Dentre os 43,08% que responderam ndo morar préogaimenhum curso de agua
acreditasse que uma parcela possa ndo saber cgte @ri curso de agua proximo,
principalmente quando este € canalizado e enceetisab uma diversidade de imdveis,
vias e outros na area urbana.

Outro ponto a ressaltar aqui, € que a perguntdan@bjetiva determinando o que
era proximo e o que era distante, ficando a ooitdd respondente essa definicdo. Nesse

ponto cabe ressaltar que a metodologia poderieepi@\aplicacdo dos questionarios por
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domicilios de forma estratificada aleatoria, podendo, dessa forma se obter resy
influenciadas pela distancia entre a moradia dpordente e o bem avaliado, por
optouse pela metodologia empregada devido ao tempo wsoec disponiveis para
elaboracéo da pesquisa.

A guestdo saginte visava saber se 0s respondentes achavam tanfgorumr
projeto que objetivasse a recuperacdo da qualidisndéental dccorrego Limoeir, para a
qual obtevese um indice d95% que consideram muito importante ou importar A

distribuicdo das resptas pode ser vista na Figur3.

4,62%
0\

\

0,38%

0,00% = Muito Importante
= |mportante

Indiferente

B Pouco Importante

= Nenhuma Importanc

Figura 13 —Atribuicao de importancia a um projeto de recupera@o
da qualidade ambiental do cArrego Limoeirc— Presidente Prudente

Na sequencia 0s respondentes eram questionados solnelhoria na st
gualidade de vidaaso 0 projeto viesse a acontecer realme, nesse cas, 11,92%
responderam que nao, 19,62% responderam nao séBg€188% responderam que sim,
qualidade de vida seria melhorada caso um progt@clperacédo da qualidade ambie
do cérrego LimoeD viesse a ocorre Tais resultados podem ser observados na Fi@4.

Ao se comparar os 31,54%, que responderam que elloraria sua qualidade
vida ou que nao sabiam, com os 95% que considerarprojeto importante te-se que,
embora uma parcela msidere o projeto importante ela ndo associe aarialma su:

qualidade de vida.

19,62%

u SIM

m NAO

NAO SE|

Figura 14 — Percepcao da relhoria na qualidade de vida com :
recuperacdo da qualidade ambiental do cOrrego Limdm —
Presidente Prudente
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De forma geral, os respondentes se mostraram perteupacao com relagdo a
importancia das questdes ambientais apresentadaise Parece um ponto importante € a
nao associacao entre 0s pontos apresentados.

Por exemplo, ndo se pode perceber a associac@&@ooceatimento da area verde na
cidade e a melhora na gestdo das aguas pluviaise$te que pode ser resultante das
préprias politicas publicas que tratam tais questi@eforma fragmentada.

Tal situagdo n&o condiz com a realidade das geesibientais que apresentam
interelacdes diretas e indiretas que muitas vgaesantam-se ainda desconhecidas.

Uma analise mais aprofundada das respostas pdderéxer melhores resultados
e fornecer melhores bases para discussdes recongiensia que estudos de correlacdo

sejam empregados para que os resultados finaigrtentaior peso e credibilidade.

4.1.Populacao projetada para o periodo de projeto
Conforme explicitado anteriormente, no item 3.4r@jecdo da populacdo € um
fator importante no caso em estudo, visto que wsesmterdo referéncia direta a populagao
do Municipio. Dessa forma a Tabela 2 apresenta pulagdo segundo os dados do
SEADE, para os anos de 1980 até 2007.
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Tabela 2 — Dados Populacionais para o Municipio
de Presidente Prudente de 1980 até 2007.

Ano Populacao
1980 136425
1981 138956
1982 141505
1983 144.069
1984 146.648
1985 149.240
1986 151.843
1987 154.457
1988 157.079
1989 159.709
1990 162.343
1991 164.980
1992 167.869
1993 170.623
1994 173.394
1995 176.135
1996 178.767
1997 181.294
1998 183.906
1999 186.511
2000 188.949
2001 191.056
2002 193.186
2003 195.340
2004 197.519
2005 199.721
2006 201.616
2007 203.530
Fonte: Fundacédo Sistema Estadual de Andlise de Daslo
(SEADE)

Conforme explicitado no item 3.4, anteriormentégeacordo com a metodologia
trazida por Von Sperling (1996b) foram feitas aggydes que resultaram nas informacdes
apresentadas na Tabela 3, para a populacdo doipiarde Presidente Prudente para os
anos de 2008 até 2038.
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Tabela 3 - Populagéo Projetada para o Municipio
de Presidente Prudente para o periodo de 2008 a

2038.
Ano Populacdo estimada
2008 205461
2009 207384
2010 209310
2011 211235
2012 213161
2013 215086
2014 217011
2015 218936
2016 220862
2017 222787
2018 224712
2019 226638
2020 228563
2021 230488
2022 232414
2023 234339
2024 236264
2025 238190
2026 240115
2027 242040
2028 243966
2029 245891
2030 247816
2031 249742
2032 251667
2033 253592
2034 255518
2035 257443
2036 259368
2037 261294
2038 263219

Fonte: dados da Pesquisa.

Na Figura 15, sdo apresentados os dados obtid@srjante com os estimados

para se ter a curva de crescimento da populacdadedpara o presente trabalho.
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Figura 15 - Grafico do crescimento populacional para o Municip de Presidente Prudente ni
periodo de 1980 a 2038

De acordo com os dade estimativasa populagdo no municipio de Preside
Prudente aumentaria de2il habitantes aproximadamemte ano de 20(, para 263 mil
num periodo de 30 anos. O aument28,3% na populacao a@roximosde 30 anos é um
crescimentorelativamente baixo se se considerar o crescimdat@9,3% no period
anterior.

Esse ponto ndo compromete os resultados, pois rat-se o planejamento
conservativo, podee considerar que um maior aumento na populacéo damentar o

valores encontrados nédo para a DAP, mas para ¢ Fedsente Liquido (VPL

4.2.DAP

A DAP para oCenaric 2 atingiu o valor de R$ 5,12 ppesso: ou seja, para a
manutencdo do sistema de tratamento de esgotosuenprimento do que determine
legislacdo aplicéal. Para o calculo sse valor foi consideradam uma margem de er
de 10%, podendo van entdo de R$ 4,61 até R$ 5

J& para cCenéric 3, naquele onde seriam buscadas as condi¢fes [mhraiss
condi¢cdes do corrego Limoeiro, foi encontrada a DA&dia por pessoa de R$ 7,35
Cenario3, prevé que sejam atingidas as melhores conda@conservacdo ambiental
para exemplificar para os respondentes foi dadeemplo de um sistema de injecao d
no curso de agua com vistas a aumentar a oxigerggcfortanto, sua capacidade
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autodepuragcdo. Também na DAP do Cenério 3 utilsso@ margem de erro de 10%,
variando dessa forma o valor entre R$ 6,62 e R% 8,0

Os valores encontrados se mostram coerentes comleagobservados na
maioria dos municipios para 0s gastos com o tratenos esgotos sanitarios.

O percentual da renda comprometido com a DAP datdaé de 0,31% para o
Cenario 2, porém, o célculo correto deve considarddAP familiar, jA que a renda
estimada foi a familiar. Desta forma, consideramp® as familias no municipio de
Presidente Prudente sdo compostas por 3,43 indwigar residéncia, segundo os dados
do IBGE (2000), chega-se a uma DAP para o Cenal® R$ 17,56, o que corresponderia
a 1,07% da renda familiar.

Para o Cenario 3, com uma DAP média por pessodbdé 3% e considerando
que as familias seriam compostas por 3,43 indiwdeim meédia, ter-se-ia uma DAP
familiar de R$ 25,21, o que corresponderia a 1,549%enda familiar média estimada no
presente trabalho. Cabe aqui ressaltar um aumentorao de 50% na DAP média entre
os Cenarios 2 e 3, 0 que equivale dizer que a popalteria interesse em pagar até 50% a
mais pela total recuperacéo e conservacao do codeegimoeiro.

Na Tabela 3 sé&o apresentados alguns valores de PRskB projetos de

investimentos em sistemas de esgotamento sanitario.

Tabela 4 - DAP estimadas para projetos de esgotanmersanitario

Pesquisa DAP (US$ 1,00) Renda Familiar (US$ 1,00)  BXAP/Renda
Osasco 19,5 697 2,8
Guarapiranga 26,9 811 3,3
Fortaleza 11,2 303 3,7
Guanabara 12,7 452 2,8

Fonte: Relatério BID (1993), in Dubeux, (1998).

As DAP encontradas nos estudos mostrados na Tdbalpresentam valores
maiores que agueles encontrados no presente tnalahfato poderia ser resultado das
condicOes da cidade de Presidente Prudente, ajgtaim um sistema de esgotamento
sanitario em funcionamento e que, portanto, tgr@nas que manté-lo em funcionamento e
devido ao planejamento conservativo da pesquisa.

Outro ponto importante € que vem ocorrendo ha alggmmpo uma série de
discussbes sobre a concessdo dos servicos de smteana cidade. As altas taxas
cobradas vém causando o descontentamento da paputaessa baixa DAP pode ser

resultado desse descontentamento com os servestagos pela empresa concessionaria.
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Tal fato poderia justificar os 29,58% de respostagativas, caracterizando-se
como respostas de protesto ou ocasionadas pelerméodimento dos Cenarios propostos

e da necessidade de arcar com 0s custos dos prdgtmnservacao dos recursos naturais.
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4.3.Valor Presente Liquido

O Valor Presente Liquido (VPL) refere-se ao valanetario calculado para o
bem em questao utilizando-se a taxa de desconpulesta. No presente trabalho, adotou-
se a taxa de 12% ao ano, como explicado anteridemBwortanto, os valores pagos ao
longo do periodo de 30 anos foram descontadosspavhter o respectivo valor presente.

Os valores historicos, fatores de correcédo e o p&a o Cenario 2, no qual se
mantém as condi¢des atuais de atendimento a le@isfgertinente, podem ser visualizados
na Tabela 5. O somatério dos valores anuais, dewidee descontados, atinge
aproximadamente 10 milhdes de Reais.

Tabela 5 — Calculo do Valor Presente Liquido da
recuperacdo ambiental do cérrego Limoeiro,
Presidente Prudente, para o Cenario 2.

Populagéo  Valor Fator de

Ano Projetada  histérico  correcdo VPL

1 205461  1052118,37 1 1052118,37
2 207384 1061963,05 0,8929 948181,29
3 209310 1071829,49 0,7972 854455,91
4 211235 1081685,05 0,7118 769922,05
5 213161 1091546,05 0,6355 693697,25
6 215086 1101404,33 0,5674 624966,40
7 217011 1111263,97 0,5066 563000,91
8 218936 1121122,93 0,4523 507139,08
9 220862 1130982,23 0,4039 456784,76
10 222787 1140841,36 0,3606 411398,83
11 224712  1150700,58 0,3220 370494,79
12 226638 1160559,75 0,2875 333633,20
13 228563 1170418,95 0,2567 300417,39
14 230488 1180278,13 0,2292 270489,29
15 232414  1190137,32 0,2046 243525,68
16 234339  1199996,51 0,1827 219234,88
17 236264  1209855,70 0,1631 197353,67
18 238190 1219714,89 0,1456 177644,57
19 240115 1229574,07 0,1300 159893,31
20 242040 1239433,26 0,1161 143906,60
21 243966  1249292,45 0,1037 129510,11
22 245891  1259151,64 0,0926 116546,59
23 247816  1269010,82 0,0826 104874,24
24 249742  1278870,01 0,0738 94365,20
25 251667 1288729,20 0,0659 84904,19
26 253592  1298588,39 0,0588 76387,26
27 255518 1308447,57 0,0525 68720,73
28 257443  1318306,76 0,0469 61820,12
29 259368 1328165,95 0,0419 55609,34
30 261294  1338025,14 0,0374 50019,76

VPL Total = 10.141.015,74
Fonte: dados da pesquisa.
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Como foi adotada a margem de erro de 10%, para ooagara menos, pode-se
afirmar que o VPL para o Cenario 2 encontra-seedR$9.126.914,16 e R$ 11.155.117,31
que sédo valores bastante razoaveis se considerpresa formulacdo da questdo visava
obter a DAP pela conservacdo do corrego Limoeisgusdo as especificacbes da
legislacdo vigente. O cérrego Limoeiro € um dosieaftes do curso de agua mais
importante, o Rio Santo Anastacio que por sua weapde a Bacia Hidrografica do Rio
Paranapanema.

Na Tabela 6 sdo apresentados os valores histofeioses de correcdo e VPL
para o Cenario 3.

Neste caso, o VPL atingiu o somatorio de pouco rdaifR$ 14,5 milhdes de
Reais, 0 que equivaleria dizer que a populacaoudaipio de Presidente Prudente estaria
disposta a pagar esta quantia para que as condig@sso de agua fossem melhoradas. O
Cenario 3 prop0e a recuperacao total das condagdbgentais do corrego Limoeiro e esse

gradiente é o que justifica o maior VPL para estadlio.
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Tabela 6 — Calculo do Valor Presente Liquido
da recuperagdo ambiental do corrego
Limoeiro, Presidente Prudente, para o

Cenario 3.
Populagdo  Valor Fator de

Ano Projetada  histérico  correcéo VPL

1 205461 1510138,35 1 1510138,35
2 207384  1524268,73 0,8929  1360954,22
3 209310 1538430,34 0,7972  1226427,25
4 211235 1552576,33 0,7118  1105093,17
5 213161 1566730,13 0,6355 995685,32
6 215086  1580880,03 0,5674 897033,79
7 217011 1595031,88 0,5066 808092,79
8 218936 1609182,76 0,4523 727912,56
9 220862 1623334,12 0,4039 655637,42
10 222787 1637485,24 0,3606 590493,59
11 224712  1651636,48 0,3220 531782,74
12 226638 1665787,66 0,2875 478874,15
13 228563 1679938,87 0,2567 431198,47
14 230488  1694090,06 0,2292 388241,72
15 232414  1708241,27 0,2046 349540,01
16 234339 1722392,47 0,1827 314674,66
17 236264 1736543,67 0,1631 283267,89
18 238190 1750694,87 0,1456 254978,80
19 240115 1764846,07 0,1300 229499,86
20 242040 1778997,27 0,1161 206553,64
21 243966  1793148,47 0,1037 185889,90
22 245891  1807299,67 0,0926 167282,96
23 247816  1821450,87 0,0826 150529,27
24 249742  1835602,07 0,0738 135445,32
25 251667  1849753,27 0,0659 121865,64
26 253592  1863904,47 0,0588 109641,02
27 255518 1878055,67 0,0525 98637,00
28 257443  1892206,87 0,0469 88732,35
29 259368 1906358,07 0,0419 79817,82
30 261294  1920509,27 0,0374 71794,93

VPL Total = 14.555.716,60
Fonte: dados da pesquisa.

Da mesma forma que para o Cenario anterior, a mmadgeerro considerada no
planejamento da pesquisa foi de 10%, sendo asMPLgpara o Cenario 3 varia entre R$
13.100.144,94 e R$ 16.011.288,26, aqui também dsreg se mostram razoaveis
justificando investimentos na recuperacdo ambiendalvido a disposicdo a pagar

demonstrada pela populacéo.
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4.4.Valor Econbmico Total versus Valor Econémico da Quadade Ambiental do

Curso de Agua

O Valor Econbmico dos Recursos Ambientais € furdi@iseus valores de uso,
Nao-uso e existéncia como afirmado anteriormergeuevalor econdmico deriva de seus
atributos.

Os valores apontados neste trabalho ndo se refaceralor total do cérrego
Limoeiro, mas, sim, a parcela de qualidade amHdienia € perdida quando 0 mesmo
encontra-se poluido e degradado.

Sendo assim, pode-se afirmar que o VPL para o @epade R$ 10.141.015,74,
ou o VPL de R$ 14.555.716,60, para o Cenério 3, ndte ger apontado como o valor
econdmico total do objeto de andlise.

Considerando que a diferenca entre o Cenério €enario 2, seria da ordem de
20% aproximadamente em carga poluidora e consideramda que a relagdo entre
despoluicdo e o custo fosse linear, poder-se-ier djge o valor econdmico total para a
completa despoluicdo do cérrego Limoeiro seria miern de R$ 22.073.501,00, porém,
essa relacdo ndo é linear. O valor para a dimiaudgacarga poluidora varia muito e um
estudo mais profundo para determinar essa rel&g&olmstante adequado.

A determinacdo do valor econdémico do recurso antdlien algo dificil de ser
atingido, visto que o desconhecimento das funcidsemtais e suas relacbées com o meio,
além da suposicdo de que as percepcdes de utilataitheiidas pela populagcdo, nao
consideram todas as possibilidades.

O VPL apresentado, portanto, ndo serve como resufiaal do valor do bem
ambiental, mas serve, sim, como base para o id&ddomadas de deciséo referentes a sua
conservagao, bem como de outros bens ambientais.

A maior utilizacdo destas ferramentas fard com ajaéocacdo de recursos mais
proxima do 6timo venha a ocorrer baseada naquile as opinides da populacao
expressam. Embora existam inUmeras criticas asdwoletpas de valoracdo ambiental,
esses valores, mesmo nao refletindo exatamentdoo @eondémico real, sdo a melhor
aproximacédo e, embora haja deficiéncias, partiurdeponto préximo ao ideal é melhor

que néo partir de ponto algum.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O método de valoracdo contingente aplicado paraalaracdo de impactos
ambientais causados por Estacfes de Tratamentsgdeos se mostrou eficiente, porém,
para que os resultados sejam adequados deve tggramde empenho de energia no
planejamento da pesquisa, conformando-se como ta pancipal dos trabalhos nessa
area.

Cabe ainda salientar que por ser o Unico métodaaltenge os valores de uso,
nao-uso e de existéncia dos recursos naturaisestestra adequado para avaliacdes dos
mais diferentes tipos, como é o caso da valoragadgadho em qualidade ambiental, pelo
tratamento dos esgotos sanitarios, ou a perdaalelgde ambiental no caso da falta deste
tratamento.

A disposicdo a pagar associada aos recursos hddécafetada pela grande
disponibilidade desse recurso em nosso pais. Catyanente a outras nagdes do mundo
o Brasil é privilegiado no que diz respeito a gigatte e qualidade de agua e isso afeta
negativamente a disposicdo a pagar por esse redatdato pode ser observado pelos
baixos valores de DAP atribuidos pela populacdo caso do Cenéario 3, onde
hipoteticamente seriam garantidas todas as caisttas de qualidade da agua.

Uma caracteristica peculiar do Brasil é a alta taslbutaria com baixa
disponibilidade e qualidade dos servicos prestaéis governo em contrapartida, sendo
assim, existe uma resisténcia por parte da populagd qualquer atividade que vise
aumentar os pagamentos por esta efetuados.

A melhoria nos servigos prestados e a assumpcBesfdansabilidade individual e
coletiva pela conservacao e protecdo do ambieate,domo de outros servigos faria com
que as respostas obtidas por esse tipo de pedqagam mais conformadas com a real
intencdo de conservar e proteger 0s recursos ataisien

Outro ponto de suma importancia esta relacionaglduaacdo ambiental. Embora
as questbes ambientais tenham sido consideradasny@bria dos respondentes como
importantes ou muito importantes, expressiva parodo associa a recuperacdo de um
recurso ambiental a sua qualidade de vida. Issoe pestar relacionado ao nao
entendimento das inter-relacdes das questdes amambienque poderia ser melhorado com

trabalhos voltados para a educacao ambiental.
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No municipio de Presidente Prudente, 0s investiosent protecdo de recursos
naturais seriam bem vindos, visto que a populap&santa disposicdo a pagar por esses
investimentos que retornem como melhoria de quadidke vida para a populacéo.

No caso da comparacao entre o valor global ligarmntrado na pesquisa, que é
da ordem de R$10 a R$ 14 milhdes de Reais, confoo mecessario para execugdo de um
sistema de tratamento de esgotos sanitarios pos lativados, que segundo Von Sperling
(2009), para a populacdo de Presidente Prudente dsrordem de R$ 27,5 milhdes de
Reais, os valores de DAP menores se justificamddeaos motivos expostos acima, bem
como devido ao fato de que para se obter a DARIoglada a um projeto especifico a
forma de questionamento deveria ser diferente.

A DAP obtida refere-se a manutencdo do Sistema rdeafiento de Esgotos
Sanitarios operando com eficiéncia de 80% na remal# carga organica, ou nao
excedendo o valor de 5mg/L DB, no caso do corrego Limoeiro, Cenério 2 apresentad
aos respondentes ou eficiéncia superior atingimda situacdo hipotética ideal, no caso do
Cenario 3.

Dessa forma se compararmos os valores obtidosadase® mensal da populacao
de Presidente Prudente da ordem de R$ 5,12 paeadriG 2 e de R$ 7,35 para o Cenario
3, com os valores, também apresentados por Voril@pé2009), da ordem de R$ 7,00 a
R$ 18,00 Reais por habitante/ano, pode-se considereDAP elevadas, mostrando a
importancia atribuida pela populacéo a conservegaaecursos naturais.

Pode se concluir também que os estudos na are@ot@meia ambiental sao
importantes para o aumento da confiabilidade des s@sultados, minimizando a
componente subjetiva ocasionada pelos vieses éstimantrinsecos aos métodos.

Dessa forma o0 emprego desses resultados pode arethaplicacdo nas politicas
publicas de protecdo ao ambiente. Ainda, podessaltar que as avaliagcbes de impacto
ambiental estariam favorecidas caso os instrumethtosaloracdo econdmica estivesse
devidamente desenvolvidos fornecendo resultadesamente confiaveis e aceitos.

Por fim, pode-se concluir que os resultados dasquiess de valoragao
contingente sao satisfatorios e, tanto melhorestgumelhores forem os recursos técnicos
e financeiros dedicados a pesquisa, sendo que to gitimo estda em adequar esses

recursos de acordo com a importancia do recursceataba ser valorado.
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Apéndices

A. APENDICES
A.1 - Modelo de questionario

1. ldentificacdo
1.1. Bairro:
1.2.Sexo: ( )Masculino ( )Feminino Idade: anos

1.3.Estado Civil:
() Solteiro(a) ( ) Casado(a) ( ) Viavo(a)) Separacdo legal ( ) Outros
2. Escolaridade:

N&o Freqguentou Fundamental | Médio | Superior
Incompleto

Completo

3. Caracteristicas sécio-econdmicas
3.1. Profissao:
3.2.Renda Mensal Liquida aproximada(em salarios minimos R$ 415,00)

<1 dela2 |de2a3| de3ab5| de5alp >10

4. Qual a importancia atribuida as questbes relacionaas a conservacao
ambiental:
Julgando, a partir dos seus conhecimentos sobtenogs, assinale o grau de
importancia que vocé atribui a cada item, segumdntério apresentado abaixo.
1 — Nenhuma importancia 2 — pouco importante; 3 -ndiferente;
4 — Importante; 5 - Muito Importante;

ITEM 1 2 3
Rios
Residuos Solidos (Aterro, Lixao)
Esgotos

Areas Verdes na cidade
Escoamento de agua de chuva
Reciclagem

5. Avaliacéo

5.1.Vocé mora préximo a algum rio, canalizado ou nd®ura

O Municipio de Presidente Prudente tem cerca dé60180 esgoto coletado e
tratado, segundo informacdes da empresa concegaien@ompanhia de Saneamento
Bésico do Estado de Sdo Paulo (SABESP).

A Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), Limogque trata os esgotos

domésticos produzidos pelo Municipio de Presidentelente e parte do que é gerado

A-1
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no Municipio de Alvares Machado fica na area rdeaPresidente Prudente na altura do
KM 8, da Rodovia Julio Budisk, a &rea onde se Ipaa ETE.

H& normas regulamentadoras que definem a maximacfol a ser langcada no
corrego. Ainda assim, uma parcela continua senggatia e compromete a qualidade
ambiental. Esse lancamento compromete a vida aqudiiantas e animais que vivem
nesse ambiente.

Os limites definidos pela legislacdo devem ser rehttds como 0 maximo
aceitavel, e ndo como o ideal. Para definir osisiwkeais de qualidade do corpo de
agua e a atribuicdo de importancia e represerdatiei € que estd sendo feita essa
pesquisa. Serdo apresentadas agora algumas sguacoe

Apresentar Cenario 1

6. O que vocé acha de um projeto para recuperar a quidlade ambiental do

corrego Limoeiro?
() Muito Importante; ( ) Importante; () Indiéante; ( ) Pouco importante; ( ) Nenhuma imparign

7. Vocé acha que sua qualidade de vida poderia aumentse 0 curso de agua em

guestao tivesse sua qualidade recuperada e garardi?l
(1)Sim (2) Néo (3) N&o sabe
Existe um projeto que pretende recuperar as coesliginbientais do Cdorrego
Limoeiro. Porém, este projeto necessita de fundoa @s atividades de monitoramento,
controle e recuperacao. Explicar: Quais os bemsfidQuem é o responsavel, Quem
fiscalizardq; Necessidade de pagamento (respordadidi fiscal, outros problemas
sociais).

Apresentar Cenario 2

8. Nesse caso quanto vocé estaria disposto a pagar semente, para a
realizacdo deste projeto? e n&o, qual o motivo?

Apresentar Cenario 3

9. Nesse caso quanto vocé estaria disposto a pagar s@mente, para a
realizacao deste projeto? e n&o, qual o motivo?

A-2
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Representacdo esquematica da localizacdo ETE-Limoeiro, PresidentaiBente.

Fonte: adaptado de Google Earth, 2008.
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Cenario 1 — Nenhum tipo de tratamento, rios “morto%

O lancamento de esgotos urbanos e industriais Gatst@l poluicdo das aguas,

como variavel de medicdo pode-se usar o oxigérasotlido, contido nas aguas. Ainda
contribui para a polui¢do o langamento de formeguitar de residuos sélidos.

Nos casos que podem ser visualizados a seguir,vakseaproxima-se de zero,
nao permitindo a existéncia de vida, o que comptenaalmente o equilibrio destes
ambientes.

Rio totalmente sem vida.
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Cenario 2 — Tratamento minimo exigido por Lei.

Lei Federal N 9 433 de 08 de Janelro de2007 - _
Resoluc;ao CONAMA N. 357, de 17 margo de 2005

O n|veI de tratamento eX|g|do retira uma boa pdmtepoluentes do efluente que é
lancado nos cursos de agua. As condi¢cfes dessessale agua ndo permitem contato
primario, irrigacdo de hortalicas dentre outrossusondo permite a vida de algumas
espécies de peixes e outros animais que sao ngeness.
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Cenano 3 — Rios totalmente protegidos e sem nenhwlpo de poluu;ao

Algumas acfes podem ser tomadas para garanurhdzqimdas aguas, bem precioso e necessario
para a manutengdo das geragdes presentes e futuras.
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Quadro com tabulacdo dos resultados obtidos na apic¢do dos questionarios

Apéndices

identificacéo caracteristicas socioeconomicas consciencia curso projeto
ambiental agua
Bairro sexo| idade | estado civil escolaridade profissdo renda [1|2|3|4|5|6]| a| b |c|ld| e f
1 Jd. Rosas m 23 1 6 estudante 5 4|14(5|5|5|5]| 2 0 |5|1] 15,00| 20,00
2 Santa Olga m 38 3 5 doméstica 4 5|/5(5[5|5|5]| 1 2 |5|1| 500 | 7,50
3 Jd. Aviacao f 63 2 2 aposentado 5 5/5|5[5|5|5]| 1 2 |5|1] 10,00| 15,00
4 Jd. Bongiovani m 23 1 4 balconista 3 5/5(5|5|5|5]| 1 1 |5/1] 10,00| 25,00
5 Jd. Monte Alto f 24 1 7 advogado 6 5|5(4(4|3|4| 1 1 |5]|2]| 8,00 | 15,00
6 Cohab m 18 1 4 balconista 4 5/5(5|5|5|5]| 1 2 |5]1]| 4,00 | 6,50
7 VI. Euclides m 27 2 3 vendedora 4 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5/1] 350 | 7,00
8 Bosque da Saude m 39 3 3 do lar 4 5|/5(5[5|5|5| 1 2 |5|1]| 4,00 | 6,00
9 Jd. Caicara f 37 1 7 Rep. Comercial 5 5(4]4|5|5|3]| 1 2 |5|1| 5,00 7,00
10 VI. Dubus m 61 2 2 do lar 4 5(5|5|5{4]|5]| 1 2 |5|1| 2,00 | 500
11 Jd. Bongiovani m 21 1 6 estudante 5 413(3[4(3|4| 1 2 |4|2]| 500 | 6,00
12 Jd. Rosas f 25 1 6 estudante 2 5|/5(5[5|5|5| 1 2 |4|1| 2,00 | 5,00
13 Jd. Paulista f 29 2 7 engenheiro 5 5|/5(5(4|5|5| 1 1 [5|1]| 1,70 | 2,50
14 Jd. Santa Helena m 25 1 6 estudante 5 5|5(4(4|4|5]| 1 2 |4|1| 1,00 | 5,00
15 Ana Jacinta f 43 4 4 cabelereiro 4 414|414 (3|4] 2 0 [4{1]| 0,80 | 1,00
16 Jd. Rosas m 23 1 6 estudante 2 5(/5(54|4|4] 2 0 [5/1]| 0,10 | 0,50
17 Jd. Santa Helena m 48 1 3 mecéanico 4 5/5(5|5|4|5]| 1 2 |5]/1]| 5,00 | 8,00
18 Jd. Rosas f 22 1 6 estudante 2 4|5(5|4(4|4| 2 0 |5|1] 5,00 | 5,00
19 Jd. Caicara f 41 2 3 do lar 5 5({5|5|5|5|5]| 1 2 |5|1| 15,00| 20,00
20 Cidade Universitaria m 31 2 6 instrutor 3 5|4(4(5|4|5| 1 1 |[4]|1] 50,00| 50,00
21 Jd. Morumbi f 20 1 5 estudante 5 51441444 1 2 |2|1] 15,00| 15,00
22 Jd. Bongiovani m 49 2 6 Func. Publico 6 411(5|5|2|5| 1 2 |5|1] 15,00| 15,00
23 Jd. Morumbi m 39 2 6 Ass. Social 5 5(5|5|5|5|5]| 1 1 (4(1]10,00| 10,00
24 Jd. Bongiovani f 24 1 5 estudante 6 5|/5(5[5|5|5| 1 1 |[4]|1] 10,00| 10,00
25 Jd. Esplanada m 60 2 4 do lar 5 513(1(5(2|4| 1 1 [4]|1] 500 | 5,00
26 Jd. Tropical f 21 1 7 Adm. Emp. 5 5|4(4(4|4|5]| 2 0 |5(1]10,00| 10,00
27 Jd. Aquinopolis f 1 6 estudante 6 5/4(5(4|5|3]| 1 2 [4]2]| 500 | 10,00
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28 Jd. Rosas f 21 1 6 estudante 5 4141414123 | 1 1 (4|2 500 | 8,00
29 Vila Rosa f 1 6 estudante 2 5|/5(3[4|3|5| 1 1 |[4]|1] 5,00 | 10,00
30 Centro f 22 1 6 estudante 5 5|/5(5[5|5|5| 1 2 |4|1]| 5,00 | 10,00
31 Centro m 32 2 3 faxineira 2 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |4|1] 3,00| 3,00
32 Jd. Estoril m 49 1 5 comerciante 3 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5|/1]| 5,00 | 5,00
33 f 29 2 6 cons. Vendas 2 5/5|5[5|5|5] 2 0 [5/3]| 0,00 | 0,00
34 Sé&o Judas f 2 6 3 5/5|5[5|5|5] 2 0 [3]|3]| 0,00 | 0,00
35 Sé&o Judas m 28 2 6 do lar 3 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |4|3]10,00| 10,00
36 Jd. Paulista m 21 1 6 estudante 5 5|5(4(4|4|4| 1 1 |{5|1]10,00| 15,00
37 Maré Mansa f 45 2 4 3 5|/5|5(5|5|5| 1 2 |4|1]| 5,00 | 10,00
38 Jd. Meridional f 3 3 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1]| 5,00 | 5,00
39 Maré Mansa m 29 2 5 vendedora 2 414544141 2 |4]3]| 0,00 | 0,00
40 Eneida m 28 2 5 2 5|/5|5(5|5|5]| 1 2 |5|1| 0,00 | 0,00
11 m 23 2 5 2 514|14|5|5|5]| 1 1 |5|1| 0,00 | 0,00
42 Centro f 19 1 6 estudante 1 5|5(5[4|5|5]| 2 0 |4|2]| 500 | 5,00
43 Watal Ichibachi f 29 1 5 balconista 2 5|5(5[5|4|5]| 2 0 |5/1| 0,00 | 0,00
a4 Jd. Jequitibas f 26 1 7 bancério 5 5/5|5[5|5|5] 2 0 |[5]|1] 25,00]| 25,00
45 Centro f 37 2 6 ger. com. 4 5/5|5[5|5|5] 1 1 |5|1]| 5,00 | 10,00
46 VI. Guaira m 25 1 6 estudante 6 41513432 2 0 |4|1]10,00| 15,00
a7 Centro m 27 1 6 professor 5 415|5|4(4|5]| 1 1 |5|1] 10,00 15,00
48 Ana Jacintaja tem f 4 4 cabelereiro 4 4141414134 2 0 |4|/1]| 0,80 | 1,00
49 Jd. Aviacao m 28 1 7 psicéloga 4 4(5|5|5(5|4]| 2 0 |[5|/1| 4,00 | 7,00
50 Jd. Paulista m 21 1 6 estudante 6 5|/3|3(4|2|5|1 2 |5|1]| 3,00 | 10,00
51 Jd. Santa Helena m 24 1 6 estudante 6 5/5(5|5|4|5]| 1 2 |5(1]| 8,00 | 15,00
52 Jd. Paulista m 52 4 5 costureira 3 4|15|5[5(4|5]| 2 0 [4]1]| 500 | 8,00
53 VI. Furquim m 56 2 3 comerciante 5 5/3(13[3[3|4]| 2 0 |5(/1] 850 | 11,00
54 Sé&o Judas m 26 2 7 Admistrador 4 414141414141 2 |4|1] 6,00 | 10,00
55 Centro m 30 1 7 Admistrador 4 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5(1]| 7,00 | 10,00
56 Sé&o Mateus f 29 1 7 Ed. Fisico 4 5(5|5[5|5|5] 1 1 |5|1] 10,00 15,00
57 Mediterraneo m 37 2 3 2 414 |14|4(4|14]| 1 2 |5]|1]| 5,00 | 10,00
58 Pg. Bandeirantes m 38 2 3 balconista 2 5|/5(5[5|5|5| 1 1 [4]|2]| 3,00 | 5,00
59 Novo Bongiovani f 40 4 5 marceneiro 5 5|4(4[4|5|5]| 2 0 |4|1]| 8,00 | 12,00
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60 ltapura m 26 1 7 nutricionista 4 5/5(5|5|5|5]| 1 1 |4(3] 3,50 | 5,00
61 Balneério f 33 2 5 comerciante 4 4145|545 1 1 |[5|1| 2,00 | 5,00
62 Maristela f 53 2 7 médico 6 5/5|5[5|5|5]| 2 0 |[5]|1] 15,00| 25,00
63 Cid. Jardim m 40 2 4 do lar 0 414 |5|5(4|4]| 1 1 |4|1]| 6,50 | 10,00
64 Chécara Guerner f 26 2 3 trab. Rural 3 5|5(5[5|5|5| 1 2 |5|3]| 5,00 | 10,00
65 Central Park m 37 2 5 do lar 3 5|5(5[5|5|5| 1 2 |4|1]| 3,00 | 5,00
66 Aeroporto f 46 2 5 pedreiro 4 414141414141 1 |[4]|1] 10,00| 15,00
67 VI. Furquim m 1 5 2 41414141414 2 0 |4|2]| 4,00 | 5,00
68 Damha m 29 2 5 empresaria 5 5|/5(5[5|5|5]| 1 1 |5]|1] 15,00| 20,00
69 Brasil Novo f 26 1 4 pintor 3 5444|541 2 |4|3| 1,00 | 1,50
70 Cohab f 28 1 5 programador 4 415|5[5|5|4]| 1 1 |5(1] 2,50 | 4,00
71 VI. Real m 56 2 3 3 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|/3]| 0,00 | 0,00
72 VI. Oriental m 39 2 5 pedreiro 4 414|414 (3|4] 1 1 |5(1] 500 | 7,00
73 VI. Marcondes f 16 1 4 estudante 3 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5|1]10,00| 15,00
74 VI. Geni m 27 1 5 frentista 3 414|5|4(4|5]| 1 1 |5|1]| 5,00 | 10,00
75 VI. Aurélio m 32 2 5 do lar 3 5/5|5[5|5|5]| 2 0 [5]|1]| 5,00 | 10,00
76 Pg. Alvorada f 21 2 3 Aj. Geral 3 514|4(4|5|5]| 1 2 |5|3]| 3,00 | 500
77 Jd. Paulista m 42 2 7 professor 5 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5(1]10,00| 10,00
78 Jd. Itapura f 62 2 2 aposentado 2 5/3(3[3(|3|4| 1 0 |4|2] 0,00 | 0,00
79 Campo Belo m 51 2 5 mecanico 3 4141414144\ 2 0 |4|3]| 6,00 | 12,00
80 Ana Jacinta m 36 1 5 comerciante 2 5|/4|5[5|4|5]| 1 2 |5(1]10,00| 12,00
81 Humberto Salvador m 27 2 5 do lar 4 5/5(5|5|5|5]| 1 1 |4|2] 4,00 | 5,00
82 Bongiovani m 34 2 4 doméstica 2 414|4(3|4|5]| 1 2 |4]3] 3,00 | 500
83 Jd. Europa m 49 3 2 do lar 3 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1]10,00| 15,00
84 Monte Alto f 39 2 2 desempregado 0 5/5(5|5|5|5]| 1 1 |(4(1] 2,00 | 3,00
85 VI. Machadinho m 24 1 5 op. tele. 3 4|14(4]14|5|5| 1 2 |5(1]10,00| 12,00
86 VI. Furquim m 43 2 4 do lar 3 413|3|3|5|5]| 2 0 [4]1]| 500 | 7,00
87 Pq. Girassois m 31 2 5 Aj. Geral 2 5|/5(5[5|5|5| 1 2 |4|1]| 3,00 | 5,00
88 VI. Prudente f 26 1 5 Téc. Infor. 4 5/5|5[5|5|5] 2 0 |[5]|3] 12,00| 15,00
89 VI. Mariana m 25 1 6 vendedora 4 5|5(4(4|5|5| 1 1 |[5|1| 2,00 | 5,00
90 VI. Industrial f 26 2 5 manobrista 3 3|13(3[3(3|3]| 2 0 |3|3]| 0,00 | 0,00
91 Res. Monte Rey f 42 2 5 vendedora 4 5|/5(5[5|5|5]| 1 2 |5|1]10,00| 15,00




Apéndices

92 Cedral f 27 2 3 motoboy 3 4(4|5|5]4|5]| 1 2 |4|1]| 4,00 | 5,00
93 VI. S&o José f 62 3 5 pecuarista 6 5|4(4(5|5|4| 1 1 |5]|1] 15,00| 20,00
94 VI. Nova m 36 2 7 professor 3 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5|/1]| 3,00 | 5,00
95 VI. Marcondes f 43 2 3 cobrador 3 414141344 2 0 |3|2] 0,00 | 0,00
96 Centro m 59 3 7 comerciante 5 3(4|3[4|14(|4] 1 2 |5|1]| 500 | 7,50
97 Anita Tiezzi f 28 1 4 Rep. Comercial 3 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5/1| 0,00 | 0,00
98 VI. Furquim f 47 2 4 Prod. Rural 3 5|5(5[5|5|5| 1 1 (43| 0,00 | 0,00
99 Jd. Planalto m 32 2 7 dentista 5 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1| 2,50 | 4,00
100 Jd. ltaipu f 55 2 3 Prod. Rural 3 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|/2]| 0,00 | 0,00
101 Ana Jacinta f 61 3 1 aposentado 2 3(3(3(3|3(4] 2 0 [4]{3]| 0,00 0,00
102 Humberto Salvador m 25 1 5 frentista 2 5/5(5|5|5|5]| 1 2 |5/1]| 050 | 1,00
103 Jd. Brasilia f 38 5 tor. Mec. 4 4(41414]4]|5]| 1 2 |4|3]| 1,00 | 3,00
104 Jd. lcarai m 40 2 5 do lar 4 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1]10,00| 15,00
105 Jd. S&o Gabriel m 26 2 5 do lar 3 5/5|5[5|5|5] 1 1 |4|1]| 5,00 | 10,00
106 Vale do Sol f 19 1 4 segurancga 2 4141414145 2 0 |4|3]| 2,50 | 3,00
107 Res. Damha m 38 2 7 médico 6 5/5|5[5|5|5]| 2 0 [5]|1]| 5,00 | 10,00
108 Sé&o Marcos m 23 2 5 doméstica 2 4|15(3|3|4|5| 1 1 [4|1] 1,00 | 1,50
109 VI. Operéaria f 32 2 3 padeiro 3 414141345 2 0 |4|3]| 0,00 | 0,00
110 Cohab m 29 2 5 esteticista 3 4(5(4|4(4|5]| 1 2 [4]1] 10,00| 15,00
111 VI. Flores f 35 2 5 cabelereiro 3 4141414144\ 2 0 |5(1| 7,00 | 10,00
112 Funada f 37 2 5 motorista 4 5|/4(4(4|5|5| 1 1 [4]|2]| 500 7,00
113 VI. Ramos f 42 2 3 agougueiro 3 5/5[5|5|5|5]| 2 0 [5(1] 10,00| 15,00
114 VI. Marina m 39 2 5 cabelereiro 3 5/5(5|5|5|5]| 2 0 [4]1]| 500 | 7,00
115 VI. Euclides f 48 2 5 pecuarista 4 5/4(4|4|5|5]| 2 0 [4]3]10,00| 15,00
116 Pq. dos passaros m 29 1 5 professor 3 5(5(4|4|4|5]| 2 0 [5(/1]| 6,00 | 10,00
117 Cedral f 27 2 3 entregador 2 3|13(3[3(3|3]| 2 0 |4|2]| 0,00 | 0,00
118 Jd. Morada do Sol f 44 2 5 desempregado 0 5|/5(5[5|5|5| 1 1 |[5|1| 1,00 | 1,50
119 Pq. Pinheiros m 52 2 7 psicéloga 4 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5(1]| 7,00 | 10,00
120 Ana Jacinta m 54 2 5 vendedora 3 4|5(5|5|4|5]| 2 0 |4|3]| 0,00 ]| 0,00
121 Humberto Salvador f 61 3 3 borracheiro 3 41414141451 2 |4|3]| 5,00 | 10,00
122 Jd. Cambuci f 57 2 3 feirante 3 5/5|5[5|5|4] 2 0 [5]1]| 3,00 | 5,00
123 Jd. Jodo Paulo Il f 39 2 7 advogado 6 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1] 15,00| 25,00
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124 Jd. Satélite m 27 1 5 DJ 4 313|3[3|3(|4] 1 2 |[4]3]| 3,00 | 500
125 Pg. Bandeirantes m 41 2 5 Aj. Geral 2 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5|/1]| 500 | 7,00
126 Funada f 36 2 5 eletricista 4 51441444 2 0 |4|2]| 0,00 | 0,00
127 Jd. Brasil Novo m 56 2 3 do lar 5 414|5|5(5|5]| 1 1 |5|1] 10,00 15,00
128 Maristela f 23 1 5 Téc. Agro. 3 5/5|5[5|5|5]| 2 0 [5|/1]| 650 | 850
129 VI. Liberdade m 36 1 5 costureira 3 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5|/1]| 500 | 7,00
130 VI. Marcondes m 37 1 5 estilista 4 5|/4(4(4|4|5| 1 2 |5|1| 5,00 | 7,00
131 Jd. Nova Alvorada f 29 1 7 arquiteto 6 4|14(4|4|5|5]| 2 0 |5(/1]10,00| 15,00
132 VI. Santa Isabel m 41 2 5 Func. Publico 4 5/5(4|4]|14|5]| 1 1 |5/1]| 5,00 | 10,00
133 Maristela f 57 2 5 gargom 3 414|414 |5|14]| 1 2 |5(1]| 2,00 | 3,00
134 VI. Mendes m 54 2 5 faxineira 2 3[/3(3(3|3(4] 1 1 (43| 250 | 2,50
135 VI. Industrial f 46 2 5 corr. imoveis 6 5/4(4|5|5|4] 1 2 |5(1] 10,00| 15,00
136 Pg. Séo Mateus f 33 1 7 enfermeiro 5 5|5(5[5|5|5| 1 1 |5]|1] 10,00| 10,00
137 Pg. Bandeirantes f 38 2 4 trab. Rural 3 5|4(4(5|5|4| 1 1 [4|3]| 0,00 | 0,00
138 Jd. Morumbi m 44 2 7 engenheiro 6 414141414141 2 |4|1]| 7,00 | 10,00
139 Estoril f 38 2 7 contador 6 5(4|4|4|5|5]| 2 0 [5]|1]| 5,00 | 10,00
140 Aeroporto m 26 1 5 escriturario 3 41414141451 1 |[5|1| 500 7,00
141 Humberto Salvador m 38 2 5 chef 5 5|/4(4(5|5|5| 1 1 |[5|1| 3,00 | 4,00
142 Jd. Caicara f 45 2 5 soldador 3 5|5|(5(4|4|5]| 2 0 |4|3]| 500 | 6,00
143 Jd. Itapura m 29 2 5 empresaria 4 5|/5(5[5|5|5| 0 0 |5(/1]10,00| 15,00
144 S&o Geraldo f 34 2 5 cobrador 2 414|5[|5|5|4]| 2 0 [4]1]| 500 | 7,00
145 Montalvéo m 21 1 6 estudante 5 5/5(5|5|5|5]| 1 1 |5(1] 1,00 | 2,00
146 Funada m 46 2 5 doméstica 2 3(3(3[3|3[3] 2 0 [3[3]| 3,00 4,00
147 Universidade f 66 2 3 aposentado 2 5144|4144 1 2 |5/1]| 0,00 | 0,00
148 VI. Mendes m 43 2 5 balconista 3 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5|/1]| 4,00 | 6,00
149 VI. Malaman f 39 2 7 advogado 5 5|/5(5[5|5|5| 1 2 |5(1]10,00| 12,00
150 VI. Cristina m 26 1 5 balconista 2 4|14(4|5|5|5]| 2 0 |5/1]| 2,50 | 3,50
151 Pq. Jardins f 40 2 5 vendedor 3 5|/5(5[5|5|5| 1 1 |[5|1| 3,00 | 3,50
152 VI. Ramos m 36 2 5 do lar 5 5/5|5[5|5|5]| 2 0 [5|1]| 7,00 | 9,00
153 VI. Marcondes f 28 1 5 Rep. Com. 3 5|4(4(4|4|5]| 2 0 |4|3]| 500 | 7,00
154 VL. Lider m 34 2 5 do lar 2 41413334 2 0 |4|3]| 0,00 | 0,00
155 Jd. Do Estadio f 23 1 6 estudante 5 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1]10,00| 12,00
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156 Pq. Primavera f 45 2 7 engenheiro 6 5/5(5|5|5|5]| 1 2 [5(1] 20,00 25,00
157 Jd. S&o Francisco m 19 1 4 estudante 4 41414141414\ 2 0 |4|3]| 3,00 5,00
158 Jd. Bongiovani m 26 2 5 cabelereiro 3 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5|/1]| 5,00 | 5,00
159 Pq. Pinheiros f 43 2 5 mecanico 5 5|/4(4(3|4|5| 1 2 |5|1]| 500 | 7,50
160 Cohab m 45 2 5 do lar 3 514|144 |4|4] 1 1 |4|1| 3,00 | 4,00
161 Jd. América 35 1 5 instrutor 3 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5|1]10,00| 15,00
162 Cingquentenério m 37 2 7 Func. Pub. 4 5/5(5|5|5|5]| 1 1 |5(1]| 500 | 7,00
163 Jd. Jequitibas f 29 2 6 Func. Pub. 4 5|/5|5(5|5|2]| 2 0 |5|1]| 5,00 | 7,00
164 Jd. Maracana m 27 2 7 Ass. Social 4 31313333 2 0 |3|3]| 4,00 | 5,00
165 Jd. Satélite m 21 1 6 estudante 3 414141414141 1 (4]|2] 0,00 0,00
166 Pg. Alexandrina m 43 2 3 do lar 3 5/5(5|5|5(|4]| 1 2 [4(3]| 6,00 | 10,00
167 S&o Lucas f 35 4 7 Admistrador 5 414|414 |5|5| 0 0 [4]3]| 3,00 | 5,00
168 Maristela m 26 1 3 faxineira 2 413(3[3(4|4]1 2 |4]3]| 0,00 | 0,00
169 VI. Marcondes f 55 2 5 comerciante 4 414141414141 1 [4]|2]| 3,50 | 5,00
170 VL. Iti f 33 2 5 cons. Vendas 3 5/5|5[5|5(|4] 0 0 [5|1]| 500 | 8,00
171 Alto Boa Vista m 42 2 2 do lar 4 414 |14|4(4|14]| 1 1 |4|3]| 2,50 | 3,00
172 Pg. Cervantes f 28 2 5 balconista 3 3|13(3[3(3|3]| 2 0 |3|2] 1,00 | 1,00
173 VI. Operéaria f 35 2 5 vendedor 2 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5/1]| 3,00 | 4,00
174 VI. Marcondes f 31 2 5 bancério 3 414(3|3|4|5| 1 1 [4]|2]| 0,00 | 0,00
175 VI. Geni f 45 2 5 ger. Com. 4 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1]10,00| 15,00
176 Boa Vista f 20 1 4 estudante 4 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1]| 3,00 | 5,00
177 Pq. Imperial f 43 2 7 professor 4 5/5[5|5|5|5]| 2 0 [5/1]| 500 | 7,50
178 Jd. Santa Olga f 35 2 5 cabelereiro 2 414|414 (4|14] 2 0 [4]{3]| 0,00 0,00
179 Jd. Paraiso m 38 2 7 psicologa 4 5/5(5|5|5|5| 0 0 [5/1]| 5,00 | 6,00
180 Cinguentenario f 40 2 7 Admistrador 5 5/5[5|5|5|5]| 2 0 [5(1] 10,00 12,00
181 Dist. Industrial m 35 2 4 costureira 3 5|/5(5[5|5|5| 0 0 |5/1]| 0,00 | 0,00
182 Chécara Marisa f 44 2 5 comerciante 4 414(3|5|5|4| 1 1 [4|3]| 2,50 | 3,00
183 Jd. Bela Vista m 25 2 7 professora 3 4145|554 2 0 |5/1]| 500 | 7,00
184 Jd. Esplanada m 34 2 5 balconista 2 4143|544 1 1 [4]|2]| 0,00 | 0,00
185 Maracana f 40 2 5 marceneiro 3 313133331 2 |3|3]| 0,00 | 0,00
186 Vale Verde m 28 2 7 nutricionista 3 5|/5(5[5|5|5| 1 2 |5|1]| 500 | 7,00
187 Pg. Cerdral f 50 2 5 comerciante 3 5|/5(5[5|5|5]| 1 1 |[5|1| 3,00 | 5,00
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188 Jd. ltapué f 36 2 7 médico 6 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1]10,00| 15,00
189 VI. Euclides m 43 2 5 do lar 5 5/5|5[5|5(|4]| 1 2 |5|3]| 6,00 | 8,00
190 Ana Jacinta f 28 2 3 trab. Rural 3 5|/5(5[5|5|5| 1 1 [4|1] 1,00 | 2,00
191 VI. lolanda m 29 2 5 do lar 4 5/5|5[5|5|5] 2 0 [5|1]| 500 | 6,00
192 Sé&o Marcos f 43 3 5 pedreiro 4 5|5(5[5|5|5| 1 1 |[5|1| 6,00 | 10,00
193 Pg. Jabaquara m 38 2 6 empresaria 4 414145451 2 |4|3]| 0,00 | 0,00
194 Jd. Rosas m 20 1 4 estudante 4 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5(1] 5,00 | 10,00
195 Santa Olga f 25 2 5 programador 4 5|5(4(4|4|5]| 1 1 [4]|3]| 3,00 4,00
196 Jd. Aviagéo m 39 2 5 4 4(5(414]4|5]| 2 0 |4|2]| 500 | 7,00
197 Jd. Bongiovani f 36 2 5 pintor 3 5/5(4|4|14|5]| 1 2 [4(1]| 500 | 10,00
198 Jd. Monte Alto f 30 2 5 frentista 3 5|5(4(4|4|4| 1 1 (4|2 3,00 500
199 Cohab m 45 2 5 do lar 5 5|/5|5(5|5|5]| 1 1 (51| 500 | 7,00
200 VI. Euclides f 35 2 5 Aj. Geral 2 4(4(14]13|4|5]| 2 0 |3|2]| 050 | 1,00
201 Bosque da Saude m 32 2 7 professor 4 4141415414 1 1 [4]|1] 3,00 | 5,00
202 Jd. Caicara f 57 2 3 aposentado 2 4141414144\ 2 0 |3|3]| 0,00 | 0,00
203 VI. Dubus f 39 2 5 mecanico 3 414|13|3(4|13]| 1 2 [4]1] 1,00 | 1,50
204 Jd. Bongiovani m 32 2 5 comerciante 4 414141414141 2 |4|3]| 500 | 6,00
205 Jd. Rosas m 35 2 5 do lar 3 414 |14|4(4|14]| 1 2 413 250 | 3,00
206 Jd. Paulista m 23 2 5 doméstica 2 31333341 2 |4|3| 100 | 1,00
207 Jd. Santa Helena m 2 5 do lar 5 4141414145 2 0 |4|1]| 8,00 | 10,00
208 Ana Jacinta f 30 2 5 desempregado 0 5|/5(5[5|5|5]| 1 2 |4|3]| 0,00 | 0,00
209 Jd. Rosas m 27 1 5 op. tele. 4 4(4(414]4]|5]| 1 2 |5|1]| 500 | 7,00
210 Jd. Santa Helena m 40 2 5 do lar 3 5/4(4|5|4|5]| 1 2 |4]2] 3,00 | 5,00
211 Jd. Rosas m 34 2 5 Aj. Geral 2 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |4|1]| 500 | 7,00
212 Jd. Caicara f 45 2 5 Téc. Infor. 5 5|4|4(4|5|5| 1 1 |{5|1]10,00| 15,00
213 Cidade Universitaria f 36 2 5 Vendedor 3 41414141414 2 0 |5(/1]| 6,00 | 10,00
214 Jd. Morumbi m 26 2 5 vendedora 3 5|/5(5[5|5|5| 1 2 |4|1]| 500 | 6,00
215 Jd. Bongiovani f 40 2 5 manobrista 2 41514141414 1 2 |4|1| 0,00 | 0,00
216 Jd. Morumbi f 28 2 5 motoboy 3 4(5(4|4(4|4]| 1 2 |[4]2]| 0,00 | 0,00
217 Jd. Bongiovani f 45 2 5 Prod. Rural 4 5|/5(5[5|5|5| 1 2 |5|1]10,00| 15,00
218 Jd. Esplanada f 37 2 7 professor 3 415141445 1 1 [4]|1]| 4,00 6,00
219 Jd. Tropical 28 2 5 cobrador 3 31313333 2 0 |[3|2] 0,00 | 0,00
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220 Jd. Aquinopolis m 50 2 5 comerciante 3 415|414 (4|14] 1 1 |5(1] 500 | 7,00
221 Jd. Rosas f 54 2 5 Autébnomo 4 5/5|5[5|5|5] 1 2 |5|1| 0,00 | 0,00
222 Vila Rosa f 39 4 7 Prod. Rural 6 5/5|5[5|5|5] 1 1 |5|1] 10,00 15,00
223 Centro m 37 2 7 dentista 5 4(5(4|4(4|4]| 1 2 |[4]1]| 5,00 | 10,00
224 Centro f 49 2 7 Prod. Rural 3 414|14|4(5|4]| 1 2 |[4]3]| 0,00 | 0,00
225 Jd. Estoril f 65 3 4 aposentado 3 413134331 1 [4]|2]| 0,00 | 0,00
226 Sé&o Judas m 30 2 5 frentista 2 414141414141 1 [4]|2]| 2,00 | 3,00
227 Jd. Paulista f 39 1 5 tor. Mec. 4 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1]| 3,00 | 6,00
228 Maré Mansa m 57 2 3 do lar 3 4|13(3[3[4]|3]| 2 0 |4|2]| 2,00 | 3,00
229 Jd. Meridional m 32 2 5 do lar 3 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1]| 4,00 | 5,00
230 Centro f 39 2 5 seguranca 2 4141414144 1 2 |4|2] 150 | 2,00
231 Eneida m 35 2 7 médico 5 5|/5|5(5|5|5]| 1 1 |{5|1]10,00| 15,00
232 Sé&o Judas m 23 1 5 doméstica 2 41414141414 2 0 |4|1]| 0,00 | 0,00
233 Centro f 32 2 5 padeiro 4 5|4(4(4|5|4| 1 2 |4|2]| 0,00 | 0,00
234 Watal Ishibashi m 28 2 5 esteticista 3 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5|/1]| 5,00 | 8,00
235 Jd. Jequitibas f 55 2 5 cabelereiro 2 4141414144\ 2 0 |4|1]| 500 | 7,00
236 Centro f 37 2 5 motorista 4 5|4(4(4|4|5| 1 2 |5|1]10,00| 15,00
237 VI. Guaira m 26 2 5 comerciante 5 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5(1]12,00| 14,00
238 Centro m 46 2 5 comerciante 4 5(5|5[5|5|5]| 1 2 |5]|1]10,00| 12,00
239 Ana Jacinta f 43 3 3 pecuarista 6 313133331 1 (33| 0,00 | 0,00
240 Jd. Aviagédo f 26 2 6 professor 3 5|14(4(4|5|4| 2 0 |4|1]| 3,00| 5,00
241 Jd. Paulista f 22 2 5 Auténomo 2 41414141414 2 0 |4|3]| 0,00 | 0,00
242 Maré Mansa m 32 2 5 do lar 2 415|414 |4|5]| 2 0 [4]3]| 3,00 | 4,00
243 Jd. Santa Helena f 47 2 5 desempregado 0 414|414 (4|14] 2 0 [5/2] 1,00 | 1,50
244 Jd. Paulista m 27 2 5 comerciante 3 5144|4144 1 2 |5]1]| 500 | 7,00
245 VI. Furquim m 60 2 3 aposentada 2 414(5]4|5|5| 1 1 |[5|1| 500 6,00
246 Sé&o Judas m 33 2 5 frentista 2 31333341 2 |4|3]| 2,00 | 3,00
247 Centro f 45 2 5 comerciante 3 5|/5(5[5|5|5| 1 2 |5(1]10,00| 12,00
248 Sé&o Mateus f 32 2 5 motorista 3 41413334 2 0 |3|2] 0,00 | 0,00
249 Mediterraneo f 39 2 5 comerciante 4 5|/5(5[5|5|5| 1 1 |5|1| 7,00 | 10,00
250 Pg. Bandeirantes m 28 2 5 Autébnomo 3 41415444 1 2 |4|3]10,00| 15,00
251 Novo Bongiovani m 54 2 5 pecuarista 5 5|/5(5[5|5|5]| 1 1 |[5]|1] 20,00| 30,00
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252 ltapura f 36 2 7 professor 3 414|5[|5(4|4]| 2 0 [5/1]| 5,00 | 650
253 Balneério m 48 2 4 doméstica 2 5/5[5|5|5|5]| 2 0 [5/{1]| 1,00 | 2,00
254 Maristela m 39 2 5 do lar 5 5/5|5[5|5|5]| 2 0 [5]|1] 10,00| 15,00
255 Cid. Jardim m 35 2 5 desempregado 0 5|5(4(4|4]|4| 2 0 |5/1]| 2,00 | 3,00
256 Chécara Guerner f 31 2 5 op. tele. 3 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5|/1]| 4,00 | 5,00
257 Central Park m 58 2 5 aposentado 6 5|5(5[5|5|5]| 2 0 |5/1]| 500 | 7,50
258 Aeroporto f 33 2 4 op. Rast. 3 5/5|5[5|5|5] 2 0 [5]|1] 10,00| 15,00
259 VI. Furquim m 39 2 5 comerciante 2 5|/5(5[5|5|5]| 2 0 |5/1| 4,50 | 5,00
260 Jd. Morumbi f 48 2 5 motorista 3 5|/5|5(5|5|5]| 2 0 |5|1]| 5,00 | 6,00
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Legenda
Estado Civil Escolaridade Renda ACurso de, Agua -
a Vocé mora préximo a um rio?
1 | solteiro(a) 1 | ndo frequentou 1 | <1 salario minimo respostas
2 | casado(a) 2 | fundamental incompleto 2 |dela? 1|sim
3| vilvo(a) 3 | fundamental completo 3 |de2a3 2 | ndo
4 | separacéo legal 4 | médio incompleto 4 |de3a5s b canalizado ou natural?
5 | outros 5 | médio completo 5 |de5al0 respostas
6 | superior incompleto 6 [>10 0 | anterior = 2
7 | superior completo 1 | natural
2 | canalizado
Consciéncia Ambiental Projeto
Qual a importancia atribuida as questdes ambientais relacionadas & conservacéo c O que vocé acha’de um proje;o para recuperar o
ambiental de: corrego Limoeiro?
respostas
1 |rios 1 | nenhuma importancia
2 | Residuos Sdlidos (Aterro, Lixao) 2 | pouco importante
3 | Esgotos 3 | indiferente
4 | Areas verdes na cidade 4 | importante
5 | Escoamento de Agua de Chuva 5 | muito importante
6 | Reciclagem d | Sua qualidade de vida melhoraria se o cérrego fosse
respostas recuperado e mantido?
1 | nenhuma importancia respostas
2 | pouco importante 1|sim
3 | indiferente 2 | ndo
4 | importante 3 | ndo sei
5 | muito importante f | DAP, Cenério 2
g | DAP, Cenario 3
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