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RESUMO

Constata-se, atualmente, que um dos grandes desafios a ser superado pelo
planejamento e gestdo urbana refere-se a conciliacdo entre a conservacdo dos recursos
naturais, comprometidos pelo processo de urbanizacéo, e o desenvolvimento urbano. Isso leva
a necessidade de desenvolver estratégias que oferecam condicGes de controle e reversdo dos
efeitos da degradacdo socioambiental, como no caso das inundagOes urbanas e das ocupacoes
irregulares em areas de preservacdo. A partir deste contexto destaca-se a infraestrutura verde,
um sistema fundamentado no planejamento urbano ambiental, que oferece a perspectiva de
requalificagdo do ambiente urbano por meio do desenvolvimento de redes hibridas, que
articulam areas verdes e corpos hidricos superficiais. Por meio de analises sobre a paisagem
urbana, sao identificadas as condi¢Ges socioambientais do meio e estabelecidas estratégias,
mediante planejamento especifico, para garantir a existéncia, a recuperacdo e a ampliacdo dos
recursos naturais existentes no espaco urbano. Desse modo, a concepgdo da infraestrutura
verde parte da ideia de que espacos naturais cumpram fungdes infraestruturais, consolidando
uma paisagem com elevado desempenho que oferece beneficios socioambientais. Para isso,
faz-se uso de diversas tipologias que permitem a conservacao dos ecossistemas naturais e de
suas funcles: regulacdo climatica, permeabilidade do solo, abastecimento de aquiferos,
filtragem das &guas pluviais, controle da poluicdo atmosférica e sonora, aumento da
biodiversidade e de areas de lazer, promo¢do de mobilidade ndo motorizada, dentre outras.
Logo, este trabalho visa definir as diretrizes necessarias a implantacdo de sistema de
infraestrutura verde em um recorte geografico sobre a area urbana de Ribeirdo Preto — SP, de
forma que o espaco em questdo possa estabelecer um modelo de ocupacdo que atenue o0s
impactos ambientais negativos (ocasionados pela expansdo urbana), além de servir como
exemplo para que outras cidades tenham éxito ao considerar a infraestrutura verde como um

importante aspecto no planejamento do espaco urbano.

PALAVRAS-CHAVE: Infraestrutura verde; redes hibridas; paisagem urbana; planejamento

ambiental urbano; diretrizes; tipologias.



ABSTRACT

It deduces, nowadays, that one of the biggest challenges to be overcome by planning
and urban management is the condition between the conservation of natural resources
committed by the process of urbanization and the urban development. This lead to be
necessity of developing strategies that provides control conditions and reverse the effects of
the socio environmental degradation, as in the case of urban flooding and irregular settlements
in conservation areas. From this context stands out the green infrastructure, a system based in
environmental urban planning, which offers the perspective of upgrading the urban
environment through the development of hybrid networks, that links green spaces and surface
water areas. Through analyses of urban landscapes they are identified the socio environmental
conditions and they establish strategies using specific planning to guarantee the existence, the
recovering and expansion of natural resources in urban spaces. Thus the concept of green
infrastructure comes from the idea that natural spaces fulfill infrastructure function,
consolidating a landscape of high performance while offering environment benefits. To that
situation, it uses several types that enable the conservation of natural ecosystem and their
functions: climate regulations, soil permeability, aquifer supply, filtering the storm water,
controlling the air and noisy pollution, increased by biodiversity and recreational areas,
promotion of nom motorizing mobility, among others. Therefore, this study aims to define the
real methods to introduce the system of green infrastructure in a geographic division in urban
area of Ribeirdo Preto — SP, so that it is possible to establish to this area a model of
occupation to mitigate negative environmental impacts caused by urban expansion. It will be
useful as an example for other cities to get success when they consider this important aspect
in their planning to urban space.

KEY WORDS: Green Infrastructure; hybrid networks; urban landscape; environmental urban

planning.
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INTRODUCAO

A questdo que permeia o tema do planejamento ambiental sobre o meio urbanizado
tém sido constantemente abordada e debatida, frente ao contexto de degradacdo ambiental
provocado pelo avango da urbanizacao.

As cidades brasileiras tem se caracterizado por um modelo de crescimento que néo
promove formas de integragdo entre o meio ambiente urbanizado e o natural. Conforme
argumenta Spirn (1995), a falta de um planejamento das cidades que considere a dindmica dos
ecossistemas implica em diversos conflitos ambientais As consequéncias sdo claras e
evidenciadas por recorrentes impactos urbano-ambientais como, inundagdes dos rios
canalizados e impermeabilizados, supressdo das matas ciliares e de areas protegidas por leis
ambientais, contaminacdo das aguas fluviais devido ao langcamento de esgotos in natura e
pelo lancamento de &guas de drenagem sem o devido tratamento, deslizamentos de encostas,
dentre inimeras outras situacdes.

Devido a crescente necessidade de se apresentar solucfes e estratégias que minimizem
e revertam os efeitos da degradacdo ambiental e do esgotamento dos recursos naturais, surge
uma perspectiva de requalificacdo do cenario urbano, mediante processos de articulacao entre
corpos hidricos e areas verdes. Destacam-se, neste sentido, os sistemas de infraestruturas
verdes.

Diante deste quadro, um dos desafios atuais do planejamento e da gestdo em cidades
tem sido a compatibilizacdo entre as infraestruturas cinza e verde.

De acordo com Hauer et al (2003) tanto a infraestrutura cinza (prédios, ruas, calcadas),
quanto a verde devem fazer parte das cidades. Entretanto, a realidade mostra que existem
varias ferramentas para o planejamento e gestdo da infraestrutura cinza, porém pouco é
investido no dmbito da infraestrutura verde. Apesar da crescente ampliacdo do conhecimento
técnico-cientifico sobre o tema e as demandas da populacdo sobre os multiplos beneficios da
sua implementacdo a infraestrutura verde urbana ainda é uma pratica pouco aplicada. As
barreiras para sua efetivacdo sdo de diferentes naturezas: sociais, politicas, técnicas, fisicas,
regulatdrias, legais, financeiras, comunitarias ou institucionais.

Segundo Herzog (2010), o processo de urbanizagdo tradicional pode ser entendido
como gerador da infraestrutura cinza, onde ha a predominancia do modelo monofuncional
rodoviarista, o qual induz cada vez mais a utilizacdo de territérios para aberturas de novas
vias, sistemas de saneamento, cuja meta é descartar tanto a agua pluvial, quanto o esgoto o

mais rapido possivel e a decorrente impermeabilizacdo de grande parte do solo urbano. Os



efeitos da infraestrutura cinza causam interferéncia e até mesmo o bloqueio de processos
naturais como, por exemplo, a supressdo de matas ciliares em areas urbanas.

Desse modo, é possivel inferir que o sistema de infraestrutura verde urbana visa
auxiliar a ocupacao territorial, de modo a reconhecer os beneficios oriundos dos sistemas
ecoldgicos naturais.

Em busca de traduzir a proposta deste trabalho, a estrutura da dissertacdo encontra-se
organizada em cinco capitulos, os quais traduzem.

O capitulo 1 trata da revisdo bibliografica ou estado das artes, onde estdo reunidas as
informacdes publicadas mais relevantes sobre os temas que compde este trabalho que foram:
Planejamento Ambiental; Ecologia da Paisagem; Ecologia Urbana; Infraestrutura verde. A
intencdo deste processo foi selecionar, relacionar e sintetizar dados bibliograficos, estudos e
pesquisas que embasam o0s assuntos investigados. Também foram apresentados projetos
nacionais e internacionais que esclarecem a pratica do planejamento e aplicacdo de sistemas
de infraestrutura verde.

O segundo capitulo refere-se aos materiais e métodos envolvidos na elaboracdo da
pesquisa. S&o apresentadas as referéncias metodologicas que auxiliaram no processo de uma
metodologia orientadora a definicdo de diretrizes para implantacdo de sistema de
infraestrutura verde urbana em recorte geografico na cidade de Ribeirdo Preto — SP.

O terceiro capitulo descreve o contexto urbano de Ribeirdo Preto, tracando um
diagnostico sobre sua paisagem no que se referente as questdes territoriais, demogréficas e
ambientais, a fim de promover maiores esclarecimentos sobre as oportunidades em se
aprimorar as agdes de sistemas de infraestrutura verde.

O quarto capitulo trata de questBes especificas ao objeto empirico selecionado sobre a
malha urbana de Ribeirdo Preto, onde sdo realizadas analises breves sob a ética das diretrizes
de implantacdo propostas.

O quinto capitulo apresenta consideragdes para um planejamento de sistema de
infraestrutura verde urbana sobre o objeto empirico, onde sdo oferecidas diversas
possibilidades para agregar maior valor socioambiental a este territério.

As consideracdes finais retomam os principais aspectos do trabalho que colocam em

debate as possibilidades oferecidas pela infraestrutura verde no &mbito das cidades.



HIPOTESE E QUESTIONAMENTOS DE PESQUISA

Embora haja um aparato normativo diversificado que aborda a relagdo entre os
ambientes natural e ecoldgico, a cidade de Ribeirdo Preto — SP continua a apresentar um
cenario na qual sua malha urbana avanca cada vez mais sobre as areas naturais. Em virtude da
pressdo decorrente desta expansdo urbana, estas &reas tornam-se pouco expressivas,
contabilizando uma quantidade reduzida que se dilui em espagos fragmentados e, portanto,
vulneraveis a sua degradacao.

Diante do cenério apresentado, foi elaborada a seguinte hipétese:

A partir da identificacdo e andlise dos elementos naturais encontrados em recorte
delimitado na malha urbana de Ribeirdo Preto, é possivel utilizar diretrizes que auxiliem o
processo de implantacdo de sistema de infraestrutura verde urbana, de modo a promover a
conexdo entre 0s espacos e 0s elementos naturais, consolidando o0 aumento das areas verdes, e
a aplicacao de tipologias especificas, as quais oferecem servicos socioambientais.

A busca para solucionar a hipotese desenvolvida gerou alguns questionamentos, 0s
quais serviram para orientar a organizacdo da pesquisa. Desse modo, as indagacGes que
nortearam este trabalho foram:

* Quais sdo as evidéncias que auxiliam o processo de identificacdo dos espacos
urbanos mais propensos ao desenvolvimento de sistema de infraestrutura verde?

* Quais sdo as diretrizes que devem ser adotadas para promover a identificacéo,
avaliacdo e desenvolvimento de éareas com potencial para implantacdo de
infraestrutura verde na &rea urbana de Ribeirdo Preto?

« Qual o possivel impacto gerado pelo sistema de infraestrutura verde no local
escolhido?

« Quais sdo as normativas mais favoraveis ao suporte de planejamentos e projetos

que visam a infraestrutura verde urbana?



OBJETIVO GERAL
O objetivo geral desta pesquisa foi identificar, sistematizar e avaliar os principios que
norteiam as diretrizes propostas a implantacdo de sistema de infraestrutura verde em recorte

definido na cidade de Ribeirdo Preto - SP.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Analisar a condicdo ambiental de segmento geografico selecionado na malha
urbana de Ribeirdo Preto para a identificacdo e definicdo das areas de relevancia
ecoldgica, que comportam a aplicacéo de tipologias da infraestrutura verde;

« lIdentificar e definir as estratégias de planejamento ambiental plausiveis a
implantacdo de sistema de infraestrutura verde a partir das peculiaridades do trecho
urbano selecionado;

« Elaborar a proposta de um cenario que considere os aspectos ambientais e
urbanos do local estudado e que assim possibilite a consolidagdo um sistema de

infraestrutura verde urbano.

METAS
As acdes propostas anteriormente almejam atingir algumas metas, que embasadas no
trabalho de Herzog (2013) séo organizadas em trés areas:
1. Abiotica: oferecer condi¢bes a protecdo, melhoria e qualidade dos recursos
hidricos; promover maior permeabilidade do solo; contribuir com a melhoria da
qualidade atmosférica e climética (ar, ventilagdo, umidade e insolagdo adequadas).
2. Bidtica: Proteger a biodiversidade (fauna e flora); conectar fragmentos de
ecossistemas; estabelecer zonas de amortecimento focadas na protecdo e recuperagdo
ecologica.
3. Cultural: incentivar na paisagem o desenvolvimento de espagos produtivos
(agricultura urbana); permitir o estabelecimento de sistemas modais de transporte
alternativo; oferecer areas para préatica de esportes, bem-estar e satde, lazer, recreacao

e educacao.



CAPITULO 1
REVISAO BIBLIOGRAFICA OU ESTADO DAS ARTES

Este capitulo aborda a revisdo da literatura que, organizada em quatro temas, contribui
com o levantamento das bases conceituais, especificas e complementares, referentes a
proposta desta pesquisa. O embasamento tedrico, portanto, oferece condi¢bes para
fundamentar as hipéteses; compreender as questdes levantadas; determinar as diretrizes para
implantacdo a serem utilizadas sobre os resultados obtidos e visualizar as condigdes
necessarias a elaboracao de um planejamento focado em sistema de infraestrutura verde.

O processo de revisdo da literatura tem seu primeiro tépico estruturado pela temética
do Planejamento Ambiental, onde sdo mostradas a evolugéo, a influéncia e a aplicacdo do
pensamento ecoldgico sobre a pratica do planejamento. Este topico contribui para a
fundamentacdo do segundo tema onde sdo abordadas as bases tedrico-conceituais e
contribuicBes da Ecologia da Paisagem. Apds o desenvolvimento destes assuntos, introduz-se
o tema referente a Ecologia Urbana, onde se discorre sobre a articulacdo entre a dimenséao
ecologica e o contexto urbano. Por fim, desenvolve-se o Gltimo assunto que, embasado pelas
consideracOes obtidas sobre os temas apresentados anteriormente, trata da tematica relativa a
Infraestrutura verde aplicada ao meio urbano, onde sdo apresentados conceitos e principios
que sustentam a oportunidade oferecida pela infraestrutura verde ao articular, de modo
equilibrado, sistemas naturais, planejamento ambiental, sociedade e urbanidade. Dentro desse
contexto, sdo sistematizados as diretrizes necessarias ao desenvolvimento e implantacdo de
sistemas de infraestrutura verde no ambiente urbanizado.

Faz parte deste capitulo a abordagem de trés estudos de caso, onde sdo apresentadas
experiéncias concretas de projetos (nacionais e internacionais) de infraestrutura verde, que
servem como referéncia ao oferecer contribuices para o processo de definicdo de diretrizes e

propostas para a elaboracdo de um sistema de infraestrutura verde urbana.



1.1 Planejamento ambiental
Os textos também tratam da questdo do planejamento ambiental urbano, onde o espacgo
passa por uma transformacdo de significado, que d& visibilidade a importancia dos sistemas
naturais, a0 mesmo tempo em que procura compreender e utilizar o funcionamento dos
processos ecoldgicos.
Neste sentido, a revisdo deste tema se faz necessaria para uma avaliagdo dos seguintes
objetivos:
e Apresentar uma breve evolugdo historica dos processos e estudos que nortearam a
articulacdo entre o pensamento ecoldgico e o planejamento ambiental;
¢ Identificar conceitos sobre o planejamento ambiental;
e Identificar as principais estratégias utilizadas pelo planejamento ambiental;

e Identificar instrumentos de intervencéo.

1.1.1 Histdrico do planejamento ambiental

O panorama historico do planejamento espacial atrelado a conservacao dos elementos
naturais tem seu inicio datado no final do século XVIII, quando a Revolugdo Industrial
conduzia a grande maioria das cidades europeias a insalubridade.

De acordo com Costa (1999) o processo inicial de reflexdo sobre a tematica urbano-
ecologica acontece juntamente com a consolidacdo do capitalismo ocidental em sua versdo
urbano-industrial, que teve inicio na Europa e posteriormente se expandiu por diversos paises
de diferentes continentes. Inserido neste contexto, a autora argumenta que as preocupacoes
ambientais ganharam forca por meio de uma reacdo aos efeitos do modo de producao
capitalista de carater predatdrio, massificante e opressor.

Meneguetti (2007) também entende o surgimento do ideal de conservacéo da natureza
e da criacdo de redes ecoldgicas urbanas como uma reacdo a Revolugédo Industrial. Contudo, a
autora enfatiza que a partir do século XIX se consolida, principalmente nos Estados Unidos da
América, a ideia de prote¢do aos recursos naturais, embasados por estudiosos Vvisionarios e
suas nogdes previas sobre os fundamentos de um planejamento ecoldgico.

Acot (1990) caracteriza o periodo que vai de 1810 até 1940 como um momento de
producdo de importantes estudos. Estes pautavam a relagdo entre o homem e seu meio
ambiente contrariando assim o carater adquirido sobre questGes ambientais, as quais eram

direcionadas a sistematizacao de conhecimento e a politica de protecionismo.



Assim como Acot (1990), Benedict e McMahon (2006) relatam os diversos
pensadores, de uma época compreendida entre os séculos XVIII e XIX, e suas compreensdes
a cerca da importancia em preservar a natureza. Destacam-se tedricos como: George Catlin,
pintor norte-americano que aspirava pela criacdo de reservas naturais, pois acreditava que a
natureza era fonte de conhecimento, beleza e elegancia; Ralph Waldo Emerson, escritor,
filosofo e poeta que defendia a natureza, pois via nela uma fonte espiritual de cura; George
Perkins Marsh, diplomata e filésofo norte-americano, chamou a atencdo para as atividades
antropicas que impactavam a terra como, por exemplo, os desmatamentos, considerando a
importancia do manejo florestal; Henry David Thoreau, escritor e filésofo norte-americano,
também discorre no mesmo periodo sobre a necessidade em haver fragmentos de natureza
intocada no desenho urbano, de forma que cada cidade apresentaria um parque ou floresta
primitiva, de quinhentos ou mil acres, com finalidades educacionais e de recreacéo.

As informac0es propagadas por estes estudos se refletem sobre a producdo de outros
pensadores, como € o caso do arquiteto Frederick Law Olmsted, que defendia a existéncia de
espacos abertos e vegetados em meio a malha urbana como uma maneira de restaurar a mente
e a alma humanas. Meneguetti (2007) acrescenta que para Olmsted, a paisagem deveria ser
percebida por meio de uma visdo ecoldgica e estética. O arquiteto realizou importantes
producbes no que diz respeito aos sistemas de parques, que até hoje sdo exemplos de
planejamento ecol6gico. Em projetos como o plano de Yosemite Valley, Califérnia, o
arquiteto propds o desenvolvimento da paisagem para o vale, além de desenvolver estratégias
necessarias para que areas semelhantes pudessem ser administradas de modo parecido. Em
Riverside, Illinois, Olmsted desenvolveu um amplo espago aberto com disponibidade para
atividades cénicas e recreativas, preservou areas de varzeas dos rios e projetou um parque
linear que conectava Riverside a Chicago. Outra referéncia ¢ Emerald Necklace, em Boston,
considerado o primeiro sistema metropoliltano de parques. Planejado a partir de fatores
ecoldgicos e hidroldgicos ele utiliza caminhos, definidos por ele como parkways, como forma
de conectar a rede de parques. O fundamento deste projeto baseia-se na recreacéo,
preservacdo da paisagem natural, bem como a gestdo dos aspectos hidrologicos. Em todos
seus projetos Olmsted reconhece que a estratégia de gestdo é necessaria ao desenvolvimento
de um plano fisico, e que as analises das caracteristicas presentes na paisagem orientam a
melhor forma de consolidar a ocupag¢éo humana.

Como consequéncia das propostas de Olmsted, Ndubisi (2002) informa que durante o

fim do século XIX e inicio do século XX, arquitetos paisagistas sdo influenciados pelas ideias



de Olmsted e passam a refletir sobre as caracteristicas locais e regionais, preservando formas
e cenérios das paisagens.

Em meados do seculo XIX, o urbanista inglés Ebenezer Howard desenvolve o projeto
das Cidades-Jardim, cujo projeto previa cidades com baixa densidade, rodeadas por cinturdes
verdes que apresentavam areas naturais com potencial para agricultura, florestas e parques.
De acordo com Lyle (1994) e Freestone (2002), o projeto das Cidades Jardim apresenta o
pensamento regenerativo ao abordar o tratamento do esgoto e 0s residuos organicos que séo
tratados e retornados ao solo dos cinturdes verdes. Os autores discorrem que 0 crescimento
urbano seria contido e direcionado em redes de cidade, configuradas de modo policéntrico e
denominadas de ‘“cidade social”. Howard, como presidente do National Garden Cities
Committee, tentou produzir, juntamente ao governo, uma politica nacional de habitacdo
desenvolvida mediante principios das Cidades-Jardim, porém seus esfor¢os ndo obtiveram
resultados.

O inicio do século XX caracteriza-se como um periodo de agdes, de arquitetos
paisagistas, sobre processos que tratam do planejamento em larga escala e do
desenvolvimento de novas técnicas de analise em paisagens. Ndubisi (2002) cita alguns
exemplos como: a sobreposi¢do de mapas utilizada pelo arquiteto Olmsted; o estabelecimento
do principio conservacionista promovido por Flifford Pinchot e William John McGee, que
prioriza a utilizacdo de recursos naturais, visando ampla propagacdo de beneficios para o
maior nimero de pessoas durante o maior periodo de tempo; e a teoria “povo-trabalho-lugar”
de Patrick Geddes, que demonstra como a sociedade, o trabalho e o ambiente sdo fatores de
grande relevancia para compreender a relagdo existente entre homem e meio ambiente.

O movimento crescente de estudiosos sobre a necessidade em compreender a
paisagem, mediante aspectos ecoldgicos e estéticos, fez com que o planejamento ambiental
estivesse em constante evolucdo. Meneguetti (2007) cita métodos como o pragmatismo, muito
utilizado por Olmsted, que considerava a acdo pratica na busca pela identidade do local. A
expansao do pragmatismo gerou algumas vertentes como, por exemplo, 0 método holistico,
ou gestalt, de processar o planejamento ambiental. Segundo a autora, a andlise holistica
entende a paisagem como um todo, por meio de observa¢des em campo, em contrapartida a
analise fragmentaria de elementos como topografia, solo e vegetacao.

Outro método considerado é a formulagdo do termo homeostase, desenvolvida pelo
fisiologista norte americano Walter Bradford Cannon, em 1929 que, de acordo com
Menegueti (2007) trouxe consisténcia cientifica aos estudos de ecologia urbana, sendo o

fundamento para o conceito de Continuo Natural, termo de grande representacdo para o



cenario de planejamento ambiental do século XX. Segundo Magalhdes (2001) o conceito de
Continuo Natural busca pela preservacdo de estruturas fundamentais da paisagem urbana.
Tais estruturas expandem-se de forma tentacular continua, revelando formas e funcdes
representadas por espacos de lazer, parques, pracas, dentre outros.

Ndubisi (2002) ressalta a importancia do trabalho de Lewis Mumford, filésofo e
historiador, sobre a relacdo entre acGes antrOpicas e sistemas naturais no meio urbano.
Mumford via o planejamento como a ac¢do em reunir elementos geograficos e econémicos em
harmonia com 0s aspectos antropicos, que produzia como resultado a estabilidade de sistemas
ecoldgicos. Desse modo, Mumford aborda o planejamento ambiental por meio de quatro
atividades: | - organizar um levantamento para a producdo de uma imagem histérica visual e
multidimensional da regido; 11 - descrever as atividades e necessidades regionais com o intuito
de formular ideias de cunho social, além de questionar e revisar valores correntes; Il -
formular um quadro de vida regional tendo como base a reconstrugdo e imaginagao; 1V -
absorcdo do plano pela sociedade e sua traducdo em politicas publicas.

A consciéncia ambiental ganha forca com o periodo que sucedeu a Segunda Guerra
Mundial (1939 a 1945), uma vez que a destruicdo das cidades permitiu o surgimento de uma
forma diferente de conceber o meio urbano. Para Sanches (2011) esta nova forma de pensar o
desenho urbano relevou aspectos como a reducdo de custos destinados a infraestrutura urbana,
controle da poluicdo dos recursos naturais, aumento de areas permeaveis e a descentralizacdo
espacial. Assim, surge a Etica Ambiental como uma nova proposta de relacionamento entre o
homem e o0 ambiente natural. Essa conscientizacdo permitiu ao homem avaliar suas acoes e
preocupar-se com as consequéncias delas decorrentes, passando a buscar por formas coerentes
com o ambiente natural.

Segundo Ndubisi (1997), foi a partir de 1950 que o paradigma do planejamento da
paisagem foi desenvolvido, concebendo assim uma razdo articulada entre a ética humana e
ambiente natural. Desse modo, cada vez mais as ideias ecoldgicas como, no¢des de maltiplo
uso, campo sustentdvel e capacidade de suporte, eram empregadas em planejamentos
diversos. (NDUBISI, 1997, apud MENEGUETT], 2007, p.30).

De acordo com Meneguetti (2007) em 1960, lan McHarg (paisagista, planejador
urbano e educador), pode ser considerado o0 estudioso que promoveu 0S maiores avangos no
planejamento ambiental do século XX. Ele defendeu e promoveu a ecologia como ciéncia
fundamental para que a arquitetura da paisagem e o planejamento regional restituissem as
acles antropicas na paisagem. Seu método conhecido como “analise da adequagdo” direciona

a ecologia ao planejamento e projeto. As tecnicas utilizadas pelo metodo de McHarg
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envolviam a sobreposicdo de mapas (feitos manualmente) que caracterizavam aspectos da
fisiografia, drenagem, solos, recursos criticos naturais e culturais com a finalidade de
identificar espagos adequados para utilizacdes antropicas distintas.

Fica evidente que conforme a base tedrica se consolidava, novas maneiras de
compreender a paisagem iam surgindo. Um exemplo deste momento é a adocdo do termo
“ecologia da paisagem” pelo geografo, Carl Troll. De acordo com Benedict e McMahon
(2006), o gedgrafo adotou este termo para caracterizar a ciéncia que abordava holisticamente
elementos constituintes da paisagem e 0 modo como sua distribuicdo interferia e afetava o
fluxo energético no espago e no individuo. Entretanto, as informac6es sobre este assunto serdo
aprofundadas no subcapitulo seguinte.

Ndubisi (1997) e Jongman et al (2004) datam o periodo compreendido entre 1960 e
1970 como o inicio de mudancgas no ambito da conservacdo da natureza. Os Estados Unidos
da América, juntamente com paises europeus, promovem uma nova leitura de suas legislaces
com objetivo de formular uma politica mais integrada e adequada aos assuntos
correspondentes a conservacdo da natureza, urbanizacdo, lazer e recreacdo, agricultura e
planejamento regional.

Em 1968 surge o Clube de Roma, uma organizac¢ao ndo governamental constituida por
administradores, industriais e cientistas, que perceberam a necessidade de existir um
desenvolvimento integrado, que incorporasse questdes de cunho social, politico, ecolégico e
econémico. Desse modo, estudiosos de diversas areas e paises reuniram-se para discutir a
utilizacdo de recursos naturais e uma perspectiva futura da humanidade. O Clube de Roma
partia do pressuposto da finitude dos recursos naturais, da existéncia de um crescimento
exponencial da populagdo e da producdo econémica, sendo que o resultado de suas analises
foi condensado no relatdrio “Limites do Crescimento”. Este relatorio, datado de 1972,
estruturou-se a partir de cinco variaveis: investimentos; populacdo; poluicdo; recursos naturais
e alimentos. Seu conteldo apontava a escassez de diversos recursos naturais em virtude do
crescimento populacional, assim como também abordava investimentos em tecnologias de
baixo impacto ambiental e o “crescimento zero”.

As principais conclusdes deste relatério foram:

e E necesséaria uma mudanca de paradigma para com o crescimento da populagéo

mundial, industrializacdo, poluicdo, produgdo de alimentos e esgotamento dos

recursos naturais, uma vez que os limites do planeta serdo atingidos ocasionando um

declinio populacional e industrial,
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e E possivel estabelecer um novo contexto que altere estas tendéncias de
crescimento e ofereca condigdes de estabilidade ecoldgica e econdmica para um futuro

sustentavel.

Apesar de ter recebido inimeras criticas dizendo que a polui¢do era bem-vinda se
trouxesse consigo 0 crescimento econdmico, a publicacdo deste relatério trouxe uma nova
proposta global de organizacdo, tornando-se referéncia tanto para o debate do crescimento
econémico, quanto de uma nova estrutura de desenvolvimento que sirva a todo o planeta.

Segundo Ndubisi (2002) e Meneguetti (2007), entre 1970 e 1980 houve um avanco de
tecnologias computacionais que permitiu aos planejadores melhor analise e armazenamento
de dados, uma vez que era possivel estudar ecossistemas cada vez maiores e trabalhar e
disponibilizar informagdes em curto prazo. Desse modo, a variedade de elementos possiveis
de serem analisados aumentou, transformando a natureza, o escopo e a complexidade dos
assuntos que o planejamento ecoldgico podia alcancar.

Segundo Meneguetti (2007) o avanco tecnoldgico colaborou com o aumento sobre a
diversificacdo de abordagens do planejamento ecolégico que permitiram melhor compreenséo
e avaliacdo das paisagens, garantindo uma integracdo mais adequada entre as a¢cdes humanas
e processos naturais. A autora conclui, portanto, que a diversidade de abordagens como a
complexidade de problemas gerados pela acdo do homem na paisagem, 0 aumento da
populacédo esclarecida que exigia participacdo na tomada de decisdes direcionadas a qualidade
ambiental e 0s avancos nas ciéncias ecossistémicas permitiu que os limites do planejamento
ambiental fossem ampliados.

Segundo Magalhaes (2001) e Meneguetti (2007) a partir do relatério “Nosso Futuro
Comum”, (Our Common Future: The Report of the World Commission on the Environment
and Development), também chamado de Relatério Brundtland, datado de 1987, a ecologia
passou a ser o0 pressuposto para o desenvolvimento, reforcando ainda mais a questdo do
planejamento ambiental. Realizado pela Organizacdo das Nag¢6es Unidas (ONU), e presidido
por Gro Harlem Brundtland, o relatério parte do pressuposto que homem e meio ambiente sdo
inseparaveis e que ndo ha como desvincula-los.

Conforme Sanches (2011) argumenta, o relatério Brundtland firma o conceito de
desenvolvimento sustentavel, baseado conceitualmente em trés pilares (econémico, social e
ecologico) e com a proposta de um novo padréo de desenvolvimento que ndo comprometesse

a vida de gerac0es futuras.
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O desenvolvimento sustentavel busca hoje uma interacdo entre o
desenvolvimento econdmico, a qualidade ambiental e a satisfagdo das
necessidades do ser humano. E um processo de modificagdes no qual esta
previsto que a exploragdo de recursos, a direcdo dos investimentos, a
orientagdo do desenvolvimento tecnoldgico e as mudangas institucionais
deverdo ser feitas consistentemente para atender as necessidades do presente
sem comprometer a possibilidade das geracdes futuras atenderem as suas
préprias necessidades (BRUNDTLAND, 1987 apud SANCHES, 2011,
p.76).

Dentro desse raciocinio, Keeler e Burke (2010) expde que o interesse pelo
desenvolvimento sustentavel surgiu durante os ultimos vinte anos, devido a conscientizagdo
ascendente entre os cidaddos de que cidades voltadas a um Gnico objetivo, sem se atentar para
0 grande leque de outras questdes que deveria abranger, ndo sdo viaveis, em longo prazo, nos
aspectos econémicos, sociais e ambientais.

O termo desenvolvimento sustentavel, quando abordado promove um amplo debate
sobre as ideias de desenvolvimento e de sustentabilidade. Faz parte desta discussdo a
construcdo de um didlogo entre aspectos econémicos, politicos, sociais e ecoldgicos.

Apos anos de consolidacdo, o conceito de desenvolvimento sustentavel passou a
integrar o planejamento urbano municipal e regional, direcionando o foco de suas acdes as
dimensbes econdmica, ecoldgica, social e cultural. Contudo, o objetivo deste trabalho

direciona sua analise para as dimensdes ecoldgica e sociocultural aplicadas ao espa¢o urbano.

1.1.2 Planejamento Ambiental: referencial teérico-conceitual

A partir da década de 80 a expressdo planejamento ambiental passou a ser debatida
como uma forma de orientar as acGes antropicas mediante a capacidade de suporte oferecida
pelos ecossistemas.

Santos (2004) argumenta que o planejamento ambiental destinava-se a adequacdo de
acoes que almejavam a potencialidade, vocacao e capacidade de suporte, buscando atingir o
desenvolvimento equilibrado do local, assim como a manutencdo da qualidade do ambiente
fisico, bioldgico e social. De acordo com a autora, o fundamento do planejamento ambiental

parte do principio da interacdo e integracdo entre os sistemas que compde 0 ambiente, sendo
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que seu papel busca estabelecer relacfes entre sistemas ecol0gicos e processos antropicos,
assim como entre necessidades socioculturais e interesses econdmicos.

Essa percepcdo também é pautada por Franco (2008) que considera o planejamento
ambiental como todo aquele, que apresenta como principios a valorizagdo, recuperacdo e
conservacao das bases naturais de um territorio especifico, oferecendo como base a auto
sustentacdo para as relagOes ecossistémicas. A citacdo a sequir detalha a percepcao da autora

sobre cada um destes principios:

No primeiro caso é também chamado de principio da ndo acdo, isto €, os
ecossistemas deverdo permanecer intocados pela agdo humana e representam
as areas de reserva e bancos genéticos de interesse para vidas futuras,
aplicando-se a territérios que mantém seus ciclos ecolégicos em
funcionamento sem grandes quebras nas cadeias alimentares, que é o caso, a
titulo de exemplo, de vastas regides da Amazonia, do Pantanal ou da Mata
Atlantica, e resquicios desses ecossistemas pulverizados pelo territorio
brasileiro, dispostos em manchas ou “ilhas”. A recuperacdo ambiental
aplica-se a areas alteradas pela acdo humana adotando-se, nesse caso e a
partir de certo momento, o principio da ndo ac¢éo no sentido de manter uma
determinada area intocavel onde, em alguns casos, presta-se um servigo de
“ajuda a natureza” no sentido de provocar ou acelerar determinados
processos. A titulo de exemplos, citemos o caso da recuperagdo de matas
degradadas, onde é feito o plantio artificial de plantas nativas, e o
repovoamento de peixes em lagos e rios que sofreram impactos, com a
consequente quebra de cadeias alimentares. O terceiro caso, o da
conservacdo ambiental pressupfe o usufruto dos recursos naturais pelo
homem na linha de minimo risco, isto é, sem degradacdo do meio, e do
minimo gasto de energia. De outra maneira podemos dizer que conservar
significa utilizar sem destruir ou depredar a fonte de origem de alimento ou
de energia. (FRANCO, p.36, 2008).

A autora ainda infere que nos dias de hoje, o planejamento ambiental corresponde ao
ato de planejar as agOes antropicas no territorio. Entretanto, ressalta-se a necessidade de se

considerar a capacidade de sustentacdo dos ecossistemas nos niveis local e regional, ao
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mesmo tempo em que sdo examinadas as questdes de escalas maiores (continental e
planetéria), pautadas sempre pela melhoria da qualidade de vida humana, dentro da ética
ecologica. Por fim, para a autora o planejamento ambiental pode se ramificar entre diversos
tipos como: planejamento territorial estratégico, econémico-ecoldgico, sociocultural, agricola
e paisagistico.

A concepgdo de Ferrreira et al. (2010) aproxima-se de Franco (2008), uma vez que
para o autor, o planejamento ambiental auxilia no processo de orientar as a¢fes antrépicas em
busca de reconhecer, conservar e promover os elementos naturais e culturais, contribuindo
portanto, para a qualidade de vida dos habitantes.

Outra forma de compreensdo é apresentada por Almeida et al. (1999), onde o
planejamento ambiental é caracterizado como um processo politico-administrativo que
apresenta como agentes de correcdo, adaptagdo e concretizagdo das propostas a populagdo e o
municipio.

O envolvimento participativo da populagdo no planejamento ambiental também ¢é
considerado por Floriano (2004), uma vez que o autor considera importante a organizagéo do
trabalho de uma equipe para a consolidacdo de objetivos comuns, de forma que os impactos
negativos resultantes sobre 0 meio ambiente sejam minimos, em contrapartida a maximizagéo
dos impactos positivos.

Entretanto, o planejamento ambiental envolve um estudo detalhado de varidveis
presentes no ambiente como fatores bidticos, abidticos e socioeconémicos, tornando-se um

instrumento importante no cumprimento de politicas ambientais.

1.2 Ecologia da Paisagem
O presente topico aborda a tematica da Ecologia da Paisagem e apresenta informacoes
que vao desde os estudos iniciais que contribuiram para seu surgimento até sua aplicabilidade
atual.
A abordagem deste tema pretende considerar 0s seguintes objetivos:
e Apresentar o processo de evolucdo dos estudos a respeito da Ecologia da
Paisagem;
¢ Identificar conceitos sobre o tema;

o Identificar a articulacdo entre Ecologia da Paisagem e Planejamento Ambiental.
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1.2.1 Processo evolutivo a cerca dos estudos em ecologia da paisagem

Carl Troll, biogedgrafo aleméo, em seus estudos relativos as paisagens, observou que
algumas destas apresentavam cobertura vegetal com caracteristicas distintas. Troll auferiu que
havia, portanto, uma relacdo entre a vegetacdo e o solo, que mais tarde foi constatada
mediante pesquisas mais aprofundadas, onde Troll fazia uso da fotointerpretacdo de imagens
aéreas. Segundo Troppmair (2004), tais pesquisas permitiram relacionar as propriedades
existentes entre os diversos tipos de vegetacdo, as caracteristicas fisico-quimicas das aguas
superficiais e as elevagdes apresentadas pelo relevo.

Desse modo, Troll emprega o termo ecologia da paisagem para se referir as inimeras
relacbes entre a biologia e a geografia, onde a paisagem geografica torna-se a causa e 0
resultado de interrelacGes ecoldgicas.

Porto e Menegat (2004) concluem gue a ecologia da paisagem compreendida por Troll
referia-se a um estudo de uma entidade total, que integrava geosfera, hidrosfera atmosfera,
biosfera antroposfera e noosfera, sendo esta Ultima considerada a interpretacdo do homem
sobre a paisagem na qual ele se encontra.

Segundo Troll (1971) a origem dos estudos sobre ecologia da paisagem decorre da
necessidade em incorporar as compreensdes ecoldgicas das unidades territoriais e ampliar a
analise das variaveis ambientais.

Metzger (2001) revela que desde os estudos iniciais de Troll, os propositos e conceitos
da ecologia da paisagem vém sendo reavaliados de acordo com a especialidade das pesquisas
desenvolvidas. Desse modo, o autor apresenta duas abordagens distintas que foram
desenvolvidas por estes estudos. A primeira visdo caracteriza-se pela forma de ocupacgéo
territorial, mediante a abordagem do uso econémico da paisagem, entendida como um espaco
com caracteristicas comuns, onde fica evidente a necessidade de interpretacdo das relacGes
existentes entre 0 homem e 0 espaco onde este se insere, e as solugdes concernentes aos
problemas ambientais. J& a segunda abordagem trata das questdes relativas a ecologia da
paisagem como disciplina e sua aplicacdo ao manejo dos recursos naturais, sendo que o
debate promovido sobre tais questfes resultou na construgcdo de uma base teorica
fundamentada a partir da perspectiva ecoldgica, que esclarecia a compreensdo de padrdes
espaciais, temporais e processos ecol0gicos.

Assim, de modo geral, percebe-se a delimitacdo de duas abordagens sobre a ecologia
da paisagem, uma vez que de um lado o foco privilegia a interacdo do homem com seu

ambiente de vivéncia, sendo a paisagem produto desta relacdo e de outro lado a interpretacéo
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entre os padrBes da superficie e seus processo ecoldgicos. Tais abordagens influenciam as
diversas defini¢cOes encontradas sobre ecologia da paisagem.

Para Forman e Godron (1986), a ecologia da paisagem € interpretada como o estudo
da estrutura, funcdo e dinamica de areas heterogéneas compostas por ecossistemas interativos.

Segundo Ndubisi (2002), a partir do momento em que a paisagem é considerada como
a interface entre processos antropicos e naturais, a ecologia da paisagem passa a ser
compreendida como o didlogo existente nessa relacdo. O autor ainda aprofunda sua ideia ao
considerar que a ecologia da paisagem surge como a base conceitual encontrada por
planejadores para entender e explorar a estrutura da paisagem, suas fungdes, seus elementos,
suas transformacdes e a evolucdo dos processos ecoldgicos.

Pickett et al. (2004), também compactua de visdo semelhante a de Ndubisi (2002),
pois para o autor a ecologia da paisagem também oferece uma perspectiva teorica e elementos
de andlise que permitem entender a complexidade e diversidade presentes nas paisagens, as
quais incluem as fungdes ecoldgicas dentro dos espacos urbanizados.

A compreensdo de Meneguetti (2007) sobre a ecologia da paisagem remete ao
fortalecimento das bases tedricas da ecologia ao promover a capacitacdo de planejadores e
ecologistas no que diz respeito aos esclarecimentos territoriais, tendo como parametro de
analise trés perspectivas: visual, cronoldgica e ecossistémica. Desse modo, a autora conclui
que as informac@es ecoldgicas, uma vez trabalhadas nas mesmas perspectivas, sdo mais bem
interpretadas e consequentemente podem promover paisagens ecologicamente sadias, que
incorporam significado, identidade e sentido de lugar.

Para Pellegrino et al (2006) a ecologia da paisagem atua como uma ciéncia que aborda
0s processos de fragmentacédo, isolamento e conectividade originados pelo homem sobre os
ecossistemas naturais, a fim de promover uma analise concernente a interferéncia que padrdes
espaciais conferem sobre 0s processos ecologicos.

Visdo semelhante é apresentada por Macedo (1999), onde a compreensdo da ecologia
da paisagem, a partir do contexto antrdpico, representa a dimensdo morfoldgica das diferentes
formas de ocupacdo e transformagéo de um espaco em um determinado periodo de tempo.

Assim, perante as dindmicas intrinsecas dos ambientes, a ecologia da paisagem solicita
estar em continuo processo de modificacdo, porém sempre buscando a compreensdo das
questdes espaciais geograficas, bem como das relacfes existentes entre 0s seres vivos e seu
habitat.
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1.2.2 As dinamicas da ecologia da paisagem e o ambiente urbano

Processos de transformacgdo da paisagem a partir do uso antrépico, podem ser
traduzidos como acdes sucessivas e decorrentes de processos de ocupacdo e apropriacéo, a
fim de construirem espacos que se adequem e satisfacam as necessidades do Homem. Como
consequéncia destes atos averigua-se uma série de impactos que geram a degradacéo do meio
ambiente fisico, constantemente modificado, e o distanciamento dos aspectos originais
pertencentes a paisagem antes de ser ocupada. Desse modo, as potencialidades do territorio
ndo sdo levadas em consideracdo, e 0s ecossistemas remanescentes ficam sujeitos a espacos
restritos, cuja garantia de sua existéncia é mantida apenas pela obrigatoriedade das leis.

Entretanto, de acordo com Rolnik (2002), as legislagdes existentes possuem a oética
antropica e consequentemente, urbana, deixando uma lacuna sobre a importancia da
conservacao dos elementos naturais. A autora exemplifica esta situacdo por meio do Estatuto
das Cidades, Lei n° 10257/01, que apesar de oferecer diretrizes para o planejamento e gestdo
das cidades, falha em ndo incorporar principios ecoldgicos ao seu conteudo.

Considerar a ecologia da paisagem no ato de planejamento das cidades é um grande
desafio. Para Mcharg (1969) uma possivel forma de solucionar este desafio é desenvolver um
planejamento que considere os valores da superficie, de modo que as necessidades antrdpicas
se adequem as peculiaridades ambientais, por meio de zoneamentos especificos, bem como
um desenho ambiental fundamentado em escalas de atuacéo e tempo.

Contudo, Santos (2004) alega que o dilema principal, que diz respeito a incorporacao
da ecologia da paisagem ao planejamento urbano, deve-se a etapa de tomada de decisdo, onde
interesses politicos, argumentos tecno-cientificos e anseios sociais devem ser considerados.

Conforme argumenta Lima (2009), as estratégias de acdo e o desenvolvimento de
técnicas, que visam a reducdo dos impactos de carater antropico e a qualidade de um ambiente
equilibrado e pleno, tém a capacidade de oferecer a otimizacao e racionalizacdo do uso da
paisagem e de seus elementos.

E possivel compreender que a ecologia da paisagem oferece, na pratica, uma resposta
adequada as questbes de carater ecoldgico ao ambiente urbano. Para Metzger (2001), os
ambientes antropizados podem ser analisados de forma detalhada, de modo a verificar os
impactos que estes geram sobre 0s ecossistemas naturais. As determinagdes da escala e
variaveis de andlise sdo fundamentais para a busca de uma solucdo que se adeque as
probleméticas ambientais (fragmentacdo de ecossistemas, desmatamento, uso inadequado dos

solos e da agua).
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O formato apresentado pela paisagem urbana tem influéncia direta na relacdo entre
homem e natureza, sendo o desenho urbano uma ferramenta de planejamento que determina a
qualidade ecoldgica no meio urbano. Contudo, é essencial ao desenho compreender o0s
processos ecologicos envolvidos na paisagem urbana. Segundo Lylle (1994), elaborar a
paisagem, de modo a priorizar processos naturais e humanos é totalmente viavel mediante
acoes planejadas.

A ecologia da paisagem oferece uma perspectiva de equilibrio que compatibiliza a
interacdo entre o meio ambiente urbano e ecoldgico, ao lidar tanto com a heterogeneidade das
paisagens, quanto com as modificagOes estruturais trazidas pelo homem.

A heterogeneidade das paisagens segundo Forman (1995), é comumente representada
por mosaicos onde os elementos constituintes formam limites distintos. Esta informacédo é
esclarecida por Meneguetti (2007) que caracteriza 0S mosaicos como sendo compostos por
manchas, matriz, corredores e bordas, sendo que estes estdo presentes em qualquer padréo
terrestre e podem ser naturais ou artificiais.

Segundo Forman (1995) e Meneguetti (2007) as principais caracteristicas destes
elementos s&o:

1)  Matriz: nas paisagens urbanas refere-se ao tecido, formado por vias, lotes e
edificacOes, configurando o todo no qual os elementos da paisagem se inserem;

2)  Manchas: séo relativamente homogéneas e distintas do seu entorno, podendo
variar em funcdo do tamanho, forma, tipo e borda;

3) Corredores: faixas lineares que se distinguem do seu entorno (a matriz). Sdo
representados por cursos d’agua, cinturdes verdes ou linhas de vegetagdo e agua.
Caracterizam-se diante da largura, conectividade e qualidade e seus principais papeis
desempenham funcgdes de habitat, conducdo, filtragem, fonte e destino. Apresentam
alguns objetivos como protecdo a biodiversidade e rotas de dispersdo; manejo dos
recursos hidricos, mediante controle de erosao, sedimentacdo, capacidade de reserva,
qualidade de agua; recreacdo; coesdo comunitaria e cultural ao criar identidade ao
local;

4)  Bordas: Presente em cada elemento da paisagem possui aspecto favoravel de
intervencdo como projetos de conservacdo e manejo, que trazem consigo a

possibilidade de proteger o interior da area natural.
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Portanto, conforme discorre Jongman et al (2004) é possivel argumentar que a
ecologia da paisagem oferece a compreensdo de que a paisagem € dinamica e complexa em

funcdo das condi¢des ambientais e de uso e ocupacéo do solo.

1.3 Ecologia urbana
A temadtica da Ecologia Urbana vem reforcar os conceitos trabalhados nos anteriores,
bem como embasar 0s seguintes. A insercao desta na revisdo bibliografica visa contribuir com
0S seguintes objetivos:
+ Identificar e compreender seus conceitos, fungdes e aplicabilidade;
« Identificar circunstancias que deram origem aos estudos em Ecologia Urbana;
« Compreender e avaliar os impactos urbanos sobre 0 meio ambiente natural;

« Auxiliar na definicdo de diretrizes de pesquisa para o planejamento ambiental.

1.3.1 As possibilidades da ecologia urbana

O ambiente urbano é predominantemente determinado por processos de transformacao
decorrentes de padrdes culturais antropicos. Conforme afirmacéo de Franco (2008), as cidades
sdo as responsaveis pelas modificacbes no meio natural, sendo que a estrutura urbana e seus
elementos, interagindo com os ambientes ao seu redor, produzem modificagdes nas estruturas
naturais pré-existentes.

Nucci (2007) afirma que a partir do surgimento das teorias evolucionistas e da
elaboracdo conceitual de ecologia, houve a ampliacdo das compreensdes concernentes a
relacdo entre vida e espaco.

Os processos de sensibilizacdo ecoldgicos, caracterizados pela mudanca de olhar do
individuo perante sua responsabilidade ambiental, agregados aos prejuizos oriundos da vida
urbana (poluicdo, doencas, falta de moradia, entre outros), ampliaram as percepcGes sobre a
cidade e seu futuro, segundo a andlise de Berdoulay (1997).

Em virtude das crescentes abordagens sobre o fendmeno da urbanizacao e da ecologia,
surge a ecologia urbana, que segundo Young (2009) tem sua origem como um produto de
estudos que buscavam pela conciliacdo entre ecologia e sociedade, em um periodo
compreendido entre a transi¢cdo dos séculos XIX e XX, onde o dominio das cidades sobre a
cultura do homem preponderava cada vez mais.

Considerada como uma vertente da ecologia, a ecologia urbana tem como foco de

estudo a cidade, as diversas relacdes entre 0s seres vivos que nela habitam e 0 meio ambiente
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natural. Para tanto, o espago urbano é concebido sob a ética ecossistémica, onde é analisada
sua relacdo para com os ecossistemas naturais diversos.

Segundo Odum (1988), os ecossistemas sao unidades espaciais onde ocorrem diversas
interacdes entre organismo e espaco fisico, resultando em fluxos de energia, capazes de atuar
na formagao de estruturas vivas e ciclagem de materiais entre as partes bioticas e abidticas dos
sistemas. A andlise de ecossistemas no meio urbano permite compreender a relagdo entre 0s
diversos processos ecoldgicos, identificando aspectos passiveis de promoverem a melhoria
ambiental.

Gilbert (1991) orienta os estudos da ecologia urbana de acordo com as seguintes
estruturas: estradas, areas industriais, parques, jardins, lagos, cemitérios e terrenos baldios.
Em seguida, o autor analisa elementos que atuam sobre estes locais como o comportamento
da fauna, flora, aspectos energeéticos e caracteristicas hidroldgicas.

A partir dos estudos de Terradas (2001) é possivel delimitar a ecologia urbana em
quatro campos de atuacao:

1. Estudo do meio fisico: geomorfologia, substrato geoldgico e clima sdo fatores
pesquisados, uma vez que determinam a atividade bioldgica urbana. Podem ser Uteis
para a caracterizacdo da vegetacdo mais adequada para determinada area;

2. Estudo das populacBes bioldgicas: estudo de populagBes sob diversos aspectos
como demografia, saude, controle de animais vetores. Podem contribuir, por
exemplo, com subsidios para o planejamento destinado a arborizacdo de determinado
espaco geogréfico;

3. Estudo da estrutura e da evolugdo do ecossistema no espaco: utilizagdo de
diferentes escalas de analise. Exemplo: grau de impermeabilizacdo de uma
determinada area e sua repercussdo em outras escalas (causando inundacdes);

4. Estudo relativo ao metabolismo material e energético dos ecossistemas: pesquisa
sobre a quantificacdo de energia e materiais que entram no ecossistema, sua

utilizacdo, bem como a producéo de residuos que saem deste.

Diante das consideracGes expostas, Silva et al. (2011) ressalta que é possivel
relacionar as caracteristicas que fazem parte de um ecossistema equilibrado e linhas de acéo

sugeridas pelos estudos em ecologia urbana, as quais sdo elencadas no quadro 1:
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QUADRO 1: Contribuicdes da ecologia urbana

Caracteristicas de ecossistemas

equilibrados Linhas de agéo

e Incentivar a utilizacdo de energia renovavel, de
baixo impacto;
Equilibrio entre producdo e consumo | e Desestimular a utilizacdo de combustiveis
energético fosseis:
e Incentivar a reducdo do consumo energético.

e Utilizar o zoneamento ambiental como
instrumento de ordenamento do uso e ocupacéo

do solo;
Reducéo de interferéncias ambientais | o Promover a utilizagao de estudos de impacto para
por acdes bidticas: empreendimentos com significativa interferéncia

sobre o meio fisico.

e Conservar e implementar areas verdes, (parques,
pracas, bosques, reservas entre outros);
Conservar e implantar corredores ecologicos;
Elaborar planos de arborizagdo urbana;

Elaborar programas de educagdo ambiental.

Manutencéo da fauna e flora

Promover a redugdo do consumo de matéria,
Ciclagem de matéria decorrente de padrdes sociais;

e Incentivar a gera¢do minima de residuos;

e Aproveitar residuos.

Fonte: Adaptado de Silva et al. (2011)

De acordo com Almeida (2004) o foco ecologia sobre as questdes urbanas almeja a
qualidade de vida, cidadania e solidariedade, em contrapartida as caracteristicas da sociedade
moderna na qual o individualismo, violéncia e privagdes sociais tornam-se banais. Assim, a
ecologia urbana auxilia a promover a reformulacdo deste modelo que, segundo o autor,
chegou a exaustao.

Similarmente, para Soubeyran (1997) a ecologia urbana se apresenta como uma
orientagé@o renovada ao urbanismo, onde se busca a satisfagdo das necessidades do homem por
meio de decisdes mais democraticas. Desse modo, a ideia da ecologia urbana ndo se limita
apenas a aplicacdo dos aspectos naturais no territdério urbano, uma vez que contemplar a
dimensao social € de fundamental importancia sobre processos de acéo e gestao das cidades.

Nota-se que a aspiracdo pela mudanca das condigcdes de vida nas cidades permitiu o
surgimento de uma Otica positiva, que busca o equilibrio entre cidade e natureza. A ecologia
urbana apresenta-se como elemento capaz de fornecer esta renovagao sobre os meios de agir
sobre a cidade, mediante a elaboracdo de um planejamento do espaco urbanizado, onde fazem
parte as dinamicas bioldgicas, os fluxos de matéria e energia e 0s processos de interferéncia

sobre o meio fisico.
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1.3.2 Sustentabilidade ecoldgica urbana

O termo sustentabilidade urbana, de um modo geral, tem sido amplamente
disseminado como referéncia a concepcao de cidades mais justas, que oferecam qualidade de
vida a todos, a0 mesmo tempo em que promovam condicdes de preservar o meio ambiente
natural. Entretanto, deve-se considerar que a ideia de sustentabilidade urbana estd em
constante processo de evolucdo em virtude de novas demandas geradas pela propria dindmica
da sociedade. Tal fato pode ser observado pela diversidade de compreensdes e conceitos
existentes, com valores e significados distintos que sao associados a esta tematica.

Envolver-se no didlogo sobre a sustentabilidade urbana significa considerar as
dimens@es da sustentabilidade, as quais Sachs (2000) define em oito perspectivas, nas quais
se internalizam as crescentes necessidades do ser humano. O quadro 2 fundamenta-se nas
consideracBes do autor sobre as dimensdes da sustentabilidade e suas respectivas estratégias

de acdo.

QUADRO 2: Dimensdes da sustentabilidade

Dimensdes Estratégias

Intensificacdo de processos que imponham a reducdo de substancias
poluentes por meio da adogdo de medidas de conservagcdo de energia e
recursos, reciclagem, substituicdo por recursos renovaveis abundantes e
inofensivos e o desenvolvimento de tecnologias capazes de reduzir ao
minimo os residuos, a0 mesmo tempo em que alcancam a maxima eficiéncia
dos recursos utilizados.

Ecoldgica

Desenvolvimento de um fluxo constante de investimentos puablicos e
Econbmica | privados, bem como de um manejo eficiente sobre 0s recursos naturais.

Utilizacdo de mecanismo de politica publica que conduza a uma distribuicéo
de renda mais equanime, assim como a um padrdo de crescimento mais

Social estabilizado.

Configuracao territorial mais equilibrada, voltada ao estabelecimento de uma
Espacial rede de reservas da biosfera que ofereca a protecdo a diversidade bioldgica e
auxilio ao bem-estar da populacéo.

Trata de questbes especificas que permitem a perpetuacdo da cultura regional
Cultural e de seu respectivo ecossistema.

Diz respeito a capacidade de suporte, resiliéncia e resisténcia dos

Ambiental )
ecossistemas.

Fundamentada na democracia e no respeito aos direitos humanos, sendo o
Politica Estado o responsavel pela implementagdo de projetos nacionais em parceria
Nacional | com agentes ambientais.

Utilizacdo de principios baseados na precaugdo da gestdo de ativos
Politica ambientais, na promocao e cooperacdo internacional nas areas financeiras e
Internacional | de ciéncia e tecnologia, e garantir a paz entre as nagoes.

Fonte: Adaptado de Sachs (1993, 1997, 2000a).
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Entretanto, este trabalho almeja discutir questbes que remetem as dimensoes
ecoldgica, social e cultural da sustentabilidade sobre 0 ambiente urbano.

O ambito da sustentabilidade ecoldgica tem produzido transformacgdes no contexto
urbano. Este, diante de uma crise ecologica marcada por uma estrutura desenvolvimentista
fragmentada, exploratéria e desigual, define-se em elementos como populacdo, tecnologias
existentes, recursos naturais e padrdo de consumo. Desse modo, evoca-se a sustentabilidade
ecologica como estratégia para promover a consolidacdo de um meio ambiente urbano com
novos paradigmas de desenvolvimento e bem-estar, que oferecam um ambiente com
capacidade de suporte as atividades urbanas.

Silva (2011) reforca esta ideia ao discorrer que devido a crise ambiental e urbana ao
longo das ultimas décadas, a nocdo de sustentabilidade passou a ser enfatizada como uma
perspectiva a obtencdo de uma condicao de vida qualificada ao longo do tempo. Ao transferir
a esta nocdo para o0 contexto urbano, a autora infere sobre a possibilidade em corrigir os
rumos tomados até entdo por meio do planejamento de cidades cujas estruturas sociais,
econbmicas, politicas, ecoldgicas e culturais se preservem. Este discurso permite consolidar
termos como “cidades sustentaveis”, “estratégias sustentaveis”, “projetos sustentaveis”, dentre
outras composicOes semelhantes alinhadas a iniciativas de atuacdo que incluem parametros
relacionados a protecdo do meio ambiente, equidade social e a garantia a perpetuacdo de
recursos e servigos necessario a manutengdo da vida humana.

Segundo Costa (1999) a expressao meio ambiente urbano sintetiza dimensdes fisicas
da cidade, a qual incluem aspectos naturais e artificiais, as dimensbes de ambiéncia, que
dizem respeito as praticas da vida urbana, associadas a busca de qualidade de vida. Tal
situacdo remete a busca de uma equidade socioambiental, assim como a possivel consolidacao
de equilibrio entre condi¢cGes ambientais e materiais.

De modo similar ao contexto apresentado por Costa (1999), Demantova e Rutkowski
(2007) argumentam sobre a construgdo da sustentabilidade urbana, em que h& uma
necessidade de mudanca de percepgéo sobre 0 que se entende pelo espago urbano e como as
metodologias de analise espacial se aplicam as cidades. Assim, segundo as autoras, as cidades
deixam de ser espacos absolutos (restrito a aspectos fisicos) e passam a ser espagos relativos
(aspectos sociais e ambientais integram-se).

Visdo semelhante, que analisa a sustentabilidade urbana como a combinacdo entre
bem-estar humano a fatores ecoldgicos é apresentada por Monte-Mér (1994), uma vez que
para o autor ela tem como base o grau de permeabilidade e integragéo entre os espagos social

e natural, onde as condigdes ecoldgicas sdo adequadas as particularidades de cada sociedade.
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O processo de obtencdo da sustentabilidade urbana para Rogers et al. (2001) é andlogo
aos argumentos dos autores citados anteriormente, jA que a compreensdo do autor parte do
principio de que questdes ambientais e sociais ndo devem diferir entre si, mas sim reforcar-se
mutuamente como forma de promover a qualidade de vida urbana e consequentemente
garantir cidades sustentaveis.

Spirn (1995) também alega que a cidade precisa ser compreendida como parte
integrante da natureza, onde seu processo de criacdo deve se orientar de acordo com 0s
processos naturais e as potencialidades da natureza para a obtencdo de um habitat urbano
sustentavel.

A partir destas consideragfes, compreende-se que é fundamental ao processo de
construcdo da sustentabilidade ecoldgica urbana articula-la, simultaneamente, ao elemento
social e cultural, provendo, desse modo, qualidade de vida mediante servicos ofertados pelos
ecossistemas naturais (regulacdo, suporte, saude e lazer). Assim, a oferta de ambientes
urbanos ecologicamente equilibrados constitui um reflexo de acfes presentes, nas quais existe

o envolvimento da sociedade.

1.3.3 Cidades brasileiras e a questéo ecoldgica

A urbanizacdo ha tempos se consolida como agente de transformacdo socioespacial,
onde o espaco urbano é cenério do didlogo constante e simultaneo entre a complexidade dos
processos de formacao espacial e a diversidade das relacdes sociais nele existentes.

Segundo Rotermund (2012) o comeco do processo de urbanizacdo acarreta na
remocdo da vegetacdo existente para dar espaco a implantacdo da cidade. O autor ainda infere
que a permanéncia de algumas manchas verdes (remanescente de vegetacdo) decorre de
dificuldades de ocupacéo relacionadas a condic¢éo fisica do local, bem como aos instrumentos
legais que impde restricbes a ocupacdo e manutencdo de locais destinados a espacos livres
(&reas verdes institucionais de loteamentos urbanos).

O padréo de crescimento das cidades brasileiras, orientado pelo sistema capitalista de
producdo, combina séculos de ocupacdo espacial indeterminada e irresponsavel, onde
objetivos econémicos sdo promovidos em detrimento de solugdes de ordem socioecondmica e
ambiental. Este mesmo padrdo apresenta uma oOtica desenvolvimentista que € condicionada a
analise e valorizagdo de estruturas fisicas inseridas dentro dos limites administrativos das
cidades como as condigfes do relevo, as edificacOes, as redes de infraestrutura (malhas
viarias, sistema de distribuicdo de energia, sistemas de transporte e redes de agua e esgoto),

além do parcelamento, uso e ocupacéo do solo.
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Entretanto, é importante ressaltar que a urbanizacdo, em sua totalidade, ndo deve ser
responsabilizada pela problemética das cidades, uma vez que cabe a uma de suas vertentes
especificas (decorrente da acdo extensiva do capital imobiliario e de uma gestdo e
planejamento urbano, concebido de acordo com orientagdes capitalistas), a obrigacdo em lidar
com tais efeitos. A acdo de agentes imobiliarios vem transformando cada vez mais as cidades
brasileiras que apresentam um mecanismo de reproducdo desenfreado, cuja repercussdo é,
predominantemente, a transformacéo do espaco rural em urbano. Incluem-se neste processo a
criacdo de loteamentos periféricos que, imbuidos por estratégias de marketing, induzem ao
universo de areas privadas que promovem uma falsa seguranca ao oferecer sistemas de
controle e monitoramento que inibem os riscos da “incomoda” complexidade urbana.
Geralmente, tais loteamentos sdo destinados a residéncias unifamiliares, sendo que a
morfologia final obtida por este movimento periférico infere em uma malha urbana dispersa e
pouco densa, onde as conexdes espaciais sao esparsas e rarefeitas.

A partir desse cenario, é possivel afirmar que a expansao urbana, mediante o0 uso e
parcelamento do solo torna-se uma mercadoria de valor crescente em virtude do fluxo
migratorio de pessoas em direcdo as cidades. O controle deste mercado é precario,
principalmente sobre a zona periférica urbana e areas rurais, onde governos municipais
mostram sua ineficécia frente ao avanco urbano conforme evidencia Walcacer (1981).

A acdo de governos municipais age de forma contraditéria, uma vez que sdo
estabelecidas medidas de controle pertinentes ao processo de expansdo urbana por meio de
elaboracdo de leis que regulamentam a compra, a venda e a regularidade do solo urbano.
Entretanto, juntamente a esta acdo, a governanca municipal também funciona como agente
indutor deste processo ao promover a implantagédo de infraestruturas e equipamentos urbanos,
estabelecendo, desse modo uma rede de atividades econdémicas.

A evidéncia da perspectiva desigual sobre a producdo espacial é perceptivel e
determinante no cenario urbano-capitalista, principalmente de paises em desenvolvimento,
conforme visdo de Harvey (1996) sobre a dindmica do capitalismo. Segundo o autor, 0
capitalismo vigente estrutura-se de acordo com o lucro que é o resultado da produgdo de
NOVOS espacos.

Em argumentacdo semelhante, Castells (1978) observa que a relacdo estabelecida pelo
capitalismo é reforcada pela acdo do Estado, que desenvolve, estabelece e revé suas acOes em
decorréncia das relacfes de forca entre as classes sociais, favorecendo, geralmente, a fragdo

hegeménica das classes dominantes.
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A urbanizagdo brasileira, assim como em outros paises em desenvolvimento, ndo é
efetivada de forma igualitaria e unificada sobre seu territorio. De acordo com informacdes
recentes fornecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010),
atualmente 82% da populacao brasileira é predominantemente urbana.

Entretanto, a reproducédo socioespacial no territorio brasileiro € nitidamente excludente
e segregatoria, relacionando-se, principalmente, a especulacdo imobiliéria, aos processos de
ocupacdo irregular, a expansdo urbana desenfreada e ao ndo cumprimento dos instrumentos
do planejamento urbano ambiental, sendo, portanto, refletida em uma baixa qualidade
socioambiental urbana

Torna-se visivel a desigualdade existente entre classes ao verificar o aumento da
ocupacdo informal, encaminhada sobre a populacdo mais pobre que acaba por definir uma
fragil relacdo entre habitacdo e espaco. Tal situacdo geralmente ocorre na apropriacdo de
areas pouco valorizadas pelo mercado imobiliario como as que tém restricbes ambientais
(&reas de preservacao permanente e reservas legais).

De acordo com Rotermund (2012) a ocupacdo informal ocorre em areas
ambientalmente mais sensiveis devido a algumas razGes como: o baixo valor econdmico
ofertado pelo mercado financeiro; auséncia de politicas habitacionais eficientes que supram as
demandas habitacionais decorrentes da populacdo de baixa renda; falta de fiscalizacdo por
parte dos 6rgdos publicos e autoridades gestoras sobre estes locais.

A ineficiéncia de articulacdo entre os diversos segmentos do desenvolvimento urbano
(habitacdo, infraestrutura viaria, rede de saneamento, tratamento e distribuicdo de &gua,
fornecimento de energia, regularizacdo do uso e ocupacao do solo, acesso a salde e educacao
de qualidade e manutencdo de areas verdes) contribui com o desarranjo socioespacial e para
com a fragilidade do panorama urbano brasileiro.

Os impactos das acdes antrdpicas urbanas sobre o meio ambiente estdo associados a
inimeros exemplos como a poluicdo das aguas e ar, contaminacdo do solo e mudancas
climaticas.

Conforme argumento de Rotermund (2012) o meio ambiente natural encontra-se
fragmentado dentro da matriz urbana, sendo esta impermeavel aos diversos fluxos naturais.
As bordas dos fragmentos e corredores acontecem de forma abrupta, com pouca ou nenhuma
area de transicdo entre os ambientes natural e urbano. (ROTERMUND, 2012, p.33)

Segundo Farr (2008) e Herzog et al (2009) as agBes antropicas urbanas ocorrem
simultaneamente aos processos e fluxos naturais abidticos (geoldgicos e hidrolégicos) e

bidticos (bioldgicos). Assim urbanizagéo tradicional estabelece na paisagem a infraestrutura
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cinza monofuncional, que se foca na utilizacdo do automdvel. A partir de entdo, as ruas
passam a primar pela circulacdo de veiculos; os sistemas de saneamento e drenagem tém seu
funcionamento oculto nos subsolos das cidades; coberturas de edificacfes e areas asfaltadas
impermeabilizam cada vez mais o solo. Conforme argumento comum dos autores a
infraestrutura cinza gera impactos sobre 0s processos naturais que além de ocasionar
consequéncias como inundac@es e deslizamentos suprimem e impermeabilizam &reas naturais
(alagadas/alagaveis) e florestadas que oferecem servigos ecologicos insubstituiveis as areas
urbanizadas.

De acordo com o Relatdrio Brasileiro sobre Direitos Humanos, Econdmicos, Sociais e
Culturais (2003) o Brasil apresenta uma combinacdo de processos historicos de ocupacao e
exploracdo predatoria de seu territorio, que vem sendo praticada desde o descobrimento até os
dias atuais, e de uma sociedade que ndo é organizada o suficiente para atuar impondo limites a
exploragdo sobre o meio ambiente natural. Assim, como resultado desse panorama, 0S
ecossistemas naturais sdo continuamente afetados em virtude de novas frentes de exploragéo.

A constante violacdo das cidades brasileiras sobre areas naturais (bosques, areas de
preservacdo permanente, rios, dentre outros) e a escassez cada vez maior de recursos naturais
inseridos no tecido urbano reflete a precariedade com que tal questdo é abordada, tornando a
temética ambiental um dos grandes desafios urbanos contemporaneos a serem enfrentados.

A partir do contexto de estratégias que visam a sustentabilidade urbana cabe citar o
documento desenvolvido entre Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD) e o Ministério do Meio Ambiente brasileiro. De acordo com Silva (2011) este
documento dispde consideracdes pertinentes as “Cidades Sustentaveis” que contempla
algumas estratégias de sustentabilidade urbana que apresentam palavras-chave vinculadas a
questdo ambiental e urbana.

Conforme identifica Hough (1995), os arranjos espaciais urbanos tradicionais pouco
contribuiram para a construgdo de ambientes saudaveis para se morar. Em um segundo
momento, 0 autor ressalta a alienacdo da sociedade urbana no que diz respeito a valores
ambientais condizentes a cidade e a paisagem natural.

A necessidade de desenvolver e consolidar préaticas integradas sustentaveis tem seu
reflexo sobre a conduta de governos, empresas e setores da sociedade civil que buscam
solucionar a questdo socioambiental.

Logo, é necessario que haja o desenvolvimento e a consolidacdo de préaticas integradas
sustentaveis, em que estas consigam refletir suas a¢Ges sobre a conduta de governos, empresas

e setores da sociedade civil na busca em solucionar a questdo socioambiental.
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1.4 Infraestrutura verde

Para finalizar este capitulo elabora-se a revisdo da literatura referente ao tema da
infraestrutura verde urbana, onde sdo levantados os conceitos e as percep¢des fundamentados
nos temas apresentados anteriormente.

A temaética da infraestrutura verde é abordada inicialmente a partir de fatos historicos
relevantes que a consolidam enquanto ferramenta para o planejamento ambiental da paisagem
urbana.

Posteriormente, sao identificadas as teorias e definicdes que sustentam a infraestrutura
verde urbana, sua funcionalidade e aplicabilidade no meio urbanizado e os beneficios
socioambientais adquiridos.

Os objetivos levantados por este subcapitulo sédo:

« Identificar os principios que norteiam o tema da infraestrutura verde;
+ Identificar e definir as diretrizes de planejamento para implantacdo de sistemas de
infraestrutura verde;

« Compreender a aplicabilidade e os beneficios decorrentes destes sistemas.

1.4.1 Origem

De acordo com Firehock (2010), o termo infraestrutura verde foi conceituado
inicialmente no ano de 1994 na Florida em um relatério da Florida Greenways Commission?,
direcionado ao governo dos Estados Unidos da América, com o intuito de apresentar que 0s
sistemas naturais deveriam ser igualmente valorizados diante da infraestrutura tradicional.
Segundo o autor, o relatério intencionava evidenciar os sistemas naturais, sendo que estes
seriam tdo ou mais importantes do que a infraestrutura convencional (cinza) dentro do
contexto urbano. O autor argumenta que da mesma forma que se faz necessario o
planejamento em infraestrutura cinza, também fica clara a necessidade de conservar e
restaurar os recursos naturais mediante o planejamento de infraestrutura verde.

Contudo, apesar do termo infraestrutura verde ser de uso recente, 0 seu conceito nao é.
De acordo com Benedict e McMahon (2006), este conceito teve inicio ha aproximadamente

cento e cinquenta anos com os estudos desenvolvidos por Henry David Thoreau?, George

! Criada em 1993, a Florida Greenways Commission corresponde a um grupo de 40 membros encarregados de
avaliar os corredores verdes da Florida, a fim de promover um sistema integrado de espacos verdes.

2 Henry David Thoreau (1817-1862): autor norte americano que desenvolveu trabalhos filoséficos e criticos
dentre os quais abordava as vantagens sobre a vida em meio a natureza.
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Perkins Marsh® e Frederick Law Olmsted*, onde eram pesquisadas as relagbes entre a
paisagem e o homem. O autor infere que ao longo do tempo tais ideias contaram com a
contribuicdo de diversas disciplinas. Estas ofereceram teorias, pesquisas e conclusdes, todas
imbuidas pelo ideal de conservacdo da natureza, que cooperaram para 0 surgimento do
planejamento e projeto em infraestrutura verde.

Uma abordagem mais aprofundada sobre a evolucdo do planejamento ecoldgico

urbano, ecologia da paisagem, ecologia urbana esta apresentada nos respectivos capitulos.

1.4.2 DefinicGes

O termo infraestrutura verde apreende diversos significados que variam de acordo com
0 contexto de sua utilizacdo. Para Benedict e McMahon (2006), ele pode se referir tanto aos
casos que dizem respeito aos beneficios oferecidos pelos vegetais inseridos no meio urbano,
quanto as estruturas de engenharia que sao projetadas para serem de baixo impacto ambiental
como, por exemplo, as de manejo das aguas pluviais.

Rotermund (2012) alega que o termo infraestrutura estabelece desde a ideia de
servicos relacionados a agua, luz, sistema viario que sdo prestados a sociedade até a nogao de
operacdo em rede. O autor aproveita este contexto e passa a interpretar a infraestrutura verde
COMO 0S Servicos ecossistémicos prestados por espacos naturais ou que foram projetados.

De acordo com Pellegrino (2006) a palavra “verde” agregada ao termo “infraestrutura”
remete a contribuicdo que sistemas ecoldgicos oferecem aos sistemas estruturais e de
integracdo da cidade (vias de circulacdo de pedestres e veiculos, redes de transmissdo de
energia, armazenamento e distribuicdo de agua). O resultado dessas acOes oferece bom
desempenho urbanistico para areas de saneamento basico, fornecimento de energia, qualidade
de vida e sistema publico de saude.

Alguns autores entendem a infraestrutura verde como redes multifuncionais que, no
caso de Herzog (2010), sdo compreendidas como fragmentos permedveis, vegetados
(preferencialmente arborizados) e conectados entre si. Estes fragmentos reestruturam o
mosaico da paisagem, a0 mesmo tempo em que mantém ou restabelecem os processos, fluxos

naturais e culturais que asseguram a qualidade de vida urbana.

3 George Perkins Marsh (1801-1822): diplomata norte americano que é considerado um dos precursores do
movimento ambientalista na América.

4 Frederik Law Olmsted (1822-1903): arquiteto paisagista norte americano.
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Outra compreensdo similar a de Herzog (2010) é apresentada por Ahern (2007) que
percebe a infraestrutura verde como uma formacgdo de redes hibridas, hidrol6gicas e de
drenagem, onde ocorre a conexdo destas com as areas verdes existentes e a infraestrutura
construida. Desse modo, as funcGes ecoldgicas conseguem ser fornecidas beneficiando a
sociedade.

Tal compreenséo aproxima-se do argumento de Cormier e Pellegrino (2008), uma vez
que estes autores alegam que a infraestrutura verde estabelece ligacBes entre paisagens
urbanas, funcdes hidrologicas e ecoldgicas por meio de redes de espacos abertos. Para isto,
sdo utilizadas tecnologias de alto desempenho que oferecem solugfes aos problemas
relacionados a agua, clima urbano, ecologia, além de proporcionar espacos publicos que
impulsionam a sustentabilidade. O trecho a seguir descreve a concepcao destes autores sobre
como a infraestrutura verde reconhece e aproveita os servigos da natureza no meio ambiente

urbanizado:

Estratégia de implantacdo de espacos abertos urbanos, paisagisticamente
tratados para serem muito mais do que meras agdes de embelezamento
urbano, mas também para desempenharem funcGes infraestruturais
relacionadas ao manejo das 4&guas urbanas, conforto ambiental,
biodiversidade, alternativas de circulagéo, acessibilidades e imagem local.
(CORMIER, PELLEGRINO, p. 127, 2008)

A percepc¢do da infraestrutura verde como rede de areas naturais e abertas se encontra
em Bennedict e McMahon (2006), uma vez que ocorre a preservacdo de valores e fungdes de
ecossistemas naturais, a0 mesmo tempo em que sdo oferecidos servicos a cidade (mananciais,
controle ambiental, regulacdo climética, recreacdo e lazer). Entretanto, os autores deixam
evidente que ndo se trata apenas de conectar espacos abertos e naturais, mas também séo
necessarias acoes (baseadas em principios de conservacéo), entre a gestdo local ou regional e
o0 crescimento do territério em questao.

Consolidar a articulacdo entre a infraestrutura verde e 0s mecanismos de gestéo urbana
é uma visdo defendida por Sanches (2011), uma vez que para a autora os sistemas basicos que

constituem a infraestrutura verde apoiam a gestdo e o funcionamento da cidade sustentavel,
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considerando, portanto, questdes de cunho ecoldgico, hidricos, circulacdo de pessoas,
recreacgdo, alimentacéo e energia.

Autores como Ferreira et al. (2010) e Jongman e Pungetti (2004), também entendem a
infraestrutura verde como um modelo de ocupacdo territorial, cuja base reconhece os sistemas
ecoldgicos fundamentais e suas particularidades como a composicao da rede hidrogréfica, as
areas de preservacao permanentes 0s solos com risco de erosdo, os espagos com elevado valor
ecologico, as areas de grande concentracdo patrimonial, dentre outros. Assim, cria-se um
sistema ecoldgico territorial que orienta e executa a infraestrutura edificada de modo racional,
por meio da valorizagdo de espacos com elevado potencial ecoldgico, que favorecem e
promovem a biodiversidade local e o uso sustentavel do solo.

Mesmo apresentada outra terminologia como, por exemplo, a Estrutura Ecoldgica, em
Ferreira et al. (2010), a infraestrutura verde apresenta conceituacdo semelhante a de Sanches
(2011) e Jongman e Pungetti (2004). O termo proposto por Ferreira et al. (2010) institui o
“Continuun Naturale”, termo traduzido como um sistema natural continuo que sustenta o
desenvolvimento e a execucdo de ecossistemas e consequentemente, a biodiversidade. Para o
autor a Estrutura Ecoldgica tem um carater fundamental perante o equilibrio do territério,
compreendendo-a como um instrumento de planejamento ambiental e de ordenamento
espacial, onde a ocupacdo e intervencdo antrépica sao orientadas a fim de promover o
reconhecimento e a conservacao dos elementos naturais e culturais.

Diante deste cenario de inimeras conceituacdes, Rotermund (2012) pondera que estas
sdo alvo de debates que se relacionam as seguintes questdes: devido a novidade do termo em
si e 0 pouco tempo de existéncia para aceitar uma corrente cientifica; sua ampla aplicacéo
tanto no que diz respeito a escala, quanto aos tipos de espacos por ela produzidos; possibilita
o envolvimento heterogéneo de profissionais (arquitetos, bidlogos, engenheiros, dentre
outros).

A partir das diversas concepcOes apresentadas, fica evidente que a infraestrutura verde,
ao promover a conexao entre espagcos naturais, contribui favoravelmente com processos
ecologicos do territério, cooperando tanto com a melhoria da qualidade de vida nas cidades,

quanto com 0s recursos naturais.



32

1.4.3 Principios atribuidos a infraestrutura verde
Ao considerar as compreensdes expostas, é possivel identificar alguns principios que,

segundo Benedict e McMachon (2006), fundamentam e regem o éxito da infraestrutura verde.

Sao eles:

1
2
3
4.
5
6

Conectividade;

A importancia do contexto em que serd inserida;

Conhecimento cientifico sobre a teoria e praticas em planejamento territorial;
Promocao, simultanea, da conservacéao e do desenvolvimento;

Ter planejamento e implantacdo prévia a infraestrutura cinza;

Ter o carater de investimento publico fundamental, devendo, portanto, receber

financiamentos;

7. Assegurar beneficios para 0s recursos naturais e para as pessoas;

8. Considerar 0s interesses e necessidades de todos o0s segmentos sociais
envolvidos;

9. Considerar a abrangéncia geografica da infraestrutura verde, incorporando a¢oes

externas as comunidades;

10. Ter comprometimento a longo prazo.

Tal conjunto de principios embasa a formulacdo para um planejamento em

infraestrutura verde urbano sendo este orientado basicamente por estratégias que envolvem a

analise das caracteristicas locais, a protecdo, a ampliacdo, a conservacdo e a conexado entre 0s

sistemas naturais a fim de alcancar a sustentabilidade urbana.

1.4.4 Componentes, funcdes e beneficios da infraestrutura verde

De acordo com a Ecological Society of America, as funcbes ecoldgicas sdo aquelas

que oferecem beneficios como, moderacdo as variagfes climaticas, manutencdo do ciclo de

nutrientes, controle de pragas, preservacdo da biodiversidade, purificacdo de agua e ar, dentre

outros.

De acordo com Rotermund (2012) o documento produzido pela Avaliagdo

Ecossistémica do Milénio (Millenium Assessment, 2005) os servicos prestados pela natureza

podem ser organizados em quatro categorias que estdo apresentadas no quadro 3 a seguir:
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QUADRO 3 — Servicos ecossistémicos prestados pela natureza

Categoria Servico Descrigdo
Alimentos Producéo de furtas e verduras em hortas urbanas.
Provimento Agua Provisdo de &gua captada de pogos artesianos, rios,
chuvas e lagos.
Combustivel L{so de residuos de podas para queima; gas derivado da
biomassa de aterros.
Qualidade do ar zzsr;rogao de poluentes; manutencdo da umidade relativa
. e Reducéo do fenémeno llha de calor; captura e fixagdo de
Regulacéo climatica . D <
gases de efeito estufa; circulagdo do ar (ventos).
Interceptacdo da agua pluvial pelas arvores; reducéo da
Controle de enchentes velocidade de escoamento superficial; permeabilidade do
solo.
Regulagio Controle da eroso Prote(;aq da vegetacdo contra a exposicdo do solo ao
vento e a chuva.
Manutenc¢do da qualidade do solo por meio da aeracéo,
Qualidade do solo ciclagem de nutrientes e decomposicdo de matéria
organica.
Purificagio da dgua Captura_ (_je poluentes pela vegetacéo, especialmente em
matas ciliares.
- . Decomposicdo dos residuos organicos gerados pelas
Decomposicéo de residuos o
atividades humanas, aterros, compostagem.
Valores estéticos Embelezamento das cidades, identidade de paisagem.
Valores estéticos e espirituais Preservacdo de espécies ameacgadas, lugares ou espécies
sagradas.
Culturais x Atividades cientificas e educacionais relacionadas as
Educacdo ] A
areas verdes e a biodiversidade.
x . O uso de éreas verdes para atividades de lazer, recreacao
Recreacéo e Ecoturismo
e esporte.
. As éareas verdes oferecem condi¢des para a manutengéo
Habitat ; P
Suporte de comunidades biol6gicas
Producdo Priméria Producdo de material biolégico por meio da fotossintese.

Fonte: ROTERMUND, 2012, p.24.

Para Ahern (2007) os servigos ecossistémicos auxiliam na aplicagdo de valores sobre
as funcdes ecoldgicas, geralmente relacionadas aos beneficios adquiridos pela populagdo
sobre aspectos sociais, econdémicos e de saude.

Cormier e Pellegrino (2008), comparam a infraestrutura verde a uma tapecaria
composta por diversos espacos abertos localizados tanto dentro da cidade, quanto ao seu
redor. Desse modo, é possivel averiguar que os componentes da infraestrutura verde
compreendem diversos tipos de ecossistemas naturais e artificiais. Vias arborizadas, terrenos
baldios, pracas, parques, florestas, cdorregos e riachos, tipologias de tratamento hidrico e
cinturbes verdes sdo elementos estruturais que estdo aptos a suportar as funcbes de
ecossistemas dos quais a vida depende.

Contudo, cabe ressaltar que muitos destes elementos ja se encontram no territério.

Benedict e McMahon (2006) consideram importante haver a conexdo entre tais elementos
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(mediante ruas verdes, tetos verdes, renaturalizacdo de rios), para que trabalhem juntos e

consolidem a eficacia deste sistema.

Assim, planejar um sistema de infraestrutura verde significa saber utilizar as

oportunidades que ja existem na paisagem, como, terras com valor ecologico de conservagédo

e &reas que se destinam a outro uso.

Benedict e McMahon (2006) delimitam e caracterizam tais espacos:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Areas publicas: areas militares, terras abandonadas, porcdes de floresta;
Areas sensiveis: encostas ingremes, areas alagaveis e areas costeiras;
Areas agriculturaveis: areas destinadas a agricultura, silvicultura e caca;
Areas de lazer: campos de golfe, parques, ciclovias e trilhas;

Areas privadas: parques industriais;

Zonas destinadas a passagens de servigos concessionarios: adutoras e linhas de

alta tensdo;

7)

Lugares abandonados ou subutilizados: aterros sanitarios desativados e vazios

urbanos;

8)

Corredores de transporte: linhas férreas.

O quadro 4 a seguir apresenta de forma mais detalhada as indicacGes de Benedict e

McMahon (2006) sobre os elementos incorporados ao sistema de infraestrutura verde e suas

respectivas funcodes:

QUADRO 4 — Relac¢ao entre atributos, elementos e funcdes da infraestrutura verde.

Atributos Elementos FuncGes

e Parques publicos ou privados; Contribuir com a protecéo e recuperagédo

e Areas de reserva (municipal da fauna e flora, aumentando a
Comunidades ecoldgicas | estadual e federal); biodiversidade,
e outros atributos e Reservas indigenas; Conservar e restitui as caracteristicas da
naturais. e Cachoeiras: paisagem natural.

o Vales;

e Canyons.

o Refugios selvagens; Oferecer moradia a vida selvagem;

e Reservas para caca; Permitir a migragdo e reprodugdo animal;
Fontes de vidasilvestre. | o Rios e lagos; Contribuir com a satide da populagao.

o Cinturdes verdes;

e Corredores.

e Terras ribeirinhas; e Oferecer protecdo e recuperagao a

Bacias hidrograficase | e  Pantanos ou mangues; quantidade e qualidade da agua;
recursos hidricos. e Areas alagaveis; e Oferecer moradia a vida aquatica;
e Areas de recarga de aquifero. e Favorecer o ciclo hidroldgico.
o Florestas extrativistas; e Oferecer moradia a vida selvagem;
Areas manejadas com | e Areas destinadas & agricultura, onde | e  Proteger o solo;
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valores ecol6gicos. ha presenca de habitats e caracteristicas | e Proteger os recursos hidricos;
naturais com possibilidade de e Conectar e proteger os elementos
recuperagdo do valor ecolégico. constituintes da rede de infraestrutura
verde.
e Parques; e Oferecer espa¢o para atividades ao ar
Recreagdo e bem-estar. | ¢  Greenways; livre;
e Blueways; e Possibilitar utilizacdo de transportes
e Trilhas; alternativos;
e Ciclovias. e Conectar pessoas a natureza.
e Promover a conexao entre heranca
e Sitios arqueoldgicos e histdricos; cultural e natural;
Recursos culturais. o Espacos educacionais; e Colaborar com a educacéo;
e Espacos urbanos e rurais pablicos. e Promover a gestdo de recursos;
e Proteger sitios culturais.
o Cinturdes verdes; e Auxiliar na melhoria dos padrées de
e Monumentos naturais; crescimento e desenvolvimento;
e Mirantes; e Promover a estética de paisagens,
Padrao de crescimentoe | o Espacos abertos pablicos; consolidando a identidade do local e de
qualidade das o Greenways (Espaco aberto que é sua comunidade.
comunidades. estabelecido ao longo de um corredor e Atrair negdcios, comércio, turismo e
natural. Apresenta possibilidade de moradores.

conexao com parques, reservas naturais,
locais historicos e culturais,
promovendo assim atividades
recreativas — ciclismo, caminhada);

e Terras em desenvolvimento
préximas a terras com recursos
ecolégicos.

e Proteger a quantidade e qualidade da

- - agua;
e Bacias hidrogréficas; g . ,
A e Promover 0 manejo de aguas
e Pantanos e mangues;

Recursos hidricos. pluviais;
e Terras propensas a alagar; . .
. i e Proporcionar locais adequados para
e Areas de recarga de aquiferos . x .
implantacdo de diques e barragens que
visam o controle e reducdo de enchentes.

e Fazendas; e Proteger terras cultivaveis;
Terras cultivdveis com | ¢ Ranchos; e Manter tradicdes rurais;
valor econdmico. e Pomares; e Sustentar setores econdmicos.
e Hortas;

e Florestas controladas.

Fonte: Adaptado de Benedict e McMahon (2006).

A infraestrutura verde em todas as suas escalas reconhece os servigos que a natureza
oferece a cidade e seus consequentes beneficios. Estes podem ser de ordem econdémica,
ecologica, social ou cultural. Entretanto, nem sempre Sdo 0S mesmos, uma vez que estes

variam em virtude das peculiaridades apresentadas em cada local de implantacéo.
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A partir deste raciocinio, Benedict e McMahon (2006) ddo alguns exemplos que
articulam as necessidades particulares de cada local aos beneficios que a infraestrutura verde
pode prover como em comunidades periféricas, o dialogo pode ser o foco em como o plano de
infraestrutura verde contribui com a comunidade de modo a evitar o crescimento espraiado e
os problemas a ele associados. J& para os moradores de areas urbanas centrais o debate
vincula-se aos beneficios a salide mental e fisica que decorrem da disponibilidade de espacos
abertos que oferecam atividades de lazer. Para locais onde o abastecimento de agua €
limitado, a infraestrutura verde pode auxiliar com a purificacdo da agua, enguanto que
habitantes de &reas com tendéncia a inundacdo podem se interessar pela protecdo contra
enchentes naturais.

Benedict e McMahon (2006) indicam alguns beneficios promovidos pelos sistemas de
infraestrutura verde e que se inserem no contexto ecoldgico, econémico, social e cultural.
Segundo os autores os beneficios sdo: o enriquecimento do habitat e da biodiversidade; a
manutencdo dos processos naturais da paisagem; a purificacdo do ar e 4gua; o aumento das
oportunidades de recreacdo; a melhoria da saude; o melhor entrosamento entre natureza e
percepcao do local. As contribuicBes vao além do exposto, uma vez que os autores alegam
gue um bom planejamento em infraestrutura verde acarreta na valorizacdo das propriedades e
na diminuigdo dos gastos com infraestrutura e servicos publicos, como os gastos de sistemas
de gestdo de aguas pluviais e tratamento de agua.

Cormier e Pellegrino (2008) também alegam que a consolidacdo de sistema de
infraestrutura verde exige menor manutencdo, sendo que o desempenho deste amplia-se ao
longo do tempo. Os autores consideram relevante a capacidade que este sistema apresenta ao
reposicionar o espago aberto como um dos principais elementos para que as cidades possam
ser revitalizadas a partir das perspectivas ecoldgica, social e econdmica, uma vez que 0
sistema de infraestrutura verde oferece formas de investimentos, oportunidades de trabalho.

A amplitude de aplicacdo encontrada na infraestrutura verde permite que o modelo de
mosaico, utilizado pela ecologia da paisagem, seja amplamente aceito. Como visto no capitulo
sobre Ecologia da Paisagem, alguns elementos componentes do modelo mosaico delimitados
em matriz, mancha e corredor servem de base para os estudos de Ahern (2007).

O quadro 5 a seguir apresenta os elementos da paisagem urbana que fazem parte deste

modelo segundo o autor:
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QUADRO 5 - Elementos da paisagem urbana constituintes do modelo matriz, mancha e
corredor.

Manchas Urbanas Corredores Urbanos Matrizes Urbanas
Parques; Pracas Canais Bairros residenciais
Campos esportivos Rios Distritos industriais
Alagados Estradas Areas comerciais
Cemitérios Espaco sob linhas de energia Avreas de uso misto
Lotes abandonados Canais de drenagem Aterros sanitarios
Depdsito de lixo Vias de trafego
Campus universitario
Jardins comunitérios

Fonte: Adaptado de Ahern (2007)

A partir deste modelo é possivel identificar as diversas configuracbes da paisagem
urbana, sendo possivel definir algumas escalas de implantagdo para infraestrutura verde.
Benedict e McMahon (2006) definem e caracterizam estas escalas em:

1. Particular: as intervenc6es ficam restritas as edificagdes como tetos e paredes verdes,
quintais e jardins.

2. Local: As aplicacdes podem ser dadas por meio dos greenways (conexdo entre parques
existentes) ou por meio de tipologias (jardins de chuva, canteiros pluviais,
pavimentacao permedavel, dentre outras praticas).

3. Regional, estadual e nacional: Protecdo sobre as principais areas da paisagem que
oferecem habitat para vida silvestre e ligacfes da paisagem.

Em Benedict e McMahon (2006) a rede de infraestrutura verde organiza-se em um
sistema de hubs e links, sendo que estes variam em tamanho, funcdo e dominio. Para 0s
autores, os hubs apoiam as redes de infraestrutura verde ao proporcionar espagos tanto para
fauna e flora, como também ao servir de origem e destino daqueles que se deslocam pelo
sistema. Os hubs possuem diferentes formas e tamanhos, sendo que a dimensdo varia em
funcdo da escala adotada para a area do projeto. Entretanto, eles precisam apresentar um
tamanho suficientemente grande para servirem como blocos ecologicos que apoiam a
construcdo da rede. E importante ressaltar que os hubs devem ser unidades completas que
apresentam bordas suaves, que correspondem as zonas de transicdo (estas minimizam o efeito
de borda, que corresponde a a¢fes negativas sobre uma unidade especifica, no caso o hub).
Como parte integrante aos hubs, os gaps (lacunas) representam areas de dominio antropico

que, para os autores, representam uma oportunidade para atividades de restauracao.
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Os hubs podem ser representados por:

1. Grandes reservas ou areas de protecdo: parques estaduais, reflgios nacionais para vida
silvestre;

2. Extensas terras publicas: florestas que podem ser extrativistas nacionais ou estaduais

(minério ou madeira), de valor recreativo ou natural;

3. Areas particulares: fazendas e sitios;
4. Pargues comunitarios e espacos verdes: parques urbanos, campos de golfe.

Os links sdo representados pelas conexdes do sistema, sendo essenciais para a
manutencdo dos processos ecoldgicos, para a saude e biodiversidade das populagdes. Sua
configuracdo é variada, podendo apresentar larguras, formatos e comprimentos diferentes.

Segundo Benedict e McMahon (2006), os links promovem ligacGes na paisagem
denominadas de landscape linkages que se caracterizam em longos e largos links que ao
conectar parques, reservas e areas naturais, promovem espacos adequados para reproducao de
animais e plantas. Entretanto, os autores ressaltam que a implantagéo de links na paisagem
ndo se resume apenas em conectar dois pontos, uma vez que se devem levar em consideracdo
0s principios ecoldgicos que permeiam as ligagdes. Desse modo, os links devem conectar
hubs com paisagens semelhantes (fluvial com fluvial), hubs com paisagens conectadas de
forma natural e hubs que objetivam as necessidades de espécies especificas ou outras
finalidades ecoldgicas. A conexdo entre hubs que apresentam fauna, flora e hidrologia
distintas causa prejuizos como migracdes de espécies ndo desejadas e degradacdo da
paisagem ao longo do tempo, revelando ser importante haver uma avaliacdo dos beneficios e
das consequéncias de novas conexdes.

Considerar a largura que os links entre hubs devem apresentar é fundamental. Nao ha
uma medida pré-determinada, pois se trata de uma defini¢do estabelecida especificamente em
virtude das caracteristicas do local. Entretanto, os links devem apresentar uma largura
suficiente para viabilizar as pretensbes da rede de suporte ecolégico. Benedict e McMahon
(2006) averiguam que quanto mais largo for o link, melhor, sendo que quanto mais comprido
este for, mais largo ele deve ser. Os autores acrescentam que, uma vez apresentada areas de
entorno com condicdes indesejadas, os links devem expandir suas larguras para proporcionar
terrenos apropriados, naturais e artificiais, e evitar espacos em condi¢cdes impréprias. A

afirmacéo a seguir deixa claro o que foi descrito anteriormente:
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Uma vez que grande parte das &reas naturais ja foi ou ainda sdo modificadas
pelas atividades humanas, é provavel que ndo seja possivel identificar
trajetos continuos entre os hubs da rede. Mesmo onde possam ser
identificados trajetos continuos, estes provavelmente serdo muito estreitos
para viabilizar o suporte ecolégico da rede. Assim, & importante a
identificacdo de &reas em que a restauracdo da paisagem natural seja capaz
de preencher as lacunas (gaps) ao longo dos links e/ou ampliar os links
identificados. (BENEDICT; McMAHON, p. 130, 2006 traduzido pela

autora).

A eficiéncia da rede de infraestrutura verde compreende que tanto os hubs, quanto os
links sdo de fundamental importancia para a promocdo da conectividade dos sistemas naturais
e consequentemente da salde da paisagem.

A Figura 1 a seqguir ilustra as informag0es descritas sobre hubs e links.

Figura 1: Componentes da Infraestrutura verde
Fonte Adaptado de Linking Land and Comunnities in the Land-of-Sky Region.
Disponivel em: <http://linkinglands.org/the-regions-green-infrastructure/green-

infrastructure-approach/>

Logo, a preservacdo e o desenvolvimento dos componentes citados, que tém como
objetivo a manutencdo do meio ambiente natural frente ao avanc¢o da urbanizacdo, devem ser
reconhecidos como uma infraestrutura fundamental a reversdo da degradacdo ambiental e a

melhoria da qualidade de vida nas cidades.


http://linkinglands.org/the-regions-green-infrastructure/green-infrastructure-approach/
http://linkinglands.org/the-regions-green-infrastructure/green-infrastructure-approach/
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1.4.4.1 Corredores verdes
Segundo Leite (2012), os corredores verdes urbanos apresentam-se geralmente como
estruturas lineares que servem de conexdo entre fragmentos de vegetacdo. Eles integram
equipamentos e fungdes a cidade como:
e Manutencdo da biodiversidade: permite a movimentacdo da fauna e flora,
garantindo assim sua continuidade;
e Prote¢dao dos cursos d’agua: preserva a qualidade da agua e protege areas de
Varzeas;
e Oportunidade para o desenvolvimento de espacos e equipamentos de lazer e
recreagdo: oferece espacgos que priorizam tanto o lazer, quanto a utilizacéo de
transportes ndo poluentes. A conexao entre estes espacos oferece um percurso

cultural e recreativo pela cidade.

Assim, a autora afirma que uma vez bem planejados os corredores verdes podem
promover desde a dissolucdo de conflitos até a otimizacdo dos beneficios oferecidos pela
paisagem. Alguns exemplos sdo citados como: ordenamento territorial; controle da ocupacéo
sobre areas com valor ecoldgico alto; maior resiliéncia ao meio urbanizados.

De acordo com Ahern (2007) os greenways (termo em inglés para corredores verdes)
podem ser compreendidos como uma rede de espacos, que apresentam elementos lineares,
planejados com propoésitos ecoldgicos, recreativos, cultural, estético e outros relacionados
com a premissa do uso sustentavel do solo. A partir desta definicdo, o autor expBe cinco
ideias que compde os corredores verdes: 1) a configuracdo dos greenways geralmente é
baseada em sistemas lineares, uma vez que estes oferecem vantagens no que diz respeito a
movimentacdo da fauna e flora. 2) a conexdo dos greenways permite que se integrem a um
contexto mais amplo da paisagem. 3) a multifuncionalidade de uso dos greenways permite ao
seu planejamento a reflexdo e abordagem de valores ecoldgicos, estéticos, sociais e culturais.
4) seu planejamento compactua com a estratégia assumida pelo desenvolvimento sustentéavel,
em que a protecdo do meio ambiente natural e o desenvolvimento econémico se
complementam. 5) os greenways devem ser compreendidos como um complemento ao
planejamento da paisagem e ndo como sua Unica estratégia de acao.

Conforme Forman e Godron (1986), os corredores verdes podem surgir tanto
naturalmente, como o curso de um rio que apresenta vegetacao ciliar; quanto artificialmente,

ao inserir vegetacdes a fim de conectar remanescentes de ecossistemas isolados.
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Conforme Hellmund e Smith (2006), o sistema de infraestrutura verde reconhece a
utilizacdo de redes de corredores verdes urbanos, onde séo estabelecidas conexdes entre 0s
espacos naturais, promovendo a conservacao dos ecossistemas existentes.

Aa utilizacdo da rede fluvial para o desenvolvimento de corredores verdes é
considerada interessante conforme cita Ahern (2007). Desse modo, s&o mantidas as funcdes,
os fluxos e os processos naturais. A conexdo para com os individuos é outro fator a ser
ressaltado, uma vez que possibilita o incentivo a utilizacdo de transportes alternativos néao
poluentes, a pratica de atividades fisicas e a educacdo ambiental.

Segundo Pellegrino (2006) faz-se necessario ampliar a importancia socioecondmica
dos corredores verdes, tornando sua aplicabilidade mais compativel ao ambiente urbano.

Outros autores como Ahern (2007), Hellmund e Smith (2006) também consideram 0s
beneficios socioeconémicos que sdo oferecidos pelos corredores verdes. O planejamento
adequado destes corredores possibilita usos multiplos e fungdes simultdneas em um espaco
reduzido.

(...) s&o uma solucgéo parcial para o problema da perda de espagos abertos e 0
alto custo do solo urbano, porque configuram uma forma que requer menos
espaco fisico que os tradicionais e ndo lineares parques, especialmente
quando a recreacdo é o foco principal, e podem incorporar areas de menos
valorizagdo imobilidria. Em éreas urbanas, onde os estreitos corredores de
cursos d’agua sdo o inico espago remanescente, os greenways podem ser a
opcao realistica para a conservacdo da terra. (SMITH, HELLMUND apud
MENEGUETTI, 2007, p. 52).

Logo, os corredores verdes podem ser compreendidos como elementos que mantém os
processos ecossistémicos, reforcando a importancia do sistema de infraestrutura verde na

paisagem.
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1.4.4.2 Floresta Urbana

Devido & expansdo urbana e a necessidade de conciliar métodos especificos ao
conjunto arbdreo existente nas cidades, surge o termo Urban Forest (Floresta Urbana).

De acordo com Grey e Deneke (1978) o conceito de Floresta Urbana surge em 1970
com Erik Jorgensen®, que a descreve como o conjunto de todas as arvores que se integram a
cidade.

Em definicdo semelhante, Miller (1997) entende que a Floresta Urbana pode ser
compreendida como 0 conjunto de toda a vegetacdo arbdrea e suas associacdes (internas e
externas) para com a cidade como, as arvores encontradas no sistema viario (ruas, avenidas,
calcadas, canteiros), areas de preservacao permanente, espacos publicos (pracas e parques) e
privados e remanescentes de vegetacdo natural (unidades de conservacao). (Magalhdes, 2001)

Entretanto, alguns autores Hultman (1976) e Rydberg e Falck (2000) discordam da
ideia em adotar arvores isoladas como integrantes de uma floresta. Para estes autores arvores
e florestas devem ser compreendidas como componentes distintos, principalmente devido ao
tratamento que cada um deve receber. As florestas nas cidades possuem algumas
caracteristicas como, o local em que se inserem geralmente sdo grandes areas continuas, além
de que constituem um ecossistema que estabelece relagdes especificas com o solo, a agua, a
fauna e flora. No que diz respeito as funcGes e beneficios, as florestas estdo ligadas a areas de
lazer, parques ou unidades de conservacdo. Ja as arvores isoladas ou pequenos grupos
arboreos ocorrem por toda a malha urbana e sdo cultivadas e mantidas como individuos.
(MAGALHAES, 2001)

Segundo Magalh&es (2001), no Brasil, o termo Urban Forest vem sendo utilizado
tanto como Floresta Urbana, quanto como Arborizacdo Urbana, onde ambos 0s conceitos
retratam conteudos semelhantes ao se referir as terras urbanas (publicas e privadas) com
vegetacao arborea.

De acordo com Loboda e Angelis (2005) sdo inumeros os beneficios proporcionados
pela arborizacdo urbana. O quadro 6 a seguir organiza as fungdes e beneficios promovidos

pela arborizagdo urbana de acordo com as inferéncias destes autores. .

S Erik Jorgersen (1921-2012): pesquisador dinamarqués que desenvolveu o termo floresta urbana.
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QUADRO 6: Funcdes e beneficios da arborizacdo em meio urbano

Funcéo Beneficios

Reducdo da poluicdo por meio da fotossintese; Filtragem
Composicao atmosférica urbana | atmosférica por meio da fixacdo de gases toxicos, poeiras e
materiais residuais.

Controle térmico e luminico; enriquecimento da umidade
relativa do ar por meio da transpiracdo; conservacdo da
Equilibrio solo-clima-vegetacdo | umidade do solo; reducdo da velocidade dos ventos;
manutencdo da permeabilidade e fertilidade do solo; abrigo a
fauna; influéncia sobre o ciclo da agua.

Atenuante dos niveis de ruido Amortecimento dos ruidos urbanos

Transmite bem estar psicolégico em percursos; oferece
diversidade a paisagem urbana; valoriza o espago urbano;
Melhoria da estética urbana constitui-se como elemento de caracterizagéo e sinalizagdo em
espacos urbanos.

Fonte Adaptado de Loboda e Angelis, (2005).

Desse modo, no que diz respeito a relacédo entre sistema de infraestrutura verde urbana
e floresta urbana, é possivel verificar que ambas encontram-se interligadas e, segundo
argumento de Nowak et al (2006), a vegetacdo € um dos principais e até mesmo essenciais

elementos do sistema de infraestrutura verde urbana.

1.4.5 Adocao da infraestrutura verde ao planejamento urbano

Nas Ultimas décadas, pesquisas e implantacdes de infraestrutura verde vém sendo
desenvolvidas em diversas localidades, consolidando um novo paradigma de planejamento
urbano. Planejar uma infraestrutura verde no meio urbano implica em identificar e definir as
areas que irdo compor o sistema e suas respectivas fungdes, sendo que esta acdo assemelha-se
ao planejamento de uso e ocupacgéo do solo, onde a incompatibilidade de usos e a definicdo de
espacos passiveis de serem ou nao ocupados sao praticas fundamentais.

Conforme Rotermund (2012) argumenta, o planejamento da infraestrutura verde no
ambiente urbano requer atencdo na recuperacdo dos processos abidticos como o ciclo
hidrolégico e as mudancas climéticas, a fim de auxiliar tanto a restauracdo da paisagem,
quanto a conexdo entre seus elementos.

Para Benedict e McMahon (2006), a conceituagdo de infraestrutura verde explica a
importancia em se realizar o planejamento sustentavel do uso do solo em bairros, cidades e

estados. Segundo os autores, a infraestrutura verde fornece um processo de planejamento que
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auxilia a identificar objetivos em comum e, assim, coordenar a tomada de deciséo sobre a
utilizacdo do territério. Objetivos que, para 0s autores, visam a conservagao estratégica por
meio da protecdo e manejo ao longo das areas verdes conectadas, que sustentam fungoes
naturais e antropicas. Desse modo, as questdes urbanas também estdo inclusas nos objetivos
da infraestrutura verde onde propostas, que buscam solugfes regenerativas, sdo direcionadas a
questdo das aguas superficiais, gestdo de residuos, mobilidade, satde, alimentagdo, energia e
protecao contra riscos naturais.

Entretanto, Herzog (2010) argumenta que o ideal &€ haver o planejamento da
infraestrutura verde antes da ocupacédo territorial, tendo em vista a conservacdo de &reas
vulneraveis e de elevado valor ecoldgico como areas alagadas, corredores riparios e encostas
instaveis com risco de deslizamento. A autora detalha algumas etapas necessarias a este
planejamento como promover levantamentos pertinentes a biodiversidade local, aos dados e
mapas relativos ao uso e ocupacdo do solo, bem como da cultura local. Entretanto, esse
processo deve contar com a participacdo de segmentos da sociedade, uma vez que estes seréo
afetados pelo projeto, sendo necessario identificar seus anseios, ideias e problemas
decorrentes da vivéncia no local. Este comprometimento ¢ fundamental para a eficacia da
infraestrutura verde a longo prazo.

O planejamento de infraestrutura verde auxilia no processo de identificacdo de areas
com potencial de preservacdo, a0 mesmo tempo em que oferece sugestbes de locais
apropriados para seu desenvolvimento. Segundo Ferreira (2010) argumenta, € essencial que o
planejamento de infraestrutura verde introduza o conceito de ‘“condicionamento a
edificabilidade” ou “aptiddo para a edificagdo”, que segundo o autor, auxilia a definir as
diretrizes de aptiddo dos solos, as func¢fes urbanas e ndo urbanas, bem como as areas com
restricdo aos usos edificados, cujo carater denomina-se “non aedificandi”.

Logo, constata-se que, perante o contexto do planejamento ambiental urbano, a
infraestrutura verde torna-se uma ferramenta Util aos instrumentos de ordenamento e gestdo

do territério.

1.4.6 Percepgdes socioculturais

O contexto da articulacdo entre planejamentos e projetos de infraestrutura verde e
populacdo é de fundamental importancia para a eficacia da revitalizacdo urbana conforme
Cormier e Pellegrino (2008) argumentam. Para os autores, o significado sociocultural que a

infraestrutura verde englobar definira se esta se tornara ou ndo um modelo condutor a
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revitalizacdo urbana. Entretanto, ainda h& dificuldades em promover tal conexdo e
identificagdo entre os moradores das cidades e a infraestrutura verde.

Desse modo, para 0s autores, 0s projetos em infraestrutura verde devem estar sempre
associados as demais atividades que a cidade oferece, sendo, portanto, elemento integrante a
paisagem social e recreativa.

De acordo com afirmacdo de Benedict e McMahon (2006), a percep¢do da populagéo
sobre o0 planejamento e conservacdo de espacos naturais € vista como um desafio. Um
exemplo deste argumento refere-se a importancia em compreender que 0s espagos livres nem
sempre estdo a espera do desenvolvimento e as areas verdes ndo sdo apenas espagos naturais
que promovem o lazer. A implantacdo de infraestrutura verde sobre tais espacos oferece
suporte a ocupacdo territorial sem riscos a populacdo, onde areas verdes, naturais ou
artificiais, publicas ou privadas, devem ser elementos integrantes (protegidos e manejados)
que promovam o bem-estar da populacao.

Fica claro afirmar que a existéncia de infraestrutura verde nas cidades implica
diretamente sobre o planejamento urbano, as verbas a ele destinadas e a participacédo social.
Sendo assim, em um primeiro momento, 0 acesso a informacdo e educacdo para com a
aplicacdo da infraestrutura verde ao meio urbano, mais especificamente, 0s projetos e suas
respectivas propostas de planejamento, passa a ser fundamental para a reproducdo deste

sistema no meio urbanizado.

1.4.7 Infraestruturas verde e cinza

A utilizacdo do termo infraestrutura normalmente esta interligada a nogdo do urbano,
onde os sistemas viario, sanitario, energético, dentre outras obras construidas, passam a ser
denominados de infraestrutura cinza. Contudo, o atual cenério urbano tem buscado cada vez
mais estabelecer articulacdo com a infraestrutura verde, buscando assim a manutencdo e
preservacao dos sistemas que suportam a vida natural, bem como a contribuicdo a qualidade
de vida da populacéo.

Segundo Laera (2005) a malha urbana encontra sobre as areas verdes nela existentes
um importante aliado no desenvolvimento de zonas de amortecimento, assim como também
na obtencéo de equilibrio entre os espagos edificados e 0 meio natural.

E de fundamental importancia que o planejamento de infraestrutura verde considere a
infraestrutura cinza existente (edificagOes, ruas, calgcadas) e promova um sistema articulado de
paisagens distintas e diversas, onde os valores de servicos ambientais sdo agregados a

qualidade de vida no ambiente urbano. Como exemplo desta articulacdo pode-se verificar que
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estacionamentos, paredes, telhados, ruas e jardins estdo aptos a oferecer servigos ecoldgicos
como: a coleta e drenagem das aguas pluviais, o controle de enchentes, a diminuicdo de ilhas
de calor, o controle de erosdes e deslizamentos de solo, a reducdo do consumo de energia, a
filtragem do ar e das aguas superficiais e a melhoria da saude e qualidade de vida da
populacéo.

Existem diversas modos para promover a articulagdo entre infraestrutura cinza
consolidada a infraestrutura verde. De acordo com Cormier e Pellegrino (2008) a aplicacéo de
sistemas naturais a infraestrutura existente pode ser realizada mediante tipologias de espacos

tratados paisagisticamente. O quadro 7 apresenta algumas tipologias que lidam principalmente

com a questdo de drenagem e qualidade da &gua.

QUADRO 7 — Tipologias da infraestrutura verde

Tipologia

Caracteristicas

Jardins de chuva

S&o depressBes topogréficas, ja existentes ou produzidas, que recebem o escoamento
da 4gua pluvial proveniente de telhados e demais areas impermeabilizadas.

O solo, bastante permeével, absorve a 4gua, a0 mesmo tempo em que microrganismos
e bactérias nele presentes removem os poluentes trazidos pelo escoamento superficial.
Sua capacidade limita-se em virtude das dimensdes oferecidas pelo espago, bem como
as caracteristicas geotécnicas encontradas. Entretanto, mesmo pequenos, os jardins de
chuva ainda apresentam relevante eficiéncia frente a melhoria da qualidade da agua,
uma vez que o momento inicial das chuvas carrega grande quantidade de poluentes.

A eficiéncia do jardim de chuva evidencia-se quando ndo houver agua parada em sua
superficie apds algumas horas da chuva ocorrida.

Canteiros pluviais

Assemelha-se aos jardins de chuva que, em virtude da dimenséao espacial reduzida, sdo
pequenos e compactos.

Apresenta funcdo de infiltragdo, como também apenas evaporacdo, evapotranspiracao
e transhordamento das &guas.

Biovaleta ou
Valetas de
biorretencdo vegetadas

Também sdo semelhantes aos jardins de chuva, entretanto, ocorrem por meio de
depressdes lineares que sdo preenchidas com vegetacdo, elementos filtrantes e solo.
Estes componentes efetuam a infiltracdo e limpeza da dgua da chuva e aumentam seu
tempo de retencéo.

As biovaletas direcionam estas aguas para jardins de chuva ou outros sistemas de
detencéo de agua.

A exposicdo a luz do sol, ar e acdo de microorganismos contribui para a decomposigao
dos poluentes retidos na vegetacao.

Podem ser (teis para o tratamento do escoamento das aguas de ruas e estacionamentos.

Lagoa pluvial

Apresenta funcdo de bacias de retencéo, onde se recebe o escoamento superficial das
&guas por meio de drenagens naturais ou artificiais.

Caracteriza-se por um estado alagado permanente.

Apresentam grande capacidade de armazenamento de &gua.

Também podem ser locais projetados para a recuperacdo da qualidade da &gua, além
de integrarem espacos destinados ao lazer.

Lagoa seca ou bacia de
detencéo

Depressdes vegetadas e permeaveis que recebem as aguas pluviais, retardando o
escoamento superficial, a0 mesmo tempo em que contribuem para a infiltracdo da
agua no solo. Em tempos secos podem ser usadas como locais de lazer, prética
esportiva, dentre outras atividades.

Alagados construidos
(wetlands)

Areas construidas para receberem as aguas pluviais de modo a promover a retengéo e a
filtragem dos poluentes. Os servicos ecossistémicos oferecidos por estes alagados séo:
promocdo da biodiversidade; capturam carbono; oferecem regulagdo térmica;
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contribuem para a educagéo ambiental a0 mesmo tempo em que se torna um local de
lazer.

Teto e paredes verdes

Constitui-se em cobertura de vegetacdo, que é plantada em cima do solo tratado
(compostos organicos e areia). Este é espalhado sobre uma superficie que € resistente a
acdo das raizes, a0 mesmo tempo em que é impermeéavel e drenante.

Apresentam beneficios como: a absorcdo da agua das chuvas; reducdo do efeito da ilha
de calor; contribuicdo a eficiéncia energética das edificacdes; promocgédo de habitat
para vida silvestre.

Podem ser:

Extensivos ou leves, onde apresentam uma secdo estreita (5-15 c¢cm) e plantas de
pequeno porte (gramineas).

Intensivos: ha possibilidade de maior sobrecarga, e maior profundidade (20-60 cm).
Podem receber plantas de maior porte (herbaceas, arbustos e pequenas arvores).

Cisterna

Tipologia que tem como objetivo a coleta da agua das chuvas para posterior reuso
(irrigacdo, utilizagdo doméstica, criagdes de animais).

Contribui com a reducéo do escoamento superficial das aguas, a0 mesmo tempo em
gue apresenta um enfoque sobre a utiliza¢do racional da agua.

Grade verde

Consiste em arranjos que condensam as demais tipologias apresentadas, e que
constituem uma rede de intervencdes para o meio ambiente urbano.

Pavimento drenante

Material utilizado para pavimentacdes, sendo que sua composi¢do permite a drenagem
das aguas pluviais. Deve ser instalado em locais de trafego moderado a médio.

Bioengenharia

Faz uso de técnicas ecoldgicas de contencdo de muros, taludes e encostas ao associar
materiais inertes (pedras, madeiras, bambu, pneus) a vegetagéo.

Por meio da bioengenharia evita-se o assoreamento de corpos d’agua e deslizamento.
Também oferecem servicos como: infiltracdo de aguas pluviais; filtragem de
sedimentos e poluicdo derivada do escoamento superficial da &gua; contribuicdo a
biodiversidade; conforto térmico; estica naturalizada.

Interse¢des viarias

Correspondem a ilhas, com &reas permeéveis e vegetadas, que distribuem o transito.
Contribuem com a coleta e absor¢do das aguas pluviais; oferecem habitat a fauna e
flora; melhoram o microclima; diminuem a velocidade do transito de veiculos;
contribuem com a seguranga de ciclistas e pedestres.

Woonerf

Rua interna destinada ao trénsito de ciclistas e pedestres, funcionando como uma
alternativa as ruas destinadas a veiculos.

Ruas verdes

Ruas arborizadas que integram o manejo das 4guas pluviais. Utilizadas
preferencialmente por pedestres e ciclistas, impedindo o transito de veiculos pesados.
Funcionam como conectores entre fragmentos de vegetacdo, pracas e parques;
controlam o microclima; estimulam a locomogdo de baixo impacto; promovem a
educacdo ambiental; contribuem com a biodiversidade da fauna e flora.

Vias de uso mdaltiplo

Conciliam a circulagdo segura de diversos tipos modais de locomogdo (ciclistas,
veiculos e pedestres). Seu planejamento deve ser compatibilizado com processos
naturais ao conciliar a aplicacdo de tipologias para a drenagem das aguas pluviais;
promover a biodiversidade; regulagdo climatica.

Corredores verdes
(greenways)

Podem ser planejados para acompanhar a extensdo de rios, a0 mesmo tempo em que
conectam fragmentos de ecossistemas isolados. Oferecem servigos ecossistémicos
essenciais ah sustentabilidade urbana como infiltracdo de agua regulacdo do clima;
aumento da biodiversidade; circulacdo segura para pedestres e ciclistas; dentre outros.

Fonte: CORMIER e PELLEGRINO (2008); HERZOG (2013). Elaborado pela autora, 2013.

Contudo, Hauer (2003) identifica que a gestdo da infraestrutura cinza € amparada pela

existéncia de instrumentos e politicas para implantacdo e manutencdo, porem este apoio €

insuficiente ao se tratar de sistemas de infraestrutura verde.

A articulacdo entre as infraestruturas verde e cinza pode ser aplicada em locais

caracterizados como espacos livres, que correspondem a estruturas urbanas (parques, pracas,
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patios e canteiros) que apresentam pouca area edificada. Segundo a autora, uma vez
planejados, os elementos naturais (solo livre e cobertura vegetal) existentes oferecem
contribuicdes ecologicas, sociais e estéticas (regulacdo térmica, fomento da biodiversidade,
locais para atividades de lazer, recreacdo, esporte e contemplacdo). O planejamento destes
espacos deve ser compativel com as demandas locais, como no caso de areas de expansao
urbana, onde a criagdo de corredores verdes urbanos se faz importante para preservacao e
conservacao de remanescentes de vegetacdo nativa.

Desse modo, o sistema de infraestrutura verde urbana se articula a infraestrutura cinza
(infraestrutura tradicional consolidada) oferecendo condi¢des & melhora da permeabilidade do
solo e, consequentemente a prevencao de inundagdes e deslizamentos; protecéo e reproducao
da biodiversidade (fauna e flora), regulacdo climatica, atmosférica e sonora ao contribuir com
a reducdo da temperatura local e dos indices de poluicdo e ruido. Ao mesmo tempo,
promovem a integracdo com vazios urbanos, espagos publicos, zonas residenciais e

comerciais.

1.4.8 Exemplos urbanos de propostas de sistema de infraestrutura verde urbana

Como forma de elucidar a discussao tedrica realizada, sdo expostos a seguir quatro
exemplos com propostas para a pratica de planejamento ambiental urbano, sendo que estas
sdo embasadas pelas concepgOes de infraestrutura verde e analisadas diante do contexto em
que foram elaboradas.

Os estudos de caso constituem um arcabouco de andlise urbana, que agregam a
diversidade dos discursos locais e praticas de gestdo a partir de situagbes nas quais a
qualidade socioambiental do territorio prevalece como sujeito principal.

Desse modo, os objetivos em levantar tais exemplos sédo:

1) Explorar situacdes de planejamento, projeto e gestdo em infraestrutura verde;

2) Descrever o conjunto de diretrizes de planejamento e os resultados obtidos.

1.4.8.1 Estrutura Ecoldgica e Corredores Verdes de Barreiro, Portugal.

A Estrutura Ecoldgica do Barreiro, representada pelo Plano Municipal de Ambientes
(2005), constitui um instrumento de planejamento ambiental e ordenamento territorial que
oferece condicGes de compatibilizar as acdes entre o processo de urbanizacdo e da qualidade
ambiental do respectivo municipio.

A definicdo da estrutura ecologica de Barreiro leva em consideracdo o reconhecimento

de sistemas ecoldgicos (rede hidrogréafica, zona ribeirinha, areas com risco de erosao, solos
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com elevado valor ecologico e area de elevada concentragdo patrimonial) e o

desenvolvimento de um sistema ecoldgico que prioriza a biodiversidade e 0 uso sustentavel

do territorio.

E com base na estrutura ecoldgica do Barreiro que o respectivo municipio desenvolveu

a proposta de criar um sistema de corredores verdes que integram:

em:.

e Seis areas fundamentais: espacos que devido a sua importancia e dimensao, foram
considerados ancoras dos corredores verdes;
e Quatro areas de ligacéo: estruturas essencialmente lineares;
e Trés rotas naturais: integram a ligacéo entre os corredores verdes e areas ancoras.
O projeto organizou-se em quatro fases:
1. ldentificacdo dos desafios ambientais;
2. ldentificacdo de areas ancora e propostas de intervencéo;
3. Levantamento e caracterizacdo da situacdo existente (construcdo das bases de
dados);
4. Diagnostico e propostas.

De acordo com a metodologia adotada, a Estrutura Ecologica do Barreiro foi divida

1. Estrutura Ecoldgica Principal (EEP) ou Fundamental: sdo areas de suporte aos
sistemas ecoldgicos fundamentais, que representam 0s espagos mais favoraveis a
implantacdo da EEP. Essa estrutura visa auxiliar a ligacdo entre a paisagem
envolvente aos principais centros urbanos por meio de vias de circulacdo viaria e
pedonal, integrando espacos naturais coletivos. A EEP privilegia sistemas continuos
de producdo, protecdo e lazer, bem como prevalece o carater non aedificandi dos
espagos.

2. Estrutura Ecoldgica Secundaria (EES): corresponde a uma estrutura ecoldgica
urbana que busca promover processos ecoldgicos em areas edificadas. Pode-se aferir
que a EES é uma estrutura que promove a protecao, regulacdo climética e suporte da
producdo vegetal em meio urbanizado. A amplitude de acdo da EES envolve vazios
urbanos, espacos publicos, zonas residenciais e de servicos, equipamentos urbanos,

ruas, hortas urbanas, entre outros.

Tendo como base a Estrutura Ecoldgica do Barreiro foi proposta uma rede de

corredores verdes que, segundo Machado (2004) é conceituada da seguinte forma:
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Sao espacos livres lineares que ligam grandes areas ndo lineares ou grandes
manchas de espagos naturais. Estes conjuntos constituem sistemas de
espacos, planeados, projetados e geridos para fins multiplos, incluindo
objetivos ecoldgicos, recreativos, culturais, estéticos e produtivos,
compativeis com o conceito de sustentabilidade (MACHADO, 2004, p.05).

A rede de corredores verdes almeja proteger 0s recursos naturais existentes no
municipio e desenvolver agdes equilibradas entre estes e as atividades antrdpicas, constituindo
a melhoria do cenario urbano e da qualidade de vida de seus usuarios. Desse modo, seus
objetivos fundamentais sao:

1. Delimitar areas com elevado valor ecoldgico cultural e paisagistico;
2. Definir uma rede de corredores verdes ramificada pelo territério urbano;

3. Proteger os recursos naturais e compatibiliza-los com as atividades antropicas.

Logo, é possivel verificar que a proposta do Municipio de Barreiro em criar uma
Estrutura Ecoldgica e uma rede de corredores verdes apresenta-se como um movimento de
consolidacdo de sistemas ecoldgicos que proporcionam uma forma mais equilibrada de lidar

com as necessidades de infraestrutura urbana.

1.4.8.2 Estrutura Ecoldgica e Rede de Corredores Verdes para o Municipio de Setubal,
Portugal
O planejamento de uma Estrutura Ecolégica Municipal de Setubal (EEMS) tem como
foco promover o desenvolvimento sustentdvel do territorio em questdo, por meio da
compatibilizacdo entre usos urbanos e rurais e da integracdo e valorizagdo para com 0s
patriménios culturais, naturais e paisagisticos. Também estdo incluidas propostas de
requalificacdo e regeneracdo de espacos com elevado valor ambiental mediante instrumentos
de execucdo urbanistica.
Segundo Ferreira et al (2010), o planejamento da Estrutura Ecolégica Municipal de
Setlbal apresenta os seguintes objetivos:
a) Proteger e conservar areas ambientalmente vulneraveis;
b) Conservar e recuperar a paisagem tradicional por meio da regulamentacéo do uso
e ocupacéo do solo;

c) Implementar o patriménio cultural a estrutura ecologica;
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d) Promover o equilibrio das atividades desenvolvidas na zona costeira

(compatibilizacdo entre atividades de lazer as fungdes portuérias e industriais,

sempre levando em consideracdo a importancia de possuir um espacgo

ambientalmente correto);

e) Requalificar os recursos hidricos urbanos;

f) Preservar o cinturdo verde localizado no perimetro urbano de Setubal, refor¢cando

seu carater de producdo de lazer;

g) Valorizar as zonas pedonais (zonas livres de automoveis), ciclaveis e vias

multifuncionais, priorizando meios de transporte ndo motorizados.

Os objetivos propostos permitem que a EEMS implemente a perspectiva de
desenvolvimento sustentavel, assim como proteja os sistemas ecoldgicos existentes e crie
novos espacos naturais (corredores ecoldgicos e cinturdes verdes).

Para tanto, o processo metodoldgico da EEMS propde uma organizacdo baseada
entre Estrutura Ecoldgica Fundamental (componentes naturais) e Estrutura Ecoldgica
Complementar (componentes artificiais, decorrentes da acdo antropica). Também faz parte
dessa metodologia a criacdo de subsistemas ecologicos em que o sistema ecologico é
fragmentado em quatro subsistemas, onde os dois primeiros tém fungbes essencialmente
ecoldgicas e os dois ultimos tem funcGes ecoldgicas derivadas da ac¢do antrdpica.

A relacdo desenvolvida entre os subsistemas e as estruturas (fundamental e
complementar) possibilita a criacdo de um sistema de corredores verdes que potencializa tanto
as componentes naturais existentes, quanto os novos elementos estabelecidos. O planejamento
da rede municipal de corredores verdes aborda todos o0s espacos naturais e artificiais
existentes e posteriormente cria trés sistemas entendidos como fundamentais a paisagem de
Setubal:

1. Sistema de linhas (caracterizado por elementos lineares da paisagem);

2. Sistema de pontos (elementos pontuais que sejam marcantes do ponto de vista
paisagistico e cultural);

3. Sistema de &reas (definido por manchas que delimitam tanto os espagos de

relevancia ecoldgica, quanto elementos urbanos e culturais).

A fim de garantir a eficacia da Estrutura Ecoldgica Municipal, € proposta uma
Estrutura Ecoldgica Urbana (EEU) que se desenvolve juntamente com os planos de

urbanizagéo, a0 mesmo tempo em que apresenta os seguintes objetivos:
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e Proteger, manter e promover 0s recursos naturais e suas respectivas fungées no
ambiente urbano;
e Proteger, manter e promover areas com elevado potencial ecolégico em meio
ao espaco urbano;

Sendo assim, A EEU de Setubal é constituida por:
a) Areas publicas: parques, pracas e jardins urbanos plblicos, zonas desportivas,
hortas urbanas;
b) Areas privadas e de acesso restrito: ruas e jardins privados, matas, areas
residenciais com lotes profundos.

E possivel verificar que o planejamento da Estrutura Ecol6gica Urbana de Settbal

caracteriza-se como uma proposta de uso e ocupacdo sustentavel do solo, oferecendo a

populacdo espacos abertos naturais cuja vocacao atende a funces socioambientais.

1.4.8.3 O Plano Estrutural do Verde de Senigallia — Itélia
Denominado de Plano Estrutural do Verde (Piano Strutturale del Verde), o projeto
partiu da necessidade em refletir tanto sobre o territério em questdo, quanto a respeito dos
objetivos de desenvolvimento urbano.
O processo metodoldgico desenvolvido para o Plano considerou os seguintes
objetivos:
1. Adotar o conceito de paisagem conforme estabelecido pela Convencéo
Europeia da Paisagem® a qual define como sendo:
“(...) uma parte do territorio, tal como ¢ apreendida pelas populagdes, cujo carater
resulta da acao e da interacao de fatores naturais ¢/ou humanos.”
Além de também dar-lhe o sentido de um sistema territorial que apresenta diversas
complexidades;
2. Fomentar a integracdo e gestdo do Plano Estrutural do Verde com outros planos
e projetos que busquem a transformacao do territorio urbano;
3. Ampliar a analise tanto no que diz respeito aos elementos espaciais, quanto aos
sistemas e processos que fazem parte do meio em questéo;

4. Tracar o planejamento como um processo de constante aperfeicoamento;

& Disponivel em: < http://www.coe.int/t/dg4/cultureheritage/heritage/Landscape/default_en.asp>
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5. Promover a implantacdo de espagos verdes como elemento estruturante de um
sistema de conexao com outros elementos da paisagem urbana;
6. Identificar as normativas que regulamentam as praticas de planejamento,

concepcao e gestao destes espagos.

Entretanto, de modo geral, é possivel afirmar que o Plano Estrutural do Verde tem
como principal objetivo a valorizacao e conservacao da paisagem, sendo esta percebida como
elemento importante na organizacdo da ocupacao territorial.

O Plano deixa evidente a intengdo em melhorar quantitativamente as &reas verdes (seja
no que tange tanto a melhoria das areas existentes, quanto a implementacdo de novas areas),
bem como qualitativamente, melhorando o aspecto das areas envolventes e contribuindo com
0 bem-estar dos usuarios.

Diante deste contexto, o Plano Estrutural do Verde fundamenta-se na integragéo dos
espacos livres, por meio de uma rede de corredores verdes que conectam as diversas areas da
cidade, ao mesmo tempo em que promovem a requalificacdo ambiental destas. Também se
considera relevante a definicdo das areas urbanizadas que apresentam potencial para o
desenvolvimento de &reas verdes. A andlise dos recursos disponiveis como elementos
naturais, histdricos e culturais auxiliou a definicdo dos objetivos de requalificacdo e
valorizagdo do patrimoénio existente e a tracar uma rede de corredores verdes.

A proposta do Plano Estrutural do Verde promoveu a utilizacdo de estruturas naturais,
de baixo custo de gestdo e manutencdo, porém com elevada eficiéncia ambiental,
demonstrando uma perspectiva de sustentabilidade econdmica, social e ambiental.

O projeto fundamenta-se, segundo Bocci e Costa (2011), a partir da leitura do verde
existente e de posterior analise para o desenvolvimento de indicadores que definem o “verde
urbano” em Senigallia. Tais indicadores pautavam a usabilidade, a qualidade ambiental e o
valor ecol6gico do verde. O projeto contou com a utilizacdo do método SWOT, considerado
um instrumento de planejamento, que oferece condi¢bes de confrontar os pontos de forga
(Strenght), fraqueza (Weakness), oportunidades (Opportunities) e ameagas (Threats) no
ambiente. Desse modo, o método SWOT contribui para destacar tanto as potencialidades,
guanto os elementos criticos do territorio, possibilitando identificar quais areas s@o mais
suscetiveis a valorizagdo, conservacdo, protecdo e criacdo de novos espagos verdes, assim
como procurar eliminar os aspectos ambientais negativos encontrados em alguns elementos da

paisagem.
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Para a eficacia da metodologia de anélise adotada, a regido de Senigallia foi dividida
em cinco subsistemas: 1) Espacos livres e verdes (todos os espacos ndo edificados); 2)
Paisagem urbana; 3) Paisagem rural; 4) Cursos de aguas; 5) Praias. Estes foram analisados
pelo método SWOT, sendo que os resultados obtidos serviram para a determinacdo dos
objetivos estratégicos de desenvolvimento e para estabelecer as orientagdes gerais.

A elaboragdo do plano permite observar a definicdo de principios fundamentais ao
planejamento de projetos voltados a infraestrutura verde urbana, dentre os quais é relevante
destacar:

e A necessidade de integracdo dos mecanismos de planejamento da infraestrutura verde

a elaboracdo de um instrumento que atenda as exigéncias do territério em questdo e

que dialogue de modo continuo com o sistema natural existente;

e A manutencdo de um nucleo de planejamento, integrado a administracdo municipal,

que garanta a eficacia de processos pertinentes a efetivacao do Plano.

Com aprovacao desde 2010 pela Camara Municipal de Senegallia, o Plano adquiriu
autonomia para continuar com agdes futuras condizentes com o planejamento de espacos
verdes. A partir deste momento, a Administracdo de Senegallia conquistou uma viséo
abrangente em relacdo ao planejamento e gestdo de espacos verdes e areas urbanizadas.
Entretanto, o Plano Estrutural ainda ndo foi implantado devido a falta de recursos financeiros
que a Prefeitura apresenta.

Segundo Bocci e Costa (2011), a redacdo de um Estatuto do Verde é essencial a

consolidacdo do Plano, conforme descrito a seguir:

O primeiro passo deve ser a redacdo de um Estatuto do Verde, que venha a
traduzir os contetdos do Plano em uma série de regras, que facilitem as
ac0es, tanto dos usuarios (cidaddos), como de urbanistas e/ou paisagistas.
Este Estatuto deve constituir um forte elo entre as analises, as consequéncias
e as aplicacBes do Plano. O seu objetivo tem que ser educativo e néo
coercitivo: o cidaddo deve tomar consciéncia do patriménio que possui, que
V&, que gere e que usa, direta ou indiretamente. Nesta fase, é imperativo
langar uma campanha de informagdo eficaz para esclarecer os conceitos
adquiridos no Plano e que foram posteriormente traduzidos no Estatuto do
Verde. (BOCCIl e COSTA, 2011, Disponivel em: <

http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/11.129/3747>)
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Portanto, as medidas adotadas pelo Plano Estrutural do Verde na cidade de Senegallia
oferecem a populacdo condi¢cdes de melhor aproveitamento dos espacos livres, além de

fomentar a economia local.

1.4.8.4 Projeto Rio + Verde - Proposta de implantacdo de percurso floresta-lagoa-mar
como modelo para a criagdo de uma infraestrutura verde para a cidade do Rio de
Janeiro

O projeto Rio + Verde, conforme apresentado por Herzog et al. (2009), oferece
propostas de aproveitamento da biodiversidade, de espagos livres existentes e do sistema
viario do municipio, mediante a implementacdo de uma rede verde-azul, que funcione como
elemento organizador de ambientes urbanos que agreguem concomitantemente funcdes
ecologicas e sociais. Segundo 0s autores, a area de estudo compreende um continuum gue vai
da bacia do Rio dos Macacos até as Praias de Ipanema e Leblon e possui atributos distintos
em sua extensdo onde podem ser aplicadas diferentes tipologias para solucionar problemas
especificos.

A proposta segue diretrizes que dizem respeito ao aumento da permeabilidade do solo;
criacdo de tipologias de contengdo e infiltracdo das aguas pluviais; aumento da massa
vegetativa e da biodiversidade; priorizacdo de meios de circulagdo ndo motorizados (pedestres
e ciclistas) com o desenvolvimento de vias multifuncionais; estabelecimento de interagdes
entre a populacdo e o ecossistema natural em questdo; controle e reducdo de assoreamento dos
corpos d’agua; controle e reducdo do efeito “ilhas de calor”; evidéncia dos processos naturais;

As recomendacfes que dao base ao projeto Rio + Verde sdo no sentido de: aumentar
areas permeaveis (estacionamentos, vias de baixa velocidade, calcadas); incorporar espacos
gue possam dar suporte ao manejo, infiltracdo, detencdo e retencdo das aguas pluviais ao
longo de toda bacia; arborizar ruas, pracas e parques para amenizar a poluicdo e o clima
urbano; criar barreiras nas bordas de floresta para conter o desmatamento. O projeto prioriza a
circulacdo de pedestres e ciclistas com a criagdo de corredores multifuncionais ao longo de
vias com espagos para o convivio social, educacdo, contemplacédo e relaxamento.

Ao fragmentar a regido de intervencdo em busca de proposi¢cdes adequadas a cada
espaco analisado sdo desenvolvidas propostas especificas as regides de nascente e encosta
florestada; encosta urbanizada; baixada; foz e varzea; orla lagunar; canal lagoa-mar.

Desta forma, o Projeto Rio+ Verde oferece um padrdo para planejamento,
implantacdo e monitoramento de infraestrutura verde que pode ser adaptado em outros

espacos urbanos da cidade.
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1.4.8.5 Portland: A cidade verde
Ha mais de uma década a cidade de Portland, localizada nos Estados Unidos da

Ameérica, tem promovido o desenvolvimento de estratégias que buscam conciliar politicas,

educacdo e projetos urbanos com as funcdes oferecidas pelo meio ambiente natural.

Em busca de concretizar estas estratégias, a cidade criou um sistema de infraestrutura

verde, onde séo aplicadas algumas tipologias com intervengdes distintas. S&o elas:

Jardim de chuva: implantados no meio-fio do leito carrocavel, a fim de captar o
escoamento superficial que normalmente é carregado de poluentes;

Canteiro pluvial: foram utilizados ao redor de edificagdes, apresentando fungéo
semelhante ao jardim de chuva, porém mais compacto;

Biovaleta: sdo depressdes preenchidas com vegetacéo, solo e outros elementos
que auxiliam desde o processo de filtragem e limpeza da agua pluvial,
Pavimentacdo permedvel: utilizacdo de material permeével sobre o passeio;
Lagoa pluvial: espaco que se destina a retencdo de grandes volumes de agua.
Por estar sempre com uma quantidade minima de agua, a lagoa pluvial pode
ser caracterizada como um ambiente alagado, passivel de ser adaptado a
projetos que visam a atividades recreativas e de lazer;

Telhado verde: edificacdes com cobertura vegetal que absorvem a agua das
chuvas controlam as variagdes climaticas, contribuem com a eficiéncia
energética das edificacoes;

Grade verde: combinacdo entre diferentes tipologias que se adequam as
caracteristicas do local.

Entre os anos de 2008 ¢ 2013 o programa denominado “Grey to Green” (Do cinza ao

verde) passou a incentivar a instalacdo de telhados verdes ao o doar cinco dolares para

0,09m2. Assim, em 2013 o programa contabilizou 12.44° m2 de telhados verdes e

aproximadamente 2 milhdes de ddlares gastos em incentivo (Figura 2).
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Figura 2: Telhados com teto verde em Portland — Estados Unidos da
América.

Fonte: Disponivel em<http://ecotelhado.blog.br/index.php/portland-a-
cidade-verde/>

Desde o periodo de implantacdo do sistema de infraestrutura verde, Portland
conseguiu: reduzir o fluxo de picos de chuva em 85%; reduzir a poluicdo entre 80 e 95%
aumentar a infiltracdo das aguas pluviais em 95%; plantar mais de 105 mil novas arvores e
arbustos; sensibilizar a populagdo (22 mil estudantes e 10 mil participantes comunitarios) por
meio da divulgacdo sobre o assunto.
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CAPITULO 2
MATERIAIS E METODOS

Este capitulo descreve as etapas envolvidas para a proposicdo de diretrizes de
implantacdo de sistema de infraestrutura verde em recorte espacial delimitado na malha
urbana de Ribeirdo Preto — SP, assim como também sdo apresentadas as referéncias

metodoldgicas que contribuiram com este processo.

2.1 Referéncias de Metodologia

As referéncias utilizadas apresentam particularidades que serviram de referéncia,
contribuindo com a organizacao de etapas pertinentes a uma metodologia de pesquisa propria
para a determinacdo de diretrizes para implantacdo de sistema de infraestrutura verde urbana.

O processo de estruturacdo da pesquisa teve como referéncia 0 método proposto por
Hellmund (1993), onde o autor expGe um conjunto de quatro estagios operacionais
direcionados ao desenvolvimento de corredores verdes. Este método foi considerado relevante
aos objetivos deste trabalho uma vez que oferece condi¢Bes para distinguir na paisagem 0s
locais adequados a implantacdo de corredores verdes.

Sdo eles:

1. Apreensdo do contexto regional: compreende a possibilidade que o territério

selecionado tem a oferecer para uma implantacdo adequada de corredores verdes.

Leva-se em consideracdo a rede hidrica, a presenca de areas vegetadas, o grau de

fragmentacdo dos espagos naturais, o zoneamento e a atuagdo das normativas

ambientais.

2. Definicdo geografica da area de estudo e selecdo dos objetivos propostos na

pesquisa: mapeamento do territério de acordo com os objetivos pretendidos. Nesta

etapa devem ser delimitadas as unidades de conservacdo, areas de qualidade

ambiental, bem como a localizacdo de areas de conflito na paisagem selecionada.

3. Definicdo da abrangéncia dos corredores: elaboracdo geral do sistema, onde sdo

indicadas as faixas de corredores. Desse modo, demarcam-se os locais com presenga

de elementos naturais, que favorecem a implantacdo, bem como as areas com maior

conflito a esta atividade. Vale ressaltar a importancia em atentar a realidade da

paisagem em questao.



59

4. Criacdo grafica dos corredores (alinhamento, largura e bordas): para esta etapa é

necessario levantar questdes como a intengdo de uso, as demandas e a situagdo do

local, para que assim seja possivel definir o melhor desenho.

Outra referéncia metodoldgica empregada foi a de Herzog (2013), onde a autora

disponibiliza sugestOes para o estabelecimento de infraestrutura verde em diversas escalas.

Este método possibilita o desenvolvimento e a implantacdo de planos e projetos de forma

adequada tanto a conjuntura local, quanto a regional. As propostas feitas pela autora e que

colaboram com este trabalho estdo organizadas pelos quadros 8 e 9:

QUADRO 8- Metodologia de levantamento, analise e diagnéstico para planejar e

projetar - Sistemas Naturais (Ecol6gicos).

Sistema Hidrico

Sistema Biologico

e Levantamento historico e transformacgoes
que ocorreram nos corpos d’agua (rios,
cérregos, lagos e lagoas, areas alagadas —
wetlands - areas e costeiras;

¢ Analise comparativa das intervencdes ao
longo do tempo, que alteraram os fluxos e
processos naturais das adguas como 0 UsO
dos solos e a consequente
impermeabilizag&o;

e Mapeamento dos mananciais, cOrpos
d’agua, canais de drenagem visiveis ou
subterraneos com o objetivo de conectar e
recarregar leng6is d’agua subterraneos e
despoluir para melhor aproveitamento das
aguas.

e Levantamento histérico das transformagdes que
ocorreram com a cobertura vegetal, levando em
consideracdo a eliminacdo de ecossistemas nativos e 0s
fragmentos remanescentes;

e Analise comparativa das intervencbes ao longo do
tempo que alteraram os fluxos da fauna e flora
decorrentes da transformacéo dos usos do solo;

e Mapeamento dos fragmentos de ecossistemas
existentes, parques, pragas e sua cobertura vegetal e
arborea;

e Mapear os corredores com vegetacdo, como ruas,
margens de rios, corregos, lagos, dentre outros.

Fonte: Herzog, 2013.
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QUADRO 9 - Metodologia de levantamento, analise e diagndstico para planejar e

projetar - Sistemas Antrépicos.

Sistemas Antrdpicos

Sistema Social

Sistema Circulatorio

Sistema Metabdlico

e Levantamento historico de
ocupacdo antropica na paisagem;
o Verificacdo da evolucdo e
expansdo da cidade e de seus
espacos publicos (ruas, parques e
pracas) ao longo do tempo;

¢ Anadlise da forma como os
individuos utilizam os espacos
livres;

e Mapeamento dos espagos
urbanos (publicos e privados)
onde as atividades sociais
(recreativas, esportivas e de lazer)
acontecem;

e Conhecimento do local (a
utilizagdo do solo, a comunidade
residente, dentre outras
especificidades).

e ldentificacdo dos locais de
conflito entre os meios de circulacdo
e 0s demais sistemas que fazem
parte da infraestrutura verde como
fluxos de &guas, fauna e flora e
pessoas;

e Criar condigdes para promover a
circulacdo multifuncional, onde
interagem pedestres, bicicletas em
faixas exclusivas, transporte coletivo
nado poluente e silencioso,
arborizacgéo; canteiros de chuva;
biovaletas, fluxo génico, entre
outros.

e Procurar introduzir
projetos com novas
tecnologias direcionadas a
educacdo ambiental, onde é
dada visibilidade aos
processos naturais: agua,
solo, alimentos, energia,
saneamento, etc.1

Fonte: Herzog, 2013.

Outra referéncia utilizada trata dos projetos graficos desenvolvidos por Leite (2012)

no que diz respeito a articulacdo entre tipologias de infraestrutura verde ao sistema viario.

A seguir apresentam-se as etapas que constituiram o método desta pesquisa.

2.2 Método destinado a proposicdo de diretrizes para implantacdo de sistema de

infraestrutura verde em recorte geografico definido na cidade de Ribeirdo Preto — SP.

2.2.1 Definicéo do cenario urbano e do objeto empirico

A cidade de Ribeirdo Preto, interior do estado de Sdo Paulo, foi escolhida para

demonstrar a potencialidade e oportunidade de um espaco territorial delimitado vir a tornar-se
objeto de estudo para a tematica da infraestrutura verde. A escolha desta area de estudo
justifica-se devido a presenca de alguns fatores como: a relevancia ambiental decorrente da
presenca de uma unidade de conservacio, de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e de
recursos hidricos superficiais na malha urbana; a pressdo e os impactos decorrentes da
expansdo urbanistica, sobre as areas de relevancia ambiental; a estrutura espacial organizada
em um ambiente composto por recursos naturais (corpos d’agua superficiais e cobertura
vegetal) e areas urbanizadas.
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Em um segundo momento, delimitou-se o recorte geografico o qual foi trabalhado
como objeto empirico da pesquisa. Sobre ele foram identificadas e analisadas as areas verdes’
e os corpos d’agua superficiais para a verificacdo da possibilidade de conexdo com outras
areas naturais, por meio de corredores verdes, assim como atraves da implantacdo de
tipologias pertinentes ao sistema de infraestrutura verde urbana. Os mapas produzidos pelo
Plano Diretor de Arborizacdo Urbana (Anexo 1) auxiliaram neste processo. Sobre eles,

realizou-se a delimitacdo espacial do objeto empirico.

2.2.2 Abordagem e leitura do contexto urbano e do objeto empirico

Compreendeu a etapa analitica de Ribeirdo Preto - SP e do objeto empirico, a partir da
analise do contexto urbano ambiental, a qual foi fundamentada em dois eixos: as conexdes de
espacos naturais e aplicacdo de tipologias de infraestrutura verde, aspectos mais relevantes

adotados nesta pesquisa para o sistema de infraestrutura verde.

2.2.3 ldentificacdo e mapeamento dos espacos naturais inseridos na area delimitada

A execucdo desta etapa metodoldgica foi efetuada por meio de leitura analitica de
imagens do satélite obtidas no software Google Earth, datadas dos anos de 2013 e 2014,
mapas em formato DWG e PDF, fornecidos pela Secretaria de Planejamento e Gestao e pela
Secretaria do Meio Ambiente de Ribeir&o Preto.

Cabe ressaltar que o processo de leitura das imagens de satélite englobou trés estagios,
0S quais sao:

1. Interpretacdo: verificacdo inicial dos elementos que se encontram na paisagem;

2. Anélise: investigacao e organizacdo dos elementos identificados;

3. Processamento: execucao das informacges obtidas.

Entretanto, tal processo implicou no estabelecimento de algumas diretrizes para a
identificacdo e 0 mapeamento das &reas naturais com potencial para implantacdo de
infraestrutura verde. Assim, definiram-se as seguintes diretrizes de identificacéo:

e Espagos vazios;

e Espacos vegetados;

e Estradas e ruas;

7 O Cadastro Municipal de espagos livres urbanos de Ribeirdo Preto define uma area verde publica como o
espaco publico o qual durante o loteamento destina-se a implantagdo de vegetacdo e ou conservagdo de
vegetacdo (natural ou implantada), que esteja associado a equipamentos de lazer.
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e Recursos hidricos superficiais.

No que tange ao processo de identificacdo, fez-se necessario a categorizacdo dos

espacos em potencial, tendo em vista suas principais caracteristicas e sua utilizacao.

O quadro 10 apresentado a seguir organiza estas informacoes:

QUADRO 10 - Categorias e caracterizacao dos elementos identificados.

Categorias

Caracterizagdo

Espacos vazios

Areas com auséncia de edificages com exposicao do solo, bem
como pela presenga de vegetacdo rasteira ou arbustiva. Como
exemplo, pode-se citar rotatdrias do sistema viario e lotes
vazios.

Espacos naturais de acesso privado

Areas naturais de dominio privado, onde a dimensdo e a
composicdo vegetal do local em questdo sdo consideradas no
processo de promocao de conexdes com as demais areas verdes
em potencial. Neste caso, estes espacos sdo encontrados em
condominios residenciais de alto padrdo e campos de golfe.

Espacos naturais de acesso restrito

Areas naturais de dominio publicas, legalmente protegidas,
caracterizadas por remanescentes florestais, parques e Areas de
Preservacdo Permanente (APPS).

Ruas com canteiros e calcadas

Areas com solo impermeabilizado e vegetacdo (gramineas,
arbustos e arvores de médio porte) distribuida entre canteiros e
calcadas.

Ruas com canteiros e sem calcadas

Elementos do sistema vidrio com vegetacdo (gramineas,
arbustos e arvores de médio porte) distribuida entre canteiros
centrais e suas margens.

Ruas sem canteiros e com calcadas

Elementos do sistema vidrio com vegetacdo (gramineas,
arbustos e arvores de médio porte) distribuida entre canteiros
centrais e calgadas.

Ruas sem canteiros e sem calcadas

Vias de trafego que atendem apenas o transito de veiculos
automotores, comprometendo as demais formas de locomocéao
(bicicletas e percursos para pedestres).

Estradas de terra

Elementos integrantes do sistema viario que apresentam solo
exposto.

Rodovias com canteiros

Locais com solo impermeabilizado, porém ha presenca de
gramineas e arvores distribuidas entre o canteiro e as margens
das rodovias respectivamente.

Recursos hidricos superficiais

Rios e clrregos que permeiam canalizados ou ndo, bem como
tamponados ou ao ar livre.

Fonte: Organizado pela autora, 2014.

2.2.4 Determinacdo das diretrizes para implantagdo de sistema de infraestrutura verde

Este processo teve como embasamento as fungdes socioculturais e ecoldgicas que o

sistema de infraestrutura verde pode oferecer para a area de estudo. Assim, foram criados dois

grupos, o sociocultural e o ecoldgico, cujas diretrizes de implantacdo foram organizadas de

acordo com suas especificidades, sendo também considerados seus respectivos indicadores.
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2.2.4.1 Grupo Sociocultural
O grupo sociocultural sintetizou tanto a contribuicdo que as areas naturais (espacgos
livres publicos, APPs e Unidades de Conservagdo) oferecem a sociedade, como atividades
esportivas, lazer e recreacdo e praticas educativas, quanto o estabelecimento de uma
identidade cultural, produzida por meio de um vinculo gerado entre a paisagem e seus
habitantes. O resultado almejado tem como foco a melhoria da qualidade de vida
Desse modo, foram elencados as seguintes diretrizes e seus indicadores:
a. Aumento de espacos naturais: Almeja a ampliacdo dos espacos naturais existentes
por meio da identificacdo de novos espacos livres publicos para fins de lazer e
recreacdo. Para tanto, a existéncia de glebas e lotes vazios proximos ou que fazem
divisa a areas naturais atuou como indicador desta diretriz.
b. Integracdo socioambiental: Diz respeito a identificacdo socioeconémica dos
bairros presentes no objeto de estudo, buscando promover a inclusdo e integracao
entre diferentes classes sociais a0 meio ambiente natural. Para tanto, este processo foi
fundamentado pelo ultimo perfil socioecondmico do censo 2010 (IBGE, 2010) que
organiza as classes econdmicas em: baixa, média-baixa, média, média-alta e alta. Tal
classificagio socioecondmica foi o indicador escolhido para amparar esta diretriz.
c. Utilizagdo do territério: Promove uma avaliagdo do uso da &rea de estudo,
buscando identificar os beneficios que os espacos naturais oferecerdo a comunidade do
local. O zoneamento da regido foi utilizado como indicador desta diretriz.
d. Acessibilidade: Trata da averiguacdo territorial sobre a facilidade de percurso
entre 0s espacos naturais pela populacdo local. As vias que apresentam canteiros,
calcadas, bem como espagos permeaveis em suas margens foram consideradas como

indicadores desta diretriz.

A figura 3 a seguir representa a organizacdo do grupo sociocultural e de seus

respectivos indicadores.
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Aumento de espacos Glebas e lotes vazios préximos ou que
naturais fazem divisa a dreas naturais.

Integracao
Grupo socioambiental
Sociocultural

Perfil socioeconémico do
censo 2010 (IBGE, 2010)

territério

Utilizacdo do ,_,,4 Zoneamento da regido

o Vias que apresentam canteiros, calgadas,
Acessibilidade bem como espacos permedveis em suas
margens

Figura 3: Organograma do Grupo Sociocultural e seus respectivos indicadores.
Fonte: Elaborado pela autora, 2014.
2.2.4.2 Grupo Ecologico
Para o grupo ecoldgico, utilizaram-se como parametro as compreensdes concernentes
a Ecologia da Paisagem sobre matriz, mancha e corredor. Assim, as diretrizes trataram da
organizacdo das manchas (&reas de preservacdo permanente, unidades de conservacao,
parques, areas verdes), conexdo por meio dos corredores (matas ciliares, vias com canteiros) e
das areas com potencial para implantacédo de infraestrutura verde na malha urbana (matriz).
Deste modo, as diretrizes adotadas foram:
a. Potencial de recursos hidricos: Corresponde a identificacdo dos recursos hidricos
superficiais que a area oferece, a fim de promover a melhoria do ciclo da agua, bem
como do ecossistema aquatico. A presenga de cursos d’agua no local (estes podem
estar ou ndo canalizados, sendo que esta canalizagdo pode ser aberta ou fechada), bem
como a presenca de matas ciliares e vegetacdo de alagados naturais (brejo)
representam os indicadores utilizados nesta diretriz.
b. Potencial ecoldgico: Sinaliza os espagos naturais que apresentam atributos
ecoldgicos, sendo que a presenca de areas naturais preservadas e massas de vegetacao
adensada (arborea ou de varzea) sdo os indicadores que amparam esta diretriz.
c. Conexdo entre areas verdes: Reconhece a existéncia de conectividade entre areas
verdes, sendo a presenga de rios, vegetacdo ciliar, remanescentes de vegetagdo e seus

respectivos indicadores.

A figura 4 a seguir representa a organizacdo do grupo ecoldgico e de seus

respectivos indicadores.
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. P ] $ 4
Potencial de recursos hidricos |—1Presenca de cursos d’agua no local.

Grupo Ecolégico ( " .
P g Presenca de dreas naturais

Potencial ecolégico preservadas e massas de vegetacdo
| adensada (arbérea ou de vérzea).

Conexdo entre dreas verdes [~ Presenca de rios, vegetacdo ciliar,
remanescentes de vegetacdo.

Figura 4: Organograma do Grupo Ecoldgico e seus respectivos indicadores.
Fonte: Elaborado pela autora, 2014.

2.2.5 Material de apoio e processos utilizados para a coleta de dados
Para a obtencdo de informacGes adequadas a cada um dos indicadores elencados para
as diretrizes de implantacao, fez-se necessario o levantamento e a incorporacéo das seguintes

informacdes:

2.2.5.1 Material de apoio
Arquivos obtidos na Secretaria de Planejamento e Gestdo Publica e Secretaria do Meio
Ambiente:
e Mapa da Zona de amortecimento da Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto (2012);
e Projeto de Lei de parcelamento, uso e ocupagéo de solo (2006);
e Mapa Viéario Geral da Cidade e Distrito (2009);
e Carta de Espacos Livres Urbanos — Setor Oeste (2009);
e (Carta de Espacos Livres Urbanos — Setor Sul (2009);
e Carta de Espacos Livres Urbanos (2005);
e Carta Zoneamento Industrial (2012);
e Plano Diretor de Parques Ecoldgicos e Lazer;
e Zona de Amortecimento da Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto -Mata de Santa.
Tereza- (2012);
e Macrozoneamento (2011);
e Espacos Livres de Uso Publico (2001);
e Mapa - Carta imagem dos 56 setores de Ribeirdo Preto — SP — na banda RGB
(2012);
e Mapa - Carta imagem dos 56 setores de Ribeirdo Preto — SP — na banda
infravermelho (2012);

e Mapa — Classes de cobertura arborea — Total por setores (2012);
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Mapa — Classes de cobertura arborea por setor— area urbanizada (2012);

Mapa — Indice de vegetagdo por diferenca normalizada (NDVI1) (2012);

Mapa — Recorte dos vazios urbanos (2012);

Mapa — Carta imagem dos 56 setores somente area urbanizada (2012) —;

Imagens de satélite

e Imagens obtidas pelo software Google Earth (2013)

No que diz respeito aos processos utilizados para a coleta de dados, a pesquisa utilizou
analises espaciais que englobaram:

e Andlise e interpretacdo de imagens: procedimento utilizado desde o mapeamento
das areas naturais até a identificacdo de elementos, presentes na paisagem, que
auxiliassem os indicadores para implantacdo de infraestrutura verde.
e Investigacdo in loco: a visita de campo e registro fotografico ocorreu entre 0s meses
de janeiro e de fevereiro de 2014, e foram importantes para o esclarecimento das
imagens fornecidas por satélite. Entretanto, a investigacdo in loco teve seus
levantamentos comprometidos devido a violéncia crescente que repercute diariamente

sobre a cidade de Ribeirdo Preto.

2.2.6 Compatibilizacao de dados e investigacao espacial
Consistiu em verificar a contribuicdo das diretrizes delimitadas, bem como da
metodologia desenvolvida, a fim de promover a implantacdo de sistema de infraestrutura

verde no objeto empirico.
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CAPITULO 3
ESTUDO DE CASO: RIBEIRAO PRETO - SP

Este capitulo introduz e esclarece as especificidades que a area selecionada como
estudo de caso oferece para a defini¢do de diretrizes direcionadas a implantacdo de sistema de
infraestrutura verde urbana.

Inicialmente séo trazidas informacdes sobre o contexto urbano em que se encontra o
objeto empirico, sendo, portanto, realizado um levantamento sobre os aspectos territorial,
demogréafico e ambiental de Ribeirdo Preto - SP. Também ¢é realizado um breve panorama no
que diz respeito a dindmica temporal de desenvolvimento desta cidade, bem como algumas
das principais discussdes ambientais que vigoram atualmente em Ribeirdo Preto.

Sdo consideradas também as normativas ambientais (municipal e federal) que se
fazem importantes a protecdo e gestdo dos elementos naturais e que podem apoiar o

planejamento e implantacdo de sistema de infraestrutura verde.

3.1 Levantamento territorial e demogréfico

Inserida na regido sudeste do Brasil, a cidade de Ribeirdo Preto localiza-se na porcao
nordeste do Estado de S&o Paulo (figura 5), distando cerca de 310 km de sua capital, entre as
coordenadas geograficas 21°10°30”’S e 47°48°38”’W conforme infere Henriques (2003).

',

Figura 5: Localizagdo do municipio de Ribeir&o Preto no Estado de S&o Paulo, com detalhe da localizagéo
deste estado sobre o territorio brasileiro.
Fonte: Disponivel em: http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:SaoPaulo_Municip_RibeiraoPreto.svg



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:SaoPaulo_Municip_RibeiraoPreto.svg

68

A Regi&o Administrativa® da qual Ribeirdo Preto é sede integra 25° municipios que, de
acordo com a Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Regional — Governo do Estado
de Sédo Paulo (2012), estdo distribuidos sobre uma area de 9.348 km2, o equivalente a 3,8 %
do territorio do Estado de Sdo Paulo. A partir de sua posicdo geografica, 0 municipio de
Ribeirdo Preto faz divisa outros municipios os quais sdo: ao norte, Jardindpolis; ao nordeste,
Brodowski; a leste, Serrana; a sudeste, Cravinhos; ao sul Guatapard; a sudoeste, Praddpolis; a
oeste, Dumont; a noroeste, Sertdozinho.

A figura 6 apresenta a localizacdo da Regido Administrativa de Ribeirdo Preto dentro
do Estado de S&o Paulo, ao mesmo tempo em que destaca a posi¢do do municipio de Ribeirdo

Preto nesta e identifica espacialmente os demais municipios que a ela estdo integrados.

Regiac
de Ribeirao
Preto

Figura 6: Localizacdo do municipio de Ribeirdo Preto em sua Regido Administrativa, com detalhe
do posicionamento desta regido sobre o territorio do Estado de Sao Paulo.

Fonte: Disponivel em: < http://www.cidadespaulistas.com.br/prt/cnt/06-ribeiraopreto.htm>
Acessado em: 05 de dezembro de 2013.

8 De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Regido Administrativa ou
microrregido é uma subdivisdo estadual, cuja composi¢do é dada por municipios de uma determinada area
geografica com similaridades socioecondmicas. O Estado de S&o Paulo apresenta 15 Regides Administrativas.

® Municipios que integram a Regido Administrativa de Ribeirdo Preto: Altindpolis, Barrinha, Brodowski, Cajuru,
Caéssia dos Coqueiros, Cravinhos, Dumont, Guariba, Guatapara, Jaboticabal, Jardinépolis, Luis Antdnio, Monte
Alto, Pitangueiras, Pontal, Praddpolis, Ribeirdo Preto, Santa Cruz da Esperanga, Santa Rosa do Viterbo, Santo
Antonio da Alegria, Sdo Simdo, Serra Azul, Serrana, Sertdozinho e Taquaral.


http://www.cidadespaulistas.com.br/prt/cnt/06-ribeiraopreto.htm

69

De acordo com dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010), o municipio de Ribeirdo Preto apresenta uma areal® de 651,3 km2, na qual
Fontes (2009) afirma que aproximadamente 45% deste territorio correspondem a areas
urbanas e de expansdo urbana, enquanto os demais 55% sdo ocupados por areas rurais.

O municipio de Ribeirdo Preto esta organizado em quatro regides (Norte, Sul, Leste e
Oeste) e dezoito sub-regides que visam auxiliar a gestdo do Poder Publico Municipal. Grande
parte da area urbana situa-se ao norte do municipio, com potencial de expansdo ao sul e a
oeste.

A figura 7 a seguir ilustra as areas municipal e urbana organizada em setores.

Figura 7: Organizacdo do territério municipal de Ribeirdo Preto de acordo com setores
Fonte: Secretaria de Planejamento e Gestdo Urbana de Ribeirdo Preto, 2013.

100 célculo realizado pelo IBGE engloba as areas urbana e rural.



70

O acesso a Ribeirdo Preto é facilitado por uma ampla rede viéria que permite a
comunicacdo com diferentes regides do pais. A figura 8 apresenta as principais vias que
percorrem a Regido Administrativa de Ribeirdo Preto que sdo: Rodovia Antonio Machado
Sant’ana (SP 225); Rodovia Atilio Balbo (SP 322); Via Anhanguera (SP 330); Rodovia
Carlos Tonanni (SP 333) e Rodovia Candido Portinari (SP 334).

Municipios integrantes

1 Altindpolis 14. Pitangueiras SP 225  Antonio Machado Sant’ana
2 Barrinha 15. Pontal

3. Brodosqui 16 Pradodpolis

4. Cajuru 17 Ribeirdo Preto

5 Cassia dos Coqueiros | 18 Santa Cruz da Esperanca SP322  Atilio Balbo

6 Cravinhos 19 Santa Rosa do Viterbo

7 Dumont 20 Santo Antonio da Alegria

8 Guariba 21 Séo Simdo .

9 Guatapara 22 Serra Azul SP330  Via Anhanguera
10 Jaboticabal 23 Serrana

11 Jardindpolis 24 Sertdozinho

12 Luis Antonio 25 Taquaral SP333  Carlos Tonanni

13 Monte Alto

Figura 8: Principais rodovias que acessam a Regido AdministrativaPd@SRibeirao®detBortinari
Fonte: Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Regional, Governo do Estado de Séo Paulo, 2012.

Em um segundo momento, a figura 9 apresenta a malha urbana e identifica os Anéis
Viarios (Norte e Sul) e a Via Anhanguera (SP 330), a qual permite a conexdo entre Ribeirdo

Preto, a capital paulista e o Tridngulo Mineiro.
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Data das imagens: 8/18/2013} 21°10'07.93"S 47°47'40.48"0 elev. 550
Figura 9: Delimitacdo da malha urbana de Ribeirdo Preto pelos Anéis Viarios Contorno Norte, Sul e Rodovia
Anhanguera.
Fonte: Adaptado pela autora, Google Earth, 2014.

Segundo dados do IBGE, a populacdo absoluta residente estimada neste municipio
durante o ano de 2010 contabilizou 604.682 habitantes, dentre os quais 591.387 habitantes ou
97,8 % do total da populagdo residiam na sede municipal, cuja densidade demogréafica era de
928,46 hab/km2. Contudo, para o ano de 2013 as estimativas para a populacao residente do
municipio e para sua densidade demogréafica foi de 649.556 habitantes e 967,58 hab/km?
respectivamente.

A figura 10 delimita a Regido Administrativa de Ribeirdo Preto ao mesmo tempo em
que identifica, por meio de cores, o total da populacdo durante o ano de 2010. E possivel
observar que neste periodo o municipio de Ribeirdo Preto possuia a maior concentracéo
populacional dentro de sua Regido Administrativa, contabilizando mais de 500 mil habitantes.
Dentre os demais resultados apresentados estdo: Sertdozinho com populagéo entre 100 mil a
500 mil habitantes: 11 municipios (Barrinha, Brodowski, Cajuru, Cravinhos, Guariba,
Jardindpolis, Monte Alto, Pitangueiras, Pontal, Santa Rosa do Viterbo e Serrana) possuiam
populacdo com mais de 20 mil a 50 mil habitantes; 5 municipios (Praddpolis, Luis Anténio,
Sao Simdo, Serra Azul e Altindpolis) com populagdo entre 10 mil a 20 mil habitantes; 3
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municipios (Dumont, Guatapara e Santo Anténio da Alegria) povoados com mais de 5 mil a
10 mil habitantes; 3 municipios (Céassia dos Coqueiros, Taquaral e Santa Cruz da Esperanca)
com até 5 mil habitantes. (IBGE, 2010)

Limna de Municipios
[ R e Robsirso Prato
Faivas de Pepulagis - 2040

Abe T mil habitanias

Kais da 5 mil @ 10 mil habiantes
ks e 10 mil & 20 mil habitantes
Fa= da 20 mila S0 mil habitantes
Wais de S0 mil & 100 mi habrantes
Fita= de 100 mil a 500 mil habibanbes L
Waig ok 500 mi rabitantes T

il B

Figura 10: Delimitagdo espacial da Regifo Administrativa de Ribeirdo Preto e identificacdo das estimativas
populacionais.
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

A partir destes dados, o grafico 1 indica de modo comparativo as densidades
demograficas entre o Estado de S&o Paulo, a Regido de Governo®! e o municipio de Ribeirdo
Preto, onde é notavel a disparidade existente entre a elevada densidade demogréafica do
municipio (967,58 hab./ km2) para com os valores apresentados pelo Estado de S&o Paulo
(170,43 hab./km?) e Regido de Governo de Ribeirdo Preto (139,11 hab./ km?).

11 Segundo a Constituigdo Brasileira de 1988, a Regido de Governo ou microrregido pode ser traduzida como um
conjunto de municipios limitrofes que buscam integrar processos de organizagdo, planejamento e execucao de
funcdes publicas de interesse comum. Existem 63 Regides de Governo no Estado de S&o Paulo, sendo que estas
levam o nome da principal cidade.
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Grafico 1 Densidade Demografica 2013 para o Estado de Sao Paulo, Regido de Governo (RG) de Ribeirao Preto
e Municipio de Ribeirdo Preto.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e Fundacéo Seade, 2014.

Em situacdo semelhante, o gréfico 2 reproduz a taxa geométrica de crescimento anual
da populagio*? para o ano de 2013, onde o municipio de Ribeirdo Preto apresenta a maior taxa
de crescimento anual (1,42%), em contraponto as porcentagens apresentadas pelo Estado de
Séo Paulo (0,87%) e a Regido de Governo de Ribeirdo Preto (1,26%).
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Gréafico 2: Taxa Geométrica de crescimento anual para o Estado de Sdo Paulo, Regido de Governo de Ribeirdo
Preto (RG) e Municipio de Ribeirdo Preto para o ano de 2013.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e Fundacdo Seade, 2014.

Segundo dados do Censo de 2010 (IBGE, 2010) o grau de urbaniza¢do® do municipio

de Ribeirdo Preto foi 99,72 %, sendo um valor proximo ao apresentado pelo Estado de S&o

12 De acordo com o IBGE a taxa geométrica expressa o crescimento médio populacional em um periodo
determinado de tempo.

13 Calculado de acordo com a seguinte formula: Grau de urbanizagdo = Populagdo Urbana/ Populagio Total X
100 (FONTE: SEADE, 2014).
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Paulo (94,94 %) e 97,52 % referente a Regido de Governo de Ribeirdo Preto. O grafico 3
mostra a relacdo equilibrada que existe entre 0 municipio de Ribeirdo Preto para com sua

Regido de Governo e o Estado de S&o Paulo no que diz respeito ao grau de urbanizacao.

150

a5, 94 97.52 39,72
100

CEm %)

a0

O Estado [ R H Municipio

Gréfico 3: Grau de urbanizacdo para o Estado de Sdo Paulo, Regido de Governo de Ribeirdo Preto (RG) e
Municipio de Ribeirdo Preto para o ano de 2010.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e Fundacéo Seade, 2014.

A partir dos dados e gréaficos apresentados, fica nitido que Ribeirdo Preto exerce
grande atracdo sobre os demais municipios no que se refere ao contexto de prestacdo de
servicos, atividades comerciais e industriais.

Entretanto, paralelamente ao crescimento populacional ocorre a especulacéo
imobiliéria sobre o solo urbano e, consequentemente, a expulsdo dos segmentos populacionais
mais vulneraveis para areas periféricas. Assim, surgem bairros carentes de servicos (moradia,
saneamento basico, saude, educacdo, transporte e lazer) que atendam a uma boa qualidade de
vida. De acordo com dados levantados pelo indice Paulista de Vulnerabilidade Social
(IPVS)** a populacdo do municipio de Ribeirdo Preto encontra-se distribuida em sete grupos.

O graéfico 4 organiza de modo comparativo os resultados do IPVS entre 0 municipio e

Ribeirdo Preto e o Estado de Sao Paulo.

14 Desenvolvido pela Fundacdo SEADE o IPVS pode ser compreendido como uma forma de classificar os
municipios do Estado de Sdo Paulo de acordo com grupos de vulnerabilidade social. Fundamentado sobre
estudos sobre o fendbmeno da pobreza, onde séo levados em consideracdo aspectos como a renda, a escolaridade,
saude, arranjo familiar, possibilidades de insercdo no mercado, acesso a bens materiais e servigos publicos. O
IPVS auxilia na identificacdo das prioridades demandadas pela populagdo mais vulneravel.
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Gréfico 4 — Distribuicdo da populagdo de acordo com o IPVS — Estado de S8o Paulo e municipio de Ribeirdo
Preto — 2010.
Fonte: Fundacéo Seade, 2014.

Disponivel em:< http://www.iprsipvs.seade.gov.br/view/index.php>

De acordo com os resultados apresentados pelo gréafico e tendo como apoio o0s dados

fornecidos pela Fundacdo Seade e pelo censo demografico de 2010 (IBGE, 2010), faz-se a

seguinte leitura relativa a vulnerabilidade econémica do municipio de Ribeirdo Preto (figura

11):

Grupo 1 (baixissima vulnerabilidade): 84.475 pessoas (14,1% do total da
populacdo), entre as quais o rendimento nominal médio dos domicilios foi de
R$6.904. Porem, 1,3% ndo ultrapassava o rendimento de meio salario minimo
per capita;

Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa): 290.156 pessoas (48,4% do total da
populacdo), das quais o rendimento nominal médio dos domicilios era de
R$2.842. Entretanto, 6,6% destas pessoas apresentavam uma renda inferior a
meio salario minimo per capita;

Grupo 3 (vulnerabilidade baixa): 139.845 pessoas (23,3% do total da
populacdo), com rendimento nominal médio era de R$2.298. Apenas em
10,4% destas pessoas a renda per capita ndo ultrapassou meio salario minimo;
Grupo 4 (vulnerabilidade média — setores urbanos): 38.325 pessoas (6,4% do
total da populacéo), onde o rendimento nominal médio dos domicilios era de
R$1.757. Dentro deste valor apenas 19% ndo ultrapassaram meio salario
minimo per capita;

Grupo 5 (vulnerabilidade alta — setores urbanos): 32.726 pessoas (5,5% do
total) apresentaram rendimento nominal médio domiciliar de R$1.474, exceto

25,9% que ndo atingiram meio salario minimo per capita;
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e Grupo 6 (vulnerabilidade muito alta — aglomerados subnormais): 12.668
pessoas (2,2% do total). O rendimento nominal médio por domicilio foi de
R$1.070, sendo que 42,8% ndo possuiam uma renda superior a meio salario
minimo;

e Grupo 7 (vulnerabilidade alta — setores rurais): 807 pessoas (0,1% do total). A
renda nominal media por domicilio foi de R$549 sendo que 47,4% nao

possuiam renda superior a meio salario minimo per capita.

4

= Serrana

IPVS - 2010

. Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3
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Grupo &
Grupo 7

MNC

Figura 11: indie de vulnerabilidade no territorio municipal de Ribeirdo Preto.
Fonte: Seade, 2014.

A diferenciacdo espacial demonstra ser resultante de um sistema econémico
excludente, que contribui para a existéncia de padrdes que perpetuam a desigualdade social
sobre o territério municipal de Ribeirdo Preto, sendo possivel percebé-los por meio da
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presenca ou auséncia de infraestrutura, seguranca, disponibilidade de espacos livres pablicos,
oferta de habitacdo, entre outros fatores.

3.2 Aspectos Ambientais

Segundo a classificacdo de Kopen®®, Ribeirdo Preto apresenta clima tropical imido,
que acarreta em verdes quentes e chuvosos (temperaturas superiores a 23°C e pluviosidade
acima de 250 mm) e invernos amenos e secos (temperatura média de 18°C e precipitacao
inferior a 30 mm). Entretanto, Guzzo (1999) afirma que esta classificacdo, embora muito
utilizada, ndo leva em consideracdo fatores especificos, que sdo caracteristicos de
determinado local como, relevo, cobertura vegetal e massas de ar, evidenciando, portanto,
resultados genéricos entre regides distintas.

Entretanto, Troppmair (2004), apura de modo mais detalhado as condigdes que
interferem sobre o clima de Ribeirdo Preto, onde as temperaturas variam entre 32°C e 33°C no
verdo, embora no inverno estas ficam compreendidas entre 13°C e 14°C. De acordo com este
autor, as precipitacdes sdo decorrentes de massas polares (que avancam pela calha do Rio
Parand), massas tropicais do nordeste e ondas de calor do noroeste, sendo a média
pluviométrica anual 1.100 mm ao longo de aproximadamente 80 dias. Contudo, Guzzo (1999)
relata que o indice pluviométrico anual apresenta uma amplitude que varia entre 1.100 mm e
1.600 mm, com média de umidade relativa de 76,4%.

Ao tratar dos aspectos hidricos do municipio, Henriques (2003) e Fontes (2009)
informam que grande parte da area urbana e de expansdo urbana esta inserida na Bacia
Hidrogréfica do Rio Pardo, abrangendo aproximadamente 77,6% da area municipal, uma vez
que 22,4% deste territorio, que compreende a uma porcao rural no extremo sul, integra a
Bacia Hidrografica do Mogi-Guacu. A distribuicdo geografica dos rios ocorre da seguinte
forma: ao norte, fazendo divisa com os municipios de Jardindpolis e Brodowski, encontra-se
o0 Rio Pardo; na porcéo leste, tangenciando os municipios de Serrana e Cravinhos, estdo 0s
ribeirbes Tamandua e Espraiado; ao sul, na divisa com o municipio de Guatapara, esta o
Ribeirdo da Onga; a oeste, no limite com Dumont, encontra-se o Corrego da Fazenda

Cagununga.

15 A classificacdo climatica de Kdppen é o sistema de classificagdo global mais utilizado. A classificacdo foi
proposta pelo climatologista alemdo Wladimir Koppen em 1900. Fonte: Disponivel em:
<http://pt.wikipedia.org/w/index.php?0ldid=16801300
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A figura 12 apresenta a distribui¢cdo hidrica pelo territério municipal de Ribeirdo

Preto. Nela estdo destacados os principais afluentes e subafluentes que percorrem o
municipio, assim como a area urbana.
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Figura 12: Distribuicdo hidrica sobre o territério municipal de Ribeirdo Preto.
Fonte: Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento de Ribeirdo Preto.

Segundo Guzzo (1999) o cérrego Ribeirdo Preto, cuja nascente situa-se no municipio
de Cravinhos, € um dos principais afluentes do Rio Pardo. Este cArrego recebe as aguas de
outros subafluentes que nascem no municipio como 0s corregos do Tanquinho, Retiro
Saudoso, Laureano, Monte Alegre, Vista Alegre e Campos. Contudo, por atravessar a zona

urbana, o corrego Ribeirdo Preto recebe grandes quantidades de esgoto de origem doméstica e
industrial.
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O municipio de Ribeirdo Preto tem como principal fonte de abastecimento publico o
Aquifero Guarani'®. Este manancial ¢ formado pelos sedimentos arenosos das formagGes
Piramboia e Botucatu. A cidade localiza-se na area de recarga do aquifero, local de maior
vulnerabilidade devido aos riscos de contaminacdo por residuos industriais e perfuracéo de
pogos para o abastecimento publico. De acordo com a CETESB/ DAEE (1997), a regido de
Ribeirdo Preto é considerada uma é&rea critica em termos de contaminacdo da &gua
subterranea, em funcdo da situacdo natural de vulnerabilidade do Aquifero Guarani. O
afloramento deste acontece na parte nordeste do municipio, o0 que torna necessario o controle
ambiental desta &rea por meio de restricGes de uso e ocupagdo do solo e fiscalizagdo das
atividades antrépicas.

Existem mecanismos legais que oferecem condi¢Ges de manutencdo e preservacao da
qualidade destas aguas. Em nivel federal pode-se citar a Lei n® 9433/1997 que institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e as Resolu¢des do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos . Esta lei infere sobre os deveres que os planos de recursos hidricos possuem no que
diz respeito a criacdo de areas de protecdo aos recursos hidricos. Em nivel estadual vigora a
Lei n° 6.134/1988, a qual dispde sobre a preservacdo dos depositos naturais de aguas
subterraneas do Estado de S&o Paulo, que estabelece, mediante estudos hidrogeoldgicos e
extracdo de agua subterranea, as areas de protecdo maximal’, areas de restricdo e controles'® e
areas de protecio de pocos e outras captages!®. A respeito do ambito municipal, a Lei
Complementar n® 1616/2004, Art. 118, que dispde sobre o Codigo Municipal do Meio
Ambiente?® define as competéncias do Poder Executivo Municipal para a protecdo das aguas

subterraneas as quais séo:

16 Segundo Aradjo et al (1999) o Aquifero Guarani é considerado a maior reserva subterranea de agua doce na
América do Sul, abrangendo uma area de aproximadamente 1,2 milhdo de km? que compreende Brasil, Paraguai,
Argentina e Uruguai. No Brasil, o Aquifero compreende uma area de 839.800 km?, dos quais 155.800 km?
correspondem a area que este ocupa no Estado de S&o Paulo.

17 Areas de Protegdo Maxima compreendem as zonas de recarga de aquiferos altamente vulneraveis a polugéo e
gue sdo a principal fonte de manancial para o abastecimento publico.

18 Areas de RestricBes e Controles: sdo implantadas nestas areas restricdes das atividades potencialmente
poluidoras, controle das fontes poluidoras ja implantadas e fiscalizagdo sobre as extracGes.

19 Areas de Protecdo de Pocos e outras captaces: diz respeito a distancia minima entre pocos de captacdes e o
perimetro de protecéo.

20 Conforme Capitulo I, Art. 1°, compete ao Cédigo Municipal do Meio Ambiente: instaurar as bases normativas
da politica do meio ambiente; criar o Sistema Municipal de Administracdo da Qualidade, Protegdo, Controle e
Desenvolvimento do Meio Ambiente, e Uso Adequado dos Recursos Naturais (SIMA); definir os instrumentos
da politica ambiental; estabelecer normas para a administracéo, protecéo e controle dos recursos naturais e de sua
qualidade para o Municipio de Ribeirdo Preto.
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I. Estabelecer normas mediante o uso e ocupacao do solo na regido leste do municipio
(regido de recarga onde ocorre o afloramento do aquifero);
Il. Fiscalizar as formas de captacdo e exploracdo mediante licenciamento dos pocos;
I11. Detectar e controlar perdas no sistema publico de abastecimento de agua;
IV. Exigir a instalacdo de hidrometros para o controle da quantidade de agua extraida
dos pocos;
V. Estabelecer critérios de controle sobre fontes poluidoras, recuperar areas
degradadas;
VI. Estabelecer critérios para a localizagdo industrial;
VII. Promover mecanismos de incentivos para o reuso das aguas utilizadas pelas
industrias;
VIII. Desenvolver convénios com Estados e outros municipios a fim de preservar o
Aquifero Guarani;
IX. Instituir o licenciamento ambiental sobre a operacdo de pocos tubulares.

De acordo com Henriques (2003), a topografia do municipio se da de forma
suavemente ondulada onde a cota minima aproxima-se de 510 m as margens do Rio Pardo,
proximo da divisa com o municipio de Sertdozinho, e cota maxima em torno de 800 m de
altitude & oeste, na divisa com o municipio de Cravinhos.

Conforme Guzzo (1999), a area urbana esta inserida em uma depressdo com altitudes
entre 500 metros e 600 metros de altitude que, de acordo com Troppmair (2004), faz parte da
Unidade Geoestrutural da Bacia Sedimentar do Parana e localiza-se no Planalto Ocidental
Paulista.

Henriques (2003) complementa as informacgdes anteriores ao informar que Ribeirdo
Preto apresenta solos com varia¢do de textura de média a argilosa, oriundas de basaltos e
arenitos, os quais sao:

e Latossolo Roxo e Terra Roxa Estruturada: De textura argilosa e muito argilosa
apresentam coloracdo avermelhada. Estes solos ocorrem em relevos de colinas
amplas e apresentam elevado teor de 6xidos de ferro. A Terra Roxa Estruturada €
geralmente encontrada préxima a fundos de vale.

e Latossolo vermelho-escuro textura média e latossolo vermelho-amarelo textura
média: Predominantes na area de ocorréncia da Formacgdo Botucatu e Piramboia.

Ocorrem em extensas areas de relevos compostos por amplas colinas.
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e Litolico: encontrado em locais de alta declividade, frequentemente observados em

topos de morros.

A figura 13 ilustra e localiza os tipos de solo existentes no municipio de Ribeirdo
Preto, a0 mesmo tempo em que identifica neste territorio os remanescentes de vegetacdo

natural.

/] LATOSSOLO ROXO BES] AREIA QUARTZOZA PROFUNDA
LATOSSOLO VERMELHD ESCURD SOLOS HIDROMORFICOS
A LATOSSOLO VERMELHO AMARELD 22233 SOLOS LITOLICDS

@ TERRA ROMA ESTRUTURADA

- VEGETACADMATURAL

Figura 13: Solos do municipio de Ribeirdo Preto e remanescentes de vegetacdo
natural.
Fonte: HENRIQUES, 2003.

No que diz respeito aos aspectos vegetativos, 0 Cédigo Municipal do Meio Ambiente
(Lei Complementar n° 1616/2004, Art. 162) reconhece seis tipos de vegetacdo que se

associam aos solos distintos existentes no municipio. Sao eles:
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1. Floresta Mesdfila Semidecidua: reveste o latossolo roxo e a terra roxa
estruturada (ambos argilosos), os quais representam cerca de 70% da area municipal:

2. Cerraddo: cobre os latossolos vermelho-amarelo e o vermelho-escuro (ambos de
textura media). Apresentam-se em cerca de 14% da area municipal:

3. Floresta Mesofila Decidua: reveste os solos litdlicos (rasos e argilosos) que séo
encontrados nas encostas ingremes e pedregosas. Encontram-se em cerca de 5% da
area municipal;

4. Cerrado: estende-se sobre a areia quartzosa (arenoso) por aproximadamente 7%
da &rea municipal;

5. Campo de varzea: cobre os solos organicos (deficientes em drenagem e sujeitos
a frequentes inundacdes) por cerca de 4% da area municipal,

6. Mata Ciliar: cobre os solos aluviais das planicies (margens de cérregos e do Rio
Pardo).

Entretanto Henriques (2003) alega que em decorréncia do desenvolvimento
socioeconémico, grande parte da vegetacao natural foi suprimida em época anterior a 1962,
onde as regides sul e oeste do municipio corresponderam ao maior foco de desmatamento. E
possivel afirmar que a supressdo da vegetacdo estd associada a ciclos econdmicos no qual o
café foi o principal responsavel pelo desmatamento do municipio. Atualmente muitas destas
vegetacdes ndo ocorrem mais na &rea do municipio de Ribeirdo Preto, uma vez que a area
urbana e de plantio de cana-de-acUcar abrangem 75% do territorio, restando apenas 4 % de
area municipal coberta por vegetacao natural.

Em levantamento realizado pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente foram
detectados cinquenta e oito areas com cobertura natural. Entretanto, Guzzo (1999) afirma que
apenas onze destes locais possuem instrumento legal especifico que lhes garantam a
preservacdo, 0s quais oito destes locais encontram-se averbados e, 0s outros trés restantes sao
considerados unidades de conservacdo?!. S&o elas:

e A Estacdo Ecoldgica?? de Ribeirdo Preto: Conhecida também como Mata de

Santa Tereza foi criada em 1984 pelo Decreto Estadual n°® 22.691. Localizada em

21 Utilizadas mundialmente, as Unidades de Conservagédo surgem como estratégia de conservacédo do patrimonio
natural, provendo assim a sustentabilidade ambiental, social e econdémica. No Brasil, a Lei Federal n® 9.985/2000
regulamenta (Art. 225, 8 1°, incisos I, 11, I1l e VII) o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da Natureza
(SNUC) que estabelece os critérios e normas necessarios para a implantagdo de unidades de conservagao.

22 As Estaces Ecoldgicas surgem no Brasil por meio da Lei federal n® 6.902, de 27 de abril de 1981, onde fica
definido que estas sdo areas representativas de ecossistemas brasileiros, destinadas a pesquisas relacionadas a
ecologia, prote¢do e educacdo ambiental.
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zona de expansdo urbana, este fragmento de vegetacdo apresenta em seu entorno
areas agricolas (canaviais), o Anel Viario Contorno Sul, condominios residenciais e
centros de comércio. A estacdo abrange uma area de 180 ha, os quais sdo cobertos
por mata mesofila semidecidua.

e Parque Municipal Morro de Sdo Bento: Fragmento de vegetacdo localizado em
area urbana, o parque foi criado pela Lei Complementar 476/95, estendendo-se por
25,5 ha de mata mesofila semidecidua e mata mesdfila decidua.

e Area de Protecio Ambiental (APA) Morro de S&o Bento: Situada ao lado do
Parque Municipal Morro de Sdo Bento esta APA foi criada pela Lei Estadual n°
6.131 de 1988, e conta com uma area de 1,6 ha.

De acordo com a Secretaria do Meio Ambiente de Ribeirdo Preto, a cidade de Ribeiréo
Preto conta com aproximadamente 27 m2 de area verde por habitante.

Guzzo (2005) cita dados apresentados pelo Cadastro Municipal de Espagos Livres
Urbanos de Ribeirdo Preto (2005)%, onde aproximadamente 11,5% do territério de Ribeirdo
Preto correspondem a espagcos livres publicos e coletivos, totalizando cerca de 17.000.000 m?
ou 1.608 hectares. Cabe ressaltar que de acordo com o Cadastro Municipal de Espacos Livres
Urbanos de Ribeirdo Preto os espacos livres urbanos sdo definidos como éreas nédo edificadas,
de dominio publico ou particular, onde independe a destinacdo de uso.

Para Guzzo (1999) a hierarquizacdo dos espacos livres em tipologias contribui para o
para o0 planejamento destes. Desse modo, propde-se a organizacdo destes espacos em
particulares, potencialmente coletivos e publicos. O quadro 11 apresenta a classificacdo

proposta pelo autor.

QUADRO 11: Tipologia dos espagos livres urbanos

Espagcos livres Tipologias

Jardins; Quintais; Chacaras; Remanescentes de vegetacdo

Particulares L
natural de dominio privado.

Potencialmente coletivos Clubes; Fabricas; Escolas; Universidades.

Publicos Parques; Pracas; Cemitérios.

Fonte: GUZZO, 1999.

23 O Cadastro Municipal de Espacos Livres Urbanos de Ribeirdo Preto € um importante instrumento urbanistico
de planejamento municipal e tem como objetivo sistematizar informagdes condizentes a quantidade, localizacao,
tamanho e nivel de implantagdo desses espacos na cidade e subdistrito. Seus produtos tém auxiliado a consultas
quer de carater técnico-cientifico ou técnico-administrativo, servindo de base para o levantamento de custos para
implantacdo e manutencao de areas verdes publicas.
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Segundo Guzzo et al. (2006) os espagos de carater publico, uma vez orientados ao
contexto de conservacdo ambiental e implantacdo de vegetacdo (associado ou ndo ao lazer
publico) sdo denominados de areas verdes publicas. Estes espacos devem apresentar 75% do
seu espaco destinado a areas vegetadas e ao solo permeéavel.

A partir deste contexto e de acordo com dados apresentados por Guzzo (2006), as
pracas e parques urbanos de Ribeirdo Preto, representados como éreas verdes®*, contabilizam
respectivamente 12,95% (1.300.300 m? ) e 18% (1.800.000 m?) da area de espacos livres
publicos. S&o 189 pracas e 17 parques, sendo que 30% (531.520,76 m?) ndo se encontram
implantados; 26,4% (467.509,82 m?) encontram-se semi-implantados® e 43,5% (770.300,00
m?) encontram-se implantados®®. Segundo o autor, a classificagdo dos espacos livres
efetivamente implantados ou ndo implantados auxilia na identificacdo dos espacos de lazer
que estdo prontos para 0 uso da populago.

O quadro 12 relaciona os parques da cidade, suas localizagdes, dimensdes

aproximadas, assim como a situacgao de implantagcdo em que se encontram.

QUADRO 12 - Parques em Ribeirdo Preto

Parques Regido | Dimensdo Situacdo
Parque Prefeito Luiz Roberto Jabali, | Leste |140.00,00 m? Implantado
conhecido como "Curupira”
Parque Luis Carlos Raya, Sul 40.000,00 m? Implantado
Parque Dr. Fernando de Freitas Monteiro da Sul 70.000,00 m? Implantado
Silva
Parque Francisco Prestes Maia Oeste | 13.000,00 m? Implantado
Parque Maurilio Biagi Oeste | 200.00,00 m? Implantado
Parque Tom Jobim Norte | 65.000,00 m2 Implantado
Parque Morro de S&o Bento Norte | 251.000,00 m? Implantado
Ecoldgico e Botanico Angelo Rinaldi Oeste | 183.000,00 m2 | Semi-implantado
Ecoldgico Ribeirdo Verde Leste | 106.000,00 m? | Semi-implantado
Linear Sérgio Mota Leste | 180.000,00 m2 | Semi-implantado
Parque Ecol6gico Orestes Lopes de| Norte |20.000,00 m2 Né&o implantado
Camargo
Linear Ulisses Guimardes Norte | 276.000,00 m? N&o implantado
Augusto Ruschi Norte | 67.000,00 m? Né&o implantado

24 O Cadastro Municipal de espacos livres urbanos de Ribeirdo Preto define uma area verde publica como o
espaco publico o qual durante o loteamento destina-se a implantagdo de vegetagdo eOu conservagdo de
vegetacdo (natural ou implantada), e que esteja associado a equipamentos de lazer.

% De acordo com Guzzo (2006) os espacos semi-implantados sdo aqueles que ndo receberam toda a
infraestrutura, equipamentos de lazer e tratamento paisagistico.

% Guzzo (2006) caracteriza os espacos implantados como aqueles que receberam tratamento paisagistico,
infraestrutura construida e equipamentos, possibilitando o uso da populagao.
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Roberto de Melo Genaro Sul 12.000,00 m2 N&o implantado
José Maria Morgade de Miranda Norte | 55.000,00 m? N&o implantado
Ecoldgico Claudio Franco de Lima Oeste | 13.000,00 m? N&o implantado
Municipal da Mata do Jardim Palmares Leste | 91.000,00 m? Né&o implantado

Fonte: Adaptado de Guzzo et al., 2006.

Os resultados apresentados pelo cadastro permitem tanto ao poder publico, quanto a

comunidade promover meios eficazes de gerenciamento das areas verdes publicas. Entretanto,

um ponto fréagil deste cadastro é a auséncia de geo-referenciamento sobre estas areas.

O Anexo 1 apresenta os mapas que resultam do trabalho “Plano Diretor de

Arborizacdo urbana I: Estabelecimento de areas prioritarias para a arborizacdo por meio de

sensoriamento remoto e geotecnologias para 0 Municipio de Ribeirdo Preto, SP” e que

auxiliaram o processo de analise, delimitacdo e caracterizacdo da area de estudo, uma vez que

mostram a distribuicdo

Sdo elas:

Carta imagem dos 56 setores de Ribeirdo Preto — SP na cor infravermelho: possibilita
verificar que as maiores concentraces de cobertura arborea encontram-se nas regides
sul e leste. Entretanto, vale ressaltar que ambas as regides vém sofrendo com o0s
constantes impactos da expansdo urbana que tém como agente principal o0s
loteamentos urbanos destinados a condominios residenciais de alto padrdo. Sobre a
regido central constata-se que a vegetacdo existente deriva principalmente do Bosque
Municipal e do Parque Prefeito José Roberto Jabali (Parque do Curupira).

Mapa- classes de cobertura arbdrea/ total por setores: Este mapa relaciona a
quantidade de cobertura arbdrea e os setores urbanos de Ribeirdo Preto — SP. A
legenda informa por meio de classes de cores as regibes com menores percentuais
arboreos, bem como as areas com elevado nimero de exemplares arboreos. Desse
modo, é possivel verificar como a regido central da cidade apresenta o percentual
minimo arbo6reo, em contrapartida as altas taxas encontradas nas zonas periféricas.
Mapa — Indice de vegetacdo por diferenca normalizada (NVDVI): permite visualizar,
por meio da variagdo de cor, 0 contraste entre as areas mais adensadas e com pouca
vegetacdo, daquelas que, embora urbanizadas, apresentam elevada concentracdo de
areas naturais (cobertas por vegetacao e gramineas);

Mapa — Carta imagem dos 56 setores somente area urbanizada: delimitacdo apenas das

areas urbanizadas;
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e Mapa — Recorte dos vazios urbanos: obtido por meio da delimitacdo das areas
urbanizadas, no qual os espacos resultantes correspondem aos vazios urbanos (espacos
livres urbanos) presentes na malha urbana;

e Mapa — classes de cobertura arbdrea por setor- area urbanizada: A leitura deste mapa
segue 0s principios do mapa apresentado anteriormente, exceto que este identifica e
classifica a quantidade de cobertura arbdrea encontrada apenas na area urbanizada. Os
espacos em branco representam 0s vazios urbanos (espacos livres urbanos) que se

localizam na regiéo intraurbana da cidade de Ribeirdo Preto — SP.

3.3 Panorama historico do desenvolvimento em Ribeirdo Preto

De acordo com Guzzo (1999) o processo de ocupacdo e desenvolvimento de Ribeirdo
Preto teve inicio em meados do século XIX em decorréncia da busca por terras férteis para a
pecuaria e pela expansdo da cultura cafeeira, que encontrou na fertilidade natural do solo as
condiges ideais para seu desenvolvimento. Paralelamente ao desenvolvimento e expanséo do
café, a chegada da Companhia Mogiana de Estradas de Ferro ofereceu uma nova perspectiva
econbmica, conferindo ao municipio uma importancia estadual. Tal fato fez com que a cidade
se tornasse uma significativa zona produtora de café no Estado de Sdo Paulo, rendendo-lhe a
denominacdo de “Capital do Café”.

O desenvolvimento econdmico decorrente do setor cafeeiro e da chegada macica de
méao de obra estrangeira, na qual a maioria eram imigrantes italianos, levou a cidade a um
periodo de intensa urbanizacdo. Sem qualquer plano que regulamentasse a expansao urbana,
novas ruas eram implantadas ao longo do leito dos corregos Ribeirdo Preto e Retiro,
provocando enchentes devido a limitacdo que estes sofreram.

Guzzo (1999) afirma que o processo de arborizacdo urbana iniciou-se a partir de 1900,
ficando restrito apenas ao centro da cidade, onde calcadas e pragas anteriormente desprovidas
de vegetacdo, passaram a ser ajardinadas.

Foi durante o periodo compreendido entre a Primeira e Segunda Guerra Mundial
(1914-1918 e 1939-1945) que o desenho da cidade comegou a ser tracado. Este persiste até
hoje, uma vez que a expansdo urbana parte do centro em dire¢do a zona sul (detentora de
loteamentos e habitaces altamente valorizados pelo mercado imobiliario).

A demanda por recursos que atendessem as necessidades crescentes deste recente
centro urbano acarretou em uma diversificagdo de producdo para além do que as propriedades
cafeeiras ofereciam. A substituicdo parcial da cultura do café veio por meio das lavouras de
cana-de-agucar, algodao, produtos alimenticios e pecuaria. A diversidade de producao
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agricola, que ofereceu condicBes para a exportacdo de alimentos, assim como o
desenvolvimento das lavouras de cana-de-acucar, beneficiadas por capitais oriundos do
Instituo do Acucar e do Alcool — IAA fizeram com que houvesse a melhoria e dinamizacéo
agricola, além do desenvolvimento industrial da regiéo.

Guzzo (1999) reitera que o intenso desenvolvimento da agroinddstria, ocorrido a partir
da década de 1960, fez com que Ribeirdo Preto se destacasse tanto no mercado nacional,
guanto no internacional, deixando para trés a antiga denominacao de Capital do Café para ser
a California Brasileira. A cidade continua a ter destaque no setor agricola nacional, sendo
nomeada hoje em dia a Capital Brasileira do Agronegdcio. Todo esse dinamismo econdémico
refletiu tanto sobre o crescimento da estrutura demografica, quanto sobre a producdo do
espaco urbano.

A partir deste periodo de intensa urbanizacdo foram criadas muitas pracas publicas,
entretanto, nem todas foram implantadas.

De acordo com Henriques (2003), o periodo que compreende o0s anos de 1962 e 2000
correspondem a uma significativa alteracdo da paisagem no municipio, com drastica reducéo
da vegetacdo de cerrado a leste do municipio, aumento significativo da malha urbana e
dominio quase absoluto da cultura canavieira. Segundo esta autora, grande parte da vegetacéo
natural foi suprimida em época anterior a 1962. Contudo, a fragmentacdo resultante do
desmatamento das areas naturais ocorreu a partir de 1870 devido ao cultivo do café. Assim, os
fragmentos florestais existentes encontram-se isolados ha mais de 100 anos.

Atualmente, a atividade agroindustrial oriunda da cana-de-acUcar (agUcar e alcool) ¢é a
principal atividade econémica do municipio. Segundo Guzzo, (1999) esta atividade gera uma
integracdo e interdependéncias entre os demais municipios para com Ribeirdo Preto, uma vez
que este também oferece servigos que ndo sdo encontrados nos demais territorios desta regido,
0 que o torna um importante polo regional (centro de referéncia comercial, educacional,

cultural e médico-hospitalar).

3.4 Normativas ambientais

E de grande relevancia atribuir a qualquer planejamento e projeto um arcabougo legal
que se embase nas politicas urbanas e ambientais, que sdo amparadas por normativas federais
e municipais.

Conforme Buarque (1999) argumenta, o ato de planejar pode ser percebido como um
processo de tomada de decisdes, que derivam de agdes de ordenamento e sistematizacdo de

informacdes, conferindo-lhe um aspecto técnico de elaboracdo e apoio as necessidades
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sociais. Assim, o planejamento agrega tanto a dimensao técnica, quanto politica, sintetizando-
se em um processo técnico-politico. A seguir encontra-se citagdo do autor com detalhamentos

sobre o carater adquirido pelo planejamento.

Técnico, porque ordenado e sistematico e porque deve utilizar instrumentos
de organizacgdo, sistematizacdo e hierarquizacdo da realidade e das varidveis
do processo, e um esforgo de producdo e organizacdo de informacdes sobre o
objeto e os instrumentos de intervencdo. Politico porque toda decisdo e
definicdo de objetivos passam por interesses e negociagbes entre atores
sociais (BUARQUE, 1990 apud BUARQUE, p.37, 1999).

Os progressos ocorridos na area da politica ambiental consolidaram a formulagdo de
instrumentos cujas diretrizes buscam tratar a questdo ambiental de forma integrada. Segundo
Santos (2004), a escolha de determinado instrumento ambiental depende dos objetivos
propostos pelo planejamento, devendo-se levar em consideracdo a adequacdo de seu
contelido, o espaco politico-territorial escolhido, o detalhamento proposto e o tempo previsto
de execucéo.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente Brasileiro os principais instrumentos legais
de planejamento ambiental que vigoram no pais sdo: Areas de Protecdo Ambiental (APA):
Zoneamentos Econdmico-Ecoldgicos (ZEE); Plano Diretor Municipal; Plano de Bacia
Hidrogréfica; Plano Ambiental Municipal; Agenda 21 Local e Plano de Gestdo Integrada da
Orla. Entretanto, qualquer plano setorial que ofereca qualidade de vida no espaco urbano
como saneamento basico, moradia, transporte e mobilidade, também sdo considerados
instrumentos de planejamento ambiental.

E fundamental que esses instrumentos sejam executados de modo a oferecer agdes
preventivas e normativas que controlem o processo de urbanizacdo frente aos recursos
naturais. Dessa forma, evita-se a subutilizacdo de espagos que apresentem infraestruturas
implantadas, e controla-se a degradacéo urbana ao executar acdes socioambientais focadas na
conservacao do patriménio ambiental urbano.

Desse modo, sd@o identificados os instrumentos legais federais e municipais mais
significativos, com seus respectivos artigos. Estes sustentam e validam a vertente urbana

ambiental contemporénea, no que diz respeito ao planejamento e gestdo (preservacéo,
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expansao e manutencdo) dos sistemas naturais, assim como as estratégias encontradas em

sistema de infraestrutura verde urbana.

3.4.1 Legislactes Federais

Diante do cenério da legislacdo ambiental brasileira, as leis federais podem ser
retratadas como um conjunto de normas juridicas que fundamentam a base legal aplicavel a
gestdo do meio ambiente.

Em 1981, mediante um marco constitucional, a questdo ambiental passou a ser
regulamentada por meio da Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal 6.938 de
1981). Disposto pelo artigo Gnico 225, § 1° 2/, 0 meio ambiente passa a ser compreendido
como um direito a todos, a um bem comum ao povo e essencial a uma vida saudavel. Para
tanto, coube ao poder publico desempenhar o papel de defesa territorial, a fim de assegurar a
preservacao ambiental as geragdes presentes e futuras.

De acordo com Fontes (2009) os espacos urbanos de conservacao ecolégica-ambiental
geralmente correspondem a areas remanescentes de reservas legais que foram transformadas
em parques urbanos, unidades de conservacio e Areas de Preservacio Permanente.

Como medida legal de protecdo dos recursos naturais em meio urbanizado pode-se
citar a Lei Federal n® 6.766/1979 que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano. A partir
desta lei cabe ressaltar seu Capitulo | — Disposi¢cGes Preliminares, Artigo 3°, onde o
parcelamento do solo fica vetado em terrenos alagaveis e passiveis de inundacgdes, antes de
serem acionadas medidas prévias que asseguraram a drenagem das aguas, assim como em
areas de preservacdo ambiental. Outra informacdo protecionista é abordada no Capitulo Il —
Dos Requisitos Urbanisticos Para Loteamento, Artigo 4° (Ill), onde sdo apresentados 0s

requisitos a serem atendidos pelos loteamentos urbanos, sendo interessante ressaltar o terceiro

27 Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

I - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecoldgico das espécies e
ecossistema; Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do Pais e fiscalizar as
entidades; dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material genético; 111 - definir, em todas as unidades da
Federacgdo, espacos territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracéo e a
supressao permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos
atributos que justifiquem sua protecdo; (...); VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e
a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio ambiente; VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na
forma da lei, as praticas que coloquem em risco sua funcéo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade.



90

destes, o qual estabelece uma faixa “non aedificandi” de 15 metros de cada lado, ao longo de
aguas correntes e dormentes e de rodovias.

Entretanto, segundo Fontes (2009) a Lei n°® 6.766/1979 passou por um processo de
revisao estabelecido pelo Projeto de Lei n® 3.057/2000. Nesta revisao atribui-se ao poder
publico municipal para a normatizacdo das taxas de urbanizacao: definir as porcentagens de
permeabilidade do solo e de &reas publicas (minimo estabelecido de 15% do loteamento);
quantificacdo de APPs como areas de uso publico com fins de lazer, sendo que a taxa de
impermeabilizacdo ndo deve ultrapassar 5%; a autoridade licenciadora fica incumbida de
definir o tracado urbano, indicar os locais para implantacdo de espagos publicos e definir o
uso e ocupacéo do solo.

Neste cenario, destaca-se também a Lei Federal 9.985/2000 que estabelece o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC). Por meio desta 0s espacos
territoriais a serem preservados e geridos passam a ser denominados de Unidades de
Conservacao (UC). Foram definidas por este sistema doze categorias distintas de Unidades de
Conservacao, dentre as quais, pode-se destacar como viavel de aplicacdo ao objeto empirico
as Estacbes Ecoldgicas, as Areas de Protecio Ambiental (APA), as Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico (ARIE). Para esta lei, os significados de preservacdo e conservacao,
previstos no Art. 2°, Il e V, remetem ao manejo antrépico, utilizacdo sustentavel, restauracdo
e recuperacdo do ambiente natural, consolidando, portanto, as bases para a sustentabilidade. A

citacdo a seguir permite maior clareza a respeito destes conceitos estabelecidos:

Art. 2° Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:[...]

Il - conservagdo da natureza: o manejo do uso humano da natureza,
compreendendo a preservacdo, a manutencdo, a utilizagdo sustentavel, a
restauracao e a recuperacdo do ambiente natural [...]

V - preservacdo: conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem
a protecdo a longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas, além da
manutencdo dos processos ecologicos, prevenindo a simplificacdo dos
sistemas naturais. (BRASIL, Lei Federal 9.985/2000).

E interessante ressaltar que a Resolugio CONAMA n° 13, de 6 de dezembro de 1990,

estabelece que sobre o entorno de uma Unidade de Conservacdo, em um raio de dez
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quilémetros, fica estabelecido que qualquer atividade que venha impactar a biota devera ser
obrigatoriamente licenciada pelo 6rgdo ambiental competente.

Um avango a ser considerado por esta lei diz respeito a pratica de manejo das UCs,
uma vez que nos Artigos 25 e 27 sdo contemplados, zonas de amortecimento, corredores
ecoldgicos e um Plano de Manejo. Segundo Ribeiro (2010) o Plano de Manejo é caracterizado
como um documento no qual sdo estabelecidos os objetivos gerais a partir dos quais
instauram 0 zoneamento e normas que regulamentam o uso da &rea e dos recursos naturais.
Também fica prevista no plano a zona de amortecimento, caracterizada como a area do
entorno na qual as a¢Bes antropicas ficam sujeitas a normas especificas, a fim de minimizar os
impactos sobre a unidade de conservacdo. J& os corredores ecoldgicos passam a ser definidos
por esta lei como porcBes de ecossistemas naturais ou seminaturais que conectam as unidades
de conservacao, promovendo assim o fluxo da fauna e flora, bem como sua preservacao.

Cabe também destacar a questdo das Areas de Preservacio Permanente (APPs)?® em
meio urbano. Assim como estabelecido pelo Cdédigo Florestal (Lei Federal n° 4.771/1965) as
APPs tém como principal objetivo a protecdo de recursos naturais e, portanto, a manutencédo
da qualidade ambiental. Um advento importante a ser considerado a este contexto € a
Resolucdo Conama 369 de 2006, a qual dispde sobre casos excepcionais de intervencdo em
APPs em meio urbano como regularizacdo fundiaria sustentdvel e implantacdo de areas
verdes publicas. Contudo, para Bressane et al (2010) a complexidade do modelo de ocupacéo
urbana, marcado pela coexisténcia de multiplos interesses politicos, socioculturais, ambientais
e urbanisticos, dificulta a manutencdo das APPs. Esta passa a ser alvo de constantes
intervencdes, que geralmente ndo apresentam subsidio técnico adequado, acarretando em
processos de transformacdo espacial marcados por efeitos colaterais que dificilmente sdo
reversiveis.

O Estatuto da Cidade (Lei Federal n°® 10.257/01) € um importante documento legal que
orienta os procedimentos necessarios ao planejamento urbano e providencia diretrizes viaveis
aos Planos Diretores. Segundo Lima (2009) as politicas urbanas iniciadas com o Estatuto da

Cidade ofereceram condigdes para trilhar novos e importantes rumos a sustentabilidade.

28 | ei Federal n° 4.771/ 1965, Codigo Florestal artigo 1° e artigo 2°, dispde acerca das Areas de Preservacio
Permanente (APP), que correspondem a espagos de alto valor ecoldgico que podem se apresentar cobertos ou
ndo por vegetacdo nativa. Estes se localizam ao longo de cursos d’agua, bem como as margens de lagos, lagoas,
reservatdrios artificiais e nascentes. A importancia em preservar estes locais tem como intuito assegurar a
estabilidade da paisagem no que concerne aos aspectos geoldgicos, hidricos, antropico e da biodiversidade
(fauna e flora).
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Fontes (2009) também reforca esta ideia ao afirmar que foi por meio do Estatuto da
Cidade que o valor ambiental e o interesse social do solo passaram a integrar os instrumentos
politicos de planejamento urbano Em seu artigo 2°, 8 1° sdo descritas diretrizes gerais da
politica urbana para a garantia ao direito de cidades sustentaveis, no que compete 0 acesso a
terra, & moradia, a0 saneamento basico, a infraestrutura urbana, aos servigos publicos, ao
sistema de transporte, ao trabalho e lazer para as futuras geragoes.

Assim, o Estatuto da Cidade apresenta uma combinacdo de instrumentos legais, que
aplicados ao Plano Diretor Municipal, como as zonas especiais de interesse ambiental, podem
auxiliar a acdo governamental na criagdo de estratégias de desenvolvimento e implantacéo de

sistema de infraestrutura verde no meio urbano.

3.4.3 Legislacdes Municipais

O municipio de Ribeirdo Preto conta com alguns instrumentos legais que promovem a
preservacdo e conservacao dos ecossistemas naturais em meio urbano.

Para Ribeirdo Preto, o Codigo do Meio Ambiente, instituido pela Lei Municipal n®
1616 de 19 de janeiro de 2004, serve como referéncia para a identificacdo das diretrizes
necessarias a estruturacao da infraestrutura verde neste municipio. O documento caracteriza o
Sistema de Areas Verdes como composto por areas de interesse ambiental ou paisagistico, de
dominio publico ou privado, que tenha como objetivo assegurar a qualidade de vida. S&o eles:
a) pracgas, parques urbanos e areas verdes previstas em loteamentos; b) arborizacdo de vias
publicas; c) unidades de conservacdo; d) parques lineares; e) areas arborizadas de clubes
esportivos sociais, chacaras urbanas e de condominios fechados; f) remanescentes de
vegetacdo natural, representativos dos segmentos do ecossistema regional; g) Areas de
Preservacdo Permanente e Reservas Legais protegidas pelo Cadigo Florestal.

O codigo considera areas de protecdo obrigatdria pelo Sistema de Areas Verdes do
Municipio, além das previstas pela Lei Organica e pelo Codigo Florestal, aquelas que

atendam as seguintes caracteristicas:

1. Areas de protecdo permanente (vegetagdo ciliar em qualquer curso d’agua, lagos,
lagoas, nascentes, topo de morros e encostas);

2. Areas averbadas pelo Cadigo Florestal;

3. Reservas de area de uso restrito, pela fragilidade do ecossistema;

4. Areas de vegetagdo primaria, ou com pouca interferéncia antropica, ou ainda em

estagio avancado de regeneracao;
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5. Corredor ecologico: areas de vegetacdo cuja proximidade com outras permita, além
do abrigo de fauna, sua permuta e disseminacéo de flora;
6. Reservas em dareas urbanas ou de expansdo urbana, manchas de vegetacdo

importantes como moderadores do clima.

Em seu capitulo tnico “DOS INSTRUMENTOS”, Secéo Il — Do Planejamento e do
Zoneamento Ambiental, Artigo 23, o Cdédigo Municipal do Meio Ambiente apresenta 0s
deveres do Planejamento Ambiental que ditam sobre:

I.  Producdo de condi¢des para a formulacéo e reformulacdo da Politica Municipal

do Meio Ambiente;

Il. A definicdo de metas a serem atingidas para a melhoria da qualidade da agua, ar e

solo;

I1l.  Determinacéo de diretrizes voltadas para o uso e ocupacgédo do solo, conservagéo e
ampliacdo da cobertura vegetal e gestdo da boa qualidade das aguas superficiais e
subterraneas;

IV. Elaboracdo de projetos de interesse ambiental;

V. Indicacdo de préticas sustentaveis dos recursos naturais;

VI. Promoc¢do de articulagdo de programas desenvolvidos por 6rgdo municipais
distinto, visando a integracdo da temética ambiental.

Segundo Fontes (2009) o Cddigo Municipal do Meio Ambiente estabelece o
Zoneamento Ambiental onde se destacam:

e Zonas de Protecdo Maxima (ZPMs): estabelecida a partir do critério de

conservagao dos cursos d’agua, varzeas e de remanescentes de vegetacao;

e Zonas de Uso Especial (ZUE): estabelecido em fun¢do do Aquifero Guarani;

e Zonas de Uso Disciplinado (ZUD): aplicado sobre os terrenos de litologia

baséltica.

De acordo com a Lei Complementar n® 2.157/ 2007 — Dispde sobre o Parcelamento,
Uso e Ocupacdo do Solo no Municipio De Ribeirdo Preto, Capitulo Il — Da Divisdo
Territorial, Secdo | - Do Macrozoneamento, Artigo 6°, as zonas urbanas, de expansdo urbana e

rural de Ribeirdo Preto ficam subdividas pelas seguintes macrozonas:
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Zona de Urbanizacgo Preferencial (ZUP): Areas que apresentam infraestrutura e
condicBes geomorfoldgicas favoraveis a urbanizacéo. Esta zona permite densidades
demogréaficas médias e altas, sendo encontrada nas areas internas ao Anel Viario;

Zona de Urbanizacdo Controlada (ZUC): Corresponde as areas que apresentam
condi¢cbes geomorfoldgicas adequadas, porém com infraestrutura insuficiente.
Permite densidades demogréficas média e baixa e estdo localizadas nas areas
externas aos Anéis Viarios Contornos Sul e Norte;

Zona de Urbanizacdo Restrita (ZUR): Estd composta por areas frageis e
vulneraveis a intensa ocupacdo. Nela sdo permitidas densidades demogréaficas
baixas as quais estédo localizadas em parte das Zonas Leste e Norte.

Zona de Urbanizacdo Rural (ZR): Demais areas do municipio destinadas ao uso
rural, agroindustrial.

Zona de Protecdo Méxima (ZPM): Corresponde as areas de planicies aluvionares
(vérzeas); margens de rios, corregos, lagos, reservatorios artificiais e nascentes,
com larguras minimas previstas pelo Codigo Florestal e do Meio Ambiente do
Municipio; areas cobertas por vegetacdo natural e outras areas consideradas pelo
Zoneamento Ambiental do Plano Diretor e do Codigo do Meio Ambiente;

Zona de Impacto de Drenagem (ZID): Definidas por areas sensiveis a drenagem,
que seguem diretrizes encontradas no Plano Diretor de Drenagem Urbana.

A disposicdo destas zonas sobre o territorio municipal de Ribeirdo Preto € feita

pelo Mapa de Macrozoneamento apresentado pelo Anexo 2.

Esta mesma lei ainda infere, em seu Capitulo IV — Das Edifica¢Ges, Secdo IV —

Do Solo Natural, Artigo 44, sobre a obrigatoriedade em manter de 10% da area total do lote
com solo natural coberto com vegetacdo. O Capitulo VI — Dos Instrumentos De Gestdo
Urbanistica, Secdo IV — Da Operagdo Urbana Consorciada, Artigo 134, oferece modalidades

de intervencdes as quais podem auxiliar planos e projetos de sistema de infraestrutura verde:

I. Melhoria urbanistica das areas publicas e/ou privadas;

I1. Abertura de vias ou modifica¢do do sistema viario;

I11. Reurbanizacdo de areas ocupadas por populacdo de baixa renda;

IV. Implantacéo de equipamentos urbanos ou comunitarios;

V. Preservagdo do patriménio cultural do Municipio;

V1. Protecdo ambiental;

VII. Fomento de atividades econémicas



95

Ao analisar o &mbito da legislagdo municipal, examina-se o Plano Diretor Municipal
de Ribeirdo Preto. De acordo com Silva (2011), este instrumento, previsto pelo Estatuto da
Cidade (Lei Federal 10.277 de 2001) e pela Constituicdo Estadual de 1989, Artigo 181, visa
estabelecer diretrizes e normas para 0 zoneamento, loteamento, parcelamento, uso e ocupacao
do solo, indices urbanisticos, protecdo ambiental e demais limitacbes administrativas
pertinentes. Assim, o Plano Diretor permite a todos os municipios definirem seus padrdes de
ocupacdo territorial, por meio da proposicdo de macrozoneamentos e diretrizes, a fim de
articular o crescimento urbano as condicionantes do meio ambiente natural, promovendo a
melhoria da qualidade de vida e a preservagao dos recursos naturais.

O Plano Diretor Municipal é um importante instrumento de planejamento ambiental
onde a regulacdo do uso e ocupacéo do solo e o seu ordenamento contribuem com a melhoria
das condicdes socioambientais urbanas. Também sdo objetivos do Plano Diretor Municipal
promover o desenvolvimento e fortalecimento da capacidade de planejamento e gestéo
democrética da cidade. Santos (2004) argumenta que cada vez mais municipios brasileiros
fazem uso do Plano Diretor como instrumento de planejamento ambiental, uma vez que
orientam a acdo do poder publico e de comunidades, resultando na formulacdo de politicas
pablicas. A citagdo a seguir evidencia com maiores esclarecimentos a percep¢do da autora

sobre o Plano Diretor como instrumento do planejamento ambiental:

Deve ser considerado como instrumento de planejamento quando visa o
aprimoramento das relacBes entre 0 homem e a natureza, quando tém
objetivos e metas politicas claras e bem consolidadas por meio das diretrizes
e acOes propostas e quando elabora um diagnostico preocupado com 0s

recursos naturais e com o homem. (SANTQS, 2004. p. 36)

A cidade também conta com o Plano Diretor de Arborizacdo Urbana, caracterizado
como uma Politica Municipal do Meio Ambiente de Ribeirdo Preto que oferece em seu Artigo
19, os seguintes instrumentos ambientais:

| - medidas diretivas;

Il - 0 planejamento e zoneamento ambientais;

I11 - o Sistema de Informacéo para Protecdo Ambiental - SIAPA;
IV - 0 Fundo Pré-Meio Ambiente;
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V - 0s mecanismos de estimulos e incentivos para a recuperagdo, preservacao e
melhoria do meio ambiente;

VI - formas de compensacéo pelo dano e pelo uso de recursos naturais;

VIl - o controle, monitoramento e licenciamento das atividades, processos e obras
gue causem Ou possam causar impactos ambientais;

IX - as medidas destinadas a promover a pesquisa e a capacitacdo tecnoldgica
orientada para a recuperacao, preservacdo e melhoria da qualidade ambiental;

X - a educacao ambiental e os meios destinados a conscientizacéo publica.

Como instrumentos legais que visam a preservacdo das areas com vegetacdo natural, o
municipio de Ribeirdo Preto conta com a Lei Organica Municipal de 1989 Em seu capitulo 1V
— Do meio Ambiente, dos recursos naturais e do saneamento, Art. 158, estdo estabelecidos
alguns preceitos relevantes as agdes ambientais do municipio como:

e Arborizacdo de areas verdes, incluindo os logradouros publicos, a fim de
estabelecer nas zonas urbanas uma relagdo de 15m? de éarea verde por
habitante;

e Desenvolvimento e manutengdo do inventario e mapeamento da cobertura

vegetal nativa, como medida de protecéo e reflorestamento.

Como diretrizes ambientais que norteiam a elaboracdo e implantacdo de
empreendimentos o Manual de Servicos de Ribeirdo Preto considera:
e Zoneamento Ambiental,
e Zoneamento Industrial;

e Diretrizes para Arborizacao Urbana.

O Plano Diretor do Municipio também estabelece no Art. 42 o0 zoneamento ambiental,
onde sdo consideradas como Zona de Protecdo Méaxima (ZPM) as regibes de varzea, margens
de rios, corregos e lagoas, reservatorios artificiais e nascentes, areas cobertas com vegetacao
natural e &reas de preservacdo Permanente (APPs). O macrozoneamento da cidade possibilita
verificar as seguintes indicagfes: Zona de Urbanizacdo Preferencial, Zona de Urbanizagdo
Controlada, Zona de Urbanizacdo Restrita, Zona de Amortecimento da Estacdo Ecoldgica de

Ribeirdo Preto e Mata de Santa Tereza. Também estdo indicados os limites do perimetro e
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expansao urbana e da zona de amortecimento da Estacdo Ecoldgica na zona rural, divisa do
municipio e Areas de Preservacdo Permanente (APP).

A Politica Municipal do Meio Ambiente prevé alguns instrumentos de estimulo e
incentivo de praticas que visam a manutencado e recuperacdo de areas naturais como a reducao
do IPTU. De acordo com o estabelecido pela Lei Complementar n°® 217/ 1993, as
propriedades urbanas que apresentarem dentro de seus limites territoriais Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) ou remanescentes de vegetacdo natural em bom estado de
conservacdo podem solicitar junto a Prefeitura Municipal de Ribeirdo Preto a reducio®® do
valor do IPTU.

O municipio também dispde da Lei n° 7.159 de 1995 que trata da arborizagdo urbana.
Em seu Art. 7° sdo definidas as areas verdes como todas aquelas de interesse ambiental e/ou
paisagistico, de dominio publico ou privado e que tenha por objetivo oferecer qualidade de
vida. O quadro 13 a seguir organiza o contexto das areas verdes publicas e privadas conforme

previsto por esta lei.

QUADRO 13: Definicdo das areas verdes publicas e privadas

Areas verdes publicas Areas verdes privadas
Pragas, jardins e parques Clubes esportivos e sociais
Arborizacao de vias publicas Avreas arborizadas
Espacos livres com legislacdo especifica de

oreservacio Chécaras urbanas

Areas destinadas ao tratamento paisagistico de
loteamentos e projetos de urbanizagdo
Fonte: Politica Municipal do Meio Ambiente de Ribeirdo Preto — Organizado pela autora (2014).

Condominios fechados

Considera-se importante abordar o artigo 14 desta mesma lei, uma vez que nele sdo
consideradas as unidades de conservacdo municipal que sdo definidas como reservas de
vegetacdo natural deste municipio de preservacdo obrigatoria. Visando auxiliar a definicdo
das unidades de conservacdo, este artigo discorre sobre as caracteristicas minimas a serem
atendidas, entretanto séo descritas apenas aquelas que atendem aos objetivos deste trabalho:

I.  Areas de Prote¢io Permanente (vegetagio ciliar de cursos d’agua);

II.  Areas averbadas em cumprimento ao Cédigo Florestal;

I1l.  Reservas em areas de uso restrito devido a fragilidade do ecossistema;
IV. Areas com vegetacdo primaria ou com pouca interferéncia antropica ou que esteja

em estado de regeneracao;

29 A Lei Complementar n° 217/1993 estabelece que a reducdo do valor do IPTU apenas no ano em que houve a
solicitagdo. FONTE: MANUAL DE SERVICOS DE RIBEIRAO PRETO (2011).
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V. Corredor ecoldgico: &reas com vegetacdo onde a proximidade com as demais
areas implica tanto no abrigo da fauna, quanto na disseminac&o da flora;

VI. Reservas em areas urbanas ou de expansdo urbana: manchas de vegetacdo que
funcionem como abrigo da fauna urbana, moderadores climaticos, banco genético
natural, amenizador da poluigdo sonora e atmosférica e advento estético da paisagem.

VII. Areas isoladas com vegetacio que servem de reflgio para fauna silvestre;

VIIl.  Quando a formacéo vegetal abrigar arvores que sdo imunes ao corte.

Outro fator importante a ser considerado por esta lei é abordado em seu Art. 16, onde
sdo expostos o0s incentivos oferecidos pelo municipio a manutencdo da vegetacdo natural, bem
como a implantacdo de areas verdes em espacos privados. Estes incentivos sdo proporcionais
ao tamanho, ao percentual, a qualidade e a diversidade da vegetacdo existente no local. Desse
modo, o § 1° infere sobre a reducdo ou isen¢do do Imposto Predial e Territorial Urbano para
propriedades com macigos vegetais (porte arbdreo nativo ou composto por espécies nativas)
para 0s seguintes casos:

a) Propriedades que apresentem de 10% a 20% de maci¢os vegetais: reducao de 20%

do valor do imposto;

b) Propriedades com 20% a 50% de macigos vegetais: redugdo de 50% no valor do

imposto;

c) Propriedades com 50% a 80% de maci¢os vegetais: reducdo de 80% no valor do

imposto;

d) Propriedades com mais de 80% de macicos vegetais: isencdo total do imposto.

Vale ressaltar o § 2°, uma vez que estes beneficios ficam concedidos apenas para as

propriedades que apresentarem area minima de 1.000 mz.

Considera-se importante o capitulo 11l - Dos Loteamentos e construcdes desta lei, uma
vez que no Artigo 19 fica esclarecido que para a aprovacdo de projetos de loteamentos,
condominios fechados, conjuntos habitacionais de interesse social e arruamentos, faz-se
necessario incluir a arborizacdo urbana. Tanto os § 1° e 2° ressaltam que 0s empreendimentos
devem ser entregues com a arborizacdo de ruas e areas verdes concluidas.

E interessante ressaltar o Capitulo IV desta lei, onde o artigo 23 refere-se a exigéncias
que visam a protecéo do solo, sendo elas:

l. Os projetos de parcelamento do solo devem prever e apresentar as técnicas a

serem utilizadas a fim de contemplar o processo de erosao do solo;
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Il.  Os proprietérios de terrenos degradados pela erosdo devem buscar por técnicas de
restauracdo da superficie visando sua protec&o.

Por meio desta lei é possivel a aplicacdo das tipologias previstas em sistema de
infraestrutura verde urbana.

Outro instrumento que favorece a aplicacdo de tipologias de sistema de infraestrutura
verde urbana refere-se a lei 2.349/ 99 que dispde em seu Artigo 1° sobre preservacdo de area
permeavel, uma vez que fica definido que pracas publicas devem apresentar no minimo 75%
de area permedvel.

No que compete aos recursos hidricos, o Capitulo 11 Art. 101 discorre que as a¢fes de
gestdo, uso, protecdo, conservacdo, recuperacdo e preservacdo dos recursos hidricos do
municipio de Ribeirdo Preto estdo pautadas na legislacdo federal, na Politica Estadual de
Recursos Hidricos (Lei Estadual n® 7.663/ 91) e no Plano Estadual de Recursos Hidricos (Lei
Estadual n° 9.034/ 94) que seguem os seguintes fundamentos:

e adaguaé um bem de dominio publico, limitado e de valor econdmico;

e 0 poder publico e a sociedade, em todos 0s seus segmentos, sdo responsaveis pela

preservacao e conservacao dos recursos hidricos;

e a gestdo dos recursos hidricos deve contar com a participacdo do poder publico,

das comunidades e do usuario;

e prioritariamente, a dgua serd utilizada para o abastecimento humano, de forma

racional e econémica;

e a gestdo municipal considerara a bacia hidrografica como unidade de

planejamento dos recursos hidricos;

e a gestdo dos recursos hidricos devera integrar-se com o planejamento urbano e

rural do Municipio. Capitulo Il dos Recursos Hidricos

O Anexo 3 apresenta uma proposta de nova legislacdo onde se aborda a questdo das
florestas urbanas. Realizado pelo Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
(COMDEMA) de Ribeirdo Preto, esta norma ressalta a importancia em manter e ampliar a

vegetacdo nas cidades como forma de obter beneficios econémicos e socioambientais.
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3.4.3 Anélise urbanistica e ambiental

Uma ampla gama de instrumentos legais tem sido desenvolvida a fim de conciliar de
forma equilibrada os meios urbano e natural.

A base legislativa levantada reconhece e, portanto, determina a protecdo a todas as
areas naturais inseridas tanto no perimetro, quanto na zona de expanséao urbana.

Entretanto, observa-se uma realidade divergente da recomendada nos textos
normativos, em que uma série atividades irregulares, que vao desde o uso indiscriminado dos
recursos naturais até a construcdo de moradias em locais vulneraveis, sdo disseminadas sobre
areas que deveriam ser protegidas. Desse modo, conclui-se que had um descompasso entre as
obrigatoriedades exigidas pelas normativas urbanas e ambientais para com a forma de
producdo do espaco urbano.

Os caminhos percorridos pelo planejamento urbano revelam uma excessiva
burocratizacdo e pouca permeabilidade frente as questdes que permeiam a rela¢do urbano-
ambiental, caracterizando uma estrutura social que carece de maior interesse, esclarecimentos
e participacdo para com as propostas que giram em torno deste contexto. Também ¢é
averiguada uma disputa de poder recorrente em discursos e a¢fes que veem a relacao cidade e
meio ambiente de forma distinta, produzindo limitagdes para com a formulacéo e legitimacéo
de diretrizes eficazes ao planejamento urbano ambiental.

Conforme argumenta Silva (2011) o teor das matérias legais nem sempre apresenta
efetividade sobre as praticas sociais, sendo seus termos passiveis de ndo serem cumpridos.
Entretanto, para a autora este conjunto legal representa certamente conquistas advindas de
embates ideoldgicos que permeiam o tecido social a respeito de determinado contexto.

Os debates recorrentes na esfera ambiental de Ribeirdo Preto tém sido fundamentados
no avanco cada vez mais crescente da urbanizacdo sobre os recursos naturais existentes no
territério urbano e municipal.

Henriques (2003) afirma que devido ao crecimento urbano, as é&reas com
remanescentes de vegetacdo nativa tornam-se cada vez mais expostas as acles antropicas
(deposito de lixo, corte de arvores, captura de animais silvestres e incidéncia de fogo) e
fragmentadas.

Processos sucessivos de degradacdo dos recursos hidricos e vegetativos evidenciam
uma ruptura das relacGes da cidade para com esses elementos. O que comumente se nota séo
procedimentos de sobreposi¢Bes entre sistema viario e hidrografico, que tém como efeito a
canalizacdo, o tamponamento e, consequentemente, a ocultacdo dos rios urbanos, além da

supressdo de suas matas ciliares.
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Existe em Ribeirdo Preto a preocupagdo com o desmatamento dos remanescentes de
vegetacdo natural e a auséncia de uma floresta urbana significativa, que ofereca condicgdes
para a melhoria da qualidade de vida na cidade. Entretanto, conforme Henriques (2003)
infere, sdo poucas as fontes que oferecem dados atuais sobre as condi¢cbes em que estes
remanescentes de vegetagdo se encontram (dimensdo, composi¢do floristica e estado de
conservacdo). Para a autora, grande parte do desmatamento e, portanto, alteracdo da
paisagem, deve-se ao aumento da area de cultivo para cana-de-agUcar, que passou a dominar a
economia do municipio, em detrimento das areas destinadas a pastagem, culturas temporarias,
café e cobertura residual.

Outra questdo relevante abordada por Guzzo (1999) recai sobre a necessidade de
repensar 0s espacos livres urbanos de modo que estes levem em conta a realidade da
populacdo de Ribeirdo Preto. Segundo o autor, muitos dos parques da cidade ndo apresentam
uma infraestrutura capaz de atender a populagdo, uma vez que a dimensao e a quantidade das
areas verdes urbanas publicas sdo pequenas para a populacao total.

Henriques (2003) compreende que as areas naturais no municipio de Ribeirdo Preto
estdo esparsas em pequenos fragmentos dispersos em areas que sao utilizadas para atividades
agricolas e urbanas. Atualmente os remanescentes de vegetacdo natural estdo cada vez mais
vulneraveis as ac¢Oes antrépicas que lidam com os espacos naturais de forma agressiva e com
descaso, podendo citar 0 uso para fins de depdsito de lixo e entulhos, extracdo de madeiras,
abertura de trilhas para a pratica de caca predatoria, pratica religiosas onde € comum o uso de
velas, aumentando assim o risco de incéndio. Desse modo, estas areas quando abandonadas e
desprotegidas, tornam-se locais perigosos, com atividades marginais.

A autora também informa que a porcentagem de remanescente de vegetacdo natural
existente no municipio de Ribeirdo Preto é de cerca de 4%, embora a préatica da conservacéo e
manutencdo destas areas ndo seja suficiente para contribuir com a melhoria da qualidade de
vida na cidade. Assim, sdo necessarias acdes de ampliacdo, de reflorestamento, que oferecam
mecanismos de garantia sobre a conservacdo da vegetacdo, a0 mesmo tempo em que
desenvolvam condigdes para o0 manejo e ampliagédo destas.

Conforme argumenta Henriques (2003), fatores como a intensa ocupacao territorial e o
custo elevado da terra na zona urbana dificultam e inviabilizam a ampliacdo da area de
fragmentos, bem como a criagéo de corredores entre elas.

A tabela 1 a seguir, indica os principais usos do solo e a respectiva area ocupada no

municipio durante o ano de 2000.
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Tabela 1: Principais usos do solo e a respectiva area ocupada no municipio

Classe de uso do solo Area ocupada (km?) % municipio
Area urbana 99,97 15,36
Chacaras Urbanas 7,95 1,22
Pastagem 71,06 10,91
Varzea 16,27 2,49
Cultura Anual 24,03 3,69
Vegetacao Natural 26,60 4,39
Cana-de-agUcar 389,01 59,75
Reflorestamento 1,43 0,22
Area Urbana Especial 8,45 1,29

Fonte: Henriques, 2003.

Em virtude das atividades econémicas e do crescimento demogréafico, a producdo do
espaco urbano foi se organizando e se consolidando de forma predatéria e, muitas vezes,
ilegal. A oferta por habitacdes e infraestrutura basica (redes de agua, esgoto e de energia,
assim como vias de acesso) e a expansdo da populagcdo urbana ndo caminharam no mesmo
ritmo, fazendo com que surgissem diversas questfes problematicas no ambito social, como,
por exemplo, aglomerados subnormais®.

Polizel e Oliva (2012) apresentam dados obtidos pelo Plano Diretor de Arborizagédo
Urbana I: Estabelecimento de areas prioritérias para a arborizacdo por meio de sensoriamento
remoto e geotecnologias para o Municipio de Ribeirdo Preto, SP”. (2012), onde a floresta
urbana de Ribeirdo Preto compreende 23,58 % ou 41mz2/hab de cobertura arbérea (arvores de
porte médio e grande), que apesar de ser um valor satisfatorio, ocorre a mé distribuicdo destas
arvores pela malha urbana.

Como observado por Guzzo (1999) a quantidade de arvores presentes no sistema
viario é escassa, evidenciando um urbanismo que continua a desconsiderar o contexto das
areas verdes urbanas publicas e que, portanto, acarreta no distanciamento cada vez maior
entre 0 homem e a natureza. O autor ainda reforca a ideia de que ruas arborizadas podem
melhorar as fungdes estéticas e ecoldgicas da paisagem urbana de Ribeirdo Preto, bem como
oferecer condi¢Oes calcadas com potencial para uso recreativo, esportivo e contemplativo.

Apesar da questdo ambiental vigorar cada vez mais no dmbito urbano, a cidade de
Ribeirdo Preto tem demonstrado o descaso com esta questdo, evidenciado por meio da
lentiddo sobre as ac¢Oes de gestdo e planejamento do poder municipal e das prioridades que

este tem dado ao setor imobiliario que distribui novos loteamentos sobre o territdrio

30 Nomenclatura utilizada pelo IBGE que diz respeito a iniimeras formas de habitagdo irregulares existentes no
Brasil como, por exemplo, as favelas. A ocupagdo destes assentamentos acontece em propriedades publicas ou
privadas, de forma desordenada e adensada, com precariedade de infraestruturas béasicas.
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municipal. A base legal urbana ao promover a adog¢do de padrdes ideais de uso e ocupacdo do
solo urbano, que visam & protecéo das &reas mais nobres da cidade, acaba por prejudicar ainda
mais as classes sociais economicamente menos favorecidas no que diz respeito a producéo
habitacional.

Segundo Gomes (2013), mesmo sendo criados por leis, muitos dos parques publicos
de Ribeirdo Preto, ndo se encontram implantados, 0 que acarreta em espagos vazios
inutilizados, com presenca reduzida da fauna e flora. Para o autor, a criacdo destes espacos
ndo se justifica pela importancia em preservar o meio ambiente natural, ja que estes ndo
oferecem nada a ser conservado, mesmo assim é um assunto utilizado em discursos publicos
como forma de ampliar as a¢Oes sobre a producdo do espaco urbano e mercantilizagéo da
natureza, onde apenas camadas de maior poder aquisitivo sdo recompensadas.

Contudo, a possibilidade de mudanca presente na dindmica das cidades oferece a
perspectiva de requalificacdo do cenario urbano em Ribeirdo Preto, mediante processos de

implantacdo de infraestrutura verde.
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CAPITULO 4
DELIMITAC}AO TERRITORIAL NA MALHA URBANA DE RIBEIRAO PRETO

Ap0s a contextualizacao do estudo de caso, o presente capitulo desenvolve uma leitura
analitica sobre a area delimitada, tendo como parametros de analise os grupos sociocultural e
ecoldgico e suas respectivas diretrizes para implantacdo de um sistema de infraestrutura
verde.

O foco de andlise passa a ser o objeto empirico, territorio que contempla areas
localizadas em zonas urbana e de expansdo urbana de Ribeirdo Preto — SP. As areas
selecionadas possuem espagos em situacOes ecoldgicas favordveis a implantagdo de sistema
de infraestrutura verde como, presenca de fragmentos de vegetagdo natural, Unidade de
Conservacdo, Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e recursos hidricos superficiais,
porém estes sdo cada vez mais pressionados e impactados pela crescente expansao urbana.

Assim, a leitura realizada sobre o objeto empirico avalia as peculiaridades que
compdem a paisagem, bem como as relagdes destas para com o uso e ocupacao do solo local,
a fim de intensificar os processos ecoldgicos no ambiente urbano; oferecer perspectiva de
conexdo que possibilite a conservacdo e ampliacdo dos ecossistemas naturais; favorecer a
preservacao dos ecossistemas naturais frente as alteracdes decorrentes da ocupacdo antropica
e contribuir com a qualidade de vida da sociedade.

4.1 Localizacdo, uso e ocupacao e elementos presentes no objeto empirico

Situada na regido sudoeste da cidade de Ribeirdo Preto, a area delimitada compreende
trechos dos setores Oeste 7 (O7), Oeste 13 (O13), Sul 5 (S5) e Sul 10 (S10), que estdo
localizados em zonas urbana e de expansdo urbana, conforme apresentado no Anexo 4.

Estas regides correspondem aos vetores de crescimento urbano®, porém existem
distingdes no que diz respeito ao padrdo de ocupacdo entre os setores sul e oeste. De acordo
com Fontes (2009), grande parte da area disponivel no setor oeste segue preceitos,
estabelecidos em lei, que priorizam habitacGes de interesse social. Ja o setor sul constitui-se
como um espaco de baixa densidade, com ocupacéo controlada por legislagdo ambiental e que

vem consolidando seu espago com empreendimentos de alto padréo.

31Segundo a Lei Complementar n° 501/1995, Capitulo IV — da Producéo e da Organizacdo do Espaco Fisico
Municipal, Secdo 111 — dos Vetores de Crescimento, Artigo 8°, o setor sul, limitado pelo vale do Ribeirdo Preto,
Vale do Retiro do Saudoso e pela Rodovia Anténio Machado Sant’ Anna a oeste, constitui o vetor de crescimento
da area urbanizada de Ribeirdo Preto. O eixo composto pelas Avenidas Independéncia, Presidente Vargas e
Adelmo Perdizza constituem o vetor principal da expansdo urbana do municipio. Disponivel em:
http://www.pmrp.com.br/splan/planod/i28planod.php
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E possivel observar a existéncia de um conjunto de caracteres distintos que compde a
paisagem estudada como, remanescentes de vegetacdo natural; areas desocupadas com solo
exposto ou coberto por gramineas; areas urbanizadas (formais e informais); recursos hidricos
superficiais (corregos tamponados e abertos, canalizados ou ndo canalizados, com diversos
graus de poluicdo) e reas com mata ciliar (APPs). Desse modo, sobre esta paisagem, marcada
pelo avanco da urbanizagéo coexistem:

e Unidade de Conservacao (UC): Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto (Mata de
Santa Tereza);

e Parque: Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi (Horto Florestal);

e Recursos Hidricos: Corregos do Horto, da Serraria e o Ribeirdo Preto;

e Areas de Preservacdo Permanente (APPs): matas ciliares que acompanham o0s
cursos dos corregos existentes;

e Condominios residenciais horizontais de alto padrdo: Quinta da Boa Vista A;
Quinta da Boa Vista B; Estacdo Primavera;

e Condominios residenciais verticais: Pracas do Golfe; Reserva do Golfe;

e Bairros populares: Jardim Santa Rita; Jardim Vida Nova; Residencial Florida e
Jardim Joéo Rossi;

e Bairro residencial (classe média e média alta): Jardim Nova Alianca;

e Hospitais: Hospital Psiquiatrico Santa Tereza; Hospital Estadual de Ribeirdo
Preto;

e Empreendimentos comerciais: Shopping Center Iguatemi; Supermercado Pao
de Acucar, Ipé Golfe Clube;

e Espacos livres publicos: pracas e parques ndo implantados;

E relevante destacar que a area delimitada encontra-se dividida pelo Anel Viario
Contorno Sul (Rodovia Anténio Duarte Nogueira). Entretanto, a ligacdo entre as areas (ao
Norte e ao Sul da Rodovia Anténio Duarte Nogueira) é feita pelas Avenidas Adelmo Perdizza
e Braz Olaia Acosta. Estas avenidas passam sob o Anel Viario Contorno Sul e ndo apresentam
quaisquer condi¢cdes que favorecam a utilizacdo de outro meio de locomogéo, a ndo ser por
meio de veiculos automotores. Desse modo, o cenario estudado consolida uma realidade

desconexa e fragmentéria no que diz respeito a articulacdo entre sistemas naturais e urbanos.
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A partir da analise do mapa de Macrozoneamento do atual Plano Diretor Municipal,

organizou-se 0 quadro 13 no qual estdo indicados 0s zoneamentos presentes no objeto

empirico, bem como os elementos espaciais nele encontrados.

QUADRO 13: Relacdo entre zoneamento e elementos espaciais existentes no objeto

empirico
Zoneamento Caracteristicas Elementos espaciais
Areas que apresentam infraestrutura e Cc_mdommio Residencial Quinta da Boa
condigdes geomorfolégicas favoraveis a | Vista B; Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi
Zona de (Horto Florestal); Jardim Santa Rita; Jardim

Urbanizagdo
Preferencial

urbanizagdo. Esta zona permite densidades
demograficas médias e altas, sendo
encontrada nas é&reas internas ao Anel

Vida Nova; Residencial Florida; Jardim Jodo
Rossi; Hospital Psiquiatrico Santa Tereza;

(ZUP) Viario: Hospital Estadual de Ribeirdo Preto
Condominio Estacdo Primavera; Jardim
Nova Alianca.
Corresponde as areas que apresentam
Zona de condi¢cbes  geomorfoldgicas  adequadas, . .
Urbanizago porém com infraestrutura  insuficiente. | ShOPPing Center Iguatemi; Praca do Golfe;
Controlada Permite densidades demogréficas média e | Reserva do Golfe; Supermercado Pdo de
(ZUC) baixa e estio localizadas nas areas externas | Agucar.
aos Anéis Viarios Contornos Sul e Norte;
Zona de
Amortecimento | Area do entorno na qual as a¢Bes antrépicas
da Estacéo ficam sujeitas a normas especificas, a fim de | Condominio Quinta da Boa Vista A; Estacao
Ecologica de minimizar os impactos sobre a unidade de | Ecoldgica de Ribeirdo Preto (Mata de Santa

Ribeirdo Preto
(Mata de Santa
Tereza)

conservacao.

Tereza); Ipé Golf Club.

Fonte: Organizado pela autora, 2014.
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LEGENDA

[ ZUP - ZONA DE URBANIZACAO PREFERENCIAL
[ ZUC - ZONA DE URBANIZAGAO CONTROLADA

[ ZMT - ZONA DE AMORTECIMENTO DA ESTA-
CAO ECOLOGICA DE RIB. PRETO (MATA DE
SANTA TEREZA)

[ MATA DE SANTA TEREZA

s LIMITE DO PERIMETRO URBANO s AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

= = mm m [|MITE DA ZONA DE AMORTECIMENTO DA ESTACAO ECOLOGICA
NA ZONA RURAL

Figura 14: Macrozoneamento relativo ao objeto empirico
Fonte: Editado pela autora - Secretaria de Planejamento de Ribeirdo Preto

Portanto, o foco deste levantamento analitico favorece a identificacdo e analise de
elementos (remanescentes de vegetagdo, cursos d’agua, matas ciliares e espacos livres
urbanos) inseridos no espaco geografico delimitado, a fim de planejar sobre estes medidas que
favorecam a protecdo, conservagdo e ampliacdo dos recursos naturais sempre em consonancia

com o meio ambiente antrépico.

4.2 Leitura do objeto empirico a partir das diretrizes selecionadas
A proposicdo de diretrizes para implantacdo de sistema de infraestrutura verde nos
setores urbanos selecionados de Ribeirdo Preto se faz relevante sobre o processo de

compreensdo das potencialidades e obstaculos existentes na paisagem.
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Assim, a partir da delimitacdo das diretrizes de implantagdo em grupos (sociocultural e
ecoldgico), e de seus respectivos indicadores, foi possivel realizar uma breve leitura dos

setores urbanos que compde 0 objeto empirico.

4.2.1 Setores Oeste 7 e Oeste 13 (O7 e O13)

A delimitacdo espacial realizada sobre estes setores compreende: Condominio Quinta
da Boa Vista A e B; parte do Jardim Santa Rita, Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi (Horto
Florestal); Jardim Vida Nova e parte da Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto (Mata de Santa
Tereza).

A figura 15 delimita a &rea compreendida pelos setores O7 e O13, assim como 0s

identifica espacialmente. Cabe ressaltar que estes setores correspondem a trechos da matriz

urbana de Ribeirdo Preto.

a NES / Astrium_ 1 2 % 2 \\f‘.-".

T g, ¥ Googl€earth
Data das imagens: 10/12/2013 & | 2004 21°13'02.10"S 47°50'29 230 elev 584 m Altitude do oomo‘de ws:h: .\C\S 7 um
Figura 15: Delimitag8o espacial sobre trechos do setor O7 e 013.
Fonte: Google Earth, 2013.

4.2.1.1 Grupo Sociocultural
12 Diretriz: Aumento de areas naturais/ Indicador: Lotes e glebas vazios

E sobre o bairro popular Jardim Santa Rita que grande parte dos espacos livres
urbanos destes setores encontram-se localizados. Segundo informagGes do Cadastro de

Espacos Livres, estes sdo classificados como espacos livres publicos ndo implantados e semi-
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implantados, e correspondem atualmente a locais degradados, sem infraestrutura especifica,
pouca cobertura arborea, solo exposto ou coberto por gramineas.

E interessante ressaltar que para Fontes (2009) os espacos livres urbanos so
identificados como “verde vidrio”, termo que designa as estruturas urbanas que acompanham
0 sistema viario e que podem receber vegetacdo. S&o representados por canteiros, calcadas e
rotatorias e geralmente apresentam funcdo estética e de ordenacdo. Seu planejamento pode
contribuir com a organizagdo de fluxo e distanciamento de vias, favorecer a arborizacao e
compor corredores verdes ao permitir a integracdo entre areas distintas, além de permitirem a
implantacdo de elementos de controle de escoamento e drenagem. Embora, a autora
argumente que o verde viario ndo atenda ao uso social, em bairros carentes, como o Jardim
Santa Rita, a populacdo acaba apropriando-se de forma espontanea sobre estes locais como
forma de buscar locais para recreacéo.

As figuras 16 e 17 apresentam a organizacdo do espago urbano destes setores, assim

como a localizagdo dos espacos livres urbanos - Areas Verdes Pablicas (AVP) e Parques

(PQ) - os cursos do Ribeirdo Preto e do Corrego do Horto.

‘‘‘‘‘ ' LEGENDA
TIPOLOGIA DOS ESPACOS LIVRES URBANOS

[ esacos Livees puBLICOS MPLANTADOS
[ espacos uvres pusLicos semimpLANTADOS
I:] ESPAGOS LIVRES PUBLICOS NAO IMPLANTADOS

- ESPACOS LIVRES COM ALTERACAO DE FUNGCAO

I:] ESPACOS LIVRES POTENCIALMENTE COLETIVOS
- REMANESCENTES DE VEGETAGAO NATURAL

I AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP)

AVP - AREA VERDE PUBLICA

PCA - PRACA

PQ- PARQUE

Figura 16: Delimitagdo de trechos O7 e O13 com indicacao dos espacos livres urbanos - E/ 1:12:500.

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente, 2005.
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_1t11d<n1c 2 elev 538 to

Figura 17: Dellmlta(;ao espacial sobre o setor O7 com |nd|ca(;oes dos espacos livres (demarcados na cor verde)
Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi (1) e trecho do Ribeirdo Preto (2).

Fonte: Google Earth, 2013.

As imagens apresentadas a seguir registram as condi¢des atuais onde se encontram 0s
espacos livres urbanos existentes no objeto empirico. Estes sdo delimitados e identificados em
cor contrastante a seu entorno.

e AVP O7-09: Logradouro: Avenida dos Andradas, Rua Professor Renato Jardim, Rua

Emilio Gulaci.

Google earth
C

Flgura 18 Area Verde Publlca (AVP) O7 09(1) N
Fonte: Google Earth, 2014.
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Figura 19: Area Verde Publica (AVP) O7-09 com Figura 20 - Area Verde Publica (AVP) O7-09 com
presenca de solo coberto por gramineas e algumas  arborizagao.

arvores. Fonte: Google Street View, 2012.

Fonte: Google Street View, 2012.

e PQ O7-03a: Logradouro: Rua Aristides Bernardes Barreto, Avenida Manoel

Antdnio Dias, Rua Benedito Quartim.

Figura 21: Parque (PQ) O7-03a com ocupacao irregulé‘.
Fonte: Google Street View, 2012,

e PQ 0O7-03 b: Logradouro: Avenida dos Andradas, Avenida Manoel Antdnio Dias,
Rua Benedito Quartim.

Fiura22. Parque () -03b o solo coberto po gramﬁas ea guas arvores prentes.
Fonte: Google Street View, 2012.
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Guia de turismo | 2004 » Data das imagens: 10/12/201 21°12'31.02"
s urbanos Parque O7-03a e 03b (1).

Figura 23: Identificacdo dos espacos livre
Fonte: Google Earth, 2014.

e PQ O7-03c: Localizacdo: Rua Roquete Pinto, Avenida dos Andradas, Rua Hondrio
Ignécio Costa.

Google earth
1|5 e 3

Guia de turismo N ?m{ ﬁ z

Figura 24: Identificacdo dos espacos livres urbanos Parque O7-03c (1
Fonte: Google Earth, 2014,

)
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Figura 2: Parque (PQ) O7-03c com solo exposto. Figura 26: Parque (PQ) O7-03c com vegetacdo quase
Fonte: Google Street View, 2012. inexistente.
Fonte: Google Street View, 2012,

e PQ 0O7-03d: Logradouro: Avenida dos Andradas, Rua Abel Conceicdo, Rua Alfredo
Condeixa.

Figura 27: Composicao do Parque O7-03d.
Fonte: Google Street View, 2012,

e PQ O7-03e: Logradouro: Rua Brasilio Machado Neto, Rua Abel Conceicdo, Rua

Alfredo Condeixa, Rua José Claudio Louzada.

Figura 28: Composigo d Parque O7-03e.
Fonte: Google Street View, 2012.
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e PQ O7-03f: Localizacdo: Rua José Claudio Louzada, Rua Brasilio Machado Neto,

Avenida dos Andradas.

. — S . . S—
A e v;:‘ “Py T =

Figura 29: Composicéo do Parque O7-03f.
Fonte: Google Earth, 2014.

Figura 30: Identificacéo dos espagos livres urbanos Parque O7-03d, 0 e 03f (1).
Fonte: Google Earth, 2014.

A partir das imagens apresentadas, fica evidente que a presenca de vegetacdo é
bastante reduzida tanto junto as vias, quanto no interior dos espagos livres e lotes. Conforme
observado, poucos sdo os parques que foram implantados, com a presenca de lotes
desocupados, que devido ao abandono e a falta de manutencdo, tém seus espacos
transformados em despejo de lixo.
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e PQ O7-04: Parque Ecolégico Angelo Rinaldi (Horto Florestal)

S
v

(@

(;00«{]? egrth

5 d * * \ "
Data das imagens: 10/12/2013 @) | 2004 21°12'67.537S 47°49'48.47°0 elev 596 m S N Altitude do pont8 de vigao 2 48%m wb
Figura 31: Identificacdo do Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi (1) - setor O7-04.
Fonte: Google Earth, 2014.

. Remanescente de vegetacdo natural Mata de Santa Tereza-. Setor O13.

Localizada a montante do Ribeirdo Preto, este fragmento florestal, de 180 ha, contribui
com a estabilidade ambiental ao proteger corpos d’agua, conservar a biodiversidade existente
e estabelecer corredores ecoldgicos (figura 29).

A érea da Mata de Santa Tereza é atravessada por uma estrada municipal nao
pavimentada, que a divide em duas partes. A parte maior conta com 154,16 ha, 0s quais
correspondem a Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto. A area restante € de propriedade
privada.

Sob a gestdo da Fundacdo Florestal do Estado de Sdo Paulo, a Estacdo Ecoldgica de
Ribeirdo Preto é considerada uma referéncia no que diz respeito ao conhecimento cientifico
de espécies nativas, bem como a projetos direcionados a recuperacao de areas degradadas.

De acordo com Henriques (2003) a regido de influéncia da Estacdo Ecoldgica de
Ribeirdo Preto considera-se restrita ao municipio de Ribeirdo Preto, o qual possui
aproximadamente 4% de cobertura vegetal natural que se distribuem em 102 fragmentos de

area superior a 1,5 ha.
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Image © 2014 CNES / Astrium
Image © 2014 DigitalGlobe

Google eart‘h

Data das imagens: 10/12/2013 & 2004 21°13'12.44"S 47°50'44:45"0 elev 618 m Altitude do ponto de visdo 245 km Q
Figura 32: Identificacdo da Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto - Mata de Santa Tereza (1) — Remanescente de
vegetacao natural — setor O13.

Fonte: Google Earth, 2014.

22 Diretriz: Integracéo socioambiental/ Indicador: niveis sociais

Estes setores apresentam &reas residenciais, correspondentes a condominios de alto
padrdo (Quinta da Boa Vista A e B e Estacdo Primavera), bem como bairros populares
(Jardim Santa Rita e Jardim Vida Nova) (figuras 33 e 34).

Figura 33: ote vazio banonado e com Iixo —  Figura 34: Habitacdes populares do Jardim Santa Rita —
Jardim Santa Rita, setor O7. setor O7. _
Fonte: Registrado pela autora, 2014. Fonte: Registrado pela autora, 2014.
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32 Diretriz: Utilizacdo do territorio/ Indicador: Zoneamento

A partir da classificagdo do Macrozoneamento de Ribeirdo Preto, os setores O7 e O13
encontram-se localizados em Zona de Urbanizacdo Preferencial (ZUP) e Zona de
Amortecimento da Estacdo Ecologica de Ribeirdo Preto (Mata de Santa Tereza)
respectivamente.

Conforme estabelecido pelo Cédigo do Meio Ambiente, artigo 155, o0s
empreendimentos que estiverem localizados em Zona de Urbanizacdo Preferencial (ZUP)
devem, obrigatoriamente, reservar 20% de seu territorio para Areas Verdes.

No que diz respeito & Zona de Amortecimento, fica definido pela Lei n° 9.985 que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), que o entorno de uma
Unidade de Conservacgdo (UC) esta sujeito a atividades antropicas restritas, a fim de reduzir os
impactos sobre a unidade de conservacdo. Desse modo, a zona de amortecimento define
diretrizes de ordenamento territorial, que disciplinam as pressdes negativas do entorno da
Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto, a fim de proteger, conservar e incentivar 0s processos
ecologicos naturais sobre a paisagem. Segundo informa a Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto
(EERP), sua Zona de Amortecimento compreende uma area aproximada de 2.700 hectares.
Esta &rea é formada pelas seguintes subzonas (Anexo 5):

e Sub-zona 01: Delimitada a partir de 50 m do entorno imediato da Estacdo
Ecoldgica de Ribeirdo Preto esta sub-zona tem a fungdo de minimizar impactos como
(incéndios e demais efeitos poluidores); prover alimento e abrigo a fauna; manter
preservada e conservada a paisagem. A area compreendida por estasub-zona deve
manter-se constantemente arborizada.

e Sub-zona 2: Delimitada a partir de 450 m da Sub-zona 01, esta sub-zona visa
conservar a area natural ao servir de trampolim ecolégico a fauna visitante, manter a
permeabilidade do solo e preservar a paisagem visual. O uso permitido para esta sub-
zona € estritamente residencial, com alguma especificagdes como: lotes com area
minima de 300 m2, com taxa de ocupacdo de 50% e minimo de 40% de
permeabilidade do solo, sendo que a densidade ndo deve ultrapassar 100hab/ha.

e Sub-zona 3: Delimitada como Zona de Urbanizacdo Controlada, esta suz-zona
tem a funcdo de manter a permeabilidade do solo a niveis aceitaveis em Zona de
Expansdo Urbana; garantir a conectividade e protecdo da Estagdo Ecologica. Sobre
ela admite-se uso misto (residencial e ndo residencial) com edificacdes de até 15
pavimentos, permeabilidade do solo de no minimo 40% e densidade de até 300
hab/ha.
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e Sub-zona 03 A:Delimitada a partir de 10 m do entorno imediato do macigo de
vegetacao, esta sub-zona tem a funcdo de conservar areas vegetadas, a fim de
promover a conexao e ampliagao entre estas. Esta sub-zona restringe qualquer tipo de
edificacdo.

e Sub-zona 4: Tem a funcdo de preservar as areas de interflivios e nascentes que
compde as microbacias da Horto e da Serraria, possibilitando, portanto, promover a

conectividade e ampliacdo das Areas de Preservacdo Permanente.

O mapa da Zona de Amortecimento da EERP permite averiguar que o Condominio
Quinta da Boa Vista A, localiza-se na subzona 02. Esta permite uso estritamente residencial
em condominios de areas minima de 300 m? e taxa de ocupacdo maxima de 50%, sendo que
as edificacBes ali implantadas devem apresentar um minimo de 40% de permeabilidade do
solo, onde 20% destinam-se a areas comuns e 0s outros 20% nas areas dos lotes.

Guzzo (1999) afirma que apesar da categorizacdo em estacdo ecoldgica incluir
restricdes quanto ao uso, cujo foco recai sobre a conservacao da mata mesoéfila semidecidua, o
local apresenta potencial para o uso publico por meio de projetos voltados a educacédo
ambiental.

Dessa maneira, 0s zoneamentos existentes auxiliam a preservacdo e ampliacdo dos

espacos naturais, passiveis de serem utilizados pela populacdo local.

42 Diretriz: Acessibilidade/ Indicador: Vias; canteiros; calcadas e espacos permeaveis.

A Avenida Adelmo Perdizza atua como uma importante via de ligacdo entre estes
setores e o centro de Ribeirdo Preto. Entretanto, assim como a grande maioria das vias, ela
favorece a mobilidade apenas de veiculos automotores, em detrimento das demais op¢des de
locomocdo (ciclovia, ciclofaixa e calgadas para pedestres) conforme apresentada pelas figuras
35¢e 36.
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Figura 35: Avenida Adelmo Perdizza sentido Figura 36: Avenida Adelmo Perdizza com entorno
Anel Viario Contorno Sul. permeavel e arborizado decorrente do Hospital Psiquiatrico
Fonte: Registrada pela autora, 2014. Santa Tereza (lado esquerdo) e Parque Angelo Rinaldi
(lado direito).

Fonte: Registrada pela autora, 2014.

Por meio das imagens fica nitido que ndo ha calcamento adequado para pedestres, uma
vez que o entorno da via principal apresenta solo as vezes exposto, as vezes coberto por

gramineas e com dimens&o variavel.

4.2.1.2 Grupo Ecologico
12 Diretriz: Potencial de recursos hidricos/ Indicador: Cursos d’agua (canalizados ou
nao, tamponados ou ndo) e matas ciliares.

Este local abriga parte do curso do Rio Ribeirdo Preto, o qual percorre margeando
desde 4rea com assentamentos precarios, até o espaco no qual encontra-se o Parque Angelo
Rinaldi. Também encontra-se a microbacia do Horto com cerca de 250 hectares de areas.

As matas ciliares apresentam variagdes, onde em alguns trechos apresentam-se apenas
resquicios de vegetacdo e, em outros € possivel verficiar uma vegetacdo mais adensada.

As figuras 37 e 38 apresentam o local com trecho do curso do Rio Ribeirdo Preto,

juntamente com a mata ciliar e o Parque Angelo Rinaldi.
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Figura 37: Trecho do Ribeirdo Preto, com entorno permeavel e
arborizado, paralelo a Avenida Adelmo Perdizza.
Fonte: Registrada pela autora, 2014.
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21°12'32.20"S 47°49'567.18"0 elev

ata das /magens: 10/12/2013+ &0 ' 2000

Figura 38: Delimitacdo do Ribeirdo Preto (1) identificando um entorno permeavel (2), com habitacdes populares

e precérias (3).
Fonte: Google Earth, 2013.

22 Diretriz - Potencial Ecoldgico/ Indicador: Areas naturais preservadas e massas de

vegetacao adensadas

Sobre o trecho selecionado €
Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto (Mata de Santa Tereza), Parque Ecoldgico Angelo

é possivel identificar areas naturais preservadas como a
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Rinaldi (Horto Florestal), espacos livres urbanos, &reas com vegetagdo arbdrea nos
condominios residenciais Quinta da Boa Vista A e B, e Area de Preservacio Permanente
(APP) que acompanha o Ribeirdo Preto.

A Estacdo Ecologica de Ribeirdo Preto (EERP) ou Mata de Santa Tereza, como €
popularmente conhecida, surgiu em 1957 como Reserva Estadual Florestal, sendo
transformada em Estacdo Ecoldgica em 1984 por meio do Decreto Estadual 22.691.

Atualmente, a EERP passou a integrar o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza, sendo uma das Unidades de Conservacdo (UC) legalmente
protegidas que tém como funcdo a preservagdo da natureza, assim como a realizagdo de
pesquisas cientificas.

Sua area corresponde a 154 hectares de fragmento de Mata Atlantica, advinda de um
processo de expansdo urbana de Ribeirdo Preto, onde a ampliacdo das fronteiras da malha
urbana suprimiu grande parte da vegetacgdo existente.

Localizada em zona de expanséo urbana e distando cerca de 10 km da regido central
da cidade, a EERP encontra-se em uma area intensamente antropizada. Diante deste contexto,
é possivel afirmar que a pressdo do meio urbano, juntamente com o isolamento e a pequena
dimensdo da EERP implica em alteracOes sobre 0s ecossistemas nela existentes, como 0
isolamento das populacdes de fauna silvestre e a consequente reducdo de ocorréncia da

mesma.

32 Diretriz — Conexao entre areas verdes/ Indicador: Rios, mata ciliar, remanescente de
vegetacao.

Os corredores verdes ocorrem naturalmente entre o curso do Ribeirdo Preto, Area de
Preservacdo Permanente e Parque Ecol6gico Angelo Rinaldi (Horto Florestal). Assim, a
conexdo entre estes pode ser traduzida por um continuo de vegetacdo, solo exposto e curso
d’agua.

Entretanto, a presenca dos espacos livres urbanos encontrados no objeto empirico
favorece a criagdo de novos corredores verdes, que possam ser ramificados pelo tecido
urbano, mediante o estabelecimento de conexdes entre espacgos livres urbanos e areas de
elevada concentracdo de recursos natrurais. Este processo de implementacdo de corredores
verdes auxilia a protecdo dos recursos naturais, de forma a compatibiliza-los com as
atividades antrépicas, ao mesmo tempo em que promove a requalificagdo ambiental do

territério urbano em questao.
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4.2.2 Setores Sul 5 e Sul 10 (S5 e S10)
A delimitacdo espacial que se faz presente sobre estes setores compreende: Bairro
Residencial Flérida; Hospital Psiquiatrico Santa Tereza; Hospital Estadual de Ribeirdo Preto;

Jardim Jodo Rossi; Condominio Estacdo Primavera; Jardim Nova Alian¢a; Shopping Center

Iguatemi, Condominios Pracas do Golfe; Condominio Reserva do Golfe; Ipé Golfe Clube
(figura 39).

Data das imagens: 10/12/2013 {). 2010 21°1310 G?i“.S 775 '04.84-0O.elevs 543 m 3 Altitude do ponto ge‘vls'la'vo ‘4 8% km
Figura 39: Delimitag&o espacial sobre trechos do setor S5 e S10.
Fonte: Google Earth, 2013.

4.2.2.1 Grupo Sociocultural
12 Diretriz: Aumento de espacos naturais/ Indicador: Lotes e glebas vazios

Os espacos livres urbanos destes setores apresentam, em sua maioria, solo bastante
permeavel, uma vez que sdo recobertos por gramineas. A presenca de cobertura arbérea fica
mais adensada nos espagos livres que se encontram proximos a cursos d’agua.

Por meio da andlise e interpretacdo de imagens, € possivel identificar a existéncia de
lotes vazios, que podem oferecer condi¢Bes para implantar novos espacos livres destinados a
recreacdo e lazer.

As imagens a seguir apresentam a localizagdo e as condi¢fes em que 0s espacos livres

urbanos destes setores se encontram.
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LEGENDA

TIPOLOGIA DOS ESPACOS LIVRES URBANOS

- ESPACOS LIVRES PUBLICOS IMPLANTADOS

I:] ESPACOS LIVRES PUBLICOS SEMI-IMPLANTADOS
_I ESPACOS LIVRES PUBLICOS NAO IMPLANTADOS
- ESPACOS LIVRES COM ALTERACAO DE FUNCAO
_‘ ESPACOS LIVRES POTENCIALMENTE COLETIVOS
- REMANESCENTES DE VEGETACAO NATURAL

N AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

AVP - AREA VERDE PUBLICA
PCA - PRACA
PQ- PARQUE
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Figura 40: Delimitacdo de trechos S5 e S10 com indicacdo dos espagos livres urbanos - E/ 1:12:500.
Fonte: Secretaria do Meio Ambiente, 2005.
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e AVP S5 16: Localizado entre o Residencial Florida e o Hospital Psiquiatrico Santa

Tereza.

Image
mage ¢

Google earth
Data das imagens: 10 /7 P C i Altitude do ponto de visdo 145 km
Figura 41: Identlflcagao da Area Verde Publlca (AVP) S5 16 (1) Hospltal Psiquiatrico Santa Tereza ().

Residencial Florida (3). Area de Preservagio Permanente (4).
Fonte: Google Earth, 2013.

Fiura 42: Cfigragéo espaial da AVP S5 16.
Fonte: Google Street View, 2013.



AVP S5 37 Localizacdo: Divisa com Bairro Jodo Rossi.

C ,()()grc_;ea’,rah_

Data das imagens: 10/12/2013 & | 2010 y. 4 - K L Altitude do ponto de visdo % 2.74 Km

Figura 43: ldentificacdo da Area Verde Publica (AVP) 85 37 (1) Balrro Jodo R035| (2).
Fonte: Google Earth, 2013.

e AVPS531, S5 40 e S5 41: Logradouro Avenida Braz Olala Acosta

Data das'imagens: 10/ 12/2013 )] A‘{ tude do ponto de visdo 2.01 km

Figura 44: ldentificacdo das Areas Verde Publlca (AVP) S5 31 85 40 e S5 41 (1). Jardim Nova Alianca (2).
Anel Viario Contorno Sul (3).
Fonte: Google Earth, 2013.
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e AVP S10 01, S10 02, S10 03; S10 04, S10 05, S10 06, S10 07, S10 08, S10 09,
S10 10, S10 11, S10 12, S10 13, S10 14, S10 15, S10 16: Logradouro: Avenida Doutor
Angelo Genaro Gallo.

s

Image © 2014 DigitalGlobe
N

(@)

Datafdas®imagens: 10/12/2013 2 21°13'16.69"S 47°49'43.40°0 elev 568 m Altitude do'pontoidelisao 1921 km

Figura 45: Identificacdo das Areas Verdes Publicas (AVP) S5 31, S5 40 e S5 41 sobre a Avenida Doutor Angelo
Genaro Gallo (1).
Fonte: Google Earth, 2013.

22 Diretriz: Integracéo socioambiental/ Indicador: niveis sociais
Sobre o0 espagco em questdo coexistem conjuntos habitacionais populares (bairro Jodo
Rossi) e condominios horizontais e verticais de alto padrdo, onde a integracédo entre suas areas

e espacos livres urbanos é reduzida.

32 Diretriz: Utilizacdo do territorio/ Indicador: Zoneamento

A utilizacdo do trecho delimitado € regulada pelos seguintes zoneamentos: Zona de
Amortecimento da Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto, Zona de Urbanizagdo Controlada
(ZUC) e Zona de Urbanizacdo Preferencial (ZUP). Existem algumas obrigatoriedades que
estes zoneamentos aplicam sobre a reserva de espacos livres conforme estabelecido pelo
Codigo do Meio Ambiente, artigo 155. Os empreendimentos localizados em ZUC e ZUP
devem destinar 20% para Area Verde, dos quais 25% do total destinado a Area Verde podem

ser utilizados para a implantacéo de espacos de lazer.
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42 Diretriz: Acessibilidade/ Indicador: Vias com canteiros, calcadas e espacos
permeéaveis em sua area.
A maior parte das vias possuem canteiros centrais, com solo permeéavel, recobertos por

gramineas e poucas (ou eventuais) arvores (Figuras 46 e 47).

® NAO Pag gy
S | ESTacone suwo
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AR 18211 | CANTEIRO CeNTRa
[

Jardim Nova Alianca. com caminhos para pedestres/ Jardim Nova
Fonte: Registrada pela autora, 2014, Alianca.

Fonte: Registrada pela autora, 2014.

4.2.2.2 Grupo Ecoldgico
12 Diretriz: Potencial de recursos hidricos/ Indicador: Cursos d’agua (canalizados ou
nao/ tamponados ou ndo) e matas ciliares

Estdo presentes nesta area o Ribeirdo Preto e o Corrego da Serraria, cuja microbacia
possui cerca de 2.600 hectares.

Estes cursos d’agua se fazem visiveis em espaco publico, pois ndo foram tamponados
e apresentam trechos que ndo foram canalizados.

As matas ciliares de ambos os cursos d’dgua apresentam cobertura vegetal variada,

contando com trechos com vegetacgéo reduzida e adensada.

22 Diretriz - Potencial ecoldgico/ Indicador: Areas naturais preservadas e massas de
vegetacdo adensada

Embora em processo de urbanizacdo, existem &reas livres de edificagdo, onde é
possivel verificar manchas de vegetacdo que podem ser traduzidas por remanescentes de
vegetacdo, Areas de Preservacio Permanente e trecho da Estacio Ecolégica de Ribeirdo
Preto.
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O conjunto de areas verdes formado pelo Hospital Santa Tereza, Area de Preservacio
Permanente e demais areas verdes adjacentes (publicas ou privadas) asseguram uma paisagem

natural marcada por grande cobertura arbérea e permeabilidade do solo.

3% Diretriz - Conexdo entre areas verdes/ Indicador: Rios, vegetacdo ciliar e
remanescente de vegetacao.

A possibilidade de se criar uma conexao sobre o territorio delimitado ocorre mediante
a estrutura apresentada pelo Ribeirdo Preto, o CArrego da Serraria e suas matas ciliares, que
formam corredores verdes. Juntamente a estes estdo 0s espacos livres urbanos que apresentam
condigdes para promover e, facilitar, a conex&o entre os fragmentos de vegetacdo natural que

estdo localizados proximos.

4.3 Interrupcdes e Interferéncias

E relevante considerar que sobre a area estudada existem algumas interferéncias,
decorrentes da proximidade de ndcleos urbanos, assim como uma interrup¢éo ocasionada pela
presenca de rodovia, acarretando, portanto, em dificuldades de implementar conexdes.

A interrupcdo gerada pelo Anel Viario Contorno Sul, gera dificuldades para a conexdo
entre os fragmentos de vegetacdo existentes (Mata de Santa Tereza e Horto Florestal), bem

como para os fluxos ecoldgicos entre estes (figuras 48 e 49).

Figura 48: Anel Viario Contorno Sul e Estagdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto (Mata de
Santa Tereza).
Fonte: Google Street View, 2011.
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Data das imagens: 10/12/2013 & | 2004

Figura 49: Posicionamento do Anel Viario Contorno Sul (1) Estagao Ecologlca de Ribeirdo Preto (2) e Parque
Ecoldgico Angelo Rinaldi (3).
Fonte: Google Earth, 2013.

Segundo Bager et al. (2011) as rodovias representam barreiras a dindmica da vida
animal, como a migracao, dispersao e intercambio genético, além de incorrer na destruicdo do
habitat, na morte por atropelamento e no receio do animal em atravessa-la.

Em relagdo a interferéncia verificada no objeto empirico, pode-se citar a configuragao
espacial existente que é caracterizada pela proximidade entre nicleos urbanos e areas naturais.

Primeiramente, é possivel averiguar o caso dos bairros Jardim Santa Rita e Jardim
Vida Nova, e sua proximidade ao Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi (Horto Florestal). Estes
nacleos urbanos séo formados por aglomerados subnormais irregulares e habitacGes precérias
de baixo padrdo construtivo, onde a infraestrutura local consolida-se precariamente (algumas
ruas sem pavimentacdo e distribuicdo de energia, abastecimento de agua insuficiente, lixos
ndo coletados e descartados em terrenos ainda desocupados, reduzida quantidade de espacos
livres urbanos). Além destes fatores, a area é comprometida por elevado indice de

criminalidade.
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Desse modo, a situagdo em que estes bairros se encontram compromete a qualidade de
vida de seus moradores ao mesmo tempo em que ameaga o0s fluxos ecoldgicos do entorno,
uma vez que as habitagBes margeiam e adentram a Area de Preservacdo Permanente,

instalando-se préximas as margens do Ribeirdo Preto (figuras 50, 51, 52, 53 e 54).

N = R T e e 0

b ¥ : “Googleearth
< ¢

Data das imagens: 1 D 2 7°4 O elev 540 m % Altitude doponto de visdo 1.39 km

Figura 50: Identificacdo da interferéncia gerada por aglomerados subnormais irregulares e habitacdes precérias
de baixo padrdo construtivo - Jardim Vida Nova e assentamentos irregulares (1) - sobre o curso do Ribeirdo
Preto (2) - setor O7.

Fonte: Google Earth, 2013.

Figura 51: HabitagGes precérias do Jardim Vida Nova.
Fonte: Google Street View, 2011.
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Figura 52: Proximidade das habitacdes do Jardim Figura 53: Lote urbano utilizado como depoésito de
Vida Nova para com o Parque Ecolégico Angelo  lixo —Jardim Santa Rita.
Rinaldi (Horto Florestal). Fonte: Fonte: Registrado pela autora, 2014.

Fonte: Registrado pela autora, 2014.

Figura 54: Escoamento de esgoto doméstico, sem tratamento, pelas sarjetas das vias — Jardim Santa Rita.
Fonte: Google Street View, 2011.

Outra interferéncia apontada nesta area diz respeito a proximidade dos condominios
residenciais de alto padrdo (Quinta da Boa Vista A e B e Estacdo Primavera) para com a
Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto (Mata de Santa Tereza) e o Parque Ecoldgico Angelo
Rinaldi. Conforme apresentado no Anexo 5, a zona de amortecimento da Estacdo Ecoldgica
de Ribeirdo Preto (Mata de Santa Tereza) engloba a area onde esta localizado o condominio
Quinta da Boa Vista A. Assim, conforme Figueira (2013) alega, pode-se inferir que a
disseminacdo de condominios residenciais sobre areas legalmente protegidas é uma
consequéncia de um padrdo de desenvolvimento onde o0s interesses econdémicos s&o
sobrepostos aos direitos ambientais. A figura 55 a seguir ilustra a situacao tratada.
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Data das rr‘wager‘.s O 1212013 P | 2010 47°50'16.13"0 elev 553 my ™ = / : Altitude do ponto de visdo A.C?; km U
Figura 55: Localiza¢do dos Condominios Quinta da Boa Vista A e B (1 e 2), Estacdo Primavera (3), Estacdo
Ecolégica de Ribeirdo Preto (4) e Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi (5).

Fonte: Google Street View, 2011.

4.4 A dimensdo econdmica e o planejamento urbano aplicados ao objeto empirico

E possivel averiguar que o objeto empirico corresponde a uma area de recente
ocupacdo, onde novos loteamentos sdo aprovados sobre a area de expansao urbana que parece
nunca atingir um limite definido. Esta alegacdo se firma no fato de que a Prefeitura Municipal
de Ribeirdo Preto vem concluindo estudos para ampliacdo do limite da area urbana municipal,
viabilizando, portanto, a implantacéo de novos empreendimentos imobiliarios.

Embora ainda pouco povoadas, a presenca de condominios residenciais de alto padrédo,
de um Shopping Center (Shopping Center Iguatemi), campo de golfe e lotes vazios (que
impulsionam a especulagdo imobiliaria) tém feito com que estas terras se tornem cada vez
mais valorizadas e procuradas. Em decorréncia destes empreendimentos, a area tem contado
com altos investimentos em infraestrutura cinza (pavimentacdo de ruas, calgcamento,
iluminacdo de vias e implantagdo de dutos para drenagem hidrica e saneamento bésico de
esgoto). Apesar de haver condigdes em abordar as propostas e consideracdes projetuais
oferecidas pelo planejamento urbano ambiental, a implantacdo destas infraestruturas cinzas
segue 0 padrdo tradicional de urbanizacdo, desconsiderando as possibilidades de inovagéo

oferecidas pelo sistema de infraestrutura verde.
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Conforme Figueira (2013) observa, o processo de conformacdo, expansdo e
setorizagdo delineiam uma estrutura de uso e ocupagdo do solo urbano que se vincula as
dimensbes econdmicas de um regime de acumulacdo que se relaciona as demandas dos

setores financeiro e imobiliario.

A transformacdo da cidade em um produto imobiliario e sua consequente
mercadorizacdo € um aspecto consoante com a radicalizacdo do capitalismo
e também (..), parte de uma equivocada politica habitacional que se
transformou em uma politica para o financiamento imobiliario. Dentro dessa
I6gica, celebra-se o desenvolvimento e a pujanga econdmica da cidade, sem,
no entanto, atentar-se para a falta de légica do modelo bem como para com
seus impactos a médio e longo prazo nos mais diversos aspectos da
sustentabilidade urbana. (GARREFA, F. 2004, p.8)

E interessante observar que este padrdo de ocupacgdo tem configurado um territorio
segmentado por barreiras fisicas, as quais correspondem aos muros de condominios
residenciais, corregos retificados, vias de fluxo intenso e fragmentos isolados de vegetacéao
natural. Devido a configuracdo espacial imprimida poucos foram 0s espacos que restaram
para a implantacdo de espacos livres publicos.

A pressao de novos loteamentos sobre a Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto (Mata de
Santa Tereza) e vegetacOes ciliares, ocasionam impactos sobre a biodiversidade local.

A partir deste cenario, a Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto adquire um carater
distinto na paisagem urbana de Ribeirdo Preto, na qual os espagcos naturais encontram-se
diluidos em uma superficie impermeabilizada.

Figueira (2013) afirma que a producdo de empreendimentos imobiliarios alheia a
concepcao urbana normatizada (planejamento da expansdo urbana) ocasiona uma paisagem
urbana fragmentada, a qual é visualizada como um mosaico de loteamentos disformes e
dispersos.

Diante de todo esse processo de urbanizacéo, fica a reflexdo sobre a forma com que

tem sido feito o planejamento urbano sobre a regido delimitada na cidade de Ribeirdo Preto.
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CAPITULO 5
CONSIDERACOES PARA O PLANEJAMENTO DE SISTEMA DE
INFRAESTRUTURA VERDE URBANA

Este capitulo apresenta uma proposta para o desenvolvimento de um sistema de
infraestrutura verde no recorte territorial delimitado sobre o setor sudoeste da cidade de
Ribeirdo Preto — SP. Para isso, foram utilizados como parametros as diretrizes de
implantacdo, que procuram atender aos grupos sociocultural e ecoldgico, assim como as
metas (Abidticas, Bidticas e Cultural) propostas anteriormente.

As consideracfes oferecem a perspectiva de retomar questdes relevantes ao
planejamento ambiental urbano desta area como: a revisdo do sistema viario atual para o
desenvolvimento de vias multifuncionais; a preservacdo dos recursos hidricos superficiais
existentes e sua maior integracdo a paisagem; a conexdo entre os fragmentos de vegetacao por
meio de corredores verdes que venham contribuir tanto com o ecossistema natural, quanto
com a qualidade de vida da populacéo local; a aplicacéo de tipologias de infraestrutura verde
gue minimizem os impactos gerados pela urbanizacao.

Desse modo, a proposta para o sistema de infraestrutura verde urbana teve inicio a
partir da possibilidade de conexdo entre os fragmentos de vegetacdo existentes (Estacdo
Ecoldgica de Ribeirdo Preto, Parque Angelo Rinaldi, APPs e remanescentes de vegetacio
natural). Posteriormente a situagdo dos cursos d’agua superficiais (corregos) ¢ considerada, a
fim de implantar tipologias de infraestrutura verde que venham contribuir com a limpeza das
aguas pluviais que a eles se destinam, assim como controlar o0 assoreamento de suas margens.
A situacdo dos espacos livres urbanos, considerados pelas diretrizes que compde 0S grupos
sociocultural e ecoldgico, é abordada ao sugerir 0 aumento da vegetacao local e aplicacdo de
tipologias de infraestrutura verde que propiciem a melhoria dos meios ambientes natural e
antropizado.

A conexdo entre os fragmentos de vegetacdo pode ser feita por meio da manutencao
tanto dos corredores verdes, quanto dos fragmentos de vegetacdo existentes; reflorestamento
das matas ciliares que acompanham o Ribeirdo Preto; criacdo de corredores verdes urbanos.

A figura 56 indica numericamente a localizagdo destes novos corredores verdes sobre
as seguintes vias:

1. Avenidas Adelmo Perdizza (trecho compreendido entre a Avenida Luzitana e o

Anel Viario Contorno Sul);
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2. Avenida Independéncia (trecho situado entre o Hospital Estadual de Ribeirdo
Preto e Jardim Jodo Rossi, que vai até a Rua da Pedreira);

3. Trecho compreendido entre a Avenida Braz Olaia Acosta e Avenida Adelmo
Perdizza, correspondendo a Rua Pedro Giroto e margens do Anel Viario
Contorno Sul;

4. Rua Municipal (trecho que parte do Anel Viario Contorno sul e acompanha o
Ribeirdo Preto até a Avenida Angelo Gennaro Gallo);

5. Avenida Braz Olaia Acosta (trecho que vai do Anel Viario Contorno Sul até a
Avenida Lygia Lauf Salomé&o);

6. Avenida Lygia Lauf Salomdo (trecho localizado entre a Avenida
Independéncia e a rotatdria da Avenida Braz Olaia Acosta);

7. Avenida Doutor Angelo Gennaro Gallo (trecho situado entre o Anel Viario

Contorno Sul até o Shopping Center Iguatemi)

& NN
Data das imagens: 10/12/2043% @ 2010 |
Figura 56 - Localizacdo de corredores verdes urbanos.
Fonte: Google Earth, 2013.

by

A prioridade destes novos corredores deve-se a estrutura do sistema viario que

apresenta ruas sem pavimentacdo, proximidade com coérregos (Ribeirdo Preto), grandes

canteiros paralelos e centrais ao leito carrocavel, entorno com vegetacdo arborea e arbustiva
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consideravel. Estes corredores almejam integrar os meios naturais (biotico e abidtico) e
antropizados.

Em uma escala reduzida, a proposta passa a integrar tipologias de infraestrutura verde
como a solucdo oferecida pela bioengenharia; o reflorestamento das margens dos cérregos; o
desenvolvimento de ciclofaixas e caminhos para pedestres (seguros, arborizados e
sinalizados) ao longo das ruas e avenidas, permitindo assim a locomog&o por um percurso que
promova o bem estar mediante a convivéncia e observagdo da paisagem.

Assim como sugerido por Cormier e Pellegrino e (2008) sobre os percursos criados
para pedestres, ciclistas e até mesmo veiculos devem ser implantadas tipologias que permitam
a drenagem, controle e filtragem das aguas pluviais, como a biovaleta, canteiros pluviais,
jardins de chuva e o piso drenante.

Quanto aos novos empreendimentos dos setores S 5 e S 10 (lotes que ndo possuem
edificacbes implantadas), deve-se incentivar que estes sejam projetados mediante padrdes
construtivos sustentaveis, que oferecam a continuidade dos processos naturais, como telhados
e paredes verdes, pisos drenantes, cisternas e jardins de chuva. Para isso, pressupde-se
necessario o desenvolvimento de novas politicas publicas, que delineiem a concepcdo de
tipologias de infraestrutura verde urbana enquanto estratégias de suporte ao planejamento
urbano ambiental.

As edificacfes ja concluidas (Shopping Center Iguatemi e Condominios Residenciais
do setor S 10) e o sistema viario devem passar por um processo de adaptacao e, portanto,
atender a implantacdo de tipologias de infraestrutura verde como teto verde, pisos drenantes,
cisternas, jardins de chuva, biovaleta, ruas verdes, vias de uso maltiplo e grade verde.

As figuras 57 e 58 ilustram a proposta de uma via a partir da implantacao de tipologias
de infraestrutura verde que, assim como afirma Pellegrino et al (2006) contribui para a
melhoria da circulacdo e acessibilidade; oferecem espacgos agradaveis ao passeio e moradia;
contribuem com o sistema de drenagem das aguas pluviais; incrementam 0s processos

ecoldgicos locais.
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Figura 57: Sugestdo projetual de tipologias de infraestrutura verde urbana em avenida — Corte.
Fonte: LEITE, 2012.

bR

Figura 58: Sugestéo projetual de tipologias de infraestrutura verde urbana em avenida — Planta baixa/ E: 1:100.
Fonte: LEITE, 2012.

De acordo com estes projetos, o cenario no qual estas tipologias se inserem ¢é
caracterizado por ruas e avenidas com canteiros centrais e fluxo intenso de veiculos e
pedestres. Os canteiros centrais sdo adaptados em biovaletas continuas, que permitem o
plantio de arvores de grande porte. Os leitos carrogaveis das vias possuem inclinacdo a fim de
que as aguas pluviais sejam direcionadas e captadas pelas biovaletas. Ha também o local
destinado ao estacionamento de veiculos, o qual possui pavimentagdo drenante.

Quanto & arborizacdo urbana, Leite (2012) argumenta que o plantio de arvores de
pequeno porte é indicado para calcadas que se encontram sob fiacdo elétrica. Pellegrino et al.
(2009) aprofunda a questdo das arvores implantadas nos espacos publicos, onde estas sofrem
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impacto de pavimentacdo inadequada, estrangulamento de canteiros e raizes que sofrem
pressdo de diversos tipos de tubulacGes. Entretanto, uma das maiores dificuldades da
arborizacdo no meio urbano refere-se a sua compatibilizacdo com as redes de distribuicdo de
energia elétrica. Desse modo, as arvores sdo vistas como elementos que prejudicam a
estrutura ideal de distribuicdo de energia elétrica. Contudo, para o autor a incompatibilidade
entre arvores e redes de fiagcBes suspensas é resultado da auséncia de um planejamento que
venha promover intervenc@es adequadas sobre 0 manejo das espécies arbdreas e 0 espaco em
que estas se localizam. Arvores de grande porte podem perfeitamente conviver sob fiacoes
suspensas, mediante podas bem manejadas, que criam uma &rea na copa sem a presenca de
galhos que causem interferéncia na passagem da fiacdo. Para tanto, o autor propde a
substituicdo dos sistemas tradicionais por redes compactas e isoladas, assim como a
diminuicdo da secdo circular da copa a ser podada.

No que diz respeito ao objeto empirico, esta sugestdo projetual encontra condi¢des de
ser replicada nas Avenidas Luzitana (setor O7), Doutor Angelo Genaro Gallo (setor S10) e
Braz Olaia Acosta (setor S5), devido a configuracao espacial apresentada por elas.

As figuras a seguir ilustram localizacdo e estrutura encontrada nestas avenidas.

Data da%s imagens: 10/12

Figura 59: Locallzagao das Avenidas Luznana (1) Braz Olala Acosta (2) e Doutor Angelo Genaro Gallo (3).
Fonte: Google Earth, 2014.
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ra 60: Configuracdo espacial da Avenida Luzitana (setor 07).
Fonte: Registrado pela autora, 2014.

Figura 61: Fluxo de pedestres e veiculos na Avenida Figura 62: Configuracdo espacial e fluxo de
Luzitana (setor 07). veiculos na Avenida Angelo Genaro Gallo (setor
Fonte: Registrado pela autora, 2014. S10).

Fonte: Registrado pela autora, 2014.

Figura 63: Configuracio espacial da Avenida Angelo Genaro Gallo (setor S10).
Fonte: Registrado pela autora, 2014.
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Figura 64: Configuragdo espacial da Avenida Braz Olaia Acosta (setor S5).
Fonte: Google Street View, 2012,

Figura 65: Configuracgdo espacial da Avenida Braz Olaia Acosta (setor S5).
Fonte: Google Street View, 2012.

Outra proposta passivel de aplicacdo sdo as vias que acompanham coérregos de
pequeno porte que ainda ndo foram canalizados.

A partir das figuras 66 e 67 é possivel verificar a constituicdo desta rua, caracterizada
pela presenga de canteiros de chuva que devem ser implantados sobre as amplas calgadas e
pavimentos drenantes. Esta proposta de sistema de infraestrutura verde almeja integrar sua
arborizacdo a area de APP, favorecendo, portanto, a ampliacdo da vegetacdo existente, assim
como a mobilidade de veiculos, pedestres e ciclistas.
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Figura 66: Sugestdo projetual para ruas que acompanham cursos d’agua superficiais - Corte/ E: 1:100.
Fonte: Leite (2012).
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Figura 67: Sugestdo projetual de sistema de infraestrutura verde urbana para ruas que acompanham cursos
d’agua superficiais — Planta baixa/ E: 1:100.
Fonte: LEITE, (2012).

Os locais do objeto empirico, em que poderia ser replicada tal proposta encontram-se
nas ruas Paulo Freire e Adércia Machado Contijo, ambas localizadas no Residencial Flérida
(setor S5). As figuras 68, 69 e 70 evidenciam a localizacéo e configuracdo espacial em que

estas se encontram.
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Google earth

Data das imagens: 10/12/2013 & | 2010 21°12'34.14"S 47°49'29.13"0 elev 559 m Altitude do ponto de visdo 876 m

Figura 68: Localizagdo da Rua Adércia Machado Contijo e Rua Paulo Freire (1). Corrego sem canalizagdo e
destamponado (2), Area de Preservacdo Permanente (3) — Residencial Flérida (setor S5).
Fonte: Google Earth, 2014.

Figura 69: Rua Paulo Freire — Residencial Florida (setor S5).
Fonte: Google Street View, 2012.

Flgura 70: Rua AderC|a MachadoLContuo Re5|denC|aI FIorlda (setor S5).
Fonte: Google Street View, 2012.
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Outra proposta de infraestrutura verde considera a proximidade entre as vias e APPs,
onde possam ser instalados espacos destinados a atividades esportivas, de lazer e recreacdo,
caminho para pedestres, ciclofaixas, biovaletas e pavimentacdo permeavel. Cabe ressaltar a
recomposicao da vegetacdo, sempre que necessario, ao longo dos caminhos, proximidades das
APPs e espacos de lazer.

As figuras 71 e 72 ilustram este sistema de infraestrutura verde.
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PASSER) (=0.2%)
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PRS0 INTERTRAVADO

ESPECES NATIVAS.

Figura 71: Sugestdo projetual de sistema de infraestrutura verde urbana para vias proximas a APPs.
Fonte: LEITE, 2012.
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As imagens 73, 74 e 75 retratam localidade e a estrutura encontrada na Avenida
Adelmo Perdizza (trecho compreendido entre o Anel Viario Contorno Sul e a Avenida
Luzitana) onde se torna viavel a implantacdo desta tipologia devido a atual estrutura

apresentada por esta via, na qual e encontram presentes locais com vegetacdo adensada e

recurso hidrico superficial.

)ata das imag ] ‘zom' g ‘ 21°12'25/69'S 147°49'40.03"0 elev 558 m = ) m
Figura 73: Localizagdo da Avenida Adelmo Perdizza — trecho compreendido entre Avenida Luzitana e Anel
Viario Contorno Sul. 1 — Avenida Adelmo Perdizza. 2 — Anel Viario Contorno Sul. 3 — Avenida Luzitana. 4 —
EERP — Mata de Sta. Tereza. 5 — Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi. 6 — Corrego Ribeirdo Preto.

Fonte: Google Earth, 2013.

Figura 74: strutura existente na Avenida Adelmo Figura 75: Estrutura Avenida Adelmo Perdizza
Perdizza (sentido centro). (sentido Estacéo Ecoldgica de Ribeirdo Preto).

Fonte: Registrado pela autora, 2014. Fonte: Registrado pela autora, 2014.
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Embora muito questionada, a ponte de travessia corresponde a estratégias utilizadas
pelo sistema de infraestrutura verde para amortecer a interferéncia decorrente do Anel Viério
Contorno Sul. Ela funciona como um corredor que permite a conducgéo dos fluxos ecologicos,
ao oferecer uma travessia vegetada e segura entre os setores selecionados, principalmente
entre a Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto e o Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi. Deve-se
atentar a importancia em cercar estas estruturas por grades de seguranga, a fim de evitar que
o0s animais facam a travessia fora de seus limites. Também ha necessidade em se implantar no
entorno placas de sinalizacdo e radares reguladores da velocidade de veiculos, evidenciando a
importancia sobre a educacdo ambiental e manejo da area. Também se faz importante que esta
estrutura receba um tratamento paisagistico semelhante ao apresentado pelo ambiente natural
de seu entorno, uma vez que quanto maior for a semelhanca para com o habitat original,
maior sera a utilizacdo desta estrutura pelos animais.

A estrutura da ponte de travessia, assim como sua localizacdo sobre o objeto empirico
séo apresentadas pelas figuras 76, 77 e 78.

Figura 76: Representacdo de ponte de travessia para animais sobre
estrada.
Fonte: LEITE, 2012.

A extensdo da ponte de travessia tem em um de seus lados a estrada de acesso a
Estaco Ecoldgica de Ribeirdo Preto (figura 75), de outro o Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi,

trecho destamponado do Ribeirdo Preto e areas urbanizadas (figura 74).
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Figura 77: 1-Ponte de travessia. 2- Estrada de acesso a EERP. 3-Parque Ecoldgico Angelo Rinaldi. 4-Hospital
Psiquiatrico Sta. Tereza. 5- Condominio Estacdo Primavera. 6- Anel Viario Contorno Sul. 7 — Corrego Ribeirdo
Preto. 8- Avenida Adelmo Perdizza.

Fonte: Google Earth. Editado pela autora, 2014.
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Figura 78: Estrada de acesso a Estacdo Ecolégica de Ribeirdo Preto.
Fonte: Google Street View. 2012.

A visibilidade aos processos naturais, oferecida pela aplicacdo das tipologias de
infraestrutura verde favorece a educagdo ambiental, assim como um potencial modelo de
planejamento ambiental urbano a ser replicado em outros setores de Ribeirdo Preto.

As consideracdes oferecidas contribuem com o desenvolvimento de uma paisagem que
promova alternativas ao padrdo de planejamento urbano até entdo utilizado, permitindo assim,

0 planejamento de uma estrutura que tem como objetivo: a preservacgdo e recuperacdo das
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areas com valor ecoldgico e que se encontram vulneraveis frente ao processo de urbanizacéo;
0 aumento da conexdo entre os fragmentos de vegetacdo presentes no objeto empirico; a
promocdo dos servicos naturais, por meio da aplicacdo de tipologias especificas, a fim de
contribuir com a melhoria da qualidade de vida da comunidade local.

Contudo, o carater de ocupagdo encontrado nestas &reas pode ser interpretado como
uma oportunidade em promover um novo planejamento, onde sdo considerados a melhoria da
qualidade de vida da populacdo residente, bem como o favorecimento dos servicos
ecossistémicos. Assim, seriam utilizadas tipologias de infraestrutura verde urbana como, ruas
verdes, biovaletas, canteiros pluviais, jardins de chuva, pavimentos drenantes, vias de uso

maltiplo, corredores verdes e bioengenharia (figuras 79, 80, 81 e 82).

Figura 79: Pavimento drenante Figura 80: Jardim de chuva
Fonte: Green Streets Tour Map. Fonte: Green Streets Tour Map.

Figura 81: Pavimento drenante e Figura 82: Biovaleta.
jardins de chuva. Fonte: Green Streets Tour Map
Fonte: Green Streets Tour Map
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A proximidade entre as areas urbanas e 0S espacos naturais presentes no objeto
empirico oferece uma configuracdo espacial que pode privilegiar o incremento de vegetacéo
em espacos livres, loteamentos e sobre o sistema viario, acarretando, portanto, em uma
oportunidade para o deslocamento da fauna e melhorias do ambiente urbanizado (regulagéo
climética, filtragem atmosférica e melhoria do ciclo hidrico).

Em &reas naturais proximas de aglomerados subnormais pode-se explorar condi¢Ges
que oferecam o uso publico destas, mediante projetos de educacdo ambiental e lazer.

Portanto, a conexdo entre os fragmentos, a criacdo de zonas de amortecimento e
aplicacdo de tipologias de infraestrutura verde, sdo estratégias que auxiliam na conservacéo

destes espacos naturais.

DISCUSSOES FINAIS

Diante dos objetivos e metodologia definidos por este trabalho, foi possivel propor
diretrizes para implantagdo de sistema de infraestrutura verde em &reas urbana e de expansao
urbana em Ribeirdo Preto. Estas diretrizes atendem as condicBGes organizadas pelos grupos
ecologico e sociocultural que, em sintese, almejam a integracdo de um meio ambiente natural
preservado e a melhoria da qualidade de vida pela sociedade urbana.

Diversas questdes de cunho urbano ambiental (fragmentagdo, isolamento dos
elementos naturais, conexdo entre ambiente natural e antropizado e aplicagdes de tipologias
especificas da infraestrutura verde) que repercutem sobre a paisagem das cidades, balizaram a
elaboracdo metodoldgica, bem como as consideraces de uma proposta de sistemas de
infraestrutura verde em recorte territorial delimitado.

Os setores Oeste 7 (O7), Oeste 13 (013), Sul 5 (S5) e Sul 10 (S10), zonas urbana e de
expansdo urbana de Ribeirdo Preto, foram selecionadas como objeto empirico por
apresentarem condicdes ambientais favoraveis, além de também serem considerados vetores
de expansdo urbana e, portanto, serem passiveis a proposta de uma revisdo sobre o
parcelamento, uso e ocupacgdo de seus territorios. Desse modo, é possivel inferir que o objeto
empirico possui uma viabilidade estrutural que facilita a aplicagdo das diretrizes selecionadas,
uma vez que é possuidor de importantes fragmentos e remanescentes de vegetacdo natural e
nativa; recursos hidricos, que embora canalizados em alguns trechos, tém grande parte de seus
percursos destamponados; e areas que ainda estdo sendo urbanizadas.

A implantacdo de sistema de infraestrutura verde sobre o objeto empirico adota
propostas projetuais que visam regular e amortecer as pressdes urbanas, de modo que sejam

restabelecidas as conexdes entre areas naturais, que objetivam o aumento da vegetacdo,
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conduzindo estes espagos a sustentabilidade urbana. Para isso, foram identificadas as
principais areas naturais publicas (Estacdo Ecoldgica de Ribeirdo Preto, Parque Ecoldgico
Angelo Rinaldi, espagos livres urbanos, corregos e APPs) e privadas (Ipé Golfe Clube,
Hospital Psiquiatrico Santa Tereza e Hospital Estadual de Ribeirdo Preto), para, em seguida,
propor a conexdo por meio de corredores verdes urbanos que acompanham o sistema viario e
0 curso de corregos.

As tipologias apresentadas evidenciam a viabilidade de servigos ofertados pelo meio
ambiente natural para solucionar conflitos sobre a paisagem urbana e seus usuarios. Ao
promover a reconfiguracdo de ruas, calcadas, e canteiros, por meio destas solugdes técnicas,
sdo fomentados espacos multifuncionais os quais atendem a circulagdo de veiculos, pedestres
e ciclistas; oferecem espacos de lazer, recreacdo e atividades esportivas; e garantem a
promocao da biodiversidade.

A definicdo das diretrizes facilita o planejamento de um sistema de infraestrutura
verde que ofereca uma rede de espacos naturais interligados (corredores verdes urbanos e
espacos livres urbanos), os quais promovam o acesso da populacdo a areas de lazer, recreacdo
e atividades esportivas, ao mesmo tempo em que beneficiam sua qualidade de vida e
fortalecam a relacdo dos moradores locais para com os sistemas naturais.

Por fim, este trabalho incita a reflexdo sobre a forma como as cidades vém se
desenvolvendo, mesmo diante de um cenario marcado por constantes e crescentes debates

sobre a utilizacdo dos recursos naturais.
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ANEXO 1: MAPAS REFERENTES AO PLANO DIRETOR DE ARBORIZACAO
URBANA
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diferenca normalizada (NDVI)
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Mapa - Recorte dos N
vazios urbanos
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ANEXO 2 - MAPA DE MACROZONEAMENTO DE RIBEIRAO PRETO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE RIBEIRAC PRETO
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ANEXO 3- EXEMPLO DE LEGISLACAO PARA FLORESTAS URBANAS

Estudo de lei pelo COMDEMA (modificado)

Considerando a importancia crescente da vegetacdo urbana de porte arboreo para a
manutencdo e ampliacdo dos beneficios ecologicos, fisioldgicos, sociais e econdémicos e a
urgente necessidade de atualizacdo da Lei de arborizacdo urbana vigente, o COMDEMA
promoveu a proposta de modificagdo que segue.

CAPITULO | — Da floresta urbana

Artigo 1° - Para efeito desta Lei consideram-se como bens de interesse comuns a todos 0s
municipes:

I- a vegetacdo de porte arbOreo existente ou que venha a existir em area urbana tanto de
dominio publico quanto privado.

Il - as mudas de espécimes arbdreos plantadas em: areas urbanas em dominio publico e
privado.

Artigo 2° - Considera-se vegetacdo de porte arboreo aquela composta por espécime, ou
espécimes lenhosos que apresentem diametro do caule a altura do peito (DAP) superior a 0,05
m (cinco centimetros).

Paragrafo Unico - Diametro a altura do peito (DAP) é o diametro do caule da arvore a altura
de aproximadamente 1,30 m (um metro e trinta centimetros), medido a partir do ponto de
interseccdo entre a raiz e o caule da arvore, conhecido como colo.

CAPITULO Il - Dos critérios de arborizacio

Artigo 3° A arborizacdo das areas de dominio publico urbanas do Municipio, a partir da
publicacdo desta Lei, ora regulamentada, obedecera critérios que privilegiem os beneficios ao
ambiente urbano e de conforto da populacdo. Sdo considerados beneficios da arborizacdo
urbana:

| - Reducdo da amplitude térmica;

Il - Retencdo de particulados;

I11 - Absorcéo de gases toxicos;

IV - Interceptacdo de agua pluvial;

V - Absorcdo, refracdo e dispersdo de ruidos;

VI - Amenizacdo estética urbana;

VII - Resgate do ambiente natural;

VIII - Diminuig&o da violéncia.
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Artigo 4° — A densidade arbdérea minima para arborizacdo de calgadas deve ser de um
individuo arboéreo por lote com até dez metros de testada e a mais, proporcionalmente acima
desta metragem. Se for constatado pelo 6rgdo responsavel pela arborizacdo a auséncia de
espaco para plantio, este devera ocorrer em outro local, a ser determinado pelo 6rgédo
responsavel pela arborizag&o.

Artigo 5° — O Plano Diretor de Arborizacdo urbana deverd priorizar critérios e espécies para
cobertura arborea das vias publicas objetivando sombrear superficies asfaltadas e
impermedveis, a educacdo ambiental, priorizando para isso o plantio de espécimes arboreos
de porte médio e alto em canteiros centrais e calgadas.

Paragrafo unico. O Plano Diretor de Arborizacdo Urbana devera contemplar instrumentos de
incentivo, inclusive programas institucionais privados, para o aumento da arborizacdo e
permeabilizacdo do solo.

Artigo 6° — O plantio de arvores em area de dominio publico devera obedecer as exigéncias
desta lei e normas técnicas do plano diretor de arborizacdo do Municipio de Ribeirdo Preto.
Paragrafo 1°. E responsabilidade do 6rgdo competente o plantio de espécies arboreas em
locais de dominio publico.

Paragrafo 2°. O municipe que efetuar plantio de espécimes arbdreos em desacordo com o
disposto no Plano Diretor da Prefeitura Municipal de Ribeirdo Preto sera notificado pelo
Orgdo responsavel, a efetuar as devidas correcBes as suas expensas.

Artigo 7° — Os equipamentos urbanos deverdo adequar-se a arborizacdo presente e futura nas
calcadas:

| - As “cal¢adas verdes” deverdo ser priorizadas, isto é, &reas sem piso e cobertas por
vegetacdo, podendo ser destinado o minimo de 1,20 m de largura de pavimento para
passagem de pedestres. A “calcada verde” deve de preferéncia estar localizada no
alinhamento das arvores;

Il — A fiacdo aérea existente devera ser gradativamente substituida por fiacdo compacta ou
com tecnologia compativel que interfira 0 minimo com a arborizacéo urbana.

Il — Em novos loteamentos a fiacdo a ser implantada devera ser compacta ou de tecnologia
mais avangada que se compatibilize com a arborizagéo urbana;

IV - Nas novas edificacbes ou intervencdes nas edificacbes existentes deverdo ser
disponibilizados espacos para arborizacdo nas calcadas de sua testada, salvo nos casos de

impossibilidade constatados pelo érgdo responsavel da arborizacéo.

Prefeitura de Ribeirdo Preto
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ANEXO 4 - DELIMITACAO DO OBJETO EMPIRICO
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ANEXO 5 - MAPA DA ZONA DE AMORTECIMENTO DA ESTACAO ECOLOGICA
DE RIBEIRAO PRETO (MATA DE SANTA TEREZA)
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