UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DE TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
EXATAS

DARI CAMPOLINA DE ONOFRE

ESCOLANANET: O USO DE AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM
(AVA) COMO FERRAMENTA DE APOIO E ESTIMULO A APRENDIZAGEM
DE FISICA NO ENSINO MEDIO.

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS EXATAS

SAO CARLOS

2010



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DE TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
EXATAS

DARI CAMPOLINA DE ONOFRE

ESCOLANANET: O USO DE AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM
(AVA) COMO FERRAMENTA DE APOIO E ESTIMULO A APRENDIZAGEM
DE FISICA NO ENSINO MEDIO.

Dissertacdo apresentada ao Programa
de Pés Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Exatas da Universidade
Federal de Sdo Carlos, obtencdo do
titulo de Mestre Profissional em
Ensino de Ciéncias Exatas sob a
orientacdo do Prof. Dr. Nelson Studart
Filho.

Sao Carlos — SP
2010



Ficha catalografica elaborada pelo DePT da
Biblioteca Comunitaria da UFSCar

O58eu

Onofre, Dari Campolina de.

Escolananet : 0 uso de ambiente virtual de aprendizagem
(AVA) como ferramenta de apoio e estimulo a aprendizagem
de fisica no ensino médio / Dari Campolina de Onofre. --
S&o Carlos : UFSCar, 2010.

106 f.

Dissertacdo (Mestrado) -- Universidade Federal de Sdo
Carlos, 2010.

1. Fisica - ensino. 2. Ambiente virtual de aprendizagem. 3.
Ensino & distancia. 4. Plataforma MOODLE. I. Titulo.

CDD: 372.358 (20%)




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas
Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncia Exatas
- Rodovia Washington Luis, Km 235 - Caixa Postal 676
CEP: 13565-905 ~ Sao Carlos — S&o Paulo - Brasil
Telefone (16) 3351-8290
ppgece@ufscar.br www.ppgece.ufscar.br

PPGECE

ATA DO EXAME DE DEFESA DE DISSERTACAO DE MESTRADO DO CANDIDATO:
DARI CAMPOLINA DE ONOFRE

Ao oitavo dia do més de julho de dois mil e dez, as nove horas, no
Auditério da Biblioteca Comunitdria da UFSCar, reuniu-se a Comissdo
Examinadora, nas formas e termos do Artigo 21 do Regimento Interno do
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE), composta
pelos membros: Prof. Dr. Nelson Studart Filho (orientador) — DF - UFSCar, Prof.
Dr. Cesar Augusto Amaral Nunes — FAFE - USP e Prof. Dr. Dietrich Schiel —
CDCC - USP, para Exame de Dissertagdo de Mestrado sob o titulo
"Escolananet: o uso de ambiente virtual de aprendizagem (AVA) como
ferramenta de apoio e estimulo a aprendizagem de fisica no ensino
médio". A sessdao foi aberta pelo Dr. Nelson Studart Filho — Presidente da
Comissdo. Seguiu-se com a apresentacdao do candidato, apds a explanacdo o
Presidente da Comissdo passou a palavra aos componentes da Comissdo
Examinadora para a arguicao do candidato. Terminada a segao de perguntas, a
Comissdo Examinadora reuniu-se em sessao secreta para atribuicdo dos niveis,
0s quais se transcrevem: Dr. Nelson Studart Filho, nivel "_A ", Dr. Cesar
Augusto Amaral Nunes, nivel "B " e Dr. Dietrich Schiel, nivel "8 ". De
acordo com o paragrafo 1 do Artigo 22 do Regimento Interno do PPGECE, o
candidato foi considerado APZOVADO. Encerrada a sessdo secreta, o
Presidente informou publicamente o resultado do concurso. Nada mais havendo
a tratar, eu, José Carlos de Oliveira Cesar Junior, secretario deste Programa,
lavrei a presente Ata, que assino juntamente com os membros da Banca

Examinadora.

Prof. Dr. Nelson Studart Filho Il dat
Prof. Dr. Cesar Augusto Amaral Nunes  /o=7+ A
Prof. Dr. Dietrich Schiel _ j,é::

José Carlos O. Cesar Junior - Secretario




- A minha mée que estaria muito feliz
neste instante.

- A minha esposa Beth e filhos Tiago
e Enzo que me acompanharam nesta
trajetéria e que, por muitas vezes, se
privaram de minha companhia.



AGRADECIMENTOS

Ao meu orientador, professor Dr. Nelson Studart Filho, que me ajudou na busca
dos melhores caminhos a seguir na busca do novo. Suas palavras, como sempre falava o

colega Klaus, nos trazia de volta o estimulo e a esperanca na busca de algo melhor.

A todos os professores do programa de Pds Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Exatas, que puderam contribuir, cada um a sua maneira, na elaboracéo deste trabalho.

Em especial aos professores Jodo Sampaio, Paulo Caetano e Ducinei Garcia.

Aos colegas de mestrado, em especial ao amigo Jorge, onde o convivio durante

este tempo ajudou, com a troca de experiéncias, na elaboracdo de muitas atividades.

Aos meus alunos que sempre se mostraram dispostos a participar e contribuir

para a realizacdo deste trabalho.

A minha esposa Beth que sempre me estimulou a tentar ir além do que eu achava

possivel.



RESUMO

Este trabalho consiste na construcdo, aplicagdo e avaliagdo de um
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) como ferramenta auxiliar ao ensino de
Fisica com metodologia tradicional, no Ensino Médio, usando a plataforma Moodle. O
ambiente foi estruturado para que o aluno faca uso do AVA da primeira a Gltima
semana do ano letivo, com uma estrutura distribuida por ciclos para as trés séries, com
contedos de Cinematica, Dinamica, Hidrostatica, Termofisica, Eletrostatica,
Eletrodindmica e Eletromagnetismo. Os ciclos possuem uma estrutura basica que
consiste em uma orientacdo de estudos, um texto resumo com exercicios para
assimilacdo e aprofundamento, laboratorios virtuais, simuladores e questionarios
avaliativos. O uso do AVA mostrou-se organizador, facilitador e principalmente
motivador aos alunos, aumentado o tempo de estudo e a interagdo com o professor. As
atividades foram desenvolvidas no formato bimodal, onde os alunos primeiramente tém
com o professor em sala de aula o primeiro contato com o conteudo e realizam as
atividades em casa, permitindo ao professor retomar e redirecionar os conteudos de
acordo com a percep¢do no ambiente. A motivagdo para uma melhor aprendizagem,
através da realizacdo das tarefas propostas, foi constatada em questionario respondido
por alunos voluntarios. O ambiente desenvolvido encontra-se disponivel na Internet no

endereco: www.escolananet.com e fara parte do ambiente implantado no servidor da

P6s Graduagdo em  Ensino de Ciéncias Exatas no  endereco

http://www.ppgece.ufscar.br/ .

Palavras chave: Ensino de Fisica, Ambiente Virtual de Aprendizagem, Moodle,

Plataforma de Ensino.



ABSTRACT

This work consists in building, implementing and evaluating a Virtual
learning Environment (VLE) as a tool to support the teaching of physics with traditional
methodology, in high school, using the Moodle softares package. The environment has
been structured to have the student making use of VLE during the whole school year,
with the contents distributed in cycles for the three series as follows: Kinematics,
Dynamics, Hydrostatics, Thermophysics, Electrostatics and Electrodynamics. The
cycles have a basic structure formed by a study guides , a summary text with exercises
to assimilation and deepening of contents, virtual labs, simulators and evaluation
questionnaires . The use of VLE proved to be an organizer and facillitator of the study
and mainly a motivation tool for students that had increased the time of study and
interaction with the teacher. The activities were developed in bimodal form, where first
the instructor gives a lecture and after the students perform activities at home, which
allows the instructor resuming and redirecting the contents according to the
performance of the students in the VLE. The increase of motivation for better learning,
verified through the completion of the tasks proposed, was confirmed by results
obtained in some tests answered by volunteer students.The VLE ia available at
www.escolananet.com and and hosted at the site of the Graduate Program in Teaching
of Exact Sciences of UFSCar.(http://www.ppgece.ufscar.br/.)

Keywords: Physics Teaching, Virtual Learning Environment, Moodle
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1 CapPiTuLOl

1.1 INTRODUCAO

Ap0s praticamente vinte anos lecionando Fisica para alunos do Ensino
Medio, cursos pre-vestibulares e universidades, tomei conhecimento do uso de
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), o que mudou a minha pratica em sala de
aula e forneceu subsidios para a elaboracdo desta dissertacdo do Curso de Mestrado

Profissional.

Constata-se que, em sua grande maioria, a pratica docente se reduz a
transmitir contetdos usando o giz e a lousa. Dentre os aspectos que levam o0s

professores a isso, podemos apontar muitos:
l. Formacdo deficiente para realizacdo de aulas experimentais;

Il. Experimentos que exigem equipamentos sofisticados demais ou

experimentos de duragcdo muito curta ou longa, dificeis de observar;

M1 Exigéncia de cumprir o programa de conteudos em virtude de

processos de selecdo e vestibulares;
V. Numero de aulas reduzido da disciplina;

V. Falta de condicGes dos espacos fisicos, de equipamentos,

materiais e técnicos para realizacdo de aulas com recursos de informatica;

VI. Carga horéria excessiva do professor ndo sobrando tempo para

planejamento de uma aula diferente.

Creio que cada professor, observando sua propria realidade de trabalho,
podera acrescentar outros motivos para utilizar predominantemente giz e lousa. Mas

seria esta a maneira pela qual o professor consegue melhor preparar o aluno para



14

enfrentar um mundo em répida transformacdo? Neste sentido Torres e Portilho (2004)

destacam:

“Tem-se, entdo, como um dos principais desafios da Educagio, o
desenvolvimento de um modelo criativo, inovador, que responda a
necessidade desta sociedade atual na qual o conhecimento envelhece
aceleradamente e a producdo e circulacdo de informagfes sdo cada vez
maiores.”

Podemos atualmente destacar duas realidades consideradas importantes

para a realizacao deste trabalho:

a) As ferramentas computacionais atingiram um nivel de
desenvolvimento que permitem também contribuir de forma significativa para o

processo de ensino-aprendizagem.

b) O aluno de hoje necessita de criar e/ou aprimorar sua relagdo com
as ferramentas computacionais para fazer parte de uma sociedade conhecida

como sociedade da informacéo.

Nosso trabalho consistiu em implantar, usar e avaliar um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) na disciplina de Fisica no Ensino Médio. O uso deste
ambiente se deu associado a uma metodologia tradicional, sem pretender no trabalho
inovar do ponto de vista metodoldgico. Usou-se uma situacdo real de sala de aula

comum as disciplinas de Fisica nas escolas brasileiras.

Dentre as muitas defini¢cfes de AVA que podemos encontrar, destacamos
Pires (2006) que define AVA como a triade formada por plataforma de ensino a
distancia, material para a aprendizagem e os estimulos e usos que se faz de ambos para
propiciar a interacdo estudante-professor, estudante-estudante e estudante-objeto de

conhecimento.

Em nosso trabalho utilizamos a plataforma de ensino Moodle (Modular
Object-Oriented Dynamic Learning Environment) que permitiu implantarmos diversas
ferramentas, como repositdério de arquivos (textos, programas de laboratérios virtuais,
simuladores,...), links para outras partes do AVA ou péaginas da Internet, foruns e

questionarios.
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O uso do ambiente virtual foi proposto aos alunos como algo importante,
que traria muitos beneficios a sua aprendizagem, que j& era usado de maneira
sistematica por muitas escolas no mundo e que ndo se tratava de um experimento
pedagdgico. Faria parte integrante do curso, mas seria algo novo, ao qual precisariamos
nos adaptar, de acordo com nossas necessidades e particularidades.

Alguns trabalhos existentes relatam o uso dos ambientes virtuais em
projetos ou conteudos especificos com duracdo média de alguns meses. Neste sentido
procuramos analisar o comportamento do aluno com o uso da plataforma a partir da

primeira aula do curso até a recuperacao de final de ano.

A pergunta que gostariamos de ser respondida na avaliacdo final era:
Como o aluno se comportard diante do uso do ambiente virtual como elemento

constante de suas atividades durante um ano letivo?

Foi adotado o modelo de ensino bimodal, que mescla atividades
presenciais com aquelas a distancia. O aluno teria a aula presencial, que poderia ser
tedrica, experimental ou de resolucdo de problemas, e teria para cada conjunto de aulas,
chamado de Ciclo, uma sequéncia de atividades a ser executada fora do ambiente
escolar, para completar o estudo do contetdo ensinado ou avaliar sua aprendizagem.
Estas atividades consistiam na leitura de um texto de apoio, na resolucdo de exercicios
de fixagdo do contetdo, na resolucdo de exercicios dirigidos para aprofundamento do
conteddo, na discussdo da teoria e duvidas no forum, na manipulacdo de simuladores e

laboratorios virtuais e na realizagdo de questionario avaliativo on-line.

Como publico alvo foram escolhidas as seis turmas de Ensino Médio da
escola Educativa de Sao Carlos-SP, sendo duas turmas de cada série, e trés turmas de

primeira série do Colégio Neruda de Araragquara-SP.

Verificamos que o0 uso do AVA aumentou a motivacdo dos alunos,
propiciando com que estes dedicassem mais tempo ao estudo e a tirar duvidas,

aumentando consideravelmente a interacdo com o professor.

Nossa pesquisa indicou o fato de que 96% dos alunos classificaram o uso

do AVA como bom ou excelente.
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A apresentacdo da dissertacdo € como segue. No capitulo 11 é feita uma
revisao bibliogréafica ndo extensiva sobre o uso de novas tecnologias de aprendizagem,
destacando o uso de AVA na forma bimodal, como elemento facilitador e organizador.
E destacada a necessidade de uma nova postura do professor e do aluno frente as
tecnologias da informag&o. Neste sentido, concordamos com Moran (2000) quando
afirma:

“O que muda no papel do professor? Muda a relacdo de espaco, tempo e
comunicagdo com os alunos. O espaco de trocas aumenta da sala de aula para
o virtual. O tempo de enviar ou receber informagdes se amplia para qualquer
dia da semana. O processo de comunicagdo se da na sala de aula, na internet,
no e-mail, no chat. E um papel que combina alguns momentos do professor
convencional - as vezes é importante dar uma bela aula expositiva — com
mais momentos de gerente de pesquisa, de estimulador de busca, de
coordenador dos resultados. E um papel de animagdo e coordenacdo muito

mais flexivel e constante, que exige muita atencdo, sensibilidade, intuicdo
(radar ligado) e dominio tecnologico.”

O capitulo Il descreve o processo de criagdo do ambiente, desde a
escolha da plataforma até a implantacéo dos cursos, passando por um mini-tutorial para
a estruturacdo do ambiente e dos cursos. E dada uma atencdo especial a indicacdo de
pontos positivos e negativos no uso do AVA, bem como a anélise de possiveis usos ndo

explorados neste trabalho.

No capitulo IV sdo analisados os resultados da pesquisa realizada com
uma amostra de usuarios sobre o uso do AVA e realizada uma discussao a partir destes

resultados.

Finalizamos o trabalho no capitulo V onde é feita uma andlise do produto
criado, o ambiente virtual de aprendizagem, com algumas considera¢Oes sobre a
metodologia para uma provavel utilizacdo futura por professores interessados e
sugestdes de implementacdes para a melhoria e adequacdo do ambiente e apresentamos

nossas conclusdes.

Espera-se que esta dissertacdo contribua para que muitos outros
professores entendam a necessidade de readequacdes de suas praticas e vejam no uso do
AVA uma forma real de alcancar estes objetivos, para a melhora do processo de ensino-

aprendizagem.
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2 CaprituLo Il

2.1 BREVE REVISAO BIBLIOGRAFICA

A partir da década de 90, a necessidade imperiosa de acompanhar as
rapidas transformacdes e novas demandas da sociedade desencadeou no governo um
processo de estudos e elaboracdo de diretrizes para uma reforma do ensino, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional 9394/96 (LDB).

A LDB incentiva o uso de novas tecnologias, que levem o aluno a uma
aprendizagem significativa. Dentre estas tecnologias o computador passa a ser uma
ferramenta das mais importantes. A utilizacdo dos recursos disponiveis para uso em
computadores serve tanto como um elemento facilitador da aprendizagem quanto como

meio de insercdo do aluno no mundo digital.

Veit e Teodoro (2002) analisam os principios estabelecidos pelas
Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio e destacam a mudanga de foco proposta
nestes. Os conteddos especificos ndo mais norteiam o0 processo de ensino-
aprendizagem. Agora as competéncias e habilidades a serem atingidas é que orientam e
ordenam o conteddo. Destacam também que estas mudancas ndo sdo apenas nacionais
ocorrendo em diversos paises e deve-se, especialmente, ao progresso obtido na

investigacao educacional.

O uso das tecnologias de informagdo e comunicacdo (TIC) altera a
pratica habitual do professor antes limitado ao espaco da sala de aula. Para Reis e
Martins (2008), com o uso das TIC criam-se novos espacos de construcdo do
conhecimento, para além da escola, com outros espacos ndo formais como a empresa e a

residéncia tornando-se centros educativos.

Moran (2005) discorre sobre o fato de que as instituicGes de ensino nédo
podem mais se reduzir aos momentos dentro da sala de aula. Elas devem flexibilizar a

forma de organizar os momentos de sala de aula e os de aprendizagem virtual de forma
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integrada e alternada. Os cursos podem alternar momentos de encontro em sala de aula
e outros em que continuem a aprender cada um no seu lugar de trabalho ou em casa,

conectados através de redes eletronicas.

Segundo também Reis e Martins (2008), maltiplas formas de interagéo e
comunicagdo via rede podem ser utilizadas e instituem uma nova modalidade de

educacéo, denominada de educacéo a distancia on-line.

Almeida (2003) analisa a utilizacdo dos termos educacdo on-line,
educacéo a distancia e e-Learning, como ndo equivalentes entre si. Educagéo a distancia
baseia-se na nogdo de distancia fisica entre o aluno e professor. Pode ser por diferentes
meios (correspondéncia postal ou eletronica, radio, televisdo, telefone, fax, computador,
Internet, etc.). Educacdo on-line é a modalidade realizada via Internet, podendo ser
sincrona ou assincrona. E-learning é uma modalidade de educacdo a distancia, com
suporte na Internet, que se desenvolveu a partir de empresas interessadas no treinamento
de seus funcionarios. E apontada como uma tendéncia atual no treinamento,
aprendizagem e formacao continuada no setor empresarial. A mesma autora destaca que
a especificidade de cada curso a distancia, conforme a caracteristica da atividade, pode
fazer sobressair um determinado meio e recurso tais como hipertextos em CD-Rom,
distribuicdo de material via correio, videos, teleconferéncias, etc. Um termo muito
usado atualmente € o blended (misturado, do inglés) learning ou b-learning que visa
integrar diferentes tecnologias e metodologias de aprendizagem. Neste sistema
atividades presenciais e on-line se somam para atender as necessidades e possibilidades
das organizagoes.

Para Reis E Martins (2008), o b-learning € um modelo misto de
formacdo que inclui uma componente presencial e outra on-line, com caracteristicas
préprias que abrangem as melhores componentes do ensino a distancia e presencial. O
b-learning é uma forma de distribuicdo do conhecimento que reconhece os beneficios
de disponibilizar parte da formagdo on-line e admite um formato de ensino que
privilegia a aprendizagem do aluno, integrado numa sala com o grupo reunido com o

professor.
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Scherer (2009) trata 0 ensino, em que parte ocorre de forma presencial
com o uso de recursos a distancia, de bimodal'. Esta modalidade permite agregar
vantagens do presencial e do virtual. O virtual estimula professores a refazer suas
concepgdes sobre educacdo. Com isso docentes e discentes possuem novos papéis e
atribuicdes. Segundo Scherer (2009):

“Portanto, a estética da Educacéo Bimodal esta na articulacdo de dois espacos
— o presencial e o virtual -, na complementaridade dos movimentos possiveis
em cada um deles, ndo excluindo, aproveitando todos os movimentos,
tecnologias e linguagens. Os habitantes que tanto queremos para 0S espagos
da educacdo sdo aqueles que usam diferentes linguagens (incluindo a
linguagem do siléncio) que, como professores, temos de aprender a

compreender, para entdo desafiar e contribuir com a aprendizagem de todos e
de cada um em especial”

Sobre o perfil atual dos alunos Beber et al (2007) descrevem que a
geracdo de alunos que usam em seu cotidiano pen-driver, MSN, orkut, Internet,
youtube, celular, cameras digitais, MP4,... almejam uma escola diferente e clamam pela

extincao das folhas fotocopiadas, dos textos formatados e dos videos em dias de chuva.

Em muitos casos o aluno ja possui maior familiaridade com o uso das
ferramentas tecnoldgicas do que o préprio professor, mas a entrada do aluno no mundo
digital para realizacdo de uma aprendizagem significativa deve ser preparada com
planejamento. Carvalho (2007) destaca:

“Né&o existe no histérico deste aluno incentivo algum para a construcdo do
conhecimento critico e autbnomo. Ao se deparar com a responsabilidade de
sua prépria aprendizagem, que inclui gerenciar a quantidade de tempo
destinada aos estudos, a realizacdo das atividades e o tom das relagfes com
os professores, invariavelmente o aluno leva algum tempo confuso, com
muitas dificuldades de adaptacdo. A tecnologia que supostamente deveria
tornar-se uma ferramenta poderosa no desenvolvimento da aprendizagem

pode virar um pesadelo para o aluno, que descobre rapidamente que interagir
com o ambiente virtual ndo é tdo ltdico quanto parecia a principio.”

Segundo Heckler (2004) o aluno podera, cada vez mais, adquirir
informagdes, pois o mundo da informatica disponibiliza dados, imagens, resumos,
simulacdes de fendmenos e noticias cientificas. Cabe ao professor o papel de mediador,

buscando desafiar o estudante a dar significado a estas informacdes. Informacdes estas

! Nesta dissertac&o iremos nos referir ao modelo b-learning como bimodal, em acordo com Scherer
(2009). Isto se deve a um possivel entendimento mais facil do termo pelo professor leigo no assunto.
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que ndo devem ser transformadas em conhecimento apenas factual. De acordo com
Moran (2006):

“ Os alunos estdo prontos para a Internet. Quando podem acesséa-la, vao
longe. O professor vai percebendo que, aos poucos, a Internet esta passando
de uma palavra da moda a realidade em alguns colégios e nas suas familias.
Nestes proximos anos viveremos a interligacéo da Internet, com o cabo, com
a televisdo. Imagem, som, texto e dados se integrardo em um vasto conjunto
de possibilidades. Ver-se e ouvir-se a distancia se tornara corriqueiro. Pedir a
um colega que dé aula comigo, mesmo que esteja em outra cidade ou pais, ao
vivo, serd plenamente viavel. As possibilidades da Internet no ensino estdo
apenas comegando.”

No que se refere ao professor, este diante do uso das tecnologias de
informacdo deixa de ser quem ensina repassando a informagéo. Ele ndo se define mais
apenas pela transmissdo. Ao analisar a atuacdo do educador com as tecnologias Moran
(2004) descreve:

““do ponto de vista metodolégico o professor precisa aprender a equilibrar
processos de organizacdo e de “provocacdo” na sala de aula. Uma das
dimens@es fundamentais do educar é ajudar a encontrar uma légica dentro
do caos de informacfes que temos, organizar numa sintese coerente (mesmo
que momentanea) das informagdes dentro de uma &rea de conhecimento.
Compreender é organizar, sistematizar, comparar, avaliar, contextualizar.
Uma segunda dimensdo pedagdgica procura questionar essa compreensao,
criar uma tensao para supera-la, para modifica-la, para avancar para novas
sinteses, novos momentos e formas de compreensdo. Para isso o professor
precisa questionar, tensionar, provocar o nivel da compreensao existente.”

Segundo Almeida (2003) o professor passa a ter o papel de provocador,
levando o aluno a descobrir novos significados para si mesmo ao incentivar o trabalho
com problematicas que possam despertar o prazer da escrita para expressar 0
pensamento, da leitura para compreender o pensamento do outro e da comunicagdo para

compartilhar ideias e sonhos.

Reis e Martins (2008) destacam que mais importante do que equipar as
escolas é formar os docentes utilizadores das TIC. Os autores analisam que mesmo com
os professores acreditando no potencial educativo e a natureza inovadora das préaticas
pedagdgicas com as TIC, ndo ocorre a incorporacdo as praticas letivas. Os autores
analisam que se as TIC ndo forem acompanhadas por acdes de formacdo nao terdo

capacidade por si so de operar grandes mudangas nas praticas dos docentes.

Kaminski (2005) adverte que os professores precisam de informacdes

sobre os problemas e as vantagens de usar a tecnologia em sala de aula. Eles precisam
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de fontes de desenvolvimento profissional acessivel para aprender a trabalhar com
varios aspectos da tecnologia e a aplica-las com éxito. A necessidade de mudanca pode
ser uma fonte de ansiedade e frustracdo, especialmente se 0s recursos nao estdo
disponiveis. Conhecimento e pratica sdo necessarios para comecar a mudanca e
adaptacdo do ensino em um ambiente on-line. Para tanto destaca que ““ ... educagéo on-
line precisa muito do toque pessoal de professores qualificados e especialistas,
aplicado em um software que forneca recursos faceis de usar.” Mais uma vez €
conveniente citar Moran (2006):
“A Internet serd Otima para professores inquietos, atentos a novidades, que
desejam atualizar-se, comunicar-se mais. Mas ela sera um tormento para o
professor que se acostumou a dar aula sempre da mesma forma, que fala o tempo
todo na aula, que impde um dUnico tipo de avaliagdo. Esse professor
provavelmente achard a Internet muito complicada - ha demasiada informacao
disponivel - ou, talvez pior, ira procurar roteiros de aula prontos - e ja existem

muitos - e 0s copiara literalmente, para aplica-los mecanicamente na sala de
aula.”

Em trabalho recente, Rezende et al. (2009) realizaram uma revisdo
bibliografica sobre trabalhos publicados sobre fisica no ensino médio nos principais
periddicos nacionais na area de ensino de ciéncias no periodo de 2000 a 2007. No que
concerne nosso estudo, as autoras destacam que os trabalhos sobre TIC, incluidos na
subtematica Recursos Didaticos, ja& constituem uma tematica especifica nos eventos
cientificos. As autoras enfatizam os trabalhos sobre a analise critica das possibilidades e
limitagbes do uso das TIC, aquisicdo automatica de dados no laboratdrio didético,
modelagem de fendmenos fisicos, o uso de planilhas eletronicas, de simuladores,
imagens e animacgdes, de programas computacionais desenvolvidos para analise de
movimentos reais, recursos computacionais disponiveis na Internet, ambientes virtuais
de aprendizagem — nosso objeto de estudo nesta dissertacdo - e o sistema hipermidia de

aprendizagem.

Bastos (2007) analisa que o programa Pro-Licenciatura e o sistema da
Universidade Aberta do Brasil- UAB vém de encontro a fornecer formacdo e
qualificacdo aos professores nas diversas areas no Brasil. Cita Angotti (2006) que
analisa a dificuldade de atender a demanda formativa de fisicos-educadores a partir das
projecGes estimadas pela Sociedade Brasileira de Fisica para o periodo 2006-2015. Para
0 autor, mesmo com as medidas e projetos alternativos que ja vem sendo desenvolvidos,

ndo se conseguira, em médio prazo, atingir o contingente necessario.
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O uso de TIC para a educacdo pode ser feito de formas muito
diversificadas e com objetivos distintos. Nesta breve revisdo falaremos um pouco sobre

0 uso de laboratorios virtuais e simuladores.

Gongalves (2005) destaca o fato de que escolas, por falta de espaco fisico
adequado ou por falta de tempo para desenvolvimento, utilizem de simuladores para
atenuar a falta do laboratorio de ciéncias, ajudando a uma aprendizagem mais

significativa dos varios conteudos.

Medeiros e Medeiros (2002) analisam as possibilidades e limitagdes do

uso de simulagdes no ensino de fisica, destacando como possiveis beneficios:

. Aumento da concentragéo, por parte dos estudantes, nos conceitos

envolvidos nos experimentos pela redugdo do 'ruido’ cognitivo;

. Possibilidade de um feedback para aperfeicoar a compreensdo dos
conceitos;
. Os estudantes podem coletar uma grande quantidade de dados

rapidamente;
. Os estudantes podem gerar e testar hipoteses;

. Engajamento dos estudantes em tarefas com alto nivel de
interatividade;

. Envolvimento dos estudantes em atividades que explicitem a

natureza da pesquisa cientifica;

. Apresentacdo de uma versdo simplificada da realidade pela

destilacdo de conceitos abstratos em seus mais importantes elementos;
. Tornar conceitos abstratos mais concretos;

. Reducdo da ambiguidade e ajuda na identificacdo de

relacionamentos de causas e efeitos em sistemas complexos;
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o Servir como uma preparacao inicial para ajudar na compreensao

do papel de um laboratorio;

. Desenvolver habilidades de resolugédo de problemas;

. Promover habilidades do raciocinio critico;

) Fomentar uma compreensdo mais profunda dos fenémenos
fisicos;

) Auxiliar os estudantes a aprender sobre 0 mundo natural, vendo e

interagindo com os modelos cientificos subjacentes que ndo poderiam ser

inferidos através da observacdo direta;

. Acentuar a formagdo dos conceitos e promover a mudanga

conceitual.

Bottentuit e Coutinho (2007) também descrevem a criagdo dos
laboratdrios virtuais. Ressaltam que a necessidade do uso dos laboratérios em tempo
real, ou seja, com acesso a qualquer hora do dia e por um grande nimero de pessoas, ja
que um Unico experimento pode ser compartilhado por dezenas de pessoas, estando elas
na mesma cidade ou geograficamente dispersas, além da questdo dos custos na
utilizacdo de um laboratério real que torna em muitos casos bastante oneroso para as

empresas ou instituicdes sdo uma das principais justificativas para sua realizacao.

Cuadros (2007) descreve o uso de laboratérios virtuais para a
aprendizagem por investigacao dirigida que tenta por o estudante nas situacdes similares
aquelas do cientista. O método segue um roteiro de atividades que contempla as

seguintes etapas:
(a) despertar o interesse dos alunos pelo problema que se deseja abordar;

(b) fazer um estudo qualitativo da situacdo, definindo o problema e

identificando as variaveis mais relevantes;

(c) emissdo de hipdteses sobre os fatores que podem condicionar o

resultado do problema e como lhe afetam;
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(d) elaborando e especificando estratégias da resolucdo do problema;

(e) definindo uma estratégia especificando e fundamentando o que se vai

fazer;
(f) analisando os resultados das hipdteses levantadas;

(g) refletindo sobre a nova perspectiva aberta e planejando novos

problemas suscetiveis de investigacéo;

(h) elaborando uma memoria onde se detalha e analisa tanto o
procedimento usado como o0s resultados obtidos. Este enfoque destaca o carater
social do processo da definigdo dos problemas e fomenta-se a comunicacdo dos

estudantes entre si e com o professor.

Visando a melhoria efetiva do ensino, da formacéo inicial e continuada
de professores, especialmente nas areas de Matematica e Ciéncias, Gorghiu et al.
(2009) destacam o uso de instrumentacéo virtual e atividades experimentais como novos
métodos de ensino, como parte do projeto Virtual Community Collaborating Space for
Science Education” - VccSSe (128989-CP-1-2006-1-RO-COMENIUS-C21). O projeto
VccSSe tenta adaptar, desenvolver, testar, implementar e divulgar os moédulos de
treinamento, metodologias de ensino e estratégias pedagdgicas baseados na utilizagéo
dos instrumentos virtuais, com vista a sua aplicacdo em sala de aula, através de

ferramentas TIC.

Nesta direcdo, podemos citar os estudos de integracdo de atividades
experimentais e atividades computacionais no ensino de Fisica realizados por Dorneles
(2010), seguindo uma tendéncia ja bem difundida, de buscar uma aprendizagem
significativa de conceitos basicos de Fisica, em particular, do eletromagnetismo. Os
resultados mostraram que esta € uma proposta bastante promissora para 0 ensino de

fisica.

Uma maneira de disponibilizar os simuladores e laboratorios virtuais aos

alunos, assim como orientar estas atividades e incluir outras € o uso de Virtual Learning
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Environment (VLE) ou ambientes virtuais de aprendizagem (AVA)%. Um AVA
consiste de um software desenvolvido para aplicagdo, acompanhamento e
gerenciamento de atividades cujos objetivos é propiciar uma aprendizagem por parte do

aluno.

Martin-Blas e Serrano-Fernandez (2009) analisaram os termos usados
acrescentando que por vezes também sdo chamados de sistemas de gestdo de
aprendizagem (LMS), de gestao de curso (CMS), de gerenciamento de conteudo (MLE),
aprendizado gerenciado em ambiente de aprendizagem (LCMS), sistema de apoio de
aprendizagem (LSS) ou plataforma de aprendizagem (LP); Estes constituem uma forma
de educacédo baseada na comunicacdo mediada por computador (CMC) ou educagao on-

line.

Pires (2006) define AVA como a triade formada por: plataforma de
ensino a distancia, material potencialmente significativo para a aprendizagem e 0s
estimulos e usos que se fazem de modo a propiciar interacdo estudante-professor,

estudante-estudante e estudante-objeto de conhecimento.

Segundo Ribeiro et al. (2007), o uso do AVA oferece as seguintes

vantagens:
. interacdo entre o computador e o aluno;
. possibilidade de se dar atencédo individual ao aluno;
. possibilidade do aluno controlar seu préprio ritmo de

aprendizagem, assim como a sequéncia e o0 tempo;

. apresentacdo dos materiais de estudo de modo criativo, atrativo e

integrado, estimulando e motivando a aprendizagem;
o possibilidade de ser usada para avaliar o aluno.

Martin-Blas e Serrano-Fernandez (2009) relatam a implantacdo de uma
disciplina de fisica, com uso de AVA, para alunos do curso de graduacdo. Destacam que

’ Neste trabalho optaremos pelo termo AVA ao invés de VLE.
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os alunos que usaram o AVA regularmente durante o semestre obtiveram, nas
avaliacOes realizadas, pontuacdes superiores aos estudantes que ndo o utilizaram. Além
disso, os alunos tém demonstrado que o ambiente ajuda-os a reforcar suas habilidades e
conhecimentos. Segundo as mesmas autoras, estes resultados encorajam-nas a continuar

com a melhoria do espaco virtual.

Peral et al. (2007) destacam as possibilidades de criagdo de paginas no
formato Web dentro de ambientes virtuais. Elas possibilitam a inclusdo de materiais
interativos e audiovisuais e a atualiza¢do continua dos contedos que supera a inércia da
edicdo dos materiais impressos. Segundo 0s mesmos autores o uso de plataformas com
ferramentas de auto-avaliacdo, que incluem exercicios cujas respostas podem ser
verificadas de maneira imediata, pode servir como um complemento valioso aos

materiais didaticos usuais.

Scherer (2009) caracteriza a participacdo de alunos e professores, em
AVA, em trés categorias: habitante, visitante e transeunte. O habitante € um ser
dindmico. Participa, observa, fala, posta mensagens, contribui com a historia do
ambiente. O visitante frequenta o ambiente impelido por algum dever, por afeto ou por
amizade. Alguns chegam a participar de algumas atividades, mas sem realizar um
trabalho cooperativo com os colegas. O transeunte entra no ambiente, percorrendo

varios ambientes mas sem parar, sem participar, sem colaborar e cooperar.

Rezende et al. (2009) analisaram e selecionaram recursos pedagdgicos
para o ambiente virtual InterAge, que pretende aprimorar a formacdo de professores de
fisica através de sua aproximacgdo com a producdo académica da area, reflexdo sobre sua
pratica profissional e da interatividade e colaboracdo entre professores. Espera-se,
através da proposicdo de situacdes-problema da pratica pedagogica, que o professor
busque o0 apoio de recursos pedagogicos e de comunicacdo on-line com outros

professores e tutores, para o planejamento de aulas.

Yordanova et al. (2003) fazem uma comparacdo entre as plataformas de
ensino e aprendizagem Fle3, .LRN e Moodle para implantacdo de curso a distancia. A

escolha do Moodle deveu-se a algumas caracteristicas, como:
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a) permite adaptacdo em muitos sistemas operacionais (Windows,
Linux, Sun e UNIX) e ambientes de software (MySQL, PostgreSQL, MS SQL

Server, Oracle e Access);

b) pode ser instalado em um servidor institucional e permite a
criacdo e manutencdo de cursos de diferentes categorias, mantidos em um

catalogo numa péagina de portal, com temas e topicos;

c) o0 professor pode organizar os mddulos de atividade na ordem que
0s estudantes irdo usa-los. A ordem ¢é flexivel e a edi¢do é possivel em qualquer

momento;

d) formatos de curso disponiveis (semanal, topicos e sociais) dao os
modelos para configuracdo de curso, o que facilita o trabalho de concepcédo do

professor;

e) ha oportunidades para upload de arquivos de diversos formatos
que propicia o0 uso de materiais de cursos normais anteriores e a facil extensao
dos cursos existentes. Oferece links para o diretério da Web que contém os

arquivos;

f) oferece suporte a muitas linguagens com possibilidade de

adicionar outras mais.

Neste trabalho optamos pelo uso da plataforma Moodle. Segundo Ribeiro
et al. (2007) a palavra Moodle acrénimo em inglés para “Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment”, foi designada por programadores e profissionais da
area da educacdo. Na lingua inglesa, Moodle é um verbo que descreve a acdo que,
realizando com satisfacdo o0 que se incumbe, a pessoa é conduzida ao processo de

criacéo.

Legoinha et al. (2006) descrevem que foi Martin Dougiamas que iniciou
o desenvolvimento de um software mais pratico e eficaz para utilizagdo em ambiente

educativo e colaborativo on-line. Em 1999 lancou a primeira versdo do Moodle baseado
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na filosofia open source (codigo aberto)® na distribuicio e desenvolvimento do

programa .

As principais ferramentas disponiveis no Moodle e que foram utilizadas

em nosso estudo sdo:
a) Depositorio de arquivos

Permite que o aluno acesse varios tipos de arquivos (documentos, planilhas,

imagens, programas, etc.) previamente disponibilizados no diretério do servidor.
b) Links

Permite criar links para outras partes do AVA ou paginas da Internet. Com
isto diminui-se o tempo de pesquisa e aumenta-se a confiabilidade sobre os sitios

visitados pelos alunos.
c) Féruns

E o espaco de discussdo assincrono. Pode assumir diversos tipos de
estruturas e permite avaliacdo das mensagens. Pode ser usado para publicar

noticias, discussdes tematicas ou resolucdes de exercicios.
d) Licdo

Uma licdo permite que o conteldo seja exposto hum modo interessante e
flexivel. Pode ser formatada por paginas que normalmente terminam com uma
questdo e uma série de respostas. Dependendo da resposta escolhida pelo aluno, ou
ele passa para a proxima pagina ou permanece na mesma pagina ou é levado de
volta para uma pagina anterior. Dependendo da estrutura montada o estudo pode ser

de forma direta ou complexa.

e) Questionarios

* A licenga n3o deve restringir de nenhuma maneira a venda ou distribuicio do programa gratuitamente
e o programa deve incluir seu cédigo fonte e deve permitir sua distribuicdo também na forma
compilada.( http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_aberto)
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A plataforma permite que sejam criados questionarios com mudltiplas formas
de questdes: multipla escolha, verdadeiro ou falso, associativa, numérica’,
calculada®, resposta breve, etc. O questionario permite que sejam atribuidas
mencdes as questdes e que, em caso de resposta errada, o aluno possa responder
novamente, sofrendo ou ndo uma penalizacdo por isto. Pode-se permitir o
refazimento da atividade apds determinado intervalo de tempo. O questionario pode

ter sua abertura e fechamento programados pelo professor.
f) Tarefas

A atividade pode ser orientada e o aluno envia um arquivo digital da tarefa,
podendo ser uma redacdo, um relatorio, uma imagem, etc. A atividade pode ser feita

em sala de aula ou em casa e publicado seu resultado.
b)) Wiki

O wiki permite a composic¢do colaborativa de documentos com o uso do
navegador web. O aluno pode completar o trabalho efetuado por um colega de grupo

ou tecer comentarios sobre os trabalhos de outros grupos.
h) Glossério

Os alunos podem ir criando um glossario préprio de termos usados no curso
como em um dicionario. Pode-se também criar um link para o glossario com 0s

termos que aparecem nos varios textos.
i) Diéario

Esta ferramenta permite que o aluno faga uma reflexdo sobre determinado
assunto ou comportamento. Pode ser comentada pelo professor e é pessoal nao

podendo ser vista pelos outros participantes.

Benito (2007) descreve a implantacdo de curso virtual para ingressantes

no ensino superior e destaca entre outras caracteristicas do Moodle o uso da notagdo

* Numérica: a resposta é numérica e (nica, ja estabelecida pelo professor.
5 Calculada: a resposta numérica é calculada dentro de pardmetros estabelecidos pelo professor, gerando
um banco de questes com respostas diferentes.
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matematica no formato Latex e tipos diferentes de exercicios e problemas com

possibilidade de respostas numéricas, de correcdo automatica e de avaliacéo.

Concluindo, a nossa escolha de produzir um AVA na plataforma Moodle
deu-se pelos motivos expostos acima, pela facilidade operacional e disponibilidade
atual, pelo uso intensivo da mesma em outras situacdes de ensino e aprendizagem e
cursos a distancia. Além disso, a plataforma, devido a seu largo emprego, permite uma

interacdo mais préxima com usuarios mais experientes no seu uso.
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3 CapriTtuLo Il

O AVA

3.1  AINSTALACAO DO AMBIENTE

Como dito, a plataforma escolhida para criar o AVA foi o Moodle.
Optou-se por um servidor privado para que qualquer professor pudesse reproduzir o uso
da ferramenta em sua cidade ou escola, embora tivéssemos a possibilidade de usar o
Moodle instalado nos servidores da prépria UFSCar. Sendo um programa gratuito
tomou-se o cuidado principal a escolha de um servidor com boas condi¢es de
acessibilidade. No més de dezembro de 2007 comegamos a pesquisar, através da
Internet, como colocar uma plataforma no ar. Apos algumas pesquisas, discussdes em
féruns, comparacgdo de precos e caracteristicas de cada provedor, optamos pelo contrato
do Portaleducar.com. Preenchemos algumas fichas cadastrais, recebemos um boleto e
na primeira semana de 2008, ja tinhamos espaco no servidor para criar o AVA e 0

Moodle na rede, com o nome escolhido de fisicaonline (www.fisicaonline.pro.br). Na

figura 1, apresentamos a pagina inicial do portal.

Nguvo Doty Dube  Favoriss  Feramentsd  Auds
Google G wxag) DB @ f faoee B satogmads T venifor = (g B s ) Contps atet=

A partir de 01/012009 o fisicaon ine fard troca

F iS |Ca O n L | n e de provedor. Portanto poderd ficar alguns das m““"_'__‘_____ oy 2

fora oo ar

Duebra-Cabega de Nanotecnologia

Corhega o Plen 03 SEF - Sociedade Brasikera o6 F isica

.......

020674

D pa——— & it

"7 Inicfar

Figura 1- Pagina inicial do FisicaOnline na Internet.
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Em dezembro de 2008, o provedor informou que encerraria suas
atividades e tivemos que fazer a escolha de outro servidor e outro endereco. Uma
diferenca entre o primeiro e o novo servidor foi que, neste Gltimo, o espaco ja se
encontrava criado e permitia a op¢ao de se estabelecer varios tipos de sites mas qualquer
um que quiséssemos deveriamos entrar no ambiente do servidor e ativar as ferramentas
necessarias. Também conseguimos informacgdes de como realizar este procedimento na
Internet. Apesar de ndo ter sido dificil acreditamos que se o servidor ja fornecer o
Moodle habilitado, algo simples para quem é da area, evita-se um procedimento nao
muito comum para o professor.

A partir dai, o site passou a ser chamado de escolananet

(www.escolananet.com), como mostrado na figura 2, com uma diferenca do projeto

inicial.

= ESCOLANANET - Windows Internet Explorer

@ je [T escolananet.cor v B4 x] 29
Arquiva  Editer Exibr  Favoritos  Ferramentas  Aluda
S Favoritos | 525 420 Albuns da web do Picasa - K... {0} Albuns da web do Ficssa - K... S Sites Sugeridos = £ HotMal gratuita €] Obtenha mais comple... =

T ESCOLANANET -8 ‘| meh v Pagina = Seguranca -+ Ferramentas v (@)

ESCOLANANET Vocé ainda ndo fez o acesso (Acess

Portugués - Brasil (pt_br) '

Acesso Calendario

Nome de usudrio - dezembro 2009 »
ESCOLANANET.COM oom 500 Tor aum S 0
1 2 3 4 8

ey o - 6§ 7 8 @ 10 11 12

i £ s 13 14 15 16 17 18 12

20 [21] 22 23 24 25 28

27 28 29 30 31

Categorias de Cursos

Conhecendo as ferramenta
da plataforma

Fisica

Matematica

ETE Adail Nunes

#» Mestrado Profissional

e = . - Todos os cursos
Contato com o = @] .com.br

Para o professor: Como funciona a ESCOLANANET Atividade recente

Atividade desde sabado, 19
Nhiatne Aa Anrandizanam dezembro 2009, 22:21

Figura 2- Pagina inicial do portal Escolananet na Internet.

Apds a experiéncia acumulada no primeiro ano, desta vez o site foi
colocado a disposicdo de outros professores com a sugestdo de também criarem seus
ambientes virtuais. Em janeiro de 2009, em virtude da paralisacdo para manutencao do
Moodle da UFSCar, a disciplina de verdo do Curso de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias Exatas “Teorias de ensino e aprendizagem” ministrada pelos professores
Marco Leodoro e Maria do Carmo Souza, serviu-se o ambiente para suas atividades. Em
margo, o professor Jayme Alves comecou a criar um ambiente para desenvolver as
ferramentas de seu projeto de ensino em Matematica, relacionadas com o mesmo Curso

de Mestrado Profissional. Em julho a professora Elizabeth Baraldi, da Escola Técnica
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Adail Nunes da Fundacdo Paula Souza, de Taquaritinga, iniciou os trabalhos com
cursos na area de Quimica e Meio Ambiente. A figura 3 mostra os cursos disponiveis e

respectivos professores.

Categorias de Cursos

Conhecendo as ferramentas da plataforma 2
Fisica

Prof. Dari C. de Onofre 12
Matematica

Prof. Jayme Alves 4

Prof. Mario 2
ETE Adail Nunes

Profa. Beth Baraldi 3
Mestrado Profissional 1

Buscar cursos: Vai

Figura 3- Categoria dos cursos no Escolananet.

O curso de Matematica do Prof. Mario, presente na figura 3 foi criado
para o professor apenas treinar o uso das ferramentas sem nunca ter sido usado com

seus alunos.

3.2 O CADASTRAMENTO DOS ALUNOS

Os alunos ndo foram previamente inscritos na plataforma. Na primeira
semana de aula foi apresentado o plano de ensino anual, destacando-se 0 uso do AVA.
Os alunos receberam o endereco eletrénico do site e a indicacdo de que ja poderiam se
inscrever.

O cadastramento de usuério no Moodle segue uma sequéncia de etapas
considerada pela maioria dos alunos como simples. E suficiente preencher um

formulario como apresentado na figura 4.
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" | Selecione um pais v

Cadastrar este novo usuario

Figura 4- Cadastro de usuarios no Escolananet.

Ao se cadastrar, o Moodle envia ao aluno, pelo seu email, uma
mensagem para que seja confirmado o cadastro. Para alguns enderecos, por exemplo, 0
Hotmail, a mensagem € entendida com um spam e é enviada automaticamente para a
lixeira fazendo com que o aluno muitas vezes ndo encontre para confirmar. E necessario
este alerta aos alunos e, mesmo assim, que o administrador visite a relagcdo de usuarios

cadastrados e faga a confirmagdo manual dos pendentes.

Praticamente em uma semana todos os alunos ja estavam fazendo uso da
plataforma, cujos cursos ndo tinham necessidade de senha. 74,1% dos alunos
pesquisados afirmaram ndo ter encontrado problemas em navegar pelo site.

Ao final de um ano de uso o site totalizou mais de 900 cadastros de
pessoas de todo Brasil recebendo mais de 20000 acessos, como pode ser visto na figura
1.

3.3 O LOCAL DE APLICACAO DO AVA

O AVA foi implantada em duas escolas de ensino médio: Escola
Educativa, em S&o Carlos-SP, aqui chamada de escola “E” e Colégio Neruda,
Araraquara-SP, aqui chamada de escola “N”.

As escolas escolhidas eram locais de trabalho do autor deste trabalho e

possuiam caracteristicas proprias. A escola E € uma cooperativa de pais, com diretores
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de mantenedora eleitos entre os cooperados, que posteriormente fazem as escolhas do
diretor e coordenadores, que séo os profissionais que mantém o funcionamento diario da
escola e tratam com alunos, pais e professores. Mantém classes de maternal (4 anos) ao
ensino médio. Possui espago proprio contando com laboratorios de Fisica, Quimica,
Biologia e Informética com técnicos especialistas.

A escola N é uma cooperativa de professores, que elegem entre seus
membros os coordenadores de area (pedagdgica, financeira, eventos culturais,..) e
escolhem um diretor. Mantém classes de ensino médio e pré-vestibular. Funciona em
espaco alugado, ndo possui laboratérios e os computadores de acesso aos alunos se

encontram na biblioteca.

Ambas escolas foram informadas da implantacdo e caracteristicas do

AVA no periodo do planejamento de 2008.

3.4  CRIANDO OS CURSOS

Na primeira versdo do ambiente, em 2008, este servia a apenas um
professor e 0s cursos foram criados um para cada contetdo, como pode ser visto na figura
11.

Na versdao de 2009 foi necessaria a criacdo de categorias porque Varios
professores foram cadastrados como usuarios. Dentro de cada categoria criaram-se 0s

cursos. O procedimento adotado pode ser implantado pelas seguintes etapas:

1° ) na janela de administragéo, ativa-se na pasta Cursos a ferramenta

“Acrescentar/modificar cursos™, como mostrado na figura 5
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Administragdo do site

= Avisos
8 Usudrios
& Cursos
= Acrescentar/modificar Z
Cursos
® |nscrigdes
= Configuracdes padrdo dos
Cursos
= Solicitacdo de curso
= Backups
O Notas
O Local
O |dioma
O Maodulos

Figura 5- Janela de criacdo de curso/categoria

2% Na janela aberta ativa-se “Acrescentar uma nova categoria”, como

visto na figura 6.

Categorias de Cursos

Categorias de Cursos Cursos Editar Mova a categoria para:
Bom uso das ferramentas do Moodle 1 #s#xX® Inicio |+

[ Criar um novo curso ][ Acrescentar uma nova categoria ’e/

Figura 6- Acrescentando uma categoria

3% Na nova janela aberta escolhe-se um nome para a categoria chamada
aqui de “Criando um exemplo™. Deve-se atentar ao fato de que cada categoria
encontra-se dentro de uma Categoria-pai. Em seguida ativa-se a janela create

category, como mostra a figura 7.
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Inicio

" Criando um exemplo|

[Trebuchet ~|[1@et v ~|[lhguaiv] B I U &% x B] |0
EEEEIN | EEEE HE —Jbeode DOQGR B

Figura 7- Criando uma categoria

4%) Agora temos a categoria “Criando um exemplo” e criaremos um curso
dentro desta categoria, como mostra a figura 8.

Criando um exemplo v
Editar categoria | Acrescentar sub-categoria

Criar um novo curso
|

Figura 8- Criando um curso

5°) A este curso foi dado nome completo de Exemplo 1 com nome breve
de Ex1, como mostra a figura 9.
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Criando um exemplo

Exemplo 1

Ex1

Trebuchet | [18pr || v|[Ungua v| B I U 's'l X X |@‘nﬁl
EEEEMMEEEE Th —dbede QOODQOGM@ @

Figura 9- Nomeando um curso

Nesta etapa criam-se as caracteristicas do curso como data de inicio,
caracteristicas de inscrigdo dos alunos, senhas para acesso, etc. Dentro destas damos
uma atencdo maior para o tépico “Formato”. O formato pré-definido é Semanal, que a
contar da data de inicio cria janelas automaéticas de periodo de uma semana. N&o
optamos por este formato pois em algumas semanas, como temos apenas duas aulas
semanais, ndo conseguimos sequer concluir a teoria do assunto tornando inviavel a
proposicao de atividades a serem feitas. Optamos pelo formato Topicos que permite que
em alguns periodos o ciclo seja para duas ou trés semanas.

Na etapa seguinte 0 Moodle pede que sejam designadas as fungdes. Se
mais alguém, além do criador do curso, for colocado como professor ou tutor basta a
escolha da funcdo e depois localizar a pessoa na lista de inscritos do site, como mostra a
figura 10.

Administrator Administrators can usually do anything on the site, in all courses.
Course creator Course creators can create new courses and teach in them

Teacher Teachers can do anything within a course, including changing the activities and
grading students

Non-editing teacher Men-sditing tsachers can teach in courses and grade studsnts, but may nat alter
activities.

Student students generally have fewer privileges within a course.

Guest Guests have minimal privileges and usually can not enter text anywhere.

Clique agui para entrar no curso

Figura 10- Designando fungao no curso



39

A implementacdo do ambiente se deu nas trés séries do ensino médio e
como lecionava, em ambas as escolas, com metade das aulas de Fisica, fizemos uma
opcao pelos contetdos que fossem os mesmos nas duas escolas para aproveitar a
confec¢do dos cursos. O que seria criado para uma escola também serviria para a outra.

Deste modo o0s cursos criados ficaram distribuidos por série de acordo com a tabela 1

abaixo.
12 série 28 série 32 série
Cinematica Escalar Optica (lentes) Eletrostatica
Cinematica Vetorial Termofisica Eletrodinamica
Dinamica Eletromagnetismo
Tabela 1- Distribui¢do dos contetidos por série
Todos os cursos ficaram dentro de uma mesma categoria como mostra a
figura 11.
Categorias de Cursos. |Fisica /Prof. Dari C. de Onofre v
| Editar categoria || Acrescentar sub-categoria |
Cursos Modificar Selecionar
Objetos de Aprendizagem HEiXxigia [
HdXwwatd O
Eletrodinamica gHiXx®aetd L]
Eletrostatica HiiX®wetTl ]
Cinematica Escalar | HEX®Pw T L [
Cinematica Escalar |l HIiXEwiatd ]
Termofisica | HfiXxX®mawtd L]
Termofisica Il Alxmaatd []
Magnetismo e Eletromagnetismo & #iX ® i@ T & a
Dinamica | HOIIK e T [l
Mover cursos selecionados Eara... ~|

Figura 11- Cursos disponiveis no Escolananet.

O modelo de AVA foi escolhido para o ensino de carater bimodal, onde
as ferramentas utilizadas foram pensadas para complementar e melhorar a aprendizagem

comecada na aula com o professor.

Para esta fase foi importante um bom planejamento prévio de quais

atividades seriam elaboradas em cada etapa do curso e como as ferramentas ajudariam
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nos objetivos destas etapas. Apesar da plataforma estar disponivel para o uso de
qualquer aluno individualmente ou professor com sua turma, acredito que as atividades
virtuais devam estar em sintonia com trabalho em sala de aula, sendo uma extensao
dessa. Né&o foi feita uma busca de atividades na Internet para tornar o site “atraente”. As
atividades de cada ciclo estavam sempre em sintonia ao contetdo que estava sendo

trabalhado naquela ou na préxima semana.
3.5 OscCuRrsos

3.5.1 O layout do curso

Um curso criado no Moodle tem a aparéncia inicial como a do exemplo

na figura 12 abaixo:

Exem pIO de curso Wocé acessou como Dari Onofre (S
ESCOLANANET » Ex (2) | Mudar funcdo para.. v | Ativar edigio
Participantes Programa(;éo Proximos Eventos
3 Participantes — N&o ha nenhum evento

1 1| préximo
Pesquisar nos Foruns -
O Calendario...
2 Novo evento...
Pesquisa Avangada (3)
3 (] -
Atividade recente

Administracédo -

(]
& Ativar edi¢do 4
Configuracdes

@ Designar func&es 5 O
[ Notas
i$ Grupos 6 (]

Figura 12- Aspecto inicial de um curso ainda sem nenhuma formatacao.

As ferramentas que permitem que se altere este aspecto podem ser
visualizadas entrando em “ativar edi¢do”, que se localiza no canto superior direito,

podendo ser observada na figura 12

Junto a cada bloco hé o simbolo “ & »

que, ao ser acionado, permite que
se edite um titulo e sumario para cada etapa. A ativacdo da edicdo também permite que

vejamos dois blocos: um para acrescentar recursos e outro para acrescentar atividades.

A figura 13 mostra a janela de recursos ativada com as varias opgdes.



Dentre os recursos acima os mais usados foram: inserir rétulo, criar

Adicionar uma galeria lightbox
Livro

Criar uma pagina de texto simples
Criar uma pagina web

Link a um arquivo ou site
Visualizar um diretdrio

Usar um pacote IMS CP

Inserir ratulo

Add a SLOODLE Map

Tah display

Figura 13- Ferramentas em acrescentar recurso

pagina web, link a um arquivo ou site.

A figura 14 mostra a janela de atividades ativada com as varias opcdes

existentes.

Acrescentar atividade._

Assessments
Anonymous Survey
Child
MyWark
Progress
Survey

Atividade Hot Potatoes

Attendance

AutoView

Base de dados

Bookmarks

Certificado

Chat

Course Completion

Dimdim YWeb Meeting

Elluminate Livel Meeting

Enquete

Escolha

Examination date

Face-to-face

Flash Card Set

Flashcard-Trainer

Farum

Game

Glossario

Group selection

JClic

Laboratério de Avaliacdo

Licdo

Map

Maobile Learning Object

Mabile-Tag

myUdutu

MNanoGong

QpenMeetings

QU blog

OU wiki

Pesquisa

Pesquisa de avaliacdo

Quadern Virtual

Questionario

— | QuizPort

Report

SCORM/AICC

Skype

SLOODLE Modules
SLOQDLE Controller
Distributor
Presenter

Tarefas

Texto online

Envio de arquivo Unico
Atividade offline
Random assignment
[ltypesloodleaward]]

Modalidade avancada de carregamento de arquivos

Licdo

|

typesloodleohject
W

Figura 14- Ferramentas em Acrescentar atividades

Dentre todas as atividades as mais usadas foram: chat, enquete, forum,

glossario, licdo e questionario.
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3.5.2 O formato dos cursos

Para todos 0s cursos a estrutura principal era a mesma, com uma divisao
em ciclos correspondentes aos conteudos abordados na semana ou na quinzena. Os

contetidos foram distribuidos em ciclos conforme mostrado na figura 15.

Participantes

() Chats

*, SaLnos ns =]
I E73

£# Conhecendo as
ferramentas da

plataforma

£ Fisica

£ Matemética

$@ ETE Adail Nunes

%# Mestrado Profissional

Todos os cursos ...

Ciclo Zero - Ambientando-se ao ensino Fisica OnLine

% Forum de noticias

Fazendo sua apresentacao

% Foruns
[] Questionarios % Forum de bate-papo geral
[} Recursos (] chat de bate papo

Ciclo 01 - Conceitos Basicos de Cinematica
Roteiro do ciclo 1

Pesquisa Avancada (3) [ Resumo tedrico do ciclo 1
% Fdrum de duvidas do cicla 1

& Ativar edigdo Ciclo 02 - Conceitos Basicos de Ginemética
Configuracdes Roteiro do ciclo 2
9@ Designar funcdes ’
[ Notas @] Resumo tedrico do ciclo 2
#f Grupos % Forum de duvidas da ciclo 2
<¥ Barkin
@ Restaurar Ciclo 03 - Velocidade Escalar Média
& Importar [} Roteiro do ciclo 03
« Reconfigurar =
| Relatérios [/ Resumo tedrico
271 Perguntas g Forum de dividas

Arquivos

Perfil

Ciclo 04 - Exercicios de velocidade escalar média
Roteiro de estudo

@] Exercicios de fixacdo

g forum de duvidas

Questionario do cicle 04

Ciclo 05 - Aceleracdo Escalar Média
[ Roteiro do ciclo 05

@ Resuno tedrico
B Forum de dividas

Questionario de aceleracdo escalar média

Ciclo 06 - Classificacdo dos Movimentos
[ Roteiro de estudo

[ Resumao tedrico
B Farum de dividas

ciclo 07- Graficos de Cinematica
[} Roteiro de Estudo
[ Roteira da tarefa

@ Estudo do movimento

Figura 15- Exemplo de estrutura de um curso.

No inicio de cada curso consta um férum de noticias, um férum de bate-
papo e chat.
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O ambiente escolar é extremamente dindmico. O férum de noticias tem
uma funcdo especifica de mural do professor onde as informacbes sobre varias
atividades a serem realizadas sdo divulgadas. A proposicdo de leitura de textos,
atividades de investigacdo, resolugdo de listas de exercicios ou problemas, contetdo a
ser estudado para as avaliagcOes e realizacdo de provas conhecidas como “simulados”,
etc., exige uma grande quantidade de informacbes e procedimentos que sempre
consomem parte da aula com as orientacGes. Além disso, em varias aulas subsequentes
temos que retomar a estas informacgGes. O uso deste forum agilizou bastante este
procedimento. Além disto, o forum permitiu evitar reclamacdes posteriores dos alunos

do tipo “ninguém avisou”, “ndo era para hoje” ou de pais que insistiam em afirmar que

“meu filho disse que ndo sabia”.

Né&o se deixou de falar uma primeira vez sobre eles em sala mas a partir
disso o langamento no férum, além de firmar o que foi colocado em sala, evitou
distorcbes posteriores. Os alunos faltosos podiam também se manter a par das
atividades da aula ausente. Acabou criando um compromisso maior do aluno com as

atividades.

Este forum foi formatado para apenas receber noticias do professor, para
que se evitassem comentarios do tipo “mas eu li que..”, onde um tdépico de um
determinado aluno pudesse constituir uma nova regra. Se os alunos quisessem discutir
alguns destes procedimentos, isto deveria ser feito no forum de bate-papo. Apos, a
andlise do professor, se alguma mudanca devesse ocorrer o proprio professor criaria um

topico novo no férum de noticias.

O férum de bate-papo e o chat foram criados para permitir 0 uso
internamente de ferramentas muito usadas de forma aberta pelos alunos. Infelizmente,

verificamos que seu uso foi feito de forma restrita por um pequeno grupo de alunos.

3.5.3 A estrutura dos ciclos

Cada ciclo possui estrutura prépria, mas contém como elementos
comuns: uma orientacdo de estudo, um texto-resumo referente & teoria do assunto

contendo alguns exercicios de fixacdo e/ou revisdo, forum de davidas, links para outro
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texto alternativo na Internet, applets de experimentacéo virtual e questionario avaliativo,

como se pode visualizar na figura 16.

& Participantes Programacao Acrescentar um no
topico...
o [ Farum de naticias éﬁiﬂ::g; flicia
Alividades = 9 Farum de bate-papo geral
Q Chats ) chat de bate papo
% Faruns

: N Proximos Eventos
Questionarios

Recursos

Pesquisar nos Foruns

el

Pesquisa Avangada 3

Administragio

& Alivar edicEo
Configuragdes
99 Designar fungies
B notas

1 CICLO D1 - Carga Elétrica O

Orientagiies

@ Resuma tedrico

% Farum de dividas

Particulas Attimicas

@] Atomo de Rutherford

@ Faga um eletroGOL
Questionario sobre carga eletrica

CICLG 02 - Processas de elgtrizacao
Orlentagties

@ Resumno tearico

2 Farum de dividas

Mao ha nenhum event
proximo

Calendario
Movo evento...

Atividade recente

Atividade desde segunc
fewvereiro 2009, 09:10
Relatdrio completo ¢

atividade recente

Menhuma novidade desd

Grupos seu (ltimo acesso
g Bachp @] John Travalts

Restaurar Questionario de processos de eletrizagéo
W Importar

Figura 16- Exemplos de estrutura de um ciclo

3.5.4 Orientagéo de estudo

O topico Orientacdes foi construido de forma simples com indicacao
para revisdo do conteudo visto em aula e exercicios resolvidos, realizacdo da leitura do
resumo tedrico e inicio da resolucdo dos exercicios de fixacdo. As davidas que surgirem

da teoria ou de exercicios eram langadas no férum de davidas.

3.5.5 Resumo tedrico

Os resumos da teoria com exercicios de fixacdo e/ou revisdo foram
produzidos a partir de textos elaborados ao longo dos quase vinte anos de atividade
docente (ANEXO 1). Sdo textos em que o assunto € tratado de forma simples, com o
minimo necessario para o aluno seja introduzido ao tratamento tedrico. Evidentemente,

estes textos estdo longe de suficientes para uma aprendizagem efetiva.

Sugere-se ao aluno para sempre comegar seus estudos por estes textos. O
finalidade da insergéo destes textos na rotina dos alunos tem o objetivo de propiciar que
uma parte deles comece a ler a parte tedrica do tema. A experiéncia nos mostra que

uma grande parte dos alunos enfrenta problemas com a leitura dos textos presentes nos
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livros didaticos®. Isto ndo se deve & ma qualidade dos livros. Muito pelo contrario. Os
livros trazem junto ao contetdo especifico, um pouco da histéria correspondente,
exemplos de aplicagbes do conceito, ligacbes com outros contetdos, etc., levando o
aluno a fazer vérias construces e relagcbes mentais. Esta forma de organizar o contetdo
no livro didatico o torna relativamente extenso, fazendo com que o aluno que nao tem
facilidade com este tipo de leitura ou mesmo o aluno com problemas de compreensao
do conteudo fique desestimulado no processo de aprendizagem, ndo assimilando, pelo

menos, o contelido essencial.

Os resumos teoricos sdo acompanhados de dois blocos de exercicios,
chamados de exercicios e estudo dirigido. Os primeiros representam exercicios em que
o0 aluno deve fazer apo0s a leitura do texto. Sao exercicios simples em que, se o aluno foi
capaz de entender o contetdo, seriam feitos com relativa facilidade por todos. O estudo
dirigido é composto por exercicios que permitem um aprofundamento conceitual dos
alunos.Tanto os exercicios como o estudo dirigido ndo sdo acompanhados de respostas.
Os alunos eram orientados a indicar os resultados encontrados e as davidas no forum de

davidas.

3.5.6 Forum de davidas

Os foruns sdo organizados dentro de um ciclo, para que o aluno possa se
localizar mais facilmente na plataforma. A orientacdo dada aos alunos é de sempre
lancar as davidas nos foruns para que além de ter a resposta mais rapida a sua duvida,

estas ddvidas possam servir de motivacao para iniciar a discussdo na aula seguinte.

O forum de davidas foi usado por uma parte dos alunos. Quando havia

exercicios do resumo tedrico para serem feitos a participacdo era sempre mais

® A escola N adotou o livro FUNDAMENTOS DA FiSICA vol. tnico de Francisco Ramalho
Junior, Nicolau Gilberto Ferraro, Antdnio de Toledo Soares da Ed Moderna e a escola E adotou
FISICA, CIENCIA E TECNOLOGIA volume Unico de Nicolau Gilberto Ferraro, Paulo Toledo
Soares, Paulo Cesar Penteado e Carlos Magno A. Torres também da Ed. Moderna.
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expressiva. Na figura 17, vemos um exemplo que mostra que o forum foi intensamente

utilizado como instrumento de retroalimentacéo do processo de ensino-aprendizagem.’

Acrescentar um novo tdpice de discussdo ]

Topico Autor Comentarios Ultima mensagem

Dari Cnofre
3

Discussdo Prova Ciclo 2 Qui, 2 Abr 2008, 22:41

-
Duvidas sobre o exercicio 09 : 6 Sab, 22 Mf,‘z:oa, 00:08
Dividas sobre o exercicio 01 : 7 Sex, 21 Mar 2008, 2318
Dividas sobre o exercicio 03 : 8 Seg. 3 Mmzﬁﬁﬁ,ﬁ"ﬁ
Duvidas sobre o exercicio 10 :. 2 Sex, 29 MEEE,‘?Z‘?'Z
Duvidas sobre o exercicio 08 :': 4 Sex, 29 Mﬁﬁﬁ,‘ﬁ?’;ﬁ
Duvidas sobre o exercicio 07 : 5 Sex, 29 FMEEE,‘?TI?
Duvidas sobre o exercicio 06 : 3 Sex, 29 FMEEE,‘?Z‘??E
Dividas sobre o exercicio 05 :': 2 Sex, 29 MEEE,‘?Z‘?'E
Duvidas sobre o exercicio 04 : 5 Sex, 25 MEEE,‘?Z‘?'.E
Duvidas sobre o exercicio 02 : 3 Sex, 29 Mﬁﬁﬁ,‘?ﬁ‘?’&ﬁ

Figura 17- Exemplo de categorias de férum de discussdo de um ciclo.

Usa-se o forum acima num ciclo onde o conteudo propicia uma discussdao mais facil
e/ou mais aprofundada, como em processos de eletrizacdo, por exemplo, pois tratam-se
de questdes conceituais. Na figura 18, mostramos um exemplo do uso do férum de
discussao.

®. | Minha resposta
- por XXX- quarta, 20 fevereiro 2008, 13:22

Bueno...
Escolhi a alternativa B

*. | Re: Davidas sobre o exercicio 01
- por YYY- quarta, 20 fevereiro 2008, 18:56

Colocaria a B também... mas ficaria em duvida sobre o que fala na fase Il "que o proton
apresenta a menor carga".

*. | "Protons apresentam a menor carga"'
- por ZZ- quarta, 20 fevereiro 2008, 21:18

Olha, essa me trouxe problemas por um instante também, mas pensando um pouco, a energia
elétrica é dada através da falta ou excesso de elétrons em relacdo aos protons... se a carga de um
elétron e de um préton é de 1,6 . 10*°C ndo consigo imaginar que algo consiga ter uma carga
menor (ndo da para vocé ter uma corrente de meio elétron nao acha?).

Bom, é assim que eu penso. Pode ser que os Tais Quarks (ou seila como se escreve) tenham uma
carga menor, mas pelo que eu entendi € um "tipo de carga" diferente.

Alguém tem alguma opinido diferente? [ou um modo melhor de explicar, rsrs]

" A coluna de autoria foi encoberta para preservar o anonimato dos alunos.
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Re: "Protons apresentam a menor carga'
por WW- segunda, 25 fevereiro 2008, 21:01

Y'Y, eu acho que é a B porque fala TAMBEM, porque assim, tanto o proton quanto o eletron vao
ter a menor carga eletrica possivel nao é? e ndo SO o elétron como fala na |
ah sei |4 foi isso que eu pensei...=)

Re: "Protons apresentam a menor carga'
por ZZ - terca, 26 fevereiro 2008, 23:07

XX, na verdade a afirmativa | esta errada porque diz que os eletrons repelem protons. Eles se
atraem por terem cargas opostas.

N&o € errado dizer que o elétron possui a menor carga, ele sé ndo é o Unico a possui-la. O
exercicio ndo precisa dizer se existem ou ndo outras particulas com a mesma carga, basta saber
que a do elétron é a menor existente.

Re: Duvidas sobre o exercicio 01
por YY - quarta, 27 fevereiro 2008, 13:46

Brigadao pessoaalll agora ja entendii vilwww!!1!1

Re: "Protons apresentam a menor carga'
por ZZ- quarta, 27 fevereiro 2008, 17:30

XX, assim..
eu vi que ta errado por causa de que fala que repele os prétons! =)

E que a WW tinha ficado em divida daquela frase do "elétron é a particula que apresenta a menor
carga elétrica” ai eu quis explicar tipo assim, imaginando que nessa questdo nado falasse nada de
repelir os prétons.. eu iria considerar ela errada mesmo assim, porque do jeito que ta escrito é
como se fosse somente o elétron a menor carga...

Logico que o exercicio precisa dizer que tem outras... que nem, na Il ele pega e fala "também", ou
seja, ele ndo citou as outras mas nao excluiu elas, ja o | excluiu os prétons...

Sei I4, pelo menos é o jeito que eu interpretaria ]

Re: Duvidas sobre o exercicio 01
por KK - sexta, 21 margo 2008, 23:00

Bom, sabendo que protons e elétrons se atraem, indempendentemente do resto, a alt é B, + é
sempre bom discutir as outras informagdes .

Figura 18- Exemplo de categorias de férum de discussdo de um ciclo.

Nos ciclos em que os exercicios propostos eram quantitativos, a

discussdo foi pequena, mas existiu. O fato de ter que formatar expressdes matematicas

ou figuras torna esta atividade trabalhosa aos alunos. A figura 19 descreve uma destas

situacGes em que os alunos tentaram esquematizar uma resolucéo e inserir expressoes

matematicas usando o préprio editor de texto do Moodle.

-

Exercicio 7
por XXX - quinta, 27 margo 2008, 15:11

Né&o consegui fazer 0 exercicio 7, dos exercicios de fixacdo.
alguém pode me explicar como resolver???
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-
.
w._ |porYYY - sexta, 28 marco 2008, 18:51

Re: Exercicio 7

eu peguei as duas velocidades e dividi por 2... deu 75 km/h
Percurso:

|-------- 50 km/h-------- |--=----- 100 km/h-------- |
Vm=100+5/2

Vm=150/2

Vm= 75 km/h

Naum sei c ta certo... responde ae Dari...

F Re: Exercicio 7
por Dari Onofre - sabado, 29 marco 2008, 00:27

N&o esta correto. Vocé deve supor que 0 espaco de cada pedaco € (x) e calcular o tempo de cada
pedaco, em fungdo de x. A velocidade média no percurso total serd o espaco total (2x) dividido
pelo tempo total (soma dos tempos em cada pedaco).

Tente.
Dari
#% |Re: Exercicio 7
“w. | porZZZ - sabado, 29 margo 2008, 16:04

dari eu nao estou conseguindo fazer esse exercicio tambem..tentei fazer o que vc falou ai em cima
mais nao consegui

®. | Re: Exercicio 7
“w | Ppor WWW- sdbado, 29 mar¢o 2008, 20:22

Eu também to com divida nesse exercicio, e também tentei faze e ndo consegui! como eu vo sabe
a velocidade de 50km/h:x e 100km/h:x, se eu ndo sei o valor de x?

#® |Re: Exercicio 7
«._ |Por MMM - domingo, 30 margo 2008, 00:16

ndo sei se 0 meu ta certo, mas deu aproximadamente 66,6.. é isso ae dari?

Re: Exercicio 7
por Dari Onofre - domingo, 30 margo 2008, 01:18

Como na primeira e na segunda etapa o deslocamento pode ser chamado de x, 0s tempos serao :
t=deslocamento/velocidade=> t;= x/50 e t,=x/100 e portanto o tempo total sera t; + t,=x/50 +
x/100=3x/100

Entdo no calculo da velocidade média total teremos:

v=deslocamento/tempo = 2x/3x/100 = 200/3=66,6 km/h.

Voceé esta correta MMM.

Até
Dari
&% |Re: Exercicio 7
“w. | Por NNN - domingo, 30 marco 2008, 22:09

Ainda ndo entendi o por qué de T1 e T2 ser x/50 e x/100 e ndo 50km/1hora e 100km/ 1 hora, ou
qualquer outra opc¢éo!

F Re: Exercicio 7
por Dari Onofre - segunda, 31 mar¢o 2008, 22:42

Ola NNN

Como v=desl/tempo podemos escrever tempo=desl/velocidade. Como sabemos que ambos
andaram distancias iguais coloquei x. Entendeu?

Dari
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#% | Re: Exercicio 7
“w. | por KKK - quarta, 2 abril 2008, 21:52

eu aprendi de outro jeito...vc tira 0 mmc das duas velocidades e diz que cada par te tem essa
distancia uma suposicao.
50 km/h 100km/h

100Km 100Km
mmc=100
ai vc divide 100 por 50 = 2h e 100 por 100 = 1h, entdo = 3h...ou seja vc achou o tempo que ele
demorou....Depois vc soma o caminho, que é 200 km e divide pelo tempo que é igual a 3h.
200/3 = 66.666...

Re: Exercicio 7
por Dari Onofre - quarta, 2 abril 2008, 23:55

KKK:

Tem duas coisas:

10 ) como vocé faria se ndo fossem distancias iguais?

20) para uma questdo dissertativa vocé mostrou que da 66,6 km/h se ele tivesse andado 100 km,
N&o é!? Quem garante que sempre dara 66,6 km/h?

Dari
#¥ |Re: Exercicio7
“._ | por UUU - domingo, 13 abril 2008, 19:33

50 km/h 100 km/h
| --> O mmc de 50 e 100 é 100

X X 2X X
Vm=DeltaS/Delta T I
Vm=2x/x + x 100 100
L Vm = 2x 2x.100 200
50 100 = = =66,6
3x/100 3Xx 3

Quando é multiplicacéo corta 0 x
Figura 19- Discussdo sobre solucdo de problemas no férum.

Observou-se que os alunos tém dificuldade em registrar de forma clara as
suas duvidas. A maioria dos alunos ao ser questionada pelo ndo uso da ferramenta

férum no dia a dia afirmava sentir-se “envergonhado(a)” em elaborar perguntas.

Nas ocasides em que o forum foi usado, pode-se perceber que trata-se de
uma ferramenta poderosa de comunicagdo assincrona entre os alunos e entre o professor

e o aluno.

3.5.7 Links

Os links para outros textos alternativos foram usados com o objetivo de
complementar a teoria com tépicos que ndo constavam dos livros ou que seriam mais

aprofundados. Como exemplo do uso deste é o link do curso de eletrostatica sobre



50

particulas atbmicas mostrado na figura 20, e do link para entendimento de atrito, do

curso de dindmica, mostrado na Figura 21.

Eletrostatica Ll Sequir para...

escolananet.com » Eletrost » Recursos i Particulas Atomicas

Para conhecer um pouco mais sobre as particulas atémicas visite oi site da UNESP hitp:/iwww.sprace.org.br/AventuraDasParticulas/

Uttims stuslizagic: segunds, 3 marco 2008, 17:07

(i) Documentacéo de Moodle relativa a esta pagina

Figura 20- Link para material complementar.

Dinamica | fd E Seguir

escolananet.com = NCC112 = Recursos = Texto auxiliar para forga de atrito

Agui ha um link para que vocés possam acessar um material auxiliar no estudo de forgca de atrito. Link:
http:/fwww fisica.ufpb.br/~romero/pdf/06_forca_de_atrito.pdf

Figura 21- Link para material complementar

3.5.8 Uso de applets

Os applets foram inseridos nos ciclos de duas maneiras. A primeira
consistiu em usar o applet como parte da aula para ilustrar um conceito, melhorar a
visualizacdo de um experimento ou representar um fendmeno. Ou seja, foi usado pelo
professor e 0 aluno apenas visualizou a aplicacéo e participou da posterior discusséo dos
conceitos. Antes da introducao da plataforma a maioria destes applets ja eram usados
nas aulas. Ao aluno que demonstrasse interesse no applet era dada a orientacdo de busca
em determinado endereco na Internet ou uma copia do applet era oferecida ao aluno em
um cd ou pen-drive. Agora todos os alunos ao entrarem no ambiente ja tem o applet a

disposicao e podem acessa-lo no momento desejado.

Um exemplo de applet usado é dado na figura 22, em que os modelos

atdbmicos foram discutidos no ciclo de Eletrostatica.
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B Rutherford Scattering {1.01) E@E

File Help

‘ Rutherford Atom \ Plum Pudding Atom ;}‘E‘!ﬂ
Legend:

= electron

& proton

@ neutron

# alpha particle

-Alpha Particle Properties:

Energy:

<1

min max

Show traces

-Atom Properties:
Number of protons: 79
v

20 100

Number of neutrons: | 118
v

20 150

Reset Al

Figura 22- Para ilustragao, um applet usado no curso de eletrostatica.

A segunda maneira em que os applets foram usados consistiu no uso
direto pelos alunos para criar uma simulacdo com determinados parametros, fazer
analises e responder a questionamentos. Dois exemplos podem ser destacados desta

atividade.

No primeiro foi utilizado um simulador de movimento do PhET ® The
moving Man, em que o aluno, em casa, realiza a simulagdo. Dadas a posic¢do inicial,
velocidade inicial e aceleracdo, ele pode observar as caracteristicas do movimento e as
formas dos graficos obtidos. Apos esta etapa ele deve responder a algumas perguntas
sobre as caracteristicas dos graficos. As respostas dadas pelos alunos foram discutidas
em sala e usadas para explicar os tipos de graficos que representam um determinado
movimento. Na figura 23, apresentamos um exemplo da visualizagcdo dos graficos de
grandezas relacionadas ao movimento obtidos no referido applet dentro do curso de

cinematica.

® PhET: Physics Education Technology. Site da Universidade do Colorado com simulagdes de Fisica,
Quimica, Biologia. http://phet.colorado.edu/index.php , Também disponiveis, ja em portugués, no
Banco Internacional de Objetos de Aprendizagem — BIOE do Mec. Disponivel em
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br




The Moving Man {1.19)

File Help Special Features

[ Clear | =%

foceleration ') 10+ Acceleration:——=1,0 m/s?

_

Pause

E Clear * -5

Figura 23- Applet do PhET usado no curso de cinematica.
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No segundo exemplo o applet, também do PhET, Circuitos Elétricos® foi

utilizado pelos alunos para reproduzir, em casa, circuitos elétricos abordados em sala de

aula, mas inserindo-se agora os medidores de corrente e tensdo para analisar 0s

resultados calculados e realizar outras medidas. Para estas novas medidas 0s alunos

deveriam realizar os célculos. A figura 24 mostra a janela de visualizacdo de uma

simulacdo sobre circuitos elétricos no curso de eletrodinamica.

% No BIOE acesse http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/9582



53

res|

{7 Lifelike

& Behematic

Teak

[ Voltmerter }i\
[l Ammeterts) i
nnn-&nmlr?l

s
O Large
gkt el  Medinm
O Small

advanced
[ ] [ Disable << |
Swatih

Wire Resistivity

= Ao Mone ey
P

Figura 24- Applet do PhET usado no curso de eletrodinamica.

Nos dois casos o0s applets foram utilizados diretamente pelos alunos em

casa para realizar atividades que foram posteriormente discutidas em sala de aula.

Alguns applets utilizados foram construidos pelo préprio autor usando

Geogebra. A figura 25 e a figura 26 mostram dois destes simuladores, usados no curso

de eletromagnetismo.



(%] GeoGebra - forca.gghb

Ferramentas Janela Ajuda
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Figura 25- Applet criado pelo préprio autor usado no curso de eletromagnetismo
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Figura 26- Applet criado pelo proprio autor usado no curso de eletromagnetismo.

3.5.9 Questionarios avaliativos

Usando-se da ferramenta Questionario do proprio Moodle, propde-se um

teste com questdes de multipla escolha, calculada, numérica ou verdadeiro/falso.

Apbs a leitura do resumo da teoria, o trabalho com os exercicios de
fixacdo e as listas de questdes e/ou problemas, os alunos s&o submetidos a um
questionario avaliativo com, no méaximo, quatro questdes, com tempo limitado entre
quinze e trinta minutos para seu preenchimento, dependendo da quantidade de questdes.
A correcdo € feita on-line por questdo ou considerando o questionario completo. O
aluno tem duas tentativas , ndo obrigatoriamente idénticas, com intervalo de, no

minimo, 48h entre a 12 e 22 tentativa de solucgdo do teste.
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Algumas estratégias foram usadas para a elaboragdo dos questionarios:

A. A opcéo de se limitar a quatro questdes baseou-se na observacéo
de que os alunos ja possuiam uma quantidade grande de atividades a serem
desenvolvidas em casa e esta ndo deveria ser uma atividade que tomasse muito

tempo do aluno. Isto poderia criar, ao longo do curso, certa aversao a atividade.

B. As questdes trabalhadas comegaram com nivel basico, que, se por
um lado ndo constituiu um desafio para os melhores alunos, por outro lado, fez
com que alunos com dificuldades, através de um pequeno esfor¢o, obtivessem
bom desempenho, ganhando estimulo e maior motivacgao. A resposta escolhida e
enviada é seguida da mensagem de erro ou acerto acompanhada da nota. Caso
estivesse errada o aluno poderia fazer outra escolha, mas era penalizado na

atribuicdo da nota.

C. A possibilidade de ter uma segunda tentativa foi dada aos alunos
no sentido de Ihes permitir cometer equivocos ao resolver os exercicios. O
periodo minimo de 48h entre as tentativas busca impedir que o aluno realize a
segunda sem ter encontrado os outros alunos ou o professor para discutir as
resolucbes e descobrir os erros. Havia também a possibilidade de, na segunda
tentativa, questdes diferentes daquelas da primeira serem propostas. Portanto o
aluno que procurasse se informar sobre as questdes e suas resolugfes com 0s
colegas ndo teria dificuldades na nova avaliacdo. A nota da atividade foi dada
considerando sempre a maior entre a primeira € a segunda tentativa. Foi um
procedimento que se mostrou muito eficaz pois foi observado um grande

interesse dos alunos em descobrir e corrigir 0S possiveis erros .

D. Os questionarios foram elaborados através da escolha aleatdria de
questdes de um banco de dados criado pelo professor. Por exemplo, um banco
de dados era criado a partir de uma questdo formatada em quatro versdes. Por
exemplo, a mudanca de dados numeéricos no texto e nas figuras, textos de
mesmo teor, mas com perguntas diferentes, textos diferentes com perguntas
semelhantes, possibilitaram que os alunos entendessem que a leitura atenta da

questdo era fundamental para um bom desempenho.
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E. Os questiondrios possuiam horario para inicio e fim.
Normalmente permaneciam abertos por uma semana. Isto forcou um estudo

mais constante e aumentou o compromisso dos alunos.

Este questionario se mostrou um importante instrumento de avaliacdo da
aprendizagem e da participacdo dos alunos. A existéncia de um questionario
praticamente quinzenal dinamizou a realizacdo de tarefas em casa. No ano anterior
pudemos verificar que as tarefas eram, por muitos alunos, apenas copiadas, as vezes até
na propria escola em aulas anteriores, que além de ndo cumprir seu papel como
ferramenta de verificacdo da aprendizagem perturbavam o andamento de outras aulas.

A possibilidade da realizacdo de uma segunda tentativa mostrou-se um
critério importante do processo pois permite ao aluno a busca e correcao de erros. No
grupo de alunos pesquisados pudemos verificar'® que, em média, 44,6% do alunos
realizaram uma Unica tentativa do questionario, 43,9% fizeram uso de duas tentativas
obtendo nota melhor** na segunda, 2,9% fizeram uso de duas tentativas obtendo notas
consideradas equivalentes e 8,6% usaram da segunda tentativa obtendo nota pior na
segunda.

O uso constante deste questionario também ajudou o aluno sobre o
entendimento de que o resultado do processo de aprendizagem é consequéncia de sua
busca e esforgo. Os alunos que procuraram sanar suas duvidas conseguiam melhorar
seu desempenho.

Outro fator desencadeado pelo uso dos questionarios avaliativos de forma
constante foi o de tirar 0 peso psicoldgico sobre a avaliagdo marcada pela escola no
calendario. A realizacdo do questionario no momento e local que melhor Ihe convisse e
podendo usar mao de seu material tornaram-se fatores de tranquilidade para o aluno e
seu uso constante fez que com que o aluno chegasse a avaliagdo marcada pela escola
tendo estudado mais e melhor e portanto mais confiante.

Na figura 27, apresentamos um exemplo de orientacdo dada para a

resposta a um questionario avaliativo do curso de termofisica.

19 Esta verificacio foi feita pelo levantamento nos resultados de trés questionarios realizados durante o
ano, escolhidos aleatoriamente.

1 Consideramos notas melhores ou piores aquelas que resultaram numa diferenga maior que 0,5 entre as
tentativas. Notas com diferenca menor que 0,5 foram consideradas iguais.
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Figura 27- Exemplo de orienta¢do de questiondrio avaliativo de calorimetria.

Nas figuras 28 e 29 mostramos dois exemplos (A e B) de questionarios

gerados deste curso.

Tempo restante
0:14:44

Tempo restante
0:13:35
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8
Tempo restante 4 9CO

0:12:07

a.0,1e0,01
b.0,1¢e1

c.025e05
d. 0,1 0,05
e.05e0,05

Enviar pagina | | Enviar tudo e terminar

Figura 28- Exemplo de questionario (A) avaliativo de calorimetria.
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a.0,1e 0,05
b. 0,1 e 0,01
c.0,5e 0,05
d01et

e 025e0,5

Tempo restante
0:13:09

Figura 29- Exemplo de questionario (B) avaliativo de calorimetria.

No exemplo de questionario (B) uma das questdes é repetida sem
alteracGes. A outra questdo apresenta uma diferenga nos valores numéricos e uma
diferenga no texto no que se refere as massas, que do dobro passou ao triplo. Portanto
uma leitura desatenta poderia levar a um erro.

Todos os questionarios foram formatados para gerarem notas de 0 a 10.
Estas sempre entraram na composi¢do da média final dos alunos. Em cada escola o
critério de médias usado foi diferente, sendo:
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1°) Na escola E, a media final era composta por trés notas com pesos
iguais. A primeira era uma prova Unica com 12 questdes, duas por disciplina. A segunda
era uma prova de fisica com 50% da nota de responsabilidade de cada um dos dois
professores. A terceira nota era, com 50% de responsabilidade para cada professor, onde
da nossa parte entrava uma média aritmética entre os questionarios avaliativos e as
notas de relatorio de laboratorio. As notas dos questionarios avaliativos poderiam

representar 12,5% da nota final de fisica em cada bimestre.

2°) Na escola N, a média final era composta de duas notas com pesos
iguais. A primeira era uma avaliagdo com 50 % da nota de responsabilidade de cada
professor. A segunda nota vinha de um simulado, com 20% do peso final, e 40% para
cada professor (eram dois). Nesta parcela de foi feita média entre a nota numa avaliacdo
e as notas dos questionarios avaliativos. ~ As notas dos questionarios avaliativos

poderiam representar 15% da nota final de fisica em cada bimestre.

O uso da plataforma permitiu um controle maior pelo professor, no dia a

dia, sobre quem ja havia feito, quando e qual desempenho obtido no questionario.

0o - Ull"le I . 2 setembro 2008 2 setembro 2008 12 minutos 52 9
- 14:02 14:14 segundos
O ) emmaitweesniss 26 agosto 2008, 18'33 26 agosto 2008, 15738 Ser;{m‘;z 20 10
0 q m 1 setembro 2008 1 setembro 2008 11 minutos 25 g
o 1815 1827 segundos
; 8 8
o = w&-w 2 se_t_ernbrcl 2008 2_set_embru 2008 20 minutos 67
- 14:55 1515
0o 17 setembro 2008 17 setembro 2008 7 minutos 48 9
14:57 15:05 segundos
o m o - o 14 minutos 58
O & 29 agosto 2008, 14:05 29 agosto 2008, 14:20 sequndos 10
-* 1 setembro 2008 1 setembro 2008 14 minutos 42
O & anafl Yegumsenipen 20°50 2104 segundos 5
0 14 setembro 2008 14 setembro 2008 10 minutos 32 7
22:20 22:31 segundos
O - R 1 setembro 2008 1 setembro 2008 16 minutos 41 9
- 2017 2034 segundos
O 3 setembro 2008 3 setembro 2008 10 minutos 28 10
20:54 21:05 segundos

Figura 30- Relatdrio de notas de um questiondrio avaliativo.

Na figura 30 podemos ver que quando o aluno realiza as duas tentativas,
0 sistema ja destaca a melhor entre as realizadas, passando esta nota automaticamente
para a planilha de notas. Esta pode também ser obtida na versdo de arquivo do Excel

onde o professor pode posteriormente inserir outras notas e finalizar a média.
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Através da plataforma também se pdde verificar que o questionario
permitiu que muitos se dedicassem ao estudo de Fisica em horarios incomuns. O anexo
4 mostra a relacdo de acessos fornecida pelo Moodle, em 30 de margo de 2008, num

domingo totalizando uma presenca de 65 alunos.

Em muitas oportunidades, o professor foi cobrado para propor mais

questionarios avaliativos.
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4 CaPiTULO IV

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serdo apresentados os resultados da avaliacdo usando
como instrumento de pesquisa um questionario semi-estruturado aplicado aos alunos.
Seréa feita uma discussdo baseada nestes resultados e na observacdo do professor com o

grupo pesquisado e com 0s demais usuarios.

41 .RESULTADOS

A avaliacdo do trabalho foi feita mediante a aplicacdo de questionario.
Como o objetivo principal do trabalho foi produzir um ambiente virtual de
aprendizagem como ferramenta auxiliar de ensino e aprendizagem na disciplina de
Fisica em turmas regulares, nossa avaliacdo consistiu em encontrar resposta a seguinte
pergunta: “Como o aluno se comportou diante do uso do ambiente virtual como
elemento constante de suas atividades durante o ano”. Neste caso, optou-se por
aplicar o questionario as turmas da 22 série do ensino médio. Esta escolha baseou-se em
que, sendo o questionario aplicado em setembro/outubro de 2009, estes alunos teriam
passado pela primeira série sem o0 uso do AVA, depois na segunda série usaram 0 AVA
durante todo o ano e na terceira série, novamente, nao fizeram uso do AVA. Ou seja,
estes proprios alunos saberiam avaliar melhor e comparar o ensino de fisica sem e com
0 uso do AVA.

Esta escolha limitou a pesquisa a duas turmas totalizando 51 alunos da
Escola Educativa, de Sdo Carlos. Com o questionario elaborado, em agosto de 2009
fomos a escola pedir autorizacao para a aplicacdo do mesmo e este foi negado alegando
que “tomaria muito tempo” e as aulas ja haviam comecado com atraso por causa do
provavel surto de gripe suina. Restou-nos enviar um e-mail diretamente aos alunos e
contar com a colaboragdo destes em responder. Tivemos um retorno de 27 questionarios
respondidos que constituiu nossa amostra. O questionario aplicado encontra-se no anexo
2.

O questionario foi dividido em trés partes:

1. o perfil do publico-alvo;
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2. 0 uso de ambiente virtual de aprendizagem;

3. a avaliacdo do aluno sobre o uso do ambiente.

4.1.1 O perfil do publico alvo

Inicialmente desejou-se tracar um perfil dos usuérios, para servir como
parametro de comparagéo para posterior reproducao do trabalho.

A primeira pergunta visou analisar a faixa etaria do usuério do AVA. A
maioria dos alunos que utilizaram tinha 16 anos (59,3%), sendo que existiam alunos
com 17 anos (29,6%) e uma pequena parcela com 15 anos (11,1%), conforme mostrado
na figura 31. N&o tivemos usuarios com 14 anos pesquisados. Como 0 AVA também

foi usado nas turmas de primeiras e terceiras séries tivemos usuarios entre 14 e 18 anos.

Faixa etaria do usuario pesquisado

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

% de alunos

20,0

[
0,0 T

14 anos 15 anos 16 anos 17 anos

Figura 31- Distribuigdo de usuarios por faixa etaria, em porcentagem.

A segunda pergunta foi sobre a existéncia do computador na residéncia
do aluno. A totalidade possuia computador na propria residéncia sendo que 55,6%
possuiam dois computadores, 22,2% possuiam trés, 7,4% possuiam quatro ou mais e
14,8% possuiam apenas um computador na residéncia. A figura 32 mostra estes

resultados.
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Numero de computadores em
residéncia

16
14
12

numero de alunos

o N~ B ooy 0

um dois trés quatro ou mais

Figura 32- Nimero de computadores em residéncia.

Sobre o computador usado para frequentar o AVA, podemos destacar que
74,1% dos entrevistados declararam ser o computador de uso proprio e 25,9% de uso

coletivo da familia, como mostra a figura 33.

Computador, na maioria das vezes,
usado para acessar o AVA era:
B de uso proprio W de seus pais
de uso coletivo de sua familia B do laboratoério da escola

B de uma lan house

0%__0%

U%

Figura 33- Origem do computador utilizado para acessar o AVA.

Com relacdo a frequéncia de acesso a Internet pelos alunos 81,5%
declararam que acessam a Internet todos os dias e 18,5% apenas dias alternados, como

vemos na figura 34.
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Frequéncia de acesso a Internet

90,0
20,0 -
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 - .
0,0

% de alunos

todososdias diasimdia  duasvezes umavez por muito pouco
néo porsemana semanse

Figura 34- Frequéncia de acesso a Internet.

Durante o0 acesso a maioria (51,9%) permanece, em média, de meia a

uma hora conectado na Internet, como podemos ver na figura 35.

Tempo médio de acesso a Internet,
por porcentagem de alunos

20,0
o .
00 . . .

nomaximo5 de5mina entre meiae entreuma e maisque duas
minutos meia hora uma hora duas horas horzs

% de alunos
w
(=]
[=)

Figura 35- Periodo de tempo em que permanece conectado a Internet.

Com relagdo ao tipo de acesso do aluno, perguntou-se sobre a utilizacéo
da Internet para conversa no MSN™, observacdo de blogs (dele e dos outros), leitura de
noticias, realizacdo de pesquisa escolar entre outras coisas. Ao aluno foi pedido para
numerar de 1 a 5, sendo que 1 representava poucas vezes e 5 muitas vezes seu uso na
Internet. Podemos observar, na Tab. 02 e na figura 36, como as respostas ficaram

distribuidas.

2 MSN: Microsoft Service Network Messenger: programa de comunicacao on-line da Microsoft.



Frequéncia de uso

1 2 3 4 5
poucas muitas
vezes vezes

conversar no MSN 0 9 8 3 7
olhar blogs (meu e dos 23 0 3 0 0
outros)

ler noticias 8 9 5 7 6
fazer pesquisa escolar 3 2 11 6 5
outras coisas 6 9 2 5 5

Tabela 2- Frequéncia com alguns tipos de acesso

Numerode alunos

Utilizages

Uso da internet

M conversar no MSN;
m olhar blogs (meu e dos

outros);
ver noticias;

outras coisas

m fazer pesquisa escolar;

Figura 36- Frequéncia a alguns tipos de acesso.
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Pode-se inferir do grafico que o uso da Internet para conversar no MSN

e ler noticias sdo as atividades mais frequentes, sendo o uso para visitas em blogs a

menos comum.

4.1.2

O uso do ambiente virtual de aprendizagem

Nesta etapa buscou-se levantar informacGes da relacdo do aluno com o

AVA durante o curso.
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Inicialmente foi perguntado ao aluno sobre suas impressdes ao saber que
usaria um AVA. Foi dado ao aluno a possibilidade de escolha de mais de um item nas
opcOes pois estas ndo eram exclusivas. A maioria achou que seria algo chato (48,1%) e

trabalhoso (48,1%), como podemos observar na figura 37.

Primeira impressao sobre o uso do
AVA

60,0
50,0

40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 i | |

achouque seria achouque seria achou que seria achou que seria
algo chato. algo dificil. alolegal. algo trabalhoso.

% de alunos

Figura 37- Primeira impressao sobre o uso do AVA.

Apos as primeiras utilizacdes, foi-se questionado se o aluno (pdde-se
marcar mais de uma opcao também) encontrou dificuldade em navegar pelo ambiente,
isto é, acessar 0s cursos e 0s materiais.. Como podemos ver na figura 38, 74,1%

responderam néo ter encontrado dificuldades para o uso do AVA.

Primeiros acessos ao AVA

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 -

% de alunos

i
encontrou dificuldade teve problemas para nao encontrou
em navegar pelo acessar alguns cursos. dificuldades em
ambiente. navegar pelo ambiente.

Figura 38- Primeiros acessos ao AVA.
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Ap0s o inicio do curso uma das primeiras etapas proposta ao aluno era a

da leitura dos resumos tedricos. A maioria fez uso destes antes de realizar o estudo do

tema no livro texto (59,3%), como destaca a figura 39.

Comportamentodo aluno perante os
resumos tedricos

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

% de alunos

20,0
10,0 |
0,0

r

ndo fazia uso dos
resumos tedricos.

faziauma leitura dos  fazia uma leitura dos
resumos tedricos, que  resumos tedricos e

era suficiente para o posteriormente do
entendimento dos livrotexto.
contetidos.

Figura 39- Comportamento dos alunos perante os resumos tedricos.

Nos resumos teoricos constavam exercicios de fixacdo cuja orientacdo

era que deveriam ser resolvidos apés a leitura do resumo tedrico. Apesar da grande

maioria ter feito a leitura do resumo tedrico, nem todos deram sequéncia a atividade

proposta. Como vemos na figura 40, apenas 14,8% sempre tentaram fazer.

Resolugao dos exercicios de fixagao

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

10,0

% de alunos

20,0

<o
0,0

.

nuUnca se preocupou
em tentar resolver;

tentou resclver sempre tentou resolveé-
algumasvezes; los.

Figura 40- Comportamento dos alunos perante os exercicios de fixagao.
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O foérum era o espaco destinado a discussao das ddvidas conceituais e da
resolucdo de exercicios. Em relacdo a esta ferramenta podemos analisar que ocorreu

uma baixa participagdo dos alunos, conforme mostra a figura 41.

4
Uso do férum
60,0
50,0
2 40,0
=4
=
< 30,0
1]
o
*® 20,0
10,0
0,0 T T - T 1
nunca frequentou frequentou sempre
frequentou algumas vezes muitas vezes frequentou

Figura 41- Comportamento dos alunos perante os féruns.

Os questionérios avaliativos foram elaborados ainda com o objetivo de
que o aluno pudesse fazer uma auto-avaliacdo de sua aprendizagem e, portanto nédo
deveriam ter exercicios que criassem dificuldades de resolucdo. Podemos verificar, na
figura 42, que nenhum aluno escolheu a opcdo que frequentemente encontrava

dificuldades na resolucao dos exercicios.

Nivel de dificuldade dos exercicios dos
questionarios avaliativos

60,0
50,0
40,0
w
=]
c
=2
© 300 -+
[}
o
®
20,0
10,0 +
0,0
frequentemente frequentemente frequentemente
conseguiaresolver as  encontravadificuldade  encontravadificuldade
questdes com certa na resolugdo de alguns  na resolugdo de muitos
facilidade; POUCOS exercicios; exercicios;

Figura 42- Nivel de dificuldade encontrado pelos alunos para a resolugdo dos exercicios dos

questionarios avaliativos.
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O questionario avaliativo foi formatado para permitir uma segunda
chance, a partir de 48h ap0s a primeira tentativa, valendo como nota final a maior entre
tentativas. Foram feitas quatro perguntas ndo exclusivas onde obtivemos as
porcentagens de respostas descritas abaixo e mostradas na figura 43:

1. se frequentemente n&o usou a segunda chance (14,8%);

2. realizou a primeira chance com maior tranquilidade sabendo que
ainda teria a segunda chance (85%);

3. apos a primeira chance sempre buscou com o professor ou com 0s
colegas a resolucgdo dos exercicios incorretos ou dos exercicios diferentes (70,4%);

4. realizou a segunda chance com maior confianca mesmo sabendo

que poderiam existir questbes diferentes (55,6%).

. s -
Comporta mento perante o questionario
avaliativo
90,0
80,0
70,0
@ 600
5 s00
[
2 400
® 30,0
20,0
10,0 +
0,0 —
freqlentemente ndo  realizou a primeira apos a primeira realizou a segunda
usou a segunda chance com maior chance sempre chance com maior
chance; tranguilidade buscou com o confianca mesmo
sabendo que ainda  professor ou com os sabendo que
teria a segunda colegas a resolugdo poderiam existir
chance; dos exercicios questdes diferentes.
incorretos ou dos
exercicios diferentes;

Figura 43- Comportamento dos alunos perante os questiondrios avaliativos.

4.1.3 Opinido sobre 0 AVA ap0s 0 uso
A Ultima etapa da coleta de dados se refere a opinido do aluno sobre o

uso do AVA durante o curso anual de fisica.

A primeira questdo apresentada se refere a uma comparagdo entre o
tempo dedicado ao estudo de fisica com as tarefas propostas no AVA e sem 0 AVA,
tomando como base o0 ano anterior, 85,2% dos alunos responderam que dedicaram um

tempo maior ao estudo de fisica com o uso da ferramenta, com mostra a figura 44.
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Ocorreuaumento no tempo de
estudo de fisica?
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Figura 44- Aumento no tempo de estudo.

A segunda pergunta buscou reconhecer o uso da plataforma como um
bom organizador de estudo. Na figura 45 vemos que 59,3% declararam que o AVA

ajudou em sua organizagéo de estudo.

O AVA ajudou a ser mais organizado?
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40,0 +
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Figura 45- Aumento na organizagao do estudo.

A pergunta seguinte diz respeito a intencdo do aluno em usar o AVA em
outras disciplinas. 63% dos alunos declararam favoraveis a sua utilizagdo, como mostra

a figura 46.
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Gostaria de usar o AVA em outras
disciplinas?
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Figura 46- Intenc¢ao de uso do AVA em outras disciplinas.

A penaltima pergunta analisa a intencdo do aluno em fazer uso do AVA

no ano anterior ou posterior ao utilizado. A figura 47 mostra este resultado.

Avaliacdo do aluno sobre o desejo de
uso do AVA no ano anterior ou
posterior

60,0

50,0 -
40,0
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20,0 -
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0,0 -+ T
sim nao

Figura 47- Uso do AVA no ano anterior ou posterior.

A Ultima pergunta do questionario foi sobre uma avaliagdo geral do aluno
em relacdo ao AVA. Pode-se verificar uma boa avaliagdo do AVA, como destacado na
figura 48.
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Avaliagao sobre o AVA
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Figura 48- Avaliagao sobre o AVA.

Ao final do questionario foi dado espaco para o aluno expressar sua

opinido sobre o uso do AVA. Foram emitidas 8 opinibes representando 30% dos

participantes. A seguir, na Tab. 03 apresentamos estas opinides.

Aluno 1

Os exercicios eram muito bons, englobavam os conteGdos vistos em sala de aula de uma
maneira muito didatica. Porém, achava trabalhoso ter que entrar na Internet para realizar a
provinha.

Aluno 2

Embora Fisica ndo seja uma das minhas matérias preferidas, gostei muito desse programa que
vocé desenvolveu, pois dava para estudar e "ver" o grau de dificuldades dos exercicios. E
quando eu errava alguma coisa, por curiosidade tentava descobrir porque, e quando me dei
conta estava estudando e entendendo os exercicios. A Gnica coisa ruim do site era que quando a
Internet caia, vocé perdia a prova que estava fazendo.

Aluno 3

Acredito que os erros corriqueiros decorrentes do sistema deveriam ser aprimorados como
guestdes com erratas.

Aluno 4

O AVA foi muito bom e nos dava o conforto de resolver provas em nossas proprias casas.

Aluno 5

O AVA é bom, pois com ele vocé ndo perdia tempo de aula para fazer exercicios e buscava
aprender todas as questdes erradas para que na segunda chance pudesse acerta-las. Assim fazia
mais exercicios do que costumeiramente exercitando mais os conceitos da fisica. Além de que as
teorias no site ajudavam mais que as teorias escritas no livro.

Aluno 6

Com o AVA percebi que criei uma rotina de estudo além de ajudar em meu desempenho em
outras avaliac@es.
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Achei bom e me levava a estudar um pouco mais em casa para resolver os exerccios do
questionario mas nunca gostei de fazer... algo que acho interessante e que traz beneficios e
ajuda a aprender e que deveria sim ser utilizados nas geraces futuras (tal como a partir do ano
que vem em que eu ndo esteja mais na escola , desde que todos tenham acesso facil a Internet.
Mas deixo claro que por mais que eu ache bom interessante, e que ate traz beneficios e
incentivo ao estudo eu ndo gostava de fazer.

Aluno 7

O AVA seria 6timo para a area de humanas mesmo tendo me adaptado MUITO bem usando ele
para fisica. Acho importante as escolas usarem este meio pois estd no nosso cotidiano e acaba
sendo uma forma rapida de procurar conteldo, tirar duvidas. Ja usei site de outros colégios
para tirar duvidas. A Internet é uma busca rapida e por mais que haja falhas sé consigo ver
coisas positivas!

Aluno 8

Tabela 3- OpiniGes sobre o uso do AVA.

4.2 DISCUSSAO

A primeira etapa do questionario mostra que o aluno, com idade média
de 16 anos, tem acesso facil a Internet, pelo fato de todos poderem acessar diretamente
de suas residéncias e principalmente porque 85,2% tém mais que um computador em
casa, sendo que 74,1% tém computador proprio. Estes resultados ja eram esperados
antes do inicio dos trabalhos, pois a pesquisa foi realizada numa escola particular de
classe média alta. Em relacdo ao servico de Internet ndo existiram reclamacgdes
significativas dos alunos com respeito a qualidade da conexdo durante a realizagao das
atividades.

A pesquisa também mostrou que os alunos desta escola estdo habituados
a usar a Internet. 81,5% acessam todos os dias e em média de meia a uma hora,(51,9%),
e 25,9% usam mais de 2 horas. O trabalho baseava no principio de que ndo se precisaria
vencer a inércia para o0 uso da Internet. Ja era percebido pelo convivio com os alunos
que alguns usavam com moderacao e muitos outros usavam bastante. Nossa expectativa
era que com o uso do AVA, aluno passasse a dedicar uma parte maior de seu tempo na
rede para realizar as atividades propostas no curso.

Sem surpresas constatamos que 0s principais usos da Internet sédo as
conversas no MSN, colocadas como prioridade, seguidas de busca de noticias e
realizacdo de pesquisa. Vale destacar que o acesso a blogs foi declarado como muito

pouco utilizado pelo aluno. Como temos pesquisas sobre a utilizagdo desta ferramenta
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no auxilio a aprendizagem, caso o professor queira fazer uso de blogs no ensino deve
partir do pressuposto que o aluno desta faixa etaria ndo esta habituado ao seu uso.

Sobre 0 uso do AVA vemos que os alunos inicialmente demonstraram
diferentes expectativas. Isto pode ser entendido pela forma como foi apresentada a
ferramenta. Todos os alunos deveriam acessar a plataforma, baixar o material, resolver
0s exercicios, utilizar os applets, realizar os questionarios avaliativos, etc.. Em suma, a
aprendizagem dependeria da disposi¢do e motivacdo de cada um. E seria facil para o
professor acompanhar todo o processo. Segundo conversas com 0s alunos, de inicio
isto gerou uma certa apreensdo mas que se desfez ao longo do uso do AVA. Nossa
avaliacdo é que o uso do AVA de forma progressiva em series anteriores possibilitara
maior familiaridade ao aluno devido ao seu contato anterior com a ferramenta.

O AVA mostrou-se de facil uso pelos alunos. Mesmo o0s alunos com
menor afinidade com computadores conseguiam acessar e navegar pelo sistema sem
maiores problemas. Alguns poucos alunos ao realizarem suas inscri¢des alegaram nao
receber a confirmacéo pelo e-mail. Para alguns esta mensagem foi enviada diretamente
a lixeira. Apos perceber este fato os alunos foram alertados e praticamente acabou-se 0
problema.

A respeito do uso das ferramentas do AVA a primeira a destacar foi o
acesso e posterior utilizagdo dos resumos tedricos de cada ciclo. Apenas 22,2% dos
alunos declararam que ndo fizeram uso dos resumos tedricos. Mas o mais significativo
foi verificar que os resumos passaram a fazer parte do material de aula dos alunos,
servindo de suporte. A partir desses resumos eles vinham perguntar sobre a teoria ou
exercicios, de forma sistematica. No ano anterior, quando ndo havia 0s resumos,
verificou-se que poucos alunos faziam perguntas sobre coisas do livro texto e quando
vinham esta procura se concentrava num periodo préximo aos periodos de avaliagao.

J& os exercicios que acompanhavam os resumos cumpriram parcialmente
sua funcdo. Nao foi possivel verificar que um uso sistematico de sua resolucéo
colaborou de modo eficaz para a aprendizagem dos alunos. Apesar de apenas 14,8%
declararem que ndo resolviam os exercicios, uma fragdo de igual tamanho declarou-se
sempre ativa na resolucdo dos exercicios. A maior parcela declarou resolver os
exercicios apenas algumas vezes.

A ferramenta férum foi a que mais deixou a desejar. Um percentual de

40,7% dos alunos declarou nunca ter frequentado o forum. Nas terceiras séries, nao
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pesquisadas aqui, a participacdo foi mais expressiva em virtude de ter se criado uma
sistematica de atribuir uma nota de participacdo ao aluno que fosse ao forum pedir
explicacbes e mais ainda ao aluno que ajudasse na explicacdo ao colega. Esta pratica se
mostrou mais eficaz e outro estudo seria necessario para avaliar sua utilidade.

A utilizacdo de questionarios foi a ferramenta que se mostrou mais eficaz
no processo de uso do AVA. Até entdo, um questionario avaliativo aplicado em sala
sempre era encarado como mais uma prova, que criava desconforto para uns, tensdo
para outros, Com o AVA passou a ser realizado de maneira mais natural pois, primeiro,
a avaliacdo era focada no contetdo de duas ou trés semanas de aula e portanto o
conteddo nédo se acumulava muito. Também foi importante o fato do aluno ter de uma
semana a dez dias para a realizacdo da atividade. Muitos ja realizavam assim que se
abria o periodo para a resolu¢do pois o conteddo estava “fresco”. Outros foram
obrigados a se organizar para realizar a atividade contando com mais de 48h para o
término da mesma para, se necessario, tentar uma segunda chance. Esta segunda chance
permitiu observarmos muitos alunos buscando corrigir erros, as vezes conceituais,
outras vezes de interpretacdo e até mesmo em célculos numeéricos. A grande maioria dos
alunos (85,2%) declarou que a primeira chance foi realizada com tranquilidade ja que
poderiam fazer uma segunda tentativa. Este foi um fato bem comprovado no
comportamento dos alunos.

A pesquisa mostrou que 14,8% dos alunos declararam que
frequentemente ndo se utilizaram da segunda chance. Esta porcentagem poderia
representar a parcela dos melhores alunos que obtendo uma nota maxima na primeira
tentativa, ndo precisavam de uma segunda chance mas os bons alunos sempre foram
incentivados a realizar a segunda chance buscando interpretar corretamente as novas
versdes das questdes ou responder a questdes inéditas. Os alunos que normalmente ndo
realizavam a segunda tentativa eram, quase sempre, 0s mais acomodados que tirando
uma nota acima da média na primeira tentativa ndo realizavam a segunda.

Uma vez que foi atribuida uma nota ao final da atividade, o questionario
serviu como feedback para o aluno e também para o professor. Tivemos 70,4% de
respostas positivas sobre a busca frequente pelos alunos da resolucdo dos exercicios
incorretos ou diferentes dos seus, com o professor ou colegas. Este fato foi notadamente

percebido no dia-dia.
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Quanto a avaliacdo do aluno sobre o uso do ambiente tivemos como fator
importante da pesquisa o resultado de que 85,2% dos usuarios acreditam ter aumentado
seu tempo de estudo de fisica. Uma extensdo deste fato é que muitos alunos ndo mais
deixaram para estudar apenas as vesperas das avaliagfes. Isto pode ser interpretado
também como o estudo mais constante dispensa 0s alunos de estudar tanto na semana
das avaliagdes, tornando estas menos ocupadas.

A pesquisa também mostrou que 59,3% dos entrevistados declararam que
0 uso do ambiente os ajudou a se organizar. Este € um fator importante, pois 0 AVA
permite que o professor divida o curso em etapas com tarefas para cada etapa.

Aos alunos foi perguntado sobre a vontade de usar 0 AVA em outras
disciplinas. Um total de 63% declarou que gostaria ter usado e pudemos ouvir, em sala,
varias vezes, frases do tipo: “...se tal professor também fizesse isto.”. Acreditamos que
se implantado em vérias disciplinas haveria a necessidade de uma conscientizacdo dos
professores para ndo criar acumulo de atividades numa mesma semana. Isto se torna
mais facil também com o uso do AVA. O Moodle pode ser programado para exibicao
da agenda do curso.

Sobre o desejo de terem utilizado o AVA no ano anterior e a disposi¢ao
de voltar a usé-lo posteriormente 55,6% dos alunos declararam que gostariam de repetir
a experiéncia. Nesta pergunta deve-se levar em consideracdo que como o uso do AVA
leva a um aumento do tempo de estudo, os alunos mais acomodados ndo apresentam
disposicao para ampliar seu uso. Tal fato pode ser percebido na declaragéo do aluno na
pesquisa:

“ Achei bom e me levava a estudar um pouco mais em casa para
resolver os exercicios do questionario mas nunca gostei de
fazer... algo que acho interessante e que traz beneficios e ajuda
a aprender e que deveria sim ser utilizados nas geracgdes futuras
(tal como a partir do ano que vem em que eu ndo esteja mais na
escola , desde que todos tenham acesso facil a Internet. Mas
deixo claro que por mais que eu ache bom interessante, e que
ate traz beneficios e incentivo ao estudo eu nao gostava de
fazer.”

Finalmente sobre o uso do AVA mais de 96% dos alunos

declaram ser o sistema bom ou excelente. Este resultado nos permite concluir que 0 uso
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de plataformas de ensino, em especial o Moodle, pode ser introduzido também no
ensino médio. Isto pressupde um professor preparado para 0 uso de novas tecnologias,
visando através delas a uma melhoria no processo de ensino-aprendizagem, como

também na insercdo do aluno no uso destas novas tecnologias.
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5 CarPiTULOV

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do trabalho permitem concluir que o uso do ambiente
virtual Escolanet contribuiu de forma parcial para o processo de aprendizagem dos
alunos. Foi organizador, facilitador e principalmente motivador para a maioria dos
alunos, aumentando o tempo de estudo e a interacdo com o professor. Através de seu
uso pudemos notar os alunos mais interessados, respondendo questionarios avaliativos

sem medo de errar e aprendendo com estes erros.

A implantagdo do ambiente pode ser feita sem muita dificuldade pela
escolha de um servidor que ja disponha de um Moodle ativo na Internet. Ha varios
tutoriais disponiveis na Internet para auxilio ao professor na tarefa de criacdo dos cursos

e suas formatacoes.

O ambiente virtual de aprendizagem (AVA) foi desenvolvido para fazer
parte da estrutura anual de um curso de fisica que segue uma metodologia de ensino
tradicional. O aluno faz o primeiro e fundamental contato com o contetido, em sala de
aula, com o professor, sendo, portanto um formato de AVA apropriado para 0 ensino
bimodal. O ensino presencial inclui aulas teoricas, atividades de laboratorio, aulas de

resolucdo de exercicios ou aulas mistas.

Com o uso do AVA, a metodologia de ensino adotada € a seguinte. Ao
acessar 0 AVA, como primeira atividade, o aluno faz a leitura do texto de resumo
tedrico. Este texto, no formato .doc ou .pdf, contém apenas os conceitos basicos dos
contetidos, geralmente ndo apresentando tratamento historico, aplicacdes ou exemplos.
Este texto pode, em versdes futuras, ser transformado em li¢bes estruturadas, contando
com imagens, simulacfes e animacdes. Isto, sem davida, devera aumentar o interesse e
a motivacgdo pela leitura, além de poder ser incluido como atividade obrigatoria, e ser
atribuida uma mencdo na avaliacdo do aluno. Todas estas atividades podem ser

elaboradas com auxilio das ferramentas do Moodle.
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Mesmo que este texto ndo tenha sido potencialmente significativo do
ponto de vista da teoria da aprendizagem de Ausubel, como descrito por Moreira
(1999), pudemos perceber no dia a dia que ele passou a ser usado por uma parcela dos
alunos como um guia de estudo. Este grupo de alunos nédo tinha o habito ou facilidade
de leitura do livro didatico adotado pelo professor e, portanto o uso do resumo tedrico
trouxe um aumento no tempo de estudos deste grupo. Pudemos perceber que a leitura,
pelo aluno, do livro-texto adotado normalmente ndo é realizada por uma parcela dos
alunos e a outra que o faz declara que ndo gosta de fazer. A constatacdo de que o livro

texto ndo é usado de forma adequada merece ser mais bem avaliada em estudos futuros.

Como segunda atividade, o aluno, em casa, resolve exercicios de fixacao
dos conceitos discutidos em sala de aula. Estes foram escolhidos de forma a ndo exigir
muito trabalho dos alunos, mas pudemos verificar que, apesar disso, 0s alunos nao
criaram o habito de resolvé-los. Uma recomendacdo que podemos dar seria discutir

posteriormente a resolucao destes exercicios em sala.

A terceira atividade consiste na resolucdo dos exercicios de estudo
dirigido. Como estes exercicios ndo sdo acompanhados de respostas aconselha-se 0 uso
dos foéruns para discussdo destes exercicios. Pode-se utilizar o forum no formato
avaliativo onde o aluno que pede ajuda na resolucdo de um exercicio ou o que publica
uma resposta ganha uma pontuacdo minima. O aluno que explica a resposta ou ajuda na
duvida de outro colega ganha uma pontuacdo maior. Este procedimento pode ser

limitado a uma Unica pontuacgdo por aluno para tornar a participacdo mais democratica.

A atividade seguinte é a da resolucdo dos questionarios avaliativos. Esta
ferramenta foi a que pudemos perceber que mais motivou aos alunos. Estes exercicios
foram resolvidos pelos alunos fora do horéario das aulas, mas podem também ser usados
em aulas de exercicios, individuais ou em grupos. Pode-se também criar dois tipos de
questionarios: o conceitual e o de calculo numérico. Estes podem ser formatados para o

aluno ter acesso ao de célculo somente apos a passagem pelo conceitual.

O AVA criado, www.escolananet.com, permite que o professor va
incrementando, adaptando e atualizando as atividades de acordo com a necessidade de
uso de forma simples e rpida.
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A abertura do uso do AVA para outros professores possibilitou também o
desenvolvimento de projetos similares na area de Matematica, Quimica e Ambiente. A
utilizacdo por outros professores continua possivel bastando o contato com o

administrador da plataforma.

O AVA também sera alocado nos servidores da PPGECE e estara entdo

disponivel no site http://www.ppgece.ufscar.br/ .

Pudemos verificar que um uso das TIC no ensino médio, via um AVA,
como ferramenta auxiliar ao trabalho ja efetuado pelo professor, que coordena,
direciona e orienta 0 processo permite ao aluno refletir, pensar, perguntar e sentir-se

participante da propria aprendizagem.

De modo geral verificamos que é possivel o professor empreender novos
projetos pedagdgicos, de forma estruturada e programada, em que a superacdo de
obstaculos caminha em direcdo a um processo de ensino-aprendizagem com maior

eficiéncia.

Finalizando, pretendemos ir melhorando e atualizando o ambiente para
torna-lo mais Gtil aos nossos alunos, aos alunos de outros professores de Fisica e

ampliando o uso por professores de outras disciplinas.
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7 ANEXOS

7.1 EXEMPLO DE MATERIAL TEORICO DE ESTUDO DO ALUNO

AULA 02 e 03

ELETROMAGNETISMO

Até o século XVIII ndo se sabia das
relacbes existentes entre a eletricidade e o
magnetismo. Ja no inicio do sec. XIX,
Oersted verificou que uma corrente elétrica
que percorre um fio é capaz de alterar a
orientacdo de uma bussola. Ou seja, a
corrente elétrica é capaz de criar um
campo magnético.

PERMEABILIDADE MAGNETICA

Pode-se verificar, experimentalmente,
gue a regido em torno do fio percorrido pela
corrente elétrica altera o valor do campo
magnético. A essa caracteristica do meio foi
dada o nome de permeabilidade magnética
do meio (u). No vacuo é atribuido o valor:

Lo = 4.1.107 T.m/A = 4.%.107 H/m (SI)

Para o ar o valor é muito préximo de
Lo, podendo ser adotado o mesmo valor.

CAMPO MAGNETICO

Para determinarmos 0 campo
magnético, € necessario sabermos seu
modulo, direcéo e sentido. Para
determinarmos a direcdo e o0 sentido,
devemos utilizar a “regra da mao direita”.

1
(-

Com o0 polegar indicando o sentido da
corrente, o sentido do campo magnético (B) é
dado pelos outros dedos.

CONDUTOR RETILINEO

Um fio retilineo que é percorrido por
uma corrente i, apresenta campo magnético:

a) vista em perspectiva:

B B B
A
SANANAS
. Ir
B B B
b) vista lateral:
®©® 00 0 06 0 0
. @ @ 0 0 @ 0

@ @ @ @ @

R >
B

@ @ @ /@ Q@ @
Médulo: Num ponto A, situado a uma

distdncia r do fio, o0 campo magnético tem
valor:

B Ug-
2.7.r

UNIDADES:

[B] = newton/ampére.metro = tesla (T)



ESPIRA CIRCULAR

Um fio de forma circular, de raio r, é
denominado espira circular.

Se tomarmos uma espira percorrida
por uma corrente continua i, podemos,
através da regra da mao direita, determinar o
campo magnético nas proximidades da
espira.

a) vista em perspectiva:

J—
B

o
<

=
Ur

b) vista de cima:
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MODULO: No centro da espira 0 campo
magnético vale:
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SOLENOIDE

Um solenoide é um fio enrolado de
modo a constituir uma superficie cilindrica.

%/)j S

>

K

_.K

L

Campo no solendide: regra da mao direita

Modulo: No interior do solendide o campo €
praticamente constante e vale:

N .
B:ﬂo.T.l

Exercicios

1°) Um fio reto, muito longo, conduz
uma corrente de 3A. Calcular o campo
magnético num ponto distante 6 cm do fio.

2°) Numa espira circular de 4 cm de
raio passa uma corrente de 6 A. Qual o
campo magnético gerado por esta espira?



3% Uma bobina circular, constituida
de 40 espiras de fio condutor, tem didmetro
de 32 cm e seccdo desprezivel. Achar a
intensidade de corrente que deve circular por
ela para que a inducdo magnética em seu
centro sejade 3,0.10” T.

Estudo Dirigido

12 Tarefa) Rever o conteudo discutido na
sala de aula.

28 Tarefa) Refazer os exercicios feitos
em aula.

32 Tarefa) Resolva 0s seguintes
exercicios:

01) (FUND. CARLOS CHAGAS) O campo
magnético da Terra orienta uma agulha
magnética no plano da pagina, na direcao
mostrada na figura. Em seguida, um fio
retilineo e muito longo, percorrido por uma
corrente elétrica constante, €& colocado
perpendicularmente ao plano da péagina no
ponto P. Se na regido da agulha magnética o
campo magnético produzido por essa
corrente tiver intensidade igual ao campo
magnético da Terra, a posicao final da agulha
ser&:
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®

®
©
®

02) Uma corrente elétrica de intensidade
constante, que atravessa um fio condutor,
produz, em um ponto proximo ao fio, um
campo:

.
0

d)
e)

& W

a)
b)
<)

a) elétrico, paralelo ao fio.

b) elétrico, perpendicular ao fio.
C) magnético variavel.

d) magnético constante.

€) magnético, paralelo ao fio.

03) (JUIZz DE FORA) A experiéncia de
Oérsted mostra que, quando uma corrente
percorre um condutor préximo de uma agulha
imantada, a agulha:

a) nao sofre nenhum efeito.
b) toma posicéo perpendicular ao condutor.

c) fica paralela ao condutor.



d) esquenta.
e) toma posic¢ao ortogonal ao condutor.

04) (FUVEST) Uma agulha magnética
(pequeno ima) esta suspensa por seu centro,
podendo girar livremente em qualquer
direcdo. Proximo esta um condutor retilineo
pela qual se faz passar uma forte corrente
elétrica de intensidade constante. Pode-se
afirmar que a agulha tende a orientar-se:

a) na direcao vertical, com o pélo norte para
baixo.

b) num plano perpendicular ao fio, com os
dois pélos equidistantes do fio.

¢) paralelamente ao fio, com o sentido sul-
norte da agulha coincidindo com o sentido da
corrente.

d) paralelamente ao fio, com o sentido norte-
sul da agulha coincidindo com o sentido da
corrente.

e) de forma que um dos pélos esteja 0 mais
préximo possivel do fio

05) S&o dadas duas espirais circulares
concéntricas de raios R;, conforme a figura,
percorrida por correntes de intensidades i; e
i2, respectivamente. A condicdo para que o
campo magnético resultante no centro das
espirais seja nulo é:

) il Rl
a) —=—
|2 RZ
)22

|2 Rl
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C)I_l_ Rl_RZ
I, R, +R,
I R, +R
OI)i_lle—Rz
2 1 2
E)I_l: R,.R,
i, R,+R,

06) Considere um condutor formando uma
espira circular de raio r variavel. Uma
corrente constante i nessa aspira origina no
seu centro o vetor inducdo magnética B,
sendo B fungdo de r. Dentre os gréaficos a
seguir, qual melhor representa B em funcédo
de r?

a) 4B b) TB

e) diferente dos anteriores

07) (FUVEST) Uma espira condutora circular,
de raio R, € percorrida por uma corrente de
intensidade i, no sentido horario. Uma outra
espira circular de raio R/2 é concéntrica com
a precedente e situada no mesmo plano que
esta. Qual deve ser o sentido e qual o valor
da intensidade de uma corrente que,
percorrendo essa segunda espira, anula o
campo magnético resultante no centro O?
Justifique.

08) (VUNESP) Um cientista da é&rea de
biomagnetismo projetou uma experiéncia que
consistia em aplicar um campo magnético
diretamente sobre a cabeca de uma ave,
através de uma bobina circular de 100
espiras e cujo diametro era de 2,0 cm. O fio



era suficientemente fino para se poder utilizar
a expressdo do campo de uma espira. A
corrente era fornecida por uma bateria de 1,5
V, tendo no circuito um resistor de 150 Q.
Desprezando a resisténcia do fio da bobina e
admitindo-se a permeabilidade magnética

com0p0;4n.10‘7T.m.A'1eque1T

(tesla) = 104 G (gauss), pode-se afirmar que
0 campo magnético, em gauss, resultante no
centro da bobina é:

a)3,14.101G

b) 6,28 . 101 G

c)9,42.101G

d)12,6.101 G

e) 0,314 .101G

1,5V 150 Q

& D

09) (VUNESP) Duas espiras circulares
idénticas, de raio r = 1,0 cm, ndo ligadas
eletricamente entre si, estdo dispostas
conforme a figura, em que uma delas esta no
plano (x,y), a outra no plano (x,z). A corrente
elétrica que circula em cada uma das espiras
é i = 10,0 A e o0s seus sentidos estdo
indicados na propria figura.

\pf

y

n=1,26.10°kg.m.C?
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Nestas condi¢cdes, o modulo do campo de
inducdo magnética segmento (B) resultante
no centro das duas espiras e o plano em que
ele se situa sao, respectivamente:

maédulo de B plano em que se situa

(Tesla)
a) 1,26 . 10-3 (X,2)
b) 6,3.104 (x,y)
c) 8,9.104 (v,2)
d) 2,52.103 (v,2)
e) 4,45 . 104 (X,Y)

10) Um condutor reto e extenso € percorrido
por uma corrente elétrica de intensidade 4,5
A conforme a figura. Determine a
intensidade, a direcdo e 0 sentido do vetor
inducdo magnética no ponto P a 30 cm do
condutor.

Dado: pg = 47 . 10°7 Tm/A.

11) Represente o vetor campo de inducéo
magnética em cada um dos casos, nos
pontos pedidos:

a) b)
° . ° .
P, Py P2 Py
c) d)
e P, oP,
C———""17 CC=—"1
P, o P,



12) (PUC) Considere as afirmacdes I, Il e IlI.

I. Uma espira, na qual flui uma corrente
elétrica, gera um campo magnético cujas
linhas de forca sdo paralelas ao plano da
espira.

II. Um condutor muito longo, retilineo e
horizontal, quando percorrido por corrente
elétrica, gera um campo magnético cujas
linhas de forca séo retas horizontais.

lll. O campo magnético, gerado por um ima
em forma de barra, ndo é uniforme.

Dentre as afirmacdes:
a) somente | é correta.
b) somente Il é correta.
¢) somente Il é correta.
d) I e Il s&o corretas.

e) | e lll s&o corretas.

13) (VUNESP) A figura representa uma
espira condutora por onde circula uma
corrente i = const., no sentido indicado. O
plano da espira coincide com o plano (x, y) e
0 seu centro esta na origem do referencial
cartesiano. Um fio condutor, retilineo e muito
longo, por onde passa também uma corrente
i = const., é paralelo ao eixo z, furando o
plano da espira no ponto P. Escolha abaixo a
opc¢ao que melhor representa o vetor inducao
magnética resultante no ponto O.
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14) A figura representa a secdo de um
solendide, passando pelo eixo XZ. A figura
mostra que a corrente circula no solendide
saindo da folha de papel na parte superior do
desenho e penetrando na folha, na parte
inferior.

Observando o diagrama, podemos dizer que
a direcdo e o sentido do vetor inducéo
magnética no ponto Y sao:

In

a) horizontal para a direita.

b) horizontal para a esquerda.

c) vertical para cima.

d) vertical para baixo.

e) impossiveis de serem determinados.

15) No teste anterior, se o sentido da
corrente for invertido, em qual dos pontos o
sentido do campo magnético também se
invertera?

a) Apenas emY.

b) Em X e Y, apenas.



Cc) EmY e Z, apenas.
d) Em X e Z, apenas.
e) Nenhuma dessas combinacdes esta certa.

16) A figura mostra um solendide muito longo
com seus terminais ligados aos p6los de uma
bateria como indicado. Uma agulha
magnética dentro do solendide e sobre o
ponto médio do eixo XX' orientar-se-a da
seguinte forma:

. _,__j/I\‘/ /‘J/’L/ij’lt v

SN
XI
a) X
SN
X X
b)
X [N X
c) !
X ls X'
d) I

e) diferente dos anteriores.
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7.2  QUESTIONARIO DE PESQUISA APLICADO AOS ALUNOS

COLETA DE DADOS

Estou coletando dados para minha pesquisa de mestrado em Ensino de
Ciéncias Exatas na UFSCar. Todas as perguntas sao relativas ao uso do
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), com uma plataforma Moodle, pelos
alunos das segundas séries do ensino médio de 2008 da escola Educativa-
Sédo Carlos, na disciplina de Fisica. Apenas eu terei acesso as informacgdes
agui contidas e os dados serdo divulgados em forma de estatisticas e em
anonimato.

Obrigado pela participacado e colaboracéo.
Dari Campolina de Onofre
Parte I- O perfil do publico alvo.

A. A FAIXA ETARIA
1. Durante a maior parte do uso do AVA, qual era sua idade:

( )14 anos ( )15 anos ( )16 anos ( )17 anos

B. O ACESSO AO COMPUTADOR
2. Na sua residéncia existe computador com acesso a Internet:

( ) Nao

() Sim. Quantos: ( ) um ( ) dois ( )trés
() quatro ou mais

3. Na maioria das vezes o equipamento usado por vocé era (escolha uma
Unica opcao):

() de seu préprio uso

() de seus pais

() de uso coletivo de sua familia
() do laboratério da escola

( ) de umalan house

C. O USO DA INTERNET
4. Vocé acessa a Internet com que frequiéncia (escolha uma Unica opcéo):

() todos os dias
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( ) dia sim dia ndo

() duas vezes por semana
() uma vez por semana
() muito pouco

5. A cadavez que acessa a Internet, vocé permanece, em média, quanto
tempo ligado? (escolha uma Unica opg¢ao)

() no maximo 5 minutos
() de 5 min a meia hora
() entre meia e uma hora

( ) entre uma e duas horas
() mais que duas horas

6. Vocé normalmente usa a internet para (classifigue de 1 a5 : 1 = poucas
vezes ; 5 = muitas vezes)

() conversar no MSN;
() olhar blogs (meu e dos outros);
() ver noticias;
() fazer pesquisa escolar;
() outras coisas.
PARTE II- O uso do AVA
D. O CONHECIMENTO DO AVA

7. Ao ser informado do uso do AVA, no inicio do ano, vocé (pode-se marcar
mais de uma opc¢ao):

() achou gue seria algo chato.
() achou que seria algo dificil.
() achou que seria alo legal.
() achou que seria algo trabalhoso.
8. Nas primeiras utilizacdes vocé (pode-se marcar mais de uma op¢ao):

() encontrou dificuldade em navegar pelo ambiente.



() teve problemas para acessar alguns cursos.

() néo encontrou dificuldades em navegar pelo ambiente.

E. OUSO DO AVA

De maneira geral podemos dizer que as ferramentas utilizadas nos cursos
foram:

e Resumos tedricos: textos basicos, em .doc ou .pdf, sobre a teoria
aprendida.

e Listas de exercicios: exercicios complementares ao estudo,
acompanhando o resumo teorico.

e Forum de discussao: forum de discussdo de conceitos tedricos ou
davidas na resolucao de exercicios.

e Questionarios: exercicios avaliatérios efetuados em casa.

9. Quando os ciclos possuiam resumos tedricos, vocé (escolha uma Unica
opcao):

() nédo fazia uso dos resumos teoricos.

( ) fazia uma leitura dos resumos tedricos, que era suficiente para o
entendimento dos conteudos.

() fazia uma leitura dos resumos tedricos e posteriormente do livro texto.

10. Os resumos tedricos eram acompanhados de exercicios de fixagdo. Em
relagdo a estes vocé (escolha uma Unica opgao):

() nunca se preocupou em tentar resolver;
() tentou resolver algumas vezes;
() sempre tentou resolvé-los.
11.Sobre os féruns de discusséo vocé (escolha uma unica op¢ao):
() nunca frequentou
() frequentou algumas vezes
( ) freqlientou muitas vezes
() sempre frequientou

12.Sobre os questionarios avaliatorios vocé (escolha uma unica opcéo):
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( ) frequentemente conseguia resolver as questdes com certa facilidade;

( ) frequentemente encontrava dificuldade na resolucdo de alguns poucos
exercicios;

() frequentemente encontrava dificuldade na resolucdo de muitos exercicios;

13.Os exercicios avaliatérios sempre foram programados para que o aluno
tivesse a possibilidade de duas chances, prevalecendo a nota da maior
das tentativas. Em relacéo a isto vocé (pode ser marcada mais de uma

opcao):
() freqientemente ndo usou a segunda chance;

() realizou a primeira chance com maior tranquilidade sabendo que ainda
teria a segunda chance;

() ap6s a primeira chance sempre buscou com o professor ou com 0s
colegas a resolucdo dos exercicios incorretos ou dos exercicios diferentes;

() realizou a segunda chance com maior confianca mesmo sabendo que
poderiam existir questdes diferentes.

Parte Il — Sua opinido sobre o AVA

14.Durante o uso do AVA, comparado ao ano anterior, vOcé:
a) achou que aumentou seu tempo de estudo de Fisica:
( )sim ( )nao
b) achou que ajudou a se organizar:
( ) sim ( )néo
c) gostaria de ter usado também em outras disciplinas:
( )sim ( )nao
d) gostaria de té-lo usado no ano anterior ou no ano seguinte:
( )sim ( ) nao

15. Sua avaliacdo sobre o AVA:
( ) excelente ( )bom ( )médio ( )ruim () péssimo

16.Comentarios que vocé queira fazer:
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7.3 RESULTADOS DA PESQUISA APLICADA AOS ALUNOS.

1. Durante a maior parte do uso do AVA, qual era sua idade:
n° de %
alunos
14 anos 0 0,0
15 anos 3 11,1
16 anos 16 59,3
17 anos 8 29,6
2. Na sua residéncia existe computador com acesso a Internet:
(0) Nao
(27) Sim
Quantos:
n° de respostas %
um 4 14,8
dois 15 55,6
trés 6 22,2
quatro ou 2 7,4
mais
3. Na maioria das vezes o equipamento usado por vocé era (escolha

uma unica opc¢ao):

n°de %
alunos
de uso proprio 20 74,1
de seus pais 0 0,0
de uso coletivo de sua familia 7 25,9
do laboratério da escola 0 0,0
de uma lan house 0 0,0
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4. Vocé acessa a Internet com que frequéncia (escolha uma uUnica
opcao):
n° de alunos %
todos os dias 22 81,5
dia sim dia nao 5 18,5
duas vezes por semana 0 0,0
uma vez por semana 0 0,0
muito pouco 0 0,0
5. A cada vez que acessa a Internet, vocé permanece, em meédia,
quanto tempo ligado? (escolha uma Unica opgao)
n° de %
alunos
no maximo 5 minutos 0 0,0
de 5 min a meia hora 2 7,4
entre meia e uma hora 14 51,9
entre uma e duas horas 4 14,8
mais que duas horas 7 25,9
6. Vocé normalmente usa a internet para (classifigue de 1a5:1 =

poucas vezes ; 5 = muitas vezes)

nivel de uso

1 2 3 4 5
(poucas vezes) (muitas vezes)

conversar no MSN; 0 9 8 3 7
olhar blogs (meu e dos 23 0 3 0 0
outros);

ver noticias; 8 9 5 7 6
fazer pesquisa escolar; 3 2 11 6 5
outras coisas. 6 9 2 5 5

7. Ao ser informado do uso do AVA, no inicio do ano, vocé (pode-se

marcar mais de uma opg¢ao):

n° de alunos %
achou que seria algo chato. 13 48,1
achou que seria algo dificil. 9 33,3
achou que seria algo legal. 9 33,3

achou que seria algo trabalhoso. 13 48,1
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8. Nas primeiras utilizacdes vocé (pode-se marcar mais de uma
opcao):
n° de %
alunos
encontrou dificuldade em navegar pelo ambiente. 5 18,5
teve problemas para acessar alguns cursos. 2 7,4
nao encontrou dificuldades em navegar pelo ambiente. 20 74,1
9. Quando os ciclos possuiam resumos tedricos, vocé (escolha uma

Unica op¢ao):

n° de alunos %
nao fazia uso dos resumos tedricos. 6 22,2
fazia uma leitura dos resumos tedricos, que era suficiente 5 18,5
para o entendimento dos contetidos.
fazia uma leitura dos resumos teoricos e posteriormente do 16 59,3
livro texto.
10. Os resumos tedricos eram acompanhados de exercicios de

fixacdo. Em relacdo a estes vocé (escolha uma Unica op¢ao):

n° de %
alunos
nunca se preocupou em tentar resolver; 4 14,8
tentou resolver algumas vezes; 19 70,4
sempre tentou resolvé-los. 4 14,8
11. Sobre os foruns de discussao vocé (escolha uma Unica opcéo):
n° de alunos %
nunca freqiientou 11 40,7
freqlientou algumas vezes 14 51,9
freqlientou muitas vezes 2 7,4
sempre freqiientou 0 0,0
12. Sobre os questionarios avaliatérios vocé (escolha uma Unica
opcao):
n°dealunos %
freqlientemente conseguia resolver as questdes com certa 12 44,4
facilidade;
freqlientemente encontrava dificuldade na resolugao de alguns 15 55,6
poucos exercicios;
freqglientemente encontrava dificuldade na resolugao de muitos 0 0,0

exercicios;
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13. Os exercicios avaliatorios sempre foram programados para que o
aluno tivesse a possibilidade de duas chances, prevalecendo a nota da

maior das tentativas. Em relagao a isto vocé (pode ser marcada mais de

uma opgao):
n° de %
alunos
fregiientemente nao usou a segunda chance; 4 14,8
realizou a primeira chance com maior tranqiiilidade sabendo que ainda 23 85,2
teria a segunda chance;
apos a primeira chance sempre buscou com o professor ou com os 19 70,4

colegas a resolucdo dos exercicios incorretos ou dos exercicios

diferentes;

realizou a segunda chance com maior confianga mesmo sabendo que 15 55,6
poderiam existir questdes diferentes.

l4a. Durante o uso do AVA, comparado ao ano anterior, VOCé:

a) achou que aumentou seu tempo de estudo de Fisica:

n° de alunos %
sim 23 85,2
ndo 4 14,8

b) achou que ajudou a se organizar:

n° de alunos %
sim 16 59,3
nao 11 40,7

C) gostaria de ter usado também em outras disciplinas:

n°de %
alunos
sim 17 63,0
nao 10 37,0

d) gostaria de té-lo usado no ano anterior ou no ano seguinte:

n° de alunos %
sim 15 55,6
nao 12 44,4




15.

Sua avaliacéo sobre o AVA:
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n° de alunos

%

péssimo
ruim
médio
bom
excelente

0
0
1
18
8

0,0
0,0
3,7
66,7
29,6
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7.4 ACESSO DOS ALUNOS

Acesso de usuarios do AVA num domingo. Estatistica levantada as
23h. A coluna “Ultimo acesso” indica a quanto tempo atras, contando a partir

das 23h, o usuario acessou.

Nome / Sobrenome Municipio Ultimo acesso +

Dari Campolina de Onofre Sao Carlos 4 minutos 17 segundos
XXXXXXXXXXXXXXX Araraquara 6 minutos 59 segundos
XXXXXXXXXXXKKXX Araraquara 16 minutos 52 segundos
)9.9,9.9,.9,.9.9,0.0.0.9.9.9,9.4 Araraquara/SP 31 minutos 53 segundos
XXXXXXXXXXXKKXX Sao Carlos 35 minutos 48 segundos
KXXXXXXXXXXXXXX Garca 37 minutos 6 segundos
)9.9.9.9,.0.9.9.0.0.0.9.9.9.9.4 Araraquara 1 hora 8 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX araraquara 1 hora 23 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX Araraquara 1 hora 30 minutos
XXXXXXXXXXXKKXX Araraquara 1 hora 39 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX Sé&o Carlos 1 hora 46 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX Guara 1 hora 48 minutos
)9.9.9.9,.0.9.9.0.0.0.9.9.9.9.4 Araraquara 1 hora 55 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX araraquara 1 hora 58 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX Araraquara 1 hora 58 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX séo carlos 2 horas
XXXXXXXXXXXKKXX Araraquara 2 horas 3 minutos
XXXXXXXXXXXKKXX Araraquara 2 horas 8 minutos
)9.9.9.9,.0.9.9.0.0.0.9.9.9.9.4 Araraquara 2 horas 9 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX Araraquara 2 horas 19 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX Araraquara 2 horas 32 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX Araraquara 2 horas 39 minutos
XXX XXXXXXXKKXX Araraquara 2 horas 41 minutos
XXXXXXXXXXXKKXX Araraquara 2 horas 53 minutos
)9.9.9.9,.0.9.9.0.0.0.9.9.9.9.4 araraquara 3 horas 6 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX Araraquara 3 horas 40 minutos
XXXXXXXXXXXXXXX Araraquara 3 horas 44 minutos



XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXKXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXKXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXKXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX

Séo Carlos
Séo Carlos
Araraquara
Séo Carlos
Séo Carlos
Araraquara
Araraquara
Araraquara
Araraquara
Araraquara
Araraquara
Séo Carlos
Araraquara
Séo Carlos
Araraquara
Séo Carlos
Sao Carlos
Araraquara
Araraquara
Araraquara
Sao Carlos
Araraquara
Araraquara
araraquara
Araraquara
Araraquara
Araraquara
Araraquara
Séo Carlos
Araraquara
Araraquara
Séo Carlos
séo carlos

séo carlos

araraquara

sao carlos

3 horas 45 minutos
3 horas 55 minutos
4 horas 4 minutos

4 horas 13 minutos
4 horas 30 minutos
4 horas 33 minutos
4 horas 36 minutos
5 horas 24 minutos
5 horas 36 minutos
6 horas

6 horas 9 minutos

6 horas 11 minutos
6 horas 14 minutos
6 horas 22 minutos
6 horas 25 minutos
6 horas 32 minutos
6 horas 33 minutos
6 horas 50 minutos
7 horas

7 horas 18 minutos
7 horas 41 minutos
7 horas 44 minutos
8 horas 23 minutos
9 horas 19 minutos
9 horas 19 minutos
9 horas 21 minutos
9 horas 25 minutos
9 horas 36 minutos
9 horas 40 minutos
9 horas 54 minutos
10 horas 40 minutos
10 horas 41 minutos
11 horas 34 minutos
11 horas 42 minutos
11 horas 45 minutos

12 horas 18 minutos
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XXXXXXXXXXXXKXX Araraquara 12 horas 54 minutos
XXXXXXXXXXXKKXX Sao Paulo 17 horas 19 minutos





