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RESUMO

O presente trabalho apresenta como produto principal um curso de
formacao continuada para a capacitacdo de docentes do ensino fundamental do
ciclo | da Educacéo Basica, intitulado “Matematica para o Ensino Fundamental I”. O
curso foi focado em conteldos de matemética com o uso de tecnologias da
informacédo e comunicacédo, sendo estruturado na forma de um ambiente virtual de
aprendizagem com atividades a distancia. Os participantes do curso foram docentes
gue atuam nas salas do primeiro ao quinto ano do ensino fundamental do Sistema
Municipal de Ensino de Barretos/SP. A estrutura do curso necessitou que fossem
realizados encontros presenciais para acompanhamento do primeiro acesso ao
ambiente, orientacdo sobre o curso e estudos de contetdos. O curso foi
implementado na plataforma Moodle de educacéo a distancia com atividades do tipo
féruns de interacdo e de duvidas, aplicativos e questionarios. Também foram
disponibilizados artigos, textos, videos, links e um capitulo de livro. O curso
procurou abordar contetudos bésicos de matematica, considerando sempre a
caréncia do seu publico alvo. Foram abordados temas como a adi¢do, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo, com pequenos problemas diversificados sobre o trato de
suas operacdes, formas de efetuar a multiplicacdo, estudos de conceitos em
geometria, resolucdo de problemas e a relacdes de estudos de aritmética com a
utiizacdo da geometria. Dessa forma buscou-se melhorar e ampliar os
conhecimentos dos cursistas visando a melhoria na qualidade de ensino e a
renovacao da pratica docente.

Palavras-chave: formagdo continuada, ensino de matematica, educacdo a
distancia.



ABSTRACT

This paper presents the main product as a course of continuing education
for the training of teachers of elementary school from the first cycle of Basic
Education, entitled "Mathematics for Elementary Education I". The course was
focused on math content with the wuse of information technologies and
communication, being structured as a virtual learning environment with activities from
a distance. Course participants were teachers who work in classrooms from first to
fifth year of elementary school of city system to Barretos / SP. The course structure
needed to face meetings were conducted to follow up the first access to the
environment, guidance on the course of studies and content. The course was
implemented in the Moodle platform for distance education with such activities as
forums for interaction and questions, applications and questionnaires. Also available
are articles, texts, videos, links and a book chapter. The course sought to address
basic math content, always considering the lack of your target audience. Themes like
addition, subtraction, multiplication and division, with small problems on the tract
diversified their operations, ways to make multiplication, studies concepts in
geometry, problem solving and relationship studies using arithmetic geometry. Thus
we sought to improve and expand the knowledge of teacher students seeking AA
improving the quality of teaching and update to teaching practice.

Keywords: continuing education, mathematics education, distance education.
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1 INTRODUCAO

A capacitagdo de professores com o foco na formacdo continuada é
considerada uma das premissas de uma boa educacdo; desta forma, faz-se
necessario que o docente esteja sempre atento e disposto a participar de cursos que
fazem parte desta vivéncia académica.

Nesse sentido, o trabalho do professor polivalente que ministra aulas no
ensino fundamental do ciclo | gera uma necessidade de estudos das diversas areas
do ensino, desde a psicologia, para o conhecimento do desenvolvimento cognitivo,
até o conteudo especifico das ciéncias, em especial da Matematica.

Preocupado com essa necessidade de formacao de professores, sempre
considerei indispenséavel realizar uma capacitacdo para professores com o foco nos
conteudos de Matematica relacionados ao ciclo I, abordando também as relacdes
gue estes conteudos terdo com a disciplina no ciclo Il.

A constituicio de um curso desta natureza levanta diversos
questionamentos, sendo o contetdo a ser abordado em tal capacitacdo um dos mais
importantes.

Focando este ponto fundamental, o contetdo, a estrutura do curso foi
pensada de forma a abordar diversos conhecimentos necessarios para a formacéao
bésica da disciplina Matematica e, assim, os conteudos tiveram o objetivo de ampliar
o0 saber nos ramos do ensino da Matematica.

Na formatacéo final do curso, o aprofundamento dos estudos se tornou
inviavel, visto que as necessidades apresentadas pelos cursistas se fixavam na base
dos conteudos, proporcionando-lhes conceitos gerais e instigando a busca de
conhecimentos mais especificos em cada topico e de forma autbnoma por parte dos
participantes mais interessados, tornando-se assim mais proximo da realidade
docente e mais eficaz para o trabalho em sala de aula.

A escolha de realizar o curso a distancia se deve pela autonomia na
busca do conhecimento que esta modalidade proporciona aos participantes e pela
experiéncia que obtive a partir do primeiro contato com a educagdo a distancia
através de um curso de formacédo de tutores realizado pela Universidade Federal

Fluminense (UFF), que faz parte do processo seletivo para a contratacao de tutores
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em educacao a distdncia. Com a realizacdo deste curso, passei a trabalhar como
tutor da UFF no programa de pds-graduacdo em novas tecnologias no ensino da
Matematica, de 2010 a 2011.

Porém, foi através do trabalho de constru¢cdo de um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) durante a disciplina de Tecnologia da Informacdo e
Comunicagéao (TIC), ministrada pelo Prof. Dr. Paulo Antonio Silvani Caetano e pela
Prof. Dr.2 Ducinei Garcia dentro do Programa de Pd4s-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Exatas (PPGECE) da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), que
surgiu a ideia de elaborar um ambiente visando ao ensino da Matematica.
Paralelamente, durante essa disciplina, passei a trabalhar no Centro de Formacgéo
dos Profissionais da Educacdo (CEFORPE) da Secretaria Municipal de Educacéo,
Esportes e Lazer de Barretos/SP (SMEEL), e neste momento decidi relacionar o
meu trabalho com a dissertacdo, elaborando um produto educacional focado no
aperfeicoamento de docentes através do estudo de conteldos mateméaticos
presentes no ensino fundamental do ciclo I.

Com este intuito, procurei o Prof. Dr. Paulo Antonio Silvani Caetano para
solicitar sua orientagéo na elaboragao deste projeto e comegamos o trabalho.

Nesse mesmo periodo, com a implantacdo do Nucleo de Tecnologia
Municipal - NTM, estrutura descentralizada do MEC que visa dar suporte ao
desenvolvimento tecnologico e difundir as novas tecnologias no ensino com
programas como o PROINFO, surgiu o convite de trabalhar como Professor
Coordenador do NTM, onde dentre outras funcdes, tenho a incumbéncia de
coordenar os professores de informatica do Sistema Municipal de Ensino e,
juntamente com os demais integrantes do NTM, gerenciar a Plataforma MOODLE da
SMEEL.

Considerando que gerenciar a plataforma MOODLE seria, em parte,
relacionado com o desenvolvimento de meu projeto, aliei as minhas funcdes e
continuei o desenvolvimento dando inicio & execugéo do curso.

Portanto, a base dessa dissertacdo se fundamentou na necessidade de
ampliar os conhecimentos em Matematica dos docentes do 1° ao 5° ano do sistema
de ensino municipal de Barretos e seu desenvolvimento na realiza¢cdo do curso se
deu através do Ambiente Virtual de Aprendizagem MOODLE que possibilitou a

elaboracdo de atividades que trabalhassem desde conhecimentos pedagdgicos na
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docéncia em Matemética até algumas formalizacbes basicas de conceitos
matematicos do ensino fundamental do ciclo I, com o intuito de capacitar e preparar
melhor esses professores.

Segundo site moodle.org:

“O Moodle € um Course Management System (CMS), também conhecido
como Learning Management System (LMS) ou Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA). Ele é um aplicativo web gratuito que os educadores
podem utilizam na criagdo de sites de aprendizado eficazes™.

Dessa forma, a escolha para a utlizacdo desse AVA deu-se pelos
motivos ja apresentados, a saber: utilizac&o inicial deste na disciplina de Tecnologia
da Informacdo e Comunicacdo do Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas da
UFSCar; meu trabalho no Nucleo de Tecnologia Municipal da Secretaria Municipal
de Educacdo, Esportes e Lazer de Barretos/SP; o MOODLE é o ambiente mais
utilizado pelas Universidades Federais, como a UFSCar, UFF, UnB, além de ser
uma ferramenta gratuita que passava a ser utilizado no sistema municipal de ensino
de Barretos.

O curso foi intitulado Matemética para o Ensino Fundamental I, com
duracéo total de 180 horas dentre atividades presenciais e on-line realizado em dois
modulos de 90 horas, sendo o primeiro de 21/09/11 a 30/11/11 e o segundo de
07/03/12 a 16/05/12. Essa diviséo foi necesséria devido a rotatividade dos docentes
contratados e das salas de aula atribuidas, fato este que impediria alguns
participantes do curso de concluir os dois médulos, e sendo realizado desse modo
haveria a possibilidade de participar do primeiro médulo e ser certificado de acordo
com a sua participacdo caso houvesse o impedimento para o préximo periodo letivo.

Nos encontros presenciais, realizados nos dias 22/09, 19/10 e 09/11/11
durante 0 médulo | e nos dias 21/03, 11/04 e 23/05/12 do modulo I, foram
abordadas orientacOes sobre as atividades que seriam realizadas no AVA,
discussbes de conteudos, sugestdes de trabalhos e atividades que desenvolvessem
conteudos e conceitos e algumas formalizagbes matematicas basicas.

Visando a melhor compreensdo das atividades apresentadas nesta

dissertacdo realizadas no ambiente, possibilitamos o acesso total ao curso na

! Disponivel em <moodel.org>, acesso em 15 fev. 2012.
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plataforma através do site “educacgédo.barretos.sp.gov.br/moodle”, utilizando-se o
usuario “matt” e a senha “Mat@2011". Para um melhor acesso foi criada o logo do
curso como atalho no ambiente, bastando clicar na imagem abaixo presente no site
havendo o direcionamento a uma pagina que solicitara o usuario e a senha e uma
opgao para acesso ao ambiente através do botdo “acesso como visitante”, que
disponibilizara a visualizagdo do curso e de suas atividades sem acesso a algumas

funcdes.

Figura 1: Logo do curso

Fonte: Figura elaborada pelo autor

Sobre a utilizacdo das TICs no meio docente, na Secretaria Municipal de
Educacao, Esportes e Lazer do municipio de Barretos, existem 19 escolas do 1° ao
5° ano que atendem um total de 6.523 alunos?, sendo que todas as escolas
possuem: um laboratério de informatica com capacidade de no minimo 15
computadores (atualmente duas escolas encontram-se com o0s laboratérios
desativados devido a reformas); uma base didatica eletrénica (que € composto de
um carrinho que possui um laptop, um projetor, um aparelho de DVD, uma caixa
amplificadora e microfone) e oito escolas possuem ainda uma lousa digital.

Além de contar com tais equipamentos houve a aquisicdo no ano de
2011 da quantia de 4.000 (quatro mil) computadores do tipo netbooks referente ao
programa do MEC intitulado “um computador por aluno” que foram distribuidos as

escolas no ano de 2012 conforme a tabela abaixo:

2 Dados referentes ao levantamento realizado em 01 out. 2012.
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Tabela 1: Distribuicdo de nethooks

° ° Distribuicdo de netbooks por
Escolas do 1° ao 5° ano Oniticte do e ¢

E.M. Ana Carvalho Castanho 90
E.M. Analia Franco 88
E.M. Christiano de Carvalho 75
E.M. Dorival Teixeira 86
E.M. Dorothovio do Nascimento 200
E.M. Prof° Fausto Lex 88
E.M. Jodo Baroni 929
E.M. Jodo Ferreira Lopes 161
E.M. Prof® Lacy Bonilha de Souza* 70
E.M. Leodete Silverio Joi 177
E.M. Luiz Castanho Filho 75
E.M. Luiza Parassu Borges 160
E.M. Maria Alves B. de Oliveira 156
E.M. Prof2 Marlene Carboni Pereira 80
E.M. Matilde Gitay de Mello 158
E.M. Olga Abi Rachid Moraes 158
E.M. Orival Leite de Matos 141
E.M. Rotary Club 157
E.M. Sagrados Coragdes 80
E.M.R. Zuleica In4cio L. Ferraz* 26

Demais Unidades Escolares (do ciclo Il e da educagéo 1675
infantil), Secretaria de Educacéo (Nucleo de Tecnologia)

Fonte: Nucleo de Tecnologia de Barretos

Somando aos equipamentos tecnoldgicos citados, 100 (cem) Diebold’s
(equipamento projetado por meio de convénio com o MEC, composto de um
computador com projetor integrado) foram adquiridos em 2012 para estas escolas
sendo que sua distribuicdo foi baseada na quantidade de salas do 3° ao 5° anos de

cada unidade, conforme tabela abaixo:
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Tabela 2: Distribuicdo do Diebold

TOTAL DE TOTAL DE MAIOR
ESCOLA SALAS 3° AO SALAS 3° | QUANTIDADE DE | DISTRIBUICAO
5° ANOS AO 5° ANOS | CLASSES NA U.E. | DOS DIEBOLTS
MANHA TARDE POR PERIODO
E.M. Ana Carvalho Castanho 0 0 0 0
E.M. Analia Franco 3 3 3 3
E.M. Christiano de Carvalho 3 2 3 3
E.M. Dorival Teixeira 3 2 3 3
E.M. Dorothovio do Nascimento 9 8 9 8
E.M. Prof° Fausto Lex 3 3 3 3
E.M. Jodo Baroni 2 3 3 3
E.M. Jodo Ferreira Lopes 6 6 6 6
E.M. Prof@ Lacy Bonilha de Souza* 0 2 2 1
E.M. Leodete Silverio Joi S) 6 6 6
E.M. Luiz Castanho Filho 3 0 3 3
E.M. Luiza Parassu Borges 6 4 6 6
E.M. Maria Alves B. de Oliveira 3 3 3 3
E.M. Prof® Marlene Carboni Pereira S 3 5 5
E.M. Matilde Gitay de Mello 6 6 6 6
E.M. Olga Abi Rachid Moraes 5 4 5 5
E.M. Orival Leite de Matos S) 6 6 6
E.M. Rotary Club 6 4 6 6
E.M. Sagrados Coracdes 3 2 3 2
Demais Unidades Escolares (do ciclo Il e da educacéo infantil), Secretaria de
Educacéo (Nucleo de Tecnologia e Centro de Formacéao) e Polo da Universidade
Aberta 32

Fonte: Nucleo de Tecnologia de Barretos

Portanto, podemos afirmar que a utilizacdo de tecnologias dentro do
ambiente escolar vem sendo incentivada pela administracéo local e o trabalho com

estas midias deve, cada vez mais, se tornar parte do cotidiano do professor.
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2 CONSIDERACOES TEORICAS

2.1 EAD e AVA

A utilizacdo de novas tecnologias no ensino esta presente em diversos
documentos oficiais, como nos Parametros Curriculares Nacionais que “indicam
como objetivos do ensino fundamental que os alunos sejam capazes de: (...) saber
utilizar diferentes fontes de informac&o e recursos tecnoldgicos para adquirir e
construir conhecimentos” (PCN p. 9), na Lei de Diretrizes e Bases que enfatiza no
inciso Ill do Artigo 87 que o “Distrito Federal, cada Estado e Municipio, e,
supletivamente, a Unido, devem: (...) realizar programas de capacitacao para todos
os professores em exercicio, utilizando também, para isto, os recursos da educacao

a distancia”, bem como nos Referenciais para formagéao de professores:

“Fazer uso do recurso de formacado a distdncia € uma exigéncia tanto da
conquista de moderniza¢éo do ensino quanto da necessidade de atender as
diferencas e diversidades existentes no quadro nacional, diante do desafio
colocado pelas metas prioritirias do MEC: a busca de equalizacdo e
melhoria da qualidade de ensino” (Brasil, 2002, p. 75)

Assim sendo, fica evidente a indicacéo da incorporagédo da utilizacdo da
tecnologia dentro do contexto escolar e principalmente na realizacédo de cursos, visto
que “como qualquer profissdo, a docéncia pressupde uma formacédo inicial de
qualidade que nao prescinde de formacg&o continuada permanente e em Servico
igualmente qualificada.” (Scavazza e Sprenger, 2009, p. 263).

Seguindo essa tendéncia, Fichmann (2009, p. 177) apresenta 0s
programas de formacéo de professores de educacdo basica que utilizam tecnologias
de EAD e sao oferecidos pelo MEC (TV Escola, E-Proinfo, Pré-formacgéo, Midias na
educacdo, Webeduc) e os programas de formacgédo continuada de Professores de
educacgéo basica em EAD promovidos pela SEB/MEC (Rede nacional de formacao
continuada de professores da educacdo bésica, Pré-infantil, Pré-formacédo, Proé-
licenciatura, Pro-letramento e cursos a distancia do projeto Tonomundo).

Tais programas visam garantir “os padrées minimos de qualidade de

ensino, definidos como a variedade e a quantidade minimas, por aluno, dos insumos
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indispensaveis ao desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem” (LDB,
1996, artigo 4°, alinea 1X) que as escolas publicas brasileiras buscam promover

através da formacédo continuada. Assim:

“ha que se considerar a melhoria da formacdo dos professores como um
dos pilares para o arranque na mudanca desse cenario, visto serem 0s
professores as pecas fundamentais do sistema educacional e do processo
educativo. O investimento na formacdo continuada é um dos elementos de
uma politica mais ampla de valorizacdo do magistério. E imprescindivel
reconhecer e valorizar propostas de habilitacdo docente (formal ou néo
formal) com melhor qualidade, mobilizadas em funcdo do diagnéstico da
formacao docente insatisfatéria.” (Scavazza e Sprenger, 2009, p. 263)

Nesse prisma é importante salientar também as acGes desenvolvidas
visando ao atendimento do Plano Nacional de Formacdo dos Professores da

Educacéo Basica, como a Plataforma Freire, que:

“é um sistema eletrénico, criado em 2009 pelo Ministério da Educacgdo com
a finalidade de realizar a gestdo e acompanhamento do Plano Nacional de
Formacao dos Professores da Educacéo Bésica.
Em maio de 2012, o sistema passou a ser gerido pela Capes e estd sendo
reestruturado para incluir um conjunto de funcionalidades que permitirdo
informatizar todo o processo de gestdo, acompanhamento e revisdo
planejamento da formacéo inicial dos professores da educacgdo bdésica.
Nesse sistema a Capes atualmente publica a relagdo dos cursos superiores
ofertados pelas Instituicdbes de Educagdo Superior para os professores da
rede publica de educagédo basica; os professores interessados em participar
dos cursos fazem sua pré-inscricdo; as secretarias municipais e estaduais
de educagdo validam a pré-inscricdo dos professores de sua rede; as
universidades extraem a relagdo de professores pré-inscritos e, apés o
processo seletivo, registram os alunos matriculados.”®

A tendéncia da utilizacdo de novas tecnologias e a sua viabilidade sdo
abordadas por Fichmann (2009, p. 177) através da analise do censo de professores,
que indica a necessidade do “planejamento de agbes que visem a participagao
efetiva desse universo de profissionais em programas de formag¢ao em servigo”. Isso
gera uma grande demanda na oferta de cursos que pode ser atendida através das
novas possibilidades que sao oferecidas pela EAD que, “atualmente impulsionada
pelo progresso espetacular das tecnologias de informacdo e de comunicacao, vem
ocupando espaco significativo na formacdo dos profissionais da educagao.”
(Oliveira, 2012, p. 40).

3 Disponivel em: <http://freire.mec.gov.br/index/o-que-e>. Acesso em 31 out. 2012.
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O desenvolvimento de um curso com caracteristicas voltadas para a
educacdo a distancia como proposto nesta dissertacdo, mais especificamente de

forma semipresencial, € importante para o aprimoramento profissional, pois:

“E consensual a afirmacdo de que a formacdo de que dispdem os
professores hoje no Brasil ndo contribui suficientemente para que seus
alunos se desenvolvam como pessoas, tenham sucesso nas aprendizagens
escolares e, principalmente, participem como cidadaos de pleno direito num
mundo cada vez mais exigente sob todos os aspectos.” (Brasil, 2002, p. 16)

Importante ainda apresentar o conceito dado por Rolkoushi (2011, p.
119) a partir do qual um ambiente de aprendizagem é compreendido como “espago
fisico constituido com finalidade de promover a aprendizagem de algum conceito” e

que:

“Acrescentar o termo virtual ao ambiente de aprendizagem |he confere
diversas caracteristicas que o tornam uma ferramenta poderosa para a
promoc¢éo da aprendizagem. Ao contrario do que ocorre em uma sala de
aula, por exemplo, no AVA a comunicacdo que existe entre aquele que
ensina e aquele que aprende pode ser atemporal e assincrona, ou seja,
pode ocorrer sem a necessidade sequer de estarem no mesmo local.”
(Rolkoushi, 2011, p. 119)

Dessa forma podemos observar que os ambientes de aprendizagem
apresentam caracteristicas que os distinguem uns dos outros, sendo gque 0s virtuais

tém algumas possibilidades que:

“(...) €, em muitas vezes, maior do que em uma sala de aula convencional.
Um ambiente virtual de aprendizagem integra varios recursos, que tém
como principal objetivo facilitar a interacdo entre aquele que ensina e aquele
gue aprende. Esses recursos podem possibilitar a interacdo sincrona (ao
mesmo tempo)” (Fichmann, 2009, p.172).

Levando isto em consideracdo, Scavazza e Sprenger (2009, p. 264)
afirmam que “a EAD/TICs pode potencializar a valorizacdo dos saberes individuais

para a construcédo de saberes coletivos” e complementam que:

“Como valor agregado, a formacao de professores por EAD/TICs promove 0
letramento digital dos envolvidos (...). E necessério privilegiar a incluséo
digital do professor utilizando o recurso da EAD/TICs para ensinar o
professor a ensinar. O professor deve compreender a ldgica das midias e
das diversas linguagens e utiliza-las para seu aprendizado, o que lhe
possibilitara multiplicar tal competéncia na relagdo com seus alunos. A
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educacéo a distancia ou presencial precisa ser bem-sucedida na tarefa de
ensinar os alunos a aprender.“ (p. 265)

Evidenciando ainda mais a importancia do desenvolvimento de acdes e
cursos para docentes nesse formato, e considerando 0 acesso a computadores
proporcionado pelo sistema municipal de ensino de Barretos-SP, conforme mostram

as Tabelas 1 e 2 da pg. 21 e 22, nos pautamos que:

“A formacgédo de professores a distancia apoia-se principalmente em dois
pilares: o direito de professores e alunos de acesso ao incremento
tecnolégico que marca o mundo contemporéneo, oferecendo novas
possibilidades e impondo novas exigéncias a formacgdo do cidadao, e as
dificuldades que muitos enfrentam para participar de programas de
formagdo em decorréncia da extensdo territorial e da densidade
populacional do pais” (Brasil, 2002, p. 74)

Devemos também levar em consideracdo a dificuldade que alguns
docentes apresentam ao trabalhar com estas novas midias devido a falta de
conhecimento e autonomia na utilizacdo de computadores, segundo Oliveira (2012,
p. 38):

“O potencial de ruptura da EAD nao esta restrito ao uso das sofisticadas
tecnologias de informagdo e comunicagdo, mas relaciona-se a maneira pela
qual os formadores e formandos vao apropriar-se desses instrumentos
eletrbnicos para desenvolver projetos alternativos que superem a
reproducdo e levem a producdo do conhecimento, numa perspectiva
emancipadora e democratizante de atendimentos as necessidades
concretas dos sujeitos envolvidos.”

Em suma, um ambiente virtual se mostra distinto em relacdo a outros
ambientes de aprendizagem, com caracteristicas e possibilidades préprias que
fornecem subsidios para o desenvolvimento de conteldos educacionais e recursos

que visam maximizar o processo de ensino e aprendizagem; por fim, a:

“Interacdo, aprendizagem colaborativa, auto-aprendizagem e comunicacao
entre professores e alunos sdo aspectos importantes a serem considerados
nos programas de formacéo e que séo potencializados em ac¢des formativas
a distancia. Nessa modalidade, as barreiras para que o conhecimento
chegue as pessoas sao eliminadas, pois a educacdo venceu o tempo, o
espaco e a distancia: a ‘presenca virtual’ passa a ser uma realidade no
ciberespaco, e esta relacionada a abertura, a reciprocidade e ao
compromisso. (Fichmann, 2009, p.173)
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Sendo assim, o professor inserido no contexto das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacgéo se torna mais preparado para a geragédo de alunos que
vivenciam a educacdo do século XXl e amplia o seu leque de metodologias
pedagogicas para o ensino dos conteuddos da Matematica referenciados nos

documentos oficiais.

2.2 Teorias do conhecimento

A utilizacdo das tecnologias da informacdo e comunicacdo e o
desenvolvimento cognitivo pode ser relacionada com as teorias do conhecimento, de
acordo com o foco e a utilizacdo das ferramentas computacionais e dos conceitos
pedagdgicos presentes nas atividades virtuais.

Dentre as diferentes teorias, apresentamos de forma sucinta duas dentre
as diversas que relacionam a utilizacdo de TICs na formacado de individuos, visto
que este ndo é objetivo do trabalho, buscando apenas referenciar concepcdes
psicoldégico-educacionais.

Para Guarezi (2009, p. 59), Piaget apresenta que “o desenvolvimento da
inteligéncia é um processo continuo, sendo que as mudancas no desenvolvimento
mental sdo gradativas e os esquemas sdo construidos ou modificados de forma

gradual”. Nesse sentido:

“Essa visdo tem sido reconhecida e aplicada na EaD. Podemos visualiza-la
em cursos, em que os alunos se deparam com varios desafios durante o
processo de estudo. As respostas ndo estdo postas. O aluno é sempre
guestionado e precisa descobrir a solugdo dos problemas. Ao ser lancado a
um desafio, o estudante entra em desequilibrio. A nova aprendizagem vai
leva-lo ao novo equilibrio. Isso é uma constante, uma construgdo
permanente.” Guarezi, (2009, p. 60)

Em seu livro, Guarezi apresenta no capitulo 3.3, intitulado “Concepc¢des
educacionais e suas teorias de aprendizagem”, consideragcdes sobre outros autores,
dentre os quais vale referenciar Vigotski, segundo o qual “a aprendizagem passa por
dois momentos. Primeiro, ela se da nas relacbes externas e, em seguida, ela é

internalizada”. Sob esse prisma a abordagem sobre o tedrico afirma que:
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“Relacionando tais analises a EAD, é possivel dizer que esta tem um papel
essencial na formacdo dos conceitos cientificos e assim como o ser
psicolégico e racional. Deve, portanto, planejar o ensino ndo para conceitos
dominados, mas para conceitos ou estruturas de conceitos ainda nao
incorporados pelo aprendiz, funcionando como impulsionadora do
desenvolvimento das fun¢des psicoldgicas superiores, como a consciéncia,
o planejamento e a deliberacdo, caracteristicas exclusivamente humanas.
Salientamos também a importancia do professor/tutor na mediacdo entre o
aluno e o conhecimento ainda n&o incorporado.” Guarezi, (2009, p. 62)

2.3 Sobre o Curso desenvolvido

Quando tratamos de um curso neste formato um dos pontos a serem
analisados é a evasdo. Neste caso podemos considerar que foi cerca de 30 %, pois,
73 professores fizeram inscricdo, dos quais 22 nao o iniciaram. Considerando entao
os 51 iniciantes, 36 concluiram o primeiro modulo, que foi realizado em 2011, o que
representa uma conclusdo de cerca de 70% dos participantes.

A participacdo dos cursistas no segundo maédulo, realizado no primeiro
semestre de 2012, dependeria de diversos fatores relacionados a atribuicdo de
aulas. Sendo assim nado foi possivel relacionar a quantidade de desistentes ou
impedidos de continuar o curso, e 19 professores o concluiram em sua totalidade.

A esta evasdo € importante analisar que “na emergéncia de um novo
paradigma educacional, cabe ao professor inovar pedagogicamente em novas
bases. Isso envolve uma mudanca profunda e continua na formagédo docente”
(Oliveira, 2012, p.39) fato que, devido a informatizagdo constante do ambiente
educacional, obriga o docente a se atualizar e a incorporar a utilizacdo de
tecnologias no seu cotidiano. Na contramdo dessa atualizagcdo, encontramos por
parte dos docentes uma certa resisténcia a estudos diferenciados, como o da
utilizacdo de um AVA e o trabalho com conteldos que séo considerados dificeis,
como o caso do estudo da Matematica, associado ao fato de que os professores do
sistema publico de ensino em questdo estdo habituados que a realizacdo de cursos
de formacao continuada fazem parte de politicas publicas que adotam o sistema de
‘recompensa’”, seja por meio de certificados que conferem pontuacao adicional, com

possibilidade até mesmo de progressao na carreira, onde
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“(...) sem duvida, sdo importantes, mas ndo podem ‘estar no lugar do
compromisso, pessoal e institucional, com o desenvolvimento profissional
permanente, a melhoria do ensino, a prépria aprendizagem e a dos alunos.”
(Brasil, 2002, p. 44)

Observa-se que o interesse maior focado na busca de certificados leva
alguns cursistas a procurar cursos mais “faceis” de se concluir ou que sejam mais
“confortaveis” em relagcdo aos conhecimentos necessarios para a sua conclusao,
contribuindo assim para a evasao.

No desenvolvimento das atividades do curso, buscou-se incentivar a
pesquisa de contetudos e o compartilhamento de atividades e do conhecimento dos

participantes, visto que:

“a formacgao continuada deve ser sobretudo producao reflexiva e critica de
conhecimento na acdo. E fundamental ir além de uma perspectiva técnica
(do como ensinar), derrubando os mitos consolidados na prépria
experiéncia escolar vivida pelo docente. A formag¢&do continuada on-line
promove a autonomia e a aprendizagem colaborativa, valorizando os
interesses especificos de cada aprendiz, partindo da pratica para a teoria e
a esta retornando para atualizar a agéo, garantindo a horizontalidade na
comunicacao de todos os participantes.” (Fichmann, 2009, p.173)

A autora complementa ainda que:

“E necessario também que se procure introduzir nos cursos de formagéo o
habito da pesquisa a partir da préatica docente e da reflexdo na acdo, na
formacao inicial e continua, refletindo constantemente sobre a prética que,
segundo Schén (2000), se traduz na reflexdo na acdo, na reflexdo sobre a
acédo e na reflexdo sobre a reflexdo na agéo, constituindo-se o professor em
um profissional autbnomo” (Fichmann, 2009, p.177-178).

Considerando que o curso procurou atender as diversas perspectivas dos
cursistas, em alguns momentos, o estudo foi voltado para a apresentacao de formas
distintas a serem trabalhadas e que podem ser utilizadas para o desenvolvimento de
atividades matematicas em sala de aula, seguindo assim a vertente de que em

cursos de formagao:

“(...) os esfor¢cos devem ser concentrados também na reformulagdo dos
modelos tradicionais de formac&o docente, de forma continuada, como meio
para chegar a uma educacédo de qualidade com profissionais competentes.

Além disso, faz-se necessaria a investigagdo de eficiéncia da modalidade a
distancia e de procedimentos metodoldgicos especificos para o
desenvolvimento de programas de formacdo de professores, que possam
ultrapassar desafios relacionados as grandes distancias territoriais de nosso
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pais e a quantidade de professores que necessitam participar de processos

formativos” (Fichmann, 2009, p.172).
Nesse prisma, os conceitos foram abordados de forma que os conteudos
trabalhados fossem compreendidos pelos participantes em sua perspectiva macro,

ou seja, com reflexdes que transpassam a Matematica do ensino fundamental, pois:

“é imprescindivel que todo professor tenha um dominio das areas que vai
ensinar. Mas 0 que precisa saber para ensinar ndo € equivalente ao que
seu aluno vai aprender: sdo conhecimentos mais amplos do que os que se
constroem no ensino médio, tanto no que se refere ao nivel de profundidade
quanto ao tipo de saber.” (Brasil, 2002, p. 100-101).

Cumprir tais metas ndo é uma tarefa facil, e a questdo do tempo e
maturacdo necessaria para que todos 0s cursistas possam aprofundar seus
conhecimentos a ponto de melhorar a qualidade do trabalho realizado em sala de
aula nos conscientiza para o fato de que o curso desenvolvido e aqui apresentado &
apenas uma introducdo a diversas formas de continuidade nos estudos de um
docente em relacdo a Matemética, suas abordagens e conceitos devem ser mais
bem compreendidos através de um processo continuo de aprendizado.

Essa forma de caracterizar o trabalho desenvolvido neste curso se pauta
em uma das incumbéncias do MEC, mas que deve ser de todos os Sistemas de

Ensino, ja que:

“Diante da urgéncia na elevagéo do nivel de qualidade da educagéao escolar,
cabe ao MEC propor agbes e politicas que possam ser referéncia para
todos, socializando discuss@es e sistematizando propostas que propiciem
avangos significativos, para que mudancas necessérias acontecam e se
consolidem” (Brasil, 2002, p. 15)

Baseada nessa urgéncia e na caréncia da formacgéo apresentada pelos
cursistas, escolheu-se trabalhar com uma gama maior de conceitos e com diversas
abordagens, em contraposi¢cdo ao estudo focado em um determinado contetudo. O
contexto geral do curso de formacdo para professores “Matemética para o ensino

fundamental I” seguiu a concepc¢ao de que:

“(...) apesar do empenho de muitos e do avangco das experiéncias ja
realizadas, ha uma enorme disténcia - e ndo apenas no Brasil - entre o
conhecimento e a atuacdo da maioria dos professores em exercicio e as
novas concepcdes de trabalho do professor que esses movimentos vém
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produzindo. Trata-se, portanto, ndo apenas de realizar melhor a formagéo,
mas de realiza-la de uma maneira diferente. Tais mudancas exigem, dentre
outras questdes, que os professores reconstruam suas praticas e, para isso,
€ preciso "construir pontes" entre a realidade de seu trabalho e 0 que se tem
como meta.” (Brasil, 2002, p. 16)

2.3.1 Embasamento dos PCNs

Os parametros curriculares nacionais apresentam, embora com dados

referentes a 1993, mas nao discrepantes em relacdo aos atuais, que:

“Resultados obtidos nos testes de rendimento em Matemética, aplicados em
1993 pelo Sistema Nacional de Avaliacdo Escolar da Educacédo Bésica
(SAEB), indicavam que, na primeira série do ensino fundamental, 67,7%
dos alunos acertavam pelo menos metade dos testes. Esse indice caia para
17,9% na terceira série, tornava a cair para 3,1%, na quinta série, e subia
para 5,9% na sétima série.

Em 1995, numa avaliacdo que abrangeu alunos de quartas e oitavas séries
do primeiro grau, os percentuais de acerto por série/grau e por processo
cognitivo em Matematica evidenciaram, além de um baixo desempenho
global, que as maiores dificuldades s&o encontradas em questdes
relacionadas a aplicacéo de conceitos e a resolugdo de problemas.” (Brasil,
1997, p. 21)

Os dados referentes ao municipio de Barretos-SP mostram que o

municipio apresenta uma proficiéncia de nivel 5, com 229,9 pontos em Matematica,

e muito embora seja acima do nivel nacional, representa um resultado singelo

considerando que a escala atinge o nivel maximo 13, que consiste em 425 pontos

ou mais, conforme dados das tabelas abaixo:

Tabela 3: Resultados SAEB/PROVA BRASIL do pais referente 2011

Dependéncia Anos iniciais do Ensino Fundamental Anos finais do Ensino Fundamental
Administrativa/Localizagd0 | | ingua Portuguesa Matemaética Lingua Portuguesa Matematica
Municipal Rural 167,4 185,1 217,8 226,2
Municipal Urbana 187,2 206,1 237,6 243,9
Municipal Total 183,9 202,7 233,5 240,2
Estadual Rural 171,9 190,4 228,1 236,3
Estadual Urbana 1915 210,8 239,2 245,1
Estadual Total 190,6 209,8 238,7 2447
Federal 235,2 257,7 298,8 323,4
Publica 185,7 204,6 236,9 243,2
Privada 222,7 242.,8 282,1 298,3
Total 190,6 209,6 243,0 250,6

Fonte: <http://sistemasprovabrasil2.inep.gov.br/resultados/>, acesso em 04nov12
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Tabela 4: Dados da prova Brasil de 2011 do municipio de Barretos/SP

Dependéncia Anos iniciais do Ensino Fundamental Anos finais do Ensino Fundamental
Administrativa/Localizacdo | | ingua Portuguesa Matemaética Lingua Portuguesa Matematica
Municipal Rural * * * *
Municipal Urbana 203,5 229,9 234,4 241,9
Municipal Total 203,5 229,9 234,4 241,9

Fonte: <http://sistemasprovabrasil2.inep.gov.br/resultados/>, acesso em 01lnov12

Os PCNs apresentam outras consideracdes sobre o ensino da

Matematica e sua relacdo com a formacao de professores:

“Parte dos problemas referentes ao ensino de Matematica estéo
relacionados ao processo de formacdo do magistério, tanto em relagdo a
formagdo inicial como a formacdo continuada (...) decorrentes dos
problemas da formacgédo de professores, as praticas na sala de aula tomam
por base os livros didaticos, que, infelizmente, sdo muitas vezes de
gualidade insatisfatéria. A implantagdo de propostas inovadoras, por sua
vez, esbarra na falta de uma formacéo profissional qualificada, na existéncia
de concepcdes pedagdgicas inadequadas e, ainda, nas restricdes ligadas
as condicdes de trabalho.” (Brasil, 1997, p. 22)

Um dos estudos realizados durante o curso base dessa dissertacéo

baseou-se na resolucdo de problemas, visto que os PCNs sugerem sua utilizacao e

alertam que nem sempre o0 docente sabe trabalhar com este tema, como podemos

observar que:

“(...) as orienta¢gBes sobre a abordagem de conceitos, idéias e métodos sob
a perspectiva de resolucdo de problemas ainda sdo bastante
desconhecidas; outras vezes a resolucdo de problemas tem sido
incorporada como um item isolado, desenvolvido paralelamente como
aplicacdo da aprendizagem, a partir de listagens de problemas cuja
resolugdo depende basicamente da escolha de técnicas ou formas de
resolucdo conhecidas pelos alunos. (Brasil, 1997, p. 22)

Seguindo estas observacdes sobre a relacdo entre as orientacdes e a

realidade de trabalho da escola, é importante relacionar o conteddo com as

dificuldades dos alunos. Neste sentido uma atividade sobre operacgdes utilizando a

base quatro foi desenvolvida com o objetivo de que o docente perceba em sua

pratica de sala de aula que as dificuldades dos discentes, mesmo em relacdo aos

conteudos considerados faceis, tém algum fundamento e a visdo do professor pode

nao representar a realidade de seus alunos. Assim € importante destacar que:
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“Outra distorcdo perceptivel refere-se a uma interpretacdo equivocada da
idéia de “cotidiano”, ou seja, trabalha-se apenas com o que se supfe fazer
parte do dia-a-dia do aluno. Desse modo, muitos conteddos importantes sao
descartados ou porque se julga, sem uma andlise adequada, que nao sao
de interesse para os alunos, ou porque nao fazem parte de sua “realidade”,
ou seja, ndo ha uma aplicacdo pratica imediata. Essa postura leva ao
empobrecimento do trabalho, produzindo efeito contrario ao de enriquecer o
processo ensino-aprendizagem. (Brasil, 1997, p. 23)

De maneira geral, a abordagem de diversas vertentes no curso, com o
objetivo de desenvolver novas competéncias aos participantes, segue a perspectiva

dos PCNs, segundo o qual estes:

“(...) demandam novos conhecimentos: o mundo do trabalho requer pessoas
preparadas para utilizar diferentes tecnologias e linguagens (que vao além
da comunicagdo oral e escrita), instalando novos ritmos de producédo, de
assimilacdo rapida de informag®es, resolvendo e propondo problemas em
equipe.

Para tanto, o ensino de Matemética prestara sua contribuicdo a medida que
forem exploradas metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a
comprovacao, a justificativa, a argumentacgéo, o espirito critico, e favorecam
a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia advinda
do desenvolvimento da confianga na propria capacidade de conhecer e
enfrentar desafios.” (Brasil, 1997, p. 26)

Assim as vertentes escolhidas no transcorrer do curso se sustentam no

documento oficial, como podemos observar em relagédo a Historia da Matemética:

“Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacbes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, ao estabelecer comparagbes entre os conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor tem a
possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do aluno
diante do conhecimento matematico. (Brasil, 1997, p. 34)

Em relacédo ao ensino de conceitos matematicos e raciocinio légico, como
na atividade envolvendo o sistema de numeracédo de base 4 idealizada no curso,

para o professor € importante:

“conhecer os obstaculos envolvidos no processo de construcao de
conceitos é de grande utilidade para que o professor compreenda melhor
alguns aspectos da aprendizagem dos alunos. (...) Esse processo de
transformacgédo do saber cientifico em saber escolar ndo passa apenas por
mudancas de natureza epistemolégica, mas é influenciado por condig6es de
ordem social e cultural que resultam na elaboracdo de saberes
intermediarios, como aproximacdes provisérias, hecessarias e
intelectualmente formadoras. E o que se pode chamar de contextualizacéo
do saber.” (Brasil, 1997, p. 30).
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Dessa forma as mudancas oriundas da informatiza¢do, no contexto social
e educacional, sob o prisma da utilizacao das TICs, ou mesmo do uso de aplicativos,
reforcam que “o fato de, neste final de século, estar emergindo um conhecimento por
simulacgédo, tipico da cultura informatica, faz com que o computador seja também

visto como um recurso didatico cada dia mais indispensavel” (Brasil, 1997, p. 34).

“Estudiosos do tema mostram que escrita, leitura, visdo, audicdo, criacdo e
aprendizagem sdo capturados por uma informatica cada vez mais
avancada. Nesse cenario, insere-se mais um desafio para a escola, ou seja,
o0 de como incorporar ao seu trabalho, apoiado na oralidade e na escrita,
novas formas de comunicar e conhecer.” (Brasil, 1997, p. 34).

Ainda, em relacdo ao uso de tecnologias no cotidiano e sua relagcdo com
a educacao, com énfase no ensino da matematica, observamos que cada vez mais

0 computador:

“(...) é apontado como um instrumento que traz versateis possibilidades ao
processo de ensino e aprendizagem de Matematica, seja pela sua
destacada presenca na sociedade moderna, seja pelas possibilidades de
sua aplicacdo nesse processo. (...) Tudo indica que seu caréter l6gico-
matemético pode ser um grande aliado do desenvolvimento cognitivo dos
alunos, principalmente na medida em que ele permite um trabalho que
obedece a distintos ritmos de aprendizagem” (Brasil, 1997, p. 34).

Assim, sua utilizacao propicia o trabalho com diversas midias, aplicativos,
programas e objetos educacionais dentre os quais destacamos a utilizacdo de jogos

visando fundamentar a atividade proposta durante a oitava semana, ja que:

“Além de ser um objeto sociocultural em que a Matematica esta presente, o
jogo €é uma atividade natural no desenvolvimento dos processos
psicologicos bésicos; supde um ‘fazer sem obrigacdo externa e imposta’,
embora demande exigéncias, normas e controle.” (Brasil, 1997, p. 36).

Sendo assim, considera-se uma boa sugestao para trabalhar o raciocinio
l6gico e que pode ser utilizado no ambiente escolar, em particular pelos participantes

do curso, visto que estes trabalham no ensino fundamental de ciclo | e:

“Para criancas pequenas, 0s jogos sao as acbes que elas repetem
sistematicamente mas que possuem um sentido funcional (...) e, portanto,
possibilitam compreensdo, geram satisfagdo, formam habitos que se
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estruturam num sistema. (...) aprendem a lidar com simbolos e a pensar por
analogia (...) tornam-se produtoras de linguagens, criadoras de convengoes,
capacitando-se para se submeterem a regras e dar explicacdes (...) passam
a compreender e a utilizar convencbes e regras (...) Essa compreensédo
favorece sua integracdo num mundo social bastante complexo e
proporciona as primeiras aproximacfes com futuras teorizacfes (...) Em
estagio mais avancado, as criancas aprendem a lidar com situacdes mais
complexas (...) a compreender que as regras podem ser combinacdes
arbitrarias que os jogadores definem; percebem também que s6 podem
jogar em funcdo da jogada do outro (ou da jogada anterior, se o jogo for
solitario). (...) Por isso, € importante que os jogos fagam parte da cultura
escolar, cabendo ao professor analisar e avaliar a potencialidade educativa
dos diferentes jogos e o aspecto curricular que se deseja desenvolver”
(Brasil, 1997, p. 36).

Conforme o exposto, o curso desenvolvido como base desta dissertagéo
procurou se basear nos parametros curriculares nacionais para o0 ensino da

Matematica.

2.3.2 Conteudos segundo os PCNs

Os parametros curriculares nacionais para 0 ensino da Matematica
apresentam a divisédo dos conteudos do ensino fundamental em blocos da seguinte
forma:

- Bloco do estudo dos numeros e operacfes, que devem contemplar o
estudo dos numeros e das operacdes (no campo da Aritmética e da Algebra)
considerando suas propriedades, suas relacdes e seu processo histérico abordando:
nameros naturais, nimeros inteiros positivos e negativos, nimeros racionais (com
representacdes fraciondrias e decimais) e numeros irracionais sob a perspectiva da
situacdes-problema envolvendo adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao,
potenciacdo e radiciacdo visando a compreensdo dos diferentes significados de
cada operacao.

- Bloco do estudo do espaco e das formas (no campo da Geometria)
considerando que 0s conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo
de Matematica no ensino fundamental visando o desenvolvimento de um raciocinio
gue permita compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo

em que vivemos.
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- Bloco do estudo das grandezas e das medidas (que permite
interligacbes entre os campos da Aritmética, da Algebra e da Geometria),
socialmente importante devido ao seu carater pratico e utilitario na vida em
sociedade ja que estdo presentes em diversas atividades cotidianas evidenciando o
emprego dos conhecimentos matematicos.

- Bloco do estudo do tratamento da informacgdo, Unico bloco né&o
abordado no curso estruturado para este trabalho, mas de extrema importancia, pois
aborda conceitos de estatistica, através de procedimentos para coletar, organizar,
comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas; de probabilidade abordando
eventos que representem acontecimentos de natureza aleatoria com possibilidade
de previsdes de resultados conceituando no¢des de acaso e incerteza as quais o
aluno pode tomar contato através de experimentos; e de combinatoria utilizando-se
situagbes problemas com combinagBes, arranjos permutacdes e principio

multiplicativo da contagem.
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3 O AMBIENTE VIRTUAL — Md6dulo |

Uma das possibilidades de trabalho no PPGECE é a elaboracéo e a
aplicacado de um objeto educacional, e neste sentido foi desenvolvido esse ambiente
virtual de aprendizagem que trabalha o conhecimento da disciplina Matematica dos
professores do ensino fundamental de ciclo | do Sistema Municipal de Ensino de
Barretos/SP.

Este capitulo apresenta o ambiente desenvolvido na plataforma de
ensino MOODLE, estruturado para a realizacdo do curso de aperfeicoamento de
professores.

A descricdo do ambiente que se segue representa a integra do
encontrado no site sugerido anteriormente para acesso as atividades interativas.
Assim, a configuracao textual do que foi retirado do ambiente permanece como se
encontra na internet, e por esse motivo os topicos, as imagens, 0s textos e as
descricdes dos féruns podem apresentar configuracdes distintas do padrdo utilizado
nesta dissertagao.

3.1 Apresentacao do curso

O primeiro contato com o ambiente foi estimulado em um horario
reservado durante o primeiro encontro presencial realizado com o0s participantes.
Neste momento os cursistas se dirigiram ao laboratério de informética e acessaram
0 ambiente.

Esse procedimento teve o objetivo de verificar eventuais problemas de
acesso e apresentar o visual do curso para que os participantes desenvolvessem
certa familiaridade com a utilizagdo do AVA.

O ambiente foi implementado na plataforma MOODLE da Secretaria de
Educacdo, Esportes e Lazer da Prefeitura de Barretos, sendo acessada pelo

endereco eletrbnica http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle.


http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle
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Figura 2: Pagina inicial do site
Platafo rma Cl a Educagéo Vocé ainda nao se identificou
a Distancia

Portugués - Brasil (pt_br) E|

Nome de usuario
julianoosorio
Senha

Perdeu a senha?

Usuarios Ontine — 1

ﬂti mos 5 minutos)

Juliano Osorio

o
\ (o ] Home Page
A7 P Cursos

|

SUPERVISAO Matematica para o
EM ACAO  Ensino Fundamental I

Fonte: <educacao.barretos.sp.gov.br/moodle>

Ao entrar com o0 usuario e a senha, o cursista tinha acesso ao sistema e
clicando no logo “Matemética para o Ensino Fundamental I” ele era direcionado ao
ambiente virtual de aprendizagem do curso.

A tela inicial foi estruturada para ndo apresentar muitas informacdes ao
usuario, contendo apenas uma mensagem de boas vindas e caracteristicas,

objetivos e regras que seriam utilizadas durante o curso, como podemos observar
abaixo.
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Bem vindos ao Curso.

Este curso tem o objetivo de discutir conceitos mateméticos e metodologias no ensino da Matematica,
desta forma pretendemos trabalhar conceitos matematicos importantes para a formacao dos discentes

aperfeicoando os conhecimentos dos participantes do curso.

O Curso esta dividido em dois médulos de 90 horas, sendo o primeiro realizado de 21/09/11 até

30/11/11 e o segundo de 07/03/12 até 16/05/12.

A estrutura do curso é semanal, havendo assim atividades a serem realizadas visando cumprir as horas

de atividade on-line.

Cronograma dos encontros presenciais do Madulo 1:

Datas: 22/09, 19/10 e 09/11/11.

Horarios: manha: das 8:00 as 11:00 horas, tarde: das 13:30 as 16:30 horas
Cronograma provisério dos encontros presenciais do Modulo 2:

Datas: 21/03, 11/04 e 23/05/12.

Horarios: manha: das 8:00 as 11:00 horas, tarde: das 13:30 as 16:30 horas

Sera considerado apto a receber o certificado de 180 horas ou a cada médulo, dois de 45 horas, os
cursistas que participarem, no minimo, de 75% dos encontros presenciais de cada médulo e
concluirem com aproveitamento as atividades da plataforma a distancia realizadas na plataforma

Moodle do médulo correspondente.

J& Foérum apresentacao dos participantes
J& Café Virtual



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=881
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=882

40

Nessa tela inicial também foram propostos dois foruns visando uma
ambientacdo inicial do cursista: “Férum apresentagcdo dos participantes” e “Café
Virtual”. Em relacdo a esse inicio de atividade os cursistas foram instigados a
conhecer melhor a plataforma de ensino a distancia Moodle através da participacao
no forum de apresentacdo dos participantes. O objetivo desta atividade foi a de
possibilitar que os cursistas se conhecessem e que o tutor tivesse mais informacdes
sobre os participantes do curso. O férum Café Virtual foi disponibilizado para a livre
comunicacao entre os participantes.

A estrutura do AVA permite que 0s usuarios visualizem apenas o que foi
selecionado pelo professor/tutor. Nesse sentido, no primeiro acesso do cursista,
apenas as informacfes mostradas anteriormente eram visualizadas na parte central
do ambiente e com o desenvolvimento do curso novas informacdes e atividades

foram sendo disponibilizadas.

3.2 Primeira Semana

22 setembro — 28 setembro

Médulo I - 12 Etapa
Ambientando-se com a plataforma MOODLE.
Ol4 a todos, neste inicio de curso iremos nos habituar ao ambiente virtual de aprendizagem MOODLE.
Teremos inicialmente a participacdo nos forum e a tarefa.

Para quem ficou curioso em rela¢do ao simbolo utilizado para denotar o curso clique aqui para

conhecer o nimero phi.

O que é o Moodle?

JF. Férum: Modelos de aprendizagem

JF. Foérum: Expectativas.

El Resultado da Pesquisa sobre os conteidos para o curso.

"ﬂ Slide do Primeiro Encontro



http://pt.wikipedia.org/wiki/Propor%C3%A7%C3%A3o_%C3%A1urea
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=877
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=878
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=879
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=886
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Considerando o inicio do curso através de um AVA, o desenvolvimento
dessa primeira semana focou-se em atividades onde fosse exigido pouco
conhecimento das ferramentas do Moodle. Assim foram utilizadas apenas as
ferramentas forum e postagem de arquivos para estudos. Foram disponibilizados a
apresentacao feita para o primeiro encontro do curso, um férum que instigava o
debate sobre modelos de aprendizagem, uma pagina com informacdes sobre o
MOODLE e um grafico sobre uma pesquisa realizada pela Secretaria Municipal de
Educacao, Esportes e Laser do municipio de Barretos-SP. Essa pesquisa teve por
objetivo de verificar quais, dentre os contetddos da estrutura curricular municipal,
eram os topicos que os docentes gostariam que fossem oferecidos em um curso de

Matematica, e essa questao foi debatida durante o primeiro encontro.

3.2.1 O que é Moodle?

Para esse topico foi elaborado o texto a seguir, na forma de uma péagina
web do ambiente, na intencdo de apresentar e explicar o significado da palavra
Moodle

“MOODLE é o acronimo de Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment, sendo um software livre de apoio a aprendizagem, geralmente
executado em um servidor de web. A expressdo pode ser entendida como um
Learning Management System (Sistema de gestdo da aprendizagem) em trabalho
colaborativo, acessivel através da Internet ou de rede local. Na lingua coloquial
inglesa, o verbo to moodle descreve o processo de navegar despretensiosamente
por algo concomitantemente com outras atividades. O programa permite a criacdo
de cursos e disciplinas on-line, grupos de trabalho e comunidades de aprendizagem,
estando disponivel em 75 linguas diferentes. Conta atualmente com 25.000 websites
registados, em 175 paises. Pode ser instalado em diversos sistemas operacionais
(Unix, Linux, Windows, etc.) que reconhegam a linguagem PHP. O Moodle é
desenvolvido colaborativamente por uma comunidade virtual que agrega
programadores e desenvolvedores de softwares, administradores de sistema,
professores, designers instrucionais e usuarios de todo o mundo. Muitas

Universidade e centros de formacdo estdo customizando a plataforma Moodle com
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sucesso e é neste intuito que a SMEEL vem incentivando seu uso. (Fonte

http://pt.wikipedia.org/wiki/Moodle). Para saber mais sobre o Moodle acesse

http://moodle.org”

3.2.1 Férum: Modelos de aprendizagem

Esse férum apresentou trés modelos de aprendizagem segundo Parra

(1996, p. 39-40) e a discussao visou analisar qual o sentido da Matemética escolar

para os cursistas e qual é, em sua pratica docente, a observacédo do cursista sobre a

forma como os conhecimentos sao trabalhados.

O férum se iniciava com a seguinte apresentacao:

“Um dos objetivos principais do ensino de Matematica é carrega-lo de
significado, dar-lhe sentido para o aluno, definindo-o pela situagdo em que é
realizado. Desta forma, Cecilia Parra apresenta em seu livro “Didética da
Matematica: reflexbes psicopedagdgicas” trés modelos de aprendizagem:

“l. O modelo chamado “normativo” (centrado no conteldo). Trata-se de
transmitir, comunicar um saber aos alunos. A pedagogia é entdo a arte de
comunicar, de “fazer passar” um saber. O professor mostra as nocgfes, as
introduz, fornece exemplos, O aluno, em primeiro lugar, aprende, escuta,
deve prestar aten¢do; a seguir imita, treina, se exercita e ao final, aplica. O
saber ja esta finalizado, ja construido.

Ai se reconhecem os métodos as vezes chamados dogmaticos (da regra as
aplicacdes) ou maiéuticos (perguntas/respostas).

2. O modelo chamado iniciativo (centrado no aluno). Para comecar,
pergunta-se ao aluno a respeito de seus interesses, suas motivagdes, suas
proprias necessidades, o meio que o rodeia. O professor escuta o aluno,
suscita sua curiosidade, ajuda a utilizar fontes de informacdes, responde a
suas demandas, o encaminha a ferramentas de aprendizagem (fichas),
procura uma melhor motivagdo (...) O aluno busca, organiza, e entéo
estuda, aprende (freqientemente de maneira semelhante ao que é o ensino
programado). O saber estéa ligado as necessidades da vida, do ambiente (a
estrutura prépria deste saber passa para segundo plano).

Sao reconhecidas ali as diferentes tendéncias chamadas “métodos ativos”

3. O modelo chamado “aproximativo” (centrado na construcdo do saber pelo
aluno). Prop0fe-se partir de “modelos”, de concepg¢bes existentes no aluno e
coloca-as a prova” para melhora-las, modifica-las ou construir novas. O
professor propde e organiza uma série de situacdes com diferentes
obstaculos (varidveis didaticas dentro destas situacfes), organiza as
diferentes fases (investigacdo, formulacdo, validacdo, institucionalizacéo).
Organiza a comunicacdo da aula, prope no momento adequado os
elementos convencionais do saber (nota¢gdes, terminologia). O aluno ensaia,
busca, prop6e solugdes, confronta-as com as de seus colegas, defende-as
e as discute. O saber é considerado dentro de sua légica propria.” (Parra,
1996, p. 39-40)

Conhecer esses modelos nos ajuda a pensar nas praticas docentes. Sobre
a atividade pedagogica € preciso sempre observar a postura do professor
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frente aos erros dos alunos, a pratica da avaliacédo, e o papel e o lugar que
o professor da a atividade de resolucéo de problemas.

Para nortear nossa discusséo gostaria de saber:

Qual 0 modelo que vocé mais se familiariza?

Em sua opinido, especificamente na Matematica como podemos trabalhar
baseados nestes modelos?

Considerando a sua experiéncia na educacao como vocé vé a docéncia na
area de Matematica?”

O debate apresentou as concepcbes de cada docente, conforme

podemos observar em uma das respostas abaixo:

“O modelo que mais utilizo é o aproximativo, mas acredito que todos sao
importantes e devem ser utilizados, devendo-se adequa-los ao momento da
aprendizagem.

A crianga vem para a escola com alguns conhecimento matematicos. Os
pais ja vao ensinando, mesmo sem querer ou saber, quando mostra para a
crianca 1 dedo e nomeia como um ano de vida, entdo ela comeca a
associar a quantidade ao nome. Depois ela aprende o nimero da sua casa,
entre tantas outras coisas. Portanto, quando ela chega a escola ja sabe que
0s ndmeros tem varias funcdes e ja sabe relacionar alguns nimeros e
guantidade. Entdo, ¢é importante o0 professor partir sempre do
conhecimentos do aluno para depois avancar, bem como criar situacdes-
problemas que desafie-as a criar estratégias para se chegar a uma respsota
correta.

O modelo iniciativo deve estar sempre presente quando langamos um
desafio ou quando algum aluno chega com alguma informagé&o/que” (sic).

3.2.2 Férum: Expectativas.

Considerando que a constru¢cdo do ambiente virtual foi realizada durante
O curso e muito embora sua estrutura ja estivesse determinada, as atividades e
temas de cada méddulo poderiam ser adequados as necessidades e anseios dos
cursistas. Dessa forma, o férum tinha o objetivo de filtrar contetdos de interesse dos
participantes que poderiam ser objeto de estudo e de trabalho no ambiente,

conforme proposta que segue abaixo:

“Oléa a todos.

Este férum tem o objetivo de conhecer 0s seus anseios, portanto participe
escrevendo as expectativas que vocé tem em relacdo ao curso, quais 0s
motivos que lhes instigaram a se inscrever nele, e tudo o que vocé achar
interessante que possa ser objeto de nosso estudo.

N&o tenha receios. Escreva o que vocé gostaria que tivesse no curso ou o
gue acha importante, pois suas sugestdes podem mudar os rumos deste
curso.”



44

Um dos motivos de disponibilizar tal féorum foi o resultado de um
levantamento realizado pelo Centro de Formacéao dos Profissionais da Educacao de
Barretos (CEFORPE), em que cerca de 200 professores responderam quais
conteldos gostariam que fossem abordados em um curso de Matematica para

docentes, conforme resultado apresentado no proximo item.

3.2.3 Resultado da Pesquisa sobre os conteudos para o curso.

Figura 3: Resultado da pesquisa realizada pelo CEFORPE

Conteuidos escolhidos para os mddulos do curso

& desf is (+-x+);
Resolugdo de Problemas; 196 Operacdes undla;;entals ey

Tratamento da Informacdo; 176
\ Histéria da Matematica; 140

Sistemas de Numeracdo (decimal,

romano, etc); 172

Mudltiplos, divisores e

divisibilidade; 180

Novas Tecnologias no Ensino da
Matematica; 192

Operacdes com decimais e
fracdes; 179

Geometria - desenho
geométrico; 166
rcentagem; 179

Geometria
Espacial
(solidos,
volume,

diagonais,

espaco e
forma); 166

Geometria Plana
(simetria, medidas,
diagonais); 164

Operacdescom
tempo; 164

Geometria Plana (retas, dngulos,
poligonos, vértice, posicSes
relativas); 174

Expressdes numéricas; 168

Conjuntos numéricos
(operagdes monetdrias); 172 Sentencas matematicas; 179
Medidas: comprimento, volume,  Nmeros primos; 159

massa e tempo ; 185

Fonte: Dado fornecido pela Secretaria Municipal de Educagéo, Esportes e Lazer.

Como podemos observar, a maioria dos participantes da pesquisa
responderam que gostariam que fossem abordados todos os tdpicos propostos,
dessa forma, percebemos que a maioria almejava o desenvolvimento de um curso
muito amplo para que fossem atendidas as suas expectativas e necessidades
profissionais. Assim, a realizacdo de um curso nestas condi¢cdes deveria ter a

duracdo de um ano e precisaria ser realizado no mesmo ritmo de um curso de



45

graduacdo para, quem sabe, atender parte destes conteudos, fato que o tornava
inviavel para o proposto nesta dissertacao.

3.2.4 Slide do Primeiro Encontro

O primeiro encontro presencial ocorreu no dia 22 de novembro de 2011.
Na oportunidade, os cursistas foram orientados sobre a estrutura do curso, 0s
critérios para a obtencdo do certificado de conclusdo, sobre o funcionamento das
atividades dentro do AVA, além de ser apresentada e comentada a pesquisa
mencionada no item anterior e uma introducdo ao estudo da Matematica.

Considerando que os conceitos de histéria da Matemética e o seu
desenvolvimento histérico sdo temas possiveis de serem tratados com alunos do 1°
ao 5° ano do ensino fundamental através de diversas abordagens, a abertura do
curso focou os primérdios do surgimento dos numeros, tendo como base o slide

constante no Anexo A: Slide do 1° encontro.

3.3 Segunda Semana.

29 Setembro — 5 outubro

Médulo I - 12 Etapa
Vencendo um obstaculo epistemolégico.

Epistemologia ou teoria do conhecimento é um ramo da filosofia, embora atualmente ja ganhe "status"

de ciéncia, que aborda questdes filosoficas relacionados com a crenca e o conhecimento.

Esta semana serd dedicada a vivenciar um obst4culo epistemologico, a saber: quando ensinamos, tudo
nos parece claro, pois apresentamos o que jA sabemos na intencdo de que os outros aprendam,
portanto, quando ensinamos nosso sistema de numeracido e as operacdes basicas as vezes nao

conseguimos compreender a dificuldade de nossos alunos.

Dessa forma iremos vivenciar a experiéncia de aprender algo novo, um sistema de numeracio

diferente.
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Leia o texto proposto, responda as perguntas das atividades e compartilhe suas frustacées e

descobertas no féorum.
Boa semana a todos.

E Sistema numérico de Base Quatro

Wi
Jl'. Férum de Discussao e Duvidas da atividade da semana

Questionario: Sistema de Numeracdo de Base Quatro

O objetivo da atividade proposta era o de colocar o professor em uma
situacdo de desconforto onde os conhecimentos que ele deve utilizar ndo fazem
parte dos que ele ja domina. Dessa forma, efetuar calculos de adi¢édo e subtracéo
utilizando o sistema de numeragdo na base quatro fez com que 0s participantes
vivenciassem as dificuldades que seus discentes enfrentam em diversos momentos

de sua vida na escola.

3.3.1 Sistema numérico de Base Quatro

A fim de orientar e apresentar o sistema de numeracao a ser utilizado, foi
escrito um texto que explicava como sdo 0s numeros e as operacdes na base
quatro, baseada na utilizacdo dos simbolos 0, 1, 2 e 3. (Anexo B: Sistema de

numeracéao de base quatro).

3.3.2 F6rum de Discussao e Duvidas da atividade da semana

Sempre que o conteudo a ser trabalhado na semana pudesse gerar
davidas ou havendo a necessidade de explicagbes complementares visando ao bom
andamento da aprendizagem do conteudo era disponibilizado um férum que servisse
de apoio ao estudo semanal. Neste topico apresentamos abaixo 0 comentario inicial

do férum:

“Ol4 a todos.
Temos dois topicos esta semana:



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=888
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=889
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/quiz/view.php?id=890
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“‘Duvidas da semana” que utilizaremos para esclarecer as duvidas e
dificuldades que por ventura vocés possam ter na atividade e em relacdo ao
texto da semana; e

“Discusséo” onde iremos debater sobre as dificuldades no aprendizado dos
sistemas de numeracéo.

Clique nos t6picos abaixo para participar das discussées.”

3.3.2.1 Forum Discusséao

A atividade da semana, além de trabalhar o conceito de sistema de
numeracado teve o objetivo de desenvolver a percepcdo da dificuldade de se
aprender algo novo. No cotidiano escolar o ensino da base 10 e suas operagdes
torna-se conhecimento béasico e fundamental para o estudo da Matematica na vida
escolar, dessa forma, em algum momento o aluno absorve 0s conceitos e aprende a
trabalhar com tal sistema, mas no inicio ndo parece ser tdo facil visto que muitos
alunos tem muita dificuldade para aprender estes conceitos.

Com base na dificuldade de trabalhar inicialmente com um sistema de
numeracao de base diferente da utilizada no cotidiano, os cursistas foram instigados
a trabalhar as operagdes neste “novo” sistema para vivenciar o aprendizado de algo
que nao lhe é familiar.

Este férum buscou refletir e abrir espaco para os depoimentos dos

cursistas:

“Ol4 a Todos.

Fazer com que vocés trabalhem com uma base numérica diferente tem o
seguinte propdsito: criar um obstaculo epistemolégico semelhante ao que os
nossos alunos enfrentam ao serem apresentados a conceitos matematicos
novos para entendermos melhor o que isto representa para ele.

Dessa forma, aproveitaremos este férum para que possamos abordar
aspectos em relagdo a aprendizagem de um sistema numérico. Como
questdes norteadoras de nossa discussao proponho debater:

Quais foram as dificuldades que vocés tiveram ao trabalhar com a base
quatro?

As demais operacfes seriam faceis de trabalhar?

Qual a relagdo que podemos fazer quanto a esta nossa experiéncia e o
ensino do sistema de base dez ao qual submetemos nossos alunos?

Qual a visdo de vocés sobre as dificuldades que os alunos apresentam ao
se depararem com o sistema de numerac¢édo de base dez?”
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Todos os cursistas tiveram dificuldades em trabalhar com uma base de
numeragao nova, alguns compreenderam com maior rapidez o funcionamento do
novo sistema e outros demoraram muito para entender o conteudo.

Poderiamos ter utilizado simbolos diferentes para este sistema de
numeracgao, mas como 0 objetivo principal era tirar os cursistas da zona de conforto
dentre os conhecimentos que este ja possui, além da dificuldade que seria criada ao
trabalhar no computador com outros simbolos, optei por utilizar os préprios
algarismos de 0 a 3, assim o docente teria que compreender como utilizar conceitos
adquiridos de forma diferenciada.

Alguns cursistas compreenderam a relagéo da atividade proposta com a
dificuldade de alguns alunos no sentido de operar com o sistema de numeracao,

conforme consta no depoimento do forum abaixo:

“Trabalhar com uma base numérica diferente da que estamos acostumados
ndo é nada fécil, foi preciso um pouco de treino para a solucdo de
exercicios. Acredito que a adicdo e subtracdo serdo faceis de se trabalhar,
mas ndo consegui realizar a diviséo e multiplicag&o.

Poderemos fazer a relacdo com nossos alunos no sentido de que o que
aparentemente é facil para nds, para eles ndo é tdo simples assim. A
necessidade de se compreender o que se esta fazendo é bastante
importante, ndo basta apenas fazer como algo mecénico, sem explicacdes.
Abraco”. (sic)

3.3.3 Questionério: Sistema de Numeracéo de Base Quatro

Como parte do sistema de avaliacdo e visando aproveitar as
possibilidades disponiveis no AVA MOODLE, a atividade proposta para a semana
contou com o recurso “questionario”, onde os participantes eram arguidos de forma
a analisar a concepcao dos conceitos apresentadas.

Abaixo segue a introducdo e as questbes disponibilizadas no ambiente

de aprendizagem:

“Ol4 a todos.

Neste questionario iremos analisar nossa habilidade de operar a base
guatro e, portanto, ele serd aberto, ou seja, vocé podera fazer mais de uma
tentativa e a nota que prevalecera sera a maior delas.”



Figura 4: Questao 1 do questionario do Sistema de Numeracédo de base quatro
15

Notals: O nlimero 131(guatrg) equivale, na base dez a 29 =
6,00/6,00

O nimero 50 equivale, na base quatro a 202

O nlimero 12(gyairg) equivale, na base dez a

Enviaﬂ
Correto
Notas relativas a este envio: 6,00/6,00.
Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 5: Questao 2 do questionério do Sistema de Numeracéo de base quatro

25 121(guatre) + 1320(quatro) =

Notas: --

/2,00 [Resposta: (@ Nimero
Envia

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 6: Questao 3 do questionério do Sistema de Numeragéo de base quatro

34 Neste exercicio, vocé devera relacionar o sucessor ou o antecessor dos valores na base guatro
Notas: — abaixo.
/2,00

O antecessor de 3200(qyatro) 3133 |z|

O sucessor de 120233 quatro) 120300 E

O sucessor de 3203(quatrg) 3210 B

O antecessor de 102210(quatrg) 102203 E

Envia

Fonte: Questionario do AVA do autor

49
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3.4 Terceira Semana.

6 outubro - 12 outubro

Operacoes Irmas

Um primeiro estudo sobre a adicao e a subtracao.

Nesta semana iniciaremos nosso trabalho com as operacées, para tanto focaremos no texto abaixo
intitulado "Operagdes Irmas" retirado da revista Nova Escola e disponivel na internet no

endereco http://magiadamatematica.com/uss/pedagogia/24-teoria-3-campo-aditivo.pdf. Para acessar

a reportagem nao € preciso entrar neste link, basta clicar no texto abaixo.

Como atividades teremos a leitura desta reportagem e uma tarefa dividida em quatro partes. Atencao:

as tarefas postadas em atraso perderao 20% da nota total.

Para esta semana sera aberto apenas o forum de dividas da semana, portanto a sua participacao nao é

obrigatoria.
Boa semana a todos.

@ Texto: Operacoes Irmas Documento PDF
5?’)3 +) Criando Problemas -) Parte I Tarefa
5?’)3 +) Criando Problemas -) Parte II Tarefa
5?’)3 +) Criando Problemas -) Parte III Tarefa
5?’)3 +) Criando Problemas -) Parte IV Tarefa

.:;l:. Duvidas da Semana Férum

Exercitar a operacdo de adicdo faz parte do cotidiano do docente do 1°
ao 5° ano. Sendo assim, a abordagem desse conteudo deve ser diversificada para
que o interesse do discente seja mantido e para que a contextualizacdo esteja
presente no cotidiano escolar. Partindo desse principio, o tema proposto sugere que
0 docente relacione as operagdes de forma que o discente seja incentivado a pensar
e realizar os calculos necessarios para responder as questdes propostas.

Os cursistas, nesse momento, foram instigados a desenvolver pequenos

problemas matematicos de forma que fosse exigido o raciocinio do aluno para



http://magiadamatematica.com/uss/pedagogia/24-teoria-3-campo-aditivo.pdf
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=891
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/assignment/view.php?id=892
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/assignment/view.php?id=893
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/assignment/view.php?id=894
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/assignment/view.php?id=895
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=896
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resolver a questdo e ndo somente que uma conta estivesse mascarada através de

palavras.

3.4.1 Texto: Operacgdes Irmas

O texto sobre Operacdes Irmas (Anexo C: Teoria campo aditivo) traz uma
abordagem sobre o trabalho com as operacdes aritméticas de adicdo e subtracéo,
segundo Gérard Vergnaud. A concepcao apresentada pelo psicologo francés € a de
gue as operacfes ndo devem ser trabalhadas de forma distinta, pois segundo o

autor:

“‘Desenvolvemos conceitos e representamos objetos e pensamentos por
meio de suas caracteristicas gerais, para enfrentar situacdes. E sempre ha
uma variedade enorme de situa¢Bes envolvidas na formag¢do de um
conceito — e também uma variedade de conceitos envolvidos no
entendimento de uma situagdo. Juntos, eles formam sistemas
progressivamente organizados, que devem ser estudados ao mesmo
tempo.”

Assim, ao trabalhar as operacdes Vergnaud concebe o conceito de
campo aditivo para o desenvolvimento dos conhecimentos dos alunos.

O objetivo da apresentacdo deste conceito se fundamentou no estudo do
trato do conteudo matematico da reportagem e em sua contribuicdo para a formacéao
dos docentes, tirando assim o foco sobre o debate de uma nova teoria que ndo cabe
nesta perspectiva. Dessa forma, a abordagem do texto nas atividades semanais foi
em relacdo ao tratamento dado aos conteudos e as abordagens dos problemas
conforme o texto.

O enfoque no trabalho sobre as formas de apresentacédo de um problema
foi enfatizado no segundo encontro presencial, ressaltando que a teoria do campo
aditivo ndo seria o tema central da atividade semanal, sendo um complemento nos
conceitos de cada cursista, deixando assim a cargo dos participantes um possivel

estudo complementar sobre esta teoria.
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3.4.2 Criando Problemas -) Parte | Tarefa

Com base na construcdo de problemas que estimulem o raciocinio dos
alunos, a atividade semanal exigiu que os cursistas elaborassem problemas em
conformidade com o apresentado no texto, diversificando assim o modo de trabalho
e de raciocinio que o aluno deve desenvolver para uma mesma situacao.

Abaixo segue a atividade proposta:

“Ola.

Escreva um problema envolvendo a adi¢do ou a subtracdo e uma variagcdo
conforme os exemplos do texto lido.”

Abaixo se apresenta um problema desenvolvido por um cursista:

“Caio tinha 40 balas e ganhou mais 19 de seu amigo. Quantas balas ele tem
agora?”

3.4.3 Criando Problemas -) Parte Il Tarefa

Um dos tipos de problemas apresentado foi o de combinacdo de

medidas. Neste item apresentamos a tarefa exigida do cursista.

“Ola.

Escreva um problema do tipo combinacéo de medidas, conforme o texto lido
e uma variacdo do seu exemplo”

Abaixo um problema criado por um cursista.

“Problema comum:

1 - Num jogo de futebol da nossa sele¢do, 3 jogadores foram trocados no
primeiro tempo e 2 no segundo. Quantos jogadores foram trocados ao todo?

VARIACAO:
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1- Contra Portugal, o tecnico da selegdo brasileira de futebol trocou 3
jogadores antes de iniciar a partida e, durante o jogo substitui outros 2.
Quantos jogadores reservas foram utilizados numa mesma partida?”(sic).

3.4.4 Criando Problemas -) Parte Ill Tarefa

A terceira tarefa solicitava um problema do tipo comparacao apresentado

no texto base da semana.

“Ola.

Escreva um problema do tipo comparagéo, conforme o texto lido e uma
variacéo do seu exemplo”

Abaixo seguem as variacdes sugeridas segundo um cursista.

“1) A professora Thais tem 35 alunos e a professora Ana Paula tem
24.Quantos alunos tem as duas juntas?

2)A professora Thais tem 35 alunos.A professora Ana Paula tem 11 a
menos que ela.Quantos alunos a professora Ana Paula tem?” (sic).

3.4.5 Criando Problemas -) Parte IV Tarefa

A Ultima atividade do tipo tarefa solicitada aos cursistas foi a elaboracao
de um problema do tipo composicdo de transformacdes, conforme o modelo
apresentado no texto, sobre o campo aditivo. Abaixo segue o tépico do férum que
solicitava aos participantes a apresentacdo de um problema e a sua respectiva

variagao.

“Ola.

Escreva um problema do tipo composicdo de transformacgdes, conforme o
texto lido e uma variagdo do seu exemplo.”

Abaixo apresentamos um problema desenvolvido para a atividade.
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“Composicao de transformacdes : alteragBes sucessivas do estado inicial.

No inicio do jogo, Nina tinha 40 pontos. Ela perdeu 9 pontos e em seguida
mais 21. O que aconteceu com seus pontos no fim?” (sic)

3.4.5 DUvidas da Semana Férum

Como de costume, um foérum foi aberto para que os cursistas pudessem

postar suas dividas sobre as atividades a serem desenvolvidas.

“Ola a todos.

Neste férum estarei esclarecendo as duavidas que surgirem sobre o
contelido da semana.

Cligue no link abaixo para participar.”

3.5 Quarta Semana.

13 outubro - 19 outubro

Somando somos melhores

Esta semana sera dedicada a partilha de informacao, como eixo norteador temos o texto sobre o Abaco

de Pino, que é uma sugestao de atividade que pode ser utilizada na escola para que os alunos

compreendam bem o sistema posicional e consigam relacionar as operacoes de soma e subtracao.

O titulo da semana nos sugere a partilha do conhecimento, portanto nesta semana o foco sera na
participacdo do féorum "Compartilhando experiéncias da sala de aula" onde todos deverao ter uma

participacdo minima de trés postagens, pois delas dependera a nota da semana.
Um abraco a todos.

ﬁ Abaco de Pino
.:r& Duvidas da semana

2 Compartilhando experiéncias da sala de aula

Considerando que o sistema de numeragao que utilizamos se baseia na

posicdo dos algarismos, foi proposto que o0s cursistas conhecessem o



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=897
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=898
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=899
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funcionamento do abaco, neste caso o &baco de pino, por ser de mais facil
construcdo para a utilizacdo em sala de aula.

A partilha de informacdes foi proposta visto que todos os participantes ja
atuam como docentes no sistema municipal de ensino e dessa forma, a experiéncia
docente de cada um é muito importante, bem como a troca de experiéncias que
enriquece a todos, e por isso sugerimos que cada um compartilhasse um pouco de

sua prética de sala de aula nesse momento.

3.5.1 Abaco de Pino

O texto constante do Anexo D “ABACO DE PINO” aborda a utilizagao
desse instrumento no ensino do sistema decimal e das operagdes de adicdo e

subtracdo orientando e sugerindo a sua utilizacdo em sala de aula.

3.5.2 Duvidas da semana

O férum de duvidas foi aberto para que os cursistas pudessem
apresentar eventuais dificuldades na realizacéo da atividade proposta.

“Ola a todos.

Neste férum estarei esclarecendo as duvidas que surgirem sobre o
conteddo da semana.

Cligue no link abaixo para participar.”

3.5.3 Compartilhando experiéncias da sala de aula

A atividade central dessa semana foi a colaboragdo de cada cursista no
sentido de compatrtilhar as atividades ja realizadas em sua carreira docente gerando
um banco de sugestdes a que todos 0s participantes teriam acesso.

Dessa forma, a troca de informacfes entre os cursistas consolida-se

como parte da atualizacdo profissional, constituindo uma comunidade de
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conhecimento que, baseada na experiéncia de cada um, deve ser estimulada no

ambiente escolar.

“Ol4 a todos.
Clique no tépico "Compartilhando experiéncias da sala de aula", abaixo para
entrar e participar do Férum.”

Dentro do tépico “Compartilhando experiéncias da sala de aula” cada
cursista deveria fazer uma postagem sobre o texto, outra apresentando uma
sugestdo de atividade para ensinar a adicdo e/ou a subtracédo e fazer um comentério

sobre a atividade proposta de outro participante.

“Ola a todos.

Esta semana a atividade sera centrada no Férum, portando informo que
cada participante devera, no minimo, participar com trés postagens, sendo:

* Uma postagem com comentarios sobre o texto proposto, abordando
consideragBes sobre a sua possivel utilizagdo em sala de aula, seus
comentarios sobre a utilidade da atividade para melhorar o aprendizado dos
alunos e o que considerar interessante para nosso debate.

* Uma sugestdo de atividade que vocé ja tenha realizado ou que venha a
utilizar para ensinar as operacfes de soma e/ou subtragéo.

* Um comentdrio de interagdo com outro participante.

Abrago.”

Segue uma postagem sobre a utilizacdo do dbaco segundo a concepcéo

de seu aproveitamento dentro do contexto da sala de aula.

“Ola Juliano e amigos cursistas,

Achei o texto muito interessante, pois eu acredito que o &baco
principalmente nas séries iniciais é de grande valia para a aprendizagem
significativa dos alunos.

Assim como o texto nos fala, com ele o aluno pode visualizar concretamente
a questdo dos valores que cada peca terd dependendo do lugar em que ela
se encontrara e que nunca tera 10 pe¢as na mesma casa, ensinando a eles
de forma ludica o "vai 1" que eles sempre esquecem ate porque apenas nas
continhas essa ideia ndo fica tdo clara para ele.

Com o abaco também o professor pode usar a criatividade e inventar
atividades e jogos que despertem a crianca para o ensino da Matematica.

Abracos”. (sic)
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3.6 Quinta Semana

20 outubro - 26 outubro

Trabalhando com as multiplicacoes

Nesta semana trabalharemos com o texto sobre multiplicacdo e divisdo apresentados no encontro
presencial.

Desta forma a atividade pontuada da semana serd o forum que tera as seguintes regras:

1° Cada participante devera elaborar trés perguntas em conformidade com as apresentadas no texto,
enviadas separadamente.

20 Cada participante deveré responder a duas perguntas enviadas por outro participante.
3° Cada pergunta devera ser respondida por apenas um participante, portanto uma pergunta nao

podera ser respondida por mais de um participante, sendo vélida a resposta postada primeiro e as
demais invalidadas.

Boa semana a todos.

i o berco das civilizacoes

"’I_)I Multiplicacao e divisao

Jl'. Foérum: operacoes de Multiplicacao e Divisao

A abordagem proposta pelo texto desenvolvido no encontro presencial
estabelecia formas de trabalho para o desenvolvimento dos conteldos de
multiplicagdo e divisdo, como pode ser observado no anexo F, nesse prisma o
trabalho com as operacdes segue a mesma vertente da apresentada anteriormente

em relacdo a adicdo e subtracao.

3.6.1 O bergo das civilizagdes

Retomando o contexto historico do desenvolvimento do conhecimento
humano o texto constante no anexo E apresenta o contexto do surgimento e da

constituicdo das antigas civilizagdes.



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=900
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=901
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=902
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3.6.2 Multiplicagéo e divisao

O ensino da multiplicacdo e da divisdo no contexto escolar foi
inicialmente abordado como o apresentado em relacdo a adicdo e a subtracao.
Dessa forma, a énfase inicial se deu através das formas de se trabalhar o ensino da

Matematica no contexto escolar do 1° ao 5° ano.

3.6.3 Férum: operagdes de Multiplicacdo e Diviséo

Visando a contextualizacdo do tema abordado o férum avaliativo da
semana exigia a elaboracao de trés perguntas que trabalhariam o tema em questéo
juntamente com a interacdo através da participacdo na resposta de uma questao

enviada por outro cursista, conforme o solicitado abaixo:

“Este é o férum que sera avaliado nesta semana.

As regras para a pontuacao serdo as seguintes regras:

1° Cada participante devera elaborar trés perguntas em conformidade com
as apresentadas no texto, enviadas separadamente.

2° Cada participante deverd responder a duas perguntas enviadas por outro
participante.

3° Cada pergunta devera ser respondida por apenas um participante,
portanto uma pergunta ndo podera ser respondida por mais de um
participante, sendo valida a resposta postada primeiro e as demais
invalidadas.

Boa semana a todos.”

3.7 Sexta Semana

27 outubro - 2 novembro

Pesquisa de atividades.

0Ol4 a todos.

Um dos grandes anseios dos docentes é conseguir contetidos para elaborar atividades, portanto esta

semana iremos compartilhar atividades que temos ou pesquisar novas atividades.

Os arquivos abaixo sao de sites que procurei, portanto estas sao atividades da internet que podemos

utilizar para trabalhar a Matematica.
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A atividade da semana sera publicar no forum uma atividade de matematica que vocé tem e ache boa
para ser trabalhada na escola, caso vocé nao tenha ou prefira, pesquise alguma atividade na internet e
poste no forum. Se a atividade for sua escreva na mensagem, caso contrario nao se esqueca de colocar
a fonte [site (copie e cole o endereco da internet e coloque o dia que fez a pesquisa), livro (coloque o

nome do livro, o autor e a editora e ano de publicacao)].

Wi
Jl'. Férum da atividade da semana.

E Cantando as Tabuadas

E Matemética no circo

E Atividades com matemética

Um dos anseios apresentados pelos cursistas € o de receber atividades
para trabalhar em sala de aula, dessa forma este tOpico apresentou cinco sugestées
visando esse fim.

Considerando que o objetivo central desse estudo é o de compartilhar o
conhecimento que os participantes possuiam e/ou de incentivar a realizacdo de
pesquisas de novos conteudos a partir das fontes que cada um tem disponivel, o
resultado almejado foi o de desenvolver a autonomia do docente em relacdo a

pesquisa de conteudos para a melhoria de sua atuacdo como docente.

3.7.1 Féorum da atividade da semana.

Visando o desenvolvimento da autonomia de cada cursista este férum

serviu de repositorio das atividades enviadas pelos cursistas.

“A atividade da semana sera publicar no férum uma atividade de
matemaética que vocé tem e ache boa para ser trabalhada na escola, caso
vocé néo tenha ou prefira, pesquise alguma atividade na internet e poste ela
no forum. Se a atividade for sua escreva na mensagem, caso contrario nao
se esqueca de colocar a fonte [site (copie e cole o endereco da internet e
coloque o dia que fez a pesquisa), livro (coloque o nome do livro, o autor e a
editora e ano de publicacao)].”

Uma das melhores postagens do férum foi relacionada com o prémio
“Professor Nota 10”, da Fundacé&o Victor Civita. Abaixo segue o post que contém o
endereco do site onde é apresentado o video da atividade.



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=903
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=904
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=905
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=906
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“ola turma, postei um video bem legal de atividades de calculo. Professora
nota 10
http://www.youtube.com/watch?v=WF4QaqwXUQM&feature=player_embed
ded”

3.7.2 Atividades sugeridas

As sugestbes apresentadas nos arquivos “Cantando as Tabuadas’
(anexo G), “Matematica no circo” (anexo H) e “Atividades com matematica” (anexo |)
foram postadas a titulo de divulgacdo de atividades encontradas na internet como
forma de incentivar os cursistas para que fizessem pesquisas para participarem do

férum, conforme especificado no item anterior.

3.8 Sétima Semana

3 novembro - 9 novembro

Efetuando multiplicacoes

Conhecer as diversas formas de ensinar a operacdo de multiplicacdo nos da mais opc¢oes de atividades

para que os discentes exercitem esta operacao.
Com este intuito vamos conhecer alguns métodos de realizar a operacdo de multiplicacgao.

@ Operacoes de multiplicacao

Video de multiplicacao "Geométrica"

Atualmente, é comum encontrar relatos sobre a dificuldade em ensinar as
operacdes de multiplicacdo e divisdo para os alunos; devido a isso, 0 topico acima,
abordado também no encontro presencial, apresentou aos cursistas formatos

distintos para a realizacédo das operagfes de multiplicacao.



http://www.youtube.com/watch?v
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=923
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=924
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3.8.1 Operagdes de multiplicagéo

O texto constante do anexo J fundamentou o desenvolvimento dessa
atividade semanal, servindo de base para o estudo realizado no encontro presencial
qgue evidenciou os métodos utilizados por algumas etnias para efetuar calculos

multiplicativos.

3.8.2 Video de multiplicacdo "Geométrica"

Uma das formas de calculo de multiplicacdo encontrado na pesquisa
para o desenvolvimento deste trabalho foi a denominada “multiplicacdo geométrica”
(denominacéao intitulada dessa forma devido a maneira de manipular os nameros,
visto que o video apresenta outra titularidade ndo confirmada) que é baseada na
posicdo dos numeros para realizar os calculos de multiplicagéo por partes.

O video que apresenta esta forma “geométrica” de efetuar calculos de
multiplicacdo foi encontrado no site youtube e estd disponivel no endereco

“http://lwww.youtube.com/watch?v=z1xxrcHrV_k&feature=player_embedded”

3.9 Oitava Semana

10 novembro - 16 novembro

Médulo I - 22 Etapa

Trabalhando com aplicativos para ensinar Matematica utilizando a informatica.

Nesta semana apresentaremos alguns aplicativos que podem ser utilizados nos laboratérios de

informatica, ou mesmo na sala de aula.

Aqui consideramos um aplicativo como sendo algo manipulavel que possa ser utilizado
dinamicamente no processo de ensino e aprendizagem. Veja este exemplo de aplicativo, nele sdo
apresentados modelos de avides feitos com dobradura de papel; clique em um deles para ver a

animacao:

Clique em um modelo de avido



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/pluginfile.php/95/course/section/21/Avioes%20de%20papel.swf
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Abaixo seguem alguns aplicativos que foram nomeados da seguinte forma:
Aplicativo: quando for utilizavel no contexto de ensinar

Jogos: quando apresentam caracteristicas de exercitar o conteddo; e

Teste: quando néo se vincula com um tema especifico e exercita o raciocinio.

Ao analisar a aplicabilidade dos aplicativos aproveite para participar do forum desta semana que esta

focado na utilizacao em sala de aula.
Boa semana a todos.

As Comunidades Virtuais
% Tarefa: Comunidades Virtuais

“ Forum: Compartilhando Experiéncias Tecnologicas

@ Aplicativo aprendendo a contar

@ Aplicativo aprendendo a contar I1

@ Aplicativo aprendendo ntimeros em Libras

@ Aplicativo de Adiciio em Libras

@ Aplicativo de Adicdo Somando ntimeros

@ Aplicativo de horas analbgicas

@ Aplicativo Divisdo montando a conta

@ Aplicativo Multiplicacio montando a conta

@ Jogo da calculadora incompleta

@ Jogo das operacdes fundamentais

@ Jogo de soma das compras

@ Jogo de soma das compras II

@ Jogo do Feche a Caixa

@ Jogo do Feche a Caixa

@ Teste da Ponte

@ Teste de Concentracio Arrumar
@ Teste do barco

@ Teste do Penhasco

Na visualizacdo deste topico, dentro do ambiente MOODLE, ao lado do
texto “Clique em um modelo de aviao”, o ambiente apresenta um quadro onde é

possivel a interatividade proposta pelo aplicativo através da utilizagdo do mouse.



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=351
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/assignment/view.php?id=352
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=347
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=510
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=520
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=511
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=513
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=515
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=517
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=518
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=519
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=521
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=524
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=525
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=526
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=527
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=528
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=529
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=530
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=531
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=532
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3.9.1 As Comunidades Virtuais

Considerando que a parte do curso que se desenvolveu a distancia
proporciona a convivéncia por meio das novas tecnologias, principalmente pela
utilizacao dos foruns, esta atividade apresenta alguns conceitos sobre comunidades

diversas na internet.

“Segundo a filosofia a comunidade é "Agremiacdo de individuos que vivem
em comum ou tém os mesmos interesses e ideais politicos, religiosos etc."
(dicionario MICHAELIS).

No contexto virtual a comunidade assume a funcdo de aproximar pessoas
com interesses e ideais que geograficamente ndo poderiam se comunicar.
O artigo abaixo: COMUNIDADES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM E
COLABORACAO de Vera Llcia Menezes de Oliveira e Paiva ird nos
orientar para a tarefa da semana:

Clique no link abaixo e Boa Leitura...

O texto referenciado, para estudo individual nessa atividade, encontra-se

no anexo K dessa dissertacao.

3.9.2 Tarefa: Comunidades Virtuais

Focando o desenvolvimento diversificado do cursista, a tarefa proposta

solicita que seja escrito um texto sobre o artigo em questéo.

“Nossa tarefa serd uma analise acerca do artigo sobre Comunidades
Virtuais.

Redija um texto comentando o artigo e apresentando seu ponto de vista
sobre o0 assunto e envie até a data prevista.

Bons estudos.”

Em seguida, transcrevemos o comentario de um cursista:

“Ao analisar o texto : Comunidades Virtuais de Aprendizagem e
Colaboracdo. Sabendo-se que uma comunidade virtual estdo inseridas nas
redes sociais, estas comunidades sao espac¢os formados por agrupamentos
humanos, e seu funcionamento estd diretamente ligada ao didlogo e a
colaboracdo. Seus lacos sdo fundamentais na interagdo e comprometimento
entre eles, o que propicia o compartiihamento de informacfes, os desafios,
as conquistas e descobertas, a atualizacdo profissional, a qualificacdo da
pratica, como também a resolucdo de problemas, Podemos definir
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Comunidades Virtuais de Aprendizagem aquelas que possuem objetivos,
interacdo entre os participantes e a evolugdo dos elementos citados, e
fundamentados na teoria social do aprendizado como processo social,
inerente a natureza humana.

Para Pallof e Pratt (1999), as comunidades virtuais de aprendizagem
seguem 0s seguintes pressupostos:

0 Destina-se a interesses comuns a todos 0s sujeitos participantes da
comunidade;

| Enfase no trabalho em equipe;

\ A comunidade deve centrar sua dindmica nos objetivos a serem
alcancados;

\ Todos os sujeitos ttm o mesmo direito de participagéo;

\ As normas, valores e comportamentos sdo definidos na propria
comunidade;

0 O educador assume o papel de orientador e animador da
comunidade;

[ A aprendizagem é cooperativa/colaborativa

[ O sujeito assume o papel ativo na constru¢cdo do seu conhecimento
de acordo com o tema da comunidade;

\ Interacdo permanente.

Levando-se em consideracdo esses pressupostos, a colaboracdo €
elemento fundamental para a formacdo de uma Comunidade Virtual de
Aprendizagem onde o trabalho em conjunto (professor-aluno) passa a ser
atores, produzindo conhecimento colaborativo e se tornando co-
responsaveis pelo processo ensino aprendizagem na rede de interacdes.
Segundo Torres:

“ Uma Comunidade de Aprendizagem ¢é uma comunidade humana
organizada que constréi um projeto educativo e cultural proprio, para educar
a si propria, suas criancas, jovens e adultos, gracas a um esfor¢co
enddgeno, cooperativo e solidario, baseado em um diagnéstico ndo apenas
de suas caréncias, mas sobretudo, de suas forcas para superar essas
caréncias”.

Essa revolucdo nos coloca um grande desafio, garantir que todas as
pessoas tenham acesso a tecnologia e ao conhecimento para que néao
figuem excluidas. A educacdo tem um papel fundamental nesse processo,
ela é o grande acelerador e propagador de todas as transformac¢des sociais
e a implantacdo de todos numa sociedade que desejamos.

Referencias Bibliograficas

PALLOFF, R; PRATT, K Construindo Comunidades de Aprendizagem no
Ciberespaco. Porto Alegra: Artmed 2002

TORRES, R.M. Comunidade Virtual. Lisboa . Editora Gradiva 1996”. (sic).

3.9.3 Forum: Compartilhando Experiéncias Tecnoldgicas

Aproveitando a utilizacdo frequente do computador durante as atividades
propostas neste curso e 0s recursos disponiveis nas escolas da rede municipal onde
0s cursistas trabalham, uma série de aplicativos que desenvolvem conceitos ou
habilidades no ambito da Matematica foram disponibilizados para que o0s

participantes pudessem trabalha-las no seu cotidiano.
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Considerando que as atividades s&o dinamicas, sugerimos que para

conhecé-las seja acessado o ambiente virtual de aprendizagem de acordo com as

orientacdes apresentadas anteriormente.

“Ol4 a todos.

Nesta semana vamos analisar os aplicativos (aplicativos, jogos e testes)
apresentados na pagina inicial e comentar sobre a utilizacdo de 3 (trés)
deles.

Desta forma cada cursista deverd escolher 3 para apresentar suas
consideracfes sobre a sua utilizacdo na sala de aula.

Clique no férum abaixo para postar as suas consideracdes.”

Para que os aplicativos fizessem parte do contexto do curso, cada

cursista fez comentarios sobre trés deles dentro do forum da semana:

3.9.4 Aplicativos

“Aprendendo os nameros em libras

Atividade interessante , com a inclusdo presente no nosso dia a dia, é de
facil aprendizagem para os alunos e também para ensinar outras maneiras
de se aprender numeros para poder interagir com os colegas.

Divisdo montando conta

Depois da explicagéo dado pelo professor, o aluno pode criar seus desafios
em relacdo a divisdo. Para o professor esses momentos em que o aluno &
responsavel pela sua aprendizagem, ele vai desempenhar o seu papel de
observador e se inteirar com 0s alunos nessa aprendizagem de construcao
do saber.

Jogo do Feche a caixa

Enquanto o aluno joga ele é obrigado a criar estratégias e também
vivenciar de maneira saudavel a competicdo, a colaboracédo e a oposicao
gue ha entre os jogadores e também a oportunidade de corrigir de forma
natural as regras que ha nos jogos.” (sic).

Os aplicativos utilizados estdo disponiveis na internet, sendo que para

um melhor acesso, cada um destes era visualizado diretamente dentro do ambiente

MOODLE, bastando clicar no nome apresentado para que a nova pagina fosse

aberta. A lista com as fontes dos aplicativos se encontra no anexo Q.
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3.10 Nona Semana

17 novembro - 23 novembro

0Ol4 a todos.

Esta semana faremos um estudo com base nos dois primeiros capitulos do livro "Geometria: Teoria e

Experimentacdo” do Prof. Dr. Roberto Paterlini da Universidade Federal de Sao Carlos.

Os capitulos estdo logo abaixo e o texto completo se encontra disponibilizado pelo autor no enderego

"http://www.dm.ufscar.br/~ptlini/livros/".

Esclareco que a disponibilidade deste texto para nosso estudo se vincula a disponibilizagdo do mesmo

pelo autor no site acima indicado.
Bons estudos.

E Geometria Teoria e Experimentacao

Uma andlise do desenvolvimento cognitivo das criancas e sua abstracao
Matematica foram belamente apresentadas nos dois primeiros capitulos do livro em
desenvolvimento “Geometria: Teoria e Experimentacao”, do Prof. Dr. Roberto
Paterlini da Universidade Federal de Séo Carlos, que foi aqui abordado por estar a
disposicdo no endereco acima, do proprio autor, que os disponibiliza no intuito de
gue seja analisado pelos colegas discentes, a fim de formatar sua finalizacao para
posterior publicacdo. Dessa forma, o acesso ao livro foi vinculado ao site do préprio
autor e estara a disposi¢cdo enquanto o mesmo o disponibilizar.

3.11 Décima Semana

24 novembro - 30 novembro

Caros Cursistas.

Comecaremos o nosso estudo sobre os conceitos geométricos necessarios para que o aluno tenha

dominio em relacao aos futuros conhecimentos que a Matematica ira exigir.



http://www.dm.ufscar.br/~ptlini/livros/
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=925
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Clique no item “Licdo: Conceitos em Geometria” para acessar o contetido desta semana e depois faca

os exercicios da tarefa.
Boa Semana a todos.

Eﬁ Licao: Conceitos em Geometria
Questoes
Jl'. Duvidas da Semana

Nesta ultima semana do primeiro modulo do curso de Matematica para
professores do ensino fundamental | foi realizada a continuagcdo dos estudos da
semana anterior com o enfoque nos contedudos de geometria das séries iniciais.
Assim a abordagem foi realizada utilizando-se a ferramenta “Licdo” para apresentar

a matéria a ser estudada finalizando a atividade com algumas questdes.

3.11.1 Ligdo: Conceitos em Geometria

Nessa licdo foram abordados conceitos de geometria a partir de textos
disponiveis em http://www.brasilescola.com, de autoria de Marcos Noé (vide Anexo
Q). A decisao de se utilizar esses textos foi tomada no transcorrer do curso, porém
observou-se que 0s mesmos séo pouco formais e imprecisos em relagéo a algumas
definicdbes envolvendo elementos geométricos, como por exemplo a definicdo de
angulo, de angulo complementar, razdo de semelhanca, poligonos, lados, linha

poligonal. Para uma préxima edi¢cédo do curso essa atividade sera revisada.

3.11.2 Questdes

Para a finalizagcdo das atividades e licdes desta semana foi utilizada a

ferramenta questionario que constava com trés questdes, conforme figuras abaixo:



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/lesson/view.php?id=926
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/quiz/view.php?id=927
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/forum/view.php?id=928

Figura 7: Questéo 1 sobre &ngulos

15 Associa cada item abaixo com o seu correspondente.
Notas: --
/1,00 Angulos
\ complementares 550 dois angulos que somados totalizam 90°  [+]
\
Angulos
suplementares sao dois angulos que somados sdo iguais a 18[}"5
;‘;ngﬂos adjacentes Escolher . E
Escolher...
e 580 dois Angulos que somados totalizam 90°
sao dois anulos que somados sd0 iguais a 180°
sao dms angulos que somados sao0 iguais a 360°
Préximo s80 dois Angulos opostos pelo vértice.
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 8: Questéo 2 sobre angulos
25 Um heptagono &€ um poligono que possui quantos lados?
Notas: --
/1,00 Escolheruma © a5
resposta. )
Y © b8
\
c. b
d. 7
e.q
Envi
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 9: Questéo 3 sobre angulos
34 Faca as associagoes corretas dos nomes dos angulos abaivo em relagdo a sua medida:
Notas: --
/1,00 Agudo angulo com medida menor que 90° [~ ]
¥
\ Obtuso angulo com medida maior gue 90° E
Reto angulo com medida igual a 90° E
Raso angulo com medida igual a 0° ou 18[}°E
Envia

Fonte: Questionario do AVA do autor
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3.11.3 Davidas da Semana

Este forum foi disponibilizado para que eventuais duvidas dos
participantes fossem esclarecidas. Mas sendo esta a ultima atividade do mdédulo os
cursistas ja estavam habituados ao sistema do curso e 0s comentarios foram em
relacdo ao conteddo da semana, conforme exposto abaixo através de uma

postagem de cursista:

“Ola, Juliano!

Concordo com as meninas que o0s textos desta semana foi de facil
entendimento, deu para responder com tranquilidade as questbes.” (sic).
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4 O AMBIENTE VIRTUAL - Médulo 1l

O desenvolvimento do segundo modulo do curso, realizado no primeiro
semestre de 2012, foi de forma distinta do modulo anterior. Nesta etapa o curso se
baseou nos tépicos de Matematica do ensino fundamental de ciclo | com uma menor
abordagem pedagdgica, focando entdo o conteudo de Matematica.

Este modulo também se diferencia do primeiro pela quantidade de
conteudos trabalhados. O estudo agora segue a vertente de abordar conteudos
matematicos utilizando principalmente licdes desenvolvidas para estes fins. Desta
forma, o trabalho na construcéo das atividades se tornou mais demorado, fazendo
com que a utilizacdo de foéruns, que exigem maior participacédo dos cursistas, fosse
abolida, visto que seu uso foi constante no primeiro modulo.

No desenvolvimento das atividades e no questionéario, foi utilizado o
software “Geogebra”, que possibilitou a interatividade na manipulacdo de diversos
arquivos inseridos neste segundo maédulo.

Sobre o software “Geogebra” é importante registrar que é um software
gratuito criado por Markus Hohenwarter e desenvolvido por ele, Yves Kreis e
Michael Borcherds com contribuicbes de Loic Le Coq, Joan Carles Naranjo, Victor
Franco, Eloi Puertas, Philipp Weissenbacher. Uma das caracteristicas dos softwares
gratuitos é a possibilidade de varias pessoas poderem contribuir para seu
desenvolvimento, sugerindo e criando novas ferramentas ou traduzindo para seu
préprio idioma.

Sendo assim, a versao utilizada na construcdo das atividades deste
curso, disponivel no site www.geogebra.org, tem como tradutores para o portugués
Humberto Bortolossi, Herminio Borges Neto, Alana Paula, Luciana de Lima e Alana
Souza de Oliveira.

Assim, a propria estrutura do curso foi modificada neste médulo com a
modificacdo do trabalho por topicos e ndo mais por semanas, visto que os conceitos
aqui abordados buscam um estudo mais completo dos temas, conforme se

apresenta no decorrer deste capitulo.
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4.1 Primeiro topico

Topico de 14 - 21 Marco de 2012

Ola pessoal.

Trabalharemos neste topico alguns conceitos em geometria que sdo comuns ao cotidiano do ciclo I do

Ensino Fundamental.

Primeiramente trabalharemos com a Simetria, através da licao "o que é Simetria"

Boa semana a todos.

B O que é Simetria

B Medidas e Distancias

B Elementos das figuras geométricas

B Perimetro e Area das figuras geométricas.

Simetria, Perimetros e areas

O primeiro topico desenvolvido para o curso versava sobre geometria,
abordando caracteristicas das figuras geométricas bem como o0s elementos
presentes nas suas formas.

A abordagem ainda explorou conceitos como medidas, areas e perimetro
de figuras geométricas.

Vale ressaltar que a imagem apresentada acima foi introduzida para
fazer referéncia a simetria comumente apresentada aos alunos nas borboletas.
Nesse intuito, a imagem se encontra animada dentro do ambiente, mostrando sua

metade sendo duplicada completando a figura.



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/lesson/view.php?id=947
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/lesson/view.php?id=948
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/lesson/view.php?id=948
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/lesson/view.php?id=949
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/lesson/view.php?id=949
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/lesson/view.php?id=950
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/lesson/view.php?id=950
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/quiz/view.php?id=951
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/quiz/view.php?id=951
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Nos subitens abaixo sdo apresentadas as licoes elaboradas para estes
contetdos. Quando a pagina da licAo pode ser representada apenas por uma
imagem, assim foi feito e a referéncia foi registrada. Nos demais casos, 0 contetudo
foi transportado da maneira que se encontra no ambiente, e nesse caso, as imagens

presentes na licdo foram referenciadas individualmente.

4.1.1 O que é Simetria

Figura 10: Introduc¢do da licdo sobre simetria
Introducio

A Simetria é encontrada em algumas formas geométricas e muito utilizada na arquitetura, veja esta construcao:

Mas quando uma figura é simétrica?

Para entender a simetria podemos utilizar um espelho para fazer um experimento.

Clique aqui para saber mais. olt:
Fonte: Ambiente virtual do autor
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Figura 11: Segunda péagina da licdo sobre simetria
Imagine um espelho na frente de seu rosto.

Aimagem é refletida, certo?

Entao esta é uma imagem que possui simetria, observe que o lado direito possui todas as caracteristicas do lado esquerdo.

Bom mas nao é o espelho que faz uma imagem ser simétrica.

Clique aqui para entender melhor {ioth [@
Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 12: Terceira pagina da licdo sobre simetria
No exemplo que estamos estudando o espelho faz o papel de eixo de simetria, veja:

Eixo de Simetria

Observe por exemplo:
1) A distancia do olho da imagem da esquerda até o eixo de simetria é a mesma do olho da imagem da direita até o eixo
2) A distancia do queixo do nariz e da boca da imagem da esquerda até o eixo também é a mesma da imagem da direita até o eixo.

Portanto o eixo de simetria é a reta que divide a figura em duas partes simétricas.

E aquela imagem de abertura, ha simetria nela?

Clique aqui para continuar. \_/'olt;ﬂ

Fonte: Ambiente virtual do autor
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Simetria na Construcao.
Nas construcoes feitas pelo homem é comum encontrar imagens simétricas, lembra-se da imagem da

abertura:

Figura 13: Primeira imagem da pagina quatro da li¢do

—

Eixo de Simetria
Fonte: Ambiente virtual do autor

Mas sera que existe uma imagem com mais de um eixo de simetria? Pense um pouco e avance na ligdo,

mas antes veja mais alguns exemplos enquanto pensa na questao acima.

Figura 14: Segunda imagem da pagina quatro da li¢cdo

Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 15: Terceira imagem da pagina quatro da licao

¥

Fonte: Ambiente virtual do aJtor
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Figura 16: Quarta imagem da pagina quatro da ligédo
= ——

Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 17: Bot8es da quarta pagina

'amos descobrir agora a resposta da pergunta: Mas sera que existe uma imagem com mais de um eixo de simetria?

Clique para ver a resposta

Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 18: Quinta pagina da licdo sobre simetria
Quantos eixos de simetria podemos ter?

Dependendo da imagem podemos sim ter mais do que um eixo de simetria, veja alguns exemplos:

Vocé observou que o quadrado tem guatro eixos de simetria e que a Uldma imagem nao possul eixo de simetria.

Observaciao: Quando uma imagem ndo possui eixo de simetria ela nao é simétrica.

Agora vocé ja sabe se uma imagem é simétrica ou nao.

Cligue aqui para finalizar Tolt
Fonte: Ambiente virtual do autor
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4.1.2 Medidas e Distancias

Figura 19: Primeira pagina da licdo de medidas e distancia

Medidas e Distancia

Medidas e Distancia

Nesta semana iremos abordar conceitos de medidas e como as utilizamos para trabalhar com distancias.

[Clique aqui para avancar na ligﬁo]
Fonte: Ambiente virtual do autor

Medidas

Medir é uma acao comum no cotidiano.

Mas como medimos as coisas?

Na verdade existem varias formas de se medir. Veja:

Figura 20: Primeira imagem da pagina de medidas
250 cm

Wem 178 cm 179 cm
166 em

150 cm

100 cm &6 cm - —

‘. =

0 cm ‘! —
Pai Mae Atual Prevista

Fonte: Ambiente virtual do autor

Medimos nossa altura em Centimetros ou Metros



Figura 21: Segunda imagem da pagina de medidas

Fonte: Ambiente virtual do autor
A medida para tela da Televisdo é a Polegada
Figura 22: Terceira imagem da pégina de medidas

ISP-425 |:tg& 8

Guara

Séo Joaguir

P da Barra

ina SP-373 Orléndia

!.1v.$rrc f @

Virado Agudo
v ta%mrc ) Batg

da
o Severinia

onte Azul
Paulista

Pitafigueiras
/a ISP-351

© Bebedourc
o
Pontal Jardindpolis
o} o OP

Sertaozinho

o Ribeiré
10] Monte Alto} . sarnha Preto
Jaboticabal
Taquaémnga ugnbs Craﬁnhos
tapolis @
° Ma? 0 BAmenco Santa Rita
rasiliense Passa Qua'
srtgga Q
@ Araraquara Port
Boa Esperanca (B, Ferre
3P-304 do Sul S '
Rariri ?

Fonte: Ambiente virtual do autor

Distancias sao medidas em Quilometros
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Portanto a arte de medir é um atributo do ser humano e através deste processo podemos comparar

distancias, fazer calculos e muitas outras coisas.
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Figura 23: Bot0es da segunda pagina da licdo sobre medidas e distancia

Podemos medir distAncias bem grandes ou bem pequenas?

Cligue aqui para embarcar em uma viagem.
Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 24: Terceira pagina da licdo sobre medidas e distancia
Viagem

Vamos fazer uma viagem pelas distancias?

Como vocé viu anteriormente ha wvarias medidas e elas podem ser substituidas por outras quando achamos
melhor, veja:

|,5Z metros
ou
|aZ centimetros

Podemos usar o centimetro para medir a altura de uma pessoa, mas geralmente o metro € mais utilizado.
Veremos agora uma apresentacdo que fara uma viagem do espago até chegar na terra, que comeca a uma

distancia muito grande chamada anos-luz e chega a um lugar que nunca vimos apesar de estar tao proximo e
que & medido em atometros.

Clique agui para baixar o arguivo e comegar a nossa viagem
Wamos continuar nossa ]i(;?a'o?] [Voltaﬂ

Fonte: Ambiente virtual do autor

“Observacao: O arquivo constante da viagem sugerido na pagina da licdo
segue no anexo L desta dissertacdo™

4 . . ~ . ~ ~ .
O transcrito foi acrescentado em raz&o da dissertagéo, ndo constando no ambiente do curso.
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Figura 25: Quarta pagina da licdo de medidas e distancia

Medindo

Para trabalhar com medidas geralmente utilizamos trés grandezas fisica: o Comprimento, a Largura e a
Altura.

Estas trés grandezas sdo utilizadas para que possamos ter uma referéncia do tamanho dos objetos, veja
as dimencoes de um helicoptero de brinquedo:

Agora com uma régua é facil imaginar o seu tamanho real

A geometria trabalha com figuras basicas que podem estruturar algo mais complexo, entao um estudo
inicial de figuras geométricas parte das mais simples; sera que podemos medi-las?

[Clique para ver as medidas nas figuras geométricas.] [Voltar] @

Fonte: Ambiente virtual do autor



Figura 26: Ultima pagina da licdo sobre medidas e distancia

Figuras Geomeétricas

Vejamos as medidas em alzumas figuras geomeétricas:

1) Tridngulo

8 cm

O

A C

10 cm

O comprimento (do ponto A até o ponto C) mede 10centimetros
e a altura (de B até C) mede 8§ centimetros.

2) Retangulo:

D B

8 cm

[o]
A 10 cm z

O comprimento (do ponto A até o ponto C) mede 10centimetros
e a altura (de B até C) mede 8§ centimetros.

Chegamos ao final de mais uma etapa.

Parabéns pelo seu progresso.

Clique aqui para finalizar a licdo.

Fonte: Ambiente virtual do autor
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4.1.3 Elementos das figuras geométricas

Figura 27: Primeira pagina da licdo sobre elementos das figuras geométricas

Os elementos das figuras Geométricas.

Os elementos das figuras Geométricas.

Angulo, Vértice e Lado agora iremos aprender os sgnificados destas palavras.

Clique aqui para prossegg'ﬂ

Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 28: Segunda pégina da licdo sobre elementos das figuras geométricas
Elementos das figuras geométricas

Quando duas semi-retas possuem um mesmo ponto de origem, temos entao um angulo, veja trés exemplos:

a) b) c)

O angulo & a medida representada pela abertura formada pelas semi-retas, na imagem abaixo o angulo esta
marcado com a cor verde:

m(A08 )= 308

Observe que ha uma medida para um angulo, no exemplo acima ela é de 30° (trinta graus).

Os angulos e as figuras geométricas.

Clique para avancar

Fonte: Ambiente virtual do autor
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Figura 29: Terceira pagina da licdo sobre elementos das figuras geométricas

P
Veértices
Agora que ja sabemos o que é um angulo vamos formalizar mais um conceito, o Vértice

Observe que as duas retas da imagem abaixo formam quatro dngulos ao se cruzarem:

5

Na imagem acima o ponto as letras "r" e "s" sao usadas para nomear as duas retas, assim temos asreta "r" e a
n_n

reta "s" que se encontram no ponto "P".

O Vertice @ o ponto em que as retas se encontram e formam o angulo, na figura acima o ponto "P" & o vértice
dos quatro dngulos formados.

Abaixo temos um angulo formado pela semi-reta "OA" e a semi-reta "OB".

Aqui o ponto O é o vértice do angulo

Jamos agora aprender o uliimo conceito desta licao.
Cligue aqui para avangar.

Fonte: Ambiente virtual do autor

Lados

O significado de lado é comum a todos nos, ja sabemos sobre o lado direito, esquerdo, o lado de

dentro, o de fora, mas e nas figuras e imagens podemos trabalhar com lados?

Vocé se lembra do eixo de simetria, que divide a figura em duas partes simétricas?



Figura 30: Primeira figura da quarta pagina da licdo sobre elementos das figuras geométricas
espelho

Eixo de Simetria
Fonte: Ambiente virtual do autor

Observe agora o quadro:

Figura 31: Segunda figura da quarta pagina da licdo sobre elementos das figuras geométricas

Fonte: Ambiente virtual do autor

Quantos lados temos neste quadro?
Vocé pode ter pensado no lado de dentro e no de fora, mas para analisarmos uma figura costumamos
contar apenas os lados do contorno da figura. Assim o quadro possui quatro lados, veja:

Figura 32: Terceira figura da quarta pagina da licdo sobre elementos das figuras geométricas
Lado de cima

|
|

' Lado da
Direita

Lado da
Esquerda

Lado de baixo
Fonte: Ambiente virtual do autor
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Portanto um quadrado também terd quatro lados:

Figura 33: Quarta figura da quarta pagina da licdo sobre elementos das figuras geométricas
D c

|| =

[ ] -

A B

Fonte: Ambiente virtual do autor

No quadrado acima conseguimos especificar os lados pelos pontos que o formam. Temos o lado AB, o

lado BC, o lado CD, e o lado DA.

Nas figuras geométricas é comum

identificarmos os lados pelos pontos em suas extremidades.

Observe o triangulo de lados AB, BC e CA.

Figura 34: Quinta figura da quarta pagina da li¢do sobre elementos das figuras geométricas
C

W
B

Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 35: Botdes da quarta pagina da licdo sobre elementos das figuras geométricas

Curiosidade Bons estudos.
Cligue aqui para finalizar Voltar

Fonte: Ambiente virtual do autor

Cligue para saber como nomeamos as figuras Geométricas




Figura 36: Primeira pagina da curiosidade

Como indicar corretamente os Poligonos

As figuras geométricas sao indicadas pelos pontos em seus vértices.

Assim para indicar o triangulo de lados AB, BC e CA da pagina anterior dizemos: o Triangulo ABC:

C

A
Lid
Para o0 Quadrado, dizemos: o0 Quadrado ABCD:
D C
[ []
ol A
E seguimos assim para as demais poligonos, veja o pentagono ABCDE:
A
B E
C D

Poligono? ........ Vocé ja viu esta palavra?

Vocé quer saber mais ainda?

Cligue aqui para descobrir o que & um Polizon

Parabéns por entrar na curiosidade, agora vocé sabe um conceito a mais.

Cligue aqui para finalizar. Tolt

Fonte: Ambiente virtual do autor



Figura 37: Segunda péagina da curiosidade

Poligono
Basicamente Polizono é uma figura formada por lados.

O pentagono é um polizono.
A

C D

O tridngulo, o quadrado, o hexagono, o heptagono também sio poligonos.

Veja a analise da palavra hexagono:
hexagono
hexa/gono

seis/lados

86

Uma defini¢ao mais correta &: Um polizono € uma figura geomeétrica plana limitada por uma linha poligonal fechada.

uito bom, vocé é um aluno interessado em aprender.

Cligue aqui para finalizar a licao

Fonte: Ambiente virtual do autor
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4.1.4 Perimetro e Area das figuras geométricas.

Figura 38: Primeira pagina sobre perimetro e area

Perimetro e Area

Nesta semanda descubriremos o que & perimetro e como calcula-lo e aprender como achar a area de algumas
figuras geométricas.

C

[Clique aqui para prosseguir] (Sai]
Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 39: Segunda pagina sobre perimetro e area
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O Perimetro

O Perimetro de um poligono é a soma das medidas dos seus lados.

Vejamos como calcular o perimetro de um triangulo:

\ S5cm

Jcm

4 cm
Este triangulo possui lados medindo 3em, 4cm e 5em, entao o seu perimetro sera 12cm, veja:

3em + 4em + 5em = 12em

Voceé percebeu que para calcular o perimetro nos somamos as medidas dos lados do poligono.

[Vamos calcular o perimetro de outros poligonos] [SE

Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 40: Terceira pagina sobre perimetro e area



Calculando perimetros

Vamos ver mais alguns exemplos de caleulo do perimetro:

4 cm.

4 cm. 4 cm.

4 em.

Ferimetre: 16 centimetros

A conta feita foi: 4+4+4+4=16

Vamos agora para uma figura diferente:

C
2em -
e
I - Jem
1.5 cm
A 0.5 cm
4 cm

Seu perimetro é 11 centimeros:
4+05+3+2+1,5=11

Facil ndo é?

Vamos prosseguir o nosso estudo agora abordando o conceito de area. ]

Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 41: Quarta pagina sobre perimetro e area
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Entendendo a area.
Primeiro vamos pensar: O que é area?

A palavra area é utilizada para falar sobre guantidade de regido. Podemos calcular a area de

qualguer figura geométrica, mas agora vamos trabalhar apenas com alguns polizonos.

Vejamos primeiro um quadrado:

1¢cm

Este quadrado sera a nossa referéncia. Como ele tem 1cm em cada lado dizemos que ele tem

1cm? (um centimetro quadrado) ou seja a sua area é de um centimetro quadrado).

Veja agora o quadrado ABCD formado por g gquadrados:

Se cada um dos quadrados que formam o quadrado ABCD possuir area de 1 em?2, como agora
temos 9 quadrados teremos nove vezes um que serd gem2. Entdo este novo quadrado tem area

de g centimetros quadrados.

-

E importante entendermos melhor o conceito de cm?2, portanto aperte o botdo de cm? para
prosseguir a licao.
[C]ique agui para entender melhor o cm2] E’Dltaﬂ

Fonte: Ambiente virtual do autor
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Figura 42: Quinta pagina sobre perimetro e area

O quadrado figura e o Quadrado medida

Primeiro vamos entender uma coisa: Uma palavra pode significar mais de uma coisa, veja: ROSA

A palavra ROSA PODE SER:

O nome de uma © nome de uma © nome de uma
Flor Pessoa Cor

Compreendido isto podemos entender que o quadrado possui também dois significados:

centimetro quadrado - cny
metro quadrado .o —_"' AREA
Kildmetro quadrada -Knw

-

QUADRADO Unidade de Medida
para 2 dimensdes

Poligono com 2 lados

Entdo o quadrado se refere a figura ou a unidade de medida

Para finalizar este complemento vamos prestar atencdo que existem outras unidades de media para area (o m2 e o
Km? apresentados acima s3o duas delas).

Poderiamos utilizar a unidade quadrada (u2) que é uma medida genérica para o estudo, mas nesta licio vamos
utilizar o em2 por ser uma unidade facil de encontrar.

[Vamos prosseguir? ] [Voltar] [Saxr]

Fonte: Ambiente virtual do autor

Figura 43: Sexta pagina sobre perimetro e area



Unidades de Medida

Lembra das grandezas fisicas que comentamos anteriormente (comprimento, largura e altura)?

Quando trabalhamos com apenas uma destas grandezas estamos utilizando uma grandeza linear (uma dimensio,
ou seja, estamos em uma linha reta).

Quando estamos apenas em uma linha reta utilizamos as medidas que sdo comuns, por exemplo centimetro (cm),
metro (m)., Kilometro (Km) ete. Neste caso apenas medimos o que queremos pela sua distancia.

Agora pense no quadrado:

Altura

Comprimento
0 lado formado pelos pontos DC formam o comprimento e o lado BC a altura, entio:
Ele possui duas grandezas!
Isto mesmo, entdo:

- Quando temos uma grandeza temos uma medida linear (de linha reta) que representa uma dimensdo; e
- Quando temos duas grandezas temos duas dimensdes (duas medidas lineares).

Podemos ter o comprimento com a largura e a largura com a altura, o que conta & com quantas grandezas estamos
trabalhando. Assim se formos estudar a largura com a altura estaremos estudando na segunda dimensdo também.

Chegamos ao final desta ligdo.

Bons Estudos. Voltar

Fonte: Ambiente virtual do autor

4.1.5 Questionario sobre os conceitos Geomeétricos estudados.
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Em seguida sdo apresentados os exercicios constantes do questionario
sobre 0s conceitos geométricos estudados neste topico do curso.

Para algumas questfes foi construido um arquivo utilizando o software
Geogebra para que o cursista pudesse fazer manipulacdes e assim compreender 0s
conteudos através de experimentagdes.

Devido a impossibilidade de visualizar o arquivo no formato Geogebra ou
mesmo o html gerado pelo software dentro das questdes, estes foram
disponibilizados através de link que direcionava ao site “www.geogebratube.org”.
Assim, para visualizar a manipulacdo dos arquivos basta realizar o acesso ao

ambiente do curso como orientado anteriormente.

Figura 44: Questdo 1 sobre geometria

15 Associa cada item abaixo com o seu correspondente.
Notas: --
/1,00 Angulos adjacentes s30 agueles que possuem um lado em comum |~

\ An gulos

P - ”
complementares 580 dois dngulos gue somados totalizam 90 (=]

Angulos suplementares [ g5, 4ojg angulos que somados s&o iguais a 180° |~

Escolher...

580 dois Angulos opostos pelo vértice.

sao dois angulos que somados totalizam 90°
s80 agueles gue possuem um lado em comum
s&o dois dngulos gue somados sdo iguais a 360°
sao dois dngulos que somados sado iguais a 1807

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 45: Questéo 2 sobre geometria
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248 Faca as associacoes corretas dos nomes dos dngulos abaixo em relagio a sua medida:
Notas: --
/1,00 Obtuso angulo com medida maior que 90° [~
\ Reto angulo com medida igual a 90° E
Raso angulo com medida igual a 0° ou 180° [~
Agudo Escolher. . [~]
Escolher ..
T angulo com medida maior que 90°
angulo com medida igual a 0° ou 180°
AN 5
angulo com medida igual a 90°
Proximo
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 46: Questéo 3 sobre geometria
34 Modifique o tamanho do heptagono movimentando os pontos A e B e faca as associacdes
Notas: .. COrretas de Verdadeiro ou Falso:
/1,00
Y para visualizar a figura clique aqui
\

A quantidade de lados muda? Escolher. .

Independente da alteracao do tamanho de um poligono ele
tera a mesma quantidade de d&ngulos, vértices e lados do Escolher._.
poligono de tamanho original?

A quantidade de vértices muda? Escolher. .

M B K [E]

A quantidade de &ngulos internos muda? Escolher. ..

Envia Falso
Verdadeiro

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 47: Arquivo geogebra da questdo 3

Cligue, segure & arraste com o ponteiro do mouse nos pontos Ae B
para moadificar a figura

Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 48: Questdo 4 sobre geometria



4 & Um heptagono & um poligono que possui quantos lados?

Notas: --
/1,00 Escolheruma & 5. 8
resposta.
b. 6
c.9
d7
e.5
Envia
Proximo
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 49: Questao 5 sobre geometria
5 & Quantos vertices e lados possui o heptagono?
Notas: --
/1,00

para visualizar a figura clique aqui

Escolheruma © a, 7lados e 5 vértices
resposta.
b. 5 lados e 7 vértices

c. 5 lados e 5 vértices

d. 7 lados e 7 vértices

£
.
]

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 50: Arquivo geogebra da questdo 5

Cligue, segure & arraste com o ponteiro do mouse nos pontos Ae B
para modificar a figura

Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 51: Questéo 6 sobre geometria



6 = Quantos lados e vértices tem a figura abaixo:

Notas:
0,00/1,00
:
et
'
oy
Escolheruma @ a, 5lados e 7 vértices
resposta.
@ b. 5lados e 5 vértices
c. 7 lados e 5 vértices
d. 7 lados e 7 vértices
| Parabéns
Envia
Correto
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 52: Questao 7 sobre geometria
-1 Modificando a Figura, faca com que GH =5 e HF = 4, neste caso teremos:
Notas: --
/1,00
. "para visualizar a figura clique aqui”
-.1\
Escolheruma @ a. Altura = 4 e comprimento = 6
resposta.
b. Altura = 5 e comprimento = 6
c. Altura = 4 e comprimento = §
d. Altura = 4 e comprimento = 4
Envi

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 53: Arquivo geogebra da questdo 7



[
Movimente os pontos A, B, C ou D para modificar o tamanho da figura =
D6 GH = 4 H
’ ......
GE = 1 HF = 3
C E F
@ n [—
F=4
B
[+] (=]
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 54: Questao 8 sobre geometria
8 = Modificando a Figura, faca com que GE =2 e GF = 2,24, neste caso teremos:
Notas: --
/1,00
. "para visualizar a figura clique aqui"
1
\
Escolheruma @ a, Altura = 2 e comprimento = 1
resposta.
b. Altura = 4 e comprimento = 2
. Altura = 8 e comprimento = 4
d. Altura = 1 e comprimento = 2
Envia
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 55: Arquivo geogebra da questéo 8
=
==

Movimente os pontos A, B, C ou D para modificar o tamanho da figura

Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 56: Questdo 9 sobre geometria
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Q 5 Modificando a Figura, faca com que GE = 3 e GF = 6, neste caso teremos:

Notas: --
/1,00
"para visualizar a figura clique aqui"

Escolheruma @ a. Altura = 3 e comprimento = 4
resposta.
b. Altura = 3 e comprimento = 5,2
c. Altura = 5,2 e comprimento = 3

d. Altura = 5 e comprimento = 5,2

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 57: Arquivo geogebra da questdo 9

Movimente os pontos A, B, C ou D para modificar o tamanho da figura

EF = 5.15

5
5] (5]

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 58: Questdo 10 sobre geometria

10 5 Modificando a Figura, faca com que EF = 4 e GF = 6,02, neste caso teremos:

Notas: --
/1,00
para visualizar a figura clique aqui

Escolheruma © a. Altura = 4,5 e comprimento = 4,5
resposta.
b. Altura = 4 e comprimento = 4,5

c. Altura = 4 e comprimento = 4

d. Altura = 4,5 e comprimento = 4

Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 59: Arquivo geogebra da questdo 10



Movimente os pontos A, B, C ou D para modificar o tamanho da figura

GF = 5.86

EF = 5.03

@

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 60: Questdo 11 sobre geometria

11 5 Quantos eixos de simetria existém em um quadrado?
Nata.s; ayr " " " " "

Utilize a imagem do link abaixo para manipular eixos em um quadrado.
1,00/1,00

¥

' para visualizar a figura cligue aqui"

Escolheruma @ aq+
resposta.

| Parabéns, vocé entendeu corretamente o coneeito.

Enwviar

Correto
Notas relativas a este envio: 1,00/1,00.

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 61: Arquivo geogebra da questado 11
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Dependendo da posicéo do Eixo ele sera um Eixo de Simetria.

Clique nos pontos do eixo para movimenta-los e descobrir quantos eixos de
simetria a figura possui.

m

Vocé também pode modificar o tamanho e a posigéo do quadradoe ABCD
movimentando os pontos A e B, verifique se a quantidade de eixos muda

ao modificar o quadrado.

n]
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 62: Questdo 12 sobre geometria
12 £ Analize a imagem do campo de futebol abaixo, quantos eixos de simetria o campo de futebol tem?
Notas:
1,00/1,00

y

Escolheruma @ 3.1
resposta.

© b.3

c.4

Envia

Correto
Notas relativas a este envio: 1,00/1,00.

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 63: Questédo 13 sobre geometria
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13 & Quantos eixos de simetria temos no tridngulo do link abaixo?
Notas: ;... . . . . .
Utilize a imagem do link abaixo para manipular eixos em um
. triangulo.
/1,00
tl' " . = ™ . =py
para visualizar a figura clique aqui
Escolher & 5. o
uma
resposta. b. 6
c. 1
d. 3
Envia
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 64: Arquivo geogebra da questado 12
Dependendo da posigdo do Eixo ele sera um Eixo de Simetria.
B Cligque nos pontos dos eixos para movimenta-lo e descobrir quantos eixos de

simetria a figura possui.

ao modificar o triangulo.

P Eixo
Ei}m1

Eixo,
Er.s(o3

E|xn4

Fonte: Questionario do AVA do autor

Vocé também pode modificar o tamanho e a posigao do Triangulo ABC
movimentando os pontos A e B, verifique se a quantidade de eixos muda
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Figura 65: Questdo 14 sobre geometria

14 & Quantos eixos de simetria existem no pentagono?
Notas: --

/1,00 " ) - :
! para visualizar a figura clique aqui

Escolher uma a. 4
resposta.
b.6
e. 10
d. 5
Envia:

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 66: Arquivo geogebra da questado 14

Dependendo da posicao do Eixo ele sera um Eixo de Simetria.

Clique nos pontos dos eixos para movimenta-lo e descobrir quantos eixos de
simetria a figura possui.

Vocé também pode modificar o tamanho e a posi¢ao do Pentagono ABCDE
movimentando os pontos A e B, verifique se a quantidade de eixos muda
ao modificar o pentagono.

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 67: Questdo 15 sobre geometria
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15 & Quantos eixos de simetria ha em um tridangulo equilatero (que possui todos os lados com a mesma
Notas: medida)?
1,00/1,00
Escolheruma @ a, g
\ resposta.
@ b.a+f
c. 2
d. 4

‘ Ok, muito bom, continue assim.

Envia

Correto
Notas relativas a este envio: 1,00/1,00.

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 68: Questdo 16 sobre geometria

16 & Caleule a area do campo de futebol:

Notas: ‘ 100 m |
1,00/1,00 t =

\ 70n

[Fesposta: (@ Namero
7000

[ Muito bom.

Envia

Correto

Notas relativas a este envio: 1,00/1,00.

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 69: Questédo 17 sobre geometria
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17 & Se um guadrado tem base (comprimento) medindo 5 cm e uma altura de 3 em, qual sera a sua
Notas: -- area?
/1,00
Resposta: (@ Nimero
[Enviar]
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 70: Questéo 18 sobre geometria
18 £ Qual é a area do triangulo abaixo:
Notas: -- .
/1,00 s
Jem
\.\‘
[Resposta: (@ Numero
[Enviar
Fonte: Questionario do AVA do autor
Figura 71: Questdo 19 sobre geometria
19 & Qual é a area de um tridngulo que tem 4 cm de altura e 8§ em de base (comprimento)?
Notas: --
/1,00 [Resposta: (@ Namero
[Enviar]

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 72: Questdo 20 sobre geometria



20 & Calecule o perimetro da figura abaixo.

Notas: --
/1,00

¢

Resposta: (3 Ntimero

Envia

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 73: Questao 21 sobre geometria
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21 4

Notas:
1,00/1

¢

Modificando a figura do link abaixo, faga com que GE = 3 e GH = 6, neste caso teremos o

perimetro de:

,00
"para visualizar a figura cligue aqui”
[Resposta: (@ Nimero
18
‘ Parabéns
Envia
Correto

Notas relativas a este envio: 1,00/ 1,00.

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 74: Arquivo geogebra da questdo 21
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=
Movimente os pontos A, B, C ou D para modificar o tamanho da figura =
'. .......
GE = 3 HF = 3
C E F
" ------- ]
EF = 4 :
iy : B
[+] ]

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 75: Questdo 22 sobre geometria

22 5 Modificando a figura do link abaixo, faga com que GE = 6 e GH = 10, neste caso teremos o

perimetro de:

Notas:
1,00/1,00 " S - :
TR para visualizar a figura clique aqui
\ [Resposta: (@ Namero
32

Muito bom

Envia

Correto
Notas relativas a este envio: 1,00/1,00.

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 76: Arquivo geogebra da questado 22
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[=]
Movimente os pontos A, B, C ou D para modificar o tamanho da figura B
DG GH =4 H
P
GE = 3 HF = 3
[ E F
’- ------- ] ]
EF = 4 ;
B =]
[} [}

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 77: Questdo 23 sobre geometria

23 = Modificando a figura do link abaixo, faca com que GE = 3 e GF = 6, neste caso teremos o

Notas: perimetro de:

0,80/1,00

:\, "para visualizar a figura clique aqui”

[Resposta: (3 Nimero
14,2

| Parabéns

Envia

Correto

Notas relativas a este envio: 1,00/ 1,00. Considerando as penalidades: 0,80/1,00.

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 78: Arquivo geogebra da questdo 23



Movimente os pontos A, B, C ou D para modificar o tamanho da figura

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 79: Questdo 24 sobre geometria
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24 £

Notas: --
/1,00

Modificando a figura do link abaixo, faca com que GE = 6 e GF = 10, neste caso teremos uma area

de:

"para visualizar a figura clique aqui”

[F.esposta:

(@) Nimero

£’
.
]

Fonte: Questionario do AVA do autor

Figura 80: Arquivo geogebra da questao 24
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@

Movimente os pontos A, B, C ou D para modificar o tamanho da figura

‘A B
@ é

Fonte: Questionario do AVA do autor

4.2 Segundo tépico

Toépico de 29 de marco - 25 de abril de 2012

Ol4 a todos.
Nosso tema agora é a resolugio de problemas.

O artigo postado nesta semana é o mesmo que trabalhamos no encontro presencial. Como no encontro
abordamos apenas uma parte do texto é importante que facamos durante o periodo deste topico um

estudo mais detalhado do mesmo.
Segue também os exercicios que resolvemos no encontro presencial.

No link “questbes da semana” estdo disponiveis os problemas que devem ser respondidos para a

atividade on-line desta semana.
Bons estudos a todos.
Juliano

o] Problemas matematicos: caracteriza¢do, importancia e estratégias de resolucao.
o] Problemas do encontro presencial da Olimpiada Brasileira de Matematica

Questdes OBMEP



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=961
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=961
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=962
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/resource/view.php?id=962
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/quiz/view.php?id=966
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/quiz/view.php?id=966
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Atualmente, o tema resolucéo de problemas € constantemente abordado
e incentivado dentro do cotidiano escolar e nos documentos de referéncia para a

educacao. Por isso, torna-se importante abordar esse assunto.

4.2.1 Arquivos utilizados no segundo tépico

Os arquivos utilizados para estudo neste topico, a saber: “Problemas
matematicos: caracterizacao, importancia e estratégias de resolugcédo” e “Problemas
do encontro presencial da Olimpiada Brasileira de Matematica” estdo disponiveis
nos anexos M e N, respectivamente.

A abordagem no encontro presencial visou as concepcdes de Polya em
relacdo a resolucdo de problemas e a discussdo baseada neste contexto foi
concluida com a solucéo dos problemas da Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP) pelos cursistas. Sendo assim, o estudo a distancia
relacionado a este tema contemplou a leitura completa do artigo proposto e a

resolucao de outros problemas da OBMEP.

4.2.2 Questdes da OBMEP

N&o é nosso objetivo analisar as questdes das Olimpiadas Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas, mas sim explorar problemas de qualidade que
exigem raciocinio do estudante. Nesse prisma, 0s exercicios apresentados nas
figuras abaixo foram trabalhados com o intuito de explorar o conhecimento e a
resolucdo de problemas, bem como apresentar uma rica fonte de contetdos e

guestdes que os cursistas podem utilizar em suas salas de aula.



18

Motas: --{1,00

v

24

Notas: --{1,00

-

Figura 81: Questéo 1 do questionario da OBMEP

11. Na figura, o lado de cada quadradinho mede 1 cm.
Qual é a area da regiao cinza?

A) 10 cm?
B) 1256 cm?
C) 14,5 cm?
D) 16 cm?
E) 18 cm?

Escolher uma O ALA
resposta.
O B.B
O Cc
O DD
O E.E

Fonte: Prova de nivel 1 da OBMEP de 2011

Figura 82: Questao 2 do questionario da OBMEP

12. Oito vasos iguais, encaixados, formam uma pilha de 36
cm de altura, como na figura. Dezesseis vasos iguais aos
primeiros, também encaixados, formam outra pilha de 60
cm de altura. Qual é a altura de cada vaso?

A) 15cm / =

B) 16cm S

C) 18cm v

D) 20cm w 36cm

E) 22cm e
J

Escolher uma O AA
resposta.
O B.B
® cCcki¢
C D.D
© E.E

Fonte: Prova de nivel 1 da OBMEP de 2011
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Figura 83: Questao 3 do questionario da OBMEP

34

Notas: --{1,00

v

Figura 84: Questao 4 do questionario da OBMEP

14. Quatro times disputaram um torneio de futebol em
/1,00 9u€ cada um jogou uma vez contra cada um dos outros.
Se uma partida terminasse empatada, cada time ganhava
um ponto; caso contrario, o vencedor ganhava trés pontos
e o perdedor, zero. A tabela mostra a pontuacéo final do

4 &
MNotas: --

v

brinco; das meninas restantes, metade usa dois brincos e a
outra metade nao usa brincos. O numero de brincos usados

pelas meninas é:

A) igual ao nimero de meninas.

1 . _—
13. Em uma escola, 5 das meninas usam um Unico

B) o dobro do nimero de meninas.

C) ametade do nimero de meninas.
D) dois tercos do numero de meninas.
E) um terco do nimero de meninas.

Escolher uma O AA
resposta.
O B.B
® cc
O D.D
O E.E

Fonte: Prova de nivel 1 da OBMEP de 2011

torneio. Quantos foram os empates?

| Time Pontos
Cruzinthians 5
Flameiras 3
Nauritiba 3
Greminense 2
A) 2
B) 3
C) 4
D) &
E) 6
Escolher uma O AA
resposta.
O B.B
o C.C
O DD
O E.E

Fonte: Prova de nivel 1 da OBMEP de 2011

112



113

Figura 85: Questédo 5 do questionario da OBMEP

54 15. Em 2009 uma escola tinha 320 alunos esportistas,

Notas: --/1,00 d0s quais 45% jogavam vélei. Em 2010 essa porcentagem

diminuiu para 25%, mas o nimero de jogadores de volei

Y nao se alterou. Qual era o numero de alunos esportistas
em 2010?

A) 480
B) 524
C) 560
D) 576
E) 580

Escolher uma O AA
resposta.
© B.B
® ccC
© D.D
O E.E

Fonte: Prova de nivel 1 da OBMEP de 2011

Figura 86: Questao 6 do questionario da OBMEP

6 & 16. Jodo e Ana sdo irmdos. Jodo tem cinco irmédos a mais

Notas: --f1,00 do que irm@s. Quantos irmdos Ana tem a mais do que
; irmas?

UV o»

B)

C)

D)

E)

NOoO O wN

Escolher uma O AA
resposta.
O B.B
O ¢
© D.D
O E.E

Fonte: Prova de nivel 1 da OBMEP de 2011
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Figura 87: Questéo 7 do questionario da OBMEP

7 & 17. Ao lado vemos uma velha bomba de gasolina que néo
mostra os algarismos em duas posicdes. Na situacdo da
figura, qual & a soma desses dois algarismos?

Y A) 2

B) 3
C) 4
D) 6
E) 7

Notas: --{1,00

Escolher uma O AA
resposta.
O B.B
®' C.C
O D.D
O E.E

Fonte: Prova de nivel 1 da OBMEP de 2011

Figura 88: Questado 8 do questionario da OBMEP
8 = 18. Um saldo de festas comporta 700 pessoas, entre
convidados e gargons. Um garcom atende no maximo 10
convidados e todo convidado deve ser atendido por um
garcom. Qual € o nimero maximo de pessoas que podem
Y ser convidadas para uma festa nesse saldo?

Notas: --{1,00

A) 584
B) 612
C) 624
D) 636
E) 646

Escolher uma O AA
resposta.
O B.B
O cC.cC
O D.D
O E.E

Fonte: Prova de nivel 1 da OBMEP de 2011



Figura 89: Questdo 9 do questionario da OBMEP

9 A 19. Num dado comum, a soma dos pontos de duas faces
opostas € sempre 7. E possivel construir um dado comum
dobrando e colando uma das pecas de papeldo a seguir.

Y Que peca é essa?
o oL

Notas: --{1,00

Pl .

=10 : :
A)

Escolher uma O AA
resposta.
O B.B
© cc
O D.D
O E.E

Fonte: Prova de nivel 1 da OBMEP de 2011

Figura 90: Questédo 10 do questionario da OBMEP

10 £ 20. Pedro tem dois cubos com faces numeradas, com

os quais ele consegue indicar os dias do més de 01 a 31.

Para formar as datas, os cubos sdo colocados lado a lado

Y e podem ser girados ou trocados de posicdo. A face com o
6 também é usada para mostrar o 9. Na figura ao lado, os
cubos mostram o dia 03. Qual € a soma dos nimeros das
quatro faces nédo visiveis no cubo da esquerda?

A) 15 ;
B) 16 =
C) 18

D) 19
E) 20

Notas: --{1,00

Escolher uma O AA
resposta.
O B.B
® Cc.c
© D.D
O E.E

Fonte: Prova de nivel 1 da OBMEP de 2011

115
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4.3 Terceiro topico

Topico de 26 de abril - 16 de maio de 2012

0Ol4 a todos.

Estas foram as atividades que estudamos no encontro presencial sobre a utilizacdo da geometria no
ensino da Matematica.

Finalizamos aqui nosso curso. Espero que tenham aproveitado os conhecimentos que trabalhamos
durante este periodo.

Um grande abraco a todos.

Divisao geométrica
Multiplicacdo Geométrica
Soma Geométrica
Subtracdo Geométrica
Tabua de adigao

Tabua da multiplicacio

O desenvolvimento do terceiro tépico foi focado nos conceitos abordados
no encontro presencial e na elaboracdo de uma atividade realizada pelos cursistas
visando a interacdo do trabalho da geometria com a aritmética. Dessa forma, os
participantes registraram o desenvolvimento de suas atividades em sua escola e
entregaram o trabalho, finalizando assim o curso.

Os conceitos apresentados neste tépico abordaram o método de como
calcular efetuando operacdes utilizando a geometria, aqui denominadas operacoes
gregas em referéncia a Grécia antiga, que tinha a geometria como base para o
conhecimento matematico.

Seguem abaixo as imagens dos arquivos manipulaveis construidos com
o software Geogebra. Para uma melhor manipulacdo destes arquivos, sugerimos o

acesso ao site, conforme orientado anteriormente.



http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=968
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=968
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=969
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=969
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=970
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=970
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=971
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=971
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=960
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=960
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=972
http://educacao.barretos.sp.gov.br/moodle/mod/page/view.php?id=972

Figura 91: Divisao grega
Divisdo Grega
Dividindo através da g

ia

~i
b2

Utilize os controles ao lado para —_——
determinar o valor do dividendo
(emvermelho) e do divisor (em
verde). —_——
Observe que os valores e o

resultado estio representados

no tridngulo abaixo.

o

Resultado = 1.44

5
Fonte: Atividade construida pelo autor para o curso

Figura 92: Multiplicacéo grega
Miiltiplicagéo Grega
Miiltiplicacéo utilizando geometria

o

— e
Utilize os controles ao lado para
determinar as parcelas a serem
multiplicadas. 2
Obsernve que os valores e o —
resultaco estio representados
no tridngulo abaixo.
P -
-

Resultado = 10

5
Fonte: Atividade construida pelo autor para o curso
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Figura 93: Soma grega

Soma Grega
Adigao utilizando a Geometria

Maovimente os pontos ao lado —_——
para determinar as parcelas 13
da soma e veja abaixo como @

ela é realizada.

Soma=190

Fonte: Atividade construida pelo autor para o curso

Figura 94: Subtracéo grega

Subtragao Grega
Subtracao utilizando a Geometria

—._
Maovimente os pontos ao lado
para determinar as parcelas 4
) ) —
da soma e veja abaixo como

ela & realizada.

17

Soma=13

Fonte: Atividade construida pelo autor para o curso
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Figura 95: Tabua de adicédo

Régua de Calcular
Calculadora de Somar

Resultado
7.5 15
7 14
6,5 13
6 12
5,5 1
5 10
4,5 9
4 8 e
3,5 7.
;
2,5 s
2 4
Key ;
0,5 1
0 0
-0,5 1
1 -2
-1,5 -3

7.5
7
6,5

6
5,5 Movimente as holinhas

@. verdes para selecionar,
a nos circulos vermelhos os

4,3 valores a serem somados.

4
3.5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
i
-0,5
-1
-1,5

Fonte: Atividade construida pelo autor péra 0 Curso

Figura 96: Tétl)ltuj_a da multiplicacéo

Tabua de Calcular
Operacao de Multiplicagao

100

a0+

804

704

Movimente as bolinhas verdes
evisualize o resultado através
da holinha azul.

I

I

I

I
@

3

Fonte: Atividade construida pelo autor para o curso
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5 OS ENCONTROS PRESENCIAIS

Os encontros presenciais foram estruturados visando as possiveis
dificuldades que os cursistas poderiam encontrar no decorrer do curso e também
como forma de suprir a necessidade que alguns cursistas tém em encontrar
presencialmente o tutor do curso, visto que para a maioria seria novidade o estudo
nos moldes da educacao a distancia.

Dessa forma, podemos considerar que tais encontros foram
complementares as atividades do AVA, com momentos em que foram apresentadas
as atividades que iriam ser desenvolvidas. Esses encontros serviram também para
esclarecer conceitos decorrentes de duavidas dos cursistas em relacdo aos
conteudos propostos ou atividades de reflexdo sobre o tema do topico.

Os encontros ocorreram durante o desenvolvimento do curso, sendo que
no moédulo | ocorreram nos dias de 22/09/11, 19/10/11 e 09/11/11, j& os do mddulo |
em 21/03/12, 11/04/12 e 23/05/12. Os horarios dos encontros eram de acordo com 0
periodo escolhido para realizacdo do curso, sendo um das 8:00 as 11:00 horas e
outro das 13:30 as 16:30 horas.

5.1 Encontros presenciais do primeiro modulo

5.1.1 Primeiro encontro presencial

Esse encontro presencial foi realizado com trés objetivos principais.

O primeiro objetivo foi apresentar uma introducdo a historia da
Matematica através da histéria humana nas primeiras sociedades, com
consideracdes que abordavam o desenvolvimento ou o surgimento da Matematica
de acordo com a evolucédo do conhecimento. O conteldo desse encontro apresentou
uma abordagem historica do surgimento dos numeros, conforme anexo A.

O segundo objetivo foi apresentar a modalidade de curso semipresencial
em conformidade com a proposta para esta dissertacdo, sendo entdo abordada a

estrutura do curso a ser desenvolvida, como seriam desenvolvidas as atividades
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presenciais e as atividades a distancia na plataforma de ensino MOODLE. Nesse
momento, a orientagdo para a realizacdo das atividades no AVA dentro do periodo
estipulado foi reforcada para que nenhum cursista tivesse problemas no decorrer do
curso, ressaltando a necessidade dos participantes organizarem seus estudos em
compatibilidade com a Educacao a Distancia.

O terceiro objetivo foi instigar o participante a utilizar a plataforma de
ensino a distancia com seguranca, bem como sanar eventuais problemas de acesso
ao AVA.Nesse sentido, todos os participantes foram acompanhados ao laboratorio
de informética e com seu usuério e senha fizeram o primeiro acesso ao ambiente.

Os eventuais problemas de acesso foram solucionados neste momento.

5.1.2 Segundo encontro presencial

Nesse encontro, a experiéncia de se trabalhar no ambiente virtual com
outras bases em um sistema de numeracdo rendeu diversas discussdes. Assim
sendo, praticamente todo o tempo desse momento foi dedicado ao tema pois,
durante a realizacdo da atividade no AVA, foi perceptivel a dificuldade dos cursistas.

Diversos participantes apresentaram dudvidas e dificuldade na
compreensdo das operagfes com a base quatro e estas foram sanadas. Outros
relataram que no comeco tiveram dificuldade, mas conseguiram compreender e
resolver os exercicios solicitados.

O fato mais importante e gratificante a ser relatado sobre este tema foi
gue o objetivo da atividade foi plenamente alcancado, ou seja, 0s participantes
realmente vivenciaram um obstaculo epistemologico, ao serem obrigados a
relacionar conteudos que estavam ao mesmo tempo presentes no seu cotidiano, 0s
algarismos 0, 1, 2 e 3 e a operacao de adicdo, com algo novo, o sistema de
numeracéo de base quatro e a operagao para a mudanca de base. Nesse sentido,
‘poderiamos dizer que este obstaculo se enquadra no que Bachelard (1999)
denominou obstaculo epistemolégico, ou seja, em conflitos, barreiras que impedem
o sujeito de avangar em seu conhecimento” (GOMES, 2002, P. 368).

A experiéncia sugerida tinha por objetivo ressaltar a dificuldade que os

alunos podem ter quando sdo apresentados a novos conceitos ou formalizacdes,
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como no caso do sistema de numeracéo de base dez e suas operacdes, apesar de
ser algo muito facil para o docente.

Assim, ao vivenciar uma experiéncia semelhante a de seus alunos, com o
foco de aprender um novo conteudo, 0s cursistas perceberam que muitos dos
contelidos ensinados, que a principio sdo simples, podem ser complexos para quem
aprende, fazendo com que os cursistas passassem a ter uma visédo diferenciada em
relacdo a sua pratica docente.

Para finalizar a atividade, foi realizada uma abordagem em relacdo ao
estudo das operacdes de multiplicacéo e divisdo, focando na diversidade da forma
como podem ser apresentados 0s exercicios matematicos para o ensino destes
conteudos.

Esse tema é apresentado aqui pelo anexo F que traz a ideia de trabalhar
as operacOes através de campos, conforme ja comentado no “Texto: Operagdes
Irm&s”, muito embora néo se tenha dado enfoque ao estudo da teoria em si, mas sim

suas sugestbes de abordagem dos conteudos.

5.1.3 Terceiro encontro presencial

Esse encontro foi focado no ensino da multiplicacdo, abordando e
explicando detalhadamente o texto constante no anexo J que serviu de base para o
item sobre operacdes de multiplicacdo, efetuando opera¢cdes com cada um dos
métodos e finalizando com um debate sobre a utilizacdo do 4baco em sala de aula,

concluindo o tema proposto para o encontro.

5.2 Encontros presenciais do segundo modulo

5.2.1 Primeiro encontro presencial

O primeiro encontro presencial apresentou a estrutura do segundo

modulo do curso, visto que sua organizacdo foi idealizada de forma distinta em
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relacdo ao desenvolvido do primeiro, e sua realizacao ocorreu durante o primeiro
semestre de 2012.

Foi informado entdo que o objetivo dessa nova estrutura focaria o
trabalho nos conteudos de Matematica e no desenvolvimento de atividades com
ferramentas educacionais, deixando em segundo plano a rigidez do estudo semanal.

Para a introducdo do contetdo a ser abordado no ambiente virtual, um
debate sobre o ensino da geometria no ensino fundamental de ciclo | foi realizado,
abordando os conteudos ensinados e como, geralmente, os docentes trabalham em
sala de aula.

Nesse sentido, o relato de uma atividade interessante e inédita dada por
um cursista sugeriu uma atividade que consistia em apresentar solidos geométricos
para os alunos, deixando suas caracteristicas e elementos para um segundo
momento, com os solidos dentro de sacos pretos e os alunos, através do tato, tendo

que reconhecer e apresentar os elementos do sélido em questao.

5.2.2 Segundo encontro presencial

O segundo encontro evidenciou o estudo do tema resolugcdo de
problemas através de uma apresentacdo do assunto, sua importancia no ensino da
Matematica, sua caracterizacdo e 0s conceitos com base no constante do anexo M,
que apresenta o artigo “Problemas matematicos: caracterizagdo, importancia e
estratégias de resolucdo” (Pereira, 2002), sendo que a abordagem principal foi
direcionada na explanacdo abordada na heuristica de resolucdo de problemas de
George Polya constante neste.

Em seguida, foram resolvidas as questdes da OBMEP constantes do
anexo O, visando ao exercicio e a execuc¢ao do processo de resolucao de problemas

atraves das etapas apresentadas no texto.

5.2.3 Terceiro encontro presencial

O ultimo encontro trabalhou com os conceitos apresentados no terceiro

tépico do segundo mddulo do curso. A abordagem ressaltou as possibilidades do
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ensino envolvendo a relagcdo entre geometria e algebra e comentéarios envolvendo o
estudo da aritmética do ensino no ciclo | e o da algebra nos anos seguintes.

Em relacdo ao trabalho com a algebra e a geometria, as atividades de
adicao e subtracdo de segmentos utilizando os arquivos desenvolvidos no software
GeoGebra foram debatidas sob o prisma da aplicagcdo em sala de aula, focando a
compreensao do aluno diante da explicagdo geométrica e do uso de medidas.

Nesse momento, também foram apresentadas aos cursistas as
demonstracdes com argumentos matematicos que justificam a realizacdo das quatro
operacdes, conforme estdo no ambiente, sob a 6tica geométrica.

Durante o encontro também tratamos da utilizacdo do plano cartesiano
na sala de aula, seja em formato de mapa ou mesmo em brincadeiras utilizando as
direcbes norte, sul, leste e oeste para o estudo de localizacbes, sendo estas
abordagens sugeridas aos participantes como atividades de aula.

No contexto da aritmética em relacdo a algebra, foi ressaltado o
desenvolvimento dos conteddos em Matematica fazendo-se analogia entre os
conhecimentos do ensino no ciclo | e nos conteddos que serdo ensinados aos
discentes a partir do ciclo Il, como por exemplo, o significado atribuido ao sinal de
igualdade como sendo o resultado de uma operacéo aritmética nos primeiros anos
escolares e seu carater algébrico de uma relacdo de equivaléncia entre sentencas
nos seguintes.

Encerrando o curso foram entregues alguns trabalhos realizados pelos
cursistas que versavam sobre atividades realizadas em suas salas de aula, sendo

um deles aqui apresentado no anexo P.
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6 CONSIDERACOES SOBRE O CURSO

Nesse capitulo sdo apresentadas as intencdes pedagdgicas que levaram
a estrutura final do curso e os comentérios relativos as expectativas que originaram
as atividades em relagéo a interagdo dos cursistas com estas.

A estrutura do capitulo faz mencdo as semanas/topicos do curso
segundo o Ambiente Virtual de Aprendizagem.

E importante salientar inicialmente que as referéncias das figuras
utilizadas no curso, em muitos momentos, ndo eram de facil insercdo dentro das
atividades do ambiente, assim a referéncia destas foram disponibilizadas no ultimo

tépico visivel do AVA, em um arquivo no formato .pdf (anexo Q).

6.1 Inicio do curso

A preocupacao inicial ao desenvolver o primeiro encontro e as primeiras
atividades do ambiente foram principalmente voltadas a tornar mais simples o
contato do cursista com o contetdo e o AVA.

Dessa forma a apresentacdo desenvolvida para o encontro presencial
abordou uma introducdo histérica que precede as grandes descobertas
matematicas, em verdade, poucos conteuddos em Matematica foram abordadas
durante o inicio do primeiro modulo visto que o0s cursistas necessitariam
primeiramente se habituarem com a estrutura do MOODLE, e sendo assim, o foco
inicial voltou-se ao estudo de teorias pedagdgicas e na relacdo de trabalho em sala

de aula

6.2 Primeira Semana

A primeira semana tinha o objetivo de apresentar o MOODLE ao cursista,
fazendo referéncia a concepcado de ambiente virtual de aprendizagem, visando a
criagdo de um habito em relagdo a utilizagdo desta ferramenta. Foram trabalhados
dois féruns para que os participantes pudessem navegar, realizar postagens e iniciar

uma participacao colaborativa.
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Nesse sentido, os dois féruns cumpriram seus objetivos, tendo em vista
que o primeiro féorum, Modelos de aprendizagem, continha a exigéncia de
participacdo e, dessa forma, a exposicdo do cursista através de seu comentario
sobre o texto aos demais; ja 0 segundo férum, Expectativas, dava a oportunidade
para que os participantes pudessem colaborar com o tutor no sentido de sugerir
temas para as demais semanas do curso. Nesse caso, a participacao foi abaixo do
esperado, muito embora tal fato ja estivesse previsto devido a pesquisa realizada
pela Secretaria de Educacdo apresentada nesse mesmo topico, em que podemos
concluir que os participantes estavam carentes de conteldos de Matemética em sua

formacéao profissional e continuada.

6.3 Segunda Semana.

A atividade desenvolvida neste topico gerou grande discussdo no
segundo encontro presencial. Dessa forma, o objetivo de que 0s cursistas sentissem
algumas dificuldades semelhantes as que seus alunos encontram ao trabalhar
formalmente com operacdes na base dez foi atingido.

O debate que foi previsto para o segundo encontro presencial foi
necessario devido a série de dificuldades apresentadas na realizacdo das atividades
do ambiente. Os questionamentos realizados foram em relagcdo a compreensédo do
sistema de numeracdo de base quatro e suas operacdes. Assim, apesar do texto
elaborado para este fim orientar o funcionamento da base em questdo ter sido
considerado claro pelos participantes, muitos cursistas somente compreenderam a
estrutura do novo sistema no encontro presencial. Por esse motivo, o periodo para a
realizacdo das atividades foi reaberto a pedido dos cursistas.

De maneira geral a atividade, apesar de aparentemente ser pequena (em
se tratando do conteddo em relacdo ao tempo para desenvolvimento) foi bem
trabalhada, e o objetivo proposto foi considerado acima das expectativas, como

observamos no comentario transcrito no item 3.3.2.1.
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6.4 Terceira Semana.

Esse tépico tinha como intuito diversificar a abordagem pedagdgica dos
conteldos trabalhados pelos cursistas através de atividades com o tratamento de
informacdes, para diferenciar a apresentacdo dos conteldos aos seus alunos,
visando a uma pratica docente mais ampla e contextualizada.

Dessa forma, o texto apresentado instruia a utilizacdo de questdes
envolvendo as operagOes de adicdo e subtracdo de forma a trabalhar mais os
conceitos das operacfes do que seus calculos, diferenciando assim o do estudo das
operacdes apenas de forma mecanica pela realizacdo exaustiva de exercicios.

Nessa linha, a atividade ainda solicitou que os participantes exercitassem
sua criatividade no desenvolvimento de exercicios em conformidade com exemplos
apresentados.

Considerando a simplicidade da atividade, sua conclusdo néo gerou

davidas aos participantes.

6.5 Quarta Semana.

O trabalho com docentes que ja tem experiéncia em sala de aula é rico
em relacdo as atividades desenvolvidas por cada um e geralmente seus sucessos
nao sdo compartilhados.

Dessa forma, a proposta de compartilhar experiéncias da sala de aula
visou a divulgacdo do trabalho dos participantes e a troca de conhecimentos e
atividades entre eles.

Caso o participante optasse, ele poderia também sugerir uma atividade
pesquisada. Nesse caso, buscamos incentivar a pesquisa de conteudos para a
utilizacao em sala de aula.

Nesse contexto, a primeira sugestdo de atividade foi dada através do
ambiente por intermédio da utilizacdo do &4baco de pino, que serviu também de

debate nos forum sobre seu uso em sala de aula.
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6.6 Quinta Semana

Essas atividades tém a mesma intencdo das apresentadas no item 6.4,
agora com o enfoque nas operacdes de multiplicacédo e divisdo. Também tém, como
incremento, o incentivo a participacao e a interacao nos féruns de discusséo.

Além disso, uma abordagem historica foi acrescentada para
contextualizar o desenvolvimento e a mudanca no comportamento humano e seu
convivio em sociedade, pois relatava o contexto historico que precede o estudo da

Matematica como ciéncia.

6.7 Sexta Semana

Considerando o perfil apresentado pelos cursistas que atuam como
professores no sistema municipal de ensino, os quais anseiam pelo oferecimento de
atividades para se utilizar em sala de aula, a atividade propés o desenvolvimento do
habito de pesquisa por parte dos participantes.

Levando em consideracdo que a maioria dos docentes ndo tem esse
costume, ndo cabendo aqui o debate dos motivos desse fato, mas considerando que
parte se da pelo pouco tempo disponivel para a dedicacdo em pesquisas de
conteudos, 0 curso reservou este momento para essa pratica.

Assim, o forum serviu de repositorio de atividades pesquisadas e
sugeridas pelos cursistas, ficando a disposicdo para que cada um visualizasse e

utilizasse a sugestéo de seus companheiros.

6.8 Sétima Semana

Considerando a dificuldade no ensino das operacdes de multiplicagcéo, a
atividade proposta sugeriu trabalhar essa operacdo de forma distinta a partir dos

métodos apresentados no texto.
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Complementando, durante o encontro presencial, foi apresentada as
justificativas mateméaticas para alguns dos métodos de multiplicacdo apresentados

no texto e no video.

6.9 Oitava Semana

Considerando a quantidade de recursos tecnoldégicos disponiveis nas
escolas municipais, a utilizacdo de aplicativos e jogos para o ensino da Matematica
passa a ser uma opc¢ao para o trabalho em sala de aula.

Dessa forma, 0 proposto nesse tdpico visava apresentar op¢cdes para que
0s cursistas pudessem trabalhar em suas salas de aula com os recursos das TICs e

incentivar sua utilizacdo baseando-se nas proprias analises apresentadas no forum.

6.10 Nona Semana

Com o intuito de apresentar um texto mais elaborado, contextualizando o
desenvolvimento dos alunos do ciclo | e o conhecimento em Matematica, foi
proposto o estudo de um capitulo do livro “Geometria: Teoria e Experimentacédo” do
Prof. Dr. Roberto Paterlini, docente da UFSCar e do PPGECE. O texto, para
mestrado profissional em ensino da Matematica, esta em elaboracdo e disponivel
atualmente com o titulo “Geometria Elementar: génese e desenvolvimento”na pagina
pessoal do referido professor ("http://www.dm.ufscar.br/~ptlini/livros/").

O trabalho com esse texto também objetivava apresentar aos cursistas
um texto de Matematica de nivel superior para que o0s participantes pudessem

compreender o quao profundo deve ser um estudo em Matematica.

6.11 Décima Semana

A proposta para o topico foi a apresentacdo de conteudos de geometria
para ampliar o conhecimento dos participantes e colaborar para o trabalho desse
conteudo na pratica docente.


http://www.dm.ufscar.br/~ptlini/livros/livro_geo.html
http://www.dm.ufscar.br/~ptlini/livros/
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Assim, foi idealizada e desenvolvida a atividade e o0s exercicios
constantes do ambiente virtual de aprendizagem para estudo dos cursistas de forma

a dar continuidade com o assunto do topico anterior.

6.12 Primeiro tépico do segundo moédulo

Conforme exposto anteriormente sobre o segundo modulo do curso, as
atividades desenvolvidas versaram sobre conteudos de Matematica, mais
especificamente de geometria. Sendo assim, a atividade proposta nesse momento
visava ao estudo dos conceitos de simetria, medidas, distancias, elementos das
figuras geométricas, perimetro, area, simetria e perimetros das figuras geométricas.

Também é importante frisar a utilizacdo das ferramentas utilizadas para o
desenvolvimento das atividades e das questfes propostas no curso que passaram a

ser mais exploradas.

6.13 Segundo tépico do segundo modulo

O trabalho com resolucéo de problemas é uma proposta constante nos
PCNs de Matemética. Sendo assim, o texto apresentado foi estudado sob a 6tica de
Polya durante o encontro presencial, momento em que o0s participantes
responderam a alguns problemas constantes do anexo O objetivando a aplicacao
das etapas da resolucéo de problemas apresentadas pelo autor.

Dessa forma, o trabalho e o desenvolvimento do raciocinio necessario
para a resolucdo de problemas foi vivenciado pelos participantes, e com isso foi
possivel orientar a forma de trabalho com problemas em sala de aula.

Para complementar os estudos durante a parte on-line do curso, o0s
participantes fizeram o estudo completo do artigo proposto e responderam a outra
série de problemas apresentados no ambiente que foram retirados da mesma prova

da OBMEP utilizada no encontro.
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Vale ressaltar que a fonte para os problemas propostos, o site da
OBMEP, foi divulgada para que os cursistas pudessem trabalhar os problemas em

sala de aula.

6.14 Terceiro tépico do segundo médulo

As atividades aqui apresentadas visavam relacionar o ensino da
geometria e da aritmética, e as abordagens ocorreram também durante o Ultimo
encontro presencial.

Assim, a atividade on-line que finalizava o curso contou com recursos da
geometria dindmica no estudo das operacBes aritméticas sob a Otica e as
propriedades da geometria.
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7 CONCLUSAO

A utilizacdo de ambientes virtuais de aprendizagem vem se disseminando
em todos os niveis do ensino, principalmente na formacdo continuada de
professores.

Destes, os denominados polivalentes, que sdo formados em cursos de
pedagogia e atuam nas séries iniciais da educacao béasica, geralmente apresentam
uma caréncia em relacdo a conteudos, especialmente de Matemética, visto que seus
conhecimentos |lhes fornecem apenas ferramentas para reproduzir conteudos, sem
compreender seu embasamento tedrico.

Nesse contexto, toda disponibilizacdo de conteddos e iniciativas que
visam a qualificacdo desse profissional deve ser estimulada e subsidiada pelos
poderes publicos e instituicdes de ensino.

Considerando a gama de conteudos aqui apresentados, acreditamos que
contribuimos para a melhoria na pratica do ensino dos participantes do curso, e
sendo assim, serdo tomados todos os esfor¢cos possiveis para manutencdo das
atividades aqui elaboradas, bem como os trabalhos compilados e/ou disponibilizados
no AVA.

Nesse sentido, os contetdos desenvolvidos no software GeoGebra ja se
encontram disponiveis no site <www.geogebratube.org> e 0 acesso como Vvisitante
ao site <educacao.barretos.sp.gov.br/moodle> para visualizacdo do curso
“Matematica para o ensino fundamental I” sera mantido, e esta dissertacdo sera
disponibilizada no ambiente.

A evasdo, ou melhor, a desisténcia de participantes apds o primeiro
encontro do curso ja era prevista devido as facilidades de obtencédo de certificados
em outros cursos oferecidos e que nao utilizam plataformas de ensino a distancia,
pois a certificagdo ainda € o objetivo primordial dos docentes, tanto para contagem
de pontos em sua classificagdo quanto a aspiracdo a promocdes, deixando o
conhecimento em segundo plano.

O desenvolvimento do ambiente e suas atividades necessitaram muito
tempo e pesquisa, de forma que é possivel considerar que a elaboracdo de uma

aula, HTPC (horario de trabalho pedagogico coletivo) ou curso nos moldes da
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educacdo a distancia sdo bem mais complexos e demorados do que atividades
presenciais, pois estas necessitam, no minimo, de estudo para a apresentacao oral
e o desenvolvimento de atividades, enquanto que a elaboracdo de uma atividade
com a utlizacdo das tecnologias da informacdo e comunicacdo necessita de
pesquisa sobre o tema, selecdo de conteddos, formatagcdo do ambiente, que
consiste, além de sua configuracdo, na realizacado de upload (envio) do material ao
AVA e transcricdo do material da atividade para fazer a sua disponibilizacdo, bem
como da elaboracéo de atividades avaliativas para que 0 cursista possa estudar o
contelido e ser avaliado através da sua participacdo por computador, que lhe dara
acesso a tudo o que seria exposto em um momento presencial. Neste sentido foram
desenvolvidos neste curso cinco licdes do MOODLE que totalizaram vinte e oito
paginas, doze arquivos GeoGebra para apresentacdo de conteudo e questdes, duas
paginas para estudo, nove foruns, quinze arquivos postados no ambiente, quatro
questionarios que utilizaram quarenta questdes, cinco tarefas e dezoito aplicativos
pesquisados na internet como sugestéo de atividades.

Também é importante que as atividades propostas no ambiente sejam as
mais completas possiveis, sanando automaticamente qualquer divida em relacéo ao
contelido, para que o0 cursista possa prosseguir seus estudos de forma autbnoma,
sem depender muito do tutor, onde, em havendo necessidade, deve disponibilizar
féruns de davidas que o obrigam a organizar um acesso periédico ao ambiente para
orientar o melhor estudo do cursista, solucionando eventuais duvidas
remanescentes.

Nos encontros presenciais foi possivel constatar o fato de que poucos
cursistas, professores formados e que atuam em sala de aula, apresentavam
desinteresse no curso devido a constantes conversas durante 0S encontros
presenciais, mostrando um comportamento que, devido a sua profissdo, nao
deveriam ter neste momento. Desconsiderando estes, 0os demais participantes
mantinham-se interessados e atentos ao conteddo abordado, efetivando sua
presencga, colaborando, participando e discutindo os temas apresentados.

Em suma, iniciamos um processo de formacgdo continuada onde
consideramos que o objetivo de capacitar os docentes através deste curso
proporcionou-lhes o estudo de alguns conteldos de Matematica que o0s subsidiam e

sugerem conceitos para a continuidade dos estudos aqui iniciados.
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ANEXOB N
Sistema de numeracao de base quatro

Existem diversos sistemas de numeragao. A maioria nao permaneceu até os dias
atuais; uns ainda sao utilizados, como o sistema romano, para indicar os séculos, ou o
sistema sexagesimal para as horas, mas o que prevaleceu a todos foi o sistema decimal.

“Como os dedos do homem constituiam um dispositivo de correspondéncia
conveniente, ndo é de estranhar que o 10 acabasse sendo escolhido frequentemente o
numero b da base” (EVES, 2011, pg 26)

Nesse capitulo iremos exercitar a utilizagao do sistema quaternario com o objetivo
de analisar as dificuldades encontradas e relaciona-las com os desafios epistemoldgicos que

as criangas enfrentam ao aprender o sistema de numeracao decimal e a adigao.

Escrevendo um sistema de numeragao de Base quatro

Nesse topico iremos entender como funciona um sistema de numeracao de base
quatro, como escrever numeros neste sistema e seus significados.

Para que nao haja confusdo representaremos um numero na base dez
normalmente, ou seja, 0 numero cento e quarenta e trés sera representado por 143.

Ja um numero na base quatro sera representado com a inclusao da referéncia da
base: (quatro), OU Seja 0 numero 23(quatro) NAO representa o numero vinte e trés e sim o numero
dois trés na base quatro.

Em nosso sistema de base quatro temos entao quatro simbolos, ou algarismos, a
saber: 0, 1, 2 e 3, portanto s6 podemos escrever numeros com estes algarismos. Entdo, como
escreveremos nossos numeros com estes algarismos?

A resposta é simples: da mesma forma que escrevemos os numeros na base dez:

1° Utilizamos todos os algarismos em ordem crescente: O(quatro), 1(quatro), 2(quatro), €
3(quatro) para representar as unidades;

2° Apos a ultima unidade comegaremos a escrever as dezenas na ordem
crescente dos algarismos sempre que chegarmos na ultima unidade que é o numero 3(quatro),
assim:

10(quatro), 11(quatro), 12(quatro), 13(quatro), depois:

20(quatro), 21(quatro), 22(quatro), 23(quatro), depois: 30(quatro), 31(quatro), 32(quatro), 33(quatro)
até a ultima dezena e unidade, o numero 33(quatro)

3° Seguimos este processo para as centenas, milhares, etc.
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Abaixo segue uma tabela comparativa dos numeros na base dez e na base quatro

para que possamos compreender melhor como formamos os niUmeros na base quatro:

Base dez Base quatro

0 O(quatro)

1 1(quatro)

2 2(quatro)

3 3(quatro)

4 10(quatro)
%) 11 (quatro)
6 12(quatro)
7 13(quatro)
8 20(quatro)
9 21(quatro)
10 22(quatro)
1 23(quatro)
12 30(quatro)
13 31(quatro)
14 32(quatro)
15 33(quatro)
16 100(quatro)
17 101 (quatro)
18 102(quatro)
19 103(quatro)
20 110(quatro)
21 111 (quatro)
22 112 (quatro)
23 113 (quatro)
24 120(quatro)

Nao se esquega que s6 temos os algarismos 0(quatro), 1(quatro), 2(quatro) € 3(quatro)

Ops, 0 3(quatro) € nossa Ultima unidade, entdo temos que mudar a dezena

Apés a ultima dezena e unidade seguimos para a centena

Com a tabela acima podemos perceber que 0 102(quatro) N@0 representa a mesma

quantidade que o numero 102.

E importante que a leitura do numero na base quatro ndo seja 0 mesmo da base

dez, portanto ao ler o numero 113(quatro) € aconselhavel ler umumtrés para diferenciar do 113

cento e treze, leia a tabela acima desta forma, vocé observara que a sequéncia se tornara

mais clara quando vocé passar do 23(quatro) para 0 30(quatro).
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A adigao na base quatro

O algoritmo da soma € o mesmo que utilizamos na base dez, mas devemos estar
atentos, pois 0 3(quatro) representa o nosso maior algarismo, em outras palavras o 3(quatro)
equivale ao nosso 9.

Exemplo:

1(quatro) +2(quatro) = 3(quatro)
3(quatro) +2(quatro) = 11 (quatro)

21(quatro) + 31(quatro) = 112 (quatro)

Mas como efetuar estas contas?
Vamos por partes, por exemplo: 21(quatro) + 31(quatro), Neste caso temos as adigdes

das:

1° Somando 2° Somando

as unidades: | as dezenas:
1

21+ 21+ “note que 3(quatro)+2(quatro) =1 (quatro) pois na sequéncia
% % temos 2(quatro), 3(quatro), 10(quatro), 11 (quatro)”

Resultado: 112

Confira os resultado abaixo efetuando as somas para compreender melhor:

a) 1(quatroy+2(quatro) = 3(quatro) €) 10(quatroy+2(quatro) = 12(quatro)
b) 2(quatro)+2(quatro) = 10(quatro) f) 11 (quatro)+13(quatro) = 30(quatro)
C) 2(quatro)+3(quatro) = 11 (quatro) g) 23(quatroy+ 11 (quatro) = 100(quatro)
d) 3(quatro)*3(quatro) = 12(quatro) h) 23(quatro)+23(quatro) = 112 (quatro)

Mudando de Base

Sera possivel saber qual a representacdo do numero 21032(quatro) na base dez
sem precisar escrever uma tabela até ele?

Vamos agora transformar nimeros da base quatro para a base dez.

Recordando o sistema de base dez, o numero 241 representa:

241 = 2x100 + 4x10 +1, ou melhor ainda

241 = 2x10 + 4x10" + 1x10°
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Recordando: n°=1, para qualquer n+0, ou seja qualquer nimero, exceto o zero,

elevado a zero € igual a um.

Fazemos este processo utilizando as multiplicagées por 10 porque o0 numero 241
esta na base dez, entdo para transformar um numero para a base dez, basta efetuarmos o
mesmo procedimento, utilizando a sua base, e somar os resultados, ou seja:
21032(quatro) = 2x4* + 1x4° + 0x4® + 3x4" + 2x4° =
= 2x256 + 1x64 + 0x16 + 3x4 + 2x1 =
=512 + 64 + 0 + 12 + 2 = 590
Experimente, como exercicio, fazer o mesmo para os numeros abaixo:
a) 123(quatro)
b) 222(quatro)
¢) 3112(quatro)
d) 12030(quatro)

E o processo inverso?

Para transformar um numero na base quatro para a base dez iremos efetuar

divisbes sucessivas na base desejada, ou seja, faremos um processo aparentemente inverso

ao descrito acima, por exemplo, vamos mostrar que 590 = 21032(quatro): dividindo 590 por 4

temos resto 2, a resposta obtida (147) sera dividida por 4 e assim, dividindo sucessivamente
até que nao seja possivel dividir temos:
590 |4—

2 147 |4
3 36

Note que obtemos o numero 21023(quatro) Seguindo os restos encontrados nas divisées no

sentido da seta acima.

Agora, confira os resultados encontrados nos itens a), b), ¢) e d) do exercicio
sugerido acima, fazendo a operacgao inversa com os resultados encontrados.



146

ANEXO C

GUSTAVO LOURENGAO

Operacgoes irmas

Teoria do campo aditivo _Joéo tinha 14 carrinhos, ganhou 5. final e vocé, muitas vezes, precisa do-

estimula o aluno a Com quantos ficou? mar a tentagé@o de dar a dica. Quando
pensar na complexidade — E de mais ou de menos_? as operagdes s&o assim apresent_adas,
da adicdo e da — Ué, se ele ganhou, entdo s6 pode ha a tendéncia de a turma acreditar
9§ A ser de mais! que ambas séo opostas e conflitantes,
SUbtrac’ao e a,_ entendé-las — Maria tem 7 bonecas. Quando ela quando na verdade elas podem ser
COmMO Operacoes mudou de casa, 3 sumiram. Com quan- consideradas “irmas gémeas”.“E pos-
complementares tas bonecas ela ficou? sivel resolver o mesmo problema usan-
CAROLINA COSTA — Esse € de menos porque ela per- do uma ou outra porque ha varios ca-
novaescola.abril@atleitor.com.br deu as bonecas... minhos que levam & resolugéo’, diz

Quantas vezes voceé ja ouviu comen-  Priscila Monteiro, formadora do pro-
tarios como esse ao formular um pro- grama Matematica E D+, da Funda-
blema matematico para a turma? Os ¢ao Victor Civita.
alunos ficam aflitos para saber qual Um dos primeiros pesquisadores a

operagao usar e chegar ao resultado relacionar esses calculos como sendo
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as duas faces de uma mesma moeda foi relativo (essa categoria ndo é aborda- D& para perceber que essas novas
o psicdlogo francés Gérard Vergnaud, da nos Parametros Curriculares Nacio- concepgdes mudam totalmente a ma-
em 1977, ao elaborar a teoria dos cam- nais de 12 a 42 série por ser de maior neira de ensinar problemas de adi¢cao
pos conceituais (leia entrevista na pag. complexidade e, por isso, ndo tratare- e subtracao, certo? Se antes a conta
71). Preocupado com as dificuldades mos de problemas referentes a ela). armada era a tnica opgao disponivel,

das criangas no aprendizado de ope-

racoes elementares, o pesquisador pro- para elaborar o enunciado do pro-

curou conhecer os procedi-
mentos mais utilizados
por elas. “Dentro e fo-
ra da escola, os pe-
quenos ja lidam
com situagoes que
envolvem ganhar,
perder, tirar, acres-
centar, juntar e com-
parar. Elas costumam
compreender com mais
facilidade quando os pro-
blemas estéo relacionados a es-

sa do assunto. Assim, Vergnaud for- quadro abaixo) .

mulou a idéia de campos conceituais,
que pode ser utilizada em qualquer
area das ciéncias. Em Matematica, ela
engloba, entre outras, as nogoes de
campo aditivo e campo multiplicati-
vo, tema do encarte da edigao de ju-
nho de NOVA ESCOLA.

Pistas do problema

Vergnaud divide o campo aditivo em
cinco classes. As caracteristicas de ca-
da uma delas podem ser percebidas pe-
la forma como é elaborado o enuncia-
do (leia exemplos no quadro da pag. 70)
Séo elas:

TransformacgaeAlteragado do esta-
do inicial por meio de uma situagao
positiva ou negativa que interfere no
resultado final;

Combinagédo de medidas Juncédo
de conjuntos de quantidades preesta-
belecidas;

Comparagae Confronto de duas
quantidades para achar a diferenga;

Composigao de transformagoes —
Alteragdes sucessivas do estado inicial;

Estados relativos— Transformagéao
de um estado relativo em outro estado

blema, é preciso ficar aten- gis!
to para oferecer ao alu-

no a possibilidade de
realizar varias ope-
ragdes, positivas ou
negativas. E im-

portante variar o
lugar em que a in-  gin
cognita é colocada. tos

‘A alteragao do X da
questao possibilita ra-
ciocinios diferentes, aju-

Além de identificar essas situacdes agora o aluno tem variados caminhos
para chegar ao fim, assim como re-

trar esse percurso.

Da mesma forma como ha um le-
que de situagées matematicas, tam-
bém o aluno pode buscar variados ca-
minhos para encontrar o resultado.
Vamos entender como isso funciona
com a ajuda de um exemplo: “Numa

cana escolar, a turma B fez 48 pon-
,eaA, 29. Quantos pontos a tur-

ma A precisa fazer para ficar igual a
B?” Colocar um nimero em cima do
outro e fazer a conta armada é ape-

dando o estudante a entender nas uma forma de resolver essa ques-
sas nogdes’, observa Milou Sequerra, o sentido das operagdes e ampliando tdo — mas néo é a Unica.
coordenadora pedagogica de 1°e 2° as opgdes de resolugao’, observa Pris- Um aluno pode partir do 29 e ir con-
anos do Colégio Santa Cruz e estudio- cila Monteiro(vocé encontra mais no tando de um em um até chegar ao 48,

encontrando o resultado por meio do

Um novo jeito de fazer contas

Ao lidar com o conceito de campo aditivo, vocé percebera que as diferencas
de abordagem em relagdo a maneira tradicional ndo se restringem ao
enunciado: os caminhos que o aluno usa para resolver o desafio do enunciado
sao importantes e devem ser valorizados na discussdo em grupo.

PERSPECTIVA ANTERIOR

A incognita esta sempre
no fim do enunciado
(5+5=716-3=7)

ENUNCIADO

PERSPECTIVA DO CAMPO ADITIVO

A incdgnita pode estar
em qualquer parte do enunciado
(?+5=10;16-?=13)

PALAVRA-CHAVE Palavras como “ganhar”
e “perder”’ dao certeza
ao aluno sobre a operagag
a ser usada

Nao se estimula o uso.

As criancgas precisam analisar os dados
» do problema para decidir a melhor

estratégia a ser utilizada

COMO O Para chegar ao resultado, §
ALUNO PENSA preciso saber qual operagag
usar (soma ou subtragdo)

Com varias possibilidades de

> chegar ao valor final, o aluno tem
mais autonomia e o pensamento
fica menos engessado

RESOLUCAO  Esta diretamente ligada
a operagao proposta no

enunciado

Esta atrelada a analise das
informagdes e a criagao
de procedimentos préprios

INTERAGAO  Cabe ao professor validar o
COM O ALUNO nzo a resposta encontrada

1O professor propde discussoes em
grupo e o aluno tem recursos para
justificar seus procedimentos

REGISTRO Conta armada

O percurso do raciocinio & valorizado,
seja ele feito com contas parciais,
armadas ou ndo, desenho

de pauzinho ou outra estratégia

Fontes: Lucia Mesquita e Virginia Villaga, professoras do

Ensino Fundamental do Colégio Santa Cruz, em Sao Paulo



ENCARTE ESPECIA&

Os diferentes caminhos para a resolu¢ao de problemas

Vocé pode usar a teoria do campo conceitual — da qual o campo aditivo faz parte — para melhor organizar

as praticas em sala de aula: nos problemas apresentados, observe se os significados envolvidos estdo sendo
explorados. Dessa forma, as criancas percebem que diferentes situagées podem ser resolvidas pelo uso de uma
mesma operagao. Acompanhe a seguir alguns exemplos de problemas.

TRANSFORMAGAO POSITIVA DE UM ESTADO INICIAL

EXEMPLO

Marina tinha 20 figurinhas e
ganhou 15 num jogo. Quantas
figurinhas ela tem agora?

S\

OBSERVAGAO

acrescenta

VARIAGOES

Marina tinha algumas figurinhas, Marina tinha 20 figurinhas.
ganhou 15 num jogo e ficou com 353anhou algumas e ficou com 35.
Quantas figurinhas ela tinha? Quantas figurinhas ela ganhou?

2 15 o5 20 ? 35

TRANSFORMAGAO NEGATIVA DE UM ESTADO INICIAL

Pedro tinha 37 bolinhas, mat
perdeu 12. Quantas bolinha
ele tem agora?

Numa classe, ha 15 meninos
e 13 meninas. Quantas
criangas ha ao todo?

Paulo tem 13 carrinhos

e Carlos tem 7 a mais

que ele. Quantos carrinhos
tem Carlos?

compara

No inicio do jogo, Flavia tinha
42 pontos. Ela ganhou 10

pontos e, em seguida, mais

acrescentar/
J acrescentar
O que aconteceu com seus

pontos no fim?

acrescentarl/|
tirar

Pedro tinha varias bolinhas, Na semana passada, Pedro tinha

perdeu 12 e agora tem 25. 37 bolinhas. Hoje tem 25. O que
Quantas bolinhas ele tinha antes? aconteceu no decorrer da semana?

2 12 o5 37 ? 25

Em uma classe de 28 alunos, Em uma classe de 28 alunos,
ha alguns meninos e 13 meninas. 15 sdo meninos. Quantas s&o
Quantos s&0 0s meninos? as meninas?

i ?
28
2 15

28

Paulo tem 13 carrinhos, e Carlos, ~Carlos tem 20 carrinhos.
20. Quantos carrinhos a mais PauloPaulo tem 7 a menos que ele.
precisa para ter o mesmo que Carlo§iantos carrinhos tem Paulo?

? 0 20 4

. LY

13

.
.
“taspunnnt®

I?

. .
"taangunnr®

No inicio do jogo, Flavia tinha
42 pontos. Ela ganhou 10 pontos
e, em seguida, perdeu 25.

O que aconteceu com seus
pontos no fim?

42 10 25 9

- ad

No inicio do jogo, Flavia tinha
42 pontos. Ela perdeu 10 pontos
e, em seguida, perdeu mais 25.
O que aconteceu com seus
pontos no fim?

47 10 25 o

Fonte: Célia Maria Carolino Pires, professora titular do Departamento de Matematica, coordenadora do curso de Liceratienétiozne Mrofessora do Programa

de Estudos Pés-Graduados em Educa

cdo Matematica da PUC-SP

ILUSTRAGOES CELLUS
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complemento. Outro jeito € comegar licenciatura em Matematica da Ponti- 8RBEERR ?
do 48 e ir subtraindo até alcangar o 29. ficia Universidade Catolica de Séo Pau-| contato
Ha a possibilidade de escolher um nd- lo. As estratégias encontradas, a manei- _Colégio Santa Cruy. Arruda Botelho, 255,

oo . N 05466-000, Sao Paulo, SP, tel. (11) 3024-5199
mero qualquer e ir ajustando as hipé- ra como defendem ou validam o que | g OGRAFIA

teses até chegar ao 48, obten- fizeram e a comparagdo com | A Matematica na Escola: Aqui e Agora,|

% < I Delia Lerner, 192 pags., Ed. Artmed,
do o valor final através de as solugbes dos colegas | (| 0800-703-3444, 42 reais
sucessivas adigoes. Nao tém tanto ou mais va- Aprender Matematica Resolvendo '
2 yiEe s I Itad Problemasyania Marincek e Zélia Cavalcanti
¢ dificil que os me- or que o I.'esu ado (coord.), 86 pags., Ed. Artmed, 30 reais
nos experientes nes- certo. Célia ressalta | Cadernos da TV Escola - PCN na Escola,

. AL disponiveis na internet em
a mportanmg d'e 0 portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/
professor socializar | matematica.pdf s
Didatica das M aticaggan Brun

[ -

com a classe as S0 | i) 580 pags. Ed. Insituto Piaget,

0 ucoes encontradas tel. (51) 3371-3383, 65,90 reais
. i “ Ensinar Matematica na Educacao Infantil

slrelCiuhe) il p,e_los e.alunos. E.ssa e nas Séries Iniciais — Analise e Propostas,
ros com a ajuda de pratica ajuda as crian- | Mabel Panizza e colaboradores, 188 pags!,

uma tabela. gas a perceber as diferen- | Ed-Artmed, 40 reais
“As criangas nao resolvem tes formas de encontrar a so-
problemas s6 quando ja tém um mo- lugdo e permite que elas fagam as es-
delo pronto’, lembra Célia Maria Ca- colhas dos procedimentos mais prati- | Veja videos no site de projetos de NOVA
rolino Pires, coordenadora do curso de cos e econdmicos.” tu | ESCOLAswwaovaeacola.oig br

sas operagoes op-
tem por desenhar
pauzinhos, contar
nos dedos ou ainda

Do pensamento ao conceito

O psicélogo para enfrentar situagdes. E sempre ha transformacéo sao desconhecidos,
b francés Gérard uma variedade enorme de situagbes  pois geralmente se pede o valor final,
Vergnaud valoriza envolvidas na formagao de um conceito que é sempre maior do que o inicial.
% os caminhos que — e também uma variedade de conceitos Alguns ficam em duvida quando a

g o aluno percorre  envolvidos no entendimento de uma  transformagdo € uma subtragao.

& para solucionar  situag&o. Juntos, eles formam sistemas Outro ponto € a resisténcia em

5 um problema. progressivamente organizados, que  conceber, num mesmo raciocinio,

g Discipulo de Jean devem ser estudados ao mesmo tempo. operagdes com numeros de sinais
Piaget (1896-1908) e Lev Vygotsky diferentes (negativo e positivo).
(1896-1934), Vergnaud sugere que O que o levou a incluir

diversas areas do conhecimento sejamos problemas matematicos nessa Por que o conceito de campo
ensinadas sob a perspectiva dos perspectiva? aditivo ainda é pouco utilizado
campos conceituais, que nada mais As primeiras idéias das criangas a nas escolas?
séo do que a apreensao progressiva respeito de adi¢do e subtracédo se A teoria néo é dificil, mas ela ndo

de conceitos por meio de um conjunto desenvolvem entre 4 e 6 anos. No corresponde ao senso comum,
variado de problemas, contetidos,  entanto, existem problemas que formado pelos protétipos que
situagoes, estruturas e relagoes. implicam apenas uma adi¢do e que  também os professores aprenderam
Em Matematica, ele concebeu muitos alunos ndo conseguem entender, e continuam a ter em mente sobre
as estruturas aditivas e as mesmo depois de concluir o primeiro  adicdo e subtragdo. O conceito de
multiplicativas. Aqui, os principais  ciclo do Ensino Fundamental. campo aditivo precisa ser explicado
trechos da entrevista dada pelo Pior: as vezes eles desenvolvem idéias com cuidado, com muitos exemplos.

psicélogo, por e-mail, a NOVA ESCOLA.erradas sobre determinados conceitos.
Entao, é util tentar classificar essas Essa forma de ensinar pode

Por que é importante pensar situagdes e analisar as dificuldades  ser usada em quais areas?

adicao e subtragdo sob o enfoque e os obstaculos epistemoldgicos Em estruturas multiplicativas com

do campo aditivo? encontrados por esses estudantes. certeza, mas também em algebra,

Porque n&o se pode entender geometria e em outros contetidos

separadamente o desenvolvimento  Quais as dificuldades dos alunos que nao sao da Matematica, como

cognitivo e o aprendizado de um para compreender problemas Biologia, moral e ética, compreensao

conceito. Desenvolvemos conceitos e de adigéo e subtragio? de textos e competéncias profissionais
representamos objetos e pensamentos O mais comum é n&o saber o que fazer — e sempre que vocé precisar fazer
por meio de suas caracteristicas gerais, quando o estado inicial ou a analises e pesquisas especificas.
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ANEXO D

ABACO DE PINO

Introducao

O abaco de pinos € um material utilizado como recurso para o trabalho de Matematica, para
desenvolver atividades envolvendo o Sistema de Numeragao Decimal, a base 10 e o valor
posicional dos algarismos, além das 4 operagdes (com mais énfase na adigao e na subtragéo).

Este material é de origem oriental e tem como referéncia as contagens realizadas por povos
antigos.

Abaco representando 1
dezena e duas unidades,
portanto, o numero 12.

No abaco, cada pino equivale a uma posigdo do Sistema de Numeragao Decimal, sendo que
o 1° da direita para a esquerda representa a unidade, e os imediatamente posteriores
representam a dezena, centena, unidade de milhar e assim por diante.

De acordo com a base 10 do sistema indo-arabico, cada vez que se agrupam 10 pegas em
um pino, deve-se retira-las e troca-las por uma pega que devera colocada no pino
imediatamente a esquerda, representando 1 uma unidade da ordem subsequente.

O abaco de pinos tem uma grande vantagem frente ao abaco horizontal, pela possibilidade
de movimentacdo das pegas, que podem ser retiradas e ndo s6 "passadas" de um lado para
outro, como no abaco horizontal. Nas atividades de subtragao, essa estratégia facilita muito o
manuseio do aluno, que necessita retirar e reagrupar pecas em diferentes posigoes.

Por ser um material bastante pratico, ele pode também ser feito com materiais de sucata.
Embora nao tenha tanta durabilidade quanto os abacos de madeira (que podem ser
construidos por pais ou encomendados para marceneiros), pode constituir uma alternativa para
o problema de falta de material. Para a base podem ser usadas caixas de sapato, formas de
ovos, bandejas de isopor, retangulos de madeira ou algo semelhante, onde possam ser fixados
palitos de churrasco, lapis de escrever, objetos retos que sirvam como pinos. Se necessario
pode-se passar cola nas bases para que os "pinos" fiquem firmes e nado caiam durante a



realizagdo das atividades. Para servir de roscas, podem ser usadas tampinhas de refrigerante
(de preferéncia aquelas antigas de chapinha de ferro amassadas e furadas no meio),
canudinhos de refrigerante cortados em pequenos pedagos, ou mesmo arruelas e porcas de
mecanicos. O professor pode usar seus proprios recursos e descubrir outras possibilidades de

confeccionar o abaco com seus alunos.

A seguir, sao apresentadas algumas atividades onde € possivel introduzir o material, e

principalmente o conceito da base 10 e do valor posicional:

Nunca 10
Objetivos:

- Construir o significado de Sistema de Numeracao Decimal explorando situagdes-problema

que envolvam contagem;

- Compreender e fazer uso do valor posicional dos algarismos, no Sistema de Numeragao

Decimal.

Material:

Abaco de pinos — 1 por aluno
2 dados por grupo
Metodologia:

Os alunos divididos em grupos deverao, cada um na sua vez, pegar os dois dados e joga-
los, conferindo o valor obtido. Este valor devera ser representado no abaco. Para representa-
lo deverao ser colocadas argolas correspondentes ao valor obtido no primeiro pino da direita
para a esquerda (que representa as unidades). Apos todos os alunos terem jogado os dados

uma vez, deverao jogar os dados novamente, cada um na sua vez.

Quando forem acumuladas 10 argolas (pontos) no pino da unidade, o jogador deve retirar
estas 10 argolas e troca-las por 1 argola que sera colocada no pino seguinte, representando 10
unidades ou 1 dezena. Nas rodadas seguintes, os jogadores continuam marcando os pontos,
colocando argolas no primeiro pino da esquerda para a direita (casa das unidades), até que
sejam acumuladas 10 argolas que devem ser trocadas por uma argola que sera colocada no

pino imediatamente posterior, o pino das dezenas.
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Vencera quem colocar a primeira pega no terceiro pino, que representa as centenas.

Com esta atividade inicial, € possivel chamar a atengdo dos alunos para o fato do
agrupamento dos valores, e que a mesma pega tem valor diferente de acordo com o pino que

estiver ocupando.

Possivelmente seja necessario realizar esta atividade mais de uma vez. E importante que os
alunos possam registra-la em seus cadernos, observando as estratégias e os pontos obtidos

por cada um dos jogadores, etc.

Contando os objetos
Objetivos:
- Realizar contagens, utilizando a correspondéncia biunivoca (um a um);

- Construir o significado de Sistema de Numeragdo Decimal explorando situagdes-problema

que envolvam contagem;

- Compreender e fazer uso do valor posicional dos algarismos, no Sistema de Numeracao
Decimal.

Material:

objetos

abaco de pinos (1 por aluno)
Metodologia:

Poderao ser selecionados na classe objetos (lapis de cor, giz, pedagos coloridos de papel,
borrachas, etc.) em quantidades superiores a 10 unidades, ou podera ser pedido aos alunos
que tragam objetos (bolinhas de gude, figurinhas, botbdes, tampinhas, moedas, etc.) de casa
para montar uma "colegao". Os alunos deverao contar esses objetos, a principio um a um,
registrando a quantidade obtida no abaco (lembrando que nédo podem deixar mais de 10
argolas num mesmo pino). Posteriormente, os alunos deverdo encontrar outras formas de
contar a quantidade de objetos que possuem. Pode-se propor ou aceitar contagens de 2 em 2,
de 3em 3, de 4 em 4..., até que os alunos percebam que quando tém quantidades maiores que

10, podem registra-las diretamente no pino das dezenas.
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Operagoes
Objetivos:

- Compreender e utilizar as técnicas operatérias para adicdo e subtragdo com trocas e

reservas;
- Compreender e fazer uso das regras do Sistema de Numeragéo Decimal;

- Fazer uso de material semi simbolico para registro de calculos de adicdo e subtragao;

Metodologia:

Para iniciar o uso do abaco como suporte nas operagdes, € adequado que sejam propostas

contas simples. Por exemplo:
21+6

Inicia-se a operagao colocando no abaco o numero de argolas correspondentes a
quantidade representada pelo primeiro numeral, 21. Portanto uma argola devera ser colocada
no primeiro pino da  direita para a esquerda (onde sao colocadas as unidades) e duas
argolas deverdo ser colocadas no segundo pino da direita para a esquerda (onde sao
colocadas as dezenas). Em seguida, coloca-se o numero de argolas correspondentes a
quantidade representada pelo segundo numeral; portanto deverao ser colocadas 6 argolas no
primeiro pino (das unidades) . Faz-se a contagem encontrando 7 argolas no primeiro pino (7

unidades), e 2 argolas no segundo pino (2 dezenas), somando 27 argolas ou unidades.

O proximo desafio sera somar os valores 15 + 8.
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Como a regra é nao deixar mais de 10 argolas em um mesmo pino, e 13 é mais que 10,
dessa forma, 10 das 13 argolas devem ser retiradas do primeiro pino e trocadas por uma
argola que sera colocada no segundo pino, representando 10 unidades (1 dezena):

As atividades de subtragéo envolvem o raciocinio inverso da adi¢ao:

14-3
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A subtracdo com reserva ou troca, requer um pouco mais de cuidado. Onde ha na adicdo a
troca das unidades para a dezena, havera na subtragdo a necessidade de decompor as
dezenas (ou centenas dependendo da operagao) novamente em unidades (ou na casa
imediatamente a direita). Por exemplo:

21-6

O trabalho com a centena e a unidade de milhar € semelhante, tendo apenas a diferenca da
quantidade, que também pode requerer um trabalho mais apurado por conta da abstragdo da
quantidade e do reconhecimento dos valores.

Depois do trabalho com o material abaco concreto, pode-se passar a registrar 0 abaco em
forma de desenho, parecido com o que vem aqui apresentado, pois o abaco € justamente a
transicdo do material concreto - como o material dourado que tem o valor em si mesmo nas
pegcas -, € 0os simbolos e algoritmos, que sao a representacdo da quantidade de forma
simbdlica.
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ANEXO E

Os bercos da civilizacao
3000-525 a.c.

Perto do final da Idade da Pedra, em certas partes do
mundo, ©0s povos foram impelidos para uma
agricultura intensiva e em grande escala, em virtude de
mudancas no clima do mundo. As vastas e ervosas
savanas onde os cacgadores da ldade da Pedra viviam
comecaram a se contrair no fim do periodo Neolitico,
como acontece ainda hoje. em alguns lugares, as
florestas em expansao comegaram a invadir as savanas;
em outros lugares as savanas se tornaram aridas e sem
vida, transformando-se em desertos. conforme seu
meio ambiente mudava, o homem adaptava-se como
podia.
Na europa, sul da Africa, sudeste da Asia e a leste das
Américas do Norte e do Sul, os povos deslocaram-se
ara novas florestas e tornaram-se cacadores dos
osques, 0 gque requeria uma adaptacao menor

'Na Africa, com o avanco do deserto do Sahara, que
fora outrora uma pradaria ondulante, o vale do rio
Nilo oferecia agua para os animais que migravam e
para seus cacadores humanos. No Oriente Médio, os
rios Tigre e eufrates, dividindo um Unico vale,
formavam uma cisterna para aqueles que fugiam do
crescente deserto Arabe. O vale do rio Indo, na
periferia do deserto de Thar na India e o vale do rio
Amarelo na china, junto ao deserto de Gobi, também
erviam de cisternas. Nas Américas, embora em época
posterior, a planicie costeira do Pacifico tornou-se seca
€ murcha, e os povos escalaram os altos picos da serra
Madre no Meéxico e América central e os Andes no
Peru e na colémbia onde as montanhas elevadas
arranhavam as nuvens e a chuva rompia livre.

Hoje verifica-se um processo  de desertificacao
semelhante e em escala terrivel na Africa, onde o Saara
outra vez avanga e os povos das pastagens ressequidas
sao empurrados para campos de refugiados ao longo
do rio Niger e do alto Nilo

Uma das mudancas foi a criagdo da escrita. O cultivo
@ terra significou irrigacdo dos vales do norte da
ffica”e do Oriente Médio onde a chuva era muito

escassa; as periodicas cheias do Amarelo, do Nilo, do

Tigre e do eufrates significaram construges de

barragens — atividade que requeria nao s6 cooperagao

€ a arte da engenharia como também, igualmente, um
sistema de preservagao de registros. Os agricultores
precisavam saber quando as enchentes ou a estagao das

chuvas chegariam, e isso significava calendarios e

almanagues. Os proprietarios de terra mantinham

anotacoes escritas sobre a produgao agricola e

tracavam mapas que especificavam as valas de

irrigacao. Os agricultores rezavam aos deuses para que
as cheias e as chuvas pudessem vir conforme as
tabelas e, no processo, observavam o movimento das
estrelas. Todas essas atividades deram origem a novas

classes de homens educados: sacerdotes, escribas e

astrélogos.

NoS crescentes desertos do norte da Africa, do Oriente
Médio e da Asia central, porém, a transformagao néo
foi tao simples. conforme a vegetagdo murchava e os
ribeiros secavam, conforme dunas de areia enormes
punham-se em marcha a partir dos centros dos novos
desertos, os animais que haviam vivido nessas regides
deixavam-nas, abrindo caminho para algum oasis, e
seguindo em frente quando o oasis secava.

Os homens seguiam os animais em sua fuga ante o
avango das imensas dunas, eventualmente
estabelecendo-se nas margens dos desertos em regides
umidas semelhantes a oasis. esses novos lugares eram
como cisternas para todas as formas de vida, incluindo
0s seres humanos, e grande numero de homens e
mulheres passaram a viver neles depois de sua fuga
do deserto.

AS civilizacoes que emergiram dessas cisternas
difeiam  amplamente das sociedades de
cacadores/colhedores da Idade da Pedra. A
densidade populacional tornara-se alta demais
para permitir que se continuasse sobrevivendo
como cacadores e colhedores. Para se precaverem
da fome, os povos desses lugares tiveram de
encontrar outros meios de obter alimentos. Nao é
de surpreender, pois, que se voltassem para a
agricultura intensiva que podia alimentar
populagées de até 40 pessoas por milha quadrada.
Isso foi uma espécie de “Revolucao Agricola” que
precipitou profundas modificagoes culturais.

Junto com a capacidade de ler e escrever veio a
necessidade de novas tecnologias. Os
primeiros engenheiros planejaram barragens e
sistemas de irrigagao. Os arados de metal eram
melhores do que os de madeira; o homem

aprendeu a forjar o bronze por volta de 3000

a.c. e o ferro por volta de 1100 a.c. A
necessidade de instrumentos especializados
gerou a necessidade de mais uma nova classe
social: os artesaos especializados.
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‘Outra importante mudanca foi a adogao de um estilo
de vida sedentario. Ao contrario dos cagadores e
colhedores, os agricultores ndo precisavam viajar
grandes  distancias a procura de alimentos. e{es
construiam aldeias e vilas permanentes e pequenas
cidades brotavam ao longo das margens dos rios. Perto
de 2500 a.c. as cidades de Ménfis e Tebas despontavam
como as metréFoles lideres do egito; ndo muito depois
o farad Pepi Il (?-c. 2200 a.c.) construiu a cidade de
Heracleopolis para ser sua capital. No vale do Tigre e
do eufrates, despontou primeiro a cidade de ur, por
Volta de 3000 a.c. embora pequenas para as padroes
modernos, essas primeiras cidades se agigantavam em
face dos antigos lugarejos do Neolitico. ur tinha 24 000
habitantes e uma area de 150 acres. As cidades
propiciavam condicbes para mercados onde
agricultores e artesaos podiam trocar bens, surgindo
dai, para faciltar o processo, uma classe de
mercadores.

O Oriente antigo

A matematica primitiva necessitava de um
embasamento pratico para se desenvolver, e esse
embasamento veio a surgir com a evolugdo para
formas mais avangadas de sociedade. Foi ao longo de
alguns dos grandes rios da Africa e da Asia que se deu
0 aparecimento de novas formas de sociedade: o Nilo
na Africa, o Tigre e o eufrates na Asia Ocidental, o
Indo e depois o Ganges no sul dg Asia central e o
Howang Ho e depois o0 Yangtze na Asia Oriental. com
a drenagem de pantanos, o controle de inundagoes e a
irfigacao era possivel transformar as terras ao longo
desses rios em regides agricultaveis ricas. Projetos
extensivos dessa natureza nao so serviram para ligar
localidades anteriormente separadas, como também a
engenharia, o financiamento e a administracdo desses
projetos, e os propositos que os motivaram requeriam
o desenvolvimento de consideravel tecnologia e da
matematica concomitante.

A énfase inicial da matematica ocorreu na
aritmetica e na mensuragao praticas. uma arte
especial comegou a tomar corpo para o cultivo,
aplicacao e ensino dessa ciéncia pratica. Nesse
contexto, todavia, desenvolvem-se tendéncias
no sentido da abstracao e, até certo ponto,
passou-se entdo a estudar a ciéncia por si
mesma. Foi dessa maneira que a algebra
evolveu ao fim da aritmética e a geometria
tedrica originou-se da mensuragao.

Pela primeira vez na historia, alguns povos tinham
fempo de lazer. enquanto os  agricultores, que
formavam a maioria da populagao durante a
Revolugao Agricola, gastavam o dia todo no trabalho,
outras pessoas — reis, sacerdotes, mercadores e
escribas — tinham tempo ao fim do dia para ponderar
sobre os mistérios da natureza e da ciéncia. Por fim,
todos os ingredientes para o progresso cientifico
estavam reunidos: escrita, necessidade de novas
tecnologias, ambientes urbanos e tempo de lazer. E
natural, portanto, que os historiadores se refiram ao
egito, a India, a china e ao Oriente Médio antigo como
‘bercos da civilizacao”. (Os desertos nas Américas
apareceram mais tarde do que os do hemisfério
oriental; dai porque a Revolugao Agricola no ocidente
demorou mais a vir. Hoje, porém, os historiadores
reconhecem gque o México e o Peru, durante os dias
dos maias e dos incas, e seus antepassados, também
foram “bergos da civilizagao”.)

Assim, pode-se dizer que a matematica primitiva
originou-se em certas areas do Oriente Antigo
primordialmente como uma ciéncia pratica para
assistir a atividades ligadas a agricultura e a
engenharia. Essas atividades requeriam o calculo
de um calendario utilizavel, o desenvolvimento de
um sistema de pesos e medidas para ser
empregado na colheita, armazenamento e
distribuicao de alimentos, a criagdo de métodos de
agrimensura para a construgdo de canais e
reservatorios e para dividir a terra e a instituigao
de praticas inanceiras e comerciais para o
lancamento e a arrecadagdo de taxas e para
propésitos mercantis

Referéncia

EVES, H. Introducao a histéria da matematica .
Campinas: Editora da Unicamp, 2002.
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ANEXO F

Ideias

* Primeiro vocé apresenta a situagao-problema. S6 depois
de ela ser elaborada pelos alunos é possivel comegar a
discussao sobre as possiveis estratégias para resolvé-la
Campo

Multiplicativo * O aluno pode nao ter familiaridade com o algoritmo nem
perceber que a adi¢ao repetida faz parte do caminho
para a multiplicagéo,mas vai se apropriando da operagao
com as ferramentas que ja possui

Trabalhar com diferentes enunciados Conceitos:

» Dezessete balas s@o divididas entre 5 criangas.Quantas + a proporcionalidade,
balas ganha cada uma se os doces forem distribuidos

; = _—
igualmente? * a organizagao retangular e

+ 17 balas foram distribuidas igualmente entre um numero
de criangas, cada uma ficou com 3 e sobraram 2.
Quantas criangas havia?

» a combinatéria

EXEMPLO OBSERVAGAO

. . de Carolina, cada cria: egularidade
Proporcionalidade T REgae
Ao todo, 8 criangas Avsth B
$ compareceram  festa. esté para
« Trabalha com a regularidade entre elementos de uma Ou':nmum:unm havia? ,..,,.:,,..

tabela medida em que

« Ex.: Se um pacote tem 5 figurinhas, 2 pacotes tém 10, 3
pacotes tém 15 etc.

8 criangas levaram 16 refrigerantes ao aniversério de Carolina. Se
todas as criangas levaram a mesma quantidade de bebida, quantas

2 . o = garrafas levou cada uma?
* Ex. inversa: uma caixa d'agua tem seu volume diminuido

pela metade a cada semana. Quanto tempo levara para
chegar a 1/8 de sua capacidade total?

Numa festa foram levados 16 refrigerantes pelas criangas e cada uma
delas levou 2 garrafas. Quantas criangas havia?

4 criangas levaram 8 refrigerantes  festa. Supondo que todas levaram
o0 mesmo nimero de garrafas, quantos refrigerantes haveria se 8 criangas
fossem 2 festa?




Marta tem 4 selos. Jodo tem
3 vezes mais do que ela.
Quantos selos tem Jodo?

Jodo tem 12 selos e Marta tem a terga parte da quantidade do amigo.
Quantos selos tem Marta?

12%7123?
o Ne

Uma menina tem 2 saias e 3
blusas de cores diferentes.
De quantas maneiras ela
pode se arrumar combinando
2s saias e as blusas?

2%

Uma menina pode combinar suas saias e blusas de 6
maneiras diferentes. Sabendo que ela tem apenas 2 saias,
quantas blusas ela tem?

Uma menina pode combinar suas saias e blusas de 6
maneiras diferentes. Sabendo que ela tem apenas 3 blusas,
quantas saias ela tem?

Referéncia

« Gurgel, Thais. De vezes e de dividir. Nova escola. Dispon
<http://magiadamatematica.com/uss/pedagogia/25-teoria-4
multiplicativo.pdf>. Acesso em 27 set. 2011

ORGANIZACAO RI

Um saldo tem 5 fileiras

com 4 cadeiras em

cada uma. Quantas cadeiras
hé nesse saldo?

oo b
ot

LI

Um saldo tem 20 cadeiras, com 4 delas em cada fileira.
Quantas fileiras hé no total?

Um saldo tem 20 cadeiras distribuidas em colunas e fileiras.
Como elas podem ser organizadas?

Jogo dos Quadrados

Escolha uma pega qualquer e arraste até o quadro central. Cadq
jogador na sua vez devera reposicionar uma pega ja colocadg
no quadro ou encostar uma peg¢a ao lado da operagao ou
resultado correspondente.

O jogo termina quando todas as pecas estiverem no quadrg
central nas posigcoes corretas. Vence o jogador que tiver maig
pecas colocadas no quadro.
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ANEXO G
CANTANDO
A TABUADA
Do 2
Melodia: CIRANDA CIRANDINHA

Ciranda, cirandinha
Vamos ja memorizar
A tabuada do dois
Que agora vou cantar
1 x 2 resulta dois
2 x 2 da sempre quatro
3x21avem o seis
4 x 2 oito no ato
Essa nova tabuada
E bem fécil de aprender
De um jeitinho bem gostoso
E assim que vou dizer !
5x 2 lembra o dez
6 x 2 doze tem vez
7 x 2 da o quatorze
8 x 2 da dezesseis
Por isso criangada
Preste muita atengao
Nestes versos bem bonitos
Dessa magica cangao
9 x 2 da o dezoito
10 x 2 pense no vinte
E assim cantarolando
Tudo fica em sua mente.

Do 3
Melodia: A BARATA DIZ QUE TEM

A barata diz que sabe
A tabuada do trés
E mentira da barata
Ela erra toda vez
Ha ha ha
Ho hd ho
Ela erra toda vez ( BIS)
1x3datrés
2 x 3 seis tem pose
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3x 3 da nove
4 x 3 resulta doze
ha ha ha
hé ho ho
4 x 3 resulta doze ( BIS)
5 x 3 sdo quinze
6 x 3 dezoito é fato
7 x 3 vinte e um
8 x 3 vinte e quatro
ha ha ha
hé ho ho
8 x 3 vinte e quatro ( BIS)
e como é que termina
a tabuada do trés
9 x 3 vinte e Sete
10 x 3 quanto é que da
ha ha ha
hé hé ho
trinta é facil de lembrar (BIS)

Do 4
Melodia: A carrocinha pegou

A tabuada do quatro
Eu vou logo aprender ( BIS)
1 x 4 sempre é quatro
2 x4 é que da oito
3 x4 dd sempre doze
4 x 4 dd dezesseis
A tabuada do quatro
Eu vou logo aprender( BIS )
5 x 4 da vinte
6 x 4 da vinte e quatro
7 x 4 da vinte e oito
8 x 4 da trinta e dois
A tabuada do quatro
Eu vou logo aprender( BIS )
9 x 4 é trinta e seis
10 x 4 é que sdo quarenta
E gostoso cantar
Quero ver se vocé tenta.
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Do 5
Melodia: Escravos de Jo

De 5 em cinco vamos saltear
Pense, cante, deixe rolar
ES5,é10,é15,é20e25

E 30, é 35, e 40 tem também

Depois do quarenta, o que sera que tem
Pense, cante, tenta dizer
45 e 50
é facil de aprender.

Do 6
Melodia: Eu sou pobre, pobre, pobre

A tabuada do seis
Vou agora recitar
Vamos logo coleguinhas
Todos a cantar
2 x 6 resulta doze
3 x 6 da dezoito
4 x 6 vinte e quatro
Bauru esta no prato
5x 6 sdo trinta
6 x 6 trinta e seis
7 x 6 quarenta e dois
Bife com arroz
8 x 6 quarenta e oito
9 x 6 cinqlienta e quatro
10 x 6 sao sessenta
Queijo com polenta
E muito bom amiguinhos
Essa musica cantar
O problema é que agora
Fome vai nos dar .

Do 7
Melodia: ENTREI NA RODA

Refrao:
Ai eu entrei aqui



Para cantar a lei do Sete
Vou mostrar pra todo mundo
O que eu aprendi neste bimestre
2 x 7 sao quatorze
3x7vinte eum
4 x7 vinte e oito
Aposto ndo erro nenhum
5x 7 trinta e cinco
6 x 7 quarenta e dois
7 x 7 quarenta e Nove
O que serd que vem depois?
8 x7 cinqlienta e seis
9 x 7 sessenta e trés
10 x 7 sao setenta
Consegui e passo a vez !

Do 8
Melodia: Samba lelé

A tabuada do oito
Eu vou agora cantar
Basta pensar um pouquinho
Para as frases lembrar
1 x 8 sempre da oito
2 x 8 da dezesseis
3 x 8 é vinte e quatro
tem também na tabuada do seis
A tabuada do oito
Nao mete medo em ninguém
Tiro um tempinho e canto
Vou é me dar muito bem.
4 x 8 trinta e dois
5 x 8 é quarenta, sim
6 x 8 quarenta e oito
Estou chegando perto do fim
A tabuada do oito
nunca mais vou esquecer
este sambinha gostoso
Vai me fazer aprender
7 x 8 cinquenta e seis
8 x 8 sessenta e quatro
9 x 8 setenta e dois
10 x 8 oitenta e eu passo !
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Do 9
Melodia: Polegares

2 x 9 sdo dezoito
3 x 9 vinte e Sete
4x9,4x9
trinta e seis, trinta e seis
5 x 9 quarenta e cinco
6 x 9 cinquenta e quatro
7x9,7x9
Sessenta e trés, sessenta e trés
8 x 9 setenta e dois
9 x 9 oitenta e um
E10x9,e10x9
E sempre noventa, é sempre noventa
A tabuada do vezes Nove
Nao apresenta problema algum
Some sempre dez, some sempre dez
E tireum, e tireum !

Fonte:
http://prazerdeensinar2.blogspot.com/

Disponivel em :” http://cantinholudico.forumeiros.com/t98-atividades-de-multiplicacao-e-
divisao” acesso em 26/10/2011.




ANEXO H
Atividades envolvendo a Multiplicagao

Ajude o Palhacildo a vender café no seu circo.

Nosso querido amigo nao consegue fazer tudo sozinho, ajude-o a calcular quanto ele tem
de cobrar de cada cliente levando em conta o valor unitario estipulado por xicara.
Atividade On-Line de Multiplicacdo Para Criancas de Pré Escolar e Séries Iniciais do Ensino Fundamental.

Cafée Valor:
R$ 1,00 a xicara

O valor do café subiu e o Palhacildo teve de aumentar o valor cobrado.

Porisso ele continua precisando da sua ajuda, calcule quanto deve ser cobrado de cada
cliente levando em conta o novo valor de cada xicara.
Atividade On-Line de Multiplicagcdo Para Criancas de Pré Escolar e Séries Iniciais do Ensino Fundamental.

Cafée Valor:
R$ 1,50 a xicara
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Ajude o Palhacildo a vender Pipoca no seu circo.
Nosso querido amigo ndo consegue fazer tudo sozinho, ajude-o a calcular quanto ele
tem de cobrar de cada cliente levando em conta o valor por ele estipulado por cada
Saquinho de Pipoca.
Atividade On-Line de Multiplicagio Para Criancas de Pré Escolar e Séries Iniciais do Ensino Fund

Pipoca Valor:
R$ 0,80 o Saquinho.

TILLELT

O Palhacildo teve de aumentar o valor cobrado pela sua pipoca.
Para produzir uma deliciosa pipoca s@o necessarios varios produtos, tais como:
milho, 6leo, sal, etc., estes produtos tiveram aumento nos seus pregos, por isso
nosso amigo precisou reajustar o valor cobrado por cada saquinho de pipoca, ajude-
o0 a calcular o valor correto em fungdo do novo prego estipulado.
Atividade On-Line de Multiplicacdo Para Criangas de Pré Escolar e Séries Iniciais do Ensino Fund

Pipoca Valor:
R$ 1,20 o Saquinho.

11NNl
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Ajude o Palhacildo a vender Sorvete no seu circo.
Nosso querido amigo nao consegue fazer tudo sozinho, ajude-o a calcular quanto ele
tem de cobrar pelos sorvetes levando em conta o valor unitario.
Atividade On-Line de Multiplicagdo Para Criangas de Pré Escolar e Séries Iniciais do Ensino Fundamental.

R$ 1,30 cada

BA B =
BAE =T
PP =
PR =
FE P =
?”?”?”ﬁ”?”ﬁﬁ
=

Disponivel em:
“http://www.imagem.eti.br/jogo _com numeros/atividade infantil multiplicacaol.html|”
acesso em 26/10/2011.




ANEXO |

Atividades envolvendo a Multiplicagao

Multiplicacao ' °
[l 0ot as operates com resuitado 18
. Para as opera(ies com resultado 48

@paramop«acbncommunmw
[l var0 o5 operagdes com reshado 24
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Multiplicacio no dia-a-dia

1. Jala tem 5 blusas e 3 salas 2. Na sala de auls de Josue existem
De quantas maneiras drfecentes 4 fieiras com 6 cartesras em

cada uma Qual é o total de

carteiras da sala?
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1. Josué ganhou 36 boknhas de gude e quer coloca-tas o 6 caas.
Quantas bolinhas ird colocar em cadd cava?

ejeleleleieRelelelelele]
elejelelele el lelelele]
elejelelelelelelelelele]

Desenhe as bolinhas dentro de cada caixa

==r=,
=N=N=
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2. No aniversario de Aninka, o saldo estava decorado com 60 bexigas
Sua mde convidou para a festa 12 coleguinhas. Como Ao estourou
nenhuma bexiga durante a festa e 10dos os convidados ganharam a3
mwm.muwmmwmww

w (&2 )
(
00 5 /
‘\\ //

Disponivel em: “http://www.jogosbrincadeiras.com.br/2011/01/atividade -de-matematica-
multiplicacao.html|” acesso em 26/10/2011.
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ANEXO J

Diferentes Formas de I'I»Iultip]ical"

Filomena Baptista Soares
filomenasocaresf@eseig.ipp.pt
Equiparada a Praf. ddjunto Departamente de Matematica ESEIG - IPP

Maria Paula Sousa Nunes
paulanunesf@eseig.ipp.pt
Equiparada a Praof. Adjunto Departamente de Matematica ESEIG - IFP

Resumo. A matemdtica € mm edificio intelectual complexo, subtil, construide ao longo dos séculos sobre
diversos principios e regras logicas. O tio “basico” algoritme da multiplicagio gque “mecanicamente”
utilizamos & o resultado de uma evolucdo histerica. Ao longo dos tempos, diferentes povos, em diferentes
lugares, desenvolveram variadas técnicas para multiplicar e aqui serdo recordadas algumas.

Desde o processe de duplicacdes sucessivas dos egipeios da Antismidade. ¢ de algumas
variagdes a este, ao processo de mmltiplicagdo utlizando as mios, dos camponeses franceses, passando
pelo método da gelosia utilizado pelos drabes que. provavelmente, ¢ aprenderam com os hindus, varos
serdo os métodos analisados 3 Iuz dos conhecimentos acmais.

Para terminar, nido podera deixar de se abordar o algomtmo usmal da mwltiplicagdo.
frequentements “ensinado” como se de uma “receita” se tratasse, justificando todos os seus “porqués”.

1. Um método Egipcio para multiplicar

Ap longo dos tempos. diferentes povos. em diferentes lugares. desenvolveram
variadas técmicas para multiplicar. Os egipeios da Antiguidade. por exemiplo. criaram
um interessante processo usando duplicacdes sucessivas. Duplicar é dobrar, isto é,
multiplicar por dois. Para expor o processo comecaremos com alguns exemplos simples
(embora conhecendo a numeracdo egipeia. nos exemplos apresentados utilizaremos o

nosso sistema de nmumeracio para facilitar a compreensio do método).

Exemplos:
O Multiplicar um nimero por quatro € dobrar o sen dobro, pois 4 =2x 2.
Por exemplo. para obter 4 x 17 fazemos assim:
dobro de 17 =34
dobro de 34 =48
Deste modo: 4 x 17 =63
O Multiplicar um mimero por 8 & dobrar o dobro do seu dobro. nma vez que

8=2x2x2 Assim para obter 8 x 21 fazemos:

* Apresentado no NIV Encontro de Investizagdo em Educacio Matematica, Caminha, Abril 17-19, 2003



dobro de 21 =42
dobro de 42 =84
dobro de 84 = 168

Portanto: 8 x 21 = 168

dobrode 13=2x13=26

dobrode 26=2x26=4x13=52

dobrode 52 =2x52=8x13=104

dobrode 104 =2x 104=16x 13 =208

dobrode 208 =2x208=32x 13 =414
Portanto: 32 x 13 =416

Deste modo. através de duplicacdes sucessivas. € facil multiplicar vm nimero
por 4. 8. 16. 32. 64. etc. (estes sdo os nimeros que se obtém multplicando o 2 por ele
mesmo sucessivas vezes). No entanto, este processo nio permite obter. por exemplo. 14
x 23, uma vez que nenhum dos dods factores é 4. 8, 16, 32, 64, etc.

Ha uma forma de superar esta aparente unpossibilidade. Para compreendé-la
devemos antes perceber o seguinte: o5 nUmeros namrais que nio fazem parte da
sequéncia 1. 2. 4. 8. 16. 32, 64. 128, etc., podem sempre ser escritos como soma de
alguns dos numeros que fazem parte dela. Por exemplo: o 3. que nio ¢ da sequéncia. € a
soma de 1 com 2. que sdo da sequéncia. Outros exemplos: 11=8+2+1; 36=32+
4, BE=04+16+8
O No método egipcio. para multiplicarmos 14 por 23, primeiro escrevemos
um dos dois factores (14, por exemplo) como soma de mimeros da
referida sequéncia:

14=8+4+2
Segmdamente, fazemos as duplicacdes sucessivas do 23:
2x23=46
4x23=2x46=92
Bx23=2x591=184
Como 14x23=(8+4+2)x23=8x23+4x23+2x23,
resulta que 14 x 23 =184 + 92 + 46.

Efectuando as adicdes teremos o resultado: 14 x 23 =322



Segmndo o mesmo raciocinio, multipliquemos 37 por 45:

Feds="  I7=32+4+1

lzds=45

1x43=90 1440
4 =z 45 =180 170
3 %45 = 360 ras
32 x45=1440

Logo: 37 x 45 =1665

O caracter aditivo da numeracio usada pelos egipcios. reflecte-se nos processos
de cilculo que eles desenvolveram. Isto fica evidenciado no método que vimos: para
multiplicar. depois das multiplicacées sucessivas, faz-se uma adicio.

Em qualquer sistema de numeracio. as regras usadas para escrever os niumeros
mfluenciam as técnicas de calculo.

O processo egipcio talvez explique a origem da palavra multiplicar na lingua
latina: mnlti quer dizer vanos e plicare signmifica dobrar. Assim. nmltiplicar & dobrar

VArlas vezes.

1. Um metodo Eusso para multiplicar

Este método utilizado pelos missos que se var apresentar de seguida. pode ser
considerado uma vanante do método apresentado antemiormente. desenvolvido pelos
egipcios. Trata-se de uma forma peculiar de se efectuar as multiplicacdes. que mais
parece um trugue. . importa, po1s. numa fase posterior. reflectirmos sobre a veracidade
do método e a razio pela qual ele funciona! Comecemos por observar nm exemplo:

Um pequeno truque. ..

Este “mrugue” consiste num método para multiplicar dois nimeros. atraves

de uma técnica nio mais dificil do que somar, multiplicar e dividir por

dois. Esta técnica base1a-se no método de nultiplicacio egipcio.

Escrevem-se, um ao lade do outro. dois niimeros. (na notacio decimal).

Em linhas consecutivas, multiplica-se o nimero da direita por dois e

divide-se o da esquerda por dois. 1gnorando-se as fraccdes (metade de 11

deve ser considerado 5 e ndo 5.5). Entdo, niscam-se as linhas em que o
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nimero da esquerda € par e soma-se tudo o que sobrou na coluna da
direrta. O total sera o produto procurado!

Vejamos um exemplo:

41x13=533
41 =2 13 x2
24 25
10 =22
] 104
1 +416

Este metodo “funciona”. vejamos no caso deste exemplo. o porqué:

HNx13=41x13x E

i
—Dx1¥x+}+1_’:=

N,
=(10x13x4)+13 =

Ex11x81 13 =

={3x13x8)+13=

-H..a-'—‘ﬂ.-

™ I-.'I-h

13:(161 13 =

&

D xﬂxlﬁ} 13 =
[

I
"xllxlfi

%xlixlﬁ}]+13=

W= .
x13x16p+1_’:x3+13—
=13x3_?+13><8+13=
=416+ 104 +13 =533
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3. Um método para multiplicar usado pelos arabes

O algonitmo para multiplicar. que apresentaremos a seguir, era usado pelos drabes que.
provavelmente. o aprenderam com os hindus. E ficil ver que ele é bastante parecido
com o que usamos hoje. E chamado Gelosia ou método da grade:

1 & A

Aqui esta a multiplicacio de 185 por 14 v 1 0 8 v 5|1

204|132 (204
5 9 O

185 %14=250

Para compreender o processo vamos apresentd-lo passo a passo:
O Desenhamos um rectingulo dmidido em rectangulos mais pequenos. No
nosso exemplo temos 2 filas e 3 colunas de pequenos rectangulos porque
14 tem 2 alzarismos e 185 tem 3 algarismos.

1 &8 &

O Tragamos uma diagonal em todos os rectangulos pequencs, como mostra

a figura. obtendo uma grelha: I 8 s

O Segmdamente, multiplicamos os algansmos de um factor pelos
alzansmos do outro factor e remistamos os resultados na grelha

Observemos a forma de fazer o registo.
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1 &8 5 1 8 5 1 § 5
1 1 1
0
2n4 322D4 432:D4
dx5=10 ded =77 dzl=04
1 & & 1 & = 1 8 &8
1} o 1} 0
51 I]E 51 I]1 8 51
0 D 0
22|30l P aPals Pl e
L w5 =05 |8 =08 1xl=01

O Agora. neste Ultimo passo. somamos os algarismos que estio numa

mesma faixa diagonal. E preciso observar o "e vai um".

8
0. (0.0 0|0l 0001 (002007
13511451155 1.-8|-%
2

0 o 0 5 0 5 0 Q
1 8 &
00,0
08l 5 ]!
2 04 39|20
5 89 0

185 x14 =02500 =230

Para compreender o funcionamento desta técnica. vamos compara-la com o

nosso modo de multiphicar.

1 8 5
0.-10.10.71 )
17875
0/ |
210413212744
' 1es
SRR T
‘ wudude 20 &
b 20 440
- erbena, A0 4200
50 10
unidsle rulhar 00 - 10xR0

1000 10=100
2590



181

Vejamos mais dois exemplos:

1 2 3
4 0204042
1|l 1]
6 8|2 7 ”1“:“31
a (24|14 3 NAAAE
32 6 9 1
2 22 = 1937 123 7 217 =26691

4. O “nosso™ Algoritino

Muitas pessoas que aprenderam o algontmo habitual da multiplicacio. embora
saitbam executi-lo. nio o compreendem. Deste modo. a execucio da operacio € um acto
mecanico. sem raciocimo matematico. Compreender uma técmica de calculo ndo é
apenas saber executa-la, é . fundamentalmente entender todos os seus “porqués”.

Para compreender o algonitmo da multiplicacio. vamos analisar alguns
exemplos.

Comecaremos por um exemplo simples: 7 x 15,

O produto de 7 por 15 € o nimero de quadradinhos unitirios contidos no

rectingulo de lados 7 e 15.

15

Vamos decompor o rectangulo em outros dois. Isto significa vsar a propriedade

distnibutiva da multiplicacio relattvamente 3 adicdo:

10 3
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Tr15=T7x(10+3)=Tx10+T7x5=T0+35

Estes calculos podem ser organizados de outra maneira:

Fe(ll+S=T7Tz10+7=5 15
7

35

it
105

Temos assim a forma habatual do algontmo:

%5 u" T R
Txl =T dezenes, wais 3

Ed & 10,

105

Vejamos agora um exemplo um pouco mais complicado: 13 x 25,

Vamos representar esse produte com o rectingulo de lados 13 e 25,

decompondo-o em outros dots rectangulos.
25
3 {

10<

Para encontrar o total de quadradinhos (ou a area) do rectingulo. um caminho
natural é encontrar o total de cada parte e, depois, somar esses resultados parciais.

Asss . ; g 3 x 25 para a p3 . 25 para a ps
Assim sendo. devemos efectuar 3 x 25 para a parte menor. 10 x 25 para a parte
1

maior. e somar os resultados:
25 25 75
%3 #10 +250
75 2480 324

Esse processo pode ser resumudo:

25 25
13 %13

75 75
+2600 +25

325 325



Notemos, novamente, que o algonitmo esta higado a propriedade distributiva: ao
multiplicarmos 13, mmltiplicamos por 3 e por 10, somando depois os resultados. O
algoritmo também esta ligado ao nosso sistema de numeracio: quando multiplicamos 2
dezenas e 5 umdades (25) por 10, obtemos 2 centenas e 5 dezenas (250) e por 1550, 0 5

de 250 é escrito por baixo do 7 do 75

Vejamos agora um tercewro exemplo:

123
oo
615

246
3075
Analisemos as seguintes questies:

1. Como foi obfido o 6157
2. Porque ficou um espaco vazio sob o 5 de 6157

3. O 246 escnto por bamxo de 615 € duzentos e quarenta e seis?

Para responder. € necessano compreender o algortmo. Analisando-o passo a passo.

chegamos as respostas:

1. Como25x123=(20+35)x 123 0615 fo1 obtido multiplicando-se 5 por 123,

2. Ao nwltiplicar 20, isto é, 2 dezenas. por 123, obtemos 246 dezenas, ou seja,
2460 vmdades. Isto sagmifica que o espaco vazio sob o 5 do 615 pode ser visto
COmo:

- comrespondendo a um zero. que pode ou nio ser escrito;
- a“casa’” das unidades vazia. uma vez que o resultado € dado em
“dezenas™.

3. A tercerra questio ja esta respondida: o 246 escrito por baixo de 615 pode ler-se

duzentos e quarenta e seis dezemas ou duas mul quatrocentas e sessenta

unidades.

5. Multiplicacdes “curiosas™

5.1 DMultiplicando com as mios
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Existe um processo mmito curioso para fazer nmltiplicacdes com os dedos das
maos. Este método era usado. até hi pouco tempo. por camponeses de uma regifo de
Franga. Eles sabiam de cor a tabuada até a dos 5 e, para nmwltiplicar nimeros
compreendidos entre 5 e 10, como por exemplo, 6 x 9 ou 7 x 8. usavam os dedos.

Vejamos como faziam para obter. por exemplo. 6 x 8.

Numas das mios. baixamos tantos dedos quantas unidades o 6 passa de 5

portanto bamamos 1 dedo.

Na outra mio, bamxamos tantos dedos quantas umidades o 8 passa de 5; portanto

bamxamos 3 dedos.

Somamos o nimero de dedos bamxados. exprimundo a soma em dezenas. No

nosso caso temos 1+ 3 =4 dezenas. 1sto €. 40 nmdades.

&+

Segmdamente multiplicamos os nimeros de dedos levantados: 4 x2 =28

unidades.
I x

Para obter o resultado final. somamos os valores encontrados: 40 + 8 =48

De facto: 6 x 8§ = 48!

Embora. para nos, este procedimento possa nio ser pratico, ele €. sem duvida,
CUroso.

Utilize-o para obter. por exemplo, 7x 8. 6x 7, 7x 9 e 6 x 9. Venfique que o
meétodo também € valido para os factores 5 e 10. que sdo os extremos do mtervalo em

que o processo pode ser usado.
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Apresentaremos, agora, uma proposta de explicacio deste método:

Pretende-se multiplicar dois quatsquer numeros, X e Y, onde X e ¥ sdo naturais
entre 5 e 10. sabendo vmcamente a tabuada até a dos cinco.

Consideremos, entio. ¥ =x+5e ¥ =yv+5. onde x ey sdo os dedos que se
baixam em cada mio. Deste modo. 5—x e 5— v, sdo os dedos que ficam levantados
em cada méo.

O método apresentado consiste em se multiplicar por 10, a soma dos dedos que
estio para baixo e, posterionmente adicionar-se o produto dos que ficam levantados. on
seja:

10(x+y)+(5-x)(5-»)

1W0x +10y+ 25 -5y —-5x+xp =
=xV+5x+ 51+ 25
Ora. o produto que se pretende efectuar &
AT = {1 + S}I[;L +5)=xr+5x+5y+25
Daqui se pode concluir a veracidade do método e escrever-se:

XY = |[.T +5) v+ :’.} =10(x + j'} +{5 - .'k'}l[5 - j'}

5.2 A tabuada dos nove e os dedos das mios
Ha um modo interessante para se obter a tabuada dos nove usando os dedos das

mios. Coloque as mios abertas sobre a mesa.

wAY

WVamos obter. por exemplo. 3 x 9. Dobre o 3° dedo. a contar da esquerda para a

Sy

Veja que. a esquerda do dedo dobrado. ficaram dois dedos e, a sua direita, 7

direita.

dedos.
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@ ?
Veja como se obtém 6 x 9: B2 dadn

5 4
— "

E1z o resultado: 3 x9 =27

Nio é curioso? Experimente obter as outras nultiplicacdes da tabuada dos nove.
A justificacio formal deste resultado é sumples. O produto de nove por um
qualquer numero x entre 1 e 10, obtém-se baxando o “dedo x™ e lendo como dezenas o
namero de dedos que lhe ficam a esquerda (( x — 1 ) dezenas ) e como umdades o

mimero de dedos que lhe ficam a direita (( 10 — x ) unidades). Temos, entio o resultado

“lido nas mios™: (x—1)x10+(10—x). 1sto é. 9.x . o produto procurado!

6. Consideracoes Finais

Os métodos aqu refendos estio longe de esgotar todas as “formas™ de
nmultiplicacio existentes. mais ou menos similares, como. por exemplo. os “Ossos de
Napier”, a “Multiplicacio Triangular™, a “Multiplicacio utilizando Logaritmos™. entre
outros. que se encontram referidos, de um modo acessivel em [1] .

Para termunar, nio podemos deixar de refenr a importincia do conhecimento
basilar de qualquer questio matematica por nuuto sumples que seja. O contacto recente
com alguns professores do 1° Ciclo do Ensino Basico. fo1 o “motor”™ desta apresentacio
que. ndo tendo como objectivo “ensinar” métodos mas sim refenir a sua existéncia.
procura essencialmente evitar que existam professores a “nio saber™ justificar o comum
algoritmo da multiplicacio. Foi. para nés. “escandaloso™ apercebermo-nos que existem
hoje professores que se sentem confortiveis com justificacdes do tipo ~... € assim

porque. .. € assum’.

Bibliografia e Referéncias
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ANEXO K

COMUNIDADES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM E COLABORACAO
Vera Licia Menezes de Oliveira e Paiva' (UFMG/CINPq)

"No man is an island, entire of itself. every man is a piece of the continent,
a part of the main" John Donne

RESUMO

Este trabalho discute a constmugio de conhecimento em comumnidades virtuais, incluindo a troca de
informacdes em listas de discussdo e foruns educacionais e projetos mais arrojados como a wikipedia, onde
05 participantes constroem, andnima e colaborativamente, contendos diversos como verbetes sobre varias
teorias lingiiisticas. Serdo apresentados varios exemplos de projetos colaborativos com énfase na
aprendizagem de lingua inglesa. Essas novas formas de construcdo de conhecimento colocam em foco a
natureza social do conhecimento e nos fazem refletir sobre as desigualdades sociais e sobre uma
epistemologia da tecnologia.

ABSTRACT

This paper discusses knowledge construction in virtual comnmmities, including information exchange in
discussion lists, educational fora and more advanced projects such as wikipedia, where anonymous
participants collaboratively write, among all kinds of subjects, entries (wikis) about linguistic theories.
Several collaborative projects, mainly ones for English langnage leaming, will be presented. These new
forms of knowledge emphasize the social nature of knowledge and lead us to reflect on social inequalities
and on an epistemology of technology.

1. Introducio

Uma conmmnidade consiste de um grupo de pessoas que tém algum interesse em commm — religioso,
cientifico, politico, cultural — & que buscam, em conjunto, atingir objetivos semelhantes. As tecnologias de
comunicacdo foram sempre instrumentos importantes para  Se  Crarem  inferesses  commmns e,
conseqilentemente, conmmidades.

Mo Brasil, nas décadas de 40 e 50, as pessoas se reuniam em forno do radio para ouvir as novelas da
Radio Nacional e os programas humoristicos da Radio Mayrink Veiga. Os programas de auditério da Radio
Nacional foram os propulsores dos fas-clubes de cantores famosos. muitos deles revelados em programas de
calouros como Angela Maria, Doris Monteiro, Ademilde Fonseca, dentre outros. Os torcedores dos times de
futebol, também ficavam em torno do radio, em casas, bares e outros locais publicos, para acompanhar a
transmissdo dos jogos e forcer por seus times.

Com a chegada da televisio, na década de 50, vizinhos e parentes se revniam nas casas dos primeiros
proprietarios dos aparelhos de TV para assistir os programas locais e, mais tarde, as transmissdes de
campeonatos nacionais e nmndiais de futebol que. também. mobilizavam grandes massas em pragas
publicas.

Com o advento da Internet e suas ferramentas de comunicacio e interacdo. novos tipos de comunidades
surgem dia a dia, fazendo com que o homem nio se sinta isolado em frenfe 4 maquina como previam alguns
arautos do pessimismo. Como lembra Johnson (1997, p.51):

Costumava-se falar nmuito sobre o modo como os computadores estavam criando uma geragio de
nuCreiros associais, mais 4 vontade com seus perifericos do que com gente de verdade, mas o
surgimento de comunidades através do Bulletin Board System (BES), como Well ¢ ECHO — para
nio mencionar a propria Internet — mudou tudo isso. Nos ultimos anos, uma fendéncia mais
animadora ficou clara para a maioria das pessoas que ja passaram algum tempo on-line. Longe de ser
um meio para introvertidos e incapazes de sair de casa, o computador digital revela-se a primeira
grande tecnologia do século 33X que aproxima estreifamente pessoas que ndo se conhecenl, em Vez
de afasta-las.

]htlp:."-m'.raam.enezes.cnm ! vImopi@veramenezes. com
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Segundo Shaffer e Amundsen® (in Pallof e Pratt . 1000, p.25-26),

A commidade € um todo dindmico que emerge quando um grupo de pessoas compartilham praticas
conmns, sdo independentes, tomam decisdes em conpunto; se idenfificam com algo maior que a
soma de suas relagoes individuais, e fazem um compromisso de longo prazo com o bem estar (seu
proprio, um do outro, e do grupo)”

Linda Harasim em artigo na web’, ressalta que comumicacio e commmnidade tém a mesma: raiz.
commumicare que significa “compartilhar”. Segundo a aufora, compartilhar € a chave da civilizagio mimana
e as conmnidades sdo a base da sobrevivéncia e do desenvolvimento humano. Ela acrescenta:

A invengdo das redes de computadores no final da década de 60 (especialmente a invengido do e-
mail e a renniio por computador no inicio dos anos 70) causou um impacto profundo.
transformando nio apenas as oporfunidades tecnologicas como também as possibilidades sociais,
dessa forma revolucionando nosso conceito sobre a habilidade de forjar novas conmmnidades.
Comunidades virtuais estio proliferando globalmente em setores intelectuais, sociais, recreativos, e,
especialmente, no educacional. A "Rede”, além disso, cansoun uwma mudanca no paradigma
educacional, ao dar prioridade a interacdo social, a aprendizagem colaborativa e as comumdades de
aprendizagem.

Na realidade, dertamos de ser seres humanos isolados para nos transformarmos em uma rede Inimana
comunicante e conseguimos, através da mediacio do computador, conmmnicar, a0 mesmo fempo, com nmuitas
pessoas, sem limitagfes de fempo e espago.

O radio e a televisdo sdo meios de transmissdo de informacido também utilizados em projetos educativos,
mas a Internet, além de, também, transmutir dados em grandes volumes, vem se destacando por ser um
instrumento de construgio colefiva de conhecimento, pois permite a inferacio enfre muitas pessoas.

Pierre Levy (1998) chama esse novo fendmeno de “inteligéncia coletiva™, que ele define como “upma
inteligéncia distribuida por toda parte, incessantemente valorizada, coordenada em tempo real, que resulta
em uma mobilizacio efetiva das competéncias™(p.28). Ele acrescenta que “a base e o objetivo da inteligéncia
coletiva sdo o reconhecimenfo e o enriquecimento muiuo das pessoas, € ndo o culto de conmmdades
fetichizadas ou hipostasiadas™(p.29).

2. A inteligéncia coletiva

As commmidades virtuais fimcionam como sistemas complexos, pois o todo 4 maior d.ﬂ que a soma de
seus integrantes. Como diz o velho adagio. - _11111105 somos melhor de que cada um de nos™. O conceito de
Inteligéncia coletiva esta assentado no principio de que o saber esta confido na humanidade e n3o nos
individuos, pois ninguém sabe tudo, mas todos sabem alguma coisa. Isso lhe confere a caracteristica da
distribuigdo por toda parte.

As tecnologias digitais proporcionam a interagdo desses conhecimentos, desde os mais simples aos mais
sofisticados. Utilizando os termos de Lévy (1998), podemos dizer que a Infemet permite uma “coordenagio
das miteligéncias em tempo real” e afinge uma “mobilizacio efefiva das competéncias™, potencializando
inferagdes que produzem “vm comportamento globalmente nteligente™. Diz Levy:

Interagindo com diversas comunidades. os individuos que animam o Espaco do saber. longe de ser
os membros intercambidveis de castas immuitaveis, sdo ao mesmo tempo singulares, mulfiplos,
nomades e em vias de metamorfose (ou de aprendizado) permanente.

Esse projeto convoca um novo humanismo que inclui e amplia o “conhece-te a i mesmo”™ para
wm “aprendamos a nos conhecer para pensar juntos”, € que generaliza o “penso, logo existo” em um
“formamos uma inteligéncia coletiva, logo existimos enunenfemente como conmmnidade”. Passamos
do cogifo cartesiano ao cogifamus.(p.31-32)

SHAFFEFL C_;ANUNDSEN, K Creating community an_‘mhem New York: Jerenty P. Tarcher/perigee Books, 1993,
? http:/www sfin ca/~Ipachols/gen/readings harasim_commmni _him
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3

Um bom exemplo de um produto digital, fruto da infeligéncia coletiva, € a Wikipedia, nma enciclopédia
gratuita, criada pelo norte-americano Jimmy Whales, em permanente processo de construgdo colaborativa
pelos internautas do mundo inteiro. Ha versdes em cerca de 160 idiomas, incluindo o portugués. Sdo cerca de
450 mil verbetes em inglés o que a torma gquatro vezes maior do que a Enciclopédia Britanica. Seu logo € um
globo terrestre recortado como pegas de um quebra cabeca com simbolos de linguas diversas. Vanas pegas se
agrupam dando formato ao globo, simbolizando a colaboracdo, mas um pequeno espaco vazio indica a sua
que o conhecimento nio esta acabado. O conteudo € aberfo pode receber novos femas, ser modificado, ou
aumentado por qualquer pessoa e distribuido livremente. Veja o que diz a edicdo em porugués:

“Este sitio ufiliza a ferramenta Wiki, que permite a qualquer pessoa,
wnclusive a voce, melhorar de imediato qualquer arfigo clicando em
editar no menu superior de cada pagina. Se tiver dowvidas como
editar clique em giuda de edicdo (no findo da pagina). Sim. vocé
também pode editar!

A Wikipédia em lingua porfuguesa comegou em 2002 a partir da

traducdo do contetdo da versio origmal, em inglés, e cresceu desde

logo com a producdo de novos verbetes. A comunidade vem

crescendo de dia para dia. Porém precisamos de mais colaboradores

para podermos ampliar o nmimero de artigos em lingua portuguesa e
expandir, melhorar e consolidar os que ja existem.”

Fizg. 1
Lozo da Wikipedia

A tecnologia Wiki € um soffware colaborativo que permite a qualquer pessoa construir ou editar,
facilmente, conteido em um site na web. A Wikipedia € uma obra aberta, em progresso e metaforiza o
conceifo de infeligéncia coletiva tanto no que diz respeito a colaboragio quanto a distribuigdo por toda parte,
pois seu contetdo € produzido por muitos e nio esta localizado agui ou ali. mas no espaco virtual coletivo,
produzido pela energia de mmitas pessoas gue inserem temas novos, editam o que ja estd publicado ou
ampliam os contetdos ja disponiveis.

Ao confrario das enciclopédias tradicionais que tinham a pretensio de esgofar todo o conhecimento
humano, dentro de uma determinada época, a Wikipedia simboliza a nova visio de que o conhecimento &
mutivel e esta em constante construgio.

3. Como tudo comecou

Antes do surgimento da Internet., conforme lembra Buckman (2001), foi cnada uma rede de
computadores, a BITNET (Because It's Time Network). A tecnologia BITNET diferia da Internet porque
ligava um ponto a outro, ou seja, as informacdes eram transmifidas de um computador a outro e assim ponto
a ponto até atingir o destino final A primeira rede Bimer, foi criada, em 1981, entre a City University de
Nova York e a Universidade de Yale. O primeiro software para gerenciamento de lista de discussio, dentro
da BITNET, foi criado pela EDUCOM com o apoio financeiro da IBM. Por cerca de 10 anos, essa tecnologia
conecton profissionais do ensino superior em varias partes do nwmndo, inclusive no Brasil.

Buckman (2002) registra que o primeiro servidor de lista foi de grande ajuda, pois as pessoas nio
precisavam inserir varos enderecos em uma mensagem quando queriam gue varias pessoas recebessem a
MEeSMA MENsagem.

4. Listas de Discussio

As listas de discussio, ou de distribuicdo, reunem grupos de pessoas em forno de um tema ou de unma
area de interesse pessoal ou profissional. As pessoas se inscrevem na lista através de um comando enviado
por e-mail ou sdo inscrifas pelos administradores das listas. As listas sio gerenciadas por um soffware
servidor de listas (listserver) e todas as mensagens que s3o enviadas ao servidor sdo distribuidas, por e-mail,
a todos os assinantes. Geralmente, os usuarios tém duas opedes: receber mensagens individuais ou a
seqiiéncia das mensagens de um dia, em uma s6 mensagem, chamada de daily digest.

Uma das maiores listas de discussdo do nmndo € a TESL-L (Teachers of English as a second language
list). A pagina [http:/www hunter. cunyv edu/~tesl-UVabout html] com informacdes da lista, registra que, no
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final de 2002, TESL-L possuia 20.232 membros em cenfo e sessenta e um paises. No enfanto, a média de
mensagens € de 10 por dia, pois o grupo € moderado e, rigidamente, confrolado para que apenas questdes
relativas ao ensino € aprendizagem em sala de aula sejam postadas.

Mo Brasil, uma lista de interesse de nossa area € a CVL. A lista foi fundada em outubro de 2001 e conta.
atmalmente, com cerca de 2390 pessoas. Em sua pagina principal [http://groups. yahoo.com/group/CVL/],
encontramos as seguintes informagdes:

A lista de discussdes Comunidade Virtual da Linguagem (CVL), criada e gerenciada pela Professora
MSc. Ana Mana de Moraes Sarmento Vellasco, tem por objetive precipuo reunir os estudiosos da
Linguagem para interagirem e frocarem informacées. Na CVL sio amplamente e em tempo
divulgados eventos nessa area de estudos, e trabalhos académicos (arfigos, livros, resenhas
descritivas e criticas, dissertagdes de mesfrado, teses de douforado, projetos de pesquisa e seus
resultados), concursos, etc. A lista de discussbes CVL € formada por mais de 3.000 membros
(professores, pesquisadores, estudantes de graduacio e pos-graduacio e outros interessados no
estudo e no ensino da Linguagem) brasileiros e de outras varias nacionalidades. e nos cinco
continentes. Para fomar-se membro da CVL basta enviar uma mensagem totalmente em branco,
inclusive sem assunto e sem assinatura, para: CVL-subscribe@yahoogroups.com

A CVL ¢ hospedada no mais famoso gerenciador gratuito de listas — o GroupsYahoo
[http://groups. vahoo.com]. Em outubro de 2004, o Yahoo hospedava 14956 listas dentro do tema
“Language™ 000 sobre “Langnage Learning” 266 sobre Linguistics; 117 sobre Syntax; e 61 sobre
Semantics. Em portugués, encontramos varios grupos, mmitos deles ligados a disciplinas nas universidades
ou grupos de pesguisa, como demonstram os irés exemplos a seguir:

(1) metaforalUFF

19 Members, Archives: Membership required

Universidade Federal Fluminense UFF, Centro de Estudos Gerais, Instituto de Letras, Coordenagdo
de Pos-Gradoagio em Lefras, Mestrado e Doutorado em Letras, Area: Fstudos da Linguagem,
Disciplina: Metodologia de Pesquisa em Lingfiistica Aplicada, Curso: A pesquisa em Lingfifstica
Aplicada: o foco na indeterminagio, Professora Dra. Solange Coelho Vereza, Linha de Pesquisa:
Discurso e interagdo.

(2) incognito-ufmg

16 Members, Archives: Public

Lista de discussdo por email dos participantes do "Grupo InCognito”. O "Grupo InCognito”
congrega pesquisadores interessados na interface enfre linguagem, culfura e cognicio.

{(3) linguagemetecnologia

10 Members, Archives: Membership required
Este gripo discutira questdes basicas do uso da tecnologia no dmbito dos estudos da
linguagem e ensino de linguas. Destacar-se-3o as questdes ligadas a criacdo de ambientes de
aprendizagem com tecnologia dentro de uma perspectiva socio-construtivista.

Como podemos ver na sumula dos grupos, os grupos (1) e (3) sdo fechados e apenas seus membros
podem ler as mensagens. Ja o grupo (2) € aberto e toda a interacdo pode ser acompanhada por pessoas nio
pertencentes ao grupo. Isso € possivel porque a tecnologia do GroupsYahoo permite que as mensagens sejam
distribuidas e também armazenadas em uma pagina na web. O usvanio pode escolher 3 formas de
participacdo: (1) receber os e-mails individualmente sempre que alguém postar alguma mensagem; (2)
receber os e-mails de um dia organizados em wm 56 arquivo (daily digest); ou (3) ler apenas na web sem usar
sua caixa postal. Quem opta por receber e-mails, individuais ou no formato daily digesi, pode. tambem, ler
05 arquivos na web. Isso fraz conforto aos usudrios, pois mesmo no caso de viagens, eles ndo ficam
impedidos de ter acesso ao gmpo.

* Dentro deste rétulo encontram-se tanto temas em torno de linguas natnrais com também linguagem de computador e
outras ingnagens.
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5. Forum

Uma outra ferramenta de suporte i infeligéncia colefiva € o forum eletronico. também chamado de
Newsgroup ou UseNet group. A palavra forum, originalmente, designava lugar de reunijo na Roma antiga’e.
por metoninia, passou a significar reunido, espago para discussoes publicas. O forum € um espago virtual de
uma conmnidade discursiva, no qual s3o0 publicadas opinides, reflexdes e respostas as colaboragdes. Paiva e
Rodrigues Tinior (2004, p.) definem forum da seguinte forma:

O forum on-line prototipico €, por sua vez, um género virtual que retine, em uma pagina na Internet,
inferagdes escritas de uma determinada conmmnidade discursiva em forma de hiperlinds ou de
seqiiéncias de fextos, com identificacdo dos topicos, dos participantes, seus enderecos eletrdnicos
{opcional) e datas das contribuicdes. O grupo de mensagens. composto pela apresentacdo de um
topico discursivo e das respostas por ele gerado € chamado de rhread ou seqiiéncia. Essas mensagens
podem circular livremente ou serem censuradas por um moderador que tem o poder de excluir
mensagens e de determinar como elas vio aparecer na tela (por ordem de enfrada ou ordem reversa,
apenas o assunto, ou o texto inteiro, efc.)

Apesar de a palavra forum, ser um termo genérico para grupos de discussio ou debates e, também, ser
usado para denominar as listas de discussdo ou distribuicio, considero relevante considerar as duas
ferramentas como de natureza diversa, fendo como ponfo de distingio a distribuigio versus o
armazenamento.

Entendo que a caracteristica principal da lista de discussio € a distnbuicio automatica fazendo com que
as mensagens cheguem a sens membros de forma muito rapida. A principal caracteristica do forum € o
armazenamento, a organizacio das contribuicdes em pagina web de um grande nmumero de dados sem a
necessidade de superlotar a caixa postal de seus membros. Dependendo da ferramenta utilizada pelo fomm, o
usuario podera ter acesso, cognitivamente confortavel, aos dados, pois pode visualiza-los por topicos, ou por
seqiléncias, dependendo da configuracdo escolhida pelo administrador do forum.

Um servidor de forum gramuito e bastante utilizado € o vov.com Em outubro de 2004, hospedava 1050
foruns sobre aprendizagem de linguas, 2000 sobre linguagem. 551 sobre lingiistica, 7 sobre sintaxe, e 56
sobre semantica, todos em lingua inglesa.

33 Verpk wram: AFTOCALL - Micewsod] imarmes Exp loner Na imagem ao lado, vemos um formm

Grpass Edbw  Eobr  Feweos  Frsshe Sk -] X ..

0-0 A0 ke esa Ui s orgam?:adu por topicos, ﬂo_fonnamﬁcangmcr.
trrec G N o ol (0 .@m- A bolinha preta indica a introdugdo de um
He S e i e S topico e as brancas as respostas que o topico

" D AEIDEL & Compaicanis ol -- Amatla, 04 105 (LIRS Tar. & e
o E et cosvear e resrctys - Clius 6 it 749377 ) 1200104 50 recebeu. Os outros marcadores indicam a
= El.cu.nl:rxh comiricagdo phercubral - Vers Lo Blsorses de (Hivens o Paiva, 200355 28000 TESPOGTH 05 SEngﬂ.dUS pal'llﬂpaﬂtﬂﬁ e a
w B [feive & Cof) &0 ke gl ) - - - .
+ et o I'.‘L'M ctinns - Soem, 23005 1 endentacdo ajuda a identificar quem
* fegens '.-n....l.u R d—liu—-....-l.u-.
: responden a quem.

Outro  fomato, denominade verbose.
apresenta os textos completos em segiiéncia.
Existem, ainda, os formatos super-compact e

. B Pr Higicre werbal = I“ ic. i\rl:vl:ml:h:‘.:i o l;:‘--" . r y mediign. O formato SIJPQ?‘—CGWPHEE' apl‘ESf:ﬂIa
W o warhonl - Vegs Livrna himmearr ds Olivega e a, 14 MR S - .
—“M el 3754206 L1004 M apenas os hiperlinks para as mensagens em

= B sz verbal — Amifiso Cahas, [
w fe fegyens verhin] — Arddon Calag,

ordem temporal. O médium traz a mensagem
R 4:}_',*;"“:';;,";’;";‘.1,,_‘_},,,‘,,, T » completa do iniciador do tépico e hiperlink
S Para as respostas.
—— O exemplo em tela foi retirado de um
dos cursos por mim ministrado no Programa de Pos-
graduacio em Estudos Lingiiisticos do POSLIN.

& dniciar Ece B CocackEreds - .. EH COMUMIALES V.

Figura 2
http://warw_voy.com

¥ “1460, "place of assembly in ancient Rome" from L. forum "marketplace” apparently akin to foris, foras "out of
doors, oufside” Sense of "assembly, place for public discussion” first recorded 16907 Dispomivel em
[bttp:/www.etymonline com/index php?search=forum& searchmode=nl]. Acesso em 02/09/2005.
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Uma grande contribuicio tanto da lista de discussdo quanto do forum € a assincromia, pois as pessoas
podem participar das discussdes a qualquer momento sem estarem conectadas no mesmo horario. A Internet
retirou barreiras de tempo e espago e 1sso foi impactante fanto na educagio a distincia quanto na construcio
de conhecimento que agora permife que a inteligéncia coletiva se desenvolva de forma desternitorializada e
sem limitagdes de tempo. No entanto. as ferramentas sincronas® também fazem sucesso. A mais famosa delas
€ o chat.

6. Chat

O char é uma ferramenta que permite que duas ou mais pessoas inferajam em tempo real mediadas pelo
computador. Predomina a forma escrifa, mas ja ha sgffware que pernute a inferacdo por voz. Um setor
bastante privilegiado por essa nova ferramenta € o ensino de lingua estrangeiras. A interacio por chat guarda
semelhancas com a oralidade, como comprova Souza (2002) e seu uso auxilia os aprendizes na aquisicdo de
linguas estrangeiras, pois proporciona interagdes auténticas na lingua alvo.

Ha varios servicos de chaf para aprendizes de lingua inglesa. por exemplo. Um deles é o EnglishClub.
mantido por Joseph Essberger, em Cambrige, na Inglaterra. E um servico gratuito para professores e alunos
de inglés. Qualquer pessoa com mais de dezoito anos pode se cadasfrar e parficipar, gratuitamente, da
interacdo em inglés. A Fig. 3 € a pagina de abertura e a Fig. 4 fraz uma amostra da pagina do chat.
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http:/waw englishelub . com/ http:/fwrarw englishelub.co
Fig 3 Fig 4

Ouitras salas de char para uso da lingua inglesa, dentre muitas outras, podem ser encontradas nos enderegos:

http:/fwww_study.com

http:/fwrarwesleafe com/chat/chatpro.cgi
http:/fwww_1-language comy/'chat/

http:/warw englishenglish com/english chat hitm

O study.com € vm local para aprender e praticar inglés com professores e alunos. O usuario deve ter, no
minimo, 13 anos para participar de grupos de conversacio, monitorados ou nio por voluntirios, que se
dividem em salas para falantes iniciantes, intermediarios e avancados. ESL Café e Hlanguage.com tambeém
demandam um cadastro preliminar, mas nio apresentam limitacdes de idade e mem voluntarios para
monitoramento. Ja englishenglish.com nio demanda cadastro, bastando fornecer um Jlogin e uma senha no
momento do acesso.

7. Projetos colaborativos

Com a popularizacio da web e a criacdo de ferramentas para interacdo, novas opormmnidades e desafios
surgiram para a aprendizagem. Varios projetos colaborativos se infegram na construgio de communidades
educacionais que impulsionam a inteligéncia coletiva.

® Qutras ferramentas sincronas sdo a videoconferéncia, MUD (Multiple User Dimension) e MOO (Multi User Objected
Oriented Enviromment). sendo os dois wltimos realidades virtuais baseadas em texto.
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Na area de ensino de lingua inglesa, um dos bons modelos
de projeto colaborativo € o Collaborative Writing Project,
coordenado por Futh Vilmi, na Universidade de Helsinki, na
Finlindia. O projeto teve micio em 1993 e desenvolve a
habilidade da escrita em um processo colaborativo flexivel
Alunos no nmndo inteiro trabalham em pares trocando suas
produgdes escritas e recebendo feedback de sens pares e
professores. A maloria dos participantes sdo  alunos
universitarios estudando inglés como segunda lingua ou
lingua estrangeira.

O IECC, Intercultural email profect, € um servigo
gratuito de ensino que ajuda professores a colocar seus
alunos em contato com parceiros de oufras culturas e paises.
Sdo desenvolvidos projetos de correspondéncia por e-mail
entre salas de aula, além de outros projetos colaborativos.

O IECC foi criado em 1992, no 5t Olaf College em
Minnesota. Segundo dados registrados em sua p:?ig:ina ja
atendeu a 28.000 pedidos para fmma-;:ao de parcerias. O
[ECC atende alunos do curso primario ao ensino meédio,
além de implantar projeto de interacdo entre criancas e
adultos com 50 anos ou mais.

Global SchoolNet Foundation (GSN) € uma organizacio

_ sem fins lucrativos que funciona desde 1084 em parceria

com outras instituicdes para a criagdo de projetos culfurais,
cienfificos e educacionais. As atividades de aprendizagem
visam preparar os alunos para o nundo do trabalho dentro de
uma perspectiva de letramento e responsabilidade de
cidadania global.

Dentre seus mmitos projetos, podemos citar: (1) o sife
criado por alunos de San Diego que foram meninos de rua e
que conta a vida nas mas daguela cidade; (2) o projefo de
trocas de cartas formando parcerias entre furmas do ensino
basico: (3) O projeto InferConnection com mais de 100

-« voluntarios visando a preservacio ambiental.

Language Learning in Tandem tem por objetivo dar
oportunidade a aprendizes no nmumdo infeiro de aprender
uma lingua estrangeira e, ao mesmo tempo, colaborar na
aprendizagem de outro aprendiz que estuda sua lingua
matema. Atraves desse sife, por exemplo, nm brasileiro pode
encontrar nm falante de lingua inglesa que queira aprender
portugues e estabelecer parcenia para que ambos aprendam a
linguna do outro.
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No Programa de Pos-Graduacio em Estudos Lingiiisticos da UFMG, foram desenvolvidas duas
pesquisas sobre essa modalidade de aprendizagem Souza (2003) coordenou projeto de ensino enire
aprendizes de porfugues na Universidade de Melbourne e aprendizes de inglés na UFMG. Braga (2004)
pesquisou interagdes entre brasileiros e americanos e as esfratégias de aprendizagem utilizadas pelos dois

STUpOS.

http:/Aarww.amalnet k12 il/meida‘english/
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O English Global Village visa atender as necessidades
de aprendizes de inglés interessados em aumentar sua
proficiéncia, usando a Internet A “Village™ oferece uma
ampla variedade de materiais e recursos para professores e
alunos. As atividades wiilizam a abordagem webguest, ou
seja, os alunos realizam as tarefas buscando informacdo na
weh. Os materiais inferativos sdo organizados por temas,
tais como, mistério, entrefenimento, esportes e estilo de
vida, natureza, viagem e meios de transporte, direito,
mvencdes e tecnologia. Além disso, ha o espago infitulado
E-mail TVillage que oferece varias ferramenfas para
mteracdo: bulletim board, forum e conexdo por e-mail,
conectando mais de 10> mil salas de aula e cerca de 4
milhdes e meio de alunos.

E-mail Projects Home Page € um sife desenvolvido
por Susan Gaer, em 1994, para promover interacdo enfre
falantes nativos e ndo-nativos de inglés. Os projetos sdo
miciados por nma furma de alunos ou por um professor.
As atividades eram desenvolvidas através de e-mail. mas
agora predomina o uso da web. Um exemplo € o livro de
receitas culinarias elaborado com a contribuigio de alunos
de vanas partes do mundo. Outro bom exemplo € a recolha
de listorias folcloricas, atraveés de confribuigdes de varios
paises.

http:/www.otan dni us/webfarm/emailproject/email htm

Fig. 10
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llllttp:.-".-‘userpag-ef fu-berlin de/~tanguay/readclub htm

O Online Reading Club € nm grupo de cerca de 30
pessoas (alunos, professores, aufores) aprendendo
inglés, alemio on francés, em 5 paises diferentes, que
léem uma obra literaria a cada duas semanas e enviam
suas resenhas para todos via e-migil. Qualquer pessoa
que queira ler uma grande variedade de livros pode se
juntar ac gmpo. O coordenador das atividades,
Edward Tanguay, € responsavel pelo recebimento e
distribuigio das resenhas e pela publicagio das
mesmas na Aomepage.

Para fazer parte do grupo, o interessado deve fazer
confato com o Edward Tanguay no enderego

,# tanguayfrz uni-potsdam de.
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GO HEG e SREUS ks As redes virtuais de amigos como Gazzag, Friendster,
orkut Orlat e simulares competem com o comeio eletronico e

atraem mulhares de pessoas de todas as idades. O Orlut,
por exemplo, € um sife de relacionamento que Virou mania
mundial. Além da rede de amigos, as pessoas se relmem
em conmnidades que variam desde “Eu odeio a ABNT™ a

!;' Do English as a second language, com cerca de 10.000
@Mpi . parficipantes, ou, ainda, Linguisfics, com cerca de 3000

- S participantes.
m ﬂ Para participar € necessario ser convidado por um
[ membro ja cadastrado nessa rede social Os parficipantes
do Orlart trocam mensagens, se declaram fans uns dos outros, e
hﬁp\mm;lgrlf;tmm escrevem testemmumhos sobre seus amigos. Cada usuario tem,
T também um album de fotos de sua comunidade de amigos com links

para as respectivas pa’ginas.

Kidlimk € uma organizacio nomueguesa, sem  fins
lucrativos, que trabalha com o objetivo de reunir criangas em
um didlogo global S3o utilizadas listas de correio eletronico
para conferéncias, vma rede provada para  Real-Time
Inferactions (como chats), e um sife de mostra de arte oniine.
O projeto foi criado em 1990 e se apoia em voluntarios do
mundo inteiro. O Eidlink tem versdes em varios paises e
linguas diferentes. No Brasil, o projeto € coordenado por

T e s Marisa Lucena que iniciou as atividades, em 1995, e cujo
o e iune trabalho transformou-se em tese de doutorado (LUCENA,
1997). Amalmente, o projeto € apoiado pela Fundacio Pe

Leonel Franca e pelo EDC/PUC-Rio.

http:/venus. rde puc-rio. br/kids/kidlink/
Fig. 13

A motivagio do projeto Kidlink vai ao encontro do conceito de inteligéncia coletiva, pois promove a
interagdo e a troca de informagdes de forma a ter uma visio ampliada do nwndo. Na pagina brasileira do
projeto pode-se ler:

Kidlink se baseia na idéia de que arregimentar criancas no nundo todo para que falem entre si
permitira cque elas tenham wma experiéncia direfa com amigos, tendo a experiéncia commum da
infancia mas, freqiientemente, em circunstancias diferentes.

COuvindo uma série de opinides diferentes e se familianzando com idéias novas, esperamos que
N0Ssas Criangas consigam superar as barreiras da comunicagdo e resolver alguns problemas de uma
forma mais cooperativa.

Esperamos que, quando as criangas de Kidlink se tornarem adultas, ela consigam ter wma
perspectiva global a longo prazo sobre as questdes, em vez de dar mais importancia a pequenas
coisas locais imediatas.

Os participantes de Kidlink vivem em paises do nmndo todo. Suas sociedades tém diferentes
pontos de vista em questdes sociais, €ticas, legais e morais. Kidlink encoraja os parficipantes a
valorizar estas diferencas e a usa-las para que tenham uma visdo mais geral sobre estas questdes.

Em todas as atividades, as criangas sdo livres para expressar suas opimdes. Linguagem obscena
ou ofensas nio sdo permitidas. [hitp/www kidlink org/poriuguese/general/backgrnd html]

Muitos outros projetos podem ser encontrados na web. Um exemplo brasileiro € relatado por MELLO
(1908) ao descrever a interacio entre aprendizes brasileiros e koreanos com o objetivo de anmentar as
habilidades de leitura e escrifa em lingua inglesa. Na UFMG, ja coordenei projetos de ensino, em parcernia
com colegas em Israel e Japdo com o objefive de proporcionar aos aprendizes de lingua inglesa

oportunidades de interacdes significativas na lingua.
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Na Faculdade de Letras da UFMG, temos, ainda, dois projefos colaborativos, 0 ARADO e o AMFALFE.
O Projeto ARADO (Fig. 13)

relne agdes que constituem os objetivos basicos do projeto. AGRUPAR almos da graduacio e da
pos-graduacio e professores das escolas publicas para REFLETTR sobre problemas e ou fatores que
inferferem no processo de ensino-aprendizagem de inglés como lingua estrangeira. AGIR sobre o
problema, buscando leifuras que ajudem os parficipantes a refletir feoricamente sobre o fema. Além
disso, o projefo tem por objetivo produzir material didatico, colaborativamente, de forma a
contribuir para o contexto escolar. DOAR. o matenial produzido para as escolas e para este portal
virtual que esta sendo construido com a colaboragdo de participantes do projeto e de alunos da
graduacio, especializacio, mestrado e doutorado. O projeto recebe, também doagdes de material
diditico que passam por vm Conselho Editorial antes de sua publicacio.
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¥ 3 1] T
http:/fwww letras ufimg br/arado/ AR ADO/index htm http:/www. veramenezes. com/amfale him

Fig. 13 Fig 14

O AMFAIF (Fig. 14) reune pesqusadores brasileiros e estrangeiros em forno de um corpus de
narrativas de aprendizagem de vanas linguas estrangeiras, publicadas em texto e em audio. Os pesquisadores
investigam aspectos diversos dos processos de aquisicio e de formacio de professor através das narrativas.
Na pagina do projeto, podem ser encontradas narrativas de brasileiros aprendendo inglés, francés, alemdo e
espanhol, estrangeiros aprendendo porfugués no Brasil e japoneses aprendendo inglés no Japdo. A leitura das
narrativas fornece evidéncias empiricas para pesquisas sobre aquisicdo de linguas estrangeiras e relatos de
estratégias de aprendizagem bem sucedidas que servem de exemplo para outros aprendizes.

Conclusio

As inovagdes tecnologicas sdo sempre acompanhadas de nmmdancas no comportamento bumano, A
Internet € um agente de mmdancas nas relacdes humanas com efeitos no comercio, na CONMUNICACAD €
principalmente na educagio. Suas ferramentas possibilitam a reunido das atividades mentais que constroem
o0s coletivos inteligentes sem as restrigdes de espaco e tempo. A inteligéncia coletiva se funda em um novo
espago, 0 virmual, que se caracteriza pela predonunincia da assincromia, pela auséncia de fronteiras
geograficas. pela auséncia de controle dos governos, pela liberdade de expressdo, pela cidadania global
mediada pelo computador.

As novas formas de comumicagdo privilegiam o saber coletivo. Como afirma Pierre Lévy (1998, p. 181)

() saber da comumnidade pensante nio € mais um saber comum, pois doravante € impossivel que um
50 ser humane, ou mesmo wm grupo, domine fodos os conhecimentos, todas as competéncias; € um
saber coletivo por esséncia, impossivel de reunir em uma s0 carne.

O nmndo virtnal €, pois, essencialmente, o espaco da experiéncia em conjunto. O grande desafio é
ampliar o acesso das classes menos privilegiadas a esse saber e mcorporar suas confribuiches. Sempre 3
margem dos avangos tecnologicos e das nmdancas por eles gerados, uma grande parcela da populacio
confimua alijada das commumnidades viruais e das mamfestagdes artisticas e culfurais. Assim, temos. de um
lado, os com Infernet e, do oufro, os sem Infemet; de vm lado. grupos que interagem e constroem uma
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inteligéncia coletiva e que se inserem nas novas profissdes geradas pela era digital. De outro, os grupos cada
vez mais marginalizados e menos capacitados para o nmundo do trabalho Como profetiza Guimardes (2005,

p-2y:

Estar vivo significa parficipar de um confinio processo de ampliagdo e infercambio de
conhecimento. Para aqueles que ndo tiverem acesso a informacdo e nio forem capazes de processa-
la criticamente, transformando-a em conhecimento, restard a condenacio a repetir indefinidamente
tarefas mecinicas e subalternas, ndo alcancando plenamente o sentido de ser humano.

Ateé pouco tempo atras. o exercicio completo da cidadania dependia da alfabetizacio. Analfabetos. por
exemplo. nio podiam votar. Hoje fala-se na necessidade de letramento digifal para reduzir as desigualdades
sociais. O cidaddo digitalmente letrado € capaz de localizar informagdes para resolver problemas do dia a
dia, resolver questdes junfo a orgios publicos e privados através do computador, interagir via e-mail e,
principalmente, participar da construcio coletiva do conhecimento.

Harlow e Johnson (1998, p.18) afirmam que a tecnologia nos permite aumentar o alcance de nossos
sentidos e de nossos poderes, pois ela formata o que e como aprender. Para eles € possivel falar de uma
epistemologia da tecnologia. pois as atividades lmmanas sempre foram mediadas pela tecnologia.

O que discufimos neste texto nos levar a rever a epistemologia, ou seja, como “a mente processa e forma
crengas sobre objefos e eventos que nos circundam”™ (Harlow e Johnson, 1998, p.15). As novas tecnologias
fransformaram os modos de conhecer, de saber. O conhecimento ndo € mais visto como algo depositado na
mente dos homens, mas algo distribuido em suas extensdes: livros, filmes, CD-Roms, e, principalmente, na
Internet. A Internet reforca a natureza social do conhecimento e cria o espago do saber coletivo tanto por ser
produzido de forma coletiva como por estar aberto a todos.
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ANEXO L

Esta & uma viagem que comega e termina com
distancias possiveis de serem entendidas, gpenas por
meio de notagcao cientifica.

Comega a 10 milhoes de anos-luz (10°*m) e
termina a (10'°m) aqui na Terra.

As fotos destes slides sao facilmente entendidas
apenas por centista, engenheiros, etc.

Para iniciar ¢ mudar os slides, toque na barra de
espaco ou nos botoes Page_Up e Page_Down.

Boa-viagem.

1 milhilo de anos-
Iz (102m) Torna-
se visivel 0
expiral




1 ano-luz (10*%m)

O Sol aparece
bem pequeno.

10 bilhdes de
quilémetros
(10"*m)

Nosso Sistema
Solar mais
definide.
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1 milhiio de
quilémetros
(10°m)

Pode ser vista a
6rbita da Lua

10,000 quilémetros
(107m)

O Hemisfério
Norte da Terma,
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Os quarteirfes | A e : : :
mal silo vistos, ¢ T : Vista _upkade e
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1 metro (10°m) ! milimetro
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com o brago N - 4 - _ : s
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10 centimetros o j | 4 100 micra (10-*mj
(10'm) ' ; Ascélulas

&
o apmp— k = praticamente esti?f"_():’ ,

folhas, ' 3 / W e

1 centimetro (105 ©
m)

E pessivel sentir's
o cheiro da
folha,
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1 picimetro (10 2m)

Espaco vazio entre o

nicleo e as érbitas de
elétrons

100 fermis (10-"m)

O niicleo ainda
pequena.

10 fermis (18- %m)
O Nicleo de um
ditomo de Carbona,
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ANEXO M

MAT450 - Seminarios de Resolugao de Problemas margo de 2002

IME-USP - Instituto de Matematica o Estatistica da Universidade de Sao Paulo.
Sao Paulo, quinta-feira, 08 de novembro de 2001.
Disciplina: MAT450 - Seminarios de Resolucio de Problemas.
Professor: Antdnio Luiz Pereira (Matematica - USP).
Curso: 45023 - Matematica/Licenciatura.
Alunos: AsHELD PIRes Ramos.
ANTOMIO ANGELD MATEUS.
JoAo BaTisTA DE OUIVEIRA MATIAS.
THIaGO Roorico ALVES CARNEIRD.

Problemas matematicos: caracterizacdo, importancia e
estratégias de resolucao.
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A ideia de problema matematico

“0 que para alguns é um problema para outros é um exerci-
cio e para alguns outros uma distracdo”. (Ditado popular)

A importancia dos problemas para a Matematica nos contextos de ciéncia e disciplina
escolar

Um matematico, ao descrever o seu trabalho, certamente nao deixara de pronunciar duas pa-
lavras presentes no seu dia a dia: problema e prova.

O problema é o meio pelo qual a Matematica se desenvolve, ou seja, o “alimento” da evolu-
cao matematica. Um problema tem seu grau de importancia relacionado a quantidade de idéias novas
que ele traz a matematica e o quao ele & capaz de impulsionar os diversos ramos da Matematica - so-
bretudo agueles am que ele nao esta diretamente relacionado.

A prova esta indissoluvelmente ligada ao problema e @ a dnica maneira de atestar ou nao a so-
lugdo matematica do mesmo. A prova representa o rigor, a solidez e a consisténcia da teoria matemati-
ca e nada mais & do que uma seqiiéncia de raciocinios dedutivos que parte de fatos de veracidade ja
conhecida - como teoremas e axiomas - e chega até o resultado em demonstragao, resolvendo o pro-
blema.

Mo contexto de educacao matematica, um problema, ainda que simples, pode suscitar o gosto
pelo trabalho mental se desafiar a curiosidade e proporcionar ao aluno o gosto pela descoberta da reso-
lugdo. Meste sentido, os problemas podem estimular a curiosidade do aluno e fazé-lo a se interessar pe-
la Matematica, de modo que ao tentar resolvé-los o aluno adquire criatividade e aprimora o raciocinio,
além de utilizar e ampliar o seu conhecimento matematico.

Enfim, o que & um problema?

Agora que falamos da importincia dos problemas a Matematica, podemos dar uma definicao
intuitiva de problema: “um problema matematico é toda situaciao requerendo a descoberta de informa-
¢Oos matematicas desconhecidas para a pessoa que tenta resolvé-lo efou a invencao de uma demons-
tracio de um resultado matematico dado™'. Ainda, segundo Mewell & Simon (1972), “um problema &
uma situacdo na gual um individuo deseja fazer algo, porém desconhece o caminho das agdes necessa-
rias para concretizar a sua acio™” ou segundo Chi e Glaser (1983) “o problema é uma situacio na qual

z POGGIOL, L. Estrategias de resolucidn de problemas. Serie Ensefihando a aprender. Caracas, Polar, 2001.
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um individuo atua com o propdsito de alcangar uma meta utilizando para tal alguma estratégia em par-
ticular™.

A partir das concepgdes de problemas acima, entendemos que existe um problema quando ha
um objetivo a ser alcancado e nao sabemos como atingir esse objetivo. Em matematiqués, existe um
problema guando ha um resultado - conhecido ou nao - a ser demonstrado utilizando a teoria matema-
tica.

Um problema & mais valioso a medida que o resolvedor - ou seja, quem esta se propondo a
encontrar uma solucdo ao problema - tenha de inventar estratégias e criar idéias. Quem resolve pode
ate saber o objetivo a ser atingido, mas ainda estara enfrentande um problema se ele ainda nao dispée
dos meios para atingir tal objetivo.

Caracterizando um problema

Resnick*® apontou varias caracteristicas dos problemas as quais procuramas resumir abaixo:
Sem algoritmizacdo: o caminhe da resolugac ¢ desconhecido, ao menos em boa parte.

2. Complexos: precisam de varios pontos de vista.
3. Exigentes: a solucio so é atingida apds intenso trabalho mental; embora o caminho possa ser curto,
ele tende a seor dificil.

4. Necessitam de lucidez e paciéncia: um problema comeca com uma aparente desordem de idéias e &
preciso adotar padrdes que permitirao construir o caminho até a solucao.

5. Nebulosos: nem sempre todas as informagdes necessarias estdo aparentes; por outro lado, pode e-
xistir conflito entre as condicdes estabelecidas pelo problema.

6. Ndo hd resposta Unica: normalmente ocorre de existirem varias maneiras de se resolver um dado
problema; no entanto, pode acontecer de nao existir uma melhor solucao ou até de nao haver solu-
¢ao - ou seja, resolver um problema nao @ o mesmo que achar a resposta.

Problemas e exercicios: diferencas

Por muitas vezos o professor de Matematica da Educacdo Basica costuma pedir para o aluno
resolver exercicios ou problemas - até os livros didaticos induzem a utilizar esta palavra - para aprender
um determinado topico da matéria. Ou seja, @ preciso diferenciar problema de exercicio, palavras ostas
muitas vezes utilizadas como equivalentes pelos professores de Matematica.

0O exercicio & uma atividade de adestramento no uso de alguma habilidade ou conhecimanto
matematico ja conhecido pelo resolvedor, como a aplicacao de algum algoritmo ou férmula ja conheci-
da. Ou seja, o exercicio envolve mera aplicacio de resultados tedricos enquanto o problema necessari-
amente envelve invencio e/ou criagao significativa.

s POGGICLI, L. Estrategias de resolucicon de problemas. Serie Ensefihando a aprender. Caracas, Polar, 2001.

4 RESHIK, L. & COLLINS, Allan. Cogmicidn y Aprendizaje. En Anwvario Psicologia. N° &9, pp 189-197. Barcelona, Grafigues 92, 5.4,
1996,
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Por exemplo, considere como resolvedor um aluno no final do Ensino Fundamental (& impor-
tante dizer o perfil do resolvedor, pois o que pode ser um problema para uma pessoa pode nao ser para
outra que tenha mais conhacimento ou gue ja tenha visto o problema antes):

2 Exercicio: resolver a equagio x* - 3x + 1 = 0 (supde-se que tal aluno conheca a férmula de Bhaska-
ra).

2 Problema: provar a férmula de Bhaskara (supde-se que tal aluno nunca tenha visto tal demonstra-
¢ao, mas conheca a formula); agui percebemos a importancia de definir o perfil do aluno, pois para
o professor este nao seria um problema uma vez que provavelmente ele ja viu esta demonstracao.

2 Problema {mais dificil): descobrir, provando, uma formula para resolver toda e qualguer equacao
algébrica do segundo grau (supde-se que tal aluno nao conheca a formula de Bhaskara).

0 que & um bom problema?

Como podemos imaginar, problemas existem muitos. E, certamente, dependendoc do nosso
proposito, alguns problemas s3o melhores do que outros.

Bons problemas para o desenvolvimento da matematica

Caso o nosso interesse seja avaliar o quao bom e dtil @ um problema matematico a medida
que ele aprimora a ciéncia matematica, entao ¢ importante medir ndo s6 o poder desafiador do pro-
blema para os matematicos, mas também o quanto ele ‘mexe’ com a Matematica. Quando dizemos que
um problema “mexe™ com a matematica, queremos dizer o quanto um problema pode fazer com que
entendamos melhor a matematica, o quanto ele contribui para o desenvolvimento dos varios ramos da
matematica, os beneficios que ele traz para o resolvedor de problemas no sentido de amadurecer o re-
solvedor para a habilidade de resolver problemas e ainda a possibilidade de surgimento de novos pro-
blemas.

Um otimo problema matematico &, sem duvida alguma, o problema de Fermat:

Sendo n = 3, 4, 5, ..., mostrar que nao ha nenhuma trinca
de inteiros positivos x, v, z verificando a equagao
X"+y'=2"

0 enunciado deste problema &, de fato, bastante simples. Ho entanto, sua demonstragdo pre-
cisou de guase 400 anos e foi obtida pelo matematico A. Wilkes em 1995. A grandeza do Problema de
Fermat nao esta na dificuldade ou utilidade deste resultado (que & praticamente inexistente) e sim no
fato de que as tentativas do resolvé-lo produziram idéias e problemas que fertilizaram indmeros campos
da Matematica tais como a Teoria dos HUmeros e a Geometria Algébrica.

Bons problemas para o ensino de matematica

0 nosso interesse pode ser o de “eleger” bons problemas tendo como objetivo o processo en-
sino-aprendizagem de Matematica. Meste sentido, é importante que o problema:
2 tenha enunciado acessivel e de facil compreensao;

2 exercite o pensar matematico do aluno;

5 de 21 Problemas matemdticos: caracteriza¢do, importdncia e estratégias de resolugdo.
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oxija criatividade na rosolugao;
possa servir de ‘trampolim’ para a introdugao ou consolidacao de importantes idéias e/ou concei-
tos matematicos; e, sobretudo,

2 nao seja muito facil ou muito dificil e sim natural e interessante.

O profassor poda passar ao aluno a idéia de que rosolver um problema pode ser comparado a
vencer um jogo. Para ambos é necessario entender o objetivo, conhecer as regras e saber selecionar as
ostratégias que devem ser tomadas.

E importante diferenciar esta nogio de bom problema para o ensino de matematica com os
desafios ac final dos capitulos de alguns livros didaticos ou dos rodapés de palavras cruzadas, rovistas o
almanaqgues, pois estes desafios ou charadas ou ainda “quebra-cabecas” toem por objetivo oferecer en-
tretenimento e normalmente nao exigem raciocinio dedutivo e levam aobsessio por respostas corretas.

0 ensino de Matematica torna-se muito mais interessante a medida que se utiliza de bons pro-
blemas ao invés de se basear apenas em exercicios gque remetem a reproducac de formulas e se distan-
ciam da realidade do aluno.

Os problemas matematicos para o ensino de matematica podem ser divididos em guatro tipos:

Problemas de sondagem: para a introdugac natural e intuitiva de um novo conceito;

Problemas de aprendizagem: para reforcar e familiarizar o aluno com um novo conceito;

2  Problemas de andlise: para a descoberta de novos resultados derivados de conceitos ja aprendidos
o mais faceis que os problemas de sondagem; e

2 Problemas de revisdo e aprofundamento: para revisar os topicos ja vistos e aprofundar alguns con-
ceitos.

Exemplo 1. Problema de sondagem.

Construa um triangulo cujos lados mecam 3cm, 4cm e 5cm.

(a) Existe algum triangulo diferente do que vocé construiu cujos lados também
megam 3cm, 4cm e 5cm? Por qué?

(b) Qual a medida do maior angulo do triangulo que vocé construiu?

(c) Construindo trés quadrados (um sobre cada lado do triangulo que vocé tra-

cou), que relacio vocé pode estabelecer entre a area do maior e as areas dos
dois menores?

{(d) O menos angulo do tridangulo construido se opde a qual dos lados? E 0 mai-
or?

Comentarios acerca do exemplo 1. Observe que o aluno basicamente sd precisa saber o que € um trian-
gulo para comegar a pensar neste problema. Resolvido o problema, sem o auxilio do professor, o aluno

ganha um acréscimo de conhecimento matematico (por exemplo, propriedades para triangulos retangu-
los como o Teorema de Pitagoras e propriedades para tridngulos quaisquer como o fato do menor angulo
se opor ao menor lado @ o maior angulo se opor ao maior lado).

Exemplo 2. Problema de aprendizagem.

O mapa do tesouro: "Andem 20 passos a leste, a partir do velho carvalho, de-
pois 15 passos a norte e 18 passos a oeste. Caminhem 9 passos a norte e outros
5 passos a leste e ai encontrardao meu tesouro”.
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Has condigdes do mapa, quantos passos em linha reta devemos andar, partindo
do velho carvalho para chegarmos ao tesouro?

Comaontarios do problema 2. Este problema faz com que o aluno utilize conceitos de goometria do for-
ma intuitiva relacionando com o seu dia a dia; note que nio ha a reproducio de formulas matematicas,
pois o problema exige a intuicio o a criatividade do aluno e, a priori, ndo & dada sugestio de caminho
de resolucao.

Exemplo 3. Problema de analise.

Existe um tridngulo retingulo cujos lados sejam trés numeros intairos e conse-
cutivos? Em caso afirmativo, determine a medida dos lados doste tridngulo.

Comentarios do problema 3. Este é um problema de investigacac, que remete o aluno a curicsidade e a
descoberta. Para tal, o aluno precisa criar uma estratégia utilizando alguns conceitos ja aprendidos e
acaba por fixar estos conceitos e aprofundar o seu conhecimento.

Exemplo 4. Problemas de revisdo o aprofundamento.

Ache a area de um triangulo isdsceles em funcao da medida de um dos seus la-
dos congruentes e da altura do tridangulo.

Comentarios do problema 4. Ao mesmo tempo em que o problema leva a revisdo dos conhecimentos re-
lacionados a relagdes métricas em triangulos, ole possibilita a descoberta de um resultado novo.
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As heuristicas de resolucao de problemas

Sobre o termo heunstica

Antes de entrarmos na exposicao o analise das diversas heuristicas de resolucio de problemas
& muito importante termos uma idéia clara sobre o significado da palavra heuristica. Para tal, recorre-
mas ao dicionario Houaiss® que noz ‘traduz’ heuristica em varios contextos:

2 Contexto cientifico: “a ciéncia que tem por objetivo a descoberta dos fatos™;

= Contexto de problematizacdo: “a arte de inventar, de fazer descobertas” ou “método de investiga-
cao baseado na aproximacao progressiva de um dado probleama™; e

2 Contexto pedagogico: “método educacional que consiste em fazer descobrir pelo aluno o que se
lhe quer ensinar”.

Percebemos, portanto, que falar em heuristica de resolugao de problemas @ falar sobre “meé-
todos e regras que conduzem i descoberta, inovagdo, investigacio e resolucio de problemas™®. Pode-
mos também observar que heourstica pode referir-se tanto ao contexto cientifico quanto ao contexto
educacional; para nds, ambos os contextos sao pertinentes, pois ao mesmo tempo em que queremos a-
valiar a importancia da resoluciao dos problemas na evolugiao da matematica - descoberta de novos re-
sultados, criagcdo de novos, problemas, ..., etc. - também queremos ressaltar a importancia dos pro-
blemas no processo ensinc-aprendizagem.

Um pouco de historia: os primeiros passos para uma heuristica de resolucao de
problemas

Varios pensadores e pesquisadores estudaram ou tém estudado e pesquisado a respeito da ati-
vidade de resolver problemas.

Filosofos gregos

Inicialmente, a atividade de resolver problemas recai na questao filosdfica de “pensar sobre o
pensamento”; neste sentido, os fildsofos gregos como Socrates e Platio trazem algumas contribuicdes.
Para Socrates, o individuo ja detém o conhecimento a ser usado para resolver o problema e, portanto, a
atividade de resclver problemas nao passa de mera ‘recordagao’; para exemplificar seu método, certa
vez Socrates fez um escravo demonstrar o Teorema de Pitagoras ‘apenas’ lhe fazendo algumas pergun-
tas.

Podemos notar, portanto, que o fato de Socrates fazer perguntas ja era um encaminhamento
na solugdo do problema, o que ao nosso ver ja tira em grande parte o mérito do escrave na resolucao
pois ele contou com a ajuda das perguntas elaboradas por Sécrates.

5 HOUAISS, Antonio et al. Diciondrio Houaiss da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro, Objetiva, 2001, 17 ed., p. 1524.

8 FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Move Aurélio - O diciondrio da lingua portuguesa. Rio de Janeiro, NHova Fronteira,
2000, ¥* edicdo.
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As primeiras idéias com Descartes

As primeiras idéias um pouco mais positivas e razoaveis no sentido da heuristica de resolucao
de problemas vem com fildsofo @ matematico francés Descartes (1596 - 1650).

Para o nosso propdsito, o importante em Descartes sao suas idéias sobre ‘pensamento produti-
vo' que tinham um papel importante no seu ambicioso projeto de construgdo de um método geral de
resolucao de problemas. Descartes chegou a escrever dois volumes (o segundo incompleto) - dentre trés
planejados - do Rules for the Direction of the Mind, onde procurava expor em detalhes como, segundo
seu método, seria possivel resolver qualquer problema. Em resumo, Descartes vé o processo de resolu-
cao de problemas om trés fases:

2 Reduzir todo problema algébrico a um problema contendo apenas equacao(des);
2 Reduzir todo problema matematico a um problema algébrico; o
2  Reduzir qualquer problema a um problema matematico.

Podemos notar gue Descartes objetiva reduzir todo problema que existe no mundo a um pro-
blema matematico; mais que isso, a idéia de Descartes era completar o projeto de resolver problemas
citado acima e ainda usufruir de seus beneficios. Fica evidente, ao menos em nossa concepcao, o cara-
tor irrealista do projeto de Descartes, a comecar pela idéia de reduzir todo problema a um problema
matematico (o que, convenhamos, nem sempre & possival).

Mo entanto, Descartes apresenta algumas idéias de valor e relevancia relacionadas ao ensino e
que podem ser aplicadas a resolucio de problemas como, por exemplo:
3 Regra IV: “E necessario método para descobrir as leis da natureza”, ressaltando a importancia da
sistematizacdo.

2 Regra llI: “as Unicas coisas que devemos aceitar sdo aguelas que ou podemos ver com clareza ou
podemos deduzir com certeza”, relevando a importdncia da argumentacao ao invés do uso da auto-
ridade.

2 Regra Vil: “Se chegarmos a um ponto onde nio conseguimos enten-
der o que esta acontecendo, devemos fazer uma pausa e nao pros-
seguir em um trabalho indtil”, mostrando que & importante man-
termos controle sobre o gue estamos fazendo sob pena de se perder
em um trabalho infrutifero.

E importante citar Descartes em detalhes, pois algumas de suas
sugestdes para o ensino e a resolugao de problemas antecipam idéias de
George Polya.

Graham Wallas e a escola Gestaltista de psicologia

! Apds Descartes, encontramos idéias originais acerca de resolu-
Graham Wallas (1858 - 1932) psi- | a0 de problemas na escola Gestaltista de psicologia com o psicdlogo e
célogo e cientista palitico inglés. | cientista politico inglés Graham Wallas (1858 - 1932)".

7 Fonte: site byt [iwww.lse.ar.Hs eabissarwallas m
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Para Wallas as quatro fases de resolugdo de problemas sao:
1. Saturacdo: vocé trabalha no problema até ter feito tudo o que podia com ele.
2. Incubagdo: vocé tira o problema do seu consciente e deixa o subconsciente tomar conta dele. Ou
seja, vocé ‘dorme’ sobre ele. Esta é aparte facil.
Inspiracdo: a resposta chega subitamente, sem gue vocé esteja pensando no problema.
Verificagdo: vocé checa a solugdo apenas para ter certeza de sua correcao.

-9

A visdo Gestaltista de Wallas fornece uma visdo interessante da solugdo de um problema e re-
presenta um passo importante como contraposicao & idéias de Descartes. Mo entanto, por apelar a no-
goos vaga ligada ao funcionamento da ‘mente’, ela acaba nao tendo grande valia como uma estratégia
de resolucdo de problemas.

Skinner e a escola behavorista

Uma mudanca radical de posicao om relacdo = ideias
de Descartes ou de Wallas & encontrada na escola behavorista
com o psicdlogo americano B. F. Skinner (1904 - 1990)%. Ele pro-
pde, de fato, a completa exclusio do conceito de mente da teo-
ria do conhecimento.

De acordo com Skinner as nogdes de mente e menta-
lismo sao, na melhor das hipdteses, construgdes indteis. A pro-
posta de Skinner consiste entao em:

1. Determinar as ages produtivas.

2. Reforca-las.

Apesar da relevancia das idgias de Skinner para, diga-
mos, treinamentos de ratos @ pombos, elas se revelaram, no mi-
nima, insuficientes para o ensinc em niveis mais elevados.

americano.

A heunstica de resolucao de problemas de George Polya

“Resolver problemas é uma habilidade pratica, como nadar, esquiar ou
tocar piano: vocé pode aprendé-la por meio de imitagdo e pratica.
{...) se vocé quer aprender a nadar vocé tem de ir aagua e se vocé

quer se tornar um bom ‘resolvedor de problemas’, tem que resolver

problemas”.’

Biografia de Polya

Goorge Polya (1897 - 1985) foi um dos matematicos mais im-
portantes do século ¥X. Hascido na Hungria, ole passou a maior parto

George Polya (1897 - 1985), fils-

sofo e matematico hingaro.

® Fonte: site hitp: / wwnw. pbs. org fwebh/aso/ databank fentries/bhskin, html

? POLYA, George. Mathematical Discovery: on Understanding, Learning, and Teaching Problem Solving. 2 vols. John Wiley,
1562-85, p. ix.
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do seu tempo pesguisando na universidade de Stanford nos Estados Unidos devido asituacao politica da
Europa na época da Segunda Guerra Mundial. Pesquisou em varios ramos da matematica, como probabi-
lidade o equagdes diferenciais parciais; sua maior contribuigao, no entanto, esta relacionada aheuristi-
ca de resolugao de problemas matematicos com varias publicagdes relacionadas ao assunto, em especial
How To Solve it - que vendeu mais de um milhdc de copias - em 1957. Polya ¢ um dos matematicos do
nosso século que considera a Matematica uma “ciéncia observacional” na gual a observacgao e a analo-
gia desempenham um papel fundamental; afirma tambgm a semelhanga do processo criative na Mate-
matica e nas ciéncias naturais.

Polya foi o primeire matematico a apresentar uma heuristica de resolugac de problemas espe-
cifica para a matematica. Por isso, Polya representa uma referéncia no assunto, uma vez que suas idei-
as representam uma grande inovacao em relacao & idgias de resolucao de problemas existentes até en-
tdo (vide Descartes, Wallas, Skinner). Muitas de suas idéias sao razoaveis ateé os dias atuais, servindo de
alicerce para trabalhos de outros pesquisadores contemporaneos a Polya na area nesta area como Scho-
enfeld e Thompson.

Etapas de resolucdo de problemas, segundo Polya

Procurando organizar um pouco o processo de resolugac de problemas, Polya o dividiu em qua-
tro otapas. E importante ressaltar que Polya nunca pretendeu que a sua divisdo correspondesse a uma
seqiiéncia de etapas a serem percorridas uma depois da outra sem que nunca seja conveniente ou ne-
cessario voltar atras ou que a sua divisao funcionasse como uma ‘pocdo magica’ para resolver proble-
mas matematicos.

As guatro etapas de resolucdo de problemas segundo Polya sdo:

1* etapa: compreensdo do problema

O primeiro passe ¢ entender o problema.

E importante fazer perguntas. Qual é a incognita? Quais sdo os dadas? Quais
sao as condicdes? E possivel satisfazer as condigdes? Elas sdo suficientes ou ndo
para determinar a incognita? Existem condigdes redundantes ou contraditorias?

Construir figuras para esquematizar a situagac proposta no exercicio pode ser
muito util, sobretudeo intreduzindo-se notagao adequada.

Sempre gue possivel, procurar separar as condigdes em partes.

2* etapa: construcdo de uma estratégia de resolugdo

Encontrar conexdes entre os dados o a incdgnita.

Talvez soja conveniente considerar problomas auxiliares ou particularos caso
uma conexao nao seja oncontrada em tompo razoavel.

E importante fazer perguntas. Vocé ja encontrou este problema ou um pareci-
do? Vocé conhece um problema semelhante? Vocé conhace teoremas ou formu-
las que possam ajudar?

Olhe para a incdgnita o tente achar um problema familiar e que tenha uma in-
cognita semelhante.
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Caso vocéd encontre um problema relacionado ao seu e que vocé sabe resolver,
tente aproveita-lo. Vocé pode usar seu resultado ou método? E necessario in-
troduzir algum elemento auxiliar de modo a viabilizar esses objetivos?

Vocd consegue enunciar o probloma de uma outra maneira?

Caso vocé nao consiga resolver o problema dado, tente resolver um problema
parecido! Vocé consegue imaginar um caso particular mais acessivel? E um ca-
so mais geral e/ou mais acessival? Vocd consegue resolver alguma parte do
problema? Mantenha apenas parto das condigdes do problema e observe o que
ocorre com a incognita: como ela varia agora? Vocd conseguo obter alguma
coisa desde os dados? Vocd consegue imaginar outros dados capazes do produ-
Zir a incognita? Vocé consegue alterar a incdgnita ou os lados, ou ambos, do
modo que a nova incognita e os novos dados figuem mais proximos?

Mao so esqueca de levar om conta todos os dados e todas as condigdes.
3*® etapa: executando a estratégia

Froagiientomente, osta & a otapa mais facil do processo de resolugdo de um
problema. Contudo, a maioria dos principiantes tende a pular esta otapa pro-
maturamente e acabam se dando mal. Outros elaboram estratégias inadequa-
das e acabam se enredando terrivelmente na execucdo (o, desto modo, aca-
bam sendo obrigados a voltar para a etapa anterior o elaborar uma nova estra-
tagia).

Ao executar a estratagia, verifigue cada passo. Vocé consagus mostrar que ca-
da um deles esta correto?

4* etapa: revisando a solucdo

Vocd dove oxaminar a solugao obtida, verificando os resultados o os argumen-
tos utilizados.

Vocé pode obter a solugdo de algum outro modo?

Qual a essénecia do problema e do método do resolugio aplicado? Em particu-

lar, vocé consegue usar o rosultado - ou o método - em algum outro probloema?
Qual a utilidade deste resultada?

\ importancia de revisar a solucao

Conforme vimos anteriormente, Polya dividiu o processo de resolugcio de problemas matema-

dcos em guatro etapas: entendimento do problema, invencao de estratégia de resolucao, execucio o

evisdo.

A rovisdo da solucio @ a etapa mais importante segundo Polya, pois esta etapa propicia uma
lepuracdo e uma abstracdo da solucao do problema:

1 Depuracdo: o objetivo é verificar a argumentacao usada, procurando simplifica-la; pode-se chegar
ao extremo de buscar outras maneiras de resolver o problema, possivelmente mais simples, mas
menos intuitivas e so agora acessiveis ao resolvedor. HA uma critica generalizada aos matematicos
pesquisadores por publicarem demonstractes muito artificiais ou abstratas e que certamente nao
representam a maneira como o resultado em demonstracao foi descoberto. Contudo, é inegavel que
a revisao de depuragdo € muito proveitosa.
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2 Abstracdo: agora, o objetivo @ refletir no processo de resolugao procurando descobrir a esséncia do
problema o do método de resolucio empregado; tendo-se sucesso nessa empreitada, poder-se-a re-

solvar outros problemas mais gorais ou de aparéncia bastante diferente. Ela representa a possibili-
dade de aumento do ‘poder de fogo® do resolvedor. Feito por um matematico talentoso, esse traba-

lho de abstracao representa a possibilidade de fertilizagdo da Matematica.

CObservamos que na Educagdo Basica oxistem ao menos caricaturas das trés primeiras otapas
de Polya, mas nada no que toca aetapa da revisido. Os professores ou ignoram essa importante etapa ou

alegam que a mesma & inviavel de trabalhar face afalta de tempo, dificuldade de testar, frustracio dos

alunos, etc.

Os principios heuristicos de Alan Schoenfeld

Alan Schoenfeld, atualmente professor na area de desenvolvimento
cognitivo do departamento de Matematica da University de Califdrnia at Berke-
loy, & um importante pesquisador na area do educagdo o desenvolvimento cog-
nitivo relacionado a Matematica. Ele ja foi presidente da American Educational
Research Association {AERA) - Associacio de Posquisas Educacionais dos EUA - o
membro da National Academy of Education - isto 6, a Academia Nacional de E-
ducacao dos EUA.

Do acordo com Alan Schoenfald (1985), a compreensao e o ensino da
matematica devem ser abordados como um dominio de resolucio de problemas.
Em seu livro Mathematical Problem Solving (1985), ele afirma que quatro ca-
tegorias de conhecimento ou habilidades sao necessarias para alguém ser bem-
sucedido na matematica:

1. Recursos: conhacimento de procedimentos e questdes da matematica.

Alan Schoenfeld,
matematico ameri-

Cand & pesquisador
em dezenvolvimento
cognitivo.

2. Heuristicas: estratégias e técnicas para resolucao de problemas, tais como trabalhar o que foi ensi-

nado, ou desenhar figuras.

Controle: docisdes sobro quando e quais recursos usar.

4. Convicgdes: uma visao matematica do mundo, que determina como alguém aborda um problema.

A teoria de Schoenfeld @ sustentada por uma vasta analise de protocolo de alunos solucionan-
do problemas. A estrutura tedrica esta baseada em outros trabalhos da psicologia cognitiva, particular-
mente o trabalho de Newell & Simon. Schoenfeld (1987) da mais énfase aimportancia da metacognicao
o aos componentes culturais envolvidos no aprendizado da matematica (isto &, sistomas de convicgdes)

do que na sua formulacao original.

Percebemos, por Schoenfeld, que o conhecimento de heurstica de resolugdo de problemas &
uma habilidade importante para um bom matematico, de forma gue nao basta apenas ser um bom co-

nhecador da teoria matematica para ser um bom ‘resolvedor de problemas’.
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Miveis de capacidade de resolucao de problemas

Introdugao

Mesmo que uma pessoa tenha extenso conhacimento de um certo assunto matematico, estan-
do af incluidos um extenso conhecimento de algoritmos e até mesmo de heuristicas, isso nao € bastante
para garantir gque ela tenha uma capacidade minima de resolver problemas sobre esse assunto.

Em Matematica, diferentemente do que ocorre em muitas disciplinas, muito mais importantes
que erudicdo o treinamento sao:
= Uma intuigdo cultivada, capaz de fazer ressonar as informagées dadas no problema com conheci-

mentos e experiéncias do resolvedor.

2  Uma profundidade intelectual do resolvedor que seja capaz de relacionar itens conceitualmenteo
e/ou proceduralmente muito distantes entre si.
Em outras palavras: para uma dada pessoa, além de muito da sua capacidade de resolver pro-
blemas sor determinada geneticamente, a realizagao plena de sou potencial passa por uma orientagao
adequada e experiente.

Hiveis no desenvolvimento do resolvedor de problemas

M. G. Kantowski (1980), a partir de longas observagdes, dividiu o continuum das capacidades
pessoais de resolucio de problemas matematicos em quatro estagios. Movamente, a dotacdo genética e
a qgualidade da orientagde diddtica determinardao quao longe uma dada pessoa conseguird ir nesse con-
tinuum.

Ampliando os ostagios de Kantowski para cinco, o usando nossa torminologia, teremos como
ostagios ou niveis de capacitagao do resolvedor:

2 [nerte: a pessoa tem nenhum ou quase nenhum entendimento do que seja resolver um problema
matematico; am particular, ndo & capaz de atinar por onde comecar. O maximo que se consegue fa-
zor nesse estagio @ reproduzir procedimentos de resolucao muito simples e que foram exaustiva-
mente explicados e exemplificados. Ou seja: uma pessoa nesse estagio esta restrita ao mundo dos
exercicios e & necessario que esses sejam bastante exemplificados.

2 [mitador: com pouca explicacio o exemplificacdo, torna-se capaz de fazer exercicios, mas ainda
nao & capaz do resolver verdadeiros problemas; & capaz do participar produtivamente em grupos
que estejam discutindo a resolucao de problemas de tipo novo, contudo é incapaz de trabalhar so-
zinhao.

2 (Capaz: atingiu a capacidade do resolver problomas, mas esses dovem ser variantes relativamento
simples de problemas que aprendeu ou ja resolvau.

2 Avancado: além de demonstrar uma capacidade superior de resolucio, através da velocidade de re-
solugao, da variedade e da maior complexidade dos problemas que & capaz de enfrentar, a pessoa
comeca a ser capaz de conceber processos de resolucio diferentes dos gque tinha aprendido.

o Artista: a pessoa nao so atingiu uma proficiéncia superior de inventar novos processos de resolucao
como se preccupa em explorar caminhos alternativos, buscando resolugées mais elegantes ou pode-
rosas.
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Exemplificando as idéias de Polya e Schoenfeld

Introducao

Apresentamos varias idéias relacionadas a resolucio de problemas matematicos. E importante
oxemplificar problemas para que possamos ter uma nogao da aplicacao dessas idéias e percebermos
que, de fato, o conhecimento da heunstica de Polya e da concepgao de Schoenfeld pode nos ajudar
bastante a melhorar o nosso nivel de resolugio de problemas.

Procuraremos exemplificar qualitativamente, com poucos exemplos, mas de forma a extrair o
maximo possivel pertinente ao problema; ou seja, os exemplos serao abordados segundo a heuristica de
Polya (seguindo a estratégia passo a passo) ou segundo a concepgao de Schoenfeld.

Mosso objetivo aqui &, portanto, complementar a teoria ja apresentada até entdo para facili-
tar a compreensao do leitor.

Exemplo da utilizacao da concepcao de Alan Schoenfeld

Schoenfeld utiliza em seu livro Mathematical Problem Solving (1985) um problema para ilus-
trar a sua teoria:

Dadas duas linhas retas em intersecdo e um ponto P marcado em uma delas,
mostrar como construir um circulo que € tangente a ambas as linhas e tem o
ponto P como seu ponto de tangéncia em relacdo as duas linhas.

Exemplos de conhecimento de recurso incluem o procedimento para desenhar
uma linha perpendicular de ponto P até o centro do circulo e o significado des-
ta agao.

Uma heuristica importante para solucionar este problema é construir um dia-
grama do problema.

Uma estratégia de controle envolveria a decisao para construir um circulo e
segmentos de linha usando um compasso e um transferidor.

Uma convicgdo que poderia ser relevante para este problema é que as solugdes
devem ser empiricas (isto é, construidas) em vez de derivadas de outros resul-
tados tedricos.

Exemplo da aplicacao da estratégia de George Polya

Vamos ilustrar a estratégia de resolucio de problemas proposta por Polya em seu livro How To
Solve It através dos exemplos abaixo.

Um gato estd sobre um muro de 4m de altura quando avista um rato a uma
distdncia de 8m da base do muro. Quando o rato dirige-se a sua casa (em linha
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reta até o muro) € comigo pelo gato, que pula diagonalmente, andando o
mesmo comprimento que o rato tinha andado até entdo. Qual a distdncia que
cada um percorreu?

1% etapa: compreensdo do problema

Para entendermos um problema devemes estar em condigdes de identificar as
partes principais do problema, ou seja, a incognita, os dados, a condicionanta.
Caso haja uma figura relacionada ao problema, & importante desenha-la o a-
dotar uma notacio adequada.

QUAL E A INCOGHITA?

A distancia que cada um percorreu; denotaremos a mesma por d.
Quais sAo 0s papos?

Altura do muro: 4m.

Distancia do rato abase do muro: 8m.

A trajetoria percorrida pelo gato @ uma linha reta diagonal.

O muro & parpendicular ao chao.

TRACANDO UMA FIGURA PARA ESQUEMATIZAR O PROELEMA:

3
B d

§-d d
B E it

2% etapa: estabelecimento de um plano

“Consideramos que tomos um plano quando, ao menos em linhas gorais, sabe-
mos quais sao os calculos, construgdes, etc., que devemos efetuar para encon-
trar a solugao do problema considerado” (G. Polya, A arte de resolver pro-
blemas)

Vamos encontrar a conexdo entre os dados e a incognita do problema, redu-
zindo-a a figuras goométricas com propriedados conhecidas. Nesto caso, visua-
lizames trés triangulos (ABGE, ABGR e AEGR), sendo os dois primeiros retangu-
los e o ultimo isosceles.

O plano @ resolvé-lo através do triangulo retiangulo menor (ABGE, retangulo
om <GBE) aplicando o Teorema de Pitagoras, pois conhecemos a distancia BG
= 4m o as distdncias BE o GE em funcao de d, isto &, BE = 8 - d e a distancia GE
=d.

3% etapa: execucdo do plano

Mesta etapa devemos observar se @ possivel executar o plano.

Observemos a figura construida novamente:

Agnelo, Antonio Mateus, Joao Matias e Thiago Rodrigo 16 de 21
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ia
d
i |
8 -d d
E E E.

= d? =(8-d)% + 42

= d? —ed4-16d+d? +16
= 16d=80
=d=5

4* etapa: revisdo da solugdo

Mesta etapa, examinames a solucao obtida.
E POSSIVEL VERIFICAR O RESULTADO?

De fato, basta substituir d = 5 na figura acima e teremos a seguinte situa-
Gao:

3

3 5 )
E E E
Deste modo, chegamos a resposta de que a distancia percorrida tanto pelo ga-
to quanto pelo rato & 5m.

E POSSIVEL VERIFICAR O ARGUMENTOD?

O argumento utilizado foi o Teorema de Pitagoras, cujo uso era valido pelo
fato do triangulo ABGE ser retangulo em B.
E POSSIVEL UTILIZAR O RESULTADO OU O METODO EM ALGUM OUTRO PROBLEMA?

Motamos que todo triangule retangule de catetos 3 o 4 possui hipotenusa 5
(o famoso tridngulo retangulo 3, 4 e 5, o unico de lados sendo inteiros conse-
cutivos). O Toorema de Pitagoras ¢ extremamente util e empregado na resolu-
gao de muites problemas.
E POSSIVEL CHEGAR AO RESULTADO POR CAMINHO DIFERENTE?

Uma idéia poderia ser olhar para o triangulo isdsceles AEGR e utilizar a lei

dos co-senos. Mao garantimos que, de fato, haja uma solucao por este cami-
nho, mas ao menos parece ser um caminho interessante!
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Conclusoes

A resolucido de problemas € a esséncia do desenvolvimento da Matematica @ tem um papel ex-
tremamente importante no ensino da Matematica em todos os niveis.

Compreender as iddias contidas nesto toxto podera ajudar bastante o leitor a tor uma visao
mais apurada da matematica, do ensino e desenvolvimento desta ciéncia e, porgue nao, do mundo no
qual estamos inseridos.

As otapas de resolugao de problemas propostas por Polya nac se constituem em uma ‘pogao
magica’ para resolver todo e qualguer problema matematico, mas podem ajudar bastante quem quer se
tornar um bom resolvedor de problemas - ou ainda, quem ja o @ o pretende so aperfeigoar nesta tarofa.
As iddias de Polya ajudam o resolvedor no sentido de organizar as idéias do mesmo o, da nossa perspec-
tiva, quando tomos idéias organizadas a solugdo de um problema se torna uma tarefa comumenta mais
simples em comparacao a uma situacao onde as idéias nao estao organizadas.

A visdo de um bom matematico dado por Schoenfeld trouxe uma valorizacao do matematico:
nao adianta ser um bom tedrico, mas & preciso tambam ser um bom resolvedor de problemas - o isto in-
clui saber organizar as suas idéias e ter criatividade para fazer novas descobertas.

Sem o desejo de querermos ser pretensiosos, concordamos que o estudo da heuristica de reso-
lugao de problemas - embora esta seja especifica da ciéncia matematica - € um dos assuntos que mais
indaga a origem da criatividade do pensamento humano gque constitui um dos elementos fundamentais
do desenvolvimento da matematica como ciéncia que auxilia a resolugao de varios dos problemas hu-
manos.

Portanto, um matematico conhecedor de heuristicas de resolucao de problemas possui um di-
forencial a seu favor, pois provavelmente tera uma visao mais completa da matematica e tera mais faci-
lidade para lidar com os problemas que aparecem em suas pesquisas, além de saber organizar melhor o
seu raciocinio - o isto pode ser estendido para todas as pessoas, nao se restringindo acs matematicos.
Um professor conhecedor de heuristica de resolugio de problemas - que, ao nosso ver, ndo se restringe
amatematica - dispde do um importante recurso para desenvolver a sua metodologia o com isso facili-
tar e aprimorar o processo ensino-aprendizagem, tornando os alunos mais criativos e encorajados a rea-
lizar novas descobertas - o que & importante em todos os campos do conhecimento.
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5. Planeta Educagao - Teorias pedagdgicas - Resolugio de problemas matematicos (4. Schoenfeld).

Sobre a capa

A capa deste trabalho é uma homenagem a George Polya™ (foto maior) e Alan Schoenfeld'
(em destaque, no canto inferior direito), considerados os dois maiores pesquisadores em heuristica do
resolucio de problemas matematicos.

"% A foto de Polya € cortesia do site http:/ [www-groups.dos.st-andrews. ac,uk/ ~history/Mathematicians /Polya html

"' A foto de Schoenfeld & cortesia do site pstp.{ Lwww:gsa.barkaley. adul Faculty [aschosnfaldl
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Nivel

6° e 7? anos do Ensino Fundamental
12 FASE — 16 de agosto de 2011

( Nome completo do(a) alunofa):

INSTRUCOES

1. Preencha o cartio-resposta com seu nome completo, sexo, telefone, endereco eletrdnico, data de nascimento, ano e

turno em gque estuda, e lembre-se de assina-lo.
A duracdo da prova é de 2 horas e 30 minutos.

B

Cada questio tem cinco alternativas de resposta: (A), (B), (C), (D) e (E) e apenas uma delas ¢ correta.
Para cada questio marque a alternativa escolhida no cart3o-resposta, preenchendo todo o espaco dentro do circulo

correspondente a lapis ou a caneta esferografica azul ou preta (& preferivel a caneta).
VNPLUDE
5. Margue apenas uma alternativa para cada guestdo. Atengdo: se vocé marcar mais de uma alternativa, perdera os
pontos da questio, mesmo que uma das alternativas marcadas seja correta.
6. MN3o é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou quaisquer fontes de consulta.
7. Os espacos em branco na prova pedem ser usados para rascunho.
8. Ao final da prova, entregue-a ao professor junto com o cartdo-resposta.

E com grande satisfagdo que preparamos essa nova edigdo da OBMEP e que podemos contar com a sua participagéo,
de seus professores e de sua escola. Desegjamos que vocé se divirta buscando as solugbes das questfes dessa prova e
gue ela sirva de estimulo para que vocé goste cada vez mais de Matematica.

@EsBM B

Ministério da
Ciéncia e Tecnologia

€ ¢ W ERHWS& FEDESEAL

Ministério da
Educagio

FAIS RICO & FAIS SEM FORARETA

1. Uma formiguinha andou sobre a borda de uma régua,
da marca de & cm ate a marca de 20 c¢cm. Ela parou para
descansar na metade do caminho. Em que marca ela

parou? ,
A) 11cm 8-
B) 12cm

C) 13em T—|—"'r_r|
D) 14 cm

E) 15em BB n

[ —

2. Um queijo foi partido em quatro pedacos de mesmo
peso. Trés desses pedacos pesam o mesmo que um pedaco
mais um peso de 0,8 kg. Qual era o peso do queijo inteiro?

A) 12kg
B) 1.5kg
C) 1,6kg
D) 1.8kg
E) 24kg

3. Gabriel comprou uma rosa, um cravo e um lirio e quer
dar uma flor para cada uma de suas trés amigas. Ele sabe
que uma amiga ndo gosta de cravos, outra ndo gosta de
linos e a tercera ndo gosta de rosas. De quantas maneiras
ele pode distnbur as flores de modo a agradar as trés
amigas?

A) 1
B) 2
c) 3
D) 4
E) 6

4. Paulo quer escrever os nimeros de 1 a 9 nos
quadradinhos da figura, sem repefir nenhum deles, de
modo que a soma dos cinco ndmeros na horizontal seja
27 & a soma dos cinco nimeros na vertical seja 22. Que
nimero ele deve escrever no quadradinho cinza?

A) 3

B) 4
c) 5
D) 6
E) 7
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5. Marcia cortou uma tira retangular de 2 cm de largura de
cada um dos quatro lados de uma folha de papel medindo
12 cm por 20 cm. Qual é o perimetro do pedago de papel
que sobrou?

A) 43 cm
B) 50cm
C) 52cm
D) 54cm
E) 56cm

6. Quando Jo#o vai para a escola a pé e volta de dnibus,
ele gasta uma hora e quinze minutos; quando vai e volta de
dnibus, ele gasta meia hora. Para cada meio de transporte,
o tempo gasto na ida & igual ao tempo gasto na volta.
Quanto tempo ele gasta quando vai e volta a p&?

A) uma hora e meia

B) uma hora e quarenta e cinco minutos
C) duas horas

D) duas horas e quinze minutos

E) duas horas e meia

7. Vovd Eduardo comemorou todos os seus aniversarios a
partir dos 40 anos colocando, no bolo, velinhas em forma
de algarismos de 0 a 9 para indicar sua idade. Primeiro
ele comprou as velinhas de ndmeros 0 e 4. Ele sempre
guardou as velinhas para usar nos proximos aniversarios,
comprando uma nova somente quando n3o era possivel
indicar sua idade com as guardadas. Hoje vovo Eduardo
tem 85 anos. Quantas velinhas ele comprou até hoje?

A) 10

8. Jorginho desenhou bolinhas na frente e no verso de
um cartdo. Ocultando parte do cartio com sua mio, ele
mostrou duas vezes a frente e duas vezes o verso, como na
figura. Quantas bolinhas ele desenhou?

elle e |  |[e ol
@ | @ |
oy

g L /a1

ngome
[== e T B S A

9. A figura mostra dois homens erguendo um piano com
uma corda. Se um dos homens puxar 15 m de corda e o
outro puxar 25 m, quantos metros o piano vai subir?

A) 15 . Zi
B) 20
C) 25 - |

D) 30 I |
E) 40 | J

10. A tabela apresenta as cinco selecbes de futebol
feminino mais bem classificadas no ano de 2010, segundo
a FIFA. Cada X na tabela significa que a selecdo na linha
correspondente esta mais bem classificada do que a selegdo
na coluna correspondente; por exemple, a Alemanha esta
mais bem classificada do que o Brasil. Qual & a selecio que
ocupa a quarta posicio?

A)  Alemanha o
B) Brasil FIFA 2010 |E -
C) EUA Futebal feminino | & E «<|8|8
D) Japdo =L
E) Suécia Alemanha x| [x[x
Brasil x| X
EUA X | X x| X
Japdo
Suécia X
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ANEXO O

&ﬁﬁ PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRETOS

Secretaria Municipal de Educagdo, Esportes ¢ Lazer

Nucleo de Tecnologia Municipal e e o s
Relatoério
Nome:
Unidade Escolar:
Quantidade de horas aulas da atividade: 3h/a Data: 29 /03/2012

Atividade: Aritmética ¢ Geometria
Objetivo: Apresentar os solidos geométricos: poliedros e corpos redondos fazendo a relagdo entre
objetos de nosso cotidiano e a formula de Euler que consisteem V + F= A + 2

Descricao da Atividade (Desenvolvimento): Levei para sala de aula objetos que se assemelham a
solidos geométricos: caixa de sapato, caixa de creme dental, chapéu de aniversario, rolinho de papel
higiénico, calendario em forma de prisma com base triangular, dado. Fomos comparando cada
objeto com os solidos € nomeando cada um, separando em poliedros e corpos redondos. Apresentei
faces, vértice e arestas pra eles, mostrando em cada objeto e a formula de Euler.

Apresentei Leonhard Paul Euler como fisico/matematico alemao que fez varias descobertas no
campo dos calculos ¢ graficos.

Em seguida distribut uma folha de atividades contendo objetos que lembram solidos geométricos,
para fazerem a relagio nomeando-os.

Na segunda atividade solidos geometricos ¢ a tabela de Euler.

Comentirios sobre a participacdo e reacio dos alunos durante a atividade:

Como se trata de uma sala de 5° ano ja tem nogao de formas geométricas ¢ reconhecem algumas.
Elas opinaram bastante, dando varios exemplos, uns corretos outros ndo. Opinaram na diferenga de
corpos redondos e poliedros. Participaram da contagem das arestas. vértices e faces. Confundindo o
numero de faces dos objetos por apenas contarem as faces que viam se esquecendo das que nao
estavam a mostra.

Conclusido: Todos gostaram da aula, fizeram as atividades, alguns com certa dificuldade na
contagem das faces ¢ arestas por ndo terem o amadurecimento do abstrato, contaram apenas o que
viam, entdo erravam na soma dos veértices com as faces, a soma das arestas ndo dava certo. Tudo
dentro da normalidade da idade.



Nome:

Atividade para o Curso de Matematica — Aritmética e Geometria
Data: 29/03/2012

Atividade feita por aluno

1- D& o nome de solidos geomeétricos relacionados a cada objeto abaixo:

2- Complete a tabela para constatar importante regularidade envolvendo o nimero de
vértices V, o numero de faces F e o numero de arestas A de alguns poliedros.

-
Ay

face
vértice
aresta

Cubo Pirdmide de Prisma de Prisma de Piramide de
base quadrada base hexagonal base triangular  base triangular
\' F A

CUBO 8 6 12 8+46=12+2=

PIRAMIDE DE BASE QUADRADA 5 v i 65 ¢32° 9

PRISMA DE BASE HEXAGONAL : 0 SNk

PRISMA DE BASE TRANGULAR /4 \ % %4

PIRAMIDE DE BASE TRIANGULAR Al =54 )
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ANEXO P
Fontes das figuras e aplicativos utilizados no Ambiente Virtual de
Aprendizagem
Licao Simetria

Fonte: “http://iwww.blogintellectus.com.br/imatematicafindex. php/2011/09/simetria-x-belezal”

Fonte: “http://seraksei.blogspot.com.br/2009/02/simetria.html”
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Licao Elementos das Figuras Geométricas

= | - -

Fonte: “http://melissamatematica.blogspot.com.br/2012/02/simetria-conteudo-do-setimo-
ano.html”

T\ /7
AN
(C\V/)l X\_)
1 D&
TAD L

Fonte: “http//pt.wikipedia.org/wiki/Eixo_de_simetria”

Licao Medidas e distancias

Fonte: “hitp-//sardoes.blogspot.com.br/2011/03/medidas-de-comprimento.html”
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Fonte: “https://maps.google.com.brimaps?g=distancia+mapa&hl=pt-BR&ie=UTF-
8&ei=710aU0OzRIYqk8gT3wYDYBw&ved=0CAsQ_AUoAg&safe=on”

Fonte: “http://heloatividades blogspot.com.br/2011/05/corpo-humano.html”
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Fonte: “http://www.carsted.com.br/dicas_html”

Fonte: “www_submarino.com.br/produto/1111856119/helicoptero-com-controle-remoto”

Licao Elementos das figuras geométricas

e (A8 )= 30P

Fonte: “http://www.somatematica.com br/fundam/angulos/angulos8.php”

Fonte: “http://www_ropro.pt/pt/fabrica-quadros-telas-grades/quadros-catalogo.aspx”
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Fonte: “hitp//coloradonunes. pbworks.com/w/page/16150778/poligonos”

Perimetro e area das figuras geométricas

4em

dcm. dcm

Fonimatro: 16 canmimatros

Fonte: “http://definicion.de/perimetro/”

Fonte: “http://sentencaourenovacao.blogspot.com.br/2010/10/quem-nao-adora-o-rosa.html”
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Fonte: “http/f/www mpbnet.com brimusicos/rosa.passos/index. html”

Wikt Pl (8
Fonte: “hitp//delinosdeloira. blogspot. com br/2010/09/ferrari-rosa html”

Questionario das ligées do tépico de 07 — 28 de margo de 2012

LKD) 1

Fonte: “hitp:/fwww mundoeducacao.com brimatematica/area-perimetro.htm”

Licao Trabalhando com aplicativos para ensinar matematica utilizando a
informatica.

Avides de papel
Fonte: “hitp:/f'www_jogalo.com/aviao/jogo-de-aviao. html”

Aplicativo aprendendo a contar
Fonte: “hitp:/'www.cercifaf org pt/mosaico.edu/calfindex_ca htm”

Aplicativo aprendendo a contar |l

Fonte: “hitp-fidiadematematica.com brfjogos/jogos-matematicos-e-educativos/jogos-
matematicos-e-educativos/jogos-matematicos-e-educativos/2012/11/06/contar-ate-dez- 10"

Aplicativo aprendendo ndmeros em Libras
Fonte: “hitp:/alunomonitor-lie. blogspot.com.brf2011/02/contando-em-libras. html”

Aplicativo de Adicio em Libras
Fonte: http/fwww atividadeseducativas.com briindex_ php?id=63
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Aplicativo de Adicio Somando ndmeros
Fonte: http/fwww.imagem.eti.brfjogo_com_numeros/jogos_contas_adicao_subtracao himil

Aplicativo de horas analogicas
Fonte: hitp2/iwww_cercifaf.org. pt/mosaico eduw/ca/

Aplicativo Divisdo montando a conta
Fonte: http:/fwww_cercifaf org.ptmosaico eduw/cal

Aplicativo Multiplicacio montando a conta
Fonte: hitp2/iwww_cercifaf.org. pt/mosaico eduw/ca/

Jogo da calculadora incompleta
Fonte: http:/resources_woodlands-junior. kent.sch.uk/maths/broken-calculatorfindex . htm

Jogo das operagdes fundamentais
Fonte: “hitp:/'www_alphaideal com. br/?pagina=jogos™

Jogo de soma das compras
Fonte: “hitp://www_jogosdaescola.com briplayfindex php/numeros/163-compras-com -lulute”

Jogo de soma das compras Il
Fonte: “hitp:/'www.jogosdaescola.com . br/play/index. php/numeros/162-coni-vai-as-compras”

Jogo do Feche a Caixa
Fonte: “hitp:/revistaescola.abril.com_ br/swiljogos/exibi-jogo.shiml?201_caixa.swi”

Teste da Ponte
Fonte: “hitp:/'www.mdig.com_ briindex php?itemid=1014"

Teste do barco
Fonte: “hitp:/'www._profcardy. com/desafios/aplicativos php?id=24"

Teste do Penhasco
Fonte: “hitp://www_atividadeseducativas.com.br/atividades/ 150 penhasco.swi™
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ANEXO Q

Geometria Plana

Os estudos iniciais sobre Geometria Plana estdo relacionados a Grécia
Antiga, também pode ser denominada Geometria Euclidiana em homenagem a
Euclides de Alexandria (360 a.C. - 295 a.C.), grande matematico educado na cidade
de Atenas e frequentador da escola fundamentada nos principios de Platéo.

Os principios que levaram a elaboracdo da Geometria Euclidiana eram
baseados nos estudos do ponto, da reta e do plano. O ponto era considerado um
elemento que nao tinha definicdo plausivel, a reta era definida como uma sequéncia
infinita de pontos e o plano definido através da disposi¢cao de retas.

As definicbes tedricas da Geometria de Euclides estdo baseadas em
axiomas, postulados, definicbes e teoremas que estruturam a construcdo de
variadas formas planas. Os poligonos sao representacdes planas que possuem
definicGes, propriedades e elementos.

Podemos relacionar a Geometria Plana o0s seguintes conteddos
programaticos:

e Ponto, reta e plano

e Posicdes relativas entre retas
e Angulos

e Triangulos

e Quadrilateros

e Poligonos

e Perimetro

e Areas de regides planas
Poligonos

Poligono é uma figura fechada formada por segmentos de retas, que
constituem os lados da figura. O encontro dos segmentos formam os vértices, 0s

angulos internos e os angulos externos. Outro elemento pertencente ao poligono € a
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diagonal, que une dois vértices por meio de um segmento de reta interno a figura. O
tridngulo é o unico poligono que ndo possui diagonal.

A nomenclatura de um poligono depende do niamero de lados da figura.
Veja:

3 lados - triangulo ou trilatero

4 lados - quadrangulo ou quadrilatero

5 lados - pentagono ou pentalatero

6 lados - hexagonal ou hexalatero

7 lados - heptagono ou heptalatero

8 lados - octégono ou octolatero

9 lados - eneagono ou enealatero

10 lados - decagono ou decalatero

11 lados - undecagono ou undecalatero

12 lados - dodecagono ou dodecalatero

13 lados - tridecagono

14 lados - tetradecagono

15 lados - pentadecagono ou pentadecalatero

20 lados - icosagono ou icosalatero

Além de classificar um poligono pelo seu niumero de lados, podemos
também classifica-lo conforme a congruéncia ("igualdade™) de seus lados e angulos
internos.

Quando o poligono tem todos os lados e angulos internos congruentes,
eles recebem o nome de poligono regular.

Quando o poligono ndo tem nem lados e nem &angulos congruentes,
recebe o nome de irregular.

Para que um poligono seja regular ele tem que ser: equilatero, ter todos
os lados congruentes e ser, a0 mesmo tempo, equiangulo, ter os angulos

congruentes.

Tipos de Poligonos
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Essas linhas poligonais fechadas também s&o denominadas de
segmentos de reta. Veja mais alguns exemplos de segmentos de reta que formam

poligonos:

Os poligonos séo classificados em convexos e ndo convexos. O que
torna essas duas classificacdes diferentes é o segmento de reta formado com a
unido de dois pontos quaisquer pertencentes a superficie (regido delimitada pelo
poligono) do poligono. Se todo segmento de reta pertencer somente a regiao
limitada pelo poligono, ele sera convexo; caso contrario, sera ndo convexo.

Observe o poligono ABCD, ele € um tipico exemplo de poligono convexo.
Ao tragcarmos um segmento de reta no seu interior, verificamos que todos 0s pontos

permanecem localizados na regido interna do poligono.

A C
A

B

A figura a seguir € um exemplo de poligono ndo convexo. Nesse
poligono, ao tragcarmos um segmento de reta no seu interior, notamos que em

determinadas posi¢des alguns pontos ficam localizados na regido externa.
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AD EB

B C F G

Nos poligonos planos e convexos, as linhas poligonais fechadas séo
denominadas de lados. O ponto que representa o encontro dos lados de um

poligono é chamado de vértice. Observe o poligono a seguir:
A

D C

Os vértices do poligono sdo dados pelos pontos: A, B, C, D e E.
Os lados do poligono séo representados pelos segmentos de reta: AB,

BC, CD, DE e EA.

Em um poligono ainda temos a existéncia de outros elementos, como
angulos internos, angulos externos e diagonais.

Os angulos internos e externos sédo formados pelo encontro dos lados, e
as diagonais, por segmentos de retas que ligam um vértice ao outro do poligono.

Observe:

Angulos
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Denominamos angulo a regido do plano limitada por duas semirretas de

mesma origem. As semirretas recebem o nome de lados do angulo e a origem delas,
de vértice do angulo.

A unidade usual de medida de angulo é o grau, representado pelo
simbolo °, e seus submultiplos sdo o minuto ’ € 0 segundo”.

Temos que 1° (grau) equivale a 60° (minutos) e 1’ equivale a
60”(segundos).

Um objeto capaz de medir o valor de um &angulo € chamado de
transferidor, podendo ele ser de “meia volta” (180°) ou volta inteira (360°).

Classificacao de angulos

Os angulos séao classificados de acordo com suas medidas:

Agudo: angulo com medida menor que 90°.
Reto: angulo com medida igual a 90°.
Obtuso: angulo com medida maior que 90°.
Raso: angulo com medida igual a 0° ou 180°.

>%0° =180°

o
./ \'.

90°

agudo reto obtuso raso
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Bissetriz de um angulo

Bissetriz de um angulo pode ser definida como a semirreta que se origina
no vértice do angulo principal, dividindo-o em outros dois angulos com medidas

iguais.

Bissetriz

Dois angulos opostos pelo vértice sdo angulos que séao formados pelas
mesmas retas mas nao sao adjacentes, ou em outras palavras sdo angulos em que
um é formado pelas semirretas opostas as semirretas que formam o outro. Dois
angulos sdo opostos pelo vértice (OPV) quando os lados de um sdo semirretas

opostas ao lado do outro.

Angulos Complementares, Suplementares e Adjacentes

Podemos determinar angulo como a regido do plano limitada por duas
semirretas de mesma origem que recebem o nome de lados do angulo e a origem é

denominada vértice. Observe:
A

~a

Angulos complementares s&o dois angulos que somados totalizam 90°,

isto €, um é complemento do outro.
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o

Na ilustracdo temos que:

a+ 3 =90°0ou
a =90°- B eainda
B=90°-a

Angulos suplementares s&o dois angulos que somados so iguais a 180°,

um é suplemento do outro.

B

/1
"

gy

-

A

QV

Na ilustracdo temos que:

a+ (3=180°0u
a =180° - 3 e ainda
B=180°-aqa

Angulos adjacentes sdo aqueles que possuem um lado em comum, mas

as regides determinadas ndo possuem pontos em comum. Observe a ilustragéo:
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Os angulos AOB e BOC sio adjacentes, pois possuem o lado OB em
comum, mas suas regides determinadas ndo possuem pontos em comum.

Os angulos AOC e AOB néo sdo adjacentes, embora possuam um lado
em comum, suas regides determinadas possuem pontos em comum. A regido AOB

pertence a regido AOC.

Angulos adjacentes e suplementares

B

s
* 4

g,/

A c

De acordo com a ilustragdo acima, os angulos AOB e BOC séo
adjacentes, pois possuem o lado OB e suas areas determinadas ndo possuem
duplicidade de pontos. Sdo suplementares, pois a soma dos angulos a e 3 totalizam
1800°.

Semelhanca de Poligonos

Poligonos séo regides planas fechadas, constituidas de lados, vértices e
angulos. Dizemos que dois poligonos sdo semelhantes quando eles possuem o
mesmo numero de lados e se adéquam as seguintes condigdes:

— Angulos congruentes.

— Lados correspondentes proporcionais.

— Possuem razéao de semelhanca igual entre dois lados
correspondentes.



situacoes:

Geometria.

Durante a razdo de semelhanca podemos observar as seguintes

— Ampliacao: razéo entre os lados correspondentes maior que 1.
— Reducgéo: razao entre os lados correspondentes menor que 1.

Os pentagonos a seguir sdo semelhantes, observe as relacdes:

Angulos
A=A
B=PB
cC=C
D=D
E=F

Lados

AB =AB’
BC =B C
CD=CD’
DE =DF’
EA=FA

Razao entre os lados

AB/AB'=BC/BC'=CD/CD' =DE/DE =EA/FEA
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A semelhanca entre figuras possuem diversas aplicabilidades no
cotidiano, como na elaboracdo de maquetes, ampliacdo de fotos, medi¢cdes de
distancia (teorema de Tales) entre outras questdes envolvendo proporcionalidade na
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Exemplo

Determine o valor da medida x, sabendo que os trapézios a seguir séo
semelhantes.

2 75/ \ 75

Precisamos descobrir qual a razdo entre os segmentos proporcionais
correspondentes, para tanto fazemos a divisdo de um lado da figura maior e

dividimos pelo lado correspondente da figura menor.
Veja:
75/3=25 (7,5dividido por3=2,5) e

5/2=25

Portanto o coeficiente de ampliacdo dos trapézios equivale a constante k
= 2,5. Entao:

x/5=25
x=25*5
x=12,5

O valor de x corresponde a 12,5 unidades.



