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RESUMO

O objetivo central desse trabalho de pesquisa, em nivel de mestrado
profissionalizante, é analisar e avaliar se as OrientacGes Técnicas (OT) de Matemaética,
realizadas pelo Professor Coordenador do Nucleo Pedagdgico (PCNP), da Diretoria de Ensino
de Votorantim/SP, tém auxiliado ou ndo na melhoria da atuacdo dos professores em sala de
aula, de suas formacOes profissionais, bem como as consequéncias para 0 processo de

aprendizagem dos alunos.

Para isso, escolhi como tema de trabalho junto aos professores a "Introducdo a
Algebra”. Estudos realizados na Diretoria de Ensino de Votorantim, entre os anos de 2011 e
2013, indicaram que questdes relativas a esse assunto foram as que apresentaram menores
indices de aprendizagem em alunos dos anos finais dos Ensinos Fundamental e Médio. A
escolha desse tema justifica-se, também, por sua importancia nas possiveis contribuicdes que
ele traz ao aprendizado dos alunos a respeito da transposicdo da "linguagem materna™ para a

"linguagem matematica/algébrica™ durante o processo de resolucédo de equacdes do 1° grau.
A pesquisa buscou responder as seguintes questdes:

(1% As Orientacdes Técnicas de Matematica, realizadas anteriormente a pesquisa,
auxiliavam a melhora da atuacdo dos professores em sala de aula, suas

formacdes profissionais e o processo de aprendizagem de seus alunos?

(2% As modificacGes introduzidas, durante a pesquisa, nas Orientacfes Técnicas
de Matematica, referentes ao tema "Introducdo a Algebra", contribuiam para
a melhoria da atuacdo dos professores em sala de aula, para com as suas

formacdes profissionais e para o aprendizado de seus alunos?

(3%) Com as modifica¢des introduzidas nas OrientacGes Técnicas de Matematica,
quais os aspectos facilitadores e dificultadores para a formacéo em servico e a

atuacdo dos professores em sala de aula foram observados?

(4% Quais contribuicbes que o planejamento, execucdo, analise e discussdo dos
dados de pesquisa trouxeram para a minha formagdo de "formadora de
formadores em matematica" para o Ensino Fundamental, da regido de

Votorantim/SP? e, finalmente,



(5% Quais criticas e recomendacdes se podem fazer ao final da pesquisa?

As hipdteses de que as orientag¢fes acordadas nas OT, anteriores a pesquisa, eram
trabalhadas em sala de aula e que isso melhorava o desenvolvimento de habilidades
matematicas especificas dos alunos envolvidos ndo foram totalmente sustentadas com a
investigacdo conduzida. Consequentemente, a pesquisa trouxe-me a certeza de que a forma de

conducgdo das OT de Matematica, na DE-Votorantim, deve ser modificada no futuro préximo.

Finalmente, essa pesquisa trouxe grandes contribuicbes para minha vida
profissional, no que se refere aos conhecimentos matematico, didatico e pedagdgico. Na vida
pessoal aprendi que preciso refletir/investigar sobre os por qués e como incentivar oS
professores sob minha orientacdo a perceber que o aprendizado atraves da descobertas é
gratificante.

Palavras-chave: Orientagcdes Técnicas, Formacédo de Professores de Matematica,

Investigando a propria pratica, Introducéo a Algebra.



ABSTRACT

The main objective of this research work, at the level of professional master's degree, is to
analyse and evaluate whether the Technical Guidelines (TG), conducted by Professor of
Mathematics Coordinator of Teaching (PMCT), from the Board of Education of
Votorantim/SP have assisted or not in improving the performance of teachers in the
classroom, their professional training as well as the consequences for the learning process of
students.

For this, I chose as the theme of work with teachers the "Introduction to Algebra”. Studies
carried out in Board of Education of VVotorantim, between the years 2011 and 2013, indicated
that issues related to this subject showed the lowest levels of learning in students of final
years of elementary and high school. The choice of this theme, too, is justified by its
importance in the possible contributions it brings to the students' learning about the
transposition from the "mother tongue” to "mathematical/algebraic language” during the

process of solving equations of the 1st degree.
The research sought to answer the following questions:

(1st) The Technical Guidelines of Mathematics, performed before the study, helped to
improve the performance of teachers in the classroom, their professional backgrounds and the

learning process of their students?

(2nd) The amendments made during the search, the Technical Guidelines of Mathematics, on
the topic "Introduction to Algebra”, contributed to improving the performance of teachers in

the classroom, towards their professional qualifications and learning their students?

(3rd) With the modifications introduced in the Technical Guidelines of Mathematics, which
the facilitating factors and difficulties to in-service training and the performance of teachers in

the classroom were observed?

(4th) What contributions to the planning, execution, analysis and discussion of research data
brought to my training "trainer of trainers in mathematics" for Elementary School, the region

of Votorantim/SP? and finally,

(5th) What criticisms and recommendations can be made at the end of the research?



The hypotheses that the guidelines agreed in TG, prior to the survey, were worked in the
classroom and that it improved the development of specific mathematical skills of the
students involved were not fully supported by research conducted. Consequently, research has
brought me certain that the form of TG driving Mathematics, in DE-Votorantim, should be

modified in the near future.

Finally, this research has great contributions to my professional life, when it comes to math,
didactic and pedagogical knowledge. In personal life I learned that | need to think/investigate
the whys and how to encourage teachers under my supervision to realize that learning through

discoveries are rewarding.

Keywords: Technical Guidelines, Training of Teachers of Mathematics, Investigating the
practice itself, Introduction to Algebra.
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INTRODUCAO

O Decreto Estadual de N° 57.141, de 18 de julho de 2011, que "Reorganiza a

Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo e da providéncias correlatas”, em seu Artigo

73, estipula que:

Os Ndcleos Pedagogicos, unidades de apoio a gestdo do curriculo da rede publica estadual de

ensino, que atuam preferencialmente por intermédio de oficinas pedagdgicas, em articulagéo

com as Equipes de Superviséo de Ensino, tém as seguintes atribuicdes:

V-

V-

VI-

implementar acgdes de apoio pedagdgico e educacional que orientem os professores na
conducédo de procedimentos relativos a organizacdo e funcionamento do curriculo nas
modalidades de ensino;

orientar os professores:

a) naimplementacdo do curriculo;

b) na utilizacdo de materiais didaticos e paradidaticos;

avaliar a execuc¢do do curriculo e propor 0s ajustes necessarios;

acompanhar e orientar os professores em sala de aula, quando necessario, para garantir a
implementacéo do curriculo;

implementar e acompanhar programas e projetos educacionais da Secretaria relativos a
area de atuacdo que lhes é propria;

identificar necessidades e propor acfes de formacdo continuada de professores e de

professores coordenadores no ambito da area de atuacdo que lhes é propria;

VII- participar da implementacdo de programas de formacao continuada, em articulacdo com

a Escola de Formacao e Aperfeicoamento dos Professores;

VI11-acompanhar e apoiar reunides pedagdgicas realizadas nas escolas;

IX-

X-
Xl-

promover encontros, oficinas de trabalho, grupos de estudos e outras atividades para
divulgar e capacitar professores na utilizacdo de materiais pedagdgicos em cada
disciplina;

participar do processo de elaboracao do plano de trabalho da Diretoria de Ensino;
elaborar o plano de trabalho do Ndcleo para melhoria da atuacdo docente e do

desempenho dos alunos;

XI1- orientar, em articulagcdo com o Centro de Atendimento Especializado, do Departamento

de Desenvolvimento Curricular e de Gestdo da Educacdo Basica, as atividades de
educacdo especial e inclusdo educacional no ambito da area de atuacdo que lhes é

prépria;



XIl1-acompanhar o trabalho dos professores em suas disciplinas e as metodologias de ensino
utilizadas em sala de aula para avaliar e propor acdes de melhoria de desempenho em
cada disciplina;

XIV- organizar o acervo de materiais e equipamentos didatico-pedagogicos;

XV- articular com o Centro de Biblioteca e Documentagdo, do Centro de Referéncia em
Educagdo “Mario Covas” - CRE, e com as escolas a implantacdo e superviséo das salas
de leitura;

XVI- analisar os resultados de avaliacdes internas e externas e propor medidas para melhoria

dos indicadores da educacgdo basica, no &mbito da area de atuacao que Ihes € propria.

Frente a tais atribuicGes, o objetivo central desse trabalho de pesquisa, em nivel de
mestrado profissionalizante, é analisar e avaliar se as Orientagbes Técnicas (OT) de
Matematica realizadas pelo Professor Coordenador do Ndcleo Pedagdgico (PCNP), da
Diretoria de Ensino de Votorantim/SP, tém auxiliado ou ndo na melhoria da atuacdo dos
professores em sala de aula, de suas formagdes profissionais, bem como as consequéncias

para o processo de aprendizagem dos alunos.

Para isso, escolheu-se como tema junto aos professores, "Introducio a Algebra" ja
que esse topico foi trabalhado pelo PCNP. Os estudos realizados na Diretoria de Ensino de
Votorantim, nos anos de 2011, 2012 e primeiro semestre de 2013, indicaram que as questdes
relativas a esse assunto foram as que apresentaram menores indices de aprendizagem dos
alunos dos anos finais dos Ensinos Fundamental e do Médio. A escolha desse tema justifica-
se, também, por sua importancia para com as possiveis contribuicdes que possa trazer para o
aprendizado dos alunos a respeito da transposicao entre "linguagem materna” e "linguagem
matematica/algébrica™ durante o processo de resolucdo de equagées do 1° grau.

Assim, espera-se que os resultados dessa pesquisa auxiliem os PCNP, formadores
de formadores do Estado de SP, no sentido de melhor compreenderem o que envolve as atuais
orientacOes técnicas, como sdo planejadas e executadas, ndo estarem geralmente chegando as
salas de aula, bem como, conhecer ou reconhecer alguns dos facilitadores e dificultadores

presentes nesse processo de formacgdo em servico dos professores de matematica.

Portanto, as principais questfes que se pretende responder ao final da pesquisa

serao:

(1% As Orientagdes Técnicas de Matematica, anteriores a pesquisa, tém auxiliado

a melhorar a atuagdo dos professores em sala de aula, sua formagéo



profissional e o processo de aprendizagem dos alunos?

(2%) As modificagOes introduzidas, durante a pesquisa, nas Orientacdes Técnicas
de Matematica, referentes ao tema "Introducdo a Algebra”, contribuiram para
a melhoria da atuacdo dos professores em sala de aula, para sua formacéo

profissional e para o aprendizado do aluno?

(3%) Com as modificagdes introduzidas nas OrientacGes Técnicas de Matematica,
quais os aspectos facilitadores e dificultadores para a formacao, em servico e,

a atuacdo dos professores em sala de aula foram observados?

(4% Quais contribuicBes que o planejamento, execucdo, andlise e discussao dos
dados da pesquisa trouxeram para a minha formagdo de "formadora de
formadores em matematica” para o Ensino Fundamental, da regido de

Votorantim/SP? e, finalmente,
(5% Quais criticas e recomendacdes podem-se fazer ao final da pesquisa?

Concluindo, para que o leitor possa ter uma visao global da dissertacéo que ora I,
ela contém, além dessa introducdo, mais quatro capitulos. No primeiro deles, denominado
"Bases Teobricas da Pesquisa"”, o leitor encontrara a fundamentagdo tedrica sobre a qual a
pesquisa se sustentara. No Capitulo | serdo definidas: as orientagdes curriculares, didaticas e
metodoldgicas, presentes nos *Cadernos "do Professor" e “do Aluno”, referentes ao tema
matematico de pesquisa “Introdugdo a Algebra”, para o Ensino Fundamental; a evolugdo das
atribuices do PCNP ao longo dos ultimos anos; as caracteristicas essenciais das OT
conduzidas pelo PCNP anteriormente a pesquisa, e as propostas de modificacbes nelas
introduzidas pela pesquisa; e, finalmente, as opcBes metodoldgicas da pesquisa, ou seja, a
opcao pela analise mista, qualitativa e quantitativa, dos dados coletados e o entendimento da

autora do tipo de pesquisa a ser conduzida, a respeito da "Investigacao da propria pratica”.

O Capitulo I, intitulado "A Pesquisa Planejada”, trard a definicdo de suas
diferentes etapas, e como foram planejadas para serem aplicadas em um grupo de professores
de matematica, da Diretoria de Ensino de Votorantim, por meio de OT desenvolvidas no
Nucleo Pedagdgico daquele municipio. Também relatara como sera feito o acompanhamento,

em sala de aula, dos professores participantes dessas OT e os resultados da Avaliagdo de

1
O Caderno do Professor e do Aluno é um Projeto da Secretaria de Educagdo do Estado de S&o Paulo. Esses documentos sdo as referéncias

para o estabelecimento das matrizes de avaliacdo do Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo (Saresp), dos
programas de reforgo e recuperagéo e dos cursos de formacao continuada da Escola de Formagéo de Professores.(EFAP).



Aprendizagem em Processo (AAP) de seus alunos.

Ja no Capitulo 11, "A Pesquisa Realizada", constara a descri¢cdo e modificagdes
ocorridas na pesquisa, efetivamente, conduzida durante as OT; dos dados coletados; das
observacOes feitas em sala de aula de professores participantes dessas reunides; e, dos
principais resultados referentes a AAP aplicada, em marco de 2014, com os alunos desses
professores, e seus desempenhos nas questBes relacionadas ao assunto matemaético de

pesquisa, "Introducéo a Algebra".

Finalmente, o Capitulo IV, denominado "Conclusdes, Criticas e Recomendagdes”,
buscard responder as cinco principais questdes de pesquisa desse estudo, além disso,
especificara as possiveis criticas e modificacfes a pesquisa conduzida, e alguns futuros temas

nesta mesma linha de investigacéo.



CAPITULO I: BASES TEORICAS DA PESQUISA

Nesse capitulo estdo definidas as bases teoricas sobre as quais a pesquisa foi
planejada e conduzida pela PCNP de Matematica, do Nucleo Pedagdgico da Diretoria de
Ensino de Votorantim/SP, durante as OT oferecidas a um grupo de professores da area, do

Ensino Fundamental Ciclo 11, vinculados a Diretoria.

Primeiramente, serdo definidas as orientagdes curriculares, didaticas e
metodologicas presentes nos Cadernos "do Professor" e "dos Alunos" referentes ao tema
matematico de pesquisa, ou seja, a “Introducdio & Algebra", no Ensino Fundamental.
Posteriormente, serdo especificadas a evolucdo das atribuicdes do PCNP ao longo dos altimos
anos, as caracteristicas essenciais das OT conduzidas por ele, anteriormente a pesquisa e, as
propostas de modificagcdes introduzidas a partir desse estudo. Finalmente, as opcgOes
metodologicas da pesquisa serdo fixadas. A op¢do por uma analise mista, qualitativa e
quantitativa, dos dados coletados durante a pesquisa, e 0 entendimento da autora do tipo de

pesquisa a ser conduzida, a "Investigacdo da propria pratica”, sera estabelecida.

1.1 - A "Introducdo a Algebra’ no Ensino Fundamental: orientagdes curriculares,

didaticas e metodoldgicas

Considerando o tema matematico da pesquisa, "Introducdo a Algebra", as
orientacdes curriculares, didaticas e metodologicas apresentadas pelos Cadernos "do
Professor" e "do Aluno”, da 6% série/7°ano, Volume 4 (2009:09), estdo descritas e/ou
transcritas abaixo, sinteticamente, pois selecionou-se daqueles Cadernos as orientagdes

essenciais, procurando, no entanto, nao repetir os problemas/exercicios propostos.

Conforme as "Orientagdes Gerais sobre o uso dos cadernos”, contidas no Caderno
do professor mencionado, entre os contetdos basicos do 4° bimestre encontra-se:
O Caderno do 4° bimestre tem como objetivo principal apresentar e discutir algumas

estratégias de ensino para a introducdo do uso de letras na Matematica e para a
resolucdo de equacBes do 1° grau.

O Caderno do Professor (p.09) segue informando que o estudo de Algebra nesta
série inicia-se de forma "organizada e intencional (usando) letras para representar valores
desconhecidos, relacGes entre grandezas e padrdes e regularidades numéricas”. Comenta
ainda que o contedo ndo se esgota na serie e que pretende apresentar contribuicfes as

abordagens feitas nos livros didaticos.



As orientagOes nele registradas aos professores a respeito do "tempo previsto de
aplicacdo em sala de aula”, "conteldos e temas a serem trabalhados”, "competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas" e as “estratégias de ensino” propostas para as trés

primeiras SituagOes de Aprendizagem encontram-se abaixo transcritas.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1- (p.11)

INVESTIGANDO SEQUENCIAS POR ARITMETICA E ALGEBRA
Tempo previsto: 2 semanas.

Contetdos e temas: multiplos e divisores; resto da divisao; sequéncias numéricas;
uso de letras para representar problemas.

Competéncias e habilidades: realizar generaliza¢Ges, utilizando a linguagem escrita
e expressdes matematicas que envolvem o uso de letras.

Estratégias: investigar sequéncias de figuras com a finalidade de identificar padrfes
e representa-los por meio da linguagem escrita; investigar sequéncias numericas
para aprimorar a percepcao indutiva de regularidades e para iniciar um trabalho com
0 uso de letras para representar o padrao identificado.

Como podemos observar na Situacdo de Aprendizagem 1, seus focos estdo no
"reconhecimento de padrGes em figuras e em sequéncias numeéricas", e na "utilizacdo de

expressGes matematicas, por meio do uso de letras, para representar o padrao identificado".

Na pagina 13, do Caderno do Professor, encontra-se:



Sequéncia 1 a essa aparecem setas idénticas com a ponta

NN
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superior do lado esquerdo. Na Sequéncia 3,

| solicitar gque os alunos identifiquem a forma
9 .

das setas por meio de uma frase descritiva, e

Sequéncia 2 nio por meio do desenho, consiste em um in-

teressante desafio, pois eles deverfio usar pala-

| I | | | B vras como direita/esquerda, abaixefacima, etc.
12 3 4 s 6 ...

Na Sequéncia 4, deve-se perceber que o pa-
drao de repetigio ocorre de 3 em 3, permitin-
do identificar que, nas posigdes indicadas por

N um nimero que deixe resto 1 na divisdo por 3,
\ teremos uma barrinha com marca horizontal
1 2 34 5 6 ... no centro do retingulo. Para a identificagiio

Sequncia 4 das demais figuras, podem-se indicar, como
cquencid nos outros casos analisados, suas posigdes em

relaciio 4 da figura representada nas posigbes
1, 4,7, etc., como no exemplo a seguir:
1 2 3 4 5

Que figura ocupa a 3442 posigio?
Como nadivisiio de 344 por 3sobra resto 2,
sabemos que 343 deixaria resto | na divisio

Sequéncia 3

MNa Sequéncia 1, o aluno deverd perceber
que a repetigio de um simbolo ocorre a cada

trés posiges e, nesse caso, a regra de formagiio por 3 e, portanto, seria uma posigio com
da sequéncia pode ser escrita da seguinte ma- | uma barra marcada no centro do retingulo.
neira: nas posi¢des indicadas pormiltiplosde 3 : Assim, a 3442 posiciio tem uma barra com
aparece o simbolo| e nasduasseguintesaelaos © MArcl ni parte superior do retingulo.
simbolos /e ™\, respectivamente. Padrio se- T
melhante pode ser identificado na Sequéncia 3: Na Sequéncia 2, pode-se usar a identifica-

nas posigoes indicadas por maltiplos de 3 apa- 90 dos simbolos pelas posilc;ﬁes pares ¢ impa-
rece o simbolo da seta com ponta superior do TS Apresentaremos a seguir um estudo sobre
o resto da divisiio que podera ser generalizado
para explorar a identificagio dos termos de
muitas sequéncias.

lado direito e nas duas posigdes subsequentes

No Caderno do Aluno, pagina 3, esta atividade aparece da seguinte forma:

1. Observe com atengio a sequéncia abaixo:

NSNS\

Qual é o préximo simbolo que deve ser colocado na sequéncia para que seja mantido seu padrio?

LN\ ./ m N\ ./ \ v../ . \/

a) O simbolo I.

b) O simbolo II.

¢) Os simbolos 11 ou 1L
d) Os simbolos I ou IV.
¢) Os simbolos IT ou TV.

2. Por que é possivel escolher mais de um simbolo para continuar o padrio da sequéncia?




3. Desenhe uma sequéncia usando como padrio o simbolo da higura I, apresentado na Atividade 1.

4. Desenhe os 7 primeiros simbolos da sequéncia, apresentados na Atividade I, numerando-os
conforme sua posigio.

Para as atividades sugeridas aos alunos sdo fornecidas ainda orienta¢bes
especificas contidas no Caderno do Professor. Dessa maneira, para a Situacdo de
Aprendizagem 1 o professor é orientado a deixar seu aluno descobrir quais sdo as
regularidades que se apresentam e fazer o registro delas na lingua materna. O aluno deve ser

convidado a usar uma letra para identificar a posicao da figura usando uma férmula.

Neste ponto, o Caderno do Professor orienta sobre a possibilidade de se utilizar a
forma "recursiva" e/ou "ndo recursiva" para apresentar a formula solicitada. As duas devem
ser valorizadas, mas o aluno deve perceber que a recursiva (depende do termo anterior para
definir o pr6ximo) ndo pode ser usada diretamente para definir a resposta independente da

situacdo, como é o caso da ndo recursiva.

Finalmente, o Caderno do Professor (p.20) traz consideracdes sobre "os pré-
requisitos exigidos dos alunos™ assim como a respeito do "processo de avaliacdo desses

alunos", registrando:

Consideramos como pré-requisitos minimos da atividade: que o aluno consiga
representar sequéncias simples com o uso de letras e férmulas ndo recursivas,
compreendendo a nogéo de varidvel de uma férmula; e que o aluno consiga utilizar
as nocdes de maltiplo e de resto de uma divisdo para resolver problemas. Para que
da atividade se obtenha éxito no desenvolvimento (das habilidades esperadas dos
alunos), é importante que o professor prepare outras sequéncias com figuras ou
nameros para que os alunos possam praticar as habilidades: a observacdo, a
generalizacdo e o registro algébrico.



A Situacdo de Aprendizagem 2 busca relacionar os conceitos de equagdes e
formulas (Caderno do Professor, p.21). O objetivo é fazer com que os alunos realizem
operacdes com expressdes algebricas sem se preocupar com as técnicas e os metodos de

resolucéo das equacdes obtidas.

Nessa situacdo sdo apresentadas varias formulas em diferentes contextos, as quais
se utilizam de letras. Por meio dessas situacoes, os alunos devem perceber que a letra pode ser
substituida por valores numéricos, dependendo do contexto em que estdo sendo empregadas.
Por exemplo, o perimetro do quadrado é representado por P = 4a, onde "a" representa a
medida do lado, valor que ndo pode ser negativo, e que com essa formula eles podem

descobrir o perimetro de um quadrado com qualquer tamanho de lado.

No Caderno do Professor (p.21) € feita a distin¢do entre equacdo e formula, pois
"as duas sdo sentencas matematicas que envolvem uma igualdade e letras". Enquanto a
equacdo sempre representa uma pergunta, na formula isso nem sempre acontece, pois "ela é
uma igualdade que expressa a relacdo entre duas ou mais grandezas". Logo, a formula sera
uma equacao quando representar uma pergunta. O Caderno (p.22) continua orientando o
Professor e afirma que nessa fase os alunos podem necessitar resolver a equacdo. Deve ser
deixada a vontade para eles escolherem o meétodo, a tentativa ou o raciocinio heuristico

entendido, nesse contexto, como "um processo ndo formal de resolugéo de problemas.”

Para exemplificar a atividade sugerida no Caderno do Professor (p.26-27), inclui-
se 0 contexto a respeito do uso da formula do IMC (indice de Massa Corpérea) relacionada a

salde.



O indice de Massa Corporea (IMC) é uma
raziio que relaciona a massa em quilogramas
de uma pessoa com o quadrado de sua altura
em metros. Ele € reconhecido pela Organizagio
Mundial da Sande (OMS) como um padriio ra-
zoavel para avaliar a proporgio saudivel entre
massa e altura. O IMC pode ser utilizado como
indicador do estado nutricional de uma pessoa,
refletindo possiveis problemas de baixo peso
(subnutrigiio ou anorexia) ou excesso de pe-
s0 (obesidade). Ele é calculado dividindo-se o

peso da pessoa pelo quadrado da altura, como

mostra a formula I = _pi_ ;onde p € o peso, em
a

quilograma, e a € a altura, em metro.

Usamos comumente a palavra “peso
para nos referir 4 massa de uma pessoa, em-
bora, na Fisica, tais termos possuam signifi-
cados distintos.
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A tabela a seguir mostra a classificagiio
da OMS para a populagio adulta, segundo
o valor do IMC.

Classificaciio

Magreza severa

IMC (kg/m?)
Menor que 16
Abaixo do peso Menor que 18,5

Entre 18,5 ¢ 24,99
Entre 25,0 € 29,99
Entre 30,0 ¢ 39,99

Maior que 40,0

Peso normal
Sobrepeso/pré-obesidade
Obesidade
Obesidade de alto grau

Fonte: adaptado da OMS. Disponivel em:
<http//www.who.int>. Acesso em: 16 jul. 2009,

Para a realiza¢gio das atividades a seguir,
recomenda-se que os alunos usem uma calcula-
dora. O objetivo principal da atividade ¢ menos
a habilidade de calcular ¢ mais a percepgao das
relagdes entre os parametros da formula.

a) Uma pessoa com 1,60 m e 65 kg estih em

que categoria da tabela?

=65

=767 I = 25,4. Esse valor encontra-se ho
6°
intervalo entre 25 e 29,99, cuja classificagdo

¢ de sobrepeso.

As orientagdes e 0s questionamentos do Caderno do aluno (p.21) sdo as mesmas.

Nas consideracdes finais sobre a avaliacdo da Situacdo de Aprendizagem 2, o

Caderno do Professor (p.28) ainda esclarece:

Entre os objetivos minimos de aprendizagem que devem ser alcangados, destacamos
0s seguintes: interpretar uma férmula; saber substituir as letras de uma formula pelos
valores numéricos correspondentes; representar relagdes matematicas simples por
meio de letras; resolver equacdes usando o raciocinio aritmético basico.
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De acordo com o Caderno do Professor (p.29):

Uma equacdo nada mais é do que uma pergunta feita em linguagem matematica,
usando nameraos, letras e o sinal de igualdade. A existéncia de uma letra cujo valor
se quer descobrir (incognita) é o que faz da equacdo o equivalente a uma pergunta
na lingua materna. Mesmo dentro de um contexto exclusivamente matematico,
uma equacdo como 2x + 3 = 13 pode ser entendida como uma pergunta do tipo:
qual é o nimero cujo dobro somado com 3 resulta em 13?

No Caderno do Aluno séo apresentadas algumas situa¢@es na lingua materna em
que ele deve escrever a equacdo matematica que a representa e descobrir sua resposta, se esta
existir. De maneira oposta, também sdo dadas algumas equacGes matematicas a partir das

quais, o aluno deve escrever as perguntas equivalentes em lingua materna.

O Caderno do Professor (p.29) usa a "imagem de uma balanga de pratos como
analogia de uma equacao”, mas sao feitas algumas observacgdes/alertas para o professor sobre

as limitacOes que ela traz, por exemplo, as raizes negativas.

O uso da analogia entre balancas e equagBes se baseia na aproximagdo entre o
equilibrio na balanca e a igualdade na equag&o (p30).

Observa ainda que a "colocacéo ou retirada de pesos iguais em ambos os pratos
da balanca e a consequente manutencdo do equilibrio™ (p.30) deve levar o aluno a perceber
que tanto a adi¢do quanto a subtracdo nos dois membros de uma equagdo conservam a sua
igualdade. Enfatiza que o professor ndo deve usar expressdes como “passa para o outro lado
com o sinal trocado" (p.30), que frequentemente aparecem em nossas aulas sobre esse

assunto.

O Caderno do Professor (p.30) salienta que nessa fase do processo de ensino e
aprendizagem é importante passar "por todas as etapas de transformacdo por equivaléncia,
mesmo que tal processo seja demorado”. Apesar disso, 0 professor pode mostrar 0S processos

praticos de resolucdo de equacdes, desde que sua origem tenha sido entendida pelos alunos.

O Caderno do professor (p.31) apresenta "atividades propostas que tém como
objetivo desenvolver a capacidade de resolver uma equacéo por meio do pensamento légico".
Primeiro o aluno deve "escrever as equacdes na forma de uma pergunta, em lingua materna.
Esse tipo de “traducdo™ da linguagem matematica para a materna favorece uma
compreensdo mais precisa da equacao". Abaixo, um exemplo ilustrativo, como apresentado

no Caderno do Professor (p.31-32):



12

1) Escreva uma pergunta que represente a(s) equacdo(des) a seguir:
a)3x+12=21

Qual é o nimero cujo triplo somado com 12 resulta em 21?

"Na proxima atividade os alunos devem resolver as mesmas equacGes do item
anterior usando apenas o raciocinio aritmético”.

2) Resolva a(s) seguinte(s) equagédo(Ges) por meio do raciocinio aritmético:
a)3x+12=21
x=3. (p. 31-32)

A seguir, o Caderno do Professor enfatiza a importancia de explicar o
funcionamento da balanga de pratos para os alunos. Sugere que uma balanca de pratos seja
levada para a sala de aula e que exemplos de equilibrio e desequilibrio sejam explorados com
os alunos por meio de figuras de balancas nessas situag¢fes. Para isso, introduz o uso de pesos
padronizados como, por exemplo, Kg e g. Sugere ainda a representacdo simbdlica de frutas
pelo uso de letras, e a comparacdo de pesos/massas. Mostra, com uso de frutas e do peso de
1Kg, algumas situacdes de igualdade de equacbes. J&, no Caderno do Aluno, as figuras
apresentadas sd@o bem parecidas com aquelas que aparecem no Caderno do Professor. Abaixo
seguem alguns exemplos de situacGes hipoteticamente reais apresentados no Caderno do
Aluno (p. 27 - 29):
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O equilibrio na balanga ¢ a igualdade na equagao

3. Antigamente, para determinar a massa de um produto qualquer, utilizava-se uma balanga de
pratos. Seu funcionamento ¢ bem simples. Em um prato, coloca-se o objeto cuja massa dese-
ja-se saber. No outro prato, colocam-se pegas de diferentes tamanhos, com massas padronizadas
(500 gramas, 300 gramas, etc.). Quando os pratos estiverem no mesmo nivel, em equilibrio, a
massa do abacaxi equivalerd A soma das massas das pegas colocadas no outro prato.

=l
da

Sabendo que o abacaxi da figura tem massa igual a 1,95 kg, quais pegas devem ser colocadas no
outro prato para que a balan¢a fique equilibrada?

CCw Somnan' Ceary lnagn

i
i
3
)
¢
j

Balanga de pratos

S. Nesta atividade, representaremos a massa de cada abacaxi pela letra x, ¢ a massa de cada pera
pela letra y. Consideraremos, entdao, que os dois abacaxis tém a na o , Assim como as
duas peras. Em cada uma das situagoes, represente o equilibrio da balanga por meio de uma

cquagio. Em seguida, escreva uma conclusio sobre as equagoes obtidas.

a) Se trocarmos os objetos de um prato para o outro de uma balanga, o equilibrio se¢ mantém.
3he

.‘l‘la.A. B .Aﬁli’;,

Conclusao:

b) Acrescentando-se um mesmo peso em ambos os pratos, o equilibrio da balanga nao se altera.

¥ i, N Y
—A— Y

Conclusao:

¢) Na balanga, se retirarmos o mesmo peso de ambos os pratos, o equilibrio permanece inalterado.

™ ke Ikg ik * kg 1k
L | 1 N N N L ] LB B,

Conclusao:




d) Se juntarmos os elementos de duas balangas em equilibrio em uma sé balanga, como mostra
a figura, o equilibrio se mantém.

14

.*ml 0o
]

A

Conclusio:

Nas atividades apresentadas anteriormente sdo enfatizadas as condigdes de
equilibrio na balanga e, portanto, de igualdade nas equacdes, com a incdgnita aparecendo em
apenas um de seus membros (lados). Para encerrar essa situacdo de aprendizagem sdo
apresentados exemplos de equagdes com a incognita aparecendo em ambos 0s membros da
equacdo, sua resolucdo matematica e a descricdo da acdo tomada, tanto em linguagem
algébrica quanto na materna, sdo mostradas na forma de tabela no Caderno do Professor (p.
36).

Descreva as etapas realizadas na resolugio
das equagtes a seguir:

a) S5x+7=-2x-14

Resolugdo Descricio

Somar 2x em ambos
Sx+7+2x= os lados para eliminar

= 2x—14+2x o termo com x do 2°

membro da equagdo

Ix+7=-14




Resolugio

Deserigio

Subtrair 7 de ambos
of lados

Dividir ambos o lados

por 7

-
1]
¥

Ohtemos x = =3
como resultado
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O professor é também orientado pelo seu Caderno quanto a necessidade de

verificacdo do resultado obtido por meio da resolucéo das equacgdes, pois a resposta deve ser

coerente com a pergunta. Quando o problema é referente a um contexto, como a corrida de

um taxi ou o preco de uma mercadoria, por exemplo, € mais facil de perceber a validade da

resposta, mas quando o problema é simplesmente matematico, o aluno pode se confundir

facilmente.

Nas consideracdes finais a respeito dessa Situacdo de Aprendizagem apresenta-se

enfatizado as possiveis intervencdes e estratégias que o professor pode utilizar ao orientar

seus alunos durante a resolucdo de equacdes simples do 1° grau, priorizando sempre o

raciocinio em relacdo as técnicas. No Caderno do Professor (p.38) encontra-se:

Optamos por privilegiar a conversa com o professor sobre os procedimentos a ser
utilizados e as ideias que justificam esses procedimentos. Apresentamos alguns
problemas como exemplos, que podem ser ampliados e modificados pelo professor
de acordo com as necessidades do grupo. Os livros didaticos também oferecem uma
vasta gama de exercicios e problemas relacionados a resolugdo de equagdes. Assim,
a nossa prioridade foi enfatizar as possiveis intervencdes e estratégias que o

professor pode utilizar ao orientar os alunos na resolugdo de equacdes.

O Caderno do Professor (p.38) ainda chama a atencéo para o fato de esse tema ser

retomado nas séries seguintes, com o aprofundamento do estudo das equagcfes. Um motivo a

mais para o professor valorizar mais a "compreensdo dos alunos em relacdo aos

procedimentos de resolucéo de equacéo do que a velocidade em resolvé-las”.
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1.2 — A evolugéo das atribui¢cdes do PCNP ao longo dos anos no Estado e na Diretoria de

Ensino de Votorantim/SP

Segundo o Prof. Keiji Nakamura, da Diretoria de Ensino de Registro, os primeiros
registros sobre a atuacdo do professor coordenador remontam as décadas de 60 e 70. Ele
participou do primeiro grupo de monitoria que auxiliava professores do estado no
planejamento e implementacdo de novas propostas didatico-pedagogicas para a sala de aula
de matematica. Na mesma época também participou da aplicacdo e publicacdo das
"Atividades Matematicas”, conhecidas ainda hoje por AM. Foi também o professor
divulgador da area de matematica na década de 80. Todas estas informac6es foram fornecidas
em entrevista concedida por ele a professora PCNP, Vitoria Raquila Papadopoulus Koki, sua
sucessora neste tipo de trabalho, e apresentadas no | Whorshop de Matematica da Secretaria
de Educagéo do Estado de S&o Paulo (SEESP) intitulado "Aprendizagem em Foco", em 2011.

Concomitantemente ao trabalho de monitoria mencionado, em 1976, se cria a
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas (CENP), por meio do Decreto n° 7510, de
29 de janeiro de 1976, a qual tinha como objetivo central a reorganizagdo da Secretaria de
Educacao do Estado (SEE).

Em 1984, a CENP expediu instrugdo para ampliar o servico de monitoria para as
Diretorias de Ensino (DE), sendo que o profissional que atuaria na area deveria ser um
professor afastado. Naquela oportunidade, houve um trabalho direto do professor monitor

auxiliando o professor em sala de aula.

Em 1993, por meio do Projeto de Lei n° 0969/1993, da SEESP, cria-se o sistema
de oficinas pedagdgicas da Rede Estadual de Ensino. Até 2008, esse profissional fez parte da
equipe técnica da Oficina Pedagdgica e era denominado de Assistente Técnico Pedagdgico
(ATP).

Em 2005, houve a ampliagdo do moédulo de trabalho dos ATP, por meio da
Resolugcdo SE-12, de 11/02/2005. Nessa resolucdo, em seu artigo 4° definem-se as

atribuigdes de um ATP como sendo:

I - elaborar e implementar o Plano de Trabalho da Oficina Pedagogica, de forma articulada
com o da Diretoria de Ensino;

Il - participar da formulagdo, do acompanhamento e da avaliagéo das atividades de natureza
pedagdgica presentes no Plano de Trabalho da Diretoria de Ensino;

Il - identificar as demandas de formagdo continuada, a partir da analise de indicadores,
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propondo agdes voltadas para as prioridades estabelecidas;

IV - desenvolver, dentro de sua area especifica de atuacdo, acGes descentralizadas de
formacdo continuada, de acordo com o Plano de Trabalho da Oficina Pedagdgica;

V - prestar assisténcia e apoio técnico-pedagogico as equipes escolares no processo de
elaboracdo e implementacdo da proposta pedagogica da escola;

VI - estimular a utilizacdo de novas tecnologias na pratica docente, nas diferentes areas do
curriculo, favorecendo a sua apropriacao;

VII - orientar as equipes escolares para a utilizacdo e otimizacdo dos ambientes de
aprendizagem e dos equipamentos e materiais didaticos disponiveis;

VIl - promover acBes que possibilitem a socializagdo de experiéncias pedagdgicas bem
sucedidas;

IX - divulgar e estimular o acesso dos professores ao acervo da Oficina Pedagdgica e
auxiliad-los na selecdo dos materiais disponiveis, incentivando-os a produzir outros
materiais pedagogicos;

X - desenvolver acbes a partir de demandas especificas das escolas e ou propostas pelos
Orgdos centrais.

Em 2008, cria-se a funcdo de Professor Coordenador da Oficina Pedagdgica

(PCOP) por meio da Resolucdo SE-88, de 19/12/2007. Essa resolugéo dispde sobre a fungédo

gratificada desse profissional, além de definir o seu papel/perfil frente as acGes desencadeadas

pela SEESP, as quais deveriam ser executadas pelas Diretorias de Ensino, em ambito
regional, concomitantemente com a implementacdo do Curriculo de Matematica. Essas ac6es
causaram grandes conflitos, uma vez que os PCOP passaram a ter a grande responsabilidade

de informar e formar em servicgo os professores da rede de ensino.

Atualmente, as atribui¢cfes do Professor Coordenador do Nucleo Pedagdgico
(PCNP) estdo definidas por meio do Decreto n® 57.141/11, de 18 de julho de 2011, em seu
Artigo 73, o qual se encontra transcrito na Introducdo da dissertacdo. Pelo que ali esta fixado,
fica claro que o papel do PCNP passa a ser o de "formador de formadores”. Ou seja, esse
profissional deve trazer consigo um historico pessoal e profissional que se adeque as
mudanc¢as demandadas pela SEESP e que seja substanciado pelos projetos especificos da
Diretoria de Ensino a qual pertence. Além disso, 0 PCNP deve apoiar, assessorar e buscar
caminhos que articulem o trabalho da SEESP com os da Diretoria de Ensino e os das equipes
escolares, alicercado no desenvolvimento de um curriculo que da contetdo e sentido a escola

e que tem como principio central a "escola que aprende".

Ap0s ter descrito sucintamente a evolucdo das atribui¢cdes de um PCNP ao longo
dos ultimos anos no Estado de S&o Paulo, passo a descrever minha atuagdo nesta funcao desde

que fui designada para tal na Oficina Pedagogica, atual Nucleo Pedagdgico, da Diretoria de
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Ensino da Regido de Votorantim/SP, em junho de 2008, quando a atual Proposta Curricular
do Estado estava comecando a ser implementada. Desde 14, os PCNP participam regularmente
de cursos de formagdo em SP, ministrados pelos autores dos Cadernos do Professor e do
Aluno, com o objetivo de aprofundar os conhecimentos a respeito dos materiais produzidos e
auxiliar na funcdo de formadores dos professores, em nivel de Diretoria. Nesses cursos, a
recomendacdo sempre foi a de que cada Diretoria oferecesse cursos aos seus professores de
matematica, por tema (Funcdes, Trigonometria, Geometria, Polinémios, Equacdes, NUmeros

Complexos entre outros) e fora de seus horarios de trabalho.

Além dessa medida, em nivel estadual, foi oferecido aos professores da rede um
curso on-line, denominado "A Rede Aprende com a Rede", cujo objetivo era o de auxiliar os
professores na implementacdo da Proposta Curricular. O PCNP, durante esse curso, atuou

como tutor "in loco".

Concomitantemente aos trabalhos mencionados, também foi oferecido aos PCNP
de matemaética do Estado um curso sobre o uso do Soroban (instrumento de calculo adaptado
para deficientes visuais), pelo Centro de Apoio Pedagdgico Especializado (CAPE), em SP.
Ap0s o curso atuei como multiplicadora aos professores da Diretoria, novamente, fora de seus
horérios de trabalho. Devido a esse fato, ndo havia muita procura aos cursos pelos
professores. A Dirigente da época sugeriu, entdo, que as formac6es passassem a ser oferecidas
aos Professores Coordenadores (PC) das escolas, os quais teriam por responsabilidade o
repasse dessa formacdo aos professores bem como o oferecimento de suporte pedagdgico em
geral. Como consequéncia desta determinacéo, os PC ndo conseguiam oferecer uma formacao
especifica adequada fora de sua area de formacdo, assim como os horarios de Aula de
Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPC) ndo eram suficientes para cumprir com tal objetivo.

Era necessario procurar alternativas para solucionar o problema.

Em marcgo de 2010, as Orientacbes Técnicas (OT) passaram a ser oferecidas por
disciplina, priorizando as de Lingua Portuguesa e de Matematica, sendo designado para delas

participarem um professor por escola, sem a priorizacdo de ano/série.

Com o oferecimento dessas OT surgiu a ideia do Sistema de Avaliacdo da
Diretoria de Votorantim (SIAV-DEVO), cujo objetivo central era o de avaliar quais
habilidades e conteudos encontravam-se com maior defasagem de aprendizagem durante o
semestre, em cada série. A ideia partiu dos proprios professores de matematica ao sentirem a

necessidade de uma avaliagcdo que "cobrasse/medisse” exatamente o que estava sendo
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trabalhado em sala de aula, a cada instante. A razdo fornecida para isso era a de que no
Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo (SARESP) os

resultados ndo eram divulgados por aluno, ja que se tratava de uma avaliacdo de sistema.

O primeiro SIAV-DEVO ocorreu no inicio do 2° semestre de 2010 e foi aplicado
como projeto piloto em alunos dos 6% e 9% do Ensino Fundamental de Matematica e 12 e 32
séries do Ensino Médio. Em sua segunda aplicacdo, no 1° semestre 2011, a avaliagdo passou a
ser aplicada em todas as séries e nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. E
importante salientar que o objetivo central do SIAV-DEVO era mapear as maiores
dificuldades apresentadas pelos alunos referente ao semestre recém-findado. Mais que isso,
essa avaliacdo era elaborada e assinada pelos proprios professores participantes das OT, sob a

orientacdo dos PCNP das respectivas disciplinas.

Como haviamos detectado nas OT de 2009 e 2010, as habilidades e contetudos que
deveriam ser trabalhados no quarto bimestre, nas séries em questdo, ndo eram geralmente
contemplados. Com os resultados do SIAV-DEVO de 2010 e 2011 foi possivel orientar

melhor os trabalhos dos professores para que isso ndo ocorresse com a mesma frequéncia.

Com o objetivo de analisar os resultados do SIAV-DEVO foi criada uma planilha
de tabulacdo de dados, na qual todos os professores tinham a incumbéncia de digitarem e
enviarem ao PC de sua Unidade Escolar (UE) uma sintese dos dados coletados por série, 0

qual, por sua vez, os remetia ao respectivo PCNP do Nucleo Pedagdgico.

Em nivel de Diretoria, os PCNP sintetizavam e analisavam os dados sem divulgar,
no entanto, o ranque de classificacdo das escolas. O objetivo era que cada escola percebesse
seus pontos fortes e suas fragilidades sem a necessidade de comparagdo entre elas. Na
realidade, o objetivo era o de propiciar a cada escola a avaliacdo de seus resultados com os
resultados obtidos em nivel de toda a Diretoria. O desenvolvimento ou ndo das habilidades e
dos conteddos trabalhados devia ser simplesmente observado pelos integrantes da prépria

escola e acompanhados pelos PCNP de matematica da Diretoria.

O SIAV-DEVO foi aplicado em carater semestral, durante 3 anos consecutivos,
de 2010 a 2012. Durante esse periodo, foi lancada pela Secretaria Estadual de Educacéo
(SEE) a Avaliacdo da Aprendizagem em Processo (AAP).

A AAP, também de carater semestral, foi e é uma acdo desenvolvida de modo

colaborativo entre a Coordenadoria de Gestdo da Educacdo Béasica (CGEB), a Coordenadoria
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de Informagdo, Monitoramento e Avaliacdo Educacional (CIMA) e um grupo de Professores

Coordenadores das Oficinas Pedagogicas de diferentes Diretorias de Ensino.

Como acdo piloto, a AAP foi primeiramente aplicada, em agosto de 2011, em
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental e da 12 série do Ensino Médio, com objetivos
similares aos do SIAV-DEVO. Em 2012, o escopo da AAP foi ampliado para todas as series
do Ensino Fundamental 11 e Ensino Médio. Em Votorantim, o SIAV-DEVO continuou sendo
aplicado simultaneamente a AAP, até o segundo semestre de 2012. A partir dai, 0 SIAV-
DEVO foi extinto e os resultados das aplicacbes da AAP passaram a ser tabulados,
observando-se as habilidades desenvolvidas no semestre e 0s conteudos bimestrais

trabalhados em cada escola.

A seguir, alguns exemplos que ilustram a evolucdo dos registros dessas
avaliacdes, partindo do SIAV-DEVO e chegando a AAP. Como primeiro exemplo de
resultados do SIAV-DEVO, apresento a planilha referente a uma escola da DE de Votorantim,

ocorrida em agosto de 2010.

ACERTOS POR QUESTAQ: MATEMATICA GASERIE
alunos
SALAGA |QUESTAO| 01 0 03 04 05 06 07 08 09 10  |presentes| total
ACERTOS| 7 5 7 3 20 16 6 17 ! 19 ]! 2

SALAGB |QUESTAD| 01 02 03 04 05 06 07 08 1] 10  [presentes | tota |
ACERTOS| 23 19 11 A 18 14 13 12 25 19 5 25

TOTAL  |QUESTAO| 01 02 03 1L 05 06 07 08 09 10 |[presentes | tora |
SALAS |ACERTOS| 30 A 13 4 1 10 19 P 4 £ 19 51
PERC. ACERTOS 61.22%| 48.98%| 36.73%| 89.80%| 77.55%| 61.22%| 38.78%| 59.18%| 100.00%| 77.55%| 96.08%

Tabela 01: Resultados dos alunos de 62 série (7° ano) de escola de Votorantim — Agosto 2010.

Naquela época, ndo havia a preocupacdo de se relacionar a questdo a habilidade
trabalhada, sendo apenas enfatizada a quantidade de acertos em cada questdo, por sala e o
percentual de acerto da escola, na série em questao, no caso, 6 série (7° ano). Esse exemplo,
também foi objeto de andlise para professores, PC e Gestores escolares (Direcéo,
Coordenacdo Pedagogica etc.) da Diretoria de Ensino, observando as questdes que
apresentaram o maior e 0 menor nimero de acertos, bem como a participacdo dos alunos

nessas avaliagdes.
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A planilha abaixo mostra, em nivel da Diretoria de Ensino de Votorantim/SP, os
percentuais de acerto dos alunos das 6% e 72 séries (7° e 8° anos), nas 10 questBes de
matematica do SIAV-DEVO, realizado em outubro de 2010. Os valores destacados em azul

referem-se as questdes com 0s maiores e 0S menores percentuais de acerto nessa edi¢do da

avaliacdo.
| G2 série |
Acertos
Escola |1(2|3|(4|5(6|7(8|9 |10 participacdo | Totalfalunos |Presentes|
%o 37|50|58|26(|32|46|61|30(32(25| 40.6 87% 2695 2345
73 série
Acertos
Escola (1 (2(3|(4|5|6|7|8|9 (10 participacio | Total/alunos |Presentes|
%o 41(35|38|32|43(31|64|32|43|63| 422 85% 2596 2218

Tabela 02: Resultados parciais, em nivel de DE, de alunos de 62 e 72 séries, das escolas de
Votorantim/SP - SIAV-DEVO, Outubro 2010.

A seguir, exemplo da anélise realizada dos resultados apresentados pelos alunos
da 82 série (9° ano), da DE de Votorantim/SP, no SIAV-DEVO, de novembro de 2011. Nessa
avaliacdo, a preocupacdo ja estava relacionada com o desenvolvimento de "habilidades
matematicas™ nos alunos em questdo. Abaixo do grafico estdo relacionadas as habilidades
avaliadas em cada questdo. No anexo 01 apresento o quadro com todas as habilidades
matematicas para o 9° ano conforme as Matrizes de Referéncia para a Avaliagdo do SARESP
(2009).
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Dieccricio daz Habilidades

queskio 1

Feconhecer circula f circunferéncia, seus clementos ¢ alqumas de suas relacdes.

questio 2

Calcular dreas de poli gonos de diferentes tipos, com destaque para oz poligonos requlares.

queskio 3

Feconhecer az diferentes representagdes de um ndmers racicnal.

queskio 4

o plane carkesiang para representacio de pares ordenados; coordenadas carkesianas & equacdes lin

queskio 5

Ficar a expressao algébrica que expressa uma regqularidade observada em sequiEncia de nidmeras ou fi

queskio &

Feconhecer circuls  circunferdncia, seus elementos ¢ algumas de suas relagdes.

queskio T

Feconhecer Sngulos com mudanga de diregio ou gires, identificando Sngulos retos & ndo-retos.

queskio §

Feconhecer Sngulos com mudanca de diregdo ou gires, identificando Sngulos retos = ndo-rebos.

queskio 3

Fezolver problemas que envolyam equacdes com coeficientes racionaiz.

queskio 10

Rezolver problemas que envalvam portentagem.

"qualidade" das respostas e/ou registros dos alunos, visto que a avaliacdo apresentava algumas
questdes "abertas". Para avaliar as respostas dadas pelos alunos, a AAP disponibilizava grades
de correcdo especificas para cada questdo (objetiva e aberta). Os professores das escolas da
DE de Votorantim sentiram dificuldades em utilizar tais grades e organizar os resultados em
niveis de Diretoria e Escola. Depois de algumas tentativas de tabulacdo dos resultados, os
professores chegaram a uma grade de correcdo consensual para ser utilizada em todas as

questdes abertas. Encontra-se abaixo a grade consensual de avaliacdo de respostas para

Tabela 03: Resultados do SIAV-DEVO, Novembro 2011.

Em novembro de 2011, com o advindo da AAP, comeca a preocupacao com a

questdes de matematica da AAP.

Cadigo Observagao

1

Acerta a questdo e utiliza algum método para justificar sua resposta.

Utiliza um processo coerente, mas erra em algum momento, ndo

2 chegando ao resultado.

3 Acerta a questdo, mas ndo utiliza nenhum método para justificar sua
resposta.

4 N&o acerta, ndo produz um argumento coerente ou deixa em branco.

Quadro 01: Grade de correcdo consensual elaborada por professores da DE de Votorantim, para ser

utilizada nas correcGes das questfes de matematica de AAP.
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O grafico mostra os resultados das questdes abertas da AAP de marc¢o de 2013.

Total DE - Questdes abertas 4P, margo de 2013

48%
28% 16% 7%
1 2 3 4

Grafico 01: Percentual de respostas dadas nas questdes abertas, segundo codigo da Grade de
correcdo consensual, da AAP de margo 2013.

O resultado mais preocupante do gréafico acima é que 64% dos alunos "ndo

acertaram™ as questdes "abertas" da avaliacdo aplicada (Cddigos 2 e 4).

Finalmente, os percentuais de acerto, em questdes objetivas de matemaética, nas
AAP de marco e agosto de 2013 e de marco de 2014, em nivel de DE-Votorantim, por ano,
estdo representados no grafico abaixo:

0

W maErga 13
W apos 13

margo 14

ga 12 2m 33

Gréfico 02: Percentual de acerto em questdes objetivas das AAP - Marco e Agosto 2013 e Mar¢o
2014 — DE-Votorantim/SP

No grafico, os alunos do 6° ano de 2013 (vermelho e azul) sdo os mesmos do 7°
ano em 2014 (verde). O porcentual de acertos foi de aproximadamente 62% em margo e
agosto de 2013 e caiu para aproximadamente 48% em marco de 2014. E um dado
preocupante, pois as habilidades da AAP sdo refentes ao ano ou semestre imediatamente
anterior. Fica a pergunta: "As habilidades que deveriam ter sido desenvolvidas no segundo
semestre de 2013 foram atingidas nos niveis registrados?". Outro dado a ser observado € que

em todos 0s anos, exceto no 7°, tivemos um decrescimento no nimero de acertos das questes
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objetivas de matematica se compararmos os resultados de 2013 com os de 2014.

Outra consequéncia da aplicagdo das AAP foi o mapeamento e a analise das

maiores dificuldades encontradas pelos alunos em cada serie.

Com essas analises, nas OT, tanto o PCNP quanto os professores delas
participantes fizeram/sugeriram varias intervencdes diferenciadas para tentar sanar as
dificuldades observadas. Alguns exemplos de intervencdes diferenciadas realizadas pelos
professores serdo apresentados no Capitulo II, bem como aquelas que realizei com eles

durante as OT da pesquisa, sobre o tema "Introducéo a Algebra".

Voltando a descricdo da evolucdo das acdes dos PCNP de matematica, da DE-
Votorantim, se deve observar que a postura de investigacao sempre esteve presente em suas
acOes, bem como sempre estiveram abertos as sugestdes que pudessem mudar e melhorar o
processo de ensino e aprendizagem utilizado pelos professores com os quais trabalham.
Também é importante registrar que todas as atividades realizadas durante as OT, pelo PCNP
com os professores de matematica delas participantes eram analisadas e avaliadas através de
acompanhamentos periddicos da atuacdo desses professores em suas salas de aulas. O
objetivo deste acompanhamento sempre foi o de auxiliar e subsidiar o PC e os professores na
"melhoria” de suas aulas e, consequentemente, do aprendizado de seus alunos. Esses
acompanhamentos consistem em: assistir aulas, dialogar e estudar com o PC, dialogar e

orientar o professor, e acompanhar e participar das ATPC.

Quanto as outras atribuicbes dos PCNP se deve ainda citar:

(1) A formacdo mensal dos PC que ocorre em nivel de Diretoria, essa acdo é
separada por nivel de Ensino (Fundamental e Médio). Esses encontros sdo planejados
continuamente com os PCNP de todas as areas do Nucleo Pedagbgico, a partir das
necessidades levantadas pelos proprios PC e sob a orientacdo do Diretor Pedagdgico do
Nucleo;

(2) A socializacdo de todas as acbes ocorridas nas OT com os professores das
diferentes areas aos PC, para que possam fazer o acompanhamento das aulas desses
professores, em suas Unidades de Ensino.

(3) A participagdo, algumas vezes ao ano, dos PCNP em reunides com
gestores/diretores para que eles conhecam os trabalhos realizados na DE, principalmente, com
0s seus professores; e finalmente,

(4) A participacdo dos PCNP em reunides, quinzenalmente, com o0s Supervisores
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de Ensino, nas quais sdo discutidas as dificuldades encontradas nas escolas e sugeridos os
encaminhamentos necessarios, conforme a fungdo/atribuicdo dos envolvidos na questdo. Ou
seja, em se tratando de dificuldades observadas em fungbes administrativas, 0s

encaminhamentos sdo tomados pelo supervisor, caso contrario, pelo PCNP.

Dessa maneira, concluo a descricdo da atuacdo e atribuicbes como PCNP de

matematica, do Nlcleo Pedagdgico, da Diretoria de Ensino de Votorantim/SP.

1.3— Caracteristicas essenciais das OT conduzidas pelo PCNP antes e durante a

pesquisa

Antes do inicio do mestrado, as OT que conduzia junto aos professores tinham um
carater mais genérico, sem grandes preocupacdes com as habilidades a serem trabalhadas, e
com objetivos claros principalmente para mim. Nao via a necessidade de estudar e explicar
conceitos basicos, muitas vezes vistos no Ciclo I. Deixava esse estudo por conta dos

professores participantes das OT.

Com o inicio do mestrado e ao cursar a disciplina "O Ensino de Ciéncias e
Matematica Através da Resolucdo de Problemas”, ministrada pelo professor Dr. Geraldo
Pompeu Jr. meu orientador, comecei a perceber que precisava "aperfeicoar" a conducdo que
dava as minhas OT. Necessitava questionar mais os professores participantes. Nas aulas
daquela disciplina, de pés-graduacdo foi sugerida a leitura do Livro A Arte de Resolver
Problemas, de George Polya. A partir dessa leitura, comecei a conduzir as atividades das
minhas OT de forma diferenciada. Passei a planeja-las com atividades que proporcionavam a
necessidade de maior raciocinio e reflexdo por parte daqueles professores de matematica.

Vaérias dessas atividades foram sugeridas e trabalhadas na referida disciplina de mestrado.

Segundo Polya (1995), a ideia central para o processo de ensino e aprendizagem
por meio de problemas € que "aprendemos a resolvé-los por imitacdo e pratica”. Tomando
como verdadeiro esse pressuposto, nas OT, além de levar problemas, soluciona-los e sugerir
questBes basicas (mais simples) a serem formuladas para se chegar as solu¢@es buscadas, 0s
professores também foram convidados a proporem suas proprias solucdes e a elaborarem suas

préprias perguntas, partindo sempre do desenvolvimento e do raciocinio por eles utilizados.

Com essa afirmacdo, procuro evidenciar a necessidade que senti de buscar
modificar minha atuacdo durante as OT, tornando-as "menos prescritivas” e "mais

investigativas”, mesmo ndo tendo certeza dos resultados que pudesse obter com essas
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modificagOes. De qualquer modo, estava procurando alternativas para conduzir as OT, visto
que os resultados obtidos com as minhas orientagdes, até entdo, ndo mostravam grandes

modificagdes na atuacdo dos professores com seus alunos, em sala de aula.

Além dessa modificacdo de orientacdo nas OT, uma acdo que ja fazia antes do
mestrado, era sempre procurar incentivar os professores quanto ao uso de novas tecnologias,
com softwares matematicos disponiveis, sites relacionados ao contetdo desenvolvido, jogos e
pesquisas por meio da internet. Os professores também, sempre foram convidados a
utilizarem seus proprios notebooks ou aqueles disponiveis no Laboratério de Informatica do
Nucleo Pedagogico, onde se encontra disponibilizado o acesso a internet, via "wi-fi". As
atividades e oficinas sugeridas por mim ou pelos préprios professores eram apresentadas e
socializadas com os colegas por meio do uso de Datashow, além de serem postadas em grupos
especificos de trabalho, por mim criado, no facebook. Nesse ambiente de trabalho eram
postadas fotos e pequenos videos que apresentavam o desenvolvimento de trabalhos junto aos
alunos (com as devidas autorizagfes), bem como sugestdes de filmes, jogos, leituras,

"contacdo" de historias, pautas de OT e o material produzido nessas reunides etc.

Na préatica, nas convocacdes das OT durante o periodo da pesquisa, passei a
chamar os professores de uma mesma série, trabalhando e estudando com eles os contetdos e
as habilidades que deveriam ser abordadas no bimestre em andamento. Numa delas, trabalhei
com o tema matemético de pesquisa, isto é, Introducdo a Algebra, da maneira como
tradicionalmente conduzia os encontros. Apés, observar as atuacdes de alguns dos professores
em suas salas de aula, constatei que as explicacdes por eles dadas aos alunos sobre "resolucao
de equacdes do 1° grau™ eram superficiais, carentes das devidas fundamentacGes teoricas e
sem a demonstracdo da importancia e utilidade do tema na vida dos alunos. Mais do que isso,
observei que as sugestdes que havia feito naquela OT ndo estavam sendo trabalhadas
adequadamente pela maioria dos professores em suas salas de aula. Essa constatacdo ficou
também evidenciada nas respostas obtidas na "avaliacdo de entrada”, aplicada na OT seguinte

as observac0es realizadas, a qual encontra-se detalhada no Capitulo I1I.

Em suma, na realidade, as mudancas na condugdo das OT que oriento ocorreram
e continuam ocorrendo desde o inicio do mestrado. Agora penso e reflito mais sobre as
situacOes que surgem nas OT. Procuro mais por bibliografias que possam ajudar a esclarecer
minhas duvidas. Leio os textos com mais atengdo e mais de uma vez. Procuro discutir as

ideias com os colegas, escutando e apresentando argumentos.
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1.4 — Estratégias metodoldgicas de pesquisa
Foram duas as estratégias metodoldgicas definidas para esta pesquisa.

Da perspectiva processual de analise dos dados coletados, a op¢do foi pelo
modelo de pesquisa de enfoque dominante, j& que a maior parte dos dados foi analisada

qualitativamente, enquanto a menor quantitativamente.

Ja com relacdo a forma de conducdo da pesquisa, a escolha recaiu sobre a

chamada "Investigagdo da prépria préatica", segundo a definicdo proposta por Ponte (2002).

As razbes para tais escolhas, assim como as caracteristicas e definigcdes

necessarias a compreensdo dessas estratégias metodoldgicas se encontram abaixo descritas.
1.4.1 — O modelo de pesquisa de enfoque dominante

Segundo Sampieri, Collado & Lucio (2006:4-5), em termos gerais 0s enfoques
qualitativo e quantitativo de pesquisa se utilizam de cinco etapas similares e relacionadas
entre si, e as definem como sendo:

a) Realizam observagdo e avaliacdo de fendmenos.

b) Estabelecem pressupostos ou idéias como consequéncia da observacdo e
avaliacdo realizadas.

c) Testam e demonstram o grau em que as suposi¢des ou ideias tém fundamento.

d) Revisam tais suposic¢Ges ou idéias sobre a base dos testes ou da analise.

e) Propem novas observacOes e avaliacBes para esclarecer, modificar e/ou
fundamentar as suposicgdes e idéias, ou mesmo gerar outras.

Em uma pesquisa com enfoque quantitativo, fundamentado em um esquema
I6gico-dedutivo de raciocinio, define-se uma ou varias questdes de pesquisa, que ddo origem
as hipoteses e variaveis a serem investigadas. A partir disso, um plano de trabalho é definido
para testar as hipoteses e variaveis, as quais sdo medidas em um determinado contexto e 0s
resultados analisados, frequentemente, sob a Gtica estatistica. Finalmente, se estabelece uma

série de concluses a respeito das hipoteses formuladas inicialmente.

Por outro lado, uma pesquisa de enfoque qualitativo, baseada em um esquema
indutivo de raciocinio, é guiada por areas ou temas significativos a ela. Ao invés das questdes
e hipoteses estarem claramente definidas anteriormente a coleta de dados, elas podem ser
estabelecidas antes, durante ou apés a coleta e a analise dos dados. Ou seja, em uma pesquisa

de enfoque qualitativo, durante seu desenvolvimento hd& um movimento dindmico entre os
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"fatos investigados" e suas "interpretacdes”. Esse tipo de pesquisa frequentemente é utilizado
na compreensdo de fenbmenos sociais complexos, na qual a énfase ndo estd em medir as

variaveis envolvidas, mas sim em entendé-los.

Segundo Sampieri, Collado & Lucio (2006:14-15), ambos os enfoques s&o
"proveitosos” e afirmam que:

A investigagdo quantitativa nos oferece a possibilidade de generalizar os resultados
de maneira mais ampla, concede-nos controle sobre os fendmenos e um ponto de
vista de contagem e magnitude em relacdo a eles. Assim oferece uma grande
possibilidade de réplica e um enfoque sobre pontos especificos de tais fendmenos,
além de facilitar a comparagao entre estudos similares.
Por sua vez, a pesquisa qualitativa da profundidade aos dados, a dispersdo, a riqueza

interpretativa, a contextualizacdo do ambiente, os detalhes e as experiéncias Unicas.
Também oferece um ponto de vista "recente, natural e holistico” dos fendmenos,

assim como flexibilidade.

Os mesmos autores afirmam gque um modelo de pesquisa que mistura os dois
enfoques, quantitativo e qualitativo, pode "potencializar o desenvolvimento do conhecimento,
a construcdo de teorias e a resolucdo de problemas"”. Acrescentam ainda que enquanto o
enfoque quantitativo tem sido mais utilizado pelas chamadas ciéncias "exatas", o qualitativo

tem sido empregado mais frequentemente por profissionais das areas "humanisticas".(p. 15)

No "modelo de enfoque dominante”, a pesquisa se desenvolve da perspectiva de
um dos dois enfoques ja mencionados, o qual prevalece, e mantém um componente do outro
enfoque. Nesse estudo, o enfoque dominante foi o "qualitativo™, enquanto o "quantitativo" foi

utilizado apenas na analise de dados especificos.

Além disso, utilizei-me do enfoque qualitativo para analisar os dados coletados
durante as OT por mim conduzidas e as observaces realizadas em salas de aula,nas Unidades
Escolares (UE) de alguns dos professores. O enfoque quantitativo foi utilizado na analise e
avaliacdo das possiveis aquisi¢des do conhecimento sobre "resolugdo de equagdes do 1° grau”
e das habilidades "algebricas™, com alunos de professores do 7° Ano do Ensino Fundamental,
de escolas vinculadas a Diretoria de Ensino de Votorantim, das quais alguns desses

professores estavam sob minha orientacéo.
1.4.2 — A investigacdo da propria pratica

Tendo definido o modelo de enfoque predominantemente qualitativo para analisar

os dados coletados durante as OT e as observagdes de sala de aula, 0 proximo passo era
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definir a forma de conducdo da pesquisa. O problema nessa definigdo estava em como atuar
simultaneamente como pesquisadora e orientadora dos professores participantes das OT, e
pesquisadora e observadora das aulas ministradas por esses professores, além do aprendizado
de seus alunos. Em outras palavras, como proceder com a pesquisa proposta se a0 mesmo

tempo devo investigar e refletir sobre a minha prépria pratica de PCNP?

Boa parte das respostas a esses gquestionamentos vieram com a leitura do texto
"Investigar a nossa propria pratica”, de Jodo Pedro da Ponte (2002), recomendado pelo meu

orientador.

Antes de tudo, é importante registrar que me identifiquei sobremaneira com esse

texto. Em seu segundo paragrafo Ponte (2002:5-6) afirma:

Na verdade, o ensino ¢ mais do que uma atividade rotineira onde se aplicam
simplesmente metodologias pré-determinadas. Trata-se, simultaneamente, de uma
atividade intelectual, politica e de gestdo de pessoas e recursos. Torna-se necessaria a
exploragio constante da prética e a sua permanente avaliacdo e reformulagdo. E
preciso experimentar formas de trabalho que levem os seus alunos a obter os
resultados desejados. Para isso, é indispensavel compreender bem os modos de
pensar e as dificuldades préprias dos alunos. Um ensino bem sucedido requer que 0s
professores examinem continuamente a sua relagdo com os alunos, os colegas, 0s
pais e 0 seu contexto de trabalho. Além disso, uma participagdo ativa e consistente
na vida da escola requer que o professor tenha uma capacidade de argumentar as suas
propostas. A base natural para essa atuacao tanto na sala de aula como na escola, é a
atividade investigativa, no sentido de atividade inquiridora, questionadora e
fundamentada.

Esses dizeres do autor, a0 mesmo tempo sintetizam e respondem a boa parte de
minhas inquietagdes em como conciliar os papéis de pesquisadora e de PCNP, mostra que
eles, quando bem desempenhados, devem basear-se em atividades investigadoras, entendidas
essas como atividades questionadoras e reflexivas de minhas préprias acdes de professora e de

formadora de professores, porém no papel de PCNP.

Ponte (2002:6), entdo, define que:

A investigagdo (...) ¢ um processo fundamental de constru¢do do conhecimento
sobre (...) a (propria) pratica e, portanto, uma atividade de grande valor para o
desenvolvimento profissional dos professores que nela se envolvem ativamente.

Para Ponte (2002:7) ha quatro grandes razdes para que professores se envolvam

em investigagdes sobre sua propria pratica:

(i) para se assumirem como auténticos protagonistas no campo curricular e
profissional, tendo mais meios para enfrentar os problemas emergentes dessa mesma



30

pratica;

(ii) como modo privilegiado de desenvolvimento profissional e organizacional;

(iii) para contribuirem para a constru¢do de um patriménio de cultura e
conhecimento dos professores como grupo profissional; e

(iv) como contribuicdo para o conhecimento mais geral sobre os problemas
educativos.

Procurando caracterizar a investigacdo sobre a prépria pratica, Ponte (2002:7-8)
afirma que ela pode ter dois tipos principais de objetivos:

Por um lado pode visar principalmente alterar algum aspecto da prética, uma vez
estabelecida a necessidade dessa mudanca e, por outro lado, pode procurar
compreender a natureza dos problemas que afetam essa mesma pratica com vista a

definicdo, num momento posterior, de uma estratégia de acao.

No caso dessa pesquisa, claramente os dois objetivos se fazem presentes. O
primeiro, o da "necessidade de mudanca”, esta diretamente vinculado & escolha do tema de
pesquisa, pois essa foi motivada primordialmente pela minha insatisfacdo com os resultados
que vinha obtendo, junto aos professores e, consequentemente, junto ao aprendizado de seus
alunos, apos as OT que conduzia. J& 0 segundo, o de "procurar compreender a natureza dos
problemas com vista a definir, posteriormente, uma estratégia de acao", estd relacionado a
minha necessidade de aprimorar constantemente minha atuagcdo como professora e formadora

de professores, no desempenho da funcéo de PCNP.

Finalmente, Ponte (2002:16) define como sendo quatro os principais momentos de

uma investigagéo:

(i) a formulagdo do problema ou das questfes do estudo;

(ii) a recolha de elementos que permitam responder a esse problema;

(iii) a interpretacdo da informagéo recolhida com vista a tirar conclusoes, e
(iv) a divulgacéo dos resultados e conclusdes obtidas".

Ponte (2002 17-20) explica:

(i) A formulacdo de boas questbes para investigagdo é um ponto de grande
importancia no trabalho investigativo. As questfes devem referir-se a problemas que
preocupem o professor e devem ser claras e susceptiveis de resposta com 0s recursos
existentes. (...) € precisamente na formulacido de questdes que muitas investigagdes
comecam a se perder. (...)

(ii) A recolha de elementos para responder as questfes do estudo pressupde a
realizacdo de um plano de investigagdo, plano esse que traduz em termos praticos a
metodologia do trabalho. De um modo geral, as investigacBes sobre a prética
recorrem aos planos de trabalho e as técnicas mais usuais das ciéncias sociais e
humanas e, em particular, dos estudos em educagéo. (...) Os dados a recolher podem
ser de natureza quantitativa (dados numéricos, relativos a variaveis mensuraveis (...)
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ou qualitativa (dados ndo numéricos), dependendo do problema do estudo. (...) Em
qualquer dos casos, (...) ¢ importante que os dados sejam recolhidos (...) com
procedimentos claros e bem definidos, de modo a possibilitar a sua posterior
interpretacao. (...)

(iii e iv) A interpretacdo da informacéo obtida com vista a tirar conclusfes e 0 modo
de divulgar os resultados dependerdo muito da natureza particular de cada estudo.
(...) O diadlogo com outros atores ¢ fundamental para manter a perspectiva do que
tem ou ndo tem valor, do que é importante e do que ndo é, constituindo um elemento
decisivo para a qualidade da investigaco. (...) Durante a apresentacao de resultados,
podem surgir questdes e reflexdes que vdo numa direcdo ndo inicialmente prevista,
abrindo caminho a novas interrogagdes e novos projetos.

Tendo definido e caracterizado a "investigacdo da propria pratica” como sendo a
forma por mim escolhida para a conducdo desse estudo, o Capitulo Il descreve o

planejamento das acdes que colocardo em pratica a investigacdo proposta.
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CAPITULO Il - A PESQUISA PLANEJADA

Nesse Capitulo, procuro relatar, de forma sistemética e sucinta, as diferentes
etapas da pesquisa planejada para serem aplicadas em um grupo de professores de
matematica, da Diretoria de Ensino de Votorantim, por meio das OT, coordenadas por mim,
na funcdo de PCNP da area, e desenvolvidas no Nucleo Pedagogico daquele municipio.
Relatarei, também, o acompanhamento planejado para ser realizado nas salas de aula dos
professores participantes das OT e os resultados da Avaliacdo de Aprendizagem em Processo
(AAP).

Como serd constatado na leitura deste relato, o desenvolvimento do trabalho
compreendeu seis etapas distintas. No primeiro encontro apresento uma atividade realizada
antes da pesquisa propriamente dita, ocorrida em outubro de 2012. No segundo encontro foi
aplicado o "Questionario de Pesquisa™, cujo objetivo central era o de melhor conhecer o perfil
dos professores, dos anos finais do Ensino Fundamental, vinculados a Diretoria de Ensino de

Votorantim, que participariam das OT.

Nos terceiro e quarto encontros ocorreram as OT propriamente ditas. A primeira
delas conduzida de forma "tradicional” envolvendo a "Situacdo de Aprendizagem 3"
apresentada pelo Caderno do Professor do 7° ano, para ser trabalhada no 4° bimestre, sobre o
tema matematico "Introducdo a Algebra" e a segunda conduzida de forma "diferenciada"

sobre 0 mesmo tema matematico, o qual também € o tema de pesquisa.

Na quinta etapa, apresento o resumo das observagdes técnicas do trabalho
realizado em salas de aula, nos meses de outubro e novembro de 2013, dando énfase especial
as aulas dos 7° anos e observando, principalmente, a aplicacdo do tema "Introducdo a

Algebra" nos alunos dos professores orientados nas OT.

Finalmente, na sexta etapa faco uma demonstracdo do estudo feito com o0s
resultados da AAP de marco de 2014, fazendo um paralelo sobre as respostas dadas pelos
alunos, que tiveram aula com os professores participantes das OT e aqueles que néo
participaram delas, especificamente as questdes 11 e 12, as quais buscavam avaliar as

habilidades referentes & Algebra.

Sistematica e sucintamente, as seis etapas da pesquisa encontram-se descritas, a

sequir:
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1.1 - 1° Encontro: Orientacdo Técnica ""Tradicional™ (outubro de 2012)

Ao descrever essa primeira OT da Pesquisa, ocorrida em outubro de 2012, busco
caracterizar a maneira como o trabalho de orienta¢do era conduzido por mim, no inicio do

Mestrado e anterior a pesquisa aqui relatada.

Nomeei-a de Orientacdo "Tradicional”, pois essa, e aquelas outras anteriores, se
resumiam, simplesmente, na apresentacdo, feita por mim, das Situacfes de Aprendizagem
(SA) apresentadas pelo Caderno do Aluno, segundo as orientacdes constantes do Caderno do
Professor correspondente, aos professores participantes das OT. Em outras palavras, meu
trabalho como PCNP concentrava-se, basicamente, nas fungdes de transmissora, organizadora
e solucionadora de possiveis davidas que os professores pudessem vir a ter durante a

sistematizacdo da SA a ser trabalhada em suas salas de aula, posteriormente.
1.2 — 2° Encontro: Aplicacdo do Questionario da pesquisa (maio 2013)

Com o objetivo acima especificado, o "Questionario de Pesquisa” foi aplicado

para 0 maior nimero possivel de professores de matematica, que se dispusesse a respondé-lo.

Como pode ser observado abaixo, 0 Questionario € composto por questdes
"objetivas" e "abertas" que buscavam identificar o perfil dos professores em relagédo: a sua
formacdo, ao tempo de servico, a quantidade de escolas em que trabalham, ao nimero de

aulas semanais ministradas, entre outros aspectos.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS — CAMPUS SOROCABA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
EXATAS PPGECE - MESTRADO PROFISSIONALIZANTE

Tema da Pesquisa: “Consequéncias das orientagdes técnicas de Matematica, realizadas
pelos PCNP, na atuacao dos professores e na aprendizagem dos alunos”

O objetivo deste estudo € a realizacdo de uma pesquisa, em nivel de Mestrado
Profissionalizante, a respeito das consequéncias e possiveis influéncias das
orientacdes técnicas de Matematica, realizadas pelos PCNP junto a atuacao dos
professores e a aprendizagem de seus alunos. Mais especificamente, as informacodes
aqui obtidas serdo utilizadas na analise e avaliagédo do trabalho sendo realizado pelo
PCNP de Matemaética, da cidade de Votorantim/SP.

Os dados coletados seréo tratados e divulgados de forma genérica impossibilitando a
identificacdo do respondente deste questionario.

Mestranda: Profa./PCNP Sara Margarida Santos
Orientador: Prof. Dr. Geraldo Pompeu Junior
UFSCAR - Sorocaba

Maio 2013




Escola:
Municipio:
Sexo: ()M ()F Idade: anos.
Formacao Superior: Curso -
Instituicdo -
Formado - ( )sim ( )néo. Semestre:
Tempo de servico:
Acumulo de cargo: ( )sim ( )ndo
Se sim: () estado ( )municipio ( ) particular

NUumero de aulas semanais:

Municipio de residéncia:

Atribuindo notas de 1 a 10, segundo sua propria opinido, avalie os itens
abaixo especificados.
A nota 1 representa o menor valor a ser atribuido, enquanto a nota 10 o
maior valor.

Enquanto cidaddo, as atitudes do

Professor devem: 112|3|4|/5|6|78|9]|10

1) Ser dialéticas, isto €, sempre procurar 0
dialogo com énfase/foco na contraposicao
e na contradicdo de ideias.

2) Buscar a construcdo de seu proéprio
conhecimento.

3) Sempre zelar pelas liberdades de
expressdo e de pensamento proprios,
bem como, de todos da sociedade em
gue vive.

4) Priorizar o coletivo ao individual.

5) Preservar, sempre, o direito individual a
mudanca.

6) Sempre zelar pela honestidade,
integridade e justica para com todos os
membros da sociedade em que vive.

7) Ser a de “lutar” para que o professor
receba um salério digno e condizente com
o papel social que desempenha.

8) Outra (especifique):

Enquanto Professor, suas atitudes
devem:

1) Incentivar os alunos na busca de
conhecimentos novos.

2) Orientar e motivar os alunos na
construcao de seus préprios
conhecimentos.

3) Incentivar os alunos na buscar dos
"porqués".

4) Incentivar os alunos a serem curiosos
frente aos problemas que |hes séo
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apresentados.

5) Incentivar os alunos a sempre
buscarem solucionar os problemas que
Ihes s&o apresentados.

6) Incentivar o0os alunos para o0
desenvolvimento do espirito investigativo.

7) Ser sempre no sentido de refletir e
preparar, antecipadamente, as aulas que
ministrara.

8) Evidenciar o conhecimento sdlido que
possui da 4rea em que atua.

9) Ser criticas em relacdo ao que ensina,
ao como ensina, ao material que adota e a
evolucdo do aprendizado dos alunos.

10) Buscar a criatividade durante a
construcdo dos conceitos que ensina.

11) Ser mais a de um "formulador de
problemas"” do que a de um simples
"solucionador de exercicios".

12) Refletir sua predisposicdo para
trabalhar interdisciplinarmente.

13) Servir de exemplo aos alunos no
desejo de sempre querer aprender mais,
de perseverar frente as dificuldades e de
ter o habito de estudar.

14) Orientar o0 desenvolvimento da
habilidade de raciocinar de forma logica,
dedutiva e hipotética dos alunos.

15) Outra (especifique):

As atitudes dos alunos em sala de aula
devem:

10

1) Ser de atencdo e respeito para com o
professor e os colegas.

2) Ser de honestidade, integridade e
justica para com o professor e 0s colegas.

3) Ser de sempre buscar atender,
prontamente, as solicitac6es do professor.

4) Evidenciar a necessidade constante de
dialogo, junto ao professor e aos colegas,
em relacdo ao processo de aprendizagem
do qual patrticipa.

5) Demonstrar o interesse em participar
das atividades didaticas propostas pelo
professor.

6) Outra (especifique):

As condigcées de trabalho “em sala de
aula”/ “na escola” devem:

10
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1)Procurar atender as recomendacdes
didatico-pedagdgicas de se ter, no
maximo, 25 alunos por sala, bem como, o
professor ministrar, no maximo, 20 horas-
aula semanalmente.

2) Propiciar um ambiente adequado tanto
para o trabalho individual como para o de
equipe com os alunos.

3) Oferecer ao professor e alunos os
materiais  didaticos  necessérios e
adequados ao trabalho a ser
desenvolvido.

4) Incluir recursos de multimidia e sala de
informatica, esta com computadores em
namero adequado e em perfeito estado de
funcionamento, bem como, com acesso a
internet.

5) Oferecer aos professores e alunos a
biblioteca escolar e que esta esteja em
condicbes de atender as necessidades
inerentes ao processo de ensino e
aprendizagem.

6) Proibir o uso de celular em sala de
aula, se este nao estiver relacionado ao
trabalho em desenvolvimento.

7 Outra (especifique):

As atitudes dos Coordenadores
Pedagdgicos devem incluir:

10

1) O subsidio didatico-pedagogico ao
professor, relacionado com a utilizacéo

dos materiais recomendados a sala de
aula.

2) O oferecimento de momentos de
estudos e de trocas de experiéncias entre
os professores, tanto por é&rea como
interdisciplinarmente.

3) A sugestéao de trabalhos e/ou projetos a
serem desenvolvidos nas turmas de
alunos com maiores problemas de
aprendizagem.

4) A orientacdo aos pais dos alunos com
relacdio ao auxilio que eles devem
procurar oferecer a seus filhos na
realizacdo das tarefas/trabalhos de casa
solicitados pelo professor.

5) Outra (especifique):

As atitudes dos alunos, frente ao|1[2[3]4[5]6][7[8]9]10
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processo de aprendizagem, devem:

1) Ser de andlise e reflexdo frente as
solucbes obtidas para os problemas
propostos pelo professor.

2) Ser de questionamento, didlogo e
discusséo, com os colegas e professor, a
respeito das hipOteses e estratégias
utilizadas na resolucdo dos problemas
propostos.

3) Ser sempre na busca da construg¢ao do
préprio conhecimento.

4) Ser sempre de curiosidade frente ao
novo, ao desconhecido.

5) Ser sempre na direcdo da busca por
solucionar problemas.

6) Favorecer o desenvolvimento criativo
dos proprios conceitos em construcao.

7) Propiciar a construcdo do raciocinio
l6gico, dedutivo e hipotético.

8) Favorecer o desenvolvimento de suas
responsabilidades, estas observaveis
através dos trabalhos realizados tanto em
sala de aula como em casa.

9) Outra (especifique):

As atitudes dos pais, frente ao
processo de aprendizado dos filhos, 1234|567 (8|9|10
devem:

1) Incluir a participacdo deles, ao menos,
nas reunides bimestrais das salas de
aulas de seus filhos.

2) Disponibilizar espago e horario para
dialogar com seus filhos e buscar atender
suas necessidades escolares e sociais.

3) Outra (especifique):

OBRIGADO PELA COLABORACAOQ!

Os resultados obtidos desse Questionario serdo tabulados e analisados no Capitulo

I11 da dissertacao.
11.3 —3° Encontro - 22 OT da Pesquisa (agosto 2013)

A seqguir apresento a 22 OT como planejada para a pesquisa. Ja havia escolhido o
tema matematico "Introducdo a Algebra" por ter sido avaliado como o mais defasado no

conhecimento adquirido pelos alunos concluintes do Ensino Fundamental, segundo o SIAV-
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DEVO e AAP aplicados em 2011 e 2012.

Nessa OT os professores foram separados em grupos compostos por quatro
integrantes, os quais fariam um estudo do material do professor relacionado a Situagdo de
Aprendizagem 3 e nos exercicios constantes do caderno do aluno correspondente, todos eles

referentes ao 4° bimestre do 7° ano.

Apresento, abaixo, parte da pauta da OT com a "comanda™ de trabalho a ser

realizada sobre o tema pelos grupos de professores.

Situago de Aprendizagem 3 - EQUACOES, PERGUNTAS E
BALANCAS
Caderno do Professor (4° Volume) e exercicios do caderno do aluno
- Faga um estudo minucioso da situacédo de aprendizagem 3
- Anote os pontos fortes
- Anote as fragilidades
- Discuta sugestdes de aperfeicoamento dessa atividade visando
construir o conceito de equacdo com o aluno.

11.4 — 4° Encontro - 32 OT da Pesquisa (setembro de 2013)

Levei a "comanda" acima para ser analisada conjuntamente com 0 meu

orientador.

Apos ler a "comanda”, ele questionou: - 0 que vocé espera de seus professores
quando diz "estudo minucioso"? Isto esta claro para eles? Quando solicita a eles que "anotem
0s pontos fortes”, em que sentido esses pontos devem ser "fortes"? "Fragilidades",
comparadas a que? Eles apresentaram alguma sugestdo de aperfeicoamento para construir o
conceito de equacdo como solicitado? Vocé tem certeza que eles sabem responder a essas

perguntas?

Todos esses questionamentos me fizeram refletir no sentido de que "nem para
mim tudo isso estava claro”. A "comanda™ deixava duvidas, pois eu ndo conseguia embasar
teoricamente a discussao que esperava que acontecesse com 0s meus professores, bem como

ndo tinha sugestao de outro meio para desenvolver o tema em questéo.

Nessa ocasido, meu orientador sugeriu o trabalho com a balanca de dois pratos,
buscando representar o equilibrio identificado pela equacdo por meio de objetos de
massa/pesos iguais. Tratava-se de um enfoque diferente da abordagem feita no material da
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SEE. A sugestdo consistia de: construir uma balanca e usar objetos de pesos/massas iguais
como, por exemplo, bolinhas de gude para representar uma determinada equacéo; solicitar
que a identidade representada na balanca fosse, simultaneamente, escrita na lingua materna e
na linguagem algébrica/matematica pelo aluno; e, finalmente, que o aluno escrevesse, com

suas proéprias palavras, as conclusdes a respeito do trabalho realizado.

Apresento fotos da balanca, por mim construida, apds as sugestoes.

Foto n° 01 - Balanga mostrando o equilibrio

Meu orientador, ainda, questionou-me em relagdo as perguntas que eu estava
fazendo aos meus professores. Indagou se eu estava deixando o professor tomar suas préprias
decisbes, ou se estava dando as "dicas/direcionamento” da resposta que eu esperava?
Finalmente, sugeriu que eu aplicasse, no préximo encontro com os professores, quando a
estratégia anteriormente descrita fosse adotada, duas avalia¢cdes, uma no comego dos trabalhos

e outra em seu final. Abaixo apresento tais avaliagGes.

Avaliagdo de inicio dos trabalhos

1- Vocé trabalhou a equagéo do 1° grau com seu aluno em 2013?

2- Se sim, vocé seguiu as orientacOes do caderno do professor? Se
nao, qual foi o material utilizado?

3- Vocé considera que seus alunos aprenderam as habilidades:
transpor da linguagem escrita para a algébrica e resolver equacGes
do 1° grau wusando o principio aditivo da igualdade e o principio
multiplicativo da igualdade? Justifique sua resposta.

4-Como foi a sua avaliacao para esse tema?

a) Vocé fez a construcdo da balanca de dois pratos? Como foi essa
experiéncia?

b) Se ndo, qual foi o0 motivo?
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Avaliagéo de final dos trabalhos

Analisando as duas atividades:

I-Atividade realizada na reunido de 22 agosto de 2013

Situacdo de aprendizagem 3 - EQUACOES, PERGUNTAS E
BALANCAS: Caderno do professor (4° volume) e exercicios do aluno.

- Faca um estudo minucioso da situacéo de aprendizagem 3.

- Anote seus pontos fortes.

- Anote suas fragilidades.

- Discuta sugestdes de aperfeicoamento dessa atividade visando
construir o conceito de equagéo com o aluno.

I1-Atividade realizada em 17 de setembro de 2013

- A arte de resolver problemas (Polya).

- Questionamentos para a resolucéo de problemas.

- Construcgao de balancas e escrita de equagdes com uso de letras.

- Resolucé@o de equacdes pelos principios aditivo e multiplicativo da
igualdade.

1) O que nobs vimos hoje ajudou mais que a atividade da reunido
passada?

2) Ficou clara a "passagem™ do concreto para o abstrato usando
bolinhas de gude? Fale um pouco sobre isso.

3) E possivel fazer isso na sala de aula? Relate como vocé fara
essa atividade.

4) Quais sado as dificuldades para fazer essa atividade em sala de
aula?

5) Se o tema ja foi abordado, vocé acha interessante modificar a
explicacdo e retomar esse assunto? Explique.

6) O que vocé mudaria na sugestéo de atividade apresentada hoje?

A partir dessa conversa com 0 meu orientador, elaborei outra pauta para a
préxima reunido, a 3% OT da pesquisa. Aproveitei, inclusive, alguns slides de uma aula que
havia sido ministrada no Mestrado, pelo préprio orientador, na disciplina "O Ensino de

Ciéncias e Matematica através da Resolugdo de Problemas™ que fala de "perguntas para

orientar a solugéo de um problema”.

O desenvolvimento desta OT e seus resultados estdo descritos no Capitulo 111 da
dissertacdo.

I1.5 — Observagbes Técnicas do trabalho de salas de aula de professores sob minha

orientacgdo (outubro e novembro de 2013)
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Como afirmado no Capitulo I, entre as atribuicbes do PCNP encontra-se o

acompanhamento de aulas da disciplina que orienta professores em suas escolas.

Para a pesquisa, planejei observar mais atentamente os registros de diérios de
classe dos 7% anos para observar se 0s conteddos/habilidades relativos ao tema de pesquisa
estavam sendo trabalhados. Procurei por evidéncias que demonstrassem se o tema de estudo
"Introduciio & Algebra" estava sendo ministrado de acordo com o que havia sido
sugerido/combinado com os professores participantes das OT, de agosto e setembro de 2013.
Procurei, ainda, obter informacdes que mostrassem se as formacOes trabalhadas com os
professores nas OT estavam sendo socializadas com outros docentes da escola e com o

professor coordenador da UE.

Para sistematizar essas informagdes elaborei o quadro abaixo, cujas conclusfes

estdo descritas no préximo Capitulo.

1. O professor participou das OT? Sim/ndo. Consideracdes

2. Assisti a aula do professor sobre o tema de pesquisa? Sim/ndo. Consideracoes

3. Observei o diario de classe do professor referente ao
tema de pesquisa?

4. Observei o "Caderno do Aluno" e/ou seu caderno
pessoal?

5. O tema "Algebra" foi abordado pelo professor em sala de
aula?

Sim/n&o. Consideracdes

Sim/ndo. Consideracdes

Sim/ndo. Consideracdes

Quadro 02: Quadro de anélise dos acompanhamentos em sala de aula

11.6 — Analise dos resultados da AAP (2014)

Os resultados apresentados pelos alunos dos 8° anos, em margo de 2014, os
mesmos alunos dos 7° anos em 2013, com relacdo as questdes 11 e 12 da AAP, abordando as
habilidades relacionadas ao tema de pesquisa, serdo analisados e avaliados para verificar se ha
evidéncia da aquisicdo das habilidades algebricas trabalhadas no ano anterior durante a

pesquisa.

A seguir, apresento as questdes 11 e 12 da AAP, aplicada aos alunos dos 8° anos,

em marco de 2014, relacionadas com as habilidades algébricas investigadas na pesquisa.



42

Habilidade:

Conhecer alguns procedimentos para a resolucao de uma equacao: equivaléncia e opera-
€ao inversa.

Questao 11 - Teste
A equacao 2(x + 14) = 44 tem solucao igual a
(A) -8.
(B) 8.
(C) 15.
(D) -15.

Habilidade:

Saber fazer a transposicao entre a linguagem corrente e a linguagem algébrica.

Questao 12 - Teste

O pai de Paulinho tem uma loja que aluga bicicletas. O preco do aluguel &
R$ 5,00 por dia mais R$ 2,00 de taxa de limpeza. Para facilitar o servico de seu
pai, Paulinho fez uma tabela assim:

NUMERO DE DIAS TOTAL A PAGAR (EM REAIS)
1 7
2 12
3 17
4 22

Joao foi a loja para alugar uma bicicleta, mas nao sabia ao certo quantos dias
iria ficar com ela. Pedrinho disse: “Vou te ensinar uma formula para calcular o
total a pagar, assim vocé pode controlar a despesa e saberd o quanto ird me pagar
no dia aue quiser devolver a bicicleta”

Se a letra n representa o numero de dias, a férmula que Paulinho passou para
Joao era

(A)5n + 2.

(B} 5n+ 2n.

(C)5n + 5.

(D) 2n + 2.

Para registrar os resultados da aplicagdo dessas duas questfes da AAP, em alunos

do 8% anos, elaborei o seguinte quadro:
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Questdo 11

Questdo 12

Porcentagem média de acertos de alunos de professores que
participaram da OT de Setembro de 2013

Porcentagem média de acertos de alunos de professores
gue nao participaram da OT de Setembro de 2013

Quadro 03: Registro dos resultados das questdes 11 e 12

Os resultados das avaliagdes dos alunos dos 8 anos obtidos na AAP, de marco de

2014, serao apresentados no Capitulo 111 da dissertacao.
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CAPITULO 111 — A PESQUISA REALIZADA

Esse Capitulo traz a descricdo e os dados coletados nas OT realizadas durante a
pesquisa, as observacgdes feitas nas salas de aula de professores participantes dessas reunides e

0s principais resultados referentes & AAP aplicada em margo de 2014.
I11.1 - 1° Encontro: Orientacdo Técnica "Tradicional™(outubro de 2012)

Ao descrever a primeira OT da pesquisa, ocorrida em outubro de 2012, busco
caracterizar a maneira como o trabalho de orientagdo era por mim conduzido, antes do inicio
do Mestrado.

Naquela ocasido, meu trabalho como PCNP concentrava-se, basicamente, nas
funcGes de transmissora, organizadora e solucionadora de possiveis davidas que o0s
professores pudessem vir a ter durante a aplicacdo/desenvolvimento da SA a ser trabalhada
em suas salas de aula. Por esse motivo, chamo esta orientacdo de "Tradicional”, pois foi
realizada segundo as orientagbes constantes do Caderno do Professor e do Aluno ou
estudando/mostrando intervencBes pontuais de temas que se apresentavam como mais
defasados no aprendizado dos alunos da Diretoria e de acordo com os resultados apresentados
pelo SIAV-DEVO e AAP, como mencionado no Capitulo 1.3.

A atividade aqui descrita € um exemplo de intervencdo complementar & SA 1,
preparada para ser aplicada no 4° bimestre, em alunos do 8° Ano do Ensino Fundamental e
que tinha como objetivo desenvolver as "Competéncias e habilidades de: estimar areas de
figuras regulares e irregulares; compreender diferentes processos de calculos de areas;
aplicar férmulas para célculo de &reas de poligonos; e, identificar os termos necessarios ao

célculo da area de um poligono”. (Caderno do Professor, 2009, p.12).

Para essa atividade os professores, reunidos em grupos compostos por quatro
pessoas, receberam a comanda abaixo e todo o material necessario a atividade de planificacdo

de um cubo.

Oficina de planificacao de sélidos geométricos (cubo)

Objetivos:

e Perceber a forma plana e espacial de um cubo.

e Diferenciar as planificacbes das seis faces que formam cubos
daquelas que nao formam.



45

¢ Identificar vértices, arestas e faces do cubo.
e Calcular o perimetro das figuras planas.

e Calcular a area total.

e Calcular o volume de um cubo.

e Incentivar a leitura.

Publico Alvo: Alunos do 8° ano do Ensino Fundamental.

Material necessario: Xerox de estruturas de cubos (exemplos e nao
exemplos), folhas com as comandas de instrugdo da confeccédo
das estruturas, tesoura, fita adesiva, papel cartdo.

Alguns exemplos de planificagdes que deveriam ser transformadas
em cubos (xerox).

Estratégias:

e Entregar a comanda (abaixo) para duplas de alunos previamente
definidas.

Comanda: Roteiro

Recorte as estruturas abaixo (sem separar os "quadrados").
Faca dobras nas marcas internas.

Use a fita adesiva para "fechar o cubo", quando possivel.
Escreva 0 que vocé observou.

a. b. c. d. e.
A (o P
b, O
G ittt ittt aaa s

e Incentiva-los a ler e seguir as comandas.

Avaliacéo:

e Acompanhamento e registro das atividades de cada dupla.

¢ Resultado final das estruturas formadas.

e Respostas as perguntas feitas. Exemplos: por que algumas
estruturas formam o cubo e outras ndo? Como vocé calcula area,
volume e perimetro de um cubo?

e Escreva suas impressdes sobre essa aula, o que poderia ser
mudado?
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Consideracdes gerais (para o professor):

e O roteiro acima € um exemplo e deve ser reelaborado pelo
professor, acrescentando outros questionamentos. O professor pode
complementar a atividade com outras estruturas que formam cubos
ou nao.

e Aponte os pontos positivos dessa aula.

e Aponte seus fatores dificultadores.

e Quais observacdes vocé faria para melhorar a aplicacdo de

atividades desse tipo.

Ao final da atividade foi realizada uma socializagdo dos trabalhos desenvolvidos
pelos professores (em grupos), na qual mostraram aos colegas as planificacbes feitas,
comentaram o que poderia ser aproveitado daquele trabalho em suas aulas e apresentaram o
que acreditavam poder causar dificuldades no trabalho deles com os alunos naquela SA.
Alguns exemplos de comentérios feitos pelos professores a respeito da possivel aplicacdo da
atividade em suas salas de aula e das dificuldades que poderiam enfrentar sdo: "os alunos
gostam desse tipo de atividades, pois conseguem ver o que estou explicando”, "o célculo das
areas laterais e total do cubo é mais féacil de entender”, "procuro auxilio do coordenador em
aulas desse tipo e ele me da o apoio que preciso”, "enfrento problemas com indisciplina dos
alunos", "a falta de interesse dos alunos é grande, preferem o celular”, "minhas turmas sdo

muito numerosas, precisaria de um auxiliar”," acho perigoso trabalhar com tesouras",entre

outros depoimentos.

Ao final dessa OT ndo comentei nem discuti se as habilidades sugeridas pelo
Caderno do Professor e o objetivo central dessa SA tinham sido ou ndo alcangcado com o
trabalho realizado, pois, ainda naquela ocasido, eu entendia isso como 6bvio, sem perceber a

necessidade de fazer essa discussao.
111.2 — 2° Encontro: Questionario Inicial de Pesquisa (maio de 2013)

Em maio de 2013, objetivando conhecer melhor o perfil dos 96 (noventa e seis)
professores de Matematica, dos anos finais do Ensino Fundamental, da Diretoria de Ensino de
Votorantim, participantes de seis turmas do curso Melhor Gestdo Melhor Ensino (MGME),

um Questionario inicial de pesquisa foi aplicado.

O curso MGME promovido pela Secretaria do Estado de Educacdo de Sao Paulo
(SEE), por meio da parceria de orientacdo entre a Escola de Formacéo de Professores (EFAP)

e a Fundacdo Padre Anchieta (FPA), tinha como objetivos o "estudo e desenvolvimento do
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curriculo de matematica™ e a "socializagdo de experiéncias" entre os professores da disciplina.

Os 96 professores de matemaética desse curso representavam todas as escolas
vinculadas a Diretoria de Ensino de Votorantim. Consequentemente, os dados obtidos por
meio do Questionario possuem um carater abrangente e fidedigno a respeito daqueles

professores.

Entre os meses de maio e agosto de 2013, os resultados da aplicacdo desse
Questionario foram analisados e tabulados, e as principais considerac¢Ges e conclusdes tiradas

estdo abaixo descritas.

E importante enfatizar que na introducdo do Questionario, apresentado na integra
no Cap. 1.2, os professores foram formalmente informados de seu objetivo e de que "Os
dados coletados seriam tratados e divulgados de forma genérica, impossibilitando, assim, a

identificacdo de seu respondente™.

Os dados obtidos revelaram que dos 96 professores, cerca de um terco deles eram
do sexo masculino e estavam distribuidos, por municipio da Diretoria de Ensino de

Votorantim, da seguinte maneira:

Municipio Quantidade de professores de matematica
Pilar do Sul - 4 escolas 14
Piedade - 10 escolas 26
Salto de Pirapora - 6 escolas 17
Tapirai - 1 escola 4
Votorantim - 12 escolas 35

Quadro 04: Municipio X Quantidade de professores de matematica

Deve-se observar que 0s municipios de Capela do Alto e de Aracoiaba da Serra,
que fazem parte da Diretoria de Ensino de Votorantim, ndo estdo presentes na Tabela 1, pois

ndo possuem escolas estaduais, de Ensino Fundamental, por terem sido estas municipalizadas.

Com relagdo a faixa etéria dos professores de matematica, verificou-se que:

Faixa etaria dos professores Quantidade
21a?25 11
26230 8
31a35 9
36 a40 10
41 a45 23
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46 a 50 5
mais de 50 14
nédo responderam 14

Tabela 04 : Quantidade de professores de matematica por
faixa etaria

Enquanto aproximadamente 60 % dos professores responderam possuir formacao
superior em Matematica, outros 9% afirmaram ter formacdo superior em Quimica, Fisica,
Ciéncias da Computagdo, Engenharia Elétrica ou Ciéncias-Curta e 31% ndo responderam ou

possuem outro tipo formacdo ou ndo séo ainda formados.

Quanto as faixas de tempo de servico no magistério os dados mostraram que:

Faixa de tempo de servi¢co no magistério | Quantidade de professores
De 1 a5 anos 20
De 6 a 10 anos 9
De 11 a 15 anos 4
De 16 a 20 anos 25
De 21 a 25 anos 15
Mais de 25 anos 6
N&o responderam 17

Tabela 05: Namero de professores de acordo com o tempo de servigo no magistério

Desconsiderando os 17 professores que ndo responderam a esse questionamento e
se considerarmos que um professor estd em inicio de carreira até o seu décimo ano de
magistério, que deve possuir amplo dominio tedrico-didatico-pedagdgico da disciplina que
leciona na faixa entre 11 e 20 anos de magistério e que esta em final de carreira a partir do 21°
ano de magistério observamos, nos dados da Tabela 3, que 37% dos professores do grupo
questionado (29) ou estd "em inicio de carreira" ou "deve possuir amplo dominio teérico-
didatico-pedagdgico da disciplina que leciona”. Consequentemente, no grupo de professores
guestionados, considerariamos que aproximadamente 26% deles estariam em "final de
carreira”. Obviamente, esse grupo tambem deve possuir, por principio, 0 mesmo "amplo
dominio teorico-didatico-pedagdgico da disciplina que leciona” igual ao grupo da faixa
anterior. Contudo, pela experiéncia da PCNP, é possivel afirmar que, normalmente, esses
professores ndo possuem o0 mesmo impeto na busca de "novas" alternativas didatico-
metodologicas para com 0 processo de ensino-aprendizagem da matematica, na etapa de

carreira profissional em gue se encontram.

Outro dado importante de ser registrado € que, aproximadamente, 18% dos

professores questionados afirmaram possuir acumulo de cargo, ou seja, atuam
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simultaneamente nas redes estadual e municipal, ou estadual e privada, ou mesmo nas trés.

Quanto ao numero de aulas que ministram semanalmente nas redes em que atuam,

0 namero de professores registrado foi de:

NuUmero de aulas ministradas semanalmente | Numero de professores

De 10 a 15 aulas 1

De 16 a 20 aulas 5

De 21 a 25 aulas 11

De 26 a 30 aulas 33

De 31 a 35 aulas 21

Mais de 35 aulas 16

N&o respondeu 7

Readaptado 2

Tabela 06: Numero de professores de acordo com o nimero de aulas ministradas semanalmente

Observe na Tabela 4 que o termo "Readaptado” significa aquele professor que por
algum motivo, geralmente de salde, ndo exerce mais sua funcdo em sala de aula, mas sim, em

outra atividade escolar como secretaria, biblioteca etc.

Finalmente, referente as informacGes gerais da vida profissional, com relacdo ao

municipio em que residem, os professores questionados informaram que:

Municipio de residéncia [NUmero de professores
Pilar do Sul 11
Piedade 27
Salto de Pirapora 12
Tapirai 3
Votorantim 18
Sorocaba 11
Aragoiaba da Serra 1
N&o responderam 4

Tabela 07: Numero de professores segundo 0 municipio que residem

Comparando os dados apresentados nas Tabelas 1 e 5 observa-se que boa parte
dos professores respondentes do Questionario ndo reside na mesma cidade em que atua
profissionalmente, o0 que evidencia um gasto maior de tempo e recursos financeiros para o
professor se locomover para seu local de trabalho. Se, além disso, observarmos o grande
namero de aulas ministradas semanalmente pelos professores (84% dos professores ministram

entre 21 e mais de 35 aulas semanalmente) esses dados mostram, provavelmente, que o
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deslocamento feito diariamente ndo se restringe apenas ao percurso residéncia-escola-
residéncia, mas sim, residéncia-escolas (1, 2, 3 ou mais)-residéncia, aumentando assim o
tempo de deslocamento e, em consequéncia, a diminuicdo do tempo disponivel para estudo e

preparo de aulas.

Em sua segunda parte 0 Questionario solicita aos professores que atribuam notas
de 1 a 10, segundo suas proprias opinides, ao avaliarem diferentes afirmagdes pré-definidas
por mim. A nota 1 deve representar o menor valor a ser atribuido a cada afirmativa e a nota 10

0 maior valor. Os resultados e conclusdes obtidos das respostas foram:

Para a afirmacdo: "Enquanto cidaddo, as atitudes do professor
devem”

1) Ser dialéticas, isto é, sempre procurar o didlogo com énfase/foco na
contraposicdo e na contradicdo de ideias.

2) Buscar a construcdo de seu proprio conhecimento.

3) Sempre zelar pela liberdade de expressdo e de pensamento
préprios, bem como, de todos da sociedade em que vive.

4) Priorizar o coletivo ao individual.

5) Preservar, sempre, o direito individual a mudanca.

6) Sempre zelar pela honestidade, integridade e justica para com todos
0s membros da sociedade em que vive.

7) Ser a de “lutar” para que o professor receba um salario digno e
condizente com o papel social que desempenha.

8) Outra (especifique):

Observa-se que as respostas que obtiveram as notas de 8 a 10 foram atribuidas
por mais de 70% dos professores para todas as sete alternativas de complementacdo da
afirmacdo inicialmente proposta. Isto mostra que a grande maioria desses professores
compreende a acdo profissional do professor de forma "dialética, como construtor do préprio
conhecimento, de zelo pela liberdade de expressao e pensamento, como aquele que prioriza o
coletivo, preserva o direito a mudanca, a honestidade, a integridade e a justica para todos, bem

como, a "luta” por um salario digno e condizente com seu papel social".

Para a afirmacéo seguinte, os resultados foram:

Enquanto Professor, suas atitudes devem: 1/2/3/4|5|6(7] 8|9 |10
1) Incentivar os alunos na busca de conhecimentos
5 (1576
NOVOS.
2) Orientar e motivar os alunos na construcdo de seus
- . 2| 8 | 15|71
préprios conhecimentos.
3) Incentivar os alunos na buscar dos "porqués”. 1 1 2111 (21|59
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4) Incentivar os alunos a serem curiosos frente aos
problemas que lhes sdo apresentados.

5) Incentivar os alunos a sempre buscarem solucionar
o0s problemas que lhes sdo apresentados.

6) Incentivar os alunos para o desenvolvimento do

espirito investigativo. 1131812658
7) Ser sempre no sentido de refletir e preparar, 1 9 | 16170
antecipadamente, as aulas que ministrara.
8) Evidenciar o conhecimento solido que possui da 112015124 |51

area em que atua.

9) Ser criticas em relagdo ao que ensina, a0 como
ensina, ao material que adota e a evolugdo do 2 (3] 8 |23(60
aprendizado dos alunos.

10) Buscar a criatividade durante a construcdo dos
conceitos que ensinar.

11) Ser mais a de um "formulador de problemas™ do
que a de um simples "solucionador de exercicios".

12) Refletir sua predisposicdo para trabalhar
interdisciplinarmente.

13) Servir de exemplo aos alunos no desejo de sempre
querer aprender mais, de perseverar frente as 2 5 |22 |67
dificuldades e de ter o habito de estudar.

14) Orientar o desenvolvimento da habilidade de

raciocinar de forma ldgica, dedutiva e hipotética 1 1| 8 |27 |59
dos alunos.
15) Outra (especifique): 2

Quadro 05: Atitudes enquanto professor

Excecdo feita aos complementos de numeros 8, 11 e 12 nos demais se observa que
mais de 82% dos professores atribuiram valores 9 ou 10 evidenciando, para todos eles, a
grande importancia sobre a atitude dos professores. Se, para o item de nimero 8 "o professor
(...) deve evidenciar o conhecimento solido que possui da area em que atua™ for incluso aos
demais, para 93% dos professores esta afirmacdo também poderd ser considerada como
importante. Similarmente, 0 mesmo se pode afirmar com relacdo aos complementos de

ndmeros 11 e 12.

Para a afirmacdo: "As atitudes dos Coordenadores Pedagdgicos
devem incluir"

1) O subsidio didatico-pedagdgico ao professor, relacionado com a
utilizacdo dos materiais recomendados & sala de aula.

2) O oferecimento de momentos de estudos e de trocas de
experiéncias entre os professores, tanto por area como
interdisciplinarmente.

3) A sugestdo de trabalhos e/ou projetos a serem desenvolvidos nas
turmas de alunos com maiores problemas de aprendizagem.

4) A orientacdo aos pais dos alunos com relacdo ao auxilio que eles
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devem procurar oferecer a seus filhos na realizacdo das
tarefas/trabalhos de casa solicitados pelo professor.
5) Outra (especifique):

A avaliacdo feita pelos professores mostrou que mais de 90% deles atribuiram
notas 9 ou 10 a todos os complementos, o que evidencia o conhecimento deles sobre as
atribuicOes dos coordenadores.

Ja para a afirmacdo: "As atitudes dos alunos, frente ao processo de

aprendizagem, devem":

1) Ser de analise e reflexdo frente as solucbes obtidas para o0s
problemas propostos pelo professor.

2) Ser de questionamento, didlogo e discussdo, com os colegas e
professor, a respeito das hipéteses e estratégias utilizadas na
resolucéo dos problemas propostos.

3) Ser sempre na busca da construcdo do préprio conhecimento.

4) Ser sempre de curiosidade frente ao novo, ao desconhecido.

5) Ser sempre na direcdo da busca por solucionar problemas.

6) Favorecer o desenvolvimento criativo dos proprios conceitos em
construcgéo.

7) Propiciar a construcdo do raciocinio légico, dedutivo e hipotético

8) Favorecer o desenvolvimento de suas responsabilidades, estas
observaveis por meio dos trabalhos realizados tanto em sala de aula
COMO em casa.

9) Outra (especifique):

Novamente, todos os itens fornecidos foram avaliados com notas 9 ou 10 por mais
de 90% dos professores. Para o item deixado em aberto, dois deles sugeriram como
complemento: "ser de responsabilidade” e "ser em busca do aluno ideal?". Observe que a
segunda sugestdo ndo complementa coerentemente a afirmacdo inicialmente proposta, o que,

a principio, evidencia a ndo compreensdo desse professor sobre o que foi solicitado.

Na afirmacdo: "As atitudes dos pais, frente ao processo de aprendizado dos

filhos, devem":

1) Incluir a participacdo deles, ao menos, nas reunies bimestrais das
salas de aulas de seus filhos.

2) Disponibilizar espaco e horario para dialogar com seus filhos e
buscar atender suas necessidades escolares e sociais.

3) Outra (especifique):
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Quanto aos complementos propostos nos nimeros 1 e 2, mais de 90% dos
professores colocaram notas 9 ou 10. Como na afirmagéo anterior, para o complemento
deixado em aberto quatro professores escreveram: "dar limites e cobrar um bom rendimento
escolar dos filhos™; "ficar ao lado do professor”; "acompanhar o caderno de atividades e o
material escolar do filho"; e, finalmente, "participar da vida do filho como incentivador na

incansavel busca do conhecimento".

Tendo feito o relato dos resultados e das analises referentes aos dados coletados
por meio do Questionario Inicial de Pesquisa, passo a seguir a descri¢do do ocorrido durante a

22 OT da investigacéo.
I11. 3 - 3° Encontro: Orientacdo Técnica (agosto de 2013)

Em 22 de agosto de 2013, ocorreu o terceiro encontro da pesquisa (22 OT). Como

em outras OT, os professores foram convocados por um periodo de 8 horas.

A OT foi direcionada exclusivamente aos professores de matematica do 7° ano do
Ensino Fundamental. Como essa série participa do Sistema de Avaliacdo de Rendimentos do
Estado de S&o Paulo (SARESP), no ano de 2013, foi dado um atendimento especial a esses
professores. Duas OT semestrais, para um professor por escola, preferencialmente aquele que
possuia maior nimero de aulas de Matematica nesta série na escola, sendo que, no primeiro

semestre, esses docentes participaram de duas OT.

Nesse estudo, realizado por mim, sobre os resultados da AAP de matematica, a
respeito dos contetidos e habilidades desenvolvidas com os alunos, nos anos de 2011, 2012 e
no primeiro semestre de 2013, de todas as séries, ficou constatado que "a habilidade com o
menor ndmero de acertos nas questdes daquelas avaliacdes, relacionava-se a resolucdo de

equacOes simples do 1° grau".

Esse topico matematico é trabalho inicialmente no 4° bimestre, do 7° ano, de
acordo com o material do professor/aluno da SEE-SP, intitulado "Introdugdo a Algebra”.
Entretanto, para a maioria dos professores participantes da OT esse conteddo geralmente ndo
era abordado no 7° ano, pois o material (Caderno do Aluno), geralmente, ndo chegava a
tempo e, tambem, ndo havia tempo habil, devido a proximidade do final do periodo letivo e,

ainda, em virtude de o contetido da série ser bastante extenso.

Como tais argumentagdes, ja eram conhecidas pelo PCNP de matematica, na
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pauta da reunido ja havia sugestbes para analisar, replanejar e detectar as habilidades e
conteidos indispensaveis ao tema, para os alunos do 7° ano, utilizando-se da comanda abaixo
registrada. Ficou, entdo, acordado, por unanimidade, que os professores tratariam da
introducdo do conceito de equacdo do 1° grau, ainda durante o terceiro bimestre de 2013, pois
todos concordavam que esse tema vinha sendo, ao longo dos ultimos anos, pouco abordado
em sala de aula. Consequentemente, nessa 22 OT da pesquisa trabalhou-se com a 32 SA, além
de outros temas relacionados, conforme pauta especificada a seguir.

Tendo tecido essas consideracdes preliminares, apresento a pauta da 22 OT
realizada no dia 22 de agosto de 2013, na qual deixo destacada a parte relacionada aos

objetivos dessa pesquisa.

Orientagdo Técnica — Professores de Matematica de 7°° anos
Cronograma/atividades - 22 de agosto 2013

e Texto - A Damaou o Tigre - Frank R. Stockton
e Apresentacdo dos objetivos e pauta.

¢ Resolucdo das avaliagdes
feitas pelo 7° ano em
- Entender a leitura de textos como 2013 e as habilidades
mais um instrumento/metodologia a . A A
ser usado em nossas aulas. envolvidas ( P marco
- - oo 2013, SIAV-DE-VO, 7°
- Refletir sobre o planejamento do
ano que estd sendo seguido, ano, AAP agosto 2013).
analisando as habilidades relativas a : 0 0
o, . Plan.ejamento 7. ano (3°e
4° bimestres), Situacdo de

Objetivos:

- Estudar e aprofundar a situagao de

aprendizagem 3 do 49 bimestre — 7° Aprendizagem 3 a
ano. EQUACOES,

-Analisar as questdes de avaliacdes PERGUNTAS E
diagnosticas e relacionar com as

habilidades avaliadas. BALANCAS — Caderno

.- L do professor (4° volume).
- Pensar na utilizagao de redes sociais

em nossas aulas.

e OFICINA: TDIC (Tecnologias Digitais de Informagéo e
Comunicacdo) - Uso de redes sociais (facebook) para produzir
conhecimento e abrir canal de comunicacdo com alunos e
professores.

e Para setembro cada professor devera trazer provas/atividades
realizadas com seus alunos (preenchidas).

e Auvaliagéo e Finalizacéo.


../../Geraldo/Organizado%20Núcleo%20out%2013/Reuniões%202013/Agosto/7º%2022_08_13ok/7º%20ano%2005_03_13/Planejamento%207º%20RI.doc

1.

Comanda das atividades

Resolucdo das avaliagdes feitas pelo 7° ano em 2013 e as
habilidades envolvidas (AAP margo 13, SIAV-DEVO 7° ano, AAP
agosto 2013).

Em grupos com 4 pessoas:

Resolva as questdes da avaliacéo.

Encontre a principal habilidade envolvida (fornecer lista de
habilidades).

Use os resultados da planilha SIAV-DEVO e AAP de agosto,
elencando as duas habilidades menos assimiladas em cada prova.
Quais as diferencas entre as AAP de mar¢o e agosto quanto ao grau
de dificuldade e habilidades envolvidas?

Qual é sua opinido sobre os piores resultados apresentados? Por que
seus alunos ndo conseguem adquirir plenamente tais habilidades?
Marque na lista de habilidades, aquelas que vocé ainda precisa
abordar com seus alunos de 7° ano.

Apresentagdo de slides em power point com habilidades menos
adquiridas pelos alunos — nivel DE

2.

Situacdo de aprendizagem 3 - EQUAGCOES, PERGUNTAS E
BALANCAS — Caderno do professor (4° volume) e exercicios do
aluno.

Faca um estudo minucioso da situagdo de aprendizagem 3.

Anote seus pontos fortes.

Anote suas fragilidades.

Discuta as possiveis sugestdes de aperfeicoamento dessa atividade,
visando construir o conceito de equagdo com o aluno.

Slides com apresentacdo de documento com atividades
diferenciadas.

3.

OFICINA: TDIC (Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicacdo) - Uso de redes sociais (facebook) para produzir
conhecimento e abrir canal de comunicacdo com alunos e
professores.

Poste alguma atividade /curiosidade/texto referente ao segundo
semestre do 7° ano que vocé julgue ser importante e que possa ser
aplicado em sala de aula.

Veja a publicagdo ATIVIDADE DIFERENCIADA (no facebook do
grupo - 7° ano) e comente como foi o desenvolvimento dela com
seus alunos.
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PCNP: Sara Santos/Elia G. Costa

Cadastre-se no www.facebook.com — Sara Santos - para

participar do grupo fechado dos professores do 7° ano —

DE Votorantim e compartilhar informacoes e sugestoes,
com os colegas

Pode-se observar pela pauta da OT que ela envolvia varios temas/atividades,
sendo que para a "Introducdo a Algebra" foi determinado um periodo de duas horas para o
estudo e socializagdo das conclusdes. No encerramento sobre esse tema, os professores
comentaram que a maneira de apresentar a SA 3, no material do Professor/Aluno, estava de
acordo com o que deveria ser trabalhado. No momento da socializacao/dialogo, surgiram os
seguintes depoimentos: "a construcdo da balanca com material reciclavel seria interessante”,
"os alunos fariam o SARESP em novembro e j& deveriam ter se apropriado das habilidades
referentes ao tema", ndo ha registros escritos desse trabalho. Por fim, ficou combinado, por
unanimidade que todos os professores participantes da OT fariam essa abordagem, ainda no
terceiro bimestre, a fim de ndo correr o risco de faltar tempo para trabalhar "Introducdo a
Algebra”, em 2013.

A Ultima atividade do dia foi usar as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TDIC) para encontrar subsidios para as aulas dos 7°s anos. Apresento, abaixo,
alguns links compartilhados com os colegas do grupo de trabalho dos professores dos 7% anos
no facebook referente a essa OT. Os professores que ndo participaram das OT, mas que,

porventura, tenham interesse em participar das discussdes do grupo serdo bem-vindos.

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=195
1 (balanca e equacéo).
http://rachacuca.com.br/jogos/balanca-logica/

(balanca e equacéo).
http://g3mgme.blogspot.com.br/p/atividades-interativas.html/
showComment =1376395076101

(divulgacao do blog de um dos componentes do grupo).
http://www.mathplayground.com/measuringangles.html
(medir angulos virtualmente, com o uso do transferidor).
http://www.0jogos.com.br/jogos/matematica

(pagina com jogos a escolha do professor).

Além disso,o0s professores foram, entdo, convidados a socializarem as formagdes

feitas nas OT com o0s colegas de area e com o PC da UE para que todos pudessem ter o


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=1951
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=1951
http://rachacuca.com.br/jogos/balanca-logica/
http://g3mgme.blogspot.com.br/p/atividades-interativas.html/%20showComment%20=1376395076101
http://g3mgme.blogspot.com.br/p/atividades-interativas.html/%20showComment%20=1376395076101
http://www.mathplayground.com/measuringangles.html
http://www.ojogos.com.br/jogos/matematica
http://www.facebook.com/
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mesmo norte no trabalho a ser desenvolvido em sala de aula. Para isso, a sugestdo era que

sempre fosse disponibilizado um espaco para essas trocas em ATPC,logo apos as orientacoes.

Como PCNP, fiquei satisfeita com as reflexdes abordadas nessa OT sobre o tema
da minha pesquisa, além de imaginar que a abordagem sobre a "Introducéo a Algebra" estaria

satisfatoriamente resolvida.

Em reunido com meu orientador, posteriormente a segunda OT, foi realizada a
andlise da pauta e da metodologia que utilizei naquela reunido. Recordando o que foi

apontado pelo meu orientador e ja mencionado no item 11.4:

"O que vocé espera de seus professores quando diz "estudo
minucioso™? Isto estd claro para eles? Quando solicita a eles que
"anotem os pontos fortes”, em que sentido esses pontos devem ser
"fortes"? "Fragilidades”, comparadas a que? Eles apresentaram
alguma sugestdo de aperfeicoamento para construir o conceito de
equacdo como solicitado? Vocé tem certeza que eles sabem
responder a essas perguntas?"

Todos esses questionamentos me fizeram refletir no sentido de que
"nem para mim tudo isso estava claro”. A "comanda" deixava
davidas, pois eu ndo conseguia embasar teoricamente a discussdo
que esperava gque acontecesse com 0s meus professores, bem como
ndo tinha sugestdo de outro meio para desenvolver o tema em
questéo.

Nessa ocasido, meu orientador sugeriu trabalhar com a balanca de
dois pratos, buscando representar o equilibrio identificado pela
equacdo por meio de objetos de massa/pesos iguais. Tratava-se de
um enfoque diferente da abordagem feita no material da SEE. A
sugestdo consistia de: construir uma balanca e usar objetos de
pesos/massas iguais como, por exemplo, bolinhas de gude para
representar uma determinada equacdo; solicitar que a identidade
representada na balanca fosse, simultaneamente, escrita na lingua
materna e na linguagem algébrica/matematica pelo aluno; e,
finalmente, que o aluno escrevesse, com suas préprias palavras, as
conclusdes a respeito do trabalho realizado. Meu orientador ainda
questionou-me se eu estava fazendo as perguntas corretas aos meus
professores. Indagou se eu estava deixando o professor tomar suas
proprias decisdes, ou se estava dando as "dicas/direcionamento” da
resposta que eu esperava? Finalmente, sugeriu que eu aplicasse, no
proximo encontro com o0s professores, quando a estratégia
anteriormente descrita fosse adotada, duas avaliagbes, uma no
comeco dos trabalhos e outra em seu final (p.39 e 40 ).
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Com essa balancga o aluno deveria "descobrir" quantas porcas (pegas iguais) havia
no copinho laranja, fazendo o teste com outras porcas, sem olhar a quantidade. Obs: deixei
dois copos iguais para ndo provocar o desequilibrio.

Foto 02 - balanc¢a desequilibrada Foto 03 - balanca equilibrada

Na primeira foto tem um copo laranja com porcas, fazendo o teste e colocando 3
porcas no prato com o copo branco percebe-se que o equilibrio ndo acontece, acrescentando
mais uma porca (segunda foto) a "igualdade/equilibrio™ podem ser observados. O aluno deve
ser estimulado a explicar oralmente, escrever na linguagem corrente e matematicamente todo
0 processo ocorrido, inclusive usando letras para representar a quantidade de porcas de cada

prato/copo.

Apos refletir sobre as questbes colocadas pelo meu orientador e as orientacdes de
trabalho com a balanca sugerida, fiz um "realinhamento™ no trabalho para a proxima OT, a

qual descrevo a seguir.

I11. 4 - 4° Encontro: Orientacdo Técnica (setembro de 2013)

Para a 3% OT da pesquisa foram convocados um professor representante do 7° ano,
de cada escola, como aconteceu na OT anterior. Como o diretor de cada UE pode decidir se
manda seu professor ou ndo, sendo o principal motivo a falta de professores eventuais,
tivemos a presenca de vinte e dois professores na parte da manhd e vinte e trés a tarde.

Conforme comentado ao final do item 111.3, apresento os trabalhos efetivamente
realizados nessa terceira OT da pesquisa.

Como sempre ocorre nas reunides, inicialmente mostro os resultados da avaliacdo



59

realizada na OT anterior e em seguida, apresento a pauta de trabalho do dia. Contudo, antes de
dar inicio ao trabalho especificado na pauta do dia, solicitei aos professores que respondessem
as seguintes questdes, relacionadas a 22 OT, Professores de Matematica 7° ano, ja relatada

anteriormente. Os dados coletados com relacdo as questdes formuladas foram:

Atividade realizada na reunido de agosto de 2013
Situacdo de aprendizagem 3 - EQUACOES, PERGUNTAS E
BALANCAS — Caderno do professor (4° volume) e exercicios do
aluno.
- Faga um estudo minucioso da situacéo 3.
- Anote seus pontos fortes.
- Anote suas fragilidades.
- Discuta sugestdes de aperfeicoamento dessa atividade visando
construir o conceito de equacdo com o aluno.

1- Vocé trabalhou a equacéo do 1° grau com seu aluno em 2013?
Sim -2

Né&o - 19

Branco - zero

Outros- 1

Total de participantes - 22 professores

2- Se sim, vocé seguiu as orientacfes do caderno do professor? Se ndo, qual foi o material
utilizado?

Um professor respondeu que seguiu as orientacGes, mas fez adaptacdes (ndo disse quais).
Outro respondeu: "trabalhei através da histéria do surgimento da equacdo, construcdo da
balanca e exercicios".

3- Vocé considera que seus alunos aprenderam as habilidades: transpor da linguagem
escrita para a algébrica e resolver equagfes do 1° grau usando o principio aditivo da
igualdade e o principio multiplicativo da igualdade? Justifique sua resposta.

Um professor respondeu: "Em parte, porque ndo consegui aprofundar os principios aditivos e
multiplicativos”. Outro respondeu: "N&o cheguei nessa parte, mas acredito que com esses
pré-requisitos eles conseguirdo avancar". Os outros professores responderam que "nao
abordaram o assunto".

4-Como foi a sua avaliacao para esse tema?

Os dois professores que responderam: "foi interessante e se tratou do proprio
acompanhamento da atividade sugerida no Caderno do Professor/Aluno™.

a) Vocé fez a construgdo da balanca de dois pratos? Como foi essa experiéncia?

Um professor respondeu: - Sim, a pratica sempre é satisfatéria para eles (alunos). O outro nao
construiu, mas levou uma balanca digital (conforme foto adiante).

b) Se néo, qual foi 0 motivo?
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Dezenove responderam que ndo haviam chegado a esse contetdo ainda. Dois disseram que
outros projetos tomam muito tempo e um relatou que fez a atividade com os 8% anos do EF e
ndo com 0s 7°s anos.

Observando as respostas dos professores aos questionamentos, percebe-se,
claramente, que o combinado na OT anterior, de que dariam uma atencdo especial ao tema,
ainda no 3° bimestre, mesmo que esse ainda ndo tenha encerrado, praticamente ndo havia sido

cumprido.

Depois desses questionamentos, as atividades foram desenvolvidas de acordo com
a pauta abaixo descrita.

OT - PROFESSORES DE MATEMATICA DO 7° ANO - 17 de setembro de 2013

Expectativas de aprendizagem

- Transpor a linguagem escrita materna para a algébrica.
- Resolver equagdes do 1° grau por meio de operacdes inversas e por equivaléncia.

Obijetivos

- Introduzir alguns procedimentos para resolver a equacao do 1° grau com uma incognita.

- Refletir sobre 0 uso da analogia entre balancas e equacfes que se baseia na aproximacgao
entre o equilibrio na balanga e a igualdade na equagéo.

- Entender a equagédo como uma pergunta feita em linguagem matemética, usando ndmeros,
letras e o sinal de igualdade.

Atividade 1 - Conversa Inicial (atividade para o professor)

» seis retdngulos iguais e
‘ormado um retangulo de peril
trado na figura.

Sugestdes de perguntas para orientar a solucdo do problema:
(1%) Observando os quadrados, o que podemos concluir a respeito da medida de um dos lados
do retangulo menor em relagdo a medida do lado do quadrado?
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(2%) E em relacdo ao outro lado deste retangulo?

(3%) Com base nas respostas dadas as questdes 1 e 2, em quantos quadrados podemos dividir
cada retangulo menor?

(4% E o retangulo maior?

(5% Qual o perimetro do retangulo maior em relagdo a medida do lado do quadrado?

(6%) Quanto mede, em cm, o lado do quadrado?

(7% Qual a area do retdngulo maior?

Do retadngulo cinza destacado na Figura 1, concluimos

que um dos lados do retdngulo mede 4 vezes o lado do

quadrado.

Figura 1 . a
Assim, o outro lado do retangulo mede 3 vezes o lado do

quadrado (Figura 2). Segue que podemos dividir o

retdngulo em quadrados, como indicado na Figura 3.

Desta forma, temos que o retangulo fica dividido em

Figuwra2 11 x 7 = 77 quadrados. O perimetro deste retdngulo é

: ' 11 +11 + 7 + 7 = 36 vezes o lado do quadrado.

[TT 1] Poranto,oladodo quadrado é 324/36 =9 cm e a area do

i f ] retangulo é 11 x 7 x 92=6.237 cm?.

Atividade 2 - Papiro de Rhind

O Papiro de Rhind (cerca de 1650 a.C) é um texto matematico em forma de manual. Esse
documento que contém 85 problemas, é a principal fonte de informacdo da Matematica
egipcia antiga. Entre os problemas, ha varios envolvendo equagfes, em que a incognita é
chamada de "aha". Leia o problema 24 desse papiro:

Um "aha™ mais a sétima parte de ""aha’ é 19. Qual é o valor de ""aha™?
(Fonte: Livro "Vontade de Saber", Souza, J. & Pataro, P. M., 7° ano, Ed. FTD, p 169)

Quais questionamentos vocé levantaria sobre este problema para auxiliar na busca de sua
solugdo?

Atividade 3 - Conversa inicial (aluno)
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O jequitiba é uma arvore nativa da Mata Atlantica Brasileira. Seu nome, que em tupi-guarani
significa gigante da floresta, deve-se a suas grandes dimens@es, podendo atingir até 45 m de
altura. Algumas dessas arvores chegam a viver milhares de anos.

O pau-brasil é outra arvore de grande altura que deu nome a nosso pais. Essa arvore foi a
fonte do primeiro ciclo econdmico brasileiro, ainda na época da colonizacéo.

O pau-brasil, que em 1500 podia ser encontrado em abundante quantidade por todo o litoral
brasileiro, atualmente corre risco de extingao.

Sabendo que o pau-brasil pode atingir uma altura equivalente ao quadruplo da altura do
jequitiba menos 140 m, determine quantos metros de altura pode atingir o pau-brasil.
(Fonte: Livro "Vontade de Saber", Souza, J. & Pataro, P. M., 7° ano, Ed. FTD, p 173)

Elabore alguns questionamentos que possam ajudar o seu aluno a encontrar a resposta desse
problema "sozinho". Lembre-se que, segundo Polya:

(1°> O encaminhamento do processo de resolugcdo de um problema deve nascer na
mente, do raciocinio, do proprio aluno.

(2°) O principio fundamental a ser seguido pelo professor é: “NAO AJUDAR O ALUNO
DEMAIS. ELE DEVE FAZER O MAXIMO POSSIVEL SOZINHO!”.

(3°)  Se for ajuda-lo, oferecer apenas uma ajuda “interior”, sugestoes que poderiam
nascer do raciocinio do prdoprio aluno. Evite fornecer ajuda “exterior”, pedacos de solucio
que ndo tenham relagdo com o que se passa no raciocinio demonstrado pelo aluno.

(4°)  Nao é simples, mas para que tudo isto ocorra, é fundamental que o professor tenha
um bom conhecimento do problema proposto, de seus alunos e experiéncia e familiaridade
com as etapas que naturalmente e frequentemente se apresentam na resolucdo de
problemas.

Atividade 4 - O equilibrio na balanca e a iqualdade na equacédo - Equivaléncia

- Funcionamento de uma balanca de dois pratos.

- Pesquisa sobre a invencéo da balanca.

- Construcdo de uma balanca de dois pratos.

- Testes com objetos, ou pesos.

- Resolver os problemas, do caderno do aluno, das paginas 27 a 30.

- Mostrar exemplos com bolinhas de gude (porcas) evidenciando a passagem da linguagem
visual expositiva/explicativa para a linguagem algébrica (escrita matematica).

- Faga o registro dos exemplos apresentados por meio da balanca.

Atividade 5 — Resolucdo de equacdes, procedimentos e significados — Processos Aditivo e
Multiplicativo da Iqualdade

Exemplo de equagdo (4x — 7 = x + 11) e dos procedimentos e significados de cada uma das
passagens envolvidas na sua resolucao.
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(dx=-7=x+11) Subtrair x de ambos os lados/membros da
egquacdo

dx-7x=x+1]-x Efetuar as subtragdes (4x-x= 3x) e (x -
x=0)
Elimina-se o termo com x do 2° membro
da equacdo

3x-7=11 (Escreva o procedimento a ser adotado)...
(Escreva o procedimento a ser adotado)...

Ix=18 Dividir ambos os membros da equagdo
por 3

x =.... (Escreva o valor de x) Obtemos x = 6 como resultado

Verificagdo: 4x - 7 = x + 11 (substitua o valor de x encontrado para confirmar a
igualdade/equilibrio)

Para as equacdes seguintes, descreva as etapas necessarias para se chegar a sua solucgao.
Observe que para o aluno o grau de dificuldade deve ir aumentando aos poucos.

ajp+2=5
b) -6=p-2
C)2p-4=p+2
dp-5=3p+1

Escreva os procedimentos e significados das "passagens” para a resolu¢cdo da equacéo
abaixo

5x-1 =x/2 +8

Detalhamento das atividades desenvolvidas:

Na atividade 1, o professor teve um tempo para responder a questdo sobre a area
do retangulo, depois foram apresentadas as sugestdes de perguntas para orientar o problema e,

finalmente, foi mostrada a resposta (como apresentado na pauta).

Nesse periodo os docentes conversaram entre si e trocaram ideias até chegarem a
resposta final sem as orientagdes da pauta. Durante o desenvolvimento e na socializagdo da
atividade, de acordo com os comentarios e o depoimento dos professores, sobre como fazer as
perguntas orientadoras, foram muito positivos, no que se refere a esclarecer e ajudar o aluno
na resolucdo do problema. A solucdo dessa atividade foi feita no flip shart por um professor
que foi dando as suas explicacOes, e pedindo que os colegas dessem outras saidas pois ele ja
havia visto o problema anteriormente. Um dos depoimentos foi: "eu completei o desenho

usando uma régua e quadriculei o retangulo, fazendo a multiplicagdo da base pela altura”,
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outro completou "mas depois dos primeiros tragos, vocé ndo poderia dizer que 0s
"quadradinhos sdo iguais”, onde a fala do terceiro foi: "mas a comanda afirma que 0s

retdngulos sdo iguais, entdo...". Surgiu a discussdo sobre a falta de preparo dos professores
para elaborar essas perguntas e de ndo se ter o habito disso, fato que torna a preparacdo de

uma aula como essa, mais dificil e demorada.

Na atividade 2, fizemos a leitura do texto e a resolugdo da equagdo com o auxilio
do flipchart (cavalete de madeira com folhas de papel penduradas). Nessa atividade, os
professores enfatizaram a dificuldade que os alunos tém em trabalhar com fracdes. No caso do
denominador 7, mais complicado ainda, pois esse valor € menos usado. Alguns professores
comentaram, ainda, que os alunos vém para 0 6° ano sem o conceito basico de fracdes.
Enquanto PCNP, recomendo que isso deva ser trabalhado, inclusive, com recortes, jogos e
outros para que a defasagem seja sanada o quanto antes. Nesse momento, 0s professores
sugeriram a realizacdo de uma OT com o objetivo especifico de se trabalhar o conceito de
fracdo, em nivel de ciclo I, ja que muitos afirmaram n&o se sentirem preparados para ministrar
essa aula aos seus alunos. Alguns comentaram que fazem leituras da Histéria da Matematica
em suas aulas e tém conseguido a atencdo dos discentes. Entdo, foram socializados nomes de
videos e textos para serem usados por aqueles que se interessassem. No final do periodo,
todas essas sugestbes foram transformadas em um quadro, disponibilizado no grupo
especifico do facebook (professores do 7° ano) com as devidas orientacGes (links, conteddos
etc.). O desfecho da atividade 2 foi que os alunos precisam ter varios conhecimentos prévios
(minimo maultiplo comum, soma e subtracdo de fracGes, equacdo do 1° grau), o que
possibilitou a continuacdo das atividades sugeridas na pauta, fazer os questionamentos

adequados é dificil, mas indispensavel.
Atividade 3- Leitura do texto sobre o Jequitiba.

De acordo com a sugestdo da pauta, apresento alguns dos questionamentos
intermediarios sugeridos pelos professores, no sentido de auxiliarem o raciocinio dos alunos,

na construcao da resposta esperada ao problema posto:

- Vocé conhece o Jequitibd? Por que o pau-brasil é tdo importante no nosso pais?
Se a arvore pode atingir 45 m de altura, qual a espessura estimada que ela pode ter? VVocé

saberia me dizer o que € diametro?

Frente a essas perguntas, alertei-os, que se tratavam de questionamentos
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importantes para que o aluno compreendesse o contexto do texto. Contudo, solicitei-lhes que
redirecionassem o trabalho no sentido de refletirem o que tais perguntas colaboravam para
que os alunos pudessem responder corretamente a pergunta do texto: "Sabendo que o pau-
brasil pode atingir uma altura equivalente ao quadruplo da altura do jequitiba menos 140 m,

determine quantos metros de altura pode atingir o pau-brasil.".

Sugeriram entdo questdes como: Quais informacbes sobre o Jequitiba o texto traz?
Elas sdo necessarias para resolver o problema? O que quer dizer o dobro de uma quantidade?,
entre outras. Importante ainda frisar que as discussdes também envolveram questdes como:
sera que o aluno vai usar letras para resolver o problema? Vai escrever uma equacdo? Ele
sabe o0 que significa o quadruplo? Seria interessante pedir ao aluno que levasse o problema

para casa e buscasse resolvé-lo com o auxilio dos pais?

Como pode ser observado, a partir das questdes acima elencadas, a discussao foi
rica, pois cada professor pensava em seus proprios alunos, percebendo que o questionamento

feito por um colega poderia, ou ndo, ser usado da mesma maneira com sua turma.

Na atividade 4, chegamos ao foco da pesquisa propriamente dito, "Introducdo a
Algebra" com a busca de evidéncias fisicas a respeito da equivaléncia entre o equilibrio na

balanca e a igualdade na equacéo.

Na atividade proposta houve inicialmente um breve didlogo/debate sobre o
funcionamento da balancga; se nosso aluno a conheceria e onde tal balanca poderia hoje ser
encontrada? Dialoguei com os professores sobre a necessidade de se proceder com uma
pesquisa a respeito da invencdo da balanca, no entanto os professores deram sua opinido

favoravel ou contréria a essa proposta.

No trabalho proposto sobre a construcéo da balanga de dois pratos pelos préprios
professores, eles se utilizaram de copos e pratinhos plasticos descartaveis, barbante e palitos
de madeira utilizados em churrascos, 0s quais eu havia providenciado previamente para a OT.
Como objetos de peso forneci porcas (iguais) além de outros objetos de mesmo peso/massa

disponiveis, que eram colocados nos pratos/copos da balanga.
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Foto 04 — exemplo de balanca de dois pratos

Na foto anterior apresento a balanca por mim construida, usando material

reciclavel e porcas que foi levado para a OT como exemplo.

Em duplas, os professores construiram balancas, fizeram testes, experimentos e
comparagOes de massas/pesos. Em todo trabalho realizado buscou-se associar e consolidar as
nogdes de equilibrio (balanca) e igualdade (equacgdes). Alguns professores, durante a
realizacdo da 3% OT, ainda comentaram que no trabalho com a balanca de dois pratos também
se poderia trabalhar o conceito de desigualdade (<, >), pois ele esta relacionado ao conceito

de igualdade e a balanca mostra tanto uma igualdade como uma desigualdade.

Os registros sobre os exemplos com objetos iguais ou diferentes foram registrados no
flipchart, usando letras para identificar os objetos e o sinal de igualdade para mostrar o
equilibrio. Utilizou-se, ainda, da linguagem oral, o registro na lingua materna e da linguagem

matematico/algébrica para representar as igualdades observadas nas balangas construidas.

Foto 05 - Professores construindo a balanga em grupos.
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Foto 06 - Exemplo de balanga usada com trabalho na lingua materna e na linguagem matematico/algébrica

Através do "flipchart”, esses professores socializaram com o grupo o trabalho
realizado utilizando-se das linguagens materna e matematico/algébrica:
Lingua materna: "duas caixas de fosforos cheias tem 0 mesmo peso que um tubo
de cola novo";

Linguagem matematico/algébrica: 2F=1T.

Encerramento: Para finalizar, os professores responderam aos questionamentos
abaixo, que sdo apresentados com suas respectivas respostas. No periodo da tarde, mais um
professor, que tem acumulo de cargo, participou da atividade, totalizando assim, vinte e trés

professores na OT.

Analisando as duas atividades:

I-Atividade realizada na reunido de 22 agosto de 2013

Situacdo de aprendizagem 3 - EQUACOES, PERGUNTAS E BALANCAS — Caderno do

professor (4° volume) e exercicios do aluno.

- Faca um estudo minucioso da situacdo de aprendizagem 3.

- Anote seus pontos fortes.

- Anote suas fragilidades.

- Discuta sugestdes de aperfeicoamento dessa atividade visando construir o conceito de
equacéo com o aluno.

I1-Atividade realizada na reunido de 17 de setembro de 2013

- A arte de resolver problemas (Polya).

- Questionamentos para a resolugdo de problemas.

- Construcgéo de balancas e escrita de equagdes com uso de letras.

- Resolucéo de equacdes pelo principio aditivo e multiplicativo da igualdade.
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1- O que nds vimos, hoje, ajudou mais que a atividade da reunido passada?
Respostas: Sim — 12;
Sim e complementou a outra atividade — 4;
N&o participaram da reunido anterior — 7.
Total - 23 (um compareceu somente no periodo da tarde de 17/09/2013)
2- Ficou claro a vocé a ""passagem’* do concreto para o abstrato (linguagem matematica)
usando bolinhas de gude? Fale um pouco sobre isso.
Todos os professores, exceto um gue deixou em branco, responderam que sim.
Comentérios feitos:
e "Maneira diferenciada de trabalhar com os alunos";
e "Chamar a atencdo, o lidico e o concreto para essa idade sdo importantes™;
e "As atividades concretas na introducdo de conceitos, para abstrair depois, facilitam a
aprendizagem™;
e "Vendo e analisando a balanca eles percebem se ha equilibrio, ou ndo™;
e "Tudo o que é construido pelos e com os alunos tem mais valor"; e,
e "O célculo é mais facil quando podemos enxergar 0 que esta acontecendo".

Dificuldades apresentadas:

"A divisdo é mais dificil de enxergar";

"Os alunos ndo estdo interessados na aula, mas sim no celular"; e,

"Seria interessante ter ajuda numa aula desse tipo".

3- E possivel fazer isso na sala de aula? Relate como vocé desenvolvera essa atividade
em sua sala de aula.
Todos responderam que sim.

Alguns dos relatos apresentados:

"Irei separar os grupos de modo que o aluno consiga montar as equagOes de acordo com

a igualdade™;

e "1° momento - falar da balanca — histdrico; 2° momento - construgdo e pesar objetos; e,
3° momento - exemplos com a balanga";

e "Confeccionando as balancas junto com os alunos, orientando para que ela seja feita

com certa precisdo e deixando inicialmente que eles comparem a massa/peso de

diversos objetos para depois direciona-los™;

e "Eu levarei a balanca pronta, farei a comparacdo de massas e verificaremos as
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igualdades com objetos de iguais massas";

"Construcdo e manuseio das balancas com os alunos, driblando a indisciplina™;

"A escola fornece o material e os alunos construirdo a balanga. Depois da construcéo,
deixar os alunos testarem as possibilidades”;

"Levar balas para chamar a atencéo do aluno™; e, finalmente,

Um professor respondeu "Sim. SO ndo sei se conseguirei chegar la. Sinceramente

aplicarei no 8%no".

4- Quais as dificuldades que poderdo encontrar para desenvolver essa atividade em sala

de aula?

Trés professores deixaram de responder a questao;

Dez apontaram o envolvimento dos alunos como sendo a principal dificuldade, ao
afirmarem que: "despertar a atencdo e o interesse do aluno™, "turmas pouco
participativas (¢ dificil dar aulas dindmicas ou praticas - alunos apaticos)”, "dificil
conseguir a participagdo de todos os alunos™ e/ou "alunos séo euforicos dificultando a
atividade™;

Cinco escreveram que: "ndo héa dificuldades" e/ou "se a aula for bem preparada nao ha
dificuldades™;

Cinco atribuiram a estrutura de trabalho como sendo o ponto causador de maior
dificuldade, escrevendo: "falta de tempo"”, "muitos alunos por sala" e/ou "falta de
material para os alunos";

Para dois professores a dificuldade estd na propria matematica, registrando: "a
compreensdo do contetdo pelos alunos" e/ou "para o principio multiplicativo é mais
dificil"; finalmente,

Para um professor o problema estd em "conciliar a lingua materna com a matematica".

5- Se o tema ja foi abordado, vocé acha interessante modificar a explicacdo e retomar

esse assunto? Explique.

Os dois professores que ja abordaram o tema pretendem retomar o assunto com seus

alunos. Um deles, o professor que se utilizou de uma balanca digital, j& mencionado

anteriormente, tera seu trabalho detalhado na sequéncia do Capitulo.

Finalmente, outros professores registraram a intencdo de aplicar o mesmo trabalho com

seus alunos mais velhos.

6- O que vocé mudaria na atividade apresentada hoje?
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e Para catorze professores nada teria que ser modificado na orientacdo de trabalho
apresentada.

e Dois professores escreveram que seriam necessarios: ""mais exercicios na atividade 5" e
"construcdo de exercicios pelos alunos™;

e Um professor "usaria balancas prontas”;

e Qutro professor faria a "construcdo prévia de unidades de medida separando 0s
copinhos com diferentes letras";

e Qutro usaria "copinhos de cores diferentes, exteriormente, identificados por diferentes

letras, para representar as quantidades”, como mostra a figura:

Figura 01 - Copinhos para balanca de pratos, identificados por diferentes letras.
e Um professor registrou que "gostou do autor Polya e usaria mais suas orientacdes no
futuro™;
¢ Finalmente, chamo a atencdo para um depoimento em especial. A de um professor que
escreveu: "Na verdade, vou ter que mudar o meu jeito para explanar sobre a equacédo do 1°
grau (reaprender)”, o que, na minha opinido, mostra que o professor esta percebendo a

necessidade de mudar sua pratica em sala de aula.

A seguir algumas fotos de alunos trabalhando com a "balanca de pratos”, socializadas
no grupo de professores do 7° ano do facebook, posterior a realizacdo da 32 OT.

=4 ¥
Foto 07 - Balanca de dois pratos construida a partir
de garrafas tipo "pet".
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Apds a publicacdo dessa e de outras fotos, no grupo do facebook de professores
do 7° ano, participantes das OT, sobre o trabalho realizado por um desses professores com

seus alunos, foram postados varios comentérios sobre a atividade.

Essa PCNP, frente aos comentarios, indagou ao professor envolvido: "Conta um

pouco, como foi essa experiéncia".

PROFESSOR 1 - Comecei a trabalhar na semana passada, primeiro eles pesaram
diversos objetos deles, como tampinhas, bolinhas de gude, pedras. Agora, estamos comegando
a dar valores para as pecgas para, entdo, trabalhar as incognitas. Foi muito surpreendente, 0s

alunos mais indisciplinados fizeram os melhores trabalhos.

PROFESSOR 2: Legal, parabéns. Vou usar esse material, pois € mais firme do

que 0s pratos e copos descartaveis.

PROFESSOR 3: E sempre assim, os mais "danadinhos" nos surpreendem nas

atividades préaticas. Gostei muito das balancinhas.

Foto 08 - Balanca de dois pratos, de Foto 09 - Professor e alunos Foto10 - "Engenhoca”
madeira, barbante e garrafa tipo "pet"”, envolvidos na construgéo da construida, em parceria, por
construida por alunos. Balanca de dois pratos. alguns alunos.
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Fotoll - Balanca de dois pratos, comparando
peso/massa de "moedas".

Na Foto 11, aparece a continuacdo do trabalho iniciado anteriormente com a
balanca digital. Agora, o professor e seus alunos trabalham com uma balanca de pratos e

realizam, inicialmente, a comparacao entre 0s pesos/massas de moedas.

No proximo item desse Capitulo, apresento as analises e considerac@es tiradas das
observacdes técnicas realizadas de trabalhos desenvolvidos por professores participantes das
OT da pesquisa, em suas salas de aula, das escolas em que atuam.

I11. 5 - Observac6es Técnicas dos trabalhos de sala de aula

Nesse capitulo, descrevo os resultados dos acompanhamentos que fiz junto aos
professores de matematica, dos 7% anos, em algumas UE vinculadas a DE de Votorantim/SP,
observando o trabalho realizado sobre o tema “Introducio & Algebra". Nesses
acompanhamentos, procurei focar as atengdes na metodologia utilizada pelo professor na
abordagem do tema, seu planejamento de aula, a reacdo e o interesse despertados nos alunos.
Para isso, observei os diarios de classe dos professores, os Cadernos de Alunos da SEE, os
cadernos pessoais dos mesmos alunos, os dialogos/orientacdes ocorridos/fornecidas entre/pelo
PC das escolas e seus professores de matemaética, os registros de atividades em grupo
especifico do facebook e os e-mails trocados entre mim e os professores. Finalmente, é
importante chamar a atengdo que alguns dos trabalhos de sala de aula observados foram de
professores participantes das OT da pesquisa, do grupo de docentes que recebe essas

orientacOes, no Nucleo Pedagogico da DE de Votorantim/SP.

Objetivando manter o sigilo dos nomes dos professores participantes no estudo,
serdo identificados por uma letra maiuscula de nosso alfabeto e, para facilitar os registros,

utilizaremos o quadro 02, que se encontra na p.41 desse trabalho.

Iniciarei o relato por meio das observacOes e acompanhamentos feitos daqueles

professores que trabalharam o tema de pesquisa em sala de aula (item 5 do quadro 2) e, como
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estabeleci o critério de identifica-los por letras antes das observacOes realizadas, estas serdo

relatadas fora da ordem alfabética.

PROFESSOR B

1.0 professor participou das
oT?

2.Assisti a aula do professor
sobre o tema de pesquisa?

Nao.

3.0bservei o diario de | Sim. Os contetdos foram abordados segundo as

classe do professor | expectativas definidas pelo "Caderno do Professor",

referente  ao tema de | apresentando varias situacGes diferenciadas como,

pesquisa? por exemplo, textos, uso do transferidor e
dobraduras.

4.0Observei o "Caderno do | N&o.

Aluno" efou seu caderno

pessoal?

5.0 tema "Algebra" foi
abordado pelo professor em
sala de aula?

Sim. Houve a construcdo da balanca de dois pratos,
comparando massas/pesos, tratando dos conceitos
de igualdade e de equilibrio, e relacionando-os ao
conceito de equacdo.

PROFESSOR C

. O professor participou das
oT?

N&o, mas a socializacdo dos temas tratados na OT
foi realizada na escola pelo professor participante
em uma ATPC.

. Assisti a aula do professor | Nao.
sobre o tema de pesquisa?
. Observei o diario de classe | N&o.
do professor referente ao
tema de pesquisa?
. Observei o "Caderno do | Néo.
Aluno” efou seu caderno
pessoal?
.0 tema "Algebra" foi | Sim. Em didlogo com o professor, relatou-me que

abordado pelo professor em
sala de aula?

fez a introducdo a algebra da maneira usual, com
letras e numeros, usando  expressdes como
"passando para o outro lado e trocando a
operacao/sinal”.




PROFESSOR E

1. O professor participou das

oT?

Sim.

. Assisti a aula do professor
sobre o tema de pesquisa?

. Observei o diério de classe
do professor referente ao
tema de pesquisa?

. Observei o "Caderno do
Aluno" e/ou seu caderno

Sim. Apresenta varios exercicios do tipo: x+3=7,
para encontrar o valor do x. Em momento algum

pessoal? tem wuma situacdo cotidiana para mostrar 0
significado da variavel na expresséo.
. O tema "Algebra" foi | Sim. Em conversa com o professor, disse-me que a

abordado pelo professor em
sala de aula?

balanga foi desenhada na lousa e o
equilibrio/igualdade mostrado com exercicios. EX:
Se x+5 = 8, entdo 3 + 5 = 8. Logo, o0 valor do X
deve ser 3.
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PROFESSOR G - turma de Recuperacdo Intensiva (RI), de alunos com muitas

dificuldades e grandes defasagens.

1. O professor participou das

oT?

N3o.

. Assisti a aula do professor
sobre o tema de pesquisa?

N&o. Acompanhei a aula desse professor, mas 0s
alunos estavam assistindo a um filme (nédo
relacionado ao tema de pesquisa), pois foi um dia
de passeio e havia poucos alunos na escola.

. Observei o diario de classe
do professor referente ao
tema de pesquisa?

Nao.

Sim. Como sdo alunos da RI, os cadernos deles
ficam com o professor que os ajuda na organizacéo
fazendo com que todos tenham o material em suas
aulas, pois muitos ndo o trazem regularmente. O
professor usa o caderno para corrigir, avaliar e
deixar observacGes diérias aos alunos. Observei que
apresentam alguns exercicios simples sobre o tema
em questédo como, por exemplo, X +3=7,x=7- 3.
Logo x=4.

5.0

. Observei o "Caderno do
Aluno" e/ou seu caderno
pessoal?

tema "Algebra" foi

abordado pelo professor em
sala de aula?

Sim. Ele usou exercicios basicos, pedindo que
encontrassem o0 termo desconhecido para que a
igualdade fosse observada. Por exemplo: Se x + 3 =




7, que numero devo colocar no lugar do x para que
somado com 3 continue dando resultado 7?

PROFESSOR H

1. O professor participou das

oT?

Sim.

. Assisti a aula do professor
sobre o tema de pesquisa?

Sim.

. Observei o diario de classe
do professor referente ao
tema de pesquisa?

Sim. Diarios com registros de contetdos adequados
a série conforme a sugestdo do curriculo da SEE.

. Observei o "Caderno do | Nao.

Aluno” efou seu caderno

pessoal?

.0 tema "Algebra" foi | Sim. O professor trouxe a balanca (disponibilizada

abordado pelo professor em
sala de aula?

pela Universidade Federal S&o Jodo Del Rei- UFSJ-
EAD), onde ele é estudante.

Obs: A aula da balanca aconteceu no dia anterior a
minha visita a escola. O professor foi para a sala de
aula motivado e preparado, levando os pesos e a
balanca. Ficou decepcionado, pois ndo houve
interesse/participacdo dos alunos, alguns, inclusive,
estragaram o material emprestado. Um dos motivos
disso ter ocorrido, pode ter sido pelo fato de o
professor ter assumido a turma naquela semana e
ainda ndo havia conseguido estabelecer o0s
combinados necessarios (compromisso, respeito ao
préximo, ndo usar o celular, importancia do
trabalho desenvolvido etc.) para as aulas.

Conversei com os alunos, tentando mostrar-lhes o
quanto estavam perdendo, pois o professor
mostrava-se disposto a preparar aulas diferenciadas
e eles sequer colaboravam para isso.

Conversei com o professor esclarecendo sobre a
importancia de um ambiente adequado para
ministrar esse tipo de aula. Sugeri que trabalhasse
novamente o tema com os alunos e orientei o0 PC a
fazer um acompanhamento mais proximo, pois esse
professor era estudante e precisava de mais atengéo.
Deixei o professor tranquilo quanto ao fato de que
nédo é s6 com ele que esse tipo de atitude dos alunos
acontece.
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O professor ficou de fazer a atividade em outro
momento, se fosse possivel. Em contato posterior
com o PC, fui informada de que a aula ocorreu, mas
o professor continua com dificuldades em manter
ou estabelecer a disciplina com o grupo.

PROFESSOR |

1. O professor participou das

oT?

. Assisti a aula do professor
sobre o tema de pesquisa?

. Observei o diario de classe
do professor referente ao
tema de pesquisa?

. Observei o "Caderno do
Aluno" efou seu caderno
pessoal?

.0 tema "Algebra" foi
abordado pelo professor em
sala de aula?

Sim. O professor disse-me que usou o exemplo da
gangorra postado no grupo do facebook 7° ano.

http://phet_colorado.edu/pt_BR/simulation/balancing-act

== Balancing Act

m Play with objects on a teeter totter t

o . balance. Test what you've learned b
= Challenge game.

.

52, @
;"‘*":‘..’T'r‘.“'f‘k“t“f

)

Este é um site que apresenta um jogo no qual o
aluno é desafiado a encontrar o equilibrio na
balancga.

Esse professor trabalha com uma turma de
Recuperacdo Intensiva, na qual mostrou a balanca
com 0s pesos e deixou que os alunos fizessem as
"pesagens".

Ele apresentou fotos com atividades que abordavam
as equacgOes, dando fichas com ndmeros e letras
para cada aluno, analisando as igualdades e o termo
que estava faltando.
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Foto 12- Alunos com fichas (letras, nimeros e igualdade)

Alunos com fichas 3 + 1 = X, neste caso o0 aluno
que estivesse com 0 4 deveria ocupar o lugar do
aluno "X".

Na 1% Exposicdo de Matematica ocorrida no Nucleo
Pedagogico, em outubro de 2013, esse professor
apresentou, em Power Point, fotos de atividades
realizadas com seus alunos, evidenciando seu bom
relacionamento com todos. Ele, também, procura
saber 0 que acontece nas OT e prioriza o trabalho
concreto/ltdico. As evidéncias disso é que esse
professor ndo participou dessa OT, mas usou e
postou exemplos sobre o tema no grupo do
facebook bem como fez as atividades sugeridas com
seus alunos.

PROFESSOR L

1. O professor participou das

oT?

. Assisti a aula do professor
sobre o tema de pesquisa?

N3o.

. Observei o diario de classe
do professor referente ao
tema de pesquisa?

Sim. Observando o registrado no diario de classe
notei primeiro, que ele apresentou a balanca digital
aos alunos e, depois da OT, construiu a balanca de
dois pratos com eles (ver item 5 abaixo).

. Observei o "Caderno do
Aluno" elou seu caderno
pessoal?

Sim.
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5.0

tema "Algebra" foi
abordado pelo professor em
sala de aula?

Sim. Esse professor usou uma balanca digital para
comparar 0 peso/massa de objetos (neste caso,
moedas). As fotos foram disponibilizadas no
facebook do grupo de professores de Matematica,
do 7° ano. Nesse dia ndo chegou a fazer registros,
somente observacdes orais sobre o peso de moedas.

Foto 13 - pesando moedas na balanga digital

Depois de participar da OT ficou de construir a
balanga (foto), usar a linguagem materna,
transcrevendo-a para a linguagem matematica. A
construcdo da balanca foi feita a partir de copos
descartaveis.

Foto 14 - comparando o peso das moedas na balanca de pratos
construida pelos alunos

PROFESSOR M

1. O professor participou das

oT?

Sim.

. Assisti a aula do professor
sobre o tema de pesquisa?

N&o. Assisti a uma aula de outro tema e analisei 0s
registros referentes ao tema de pesquisa.

. Observei o diario de classe
do professor referente ao
tema de pesquisa?

Nao.

. Observei o "Caderno do
Aluno" efou seu caderno
pessoal?

Sim. Apresenta atividades diversificadas sobre a
introducdo a algebra como problemas, desenhos da
balanca etc.
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5.0

tema "Algebra" foi
abordado pelo professor em
sala de aula?

Sim. Ele ndo fez a construgdo da balanca. A
atividade realizada pelos alunos foi descobrir o
valor que a letra representa para que 0s membros da
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equacdo tivessem o mesmo valor. Por exemplo:
2x + 2 = 8. O professor afirma que para confirmar
a igualdade o valor do x deveria ser 3. Os alunos
usaram a validacdo para conferir a resposta, iSso é
23+2=8.

Além disso, aproveitou, também, o perimetro de

figuras planas, com lados desconhecidos
representados com desenhos e letras.
¥ il !__ S ] Gr -'..L--J:-‘;N\‘f_' -
T | P40+ 0+ Sto
‘e =
L Peistl0tS
o _E': 20 Coae
Figura 02 - Caderno pessoal do aluno
PROFESSOR R
1. O professor participou das | Sim
oT?
2. Assisti a aula do professor | Nao.
sobre o tema de pesquisa?
3. Observei o diario de classe | Sim
do professor referente ao
tema de pesquisa?
4. Observei o "Caderno do | Ndo.

Aluno" efou seu caderno
pessoal?

5.0 tema "Algebra" foi
abordado pelo professor em

sala de aula?

Sim. O professor relatou que construiu a balanca
com seus alunos. Primeiramente deixou-0s
conhecer o funcionamento da balanca, depois pediu
que fizessem os registros dos exemplos na lingua
materna e algébrico/matematica.

Os registros anteriores referem-se a nove dos dezessete professores participantes
da pesquisa que abordaram o tema como especificado acima. Assim, apresento na tabela
abaixo uma sintese de outros quatro professores que ndo trabalharam o tema de pesquisa,

sobre os quais ndo fiz nenhuma observacéo.
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1. O professor participou das | Dois ndo participaram.
oT?
2. Assisti a aula do professor | Nao, para dois deles.
sobre o tema de pesquisa?

3. Observei o diario de classe | Ndo para um deles.
do professor referente ao
tema de pesquisa?

4. Observei o "Caderno do | Ndo, para trés deles.
Aluno" efou seu caderno
pessoal?

5.0 tema "Algebra" foi | Todos os quatros ndo abordaram o tema "Algebra"
abordado pelo professor em | em sala de aula.
sala de aula?

Os diarios de classes de trés desses professores estdo com registros dos conteidos
da serie de acordo com o Curriculo Oficial e apresentam varias situacdes de aprendizagem
com aulas diferenciadas (textos, dobraduras, uso de transferidor e régua, pesquisas e filmes)
sem atender, no entanto, o tema central da pesquisa. Um desses professores, que ndo
participou da OT, mas pude assistir sua aula, apresenta um diario com os registros claros. Sua
aula é dinamica, os alunos sdo participativos, mas ele ndo abordou o tema "Introducdo a
Algebra". Sua justificativa foi a de que seus alunos ndo tém maturidade para aprenderem
algebra, e que retornara ao tema no préximo ano. A esse professor, fiz algumas observacdes
guanto a importancia do tema, tentando mostrar-lhe que o assunto poderia ser trabalhado
usando exemplos concretos com a construcdo da balanca. Comentei ainda sobre a
possibilidade de o tema ser abordado de outra maneira. Contudo, como eu estava dialogando
com o professor em sala de aula e, préximo do final do semestre, ndo consegui terminar a
orientacdo. Posteriormente encaminhei o material utilizado nas OT sobre o tema para o PC da
UE, com a solicitacdo de repasse ao professor. Deixei, também, por escrito, um relatorio
simples de minhas observacdes sobre sua aula dizendo que ele continha objetivos claros e
definidos para elas. E ainda, que seus alunos sabiam o que deveriam fazer e mostravam-se
interessados nas aulas. Finalmente, apontei que o contetdo "Introducdo a Algebra”, ainda, ndo
havia sido abordado. O PC respondeu por e-mail que: "Quanto ao relatdrio do professor, li
com a diretora, mas asseguro que ele faz um bom trabalho, e que os alunos dele, na grande
maioria, entendem a matematica. Infelizmente, por conta de alguns pre-requisitos basicos os
quais favorecem uma boa aprendizagem, o professor precisa sempre retomar alguns pontos.
Sua maior caracteristica é trazer estratégias bem coerentes, assim como intervir na carteira

dos alunos, até que as davidas sejam sanadas".



81

Em visita de acompanhamento feita em outra UE, da qual os professores nédo
participaram de OT, observei que ndo havia diario de classe disponivel e que os professores
ndo se encontravam na Unidade, naquele periodo. Orientei o PC da escola, que, por acaso é da
area de matematica, que ele deveria acompanhar o processo de ensino de seus professores e a
aprendizagem dos alunos mais de perto, principalmente, verificando se temas importantes
estavam sendo desenvolvidos adequadamente. Especificamente, mencionei o tema da
pesquisa, introducdo a algebra, alertando-o sobre sua importancia para os alunos dos 7 anos,
ja que esse conteudo é indispensavel para o estudo da matematica nas séries posteriores. Para
0 caso especifico mencionado no inicio do paragrafo, solicitei esclarecimentos e obtive a
seguinte resposta do PC: "Estou enviando a copia dos diarios do ano passado do 7°A, 7°B e
7°C. Os professores afirmaram que trabalharam, sim, o conteudo, inclusive, trabalharam
com o método das balancas sugerido no caderninho do aluno. Pedi para que encontrassem
algum aluninho que guardou o caderno do ano passado para eu tirar copia, mas até agora
ndo conseguiram. Nenhum deles trabalhou diferenciado com jogos ou softwares. Os dois

professores tiraram licenca prémio, em novembro de 2013".

Analisando as copias dos diarios enviados pelo PC, observei que o tema
"Introducdio a Algebra" foi abordado. Os registros sdo superficiais sem detalhes de
metodologia, mas apresentam exercicios e correcdo de atividades de equacdo do 1° grau a

partir de outubro, inclusive nos registros do professor eventual.

O caso de outra professora que também ndo abordou o tema, questionei o PC
responsavel a respeito e, assim me respondeu: "Infelizmente esse professor ndo estd mais
conosco, por isso conversamos (PC e direcdo) com o professor dos 8° anos para que ele

retome o contetdo do ultimo bimestre (algebra), intercalando no 1° bimestre de 2014".

Acompanhei outro professor apenas por meio da observacdo de seus diarios.
Saliento que os diarios e as avaliagOes feitas sdo muito coerentes. Percebe-se o preparo das
aulas com antecedéncia, alem de atividades diversificadas, como textos, problemas, uso do
transferidor. Ocorre, também, a observacdo do nivel de cada aluno, e o trabalho em grupos

colaborativos. Em seu registro, o professor da énfase as habilidades da serie.

O professor P participou das OT e fez a construcdo da balanca e das atividades
sugeridas com seus 8% anos e ndo com os 7°s, pois em avaliagdo interna percebeu que suas

turmas nao haviam se apropriado das habilidades referentes ao tema da pesquisa.
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Em duas outras escolas, tive a oportunidade de analisar os registros dos diarios de
classe, dos 7% anos, do ano de 2012. Numa delas havia um registro sobre o estudo de
equacdo, o qual encontra-se na dltima linha do més de dezembro. Em outra UE, o tema
também aparece somente no més de dezembro sem maiores detalhes, o que confirma o
depoimento dos professores dos 7% anos, que participavam das OT, de que o tema nio é

abordado com a devida importancia.

Finalmente, gostaria de registrar que entrei novamente em contato com o PC da
escola que fiz acompanhamento em outubro de 2013 e que ndo conseguia disponibilizar os
registros dos professores dos 7% anos anteriormente. Posteriormente, ele enviou-me a copia
dos diarios de classe solicitados. Num deles, observei que o tema "Introducio a Algebra" nio
aparece. Em outro, aparece trés vezes sem detalhes de metodologia ou de habilidades
abordadas. H& somente o registro do tdpico. Questionei o PC a respeito desses problemas, do
qual recebi em resposta o seguinte e-mail: "No ano passado o assunto algebra foi iniciado
tanto no 7° ano A quanto na turma de Recuperacdo Intensiva ( RI), porém, observei que a
equacdo do 1° grau foi bem superficial nas duas salas. A atividade da balanca foi realizado
pelo professor do7° ano A de forma simples, mas ele me passava que os alunos tinham muita
dificuldade. Ja& no 7° RI a atividade ndo foi desenvolvida, mas a professora trabalhou o
assunto com outras estratégias mais simples devido a grande dificuldade dos alunos. Nesse

ano (2014) o professor ndo € 0 mesmo, mas ja iniciou o assunto nos oitavos anos".

A partir de todos os relatos acima mencionados, chamo atengdo para o grande
namero de vezes que o trabalho dos PC pode ser questionado. Por diversas vezes, a partir dos
relatos posso concluir que, frequentemente, os PC nédo estdo familiarizados com os conteidos
e as habilidades indispenséaveis aos alunos, especialmente, em relacdo aos alunos dos 7% anos,

do Ensino Fundamental, objeto central desse estudo.

Portanto, concluo que um trabalho mais préximo a eles deve ser realizado no
futuro. Em outras palavras, comeco a me questionar se:
e As funcdes atuais dos PCNP néo apresentam falhas e deveriam ser repensadas?
e O que deve ser modificado nas atribuicdes desse profissional para que ele
possa exercer, nos dias de hoje, suas funcbes plenamente?
e Quais sdo as funcdes, de outros profissionais da educacdo, que, também,
necessitam de redefinigcdo frente as possiveis novas fungdes a serem atribuidas

aos atuais PCNP?
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e Que profissionais da educacdo devem ter a incumbéncia de acompanhar as
estratégias/metodologias de trabalho dos professores em suas salas de aula e do
aprendizado dos alunos? O PC? O PCNP? Ambos? Quais outros?

e O que deve ser feito para superar as dificuldades de professores, de PC e de
PCNP na implementacdo e acompanhamento dos processos de ensino e de
aprendizagem de matematica, na escola basica?

e Como evitar futuramente que temas matematicos fundamentais como, por
exemplo, a "Introducéo a Algebra”, ndo deixe de ser ensinado aos alunos, na(o)
série/ano apropriada(0)?

e Como obter evidéncias claras e concretas, se possivel mensuraveis, do trabalho
realizado por professores, PC e PCNP?

e Finalmente, como professores, PC e PCNP podem investigar e avaliar 0s seus

préprios trabalhos?

I111.6 Analise dos resultados da Avaliacdo de Aprendizagem em Processo (AAP) marco
2014

Como citado no item 11.6 (p. 41), "os resultados apresentados pelos alunos dos 8°s
anos, em marco de 2014, os mesmos dos 7% ano,s em 2013, com relacdo as questdes 11 e 12
da AAP, que abordaram as habilidades relacionadas ao tema de pesquisa, serdo analisados e
avaliados para verificar se ha evidéncia da aquisicdo das habilidades algébricas trabalhadas no

ano anterior, por professores envolvidos na pesquisa.”

As questdes 11 e 12 da AAP (p.42) buscaram avaliar, respectivamente, as
habilidades de conhecer alguns procedimentos para a resolucdo de uma equacéo: equivaléncia
e operacdo-inversa e saber fazer a transposicdo entre a linguagem corrente e a linguagem

algébrica que se referem ao tema da pesquisa.

Para chegar a essas conclusdes tabulamos e analisamos os dados obtidos nas 33
escolas, da DE de Votorantim, onde a avaliagdo foi aplicada. Tais dados sdo apresentados na
tabela abaixo.

Questao 11 Questdo 12
Porcentagem média de acertos de alunos de professores
2 20 0,
gue participaram da OT de Setembro de 2013 7,2% 43,5%
Porcentagem média de acertos de alunos de professores
2 o) 0,
que ndo participaram da OT de Setembro de 2013 9,9% 38,7%

Quadro06 -. porcentagem de acertos nas AAP
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Trabalhando com a porcentagem média de acertos por turma de alunos, dos 8%
anos, em 2014, e por questdo (11 e 12), das trinta e trés escolas da DE de Votorantim/SP, a
principal observacédo a ser feita € a de que "ndo ha diferenca significativa nos percentuais de
acerto de ambas as questdes quando se compara os dados coletados dos alunos de
professores que participaram da OT em estudo, em relacdo aqueles que ndo participaram".
Poder-se-ia atribuir como possivel causa para esse resultado "uma orientacdo equivocada,
para o trabalho com resolucdo de equacbes do 1° grau, passada por mim aos professores
durante a OT de setembro de 2013"? Contudo, concluindo a redacdo dessa dissertacao e,
consequentemente, da pesquisa realizada, tenho certeza que nédo € esta a Unica razéo possivel.
Certamente, todo processo de formacdo de professores, especialmente aquele feito
simultaneamente a sua atuagdo em sala de aula, ndo poderia ser pontual como ocorreu nesta
pesquisa. Essa formacdo deveria ter uma continuidade maior, no minimo ocorrer com maior
frequéncia. Em alguns casos, as orientacdes e sugestdes transmitidas durante as OT ndo séo
efetivadas em sala de aula, devido a fatores externos ao trabalho do PCNP. Por exemplo,
frequentemente ndo ha "um acompanhamento, uma cobranca, um compromisso™ efetivo do
trabalho conduzido pelos professores em sala de aula; dificilmente ha o cumprimento do
curriculo da série em que o professor trabalha; nem sempre a equipe gestora da escola,
incluindo nesta o PC, a direcdo, 0 PCNP e o Supervisor de Ensino estdo realmente
comprometidos com a promocao de um ensino publico, gratuito e de qualidade. Nesta
pesquisa tentei encontrar sugestfes e alternativas metodoldgicas que buscassem, ao menos,

minimizar parte desses problemas.

Poderiamos, também, apontar fatores estruturais do sistema de ensino como
possiveis causas para percentuais tdo baixos de acertos, nas questes 11 e 12, daquela AAP,
bem como, a proximidade desses percentuais quando comparados aos dados de alunos de
professores participantes da OT com 0s que ndo participantes. Entre tais fatores estdo: o fato
de a AAP ter sido realizada em marco de 2014, meses apés o trabalho em sala de aula sobre
este assunto ter sido desenvolvido; ha também a possibilidade de alguns alunos terem mudado
de turma ou de escola e terem vindo outros para ocupar esses espacos; o fato de ter ocorrido
um periodo de férias entre a apresentacdo do tema e a aplicacdo da AAP aos alunos; e,
finalmente, h& o fato de, em alguns casos, o proprio professor ter aplicado a avaliacdo e, em

outros, nao.

Analisando, especificamente, o trabalho que desenvolvi como PCNP, com parte
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dos professores envolvidos na pesquisa, devo registrar: a necessidade que senti em buscar
melhorar as minhas "bases tedricas" referentes aos conteudos matematicos e didatico-
pedagdgicos com os quais devo trabalhar nas OT que conduzo; minha crenga de que se faz
necessario intensificar e promover um maior nimero de OT, principalmente para professores
ingressantes na rede estadual de ensino, visto que muitos ndo conhecem o Curriculo Oficial e
eles sdo, a principio, mais "flexiveis" para incorporarem essas orientacGes a suas préaticas; a
necessidade que observo de procurar mais espacos, além dos ATPC, para orientar pequenos
grupos de professores de matematica, dentro da prépria escola; e, finalmente, a constatacdo da
também necessidade de orientacdo dos PC das escolas, tendo em vista que sdo eles 0s
profissionais que devem dar continuidade diaria ao trabalho de orientagéo, acompanhamento e

formagéo dos professores.

Concluindo, registro que na AAP, do 9° ano de 2014, houve uma questdo que
considero mais adequada para avaliar o trabalho realizado em sala de aula pelos professores
participantes da OT de setembro de 2013, sobre o tema "Introducio a Algebra". E a questio
de numero "1" que tem como habilidade a ser desenvolvida nos alunos o "saber expressar de

modo significativo a solugdo de equacgdes e inequacdes de 1° grau™. Transcrevo-a abaixo.

Questao 01 - Teste

Numa balanca, como representada abaixo, foram colocados objetos de manei-
ra que a balanca ficou em equilibrio.

BEE o B

Se a letra x representa o peso do objeto conforme a figura, para que o prato da

esquerda tenha o mesmo peso do prato da direita o valor de x deve ser

(A) 150.
(B) 200.
(C) 300.
(D) 600.

Neste ponto, concluo a apresentacdo das diferentes etapas da pesquisa
efetivamente realizada durante a investigacdo. O Capitulo IV, a seguir, traz a concluséo, as

criticas e as recomendac0es tiradas ao término da realizacdo desse estudo.
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CAPITULO IV: CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os objetivos desse capitulo s@o o de responder as questdes especificas de pesquisa

e sugerir alguns futuros temas na mesma linha de investigagéo.

Para responder a primeira questdo especifica desse estudo "As Orientagdes
Técnicas de Matematica, anteriores a pesquisa, tém auxiliado a melhorar a atuacdo dos
professores em sala de aula, sua formacgédo profissional e o processo de aprendizagem dos

alunos?”, deve-se registrar que:

Os resultados do "indice de Desenvolvimento da Educacio do Estado de S&o
Paulo (IDESP)", indicador das habilidades desenvolvidas em alunos das séries iniciais (1° ao
5° anos) e finais (6° ao 9° anos) do Ensino Fundamental, e final (3? série) do Ensino Médio; o
"desempenho dos alunos nos exames do SARESP"; e o "fluxo escolar”, instrumento de
didlogo entre a DE e as Escolas sob sua orientacdo que estabelece um diagnéstico sobre a
qualidade dos servicos prestados a sociedade, identifica 0s pontos que necessitam ser
melhorados e sinaliza a evolugdo matematica dos alunos, durante os ultimos 4 anos. Por isso,
concluo que o trabalho que estava sendo realizado, antes do inicio da pesquisa, com

professores desta DE, nem sempre surtia o efeito por mim esperado.

Os dados do grafico sobre os indices obtidos no IDESP, nesse periodo, por alunos
do 9° ano, do Ensino Fundamental, da DE-Votorantim/SP mostraram alteracdes
insignificantes, apesar de alguns dos professores dos alunos avaliados terem participado de
outras OT durante o periodo antecedente a aplicacdo do SARESP. Mais do que isso, se
compararmos esses indices com os indices observados em nivel estadual e aquele esperado
pela meta tracada pela Secretaria de Educacdo do Estado para a Diretoria, quase nada se

modificou nesses quatro anos.

a50
IDESP - Matermatica - 5% ana  LF- DI votorantim 5P
SU0.00
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- 2479 251.3 228.8 243.80 242.80
200 -
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c - . . . :
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Gréafico 03: Comparativo dos indices do IDESP obtidos por alunos do 9° ano, do Ensino
Fundamental, da DE-Votorantim, do Estado e Meta da SEE
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Quanto a segunda questdo especifica que investigou se "As modificacdes
introduzidas, durante a pesquisa, nas Orientacfes Técnicas de Matemaética, referentes ao tema
'Introducdo a Algebra’, contribuiram para a melhora da atuacio dos professores em sala de
aula, para sua formacao profissional e para o aprendizado do aluno?", a tabela que compara as
respostas dos alunos que tiveram aula com professores participantes das OT com as respostas
dos demais alunos, mostra que as modificacbes nas OT ndo apresentaram mudancas

significativas nas habilidades matematicas desenvolvidas com os alunos avaliados.

Questao 11 Questao 12
Porcentagem média de acertos de alunos de professores 0 0
que participaram da OT de Setembro de 2013 21.2% 43.5%
Porcentagem média de acertos de alunos de professores 0 0
que ndo participaram da OT de Setembro de 2013 29,9% 38,7%

Quadro 07 - Porcentagem de acertos dos alunos

A observacao realizada pela pesquisadora sobre a atuagao dos professores em sala
de aula mostrou que a grande maioria deles conduz suas aulas com o0s alunos dispostos em
fileiras; o contedo matematico a ser trabalhado é transcrito na lousa; os alunos fazem o
registro do conteldo em seus cadernos; e, somente alguns desses professores, seguindo as
orientacOes contidas no Caderno do Professor/Aluno, as quais haviam sido trabalhadas e
discutidas nas OT supracitadas. Ou seja, as OT continuaram ndo chegando ou chegando,

apenas, parcialmente aos alunos em sala de aula.

Finalmente, sobre a melhoria ou ndo da formacdo profissional dos professores
participantes das OT de pesquisa, 0s dados coletados a esse respeito ndo séo suficientes para
responder, de forma definitiva, a esta questdo. Houve apenas um pequeno numero de
depoimentos de professores participantes das OT que indicaram a "necessidade de repensar a
pratica de sala de aula antes das aulas serem efetivamente ministradas”. Contudo, essa
constatacdo mostra que, ao menos para alguns dos professores, o trabalho desenvolvido
durante a pesquisa os fez refletirem sobre a necessidade de repensarem suas praticas de sala

de aula.

Em relacdo a terceira questdo especifica de pesquisa, que procurou investigar 0s
possiveis "aspectos facilitadores e dificultadores na formagdo, em servico, e na atuacdo dos

professores em sala de aula com as modificagcdes introduzidas nas OT de Matematica™ é
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possivel elencar dois aspectos:

(a)"aspecto facilitador" do trabalho de orientacdo nas OT, o depoimento,
praticamente unanime dos professores, de que "as atividades em sala de aula seriam
desenvolvidas conforme o planejado nas OT", demonstrando ainda uma grande motivacao
para assim atuarem. Ou seja, as novas sugestdes metodoldgicas introduzidas pelas OT de
pesquisa pareciam ser, naquele momento, "bem aceitas pelo grupo de professores envolvidos

e a troca de experiéncia entre eles muito rica™.

(b)"aspectos dificultadores™ da implementacéo do trabalho acordado nas OT, e as
constatacGes de que "ao chegarem as salas de aula, geralmente, os professores se deparam
com um grande nimero de alunos, muitas vezes, indisciplinados e sem vontade de aprender™.
Quase sempre, "esses professores ndo apresentam 'didatica docente' adequada para realizarem
o trabalho planejado durante as OT". Faltam-lhes conhecimentos matematico, didatico e
metodoldgico capazes de estabelecer, junto aos seus alunos, os limites necessarios para o
desenvolvimento de uma aula "matematicamente investigativa e produtiva”. Alguns colocam
o fator “tempo” como o causador da falta de preparagdo antecipada das aulas. As supostas
"cobrangas" realizadas pela equipe gestora da escola (Direcdo e Coordenacdo Pedagdgica) em
relacdo a esses aspectos nem sempre sdo efetivas e, principalmente, esses professores ainda
ndo se apropriaram e/ou se convenceram de gque essa prepara¢do prévia trara, em médio prazo,
os resultados por eles desejados. Ha ainda aqueles "colegas" que ndo querem mudar e, se
possivel, procuram atrapalhar o processo ou mesmo o professor que queira buscar por essa
mudanca. Finalmente, se deve acrescentar a essa lista de dificuldades a falta de estrutura fisica
de boa parte de nossas escolas publicas para a realizacdo de trabalhos como o aqui relatado.
Portanto, nossas atuais escolas carecem de professores bem formados e preparados para
exercerem o papel social que lhes cabe; carecem de dirigentes e coordenadores que busquem
solucionar problemas e ndo apenas adid-los; e, consequentemente, carecem de alunos

interessados em aprender e ndo medir esforgcos para que isso ocorra.

Concluindo, a quarta questdo especifica buscou verificar quais foram as possiveis
contribui¢cbes que o planejamento, execucdo, analise e discussdo dos dados de pesquisa
trouxeram para a minha formacéo de "formadora de formadores em matematica”, do Ensino
Fundamental, da DE da regido de Votorantim/SP. Posso afirmar que, hoje, estd mais claro
para mim, a necessidade que tenho de "estudar, cada vez mais, a respeito das bases tedricas

que fundamentam as orientagdes matematicas, didaticas e metodoldgicas que transmito aos
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professores durante as OT". Necessito, ainda, aperfeicoar minha habilidade de, por meio de
"perguntas mais simples”, conduzir os professores que oriento na descoberta individual das
respostas as “perguntas mais complexas” que sdo formuladas durante as OT. Mais do que
isso, preciso saber motiva-los a assim também proceder com seus alunos, pois estou
convencida do prazer e da importancia que "o questionamento e a descoberta” podem trazer

para o processo de ensino e de aprendizagem da matematica.

As hipéteses de que as orienta¢fes acordadas nas OT, anteriores a pesquisa, eram
trabalhadas em sala de aula e que isso melhorava o desenvolvimento de habilidades
matematicas especificas dos alunos envolvidos ndo foram sustentadas com a investigacao
conduzida. Consequentemente, a pesquisa trouxe-me a certeza de que a forma de condugéo

das OT de Matematica, na DE-Votorantim, deve ser modificada no futuro préximo.

Mas, modificd-la em que direcdo? Serd que uma metodologia baseada no
"guestionamento™ e na "descoberta”, como aqui sugerido, trard aos alunos os resultados
esperados? Com essa "nova" metodologia, os alunos terdo mais ou menos dificuldades?
Sejam quais forem as respostas a essas perguntas, uma coisa é certa: "ndo ha respostas
simples, nem definitivas que resultem em uma melhoria imediata e inequivoca para o
processo de ensino e aprendizagem de matematica”. Devemos sim buscar, constantemente,
por alternativas didatico/metodoldgicas que aumentem as chances de tornar o processo de
ensino e aprendizagem da matematica mais eficiente e motivador aos professores e aos seus

alunos.

Portanto, concluo que essa pesquisa contribuiu em muito para com a minha
formacdo como "formadora de professores de matematica" no que se refere a forma como
deverei planejar, elaborar e conduzir as OT junto aos professores da area, na DE de
Votorantim/SP. Mais do que isso, embora a pesquisa nao tenha mostrado modificacGes
significativas na "postura docente™ dos professores orientados, nem no desenvolvimento das
habilidades matematicas relacionadas ao tema "Introducfo a Algebra" de seus alunos, como
PCNP, modifiquei substancialmente a compreensdo sobre a forma de condugdo das OT de
Matematica. Além disso, compreendi que ndo basta apenas fornecer respostas as davidas dos
professores orientados. Esses professores devem ser questionados a respeito dos conceitos
matematicos que devem ensinar aos seus alunos; os "por qués” devem sempre ser o0 centro das
atencdes de suas aulas; o "questionamento™ constante dos alunos deve ser o "fio condutor” do

processo de ensino e de aprendizagem; a "descoberta/construcdo” do préprio conhecimento
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deve ser o "objetivo fim" de todo o processo de ensino e aprendizagem; e, finalmente, a
"perseveranga”, a "busca constante pelo conhecimento™ e o "enfrentamento das dificuldades™
presentes nas atitudes dos professores devem sempre servir de exemplos para as atitudes dos

alunos.

Quanto as criticas e recomendacdes que tenho a fazer sobre a pesquisa ora
concluida, devo registrar que para investigar a minha prépria pratica como PCNP dependo,
diretamente, dos resultados dos trabalhos desenvolvidos por outros profissionais como
Professores, Alunos, Professores Coordenadores e Diretores. Esses dados nem sempre séo
disponibilizados "sem empecilhos". Portanto, ha a necessidade de que toda coletividade
envolvida no processo de ensino e aprendizagem da matematica, ou de qualquer outra area do
conhecimento humano, se comprometa e busque pela resposta a pergunta: "Por que o
processo de ensino e aprendizagem colocado em pratica ndao atinge os objetivos esperados?”,
Somente pela investigacdo desses "por qués" poderemos, no futuro, nos aproximar, sem

medo, das verdadeiras respostas dessa questao.

Quanto aos possiveis futuros temas de pesquisa, nessa mesma linha de

investigacao, sugiro as investigacdes sobre:

(1°) As diferentes formas de envolvimento do Professor Coordenador no
acompanhamento e avaliacdo da atuagédo dos professores em suas salas de aula;

(2°) As diferentes maneiras de se avaliar as habilidades matemaéticas trabalhadas

em sala de aula;

(3°) Como os PCNP poderiam trabalhar de forma interdisciplinar os diferentes

temas e habilidades matematicas junto aos Professores dos Ensinos Fundamental e Médio; e,

(4°) Como podemos comparar os resultados das avaliagbes que investigam as
habilidades matematicas adquiridas pelos alunos advindos de escolas "grandes” e "pequenas”.

Ha diferencas entre essas aquisi¢cfes? Quais as razfes para isso?

Nesse ponto, como professora, pesquisadora e autora dessa dissertacao, em nivel

de Mestrado Profissionalizante, considero encerrado esse trabalho de pesquisa.
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ANEXO 1 - Matriz de Referéncia para a Avaliacdo do SARESP Matematica - 82 série /9° ano

COMPETENCIAS DO SUJEITO
GRUPO | GRUPO NI GRUPO 1l
Competéncias para observar Competéncias para realizar  Competéncias para compreender
OBJETOS DO Reconhecer as diferentes reprasenta- Utilizar a notagio cientifica coma fior- Resolver problemas com nimeros ra-
CONHECIMENTO ies de um nimero racional. ma da represantagio adequada para nimeros  cionais que envolvam as operagbes (adigdn,
[CIIII'!I.-IDN] rruito grandes ou Muitns pequanos. subtracio, muliplicagio, divislo, potancia-

Temo 1 = Nimeros,
operacdes,  fundes
(radonais [/ poten-
tiagdo, ndmero regis,
expressies olgébricos,

Identificar fragdo como representacio
gue pade estar associada a diferentes signi-
ficados.

Reconhecer as representagbes de-
cimais dos nimeros racionais como uma
extensdo do sistera de numeragio decimal,

Efetuar cdlculos gue envolvam opera-
¢Bes eom ndmeres racionais (adiclo, subtra-
30, multiplicacso, divisdo, potenciacio = ex-
poentes inteiros e radickagio).

Efetuar cdleulos simples com valores

cdo e radiciagio).

Resobver problamas que envobam par
cantagen.

Resobver problemas gue emvoham
equaghes com coeficiantes racionais.

:“"?“'5‘ E;::iz ientificando a existéncia de “ordans” como  aproximados de radicais.
. décimos, centésimos e mildsimos. Resolver sistemas lineares [métodos
do 7 grau, funes) Realizar operaies simples com poli- da adicio e da substitui3o)
Represantar o& nimenos reais geome-  nfimios.
Tricamente na reta numerada. Resobver problemas que emolam
Simplificar expressbes algébricas que  equagbes do 2° grau.
ldentificar a expressBo algébrica que  emvalvam produtes notdveis e fatoraglo.
expressa uma regulandade observada am se- Resolver problemas envolvendo rala-
guéncias de ndmeros ou figuras (padrdes]. Expressar as relaghes deproporcionali-  gdes de proporcionalidade direta entre duas
dade direta entra uma grandeza e o quadrado  grandezas par meio de fungbes do 17 grau.
ldentificar um sisterna de equapbes do  da outra por meio de wma funglio do 2 grau.
1" grau que expressa um problema.
ldentificar a relaciio entre as represen-
taghes algébrica e geométrica de um sistema
de equachies do 17 grau.
Reconhecer a reprasentacio peométri-
ca dos produtos noldveis.
Temo 2 — Espamo e Identificar a localizagio/movimenita- Reconhecar a semelhanca entre figu- Resolver problemas que utilizam pro-
forma 40 de objeto em mapas, croquis e outras  ras planas, a partir da congrudincia das me-  priedades dos poligonos (soma de sews angu-
rapresantaghes grificas. didas angulares e da proporcionalidade entre  los internos, ndmero da diagonais, edlculo da
as medidas linaares cormespondantes. medida de cada dngulo intemao nos paligonos
Identificar peopriedades comuns e requlares).

diferengas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais, relacionando-as com as suas
planificaghes.

Usar o plano cartesiano para repre-
sentacdo de pares ordenados; coordenadas
cartesianas e equaches linearas.

Identificar propriedades de trijngulos
pela comparagio de medidas de lados e &n-
qulos.

Reconhecer a conservagdo ou modifi-
cagdo de medidas dos lados, do perimatro, da
drea em ampliagio gfou redugio de figuras
poligonais usando malhas guadriculadas.

Reconhecar dngulos coma mudanca de
diregan ou giros, idemtificande dngulos retos
@ ndo ratos.

Reconhecar  circulo/circunferéncia,
seus elementos e algumas de suas relaglies.

Resolver problemas em  diferentes
contextos, que envolvam tridngulos seme-
Ihamtes.



COMPETENCIAS DO SUJEITO

GRUPOI
Competéncias para observar

GRUPOD Il
Competéncias para realizar

GRUPO Il
Competéncias para compreender

OBJETOS DO
CONHECIMENTO
(CONTEUDOS)

Tema 3 = Grondezms
¢ medidas ([Tales,
Pitdgoras /  Areas,
volumes, proporciona-
lidode / Semelhanca /
Trigonomeiria, corpes
redondos)

Calcular dreas de poligonos de dife-
rantes tipos, com destaque para os paligonos
regulares.

Calcular o volume de prismas em dife-
rentes contexios.

Utilizar a razdo pi no edleulo do peri-
metra e da drea da circunferdncia.

Caleular a drea & o volume de um
cilindro.

Aplicar o Teorema da Tales como uma
forma da ocomdncia da ideia de proporciona-
lidade, em diferentes contexios.

Resolver problemas em  diferantes
contaxtns, que envolvam as relagbes métri-
cas dos trifingubos retingulos. (Teorema de
PitAgoras].

Razolver problemas em  diferantes
contexins, a partic da aplicagio das razbes
triganométricas dos dngulos agudos.

Resalver problemas que envolvam o
calculo de perimetra de figuias planas.

Resalver problemas que envolvam o
calculo de drea da figuras planas.

Razalver problemas que envalvanm no-
ez de volume.

Resalver problemas que utilizam rela-
ghas entra diferentes unidades de medida.

Tema 4 — Trotamento
da informacdo / Pro-
babilidade / Estatistico

Associar informagbes  apresentadas
e listas efou tabelas simplas ass grificos
que as represantam e vice-versa.

Resolver problemas que  anvoham
informaghes apresentadas am tabelas afou
gréficos.

Resolver problamas que envalvarm pro-
cassos de contagem; principio multiplicative.

Resolver problemas que emoham
ideias basicas de probabilidada.
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