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RESUMO

Pereira, V. A. (2015). Inclusdo de Objetos em Classes de Fotos Equivalentes por Pré-
Escolares. Dissertacdo de Mestrado, Programa de Pds-Graduacdo em Psicologia,
Universidade Federal de Sdo Carlos-SP. 69p.

O presente trabalho teve por objetivo verificar se criangas pré-escolares aprenderiam
discriminacdes condicionais arbitrarias entre fotografias de objetos, se formariam classes de
equivaléncia entre as fotos e se, em seguida, incorporariam 0s proprios objetos as classes (sem
ensino direto de relacbes entre eles). Um objetivo adicional foi verificar se as criancas
agrupariam desenhos esquematicos dos objetos nas mesmas classes. Participaram seis criangas
com cerca de quatro anos de idade. Inicialmente, testes avaliaram repertdrios generalizados de
discriminagdes condicionais por identidade (entre fotos e entre objetos). Em seguida, foram
ensinadas discriminacdes condicionais que serviram como linha de base para a formacdo de
trés classes de equivaléncia entre fotografias de objetos abstratos (sem nomes). Metade dos
participantes realizou o Treino de Modelo como Nodulo (AB/AC) e outra metade o Treino
Linear (AB/BC). Um delineamento de multiplas sondagens, que avaliava tanto relacbes de
linha de base, quanto relag6es derivadas (simetrias e equivaléncias), foi empregado para avaliar
os efeitos do ensino sobre a aprendizagem e a retencdo de discriminagdes, bem como sobre a
emergéncia de relacdes derivadas. Apos a emergéncia das classes com fotos, foram realizados
testes de discriminacdo condicional arbitréria entre objetos, e entre fotos e objetos, com o
objetivo de avaliar a expansdo das classes originais. Por ultimo, as criancas realizaram testes
de discriminacdo condicional entre as figuras esquematicas. Todos os participantes realizaram
acuradamente discriminac@es condicionais de identidade entre fotos e entre objetos, e
discriminagdes condicionais entre objetos e suas fotos. Nas sondas antes do ensino os
participantes responderam ao acaso nas relagdes de linha de base (AB, e AC ou BC), de simetria
(BA e CA ou CB) e de equivaléncia (BC e CB; ou AC e CA). Apo6s a aprendizagem da primeira
linha de base (AB), as sondas mostraram manutencdo de AB e emergéncia das simetrias BA.
Apos a segunda linha de base (AC ou BC), a maioria dos participantes manteve AC (ou BC) e
apresentou as simetrias (CA ou CB); porém para quatro criancas ocorreu deterioracdo de AB e
BA, enquanto uma crianga formou classes de equivaléncia. Para os demais as relagdes de
equivaléncia emergiram apos o ensino da linha de base cheia (treino misto simultaneo com AB
e AC ou BC). Trés participantes apresentaram resultados positivos nos testes de equivaléncia
entre objetos, e mostraram expansdo classes, relacionando simultaneamente objetos e fotos.
Dois responderam de acordo com as classes nos testes com figuras esquematicas. A estrutura
de treino aparentemente ndo produziu efeitos sistematicos sobre a emergéncia de relagdes entre
fotos, nem sobre a expansdo das classes. Os resultados tém importantes implicacdes para a
compreensdo do comportamento simbélico envolvendo niveis de correspondéncia entre
estimulos bi e tridimensionais. Limitacdes metodoldgicas deverdo ser equacionadas em estudos
futuros que avaliem o papel de variaveis criticas para a equivaléncia fotos-objetos a partir do
ensino com apenas uma das modalidades de estimulos.

Palavras-chave: expansdo de classes de equivaléncia, fotos, objetos, criangas



ABSTRACT

Pereira, V. A. (2015). Preschoolers Inclusion of Objects in Classes of Equivalent Photos.
Dissertacdo de Mestrado, Programa de P6s-Graduacao em Psicologia, Universidade
Federal de Sao Carlos-SP. 69p.

The present study aimed to investigate whether preschool children would acquire arbitrary
conditional discriminations between pictures of objects, whether they would form equivalence
classes between the photos and if they would then incorporate the objects themselves into
classes (with no direct teaching of relations between them). An additional objective was to
determine whether children would group together schematic drawings of objects in the same
classes. Six children around the age of four participated. Initially, tests aimed to evaluate
generalized repertoires of conditional discriminations by identity (between photos and between
objects). Next, conditional discriminations were taught that served as a baseline for forming
three equivalence classes between photographs of abstract objects (without names). Half of the
participants underwent the Sample as Node Training (AB / AC) and the other half the Linear-
Series Training (AB / BC). Multiple probes that assessed both baseline relations, as well as
derived relations (symmetries and equivalences), were used to evaluate the effects of teaching
on the learning process and the acquisition of discriminations, as well as the emergence of
derived relations. Following the emergence of classes with the use of photos, arbitrary
conditional discrimination tests were performed between objects and between objects and
photos, in order to assess the expansion of the original classes. Lastly, the children underwent
conditional discrimination tests between schematic figures. All participants accurately
performed identity-matching conditional discriminations between photos and between objects,
and conditional discrimination between objects and their photos. In the probes prior to the
teaching participants answered at random in the baseline (AB, and AC or BC), symmetry (BA
and CA or CB) and equivalence relations (BC and CB; or AC and CA). After the acquisition
of the first base line (AB), the probes showed that AB was maintained as well as the emergence
of BA symmetries. Following the second baseline (AC or BC), most participants maintained
AC (or BC) and presented the symmetries (CA or CB); however, deterioration of AB and BA
occurred for four children, whereas one child formed equivalence classes. For the others, the
equivalence relations emerged after the teaching of mixed baselines (training simultaneously
with AB and AC or with AB and BC). Three participants showed positive results in tests of
equivalence between objects, and exhibited expansion classes while simultaneously matching
objects and photos. Two responded according to the classes in the tests with schematic figures.
Apparently, the training structure produced no systematic effects neither on the emergence of
relations between photos, nor on the expansion of classes. The results carry important
implications for understanding the symbolic behavior involving levels of correspondence
between two-dimensional and tridimensional stimuli. Methodological limitations should be
addressed in future studies which evaluate the role of critical variables for the photos-objects
equivalence based on the teaching involving only one of the stimuli modalities.

Keywords: expansion of equivalence classes, photos, objects, children
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Representacdes (como fotografias e desenhos) sdo recursos bidimensionais que
reproduzem algumas das caracteristicas fisicas de objetos concretos, como o contorno, a
coloracéo e as proporgdes. Estudos da area de percep¢do indicam que a discriminacdo visual
entre estimulos bidimensionais (coloridos e de alta definicdo) e tridimensionais é favorecida
pelo olhar binocular e em paralaxe — resposta de olhar comum em situagdes naturais — que
favorece a percepgdo de profundidade em objetos situados a pequenas distancias (Bruce,
Green, & Georgeson, 2003). Porém, estudos baseados nos paradigmas de habituacdo e olhar
preferenciais, indicam que aproximadamente a partir dos trés meses de idade as criancas
percebem a similaridade visual entre ambos, respondendo igualmente a eles (e.g., Barrera &
Maurer, 1981; Dirks & Gibson, 1977; Rose, 1977). Esses dados sugerem um processo de
generalizacdo, em que estimulos discrimindveis, porém similares fisicamente, controlam uma
resposta comum sem a necessidade de ensino explicito da relacdo entre ambos (Keller &
Schoenfeld, 1950).

Embora evidéncias de que esse tipo de generalizacdo ocorre precocemente sugiram um
processo espontaneo, em contraste, os resultados de uma variedade de estudos antropoldgicos
discutem que a experiéncia é relevante para o reconhecimento da relacdo entre um objeto e sua
foto (cf. Miller, 1973). Por exemplo, Deregowski e Serpell (1971) realizaram uma investigagédo
com sujeitos escoceses e com sujeitos residentes em uma tribo no Zambia. Quando solicitados
a agruparem fotos de carros e de animais, 0s zambinianos tiveram mais dificuldade que os
escoceses. Todavia, se comparados aos escoceses, 0s africanos tiveram mais facilidade em
identificar e incluir fotos de um hipopétamo que de um porco a classe de animais. Um
experimento realizado por Dixon (1981) também sugeriu a relevancia da experiéncia com
multiplos estimulos associado a contingéncias especificas para a formacdo de uma classe
perceptual entre objeto e sua foto. A maioria dos participantes, adolescentes com retardo

mental, ndo obtinha sucesso em tarefas de emparelhamento entre foto e objeto e vice-versa,
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pois tendiam a responder sob controle do contexto e da retangularidade das fotografias. O
estabelecimento de contingéncias especificas foi necesséario para selecionar a atengdo a
aspectos restritos das fotos (como o perimetro do objeto representado) e favorecer seu
pareamento ao objeto.

Seja efeito da experiéncia ou ndo, € evidente que criangas ocidentais e em
desenvolvimento tipico, desde os primeiros meses de vida percebem a similaridade fisica e
generalizam respostas visuais entre objetos e suas fotos. Todavia, ao longo do desenvolvimento
0 modo como as criancgas interagem com essas modalidades de estimulos em situacdo natural
se modifica, de modo que cada modalidade passa a controlar uma classe diferente de respostas.
Aproximadamente a partir dos 16 meses de idade, comumente as criangas passam a apresentar
respostas tateis diferenciadas a fotos e a objetos, indicando um processo de diferenciacdo
funcional. Diante dos objetos sdo mantidas tanto respostas de observagdo quanto respostas
tateis (como pegar e jogar). Em contrapartida, diante das fotos, tendem a ser extintas as
respostas de tocar e s&o selecionadas exclusivamente respostas de observagéo e de apontar (e.g.
Pierroutsakos & Deloache, 2003).

DeLoache e colaboradores (1998) interpretaram o surgimento de respostas de apontar
como o inicio da percep¢do de que “as representagcdes significam outra coisa que nao elas
mesmas” (p. 205), sugerindo a aprendizagem de que representacdes comumente estdo
envolvidas em processos de discriminagdo condicional e ndo apenas de discriminacdo simples.
Essa interpretacdo € coerente com andlises que indicam que o gesto de apontar, envolvendo
alternancia de contato visual entre um adulto e um outro estimulo, esteja associado a expansao
do vocabulario (Baron-Cohen, Baldwin, & Crowson, 1997; Mundy, Sigman, & Kasari, 1990;
e Wilkinson, Dube, & Mcllvane, 1996). Em um processo de atencdo conjunta, a emissédo da

resposta da crianga de apontar para um estimulo, entre outras consequéncias, pode produzir
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uma resposta relacionada de um adulto (Dube, MacDonald, Mansfield, Holcomb, & Ahearn,
2004; Holth, 2006).

A competéncia de criancas pequenas em relacionar simbolos e referentes e,
principalmente, transferir repertdrios entre essas modalidades tem sido amplamente estudada
por meio de um procedimento padréo de discriminacgdo visuo-espacial denominado tarefas de
recuperacdo (retrieval tasks; cf. DeLoache, 1995). Nessa tarefa, as criangas sdo instruidas
verbalmente a buscarem um objeto escondido no ambiente real, tendo como modelo um
simbolo bastante semelhante ao referente (e.g. fotografia, desenho, video ou modelo em
miniatura do ambiente real). Os experimentos indicam que, de modo geral, somente a partir
dos 30 meses de idade, as criancas obtém sucesso em tarefas que empregam fotografias como
modelos (DeLoache, 1991) e vérios aspectos parecem interferir sobre o sucesso na tarefa. Por
exemplo, a similaridade fisica entre modelo e referente, o emprego de estimulos familiares e a
instrucéo verbal (DeLoache & Burns, 1994).

Além das tarefas visuo-espaciais, ha estudos que investigaram a transferéncia de
controle entre objetos e suas fotos em tarefas de pareamento entre nomes e objetos, e entre
nomes e figuras (Ganea, Bloom-Pickard, & DelLoache, 2008; Walker, Walker, & Ganea, 2012).
Um estudo conduzido por Ganea e colaboradores (2008) demonstrou que apos a aprendizagem
da resposta de emparelnamento nome-fotografia de um objeto, criangas norte-americanas,
aproximadamente a partir dos 15 meses de idade, sdo capazes de realizar o emparelhamento
nome-objeto. Todavia, somente a partir de aproximadamente 30 meses de idade € que a maioria
das criancas residentes em um vilarejo na Tanzania, sem acesso a midia simbdlica (televisao,
revistas, computadores e etc.) apresentam competéncia nessa tarefa (Walker et al., 2012). Esses
resultados sugerem que apesar de a experiéncia com fotos (comum entre norte-americanos)

interferir sobre a precocidade desse repertorio, contingéncias intrinsecas a natureza dos
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estimulos, porém associadas a outros repertdrios mais refinados, seriam determinantes da sua
instalacao.

Estudos recentes desse conjunto de autores (Ganea, Preissler, Butler, Carey, &
DeLoache, 2009; Preissler & Carey, 2004) propGe, adicionalmente, que o conceito de
representacdo s6 pode ser inferido quando fotografias e objetos controlam igualmente a
resposta de selecdo diante do nome. Para isso, apos o ensino das relagdes nome-foto, os autores
propdem um teste em que tanto a foto quanto o objeto s&o apresentados simultaneamente como
estimulos de comparacdo. Os resultados indicam que, desde os 15 (Ganea et al., 2009) e 18
meses de idade (Preissler et al., 2004), a maioria das criancas tendem a selecionar o objeto ou
as duas modalidades de estimulos, seja a representacdo uma foto realista (Ganea et al., 2009)
ou um desenho esquematico (Preissler et al., 2004), indicando que compreendem que a palavra
aprendida se refere tanto a foto quanto ao objeto.

Os estudos supracitados analisam o fendmeno da transferéncia de controle entre fotos
e objetos como relacionada ao processo de Categorizacdo. Esse processo é caracterizado pela
habilidade dos sujeitos de formarem categorias (perceptuais, arbitrarias, em nivel basico ou
superordenados), ou seja, agruparem estimulos diferentes com equivalentes, em funcdo de
algumas propriedades comuns (Murphy, 2004). A Analise Experimental do Comportamento
tem investigado um processo similar por meio do Paradigma de Equivaléncia de Estimulos
(Sidman & Tailby, 1982). O Paradigma define a formacéao de classes de equivaléncia por um
conjunto de estimulos, dissimilares fisicamente, cujos pares ordenados sob qualquer arranjo,
controlam a ocorréncia de uma resposta comum. Tipicamente, o Paradigma estabelece que esse
repertorio pode ser instalado a partir do ensino de discriminagdes condicionais arbitrarias, com
um estimulo comum (e.g., AB e AC), por meio de reforcamento diferencial (Sidman et al.,
1982). Essa aprendizagem pode dar origem a emergéncia de um repertorio nao treinado de

discriminacdes condicionais (e.g., BA, CA, BC e CB). Quando o conjunto de relacGes
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emergentes apresenta as propriedades de reflexividade, simetria e transitividade pode-se dizer
que o ensino favoreceu a formacdo de classes de equivaléncia. As relagbes chamadas de
reflexivas (e.g., AA, BB e CC) podem ser demonstradas por meio de tarefas de
emparelhamento por identidade.

Quando estimulos similares aos que originalmente constituiram a classe de equivaléncia
sdo incluidos a classe, essas passam a ser chamadas de classes de equivaléncia generalizadas.
Em geral, experimentos conduzidos para a instalacdo dessas classes expGem os participantes a
um procedimento tipico para a formacéo de classes de equivaléncia entre estimulos dissimilares
e, para o estabelecimento de classes perceptuais, a um treino de correspondéncia entre
maltiplos exemplares similares, chamados de variantes (Adams, Fields, & Verhave, 1993).
Como efeito dos treinos, procedimentos especificos de teste demonstram que a apresentacao
de qualquer estimulo da classe perceptual (variante) passa a evocar a sele¢do de qualquer outro
estimulo da classe de equivaléncia previamente estabelecida. Classes de equivaléncia
generalizadas podem variar quanto ao numero de variantes que compdem cada classe
perceptual e quanto ao nimero de classes perceptuais incluidas na classe de equivaléncia. S&o
chamadas de “Classe de Equivaléncia Generalizada Parcialmente Elaborada”, aquelas que
contém variantes de apenas um dos membros da classe de equivaléncia original e “Classe de
Equivaléncia Generalizada Totalmente Elaborada”, aquelas em que cada membro da classe de
equivaléncia original apresenta variantes (Fields & Reeve, 2001).

Assim, se uma crianga formasse uma classe que inclui a foto de um gato, de um porco
e a palavra falada “animal”, a classe seria generalizada, por exemplo, se ela passasse a incluir
na classe a foto de outros gatos e/ou de outros porcos, assim como 0s animais reais. Essa
inclusdo de estimulos similares a classe original seria verificada se a apresentacdo de qualquer
estimulo da classe perceptual passasse a evocar a selecdo de qualquer outro estimulo da classe

de equivaléncia previamente estabelecida.
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Durante as fases pré-escolar e escolar, as criancas aprendem vaérias classes de
equivaléncia, como classes entre estimulos visuais (e.g. transportes, animais, vestuario e etc.)
e entre estimulos auditivos-visuais, relacionados a repertérios de leitura e escrita (e.g. Sudo,
Soares, de Souza & Haydu, 2008). Nesse contexto, 0 ensino de classes comumente ocorre
utilizando-se representagdes, figuras ou fotografias dos objetos, e ndo os objetos propriamente.
Apobs 0 ensino, espera-se que as criancas empreguem estes repertdrios ndo apenas com as
representacfes, mas também com os objetos em si. Embora essa seja uma estratégia de ensino
comum e a literatura supracitada (e.g. DelLoache, 1995; e Ganea et al., 2009) indique
competéncia na transferéncia de controle entre fotos e objetos em tarefas complexas desde 0s
dois anos de idade, ainda ndo ha experimentos que demonstrem a expansdo de classes de
equivaléncia entre fotos e objetos por meio do Paradigma de Equivaléncia de Estimulos em
populacGes pré-escolares.

Por isso, o principal objetivo da presente pesquisa é avaliar se criangas com
aproximadamente quatro anos de idade, ap6s formarem classes de equivaléncia entre fotos de
objetos, incluem os préprios objetos as classes de equivaléncia. Para isso, as criangas foram
expostas ao ensino de discriminacfes condicionais arbitrarias entre fotografias de objetos e
avaliacdes sistematicas da formacdo de classes de equivaléncia entre esses estimulos. Em
seguida, sem que houvesse ensino explicito de qualquer relacdo entre fotos e objetos, foi
avaliada a inclus@o dos objetos as classes de equivaléncia. Adicionalmente, o estudo também
verificou se as criancas relacionariam figuras esquematicas baseadas nas fotografias, de modo
analogo ao aprendido com as fotos.

Nessa perspectiva, 0 presente estudo buscou extrapolar a literatura referente a
transferéncia de controle entre fotos e objetos, ao investigar o fendmeno por meio de
procedimentos e critérios originais, propostos pelo Paradigma de Equivaléncia de Estimulos.

Além disso, o trabalho pretendeu fazer uma contribuicdo metodologica ao empregar
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exclusivamente estimulos visuais (sem nomes em Portugués) e abstratos, evitando vieses extra
experimentais, e ndo empregar relagdes intermodais, que poderiam implicar em fontes de
controle adicionais a generaliza¢do. De um ponto de vista aplicado, o trabalho é relevante por
demonstrar experimentalmente a presenca de uma habilidade que, no contexto educacional, é
tomada como certa na populacdo pré-escolar e que impacta diretamente sobre a eficacia do
ensino. Em longo prazo, os resultados poderdo contribuir para a compreensdo da capacidade
humana de formar simbolos e lidar com representacdes, ao estabelecer relacdes entre esses
estimulos e generalizar sua funcdo para estimulos visualmente similares, porém, dotados de
propriedades sensiveis diferentes. Os resultados poderdo fundamentar o desenvolvimento de
ferramentas eficazes de ensino com figuras, que visem o desenvolvimento de habilidades a

serem apresentadas diante de objetos.

Método

Participantes

Os participantes foram seis criangas pré-escolares, que iniciaram o experimento com
idades entre trés anos e onze meses e quatro anos e quatro meses3. A Tabela 1 resume dados
de caracterizacdo dos participantes (nome, sexo e idade) e resultados da aplicacdo de
instrumentos para avaliar seu repertorio verbal (PPVT-R; Dunn & Dunn, 1981) e seu
desenvolvimento global (Teste de Triagem Denver Il; Pedromdnico, Bargatto, & Strobilus,
1999) no inicio do experimento. A Tabela indica tambem o tratamento ao qual foram expostos

durante o procedimento (Ensino AB e AC, Modelo como Nddulo; ou AB e BC, Série Linear).

3 As criancas participaram da pesquisa mediante autorizacdo dos pais e da instituicao na qual foi realizada a
pesquisa. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFSCar (Protocolo
CAAE 16394113.2.0000.5504).
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Tabela 1
Nome, Sexo, Idade Cronoldgica, Idade no PPVT (Dunn et al., 1981) e Desempenho no Denver
Il (Pedroménico et al., 1999) dos Participantes no Inicio do Experimento e Tratamento

Realizado Durante o Experimento

Sexo Idade® Idade PPVT  Desempenho

.. a
Participante FIM)  (a—m) (a—m) Denver Il Tratamento
Sabrina F 3-11 3-11 Normal Modelo como Nédulo
Gabriel M 4-0 4-1 Normal (Ensino AB e AC)
Marcelo M 44 5-4 Normal
Laura F 4-2 4-9 Normal Série Linear
Antdnio M 4-3 4-10 Normal (Ensino AB e BC)
Natalia F 4-4 5-7 Normal

& 0Os nomes sao ficticios.
b-Os participantes concluiram o experimento cerca de um ano apds o seu inicio, ou seja, com

aproximadamente cinco anos de idade.
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Todos apresentaram repertorio igual ou superior ao esperado para a idade cronoldgica na
avaliacdo do PPVT, e repertorio condizente com desenvolvimento normal na avaliacdo do

Denver Il.

Situagdo Experimental, Equipamentos e Materiais

As sessOes experimentais eram realizadas com uma crianga de cada vez, em uma sala
localizada na escola frequentada pelos participantes. Cada crianca realizava, em média, trés
sessOes por semana e cada sessdo durava aproximadamente 20 minutos. Sobre uma mesa eram
instalados um jarro transparente no qual eram depositadas pequenas bolas coloridas, usadas
como consequéncias, e um machook air ou um aparato matricial tridimensional. Tarefas que
empregavam fotos digitais, isoladamente ou associadas a fotos impressas, eram realizadas no
computador (ver Figura 1A). Tarefas que implicavam o uso de objetos, isoladamente ou com
fotos impressas, utilizavam o aparato matricial (ver Figura 1B). Durante as atividades que
empregavam exclusivamente fotos digitais (Figura 1 — A1), o software MTS Il (Dube, 2013)
apresentava os estimulos, as consequéncias auditivas e registrava os dados. A experimentadora
permanecia sentada atras do participante e apresentava consequéncias sociais e depositava as
bolinhas coloridas no jarro transparente concomitantemente as consequéncias auditivas
programadas via computador.

Nas atividades que empregavam fotos digitais e impressas (Figura 1 — A2), a
experimentadora dispunha cartdes com as fotos impressas sobre a mesa e se sentava ao lado do
participante. O software apresentava os estimulos digitais, a experimentadora afixava 0s
cartdes com as fotos impressas sobre a tela do computador, por meio de um adesivo, e
apresentava as consequéncias sociais, auditivas e as bolinhas coloridas para respostas corretas.
A consequéncia auditiva, era uma gravacdo idéntica a apresentada pelo software, produzida

operando um smartphone.



~ (A) Tentativas no Computadqr

Al. Fotos Digitais AZ2. Fotos Digitais e Impressas

(B) Tentativas no Aparato Matricial
- . L& "B

e 2l
PO (<] | =3

B1. Objetos B2. Objetos e Fotos Impressas

18

Figura 1. llustracdo dos tipos de tentativas na tela do computador (A) e no aparato matricial

tridimensional (B), que empregaram, respectivamente, fotos digitais e objetos (isoladamente

ou associados a fotos impressas).
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Nas atividades com o aparato era disposta sobre a mesa uma maleta com objetos e, em
algumas atividades, também eram dispostas fotos impressas em cartdes. A experimentadora
permanecia sentada ao lado do participante, apresentava os estimulos discriminativos,
registrava as respostas e fornecia consequéncias.

Os objetos eram afixados ao nicho por meio de adesivos de velcro (Figura 1 — B1). Os
cartdes com as fotos impressas eram aderidos & prateleira por meio de um adesivo (Figura 1 —
B2). As sessOes em interagdo com a experimentadora eram filmadas para a conferéncia dos

dados e submisséo das imagens para a analise de acordo entre observadores.

Tarefa Experimental

A principal tarefa experimental consistia em emparelhamento com o modelo (de
identidade ou arbitrario), isto €, a crianca deveria selecionar um entre trés estimulos
apresentados na matriz de escolhas, condicionalmente a apresentacdo de um estimulo modelo.
Durante as atividades no macbook air, a crianca realizava a tarefa deslizando o dedo sobre o
touchpad, posicionando o cursor sobre um dos estimulos e apertando o botdo (resposta de
“clicar”). Nas atividades com o aparato, a tarefa era realizada posicionando o dedo indicador
diante de um dos estimulos (resposta de “apontar’”). Apds 0 encerramento da tarefa, em
qualquer dos equipamentos, as criangas tinham a oportunidade de escolher um brinquedo e
interagir ludicamente com a experimentadora. Esta € uma atividade potencialmente refor¢adora
(Oliveira & Gil, 2008) e foi empregada visando manter a participacdo das criangas no
experimento. Periodicamente, brinquedos novos eram introduzidos nas sessdes, visando

aumentar o valor reforcador da brincadeira.
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Estimulos

Ao longo de todo o procedimento, foram empregadas duas modalidades de estimulos:
bidimensionais e tridimensionais. Os estimulos tridimensionais eram objetos, produzidos,
sobretudo, a partir de blocos de montar (LEGO®). Os estimulos bidimensionais eram
fotografias dos objetos (produzidas por equipamento com resolucdo 10.2 Mega Pixels) ou
figuras (produzidas a partir de técnicas de desenho). Todas as fotos foram tratadas em
computador, inseridas sobre um fundo branco, de modo a excluir o contexto e evidenciar o
sombreamento e a visualizacdo de linhas de juncdo em Y, visando favorecer a percepc¢do de
profundidade (Kavsek, Yonas, & Granrud, 2012). Os estimulos bidimensionais eram
apresentados na tela do computador (estimulos digitais) ou impressos em papel cartdo de 10 X
8 cm (estimulos impressos). Ao longo deste trabalho, o sinal grafico (°) ap6s o nome do
estimulo indica que ele era uma foto impressa, (””) indica que o estimulo era um objeto e a
auséncia de qualquer sinal grafico indica que o estimulo era uma figura ou uma foto digital.

Conjuntos variados de estimulos foram empregados em fases de treino e avaliacdo de
pré-requisitos comportamentais para a formacédo e expansdo de classes de equivaléncia (ver
Figura 2). Como mostrado na Figura 2, 0s conjuntos Personagens e Marrom incluiam apenas
estimulos bidimensionais digitais; os conjuntos Brinquedos e Amarelo, incluiam apenas
objetos. O Conjunto Azul incluia dois subconjuntos, um com objetos e outro com fotos
impressas dos mesmos objetos. O Conjunto Verde incluia um subconjunto com fotos digitais e
outro com fotos idénticas, porém, impressas.

Nas fases criticas do experimento (de ensino e sonda de discrimina¢Bes condicionais
arbitrérias entre fotos digitais e testes de formacéo de classes generalizadas) foram empregados
0s conjuntos mostrados na Figura 3: Tematico, Vermelho e Esquematico. Os conjuntos
Tematico e Vermelho compunham-se de objetos, fotos digitais e fotos impressas desses objetos.

Assim, para cada objeto havia uma foto com altura e largura correspondentes.
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Figura 2. Conjuntos e modalidades de estimulos empregados ao longo das fases de treino e

avaliacdo de pré-requisitos comportamentais.
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Figura 3. Conjuntos e modalidades de estimulos empregados ao longo das fases de ensino,

sondas e testes de discriminac6es condicionais arbitrarias.
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Os estimulos do conjunto Esquematico foram desenhos em preto e branco
produzidos a partir das fotos digitais do Conjunto Vermelho, por meio de linhas pretas
continuas tracadas no perimetro e nas linhas de juncdo em Y dos objetos representados
nas fotos. Cada um desses trés conjuntos foi subdividido em trés, cada um com trés
elementos (ver Figura 3). De acordo com a terminologia convencionada na area, 0s trés
subconjuntos dos conjuntos Vermelho e Esquematico foram denominados como A, Be C
e cada elemento de um subconjunto € indicado por uma expressao alfanumérica (Al, A2,
A3; B1, B2, B3; C1, C2, C3). As classes potencialmente derivadas ap6s 0 ensino seriam

Al1B1C1, A2B2C2, e A3B3C3.

Blocos de Tentativas

Ao longo de todas as fases foi empregado o procedimento de emparelhamento
simultaneo entre estimulos visuais (matching-to-sample; Cumming & Berryman, 1961).
Todos os blocos (realizados no computador ou no aparato tridimensional) incluiam 12,
15 ou 18 tentativas, com randomizacdo da sequéncia de apresentacdo dos estimulos
modelos e comparacdes e da posicdo daqueles considerados corretos. Cada tentativa era
iniciada com a apresentacdo de um estimulo modelo. Uma resposta ao modelo (resposta
de observacdo) produzia a apresentacdo simultdnea de outros trés estimulos
(comparacGes). Em tentativas que previam a apresentacdo de consequéncias (durante
fases de ensino), a selecdo do estimulo de comparacédo definido como correto era seguida
por um som com duracdo de 2s e pela apresentacdo de elogios e bolinhas coloridas
depositadas pela experimentadora em um jarro transparente; a selecdo do estimulo
incorreto ndo era seguida por quaisquer consequéncias programadas. Em tentativas

conduzidas em extingdo (durante fases de avaliacdo, sonda e teste), respostas de selecédo
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ndo produziam quaisquer efeitos programados. O intervalo entre tentativas era de 2 s no
computador e de aproximadamente 12 s no aparato tridimensional.

Ap0s o encerramento de blocos realizados com reforcamento continuo, a crianca
podia brincar com a experimentadora por um tempo diretamente proporcional ao nimero
de acertos apresentados durante o bloco (0 tempo mé&ximo era seis minutos e o tempo
minimo era um minuto). Apds a conclusdo dos blocos realizados com reforcamento
intermitente e em extincdo, as criancas podiam brincar por seis minutos,
independentemente do desempenho. De acordo com a disposi¢éo da criancga, ela realizava
até trés blocos por sessdo. Um bloco realizado no computador durava cerca de dois
minutos e um bloco realizado no aparato (em interagcdo com a experimentadora) durava

cerca de dez minutos.

Procedimento Geral

O procedimento foi organizado em trés etapas (ver Tabela 2), que juntas incluiram
17 fases. Na Etapa 1 foram realizados treinos e avaliacdes da generalidade dos repertdrios
individuais de discriminacdo condicional por identidade (Fases 1 a 4), considerados pré-
requisitos para a formacéo de classes de equivaléncia (Dube, Mcllvane, & Green, 1992).
Em seguida, na Etapa 2 (Fases 5 a 13), um computador foi utilizado para ensinar dois
conjuntos de discriminag6es condicionais arbitrarias entre fotografias de objetos, visando
0 estabelecimento de classes de equivaléncia entre esses estimulos (Sidman et al., 1982).
Ap0s o estabelecimento das classes, na Etapa 3 (Fases 14 a 17) foram realizados testes
para avaliar se 0s participantes relacionariam arbitrariamente objetos de modo analogo ao
aprendido com suas fotografias e se relacionariam os objetos e fotos (impressas) de modo

ainclui-los na mesma classe de equivaléncia. Um objetivo adicional da Etapa 3 era avaliar
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se as criangas também relacionariam arbitrariamente figuras esquematicas em preto e
branco, baseadas nas fotos, de modo analogo ao aprendido com as fotos.

O procedimento empregou um delineamento de multiplas sondagens (Horner &
Baer, 1978) das relagfes ensinadas e emergentes. As sondagens foram realizadas nas
Fases 6, 8, 11 e 13, marcadas com fundo cinza claro, na Tabela 2. A primeira sonda foi
realizada antes do inicio do ensino de relagGes arbitrarias; a Sonda 2 foi realizada depois
do ensino do conjunto de relages AB; a Sonda 3, depois do ensino do segundo conjunto
de relacGes arbitrarias (AC ou BC); e a Sonda 4, ap6s o ensino misto dos dois conjuntos

de relagcdes (AB e AC; ou AB e BC).

Etapa 1 — Treinos e Avaliacdes de Repertdrios de Discriminacdo Condicional por
Identidade

Todas as fases da Etapa 1 empregaram blocos com 12 tentativas de discriminagéo
condicional de identidade e cada fase requeria a realizacdo de, no minimo, um bloco de
tentativas. A cada fase foi empregado um conjunto diferente de estimulos.

Fase 1 - Treino de identidade entre objetos. Essa fase foi planejada para
familiarizar os participantes com a tarefa no aparato matricial tridimensional e ensina-los
a relacionarem objetos idénticos. Para isso foi empregado refor¢co continuo (ou em razédo
fixa 1) e estimulos do conjunto Brinquedos. A cada bloco, os trés estimulos do conjunto
eram apresentados simultaneamente como comparacdes e um deles era apresentado como
modelo. Ao longo de um bloco, a relacdo entre dois estimulos idénticos (Brl1’’-Brl”’,
Br2’-Br2”’, Br3’’-Br3’’) era refor¢ada até quatro vezes. O procedimento era repetido,
com variagdo na posicao e na sequéncia dos estimulos ao longo das tentativas, até o

alcance do critério de aprendizagem (100% de acertos em um bloco de tentativas).
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Tabela 2

Sequéncia Cronologica de Fases e Etapas do Procedimento.

ETAPA 1 - Treinos e AvaliacOes de Repertdrios de Discriminacao
Fases Condicional Por Identidade
1. Treino de Identidade entre Objetos
2. Avaliacao do Repertério de Identidade Generalizada entre Objetos
3. Treino de Identidade entre Figuras
4. Avaliacdo do Repertorio de Identidade Generalizada entre Fotos

ETAPA 2 — Ensino e Sonda de Discriminagdes Condicionais Arbitrarias
Fases entre Fotos Digitais do Conjunto Vermelho
5. Pré-Treino de Discriminacdes Arbitrarias
6. Sonda de Linha de Base e Relagdes Emergentes (1)
7. Ensino de Discriminactes AB
8
9

Sonda de Linha de Base e Relagdes Emergentes (2)
Avaliacdo do Repertdrio de Correspondéncia Generalizada Foto Impressa-
Objeto e Vice-Versa 4

10. Ensino de Discriminacgdes AC ou BC

11. Sonda de Linha de Base e Rela¢gdes Emergentes (3)

12. Ensino de Discriminagdes Mistas — AB e AC ou AB e BC

13. Sonda de Linha de Base e Rela¢cdes Emergentes (4)

ETAPA 3 — Testes de Expansdo das Classes de Equivaléncia de Fotos
Fases Digitais para Objetos e Figuras Esquematicas

14. Teste de Relagbes de Equivaléncia entre Objetos

15. Avaliacdo do Repertdrio de Correspondéncia Generalizada Foto Impressa-
Foto Digital e Vice-Versa®

16. Teste de Generalizagdo de RelacGes de Equivaléncia Entre Fotos
Impressas e Objetos

17. Teste de Formacéao de Classe de Equivaléncia entre Figuras
Esquematicas

Nota. Italico indica fases de instalacdo e avaliacdo de pré-requisitos para a formacao e
expansdo de classes de equivaléncia. Negrito indica fases para estabelecer a linha de base

e testar a formacéo de classes de equivaléncia (fases experimentais).

4 A relevancia da realizacdo de uma avaliagdo do repertério de correspondéncia entre objetos e suas fotos
foi considerada depois que o projeto se encontrava em andamento. Por isso, essa fase foi realizada durante
a Etapa 2.

°> Devido a limitagGes metodoldgicas, ao invés de fotos digitais, na Fase 16, o Teste de Generalizagdo de
RelacBes de Equivaléncia entre Fotos e Objetos empregou fotos impressas. Por esta razdo foi introduzida,
na Fase 15, um teste (inicialmente ndo previsto) para avaliar se os participantes estabeleceriam a
correspondéncia entre fotos idénticas, apresentadas na tela do computador e em cartBes impressos.
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Fase 2 — Avaliacao do repertorio de identidade generalizada entre objetos. Essa
fase foi realizada visando avaliar a ocorréncia do repertério de discriminagdo por
identidade com um conjunto ampliado de objetos. Para isso foi conduzido apenas um
bloco de tentativas, em extingcdo, e com os objetos do Conjunto Amarelo. A cada tentativa,
um dos estimulos do conjunto era apresentado como modelo. Ao longo do bloco, cada
estimulo era apresentado em trés tentativas entre 0os comparagdes, mas em apenas uma
ele era o estimulo considerado correto (idéntico ao modelo). A emissdo de no minimo 10
acertos no bloco era considerada indicativa de que a crianca apresentava o repertorio de
interesse. Desempenhos inferiores eram seguidos pela exposi¢do a um bloco de avaliagdo
adicional, com a mesma estrutura do bloco anterior, porém com novos estimulos (objetos
do Conjunto Azul) e reforco continuo. Nesses casos, o reforco foi empregado para
aumentar a probabilidade de o participante atentar a tarefa e ndo para estabelecer o
repertdrio discriminativo, ja que cada relacdo de identidade era reforcada apenas uma vez
ao longo do bloco.

Fase 3 - Treino de identidade entre figuras. Essa fase teve objetivo, estrutura e
critérios idénticos ao da Fase 1, exceto que foram empregadas figuras digitais do
Conjunto Personagens e a tarefa foi realizada no computador.

Fase 4 — Avaliacdo do repertdrio de identidade generalizada entre fotos. Essa
fase teve objetivo, estrutura e critérios idénticos ao da Fase 2, exceto que os estimulos
empregados foram as fotos digitais do Conjunto Marrom. Caso o repertorio ndo fosse

verificado, no bloco adicional, os estimulos eram as fotos digitais do Conjunto Verde.
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Etapa 2 — Ensino e Sonda de Discriminac¢des Condicionais Arbitrarias entre Fotos
Digitais do Conjunto Vermelho

Nessa etapa foram iniciadas as fases consideradas propriamente experimentais.
Elas se destinaram ao ensino de discriminacgdes arbitrarias entre fotos digitais do Conjunto
Vermelho e constituiram a linha de base para os testes da Etapa 3 (de formacdao de classes
de equivaléncia generalizada para objetos e figuras esquematicas). Essas fases foram
organizadas em um delineamento de linha de base multipla entre relagdes ensinadas (AB
e AC ou BC) e multiplas sondagens (Horner et al., 1978). Desse modo, fases de Sonda
(Fases 6, 8, 11 e 13) foram realizadas antes e apds cada uma das fases de ensino de
discriminagdes condicionais arbitrarias (Fases 7, 10 e 12) com o objetivo de avaliar o
repertdrio inicial (antes do ensino), a manutencao das relacfes ensinadas, a emergéncia
de relagdes derivadas e a formacéo de trés classes de equivaléncia (A1, Bl e C1; A2, B2
e C2; A3, B3 e C3), como ilustrado na Figura 4B.

Estudos sobre equivaléncia de estimulos tém sugerido que diferentes estruturas de
treino (treinos diferentes em relagdo a direcionalidade, ou seja, ao padrao de apresentacao
dos estimulos como modelos e comparagdes), e diferentes, portanto, em relagdo ao padrao
de apresentacdo do estimulo comum (também chamado nédulo; Fields & Verhave, 1987)
produzem efeitos sobre o sucesso da formacdo da classe (e.g., Saunders, Drake, &
Spradlin, 1999). Ponderando garantir a emergéncia das classes de equivaléncia, para trés
participantes foram ensinadas as relacbes AB e AC (Treino de Modelo como Ndédulo) e
para outros trés, as relaces AB e BC (Treino de Séries Lineares), como ilustrado na
Figura 4A.

Com excecdo da Fase 9, todas as fases da Etapa 2 empregaram blocos com 12

tentativas e foram realizadas no computador, exclusivamente com fotos digitais.
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Figura 4. Estruturas de ensino de relacGes arbitrarias (A) e Delineamento de maltiplas
sondas de relacdes ensinadas e emergentes, correspondentes a cada estrutura (B). Em B,
as relagcdes em negrito foram diretamente ensinadas, relacdes sublinhadas sdo simétricas
as ensinadas e relagbes em italico/negrito indicam a formagao de classes entres estimulos
dos conjuntos A, B e C. As linhas tracejadas indicam a realizagédo de treinos (AB e AC
na coluna da esquerda e AB e BC na coluna da direita). A sequéncia de 1 a 4 indica que
a Primeira Sonda de todas as relagdes foi realizada antes dos treinos; a Sonda 2 foi
realizada depois do ensino das relagdes AB; a Sonda 3 foi realizada depois do ensino do
segundo conjunto de relagdes arbitrérias (AC, na esquerda ou BC, na direita); e a Sonda

4, apbs o ensino misto dos dois conjuntos de relagoes.
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Em todas as fases de ensino, o critério de aprendizagem era de 100% de acertos em dois
blocos consecutivos. Enquanto o critério ndo fosse atingido, os blocos de ensino
continuavam sendo repetidos.

Fase 5 - Pré-treino de discriminacdes arbitrarias. Essa fase teve como objetivo
instruir os participantes a relacionarem estimulos dissimilares fisicamente e estabelecer
um repertdrio a ser utilizado em tentativas das fases de Sonda (detalhada a seguir). Ao
longo de um bloco eram reforgadas relagBes arbitrérias entre estimulos do conjunto
Tematico que compunham categorias que se esperava que criangas dessa faixa etéria ja
tivessem adquirido — por exemplo, porco-gato, avido-caminhdo, camiseta-vestido (cf.
Pilgrim, Jackson, & Galizio, 2000). O procedimento era repetido, com variagdo na
sequéncia de tentativas dentro do bloco de ensino, até o alcance do critério.

Fase 6 — Sonda de linha de base e relagdes emergentes (1)

Essa fase foi realizada com o objetivo de avaliar se o repertério de discriminagdes
condicionais a ser instalado entre as fotos digitais do Conjunto Vermelho; ja compunham
0 repertdrio dos participantes antes do inicio do ensino. A fase incluia seis blocos de
tentativas (AB, BA, AC, CA, BC e CB), um para cada tipo de relagdes a serem ensinadas
explicitamente e as potencialmente emergentes (ver Figura 4B). Cada bloco continha
nove tentativas de sonda (realizadas com as fotos digitais do Conjunto Vermelho e em
extincdo) e trés com as fotos digitais do Conjunto Tematico, que empregavam reforco
para acertos e tinham o objetivo de manter o responder dos participantes a tarefa. Ao
longo das nove tentativas de sonda, cada relacdo de interesse era avaliada trés vezes (por
exemplo, em um bloco AB, havia trés tentativas para avaliar A1B1, trés para avaliar
A2B2 e outras trés para avaliar A3B3). Para isso, por exemplo, em um bloco AB, o0s
estimulos Al, A2 e A3 eram apresentados, cada um, em trés tentativas como modelos e

os estimulos B1, B2 e B3 eram apresentados simultaneamente, como comparagdes, em
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todas as tentativas. Considerando-se os estimulos experimentais empregados (Figura 3),
esperava-se que nesta primeira sondagem os acertos ficassem no nivel do acaso (33% de
acertos). Esta fase foi a primeira de uma série conduzida de acordo com o delineamento
de maultiplas sondas.

Fase 7 - Ensino do primeiro conjunto de discriminagdes condicionais de linha
de base (AB). Todas as criancas foram expostas ao ensino de discrimina¢Ges AB entre
as fotos digitais do Conjunto Vermelho. A fase foi organizada em quatro passos
sucessivos: AB1. (ensino das relagdes A1B1 e A2B2), AB13(ensino de A1B1 e A3B3),
AB:23 (treino de A2B2 e A3B3), AB1.23 (treino de A1B1, A2B2 e A3B3). Nas tentativas
de todos os passos, o0s estimulos B1, B2 e B3 eram apresentados simultaneamente como
comparacgdes. No passo AB1., 0s estimulos Al e A2 eram apresentados como modelos,
cada um, em metade das tentativas, em sequéncia semi-aleatéria. Da mesma forma, o0s
estimulos Al e A3 eram os modelos no passo AB13 e 0s estimulos A2 e A3 eram 0s
modelos no passo AB2.3. No passo AB1.23, cada modelo (Al, A2 e A3) era apresentado
em quatro tentativas. A cada passo as relacdes de interesse eram reforcadas até o alcance
do critério de aprendizagem.

Fase 8 — Sonda de linha de base e relagdes emergentes (2)

Apos aprender as discriminagdes AB, a crianca era exposta a uma nova sondagem
de todas as relagdes entre as fotos digitais do Conjunto Vermelho. O procedimento era o
mesmo descrito para a Fase 6, exceto que a ordem das tentativas e a posicdo dos
comparagOes considerados corretos (S+) era variada. Nessa fase esperava-se observar a
manutencdo da linha de base imediatamente ensinada (AB) e a emergéncia das relacdes
simétricas (BA), indicada pelo alcance de no minimo 89% de acertos (8 respostas) nos
blocos AB e BA. Caso o participante ndo apresentasse a emergéncia de simetria BA, ele

era exposto a um passo de revisdo e, em seguida, a um passo de Re-sondagem.
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Revisdo AB. Tinha estrutura e critérios idénticos ao do passo de ensino AB1. .

Re-sondagem. Tinha organizacéo e critérios idénticos a Fase 8.

Fase 9 — Avaliacdo do repertorio de correspondéncia generalizada foto impressa-
objeto e vice-versa. Durante o andamento do projeto, identificou-se como relevante avaliar
se 0s participantes exibiam classes perceptuais generalizadas entre objetos e suas
respectivas fotografias. Por isso, essa fase, que previa apresentacao de apenas um bloco de
tentativas, foi introduzida durante a Etapa 2 (estudos futuros deveriam inclui-la nas fases
preliminares de avaliacdo de pré-requisitos ou antes dos testes que avaliaram a expansao
das classes, como sera discutido posteriormente). A cada tentativa, um estimulo diferente
do Conjunto Azul era apresentado como modelo e a selecdo do comparagédo similar era
reforcada. Metade das tentativas avaliou a correspondéncia entre fotos impressas e objetos
e a outra metade, o inverso. A emissdo de 10 ou mais acertos durante o bloco de 12
tentativas era indicativo de que o repertério fora instalado extra experimentalmente.

Fase 10 — Ensino do segundo conjunto de discriminagdes condicionais de linha
de base (AC ou BC). Para trés criancas a segunda linha de base consistiu no Ensino de
Discriminagdes AC e para outras trés no Ensino BC. Essas fases tinham organizagéo e
critérios idénticos a fase de Ensino de Discriminacfes AB, exceto que os estimulos do
Conjunto Vermelho a serem relacionados eram Ae Cou B e C.

Fase 11 — Sonda de linha de base e relagcdes emergentes (3)

Essa fase tinha estrutura idéntica as das sondas anteriores. Esperava-se observar a
manutencdo da segunda linha de base ensinada (AC ou BC) e a emergéncia das relacbes
simétricas (CA ou CB). Caso o participante ndo apresentasse o desempenho esperado, ele
era exposto a um passo de revisdo e, em seguida, a um passo de Re-sondagem.

Revisdo AC ou BC. Tinha estrutura idéntica ao do passo AC1.230u BC1.23.

Re-sondagem. Tinha organizacao e critérios idénticos a Fase 11.
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Fase 12 — Ensino misto dos conjuntos de discriminagdes de linha de base (AB
e AC; AB e BC). Nessa fase um bloco de ensino misturava os diferentes tipos de tentativas
aprendidas previamente: AB e AC ou AB e BC. Para os participantes expostos a fase AB
e AC, cada modelo (A1, A2 e A3) era apresentado individualmente em quatro tentativas.
Os estimulos B1, B2 e B3 eram apresentados simultaneamente como comparagdes em
metade das tentativas, e os estimulos C1, C2 e C3 na outra metade (em ordem semi-
aleatoria). Assim, a contingéncia estabelecia que para um mesmo estimulo do Conjunto
A, 0 comparacao correto (S+) ora era um estimulo do Conjunto B, ora do Conjunto C
(e.g. A1B1, A1C1; A2B2, A2C2; A3B3, A3C3).

Na fase mista AB e BC, os estimulos modelo eram ora do Conjunto A (A1, A2 ou
A3, apresentados individualmente), ora do Conjunto B (B1, B2 ou B3). O comparacéo
correto (S+) para um modelo A era um estimulo do Conjunto B (A1B1, A2B2, A3B3),
enquanto para um modelo B, o comparacao correto (S+) era um estimulo do Conjunto C
(B1C1, B2C2, B3C3).

Fase 13 — Sonda de linha de base e relactes emergentes (4)

Considerando a instalacdo das discriminac¢@es condicionais, 0 objetivo da fase de
Sonda (4) era verificar a formacao das classes de equivaléncia entre as fotos digitais Al,
Bl e C1 (classe 1), A2, B2 e C2 (classe 2) e A3, B3 e C3 (classe 3), bem como a
manutencdo da linha de base e das simetrias. A ndo producdo de evidéncias da formacao
das classes era seguida pela revisdo do treino misto e pela re-sondagem.

Revisdo Mista (AB e AC; ou AB e BC). Idéntica a Fase 12.

Re-sondagem. Estrutura e objetivos idénticos ao da Fase 13.

As fases de revisdo e re-sondagem poderiam ser repetidas inumeras vezes até a

producéo de evidéncias da formacdo das classes.
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Etapa 3 — Testes de Expanséo das Classes de Equivaléncia de Fotos Digitais para
Objetos e Figuras Esquematicas

Com excecdo da Fase 15, que empregou estimulos do Conjunto Verde, todas as
fases da Etapa 3 empregaram como estimulos variagdes das fotos digitais empregadas na
Etapa 2 (objetos e fotos impressas do Conjunto Vermelho). A Tabela 3 sumariza e
compara as caracteristicas das fases de Testes realizadas na Etapa 3 (Fases 14, 16 e 17) e
das fases de Sonda realizadas na Etapa 2 (Fases 6, 8, 11 e 13). A Figura 5 ilustra
esquematicamente as relagdes testadas durante os testes criticos (Fases 14, 16 e 17).

Fase 14 - Teste de relacOes de equivaléncia entre objetos. O objetivo desse teste
era verificar se os participantes relacionariam os objetos do Conjunto Vermelho, de modo
analogo ao aprendido com as fotos digitais dos mesmos objetos, indicando a formacéao de
classes de equivaléncia entre esses estimulos. O teste tinha estrutura idéntica aos dos dois
blocos de teste de relagBes de equivaléncia das fases de Sonda, exceto pela modalidade
dos estimulos (tridimensionais) e do aparato (matricial). Os participantes expostos ao
ensino AB e AC (Modelo como N6dulo), eram expostos a um bloco de teste das relacdes
BC e a outro das relagdes CB. Os participantes que aprenderam as relagcdes AB e BC
(Série Linear), eram expostos aos blocos AC e CA. Antes de iniciar a primeira sessdo
dessa fase, a experimentadora instruia o participante a apontar para o estimulo que
considerasse correto, advertindo-o porém de que ela ndo iria informéa-lo nem quando ele
acertasse e nem quando errasse, mas que ele deveria acertar tudo o que pudesse (Galvao,

Calcagno, & Sidman, 1992).
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Tabela 3
Namero de Tentativas por Bloco, Probabilidade de Reforgo e Nimero de Oportunidades
para Responder a Cada Tipo de Relagéo nas Fases de Sonda de Linha de Base e RelacGes

Emergentes (Fases 6, 8, 11 e 13) e nos Testes Criticos (Fases 14, 16 e 17).

No. de Probabi- No. de
... lidade de Oportunidades
. . Tentati-
Fases Experimentais Reforco para Responder
vas por .
por a Cada Tipo de
Bloco N
Resposta Relacédo
6/ 8/ Sondas de Linha de Base e Relagdes 12 0.95 3
11/ 13 Emergentes (1, 2, 3 e 4) '
Re-sondagem 12 0.25 3
14. Teste de_ReIac;oes de Equivaléncia 12 0.95 3
entre Objetos
16. Teste de Generalizacdo de Relacdes de
Equivaléncia entre Fotos Impressas e 15 0.2 2
Objetos
Sonda de Relacdes de Equivaléncia 12 0.95 3

entre Fotos Digitais

17. Teste de Formacéo de Classe de
Equivaléncia entre Figuras 18 1.0 1
Esquematicas

Nota. Procedimentos Corretivos estdo descritos em itélico
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Figura 5. Representacdo esquemaética das relacbes de equivaléncia testadas nas Fases 6,
8, 11 e 13 (de Sonda) entre fotos digitais (setas pretas); entre objetos (setas cinza claro —
Fase 14); entre fotos impressas e objetos (setas cinza escuro — Fase 16); e entre figuras
esquematicas (E - seta preta com linha de traco e ponto; Fase 17). As letras indicam os
conjuntos de estimulos; letras isoladas indicam conjuntos de fotos digitais; letras’ indicam
fotos impressas; letras” indicam objetos; € E (letra) indica conjuntos de figuras

esquematicas.
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Fase 15 - Avaliacdo do repertorio de correspondéncia generalizada foto
impressa-foto digital e vice-versa. Devido a limitacbes metodoldgicas, ao invés de fotos
digitais, o Teste de Generalizacdo de RelagOes de Equivaléncia entre Fotos e Objetos, a
ser realizado na Fase 16 previa o emprego de fotos impressas. Por esta razdo foi
introduzida, antes, a Fase 15, que apresentou um teste (inicialmente ndo previsto) para
avaliar se os participantes formavam uma classe perceptual entre fotos impressas e
digitais com um conjunto amplo de estimulos, de natureza similar ao empregado nas fases
experimentais da Etapa 2. A fase incluia apenas um bloco de tentativas, no computador,
com reforcamento continuo. A cada tentativa um estimulo do Conjunto Verde era
apresentado como modelo. Metade das tentativas apresentava fotos impressas como
modelos e fotos digitais como comparagdes; a outra metade apresentava o inverso (ver
Figura 1 — Al). As fotos eram idénticas, porém, apresentadas em suportes gréaficos
diferentes (papel ou tela de computador). O critério de aprendizagem era de no minimo
10 acertos em 12 tentativas.

Fase 16 - Teste de generalizacdo de relacGes de equivaléncia entre fotos
impressas e objetos. Se as criangas produzissem evidéncias da competéncia em relacionar
fotos impressas e digitais na Fase 15, o objetivo da Fase 16 era avaliar se as criancas
relacionariam arbitrariamente fotos impressas e objetos do Conjunto Vermelho, de modo a
incluir os objetos as classes de equivaléncia formadas inicialmente com as fotos digitais.
Trés participantes realizaram os blocos AC e CA e outros trés os blocos BC e CB. Cada
bloco tinha 15 tentativas, 12 de teste com o Conjunto Vermelho (em extingdo) e trés
tentativas reforcadas, com o Conjunto Tematico. Todas as tentativas empregavam
estimulos de ambas as modalidades, fotos impressas e objetos (ver Figura 1, B2). Seis das
tentativas de teste avaliaram relagdes arbitrarias entre fotos impressas e objetos (uma foto

como modelo e trés objetos como comparagdes). As outras seis avaliavam as relacdes
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inversas. A cada bloco, cada relacdo (por exemplo, objeto-foto impressa, B1°’C1’,
B2°°C2’, B3’C3’; e foto impressa-objeto, B1’C1°’, B2’C2’’, B3’C3’’ no Bloco BC) era
avaliada duas vezes, em ordem semi-aleatoria.

Sonda de Relagdes de Equivaléncia entre Fotos Digitais no Computador. Essa
fase foi conduzida com os participantes que ndo produziram evidéncias da formacdo de
classes entre objetos (no minimo 80% de acertos nos dois blocos da Fase 14) e/ou
generalizacdo das relagcOes entre fotos e objetos (Fase 16). O objetivo era verificar a
estabilidade das relag6es de equivaléncia estabelecidas entre as fotos digitais. Ela incluia
a apresentacdo de dois blocos de tentativas das relacbes de equivaléncia entre fotos
digitais, no computador, de estrutura idéntica a apresentada nas fases de Sonda.

Fase 17 - Teste de relacdes de equivaléncia entre figuras esquematicas. Essa
fase incluia apenas um bloco com 18 tentativas, com reforcamento continuo e os
estimulos eram as figuras digitais do Conjunto Esquemético (variantes do Conjunto
Vermelho — ver Figura 3). Com este conjunto de estimulos, cada uma das relacdes a seguir
foi avaliada uma vez: relagbes AB (A1B1, A2B2, A3B3); BA (B1A1, B2A2, B3A3); AC
(A1C1, A2C2, A3C3); CA (C1A1, C2A2, C3A3); BC (B1C1, B2C2, B3C3) e CB (C1B1,

C2B2, C3B3).

Anélise de Acordo entre Observadores

Foram submetidos para a analise de acordo entre observadores 50% do ndmero
total de blocos realizados em interacdo com a experimentadora nas fases de avaliagéo e
teste dos repertorios individuais (Fases 2, 9, 14, 15 e 16) e cerca de 50% dos blocos de
interesse realizados por cada participante. A Tabela 4 resume o conjunto total e a
amostragem de videos de blocos de tentativas submetidos para a analise e o indice de

concordancia obtido para cada bloco.
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Blocos de Tentativas das Fases de Avaliagdo de Repertdrios (fases 2, 9 e 15) e Testes (fases

14 e 16) Realizados em Interacdo com a Experimentadora e Filmados (v) e indice de

Concordancia para Cada Bloco Submetido como Amostragem para a Analise de Acordo

entre Observadores (fundo cinza).

Participantes Média
Fases Blocos de de
Tentativas Anténio  Sabrina  Gabriel Marcelo Natéalia Laura acordos
2. Avaliacdo v/ 100,0 v v 01,7 v v v 95,9
Re-avaliagédo - v 91,7 - - - - 91,7
9. Avaliacdo v v/ 100,0 v v 100,0 v v 917 97,2
14. Transitividade v v 91,7 4 v v/ 100,0 v 91,7
Simetriada =55 v v vo17 v 1000 v 972
Transitividade
15. Avaliagdo v 100,0 v - v 100,0 4 4 100,0
16. Transitividade v~ 100,0 v 93,3 - v v 100,0 4 97,8
Simetria da v v ; v 100,0 v V933 967
Transitividade
Media de 100,0 94,2 91,7 97,9 100,0 92,2 -

acordos
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Individualmente e de modo independente, a experimentadora e um segundo
observador (ndo familiarizado com o0s procedimentos) analisaram a amostragem de
videos e registraram o0s estimulos selecionados pelos participantes. Em seguida, 0s
registros de ambos foram comparados. Foram consideradas “concordancias” quando
ambos indicaram a selecdo do mesmo estimulo pelo participante e “discordancia”, quando
os observadores indicaram a selecdo de estimulos diferentes. O indice de concordéncia

foi obtido a partir da férmula de Kazdin (1982):

. . Concordancias
Indice de concordancia = — - ———— x 100
Concordancias + Discordancias

Os indices gerais de concordancia foram superiores a 90% para todos os blocos
analisados. Os dados registrados pela experimentadora estdo apresentados na secdo de

Resultados (a seguir).

Resultados

Todos os participantes concluiram o procedimento, realizaram as fases de treino e
avaliacdo de pré-requisitos, ensino de relacdes arbitrarias e os testes criticos (Testes de
Relacbes de Equivaléncia entre Objetos, de Generalizacdo de Relagdes de Equivaléncia
entre Fotos Impressas e Objetos, e Formacdo de Classes de Equivaléncia entre Figuras
Esquematicas). Apenas o participante Gabriel ndo foi exposto as fases de Avaliacdo do
Repertdrio de Correspondéncia Generalizada Foto Impressa-Foto Digital e Vice-Versa
(Fase 15) e ao Teste de Generalizacdo de Relacdes de Equivaléncia entre Fotos e Objetos
(Fase 16), devido ao encerramento do periodo letivo.

A Figura 6 ilustra os desempenhos individuais relativos ao nimero de acertos por
bloco de tentativas ao longo das fases de treino e avaliagdo de repertorios pré-requisito

(Fases 1, 2, 3, 4,9 e 15).
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TREINO E AVALIACAO DE PRE-REQUISITOS
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—@— Fase 1 - Treino de Identidade entre Objetos
i 1 [] Fase 2 - Avaliagdo do Repertério de Identidade Generalizada entre Objetos
—O— Fase 3 - Treino de Identidade entre Figuras
i 1 [ Fase 4 - Avaliacdo do Repertério de Identidade Generalizada entre Fotos Digitais

[ Fase 9 - Avaliagdo do Repertdrio de Correspondéncia Generalizada Foto Impressa-Objeto e Vice-Versa

[l Fase 15 - Avaliagdo do Repertdrio de Correspondéncia Generalizada Foto Impressa-Foto Digital e Vice-Versa

Figura 6. NUmero de acertos por bloco de tentativas nas Fases 1 e 3, de treino por
emparelhamento de identidade (pontos), e nas fases 2, 4, 9 e 15, de avaliagdo (barras) de pré-
requisitos , para cada participante. Barras com bordas tracejadas indicam blocos realizados em

extingdo e barras com bordas continuas, com reforcamento continuo.
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Nos Treinos de lIdentidade entre Objetos (Fase 1) e entre Figuras (Fase 3), alguns
participantes atingiram o critério de aprendizagem em apenas um bloco de tentativas, indicando
que j& apresentavam a competéncia ensinada (Natélia e Marcelo nas Fases 1 e 3; e Laura e
Sabrina apenas na Fase 3). Os demais aprenderam as tarefas gradativamente e em poucos blocos
(exceto Gabriel na Fase 1, que aprendeu a tarefa ap6s 12 blocos). Nas Avaliagdes de Identidade
Generalizada entre Objetos (Fase 2) e entre Figuras (Fase 4), todos desempenharam 10 respostas
corretas ou mais (em 12 tentativas), indicando a competéncia de relacionar estimulos idénticos
com conjuntos ampliados. Porém, Sabrina teve apenas dois acertos na Fase 2 e Antonio teve oito
acertos na Fase 4. Nesses casos, o procedimento de extingdo produziu efeitos deletérios sobre o0s
desempenhos, que foram recuperados em blocos adicionais com um novo conjunto de estimulos,
com o emprego de reforcamento continuo.

Nos Testes de Correspondéncia Generalizada Foto Impressa-Objeto e Vice-Versa (Fase
9) e de Correspondéncia Generalizada Foto Impressa-Foto Digital e Vice-Versa (Fase 15), todos
0s participantes responderam corretamente a todas as tentativas (12 acertos), sugerindo a
formacéo de classes perceptuais generalizadas entre as modalidades de estimulos empregadas.
Apenas Gabriel ndo foi exposto a Fase 15.

A Figura 7 representa o numero de acertos por bloco de tentativas ao longo das fases e
passos de ensino de relacBes arbitrarias e 0 numero de blocos de tentativas realizados até o
alcance do critério de aprendizagem em cada fase de ensino de linha de base, para cada
participante. Na fase de Pré-Treino, todos aprenderam a tarefa em cerca de dois blocos de
tentativas (o numero minimo requerido), indicando que as classes de Animais, Transportes e
Roupas do Conjunto Tematico compunham os repertorios individuais. Apenas Anténio e Sabrina

realizaram, respectivamente, sete e doze blocos até aprenderem a tarefa.
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ENSINO DE RELACOES CONDICIONAIS ARBITRARIAS
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Figura 7. Numero de acertos (circulos) por bloco de tentativas ao longo das fases e passos de
ensino de relagdes arbitrarias e nos passos de Revisdo e numero de blocos de tentativas (barras)
realizados até o critério em cada fase de ensino de linha de base, para participantes individuais.

Os circulos brancos indicam procedimentos corretivos.
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Todas as criancas apresentaram aumento gradativo do nimero de acertos ao longo dos
blocos de cada passo e alcangaram o critério de aprendizagem nas fases de ensino das relacGes
de linha de base (Ensino AB, BC e misto AB/BC para os trés graficos superiores; e Ensino AB,
AC, e misto AB/AC para os trés inferiores). Sabrina e Gabriel ndo aprenderam as relagdes
ensinadas em até dez blocos de tentativas, respectivamente, no passo AB1. e na fase de Ensino
Misto AB e AC. Como um procedimento corretivo, Sabrina foi exposta a blocos de ensino no
passo AB12 com apenas dois comparacgdes (circulos brancos na Figura 7). Apés a aprendizagem,
ela realizou novamente blocos com trés comparagdes. Esse procedimento (de exposigéo inicial
a blocos com dois comparacfes seguido pela exposicdo a blocos com trés comparagdes até
critério) foi aplicado também nos passos AB13, AB23, AC12, AC13 € AC23. Ap6s 0 procedimento
corretivo, ela aprendeu rapidamente todas as relacfes AB e AC ensinadas. Apds dificuldade de
aprendizagem durante a Fase de Ensino Misto AB e AC, Gabriel foi exposto a blocos de ensino
exclusivo das relagdes AB123 (circulos brancos na Figura 7) até acertar todas as tentativas de um
bloco. Em seguida, ele foi exposto novamente a blocos de ensino que alternavam as relagdes AB
e AC, e atingiu imediatamente o critério de cem por cento de acertos em dois blocos
consecutivos.

Todos os participantes mostraram tendéncia decrescente do numero de blocos de
tentativas realizados até o critério de aprendizagem ao longo das fases de ensino de linha de
base. Todas as criangas expostas a passos de Revisdo (Marcelo e Sabrina, Revisdo AB; Natalia,
Revisdo BC; e Natalia, Laura e Marcelo, Revisdo de Ensino Misto) alcancaram o critério mais
rapidamente nesses passos do que nas fases de Ensino. A fase de ensino Misto AB e BC foi
omitida do procedimento de Antdnio, devido a producdo antecipada da formagéo de classes de

equivaléncia.
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A Figura 8 apresenta a porcentagem de acertos nas sondas previstas pelo delineamento
de multiplas sondas (Sondas 1 a 5) e nos demais testes de relaces emergentes (conforme Tabela
2). Os graficos na coluna do lado esquerdo apresentam os dados dos participantes expostos ao
ensino das discriminacGes AB e BC (Treino Linear) e na coluna do lado direito, os dados dos
expostos ao ensino AB e AC (Treino de Modelo como N6dulo). O fundo cinza indica as relages
emergentes, simetrias e transitividades.

Antes de iniciarem a fase de ensino de linha de base, na Sonda de Linha de Base e
Relagdes Emergentes (1), os participantes acertaram em torno de 33% das tentativas (valor
médio indicativo de respostas emitidas ao acaso) na maioria dos blocos, indicando que as
relacbes a serem ensinadas ndo compunham o repertério dos participantes. Analises matriciais
(ver Apéndice A) indicaram que, para a maioria dos participantes, ndo houve regularidade na
frequéncia das relagdes feitas nas primeira e segunda exposi¢des aos blocos de teste de cada par
de conjuntos. Apenas Natalia relacionou regularmente (em todas as ocasides) os pares de
estimulos A2B3, A1B2 e B2ALl; enquanto Laura sempre relacionou A2B3 e A2C1, sem que
houvesse preferéncia pela selecdo desses comparagoes.

Na Sonda (2), para quatro participantes (Antbnio, Natalia, Laura e Gabriel), a
aprendizagem das discriminacGes AB foi seguida pela manutencdo dessa linha de base e a
emergéncia de suas relacBes simétricas (cerca de 100% de acertos nos blocos AB e BA). Sabrina
e Marcelo ndo mostraram a emergéncia de simetria nesta sonda, embora tenham apresentado
porcentagem de acertos maior que a esperada pelo acaso (respectivamente, 56% e 67%). Apos a
Revisdo AB, ambos acertaram 100% das tentativas nos blocos AB e BA durante a Re-Sondagem.
Nos demais tipos de tentativas, todos tiveram cerca de 33% de acertos ou menos, com excecao
de Gabriel que acertou 67% das tentativas no bloco AC e Marcelo que também acertou 67% das

tentativas na primeira exposicao ao bloco CB.
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Figura 8. Porcentagem de acertos nas fases de Sonda de Linha de Base e Relagdes Emergentes
(1,2, 3 e 4; barras pretas) e Re-Sondagem (barras pretas com pontos brancos), Testes de Relagdes
de Equivaléncia entre Objetos (O; barras brancas), de Generalizacdo de Relacdes de
Equivaléncia entre Fotos Impressas e Objetos (G; barras listradas); de Sonda de Relac¢Ges de
Equivaléncia (5; barras pretas) e de Formacdo de Classe de Equivaléncia entre Figuras
Esquematicas (E; barras xadrez) nas Rela¢bes Ensinadas (fundo branco) e Emergentes (fundos
cinza claro, simetria; e escuro, equivaléncia), para Cada Participante.
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Apos a aprendizagem das relagdes BC, na Sonda (3) Anténio desempenhou 100% de
acertos em todos os blocos, indicando a manutencdo da primeira e da segunda linha de base, a
emergéncia de rela¢fes simétricas derivadas e a formacéo de classes de equivaléncia. Sabrina,
apods a aprendizagem das relagdes AC, também desempenhou 100% de acertos nos blocos da
primeira e da segunda linha de base e em suas simetrias e obteve emergéncia parcial das
relagOes de equivaléncia (56% de acertos em BC e 67% em CB). Os demais participantes
apresentaram a deterioracdo da primeira linha de base (AB) e de sua simetria (BA). Trés deles
mantiveram integralmente a segunda linha de base, recém aprendida, e apresentaram sua
simetria (Marcelo e Gabriel nos blocos AC e CA; e Laura nos blocos BC e CB). Natélia
apresentou manutencao parcial da segunda linha de base BC e das simétricas CB (56% de
acertos) e, ap6s a Revisdo BC, durante a Re-Sondagem alcancou 100% de acertos nesses
blocos. Nos demais tipos de tentativas, todos mantiveram desempenhos ao acaso. Analises do
intervalo de tempo entre a realizacdo das Sondas (2) e (3) indicaram que ndo houve
coincidéncias entre a duracdo do intervalo e a ocorréncia da deterioracdo da primeira linha de
base. Antdnio, Natalia, Laura e Sabrina realizaram a Sonda (3) cerca 60 dias apds a realizacéo

da Sonda (2), enquanto Marcelo e Gabriel apenas cerca de 20 dias depois®.

Antbnio ndo foi submetido ao Treino Misto AB e BC e a Sonda (4), devido a formacéo
de classes de equivaléncia na Sonda (3). Todos os demais participantes formaram classes entre
figuras abstratas digitalizadas durante a Sonda (4), quer a formacdo tenha sido imediata
(participantes Sabrina e Gabriel) ou atrasada (participantes Natélia, Laura e Marcelo). Apds o
Treino Misto AB e BC, Natalia e Laura alcancaram mais de 89% de acertos nos blocos da
primeira e segunda linha de base (AB e BC), e a simetria da segunda linha de base (CB). Elas

ndo mantiveram a simetria BA e ndo apresentaram as relacdes de equivaléncia (AC e CA). Para

5 A frequéncia de realizacdo dos blocos de tentativas durante o ensino da segunda linha de base foi diminuida por
Antonio, Natalia e Laura devido a ocorréncia de férias e recessos escolares e para Sabrina, devido a variaveis
motivacionais. Para Marcelo e Gabriel, as férias e o recesso ocorreram durante o ensino da primeira linha de base.
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ambas, foi necessaria a reaplicacdo dos testes varias vezes (intercalados com re-treinos dos
conjuntos mistos) até o alcance de desempenhos indicativos da instalacdo de todas as relages
testadas. Ao longo das reaplicacdes as linhas de base se mantiveram com nimeros elevados de
acertos, enquanto o numero de acertos relacionados aos demais blocos foi aumentado
gradativamente.

Ap6s o Treino Misto AB e AC, Sabrina e Gabriel produziram imediatamente
desempenhos indicativos da formacédo de classes de equivaléncia e Marcelo obteve 100% de
acertos em todos o0s blocos, exceto no bloco BC. Ao ser exposto ao Re-treino e a Re-Sondagem
ele também produziu evidéncia da formacao das classes de equivaléncia.

No Teste de RelagOes de Equivaléncia entre Objetos (Fase 14; barras brancas na Figura
8), Antbnio’, Natalia e Laura (Linha de base AB/BC) obtiveram mais de 92% de acertos. Antdnio
também teve 100% de acertos nos blocos de todas as outras relagdes. Esses resultados sugerem
que eles se comportaram diante dos objetos de modo andlogo ao aprendido com as suas fotos,
ou seja, que estabeleceram consistentemente relagdes de equivaléncia entre os objetos dos trés
conjuntos (A, B e C), indicando a formacdo de trés classes de equivaléncia entre esses estimulos.
Nos blocos de Teste de Generalizacdo de Relagbes de Equivaléncia entre Fotos Impressas e
Objetos (Fase 16; barras listradas) esses trés participantes também tiveram mais de 92% de
acertos, demonstrando relagdes estaveis e indicativas da inclusdo dos estimulos das duas
modalidades nas classes de equivaléncia.

Nessas mesmas Fases (14 e 16), os trés participantes treinados na estrutura de modelo
como nodulo (AB/AC), apesar de terem apresentado nimero de acertos superior aos esperado
pelo acaso na maioria dos blocos, ndo apresentaram padrdes de resposta estaveis, indicando que

ndo formaram classes consistentes de equivaléncia generalizada. Laura obteve acertos entre 75%

" Devido a disponibilidade de tempo, nesta Fase 14 Antdnio também realizou blocos de teste com objetos em
tentativas de linha de base e de simetria, enquanto os demais participantes realizaram somente os testes de relagdes
de equivaléncia.
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e 92% em todos os blocos; Sabrina desempenhou cerca de 70% de acertos nos blocos BC e 57%
nos blocos CB; e Gabriel, exposto somente & Fase 14, apresentou 56% de acertos no bloco BC
e 22% no bloco CB (este participante apresentou erros, inclusive, em relagéo a todos os estimulos
do Conjunto Temético). Andlises individuais do nimero de vezes em que cada estimulo foi
selecionado a cada bloco dessas fases (ver Apéndice B), indicam que Sabrina apresentou
preferéncia pela sele¢do do objeto B1’’ nos blocos CB de ambas as fases (selecionando-0 em
mais da metade das tentativas). Ao longo de todas as fases, Sabrina apresentou rejei¢ao a selecdo
do objeto B3’ (jamais selecionado) e Laura ao objeto A1’ (selecionado apenas duas vezes).
Né&o foram observados padrdes de preferéncia e rejeicdo as fotos impressas devido ao pequeno
nimero de oportunidades para responder a estes estimulos. Laura relacionou mais
frequentemente entre si os estimulos do Conjunto 2 e os estimulos do Conjunto 3, sugerindo
tendéncia a formagao de duas classes generalizadas (2 e 3).

A Sonda de Relagdes de Equivaléncia entre Fotos Digitais, barra (5) na Figura 8, foi
aplicada somente para Sabrina e Gabriel, porque obtiveram desempenhos menos acurados nos
testes criticos (Fases 14 e 16). Para a primeira participante, os resultados indicaram que ap6s
essas fases houve manutencdo dos desempenhos indicativos da formacdo de classes de
equivaléncia entre fotos digitais. Os resultados do segundo participante indicam deterioracdo
destes repertérios ap6s a Fase 14.

Tantos nos blocos realizados durante a Fase 14, quanto durante a Fase 16, diferentemente
do programado, ao invés da resposta de apontar, todos os participantes eventualmente
apresentaram respostas de tocar os estimulos. Na maioria das tentativas, todos eles se
comportaram de modo a retirar os estimulos do Conjunto Tematico de dentro do aparato
tridimensional ao seleciond-los como comparacdes. Apenas a participante Sabrina
frequentemente se comportou de modo a retirar tambem os estimulos do Conjunto Vermelho de

dentro do aparato.
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No bloco que empregou Figuras Esquematicas (Fase 17; barras xadrez na Figura 8),
Antbnio e Marcelo tiveram 100% de acertos em todas as tentativas, indicando que formaram trés
classes de equivaléncia entre figuras, analogas as aprendidas com as fotos digitais. Os demais
participantes tiveram desempenhos menos acurados e nenhum produziu evidéncias da formagéo
de nenhuma das classes. Laura e Natalia generalizaram a maioria das relagdes, entretanto, Laura
apresentou dificuldade, sobretudo, na generalizacdo das relacGes de simetria da primeira linha
de base (BA) e Natélia nas relagdes de equivaléncia (AC e CA). Sabrina e Gabriel apresentaram
dificuldades de generalizacdo da maioria das relagdes, com excecéo das relacdes AC e CA para

Sabrina e das relagdes BA para Gabriel.

Discussao

O objetivo principal do presente trabalho, conduzido com criancas pré-escolares,
consistiu em avaliar se criancas nesta faixa etaria expandiriam classes de equivaléncia
formadas entre fotos de objetos, incluindo nelas, sem ensino direto, os objetos fotografados.
Para isso, um objetivo pré-requisito era ensinar discriminagdes condicionais arbitrarias e
produzir classes de equivaléncia exclusivamente visuais entre fotos de objetos abstratos (sem
nomes em Portugués), a partir do que foram realizados os testes criticos. Os resultados
indicaram que todas as criancas aprenderam as relagdes arbitrarias entre as fotografias dos
objetos e formaram trés classes de equivaléncia entre esses estimulos. Apenas metade delas
também formaram classes entre 0s objetos e os incluiram as classes originais, entre fotos.
Somente dois participantes formaram classes, analogas as formadas entre as fotos, com as
figuras esquematicas.

Além de produzirem a aprendizagem das relacGes diretamente ensinadas, tanto o

procedimento de Treino Linear, quanto o procedimento de Modelo como Noédulo foram
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eficientes em produzir uma maior velocidade de aprendizagem da segunda linha de base em
relacdo a primeira para todas as criangas, indicando a ocorréncia de learning-set (Harlow,
1949) entre linhas de base (e.g., Aggio & Domeniconi, 2010). Adequacdes do controle
planejado (e.g., nUmero de comparacgdes e tipos de relaces ensinadas a cada bloco) foram
relevantes apenas para o ensino das linha de base, para dois participantes (Sabrina e Gabriel),
em funcdo de resultados sistematicamente verificados. Para eles, os procedimentos corretivos
foram determinantes do sucesso da aprendizagem, indicando a relevancia de adequar-se as
variaveis de ensino aos repertorios individuais. Nessa perspectiva, modificacdes no Pré-treino
(Fase 5) também teriam sido relevantes para tornar o processo de aprendizagem dessa tarefa
mais eficiente para Antdnio e Sabrina, que necessitaram de véarias exposicOes a blocos de
tentativas, até aprenderem a tarefa. Por exemplo, para eles poderia ter sido empregado outro
conjunto de estimulos, com o qual provavelmente estivessem mais familiarizados (como sugere
Pilgrim et al., 2000).

Os procedimentos empregados também foram efetivos em produzir a formacgdo de
classes de equivaléncia exclusivamente visuais entre fotografias de objetos para todos os
participantes. Os treinos e avaliacdes do comportamento de discriminar condicionalmente por
identidade conjuntos pequenos e ampliados de estimulos (tanto das modalidades
tridimensional, quanto bidimensional) demonstraram a competéncia de todos os participantes
para estabelecerem propriedades de reflexividade entre estimulos variados (Dube et al., 1992).
Tambeém para todos os participantes, o ensino de dois conjuntos de discriminac6es condicionais
arbitrarias com um estimulo comum foi efetivo e produziu, adicionalmente, a emergéncia de
um repertorio ndo treinado de discriminagdes condicionais, com propriedades de simetria e
transitividade, entre fotografias digitais, indicando a formacéo das classes planejadas e
replicando dados da literatura (e.g. Mackay, Wilkinson, Farrell, & Serna, 2011; Sidman et al.,

1982).
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A realizacdo de multiplas sondas de relagdes imediatamente derivadas do ensino
(simetrias da linha de base) foi um procedimento efetivo para demonstrar e favorecer a
emergéncia das relagdes, conforme indica a literatura (e.g., Mackay et al., 2011; Sidman,
Wilson-Morris & Kirk, 1986). No presente trabalho, no entanto, além de sondas das relaces
imediatamente derivadas, foram realizadas multiplas sondagens de todas as relagdes
possivelmente emergentes, bem como das relaces de linha de base. Essa estratégia foi uma
contribuicdo metodoldgica, que permitiu a demonstracdo do efeito dos procedimentos de linha
de base mdaltipla sobre o processo de emergéncia de relagdes ndo treinadas, assim como sobre
a manutencao e a deterioracdo de relagdes previamente instaladas. A partir dessa estratégia, foi
possivel observar que os dois procedimentos de treino também produziram efeitos similares
sobre os desempenhos da maioria dos participantes nas fases de Sonda de Linha de Base e
Relagfes Emergentes (2) e (3). Ambos produziram na Sonda (3) a deterioragéo das relagdes
AB e BA, adquiridas e demonstradas na Sonda (2), para quatro dos seis participantes. Esse
dado ndo tem sido relatado pela literatura. E relevante que o procedimento de multiplas
sondagens seja empregado em estudos futuros com populagdes ampliadas, para que se avalie
se 0 fendbmeno de deterioracdo de linhas de base € replicavel, se € comum em populacdes
variadas ou apenas tipico em pré-escolares.

A deterioracdo de relagdes previamente aprendidas ndo foi observada apenas para
Anténio e Sabrina, que também produziram evidéncias da emergéncia integral ou parcial das
relacbes de equivaléncia na terceira sonda. E possivel que os desempenhos acurados de
Antobnio e Sabrina na Sonda (3), sem a perda das rela¢6es previamente aprendidas, tenham sido
favorecidos por um padrdo de aprendizagem com mais acertos que erros. Em ambas as linhas
de base, Antonio apresentou um padrdo de aprendizagem com poucos erros e para Sabrina foi
requerida a realizacdo de quatro blocos com 100% de acertos na maioria dos passos

experimentais. Para o desenvolvimento de estratégias de ensino mais eficazes, é relevante que
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estudos futuros manipulem procedimentos que eliminem ou minimizem erros para favorecer a
aprendizagem das discriminagbes (cf. Mueller, Palkovic & Maynard, 2007) e, assim,
verifiguem o impacto da frequéncia de acertos sobre a manutencdo das linhas de base e a
velocidade de formacdo das classes de equivaléncia, em populacGes variadas.

Diferentemente das fases anteriores, durante a fase de Sonda (4), realizada ap6s o treino
misto com os dois tipos de discriminagdes condicionais, foram observados resultados variados.
Duas participantes que realizaram o treino de Séries Lineares (Natélia e Laura) precisaram ser
expostas trés ou quatro vezes a Re-sondagem, apos tentativas de linha de base reforcadas, até
produzirem evidéncias da formacdo das classes de equivaléncia entre as fotos (emergéncia
atrasada). Diferentemente, dois participantes expostos ao Treino de Modelo como Nodulo
(Sabrina e Gabriel), produziram imediatamente evidéncias da formagdo das classes. Esses
resultados sdo coerentes com a indicacdo da literatura de que o treino Linear é aquele que
menos frequentemente obtém sucesso na formacdo de classes de equivaléncia, se comparado
ao treino de Modelo como No6dulo (Arntzen & Holth, 1997). Todavia, os resultados produzidos
por Antonio, exposto ao treino de Série Linear e que apresentou emergéncia na Sonda (3), e
Marcelo, exposto ao treino de Modelo como N6dulo e com emergéncia na primeira exposi¢cdo
a Sonda (4), foram divergentes das expectativas sugeridas pela literatura. Desse modo, devido
ao numero pequeno de participantes e a variabilidade dos dados, ndo € possivel concluir sobre
a eficacia das estruturas de ensino sobre a formacao de classes para as populacfes em geral.

Apbs a formacéo de classes de equivaléncia entre fotos digitais, trés dos participantes
(Antonio e Natalia, expostos ao Treino Linear, e Marcelo, exposto ao Treino de Modelo como
Nodulo) produziram evidéncias da formacgéo de classes generalizadas entre fotos e objetos.
Considerando o padrdo consistente de respostas exibido durante os testes criticos e as
evidéncias da formacdo de uma categoria perceptual generalizada entre fotos impressas e

digitais idénticas (Fase 15), assumiu-se que estes participantes formaram classes de
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equivaléncia que incluiam tanto fotos digitais, quanto fotos impressas e objetos do Conjunto
Vermelho. Em contrapartida, apesar de também indicarem competéncia generalizada para
relacionarem fotos digitais e impressas idénticas, outros trés participantes (Laura, exposta ao
Treino Linear; e Sabrina e Gabriel, expostos ao Treino de Modelo como No6dulo) ndo
produziram evidéncias da formacao consistente das classes de equivaléncia generalizadas (nem
entre objetos, nem entre objetos e fotos). Apesar de dois deles terem apresentado niveis de
acertos superiores aos esperados se 0 responder ocorresse ao acaso, eles ndo relacionaram
arbitrariamente por equivaléncia de modo regular nem os objetos entre si e nem as fotos e 0s
objetos do Conjunto Vermelho. Devido a limitagdes de tempo, ndo foram testadas as relacfes
de linha de base e suas simetrias. Por isso, apesar de ndo formarem as classes, ndo foi possivel
concluir se esses participantes mantiveram a linha de base e se generalizaram outros tipos de
relacdes.

O presente trabalho ndo identificou caracteristicas do padrdo de aprendizagem e
emergéncia das relagdes (e.g. frequéncia de acertos nas fases de ensino; estrutura de treino;
emergéncia imediata ou atrasada) como determinantes da formacéo de classes generalizadas.
Apenas para Gabriel foram obtidas medidas que indicaram a deterioracdo das relacdes de
equivaléncia entre fotos ap6s o teste com objetos. Esse dado indica que para esse participante,
a experiéncia com objetos pode ter produzido uma perturbacédo da linha de base ou que a classe
original ndo se manteve estdvel mesmo antes do teste, inviabilizando sua expansdo. Nessa
perspectiva, como um refinamento experimental, teriam sido relevantes medidas de follow up
das classes instaladas para todos os participantes.

Apenas também para Gabriel foram observados varios comportamentos concorrentes a
tarefa com objetos, como dificuldade em permanecer sentado e laténcia baixa de respostas apds
a apresentacdo dos modelos e comparacGes. Para este participante, € possivel que o processo

de expansdo das classes tenha sido perturbado por varidveis motivacionais, relacionadas a
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duragdo dos blocos de tentativas. Os blocos de tentativas que empregavam objetos
isoladamente ou associados a fotos impressas tinham, em média, duracéo cinco vezes superior
a dos blocos de tentativas realizados com fotos digitais. Em estudos futuros sera relevante
equiparar a duracdo dos blocos nas duas condi¢BGes experimentais, por exemplo, expondo o
participante a blocos com nimero menor de tentativas. Esta € uma estratégia relevante,
sobretudo, para participantes que apresentarem padrdes comportamentais indicativos de
dificuldade para se manter em situacdo experimental (Oliveira et al., 2008).

Outra hip6tese sobre a variabilidade entre os participantes na formacao ou expanséao de
classes generalizadas, é que ela tenha sido gerada por aspectos funcionais. Apesar de nas
situacOes de sonda e teste ndo terem sido programadas consequéncias para respostas em relagéo
a fotos e nem em relagcdo aos objetos, é possivel que para alguns participantes as diferentes
topografias de resposta (apontar/tocar e clicar) tenham estabelecido o acesso a diferentes
reforcadores ndo programados, ou estabelecido topografias irrelevantes de controle de
estimulos (Dube & Mcllvane, 1996; Mcllvane & Dube, 2003), prejudicando a inclusdo dos
objetos nas classes estabelecidas entre as fotos digitais. Essa hipdtese é coerente com o
pressuposto do paradigma de equivaléncia de que para que estimulos sejam classificados como
equivalentes, eles também devem compor classes funcionais (Sidman, 2000). A suposicdo da
relevancia de classes funcionais é ainda mais plausivel para a participante Sabrina que
apresentou, com maior frequéncia, respostas de tatear os objetos (diferentes das respostas de
clicar sobre as fotos ou das respostas de apontar para 0s objetos), assim como padrdes de
preferéncia e rejeicdo a alguns estimulos. Desse modo, estudos futuros deveriam controlar
rigorosamente a topografia das respostas requeridas nas duas condi¢cdes experimentais, de
modo a reduzir sua variacdo como fonte de variabilidade nos dados.

Ha evidéncias de que em tarefas de recuperacdo (retrieval tasks) a oportunidade de

manipulagéo do objeto também interfira negativamente no sucesso na tarefa (DeLoache, 2000).
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Em um conjunto de experimentos, DeLoache (2000) comparou os desempenhos de trés grupos
de criangas de aproximadamente 30 meses de idade em encontrar um objeto escondido em uma
sala, tendo como modelo objetos tridimensionais em escala menor ao da sala real. Um dos
grupos teve a oportunidade de manipular os modelos tridimensionais (Estudos 2A, 2B e 3);
outro apenas viu 0os modelos tridimensionais atraves de um plastico (Estudos 2A e 2B); o
terceiro grupo apenas viu os estimulos modelos, sem nenhum anteparo (Estudo 3). Esses
desempenhos ainda foram comparados com os resultados de estudos precedentes que
empregaram fotografias como modelos. Esse conjunto de estudos produziu evidéncias de que,
assim como a apresentacdo de um modelo bidimensional, a apresentacao exclusiva da resposta
de olhar ao modelo tridimensional (sem resposta de manipulagcdo) favorece o0 seu
relacionamento ao estimulo real, ou seja, favorece o desempenho de encontrar o objeto
escondido na sala real. A autora interpretou que a tridimensionalidade do objeto, por si s0,
dificulta a sua simbolizagdo, uma vez que a ele tende-se a atribuir o carater de “referente” e
nao de “simbolo”, “algo que representa mais do que ele mesmo” (p. 335).

Em outras palavras, DelL.oache parece sugerir que respostas de manipulagdo (comuns
diante de objetos) sdo comumente selecionadas diante de estimulos discriminativos simples e
que respostas de observacdo (mais comuns diante de fotos) sdo comumente selecionadas em
discriminacdes condicionais, quando modelo e comparac6es sdo funcionalmente diversos. Essa
interpretacdo é coerente, uma vez que dados do desenvolvimento indicam diferenciagdo no
repertorio produzido em situacdo natural por objetos e por fotos por volta dos 16 meses de
idade (e.g., Pierroutsakos et al., 2003). Até essa idade, em situacdo natural, as criangas
apresentam respostas visuais e tateis (e.g., pegar e jogar) idénticas diante de objetos e diante
de fotos. A partir dessa idade, no entanto, diante das fotos tendem a ser selecionadas respostas

de observacio e diante dos objetos tendem a ser mantidas particularmente respostas tateis. E

possivel que, apesar de respostas visuais a ambos os estimulos produzirem consequéncias
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intrinsecamente semelhantes, a diferenciacdo funcional se dé pela producédo de consequéncias
tateis intrinsecamente diferentes. A extincdo da resposta de pegar fotos, além disso, € seguida
pela selecdo de uma resposta exclusivamente de observacdo, provavelmente selecionada
arbitrariamente pela cultura. Assim, é possivel que apesar da similaridade fisica, um processo
de diferenciacdo funcional seja determinante de perturbac6es no processo de relacionar objetos
e suas fotos em populagfes com menor histéria de interacdo com fotos, conforme indica a
literatura em tarefas diversas (e.g., DeLoache, 2000; Deregowski et al., 1971; Dixon, 1981;
Ganea et al.; 2008; Miller, 1973; Walker et al., 2012).

Neste estudo, todas as criancas apresentaram repertorios generalizados de
emparelhamento foto-objeto, indicativo da formacdo de uma classe perceptual entre essas
modalidades de estimulos (Goldiamond, 1962; Keller et al., 1950). Estudos interessados no
fendmeno de formacao de classes de equivaléncia generalizadas indicam a formacao de classes
perceptuais como um requisito para a inclusdo de estimulos similares as classes de equivaléncia
originais (cf. Fields et al., 2001). No presente estudo, todavia, desempenhos indicativos da
formacéo de uma classe perceptual generalizada entre fotos impressas e objetos ndo foram
preditivos da expansdo das classes entre essas modalidades para todos os participantes. E
possivel que apesar de a presenca de um conceito geral de correspondéncia entre fotos e objetos
ser critica para a expansao das classes, também seja necessario que o procedimento especifique
0 emprego desse repertdrio para a realizagao da tarefa de discriminacao arbitraria diante dos
objetos, permitindo sua inclusdo nas classes de equivaléncia. Em vista disso, estudos futuros
poderiam empregar o treino explicito da relacdo foto-objeto e vice-versa, com multiplos
exemplares, ndo como uma estratégia para o estabelecimento das classes perceptuais (como
propdem Adams et al., 1993), mas como uma estratégia instrucional ndo verbal apresentada

imediatamente antes das tarefas de teste de formacéo de classes generalizadas.
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Outra possibilidade € que a ndo convergéncia na formacgédo das classes perceptual e de
equivaléncia generalizada indique que nesse tipo de tarefa, o processo envolvido na
transferéncia de controle de estimulos da foto digital para o objeto ndo seja exclusivamente
perceptual. A literatura sugere que a atribuicdo de um nome comum a objetos e suas
representacfes € um repertorio tdo ou mais relevante para o estabelecimento de uma relacéo
entre essas modalidades de estimulos que a prépria similaridade fisica (e.g. Bloom & Markson,
1998; Callaghan, 2000; Nelson, Rescorla, Gruendel, & Benedict, 1978; Preissler & Bloom,
2007). Na Analise Experimental do Comportamento, também hé teorias que sugerem que a
aprendizagem de discriminacgdes auditivo-visuais tém papel crucial na formacéo de classes de
equivaléncia (e.g. Horne & Lowe, 1996). Nessa perspectiva, é possivel, por exemplo, que o
comportamento de relacionar objetos com suas fotos esteja comumente associado a formacao
de uma classe de equivaléncia generalizada parcialmente elaborada, formada a partir de um
nome, um objeto e uma representacdo pouco similar, na qual sdo incluidas representacdes que
variam fisicamente em um continuum até a inclusao daquelas perceptualmente mais similares
aos objetos.

Apesar de o presente trabalho ter feito uma contribuicdo metodoldgica empregando
estimulos sem nomes em Portugués, é possivel que a extensdo da histéria pré-experimental dos
participantes (de nomeacdo idéntica de objetos variados e suas variadas representacdes) tenha
sido criticos para eles estabelecerem consistentemente relagbes entre essas modalidades de
estimulos. Essa hipdtese também & coerente considerando-se que, em geral, os participantes
que obtiveram mais sucesso na tarefa, foram aqueles que apresentaram repertorios verbais
receptivos ampliados em avaliacBes (PPVT-R) realizadas antes do inicio do experimento.
Nessa perspectiva, considera-se relevante que estudos futuros sejam realizados para determinar
se 0 fendbmeno observado, de expansdo de classes de equivaléncia entre estimulos

bidimensionais e tridimensionais, consiste exclusivamente na formacdo de classes
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generalizadas (baseadas somente na similaridade fisica) ou na expanséo de classes baseada em
treinos discriminativos condicionais com estimulo comum. Para isso, sugere-se que replicaces
do presente trabalho sejam realizas com criangas mais jovens (com menor historia pré-
experimental) e que avaliagcdes padronizadas do repertdrio verbal expressivo dos participantes
no inicio do procedimento sejam incluidas ao procedimento. Outra sugestdo, é que sejam
realizadas avaliacOes da atribuicdo arbitrdria de nomes aos estimulos experimentais pelos
participantes.

Anélises da inclusdo das figuras esquematicas as classes originais indicam que, exceto
por Antdnio e Marcelo, a maioria dos participantes ndo formaram classes de equivaléncia,
apesar de generalizarem parte das relagdes aprendidas. Conclusdes acerca desses desempenhos
foram prejudicadas pelo nimero reduzido de oportunidades para resposta e pela ndo realizacao
de testes intermodais. Todavia, € possivel que varidveis apontadas como relevantes para a
inclusdo dos objetos as classes originais (e.g., estabilidade da classe original, motivacéo;
formacdo de uma classe perceptual; e repertério verbal) também tenham interferido sobre os
resultados observados com figuras esquematicas.

O presente estudo fornece uma contribuicdo original, ao avaliar o fendbmeno de
transferéncia de comportamentos simbolicos de fotos para objetos, por meio do Paradigma da
Equivaléncia de Estimulos. De modo geral, os dados demonstram que nem todas as criangas
em idade pré-escolar apresentam indiscriminadamente competéncia em transferir para objetos
ou para figuras esquematicas, relacdes de equivaléncia aprendidas com fotos desses objetos.
Considerando a frequéncia em que representacdes sao empregadas em situagdes de ensino com
0 objetivo de produzir repertorios generalizados, estudos futuros sdo fundamentais para
determinarem as condicOes necessarias para produzir consistentemente esse fendmeno nessa

populagéo.
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Essa investigacdo também fornece uma contribuicdo metodoldgica ao empregar um
delineamento de multiplas sondas, tanto das relagGes de linha de base quanto das de todas as
relacbes potencialmente emergentes (simetrias e equivaléncias). Esse procedimento
demonstrou ndo apenas o processo de emergéncia, mas de deterioracdo e manutencdo das
relacdes ao longo do treino extenso, sugerindo efeitos de interferéncia de um treino sobre outro.
A deterioracio, particularmente, ndo tem sido documentada na literatura especializada. E
possivel que esse fenbmeno também ocorra em outros estudos de equivaléncia. Porém, as
medidas geralmente sdo tomadas apds todos os treinos terem sido completados, quando entéo
todas as relacdes teriam sido recuperadas pelos retreinos, especialmente o treino que mistura
todas as relagdes. O emprego dessa estratégia é relevante em estudos futuros que investiguem

as variaveis determinantes do processo de formacéo de classes de equivaléncia.
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Critérios de preferéncia e estabilidade:

Preferéncia (p) > 70% das escolhas de um bloco em relagcdo ao mesmo estimulo (p > 6).

Relagdes estaveis: ocorrem trés vezes em cada bloco, sem que haja preferéncia por um dos estimulos.
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