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RESUMO

O presente trabalho aborda o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) na
Gincana Tecnologica e Investigativa de Quimica, atividade do Centro de Ciéncias de
Araraquara, museu de ciéncias da Unesp. Os objetivos do trabalho foram investigar a
utilizagdo desses recursos na atividade, a concepcao desses participantes sobre tal utilizacao e
as contribuigdes para o Ensino de Quimica. Os sujeitos de pesquisa foram os alunos visitantes
do museu e a coleta de dados se deu através da aplicacdo de questionario ao término das
visitas. Os dados indicaram a participagdo de alunos da rede publica, particular e do sistema
SESI durante o periodo de analise. Observou-se que o computador se materializa como uma
ferramenta cultural e que ¢ utilizada pelos visitantes, durante a GTIQ, para realizar a a¢do de
resolugdo da atividade proposta. Fazendo uso também da internet para a busca de
informacodes, os visitantes indicaram se apropriar desse recurso como mediador da agdo.
Assim podemos sinalizar que a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos muda a relagdo dos
alunos com os contetidos quimicos, uma vez que eles se demonstraram mais interessados ao
utilizarem equipamentos com o qual possuem grande afinidade (celulares e computadores).
Outro fator importante a se ressaltar ¢ que o uso das TICs faz com que abusca por
informagdes se tornasse mais dindmica, o que, na visdo dos visitantes, facilitou as pesquisas e
as tornou mais motivadoras. As TICs utilizadas durante a GTIQ desempenharam papel
motivacional, despertando o interesse dos visitantes pelos assuntos ¢ chamando a atengdo dos
mesmos para os temas abordados. As TICs, sendo utilizadas em uma abordagem
investigativa, estimularam uma participagdo ativa dos visitantes. Os recursos tecnoldgicos
utilizados durante as atividades da Gincana tiveram suas potencialidades exploradas, ajudando
os visitantes na resolu¢dao dos problemas apresentados e estimulando a utilizagdo da internet

como ambiente de aprendizagem.

Palavras-chaves: Museu de ciéncia; TICs; Visitantes.



The use of information and communication technologies during school visits to the
Science Center of Araraquara: analysis of the Chemistry Technological and

Investigative Gymkhana

ABSTRACT

This paper discusses the use of Information and Communication Technologies (ICT) in
Chemistry Technological and Investigative Gymkhana, activity of the Sciences Center of
Araraquara, an UNESP science museum. The objectives of this study were to investigate the
use of these resources in the activity, the conception of these participants on such use and
contributions to the Teaching of Chemistry. The research subjects were museum visitors
students and data collection was done through a questionnaire answered at the end of the
visits. The data indicated the participation of students from public, private and SESI system
during the period of analysis. It was observed that the computer is materialized as a cultural
tool and is used by visitors during GTIQ to perform the action for resolution of the proposed
activity. Also making use of the internet to search for information, visitors indicated
appropriate of this resource as a mediator of the action. So we can suggest that the use of
technological resources changes the relationship of the students with the chemical contents,
since they showed more interested when using equipment to which they have affinity (cellular
and computers). Another important factor to be noted is that the use of ICT makes the search
for information more dynamic, which, in the view of visitors, facilitated research and become
more motivating. ICTs used during GTIQ played motivational role, arousing the interest of
visitors by subjects and drawing attention to the same themes. ICTs being used in a
investigative approach encouraged the active participation of visitors. Technological
resources used during the activities of the Gymkhana had their potential exploited, helping
assisting visitors in the problems solving presented and stimulating the use of the Internet as a

learning environment.

Keywords: Science Museum; ICT; Visitors
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Introducao

A presente pesquisa se insere no contexto da divulgacdo cientifica mais
especificamente na investigagdo sobre o processo que ocorre no espago de um museu de
ciéncias. Ainda de modo mais especifico, trata-se de uma investigagao sobre uma atividade de
divulgacdo cientifica de Quimica chamada Gincana Tecnoldgica e Investigativa de Quimica
(GTIQ) que acontece no Centro de Ciéncias de Araraquara (CCA), um museu de ciéncias da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp).

A motivagdo para a escolha do objeto de estudo se deu pelo fato de estar trabalhando
no Centro de Ciéncias de Araraquara desde o meu curso de graduagdo em Licenciatura em
Quimica, o que foi e ainda ¢ extremamente importante para minha formagdo como professor,
uma vez que tive contato com abordagens diferenciadas e alternativas as tradicionais
utilizadas em uma sala de aula. Essa experiéncia profissional foi construida durante os quase
quatro anos que fiz parte da equipe de monitores do CCA e depois de graduado, como
professor voluntario dos projetos do referido museu, tarefa que desempenho até hoje.

Por se tratar de uma dissertacio que explora um espaco museal ¢ importante
introduzirmos o assunto apresentando a definicdo de museu. De acordo com a lei n® 11.904 de

14 de janeiro de 2009:

Consideram-se museus, para os efeitos desta Lei, as instituicdes sem fins lucrativos
que conservam, investigam, comunicam, interpretam e expdem, para fins de
preservagdo, estudo, pesquisa, educagdo, contemplacdo e turismo, conjuntos e
colecdes de valor historico, artistico, cientifico, técnico ou de qualquer outra
natureza cultural, abertas ao publico, a servico da sociedade e de seu
desenvolvimento.

No caso especifico de nossa pesquisa abordaremos os museus de ciéncias que sdo
espacos que contemplam em suas exposi¢oes aparelhos e modelos cientificos, experimentos,
videos, apresentacdes dentro outras abordagens sempre com o mesmo intuito de divulgar a
ciéncia para a populagdo em geral.

De acordo com Silva (2008), “os museus de ci€éncia t€ém um papel bastante importante
na divulgacdo cientifica e possuem como uma de suas fungdes, complementarem a educacao
cientifica do publico que o visita”. Essa complementacdo ocorre através de exposigoes,
modelos, equipamentos, cartazes, videos, etc ¢ principalmente, a partir de maneira ndo formal
de ensino. Entende-se por ndo formal agdes educativas que ocorrem em ambiente externo a
escola, como em museus e centros de ciéncias. Assim, de acordo com Monteiro (2009) “os
espacos ndo formais, tais como Museus Historicos, Museus e Centros de Ciéncias, Centros

Tecnologicos, casas, clubes entre outros lugares e que tenham equipamentos culturais”.



Ainda sobre os museus de ciéncias podemos fazer algumas reflexdes sobre como a
Quimica ¢ explorada nas exposi¢des desses espagos. Sabemos da dificuldade de se elaborar
exposicdes sobre a Quimica e que utiliza procedimentos experimentais para tal, uma vez que
essas praticas requerem um ambiente adequado, muitas vidrarias e reagentes e,
principalmente, geram muito descarte de substancias.

Como licenciado em quimica e professor desta disciplina em escolas de Ensino Médio,
sempre admirei a abordagem oferecida pelo Centro de Ciéncias nesta area, uma vez que
poucos museus de ciéncia t€ém em sua programacao e/ou exposi¢ao atividades voltadas para a
area da Quimica e quando o tem, elas sdo formadas por cartazes, videos ou apresentagdes
agendadas. No CCA os visitantes t€ém a possibilidade de entrar em um laboratorio didatico de
quimica bastante equipado, com diversas vidrarias, reagentes, equipamentos de seguranga,
sistemas de separacdo de misturas, dentre outros, além de poderem manusear e realizar alguns
experimentos acompanhados por monitores.

Desde o ano de 2011, o Centro de Ciéncias de Araraquara vem desenvolvendo a
Gincana Tecnoldgica e Investigativa de Quimica com a proposta de utilizar as Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo na divulgacdo da Quimica junto ao publico visitante. Tive a
oportunidade de participar da elaboragcdo da proposta e que foi premiada na 2% edi¢do do
prémio Novas Formas de Aprender e Empreender na Educagdo fornecido pelo Instituto Claro
no ano de 2010. A GTIQ foi o projeto classificado em primeiro lugar na categoria “Inovar na
Aprendizagem” dentre os quase 1400 projetos inscritos, recebendo um prémio de R$
50.000,00 para a elaboragdo e execugdo do mesmo.

O envolvimento na GTIQ me colocou em contato com novas perspectivas para a
divulgagdo e ensino da Quimica e com isso alguns questionamentos emergiram: i) como 0s
recursos tecnologicos sdo utilizados durante a GTIQ do Centro de Ciéncias de Araraquara?;
i1) O que os visitantes da GTIQ pensam sobre o uso dos recursos tecnolégicos?; e iii) Quais as
contribui¢des do uso de recursos tecnoldgicos para o Ensino e Divulgagdo da Quimica?.

Tais questionamentos me levaram a iniciar os estudos e busca na literatura por
referéncias que pudessem me auxiliar na tentativa de respondé-los.

Diante deste panorama, até aqui apresentado, o presente trabalho tem como meta trés
objetivos principais: i. Identificar como alguns recursos tecnolégicos sao utilizados durante a
GTIQ do Centro de Ciéncias de Araraquara; ii. Investigar as concepgdes dos visitantes sobre o
uso de recursos tecnoldgicos no ensino e divulgacdo da Quimica e; iii. Analisar as

contribuigdes dos recursos tecnoldgicos para o ensino e divulgacido da Quimica.



Para tanto, no Capitulo 1 — Museus: defini¢do e abrangéncia — ¢ apresentada uma
definicdo de museus e, posteriormente, de museus de ciéncias, além de seus objetivos e visao
quantitativa dos museus no Brasil. O objetivo ¢ mostrar um panorama da situagdo museal no
pais.

No Capitulo 2 — Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo — ¢ apresentada uma
revisdo da literatura sobre o que sdo as TICs e sua inser¢do nos museus cientificos.

O Capitulo 3 — Metodologia — sdo apresentados os procedimentos escolhidos para a
elaboracdo desta pesquisa, os sujeitos da pesquisa e critérios e técnicas de aplicagdo, colheita
e interpretagdo dos dados.

No Capitulo 4 — Resultados e discussao — sdo apresentados os resultados dos
questionarios aplicados e as discussdes geradas a partir da interpretacdo dos dados coletados,
bem como possiveis conclusdes.

Ao final do texto sdo apresentadas as referéncias utilizadas e os apéndices.



CAPITULO 1







1. Sobre os museus de ciéncias

O presente capitulo aborda a tematica dos museus de modo geral e especificamente os
museus de ciéncias indicando os processos educativos que ocorrem nesses ultimos. Apresenta
algumas reflexdes sobre a abordagem dada a Quimica nesses espagos e por fim expde o local

da realizacdo desta pesquisa, bem como a atividade investigada.

1.1 Museu: definiciao

Os museus sdo instituicdes que, segundo o ICOM' (Comité Internacional de Museus),
tem “a finalidade de conservar, estudar, valorizar de diversas maneiras o conjunto de
elementos de valor cultural: colegdes de objetos artisticos, histdricos, cientificos e técnicos,
jardins botanicos, zooldgicos e aquarios”.

A definicdo encontrada no site do Instituto Brasileiro de Museus, IBRAM, definida
pelo Departamento de Museus e Centros Culturais do IPHAN/MinC? (Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional do Ministério da Cultura):

“O museu ¢ uma instituigdo com personalidade juridica propria ou vinculada a outra
instituicdo com personalidade juridica, aberta ao publico, a servico da sociedade e de seu
desenvolvimento e que apresenta as seguintes caracteristicas:

I. O trabalho permanente com o patrimonio cultural, em suas diversas manifestagdes;

II. A presenca de acervos e exposi¢des colocados a servigo da sociedade com o objetivo
de propiciar a ampliagdo do campo de possibilidades de construcdo identitaria, a
percepcao critica da realidade, a produgdo de conhecimentos e oportunidades de lazer;

III. A utilizacdo do patrimonio cultural como recurso educacional, turistico e de inclusdo
social;

IV. A vocagdo para a comunicagdo, a exposicdo, a documentacdo, a investigacdo, a
interpretacdo e a preservacao de bens culturais em suas diversas manifestagoes;

V. A democratizagdo do acesso, uso e producdo de bens culturais para a promogdo da
dignidade da pessoa humana;

VI. A constituicido de espagos democraticos e diversificados de relagdo e mediagdo
cultural, sejam eles fisicos ou virtuais.

Sendo assim, sdo considerados museus, independentemente de sua denominagdo, as

institui¢des ou processos museoldgicos que apresentem as caracteristicas acima indicadas e

cumpram as fun¢des museologicas.”

! Definicdo de 1956 do ICOM - http://icom.museum/
2 Definicdo de outubro de 2005 do IPHAN/MinC - http://portal.iphan.gov.br/




Os museus sdo instituigdes com exposigdes das mais diversificadas areas do
conhecimento e tém como objetivo a apresentagdo e preservacdo da cultura artistica e

cientifica.

1.2 Museus de ciéncia

Os museus de ciéncias sdo espacos educativos e de divulgacao cientifica, tecnoldgica e
cultural que apresentam exposi¢des tematicas nas diversas areas da Ciéncia. Atualmente, tém
desempenhado papel fundamental no processo de alfabetizacdo cientifica da populacdo em
geral e na formagdo inicial e continuada de professores, além de importante espaco de
educacdo e pesquisa (CAZELLI, 2002; GASPAR, 1993; Marandino, 2006; SILVA, 2008).
Os museus de ciéncia tém importante papel no estimulo e despertar da curiosidade cientifica
por parte de seus visitantes.

Entretanto, Gaspar em sua tese (GASPAR, 1993) classificou os museus e centros de
ciéncias em trés grandes categorias, na atualidade, sendo elas: i. Museus inter e
multidisciplinares de ciéncias; ii. Museus preocupados com a divulgacdo e popularizacio da
ciéncia e; Museus de ciéncias aliados ao uso de tecnologia.

Essa classificag@o ¢ bastante pertinente para ter-se uma ideia da evolugdo dos museus
cientificos, uma vez que os primeiros museus de ciéncia tinham como principal objetivo a
interagdo do visitante com o modelo exposto, destacando a utilizagdo dos sentidos por parte
dos visitantes, porém, sem muitos materiais de apoio.

O segundo exemplo de museu tem como fundamental motivagdo a divulgagdo e
popularizagdo da ciéncia apoiada no auxilio a educagdo formal, ou seja, a metodologia
utilizada pelos museus ¢ a da educag@o nao formal, conceito esse discutido posteriormente.

Por fim, o ultimo modelo, atualmente presente em grande parte dos museus € nao
apenas nos de ciéncias, utiliza a tecnologia como ferramenta para a elaboracdo de uma

exposicao e, principalmente, integrante da mesma.

1.3Museus: nimeros e abrangéncia

O Brasil possui atualmente 3025 museus cadastrados no Ministério da Cultura’,
nimero este que teve um crescimento expressivo nas ultimas trés décadas; assim, existe hoje
cinco vezes mais museus no Brasil que em 1970 e duas vezes mais que em 1990.

A regido Sudeste ¢ a que concentra 0 maior nimero de museus totalizando 1151,

enquanto que o Centro-Oeste ¢ a regido com o menor nimero de museus, 218. A figura 1.1

3 ~ . . . e e . .
InformacGes retiradas do catdlogo Museus em Numeros, Ministério da Cultura, Brasil.



apresenta os numeros totais de museus nas regides e seus respectivos Estados cadastrados no

Instituto Brasileiro de Museus, IBRAM e que participaram do censo realizado pelo referido

Instituto.

FIGURA 1.1: Gréfico apresentando a quantidade de museus divididos pelas regides brasileiras e respectivos

estados.
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Fonte: Ministério da Cultura.

Dessa totalidade de museus brasileiros, estdo cadastrados na Associagdo Brasileira de

Centros e Museus de Ciéncias 190 institui¢des* como sendo Museus de Ciéncia e Tecnologia

e/ou Museus de Ciéncias Naturais e Historia Natural, categorias definidas, respectivamente,

como:

Ciéncia e Tecnologia: bens culturais representativos da evolucdo da Historia da
Ciéncia e da Técnica.
Ciéncias Naturais e Historia Natural: bens culturais relacionados as Ciéncias
Biologicas (Biologia, Botanica, Genética, Zoologia, Ecologia etc), as Geociéncias
(Geologia, Mineralogia, Paleontologia etc) e a Oceanografia.

Instituto Brasileiro de Museus/IBRAM

Ao dividirmos esses museus de ciéncia cadastrados pelas cinco regides brasileiras

teremos os dados indicados na tabela 1.1.

N InformagGes contidas no catdlogo de Museus e Centros de Ciéncias da ABCMC.



TABELA 1.1: Numero de museus de ciéncias espalhados pelas regides brasileiras.

Regido N° de Museus de Ciéncias
Norte 6
Nordeste 26
Sudeste 112
Sul 41
Centro-Oeste 5

Fonte: Associagdo Brasileira de Centros ¢ Museus de Ciéncias

10

Ao analisarmos os dados da Tabela 1.1, pode-se observar que mais uma vez a regiao

sudeste ¢ a que apresenta maior concentracdo de museus de ciéncia e a centro-oeste a que

possui menos.

1.4 Museus e o Estado de Sao Paulo

Fazendo o levantamento apenas para o estado de Sao Paulo, estado com a maior

populacdo e também com o maior nimero de museus, podemos observar, através da Figura2.1

como estao espalhadas essas institui¢des pelo estado.

FIGURA 2.1: Distribuigdo de museus pelo estado de Sao Paulo.
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E ainda no estado de Sao Paulo, o numero de museus de ciéncia ¢ de 53 institui¢oes,
sendo a regido central do estado, local em que se encontra a cidade de Araraquara, uma regiao
com os seguintes museus de ciéncias cadastrados na Associa¢do Brasileira de Museus e
Centros de Ciéncias: Centro de Divulgacdo Cientifica e Tecnologica da USP (CDCC/USP) e
Centro de Ciéncias de Araraquara (CCA/Unesp). H4 ainda nessa regido um museu de
minerais na cidade de Rio Claro e um de paleontologia em Monte Alto, além de trés jardins
zooldgicos nas cidades de Bauru, Ribeirdo Preto e Sdo Carlos e um museu de ciéncia nio
cadastrado na cidade de Sdo Carlos, Museu da Ciéncia Prof. Mario Tolentino.

Porém, apesar desses numeros, a quantidade de museus de ciéncias que abordam
exposicoes relacionadas a divulgagdo da Ciéncia Quimica e o Ensino de Quimica ainda ¢
pequena, e quando as possuem sdo restritos a sessoes de exibi¢do de atividades experimentais,
exibi¢des de videos e animagdes, apresentagcdes de pegas teatrais com temas quimicos, dentre
outros.

Apesar de nao contar com uma avaliacdo oficial sobre o niumero de visitantes aos
museus nacionais, o Instituto Brasileiro de Museus, IBRAM®, afirma que o nimero de
visitantes de museus tém se intensificado nos ultimos anos.

Outro aspecto que mostra esse aumento no nimero de visitantes foi a criagdo em 2008
do projeto Cultura ¢ Curriculo da Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo. Esse
projeto, além de auxiliar na elevacdo do ntimero de visitantes, mostrou a importancia dos

museus junto a formagao de um cidadao.

1.5 Museus e o programa Lugares de aprender: a escola sai da escola

O programa Lugares de Aprender: a escola sai da escola ¢ um programa da Secretaria
da Educagdo do Estado de Sao Paulo fazendo parte do projeto maior Cultura é Curriculo, que
congrega esse programa e mais dois: Escola em Cena e O cinema vai a Escola.

A Secretaria da Educagdo langou o projeto Cultura ¢ Curriculo em meados de 2008
com o objetivo de oferecer aos estudantes e professores de escolas publicas estaduais a
oportunidade de usufruirem, conhecerem e interagirem nas diferentes areas curriculares
existentes em museus, teatros, cinema e espacgos culturais do estado. Nesse contexto, o

programa foi norteado a partir de trés eixos basico:

*http://www.brasil.gov.br/noticias/arquivos/2013/05/15/semana-dos-museus-oferece-mais-de-3-mil-
atividades-em-todo-o-pais/print, pesquisado em 20/05/2013 as 9h47min.
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Democratizar o acesso de professores e alunos da rede publica estadual a
equipamentos, bens e produgdes culturais que constituem patriménio cultural da sociedade,
tendo em vista uma formacao plural e a inser¢do social.

Fortalecer o ensino por meio de novas formas e possibilidades de desenvolvimento dos
conteudos curriculares em articulagdo com produgdes socioculturais e fenomenos naturais,
diversificando-se as situagdes de aprendizagens.

Estimular e desenvolver a aprendizagem por intermédio de interagdes significativas do
aluno com o objeto de estudo/conhecimento de disciplinas, reforcando-se o carater
investigativo da experiéncia curricular.

Este programa ocasionou o acesso de muitos estudantes a esses locais, uma vez que o
programa fornece a escola e alunos o transporte até o local de visitacdo e um lanche a todos os
alunos que participam da visita. Em contrapartida, as institui¢des cadastradas no projeto tém

um ganho bastante importante: continua frequéncia de visitas em suas dependéncias!

TABELA 2.1: Numero de alunos visitantes participantes do programa "Lugares de aprender: a escola sai da
escola"

2012
2008 2009 2010 2011
(previsao)*
Alunos
_ 160.720 258.974 562.760 706.920 800.000

visitantes
Instituicoes

26 102 137 155 160
parceiras

*Dados ainda sem o relatorio oficial de 2012.

Fonte: Fundagio para o Desenvolvimento da Educagéo.

1.6 Centro de Ciéncias de Araraquara — CCA

Essa pesquisa de mestrado foi realizada no Centro de Ciéncias de Araraquara (CCA),
um museu de ciéncias da Unesp -Campus de Araraquara criado em dezembro de 1989 a partir
de um convénio entre Unesp e Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento do
Estado de Sao Paulo. O CCA tem como principal objetivo divulgar a ciéncia de maneira
ludica e experimental utilizando aspectos da educacdo nao-formal.

O Centro de Ciéncias possui trés programas permanentes, sendo dois deles de
visitagdo do publico escolar: o “Ciéncia Viva” e a “Gincana Tecnoldgica e Investigativa de
Quimica”, enquanto que o terceiro programa, o “Ciéncia vai a escola” consiste na atuagdo de

monitores em aulas de Ciéncias/Quimica de escolas parceiras levando experimentos e
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dinamicas congregadas aos contetidos programaticos das disciplinas escolares.Nos programas
de visitagdo, os professores e estudantes das escolas visitantes conhecem as exposigdes
permanentes do CCA que estdo organizadas nos seguintes espacos: Laboratério de Quimica,
Sala de Fisica, Sala de Matematica, Sala de Minerais, Sala de Biologia, Saldao Interativo de
Fisica e Sala de Astronomia.

O publico majoritdrio dos programas de visitagdo advém de convénios com a
Secretaria Municipal da Educagdo de Araraquara e Fundagdo para o Desenvolvimento da
Educacao, FDE da Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo.

Os visitantes s3o acompanhados e orientados por monitores que atuam como
mediadores das exposicdes tematicas. Esses monitores sdo alunos de graduagdo dos cursos
das unidades da Unesp do Campus de Araraquara.

A atividade investigada durante esta pesquisa foi a Gincana Tecnoldgica e

Investigativa de Quimica que sera descrita a seguir.

1.7 Gincana Tecnologica e Investigativa de Quimica — GTIQ

A Gincana Tecnoldgica e Investigativa de Quimica, GTIQ, ¢ um programa de
extensdo universitaria vinculado ao Centro de Ciéncias de Araraquara, CCA, unidade auxiliar
simples da Unesp. As ideias para a elaboracdo da Gincana Tecnologica comegaram a ser
criadas pela equipe supervisora do CCA no segundo semestre de 2010 com a intengdo de
participar da 2* edicdo do prémio ‘“Novas formas de aprender e empreender” do Instituto
Claro na categoria “Inovar na Aprendizagem”. Este ¢ um prémio anual fornecido pelo
Instituto Claro, que no ano de 2010 teve mais de 1400 projetos inscritos, sendo quatro deles
premiados, entretanto, apenas a GTIQ foi selecionada na categoria “Inovar na
Aprendizagem”. Como prémio, o Centro de Ciéncias ganhou R$ 50.000,00 para a montagem
da atividade.

Uma das diretrizes para a elaboragdo deste programa foi a percep¢do da equipe
supervisora do CCA no interesse dos alunos pelas séries de TV que envolvem conceitos
cientificos, como exemplo pode-se citar as séries de investigagdo criminal na qual os policiais
forenses t€ém que ir a uma cena de crime, recolher varios materiais e evidéncias que podem ser
utilizadas como provas e levad-las a seus equipados laboratorios para a realizagdo de
experimentos a fim de caracterizar cada um desses materiais recolhidos. E claro que a maneira
como estes conceitos sdo apresentados na televisdo ndo sdo os mesmos dos da sala de aula,

assim, elaborar um projeto que conseguisse motivar os alunos a interagirem com tais
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conceitos, trazendo-os para mais proximo de suas realidades e de maneira prazerosa e
instigante foram os norteadores da equipe.

Para colocar em pratica o programa, o Centro de Ciéncias conta com a participacdo de
alunos de graduacdo do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto de Quimica. Esses
alunos possuem bolsas de extensdao universitaria cedidas pela Pro-Reitoria de Extensdo -
PROEX/Unesp e atuam nas atividades em um periodo de 12 horas na semana divididas em
trés periodos de quatro horas.

Inicialmente, os interessados em atuar como bolsistas monitores da GTIQ fazem uma
inscri¢do no processo de selecdo do Centro de Ciéncias. Apds serem selecionados pela equipe
de selegdo esses participam de um curso de formacao inicial para monitores. Durante o curso,
com duracdo média de um més e meio, os monitores conhecem melhor a Gincana, seus
objetivos e metodologias, dentre os quais podemos destacar: incentivar o trabalho em equipe e
uso de equipamentos tecnologicos como aparelhos celulares, computadores e notebooks,
tablets ¢ lousa digital na busca por informagdes, conceitos cientificos e resolucao de
problemas e utilizacdo de praticas de laboratério para solucdo de problemas de maneira
investigativa.

Apds essa primeira etapa, os monitores conhecem a metodologia ¢ o objetivo da
GTIQ: os alunos visitantes devem desvendar a identidade de um cientista. Para um melhor

entendimento, detalharemos a metodologia no subitem a seguir.

1.7.1. Gincana Tecnolédgica e Investigativa de Quimica: metodologia

As atividades da GTIQ sao realizadas nas dependéncias do Centro de Ciéncias de
Araraquara e utilizam as exposi¢cdes do museu para a realizagdo das tarefas pelos visitantes.
Inicialmente, a escola interessada em participar realiza um agendamento de visita escolhendo
uma data que melhor se enquadre em seu planejamento escolar. No dia agendado, professores
e alunos da escola chegam ao CCA e sdo recebidos pela equipe de monitores da Gincana.
Cada visita comporta um grupo de até 50 visitantes. Infelizmente, na grande maioria das
vezes, ndo ocorre uma maior interagdo entre o professor que agenda a visita e a atividade que
ele ird realizar no Centro de Ciéncias, ou seja, o professor ndo passa nenhuma informagao
para seus alunos sobre o que eles irdo fazer no CCA. Para tentar auxiliar nesse problema
elaboramos, apds o acompanhamento das visitas e realizagdo desta pesquisa, um roteiro de
atividades (apéndice C, apresentado no final deste texto) com o intuito de apresentar ao
professor visitante uma explicacdo da atividade que ele desenvolvera durante a Gincana

Tecnoldgica. Sao apresentados também os softwares e aplicativos utilizados na GTIQ, como



15

usa-los e onde encontra-los, bem como uma explicagdo sucinta sobre experimentacao
investigativa e ideias sobre interdisciplinaridade.

A visita comega com a separagdo dos visitantes em cinco grupos de alunos. Cada
grupo recebe um aparelho celular ¢ um notebook. Essas ferramentas tecnoldgicas sdo
utilizadas durante as atividades da GTIQ. Apds a entrega desses aparelhos, um monitor
explica para que serd utilizado o aparelho celular: ele tem duas fungdes sendo a primeira fonte
de pesquisa de informacgdes através da internet e a segunda leitor de codigo QR-code a partir
de um aplicativo previamente instalado (o aplicativo utilizado nos aparelhos celulares ¢
Barcode Scanner, um aplicativo gratuito baixado e instalado através do sistema operacional
do proprio celular, sistema Android 2.2). Esse OR-code ¢ um co6digo binario que funciona da
mesma maneira que um codigo de barras, ou seja, € um codigo que possui uma informagdo. A

Figura 3.1 apresenta um exemplo de OR-code.

FIGURA 3.1: Exemplo de QOR-code. Ao utilizar um leitor de QR ¢é possivel ler "Gincana Tecnologica e
Investigativa de Quimica".

Fonte: proprio autor.

Na sequéncia, 0 mesmo monitor explica a utilizacdo dos notebooks: mesmo que cada
grupo possua o seu notebook, todos devem deixa-los nas mesas da sala GTIQ (local em que se
encontram) ¢ podem e devem utiliza-los para realizar pesquisas e uma tarefa especifica da
GTIQ. Neste momento, o monitor aproveita para explicar como funciona a lousa digital que
os visitantes utilizarao.

Terminada essa etapa de explicacdo, o monitor diz que o objetivo de cada um dos

grupos ¢ desvendar a identidade de um importante cientista da Historia da Quimica. Para
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conseguir tal fagcanha os grupos devem realizar nove tarefas nas dependéncias do Centro de
Ciéncias. A cada tarefa realizada com sucesso o grupo recebe do monitor que acompanha a
equipe um coédigo OR. O grupo deve entdo utilizar o aparelho celular para ler o codigo e
descobrir a pista que ele contém. Essa pista informa uma caracteristica do cientista. Ao
conseguir realizar todas as tarefas e reunir todas as pistas o grupo € capaz de descobrir a
identidade do cientista.

Quando todos os grupos terminam e descobrem seus respectivos cientistas, eles se
reinem novamente na sala GTIQ e apresentam aos demais o que descobriram, as
caracteristicas dos cientistas obtidas ao longo da Gincana e os nomes dos misteriosos
cientistas.

A Figura 4.1 apresenta uma sequéncia de imagens que mostram o funcionamento da

Gincana. Todas elas foram tiradas durante as visitas analisadas neste trabalho de pesquisa.

FIGURA 4.1: Sequéncia de tarefas que os visitantes realizam durante a GTIQ.

Fonte: proprio autor.

Terminada a Gincana os visitantes s3o convidados a responderem a um questionario

online utilizando um sistema Google Drive” (Google Docs®).
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1.7.2. Gincana Tecnolégica e Investigativa de Quimica: tarefas

Os grupos de visitantes devem realizar e resolver nove tarefas para cumpriram a
Gincana. Todos os cinco grupos realizam as mesmas tarefas, porém, em ordens diferentes. As
tarefas foram pensadas e elaboradas com o objetivo de serem interdisciplinares, ou seja, elas
sdo realizadas em determinadas 4reas de exposicdo do Centro de Ciéncias, utilizam
equipamentos e/ou modelos expostos e relacionam o mesmo com algum conceito quimico,
assim, pode-se dizer que todas as tarefas exploram temas relacionados a Quimica, portanto a
interdisciplinaridade torna-se possivel quando diversas disciplinas se congregam a partir de
um mesmo objeto (FAZENDA, 2008, p. 22). Sao realizadas trés tarefas no Laboratorio de
Quimica; duas na Sala GTIQ; uma na Sala de Minerais; uma na Sala de Matematica e; duas
na Sala de Biologia. Os visitantes tém dez minutos para realizar cada tarefa. Caso, ap06s cinco
minutos, eles nao tenham conseguido iniciar ou concluir alguma tarefa, o monitor que
acompanha o grupo lhes fornece uma dica. Se passarem mais dois minutos € o grupo ainda
ndo tiver terminado de realizar a tarefa ou esteja fazendo algo de maneira incorreta o monitor
fornece a segunda e ultima dica. Por fim, se os dez minutos acabarem e o grupo ainda nao
tiver conseguido concluir a tarefa o monitor informa que o tempo se esgotou e diz ao grupo
que eles devem ir a proxima tarefa, perdendo assim a pista do cientista desta etapa. Assim,
pode-se afirmar que o monitor apenas acompanha o grupo para informar o objetivo de cada
uma das nove tarefas, dizer, quando necessario, um ou mais dicas para a execucao da tarefa e
dar o QR-code para que o grupo faca a leitura do mesmo, ganhando assim a pista sobre o
cientista.

Cada uma das tarefas sera descrita a seguir seguindo a sequéncia acima citada

juntamente com uma ficha utilizada pelos monitores da Gincana durante a atividade.

1.7.2.1. Tarefa 1:Descobrir o pH (4cido, basico ou neutro) das substincias presentes na
bancada.

Esta tarefa ¢ realizada no Laboratério de Quimica. Nesta tarefa o grupo de visitantes
deve descobrir se as substancias contidas em tubos de ensaio dispostos sobre a bancada do
Laboratorio sao acidas, basicas ou neutras. Essa ¢ a unica informagdo que o monitor lhes
passa. Assim, eles devem ter o conhecimento da necessidade da utilizacdo de um indicador
acido-base e qual indicador utilizar. Caso ndo tenham ideia de como proceder para resolugao
da tarefa proposta, podem realizar pesquisas na internet com seu aparelho celular ou

notebook. O monitor que acompanha o grupo sempre fica atento com os procedimentos e
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escolhas que os visitantes fazem dentro do laboratorio, pensando sempre na seguranga €

protecdo dos mesmos.

FIGURA 5.1: Ficha utilizada pelo monitor durante a primeira tarefa.

\ %

# ey
A
. g

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara.

1.7.2.2. Tarefa 2: Deixar um prego (ferro) com a coloracio vermelha utilizando os

materiais disponiveis.

Esta tarefa também ¢ realizada no Laboratorio de Quimica. A tarefa envolve um

procedimento de reacdo de oxirreducao. O grupo, ao entrar no Laboratério de Quimica e se
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deparar com a bancada desta tarefa, tem a sua disposi¢ao um prego, um béquer, uma espatula,
uma bagueta, dgua e alguns nitratos e sulfatos de sddio, potassio, célcio, ferro, cobre, zinco e
estroncio. A partir deste momento eles devem escolher o reagente que deixara o prego (da cor
prata) com uma coloracdo avermelhada. Ao passar o tempo, o monitor, ao dar as dicas,
informa que ¢ necessario utilizar apenas um dos sais e por fim, utilizar o sal de formula

CuS04.5H;0 (os frascos dos reagentes estdo, propositalmente, apenas com o nome de cada

sal).

FIGURA 6.1: Apresenta a ficha utilizada pelo monitor durante a segunda tarefa.

Q Tarefas - grupo OSMIO (0s)
N

Tarefa2
Objetivo: deixar o prego exposto na_Bancada 2 com
coloragdo avermelhada utilizando os miateniais dispeniveis
nesta bancada. Mostrar a0 monitor o prego ao iérmino.

Obs. Os reagentes sfio caros, portanto, economize! Use
pequenas quantidades,

Dica | Vooé precisa dissolver apenas um dos sais na dgua
pre s = B dwde (8 code Pialn 2

Dica 2: A solugio fomecerd citions para a reagio, :f:i‘::e:_":;:'."w'
A perarrarsis. Foals X
L oaviernd wum s cienisbe
riam mlhacies 4o e 0y
Dica 3: A solugio que o prego serd colocado devera ter i

4 ol Ve il wog Thle s
coloracio arul Bk

responsdvers pela formacio da cor no prego.

Concento: Uxido-reducao

{Qﬁ“i Tarefas - grupo OSM]O (Os)

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara.
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1.7.2.3. Tarefa 3: Montar as férmulas estruturais de trés substiancias na lousa digital
Esta tarefa ¢é realizada na Sala GTIQ. Nesta tarefa o monitor, inicialmente, relembra as
dicas e informacdes de como se utilizar a lousa digital. Posteriormente, o grupo abre o
programa contido no computador da lousa digital e I€ a tarefa: montar as formulas estruturais
de trés acidos - sulftrico, carbonico e fosforico - e suas respectivas configuracdes de
geometria molecular. A partir deste momento eles comec¢am a desenhar as formulas utilizando
bolas coloridas e tragos, simbolizando, respectivamente, os atomos e ligacdes. ApoOs a
montagem das estruturas eles podem observar a conformacdo e geometria de cada uma das

moléculas, bem como a quantidade e tipos de ligagdes que cada atomo realiza na estrutura.

FIGURA 7.1: Tarefa 3 apresentada pelo monitor aos visitantes de seu grupo.

{ & Tarefas - grupo RUBIDIO (Rb)

» %\M Tare'fa 3

™

3 Objetivo: monte as formulas estruturais d as ‘\tllhldillhi‘-

pedidas utilizando as ferramentas da lousa digit: 1.
f =l

Sigmdfiesio-GR-dode Pista 4

Patnabie’
.

Dica 1: Escolha o dtomo central corretamente,

Dica 2: Os dtomos de hidrogénio estio hgados aos

atomos de oxigénio.

Dica 3: Procure no google imagens das moléculas i

redidas e resolva o problema

,.-a.

\%. Tarefas - grupo RUBiDIO (Rb)
% k) %,w”" pis;ta'S :

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara.
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1.7.2.4. Tarefa 4: Desafio GTIQ: resolver uma cruzadinha no notebook do grupo.
Resolver uma cruzadinha, esta ¢ a tarefa que o grupo realiza também na Sala GTIQ,
em seu notebook. O jogo contém questdes com conteudo quimico que fazem parte dos
Conteudos Curriculares do Ensino Médio. Possui também perguntas de outras disciplinas
interligadas a contetidos quimicos; assim, pode-se afirmar que a cruzadinha ¢ bastante
interdisciplinar. Essa ¢ a Unica tarefa em que o monitor ndo fornece dicas, mesmo apos
determinado tempo de atividade. Esse fato ¢ justificado pela facilidade de pesquisa que os

visitantes tém, pois realizam a tarefa no proprio notebook de pesquisa.

FIGURA 8.1: Ficha da tarefa nimero 4 utilizada pelo monitor.

A Tarefas - grupo RHBIDIO (Rb)
% ) }&}"’ﬁf Téifefa4 -

-P

4. Objetivo: resolver o Desafio GTIQ [[l-ii-lib\-'l"'d __L‘L'L’l,fii_diﬂ Com
sua equipe, { b

Obs. A palavra cruzada foi criada com palaveas. sem

acentuacio e sem espago entre elas.

el di- QR Plste T

Dica 1: Caso necessario, utilize o Google
para realizar pesquisas.

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara.
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1.7.2.5. Tarefa 5: Achar um exemplo de cada uma das seguintes rochas: metamorfica,
sedimentar e magmatica.

Esta atividade ¢ realizada na Sala de Minerais do CCA. O objetivo desta tarefa ¢ que,
através da observacdo e leitura das informagdes contidas na Sala, eles consigam identificar
exemplos de rochas sedimentares, metamoérficas e magmaticas. Durante a leitura das
informagdes eles podem aprender que as caracteristicas organolépticas de uma rocha e/ou

mineral dependem do tipo de elemento quimico constituinte.

FIGURA 9.1: Apresenta a figura da tarefa numero cinco.

> %\M Tarefa 5

5. Objetivo: encontrar um s:'scmplu EII3 mt:h.l m.,dlmenmr um

de metamorfica e um de magmatica e mostredo memrgr :
Obs. Cuidado com as rochas e cristais, pois ‘algling sdo ¢

bastante frageis. Evite tirar do lugar. Se tirar, récologue onde )

& Tarefas - grupo OSMZ[O (0s)
{ grup
L)

eslava.

. . - R Tori T [ 1 i
Dica 1: Uma rocha plutinica & um exemplo de rocha plpagityRaretie Pl 5§
Parnbéns!
magmztica ou ignea, VinGds comseguirant eoonriar o
; s o .
Dica 2: As rochas sedimeniares podem conter camadas e pu /5 Hres i riche
% recompen
sedimentos agregados, l.'l'i:,,:ﬁ.',ﬂl.w s
Dica 3: O granito & o principal exemplo de rocha magmatica. (oL aeem e
Dica 4: As rochas metamorficas sofreram transformages.  de Biologia,
. . P safred
Um exemplo & o marmore. QGTID

i
0 s0bE:

Mgmpo OSMIO (Os)

'“4

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara.
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1.7.2.6 Tarefa 6: Identificar um objeto contaminado com ions ferro

Esta tarefa ¢ realizada no Laboratorio de Quimica do CCA. Nesta tarefa objetiva-se
apresentar aos visitantes uma simulagcdo de uma investigacao forense, uma vez que o luminol
¢ utilizado para a identifica¢do de vestigios de sangue em cenas de crimes, por exemplo. O
monitor que acompanha o grupo informa que eles devem achar um talher contaminado com
sangue e que foi limpo com dgua e detergente. Para realizar tal atividade eles tém a disposi¢ao
o luminol e seu ativador e uma cdmara iluminada com luz negra. Ao término da atividade o
monitor explica ao grupo que o vestigio de sangue na verdade ¢ uma solugdo de ferro III

(Fe*™) que faz o mesmo papel que o sangue.

FIGURA 10.1: Sexta tarefa apresentada pelo monitor.

#““- 6. Objetivo: descubra que objeto posswi mestigios de jons ferro;

05 IMESMOS preseniles em amosiras de Sammime... = i
Para realizar a atividade, utilize o luminal e sey anvadbr. As

instrugdes de uso estio na embalagem. Siga-a a pisca?

S LR L e P B T e SR D e & =

! Hica 17 O umino] € sensivel & os objetos nio 4 Bigriirdan GR

: : s i o 2

: ficam iguais aos filmes e séries de TV, : Vg ViR et iy 2

' Dica 2: Sdo cinco objetos espalhados i‘.‘| L sotisdnaly R Lo 8 Phi b X
. i

salae s0um Prossulons re,

S Q. Tarefas - grupo Tecnécio (Tc)
%ﬂ}.ﬁff ista 6

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara.
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1.7.2.7. Tarefa 7: Achar um solido de Platio que representa a estrutura cristalina do
cloreto de sodio e monta-lo

Esta tarefa ¢ realizada na Sala de Matematica do CCA. O grupo deve encontrar um
objeto que ¢ um dos “Soélidos de Platdo” e relaciond-lo com o elemento natural que este
filosofo associou. Apds encontrar esse objeto o grupo recebe alguns poliedros na forma de
planificacdo e devem escolher o que representa a estrutura cristalina do cloreto de sodio e

monta-lo.

FIGURA 11.1: Imagem da ficha da tarefa nimero sete realizada pelos visitantes.

5\ 3 Tarefas - grupo OSMIO (Os)
-

L
4\

% b ” Tarefa7
o,

Plaido mosirou que é possivel construir apenas,$ ppliedros regulares, e
K

L
misticamente fazia uma associagio dos poliedros ségularés chm os

elementos naturais

Objetivo: Montar o poliedro relativo @ forma dos cristais-de-eloreto de

sodio{MNaCl), e dizer com qual elemento natural cle gsill associads.

Sgpnallsteds (O Caele Pl T

Dica 1: O poliedro possui b faces. P AR

; Vol watbans de doasegedr o Fista
[ica 2; Os 5 clementos naturais sio; dgua, fogo, terma, ar * [pencashrinn 4 inchuipian
oAl L e
€ URIVErsSo
Wgora andorn el o Labeswiione de

(et
How

%&%&’ Tarefas - grapo OSMIO (Os)
l".’ .
f‘

pista7

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara.
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1.7.2.8 Tarefa 8: Montar uma estrutura de DNA.

Esta tarefa ¢ realizada na Sala de Biologia. O grupo recebe a instru¢do do monitor:
observar, durante um minuto, a imagem que aparece na televisao da Sala. Trata-se de uma
imagem de um modelo da estrutura do DNA. Passado o tempo, o grupo recebe do monitor
varias pegas de um modelo contido na Sala de Biologia e a segunda instru¢cdo do monitor: eles
devem montar esse modelo. A referida imagem ¢ uma foto de um modelo de DNA construido
com pequenos pedacos coloridos que simbolizam as bases nitrogenadas e outros pedacos que
representam suas conexdes. Como dica o monitor pergunta a quantidade de bases
nitrogenadas. Por fim, o monitor comenta sobre as interacdes intermoleculares que ocorrem

entre as bases e sua relagdo com a formacgao da hélice do DNA.

FIGURA 12.1: Apresenta a ficha da tarefa nimero 8 utilizada pelo monitor.

¢ D¢y Tarefas - grupo RADONIO {Ra)
‘Q\‘%\:ﬁ; Y8 4

% o Tarefa8

¥ P .1""'- ok i -

o g Objetivo: montar o modelo de DNA detmodyp que fique
igual ao da figura que aparecerd na TV r;c'sulg;{a.-di-iﬁ%mi\'tl
para vocés observarem durante | minuto. Apos 6 téeitio dg . !
tempo, iniciar a montagen. h SR A

Obs. As pegas sio frageis, portanto, mtiie’ cuidada—no
Manuseio,

Slaiiegda OR=code Tk

Dica 1: Lembre-se que o DNA ¢ formado por 4 o i -
U e g i culnp'lcl_. PR T
1i|‘¢).\. de hases nitrozenadas. G Cabihiiy oo premuna=bbet dy
= Cuimysp/e da P

Dica 2: Essas bases formam pares. T4 e Ak b

o @& S BT

Dica 3: Trabalhem em equipe e tenham paciéncia!
]

urahe
OGTIO

Tarefas - grupo RADONIO (Rn)
pista 8

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara.



26

1.7.2.9 Tarefa 9: Achar 6rgiaos no modelo do corpo.

A atividade ¢ realizada dentro da Sala de Biologia utilizando-se um modelo de corpo
humano totalmente desmontével e com todos os o6rgdos. Nesta tarefa os visitantes devem
encontrar: i. um o6rgdo que possui, dentre outras substincias, um dacido forte. Depois de
encontrar, o grupo deve mostrar ao monitor ¢ dizer o nome e a formula deste 4cido; 1i. Um
local em que ocorre a equagdo em equilibrio de forma¢do de H,COs; a partir de CO; e HO.
Depois de encontrar eles devem novamente mostrar ao monitor e dizer o nome do 4cido

formado no equilibrio.

FIGURA 13.1: Ultima tarefa, nimero 9.

»@g*%‘ Tarefas - grupo RUBIDIO(Rb)

%im'# Tarefa 9

L

9. Objetivo: encontre no modelo do corpo humano: '
a) Um drgdo que possui, dentre outras substincias, | Lm "iudﬂ lm |1L|'|I."|"s de
L[ILl:-]llI ir, mostre ao monitor e diga o nome e a formul: a deste u_hFu B 4
b) m local em que ocorre a equagio em equilibrio de ml'm.lg.mti:»l’i (‘{}1

[]L‘|1ni.~;[icn:.m‘nnh':ar, nm-.ln::l-n::|n|1i1nr.:d ga o nome deste dcido.

Obs. Cuidado ao manusear o modelo do corpo humano AP0 0 téomind, vocés
devem montar o modelo exatamente como estava para cumpricatareta:

SIoo R - el e T

ostarghy depombbtetos- G0 o

Dica 1: O dcido “a™ também ¢é conhecido como acido
|'|U|1:||i|;||, BT =Y. nll..lnll At fis
Dica 20 Ja o “b" ocorre onde ha formacio de
oxiemoglobina e carboxiemoglobina.

Dica 3: O deido “a™ ¢ encontrado no 6rgao relacionado a

alimentagdo

: &3, Tarefas - grupo RfJBiDIO (Rb)
% \ %M e 3

pista’9 -

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara.
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1.7.2.10 Tarefa 10: Bastoes luminosos.

Nesta tarefa os visitantes utilizam bastdes luminescentes (bastante utilizados em
festas) coloridos com o objetivo de, a partir da unido de dois ou mais deles, obter um liquido
branco. A ideia ¢ apresentar o funcionamento desses bastdes aos visitantes, mostrando suas
duas estruturas internas que contém dois compartimentos, cada um com um liquido diferente.
Ao entortar o bastdo pode-se ouvir um vidro quebrando, permitindo assim o encontro das
duas substancias que compdem o interior do bastdo. Ao entrar em contato ha a liberagdo de
luz. Essa tarefa era realizada na Sala de Fisica, porém, devido a grande quantidade de sujeira
que a atividade deixava e o risco que poderia causar devido a utilizagdo de tesoura e vidro
quebrado, a equipe de monitores e supervisores decidiu trocar essa tarefa pela tarefa dois

(Deixar um prego (ferro) com a coloracao vermelha utilizando os materiais disponiveis).

FIGURA 14.1: Antiga tarefa numero 2 que foi substituida pela atividade que utiliza um prego.

Dty Tarefas - grupo Tecnecm (Tc)
\ %fi»
o Tai-efa 2.

w’ﬁﬁ “n,
2. Objetivo: obter solugio de coloragio bra

contidos nas pulseiras de neon. Para isso, 1I[l||f; 05 uqurL.H

i pu‘lu dur- liquidos

namesa. E \|3|1L1IL ao II'IL’II'lIlU]'x]L|lI QCOImeL.

Obs. E necessério apenas algumas gotas de cada cor a sgrutilizada para 4

obter asolugio branca.

Dica |: S0 necessarios a mistura de 3 cores.

Dica 2: As cores primirias de pigmentagdo sdo diferentes

das primérias luminosas Age
Cimici parudiit

Dica 3: Asomatdria de todas as cores produz a cor., OGTIO
LRI

gsiﬁ. Tarefas - grupo Tecnecm (Tc)

% e pista’2 .

W

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara.
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1.7.2.11 Tarefa 11: Separacido de misturas.

Essa tarefa também ¢ realizada no Laboratério de Quimica e ¢ feita quando o grupo de
visitantes ¢ do 9° ano do Ensino Fundamental em substitui¢do a tarefa dois (Deixar um prego
(ferro) com a coloragdo vermelha utilizando os materiais disponiveis). Nessa atividade o
grupo tem a sua disposi¢do alguns equipamentos como filtro e papel de filtro, espatula,
bagueta, dgua, ima, tripé, tela de amianto e bico de Bunsen. O objetivo € separar os compostos
de uma mistura fornecida para o grupo visitante. O monitor acompanhante apenas diz os
componentes da mistura e, quando os visitantes dizem que irdo utilizar o bico de Bunsen,

auxilia os mesmo.

FIGURA 15.1: Apresenta a tarefa que substitui a de nimero 2 quando os visitantes sdo alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental.

‘\\W Tarcfas - grupo RADONIO (R
% ﬁ TatefaZ

«** 2. Objetivo: Separe os 4 mlnpum?ﬁlu ihal agua, terra e
limalha de ferro) dessa mistura. Para 1s50705e 08 L'I‘]L. bmlm dr._

"'H-.._\_ ' 3
separa¢do de misturas expostos na bancada. /{7, ;

Dica 1: Método utilizado para separagio entré s
liquidos e solidos. T

Dica 2: Lembrem-se da fungdo de um imi.

Dica 3: A dgua evapora a 100°C.

S W ;%,. Tarefas - gruno RAD‘ONIO (Rn)
K

Fonte: Centro de Ciéncias de Araraquara
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Cada grupo tem um cientista a descobrir ao final de Gincana. Juntando as nove pistas,
os visitantes devem chegar a identidade do cientista que apresentou contribui¢des para o
desenvolvimento da Quimica. Assim, ao final da Gincana os grupos deverdao chegar aos
seguintes nomes de cientistas:
a) Grupo Rubidio (Rb): Le Chatelier
b) Grupo Antimdmio (Sb): Avogadro
c) Grupo Tecnécio (Tc) — Marie Curie
d) Grupo Radonio (Rn) — Pauling
e) Grupo Osmio (Os) - Faraday
Na Tabela 3.1, encontram-se as pistas dadas aos visitantes de cada grupo assim que

concretizam com éxito as tarefas da Gincana.



TABELA 3.1: Pistas para cada cientista entregues aos visitantes apds cumprirem corretamente cada uma das nove tarefas.
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Cientista Pista 1 Pista 2 Pista 3 Pista 4 Pista 5 Pista 6 Pista 7 Pista 8 Pista 9
“Volumes iguais
. Escreveu sobre a P'ore.m, suas . Suas 1d§1as,~h0Je de quaisquer O valor da
Amedeo . Foi professor na S ideias ndo Possui uma em dia, sdo gases possuem o .
f Nasceu no dia nove L distingdo entre o g constante &,
Avogadro E italiano de agosto Universidade de moléculas e foram, constante em sua utilizadas em mesmo nimero | L0 te
(1776-1856) & Turim Atomos inicialmente, homenagem calculos de moléculas, P 6x10% ’
aceitas estequiométricos nas mesmas
condigdes”
Estudou na Dois integrantes Descobriu os A UNESCO
. . . . . de sua familia | Primeira pessoa Trabalhou na Morreu em 1934, intitulou o ano de
Marie Curie Nasceu na Teve que fugir de | Universidade de . . e elementos
. : foram laureados | a receber dois area da vitima de . . - |2011 como o ano da
(1867-1934) Polonia sua cidade natal Sorbonne, na o N | S, | . quimicos Radio L.
Franca com o prémio | prémios Nobe Radioatividade eucemia e Polonio Quimica em sua
Nobel homenagem
Seu diagrama de
Veio de familia Estagiou na Defensor da energia é
muito humilde e . Pioneiro na Europa durante o . ~ bastante
Foi professor na s ingestdo em - A
. . Nasceu nos durante os estudos i . utilizagdo da doutorado sob . utilizado para | Ganhou os prémios
Linus Pauling . Ganhador do universidade o . ~ grande quantidade . L
1901-1994 Estados Unidos | teve que trabalhar émio Nobel Caltech nos Mecanica orienta¢des de de vitamina C na realizar a Nobel de Quimica e
( B ) da América | como entregador de p Quantica em Niels Bohr, ~ distribuigdo dos da Paz
leite e estaleiro EUA Quimica Sommerfild e prevengdo de elétrons nas
o doengas
naval Schrodinger camadas do
atomo
Suas ideias sdo
. Seu nome esta
Henri Louis . Contribuiu para o Trabalhou Proj ctou o Foi professor da usa das em relacionado com o
e 1e Nascido na Formou-se na . i magarico Faleceu em 17 de . . reagdes em que S
Le Chatelier F . . desenvolvimento também na TA . Universidade de . Principio de
ranca em 1850 | EcolePolytechnique C oA . acetilénico, junho de 1936 . a velocidade dos
(1850-1936) da Termodinamica metalurgia 1 Paris L Deslocamento de
usado até hoje reagentes ¢ igual equilibrio
a dos produtos q
Foi fa de .
. Possui uma
. Considerado um Trabalhou, aos HumphryDavy . Seus trabalhos .
Michael o | . ’ - . ’
Nasceu na dos cientistas mais | E considerado um | 13 anos, para um Intgressou 3¢ por depois seu D@scobrju a sdo bastante constante fisica em
Faraday . . . . livros sobre . indugao o sua homenagem
Inglaterra influentes de todos | experimentalista | comerciante de . assistente e por ” utilizados em
(1791-1867) eletricidade eletromagnética com o valor de

0s tempos

livros

fim colegas de
trabalhos

eletrolise

96500C
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2. As TICs na literatura
O presente capitulo faz uma revisdo da literatura a respeito das Tecnologias da

Educagao ¢ Comunicagdo no Ensino de Quimica.

2.1 As Tecnologias da Informacio e Comunicacio no Ensino e na
Divulgacio da Ciéncia

No cenério da educagdo e divulgacdo cientifica ¢ muito comum a insercdo da tematica
sobre a utilizagdo e contribuicdo das Tecnologias da Informac¢do e Comunicacao (TICs).

Na sociedade atual, a Sociedade da Informagdo ou do Conhecimento, como ¢é
caracterizada, ¢ recorrente o uso de computadores, celulares, notebooks, tablets com acesso a
internet. A informacdo ¢ disseminada e acessada rapidamente. E assim, a escola, como parte
integrante da sociedade também tem sofrido esse efeito. Desse modo, observamos um
incentivo ao uso das TICs no processo de ensino e aprendizagem, com 0S recursos
tecnologicos sendo apontados como dinamizadores de tal processo. Essa ideia esta presente
em documentos oficiais, como por exemplo, nos Pardmetros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCNEM), que ao indicar o papel da educacdo na sociedade “tecnologica”
destacam a relevancia das TICs no processo de ensino e aprendizagem colocando a
necessidade do aluno e do professor entenderem os principios € os impactos dessas
tecnologias em suas vidas, formagdo e nos processos produtivos. Os PCNEM também
indicam a aplicacdo e inser¢do das TICs na pratica pedagogica dos professores (BRASIL,
1999).

A escola necessita modernizar suas praticas educativas para acompanhar os avangos
tecnolodgicos tdo presentes na sociedade atual. E assim, se torna necessario explorar as
potencialidades das TICs, experimentando novas possibilidades de ensinar, integrando
algumas ferramentas ao cotidiano escolar, mas sem supervalorizar o seu potencial
(MAMEDE-NEVES & DUARTE, 2008, p. 785). A incorporagdo e utilizacdo adequada e
produtiva dessas tecnologias nos ambientes e praticas escolares pautam-se no melhor
entendimento de como os estudantes, jovens e criangas, se relacionam com tais recursos,
como aprendem e utilizam essas ferramentas. E para esse entendimento € preciso romper com
alguns paradigmas, organizando curriculos, praticas escolares e métodos que levem em conta
a utilizacdo das Tecnologias da Informagdo e da Comunicagdo no processo de ensino e
aprendizagem (MAMEDE-NEVES & DUARTE, 2008, p. 785).

Em se tratando especificamente do Ensino de Quimica algumas vantagens vem sendo

pontuadas quanto ao uso de simulagdes, computadores e animagdes no processo de ensino e
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aprendizagem. Por exemplo, MATHIAS et all, 2009, indicam duas vantagens principais
quanto ao uso de computadores nesse processo, sendo elas a ndo centralidade no professor
como unica fonte de conhecimento; e a possibilidade de simular situagdes e fendmenos que
ndo observamos naturalmente.

Sobre a utilizacdo do computador no Ensino de Quimica, ¢ possivel determinar
diferentes periodos para enfoca-la e ha superposicdo das caracteristicas dos periodos em que
tal recurso passou a ser explorado nessa area (BENITE & BENITE, 2008, p. 4).
Fazendo um resgate historico, os autores indicam como primeira referéncia ao uso de
computadores na Quimica, o ano de 1946; ¢ o ano de 1959 como a primeira referéncia ao uso
da informatica por professores de Quimica. E assim, tais autores vao pontuando as principais
caracteristicas da utilizagdo do computador no Ensino de Quimica de acordo com os periodos
de tempo, sinalizando que tal uso se iniciou com o foco em pesquisa académica, passando
pelo uso pessoal dos computadores que foram se aprimorando, o uso da multimidia e o acesso
a programas, até chegar ao uso do computador como fonte de informagdo e atualizagao, em
um periodo fortemente marcado pelo advento da internet que favoreceu a questdo divulgacao
académica e cientifica (BENITE & BENITE, 2008, p. 5). Assim, o computador no Ensino de
Quimica apresenta, como algumas de suas principais modalidades de uso: i) instrugdo e
avaliacdo mediada; 11) modelagem e simula¢des computacionais; iii) coleta e analise de dados;
iv) utilizagdo de recursos multimidias; e v) comunicac¢do a distdncia (BENITE & BENITE,
2008, p. 15).

O computador é reconhecido por esses autores como uma ferramenta cultural.

A perspectiva dos professores sobre o uso do computador no Ensino de Quimica
também foi investigada por esses autores citados anteriormente. Em um trabalho realizado
com vinte e trés professores de Quimica, os autores apontam a perspectiva desses sujeitos
investigados sobre a vantagem e a desvantagem do uso do computador no Ensino de Quimica.
Encontram como vantagem: i) maior aproveitamento do tempo; ii) experimentacdo sem
perigo; e iii) novas relagdes professor-aluno, aluno-aluno. Como desvantagem, os sujeitos da
pesquisa que realizaram, indicaram: 1) isolamento; ii) exclusdo social; e iii) desestimulo ao
conhecimento das regras da escrita (BENITE & BENITE, 2008, p. 16).

No ambito da educagdo que considera as potencialidades das TICs como recursos
importantes para o processo de ensino e aprendizagem, ¢ essencial o conhecimento sobre as
concepgdes dos atores sociais envolvidos em tal processo. E nesse sentido, ha ainda muito o

que se explorar, considerando que esse ¢ um tema atual.
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Em relacdo as tecnologias interativas no Ensino de Quimica, FERREIRA (1998)
chama a atencdo para o uso da internet em sala de aula, pontuando que essa ¢ uma “excitante
ferramenta” que possibilita a troca de informagdes, imagens, softwares e o acesso a locais
distantes, se caracterizando como um recurso para ensinar e aprender. O referido autor
também reforca a ideia da ndo centralidade do professor como o tUnico detentor de
conhecimento, indicando que a responsabilidade pelo aprendizado passa a ser compartilhada
com o estudante. E assim, o professor passa a ter um papel mediador entre a internet e o
estudante, indicando e orientando os alunos quanto a confiabilidade das informagdes obtidas
na internet.

Desse modo, mais uma vez notamos a necessidade de se analisar as concepgdes €

papéis dos atores envolvidos na teméatica que estamos explorando, pois

A introdugdo de novas tecnologias da comunicagfo e informatica na educagio esta
atrelada primordialmente a busca de solug¢des para promover melhorias no processo
de ensino-aprendizagem, ja que utilizados adequadamente, podem favorecer o
desenvolvimento da cognig¢do. Entretanto, mudangas significativas na pratica
educacional s6 vao se concretizar quando as TICs estiverem integradas ndo como
fim, mas como elementos co-estruturantes do processo pedagdgico. [...] o simples
uso do computador ou qualquer tecnologia, por mais avancada que seja ndo
promove mudangas. E indispensével o seu uso critico. Desta forma o professor se
caracteriza como a melhor tecnologia educacional disponivel. Os computadores
chegaram as salas de aula e os professores continuam a exercer sua profissdo, sem
que tenham sido substituidos por maquinas (BENITE & BENITE, 2008, p. 18).

O uso das TICs deve estar atrelado ao objetivo do processo educacional, bem
articulado com as propostas pedagogicas dos professores e da escola, para que seja facilitada a
exploracdo do potencial desses recursos.

A utilizagdo das ferramentas computacionais no Ensino de Quimica permite que novas
estratégias de ensino sejam exploradas, transformando as formas de ensinar (RIBEIRO &
GRECA, 2003).

A utilizagdo das TICs por meio de suas diversas ferramentas ja ¢ uma ideia e acdo
presentes no contexto educacional, mas ainda cabem e sdo cada vez mais necessarias
reflexdes e andlises sobre como tais ferramentas sdo apropriadas pelos seus usudrios, que

nesses casos, sdo professores, alunos e demais atores do contexto escolar.
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3. Metodologia da Pesquisa

No presente capitulo sdo apresentadas as caracteristicas principais da pesquisa,
informagdes sobre os sujeitos de pesquisa, os instrumentos de coleta de dados utilizados na
investigacdo, o delineamento metodoldgico da analise dos dados e as etapas metodoldgicas

cumpridas.

3.1 Caracteristicas da Pesquisa
A presente pesquisa se caracteriza como uma pesquisa social (GIL, 1999; MYNAIO,

2011) pautada na abordagem qualitativa. Segundo Mynaio,

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se ocupa, nas
Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ou nao deveria ser
quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo dos significativos, dos motivos,
das aspiragdes, das crencas, dos valores e das atitudes. Esse conjunto de fenomenos
humanos ¢ entendido aqui como parte da realidade social, pois o ser humano se
distingue ndo s6 por agir, mas por pensar sobre o que faz e por interpretar suas acdes
dentro e a partir da realidade vivida e partilhada com seus semelhantes. O universo
da produgdo humana que pode ser resumido no mundo das relagdes, das
representagdes e da intencionalidade e ¢ objeto da pesquisa qualitativa dificilmente
pode ser traduzido em ntimeros e indicadores quantitativos (Mynaio, 2011, p. 21)

As etapas que constituem uma pesquisa qualitativa, que Mynaio denomina de “Ciclo
da Pesquisa”, para efeitos praticos, divide o processo do trabalho cientifico em trés etapas que
sdo: 1) fase exploratdria; i1) trabalho de campo; e iii) analise e tratamento do material empirico
e documental.

A fase exploratoria ¢ constituida pela elaboragdo do projeto de pesquisa e dos
procedimentos necessarios para a entrada do pesquisador no campo. Segundo Mynaio (2011,
p. 26), esse € o tempo dedicado a defini¢do e delimitacdo do objeto, ao seu desenvolvimento
tedrico e metodologico, a colocagdo de hipdteses ou alguns pressupostos para seu
encaminhamento, a escolha e a descri¢do dos instrumentos de operacionaliza¢do de acdo e de
realizagdo dos procedimentos exploratdrios para a escolha do espaco e da amostra qualitativa.

A etapa do trabalho de campo ¢é uma fase muito importante e central da pesquisa
social, que “consiste em levar para a pratica empirica a constru¢dao tedrica elaborada na
primeira etapa”. Nessa etapa sdo combinados os “instrumentos de observagdo, entrevistas ou
outras modalidades de comunicag¢do e interlocu¢do com os pesquisados, levantamento de
material e outros”. Trata-se de um momento da pesquisa “de confirmagdo e refutagdo de

hipoteses e de construgdo de teoria”.
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A terceira etapa da pesquisa reune os “procedimentos para valorizar, compreender,
interpretar os dados empiricos, articuld-los com a teoria que fundamentou o projeto ou com
outras leituras tedricas e interpretativas cuja necessidade foi dada pelo trabalho de campo”. A
autora divide esse momento da pesquisa em trés tipos de procedimento: i) ordenagdo dos
dados; i1) classificagao dos dados; e ii1) analise propriamente dita. Trata-se de um momento de

“construcdo fundamental do pesquisador”, pois

A andlise qualitativa ndo ¢ uma mera classificacdo de opinido dos informantes, é
muito mais. E a descoberta de seus codigos sociais a partir das falas, simbolos e
observagdes. A busca da compreensao e da interpretagdo a luz da teoria aporta uma
contribui¢do singular e contextualizada do pesquisador (Mynaio, 2011, p. 27).

A autora chama a atencdo para a questdo de que o ciclo de pesquisa nao se fecha, pois
o pesquisador, nesse processo, pode elaborar novos questionamentos e produzir novos
conhecimentos. Mas hd que se considerar sempre o recorte temporal em que a pesquisa €

realizada, delimitando as etapas e procedimentos a um cronograma (MYNAIO, 2011, p. 27).

3.2 Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa eram visitantes do Centro de Ciéncias de Araraquara que
realizaram as atividades da Gincana Tecnoldgica e Investigativa de Quimica entre margo e
novembro de 2012, periodo em que a investigacdo foi desenvolvida. Assim, esse publico era
constituido por estudantes de Ensino de Médio de escolas publicas, particulares e do sistema

SESI.

3.3 Instrumentos de Coleta de Dados
Um dos instrumentos escolhidos para a coleta de dados foi o questionario. Segundo

Gil (1999, p. 128) o questionario ¢ definido como ““a técnica de investigacdo composta por um
nimero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas” e tem como
objetivo “o conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas,
situacdes vivenciadas etc”. Esse instrumento apresenta algumas vantagens tais como a
possibilidade de atingir um maior numero de pessoas; a garantia de anonimato das respostas
dos participantes da pesquisa; a ndo exposi¢do dos sujeitos de pesquisa a influéncia de
opinides, dentre outros (GIL, 1999, p. 129). Desse modo, o questionario se apresentou como o
instrumento de coleta de dados mais adequado para os objetivos da nossa pesquisa.

Ao término das atividades da Gincana os visitantes eram convidados a responderem a
um questiondrio cuja finalidade era investigar a opinido de cada um deles sobre a GTIQ a fim

de analisarmos as contribui¢des dessa atividade e as concepgdes dos estudantes sobre o uso
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das TICs. A participacao era voluntaria e nao era necessaria a identificagdo para responderem
as perguntas.

O questionario era respondido de maneira online nos préprios notebooks dos grupos
assim que a Gincana terminasse. Ele foi elaborado utilizando-se o sistema Google Drive®
(Google Docs®). Esse sistema foi escolhido por ser de uso gratuito e pela possibilidade dos
visitantes participarem de uma “avalia¢do” utilizando um recurso tecnologico ao invés do
tradicional “papel e caneta”. A escolha também se deu pelo fato de que com esse sistema os
dados ficam armazenados diretamente no banco de dados, permitindo a manipulagdo e acesso
mais rapidos do material para analise.

Inicialmente elaboramos um questiondrio contendo quinze questdes, sendo doze de
multipla escolha e trés discursivas. Nas perguntas objetivas identificamos os dados pessoais
do visitante (sexo, idade, série/ano escolar) e a opinido dele sobre a GTIQ e a utilizagdo das
TICs como ferramentas educacionais. Nas questdes discursivas também perguntamos sobre a
utilizacao dos equipamentos eletronicos como utensilios na educacao. Esse questionario foi
aplicado no periodo de 23 de margo de 2012 a 20 de junho de 2012, tento a participag¢do de 78
visitantes do Ensino Médio.

A partir deste primeiro questiondrio pudemos conhecer o perfil dos visitantes e
melhorar algumas questdes a fim de ajustd-las as finalidades desta pesquisa. O novo
questionario foi aplicado no periodo de 05 de setembro a 08 de novembro de 2012 tendo a
participacao de 198 visitantes do Ensino Médio.

Este questionario teve sete questdes de multipla escolha com o objetivo de identificar
o perfil do aluno visitante (sexo, série/ano escolar) e sua opinido objetiva da GTIQ e mais seis
questdes discursivas. Assim como no primeiro questiondrio, essas questdes tiveram como
objetivo avaliar a opinido desses estudantes sobre a utilizagdo das TICs na educagdo e,
consequentemente, na sua aprendizagem.

Os questionarios aplicados encontram-se nos Apéndices A e B.

Outro instrumento utilizado foi o didrio de campo do pesquisador elaborado a partir de
observacdes das atividades da Gincana no periodo em que a investiga¢do foi realizada. A
etapa de observacao participante foi importante para o desenvolvimento da pesquisa, pois ela
permitiu uma melhor compreensao do contexto e do objeto de estudo.

De acordo com Mynaio, a observagao participante pode ser definida como:

Um processo pelo qual um pesquisador se coloca como observador de uma situagao
social, com a finalidade de realizar uma investigagdo cientifica. O observador, no
caso, fica em relagdo direta com seus interlocutores no espago social da pesquisa, na
medida do possivel, participando da vida social deles, no seu cenario cultural, mas
com a finalidade de colher dados e compreender o contexto da pesquisa (Mynaio,
2011, p. 70).
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Os registros sistematicos foram anotados em um caderno e utilizados na analise dos
dados para complementar as informacdes sobre o contexto. A observacdo das visitas ocorreu
de maneira sistematica durante todo o periodo de visitagdo de 2012. Nesta etapa observamos
como ¢ a recepcao e organizagdo dos monitores em relagdo aos visitantes; acompanhamos as
atividades para saber como as TICs eram utilizadas em cada uma das nove tarefas e o
comportamento dos visitantes para com elas.

Outro aspecto observado foi o comportamento dos visitantes na realizacdo das
atividades experimentais, frente a necessidade da resolugdo de situagdes-problemas e busca de
informagdes e realizagdo de pesquisas que os auxiliassem nessa resolucdo. Através desse
acompanhamento objetivamos, também, identificar a afinidade desses estudantes com os
equipamentos tecnologicos, assim como seus receios, dificuldades e facilidades. Por fim,
observamos o trabalho realizado em equipe, a organizagdo por parte dos visitantes para a

resolugao das atividades.

3.4 Analise dos Dados

As questdes objetivas foram tratadas utilizando-se a planilha eletronica Excel do
software Microsoft Office 2010. Todas as questoes foram divididas pela escolaridade (1°, 2° e
3° anos do Ensino Médio) e pelo tipo de escola (publica; privada ou; SESI). A partir das
tabulacoes confeccionamos os graficos para posterior analise.

Uma observagado a ser destacada ¢ que em certas questdes ndo ha o registro de alguns
niveis escolares ou tipo de escola porque ndo houve visitantes com esse perfil, assim os
graficos ficaram “incompletos”.

Os dados obtidos por meio das questdes discursivas foram analisados fazendo uso da
metodologia de Anélise de Contetido, pautada nas ideias de Bardin sobre a analise categorial.
Foi realizada uma andlise temadtica, buscando identificar os “ntcleos de sentido” que
compdem a comunicagdo ¢ que podem ter significado para o objetivo da pesquisa (Bardin,
2010). A organizagdo dessa etapa de andlise pautou-se em trés etapas: i) pré-analise; ii)
exploracdo do material; e iii) tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo. A
unidade de registro utilizada foi o tema, como j& mencionado (Bardin, 2010). Assim, as
questdes discursivas foram analisadas a partir da categorizacdo das respostas. Para isso,
inicialmente, separamos cada uma das perguntas utilizando, mais uma vez, o software Excel
da Microsoft Office e também o editor de texto Word da mesma companhia. A informatizagao
da andlise das comunica¢des (Bardin, 2010) envolveu o tratamento de texto, principalmente a

funcdo “cortar” e “colar”; as operagdes de analise do texto propriamente dito, a categorizacao;



43

e a analise dos dados obtidos. Posteriormente, lemos todas as respostas e procuramos
identificar aquelas com o mesmo sentido. Para a codificacdo foi realizado o recorte (escolha
das unidades), a enumeracao (escolha da regra de contagem) e a classificagdo e a agregacao
(escolha das categorias). A partir desta etapa pudemos elaborar as categorias e separar as
respostas que se enquadravam nessas categorizagdes. Por fim, tabelamos todas as respostas
em ordem decrescente de frequéncia e selecionamos um ou mais exemplos de respostas que
sintetizavam a categoria na qual pertenciam. A partir dessa organizagao realizamos as analises

e interpretagdes que serdo descritas no texto.

3.5 Procedimentos Metodologicos
De acordo com os fundamentos tedricos e metodoldgicos escolhidos para o

desenvolvimento da presente pesquisa, foram cumpridas as seguintes etapas:

I.  Observagdo de visitas escolares que ocorreram no Centro de Ciéncias - referentes a
Gincana Tecnoldgica e Investigativa de Quimica, a fim de diagnosticar a estrutura
organizacional da equipe e dos monitores que acompanham a visita, bem como
investigar o uso de ferramentas tecnoldgicas por parte dos visitantes, em qual(is)
momento(s) esses equipamentos eram utilizados e com quais objetivos;

II.  Aplica¢do de questionarios aos alunos visitantes — nesta segunda fase aplicou-se um
questionario (entre 23/03/2012 a 20/06/2012) e outro adaptado as questdes desta
pesquisa (entre 05/09/2012 e 08/11/2012) cuja finalidade era a avaliacdo aos visitantes
participantes da Gincana;

III.  Analise dos dados — esta ultima etapa metodoldgica é norteada por uma analise
qualitativa dos dados coletados (questionarios e observagdes) e quantitativa para dados

estatisticos sobre a Gincana.



44



CAPITULO 4







47

4. Resultados e Discussao

Os dados apresentados neste capitulo foram obtidos a partir das respostas dos
questionarios aplicados no periodo de 23/03/2012 a 08/11/2012 ao término da atividade
Gincana Tecnologica e Investigativa de Quimica, GTIQ. Participaram da coleta de dados os
visitantes, alunos de Ensino Médio de escolas publicas, privadas e do sistema SESI,
respondendo ao questionario de maneira online através da utilizacdo de notebooks e sistema

Google Drive® (Google Docs®).

4.1 O publico visitante

Os dois questiondrios utilizados na pesquisa estdo nos Apéndices deste texto. O
primeiro questionario foi utilizado no periodo de 23/03/2012 a 20/06/2012. Apos andlise foi
feita uma revis@o e proposi¢cao de um novo questiondrio, que foi aplicado entre 05/09/2012 e
08/11/2012. Todos os visitantes que responderam ao questiondrio eram de escolas que
agendaram visitas no CCA e escolheram a atividade GTIQ. Cabe ressaltar que os
questionarios nao sao nominais, assim, nao hd qualquer identificagao que possa ser realizada
para assimilar resposta ao aluno visitante.

A primeira andlise feita diz respeito ao numero de visitantes no periodo em que os

dados foram coletados e sdo apresentadas na Figura 16.4.

FIGURA 16.4: Grafico com o numero de visitantes que participaram da Gincana Tecnologica.
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Nota-se que o CCA e GTIQ recebem visitantes de todos os niveis escolares, ensino
fundamental, ensino médio, superior incompleto e completo e tanto de escolas publicas e
privadas. O numero total de visitantes participantes da atividade analisada foi de 450, desses
362 responderam ao questionario ao término da atividade. Esse numero menor é explicado
devido a ndo obrigatoriedade da participagao no questiondrio. Porém, optou-se por realizar a
analise dos dados e a pesquisa com os visitantes de ensino médio, em um total de 276
visitantes. Essa escolha se d4 pelo fato da disciplina Quimica estar presente quase que
exclusivamente como disciplina obrigatoria apenas neste nivel de ensino e também pela GTIQ
ser um programa elaborado, de acordo com a equipe coordenadora, inicialmente, para alunos
do ensino médio. As informagdes sobre as séries escolares desses visitantes estdo na Figura

abaixo.

FIGURA 17.4: Grafico sobre a quantidade de visitantes divididos pelas trés séries do Ensino Médio.
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Outra informagdo coletada e analisada trata do sexo dos visitantes participantes da

GTIQ e esta apresentada na Figura 18.4.



FIGURA 18.4: Grafico contendo o sexo dos visitantes participantes da GTIQ.
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O ntimero de visitantes do sexo masculino e feminino est4 relativamente proximo, pois

de modo geral 124 homens responderam ao questionario e 152 mulheres. Em termos

porcentuais temos respectivamente, 45% e 55%. E ao analisar essa categoria pelo ano escolar

do visitante tém-se os homens sendo a maioria apenas no 1° ano do ensino médio, porém, com

uma diferenga quase irrisoria, enquanto que nas outras duas séries as mulheres sdo a maioria.

4.2 O papel das TICs na GTIQ (Opiniao dos visitantes sobre a GTIQ)

Para a realizacao de todas as tarefas os participantes tém a sua disposicao e fazem uso

de ferramentas tecnoldgicas. A Tabela 4.4 apresenta os aparelhos utilizados pelos visitantes e

sua utilizagdo

durante a Gincana.

TABELA 4.4: Relacao entre as ferramentas tecnoldgicas e suas aplicagcdes durante a GTIQ.

Ferramenta Aplicacao
Internet Fonte de pesquisa
Fonte de pesquisa; leitor de QR-code; bloco de anotagdes; cdmera
Celular
fotografica.
Fonte de pesquisa e utilizacdo para a realizacdo da tarefa “Desafio
Notebook
GTIQ”
Lousa digital | Utilizada para resolugdo da tarefa “Montagem de formulas estruturais”

Fonte: Proprio autor.
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Para a andlise das questdes discursivas agrupamos as respostas em categorias de
acordo com as ideias de Bardin (2010).

Ao analisar a questdo, “O que vocé achou de usar o aparelho celular como fonte de
pesquisas e para desvendar pistas?”, nota-se que muitos visitantes responderam a pergunta de
maneira bem simples e objetiva. Para a analise agrupou-se as respostas em quatro categorias,
sendo a primeira delas intitulada “Qualidade sem justificativa”. As respostas enquadradas
nessa primeira categoria afirmaram que a utilizagdo do aparelho celular como fonte de
pesquisa foi bastante positiva, porém, os visitantes nao justificaram suas respostas.

A segunda categoria foi chamada de “Facilitador de pesquisas”, uma vez que as
respostas dos visitantes afirmaram que usar o aparelho celular como fonte de pesquisa € muito
mais rapido e facil, porque poderiam fazé-lo do mesmo local em que estavam realizando a
atividade, ndo necessitando ir a outro lugar para fazer a pesquisa.

A categoria numero trés intitulada “Estimulador de aprendizagem” estdo reunidas as
respostas com um menor indico de aparicdo. Aqui os visitantes afirmam que a utiliza¢ao do
aparelho celular ¢ uma atividade motivadora e que estimula a busca por informagdes e,
consequentemente, favorece a aprendizagem. E por fim, a ultima categoria “Utilizada
inovadora” retrata as respostas dos visitantes que afirmaram que a utilizagdo do aparelho
celular como fonte de pesquisa educacional foi uma grata novidade

As quatro categorias da questdo “O que vocé achou de usar o aparelho celular como
fonte de pesquisas e para desvendar pistas”, juntamente com alguns exemplos de respostas e a

quantidade de resposta em cada uma das categorias, estdo apresentadas na Tabela 5.4.

TABELA 5.4: Categorias das respostas dadas para a questdo: "O que vocé achou de usar o aparelho celular
como fonte de pesquisas e para desvendar pistas?"

N° Categoria Quantidade Exemplos
Qualidade sem ‘ _
1 o . 99 ou 52,4% “Muito bom”; “Muito legal”
justificativa

“¢ pratico e como na atualidade todos os

jovens sabem usufruir de forma adequada e no
. momento certo”; “muito bom, pois assim

Facilitador de - . . .
2 ) 34 ou 18,0% facilita mais a pesquisa no proprio local
pesquisas

99, ¢

mesmo”’; “muito interessante. E um aparelho
pequeno que nos fornece informagdes rapidas’;

“o aparelho celular facilita bastante na hora de
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fazer a pesquisa e a deixa mais rapido, foi

muito util”.

“muito bom, pois facilita a aprendizagem”;
“um jeito mais facil e pratico de se aprender”;
“otimo. Super legal e tecnologico, € ¢ uma
. forma de incentivar o conhecimento, € a

Estimulador de o .
3 32 ou 16,9% participagdo de todos”; “achei bem legal e

aprendizagem _ .
poderia ser usado mais vezes nas salas de aula

durante algumas aulas”; “achei interessante
associar tecnologia e quimica, foi mais pratico

e tornou as tarefas mais faceis e rapidas”

“achei muito legal, pois ndo achei que dava

29, <

para usar ele como fonte de pesquisa”; “achei
bem legal e inovador usando a tecnologia

99, 4

como meio de pesquisa”; “¢ um modo novo de
Utilidade usar o celular, e com um resultado que pode
4 ‘ 24 0u 12,7% . _
inovadora ser usado melhor em sua vida”; “€ bom, pois
nods jovens gostamos muito de tecnologia e isso
ajuda a deixar mais interessante”; “6timo, a
tecnologia chama aten¢ao de todos e interage

mais’’;

Fonte: Proprio autor.

Durante as atividades da Gincana Tecnologica e Investigativa de Quimica o aparelho
celular possuia duas principais utilidades: leitor de cédigos OR-codes e fonte de pesquisa. Ao
analisar as respostas dos visitantes sobre essa primeira questdo e interpreta-las pode-se notar
que os estudantes receberam e reconheceram muito bem essa funcao de pesquisa do aparelho
celular e ainda, acharam essa pratica motivadora ndo apenas para a realizagdo de pesquisas,
mas também como ferramenta auxiliadora de aprendizagem, uma vez que feita a pesquisa eles
utilizavam essas informagdes para resolverem os problemas encontrados no desvendar da
atividade da Gincana. Assim, pode-se afirmar que em certas ocasides o aparelho celular
tornou-se um mediador entre o aluno visitante e a atividade a ser desenvolvida.

A utiliza¢do do aparelho celular como fonte de pesquisa se mostrou um importante

aliado também como ferramenta motivacional da aprendizagem, porém, outros equipamentos
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foram usados durante as atividades da GTIQ. Para entender a relacao entre essas ferramentas
e a aprendizagem de conceitos cientificos pode-se utilizar uma questdo do questionario em
que solicitava aos visitantes que indicassem sua opinido sobre a utilizagdo dos recursos
tecnoldgicos em duas atividades especificas: “Nas tarefas “Desafio GTIQ” e “Lousa Digital”
vocé teve que responder a questoes de quimica. O que vocé achou de fazer isso utilizando
recursos tecnoldgicos ao invés de caneta e papel?”.

E importante destacar que na tarefa “Desafio GTIQ” os visitantes deveriam solucionar
uma palavra-cruzada (Apéndice D) sobre questdes de ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia) no
notebook do Grupo e poderiam utilizar a internet para consultar as informagdes necessarias
para resolugdo da atividade. Na tarefa “Lousa Digital” deveriam montar formulas estruturais
de trés tipos de acidos utilizando a lousa digital disponibilizada aos visitantes de cada Grupo.

As respostas obtidas para essa questdo foram categorizadas de acordo com os
principais temas identificados. Assim, elas foram agrupadas em cinco categorias.

A primeira categoria, intitulada como “Praticidade e divertimento” englobou respostas
nas quais os visitantes relataram que a realizagcdo das tarefas no notebook e na lousa digital
tornou-as mais faceis uma vez que poderiam realizar pesquisas concomitantemente a
resolucdo da tarefa deixando assim a atividade mais divertida e pratica. Essa foi a categoria
em que a maior quantidade de respostas foi agrupada.

Ja na segunda categoria, “Qualidade sem justificativa” foram agrupadas as respostas
em que os visitantes afirmaram terem gostado das atividades, porém, ndo justificaram suas
respostas. Assim, nesses casos, ha indicativos nas respostas do tipo “gostei”, “interessante”,
“legal”, mas sem outras complementagcdes que nos permitisse tecer consideragdes mais
elaboradas sobre o que tais respostas poderiam refletir. Desse modo, optamos por coloca-las
em uma categoria mais genérica que indica aspectos positivos sobre a utilizagdo dos recursos
tecnologicos, pois grande parte das respostas dos visitantes seguiu essa linha e também
porque ¢ um resultado afirmativo por parte dos sujeitos em relacdo as ferramentas
tecnologicas usadas para as tarefas propostas. Foi a categoria de respostas com o segundo
maior numero de frequéncia.

Na terceira categoria, chamada de “Aumento da motivagdo e do interesse”, estdo
agrupadas as respostas em que os visitantes afirmaram que a resolugdo das atividades através
do notebook e da lousa digital ficou mais interessante, indicando que tais recursos serviram
como elementos motivacionais para a busca de informacgdo e consequente resolucdo de
problemas. Com isso, os visitantes sinalizaram que se sentiram mais motivados a executar as

tarefas propostas e se interessaram mais pelas mesmas.
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As respostas agrupadas na quarta categoria, chamada “utilizagdo inovadora”,
afirmaram que com a utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas a atividade adquiriu um caréter
inovador, pois o uso dos recursos foi diferenciado. As atividades propostas se caracterizaram
como uma novidade aos visitantes, uma vez que eles estavam acostumados a resolverem esse
tipo de situacdo com caneta e papel.

Por fim, na ultima categoria, intitulada como “Interativo” foram agrupadas as
respostas que diziam que as atividades tornaram-se mais interativas ao serem realizadas no
notebook e na lousa digital.

A quantidade de respostas para cada uma das cinco categorias e alguns exemplos sdo

apresentados na Tabela 6.4 a seguir.

TABELA 6.4: Categorizag@o das respostas referentes a questdo “Nas tarefas “Desafio GTIQ” e “Lousa digital”
vocé teve que responder a questdes de quimica. O que vocé achou de fazer isso utilizando recursos tecnologicos
ao invés de caneta e papel?”.

N° Categoria Quantidade Exemplos

99, ¢

“muito mais divertido e interessante”; “melhor,

99, ¢

mais pratico e facilita muito”; “menos cansativo

29,

Praticidade e e mais facil para achar as respostas”; “um 6timo
1 o 75 ou 43,6% ‘
divertimento recurso, assim aprendemos € a0 mesmo tempo

nos divertimos usando recursos do nosso dia a

dia”
Qualidade sem “Muito bom”; “legal e interessante”; “achei
2 o _ 65 ou 37,8% _ _ ‘
justificativa muito bom e pretendo fazer isso mais vezes”

“muito melhor, parece que temos mais
facilidade mexendo com utensilios tecnolégicos,
ao invés da tradicional caneta e papel”; “eu

achei diferente, deu mais vontade de continuar
Aumento da
com o desafio”; “bem interessante estimula a
3 | motivagdo edo | 19 ou 11,0%

99, ¢

fazer essas atividades”; “achei melhor e com o

interesse ) . . .
recurso tecnoldgico da até um incentivo a mais
para saber”; “muito bom pois estamos na era
digital e nada melhor do que utilizar esses
recursos para a aprendizagem”.
Utilizagao “interessante pois saimos da rotina de papel e
4 10 ou 5,8%

99, ¢

inovadora caneta”; “muito legal e uma coisa diferente”;
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“um recurso muito avangado, pois tinhamos a

internet para ajudar”

99, ¢

' “mais interativo”; “muito mais rapido e
5 Interativo 3 ou 1,8% . .
interativo”

Fonte: Proprio autor

Com esses resultados obtidos pudemos observar que a utilizagdo de alguns recursos
tecnologicos contribuiu para que os visitantes avaliassem as tarefas de modo positivo. Além
disso, eles também revelaram o aumento do interesse e da motivacdo para a execugdo das
atividades propostas. As atividades que desenvolveram na Gincana envolviam, como ja
mencionado, conceitos do curriculo escolar de Quimica e no caso da lousa digital, a proposta
era a de montagem da estrutura molecular de acidos, um tipo de atividade corriqueira nas
aulas tradicionais de Quimica. Mas o fato de ter sido elaborada em outro formato, de ser feita
na lousa digital, acabou por dar outro status para essa atividade, modificando o modo como os
visitantes, que sdo estudantes do Ensino Médio, se relacionam com o contetudo explorado.

A lousa digital cria um ambiente novo de ensino e aprendizagem, pois caracteriza um
processo comunicativo diferenciado, sendo uma “tecnologia que aproxima a linguagem digital
interativa das praticas escolares” (Nakashima, 2008, p. 10782). Nesse caso especifico da
Gincana, fica evidente que, apesar das atividades serem executadas em um local diferenciado,
no espaco de um museu, o processo educativo ¢ o pano de fundo das agdes e o que se
pretende ¢ educar a partir das tarefas desenvolvidas. Assim, podemos fazer algumas
aproximacdes entre o que ¢ discutido sobre a lousa digital nos processos educativos que
ocorrem nos ambientes da educagdo formal e aquele que ocorre no espago nao-formal.

O uso da lousa digital em atividades didatico-pedagdgicas permite a exploracdo de
alguns aspectos que podem vir a favorecer o processo de ensino e aprendizagem. No trabalho
realizado por Nakashima (2008), que tinha como objetivo sistematizar os indicadores
didatico-pedagogicos que auxiliassem na utilizacdo da linguagem interativa presente na lousa
digital com base em trabalhos da literatura, a autora encontrou os seguintes resultados: 1)
interatividade; 1ii1) flexibilidade/multilinearidade; 1iii) conectividade; i1v) qualidade das
informacgdes e dos contetidos; e v) convergéncia de linguagens. Esses indicadores encontrados
e sistematizados pela referida autora, apontam os fundamentos da linguagem digital interativa
e que caracterizam a contribuicdo da lousa digital nos processos educativos. A mesma autora
menciona que esses indicadores podem auxiliar o professor no planejamento e elaboragao de

atividades, pois permite que ele explore o potencial da linguagem digital interativa.
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No caso da atividade da GTIQ todos esses indicadores sdo explorados e foi possivel
notar nas respostas dos visitantes, que eles foram perceptiveis. Assim, o retorno dos
visitantes, ao responder a questdo analisada, sinalizou que os indicadores que sdo levados em
consideracdo ao se elaborar a atividade fazendo uso da lousa digital foram notados pelo
publico-alvo, o que pode ter levado as respostas positivas apresentadas.

J& em relacdo ao uso do notebook e da internet na tarefa “Desafio GTIQ”, podemos
também considerar os mesmos aspectos positivos, visto que a coleta e analise de dados foram
realizadas conjuntamente. Nesse caso especifico destacamos que o computador se materializa
como uma ferramenta cultural e que € utilizada pelos visitantes, durante a GTIQ, para realizar
a acdo de resolucdo da atividade proposta. Fazendo uso também da internet para a busca de
informagdes, os visitantes indicaram se apropriar desse recurso como mediador da agdo
(GIORDAN, 2005).Ao analisar essas duas questdes podemos afirmar que a utilizagdo dos
recursos tecnoldgicos muda a relagcdo dos alunos com os contetidos quimicos, uma vez que
eles acabam ficando mais interessados ao utilizarem equipamentos com os quais possuem
grande afinidade (celulares e computadores). Outro fator importante a se ressaltar ¢ que o uso
das TICs faz com que a busca por informagdes torne-se mais dindmica, o que, na visao dos
visitantes, facilita as pesquisas e as torna mais divertida.

Essa visdo positiva da utilizacdo das tecnologias da informag¢do e comunicagdo ¢
refor¢ada com as respostas dadas a questdo “Que nota vocé daria a GTIQ?”. A andlise dos
dados da Figura 19.4 pode-se afirmar que os visitantes, em uma esmagadora maioria, acharam
a GTIQ muito legal, ou seja, deram nota 10. Ao realizar uma analise porcentual das respostas
desta Figura chega-se a 86,7% das respostas com nota 10,0 a GTIQ, enquanto que os outros
13,3% deram entre 7,0 e 9,0. Cabe ressaltar que essa questdo era de multipla escolha variando
de 0,0 a 10,0. Observa-se no grafico que ha apenas informacgdes sobre escolas privadas e
publicas e nao ha respostas de visitantes do SESI. Isso ocorre porque os alunos do SESI nao
responderam a essa questao. Outro fato que merece uma explicagdao € a nao classificagao do
SESI como sendo nem publico nem privado. Isso se deve porque em alguns locais essa
instituicdo ¢ tida como sendo uma entidade privada e em outros locais classifica-se como

sendo publica.



FIGURA 19.4: Quantidade de respostas dadas pelos visitantes a pergunta "Que nota vocé daria a GTIQ".
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Fonte: Proprio autor.
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Os monitores da GTIQ também foram avaliados com uma questdo: “De modo geral,

que nota vocé daria aos monitores que acompanharam a visita?” A variacdo da escala foi a

mesma da questao anterior, ou seja, de 1 a 10, sendo o 1 a menor avaliagdo ¢ a 10 a maior.

FIGURA 20.4: Notas dadas pelos visitantes a pergunta "De modo geral, que nota vocé daria aos monitores que

acompanharam a visita?".
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Observa-se que a avaliacdo dada pelos visitantes aos monitores que acompanharam os
grupos durante as visitas foi bastante positiva, uma vez que, no total, 246 alunos deram nota
maxima aos monitores € apenas 5 deles deram nota 7,0 e ainda, essa nota sete foi a mais baixa
dada por um visitante, ressaltando que a variagdo erade 1 a 10.

As avaliacdes até agora positivas, tanto da Gincana Tecnologica, quanto dos monitores
favorecem a hipdtese de que o fato dos visitantes disporem dos recursos tecnoldgicos para
resolugdo das situacdes-problema e busca de informagdo favorece o acesso, a organizagao € o
estudo de conteudos por estes sujeitos.

Nesse sentido, utilizamos a questdo “Se a GTIQ ndo fizesse uso dos recursos
tecnologicos ela funcionaria do mesmo jeito? Por qué?” para investigar a opinido desses
visitantes. Para a andlise agrupamos novamente as respostas em categorias, sendo um total de
oito. A primeira categoria, intitulada “Negativa pela dificuldade”, foram agrupadas as
respostas que os visitantes afirmavam que a atividade (GTIQ) ndo seria tdo interessante, pois
ficaria muito mais dificil, porém, sem uma maior explicagdo e ao todo 81 respostas foram
nesse sentido.

A segunda categoria, ‘“Negativa pela impossibilidade de realizar pesquisa”, 31
visitantes afirmaram que ndo seria possivel realizar a gincana porque nao haveria meios de se
realizar pesquisas, ou seja, para eles as pesquisas necessarias para a resolucdo de um
problema s6 poderiam ser feitas através de um notebook ou celular com acesso a internet.

A terceira e quarta categorias sdo parecidas com as duas primeiras, porém, na terceira,
“Afirmativa com o indicativo de dificuldade” os visitantes disseram que seria possivel realizar
a atividade, entretanto, seriam mais dificeis, enquanto que na quarta, “Afirmativo com o
indicativo de existéncia de outros meios de pesquisa”, afirmaram que, mesmo nao havendo os
recursos tecnoldgicos, as pesquisas poderiam ser realizadas em outros meios, como revistas e
livros. Aqui nota-se a consciéncia de alguns alunos em lembrar que ¢ possivel realizar
pesquisa em outros meios que nao seja a internet.

A quinta categoria, “Afirmativa com o indicativo do auxilio dos monitores”, os
visitantes afirmaram que seria possivel realizar todas as atividades da GTIQ porque os
monitores que acompanharam os grupos iriam auxilid-los quando necessario.

Por fim, na ultima categoria, “Negativa pela impossibilidade de leitura de QR-code”,
os visitantes afirmaram que nao seria possivel realizar as atividades porque sem o0s recursos
tecnoldgicos, no caso mais especifico dos aparelhos celulares, ndo seria possivel fazer a

leitura dos codigos binarios OR.



TABELA 7.4: Se a GTIQ nao fizesse uso dos recursos tecnoldgicos ela funcionaria do mesmo jeito? Por qué?

N° Categoria Quantidade Exemplos
“acredito que ndo, porque nao seria tao
interessante”; “acho que ndo, seria uma
1 Negativa pela 81 ou 50% bagung¢a”; “ndo, dificultaria muito”; “ndo
dificuldade pois a tecnologia é um atrativo € um
incentivo a mais”’; “ndo, porque seria um
desafio um pouco mais dificil”.
“ndo pois teriamos menos acessibilidade a
pesquisas, além da praticidade que temos
Negativa pela com esses recursos’’; ‘ieu E’ICI:IO que nao,
2 | impossibilidade de | 31 ou 19,1% pelo fato de ser mais rdpido para
realizar pesquisa pesquisar”; “ndo porque ia ter menos
fontes de pesquisa”; ndo, pois demoraria
muito para encontrar todas as informagdes
necessarias para a gincana’.
“sim, mais seria mais dificil achar as
Afirmativa com o . respostas’; “sin},) ’rrfls n?to da rngneirq
3 indicativo de 19 ou 11,7% interessante que €”; “creio que sim mais
dificuldade seria um pouco mais complicado e
demorado”; “acho que sim, s6 que o uso da
tecnologia facilita no aprendizado”.
“sim, por causa que poderia pesquisar em
livros e revistas”; “sim, porque
antigamente ndo tinha esses recursos e os
cientistas descobriram essas misturas ou
Afirmativa com o outras coisas qualquer sobre quimica
4 indicativo de 19 ou 11.7% através de livros™; “sim, pois tem outros
existéncia de outros ’ recursos que também podem ser utilizados,
meios de pesquisa mas o processo seria mais demorado”;
“sim, porque ndo precisamos
necessariamente da tecnologia para
sabermos das coisas a tecnologia apenas
facilita”
“sim, pois eles explicam muito bem”;
Afirmativa com o “talvez sim, os monitores ¢ a forma que
5 indicativo do 8 ou 5.0% eles explicam sdo muito boas e mesmo
auxilio dos ’ tendo um contetido dificil, acaba se
monitores tornando divertido”; “sim, pelo fato dos
monitores ajudarem”
Negativa pela “ndo, po’is §eria}’ n‘l‘ai~s complicho depifrar
6 | impossibilidade de | 4 ou 2,5% 0s c6digos™; “ndo pois seria mais

leitura do QR-code

complicado desvendar os codigos
binarios”;

Fonte: proprio autor.
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Mais uma vez pode-se notar como os participantes da Gincana Tecnoldgica acham

imprescindiveis as TICs para a realizagdo da atividade e também como esses recursos



59

tecnologicos auxiliam no despertar do interesse, tanto pela atividade em si, como também,
pela busca de informagdes e, consequentemente, pela ajuda fornecida por uma melhor
aprendizagem, item esse que trataremos no topico seguinte.

As TICs utilizadas durante a GTIQ possuem papel motivacional, despertam o interesse
dos visitantes pelos assuntos e chamam a atencdo dos mesmos para os temas que se pretende
abordar. Isso pode ser observado analisando as respostas dos visitantes dadas as questdes “O
que vocé achou de usar o aparelho celular como fonte de pesquisa e para desvendar pistas?” e
“Nas tarefas “Desafio GTIQ” e “Lousa digital” vocé teve que responder a questdes de
quimica. O que vocé achou de fazer isso utilizando recursos tecnoldgicos ao invés de caneta e

papel?”

4.3 O papel das TICs no ensino e divulgacio da Quimica

Ja observamos que as TICs tém papel importante e motivacional para os visitantes
durante as atividades realizadas na GTIQ, porém, qual ¢ a funcao desses recursos tecnologicos
no ensino e divulgacdo da Quimica?

A GTIQ pretende explorar a relagdo entre as disciplinas e as exposi¢des do CCA. E
um modo interdisciplinar de se explorar as exposi¢des do museu e repassar essa conexao aos
visitantes.

E a maneira como as atividades sdo propostas aos estudantes favorece uma visdo da
ciéncia Quimica como sendo uma atividade experimental e para realizd-la os visitantes fazem
uso de uma experimentagdo investigativa, uma vez que, a cada tarefa fornecida, ficam cara a
cara com uma situagdo-problema e tem que resolvé-la, uma vez que, nas atividades (tarefas) o
grupo recebe uma orientagao e so.

Assim, o grupo acaba discutindo sobre como fazer para resolver o problema, realiza
alguns testes, testam hipdteses e refletem um erro e concluem uma resposta fornecendo-a para
o monitor que lhes acompanha. Toda essa sequéncia pode ser observada nos comentarios
dados pelos visitantes durante as respostas a questdo “Escreva qualquer comentario que vocé
ache pertinente, critica, sugestdo, elogio”: “as atividades sdo muito eficientes para nosso
aprendizado, e a forma que a GTIQ ensina ¢ um modo legal de aprender facil”; “é uma forma
diferente e mais legal de conhecermos quimica, biologia, etc. Parabéns pelo trabalho e
obrigada”; “foi bom para fortalecer nosso conhecimento e interacio com nossos colegas de
grupo”; “foi muito bom coloquei meu aprendizado em dia e a interacdo com o grupo foi

otima” e; “achei todas as atividades muito legais, divertidas e interessantes, nunca achei que
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aprender quimica seria tao legal”. Essa atividade investigativa ¢ completada com a utilizagdo
das TICs como, por exemplo, fonte de pesquisa.

Os visitantes utilizavam os aparelhos celulares e notebooks para realizar pesquisas e
descobrir um procedimento para a realizagdo da atividade e também para aprenderem sobre
um reagente ou como manusea-lo, utilizad-lo e consequéncias de sua utilizagdo. Segundo as
respostas dos estudantes essa utilizacao tornou a atividade “interessante, pois saimos da rotina
de papel e caneta”, “muito mais rapido e interativo” e “menos cansativo e mais facil para
achar as respostas”. Assim, pode-se afirmar que as TICs tornaram a participagdo dos
visitantes muito mais ativas ¢ a GTIQ estimula que a internet seja utilizada como um
ambiente de aprendizagem. Portanto, os recursos tecnologicos utilizados durante as atividades
da Gincana tém suas potencialidades exploradas e ajudam na resolu¢do de problemas
(situagdo-problema).

As avaliagdes até agora positivas favorecem a hipdtese de que essa satisfagdo na
participagdo da atividade auxiliaram os visitantes na aquisicdo de novos conceitos e/ou
relembrando-os durante a visita. Isso ¢ enfatizado através das respostas dadas para as
perguntas “Vocé aprendeu algum conceito durante a GTIQ?” e “Qual(is) conceito(s) vocé
aprendeu ou recordou hoje?”. As respostas fornecidas pelos estudantes dessa primeira
questao sao apresentadas nas Figuras 20.4 e 21.4. Essa foi uma questao de multipla escolha e
os visitantes tinham as seguintes opgdes: “Nao, apenas recordei algum que eu ja sabia; Sim,
aprendi 1 novo conceito; Sim, aprendi 2 novos conceitos; Sim, aprendi 3 ou mais conceito. Ja
as repostas da segunda, no caso discursiva, foram agrupadas em categorias e sdo apresentadas

na tabela 8.4.
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FIGURA 21.4: Grafico contendo os dados para a questdo "Aprendeu algum conceito durante a GTIQ?".

Aprendeu algum conceito durante a GTIQ?
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Fonte: Proprio autor

A anadlise desta questdo ¢ bastante complexa, uma vez que as atividades realizadas
durante a Gincana sao as mesmas para todos os niveis de ensino, ou seja, os alunos do 1° ano
do E.M. realizam as mesmas que os do 3° ano do E.M. além de ser a mesma para estudantes
da rede publica e privada. E consideramos também as respostas dadas pelos visitantes, como
por exemplo, “aprendi sobre...” sdo na verdade indicios de aprendizagens, uma vez que ndo ¢
possivel ter a certeza que o aluno realmente aprendeu um novo conceito ja que nao realizamos
um acompanhamento posterior a atividade. Assim, pode-se considerar que a utilizacdo do

verbo “aprender” possui esse sentido de “indicios de aprendizagem”.

FIGURA 22.4: Grafico com o total de respostas agrupadas por categorias sobre a questdo “Aprendeu algum
conceito durante a GTIQ?”.

Total de respostas a questao "Aprendeu
algum conceito durante a GTIQ?"
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¥ Sim, 2
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Fonte: Proprio autor
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Em uma primeira andlise tem-se que um pouco mais de um terco dos visitantes
aprendeu 3 ou mais conceitos, enquanto que 21% afirmaram ter apenas recordado um ou mais
conceitos. Essa divisdo ¢ interessante, pois se podia esperar que os alunos do 1° ano seriam os
que mais aprenderiam novos conceitos, enquanto que os de 3° seriam 0s que menos
aprenderiam e mais recordariam. Porém, isso ndo acontece quando analisamos os dados dos
alunos de escolas publicas, Unica categoria que existem alunos dos trés niveis de ensino. Ao
observar os dados temos que os alunos do 3° ano das escolas publicas foram os que mais
aprenderam novos conceitos. Isso pode ser explicado, talvez, pela maior maturidade desses
alunos, ou seja, conseguiram encarar a atividade de forma mais centrada e com maior atengao,
enquanto que os visitantes dos anos anteriores aproveitaram a atividade sem uma preocupacao

€ uma maior atencao aos contetidos cientificos envolvidos em cada uma das tarefas.

TABELA 8.4: Categorizacdo das respostas a questdo: “Qual(is) conceitos vocé aprendeu ou recordou hoje?”.

N° Categoria Quantidade Exemplos

“sobre as rochas, sedimentares,
50 ou
1 Rochas metamorficas, magmaticas”; “definir os
20,9% ‘
trés tipos de rochas”

“os diferentes parametros para acidos e

. 32 ou substancias basicas”; “aprendi a utilizar os
2 Acidos e Bases ' S
13,4% elementos quimicos para saber identificar

99, <

alguma substancia”; “azul de bromotimol”

“recordei alguns que eu so6 sabia
. _ 26 ou '

3 Diversos conceitos teoricamente”; “algumas reagoes
10,9%

99, ¢ 29, ¢¢

quimicas”; “varios”; “muitossss”

“formula estrutural dos acidos sulfurico e

99, ¢

fosforico”; “montar as estruturas na lousa

digital”; “aprendi sobre as formas
4 Férmula estrutural 20 ou 8,4%

99, <

geométricas em elementos...”; “como
montar a forma estrutural de trés acidos:

sulfurico, carbonico e fosforico™.

“ions ferro e luminol”; “o sangue contém
. ferro em sua composi¢do e o luminol

5 Luminol 20 ou 8,4% )
quando espirrado e em contato com a luz

negra brilha”.




6 DNA

20 ou 8,4%

“pude aprender a montar o DNA”; “bases

nitrogenadas...”

7 Poliedros de Platdo

19 ou 7,9%

“formato do NaCl...”; “formato do sal de
cozinha microscopicamente’; “...0
conceito de poliedro de Platdo que o cubo

significa Terra...”

8 Oxirreducao

19 ou 7,9%

“...e 0 que o cobre faz com o prego”’; “a
transformagdo quimica para fazer o prego
29, ¢

ficar vermelho...”; “na oxi-reduc¢ao de um

prego, se utiliza o cobre sulfato-ICO”

9 Historia da quimica

17 ou 7,1%

“o conceito de achar no final o cientista no

99, ¢

final do projeto”; “aprendi o ano de 2011
foi o0 ano da quimica em homenagem a
Marie Curie e muitas coisas sobre sua vida

99, ¢

através das pistas dadas”; “aprendi sobre o
99, ¢

cientista Le Chatelier”; “quimica quantica

e Linus Pauling”

10 Corpo humano

10 ou 4,2%

“o acido forte que esta no estdmago

99, ¢

conhecido como acido muriatico”; “que
99, L

acido era do estdmago”; “acido gastrico =

acido cloridrico - HCI1"

11 | Revisdo de conceitos

6 0u2,5%

29, ¢

“relembrei o que ja aprendi”; “apenas revi

0s que a professora ja tinha explicado”

Fonte: Proprio autor

Um item que chamou muito a atencdo foi que muitos alunos responderam ter
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aprendido sobre os cientistas que estavam procurando o que nos permite afirmar que a GTIQ

contribuiu também para a apresentagdo, aos visitantes, da histéria da quimica, mesmo sendo

de maneira rapida e segmentada, uma vez que eles recebiam informagdes sobre esses

cientistas nas pistas ganhas apds a execucao de uma tarefa e/ou via apresentacao sucinta feita

pelos colegas ao término da atividade (todos os grupos apresentam as pistas descobertas e os

cientistas para os demais), que por sinal, essa etapa da atividade desempenha importante papel

junto a socializagdo das equipes e do conhecimento.
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A Tabela 9.4 apresenta os principais conceitos envolvidos em cada uma das nove

tarefas realizadas pelos visitantes.

TABELA 9.4: Conceitos envolvidos nas tarefas da GTIQ de acordo com os responsaveis pela atividade..

Tarefa Conceitos envolvidos
Acidos;
Bases;
1 Descobrir o tipo de pH (4cido, basico ou neutro) das pH;
substancias presentes na bancada Indicador 4cido/base
Faixa de viragem de
indicador
. ~ Oxirreducao;
Deixar um prego (ferro) com a coloragdo vermelha .. N
2 o s AR Reatividade de substancias;
utilizando os materiais disponiveis
Descarte de produtos
Nomenclatura de acidos
3 Montar as formulas estruturais das trés substancias | Formula molecular de 4cidos

na lousa digital Formula estrutural
Geometria molecular
“Revisdo” de varios
assuntos:
Acidos, bases e 0xidos;
Atomos e fons
4 Desafio GTIQ: resolver uma cruzadinha Modelos atomicos;
Tabela Periodica;
Interacdo intermolecular;
Bases nitrogenadas
Oxirreducdo
Visualizar as diferencas
entre os tipos de rochas;
Identificar as substancias
quimicas presentes em cada
rocha
Oxirreducao;
Investigacao forense;
Frequéncia da luz visivel e
luz negra
Formas geométricas —
Achar um poliedro de Platdo que representa a Poliedros de Platao;
estrutura cristalina do cloreto de sddio e monta-lo Reticulo cristalino unitério
de sais
Bases nitrogenadas;
Sequéncia/Par de bases
nitrogenadas;
Interagao intermolecular
Digestao;
Suco gastrico;
Equilibrio hemoglobina e
carboxiemoglobina

Achar um exemplo de rocha metamorfica,
sedimentar e magmatica

6 | Identificar um objeto contaminado com ions ferro

8 Montar uma estrutura de DNA

9 Achar 6rgaos no modelo de corpo humano

Fonte: proprio autor.
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Outro fator que deve ser destacado ¢ que o conceito aprendido durante a atividade foi
construido pelo proprio visitante durante a execu¢do das tarefas, sempre de forma
investigativa, sendo eles mesmos os responsaveis pela realizagdo e procura por procedimentos
e informagdes para a execu¢do das mesmas. Notou-se que essa procura por informacdes
utilizando-se a internet como ferramenta foi simples para alguns, porém, para outros bastante
complexa e essa observacdo estd diretamente ligada a questdo respondida no questionario:
“Tem o costume de estudar usando o PC ou outra tecnologia?”.

O grafico da Figura 23.4 possui informagdes apenas de escolas publicas e do SESI
porque as escolas privadas que participaram da GTIQ ndo responderam a essa questao.

A partir da analise do grafico pode-se observar que a grande maioria dos alunos que
participaram da atividade tem o costume de utilizar o computador ou algum outro recurso
tecnologico para o estudo. Nota-se que os alunos das unidades do SESI utilizam essas
tecnologias com maior frequéncia que os de escolas publicas, usando entre cinco e dez horas
na semana, quanto que os da escola publica estudam com esse tipo de apoio, em média, até

cinco horas na semana.

FIGURA 23.4: Numero de respostas a pergunta "Tem o costume de estudar usando o computador ou outro tipo
de tecnologia?"

Tem o costume de estudar usando o PC ou
outro tipo de tecnologia?
g 25
g 20 7
£ 15 7
% 10 ..-"
2 o il 7
§ Ndouso | Até 5h | Entre5e | Entre10 | Entre 15 | Mais que
10h e 15h e 25h 25h
B SES|I 12 EM 1 25 25 14 8 17
B SESI 22 EM 2 19 16 4 4
Publica 22 EM 2 2 3 2 0 0
M piblica32EM 1 19 9 1 3

Fonte: Proprio autor.

Porém, apesar de quase todos os visitantes afirmarem que utilizam o computador ou
outro aparelho para realizar pesquisa ou estudar, nota-se que eles tiveram alguma dificuldade

na hora em que precisavam realizar pesquisas, pois uma das tarefas da Gincana envolvia a
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resolucdo de uma cruzadinha no computador, ou seja, era a atividade que eles estavam mais
proximos da fonte de pesquisa e tinham a disposi¢@o a internet para fazé-lo, entretanto essa
atividade foi a que, de modo geral, eles disseram ter encontrado a maior dificuldade.

A Tabela 10.4 ¢ a Figura 24.4 a seguir apresentam, respectivamente, um grafico e uma
tabela, com as tarefas que os visitantes mais tiveram dificuldade durante a visita determinadas
a partir da andlise da questdo de multipla escolha “Que tarefa vocé achou mais dificil”

contendo todas as nove tarefas realizadas pelas equipes durante a Gincana Tecnologica.

TABELA 10.4: Respostas informadas pelos visitantes sobre a tarefa que acharam mais dificeis divididas pelas
séries.

Quantidade de respostas assinaladas

Tarefa / I°EM. | 1°EM. I°EM. | 2°EM. | 2°EM. 2°EM. | 3°EM.

Escolaridade | Privado |  SESI Plblica | Privado | SESI Publica | Pablica | 1%l

Deixar o
prego 1 2 1 2 0 1 1 8

vermelho

Desafio
GTIQ
(palavra
cruzada)

8 33 2 18 32 9 42 144

Encontrar as
substancias
acidas e
basicas

Encontrar os
trés tipos de 0 21 1 1 1 0 8 32
rochas

Ions ferro e
o luminol

Montar as
estruturas na
Lousa
Digital

Montar o
DNA

Orgdos e 0
corpo 11 8 0 0 0 0 0 19

humano

Fonte: proprio autor.



FIGURA 24.4: Tarefas que os visitantes acharam mais dificeis na Gincana Tecnologica e Investigativa de

Quimica.
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Fonte: proprio autor.
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CONSIDERACOES FINAIS
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Consideracoes Finais

Essa pesquisa teve como motivagao a tentativa de responder a trés questdes:“‘como os
recursos tecnoldgicos sao utilizados durante a GTIQ do Centro de Ciéncias de Araraquara?; O
que os visitantes da GTIQ pensam sobre o uso dos recursos tecnologicos? e; Quais as
contribui¢cdes do uso de recursos tecnologicos para o Ensino e Divulgacdo da Quimica?” e a
partir da observacao das atividades e analise dos questionarios respondidos pelos sujeitos da
pesquisa pudemos chegar a algumas respostas, porém, como a pesquisa foi delimitada pela
escolha do Centro de Ciéncias de Araraquara e a Gincana Tecnoldgica esses resultados nao
podem ser generalizados, entretanto acreditamos que podem contribuir para conclusdes
futuras.

A utilizacdao de TICs em museus de ciéncia e com atividades que envolvem a Quimica
¢ ainda pouco citada na literatura e 0 CCA o faz com o objetivo de mostrar aos visitantes que
recursos como computadores, notebooks, celulares, tablet e internet podem ser utilizados para
a educagdo e para aprender, principalmente através de busca de informagdes e pesquisa,
favorecendo a interatividade, que € caracteristica dos museus e das TICs. Por outro lado, a
GTIQ utiliza as TICs como recursos motivacionais, que despertem o interesse pelo assunto
cientifico abordado na atividade, uma vez que esses recursos estdo presentes também no dia a
dia dos alunos visitantes ¢ defende a ideia da utilizacdo da internet como ambiente de
aprendizagem e nao apenas como lazer.

E como as TICs estdo no cotidiano dos visitantes eles tém extrema facilidade e prazer
em manusear esses equipamentos o que faz com que as atividades tornem-se estimulantes,
dindmicas e divertidas (ludicas), porém, ndo tém o costume de utilizar constantemente em
suas casas, esses recursos tecnologicos para estudar.

De maneira geral, pode-se afirmar que a Gincana acaba sendo uma grande novidade
para os visitantes, ndo apenas a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos, mas também o modo
como as atividades sdo propostas, a visdo empirica da Quimica e as formas de se descobrir
algo a partir da construcdo de um conceito. Assim, conclui-se que as TICs auxiliam
positivamente para que a GTIQ seja uma atividade importante para a formagao e construgao
do conhecimento contribuindo para uma aprendizagem mais efetiva e facil, ao mesmo tempo
em que a GTIQ coopera para que os alunos visitantes tenham a informacao de que os recursos
tecnologicos podem e devem ser utilizados de maneiras educacionais, nao apenas em escolas,

mas também em suas casas.
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APENCIDE A - Questionario prévio

GTIQ - Questiondrio de Avaliaga

Este question#§p4prio serve apenas para nos ajudar a melhorar ainda mais nosso atendimento. Por favor, responda

com aten§p@@-o e obrigado!

Sex

Masculino E|

Idade:

@ Menos que 15 anos
@ Entre15e16 anos
@ Entre 18 anos

@ Maior que 18 anos

Em que série/ano vocé estd?
@ 8%série/g%ano

@ 1°ano do Ensino Médio

@ 2° ano do Ensino Médio

@ 3° ano do Ensino Médio

@ Ja conchui o Ensino Médio

J4 conhecia o Centro de Ciéncias?
Sim m

Quem foi o(a) cientista que vocé descobriu?
@® Amedeo Avogadro

@ Marie Curie

@ Linus Pauling

@ Henri Louis Le Chételier

@® Michael Faraday

Que tarefa vocé achou mais difi

@ Encontrar ostrés tipos de rochas

@ Montar o DNA

@ Encontrar as substincias dcidas e basicas
@ Desafio GTIQ (palavra cruzada)

@ Orgaos e o corpo humano

@ Deixar o prego vermelho

@ Montar as estruturas na Lousa Digital

@ Cores e os bastoes luminescentes

@ lons ferro e 0 uminol

Aprendeu algum conceito novo hoje?
@ Nio, apenas revisei os que eu jisabia
@ Sim, aprendi 1 nove conceito
@ Sim, aprendi 2 novos conceitos

@ Sim, aprendi 3 ou mais conceitos

O monitor que acompanhou seu grupo-

@ Apenas leu as tarefas que tinhamos que fazer e nao nos ajudou na resolugao das mesmas

@ Leu as tarefas e mostrou onde ficavam os equipamentos/materiais dentro das Salas

@ Leu as tarefas, mostrou os equipamentos/materiais e deu virias dicas de como resolver a tarefa
@ Leu as tarefas e ajudou a resolver a maioria das tarefas

@ Leu as tarefas e acabou resolvendo todas as tarefas, nao nos deixando soluciona-las
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O que vocé achou de usar o celular como fonte de pesquisa e para desvendar as pistas?
@ Muito legal

@ Legal

@ Razodvel

@ Chato

@ Muito chato

De modo geral, que nota vocé daria para os monitores que atuaram na GTIQ?

nn..........dtimn

De modo geral, que nota vocé daria para a GTIQ?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 I0

im e @ ® © @ ® ® @ @ @ Otimo

O que vocé achou da Gincana Tecnolégica e Investigativa de Quimica

O que vocé acha de usar a tecnologia (celular, notebook, lousa digital, projetor) na educagio? Ela ajuda

na sua aprendizagem?

Escreva qualquer comentirio que vocé acha pertinente, critica, sugestio, elogio.

Pretende voltar para conhecer os outros projetos do Centro de Ciéncia, bem como suas ireas

temdticas?




Este questionario serve apenas para nos ajudar a melhorar ainda mais nosso atendimento. Por favor,
responda com atengdo e obrigado!

Sexo

i@ Feminino

i Masculino

Em que ano/série vocé esta?

i™ 8 /%" ano do Ensino Fundamental
i@ 17 ano do Ensino Meédio

i@ 2% ano do Ensino Meédio

i@ 3" ano do Ensino Meédio

i@ Superiorincompleto

i Superior completo

Que tarefa vocé achon mais dificil?

™ Encontrar os trés tipos de rochas

i Montar o DNA

™) Encontrar as substancias acidas e basicas
i Desafio GTIQ (palavra cruzada)

& {jrgﬁos e o cotpo humano

i@ Dexar o prego vermelho

™ Montar as estruturas na Lousa Digital

i™ Montar as estruturas na Matematica

i Tons ferro e o luminol

™) Separagdo de misturas
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Aprendeu algum conceito hoje?
™) MNéo. Apenas recordei alguns que eu ja sabia.
™ Sim, aprendi | novo conceito.
™ Sim, aprendi 2 novos conceitos.

™ Sim, aprendi 3 ou mais conceitos.

Qual(is) conceito(s) vocé aprendeu hoje?

O que vocé achou de usar o aparelho celular como fonte de pesquisa e para
desvendar as pistas?

De modo geral, que nota vocé daria para os monitores que acompanharam as
atividades?

1 2 3 4 3 & 7 8 g 10

Pissim ® ® ® ® ® ® ® ® ® ©® Oimo

De modo geral, que nota vocé daria para a Gincana Tecnoldgica e Investigativa de
Quimica, GTIQ?

1 2 3 4 3 & 7 8 g 10

Pissim ©® ® ® ® ® ® ® ® ® ® Oimo
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O que vocé achou ou acha de usar esses recursos tecnologicos (notebooks,
celulares, lousa digital. projetores, tablets, computadores) para sua aprendizagem?

Vocé tem o costume de usar o computador, ou outro tipo de tecnologia para estudar?
Se sim, quanto tempo o faz por semana?

™ Niouso.

™ Sim. Menos que 5 horas na semana.
i™ Sim. Entre 5 e 10 horas na semana.
i™ Sim. Entre 10 e 15 horas na semana.
i) Sim. Entre 15 e 23 horas na semana.

i™ Sim. Mais que 23 horas na semana.

Se a GTIQ nio fizesse uso dos recursos tecnoldgicos, ela funcionaria do mesmo
jeito? Por qué?

Nas tarefas "Desafio GTIQ (cruzadinha)" e "Lousa digital" vocé teve que responder
a questies de Quimica. O que vocé achou de fazer isso utilizando recursos
tecnologicos ao invés de caneta e papel?
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Escreva qualquer comentdrio que vocé ache pertinente, critica, elogio, sugestio
sobre is atividades que vocé acabou de realizar.

Tecnologia Google Docs

Denvnciar abuso - Termes d= 2ervico - Termos Adicionais
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APENDICA C - Roteiro de Atividades

O presente roteiro foi elaborado a partir de pesquisa de mestrado intitulada: “O uso das
Tecnologias da Informag¢ao e Comunicacdo nas visitas escolares do Centro de Ciéncias de
Araraquara: andlise sobre a Gincana Tecnoldgica e Investigativa de Quimica”. Tem como
objetivos:

. Auxiliar o professor visitante do Centro de Ciéncias de Araraquara (CCA) no
conhecimento da atividade que ird participar, no caso a Gincana Tecnologica e Investigativa
de Quimica (GTIQ);

. Apresentar os recursos tecnologicos que seus alunos terdo a sua disposi¢do,
bem como a fun¢do de cada um deles na Gincana;

. Indicar os softwares utilizados nas atividades da GTIQ;

o Apresentar a experimentagdo investigativa como metodologia de trabalho que é

utilizada durante a Gincana;

o Apresentar alguns aspectos sobre interdisciplinaridade, metodologia utilizada
na GTIQ;
. Apresentar algumas dicas de como utilizar cada uma dessas metodologias na

sala de aula.

Sobre o0 CCA e a GTIQ

O Centro de Ciéncias de Araraquara ¢ um museu de ciéncias de Unesp atuando na
divulgacdo cientifica e cultural através exposi¢des permanentes e temporarias. As exposicoes
permanentes estdo divididas em seis grandes areas fisicas do Centro e sdo chamadas de:
Laboratorio de Quimica; Sala de Fisica; Sala de Matematica; Saldao Interativo de Fisica; Sala
de Biologia e Minerais e; Sala de Astronomia. Para maiores informagdes sobre o Centro de

Ciéncias de Araraquara, visite o site: www.cca.ig.unesp.br.

Este roteiro apresenta informagdes sobre o projeto Gincana Tecnologica e
Investigativa de Quimica, GTIQ, um dos projetos permanentes do CCA. Na GTIQ os
visitantes s3o convidados a participarem de uma atividade ludica que utiliza recursos
tecnologicos como ferramentas de aprendizagem e tem como objetivo desvendar a identidade
de um cientista. Para realizar tal atividade os visitantes sdo divididos em cinco grupos e
devem realizar nove tarefas (cada grupo possui um cientista a ser descoberto). Para cada

tarefa cumprida com sucesso o grupo recebe uma informacgao sobre o cientista desconhecido.
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Juntando-se as nove informagdes o grupo ja ¢ capaz de saber quem € o importante cientista da
Historia da Quimica. Cada grupo terd a sua disposi¢do um aparelho celular e um notebook,
além de um monitor (aluno de graduacdo em licenciatura em Quimica) que os acompanha e
passa as informagdes sobre cada uma das tarefas. Ao término de todas as tarefas os cinco
grupos se retnem na sala GTIQ e realizam uma pequena apresentagdo sobre o cientista que

acabaram de descobrir.

Sobre as tarefas
A GTIQ possui nove tarefas tendo um tempo estimado para a realizacdo de cada uma

delas de dez minutos. Esse numero de tarefas e tempo para a execucdo foram calculados
considerando-se uma visita de duas horas e meia de duragdo. Esse tempo leva em conta uns
vinte minutos iniciais para a apresentacdo do Centro de Ciéncias ¢ Gincana por parte dos
monitores bolsistas do CCA, os noventa minutos de execu¢do das tarefas e mais uns 10
minutos de apresentagdo dos cientistas por parte dos grupos e, por fim, mais trinta minutos
para que os alunos respondam a um questionario.

As atividades sdo realizadas nas salas de Matematica; Biologia e Minerais; no
Laboratorio de Quimica e; na Sala GTIQ tendo como eixo norteador conceitos de Quimica,
portanto, todas as nove tarefas envolverdo conceitos quimicos relacionados a conceitos de
Fisica, Biologia e Matematica.

Nas tarefas do Laboratério de Quimica os visitantes realizardo experimentos, porém,
ndo terdo a sua disponibilidade roteiros ou informagdes sobre como proceder. Eles terdao
apenas um problema a ser solucionado, cabendo a eles descobrir como fazé-lo.

Nao ¢ necessario “preparar” os alunos para a atividade, pois, mesmo eles ndo tendo
aprendido ainda os conceitos que serdo abordados eles irdo descobri-los através de pesquisas,
experimentos, modelos, discussdes em grupo, conversas com os monitores € vivéncias e
lembrangcas que eles j4 tém, ou seja, os alunos construirdo o conhecimento e,

consequentemente, formardo o conceito envolvido.

Pretende-se com a visita
Durante a visita esperamos que os alunos visitantes tenham uma atividade agradavel e

ludica, mas também educativa, assim, espera-se com a visita:
J Instigar os visitantes a utilizarem as ferramentas tecnoldgicas na educagdo,

principalmente como fonte de pesquisa e estudo;
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o Proporcionar uma atividade em equipe, ressaltando a importancia do trabalho
em grupo e a socializacdo;

o Realizar atividades experimentais investigativas, assim os visitantes poderdo
testar hipoteses, refletir e discutir os resultados e por fim realizar uma conclusao;

. Apresentar a Histéria da Quimica aos alunos, mostrando, através de pequenas
informacdes, que os cientistas sdo pessoas comuns, ressaltando aspectos da vida cotidiana e
realizacdes dessas importantes pessoas para o desenvolvimento da Quimica;

o Mostrar atividades interdisciplinares. Com a realizag@o das tarefas os visitantes
poderdo observar aspectos e conceitos da Quimica envolvidos, diretamente, com Biologia,

Matematica e Fisica e indiretamente com a Historia (Historia da Quimica).

E importante para o dia da visita:
. Pedir para os alunos irem de calga jeans e calgado fechado porque atuardo no

Laboratorio de Quimica;

o Avisar aos alunos que a visita tem duracdo média de duas horas e meia.

Softwares utilizados na atividade:
Os aplicativos e programas utilizados durante a GTIQ sdo gratuitos e podem ser

baixados e instalados em diversos tipos de computadores e celulares, ndo exigindo
configuracdes sofisticadas.

o Barcode scanner: aplicativo para celulares com sistema operacional Android
que funciona como um leitor de OR-code. Caso o aparelho celular ndo tenha o Android como
sistema operacional, outro aplicativo pode ser instalado sem maiores problemas, bastando
procurar por um leitor de OR-code em um site de buscas, como 0 Google®, por exemplo. Site
utilizado para instalar 0 leitor em sistemas Android:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.zxing.client.android&hl=pt_BR;

. EclipseCrossword:  programa que faz  palavras-cruzadas.  Site:

http://www.eclipsecrossword.com/;

o MimioStudio: programa utilizado na lousa digital para a montagem das
formulas estruturais. Esse programa ndo € gratuito por ser especifico do equipamento da lousa
digital, porém um similar é o Paint do sistema Windows".

. Google Drive: aplicativo utilizado para fazer e aplicar o questionario de
avaliacdo. Para utiliza-lo ¢ necessario apenas uma conta no Gmail (servidor de e-mail do

Google).
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o Bloco de anotacdes: aplicativo presente em todos os celulares. E utilizado,
quando necessario, para anotar as informagdes sobre os cientistas passadas aos visitantes ao
término de cada uma das tarefas realizadas com sucesso.

. Camera fotografica: ferramenta presente nos aparelhos celulares. E utilizada,
quando necessaria, para registar uma atividade, experimento ou modelo para ser pesquisado

futuramente ou para realizar a apresentacdo ao término da Gincana.

Equipamentos tecnolégicos utilizados na GTIQ
A Gincana Tecnologica e Investigativa de Quimica faz uso de alguns recursos

tecnologicos no decorrer da atividade e a aplicacdo de cada um deles ¢ apresentada abaixo:

Tabela 11A: Ferramentas tecnoldgicas utilizadas durante a GTIQ e suas finalidades.

Ferramenta Aplicacao
Internet Fonte de pesquisa
Fonte de pesquisa; leitor de QR-code; bloco de anotacdes; cdmera
Celular
fotografica.
Fonte de pesquisa e; utilizagdo para a realizacdo da tarefa “Desafio
Notebook . ‘ .
GTIQ” (cruzadinha sobre conceitos cientificos)
o Utilizada para resolugdo da tarefa “Montagem de féormulas
Lousa digital

estruturais”

Posteriormente a visita
Ja terminada a visita ao Centro de Ciéncias de Araraquara e de volta a escola o

professor pode aproveitar as experiéncias vividas pelos alunos para realizar algumas
atividades como:

o Pedir para os alunos realizarem uma pesquisa e, posteriormente, uma
apresentacdo de um semindrio sobre o cientista que descobriram;

J Pedir para os alunos relatarem as atividades experimentais realizadas no
Laboratério de Quimica e suas conclusdes € mediar uma discussdo a respeito dos conceitos
envolvidos a fim de “concluir um pensamento”.

o Realizar algumas atividades experimentais de carater investigativo;

o Realizar, juntamente com outros professores do colégio, atividades

interdisciplinares, como a elaboragdo de um projeto com um tema central.
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Como realizar uma atividade investigativa
A literatura apresenta diversos autores e suas metodologias a respeito do ensino por

investigacdo. Abaixo descreveremos, sucintamente, um procedimento metodoldgico que pode
ser seguido para a elaboracdo de uma atividade com cardter investigativo baseado nas
pesquisas de Zompero e Laburt (2011)°

a. Defini¢do do problema;
E importante, segundo a autora, que a selegdo do problema seja em fungio dos interesses dos
alunos, de forma a serem motivados a resolvé-los.

b. Emissdo de hipdteses por parte dos alunos;
Nesta etapa hd uma interagdo entre as hipdteses, modelos e informagdes dos alunos sobre o
problema.

c. Planejamento da investigacao;
Planejamento da investigacdo e selecdo de materiais e instrumentos que serdo utilizados
durante a atividade.

d. Obtencao de novas informacdes;
E de fundamental importancia que a atividade investigativa apresente novas informagdes
sobre o problema para os alunos e que essas sejam socializadas por meio da oralidade ou da
escrita. Nesta etapa incluem a realizacdo de experimentos, leituras, pesquisas e outros.

e. Interpretacdo dos resultados;
Nesta etapa os alunos devem expressar seus resultados para o grupo e aplicar o conhecimento
a novas situacoes.

f. Comunicagdo dos resultados e conclusdes
Por fim, ap6s a realizagdo de atividades experimentais (se for o caso), realizagdo de pesquisas,
testar as hipoteses, discutir com o grupo, espera-se que o estudante consiga realizar uma

solug@o e uma conclusdo sobre o problema proposto.

Referéncias
ZOMPERO, F.A., LAMBURU, C.E. Atividades investigativas no ensino de ciéncias:

aspectos histdricos e diferentes abordagens. Revista Ensaio. Belo Horizonte, v. 13, n°® 3, p.

67-80, set-dez. 2011.

®http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/viewFile/309/715



Apéndice D - Desafio GTIQ (Tarefa nimero 4)
Desafio GTIQ

GTIQ
] [TTTTTTTTT]
(T TT] | |
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Verticais
1. Elemento quimico usado em lampadas incandescentes e de simbolo W
2. Uma das for¢as intermoleculares
3. Regido de maior probabilidade de se encontrar o elétron
4. Um dos responsaveis pelo efeito estufa
5. Acido encontrado em baterias de automéveis
6. Familia VIA
7. Utilizou particulas alfa e lamina de ouro
8. Polo positivo na eletrolise
9. C,HsOH

10. Particula beta possuem carga

Horizontal
1. Elemento quimico usado em memoria de computador
2. Hidréxido de s6dio, NaOH
3. Ligacdo entre um grupo amina e um acido carboxilico
4. Seu par de base nitrogenada ¢ a guanina
5. Elemento mais eletronegativo
6. fon de carga positiva
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7. Tem carga negativa

8. Quem ganha elétrons sofre

9. O nucleo de um 4tomo possui

10. Modelo de : conhecido como “pudim de passas”
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