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Resumo

O método quimico de controle de plantas daninhas é o mais utilizado na cultura
da cana-de-agucar, sendo necessarios estudos que englobem ndo s6 o manejo das
plantas, mas também o efeito destes herbicidas sobre o desenvolvimento da cultura,
principalmente nas novas variedades. Portanto, este trabalho foi desenvolvido com os
objetivos: (1) avaliar a eficacia de controle dos herbicidas ametrina, clomazone,
diuron+hexazinone, metribuzim, saflufenacil, sulfentrazone e tebuthiuron utilizados de
maneira isolada e em associacdo, no controle de Ipomoea nil, Ipomoea triloba e
Merremia cissoides, submetidos a diferentes periodos de seca, sendo 0, 20, 40 e 60 dias
sem irrigacdo; (2) avaliar o efeito dos herbicidas ametrina, clomazone,
diuron+hexazinone, metribuzim, saflufenacil, sulfentrazone e tebuthiuron no
desenvolvimento inicial de variedades de cana-de-agUcar por meio de mudas pré-
brotada. Os ensaios foram conduzidos em casa de vegetacdo no CCA/UFSCar com
irrigacdo por aspersdo controlada. Foram utilizados vasos de 4 litros, preenchidos com
Latossolo Vermelho distréfico. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com 4 repeticdes, nas duas partes do projeto. No trabalho sobre eficacia
dos herbicidas no controle de plantas daninhas, os herbicidas foram aplicados sobre o
solo e submetidos a periodos de seca de 0, 20, 40 e 60 dias, antes da semeadura das
espécies daninhas. Apos os periodos de seca 0, 20 40 e 60 dias, as sementes de Ipomoea
nil, Ipomoea triloba e Merremia cissoides foram semeadas com o minimo revolvimento
do solo e as avaliagdes foram feitas aos 45 dias apds a semeadura (DAS), de forma
visual utilizou-se uma escala percentual. No trabalho com mudas de variedades de cana,
os herbicidas foram aplicados aos 3 e 10 dias ap0s o transplante das mudas pré-brotadas
e foram feitas avaliacbes visuais com 7, 15, 30 e 60 dias ap6s a aplicacdo dos
tratamentos (DAT), também se utilizando uma escala visual com notas entre 0 e 100%.
Nas avaliacOes quantitativas avaliou-se os parametros altura de planta (m), area foliar
(cm?) e biomassa seca de parte aérea (g) com 60 DAT. Com relacdo a eficacia no
controle de plantas daninhas observou-se uma reducdo da eficiéncia de controle dos
herbicidas saflufenacil, clomazone, ametrina e metribuzim, quando submetidos a
periodos de seca. No caso de saflufenacil a eficacia de controle se manteve até os 20
dias de periodo de seca. As variedades de mudas pré-brotadas (MPBs) mostraram ser
diferentes quanto a fitotoxicidade e parametros biométricos em relagdo ao herbicida
aplicado. O tratamento de saflufenacil + clomazone foi o mais fitotoxico as mudas de

cana-de-agucar, contudo, dependendo da variedade, ndo afetou sua biomassa seca. O



metribuzim, foi o herbicida mais seletivo, em associacdo com o saflufenacil, o

saflufenacil isolado mostrou fitotoxicidade abaixo de 30% em todas as variedades.

Palavras-chave: Ipomoea nil, Ipomoea triloba, Merremia cissoides, mudas pré-

brotadas, cana-de-agucar.

Abstract
The chemical method of weed control is the most used in the culture of sugarcane, and
studies covering not only the management of plants, but also the effect of these
herbicides on crop development, especially in new varieties. Therefore, this study was
conducted with the objectives: (1) evaluate the effectiveness of control of ametryne
herbicides, clomazone, diuron + hexazinone, metribuzin, saflufenacil, sulfentrazone and
tebuthiuron used in isolation and in combination, in controlling Ipomoea nil, Ipomoea
triloba and Merremia cissoides, submitted to different periods of drought, with 0, 20, 40
and 60 days without irrigation; (2) evaluate the effect of ametryne herbicides,
clomazone, diuron + hexazinone, metribuzin, saflufenacil, sulfentrazone and
tebuthiuron in the early development of varieties of sugarcane through pre-sprouted
seedlings. The tests were conducted in a greenhouse in the CCA / UFSCar with
controlled irrigation sprinkler. 4-liter pots were used, filled with sandy clay loam soil.
The experimental design was completely randomized with four repetitions, in both parts
of the project. At work on effectiveness of herbicides in weed control, herbicides were
applied on the ground and subjected to drought periods of 0, 20, 40 and 60 days before
sowing the weed species. After the drought 0, 20 40 and 60 days, the seeds of Ipomoea
nil, Ipomoea triloba and Merremia cissoides were sown with minimal soil disturbance
and evaluations were made 45 days after sowing (DAS), visually We used a percentage
scale. In working with seedlings of sugarcane varieties, herbicides were applied at 3 and
10 days after transplantation of pre-sprouted seedlings and were made visual
assessments with 7, 15, 30 and 60 days after treatments (DAT), also using a visual scale
ranging from 0 to 100%. In quantitative assessments we evaluated the plant height
parameters (m), leaf area (cm2) and shoot dry biomass (g) with 60 DAT. With respect
to efficiency in weed control there was a reduction of saflufenacil herbicides control
efficiency, clomazone, ametryne and metribuzim when subjected to drought periods. In
the case of saflufenacil control efficacy was maintained until 20 days of drought. The

varieties of pre-sprouted seedlings (BPMs) were shown to be different in phytotoxicity



and biometric parameters in relation to the applied herbicide. The treatment saflufenacil
+ clomazone is phytotoxic to as sugarcane cuttings, however, depending on the variety,
did not affect its dry biomass. The metribuzin, was the most selective herbicide in
association with saflufenacil, saflufenacil isolated showed phytotoxicity below 30% in
all varieties.

Keywords: Ipomoea nil, Ipomoea triloba, Merremia cissoides, pre-sprouted seedlings,

sugarcane.
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1. INTRODUCAO

O controle quimico tem grande aceitacdo por apresentar diversas vantagens, como
menor dependéncia de mdo-de-obra, em épocas chuvosas é o mais eficiente, possui acdo
na linha de plantio sem afetar o sistema radicular das culturas, permite o uso de cultivo
minimo ou plantio direto, controla plantas daninhas de propagacdo vegetativa, entre
outros (SILVA; SILVA, 2013).

Devido a cobertura morta, ou palha deixada pela colheita mecanizada, sdo
ocasionadas mudancas quimicas, fisicas e biologicas no solo, podendo provocar a
selecdo da comunidade infestante. Atualmente a espécies do género Ipomoea e
Merremia sdo consideradas espécies-problema no sistema cana-crua (MONQUERO et
al., 2009; AZANIA et al., 2002; CORREIA; DURIGAN, 2004).

Além dos prejuizos ocasionados pela competicdo por agua, luz, nutrientes e espaco,
essas espécies causam serios danos a cana-de-aglcar no momento da colheita, pois
dificulta o corte mecanizado, 0 que compromete o rendimento das maquinas e a
qualidade do produto colhido (CORREIA; KRONKA, 2010).

A eficacia de controle dos herbicidas sobre as plantas daninhas ndo depende
somente das caracteristicas dos herbicidas, mas também do tipo de solo, fatores
ambientais, e as praticas adotadas nos sistemas de producdo da cana-de-agucar. Dentre
os diversos fatores que governam o comportamento dos herbicidas, o conteddo de agua
é um deles (CHRISTOFFOLETI; OVEJERO, 2009).

Carbonari et al.(2010), observaram que o herbicida clomazone+hexazinone,
aplicados em um Latossolo Vermelho Escuro com 20% de argila, submetido a um
periodo de seca de 60 dias, apresenta eficacia de controle nas espécies Ipomoea
grandifolia e Ipomoea hederifolia.

Azania et al.(2009), constataram que com 150 dias de seca, em um Latossolo
Vermelho com 49,9% de argila, os herbicidas amicarbazone e sulfentrazone,
apresentaram controle inferior a 80% na planta daninha Euphorbia heterophylla, ja o
imazapic neste mesmo periodo de seca mostrou-se eficaz com 90,83% de controle.
Todavia, o controle de Ipomoea nil do herbicida imazapic foi abaixo de 80%, sendo o
mesmo comportamento observado para o amicarbozone, nesta espécie infestante o

herbicida sulfentrazone apresentou controle de 90%.



Além de apresentar eficacia no controle de plantas daninhas, é importante que 0s
herbicidas ndo provoquem fitotoxicidade nas culturas, prejudicando suas
produtividades, assim os herbicidas séo classificados quanto a seletividade em seletivos
e ndo seletivos. Herbicidas seletivos sdo aqueles que s&o mais tolerados por determinada
espécie ou variedade de plantas do que por outras, ja 0s ndo seletivos sdo aqueles que
atuam indiscriminadamente sobre todas as espécies de plantas (SILVA; SILVA, 2013).

A seletividade de herbicidas depende de alguns fatores, como as caracteristicas
fisico-quimicas dos herbicidas, da dose utilizada, do estadio de desenvolvimento da
cultura, da suscetibilidade dos gendtipos e das condicGes edafocliméaticas no momento
da aplicacdo (TORRES et al., 2012).

Cada variedade de cana-de-acucar tem uma resposta diferente no contato com
herbicidas, e por consequéncia, frequentes problemas de fitointoxicacdo, reduz a
produtividade do canavial (FERREIRA et al., 2010).

Recentemente, algumas empresas vém tentando mudar o sistema de plantio
canavieiro, atraves da tecnologia de mudas pré-brotadas, as quais proporcionam um
menor volume de mudas para o plantio, melhor controle na qualidade de vigor, isencéo
de pragas e algumas doencas, proporcionando assim, uma maior homogeneidade do
canavial. Porém possui algumas desvantagens como a necessidade de agua para que
ocorra 0 pegamento no solo, e a auséncia de conhecimento em relacdo ao manejo com
herbicidas.

Em mudas pré-brotadas, o herbicida diclosulam pode afetar tanto a massa seca do
sistema radicular, como da parte aérea, diferindo estatisticamente da testemunha, para as
variedades CTC 14, CTC 7 e RB 96 6928 (DIAS, 2014).

Existe uma caréncia sobre informacGes de como os herbicidas se comportardo
quando aplicados em area total antes ou logo apds o plantio de mudas pré-brotadas de
cana-de-agucar, principalmente para os produtos que apresentam seletividade por

recomendagdo em suas respectivas bulas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Propriedades fisico-quimicas dos herbicidas
Cada herbicida possui propriedades especificas, que podem variar até dentro de

um mesmo grupo quimico, é essencial o conhecimento dessas propriedades para 0 uso
eficiente dos herbicidas (PROCOPIO et al., 2003).

2.2 Coeficiente de distribuicdo octanol-agua (Kow)
E a medida da intensidade da afinidade de uma molécula pela fase polar,

representada pela dgua e apolar, representada pelo I-octanol. Portanto mede o carater
hidrofdébico ou hidrofilico de uma molécula (OLIVEIRA JR; CONSTANTIN; INOUE,
2011).

Herbicidas que sdo considerados lipofilicos possuem valores de log kow
elevados, maiores do que 4,0 possuem a tendéncia de se aderir em materiais lipidicos,
como por exemplo, a matéria organica do solo, assim apresentando uma menor
mobilidade no mesmo (LAVORENTI et al., 2003).

Além disto, herbicidas com Kow elevado podem penetrar mais facilmente pela
cutina, mas no interior da planta podem também ser imobilizados temporariamente nos
tecidos lipidicos (OLIVEIRA JR; CONSTANTIN; INOUE, 2011).

Ja herbicidas hidrofilicos, possuem valores de log kow baixos, menores do que
1,0 possuem a caracteristicas de serem mais sollveis em agua, logo ndo sdo retidos
facilmente aos materiais lipidicos, apresentando baixa adsor¢do a matéria orgénica do
solo (LAVORENTI et al., 2003).

2.3 Solubilidade em &gua(S)

A solubilidade é a quantidade maxima com que o herbicida é dissolvido em agua,
em uma determinada temperatura, até ocorrer a saturacdo da solucdo (LAVORENTI,
1996). O valor de S é expresso em partes por milhdo (ppm) a 20 ou 25°CeapH5e 7
ou em mg L™ (miligramas do herbicida por litro de 4gua).

Quanto mais polar o herbicida, maior sera sua afinidade por dgua e assim, maior
sua solubilidade (SILVA; SILVA, 2007). Um herbicida pouco sollvel, precisa de um
alto teor de agua no solo para ficar disponivel na fase liquida, comparando-se com um

herbicida de alta solubilidade. Porém herbicidas de alta solubilidade, em altas



precipitacdes tendem a ser mais rapidamente lixiviados, principalmente em solos de
textura média e arenosa (CHRISTOFFOLETTI & LOPEZ OVEJERO, 2009).

Monquero et al. (2008) observou que o herbicida diuron+hexazinone aplicado no
solo e submetido a uma precipitacdo de 20mm, moveu-se ao longo do perfil do solo até
10 cm de profundidade, ja sendo submetido a 60mm de chuva, a profundidade
alcancada pelo herbicida foi de 25 cm.

Inoue et al. (2007) também estudando o potencial de lixiviacdo de herbicidas,
constatou que com uma lamina de &gua de 40mm, o imazapic cuja solubilidade é de
2200 ppm (solubilidade muito alta) lixiviou-se a uma profundidade de 15 cm, ja com
uma chuva de 60mm o herbicida movimentou-se até 20 cm de profundidade, em um
Latossolo Vermelho Distréfico.

J& avaliando o potencial de lixiviacdo de diuron, que por sua vez possui baixa
solubilidade (42 ppm) Inoue et al. (2008) observou que o herbicida em um Latossolo
Vermelho Distréfico, com precipitacdes de até 40mm movimentou-se até a camada de 0

a 5 cm de profundidade.

2.4 Meia-vida do herbicida no solo (Ty/)
Conceitua-se meia-vida como o tempo, em dias, para que 50% das moléculas do

herbicida sejam dissipadas (OLIVEIRA JR; CONSTANTIN; INOUE, 2011).

Essa dissipacao, é a passagem do herbicida para formas ndo ativas, logo envolve a
parcela do produto que sofreu degradacdo (luz, microorganismos), metabolizacéo,
absorcdo. (CHRISTOFFOLETTI & LOPEZ OVEJERO, 2009).

Na pratica a meia-vida vai indicar o periodo que o herbicida sera eficiente no
controle das plantas daninhas, ou seja, sua persisténcia. Porém em alguns casos, podera
ocorrer a formacdo de metabdlitos, os quais podem ser mais toxicos que a molécula
original, como por exemplo, no caso da atrazina (PEIXOTO et al., 2000). Em situacdes
como estas, a meia-vida € menor que o periodo de eficacia e leva-se em consideracao a
meia-vida dos metabdlitos toéxicos (CHRISTOFFOLETTI & LOPEZ OVEJERO, 2009).

A meia-vida indica o tempo residual dos herbicidas, sendo de fundamental
importancia para evitar fitotoxicidade em culturas subsequentes, que ndo séo seletivas a
determinado herbicida (OLIVEIRA JR; CONSTANTIN; INOUE, 2011).

Na cana-de-agucar o controle quimico é o método de controle mais adotado para
0 controle de plantas daninhas, isso pelo menor custo, eficiéncia de aplicacdo em

grandes areas além da sua diversidade de moléculas e formulagdes.



Com a expansdo da cultura da cana-de-aguUcar, as aplicac@es de herbicidas ndo
sdo restritas somente aos periodos imidos, ha a necessidade de se aplicar no periodo de
estiagem, ou seca, com isso é interessante que os herbicidas aplicados persistam no solo
até o inicio das chuvas (AZANIA et al., 2009).

O herbicida em questdo, o tipo de solo e as condi¢Bes climaticas, afetam
processos como lixiviacdo, adsorcdo, e as vias de degradacdo das moléculas herbicidas
(SILVA et al.,1999), com isso herbicidas com caracteristicas como alta solubilidade em
agua, baixa pressdo de vapor, baixa adsorcdo aos coloides do solo e possuindo como
principal via de degradacdo a microbiana sdo importantes, para serem aplicadas na
época seca (CHRISTOFFOLETTI & LOPEZ OVEJERO, 2009).

Marchiori et al. (2005) observou que o isoxaflutole péde proporcionar controle
satisfatdrio, acima de 80% em Brachiaria decumbens, apds 60 dias de sua semeadura,
até os 40 dias de periodo de seca ap6s aplicado, apos esse periodo ocorre uma reducao
de sua eficacia de controle.

Correia, Braz e Fuzita (2010) estudando o controle de herbicidas em Merremia
aegyptia concluiram que o herbicida amicarbazone apresenta melhor eficacia de
controle na espécie daninha, submetido ao periodo de seca de julho a outubro, porém
para os demais herbicidas estudados, imazapic, clomazone+hexazinone, incluindo o
amicarbazone, hd a necessidade de um complemento no manejo quimico das plantas
daninhas na época Umida.

Carvalho et al. (2012) observaram que o herbicida imazapic apresenta eficacia
em época seca, no controle de plantas daninhas de infestacdo natural e do bioindicador
pepino. Os herbicidas amicarbazone, hexazinone, isoxaflutole e sulfentrazone possuem
propriedades positivas para aplicacdo ao solo em época seca, como elevada
solubilidade, baixo Kow e baixa fotodegradagédo. Entretanto o herbicida clomazone nao
controla adequadamente a infestacdo natural de plantas daninhas e o bioindicador
pepino, submetidos também a periodo de seca.

O saflufenacil, aplicado sobre um Latossolo Vermelho distréfico, apresenta um
controle em plantas bioindicadoras de pepino (Cucumis sativus) satisfatorio, ou seja,
acima de 80% até os 28 dias ap6s sua aplicacao, essa eficacia é reduzida quanto maior
for o periodo de seca (MONQUERO et al., 2012).



2.5 Pressao de vapor(P)

A pressdo de vapor (P) de um herbicida é uma forma de medir a tendéncia de sua
volatilizagdo. No entanto, a pressao de vapor ¢ uma funcéo direta da temperatura, com
isso o valor de P ndo indica em qual taxa o herbicida se volatilizara. Herbicidas com
valores de P > 1072 mmHg séo classificados como muito volateis, isso a temperatura
de 25°C; ja de 10™* <P < 1073, mediamente volateis; de 1077 <P < 107°,
pouco volateis; e P < 1078, ndo volateis (DEUBER, 1992).

A pressdo de vapor determina a tendéncia de volatizacdo de um herbicida em seu
estado normal puro, a certa temperatura. (SILVA; SILVA, 2007). Logo quanto maior a
presséio de vapor, maior € o potencial de volatilizagdo do herbicida
(CHRISTOFFOLETTI & LOPEZ OVEJERO, 2009).

Além da pressdo de vapor, altas temperaturas e baixa umidade relativa do ar,
aumentam a volatibilidade dos herbicidas (OLIVEIRA JR; CONSTANTIN; INOUE,
2011).

A volatilizagdo pode ser evitada ou reduzida, incorporando o herbicida ao solo,
com uma grade ou até fazendo uso da irrigacdo. A maioria dos herbicidas usados na
cultura da cana-de-agucar ndo sofrem volatilizacdo, ndo sendo necessaria a incorporagédo
dos mesmos (CHRISTOFFOLETTI & LOPEZ OVEJERO, 2009).

2.6 Constante da Lei de Henry (H)

Esta constante refere-se ao coeficiente de particdo ar-liquido ou vapor-liquido,
indicando o grau de volatilidade de um composto quimico em uma solugdo. Usualmente
o valor desta constante é inversamente proporcional a solubilidade do composto, assim,
um valor de H elevado indica que o composto quimico é altamente volatil
(LAVORENTI et al., 2003).

Para herbicidas no estado gasoso, a solubilidade em agua tem menor importancia
do que para aqueles na fase liquida e solida. Geralmente a solubilidade de gases é
medida quando a pressao parcial do gas acima da solugdo é de uma atmosfera (1 atm),
cenario que difere da maioria das condi¢cbes do meio ambiente. Logo, um paradmetro
para medir a relacdo da pressdo atmosférica para as concentragdes da solucdo em
pressGes parciais baixas de gases, € a constante da lei de Henry (OLIVEIRA JR;
CONSTANTIN; INOUE, 2011).



2.7 Constante de ionizacdo acido/base

Constante de ionizacao acido/base, ou conhecida como pka/pky, é o potencial de
dissociagdo da molécula do herbicida, conceitua-se em o valor de pH do solo onde o
herbicida possui 50% das moléculas ndo dissociadas e 50% na forma dissociada. Assim
os herbicidas podem ser divididos em trés classes:

a) Herbicidas acidos fracos, nessa classe de herbicidas, se o pH da solugédo for
igual ao pk, do herbicida, este apresentard 50% de suas moléculas ndo
dissociadas, e, 50% na forma anidnica. Logo, se o pH do solo for maior que
0 pk, do herbicida, suas moléculas estardo na forma aniénica, na solucdo do
solo, 0 que € necessario para que ocorra a absorcdo das moléculas de
herbicida pelas raizes, além de sua capacidade de sorcdo no solo ser
reduzida. Se caso o pH for menor que o pk, maior serd a capacidade de
sor¢do do herbicida aos coldides do solo (SILVA; SILVA, 2007). Alguns
exemplos de herbicidas &cidos fracos sao: 2,4-D, imazapyr, picloram,
trifloxysulfuron-sodium, imazetaphyr (SILVA; SILVA, 2013).

b) Herbicidas base fraca, nesta classe, quando o pH da solucéo for menor que o
pka do herbicida, sera grande a capacidade de sorcdo do herbicida aos
col6ides do solo, pois as moléculas estardo na forma catidnica. Porém se o
pH do solo for maior que o pk, do herbicida, a tendéncia sera de o herbicida
ficar em sua forma molecular, sendo baixo o seu potencial de sorcao
(KOGAN & PEREZ, 2003). Alguns exemplos de herbicidas bases fracas
sdo: ametrina, metribuzim, atrazina (SILVA; SILVA, 2013).

c) Herbicidas ndo idnicos, os quais ndo doam e nem recebem prétons, sdo
menos afetados pelo pH da solucdo do solo (SILVA; SILVA, 2007). Alguns
exemplos de herbicidas ndo i6nicos séo: diuron, trifluralina, linuron (SILVA;
SILVA, 2013).

2.8 Propriedades do solo que influenciam a sor¢éo dos herbicidas.
O solo ¢é formado por um sistema trifasico, por uma fase solida, uma liquida e

uma gasosa. Ocupando os poros do solo, esta a fase liquida e gasosa, esses poros estao
divididos em macro e micro poros, essas duas fases podem sofrer alteragcdes que
modificam a proporcdo existente entre essas duas fases (BERNARDO, 1982). Essas
alteracGes influenciam a quantidade de agua no solo, podendo alterar o comportamento
de herbicidas no solo (CHRISTOFFOLETTI & LOPEZ OVEJERO, 2009). A fase
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solida é a mais importante em relagdo ao comportamento dos herbicidas em decorréncia

a sua capacidade sortiva, como veremos a seguir.

2.9 Textura e tipo de mineral do solo

A fragdo mineral do solo € constituida por fragdes de argila, silte e areia, as quais
determinam as classes texturais dos solos. Atualmente a recomendacdo de doses dos
herbicidas quando aplicados em pré-emergéncia ou ainda em pré-plantio incorporado é
feita com base na textura do solo (SILVA,; SILVA, 2007).

Quanto maior a superficie especifica de uma fracdo mineral, maior sua
contribuicdo para a capacidade sortiva do solo, com isso a retencdo de nutrientes,
moléculas organicas e agua, € associada ao conteudo de argila no solo. Além disso, uma
caracteristica determinante no processo de sorcdo é a constituicdo da fracdo argila
(CHRISTOFFOLETTI & LOPEZ OVEJERO, 2009).

A caulinita argila 1:1 possui uma lamina de silicio para uma lamina de alumina,
a ligacdo entre as laminas é feita por pontes de hidrogénio, uma ligacdo forte, nao
ocorrendo retencdo de agua e ions nas faces internas de minerais de argila 1:1. A
montmorilonita argila 2:1 possui duas Iaminas de silicio para uma Iamina de alumina, a
ligacdo entre as laminas é fraca, ocorrendo assim retengdo de dgua e ions tanto na face
externa quanto interna dos minerais de argila (RAIJ, 1991).

Assim, em solos com argilas do tipo 2:1, ocorrerd uma maior adsorcdo de
herbicidas que estdo na solucdo do solo, comparados a solos que possuem argilas 1:1.
Uma vez que, quanto maior a superficie especifica de uma fragdo mineral, como visto
anteriormente, maior é sua capacidade de troca catiénica (CTC) e maior sua capacidade
de retencé@o no solo, e argilas do tipo 2:1 como montmorilonita e vermiculita séo as que
possuem maior superficie especifica, e também maior CTC (CHRISTOFFOLETTI &
LOPEZ OVEJERO, 2009).

2.10 Matéria organica

A composi¢cdo da matéria organica (M.O.) € heterogénea, envolvendo desde
microorganismos até o himus (ALLEONI, 2002).A M.O. inclui raizes de plantas,
residuos de animais e plantas e biomassa microbiana fresca e em diferentes estadios de
decomposicdo. A matéria organica, mesmo que em pequenas gquantidades, possui
grande efeito sobre as propriedades fisico-quimicas de um solo, além de aumentar a

capacidade de troca cationica (CTC) e contribuir para a sor¢do de moléculas orgénicas,
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principalmente em solos tropicais, que possuem baixa CTC devido a origem de seus
minerais de argila (OLIVEIRA JR; CONSTANTIN; INOUE, 2011).

A estabilidade da ligacdo do herbicida a matéria organica é maior do que a
ligacdo do herbicida com os minerais do solo (CHRISTOFFOLETTI & LOPEZ
OVEJERO, 2009). Logo se deve considerar o teor de M.O. do solo para a
recomendacdo de doses e ndo apenas a classe textural como € feito no Brasil
(BELTRAO; PEREIRA, 2001).

Devido a maioria dos herbicidas apresentarem grande afinidade ao carbono
organico do solo, que esta presente na matéria organica, deve ser considerado com a
finalidade de avaliar a capacidade de sorcdo dos herbicidas, principalmente os ndo-
ibnicos, o coeficiente de sor¢cdo em funcdo do carbono organico (Koc) (OLIVEIRA JR;
CONSTANTIN; INOUE, 2011).

Foloni (1999) estudou o comportamento da atrazina em Latossolo Roxo em um
sistema de manejo convencional e de plantio direto; constatou que a matéria organica
do solo foi o principal fator pela adsorcao do herbicida atrazina.

Silva et al. (2012) estudando a mobilidade da ametrina em solos brasileiros,
observou que maiores teores de matéria organica no solo, proporciona uma menor
movimentacdo dos herbicidas no mesmo. Assim, o potencial de lixiviagdo de um
herbicida é influenciado pelo teor de matéria organica presente no solo.

A sorgdo do diuron, esté diretamente relacionada aos teores de matéria organica
(m.o.) dos solos, sendo que o0s solos com maiores teores de m.o. apresentam 0s maiores
coeficientes de sor¢cdo (ROCHA et al., 2013). O saflufenacil possui comportamento
semelhante, pois sua sor¢do é elevada em solos com maior teor de matéria organica
(MATALLO et al., 2014).

2.11 pH da solucéo

Uma das principais propriedades do solo que afetam o comportamento dos
herbicidas, principalmente aqueles com grande capacidade de ionizacdo é o potencial
hidrogeniénico (pH). A influéncia do pH do solo na retencdo e degradacdo dos
herbicidas estd relacionada com a capacidade de dissociacdo eletrolitica (pka) dos
mesmos, ou seja, 0 processo de adsorgdo dos herbicidas pode variar de acordo com a
relacdo do valor de pka e do valor de pH da solucdo em que os herbicidas se encontram
(SILVA; SILVA, 2013).



Com isso, a calagem do solo, por exemplo, pode afetar a capacidade de sor¢édo
dos herbicidas, solos com pH elevado possuem sua capacidade de retencdo dos
herbicidas reduzida (SILVA,; SILVA, 2007).

Refatti et al. (2014), observou, uma maior mobilidade dos herbicidas
imazethapyr e imazapyr acompanhando o aumento de pH de solos, pela calagem.
Monquero et al. (2010) estudando o herbicida imazapic, também observou um aumento
no controle de plantas bioindicadoras, quando o pH do solo foi maior, ou seja, menor
foi a adsorgédo do imazapic e maior sua disponibilidade para as plantas o absorverem.

Ferri et al. (2000) observou maiores danos do herbicida flumetsulam na cultura
da aveia, com o aumento de pH do solo. O flumetsulam reduziu a area de superficie
radicular e o comprimento de raizes acompanhando a elevacdo de pH do solo de 5,1

para 6,4.

2.12 Herbicidas utilizados
Saflufenacil

E um herbicida que pode ser aplicado em pré-emergéncia, pré-plantio
incorporado e pos-emergéncia para a cultura da cana-de-agucar, é também recomendado
para as culturas do milho, soja, trigo e algodao. O saflufenacil apresenta controle para
eudicotiledéneas, é pertencente ao grupo das pirimidinadionas inibindo a enzima
protoporfirinogénio oxidase (Protox). Possui como caracteristicas fisico-quimicas uma
pressdo de vapor de 2X10™ mmHg a 25°C se caracterizando como um herbicida néo
volatil, sua meia vida ty, varia de uma a cinco semanas, € um herbicida 4cido moderado
possuindo pka de 4,3, sua solubilidade em agua é de 30mg/L em pH 5,0 e de 2100mg/L
em pH 7,0 (BASF, 2008).

A matéria organica do solo possui alta afinidade com a molécula saflufenacil,
logo quanto maior o teor de matéria organica menor a quantidade da molécula
disponivel para a absorcao das plantas (MONQUERO et al., 2012).

O saflufenacil aplicado em cana-de-aglcar em pds-emergéncia € eficaz no
controle de Ipomoea nil e Euphorbia heterophylla até os 45 dias ap6s sua aplicacdo na
dose de 140g/ha, ndo influenciando na produtividade e altura da cultura (COSTA,
2014).

O saflufenacil aplicado apds 49 dias da colheita da cana-de-agucar, é seletivo
para as variedades: SP83-2847, SP80-3280, SP80-1816, SP80-1842, SP89-1115, SP81-
3250, RB855453, RB867515 e RB855156 (COSTA et al., 2012).
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Sulfentrazone

Herbicida recomendado para as culturas da cana-de-agucar e soja no pos-plantio
das mesmas e em pré-emergéncia das plantas daninhas, sendo aplicado da mesma forma
para citrus e café. Utilizado para controle de dicotiledbneas e algumas
monocotiledéneas, pertencente ao grupo das triazolonas sendo inibidor da enzima
protoporfirinogénio oxidade (Protox). Esta molécula possui pressdo de vapor 1X107 a
25°C, com a meia vida variando entre 110 e 280 dias, € um herbicida &cido fraco com
pka igual a 6,56, sua solubilidade é de 110 mg/L a pH 6,0 e de 1600 mg/L a pH 7,5. A
principal forma de degradacédo do sulfentrazone € pela via microbiana (FMC, 1995).

O sulfentrazone com 150 dias apds sua aplicacdo na palha, na cultura da cana-
de-agUcar, apresenta bom controle nas espécies ipomoea nil e Ipomoea hederifolia,
além de demonstrar controle muito bom em Ipomoea quamoclit, em época de estiagem
(AZANIA et al., 2009).

Blanco, Velini e Batista Filho (2010) estudaram a persisténcia do sulfentrazone
aplicado em solo cultivado com cana-de-agucar, passando por um periodo tipico de
chuvas e de estiagem, em dose aplicada do herbicida de 0,6 kg/ha, determinou-se uma

persisténcia no solo de 601 dias apds sua aplicacao.

Tebuthiuron

O tebuthiuron é um herbicida utilizado para o controle de plantas daninhas de
folhas largas e lenhosas, e algumas monocotileddneas, recomendado para a cultura da
cana-de-aglcar pode ser aplicado em pré ou pés-emegéncia. E pertencente ao grupo das
uréias substituidas, atuando no centro de reacdo do fotossistema Il. Possui pressdo de
vapor 2X10® a 20°C, sua meia vida ty, é de 360 dias, é um herbicida néo ionizavel,
com pka igual a 1,2, o que favorece sua movimentagdo no solo, sua solubilidade em
agua € de 2500 mg/L a 25°C, com o Koc de 80mL/g (RODRIGUES; ALMEIDA,
2011).

Prado et al. (2013), observou um controle do tebuthiuron na Ipomoea triloba
acima de 90% em seca, ap6s 30 dias da aplicacdo do tratamento. Negrisoli et al. (2007)

também observou um bom controle do tebuthiuron na mesma espécie daninha.
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Metribuzim

E um herbicida recomendado para as culturas da cana-de-acUcar, aspargo, batata,
café, mandioca, soja, tomate e trigo, podendo ser aplicado em pré ou pds-emergéncia
inicial. E pertencente do grupo quimico das triazinonas, inibindo a fotossintese pelo
bloqueio do fluxo de elétrons no fotossistema I1. A sua pressdo de vapor é de 1,2X107 a
20°C, com uma meia vida ty; de 30 a 60 dias, possui constante de dissociacao (pka)
igual a 1,0 o que favorece sua lixiviacdo, a solubilidade em &gua do metribuzim € de
1100mg/L a 25°C, com um Koc de 60mL/g (RODRIGUES ;ALMEIDA, 2011).

O metribuzim possui controle acima de 80% na Ipomoea quamoclit, em uma
situacdo de cana soca na época umida (MONQUERO et al., 2009). J& Carvalho et al.
(2010), considerando como um controle eficiente, 80% de controle aos 120 dias apds a
aplicacdo do herbicida, ou seja, até o fechamento da cana-de-agucar, observou-se que o
metribuzim apresentou um controle somente de 63% nesta avaliacdo na espécie
Ipomoea nil.

O metribuzim aplicado em pos-emergéncia inicial da soqueira da cana-de-
acucar, na variedade RB 85 5089, é seletivo, ndo apresentando sintomas de
fitotoxicidade apds 45 dias de sua aplicacdo (AZANIA et al., 2005).

Ametrina

A molécula ametrina é utilizada nas culturas da cana-de-agucar, café, citros,
banana, soja, trigo e maca, pode ser aplicada em pré ou pés-emergéncia. Esta presente
no grupo das triazinonas, atuando como inibidor da fotossintese, ou seja, liga-se ao
fotossistema 1l interrompendo o fluxo de elétrons da cadeia transportadora. Como
caracteristicas quimicas possui pressdo de vapor 3,7X10™ a 20°C, com meia vida ty,
variando de 70 a 129 dias, € um herbicida inonizével, de carater basico com pka igual a
4,1, possui baixa solubilidade em agua (200mg/L a 25°C), com um Koc de 100 a
930L/kg, possui como principal via de degradacdo a microbiana (ROBERTS et al.,
1998).

Gravena et al. (2004) observou um eficiente controle nas espécies Ipomoea nil,
Ipomoea triloba e Ipomoea hederifolia, da mistura comercial trifloxysulfuron
sodium+ametrina até 60 dias apos sua aplicagao.

Martins et al. (2010), observou que a associacdo de tebuthiuron+ametrina foi
seletiva para as variedades de cana-de-acucar SP83-2847, SP80-3280, RB855453,
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SP80-1842, SP89-1115, RB867515, PO 8862, RB855156, SP80-1816 e SP81-3250, ndo

afetando os parametros de produtividade da cultura.

Clomazone

Utilizado em diversas culturas como cana-de-agucar, arroz, tabaco, algodao,
feijao, milho e soja, pode ser aplicado em pré e pds-emergéncia. E representante do
grupo quimico isoxazolidinona, € seu modo de acdo é a inibicdo da sintese de
carotenoides, impedindo a sintese dos compostos isoprendides precursores do pigmento
fotossintético (RODRIGUES;ALMEIDA, 2011). A pressdao de valor da molécula
clomazone é de 1,4X10™ mmHg a 25°C, sua solubilidade em 4gua é de 1100mg/L a
20°C (LOCKE et al., 1996). A meia vida t;;, do clomazone varia entre 5 e 117 dias
dependendo das condi¢cGes ambientais e tipo de solo, sendo sua principal via de
degradacdo a microbiana. (KIRKSEY et al., 1996). O clomazone possui Koc variando
entre 150 e 562cm3/g e valor de constante da Lei de Henry igual a 4,19 X 10 Pa
m*/mol, apresentando maior fiotoxicidade em meio a 4gua abundante (ESTEVEZ et al.,
2008).

O clomazone pode apresentar controle superior a 90% apds 91 dias apds sua
aplicacdo em solo, quando em associacdo ao hexazinone, nas espécies Ipomoea triloba,
Ipomoea nil e Ipomoea hederifolia, em uma condicdo de periodo inicial de estiagem
seguido do periodo chuvoso (CARBONARI et al., 2010). Nicolai et al., 2012 também
observaram eficécia de controle de 100% em espécies do género Bidens susceptiveis e
resistentes, aos 28 dias apos aplica¢do do clomazone sobre o solo.

Entretanto, Carvalho et al. (2012), observou que em um periodo de estiagem, o
clomazone ndo obteve médias de controle superiores ou iguais a 80%, em uma
infestagdo natural de plantas daninhas.

O clomazone aplicado em cana-de-agucar na variedade RB 86 7515 em condicdo
de plantio e em pré-emergéncia da cultura, apresentou fitotoxicidade de 17,5% aos 15
dias ap0s a brotacdo da cana-e-agucar, porem os danos fitotoxicos ndo refletiram em
perdas  significativas de rendimento ou de qualidade de colmos
(BARELA;CHRISTOFFOLET]I, 2006).

Hexazinone
O hexazinone € utilizado para a cultura da cana-de-agucar, podendo ser aplicado

em pré ou pos-emergéncia, sendo indicado para o controle de dicotiledoneas e
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gramineas. Herbicida pertencente ao grupo das triazinonas, e inibidor do fotossistema I1.
Possui solubilidade em agua de 33000mg/L, presséo de vapor de 1,4X10” mm Hg, seu
coeficiente de particdo (Koc) é de 54 mL/g, sendo um herbicida com coeficiente de
dissociacdo pka de 2,2, é considerado uma base fraca (RODRIGUES; ALMEIDA,
2011). A fotodegradacdo, biodegradacéo e a lixiviagdo sdo as principais vias de
dissipacdo do hexazinone, sendo sua principal forma de degradacdo a microbiana
(ARSEGO, 2009).

Diurom

O herbicida diurom, recomendado para a cultura da cana-de-aclcar pode ser
aplicado em pré ou pds-emergéncia inicial das plantas daninhas. Esta presente no grupo
quimico das uréias substituidas, inibindo o transporte de elétrons no fotossistema I1.
Possui pressdo de vapor de 6,9X10-8 mm Hga 25°C, logo é um herbicida nédo volatil,
apresenta baixa solubilidade (42mg/L a 25°C), o seu coeficiente de particdo (Koc) € de
400 L/kg, possui meia vida t1/2 de 90 a 180 dias (RODRIGUES; ALMEIDA, 2011). A
principal via de degradacdo do diurom € pelos microrganismos do solo, podendo ser
fotodecomposto se permanecer na superficie do solo durante alguns dias
(RODRIGUES; ALMEIDA, 2011).

A mistura comercial de hexazinone+diurom, quando submetida a periodos de
seca pode proporcionar um controle de 100% com 90 dias de seca, apés 21 dias da
semeadura do bioindicador Cucumis sativus (pepino) (MONQUERO et al., 2008).

Correia; Kronka Jr, (2010), também observaram eficacia de controle de
hexazinone+diurom de 100% até 69 dias ap0s sua aplicacdo, porém ndo submetido em
periodo de seca, em diferentes espécies de plantas daninhas, muitas delas usadas no
presente trabalho, Ipomoea triloba, Ipomoea hederifolia, Ipomoea purplrea, Ipomoea
guamoclit, Merremia aegyptia e Merremia cissoides.

Azania et al. (2005) observou que o herbicida diuron+hexazinone aplicado em
pos-emergéncia inicial da soqueira de cana-de-acUcar, na variedade RB 85 5089,
apresenta sintomas de intoxicacdo acima de 35% apds 15 dias de sua aplicacdo, porém

nédo afeta a produtividade final da cultura.
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2.13 Manejo de plantas daninhas e seletividade de herbicidas na cultura da cana-
de-acucar

A cana-de-agUcar (Saccharum) é uma planta pertencente a familia das gramineas
ou poéceas. E considerada um hibrido complexo entre duas ou mais espécies do género
Saccharum (S.oficcinarum, S. spontaneum, S. barberi, S. sinense, S. edule e S.
robustum) (CHEN; CHOU, 1993).

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-agucar, sendo o estado de Sdo
Paulo o principal produtor com 51% da participacdo nacional numa area de 9.489.631
hectares, com produtividade média de 70t/ha.. A producdo nacional para 2015 esta
estimada em 672.624.349 toneladas, com produtividade de 88 t/ha, 1,9% maior do que
em 2014 (IBGE, 2015).

O sistema de producdo de cana-de-acglcar sofreu alteracGes para se adequar as
legislacOes ambientais, que proibiram 0 uso de fogo antes da colheita de canaviais, com
isso houve modificacbes pela a adocdo desse novo sistema como, a eliminacdo do
disturbio pelo fogo; a ampliacdo do espagcamento entrelinhas; a introducéo da colhedora
como agente disseminador de sementes; a manutencdo de uma camada de palha sobre o
solo; e a operacdo de nivelamento do solo ap6s o plantio na fase de desenvolvimento
inicial da cana-de-actcar (KUVA; SALGADO, 2014).

Diversos fatores influenciam a produtividade da cana-de-agucar, entre eles esta o
convivio com as plantas daninhas, que além de ocasionar a competigdo por nutrientes,
luz e espaco, dificultam a colheita e o rendimento industrial. O controle quimico com
herbicidas, pela sua eficacia € o mais utilizado, evitando essas possiveis perdas
(PITELLI, 1985).

O uso dos herbicidas na cana-de-acgUcar, causa efeitos diretos e indiretos na
cultura, como reducdo de crescimento e desenvolvimento, podendo também afetar a
qualidade de colmo colhido (NEGRISOLI et al., 2004), o uso dessas moléculas também
ocasiona perda de produtividade e mudancas fisioldgicas na cana-de-agtcar (AZANIA
et al., 2006).

Os cultivares de cana-de-agUcar possuem diferengas em relacdo a tolerancia ou
sensibilidade aos herbicidas, a variedade RB855153, por exemplo, € mais sensivel a
mistura trifloxysulfuron-sodium + ametryn, quando comparada as Vvariedades
RB835486, RB845210, RB867515, RB928064 (FERREIRA et al., 2005).
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Pardmetros como produtividade (t/ha), comprimento e didmetro de colmos e o
numero de entren0s sdo importantes para avaliar o efeito dos herbicidas sobre as
caracteristicas de producéo da cana-de-acucar (MONTORIO et al., 2005).

A avaliagdo dos sintomas visuais deve ser feita ao avaliar a seletividade de
herbicidas, porém ndo deve ser o Unico fator a ser observado, considerando que existem
herbicidas que reduzem a produtividade da cultura sem ocasionar sintomas visuais, ou
ainda produtos que permitem que a cultura expresse seu potencial produtivo mesmo
causando injuarias a planta, é importante avaliar a produtividade da cultura (NEGRISOLI
et al., 2004).

O sistema de mudas pré-brotadas (MPB) substitui o sistema convencional,
economizando niveis acima de 20 t/ha de mudas de cana-de-agucar utilizadas no
plantio, que podem ser levadas a industria. O MPB oferece melhor controle de vigor e
sanidade, permitindo a reducdo no volume de mudas, além de sua distribuicdo espacial
permitir uma irrigacdo mais localizada e um aproveitamento melhor dos nutrientes
originados da adubacdo, ja que ndo ocorre um volume grande de mudas por metro como
no sistema convencional, portanto ha uma reducdo da competicdo entre plantas
(LANDELL et al., 2013).

Dias (2014), avaliando o efeito dos herbicidas S-metolachlor, clomazone,
sulfentrazone, diclosulam, metribuzim, diuron+hexazinone e S-
metolachor+sulfentrazone em mudas pré-brotadas, notou que a biomassa e a altura das
mudas ndo foi afetada com a aplicacdo desses herbicidas, com excecdo do herbicida
diclosulam, que afetou esses parametros nas variedades CTC 14, CTC 7 e RB 96 6928.

Neste caso quando um herbicida afeta a altura e biomassa das mudas de cana-de-
acucar, pode-se afirmar que o fechamento da entrelinha ocorrera tardiamente, podendo
ocasionar uma maior infestagdo de plantas daninhas.

O melhoramento genético pode contribuir com o desenvolvimento de variedades
mais tolerantes aos herbicidas, com isso diminuir as perdas de produtividade por
fitotoxicidade (FERREIRA et al., 2010). Porém existem poucos trabalhos estudando a
tolerdncia de variedades de cana-de-acucar através de mudas pré-brotadas aos

herbicidas.
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3. OBJETIVOS

Verificar o efeito de diferentes herbicidas no desenvolvimento inicial de
variedades de cana-de-agucar no sistema de mudas pré-brotadas, e avaliar a eficacia de
herbicidas submetidos a periodos de seca no controle das plantas daninhas Ipomoea

triloba, Ipomoea nil e Merremia cissoides.

4. MATERIAL E METODOS

Eficacia de herbicidas submetidos a periodos de seca no controle de plantas
daninhas.

O ensaio foi conduzido em casa de vegetacdo no CCA/UFSCar com irrigacao
por aspersdo controlada. As unidades experimentais foram em vasos com capacidade de
4 litros, preenchidos com amostras de um Latossolo Vermelho distréfico (Tabela 1). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, no esquema fatorial 14X4,
sendo 14 tratamentos e 4 periodos de seca com 4 repeticdes. Os tratamentos foram
aplicados na pré-semeadura das plantas daninhas Ipomoea triloba, Ipomoea nil e
Merremia cissoides, e podem ser visualizados na tabela 2.

Tabela 1. Anélise quimica e fisica do Latossolo Vermelho distrofico.

Amostra pH MO P K Ca Mg H+Al SB CTC V% Argila Silte Areia
CaCI gdm? mg dm? mmolc % gkg’
2 dm-3
0-20cm 5,7 22 16 28 37 14 22 53,8 75,8 71 560 240 200
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Tabela 2. Tratamentos utilizados na aplicagdo em pré-emergéncia das plantas daninhas.

Herbicida (i.a)" Produto Dose - pc2 (Lou Dose-—g i.a’/ha
comercial Kg/ha)
Testemunha
Saflufenacil+Ametrina Heat + Gesapax 0,140+6,0 98 + 3000
Saflufenacil+Clomazone Heat + Gamit Star 0,140+1,4 98 +1120
Saflufenacil+Metribuzim Heat + Sencor 0,140 + 3,5 98 + 1680
Saflufenacil+(Diuron+Hexazinone) Heat + Velpar K 0,140+ 2,5 98 +(1170+330)
Saflufenacil+Tebuthiuron Heat + Combine 0,140+ 1,6 98 + 800
Saflufenacil+Sulfentrazone Heat + Boral 0,140+1,4 98 + 700
Saflufenacil Heat 0,140 98
Ametrina Gesapax 6,0 3000
Clomazone Gamit Star 1,4 1120
Metribuzim Sencor 3,5 1680
Diuron+Hexazinone Velpar K 2,5 (1270+330)
Tebuthiuron Combine 1,6 800
Sulfentrazone Boral 1,4 700

1i.a= ingrediente ativo
2 pc=produto comercial

O equipamento utilizado foi o costal pressurizado por ar comprimido, com barra
de aplicacdo de 3m, espacamento entre bicos de 0,5m, sendo os mesmos do tipo leque,
modelo XR 110.02 (Figura 1). A vazdo utilizada foi de 150 L/ha. A aplicacdo foi
realizada com temperatura de 24°C, umidade de 57% e velocidade do vento entre 4 e 6
Km/h.

Apo0s a aplicagdo, os vasos foram realocados em outra casa de vegetacdo sem
irrigacdo para serem submetidos a diferentes periodos de seca, 0, 20, 40 e 60 dias de
seca apos a aplicacdo dos tratamentos (DDS). Apds cada periodo foi realizada a
semeadura das espécies de plantas daninhas, Ipomoea nil, Ipomoea triloba e Merremia
cissoides, a semeadura foi feita a partir da divisdo dos vasos em 3 partes, semeando-se 5
sementes de cada espécie com o minimo revolvimento do solo (Figura 2).

Foram feitas avaliacbes visuais aos 45 dias apds a semeadura (DAS) das
sementes, seguindo uma escala de notas de 0 a 100% da ALAM (Asociacion Latina
Americana de Malezas) (1974), onde O significa sem controle e 100 representa morte
das plantas ou controle total das mesmas.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e quando significativos, foi

realizado o teste de Scott-Knot a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Plantio das plantas daninhas, com o minimo de revolvimento do solo.
C A — . Pie
. &

Efeito de diferentes herbicidas no desenvolvimento inicial de diferentes variedades
de cana-de-acUcar no sistema de mudas pré-brotadas.

Na segunda parte do trabalho, o ensaio foi conduzido nas mesmas condicGes de
estrutura, equipamentos, e tipo de solo da primeira parte do projeto. Realizou-se 0
plantio de 4 variedades de cana-de-agucar de muda pré-brotada (MPB), a tecnologia
adotada foi o0 AgMusa, da BASF (Figura 3). As variedades testadas foram RB 86 7515,
RB 85 5156, RB 96 6928 e RB 97 5201, as trés primeiras variedades comerciais e de
grande importancia para o setor, e a Gltima citada uma variedade em fase experimental,
e com grande potencial de mercado (Tabela 3).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado no esquema

fatorial 14X4, sendo 14 tratamentos, 4 variedades e 4 repeticdes.

Tabela 3. Variedades utilizadas e seus destaques

Variedades Destaques

RB86 7515 Produtividade/Rusticidade

RB85 5156 Precocidade/Brotacdo de soqueira

RB96 6928 Precocidade/Riquesa/Brotagao

RB97 5201 Alta produtividade/N&o floresce/Nao

isoporiza/Resistente as doencas

Fonte: Programa de Melhoramento Genético da cana-de-agucar (PMGCA).

A aplicacéo dos tratamentos, os mesmos utilizados na primeira parte do trabalho

foi realizada em 2 periodos diferentes, 3 e 10 dias ap6s o plantio das mudas (DAP).
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Avaliou-se a fitotoxicidade dos herbicidas nas mudas de cana-de-aglcar aos 7,
15, 30 e 60 dias apo6s a aplicacao dos tratamentos (DAT), utilizando-se a mesma escala
de notas da ALAM (1974), onde 0% significa nenhuma injuria e 100% a morte total das
plantas.

Aos 60 DAT as plantas, foram avaliadas com relagdo a altura (cm), a partir da
base até a insercdo a primeira folha, a 4rea foliar (cm?), utilizando um medidor de area
foliar portatil (LICOR 3000C) e biomassa seca da parte aérea (g), sendo para isto as
mudas cortadas rentes ao solo e colocadas em estufa a 65°C por 48 horas.

Os dados de cada variedade foram submetidos a analise de variancia, e quando
significativas, as médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade.

Figura 2. Plantio das mudas de AgMusa e sua leve compactagédo no solo.

Figura 3. Avaliacdo visual de Fitotoxicidade.

e g e v
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Eficacia de herbicidas submetidos a periodos de seca no controle de plantas
daninhas.

Em relacdo a espécie Ipomoea nil, aos 45 dias ap6s semeadura da espécie
(DAS), com 0 dias de periodo de seca (DDS), observa-se um eficacia acima de 90% de
controle em todos os tratamentos, com excec¢ao da ametrina que apresentou um controle
de 75%, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos. Com 20 dias de periodo de
seca todos os tratamentos apresentaram eficacia de controle ainda acima de 90%, ndo
diferindo estatisticamente entre si, com exce¢do novamente da ametrina que apresentou
uma porcentagem de fitotoxicidade de 22,5%.

A ametrina apresentou controle satisfatorio na espécie Ipomoea nil, apenas
quando associada a outros herbicidas, como S-metolachlor, tebuthiuron e
diuron+hexazinone (SANTOS; SOUZA; CARVALHO, 2011).
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Tabela 4. Porcentagem de controle de Ipomoea nil aos 0, 20, 40 e 60 dias de seca apés a
aplicacdo dos tratamentos (DDS), aos 45 dias apds a semeadura da especie.

Periodos de seca ap6s aplicacdo dos tratamentos

0 DDS 20 DDS 40 DDS 60 DDS
Tratamentos
Saflufenacil 100,00 a 93,75 a 67,50 b 46,25 b
Ametrina 75,00 b 2250 b 250 d 78,75 a
Sulfentrazone 100,00 a 90,00 a 100,00 a 100,00 a
Tebuthiuron 95,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a
Diuron+Hexazinone 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a
Metribuzim 100,00 a 100,00 a 15,00 d 500 c
Clomazone 95,00 a 100,00 a 73,75 b 87,50 a
Safluf.+Ametrina 100,00 a 100,00 a 100,00 a 75,00 a
Safluf.+Sulfentrazone 95,00 a 92,50 a 100,00 a 100,00 a
Safluf.+Tebuthiuron 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a
Saflu.+(Diuron+Hex.) 100,00 a 100,00 a 100,00 a 99,75 a
Safluf.+Metribuzim 100,00 a 100,00 a 50,00 c 56,25 b
Safluf.+Clomazone 100,00 a 100,00 a 100,00 a 92,50 a
Testemunha 0,00 c 0,00 c 0,00 d 0,00 ¢
CV(%) 7,27 10,84 22,02 27,89

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5% de probabilidade.

Aos 40 DDS a ametrina apresentou uma redugdo na eficdcia de controle da
espécie L.nil, observou-se que o saflufenacil teve sua eficacia de controle reduzida para
67,5%, 0 mesmo ocorrendo para 0s tratamentos com metribuzim, clomazone e
saflufenacil em associacdo com metribuzim, 0s quais apresentaram uma reducdo de
100% para 15%, 73,75% e 50%, respectivamente. O herbicida metribuzim possui meia
vida (t;,) de 30 a 60 dias (RODRIGUES;ALMEIDA, 2011), logo com 40 dias de seca o
metribuzim ja atingindo sua meia vida (t12), ndo foi eficaz no controle de I.nil.

O herbicida clomazone, formulado juntamente com o hexazinone apresenta
controle satisfatério na L.nil, mesmo submetido a 90 dias de seca (AZANIA, 2009;
CARBONARI, 2010). No presente trabalho o clomazone aplicado isoladamente nao
apresentou controle satisfatorio aos 40 DSS; entretanto aos 60 DSS ndo diferiu
estatisticamente para os demais tratamentos, apresentando controle acima de 80%. Em
associacdo com o saflufenacil, mostrou-se eficaz com controle acima de 90% em todos
0s periodos de seca.

Sabendo-se que o Indice Minimo de controle (IMC) é de 80% (Frans et al.,
1986), pode-se afirmar que esses tratamentos apresentam residual suficiente para um

controle minimo aceitavel quando submetidos até um periodo de seca de 20 dias.
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O herbicida saflufenacil apresenta redugdo significativa na sua eficacia de
controle quando submetido a um periodo de seca maior de 30 dias, apresentando um
controle de 58% aos 45 dias de seca, em plantas bioindicadoras de pepino (Cucumis
sativus) (MONQUERO et al., 2012).

Com 60 DDS os tratamentos com ametrina, tebuthiuron, sulfentrazone,
diuron+hexazinone, clomazone e todas as associacdes com excecdo de saflufenacil com
metribuzim, ndo diferiram estatisticamente entre si, a ametrina mesmo néo diferindo
estatisticamente, apresentou controle abaixo de 80%. A eficécia de controle em periodos
de seca de diuron+hexazinone, foi evidenciada por Monquero et al (2008), que
observou um controle de 100% em plantas de Cucumis sativus (pepino) submetido a 90
dias de seca, em solo igual ao do presente trabalho. J& os demais tratamentos
apresentaram controle ineficiente quando submetidos a um periodo de seca de 60 dias.
Observa-se também que a associagdo de saflufenacil com metribuzim e clomazone foi
mais eficaz do que esses herbicidas aplicados isoladamente (Tabela 4).

Na ultima avaliacdo o herbicida metribuzim apresentou controle na Ipomoea nil
de 5%, o clomazone de 87,5%, entretanto quando associadas ao saflufenacil
apresentaram controle de 56,25% e 92,5% respectivamente, mostrando a importancia
destas associagdes. A mistura de dois herbicidas, que apresentam diferentes mecanismos
de acdo, pode proporcionar um sinergismo entre as mesmas, sendo que mutuamente um
herbicida pode facilitar a acdo fisica ou bioquimica do outro (MATTHEWS, 1994),
desta maneira aumentando a eficiéncia de controle sobre uma planta daninha.

Diesel (2013) observou sinergismo do saflufenacil em associagdo com o
herbicida paraquat e metribuzim com doses especificas, entretanto quando a associa¢ao
do saflufenacil foi com o herbicida clomazone o observado foi um efeito aditivo em
determinadas doses dos herbicidas.

Esse comportamento também é observado anteriormente, aos 20 e 40 DDS na
associacdo do saflufenacil com ametrina, a qual aplicada de maneira isolada apresentou
um controle de 22,5% e 2,5% respectivamente. J& quando associada ao saflufenacil,
esse controle foi de 100% em ambos os periodos. Um ponto a ser observado, é que aos
60 DDS a ametrina sozinha recupera a eficacia de seu controle, apresentando valor do
mesmo de 78,75% (Tabela 4).

Em relacdo a espécie I. tribola, aos 0 DDS, os tratamentos que diferiram
estatisticamente dos demais, apresentando controle inferior foram a ametrina e o

clomazone; entretanto, acima a 80%. Com 20 DDS Todos os tratamentos foram
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eficientes, com excecdo de saflufenacil+ametrina e saflufenacil+sulfentrazone; porém
esse comportamento ndo ocorre nos periodos seguintes, mostrando a eficacia dessas
associacOes. Aos 40 DDS os tratamentos se apresentaram eficientes, com excegdo do
tratamento com ametrina, que apresentou uma consideravel reducdo de porcentagem de
controle para 36,35%, porém com 60 DDS, da mesma maneira que ocorreu com a l.nil,
e provavelmente pelo mesmo motivo, essa molécula apresentou controle de 100%
(Tabela 5). Aos 40 DDS alguns tratamentos mesmo sendo eficientes e ndo diferindo
estatisticamente entre si mostraram reducdo na porcentagem de controle em relacéo ao
periodo anterior, o saflufenacil e o clomazone, foram as moléculas que demonstraram
esse comportamento (Tabela 5).

Aos 60DDS, mostrando que a espécie l.triloba foi a menos tolerante aos
tratamentos quando comparada com a espécie anterior, observou-se um controle
eficiente de todos os tratamentos, com exce¢do do saflufenacil que teve seu porcentual
de controle reduzido, acompanhando a evolugdo do periodo de seca em dias (Tabela 5).

A utilizacdo de herbicidas pré-emergentes com efeito residual prolongado € um
dos fatores que determinam grande eficiéncia no controle de plantas daninhas durante o
periodo critico de competicdo. Com essa alternativa, torna-se possivel a execucdo de
planos para o controle efetivo de plantas infestantes na lavoura.

Alguns herbicidas, como metribuzim e diuron+hexazinone conferem um
controle de 100% em plantas de I. triloba até 69 dias apos a aplicacdo dos mesmos
(CORREIA; KRONKA JUNIOR, 2010), podendo ser essa espécie mais sensivel a
herbicidas do que o espécie L.nil. Christoffoleti et al. (2006), observou diferentes

sensibilidades entre as espécies do género Ipomoea ao herbicida carfentrazone-ethyl.
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Tabela 5. Porcentagem de controle de Ipomoea triloba aos 0, 20, 40 e 60 dias de seca
apos a aplicacdo dos tratamentos (DDS), aos 45 dias apds a semeadura da espécie.

Periodos de seca apds aplicacdo dos tratamentos

0 DDS 20 DDS 40 DDS 60 DDS
Tratamentos
Saflufenacil 100,00 a 100,00 a 85,00 a 55,00 b
Ametrina 87,50 b 100,00 a 36,25 b 100,00 a
Sulfentrazone 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a
Tebuthiuron 100,00 a 100,00 a 100,00 a 97,50 a
Diuron+Hexazinone 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a
Metribuzim 100,00 a 100,00 a 100,00 a 92,50 a
Clomazone 92,50 b 98,75 a 82,50 a 86,25 a
Safluf.+Ametrina 100,00 a 78,75 b 85,00 a 92,50 a
Safluf.+Sulfentrazone 100,00 a 85,00 b 100,00 a 100,00 a
Safluf.+Tebuthiuron 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a
Saflu.+(Diuron+Hex.) 100,00 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a
Safluf.+Metribuzim 100,00 a 100,00 a 96,25 a 100,00 a
Safluf.+Clomazone 100,00 a 100,00 a 95,00 a 92,50 a
Testemunha 0,00 c 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 c
CV (%) 6,20 10,18 22,28 13,43

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5% de probabilidade.

Observando os resultados de controle para a espécie Merremia cissoides,
percebe-se que em condic¢des de umidade, ou seja, com 0 DDS alguns tratamentos como
a ametrina, o clomazone e saflufenacil+ametrina apresentaram diferencas estatisticas,
com uma porcentagem de controle inferior, porém no periodo seguinte (20 DDS) esse
comportamento ndo ocorre com o clomazone e a associacdo saflufenacil+ametrina,
isoladamente a ametrina foi ineficiente no controle desta planta daninha, com uma
fitotoxicidade de 77,5% , apresentando 0 mesmo comportamento no periodo seguinte
com uma reducdo na sua eficacia de controle para 55%. Entretanto os demais
tratamentos mostraram ser eficientes, ndo diferindo estatisticamente entre si, com 0 e
20DDS (Tabela 6).

Correia e Kronka Junior (2010) evidenciaram que o herbicida
trifloxysulfuron+ametrina apresentaram um controle menor que 80% aos 29 dias apds
sua aplicacdo em plantas de Merremia cissoides, entretanto as moléculas metribuzim e
diuron+hexazinone foram eficientes em 100% até 69 dias apds a aplicagdo das mesmas.
O herbicida saflufenacil também proporciona um controle de 100% nesta mesma
espécie, 28 dias ap6s aplicado com sua dose em 50g i.a. ha® (MONQUERO; COSTA;
KROLIKOWSKI, 2011).
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O herbicida saflufenacil aplicado de forma isolada manteve o controle de
100% de 0 DDS até os 20 DDS, porém, aos 40 DDS houve uma perda na eficacia de
controle, mostrando novamente que seu potencial de controle é mantido até os 20 dias
de periodo de seca. Segundo Mongquero et al. (2012) a efic&cia do saflufenacil € mantida
em niveis proximos a 80% de controle mesmo depois de 28 dias de seca apds a
aplicacdo, porém ocorre acentuada queda no desempenho do herbicida apos esse
periodo.

Vitorino et al. (2012) também observaram um eficiente controle do herbicida
saflufenacil na espécie I. triloba, até 30 dias apds sua aplicacdo em pds-emergéncia da
plantas daninha, porém ndo submetido a condicdo de seca. Por outro lado, Costa (2014)
observou que em Ipomoea triloba, em situagdes tanto de Umida quanto de seca até aos
28 dias ap0s aplicado no solo, o saflufenacil apresenta controle satisfatorio.

O mesmo ocorre com a ametrina que aos 40 DDS teve sua eficacia de
controle reduzida novamente. Com isso a associa¢do dessas duas moléculas teve sua
performance de controle abaixo de 80%; porém ndo diferindo estatisticamente para 0s
demais tratamentos (Tabela 6).

Aos 60 DDS os tratamentos com , ametrina, e a associacdo de
saflufenacil com ametrina mostraram-se ineficientes diferindo com os demais
tratamentos, com fitotoxicidade abaixo de 80%. Mesmo néo diferindo estatisticamente o
saflufenacil e a sua associagdo com o clomazone também ndo apresentou controle
satisfatdrio; ou seja, abaixo de 80% (Tabela 6).

A associacdo das moléculas clomazone+ametrina pode apresentar um controle
ineficiente em plantas de Sorgum bicolor com um periodo de seca de 20 dias, em um
latossolo vermelho distroférrico (MONQUERO et al., 2008). O herbicida clomazone,
mostrou controle satisfatorio ao longo dos dias de seca, ndo apresentando diferencas

estatisticas para 0s demais tratamentos.
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Tabela 6. Porcentagem de controle de Merremia cissoides aos 0, 20, 40 e 60 dias de seca
apos a aplicacdo dos tratamentos (DDS), aos 45 dias apds a semeadura da especie.

Periodos de seca apos aplicacdo dos tratamentos

0 DDS 20 DDS 40 DDS 60 DDS
Tratamentos
Saflufenacil 100,00 a 100,00 a 20,00 b 76,25 a
Ametrina 7750 b 55,00 b 30,00 b 50,00 b
Sulfentrazone 100,00 a 95,00 a 93,75 a 93,75 a
Tebuthiuron 100,00 a 98,75 a 93,75 a 100,00 a
Diuron+Hexazinone 98,75 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a
Metribuzim 98,75 a 100,00 a 100,00 a 100,00 a
Clomazone 82,50 b 92,50 a 90,00 a 93,75 a
Safluf.+Ametrina 90,00 b 87,50 a 68,75 a 51,25 b
Safluf.+Sulfentrazone 95,00 a 92,50 a 82,50 a 100,00 a
Safluf.+Tebuthiuron 100,00 a 100,00 a 98,75 a 90,00 a
Saflu.+(Diuron+Hex.) 100,00 a 98,75 a 95,00 a 9950 a
Safluf.+Metribuzim 100,00 a 100,00 a 96,25 a 85,00 a
Safluf.+Clomazone 97,50 a 100,00 a 95,00 a 76,25 a
Testemunha 0,00 c 0,00 c 0,00 c 0,00 c
CV(%) 9,16 18,96 20,98 29,14

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5% de probabilidade.
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Efeito de diferentes herbicidas no desenvolvimento inicial de diferentes variedades

de cana-de-acucar no sistema de mudas pré-brotadas.

A ANOVA é uma analise robusta para dados com desvios de normalidade, quando o
numero amostral (n) é grande, ou seja, n > 30 (ZAR,1999). No presente trabalho,
mesmo com a realizacdo de transformaces (raiz quadrada e log) dos dados, 0s mesmos
continuaram com desvios de normalidade, porém sendo o nimero amostral (n) igual a
448, proporcionou a possibilidade de submeter os dados 8 ANOVA.

Observa-se para a variedade RB 86 7515 que o herbicida metribuzim é o mais
seletivo dos tratamentos ndo apresentando fitotoxicidade aos 30 dias apds a aplicacao
quando aplicados aos 3 dias apos plantio (DAP), e 1,75% aos 10 DAP. Aos 7 DAT em
3 DAP todos os tratamentos apresentaram limite aceitavel, ou seja, abaixo de 30%
(ALAM, 1974), com excecdo de saflufenacil+clomazone que apresentou uma
fitotoxicidade de 42,50% , ou de acordo com (ALAM,1974) uma fitotoxicidade severa
(Tabela 7).

Segundo Rolim (1989), uma injaria por herbicida na cultura da cana-de-acucar
de 30%, é descrita como um efeito leve, injuria mais pronunciada, mas ndo duradoura.

Aos 15 DAT no mesmo periodo de 3 DAP, as porcentagens de fitotoxicidade
dos tratamentos se acentuaram exceto a do metribuzim, alguns tratamentos
apresentaram fitotoxicidade acima do limite aceitavel, como a ametrina e tebuthiuron,
com 33,75% e 36,25% respectivamente, o tratamento de saflufenacil+sulfentrazone
apresentou uma maior fitotoxicidade, que foi de 42,5%. O tratamento de
saflufenacil+clomazone apresentou fitotoxicidade muito severa, 77,5%, o0 que pode
comprometer o desenvolvimento inicial das plantas e o fechamento na entrelinha.

Aos 30 DAT as fitotoxicidades no geral diminuiram, porém com destaque
novamente ao saflufenacil+clomazone que apresentou valor acima de 30%. Com 60
DAT o comportamento das mudas em relagdo a fitotoxicidade é semelhante ao
apresentado com 30 DAT (Tabela 7).

Ferreira et al. (2012), observaram que o herbicida clomazone na dose de 2L/ha
aplicado isoladamente na variedade RB855156, apresentou fitotoxicidade acima de 50%
aos 20 dias apo6s sua aplicacdo, na variedade RB867515, nas mesmas condi¢des de dose
e periodo de avaliacdo, a fitotoxicidade foi proxima aos 40%.

Costa et al. (2012), observaram que o saflufenacil associado a mistura pronta de

ametrina+clomazone, apresenta fitotoxicidade acima de 30% aos 15 dias apos sua
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aplicacdo nas variedades SP80-1816 e SP81-3250; entretanto, na variedade RB855156 a
fitotoxicidade foi proxima a 24%.

Aos 10 DAP, com 7 DAT, observa-se que tratamentos, como a ametrina,
tebuthiuron, diuron+hexazinone e o metribuzim, ndo diferiram da testemunha
estatisticamente, 0 mesmo ocorre para 0s demais tratamentos nos periodos seguintes de
avaliacdo, com excecdo do tratamento saflufenacil + clomazone, que apresentou
fitotoxicidade acima de 50% em todas as avaliagGes, mostrando novamente sua maior
severidade em relacdo aos outros herbicidas e associagfes. Com isso pode-se afirmar
que com 15 e 30 DAT, as mudas toleraram mais a presen¢a dos herbicidas, quando
aplicados 10 dias apds o plantio comparando-se com as mudas que receberam 0s
herbicidas apds 3 dias do plantio (Tabela 7).

Observa-se com isso que aos 10 DAP, as mudas ja tinham obtido seu pegamento
no solo e possuiam um sistema radicular mais desenvolvido, com isso toleraram mais 0s
herbicidas, por outro lado as mudas com 3 DAP estavam mais estressadas, e nao
possuiam o sistema radicular desenvolvido tanto quanto as plantas de 10 DAP, com isso
foram mais sensiveis aos herbicidas. Entretanto aos 60 DAT observa-se que as mudas
que receberam os herbicidas aos 3 DAP se recuperaram, com exce¢do das associagaoes
de saflufenacil com diuron+hexazinone, metribuzim e clomazone (Tabela 7).

Observando os dados de altura, area foliar e biomassa na variedade RB 86 7515,
nota-se que ndo héa diferenca estatistica em nenhum destes parametros aos 3 DAP, com
excecdo da ametrina que apresentou area foliar acima até mesmo da testemunha (Tabela
8).

Com 10 DAP, verifica-se uma diferenca estatistica entre os tratamentos em
relacdo a altura de planta, porém se percebe que a testemunha apresentou uma menor
altura comparadas a outros tratamentos, o que nos mostra que essa diferenca nao teve
relacdo com a presenca dos herbicidas, ja& que ndo houve diferenca estatistica para 0s
parametros area foliar e biomassa (Tabela 8).

Azania et al. (2005), observaram que mesmo havendo diferenca estatistica em
relacdo a altura de planta, entre a testemunha e azafenidin+hexazinone aplicado em
soqueira de cana-de-aglcar em poOs-emergéncia inicial, ndo houve diferenca
significativa do parametro produtividade (t/ha), concordando com os resultados de
alguns tratamentos no presente experimento.

O tratamento de saflufenacil+clomazone, mesmo apresentando as maiores notas

de fitotoxicidade, ndo apresentou diferencas estatisticas para os demais tratamentos nos
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parametros biométricos observados, mesmo apresentando as menores médias de
biomassa da parte aérea (Tabela 8).

Fagliari, Oliveira Junior e Constantin (2001) observaram que o herbicida
clomazone aplicado isoladamente em cana-de-agicar em uma condicdo de pOs-
emergéncia inicial de soqueira, ndo diferiu estatisticamente da testemunha em relagdo
ao parametro produtividade (t/ha), mesmo apresentando uma diferenca 20,99 t/ha a
menos do tratamento clomazone para a testemunha.

Costa et al. (2012) constataram que o saflufenacil associado a um 6éleo aplicado
em pés-emergéncia da soqueira de cana-de-agUcar também ndo diferiu
significativamente da testemunha quanto ao parametro produtividade (t/ha), mesmo

apresentando fitotoxicidade maior que 30% até os 7 dias ap0s sua aplicacéo.
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Tabela 7. Porcentagem de fitotoxicidade dos tratamentos herbicidas aplicados nas mudas pré-brotadas, na variedade RB 86 7515, ap6s 3 e 10 dias de

plantio (DAP).
Aplicacdo de herbicidas — dias ap6s o plantio
3 DAP 10 DAP
Tratamentos 7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA 7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA
Saflufenacil 15,00 c 26,25 b 16,25 b 1250 b 13,75¢ 10,00 b 10,00 b 13,75b
Ametrina 22,50 b 33,75b 2,00 c 8,75 b 3,50d 11,25 b 8,75 b 11,25 b
Sulfentrazone 23,75 b 30,00 b 16,25 b 16,25 b 22,50 ¢ 20,00 b 1750 b 22,50 b
Tebuthiuron 18,75 b 36,25 b 1750 b 15,00 b 10,00d 1250 b 2,75 b 8,75 b
Hexazinone+Diuron 3,50 ¢ 5,00 ¢ 0,00c 750 b 5,00 d 12,50 b 11,25 b 15,00 b
Metribuzim 3,50 ¢ 150 c 0,00c 1,75 b 4,25d 425 b 1,75 b 8,00 b
Clomazone 750 ¢ 18,75 ¢ 17,50 b 22,50 b 12,50 ¢ 16,25 b 15,00 b 20,00 b
Safluf. + Ametrina 18,75 b 18,75 ¢ 16,25 b 1750 b 16,25 ¢ 1250 b 11,25 b 15,00 b
Safluf. + Sulfentrazone 28,75 b 42,50 b 18,75 b 1750 b 32,50 b 18,75 b 1250 b 11,25 b
Safluf. + Tebuthiuron 12,50 c 27,50 b 15,00 b 13,75b 16,25 ¢ 13,75 b 11,25 b 23,75b
Safluf. + (Hex.+Diuron) 10,00 ¢ 13,00 c 12,50 b 11,25 b 17,50 ¢ 22,50 b 22,50 b 23,75 b
Safluf. + Metribuzim 8,75 ¢ 12,50 c 9,25¢ 21,25 b 17,50 c 15,00 b 1250Db 1750 b
Safluf. + Clomazone 42,50 a 77,50 a 33,75 a 56,25 a 50,00 a 62,50 a 57,50 a 53,75 a
Testemunha 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00c 0,00 b 0,00 d 0,00 b 0,00 b 0,00 b
CV (%) 76,00 76,24 49,46 78,57 40,18 72,54 97,29 68,68

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 8. Altura (m), Area foliar (m?) e Biomassa (g) das mudas pré-brotadas, na variedade RB 86 7515, submetidas a diferentes herbicidas aos 3 e
10 dias ap0s plantio (DAP).

Aplicacdo dos herbicidas - Dias apés o plantio (DAP)

3 DAP 10 DAP

Tratamentos Altura (cm) Avrea Foliar (cm?) Biomassa (Q) Altura (cm) Area Foliar (cm?) Biomassa (Q)
Saflufenacil 8,95 a 44,23 a 0,32a 9,00 a 55,41 a 0,26 a
Ametrina 10,20 a 108,03 b 0,62a 8,82 a 54,63 a 0,25a
Sulfentrazone 7,35 a 70,06 a 0,34 a 7,00 b 40,21 a 0,28 a
Tebuthiuron 7,45 a 75,12 a 0,26 a 10,02 a 62,35 a 0,28 a
Hexazinone+Diuron 7,55 a 61,29 a 0,49 a 7,80 b 50,84 a 0,24 a
Metribuzim 9,00 a 68,06 a 0,56 a 8,80 a 47,67 a 0,37 a
Clomazone 7,00 a 52,62 a 0,39 a 8,00 b 44,99 a 0,28 a
Safluf. + Ametrina 5,80 a 70,52 a 0,49 a 8,92 a 58,96 a 0,25 a
Safluf. + Sulfentrazome 7,55 a 47,17 a 0,26 a 9,87 a 67,36 a 0,29 a
Safluf. + Tebuthiuron 8,35 a 79,13 a 0,41a 9,00 a 55,93 a 0,32a
Safluf. + (Hex.+Diuron) 7,10 a 51,56 a 0,36 a 8,12 b 4121a 0,22 a
Safluf. + Metribuzim 8,05 a 62,13 a 0,44 a 9,05 a 46,97 a 0,42 a
Safluf. + Clomazone 6,05 a 47,42 a 0,14 a 737 b 60,67 a 0,16 a
Testemunha 7,80 a 51,79 a 0,44 a 7,80 b 51,79 a 0,44 a
CV (%) 27,78 34,28 61,71 16,17 27,33 72,04

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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A variedade RB 85 5156, mostrou ser tolerante aos tratamentos, exceto a
associacdo saflufenacil + clomazone aos 15 DAT e 60 DAT e ao clomazone isolado aos
30 DAT e 60 DAT, ambos aplicados aos 3 DAP, que provocaram 33,75% , 38,75%,
32,50% e 53,75% de fitotoxicidade, respectivamente. No tempo de aplicacdo aos 10
DAP nenhum tratamento apresentou fitotoxicidade maior que 30%. Os dados mostram
que os herbicidas aplicados apds 10 dias do plantio das mudas proporcionaram menor
efeito fitotoxico sobre as plantas da variedade RB 85 5156 (Tabela 9).

Esssa sensibilidade da RB 86 7515 também foi verificada por Costa et al.
(2012), que observou uma maior sensibilidade desta variedade comparada a RB 85
5156, quando usou a associacdo de saflufenacil com adjuvantes, aplicado em pds-
emergéncia da cana-de-agucar.

Entretanto Barela; Christoffoleti (2006) observaram uma tolerancia da
variedade RB 86 7515 a diferentes herbicidas utilizados para cana-de-acicar, como
tebuthiuron, sulfentrazone, metribuzim, diuron+hexazinone, pendimethalin, diuron,
clomazone e ametrina, porém quando aplicados em pré-emergéncia.

Os dados da biometria para a variedade RB 85 5156, nos mostra que ndo houve
diferenca estatistica para 3 DAP nos parametros altura e area foliar, porém em relacéo a
biomassa da parte aérea observa-se que herbicidas isolados como o sulfentrazone,
tebuthiuron, diuron+hexazinone e clomazone provocam valores menores ao da
testemunha. J& os tratamentos isolados de saflufenacil, ametrina e metribuzim néo
diferiram estatisticamente da testemunha (Tabela 10).

Em relacdo as associacdes, todas tiveram sua biomassa da parte aérea reduzida
comparando-se a testemunha, mostrando uma influéncia da associacdo dessas
moléculas, na variedade em questdo (Tabela 10). Lembrando que na RB 85 5156 os
sintomas visuais de fitotoxicidade foram mais amenos do que comparado a variedade
anterior RB 86 7515.

Mesmo apresentando sintomas de intoxicacdo pelo herbicida diclosulam, a
variedade RB 85 5156, ndo diferiu estatisticamente da testemunha em relacdo ao
parametro altura de colmo (MARTINS et al., 2005) concordando com o0 comportamento
dos tratamentos aplicados na RB 85 5156, no presente trabalho.

Ja com 10 DAP ndo se observa diferenca estatistica entre os tratamentos em
todos os parametros, mostrando mais uma vez que as mudas toleraram mais 0s

herbicidas quando aplicados 10 dias ap0s o plantio das mesmas (Tabela 10).
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Tabela 9. Porcentagem de fitotoxicidade dos tratamentos herbicidas aplicados nas mudas pré-brotadas, na variedade RB 85 5156, ap6s 3 e 10 dias

de plantio (DAP).

Aplicacdo de herbicidas — dias ap6s o plantio

3 DAP 10 DAP

Tratamentos 7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA 7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA
Saflufenacil 11,25 b 11,25¢ 10,00 ¢ 8,75 d 12,50 b 750 c 12,50 b 8,75 ¢
Ametrina 5,00 c 21,25 b 8,75 ¢ 4,00 d 750 c 6,25 d 10,00 b 750 c
Sulfentrazone 1250 b 13,75¢ 12,50 ¢ 20,00 c 1250Db 11,25¢ 13,75b 15,00 b
Tebuthiuron 5,00 c 425 d 2,00 d 2,25 d 15,00 b 11,25 ¢ 6,25 b 750 c
Hexazinone+Diuron 6,25 ¢ 13,75¢ 23,75b 22,50 ¢ 425 ¢ 10,00 ¢ 18,75 a 30,00 a
Metribuzim 2,00 d 8,75 ¢ 0,00 d 0,00 d 5,00 c 3,50 d 850 b 6,25 ¢
Clomazone 12,50 b 27,50 a 32,50 a 53,75 a 15,00 b 18,75 b 25,00 a 25,00 a
Safluf. + Ametrina 10,00 b 26,25 a 20,00 b 12,50 ¢ 12,50 b 12,50 ¢ 11,25 b 13,75¢
Safluf. + Sulfentrazone 20,00 a 28,75 a 21,25 b 21,25 ¢ 18,75 a 17,50 b 16,25 a 20,00 b
Safluf. + Tebuthiuron 15,00 b 18,75 b 12,50 ¢ 12,50 ¢ 11,25 b 10,00 ¢ 1250 b 8,75 ¢
Safluf. + (Hex.+Diuron) 725 ¢ 12,50 c 16,25 b 18,75 ¢ 13,75 b 18,75 b 20,00 a 21,25b
Safluf. + Metribuzim 11,25 b 16,25 ¢ 17,50 b 750 d 13,75 b 15,00 b 13,75 b 18,75 b
Safluf. + Clomazone 22,50 a 33,75a 27,50 a 38,75 b 21,25 a 27,50 a 22,50 a 20,00 b
Testemunha 0,00 d 0,00 d 0,00 d 0,00 d 0,00 c 0,00 e 0,00 b 0,00 d

CV (%) 28,93 35,27 38,09 46,10 32,48 27,08 43,90 33,10

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 10. Altura (m), Area foliar (m?) e Biomassa (g) das mudas pré-brotadas, na variedade RB 85 5156, submetidas a diferentes herbicidas aos 3
e 10 dias apds plantio (DAP).

Aplicacdo dos herbicidas - Dias apés o plantio (DAP)

3 DAP 10 DAP

Tratamentos Altura (cm) Avrea Foliar (cm?) Biomassa (Q) Altura (cm) Area Foliar (cm?) Biomassa (Q)
Saflufenacil 7,37 a 60,94 a 1,89 a 7.25a 53,97 a 1,27 a
Ametrina 7,80 a 34,81 a 154 a 7,87 a 63,29 a 1,16 a
Sulfentrazone 7,00 a 51,56 a 0,86 b 8,02 a 46,79 a 0,76 a
Tebuthiuron 7,87 a 47,66 a 0,68b 7,30 a 50,48 a 0,73 a
Hexazinone+Diuron 7,00 a 40,86 a 1,09b 6,80 a 31,60 a 0,71a
Metribuzim 9,25a 56,26 a 2,01a 6,75 a 46,89 a 1,32 a
Clomazone 4,10 a 27,41 a 0,79b 5,87 a 48,58 a 0,60 a
Safluf. + Ametrina 6,35a 40,66 a 0,94 b 6,50 a 40,17 a 0,80 a
Safluf. + Sulfentrazome 6,75 a 48,87 a 0,61b 7,25 a 4141 a 0,63 a
Safluf. + Tebuthiuron 6,42 a 41,09 a 1,09b 8,17 a 60,42 a 0,72 a
Safluf. + (Hex.+Diuron) 9,50 a 39,17 a 1,09b 6,85 a 40,76 a 0,59 a
Safluf. + Metribuzim 7,82 a 33,53 a 1,13 b 7,00 a 35,36 a 0,82a
Safluf. + Clomazone 6,50 a 44,43 a 1,47 a 7,57 a 52,78 a 0,90 a
Testemunha 7,57 a 52,17 a 1,39a 7,57 a 52,17 a 1,39a
CV (%) 21,78 37,07 51,72 16,61 29,34 76,65

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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A variedade RB 96 6928 apresentou leve fitotoxicidade aos tratamentos no
geral, sendo que o maior valor foi observado com o uso do herbicida clomazone aos 15
DAT, com uma nota de 35%, sendo o Unico tratamento que provocou fitotoxicidade
acima de 30%. As associagcbes no geral foram mais fitotoxicas, por exemplo, o
saflufenacil quando associado aos herbicidas tebuthiuron, metribuzim e ametrina,
apresentou maiores médias de fitotoxicidade do que os herbicidas aplicados isolados
(Tabela 11).

Herbicidas do grupo inibidores de carotenoides, como no caso do clomazone,
podem apresentar sinergismo com herbicidas inibidores do fotossistema Il, 0s quais
geram estresse oxidativo, que € complementado pela inibicdo da planta em combater
esse estresse, causado pelos inibidores de carotenoides. Existe por exemplo sinergismo
na associagédo entre clomazone e metribuzim (KRUSE et al., 2006).

Na variedade RB 96 6928, observa-se novamente que mesmo ocorrendo
diferencas entre os parametros altura e area foliar da testemunha para os demais
tratamentos, ndo se nota diferengas na biomassa das plantas (Tabela 12).

Aos 10 DAP houve diferencas nos trés parametros para alguns tratamentos, o
saflufenacil e o clomazone diferiram da testemunha entre todos os parametros avaliados,
assim ocorreu também com as associac¢@es de saflufenacil com ametrina, sulfentrazone,
tebuthiuron, diuron+hexazinone, e clomazone, porém esse ultimo somente diferiu na
biomassa. I1sso nos mostra que as associacGes foram mais fitotoxicas para as mudas
quando na avaliacdo de biometria. Esses dados contrariam os resultados obtidos para as
variedades RB 86 7515 e RB 85 5156, onde as mudas em 10 DAP toleraram mais os
tratamentos ndo diferindo em biomassa, isso pode ser explicado pelas caracteristicas
genéticas especificas da RB 96 6928 (Tabela 12).

Dias (2014) observou que mudas pré-brotadas de RB 96 6928, mesmo
apresentando fitotoxicidades abaixo de 30%, tiveram sua massa seca de parte aérea
reduzida, porém com a aplicacdo em pré-plantio, do herbicida diclosulam. Resultados

semelhantes ao do presente trabalho.
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Tabela 11. Porcentagem de fitotoxicidade dos tratamentos herbicidas aplicados nas mudas pré-brotadas, na variedade RB 96 6928, ap6s 3 e 10

dias de plantio (DAP).

Aplicacdo de herbicidas — dias ap6s o plantio

3 DAP 10 DAP

Tratamentos 7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA 7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA
Saflufenacil 17,50 a 1750 c 10,00 ¢ 8,75¢ 23,75 a 18,75 b 1750Db 22,50 a
Ametrina 10,00 c 17,50 c 13,75 b 7,50 ¢ 12,50 b 7,50 ¢ 750 c 750 c
Sulfentrazone 15,00 b 15,00 c 13,75b 8,75¢ 28,75 a 26,25 a 15,00 b 13,75 b
Tebuthiuron 8,75 ¢ 10,00 ¢ 550 c 5,00d 15,00 b 17,50 b 15,00 b 8,75 ¢
Hexazinone+Diuron 750 c 1250 ¢ 8,50 ¢ 8,75 ¢ 13,75b 11,25¢ 13,75 b 13,75 b
Metribuzim 750 c 5,00 d 0,00 d 3,50 d 11,25 b 6,25 ¢ 150 d 350 ¢
Clomazone 22,50 a 35,00 a 22,50 a 30,00 a 23,75 a 21,25 b 17,50 b 20,00 a
Safluf. + Ametrina 15,00 b 16,25 ¢ 13,75 b 12,50 ¢ 12,50 b 16,25 b 13,75 b 17,50 a
Safluf. + Sulfentrazone 18,75 a 23,75 b 18,75 a 15,00 b 18,75 a 30,00 a 1750 b 13,75 b
Safluf. + Tebuthiuron 15,00 b 15,00 ¢ 12,50 b 11,25¢ 11,25 b 17,50 b 15,00 b 13,75 b
Safluf. + (Hex.+Diuron) 12,50 b 16,25 ¢ 18,75 a 17,50 b 13,75 b 20,00 b 16,25 b 21,25 a
Safluf. + Metribuzim 13,75 b 13,75 ¢ 12,50 b 10,00 ¢ 13,75 b 12,50 ¢ 11,25 b 11,25 b
Safluf. + Clomazone 20,00 a 27,50 b 23,75 a 18,75 b 21,25 a 27,50 a 23,75 a 16,25 b
Testemunha 0,00 d 0,00 d 0,00 d 0,00 e 0,00 c 0,00 d 0,00 d 0,00 c

CV (%) 22,96 30,74 31,40 24,87 32,38 26,89 25,99 37,86

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 12. Altura (m), Area foliar (m?) e Biomassa (g) das mudas pré-brotadas, na variedade RB 96 6928, submetidas a diferentes herbicidas aos 3
e 10 dias apds plantio (DAP).

Aplicacdo dos herbicidas - Dias apés o plantio (DAP)

3 DAP 10 DAP

Tratamentos Altura (cm) Avrea Foliar (cm?) Biomassa (Q) Altura (cm) Area Foliar (cm?) Biomassa (Q)
Saflufenacil 575 ¢ 53,60 b 0,60 a 7,75b 50,87 b 0,12b
Ametrina 525 ¢ 62,32 b 0,64 a 9,00 a 84,84 a 0,40 a
Sulfentrazone 525 ¢ 95,70 a 0,54 a 9,05a 61,47 a 0,20b
Tebuthiuron 575 ¢ 82,13 a 0,52a 8,00 a 76,15 a 0,47 a
Hexazinone+Diuron 6,50 b 81,23 a 0,52a 9,50 a 64,18 a 0,17b
Metribuzim 525 ¢ 78,50 a 0,57 a 7,25b 67,55 a 0,37 a
Clomazone 450 c 55,30 b 0,33 a 6,80 b 51,87 b 0,22b
Safluf. + Ametrina 5,00 c 88,89 a 0,45a 6,80 b 65,33 a 0,24 b
Safluf. + Sulfentrazome 475 c 56,27 b 0,63 a 6,75b 41,74 b 0,31b
Safluf. + Tebuthiuron 450 ¢ 53,53 b 0,46 a 7,75b 52,32 b 0,16 b
Safluf. + (Hex.+Diuron) 4,25 ¢ 64,77 b 0,40 a 6,05Db 45,89 b 0,19b
Safluf. + Metribuzim 575 ¢ 78,17 a 0,59a 9,00 a 79,75 a 0,63a
Safluf. + Clomazone 475 ¢ 4957 b 0,43 a 8,75 a 71,24 a 0,20b
Testemunha 8,15 a 68,81 b 0,56 a 8,15a 68,81 a 0,56 a
CV (%) 19,23 18,58 46,92 16,42 19,16 76,17

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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A variedade RB 97 5201 ainda ndo € comercial, porém apresentou
comportamento semelhante ao da variedade RB 96 6928 e RB 85 5156, sendo menos
sensivel do que RB 86 7515. Observa-se uma diferenca nos 3DAP onde o herbicida
diuron+hexazinone provocou uma fitotoxicidade acima do limite aceitavel aos 15 DAT
e severa aos 30 DAT, com 38,75% e 46,25% respectivamente. Outra diferenca esta na
maior sensibilidade a associacdo de saflufenacil + ametrina, porém isso ocorre somente
no periodo de aplicacdo de 3 DAP (Tabela 13).

O herbicida diuron+hexazinone, aplicado na variedade RB835089 de cana-de-
actcar em condicdo de pds-emegéncia tardia na soqueira, apresentou fitotoxicidade de
35% aos 15 dias apos sua aplicacdo, a qual é recuperada aos 30 DAT (AZANIA, et al.,
2005), ou seja, semelhante ao observado no presente estudo, porém essa recuperagdo
ocorre somente aos 60 DAT, mostrando claramente a diferenca de sensibilidade aos
herbicidas de mudas pré-brotadas comparadas a soqueira de cana-de-agucar.

O herbicida saflufenacil, utilizado de maneira isolada, e independente da
variedade, ndo apresentou fitotoxicidade maior que o limite aceitavel, ou seja, suas
porcentagens foram abaixo de 30% em todas as variedades, RB 86 7515, RB 85 5156,
RB 96 6928 e RB 97 5201. O que também € observado por (COSTA et al., 2012), onde
o saflufenacil aplicado isoladamente na soqueira de cana-de-acUcar, tendo as plantas de
2 a 4 folhas, apresentou porcentagens de fitotoxicidade menores que 20%, nas
variedades SP83-2847, SP80-3280, RB 85 5453, SP80-1842, SP89-1115, RB 86 7515,
RB 85 5156 e SP81-3250.

Aos 3 DAP somente o saflufenacil e o sulfentrazone isolados ndo apresentaram
diferencas na altura, os demais tratamentos mesmo os isolados apresentaram diferenca
significativa para a testemunha, porém ndo observa-se novamente relacéo entre a altura,
area foliar e biomassa da parte aérea. Os tratamentos que alteraram a biomassa da parte
aérea das mudas diferindo significativamente foram o diuron+hexazinone e clomazone,
com 0,119 e 0,19¢, respectivamente ja entre as associa¢fes, as menores médias foram
observadas em saflufenacil com ametrina, sulfentrazone e diuron+hexazinone, com
0,219, 0,399 e 0,319, respectivamente (Tabela 14).

Aos 10 DAP um numero maior de tratamentos provocou variagdo na biomassa
da parte aérea comparada a testemunha, sendo que 0s Unicos tratamentos seletivos para
as mudas foram saflufenacil, tebuthiuron e metribuzim, aplicados isoladamente, o que

mostra uma maior sensibilidade desta variedade aos herbicidas utilizados (Tabela 14).
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Tabela 13. Porcentagem de fitotoxicidade dos tratamentos herbicidas aplicados nas mudas pré-brotadas, na variedade RB 97 5201, ap6s 3 e 10

dias de plantio (DAP).

Aplicacdo de herbicidas — dias ap6s o plantio

3 DAP 10 DAP

Tratamentos 7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA 7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA
Saflufenacil 12,50 b 20,00 b 20,00 b 45,00 a 20,00 b 13,75 b 11,25 ¢ 12,50 b
Ametrina 10,00 b 23,75 a 10,00 b 8,75 b 6,25 ¢ 6,25 ¢ 11,25 ¢ 12,50 b
Sulfentrazone 1250 b 15,00 b 8,75 b 11,25 b 28,75 a 27,50 a 17,50 c 15,00 b
Tebuthiuron 11,25 b 13,75 b 12,50 b 12,50 b 10,00 ¢ 10,00 ¢ 5,00 c 10,00 b
Hexazinone+Diuron 13,75 b 38,75 a 46,25 a 63,75 a 12,50 ¢ 8,75 ¢ 16,25 ¢ 20,00 a
Metribuzim 3,50 ¢ 2,75 b 0,00 b 375 b 550 c 3,50 d 0,00 c 500 b
Clomazone 12,50 b 26,25 a 27,50 a 77,50 a 20,00 b 17,50 b 23,75b 25,00 a
Safluf. + Ametrina 13,75 b 31,25a 36,25 a 61,25 a 20,00 b 18,75 b 10,00 ¢ 10,00 b
Safluf. + Sulfentrazone 21,25 a 32,50 a 30,00 a 27,50 b 23,75b 18,75 b 15,00 c 10,00 b
Safluf. + Tebuthiuron 13,75 b 16,25 b 11,25 b 10,00 b 21,25 b 16,25 b 11,25 ¢ 13,75 b
Safluf. + (Hex.+Diuron) 11,25 b 17,50 b 15,00 b 15.00 b 35,00 a 18,75 b 45,00 a 27,50 a
Safluf. + Metribuzim 13,75 b 15,00 b 11,25 b 550 b 15,00 ¢ 15,00 b 33,75b 33,75a
Safluf. + Clomazone 22,50 a 33,75a 27,50 a 23,75 b 30,00 a 22,50 a 26,25 b 21,25 a
Testemunha 0,00 c 0,00 b 0,00 b 0,00 b 0,00 c 0,00 d 0,00 ¢ 0,00 b

CV (%) 42,35 61,89 101,74 89,19 41,16 26,04 68,23 81,35

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 14. Altura (m), Area foliar (m?) e Biomassa (g) das mudas pré-brotadas, na variedade RB 97 5201, submetidas a diferentes herbicidas aos 3
e 10 dias apds plantio (DAP).

Aplicacdo dos herbicidas - Dias apés o plantio (DAP)

3 DAP 10 DAP

Tratamentos Altura (cm) Avrea Foliar (cm?) Biomassa (Q) Altura (cm) Area Foliar (cm?) Biomassa (Q)
Saflufenacil 7,50 a 55,96 a 0,67 a 10,00 a 78,42 a 0,93 a
Ametrina 550b 57,73 a 0,73 a 7,72 b 83,31a 0,34 b
Sulfentrazone 7,25a 73,68 a 0,65a 757 b 57,22 b 0,20 b
Tebuthiuron 6,00 b 68,28 a 0,62 a 10,25 a 91,27 a 0,56 a
Hexazinone+Diuron 3,50b 29,81 b 0,11b 750 b 43,95 b 025 b
Metribuzim 6,50 b 62,66 a 0,66 a 9,50 a 73,78 a 0,74 a
Clomazone 4,75b 31,01b 0,19b 725 b 40,29 b 0,26 b
Safluf. + Ametrina 5,00b 30,43 b 0,21b 825 b 52,95 b 041 b
Safluf. + Sulfentrazome 550b 56,14 a 0,39b 10,00 a 94,76 a 0,67 a
Safluf. + Tebuthiuron 550b 4727b 0,51a 762 b 59,78 b 022 b
Safluf. + (Hex.+Diuron) 525Db 47,70 b 0,31b 550 b 32,86 b 0,19 b
Safluf. + Metribuzim 575b 75,37 a 0,46 a 8,52 a 54,41 b 041 b
Safluf. + Clomazone 575b 61,87 a 0,47 a 9,25 a 76,56 a 0,34 b
Testemunha 9,10 a 56,31 a 0,79 a 9,10 a 56,31 b 0,79 a
CV (%) 25,01 33,71 51,19 15,41 28,20 57,12

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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O estadio fenologico da cana-de-acUcar influencia a tolerancia da planta aos
herbicidas aplicados, sendo importante a avaliagdo do estadio fenologico da cultura, antes
de se realizar as aplicagcdes com herbicidas.

Azania et al.(2005) observou que os herbicidas diuron+hexazinone e
azafenidin+hexazinone, aplicados na soqueira da cana-de-agUcar em uma condicdo de
pos-emergéncia tardia ocasionou sintomas de fitotoxicidade acima de 35% com 15 dias
apos aplicacdo, ja em uma condicdo de pds-emergéncia inicial da soqueira da cana-de-
acucar, os valores de fitotoxicidade ndo ultrapassaram 15%.

A cana-de-acUcar, em condicdo de cana planta, mostra-se tolerante a herbicidas
residuais que sdo absorvidos pela raiz, quando aplicados no estadio de esporéo da cultura,
pois nesta fase ndo existe uma ligagédo direta dos vasos do xilema da raiz com o caule da
brotacdo. O estadio fenoldgico 2, de duas a trés folhas, a cana-de-aglicar é muito sensivel
a herbicidas foliares, pois as folhas ainda apresentam uma cuticula mais fina, possuindo
menor resisténcia a penetracdo dos herbicidas. Como o crescimento inicial da cana-de-
acucar depende do colmo primario que é formado neste estadio, qualquer injlria severa
pode ocasionar em perda de produtividade final da cultura (CHRISTOFFOLETI et al.,
2005).

O estadio fenologico 2, € o estadio em que se apresentam as mudas pré-brotadas
de cana-de-acucar no momento do plantio. Assim podendo ser mais sensiveis aos
herbicidas aplicados e ocasionando perda de produtividade. JA no caso de mudas pré-
brotadas, que uma de suas finalidades é a criagdo de viveiro, essa sensibilidade aos

herbicidas pode refletir em um menor nimero de gemas por colmo.
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6. CONCLUSOES

Os herbicidas saflufenacil e ametrina ndo séo indicados para longos periodos de
seca.

O metribuzim e clomazone quando associados ao saflufenacil, mostram um
controle mais eficaz, do que quando utilizados isoladamente.

Os tratamentos sulfentrazone, tebuthiuron, diuron+hexazinone e clomazone
podem ser submetidos a 60 dias de seca, para as espécies L.nil, l.triloba e M.cissoides.

O metribuzim submetido a 40 dias de seca, somente ndo é eficiente no controle
de Ipomoea nil.

Para a espécie Lnil a Unica associacdo ndo recomendada ¢é a
saflufenacil+ametrina.

Para a espécie l.triloba todas as associacdes com saflufenacil sdo eficazes.

Para a espécie M.cissoides a Unica associacdo ndo recomendada €é a
saflufenacil+ametrina.

O periodo de seca limite para que ndo haja reducéo da eficacia de controle do
saflufenacil é de 20 dias.

As variedades de cana-de-acUcar possuem diferentes comportamentos quanto a
fitotoxicidade e parametros biométricos, dependendo do herbicida aplicado e da época
de aplicacdo do mesmo pos-plantio das mudas pré-brotadas.

A associacdo de saflufenacil + clomazone é a mais fitotoxica as variedades no
geral; porém, somente altera o parametro biomassa seca da parte aérea para as
variedades RB966928 e RB975201, aos 10 dias apds o plantio das mudas pré-brotadas.

Para a variedade RB867515 os dois periodos de aplicacdo apds o plantio das
mudas pré-brotadas foram adequados, sendo recomendados para a aplicagdo todos 0s
tratamentos herbicidas utilizados.

Para a variedade RB855156 o melhor periodo para a aplicagdo de herbicidas, é
apos 10 dias do plantio das mudas pré-brotadas, sendo recomendados para a aplicacéo
todos os tratamentos herbicidas utilizados.

Para a variedade RB966928 o melhor periodo de aplicacdo de herbicidas, é apds
3 dias do plantio das mudas pré-brotadas, sendo recomendados para a aplicacdo todos
os tratamentos herbicidas utilizados.

Para a variedade RB975201 o melhor periodo de aplicacdo de herbicidas, é apos

3 dias do plantio das mudas pre-brotadas, sendo recomendados para a aplicacdo 0s

43



tratamentos herbicidas: saflufenacil, ametrina, sulfentrazone, tebuthiuron, metribuzim,

saflufenacil+metribuzim e saflufenacil+clomazone.
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