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RESUMO

A emergéncia da questdo ambiental, a partir da década de 1960, representou mudancas
significativas na maneira com que as sociedades percebem o meio ambiente, em especial
através do processo de politizacdo da natureza. Nesse sentido, a pesquisa em tela entende a
moderna tematica ambiental como uma construcdo social disputada a partir da producdo de
discursos sobre 0 meio ambiente. Assim, tem como objetivo compreender a producdo de
discursos cientificos sobre a Represa do Lobo/Broa, bem como seus efeitos especificos de
poder. A Represa do Lobo/Broa, localizada no interior de Séo Paulo, € um pequeno
reservatorio para producéo de energia hidroelétrica, utilizado também para lazer e recreagdo, e
como laboratorio para pesquisas na area de Ecologia e Engenharia hidraulica. A hipotese da
pesquisa se sustenta na ideia de que o discurso cientifico sobre o ambiente da represa
funciona como ‘“verdade”, exercendo os efeitos de poder associados a condigao dessa
classificacdo. A metodologia da pesquisa consiste no estudo de caso e métodos qualitativos de
pesquisa social, dentre eles a pesquisa bibliografica e documental e entrevistas
semiestruturadas.

Palavras-chave: sociedade e recursos hidricos, sociedade e meio ambiente, conflitos
socioambientais, teoria social e meio ambiente.



ABSTRACT

The emergence of the environmental issues, from the 1960s, represented significant changes
in the way societies perceive the environment, in particular through the process of
politicization of nature. In this sense, the present work understands the modern environmental
issues as a social construction disputed through the production of discourses about the
environment. Thus, it aims to comprehend the production of scientific discourses about
Lobo/Broa dam, as well as its specific effects of power. Lobo/Broa dam, in S&o Paulo state, is
a small reservoir for hydroelectric energy production, also used for recreation, and as a lab for
research on ecology and hydraulic engineering. The research hypothesis lays on the idea that
scientific discourse about the reservoir’s environment works as “truth”, exerting the effects of
power associated with this condition. The methodology of the research consists in case study
and qualitative methods of social research, including bibliographic and documentary research
and semi-structured interviews.

Keywords: society and water resources, society and environment, socio-environmental
conflicts, social theory and environment.
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INTRODUCAO

No século XXI, o debate sobre a tematica ambiental é corrente. Ela faz parte das
preocupacfes comuns de governos, instituicbes, empresas, familias, sujeitos e das mais
diversas formas de organizacdo social. No entanto, a relevancia dessa questdo é bastante
recente na historia mundial, com sua emergéncia podendo ser datada no inicio da década de
1960 (HANNIGAN, 2009; MCCORMICK, 1992). Naguele momento, mudancas substanciais
comecavam a ocorrer na maneira com a qual os sujeitos apreendem o mundo natural ao seu
redor, a partir de um processo de politizagdo do meio ambiente (MCCORMICK, 1992):
surgiam novas formas de contestacdo da realidade socioambiental, particularmente ligadas a
aspectos da qualidade de vida e do cotidiano. O solo, o ar e a agua — enfim, 0 meio ambiente —
tornavam-se objetos de uma preocupacdo social especifica. Assim, surgiu 0 que
convencionou-se chamar de moderna questdo ambiental, enquanto uma questdo politica de
ambito global.

Nesse sentido, é relevante lembrar que os anos 60 foram marcados por uma série de
incidentes que ajudaram a levantar a atencdo da populagdo para as novas “preocupacdes
ambientais”. Os testes nucleares (realizados no contexto da corrida armamentista da Guerra
Fria), e a consequente chuva acida e mortandade de peixes nas regides proximas; o naufragio
do petroleiro Torrey Canyon em 1967; os incidentes de polui¢do quimica e contaminagéo por
mercurio no Japdo; e o inicio dos estudos cientificos sobre os impactos ambientais da
atividade humana, como o popular “Primavera Silenciosa” de Rachel Carson, sdo algumas das
ocorréncias do periodo (MCCORMICK, 1992).

No campo politico, exemplos da emergéncia da questdo ambiental sdo as reunides e
comissbes promovidas pela Organizacdo das NacGes Unidas (ONU). Destacadamente, a
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre 0 Meio Ambiente Humano (realizada em Estocolmo,
1972) foi a primeira reunido internacional para o tema ambiental; a qual foi seguida pela
Conferéncia de Dublin (sobre a Agua e o Desenvolvimento Sustentavel, 1992), e a Rio-92
(Conferéncia das NacGes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, Rio de Janeiro,
1992). Outro exemplo, na esteira da mobilizagdo da ONU, séo as novas regulamentagoes
ambientais nacionais. No caso do Brasil, destaca-se particularmente a legislacdo para
governancga da agua, instituida na década de 1990 e fundamentada na gestdo descentralizada,
participativa e integrada das bacias hidrograficas. Ainda, a emergéncia de novos campos

disciplinares — como a Economia ambiental e ecoldgica, a Sociologia ambiental e o Direito
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ambiental — expressam as transformacgOes nas representacOes sociais sobre o ambiente
ocorridas nesse periodo.

A Sociologia, especificamente, se volta temética ambiental ja no final da década de
1970 e inicio da década de 1980, quando nasce a subarea da Sociologia ambiental, a partir dos
trabalhos de Catton e Dunlap, que criticavam a auséncia de quaisquer preocupacoes
ecoldgicas nos estudos socioldgicos. Anterior a isso, a disciplina deu pouca atengdo as
relacBes entre sociedade e natureza como um possivel objeto de estudo, muito em funcéo de
se considerar a negligéncia do “natural” ¢ a preponderancia do “social” como cerne da prépria
Sociologia (LENZI, 2003). Como exemplo, os autores classicos da &rea ndo abordaram
diretamente as relagdes entre as condigfes do meio ambiente e os fenébmenos sociais, ainda
que seja possivel extrair interpretacbes contemporaneas nesse sentido (HANNIGAN, 2009;
LENZI, 2007).

Hoje, a Sociologia ambiental é marcada pela divisdo epistemoldgica entre trabalhos
numa perspectiva realista e outros mais voltados ao enquadramento do construcionismo social
(ALMEIDA e PREMEBIDA, 2014). Essa segunda vertente elabora a tematica ambiental
menos a partir de critérios fisicos fixos e associais, € mais a partir da atuacdo eficiente dos
agentes sociais que argumentam sobre a natureza (HANNIGAN, 2009). Nessa perspectiva,
portanto, a realidade ambiental depende tanto dos fenémenos fisico-quimico-bioldgicos,
qguanto dos fendmenos sociais e discursivos relativos aquele ambiente. Ainda nesse
enguadramento, a producdo de conhecimento cientifico sobre 0 meio ambiente ganha grande
importancia para analise socioldgica: ela liga a interpretacdo de fenémenos fisicos aos
fendmenos sociais, produzindo discursos especificos sobre a natureza. E é sobre esse aspecto
que esta dissertacdo se interessa: a producédo de discursos cientificos sobre o meio ambiente.

Neste trabalho, vamos olhar para a Represa do Lobo, um local privilegiado para a
analise sociologica de certas problematicas ambientais, particularmente aguelas ligadas ao
conhecimento cientifico do mundo natural. Conhecida como Broa, a Represa do Lobo é o
reservatorio da UHE Carlos Botelho, localizada entre 0os municipios de Brotas e Itirapina no
interior do estado de S&o Paulo. Além da producdo de energia hidroelétrica, o reservatério
serve a outras duas fungdes sociais significativas para nossos interesses de pesquisa: o0 Broa é
um espaco de lazer e recreacdo para a populacao da regido central do estado; e € utilizado pela
USP e UFSCar (localizadas na cidade de S&o Carlos/SP) como um laboratdrio a céu aberto

para pesquisas na area de Limnologia! e Engenharia hidraulica. Por razdo desse arranjo social,

1 Ramo das Ciéncias Biolégicas que estuda os ecossistemas de agua doce.
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existe uma extensa producdo cientifica sobre as condi¢cGes ambientais da represa, a qual por
vezes extrapola as fronteiras do campo cientifico e influencia disputas discursivas entre
cientistas, turistas, jornalistas, autoridades dos governos municipais, e etc. sobre a realidade
socioambiental do Broa.

A pesquisa em tela tem como objetivo compreender a produgdo de discursos
cientificos sobre o meio ambiente, e seus efeitos de poder, através do caso da Represa do
Broa. Para isso, vamos analisar o aparato de producdo de conhecimento cientifico sobre a
represa; interpretar os discursos produzidos pela ciéncia sobre o Broa; compreender como
esses discursos cientificos operam como verdades; e analisar a relacdo entre os discursos
cientificos e a atuacdo da imprensa local, no que tange as questdes ambientais. Nossa hipbtese
sustenta que o discurso cientifico sobre o meio ambiente funciona como “verdade”, exercendo
os efeitos de poder associados a condicdo dessa classificacdo. Além disso, esses discursos
estariam fortemente ligados a crenca no conhecimento cientifico como forma epistemoldgica
e moral superior para o tratamento da questdo ambiental. Tal crenca de superioridade, por sua
vez, se relacionaria ao trabalho de divulgacdo e traducdo desse conhecimento cientifico
realizado tanto pela imprensa, como pelos préprios cientistas.

Como estratégia de exposicdo, optamos por apresentar o texto em quatro secdes. A
primeira delas discute nossos referenciais tedrico-analiticos. Iniciamos com o relato da
trajetoria metodoldgica da pesquisa, destacando as técnicas utilizadas: a pesquisa
bibliogréafica, a pesquisa documental (de trabalhos cientificos e de noticias jornalisticas sobre
0 Broa), e a realizacdo de entrevistas qualitativas semiestruturadas. Na sequéncia,
apresentamos nossos referenciais, quais sejam, a proposta da construcao social das questdes
ambientais de Hannigan (2009), associada as teorias do discurso de Foucault (2012) e
Bourdieu (2008a). Também fazemos uma breve revisdo de trabalhos que seguem um
enguadramento proximo ao que propomos, com o intuito de verificar o acimulo de debates
nessa area. Por fim, ainda nessa secdo, apresentamos nosso caso — a Represa do Lobo —,
nossos objetivos e nossa hipdtese de pesquisa.

A segunda secdo é dedicada a apresentacdo e debate das principais vertentes tedricas
nos estudos da tematica sociedade e meio ambiente, bem como argumentamos como cada
vertente possibilita uma compreensdo mais complexa da problematica. Iniciamos com as
vertentes de foco econdmico, através dos estudos da economia ambiental, da economia
ecoldgica e de duas abordagens de cunho marxista. Seguimos, entdo, para duas perspectivas
voltadas & nogédo de risco: a teoria da sociedade de risco e 0 movimento de justica ambiental.

Por fim, apresentamos as ideias centrais da epistemologia ambiental e retomamos alguns
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conceitos do construcionismo social, dentro de uma vertente que ressalta a dimensédo
cognitiva da relacdo com o meio ambiente.

Na terceira secdo, voltamo-nos propriamente ao estudo de caso da Represa do Broa
por meio do debate sobre o aparato de producdo de conhecimento cientifico sobre aquele
ambiente. Nesse momento do texto, apontamos a participacdo de agentes institucionais e
cientistas na estruturacdo desse aparato, os quais ocupam posi¢des especificas no campo
cientifico e formam uma rede bastante conectada de pesquisadores. Ainda nessa secéo,
abordamos o historico da producdo cientifica sobre a represa, a partir dos relatos dos
cientistas em nossas entrevistas.

Enfim, a quarta secdo discute duas situacdes que evidenciam o carater discursivo da
construcdo social do meio ambiente. Primeiramente, tratamos das variadas perspectivas entre
0s cientistas sobre a qualidade ambiental do Broa e argumentamos sobre a relacdo entre o
conhecimento cientifico e a producdo de discursos cientificos. Depois, analisamos o caso da
possivel contaminacdo das aguas do reservatorio, ocorrido entre outubro e novembro de 2014.
Nesse episddio, verificamos a circulacdo dos discursos dos cientistas fora do campo
cientifico, e suas relacbes com os discursos da imprensa, dos usuarios da represa e dos
governos municipais.

A dissertacdo é encerrada retomando as principais conclusfes de cada uma das se¢oes.
Além disso, apresentamos trés apéndices: A — uma listagem das noticias jornalisticas sobre o
Broa publicadas no periodo de setembro a dezembro de 2014, levantadas pela pesquisa; B —
nosso roteiro de entrevista; e C — um caderno de fotografias contendo material histérico sobre
0 Broa, levantado com um dos entrevistados, além de fotografias feitas pela propria autora em

pesquisa exploratoria.
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1 A QUESTAO AMBIENTAL, OS DISCURSOS E O BROA

Antes de iniciarmos de fato o estudo de caso da Represa do Lobo, se faz necessario
apresentar uma série de pressupostos tedricos e metodologicos que guiaram de forma
determinante a realizacdo dessa investigacdo socioldgica. Assim, nessa primeira secdo,
relatamos a trajetoria metodologica do trabalho, buscando explicitar ndo apenas as técnicas
utilizadas, mas ainda as contingéncias do fazer socioldgico.

Na primeira secdo, também discutimos a proposta de construcdo social das questdes
ambientais elaborada por Hannigan (2009), além das teorias sobre o discurso de Foucault
(2012) e Bourdieu (2008a). E a partir desses referenciais que argumentaremos, adiante no
texto, a respeito da producao de verdades sobre a realidade socioambiental do Broa. Na ultima
parte dessa secdo, apresentamos o0 espaco da Represa do Broa de forma mais detalhada,
juntamente com nossos objetivos e hipoteses de pesquisa.

1.1 TRAJETORIAS DO FAZER SOCIOLOGICO

Para a realizacdo deste estudo, foi necessaria a organizacdo de uma série de técnicas e
metodologias de pesquisa. Aqui, buscamos recontar os caminhos que a pesquisa tomou ao
longo de seu desenvolvimento e nossas opcOes frente aos desafios surgidos, assim como
descrever nossos procedimentos metodoldgicos.

O projeto de pesquisa que embasa esta investigacédo foi desenvolvido entre meados de
2013 e 2014, e tinha uma abordagem mais ampla que a atual. Ele apresentava como seus
objetivos compreender as diferentes representaces sociais construidas em torno da Represa
do Broa, identificando complementaridades e/ou conflitos sobre a questdo ambiental na
localidade. Assim, pretendiamos analisar as percepcfes tanto dos cientistas envolvidos
naquele ambiente, como as dos moradores, turistas, trabalhadores e empreendedores do
turismo no local, além dos poderes publicos envolvidos com sua gestdo. Também,
acreditavamos que essas representacOes sociais seriam fortemente influenciadas pelo
conhecimento cientifico produzido sobre o Broa.

Contudo, devido a limitacdo do tempo e, principalmente, ao redirecionamento dos
interesses tedricos, a pesquisa foi reestruturada ao longo de seu desenvolvimento até seu
formato atual. Sobre essas mudancas, concordamos com Bourdieu (2013, p. 170) que elas

dependem de um ‘“‘substrato inseparavelmente social e intelectual de uma empreitada de
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pensamento: encontros decisivos, leituras determinantes, recusas originarias, figuras
exemplares”. Coisas pequenas, intimas até, que tentaremos dar sentido junto a construgdo do
texto.

A pesquisa bibliografica da dissertacdo teve inicio em setembro de 2014. Nesse
momento, realizavamos a disciplina de Teoria Socioldgica Il do mestrado em Sociologia da
UFSCar, na qual debatemos, dentre outros temas, a abordagem foucaultiana do discurso.
Devido a nossa experiéncia anterior, durante a graduacdo em Ciéncias Sociais quando
trabalhamos com a perspectiva bourdieusiana do discurso (CAMPREGHER, 2013), pudemos
comparar os dois olhares e refletir acerca de suas aproximac@es e distanciamentos, além de
considerar se/como poderiam funcionar de forma complementar na analise. A partir desse
interesse renascido pelo discurso, realizamos uma revisdo de textos dos dois autores que nos
pareceram fundamentais para o aprofundamento da compreensdo do discurso em suas
respectivas abordagens, basicamente: Foucault (2012, 2013) e Bourdieu (2001, 2008a). Com
ISsO, passamos a pensar as questdes da pesquisa em tela ndo mais em termos de
representacdes sociais, mas sim da producao de discursos sobre a Represa do Broa.

Concomitantemente, entre outubro e novembro de 2014, diversas noticias a respeito de
uma possivel contaminacdo das adguas do Reservatério do Lobo por cianobactérias foram
veiculadas na imprensa local. Iniciamos, entdo, a coleta dessas matérias jornalisticas, como
parte da pesquisa documental (listadas no Apéndice A). A principio, fizemos a coleta das
matérias publicadas online e das reportagens em video transmitidas pela emissora local EPTV
(que também foram posteriormente publicadas em seu portal na internet). Para isso,
utilizamos a ferramenta de alertas do Google, que permite monitorar a ocorréncia de palavras
na web, com o termo de busca “Represa do Broa™.

Na sequéncia, ja no inicio do ano de 2015, seguimos realizando a pesquisa
documental, porem com outro foco: agora nos trabalhos cientificos sobre o Broa. Fizemos um
levantamento das teses de doutorado e livre docéncia, dissertagdes de mestrado, monografias
e trabalhos de conclusédo de curso de graduacdo defendidos sobre a Represa do Lobo em
quatro universidades publicas paulistas: USP, UFSCar, Unesp e Unicamp. Esse levantamento
foi realizado por meio das bases de dados das bibliotecas e bancos de teses dessas
universidades, buscando os termos “Represa do Lobo”, “Reservatorio do Lobo” e “Broa” 2.
Os dados encontrados foram sistematizados em uma planilha eletronica, com as informagdes

sobre o titulo do trabalho, autor, ano da publicacdo, orientador, titulagdo, instituicdo e

2 O levantamento de trabalhos sobre a Represa do Broa nas bases de dados da Unicamp néo retornou entradas, de
forma que segui a pesquisa a partir dos dados gerados na USP, UFSCar e Unesp.
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palavras-chave. Porém, verificamos que algumas dessas informagdes estavam ausentes pelas
fontes das bases de dados das universidades, entdo cruzamos essas informac6es com buscas
na Plataforma Lattes (pelos nomes dos autores dos trabalhos) para completar a sistematizacéo.

Depois, voltamos a pesquisa bibliografica com os estudos de Bourdieu sobre o campo
cientifico. Apés realizada a sistematizacdo dos trabalhos cientificos defendidos sobre a
Represa do Broa, como explicamos acima, necessitdvamos de ferramentas tedrico-analiticas
que nos permitissem compreender e analisar aqueles dados. Assim, passamos a revisao dos
textos de Bourdieu (2004, 2008b) sobre ciéncia, que comple a terceira secdo desta
dissertacdo.

Isto feito, em abril de 2015, retomamos a pesquisa documental das noticias sobre o
Broa. Nesse momento, fizemos a coleta das matérias publicadas nos jornais impressos de
circulacdo regional, quais sejam o jornal Primeira Pagina e o jornal A Folha, ambos de Séo
Carlos/SP. Para isso, contamos com o acervo da Fundagdo Pr6-Memdria de Sdo Carlos onde
pudemos consultar todos os exemplares, dos dois jornais®, publicados de setembro a
dezembro de 2014. Dessa consulta, selecionamos e fotografamos as reportagens sobre a
Represa do Broa (também listadas no Apéndice A), para posteriormente analisa-las como
apresentadas na quarta secédo deste texto.

Também, entre marco e julho do mesmo ano, retomamos a leitura da bibliografia da
tematica sociedade e meio ambiente. Essa literatura nos era familiar da pesquisa realizada na
graduacdo, entretanto se fazia necessario sua revisdo e aprofundamento dos temas e
argumentos dos diferentes autores. Nesse periodo, fizemos a leitura de Acselrad, Melo e
Bezerra (2009); Beck (2011); Cavalcanti (2010); Daly (2004); Foladori (2001); Hannigan
(2009); Leff (2010, 2012); e Martinez Alier (2012).

Em setembro de 2015, foi elaborada uma verséao preliminar deste texto para realizagdo
do exame de qualificacdo no mestrado em Sociologia. Aquela versdo contava com trés
sessdes abordando a literatura da tematica sociedade e meio ambiente, a estrutura do aparato
de producédo cientifica sobre o Broa a luz do conceito de campo cientifico, e uma breve
andlise do levantamento documental das noticias de jornais sobre a possivel contaminagdo das
aguas da represa no ano de 2014. A partir daquele trabalho, a banca examinadora sugeriu a
reorientagdo do foco da pesquisa para um olhar especifico sobre os cientistas e 0s discursos da
ciéncia que estavam sendo produzidos naquele ambiente. Isso porque as analises ja realizadas

lam nessa direcdo e havia pouca disponibilidade de tempo para abordar de forma aprofundada

3 O levantamento de noticias sobre a Represa do Broa no jornal A Folha (impresso) tampouco retornou entradas.
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0s outros grupos sociais envolvidos no Broa. Essa sugestdo foi acolhida por nos e guiou 0s
passos seguintes da investigagao.

Assim, em novembro, realizamos quatro entrevistas com pesquisadores da Represa do
Broa (Quadro 1). Trés desses entrevistados — José Galizia Tundisi, Maria do Carmo Calijuri e
Evaldo Espindola — foram selecionados de forma proposital, em funcdo de suas posi¢es no
aparato de producdo cientifica sobre o Broa, como analisado na Figura 7. O quarto
entrevistado — Davi Cunha — foi indicado a nos pelo Prof. Evaldo Espindola devido as suas
pesquisas atuais na Represa do Broa. As entrevistas foram realizadas com o auxilio de um
roteiro de entrevista (Apéndice B), que orientou 0s temas a serem abordados durante a
conversa, ainda assim permitindo consideravel flexibilidade tanto para o entrevistado como
para 0 entrevistador. As entrevistas tiveram seu audio gravado e foram posteriormente
transcritas, sistematizadas e analisadas.

Vale destacar que a partir da entrevista com o Prof. Evaldo Espindola, obtivemos
acesso ao acervo de fotografias do Broa guardado pelo pesquisador. S&o fotografias
profissionais, produzidas pelo fotografo conhecido como “Alemao”, da década de 1950 aos
anos 2000. Essas fotos foram adquiridas por Espindola para a execucdo de uma pesquisa do
Departamento de Hidraulica e Saneamento da USP. Assim, pudemos consultar o acervo de 18
fotografias e as digitalizamos para que compusessem o Apéndice C, juntamente com fotos
feitas por nds durante visitas exploratérias ao Broa.

Finalmente, nesse periodo também foram realizadas as leituras finais com o objetivo
de concluséo e polimento da dissertacdo. Dentre os textos estdo: Almeida e Premebida (2014);
Brown e Herndl (1996); Carolan e Bell (2003, 2004); Fleury, Almeida e Premebida (2014);
Killingsworth e Palmer (1996); Lima (2003); Litfin (1995); Lidskog (1993); e O’Connor
(1994).

A redacdo final do texto foi realizada entre dezembro de 2015 e janeiro de 2016, a
partir do texto preliminar apresentado no exame de qualificacdo, incluindo os novos materiais
produzidos (entrevistas e pesquisa bibliografica), e redirecionando a argumentacdo para
nossos temas centrais: a dimenséo discursiva da questdo ambiental e a producdo de discursos

cientifico sobre 0 meio ambiente.
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1.2 A DIMENSAO DISCURSIVA DA CONSTRUCAO SOCIAL

Construcionismo social

Para compreensdo das questdes que serdo levantadas na pesquisa em tela, tomamos
como primeiro referencial tedrico analitico a proposta Hannigan (2009) de construcédo social
do meio ambiente. Como veremos adiante, as pesquisas na tematica sociedade e meio
ambiente tendem a transitar entre modelos mais realistas de divisdo da realidade e
perspectivas mais construcionista; contudo, € possivel verificar uma certa predominancia das
abordagens construcionistas (ALMEIDA e PREMEBIDA, 2014). Essa perspectiva
epistemoldgica ganhou forga no campo da Sociologia ambiental na década de 1990, tratando
dos aspectos eminentemente sociais dos problemas ambientais e focando-se no modo como o
ambiente é construido socialmente como uma questdo publica, através da argumentacao:
como os argumentos sdo dispostos e contraditos, a construcdo da credibilidade do argumento
e das interpretacdes, e o debate para estabelecer o que é legitimo dentro da discussdo
(FLEURY, ALMEIDA e PREMEBIDA, 2014; ALMEIDA e PREMEBIDA, 2014).

Hannigan (2009), uma das principais referéncias a sintetizar a perspectiva
construcionista na Sociologia ambiental, entende a questdo ambiental como uma construcao
social que, como tal, ndo depende de critérios fixos, associais e evidentes, mas sim do
resultado do sucesso dos atores sociais envolvidos (como cientistas, politicos e funcionarios
publicos, agentes econémicos, jornalistas e ativistas ambientais). Os problemas ambientais
sdo, também, semelhantes a problemas sociais, ainda que possuam algumas especificidades
que devem ser consideradas: os problemas ambientais estdo mais ligados a descobertas
cientificas que a argumentos morais, e eles ttm uma base fisica mais contundente que os
problemas sociais.

Ademais, Hannigan (2009) pontua que o construcionismo pode funcionar ndo apenas
como enquadramento tedrico, mas também como ferramenta analitica para o processo de
argumentacdo acerca dos problemas ambientais. Nesse sentido, o estudo do processo de
argumentacdo pode ser feito a partir de trés pontos priméarios e complementares: a partir da
natureza dos argumentos, de quem s&o os argumentadores e da propria interacdo no processo
de argumentacdo. O primeiro ponto de estudo — a natureza dos argumentos — diz respeito a
compreensdo dos argumentos como reinvindicagdes de grupos sobre as condicGes percebidas
por eles como ofensivas ou indesejaveis. Visa entender o que tem sido dito sobre o problema,
como ele tem sido classificado, como o0s argumentos vem sendo apresentados para persuadir o

publico. E nesse ponto que florescem os estudos de retdrica ambiental. A retorica é uso
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deliberado da linguagem da persuasdo (HANNIGAN, 2009), e os estudos dessa linha voltados
a questdo ambiental buscam analisar como argumentos ambientais modelam o debate e os
discursos sobre 0 meio ambiente (HERDNL e BROWN, 1996).

O segundo ponto — quem sdo 0s argumentadores — estuda a identidade daqueles que
constroem 0 argumento. Frequentemente, nas questbes ambientais, existe uma grande
variedade de argumentadores envolvidos, podendo incluir: cientistas e profissionais da
medicina voltados ao embasamento técnico-cientifico do argumento; empreendedores de
politicas (como politicos, funcionarios publicos e firmas de direito pablico) cujas carreiras
dependem da criagéo de novas oportunidades, programas e recursos de investimentos; e ainda
dos profissionais da imprensa, que estdo permanentemente a procura de tendéncias e questdes
(HANNIGAN, 2009).

Quanto ao o terceiro ponto de estudo, o proprio processo de argumentacdo € composto
por outros subprocessos distintos, alternados e ndo sequenciais, que juntos resultam numa
arena publica construida em torno do problema social. Esses subprocessos sdo: animando o
problema (refere-se a construcdo das bases publicas e legais do problema); legitimando o
problema (visa a legitimidade, prestigio e reconhecimento social do problema); demonstrando
o0 problema (diz respeito a competicao pela atencao do grande publico) (HANNIGAN, 2009).

Levando em consideracdo os trés pontos do processo de argumentacdo, abordados
acima, Hannigan (2009) prop6e um modelo especifico para construcdo das questdes
ambientais. Tal modelo é baseado em trés tarefas centrais: juntar, apresentar e contestar
argumentos ambientais. A tarefa de juntar os argumentos refere-se a descoberta inicial e
elaboracdo de um problema incipiente, constituindo-se de atividades especificas como a
nomeacdo do problema, sua distincdo de outros problemas similares, a determinacdo das
bases cientificas, técnicas, morais ou legais dos argumentos e, ainda, a decisdo de quem é o
responsavel pela tomada de acdo. Segundo o autor, os problemas ambientais frequentemente
se originam na &rea da ciéncia, ainda que grupos leigos e/ou tradicionais possuam
conhecimento pratico sobre o meio ambiente a partir de suas experiéncias cotidianas.
Entretanto, a validacdo dos argumentos pela autoridade cientifica é apontada por ele como o
primeiro fator necessario para uma construcdo bem-sucedida de um problema ambiental,
sendo “quase impossivel uma condicdo ambiental ser transformada com sucesso em um
problema, sem uma confirmagdo do corpo de dados, que vem das ciéncias fisicas e
biologicas” (HANNIGAN, 2009, p. 117).

A segunda tarefa — apresentar os argumentos — tem dois objetivos. O primeiro é atrair

atencdo para o argumento, de forma que o problema ambiental seja visto como uma novidade
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importante e compreensivel. O segundo objetivo € legitimar o argumento ambiental, o qual
deve ser feito em mdltiplas arenas (no governo, na midia, na ciéncia, pelo publico). As
principais maneiras de obter legitimidade, nesse caso, sdo 0 uso de estratégias retoricas e a
referéncia a argumentadores como fontes de autoridade de informacdo. Também, dentre os
fatores que concernem a apresentagdo dos argumentos, destaca-se a necessidade de
popularizadores dos argumentos, que fazem a ligacdo entre ambientalismo e ciéncia e
reestruturam o0s argumentos de forma a conquistar outros formadores de opinido
(HANNIGAN, 2009).

Enfim, a tarefa de contestar os argumentos ambientais visa invocar a acdo sobre o
problema ambiental, procurando efeito legal e mudanca politica. Assim, a contestagdo dos
argumentos ocorre sobretudo na arena politica. Neste momento, legisladores devem ser
convencidos de que a proposta de uma politica publica para gestdo de problemas ambientais é
cientificamente viavel e politicamente administravel, o que d& maior importancia a atuacdo
dos especialistas técnicos (HANNIGAN, 2009). O autor aponta ainda que, em geral, as
propostas que paregam ser mais neutras e apresentadas em termos utilitarios tem mais chances
de serem aceitas, devido a sua maior compatibilidade com os valores dos legisladores.

Complementar a seu modelo, Hannigan (2009) cita seis fatores necessarios para
construcdo bem-sucedida de problemas ambientais.

a) O primeiro, ja mencionado acima, é a autoridade cientifica para validacdo dos
argumentos ambientais. O conhecimento sobre 0 meio ambiente e sobre 0s
problemas ambientais pode ter origens diversas, da ciéncia avancada ao
conhecimento pratico das populagdes locais. Entretanto, muito frequentemente,
a validacdo por parte dos cientistas de que uma determinada condicédo
ambiental € um problema é necessaria para que tal condicdo ganhe
legitimidade na arena publica.

b) O segundo, também indicado anteriormente, é a existéncia de
“popularizadores” que possam combinar ambientalismo e ciéncia. Em alguns
casos, 0s proprios cientistas podem atuar como popularizadores, enquanto em
outros essa funcdo é desempenhada por ativistas para quem o conhecimento
cientifico é secundario. De uma forma ou outra, os popularizadores agem como
empreendedores, reestruturando e reformulando o argumento ambiental para
seu publico.

c) O terceiro seria a atencdo da midia, na qual o problema é estruturado como

novo, real e importante. Nesse caso, 0 argumento ambiental precisa ser
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reformulado como “noticia”, de forma a atrair a atencdo de jornalistas e
editores primeiramente, e do grande publico, na sequéncia.

d) O quarto, a dramatizacdo do problema em termos altamente simbolicos e
visuais. Imagens impactantes e figuras de linguagem funcionam como um
atalho cognitivo, transformando problemas bastante complexos em
informag6es compreensiveis e eticamente estimulantes.

e) O quinto sdo os incentivos econdmicos para uma acdo positiva frente ao
problema ambiental. Assim, a tomada de acdo para solu¢cdo ou minimizacéo de
um problema ambiental deve apresentar, junto com seus custos, a possibilidade
de lucratividade (mesmo que futura).

f) O sexto e ultimo, o recrutamento de um patrocinador institucional que garanta
a legitimidade e continuidade da agenda. Esse agente institucional deve ser
responsavel pelo monitoramento e manutencdo da acdo, uma vez que 0
problema ambiental torna-se agenda politica e legislacdo desejada.

Para os objetivos desta pesquisa, é importante salientar a relevancia da ciéncia e dos
cientistas dentro do modelo socioconstrucionista proposto por Hannigan (2009). Como
mencionado anteriormente, os problemas ambientais tendem a ser sustentados mais em razao
da estrutura de apoio cientifico mobilizada em seu entorno, do que por argumentos de bases
morais como sucede com problemas sociais. Nesse sentido, a ideia de ciéncia que permeia o
debate ambiental é de que as descobertas cientificas refletiriam a realidade do mundo natural
de forma direta, isto é, “tdo livre quanto possivel de quaisquer influéncias sociais e subjetivas
que possam distorcer os ‘fatos’” (HANNIGAN, 2009, p. 141).

No entanto, entendemos a ciéncia, assim como Hannigan (2009), como uma atividade
argumentativa e aberta a contestacdo — ndo apenas a contestacdo no interior do campo
cientifico como a contestacdo da sociedade em sentido mais geral. Segundo o autor, o que
torna os problemas ambientais particularmente sujeitos a contestacdo € a impossibilidade da
ciéncia de produzir provas absolutas, isto €, evidéncias inequivocas e certezas. Ao inveés disso,
a ciéncia oferece estimativas, probabilidades e tendéncias que podem variar grandemente
umas das outras, de forma a gerar incertezas e diferentes interpretacdes sociais e politicas, do
alarme da catastrofe ambiental ao ceticismo. Além disso, existe consideravel divergéncia a
respeito de quanta intervencdo humana € necessaria para a protecdo do meio ambiente e,
ainda, de como a ciéncia ambiental deve ser feita. A ciéncia tradicional funciona através da
divisdo de um problema cientifico em problemas menores, mais especificos, tratados

isoladamente. Mas a complexidade da questdo ambiental demanda uma perspectiva mais
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holistica da ciéncia, em que a visdo do todo seja privilegiada, pautada no principio ecoldgico
de interligacdo intrinseca entre as partes (HANNIGAN, 2009).

Dessa forma, acaba por se configurar um grande desacordo a respeito do que constitui
uma evidéncia cientifica completa sobre um problema ambiental, a despeito da maior parte
dos agentes sociais envolvidos concordar entre si sobre a necessidade de basear as decisfes
politicas em evidéncias cientificas (HANNIGAN, 2009).

Ademais, a identificacdo cientifica de condi¢cdes do meio ambiente como problemas
ambientais depende de certos contextos relativos ao proprio campo cientifico e sua autonomia
em relacdo ao espaco social. Em geral, a estrutura bésica de problemas ambientais existe ha
muito tempo, porém seu reconhecimento pelos cientistas, politicos e pablico em geral pode
depender: da magnitude da condicdo, seja ela real ou percebida; do desenvolvimento de novas
tecnologias, novos instrumentos de pesquisa ou bancos de dados, que permitam aos cientistas
chegarem a novas conclusdes; do estabelecimento de programas oficiais de pesquisa, centros
e redes, onde a pesquisa ambiental pode ter as condi¢des necessarias para se desenvolver com
forca; e ainda da atencdo geral para a tematica ambiental, uma vez que seu carater holistico
gera interesse entre diversas questdes mais especificas (HANNIGAN, 2009).

Hannigan (2009), também, aponta alguns papéis cientificos que devem ser
desempenhados para resolucdo de problemas ambientais, os quais estdo ligados a tarefas e
agendas especificas. No papel de formular cientificamente o problema ambiental, os
identificadores de tendéncias, 0os construtores e testadores de teorias devem detectar as
mudancas nos padrdes ecoldgicos, explicar as causas dessas mudangas e examinar
criticamente os modelos desenvolvidos. No papel de comunicadores, 0s cientistas tentam
traduzir as informac@es e dados cientificos de forma que o publico geral possa compreender.
E no papel de analistas para as politicas publicas, eles atuam como consultores, convertendo
as descobertas cientificas em recomendac@es para politicas publicas.

Por fim, podemos perceber também a proximidade da perspectiva construcionista com
as teorias sobre o discurso. Ao tratar do processo de argumentacdo e do tratamento dos
argumentos ambientais através das tarefas de construcdo de problemas ambientais, Hannigan
considera a problematica ambiental a partir de sua constru¢do material e imaterial, fisica e
simbdlica. E nesse sentido que nos voltamos para nossa segunda fundamentag&o teorica, qual
seja as teorias sobre o discurso, tendo como principais referéncias Foucault (2012) e Bourdieu
(2008a).
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Teorias sobre discurso

A perspectiva foucaultiana sobre o discurso se sustenta na hipdtese de que sua
producdo é sempre controlada. Mais precisamente, supde que, em todas as sociedades, a
producdo do discurso €, ao mesmo tempo, controlada, selecionada e redistribuida por uma
série de procedimentos cuja funcdo é afastar os poderes e perigos proprios do discurso,
dominar a aleatoriedade de seu acontecimento e esquivar sua materialidade (FOUCAULT,
2012). Nesse sentido, pensando a sociedade moderna®, Foucault analisa uma variedade de
mecanismos de controle do discurso, sejam eles de origem interna ou externa.

O primeiro grupo de mecanismos de controle tem por funcdo a limitacdo dos poderes
do discurso; sdo principios de exclusdo. A interdigcdo, primeiro desses principios, refere-se a
auséncia do direito de se dizer tudo, ou ao menos de dizer tudo em qualquer circunstancia.
Sdo trés os tipos de interdicdo, que se cruzam e se reforcam: o tabu do objeto, o ritual da
circunstancia, e o direito privilegiado ou exclusivo de sujeito que fala. Um segundo principio
de exclusdo é a oposicdo entre razdo e loucura, cunhada na separagdo e rejeicdo do louco
através da palavra. Foucault mostra que, desde a alta Idade Média, o louco € aquele cujo
discurso ndo pode circular como os demais; o discurso do louco nédo existia pois era por meio
dele que se reconhecia a loucura do louco, era atraves dele que se exercia a separagdo; de
todas as formas, as palavras do louco nunca eram escutadas. O terceiro dos principios de
exclusdo € a oposi¢cdo do verdadeiro e do falso, e diz respeito ao regime de verdade enquanto
sistema de exclusdo do discurso: sistema este histérico e institucionalmente constrangedor
(FOUCAULT, 2012). Retornaremos aos regimes de verdade posteriormente.

Um segundo grupo de mecanismos de controle é apontado por Foucault como
principios de dominacdo das apari¢des aleatorias do discurso. Sao eles: a multiplicidade dos
comentarios, a fecundidade do autor e o desenvolvimento das disciplinas — todos recursos
para a criacdo de discursos, mas também sistemas de coercdo. O comentario, e em particular o
desnivel criado na sua relagdo com o texto primeiro, tem a funcéo de permitir a construgdo de
novos discursos e de dizer finalmente aquilo que estava articulado de forma silenciosa no
texto primeiro. O autor € o principio de agrupamento do discurso; é entendido como a unidade
e origem das significacdes desse discurso, assim como o foco de sua coeréncia. Os principios
do comentario e do autor funcionam de forma conjunta na limitacao do acaso do discurso: “O

comentario limitava o acaso do discurso pelo jogo de uma identidade que teria a forma da

4 Foucault (2012, p. 9) menciona especificamente “uma sociedade como a nossa”. Essa citagio pode ser
compreendida em referéncia & sociedade francesa da década de 1970, ou, extrapolando, como o grande exemplo
da sociedade capitalista ocidental moderna.
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repeticdo e do mesmo. O principio do autor limita esse mesmo acaso pelo jogo de uma
identidade que tem a forma da individualidade e do eu.” (FOUCAULT, 2012, p. 28). Ainda, a
disciplina fixa certos limites ao discurso pela permanente atualizacdo das regras do que cabe
“no verdadeiro”. Importante lembrar que as disciplinas sdo feitas tanto de erros como de
verdades, e os erros tem uma fungdo positiva, muitas vezes indissocidvel daquela das
verdades (FOUCAULT, 2012).

Enfim, o terceiro grupo de mecanismos de controle atua no sentido de determinar as
condicdes de funcionamento do discurso. Ele diz respeito a selecdo dos sujeitos que falam,
pois s6 ha possibilidade de entrar a ordem do discurso se satisfizer certas exigéncias ou for
qualificado a fazé-lo. Mais precisamente, Foucault refere-se aos variados niveis de abertura e
penetracdo apresentados por diferentes regides do discurso: umas altamente proibidas, outras
quase abertas a todos. Os exemplos desses mecanismos oferecidos pelo autor sdo: os rituais,
as sociedades do discurso, as doutrinas e as apropriacdes sociais (em particular, o sistema de
educacéo). Todos procedimentos de sujei¢do do discurso (FOUCAULT, 2012).

Como sugere Foucault (2012), os mecanismos de controle revelam a ligacdo do
discurso com o poder. O discurso ndo € simplesmente aquilo que manifesta os desejos, que
traduz as lutas ou sistemas de dominagdo; ele é, em si, objeto do desejo, é aquilo porque e
pelo que se luta, o poder do qual se quer apoderar.

E nessa perspectiva, de uma relagio intrinseca entre discurso e poder®, que se situa a
producdo dos regimes de verdade. O interesse do autor é na separacdo historica do verdadeiro
e do falso que rege a vontade de saber: em determinado momento histérico, a verdade
deslocou-se do ato ritualizado da enunciagdo para o préprio enunciado — incluindo seu
sentido, sua forma, seu objeto, sua relacdo e sua referéncia. Essa separa¢do histérica modelou
a vontade de saber ocidental, possibilitando ao regime de verdade exercer um poder coercitivo
sobre os demais discursos (FOUCAULT, 2012). Como enfatiza Foucault (2013), a verdade
ndo existe sem poder ou fora dele; a verdade é produzida por meio de multiplas coercGes e
produz efeitos regulamentados de poder. O regime de verdade apoia-se sobre um suporte
institucional no qual é refor¢ado e reconduzido por uma variedade de praticas, em particular

pela forma com que o saber é aplicado, valorizado e distribuido em uma sociedade

5 Foucault teoriza o poder como praticas sociais constituidas historicamente. O poder ndo é algo que se detém ou
que se localize num ponto especifico da estrutura social; mas é um rede de dispositivos ou mecanismos que
atinge a todos, do qual néo existe exterior. Ele tem caréter relacional — se efetua nas relacdes de poder — e, mais
importante, carater positivo e produtivo (em oposicdo as analises que veem o poder exclusivamente como
repressdo) (MACHADO, 2013; FOUCAULT, 2010).
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(FOUCAULT, 2012). Dessa forma, cada sociedade tem sua propria “politica geral” da

verdade:

isto &, os tipos de discurso que ela acolhe e faz funcionar como verdadeiros; os
mecanismos e as instancias que permitem distinguir os enunciados verdadeiros dos
falsos, a maneira como se sanciona uns e outros; as técnicas e 0s procedimentos que
sdo valorizados para a obtencdo da verdade; o estatuto daqueles que tém o encargo
de dizer o que funciona como verdadeiro. (FOUCAULT, 2013, p. 52)

Nas sociedades ocidentais modernas, sdo cinco as caracteristicas historicamente
importantes, apontadas por Foucault (2013), do regime de verdade: a verdade € centrada na
forma do discurso cientifico e nas instituicbes que o produzem; ela esta permanentemente
submetida a incitacdo econémica e politica; a verdade é objeto de imensa difusdo e consumo;
ela é produzida e transmitida sob controle (dominante, mas ndo exclusivo) de alguns
importantes aparelhos politicos e econdémicos; a verdade é objeto de debate politico e de
confronto social.

O regime de verdade tem como efeito, também, criar uma aparéncia de riqueza e
fecundidade para a verdade; verdade como forca docil e universal. Entretanto, esse efeito faz
ignorar a separacdo da verdade como intrincado mecanismo de exclusdo de todos os discursos
que procuram contornar o regime de verdade (FOUCAULT, 2012). H4, na realidade, um

combate “pela verdade”, ou ao menos “em torno da verdade”,

entendendo-se, mais uma vez, que por verdade ndo quero dizer ‘0 conjunto das
coisas verdadeiras a descobrir ou a fazer aceitar’, mas o ‘conjunto das regras
segundo as quais se distingue o verdadeiro do falso e se atribui ao verdadeiro efeitos
especificos de poder’; entendendo-se também que ndo se trata de um combate ‘em
favor’ da verdade, mas em torno do estatuto da verdade e do papel econémico-
politico que ela desempenha. (FOUCAULT, 2013, p. 53)

Em sintese, Foucault (2013) enuncia duas proposicGes sobre a verdade: (1) por
“verdade” devemos entender um conjunto de procedimento regulados para a produgdo,
reparticdo, circulacdo e funcionamento de enunciados; (2) a “verdade” — esse conjunto de
procedimentos — esta circularmente ligada a sistemas de poder que a produzem e a apoiam, e
a efeitos de poder que ela induz e que a reproduzem, constituindo um “regime de verdade”.

Tendo em vista a abordagem que Foucault confere ao discurso, como abordamos
acima, ha também um método para o desenvolvimento de seus trabalhos. Foucault (2012)

descreve quatro principios que embasam esse metodo:
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a) um principio de inversdo que conjuga a negatividade e a rarefacdo do discurso,
diretamente relacionado aos mecanismos de controle do discurso; esse
principio se associa a nocdo de acontecimento, em 0posicdo a nogao
tradicional de criacéo.

b) Um principio de descontinuidade que trata os discursos como praticas
descontinuas, que ndo s6 se cruzam mas também se ignoram e se excluem; esta
associado a nocdo de série, em oposicao a nogdo historicamente dominante de
unidade.

c) Um principio de especificidade que entende o discurso como ato de violéncia
sobre as coisas, descartando sua interpretagdo como decifracdo do mundo; esse
principio estd associado a nocdo de regularidade, em oposicdo a nogdo de
originalidade.

d) Enfim, um principio de exterioridade referente a passagem do discurso a suas
condigdes externas de possibilidade — a série aleatoria de seu acontecimento e
suas fronteiras; esta associado a nogdo de condicdo de possibilidade, em
oposicdo a nocdao dominante de significacao.

O autor esclarece ainda que, seguindo esses quatro principios, suas analises se
dispdem em dois conjuntos distintos de estudos, mas complementares. O primeiro deles seria
0 conjunto critico, que estd enraizado no principio da inversdo: se debruca sobre as formas de
exclusdo e rarefacdo do discurso, para responder como se formaram, com quais objetivos,
como se modificaram na historia, que forca exerceram efetivamente e como foram
contornadas. O segundo conjunto seria genealdgico, mais proximos dos trés outros principios:
visa responder como os discursos se formaram em relacdo aos sistemas de coercdo (através,
em oposicdo ou com o apoio deles, por exemplo), qual foi a norma especifica que o0s
possibilitou, e quais foram as condi¢des de seu aparecimento, crescimento e variacdo. Assim,
a diferenca® entre os dois conjuntos de analises ¢ menos de objeto, e mais de perspectiva e
delimitacdo (FOUCAULT, 2012).

Ja em Bourdieu (2008a), o ponto de partida para sua teoria sobre o discurso’ é
entender as trocas linguisticas — relagcbes de comunicacdo entre um emissor e um receptor,

fundadas no ciframento e no deciframento — como também trocas econdmicas. Essa troca

& A diferenca entre os dois conjuntos de analises propostos por Foucault pode ser interpretado a luz da mudanca
dos interesses de pesquisa do autor, como mostra Machado (2013). Na década de 1960, Foucault tomava como
pergunta central de seu trabalho intelectual o “como” dos saberes — arqueologia do saber —, tendo essa pergunta
mudado para “porque” nos anos 1970 — genealogia do poder.

" Bourdieu (2008a) faz a critica da linguistica de Saussure, em particular a proposta do suico da separagdo do
instrumento linguistico de suas condigdes sociais de producgdo e utilizacéo.
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linguistica/econdmica se estabelece face uma relagdo de forgcas determinada, entre um
produtor possuidor de um capital linguistico especifico e um consumidor (ou mercado) que
propicia certo lucro material ou simbdlico. Assim, os discursos nao sdo apenas signos a serem
decifrados e compreendidos, sdo também signos de riqueza — avaliados, apreciados — e signos
de autoridade — acreditados e obedecidos.

As trocas linguisticas, assim como o valor social e a eficacia simbdlica conferidos aos
estilos expressivos, estdo sujeitos as regras do campo. O campo, conceito central na
Sociologia bourdieusiana, € um microcosmo social relativamente autdbnomo, dotado de leis
sociais mais ou menos especificas. No campo se localizam os agentes e as institui¢fes ligados
a uma producao (e reproducdo) proprias (BOURDIEU, 2004). Por exemplo, 0 campo artistico
ou cientifico sdo os universos intermediarios onde se produzem, reproduzem e difundem a
arte ou a ciéncia respectivamente. O campo é também, e ao mesmo tempo, campo de forcas —
estrutura de relagdes de forga — e campo de lutas — espaco no qual os agentes se enfrentam
pela manutencdo ou transformacdo dessa estrutura (BOURDIEU, 2011). A estrutura do
campo, por sua vez, é definida pela estrutura das relacdes objetivas entre 0s agentes, ou seja,
pelas posi¢cdes ocupadas por eles de acordo com a distribuicdo desigual de um tipo especifico
de capital (que varia de acordo com o campo e € legitimo no interior dele) (BOURDIEU,
2004).

Seguindo a ideia das trocas linguisticas como trocas econdmicas, Bourdieu (2008a)
sugere que os discursos apenas estabelecem seu valor por meio de uma relacdo com um
mercado. Esse mercado é caracterizado por uma lei especial de formacdo dos precos, qual
seja, o valor do discurso depende da relacéo de forgas que se estabelece entre as competéncias
linguisticas dos locutores — isto é, as capacidades que o0s agentes envolvidos na troca
linguistica dispbem para impor critérios de apreciacdo mais favoraveis a seus produtos. Essa
perspectiva implica que as relacGes de forca linguistica ndo sdo exclusivamente linguisticas,
mas também a retraducdo de toda uma estrutura social presente nas interacdes, através dos
modos de falar e dos grupos definidos pela posse da competéncia correspondente. Destarte,
fica evidente que, nas interagdes linguisticas, certos agentes ndo se encontram em condicfes
de impor seus proprios critérios de apreciacdo (aqueles mais favoraveis a seus proprios
produtos), gerando um efeito de imposicdo de legitimidade. Tal efeito é tanto maior quanto
mais oficial o mercado, isto é, ajustado as normas da lingua legitima, dominado pelos
dominantes, por aqueles que detém o uso da competéncia legitima. Como definida por
Bourdieu (2008a, p. 57),
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A competéncia legitima é a capacidade estatutariamente reconhecida a uma pessoa
autorizada, uma ‘autoridade’, de empregar, em ocasides oficiais (formal), a lingua
legitima, quer dizer, oficial (formal), lingua autorizada que tem autoridade, fala
autorizada e digna de crédito, ou numa palavra, performativa, que tem a pretensao
(com maiores probabilidades de sucesso) de ser de fato imitada.

Outro ponto levantado pelo autor diz respeito a antecipacdo dos lucros simbélicos
resultantes da troca linguistica: as condicBes de recepcdo antecipadas fazem parte das
condigdes de producgéo, assim como a antecipacdo das sancGes do mercado contribui para
determinar a producdo do discurso. Essa antecipagdo € resultado de um habitus linguistico
que tende a funcionar como um sentido daquilo que é aceitavel e dos provaveis valores das
producdes linguisticas (suas proprias e dos outros) em diferentes mercados. Tal sentido de
aceitabilidade ndo € um calculo racional orientado para a maximizagdo dos lucros simbolicos;
contudo, ao propiciar a consideracdo do valor provavel do discurso, acaba por determinar as
correcdes e as formas de autocensura. Assim sendo, a forma e o conteudo do discurso
dependem da relacdo que se estabelece entre um habitus — ele proprio produto das san¢fes de
um mercado — e um mercado definido por nivel de tensdo especifica e pelo grau de rigor das
san¢Oes que ele aplica aqueles que descumprem a corre¢do requerida, em funcdo dessa tensao
(BOURDIEU, 2008a).

Para Bourdieu (2008a), o0 objeto da ciéncia social deve ser as operagdes sociais de
nominacdo, assim como 0s ritos de instituicdo através das quais elas se realizam. Mais
precisamente, a disciplina deve examinar a luta entre classificacdes — a funcao das palavras na
construgdo das “coisas sociais” — luta esta que é dimensdo de toda luta de classes, bem como
tem efeitos na propria constituicdo das classes; luta de classificacdes como luta propriamente
simbdlica, que constrdi na percepcao e na realidade, uma visdo do mundo social e das classes
segundo as quais ele pode ser recortado (BOURDIEU, 2008a e 2011). A nominacao estrutura
a percepcdo que os agentes tém do mundo social, e por meio desse ato contribui para
constituir a estrutura desse mundo. Ainda, isso ocorre de maneira tanto mais profunda quanto
mais amplamente reconhecido — ou seja, autorizado — é o ato de nominagdo (BOURDIEU,
2008a).

A autoridade, portanto, estd intimamente ligada ao poder de nominacdo do mundo
social. As lutas simbdlicas e rituais de nominagdo contém uma certa pretensdo a autoridade
simbolica para impor uma visdo especifica do mundo social; contém a pretensdo a um poder
socialmente reconhecido de nominar as divisdes do mundo social (BOURDIEU, 2008a).
Entretanto, a posi¢do do agente na estrutura do campo social em que se encontra €, por sua

vez, determinante a sua capacidade de autoridade: “os agentes detém um poder proporcional a
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seu capital simbdlico, ou seja, ao reconhecimento que recebem de um grupo” (BOURDIEU,
20083, p. 82). Isto se da porque a autoridade é conhecida e reconhecida pelo grupo, e permite
se impor, como que oficialmente, impondo o consenso sobre o sentido do mundo social que
funda o senso comum. Além disso, depende da posicao social do agente (locutor) todo o uso
da linguagem, incluindo tanto a maneira como a matéria do discurso. Tal uso controla o
acesso a lingua da instituicéo, oficial legitima e, portanto, a sua participa¢do na devida parte
da autoridade institucional (BOURDIEU, 2008a).

Isto posto, Bourdieu (2008a) pontua os elementos distintivos do discurso de
autoridade: sua especificidade reside no fato de que nédo basta que ele seja compreendido (em
alguns casos, ele se quer precisa ser) mas é indispensavel que ele seja reconhecido enquanto
discurso autorizado para exercer seu efeito préprio — o poder socialmente reconhecido de
impor uma certa visdo do mundo social. O reconhecimento desse discurso acontece sob
condigdes determinadas: (1) ele deve ser pronunciado pela pessoa autorizada a fazé-lo,
também conhecida e reconhecida por sua habilidade e aptiddo para produzir essa classe de
discursos; (2) deve ser pronunciado numa situacao legitima e (3) perante receptores legitimos;
enfim (4) ele deve ser enunciado nas formas (sintaticas, fonéticas, etc.) legitimas. Assim, tais

elementos do discurso de autoridade demonstram que:

A linguagem de autoridade governa sob a condi¢do de contar com a colaboracéao
daqueles a quem governa, ou seja, gragas a assisténcia dos mecanismos sociais
capazes de produzir tal cumplicidade, fundada por sua vez no desconhecimento que
constitui o principio de toda e qualquer autoridade. (BOURDIEU, 2008a, p. 91)

Desta forma, cada um dos dois autores — Foucault e Bourdieu — possui tanto uma
visdo particular do discurso, como também essa é elemento constituinte de suas teorias mais
abrangentes sobre o mundo social. Contudo, podemos tracar algumas similaridades
importantes entre eles, as quais nos permitem estabelecer esse didlogo.

O primeiro grande ponto de convergéncia entre 0s autores é a recusa a existéncia de
verdades objetivas que, numa visdo escolastica ou positivista, deve ser revelada, encontrada,
descoberta. Tal refutacdo, de influéncia nietzschiana, é abordada por Foucault (2013) quando
ele trata da passagem da questdo filoséfica do ‘“caminho seguro da verdade” para o
questionamento acerca do ‘“caminho aleatério da verdade”. A consequéncia desse
posicionamento, em cada um dos autores, se expressa na formulacdo de seus proprios
problemas de pesquisa: em Foucault, a historia da producdo dos discursos verdadeiros; e em

Bourdieu, a luta pelo monopdlio legitimo da representacdo do mundo.
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O modo como os autores refutam a ideia da verdade objetiva e constroem seus temas
de interesse, por sua vez, tem resultados bastante distintos em termos de teoria social e do
discurso. Bourdieu concebe o discurso enquanto pratica social que produz relaces de
dominacdo, na medida em que se torna capital no mercado linguistico, exerce autoridade e,
logo, impde uma determinada representagdo do mundo (a da classe dominante) sobre as
demais (das classes dominadas). J& em Foucault, o discurso produz efeitos especificos de
poder, e que pode produzir relacdes de poder mais ou menos transitorias, mais ou menos
verticais. Porém, o importante desse ponto é lembrar que, para este, (1) o poder € sempre
positivo, possui uma eficacia produtiva; e (2) ele ndo se localiza em nenhum ponto especifico
da estrutura social, ndo pode ser detido como algo dotado de materialidade. O poder, ao
contréario, se efetua e funciona nas relacdes.

Assim, podemos vislumbrar algumas das importantes diferencas teoricas que
perpassam toda a obra de Foucault e Bourdieu. Dando sequéncia, uma vez que o discurso
foucaultiano tem relacdo intima com essa concepcdo particular de poder, ele adquire,
consequentemente, algumas das caracteristicas desse poder: o discurso (e em especifico a
nocdo de regime de verdade) é abrangente, se disseminando por toda a sociedade; é fluido,
por ndo se fixar aos limites da estrutura; € positivo e criativo, no sentido de se exercer e se
renovar nas relacdes sociais. Na direcdo oposta, o discurso bourdiesiano é bastante
estruturado: possui fronteiras delimitadas — aquelas do campo a que se refere — e tem sua
efetividade determinada pela posicdo do agente que o enuncia dentro do campo. Para
Bourdieu, o discurso se encontra enraizado na estrutura do campo, tanto no sentido da
manutencdo das forcas como de sua transformacdo. Outra estrutura determinante nas
possibilidades do discurso é o habitus que permite a mediacdo da incorporagdo das estruturas
objetivas do campo e a producdo das estruturas subjetivas do agente.

O uso conjunto dessas diferentes abordagens sobre o discurso permitira que
verifiguemos, nesse estudo, a producdo de discursos cientificos sobre a Represa do Broa sob
dois olhares: (1) tanto os aspectos mais estruturais relativos ao posicionamento dos agentes
sociais no campo e no espacgo social, além dos efeitos desse posicionamento na producéo dos
discursos; (2) quanto as relagdes mais amplas e moveis, porém indissociaveis, entre discurso e
poder. Além disso, consideramos que tanto a perspectiva foucaultiana como a bourdieusiana
favorecem o dialogo com o enquadramento tedrico construcionista, uma vez que
desconsideram a possibilidade de uma verdade essencial. Dessa forma, poderemos aprofundar
a dimens&o discursiva da construgdo social do meio ambiente a partir da leitura desses dois

autores.
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Construcionismo e discurso na literatura socioambiental

O enquadramento tedrico que propomos aqui, de estreitar o didlogo entre o
construcionismo social e as teorias do discurso dentro da tematica sociedade e meio ambiente,
pode n&o ser a perspectiva hegemonica neste campo. Ainda assim, outros pesquisadores do
tema ja percorreram esse caminho analitico, cada um a sua maneira, e serdo também
referéncias para este trabalho.

Nos estudos da retdrica ambiental, Herndl e Brown (1996) apresentam um compilado
de trabalhos em diversas especialidades do tema meio ambiente, dentre os quais destacamos
os trabalhos de Killingsworth e Palmer (1996), e Brown e Herndl (1996).

Killingsworth e Palmer (1996) realizaram um estudo sobre narrativas apocalipticas
relacionadas a problemas ambientais. Basicamente, seriam textos que apresentam o fim do
mundo como resultado do desejo pretensioso de controle do meio ambiente. Seriam também,
e principalmente, meios retoricos de contestar a ideia de progresso e as narrativas de vitoria
da espécie humana sobre a natureza. Assim, 0s pesquisadores questionam 0 que 0s autores
desses discursos buscam dizer e significar, para além da adverténcia literal da possibilidade
do fim do mundo, ao trazer a tona a narrativa apocaliptica. Eles concluem que, as narrativas
apocaliticas sobre o meio ambiente se colocam como uma oposi¢do radical a ideologia do
progresso, ja que essa ideologia aparece como estando ligada a uma racionalidade mecénica e
instrumental, por sua vez associada a degradacdo ambiental. Portanto, as narrativas
apocaliticas tentariam transformar o ambientalismo em ideologias totais, concorrentes a
ideologia dominante do progresso.

Nesse sentido, é particularmente interessante observar a andlise de Killingsworth e
Palmer (1996) sobre o discurso de “Primavera Silenciosa” (CARSON, ¢1962). A retorica do
livro é fundada em cargas emocionais, isto é, na conexdo entre o desconforto do publico com
a ciéncia e as forcas militares, por um lado, e a questdo especifica dos pesticidas, por outro.
Para os autores, Carson constréi um argumento em que o desenvolvimento tecnoldgico e
cientifico é apresentado em associacdo aos males e preocupagcdes mais prementes na
sociedade norte-americana da década de 1960, como a ameaca dos desastres nucleares.
Contudo, a fonte do sucesso do livro estaria precisamente no fato de que Carson critica a
ciéncia, mas mantém a esperanca numa solucdo cientifica. Killingsworth e Palmer (1996)
argumentam que Carson ndo culpa a ciéncia pelos problemas causados pelos pesticidas, mas

sim um paradigma cientifico especifico, motivado pelo desejo arrogante de controle da
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natureza; e ao contrario, Carson defende uma mudanca para um paradigma holistico de
trabalho em conjunto com a natureza (que estaria emergindo através da ecologia).

Destarte, as narrativas apocalipticas sobre o meio ambiente ndo devem ser lidas
literalmente; seu objetivo ndo é prever o futuro, mas sim muda-lo. Tampouco a importancia
desses textos se encontra na ciéncia; seu valor € politico. No movimento ambientalista, as
narrativas apocalipticas aparecem nos momentos da histéria em que o movimento busca se
expandir e atrair novos segmentos do publico. A hipérbole com a qual a destrui¢do do planeta
¢ apresentada nesses textos implica a necessidade de uma mudanca ideoldgica: o sentido da
retérica das narrativas apocaliticas é que, se a destrui¢do prevista é extrema, a mudanca de
consciéncia e na agenda politica também o deve ser (KILLINGSWORTH e PALMER, 1996).

Ja Brown e Herndl (1996) utilizam-se de um instrumental tedrico bourdieusiano para
analisar a retdrica dos textos da John Birch Society sobre meio ambiente®. A hipdtese dos
autores é de que o discurso da John Birch Society, que frequentemente parece irracional e
extremista para ambientalistas e académicos, pode ser entendido como parte de uma troca
cultural em disputa. Tal disputa ndo seria apenas sobre a natureza, mas também sobre a
identidade e o lugar dagueles envolvidos no debate. Dessa forma, Brown e Herndl (1996),
buscam entender a retorica da sociedade como uma estratégia politica e cultural.

Seu argumento se centra na ideia de uma economia do self e da cultura:

Our argument does not deny the logical. Rather, it recognizes that our use of
rational, scientific arguments always invokes their cultural power, and that these
cultural relations create a social and extrarational context, what we will call an
‘economy’ of self and culture, in which our arguments serve other, and multiple,
purpose. We refer to an economy because our arguments have value and power, and
we use them in the intellectual and cultural market. (BROWN e HERNDL, 1996, p.
217)°

Assim, os autores concluem que a retérica da John Birch Society estd associada a
posicdo marginal que o grupo ocupa dentro do campo politico sobre a tematica ambiental.
Essa posicdo marginal faz com que o grupo use a linguagem hegeménica (o0 discurso
cientifico, por exemplo) como forma de legitimagéo, atrelada a argumentos de outras bases

epistemoldgicas (como da religido). Alem disso, a producdo de discursos dentro da posicao

8 A John Birch Society é um grupo de presséo politica da direita norte-americana. A pesquisa de Brown e Herndl
(1996) enfoca os textos do dossié “The Resilient Earth”, publicado em 1992 na revista mensal da sociedade.

% “Nosso argumento nio nega o légico. Ao contrario, ele reconhece que o uso de argumentos racionais,
cientificos, sempre invoca seu poder cultural, e que essas relagdes culturais criam um contexto social e
extrarracional, que nos chamaremos de ‘economia’ do self e da cultura, na qual nossos argumentos servem a
outros, e multiplos, propoésitos. Referimo-nos a uma economia porque nossos argumentos tem valor e poder, e
nds os usamos no mercado intelectual e cultural.” (BROWN e HERNDL, 1996, p. 217, tradugdo nossa).
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marginal serve para forjar identidades e o sentimento de unido do grupo. Em suma, o
extremismo dos textos ambientais da John Birch Society é uma marca do isolamento politico
do grupo; e esse extremismo ganha valor local dentro do grupo a partir das resposta que
recebe no mercado linguistico ambiental em que o debate se insere (BROWN e HERNDL,
1996).

Partindo para outro enquadramento, Litfin (1995) e Carolan e Bell (2003, 2004)
analisam dois problemas ambientais — a destruicdo da camada de ozénio e a dispersdo de
dioxinas — pela perspectiva foucaultiana do discurso. Litfin (1995) define discurso como
conjuntos amplos de préticas linguisticas, incorporadas em redes de relagdes sociais e ligadas
a narrativas sobre a construcdo do mundo. Nesse sentido, discursos sdo determinantes do que
pode e do que ndo pode ser pensado; discursos definem o leque de opcdes politicas e operam
como fontes de empoderamento ou exclusdo para diferentes agentes. Particularmente, esses
autores focam-se na nogdo de poder/saber, que Carolan e Bell (2003) apresentam como a
implicagdo mutua do saber no poder, e do poder no saber.

Contudo, eles também apontam a necessidade de recolocar a agéncia em conjunto com
as analises discursivas. Litfin (1995) e Carolan e Bell (2003, 2004) tém propostas distintas
para executar essa tarefa, como veremos a seguir.

Litfin (1995) utiliza o conceito de knowledge brokers!® para ressaltar a importancia
dos agentes sociais na abordagem discursiva. Segundo a autora, sem 0s agentes promovendo
os discursos, interpretando-os e disputando-os, 0s discursos nao poderiam existir; no entanto,
agentes ndo atuam de forma autbnoma, manipulando os poderes do discurso em prol de
interesses transparentes. Nos discursos ambientais, os knowledge brokers teriam a funcéo de
traduzir a ciéncia para uma linguagem acessivel aos atores politicos e tomadores de decisdo.
A habilidade desses agentes para enquadrar e interpretar informacdes € uma fonte substancial
de poder, especialmente sob as condi¢bes de incerteza cientifica que caracterizam o0s
problemas ambientais.

Em sua pesquisa, a autora (LITFIN, 1995) analisa o processo de elaboracdo do
“Protocolo de Montreal sobre Substancias que Destroem a Camada de Oz6nio”, firmado em
1987 e revisto diversas vezes em anos subsequentes. Os debates para elaborac¢do do protocolo
tiveram inicio com duas publicacdes de grande impacto. A primeira foi o relatério da World
Meteorological Organization (WMO) e da US National Aeronautics and Space

Administration (NASA), que indicava, por meio de modelos computacionais, que a destruicdo

10 Intermediarios do conhecimento (traducdo livre).
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da camada de 0zonio seria relativamente pequena (de 5 a 9%) até o final do século XXI. As
conclusBes desse relatdrio sustentavam orientagdes mais conservadoras para as politicas
publicas ambientais e corroboravam com o discurso do status quo. Ja a segunda publicacédo
refere-se ao artigo de Joseph Farman (do British Antarctic Survey), que apontava grandes
perdas de ozOnio estratosférico por trés anos consecutivos, desde 1982, o que veio a ser
conhecido como buraco na camada de ozonio. O artigo, contudo, ndo tinha o objetivo de
explicar o “buraco”, mas indicava uma forte correlagéo entre as concentracdes de CFC*! e as
perdas de ozonio.

Como Litfin (1995) pontua, a ideia de um buraco na camada de 0zonio assinalava uma
probabilidade perigosamente alta de desastre ecolégico, criando um senso de crise propicio ao
discurso da precaucdo. Além disso, o que ganhou destaque na construgdo social da questao do
ozonio foi o fato de nenhum modelo computacional ter previsto o buraco, incluindo o modelo
da WMO/NASA. Isto fez com que os agentes politicos se posicionassem mais favoravelmente
ao principio da precaucdo, além de minar a credibilidade dos modelos computacionais, e
produzir a oportunidade para uma forma alternativa de enquadramento do conhecimento
cientifico. Nesse caso, “Scientific ignorance, rather than scientific knowledge, set the stage
for international cooperation*? (LITFIN, 1995, p. 262).

Dessa maneira, Litfin (1995) conclui que a incerteza cientifica no processo de deciséo
elucida as relagOes entre fatos e valores, e entre conhecimento e interesses. Quando 0s
interesses dos Estados devem ser definidos através do enquadramento do conhecimento
cientifico, a distincdo entre questbes técnicas e questdes politicas ndo fica clara. Também, o
caso do ozdnio mostra que uma mudanca nos horizontes politicos pode pressupor uma
mudanca discursiva, e os knowledge brokers (responsaveis pela mudanca discursiva) podem
ter mais influéncia que tanto lideres politicos como cientistas. Finalmente, a autora defende
gue a abordagem discursiva € adequada em um mundo em que as pressdes ambientais se
tornam mais severas e mais técnicas, enquanto os termos dos discursos politicos tornam-se
cada vez mais cientificos, num processo intrincado de cientifizacdo da politica e politizacao
da ciéncia.

Por outro lado, Carolan e Bell (2003) buscam reposicionar a agéncia na teoria do

discurso foucaultiana levantando a questdo da confianca. Eles sugerem que a verdade depende

1 Clorofluorcarbonos, compostos organicos feitos de atomos de cloro, fltor e carbono. Hoje, se reconhece que
CFCs gasosos podem destruir a camada de 0z6nio quando ascendem a estratosfera e seus atomos de cloro
reagem com as moléculas de ozénio (MILLER JR, 2012).

12 “Ignorancia cientifica, em vez de conhecimento cientifico, gerou o contexto para cooperacio internacional”
(LITFIN, 1995, p. 262, traducdo nossa).
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essencialmente de relagfes sociais de confianga: relagdes que envolvem poder e saber, mas
que também envolvem identidade. Assim, deveriamos falar ndo de poder/saber, como em
Foucault, mas de poder/saber/identidade, de forma a resgatar os agentes e as relagcdes sociais
concretas que produzem e sdo produzidas pelos discursos.

O que os autores propdem, de forma mais simples, é que da mesma forma que
perguntamos “qual” poder/saber quando nos confrontamos com uma nova informagao,
também perguntamos poder/saber “de quem” (CAROLAN e BELL, 2003). Isto porque o
conhecimento ndo tem importancia ou valor politico se ndo pudermos localiza-lo dentro de
uma rede social; se acreditamos que essa rede € de confianca, provavelmente acreditaremos
que o conhecimento produzido por ela também ¢é. Assim, saber o “de quem” ajuda a
determinar como aguele conhecimento se encaixa em nosso senso pessoal de confianca
(CAROLAN e BELL, 2004).

Para demonstrar essa tese, Carolan e Bell (2003, 2004) analisam o0 caso de disperséo
de dioxinas® da cidade de Ames (lowa, EUA) para o norte do Canada. No ano de 2000, a
North American Comission on Environmental Cooperation publicou um estudo, coordenado
por Barry Commoner, indicando que as altas concentracdes de dioxinas encontradas no povo
Inuit de Nunavut (Canadd) tinha origem em algumas poucas fontes nos EUA, sendo a usina
de incineracdo de residuos sélidos de Ames uma das mais significativas. Essa publicacdo
gerou reacOes diferentes entre a populacdo de Ames, colocando duas redes sociais (e seus
respectivos conhecimentos) em disputa: de um lado, a rede dos lideres da comunidade, a elite
da economia local, o governo municipal, a universidade estadual de lowa, e aqueles
igualmente preocupados com o orgulho e a respeitabilidade de Ames; de outro, a rede por
vezes critica aos negocios locais, ao governo municipal e a universidade — ativistas de varios
tipos, frequentemente ndo posicionados nos circulos sociais da elite da cidade. Vale pontuar
gue a usina de incineracdo de Ames é uma instalacdo publica, construida na década de 1970
com a expertise do Departamento de Engenharia da Universidade de lowa, fonte de orgulho
para a populacéo local tradicional (CAROLAN e BELL, 2003 e 2004).

O conselho municipal reagiu a publicacdo solicitando que um estudo fosse feito para
averiguar a necessidade de testar a usina para emissdo de dioxinas, uma vez que testes desse
tipo sdo consideravelmente caros e complexos. Tal estudo, contudo, foi delegado a um

professor do proprio Departamento de Engenharia da universidade local, Robert Brown,

13 Familia de compostos de hidrocarbonetos clorados, formados por atomos de carbono, hidrogénio, oxigénio e
cloro, produzidos como subproduto indesejado de certas rea¢fes quimicas a altas temperaturas (MILLER JR,
2012).
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gerando questionamentos por parte dos ativistas criticos. O estudo, por fim, foi realizado por
Brown e recomendou a ndo realizacdo de testes para emissdo de dioxinas na usina de
incineracdo, devido ndo apenas aos custos e a eficiéncia da instalagdo, mas também
apontando uma série de incorrecBes na publicacdo original de Commoner (CAROLAN e
BELL, 2004).

De todo modo, o que Carolan e Bell (2004) visam mostrar € que ambas as redes
sociais estabelecidas na cidade se preocupam com o orgulho e a respeitabilidade de Ames,
mas tem visdes muito diferentes do que isso significa, pois estao fincadas em diferentes redes
sociais de honra. As crencas e interesses estdo incorporados nas rela¢ées sociais, inclusive em
relacbes sociais de confianca e desconfianca. Assim, ao aceitar interpretaces cientificas
baseadas em interesses sociais, 0s individuos ainda estdo embasando essa aceitacdo em
relacBes sociais de confianca. Nesse caso, o “quem” do conhecimento é tdo importante quanto
“qual” conhecimento; o “de quem” ¢ o conhecimento no qual alguém confia ird influenciar
“qual” conhecimento é aceito como verdade. Dessa forma também, quando o estudo de
Commoner foi publicado, ele ndo desafiou apenas o conhecimento e a verdade, mas ainda as
redes sociais de confianca e de identidade, assim como as relacdes de poder imbricadas nelas
(CAROLAN e BELL, 2003).

Ja com relacdo a producdo nacional na tematica sociedade e meio ambiente, a
perspectiva construcionista também predomina. Contudo, sdo poucos os trabalhos que
direcionam seu foco especificamente para as questdes discursivas dentro desse
enguadramento.

Lima (2003) é um deles. O autor propde uma andlise da no¢do de sustentabilidade, e
suas implicacBes para o campo da educacdo, por meio de uma abordagem discursiva. Isto é,
Lima (2003) trata a sustentabilidade ndo como um conceito sintético e acabado, mas como
distintos discursos da sustentabilidade, implicando diferentes propostas de atuacdo ambiental,
diferentes interpretacdes do meio ambiente e diferentes interesses. Para isso, ele apresenta o
contexto de emergéncia da nogdo de sustentabilidade, particularmente por meio das
sistematizacOes de Ignacy Sachs (com o conceito de ecodesenvolvimento) e do Relatorio
Brundtland % (com a ideia de desenvolvimento sustentavel). Para o autor, a nogdo de
sustentabilidade nasce na decada de 1970 com a crise do paradigma desenvolvimentista, de
forma que a dimensdo ambiental somou-se ao leque de critica social daquele momento no

sentido de uma revisao abrangente do modelo civilizacional do ocidente.

14 Relatério “Nosso Futuro Comum”, publicado em 1987 pela Comissio Mundial sobre 0 Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (ONU).
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A nocdo de sustentabilidade, entretanto, € composta por uma pluralidade de forcas e
interpretagdes que disputam entre si 0 reconhecimento como discurso verdadeiro. Lima
(2003) aponta duas matrizes interpretativas distintas para o discurso da sustentabilidade: (1) o
discurso “oficial”, aquele da modernizagdo ecoldgica, como desdobramento das propostas do
Relatério Brundtland. E um discurso politicamente pragmatico, com énfase na economia e na
tecnologia; defende a possibilidade de articulagéo entre crescimento econdmico e preservagao
ambiental, gerando novos estimulos a competitividade produtiva; e deixa em segundo plano
consideracdes éticas e politicas associadas a valores biocéntricos, de participacéo politica e de
justica social. (2) Ja o contradiscurso propde uma concepgdo complexa e multidimensional da
sustentabilidade, particularmente identificada com os principios da democracia participativa.
Faz uma critica ampla da civilizacdo capitalista ocidental, reprova o mito do progresso, o
primado da razdo instrumental, o fetiche consumista e a idolatria cientificista.

A partir dessa classificagdo, o autor entra no campo da educacdo para debater as
implicagdes do redirecionamento da educagdo ambiental para a “educa¢do para a
sustentabilidade”. A esse respeito Lima (2003) conclui que a educacdo para a sustentabilidade
ndo supera as contradicdes do desenvolvimento sustentdvel (como proposto no Relatorio
Brundtland), pois sua inspira¢do neoconservadora sugere a reforma dentro da ordem: “sugere
mudangas adaptativas que garantem a reproducdo da ordem, mas ndo arranham a
profundidade e a complexidade dos problemas [ambientais] vivenciados” (LIMA, 2003, p.
115). Além disso, para o autor, a educacdo para a sustentabilidade serviria mais para conciliar
conflitos e dissolver a contradicdes e diversidade, do que para efetivamente estimular

mudancas qualitativas na pratica educacional.

1.3 A REPRESA DO BROA E OS OBJETIVOS DA DISSERTACAO

Até aqui, discutimos os fundamentos tedrico-analiticos que serviram de base para esta
pesquisa, assim como revisamos alguns trabalhos que, de alguma forma, também utilizam-se
do mesmo enguadramento tedrico. Neste momento, porém, vamos apresentar 0 objeto desta
pesquisa efetivamente: a Represa do Lobo, também conhecida como Broa, e a producdo de
discursos cientificos sobre esse ambiente.

A Represa do Lobo encontra-se no interior do estado de S&o Paulo, entre os
municipios de Itirapina e Brotas. Criada em 1936, a represa foi construida como reservatério
da UHE Carlos Botelho, operada na época pela Central Elétrica de Rio Claro S.A. Hoje
pertence a Aratu Geragbes S.A. (IUCIF, 2011). A represa faz parte da Sub-Bacia
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Hidrogréfica do Rio Itaqueri, cujo principal curso d’agua é o Rio Itaqueri, além dos
tributérios: Ribeirdo do Lobo, Cdrrego Perdizes e Corrego do Geraldo (Figura 1). Os
principais usos da area da Sub-Bacia do Itaqueri sdo pastagens, vegetacdo natural (cerrado,
mata ciliar e de planalto), agricultura temporaria (milho e feijao) e perene (pinus, eucaliptos e
citros), &rea urbanizada, lazer e pesquisa (CDCC, 2007). Mais recentemente, tem-se
verificado também o avanco do plantio de cana-de-aglcar nas proximidades do reservatério
(SANCHEZ, 2012). No ambito da gestdo ambiental, a represa se encontra na Area de
Protecdo Ambiental Corumbatai — Tejupd — Botucatu, especificamente no perimetro

Corumbatai, a qual foi criada em 1983 pelo Decreto Estadual n° 20.960.

Figura 1 - Represa do Broa e principais tributarios
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Fonte: Periotto (2011, p. 25).

O Broa é possivelmente um dos ambientes |énticos mais estudados no mundo, sendo

objeto de estudos de grupos de pesquisas com destacada circulagdo internacional®® (SHS,

15 Dentre eles: Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada — CRHEA do Departamento de Hidraulica e
Saneamento da USP (Sdo Carlos); Centro de Energia Nuclear na Agricultura da USP (Piracicaba); Instituto de
Biociéncias da USP (Sao Paulo); Programa de Pds-Graduacdo em Ecologia e Recursos Naturais da UFSCar (Séo
Carlos); Departamento de Ecologia da UNESP (Rio Claro).
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2013; IUCIF, 2011). Como veremos adiante, na terceira secao deste texto, o Reservatorio do
Lobo e seu entorno vem sendo objeto de pesquisa de grande nimero de trabalhos, desde 1972
— totalizando 44 anos de acumulo de debates e de construcdo de discursos sobre esse
ambiente. Dentro dessa producéo cientifica sobre o local, duas instituicbes tem participacao
destacada: o Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada!® (CRHEA) da Universidade
de S&o Paulo, e o Programa de Pds-Graduacdo em Ecologia e Recursos Naturais (PPG-ERN)
da Universidade Federal de S&o Carlos.

O CRHEA é um complexo de laboratorios e instalacbes de campo, em area de 84
hectares, nas margens da Represa do Broa. Foi criado em 1976, com o objetivo de fomentar a
pesquisa e 0 desenvolvimento na exploracdo e protecdo dos recursos naturais. Hoje é
referéncia nacional para pesquisas em Hidrobiologia, Hidraulica, e Meteorologia (SHS,
2015). O CRHEA esta vinculado ao Departamento de Hidraulica e Saneamento da Escola de
Engenharia de Sdo Carlos e ao Programa de Pds-Graduagcdo em Ciéncias da Engenharia
Ambiental (este criado em 1989).

Ja 0 PPG-ERN, criado em 1976, foi o primeiro curso de pos-graduacdo na area de
Ecologia no pais, e atualmente desenvolve pesquisas nas especialidades: ecologia de
ecossistemas aquaticos, ecologia animal, ecologia vegetal, ecologia aplicada, gestdo e
planejamento ambiental, ecologia humana e etnoecologia, e educacdo ambiental (PPG-ERN,
2015). A despeito da auséncia de instalagdes de campo nas proximidades da represa, esse
programa teve participacdo importante para a consolidacdo da pratica de pesquisa cientifica
no Broa.

Contudo, o espaco da represa se configura também, para outros grupos sociais, como
espaco de lazer e recreacdo (Figura 2), o que propiciou o surgimento de todo um setor de
servicos turisticos nas margens do reservatorio.

Segundo Queiroz (2000), a construcdo de grandes complexos hidroelétricos acabou
por suprir em boa medida a necessidade energética de vérias regides do pais, de forma que
pequenos reservatorios, como a Represa do Lobo, deixaram de ter como funcéo principal a
geragdo de energia hidroelétrica. Entdo, a partir da década de 1970, a recreacdo e 0 turismo
surgiram como alternativas de desenvolvimento para esses espagos, iniciando-se 0s primeiros
loteamentos de casas de veraneio no Broa. Esse processo, no entanto, ocorreu de maneira
lenta e sem planejamento, com pouca interferéncia do poder publico, esbogando-se também

uma forte segregacéo socio-espacial.

6 Em junho de 2015, a instituicdo teve seu nome alterado para Centro de Recursos Hidricos e Estudos
Ambientais, mantendo-se a sigla CRHEA.
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Figura 2 - Uso recreativo da Represa do Broa, década de 1980

r

Assim, no entorno do reservatorio, verificam-se alguns locais distintos atualmente:

a)

b)

0 Balneario Santo Antdnio (Figura 3) é um loteamento com pequena praia de
agua doce procurada pelos turistas para lazer e recreacdo, oferecendo as
atividades de pesca, passeios de barco, praticas de esportes nauticos,
churrascos e camping;

a Vila Pinhal ¢ um condominio fechado de alto padrdo junto ao qual fica o
Broa Golf Resort (Figura 4), oferecendo servigos de hotelaria e recreacdo
como restaurante, campo de golfe, aviacdo, hipica, quadras de ténis e nautica;

o late Clube de Séao Carlos é um clube privado de recreacdo, oferecendo a seus
associados equipamentos de lazer, como quadras esportivas, piscina e
restaurante;

o Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada — CRHEA da Universidade
de Séo Paulo;

condominios fechados e pequenas propriedades particulares;

uma area de cerrado pertencente a USP.
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Figura 3 - Turistas no Balneario Santo Antonio (Represa do Broa)

Fonte: Prefeitura Municipal de Itirapina. Disponivel em http://www.upcomunicacao.com/itirapina/index.php/a-

cidade/noticias/80-novos-precos-para-ingresso-na-represa-do-broa. Acesso em 19/01/2016.

Figura 4 - Broa Golf Resort nas margens da Represa do Broa
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Fonte: Broa Golf Resort. Disponivel em http://www.broagolfresort.com.br/index.php. Acesso em 19/01/2016.
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Figura 5 - Vista aérea da Represa do Broa
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Fonte: Modificado de Urbanetz, 2007. Disponivel em: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Represa
do_Broa.jpg. Licenga CC.

Além disso, em estudo realizado na Represa do Broa, Schmitt (2005) apresenta uma
categorizacdo da concepc¢do do meio ambiente da represa pelos seus usuarios. De acordo com
o autor, 49% dos usudrios entrevistados compreendem o espaco “como natureza”, isto ¢, um
espaco para ser apreciado, contemplado e preservado. Outra parcela significativa de usuarios
(24%) considera o espaco da represa “como recurso” — elemento que sustenta a qualidade de
vida e que deve ser gerenciado de forma a garantir seu usufruto pelas geragdes futuras.

Outro estudo, realizado por Tundisi et al (2003), apresenta alguns impactos ambientais
na Sub-Bacia do Itaqueri e no préprio Reservatorio do Broa. Destacam-se trés processos
impactantes na regido: (1) atividades agricolas — provocam erosdo do solo e escoamento do
excesso de fertilizantes e adubos para os cursos d’agua; (2) pesca — provoca eutrofizagio!’ do
reservatorio por meio do acréscimo de nutrientes na dgua gerado pelo langcamento de iscas; e

(3) turismo e recreagcdo — provocam impactos na qualidade da &gua através das maiores

170 processo de eutrofizacdo artificial consiste em mudangas fisicas, quimicas e bioldgicas apds um lago
receber excesso de nutrientes vegetais em virtude de atividades humanas (MILLER JR, 2012).
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descargas de esgoto e lixo, além da possibilidade de causarem compactacdo do solo pelo
aumento do trafego de veiculos e pedestres.

A Represa do Lobo, portanto, € um local privilegiado para analise sociologica de
certas problematicas ambientais, particularmente aquelas ligadas ao conhecimento cientifico
do meio ambiente. Nesse sentido, a pesquisa em tela tem como objetivo geral compreender a
producdo de discursos cientificos sobre o meio ambiente, e seus efeitos de poder, através do
caso da Represa do Broa. Ou seja, buscamos entender como a producdo de conhecimento
cientifico sobre o reservatério se relaciona com a producdo de discursos — enunciados
inseridos num sistema historicamente constrangedor e excludente. Esses discursos exercem
efeitos especificos de poder — particularmente ligados a classificagdo da verdade — tanto no
interior do campo cientifico, como principalmente fora dele, no espaco social.

Para isso, nossos objetivos especificos sdo:

a) analisar o aparato de producdo de conhecimento cientifico sobre a Represa do
Broa;

b) interpretar os discursos produzidos pela ciéncia sobre o Broa;

c) compreender se e como esses discursos cientificos operam como verdades, no
sentido foucaultiano;

d) analisar a relacdo entre os discursos cientificos e a atuacdo da imprensa local,
no que tange as questdes ambientais;

Nossa hipdtese se sustenta, entdo, na ideia de que o discurso cientifico sobre o meio
ambiente funciona como “verdade”, inclusive exercendo os efeitos de poder associados a
condicdo da classificacdo como verdade. Além disso, esses discursos estariam fortemente
ligados a crenca no conhecimento cientifico como forma epistemolégica e moral superior para
o tratamento da questdo ambiental. Tal crenca de superioridade, por sua vez, se relacionaria
ao trabalho de divulgacdo e traducdo desse conhecimento cientifico realizado tanto pela

imprensa, como pelos préprios cientistas.
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2 PARADIGMAS DO MEIO AMBIENTE

Na secdo anterior, “Questdo ambiental, os discursos e o Broa”, procuramos construir a
base tedrico-analitica sobre a qual esta pesquisa se sustenta. Para isso, discutimos a
abordagem dos construcionismo social para a questdo ambiental, assim como as teorias do
discurso. Revisamos também alguns trabalhos que seguem nesse mesmo enquadramento, e
apresentamos detalhadamente os objetivos aos quais esta investigacdo se propfe e 0s
caminhos metodoldgicos percorridos para atingi-los.

Assim, nesta segunda secdo trataremos da literatura sobre sociedade e meio ambiente,
que é vasta e diversificada, muito em funcdo do carater pluridisciplinar das abordagens
desenvolvidas para anélise da questdo ambiental na contemporaneidade. Essa diversidade se
desenvolveu historicamente a partir do levantamento de diferentes problematicas e formas de
superacdo, que variam do polo extremo das ciéncias sociais ao extremo das ciéncias
biolégicas. Tendo isso em vista, esta secdo apresenta uma revisdo da bibliografia,
contextualizada e atenta aos diferentes enfoques para o tratamento da questdo ambiental. Tal
revisdao, no entanto, ndo representa sistematicamente o espectro da literatura em sua
totalidade; mas, sim, é composta apenas pelos enquadramentos teéricos que consideramos
mais relevantes em termos de aplicacdo préatica e de variedade de enfoques. Como estratégia
de apresentacéo, serdo tratadas trés perspectivas subsequentes da bibliografia, sendo que cada
uma delas permite uma compreensdo mais aprofundada do tema.

A primeira vertente da literatura de sociedade e meio ambiente trata dos trabalhos de
cunho econdémico, 0s quais procuram pensar a problematica ambiental a partir de sua
producdo material no processo econdémico. Sdo destaques dessa vertente autores como David
W. Pearce, representando a economia ambiental; Joan Martinez Alier e Herman Daly, da
economia ecoldgica; e, numa abordagem marxista, Guillermo Foladori e James O’Connor. O
segundo enfoque, rompe com a énfase economicista, partindo da nocéo de risco ambiental
para problematizar a relagdo sociedade e meio ambiente na contemporaneidade, como o
fazem Ulrich Beck e os autores do campo da justica ambiental. Contudo, essas duas primeiras
vertentes ainda tem em comum uma perspectiva realista dos problemas ambientais, por vezes
entendendo-os como realidades fisicas que impactam a vida em sociedade.

Ja a terceira vertente se diferencia das demais por seu enfoque construcionista e
subjetivista para a reflexdo ambiental, direcionada a dimensdo cognitiva da relagdo com o

meio ambiente. Autores como John Hannigan, como vimos anteriormente, e Enrique Leff,
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analisando a formag&o do conhecimento sobre o ambiente, assim como as racionalidades
envolvidas no processo, representam essa vertente.

Contudo, h& uma caracteristica comum a todos eles para além da convergéncia das
tematicas de pesquisa: em geral, a dimensdo discursiva dos conflitos socioambientais ndo é
abordada. O que pretende-se com essa afirmacdo é apontar que essas vertentes da tematica
sociedade e meio ambiente ndo consideram como central para suas respectivas analises o
estudo sistematico dos discursos e das lutas classificatorias sobre o ambiente. De fato, alguns
autores se aproximam mais desse debate do que outros, como € 0 caso do construcionismo
social, que como vimos pode trabalhar em conjunto com as teorias do discurso. Assim, esta
secdo tem como objetivo apresentar sucintamente trés vertentes da tematica sociedade e meio

ambiente, indicando suas relacdes e auséncias com a analise do discurso.

2.1 MEIO AMBIENTE E ECONOMIA

Do marginalismo neocléssico a economia ambiental

O recente processo de politizacdo do meio ambiente e emergéncia de uma questdo
ambiental propriamente dita é marcado, em grande medida, pelo desenvolvimento do aparato
tedrico da economia ambiental na década de 1970 como principal instrumento para o
diagndstico, tratamento e profilaxia dos problemas ambientais modernos. A economia
ambiental — preocupada em estudar a relacdo entre as atividades econbmicas e 0S recursos
naturais — € um segmento da economia neoclassica (ou marginalista). Esta € um modelo
cientifico abstrato de representacdo da realidade, baseado no modelo de mercado em fluxo
circular. Seu foco encontra-se na eficiéncia com a qual os recursos séo usados para produzir
bens e na eficiéncia com a qual esses bens sdo distribuidos entre os consumidores, assumindo-
se que existe uma Unica alocacdo mais eficiente de recursos e bens (GOWDY e O’HARA,
1995). O modelo neocléassico retoma os principais argumentos do liberalismo classico
amparados por um amplo arcabouco de célculo e matematica.

O mercado é formado, segundo o marginalismo econémico, por duas categorias
principais: 0s produtores, agentes econdmicos que fabricam bens a partir de fatores de
producdo; e os consumidores, que compram os bens finais do processo produtivo. Por bens
entende-se quaisquer objetos, substancias, acdes ou servi¢os capazes de proporcionar prazer
ou afastar sofrimento, isto é, quaisquer coisas que tenham utilidade (JEVONS, 1996). Dessa
forma, o mercado é definido como o local onde se dé&o as trocas de bens, servicos e fatores de
producao entre consumidores e produtores (GOWDY e O’HARA, 1995).
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Baseados em Adam Smith, os neocléssicos defendem o mercado livre, isto é, a
auséncia de intervengdes estatais nas trocas e na producdo. O mercado livre tenderia
naturalmente ao equilibrio, isto é, ele tenderia a situacdo de melhor eficiéncia, através da acao
egoista de cada individuo®® ao buscar atender seus interesses privados (HUNT e SHERMAN,
c1977). Como justificativa da adocdo dessa politica econdmica, foram desenvolvidas as
teorias da troca, da producéo, e do equilibrio geral.

A teoria da troca tem como objetivo descrever as regras de comportamento que
possibilitam aos consumidores ganhar o maximo possivel de prazer a partir de quantias
limitadas de bens disponiveis e de meios limitados de obté-los (GOWDY e O’HARA, 1995).
A troca, entdo, se daria quando a utilidade do bem adquirido é igual a utilidade do bem
trocado, o que significa dizer que a troca acontece quando os bens tem o mesmo valor.
Diferentemente das correntes econdémicas centradas no trabalho, a escola neoclassica define a
origem do valor através da utilidade e da escassez do bem. A utilidade, como indicado
anteriormente, refere-se a capacidade do bem de atrair prazer e afastar sofrimento. A escassez
diz respeito a quantidade disponivel do bem no mercado (WALRAS, 1983; PARETO, 1984).
Assim, o valor ndo é uma caracteristica intrinseca do bem, ele apenas representa a
circunstancia da relacéo de troca de dois bens (JEVONS, 1996).

O equilibrio na troca ocorre quando nenhuma troca adicional causar4 maior prazer a
um individuo sem causar maior sofrimento a outrem (GOWDY e O’HARA, 1995). De modo
geral, o equilibrio é definido por Pareto (1984) como 0 momento no qual os movimentos
permitidos pelos prazeres sdo impedidos pelos movimentos dos sofrimentos, e vice versa, de
forma que nenhum movimento se produz.

A teoria neocléssica da producdo é analoga a teoria da troca. Ela busca descrever o
processo de alocacdo de fatores de producdo de forma a maximizar o prazer do produtor, isto
é, maximizar sua producdo e seu lucro. Os fatores de producdo minimos da teoria neoclassica
sdo terra, capital e trabalho. O equilibrio na producdo, assim como na troca, é a situacdo na
qual nenhuma troca adicional de fatores de producdo entre os produtores podera aumentar a
quantidade de um bem produzido sem diminuir a producdo de outro bem (GOWDY e
O’HARA, 1995).

18 A respeito da natureza humana, a teoria liberal classica assume quatro caracteristicas: 0 homem é (1) egoista
em seus valores, ao dar preferéncia a satisfacdo de seus interesses pessoais; (2) frio e calculista, ao avaliar de
forma desapaixonada e racional as situac@es; (3) essencialmente inerte, pois tende a ndo-acdo perante situagdes
neutras; e (4) é atomista, ao ser reconhecido como unidade fundamental de analise da realidade (HUNT e
SHERMAN, ¢1977). Assim, esse individuo agiria de forma racional com o objetivo de maximizar seu prazer e
minimizar seu sofrimento (JEVONS, ¢1996) — o qual, posteriormente, ficou conhecido como homo
oeconomicus.
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Por fim, o equilibrio geral (ou optimum de Pareto)

se produz quando os movimentos que conduziriam os gostos sdo impedidos pelos
obstaculos e vice versa. O problema geral do equilibrio se cinde, em consequéncia,
em outros trés que consistem: 1) em determinar o equilibrio no que se refere aos
gostos; 2) em determinar o equilibrio no que se refere aos produtores; 3) em
encontrar um ponto comum a esses dois equilibrios, que formard um ponto de
equilibrio geral. (PARETO, 1984, p. 98)

Percebemos, entdo, que o optimum de Pareto acontece quando ha simultaneamente
equilibrio na troca e equilibrio na producao, e quando uma terceira condicdo é atendida: a taxa
com a qual os produtores desistem de produzir um bem para produzir mais de outro bem deve
ser igual a taxa com a qual os consumidores estdo dispostos a substituir o primeiro bem pelo
segundo, mantendo 0 mesmo nivel de prazer (GOWDY e O’HARA, 1995). Essa condi¢do
representa o ponto comum entre o equilibrio na troca e na producdo. Dessa forma, o0 optimum
de Pareto “seria 0 momento supremo da racionalidade dos agentes econdmicos” (MARTINS,
2004, p. 13), pois seria a situacdo de maior bem-estar possivel, uma economia estavel,
alcancada exclusivamente por meio da negociacdo dos interesses privados dos individuos no
mercado.

Numa economia complexa, as preferéncias dos consumidores e produtores sao
representadas no mercado através dos precos. O sistema de precos cria um fluxo monetario
para transferir dinheiro dos consumidores para os produtores — em troca de bens e servigos — e
para transferir dinheiro dos produtores para os consumidores — em troca de fatores de
producdo. O preco de equilibrio é definido pela interacdo entre consumidores e produtores e
suas disposi¢cdes em pagar/receber por um bem ou fator de produgcdo (GOWDY e O’HARA,
1995).

Quando esse sistema tedrico é aplicado em relagdo a natureza, algumas
particularidades emergem. Para a economia ambiental neoclassica, a natureza — ou 0s recursos
naturais, como sdo chamadas neste caso — sdo um conjunto de bens que ndo podem ser
produzidos pelo homem (MARTINS, 2004). Porém, 0s recursos naturais sdo bens publicos
ndo-rivais, o que inviabiliza a manifestacdo das preferéncias individuais. Isso significa que os
produtores e consumidores tem livre acesso a esses recursos, e 0 uso que um individuo faz da
natureza nao implica o ndo-uso de outrem. Assim, ndo € necessario que 0s agentes
econémicos facam lances no mercado para ter acesso a um recurso natural pois, em teoria,
esse acesso existe independente de suas preferéncias (MARTINS, 2004; GOWDY e
O’HARA, 1995).



51

Como consequéncia da ndo-rivalidade dos recursos ambientais, os resultados do uso
desses bens se configuram como externalidades da atividade econémica, sejam elas positivas
ou negativas. Externalidades sao definidas “como sendo os efeitos gerados pela atividade de
um agente econdémico sobre outrem, afetando, assim, sua funcdo de utilidade e por
conseguinte, o proprio equilibrio do mercado” (MARTINS, 2004, p. 18), afastando-o do
optimum de Pareto.

As externalidades negativas, logo, acontecem quando o bem-estar de um agente
econémico é afetado negativamente pela acdo de outro sem que haja uma compensacao
(GOWDY e O’HARA, 1995). Outra maneira de compreender esse efeito ¢ dizer que o custo
social de um bem é maior que seu custo privado e, consequentemente, o0 seu preco de mercado
€ mais baixo do que aquele necessario para o equilibrio geral da economia. Esse baixo prego
dos recursos naturais aumenta sua demanda, podendo levar a completa exaustdo ou
degradacdo do meio ambiente (MARQUES e COMUNE, 1996).

Dentro do paradigma neocléssico, a solucdo para as externalidades negativas seria sua
internalizacdo por parte do agente causador, ou seja, incluir no preco do bem o custo do dano
ambiental causado pela sua produgdo (GOWDY ¢ O’HARA, 1995). O objetivo dessa medida
seria trazer a economia novamente ao optimum de Pareto através da diminui¢do da demanda
por ativos ambientais, da promog¢do do seu uso racional e do incentivo ao desenvolvimento
cientifico em prol de tecnologias sustentaveis.

Nesse sentido, certos autores neoclassicos defendem a valoracdo ambiental, isto é, a
determinacdo do significado econdmico dos recursos naturais e a estimativa do seu valor
monetério. A valoracdo, além de incorporar os custos da degradacdo ambiental, também
serviria para refletir os niveis de escassez de parte dos recursos naturais junto ao mercado.
Esse procedimento seria suficiente para incluir as externalidades negativas na logica de
funcionamento do sistema de mercado, de modo que 0s agentes econdmicos automaticamente
levariam em consideracdo 0s novos custos nas suas escolhas racionais de produgéo e consumo
(MARTINS, 2004).

A Sociologia estabelece fortes criticas a essa hipOtese de acdo individual racional
frente a0 mercado, uma vez que agentes sociais possuem outras motivagdes que ndo apenas a
econémica. Como coloca Martins (2004, 2012), a concepgédo de racionalidade adotada pela
Economia moderna pode ser entendida como uma escolha racional em si, caracterizando-se
por um sentido de universalidade, desligado de variaveis historicas, sociais e culturais.

Além disso, também € notdria a auséncia da dimensdo discursiva — ou, precisamente,

da luta classificatoria da realidade socioambiental — no arcabougo tedrico da economia
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ambiental. A degradacdo ambiental e a escassez de recursos naturais, enquanto problemas
recorrentes da moderna crise ambiental, sdo abordados como questfes objetivas e racionais,
que dizem respeito a alocacdo de recursos e aos custos de producdo, sem qualquer mengéo as
motivacdes, valores culturais e racionalidades outras implicadas na relacdo sociedade e meio

ambiente.

A economia ecolodgica

A economia ecoldgica elabora uma critica® & economia ambiental e aos principios de
internalizagdo das externalidades negativas da atividade econdmica sobre 0 meio ambiente.
Desenvolvida nas décadas de 1970 e 1980, particularmente influenciada pelos trabalhos de
Nicholas Georgescu-Roegen (CAVALCANTI, 2010), este novo campo de estudos parte da
premissa da total e permanente incompatibilidade entre crescimento econdémico e a
conservacio do meio ambiente (DALY, 2004; MARTINEZ ALIER, 2012). O crescimento
econdmico é entendido como a expansdo quantitativa da atividade econdmica; este ndo seria
sustentavel devido a finitude da biosfera na qual a economia se insere, em termos de matéria e
energia.

Desenvolvendo essa ideia, economistas ecoldgicos elaboraram uma abordagem
transdisciplinar, na busca pela conciliagdo de conceitos da Economia, da Biologia (através do
ramo da Ecologia) e da Fisica (por meio das leis da Termodindmica). Dessa “orquestragdo de
ciéncias” (MARTfNEZ ALIER, 2012, p. 67), a economia ecologica entende a atividade
econbmica como um subsistema aberto do ecossistema global finito (DALY, 2004,
MARTINEZ ALIER, 2012). Nesse sentido, matéria e energia entram no sistema econdmico,
isto €, matéria e energia de baixa entropia; passam pelo processo de transumo?’; e viram
residuos e calor dissipado, ou seja, matéria e energia de alta entropia (CAVALCANTI, 2010).
Nessa perspectiva, o crescimento econdémico é limitado pela propria dimensdo da biosfera.
Seu limite se encontra na incorporacdo de novos recursos ambientais pelo sistema econémico,
de forma que a economia ecoldgica busca encontrar a escala méxima da atividade econémica
em relagdo ao ecossistema, através da comparacdo dos beneficios econdmicos com 0s custos
ambientais marginais (CAVALCANTI, 2010).

19 E possivel questionar a forga dessa critica, uma vez que a economia ecol6gica mantém a prioridade do olhar
econdmico sobre 0 meio ambiente, assim como segue — tal qual a economia ambiental — sugerindo solugdes
econdmicas para a “crise ambiental”.

20 No original, em inglés, “throughput”. Significa 0 mesmo que o fluxo metabdlico de um organismo vivo
(CAVALCANTI, 2010).
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O campo de investigacdo da economia ecoldgica inclui trés atividades principais: (1)
no ambito da valoracdo, a atribuicdo de valores monetarios aos servigos e as perdas
ambientais, assim como o debate acerca da incomensurabilidade dos valores; (2) na esfera dos
indicadores econdmicos, o desenvolvimento de indices, indicadores e referéncias fisicas de
insustentabilidade da economia; e (3) a respeito da politica ambiental, a proposicdo de
instrumentos para os direitos de propriedade, a gestdo dos recursos naturais, modelagem, etc.
(MARTINEZ ALIER, 2012). No que tange a producéo de indicadores de insustentabilidade
econbmica, Martinez Alier (2012) destaca aqueles que seriam os indices mais usados pela
economia ecoldgica:

a) A apropriacdo humana da producéo priméria liquida (AHPPL) diz respeito a
parcela de biomassa utilizada pela espécie humana. Seu calculo é elaborado em
trés etapas que consideram a producdo primaria liquida em ecossistemas
naturais de um territorio especifico; a produgdo primaéria liquida do mesmo
territorio considerando o uso atual do solo; e a parcela dessa producdo que é
apropriada pelos humanos e espécies associadas a eles.

b) A pegada ecoldgica refere-se a quantidade de terra produtiva necessaria para
manter um dada populacdo em seu nivel atual de vida, considerando as
tecnologias atuais. Leva em conta quatro tipos de uso do solo: terra destinada a
producdo de alimentos, terra utilizada para produzir madeira, terra edificada e
pavimentada, e a terra que hipoteticamente serviria para produzir energia (em
forma de biomassa) equivalente ao consumo atual de combustiveis fosseis.

c) O rendimento energético dos insumos de energia visa estabelecer o custo
energeético para se obter energia.

d) Os insumos de materiais por unidade de servi¢co representam a somatéria dos
materiais utilizados na producdo, desenvolvendo o conceito de mochilas
ecoldgicas.

Sendo assim, a economia ecologica busca desenvolver um arcabouco cientifico —
através da Economia, Ecologia e Termodindmica — para monitorar e gerir a atividade
econdmica no sentido ndo do crescimento sustentavel; mas, sim, do desenvolvimento
sustentavel. Daly (2004) pontua que a nocdo de desenvolvimento implica transformacdes
qualitativas no sistema econémico; implica torna-lo diferente e ndo maior. Dessa forma, o
desenvolvimento sustentavel deve ser entendido como desenvolvimento sem crescimento, isto

¢, “a melhoria qualitativa de uma base econOmica fisica que ¢ mantida num estado
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estacionario pelo transumo de matéria-energia que esta dentro das capacidades regenerativas e
assimilativas do ecossistema” (DALY, 2004, p.198).

Figura 6 - Modelo da economia ecoldgica
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Fonte: Martinez Alier (2012, p. 48).

Desta feita, a figura 6 representa 0 modelo da economia ecoldgica para compreensdo
das relacbes entre economia, sociedade e biosfera. Podemos perceber, por meio desse
esquema, como a economia ecoldgica produz uma visdo mecanica da sociedade e das relacoes
sociais. A despeito da economia estar circunscrita ao universo social, a esfera da producéo e
circulacdo ainda é o grande foco da anélise desse paradigma. Ademais, a economia ecoldgica
se esforca conscientemente para diferenciar-se da economia ambiental no que tange o
posicionamento do proprio sistema econémico frente ao meio ambiente. Contudo, ndo difere
sobremaneira na abordagem realista e objetiva das questdes ambientais. Nesse ponto, pelo
contrario, reforca a ideia da materialidade dos problemas socioambientais ao utilizar-se de um
arcabouco tedrico amplamente sustentado nas Ciéncias Naturais. Nesse sentido, a degradacéao
da biosfera ndo passa pela percepcao e classificacéo da sociedade humana, as quais dependem
de principios, valores sociais e aspectos culturais. Dessa forma também, a economia ecoldgica

nédo aprofunda questdes como as disputas, conflitos e hierarquias proprias do universo social.
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Em vista disso, o discurso — que nos interessa particularmente — segue em segundo plano?! na

estrutura da andlise da relacdo entre sociedade e natureza.

Perspectivas marxistas

Sem deixar as abordagens voltadas a relagcdo entre economia e meio ambiente,
Foladori (2001) utiliza-se de um instrumental marxista, baseado em especial na nogéo de
trabalho, para estabelecer um dialogo critico com a Ecologia. Suas principais contribuicdes
sdo duas: a inclusdo das relagdes sociais no interior da espécie humana a partir do trabalho, e
a redefinicdo do problema dos limites fisicos do planeta. Primeiramente, Foladori trata de
apontar a deficiéncia fundamental da Ecologia, o fato da disciplina desconsiderar as relacfes
intraespécie, especialmente aquelas no interior da espécie humana. A Ecologia concebe as
relacGes entre seres humanos e meio ambiente como o conjunto de relacGes entre a espécie
humana e as demais espécies, assim como de ambas com o0 meio abi6tico. No entanto, o autor
destaca que, no caso da sociedade humana, é fundamental considerar suas contradi¢fes
internas, uma vez que as relagcbes com o meio externo sdo sempre mediadas pelas relacbes no
interior da sociedade, entre classes e grupos sociais.

Para sustentar esse posicionamento, Foladori (2001) se baseia nas teorias elaboradas
por Marx (2013) sobre o trabalho. O autor entende que a relagdo entre ser humano e seu
ambiente é mediada pelo trabalho; o trabalho humano tem a capacidade de transformar o0 meio
ambiente através da atividade fisica somada a processos de trabalho anteriores. Nessa inter-
relacdo humano-trabalho-ambiente consiste a esséncia do processo de producdo, o qual, por
sua vez, possui dois componentes: contetdo e forma. O contetdo da producédo diz respeito as
relacfes técnicas do trabalhador com os meios de producdo e com o ambiente. Ele seria,
portanto, uma relacdo genérica e a-histérica. A forma da producdo refere-se as relagdes
sociais, a maneira como os individuos se relacionam entre si para produzir, incluindo as
relacbes de propriedade e apropriagdo dos meios de producdo e da natureza. Nesse sentido,
Foladori critica a posicdo da literatura ortodoxa sobre problemas ambientais (referindo-se a
economia ambiental neoclassica e a economia ecoldgica) que, segundo ele, centra seu debate

no conteldo material da producdo e em seus resultados — polui¢do, degradacdo ambiental,

21 Martinez Alier (2012), especificamente, propde uma abordagem da ecologia politica na qual tenta conciliar o
paradigma ecoldgico ao debate sobre discurso, no que o autor chama de “ecologismo dos pobres”. Nessa
vertente, o discurso é compreendido a partir de sistemas de valores, tratando-se assim de discursos de valoracao.
Martinez Alier opfe o discurso da valoracdo econdmica (pautado nos preceitos da economia ambiental, nas
analises de custo-beneficio e impacto ambiental) ao discurso da valoracdo ecoldgica, que seria caracterizado por
uma preocupacgdo tanto ecolégica como social e simbolica. Em termos técnicos, o discurso da valoragéo
ecoldgica é viabilizado pelas avaliacbes multicriteriais dos problemas ambientais. Vale destacar que o trabalho
em tela ndo utiliza essa abordagem do discurso.
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excedente populacional, etc. Ao tomar esta abordagem que desconsidera a forma social da
producdo, essa literatura transformaria o debate acerca da relagdo humano-natureza em um
problema exclusivamente técnico e a-historico. Excluiria ainda desse debate o proprio modo
de producao capitalista e a sociedade de classes, deixando subentendido que a atual forma de
organizacdo socioecondmica dominante é o Unico modelo de desenvolvimento possivel,
incluindo sua distribuicdo desigual dos meios de producéo e 0 acesso diferenciado a natureza.

Além dessa, outra contribuicdo elaborada por Foladori (2001) é a redefinicdo do
problema dos limites fisicos do planeta. Esse tema € aberto, pelo autor, com o apontamento de
que a propria ideia de finitude de recursos é conveniente ao status quo, particularmente ao
capitalismo e ao senso comum que pensam as atividades econdmicas em termos de
distribuicdo de recursos escassos. Nao obstante, Foladori defende que o problema dos limites
fisicos ndo se da em termos absolutos, mas sim refere-se a sua velocidade de utilizacdo. Essa
nova delimitagdo dos termos do problema traz em si dois componentes: primeiro, a propria
no¢do de velocidade, isto é, o ritmo com que os recursos sdo utilizados pela sociedade
humana; e segundo, o termo “utilizacdo” remete a reflexdao sobre o que ¢ 1til ao ser humano.
Foladori visa lembrar seus leitores de que o carater de ser util evolui através do tempo,
principalmente por meio da substitui¢do de recursos e descoberta de novas utilidades.

O’Connor (1994), por outro lado, faz um reflexao também pautada na teoria marxista,
mas que leva em consideracdo as dimensdes ideoldgicas e politicas envoltas na questdo
ambiental. Ele propde uma analise do que seria e de qual a viabilidade do desenvolvimento
sustentavel, ou como ele utiliza, do capitalismo sustentavel.

O autor inicia pontuando que a propria palavra sustentabilidade, ou o verbo sustentar,
especificamente, possui diferentes acepgdes que se relacionam com as defini¢des politicas de
sustentabilidade. Sustentar, nesse contexto, pode significar: (1) manter o curso da acumulacédo
capitalista global; (2) prover as necessidades vitais a populacdo mundial; e (3) suportar sem
ceder. Ha ainda um quarto significado relativo a recente preocupacao ecoldgica, ou seja, a
sustentabilidade ecoldgica. Contudo, O’Connor (1994) aponta que tampouco existe consenso
entre os cientistas sobre esse significado. Além disso, o autor sugere que ao misturar fatores
sociais e econdémicos com fatores biofisicos, aumenta-se a ambiguidade da definicdo de
sustentabilidade. Nesse sentido, a decisdo do que é ser sustentavel teria maior relagdo com
julgamentos normativos daquilo que se deseja para um determinado espago ou comunidade
(O’CONNOR, 1994).

O’Connor (1994) defende também que, nas sociedades capitalistas modernas, o capital

ndo apenas se apropria da natureza; ele a refaz a sua imagem, biologica e fisicamente (assim
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como politica e ideologicamente). Dessa forma, uma natureza precapilatista é transformada
em natureza especificamente capitalista, tornando-se nesse processo irreconhecivel na forma
com que a experimentamos hoje. Essa natureza capitalista se torna uma natureza fisica,
tratada como se fosse governada pela lei do valor, pelo processo de acumulacdo capitalistas
(por meio das crises), tal como a producdo de outra mercadoria qualquer.

O cerne do argumento de O’Connor (1994), porém, se encontra na questdo das
contradicGes do capital. Como se sabe, a primeira contradi¢gdo do capital, apontada por Marx,
diz respeito a relacdo entre a exploracéo do trabalho e a queda na demanda pelo produto final
no mercado. O’Connor (1994) descreve essa contradi¢do da seguinte forma: quanto maior o
poder politico do capital sobre o trabalhador, maior sera a exploracdo do trabalho e maior o
lucro potencial para o capital. Porém, exatamente por razdo dessa exploracdo, mais dificil sera
para realizar esse lucro potencial; mais dificil sera para vender as mercadorias a pregos que
reflitam os custos de produgdo mais a taxa média de lucro. 1sso ocorre porque quando o
capital busca aumentar seus lucros por meio do aumento da produtividade dos trabalhadores,
da aceleracdo do ritmo de trabalho, da diminuicdo dos salarios ou outras estratégias para se
obter mais producdo com menos trabalho, o “efeito colateral” é a auséncia de condi¢bes para
que o trabalhador se torne consumidor dos produtos finais, diminuindo sua demanda no
mercado.

Mas, além da primeira contradicao do capital, relativa a crise da demanda, O’Connor
(1994) identifica uma segunda contradicdo, esta relativa a crise de custos. A segunda
contradicdo do capital refere-se, entdo, a relacdo entre a exploracdo das condicdes de
producdo e o0s custos de produgdo. Condicgdes de producdo sdo coisas que nao séo produzidas
como mercadorias de acordo com a lei do mercado, mas que sdo tratadas como se fossem
mercadorias. Sdo trés: a forca de trabalho, o meio ambiente, a infraestrutura (O’CONNOR,
1994). Assim, a segunda contradicdo do capital acontece quando o capital tenta aumentar seus
lucros cortando ou externalizando seus custos de produgdo, tendo como “efeito colateral” a
reducdo da produtividade das condi¢des de producdo e o aumento dos custos de producéo.
Isso ocorre de duas formas:

a) Quando o capital busca aumentar seus lucros por meio de estratégias que
degradam ou falham em manter as condi¢des materiais de sua propria
producdo ao longo do tempo. Por exemplo, negligenciando as condigdes de
trabalho do trabalhador (o que provoca o aumento dos custos com salde), ou

degradando o solo (o que diminui a produtividade da terra).
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b) Quando movimentos sociais fazem demandas ao capital para restaurar as
condicdes de producdo (como demandas pela seguranga no trabalho, ou pela
protecdo do meio ambiente). Nesse caso, essas demandas tem o potencial de
causar efeitos econdbmicos negativos, isto €, custos extras que ameacam a
lucratividade do capital.

O autor destaca também que as condic¢Bes de producdo ndo sdo produzidas conforme
as leis do mercado, nem é o mercado quem regula o acesso do capital a elas. Assim, deve
haver um agente que produza as condi¢fes de producdo e que regule o acesso a elas; nas
sociedades capitalistas, esse agente ¢ o Estado (O’CONNOR, 1994).

Entretanto, O’Connor (1994) conclui a respeito da viabilidade atual para um
capitalismo sustentavel que a I6gica autoexpansionista do capital € antiecoldgica, antiurbana
e antissocial. As trés logicas combinadas sdo contraditorias ao desenvolvimento de solugbes
politicas para crise dos custos (segunda contradicdo). Ademais, a ideia de um capitalismo
sustentavel ndo foi sequer teorizada de forma coerente até hoje, muito menos foi incorporada
a infraestrutura institucional, que teria melhores condicBes de regular a exploracdo das
condicdes de producao.

Assim, podemos verificar que essas duas abordagens, a despeito de utilizarem o
mesmo referencial marxista, possuem especificidades importantes. A obra de Foladori se
mostra interessante aos pesquisadores da tematica sociedade e meio ambiente exatamente
pelo reposicionamento das relagbes sociais dentro da problematica ambiental. Contudo, o
autor mantém um olhar realista sobre 0 meio ambiente, estabelecendo definicGes fixas e
objetivas da realidade socioambiental e desconsiderando — inclusive — as diferentes
representacfes de mundo construidas a partir da experiéncia de vida e dos interesses de
classe, que culminam em discursos especificos. J& a analise de O’Connor associa ferramentas
analiticas importantes para teoria marxista (como a ideia da contradicdo do capital) com o
papel das lutas politicas, e discursivas, a respeito da questdo ambiental. Quando o autor
analisa a nogéo de sustentabilidade, ele considera tanto as diferentes defini¢cdes para essa ideia
(assim como suas implicaces e as disputas envolvidas ali), como a anélise mais estrutural do
sistema de producdo capitalista. Nesse sentido, O’Connor apresenta uma perspectiva mais
proxima da nossa nessa pesquisa e que nos parece mais interessante para compreender as

complexidades da tematica socioambiental.
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2.2 MEIO AMBIENTE E RISCO

A sociedade de risco de Beck

Na sequéncia desta revisdo, temos a abordagem do risco. Risco é entendido, nesse
enquadramento, como um fenémeno social; cujas causas e consequéncias especificas devem
ser analisadas e, em alguns casos, combatidas. Tal como os autores do item anterior (“Meio
ambiente e economia”), essa perspectiva mantém a explicacdo realista dos problemas
socioambientais. No entanto, esse paradigma tem como mérito o rompimento com a Vvisao
economicista do meio ambiente e com a énfase na produgéo econdmica. Nesse sentido, as
abordagens pautadas no conceito de risco aprofundam a compreensdo da moderna questao
ambiental.

Certamente, um dos expoentes dessa vertente € Beck (2011) através de sua teoria da
sociedade de risco. Tal teoria se apoia na hipdtese da passagem, na modernidade tardia, da
sociedade de classes para a sociedade de risco, por meio do atrelamento sistematico da
producdo social de riquezas a producdo social de riscos. Consequentemente, sugere o autor,
“aos problemas ¢ conflitos distributivos da sociedade da escassez sobrepdem-se 0s problemas
e conflitos surgidos a partir da producdo, definicdo e distribuicdo de risco cientifico-
tecnologicamente produzidos” (BECK, 2011, p. 23). Dessa forma, a sociedade de classes
seria marcada pela distribuicdo de riquezas, isto €, bens escassos e cobicados, a qual produz
posicBes de classe. A sociedade de risco, por outro lado, se caracteriza pela distribuicdo de
riscos como subproduto da modernidade, os quais sdo encontrados em abundancia e devem
ser evitados, produzindo assim posi¢Ges de ameaca. Nesta nova sociabilidade, as situacdes de
risco ndo sdo situacdes de classe, portanto. Beck explica essa diferenca pela auséncia do
elemento da privacdo, uma vez que, na sociedade de risco, ndo ha a possibilidade da escolha
individual entre sofrer ou ndo sofrer os impactos do risco.

No entanto, para a compreensdo dessa hipdtese, devemos primeiramente conhecer a
definicdo do autor para o conceito de risco. Beck (2011) é enfatico nas especificidades do
risco da modernidade, que se difere sobremaneira dos perigos enfrentados pelas sociedades
anteriores. O risco da alta modernidade tem duas caracteristicas distintivas: primeira, alcance
global — em termos espago-temporais e para variedade de espécies que habitam o planeta;
segunda, causas modernas — sendo produto do maquinario industrial do progresso, agravando-
se com seu desenvolvimento. Nesse sentido, o soci6logo propGe cinco teses acerca de seu
argumento sobre o risco: (1) os riscos estdo abertos a processos sociais de definicdo; (2) os

riscos, cedo ou tarde, alcancam aqueles que o produziram ou que lucram com ele — como num
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efeito bumerangue; (3) riscos ndo rompem com a ldgica capitalista de desenvolvimento, mas
elevam-na a um novo estagio; (4) nas situacdes de ameaca, a consciéncia do risco determina
sua existéncia; e (5) riscos contém um potencial politico para reorganizacdo do poder e da
responsabilidade.

E interessante notar que, ja nessas teses, Beck da indicios de uma dualidade na sua
concepcdo de risco: ora trata de riscos objetivos, ora de riscos subjetivos — isto €, da
percepcao do risco (LIDSKOG, 1993).

Quando Beck (2011, p. 27) trata os riscos como “abertos a processos sociais de
definicdo”, sua analise se direciona ao processo de mediacdo argumentativa dos riscos. Isto €,
Beck pontua a necessidade de mediacdo da definicdo e distribuicdo das ameacas e riscos, na
atual configuracdo social, por meio da argumentacdo da ciéncia e de seus especialistas.
Contudo, no processo de definicdo do risco, Beck aponta a quebra do monopoélio da
racionalidade cientifica, contrapondo-a e, ao mesmo tempo, relacionando-a a uma

racionalidade social.

E certo que racionalidade cientifica e racionalidade social se distanciam uma da
outra, mas a0 mesmo tempo seguem interpoladas e referidas de maltiplas maneiras
uma na outra. [...] Trata-se de multiplas pretensdes de racionalidade concorrentes e
conflitivas por validade. (BECK, 2011, p. 36)

Desse modo, vemos Beck convergir com a premissa da disputa pela classificacdo do
mundo socioambiental. Além do autor considerar a questdo das diferentes racionalidades, ele
também aborda a diversidade de definicdo dos riscos pela Otica dos interesses e vantagens
econdmicas, da disputa pelo bem comum, assim como pelo objetivo de dar voz aquelas que
ndo tem voz propria. Riscos, enquanto negdcios que geram lucros, também séo definidos de
acordo com as possibilidades dessa lucratividade. O debate levantado por Beck, portanto, € o
da pluralidade de orientagdes dos argumentos que concorrem para defini¢do dos riscos.

As complicacgdes da abordagem dual adotada por Beck surgem quando o autor passa a
tratar dos riscos da modernidade como entidades objetivas, cuja prépria natureza tem
caracteristicas e efeitos imanentes. Essa passagem entre visdes fica clara quando ele analisa a
questdo dos riscos especificos de classe, afirmando primeiramente que a distribuicdo dos
riscos, tal como a capacidade de lidar com eles, se attm ao esquema de classes, inclusive
reforcando-o. Num segundo momento, porem, Beck (2011) afirmar& que certos riscos nédo
podem ser compensados de forma privada; logo, eles ultrapassam as diferencas de classe. Este

¢ 0 mote para o socidlogo revelar o efeito equalizador dos riscos: a capacidade de
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relativizagdo das diferengas e fronteiras sociais entre as pessoas afetadas pelo risco. Esse
efeito deriva da tendéncia dos riscos a globaliza¢do. Outro efeito préprio da natureza do risco,
€ 0 que o autor chama de “efeito bumerangue”, que diz respeito a capacidade dos riscos
atingirem a todos, inclusive ricos e poderosos — aqueles que produzem os riscos ou lucram
com eles (BECK, 2011).

O que nos parece problematico nessa dualidade de abordagens é o caréater taxativo de
algumas caracteristicas dos riscos enquanto eles proprios estdo abertos a processos sociais de
definicdo. Fica incerta qual a relacdo das diferentes definicdes de risco que concorrem num
caso particular, com a natureza propriamente global e equalizante do risco. Ainda, parece
pertinente questionar se uma mudanca na definicdo de um risco especifico, através de
processos sociais de disputa, implicaria mudancas nos efeitos de globalidade e equalizacédo

desse risco.

O movimento de justica ambiental

Seguindo na vertente do risco, abordaremos a perspectiva critica da justica ambiental,
representada aqui por Acselrad, Mello e Bezerra (2009). Nesse enquadramento, os autores
superam a leitura da sociedade de risco ao incorporar a problemética das inequidades na
distribuicdo e tratamento do risco. A nocdo fundamental reside no conceito de injustica
ambiental, entendida como a imposi¢do desproporcional dos riscos ambientais as populacoes
menos dotadas de recursos financeiros, politicos e informacionais. Essa visdo se opfe ao
pensamento hegemdnico acerca da crise socioambiental, pautada nos elementos da Ecologia,
do carater global do risco e da solucdo técnica em detrimento da dimensdo social do
problema. Destarte, a justica ambiental aponta sua critica ao contetdo do modelo de
desenvolvimento, em seus trés ambitos: o que se produz, como se produz e para quem se
produz (ACSELRAD, MELLO e BEZERRA, 2009).

Uma contribuicdo desse grupo de pesquisadores a tematica é, sobretudo, a
problematizacdo da producéo da injustica e da desigualdade ambientais. Conforme descrevem
Acselrad, Mello e Bezerra (2009), existem mecanismos especificos de produgdo da injustica
ambiental, os quais se associam a nocao de desigualdade ambiental. A desigualdade ambiental
se desenrola em dois fenbmenos: o0 acesso desigual a recursos naturais e a protecdo ambiental
desigual. Esquematicamente:

a) Acesso desigual a recursos naturais — ocorre tanto na esfera da produgdo como

na esfera do consumo:
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— Na producdo — diz respeito aos recursos do territério e a destruicéo
continua de formas ndo-capitalistas de apropriacdo da natureza (como o
extrativismo, a pesca artesanal e a pequena producéo agricola).

— No consumo — diz respeito aos recursos ja transformados em bens
manufaturados e a sua extrema concentracao entre a populagéo.

b) Protecdo ambiental desigual — ocorre quando a implementacdo de politicas
ambientais (ou sua omissdo) acarreta riscos ambientais desproporcionais,
intencionais ou n&o intencionais, para uma populacdo carente de recursos
financeiros e politicos; possui quatro causas:

— Mercado — as forcas econémicas do mercado, em especial do mercado
imobiliario, empurram as populacdes de menor renda para areas de maior
risco e menos atendidas por infraestrutura; ao mesmo tempo que situam
fontes de risco e de grande impacto ecologico em areas habitadas por
grupos sociais cuja representacdo no espago publico seja mais fragil e com
menor capacidade para se deslocar.

— Politicas publicas — podem prejudicar uma determinada camada da
populacdo em prol de objetivos mais amplos (como o crescimento
econbémico) ou simplesmente omitir assisténcia aos grupos sociais ja em
situacOes de risco ambiental.

— Desinformacdo — cria incertezas na percepc¢do da relacdo de causalidade
entre a acdo dos empreendimentos sobre 0 meio ambiente e 0s riscos
produzidos.

— Neutralizacdo da critica potencial — refere-se a politica de conquistar a
simpatia das populagfes vizinhas aos empreendimentos de risco, com 0
objetivo de evitar mobilizacbes contrarias as suas condicBes de
funcionamento, frequentemente por meio da criacdo de projetos que
estimulem uma percepgdo positiva desses empreendimentos por parte da
populacéo.

Outro ponto que nos interessa € o debate da percepcdo do risco, abordado pelos
autores a partir do exemplo da sensibilidade a poluigdo. Segundo eles, a polui¢cdo ndo se
restringiria a sua percepg¢do ou a capacidade de se proteger de seus efeitos, pois ela ndo esta
dada. A poluicdo seria, entdo, construida a partir de uma conjuncdo de fatores sociais,
culturais e fisicos. Assim sendo, Acselrad, Mello e Bezerra (2009) entendem a poluigdo como
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um fato social total, no sentido atribuido por Marcel Mauss: ela “reintegra realidade e
representacdo, articulando varios planos da vida social aparentemente descontinuos — fisico,
econOmico, cultural, juridico, estético, etc.” (ACSELRAD, MELLO e BEZERRA, 2009, p.
110). Paralelamente, a insensibilidade a poluicdo surge como resultado de estratégias
ostensivas das empresas, principalmente através da omissdo de informacdes sobre a natureza
e 0s riscos de sua atividade produtiva. Outras estratégias incluem também o uso de
informacOes deturpadas sobre os estabelecimentos de forma a tornad-los socialmente
desejaveis, e a cooptacdo préevia da populacdo a ser atingida.

Assim como em Beck (2010), o risco ambiental é apresentado tanto como uma
construcdo social, quanto como uma realidade objetiva. Acselrad, Mello e Bezerra parecem
considerar relevante as questdes acerca da construcdo e percepcdo do risco ambiental.
Contudo, quando consideram exemplos empiricos, a analise do processo de argumentacao e
da circulacdo dos discursos € restrita. Parece que a producao (ou ndo) da percepc¢do do risco €
encarada, pelo trio de autores, como resultado de manipulagdes discursivas dos
empreendimentos que supostamente causam 0 risco. Essa interpretacdo sugere que as
diferencas nas percepcdes do risco ndo sao legitimas; ao contrario, se ha esse tipo de
divergéncia, o grupo social que se mostra insensivel ao risco € aquele que foi manipulado pela

ma fé do capital.

2.3 MEIO AMBIENTE E COGNICAO

Conceitos socioldgicos na epistemologia ambiental

A terceira vertente de anélise da temética sociedade e meio ambiente, enfim, rompe
com o0 pensamento das questdes ambientais como realidades objetivas e de base
exclusivamente fisica, que marca os paradigmas anteriores. Para esses autores, a problematica
ambiental tem uma dimensao social que € fruto ndo apenas dos processos sociais materiais,
como também da capacidade de cognicdo do agente. Nesse sentido, passam a considerar
elementos como as representagdes sociais do ambiente, as racionalidades envolvidas nas
formas de apropriacdo da natureza e a construgéo social de problemas ambientais.

Leff (2010, 2012), nesse sentido, tem como um de seus temas centrais a epistemologia
ambiental, como o exercicio teorico-filoséfico de pensar o ambiente na construcdo do
conhecimento. Ou como o proprio autor coloca, a epistemologia ambiental seria o “percurso
para chegar a saber o que ¢ o ambiente” (LEFF, 2012, p. 16). Nessa abordagem, o autor

identifica e revisa trés conceitos do pensamento sociolégicos — formagao socioecondmica,
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saber e racionalidade —, integrantes de processos sociais fundamentais para a compreensao e
solucdo da atual problemética ambiental (LEFF, 2010).

Leff (2010) trabalha o conceito de formacdo socioecondmica, de Marx, na perspectiva
da compreensdo integrada dos modos de producdo as suas interdependéncias das praticas
superestruturais. Ou seja, 0 autor tenta pensar a dimensdo superestrutural da vida em
sociedade, que da organicidade ao processo histérico e social em seu conjunto, sem deixar de
analisar a centralidade e determinacdo fundamental do processo material de producdo (LEFF,
2010).

Ao incorporar a problematica ambiental nesse instrumental analitico marxista, Leff
(2010) pontua que o modo de producdo, assim como toda formagdo socioecondmica,
estabelece relacbes especificas com a natureza a partir dos objetos e meios naturais do
trabalho. Existiria, porém, uma dificuldade nédo resolvida para compreender as determinacdes
do meio na estruturacdo das relacGes sociais e dos processos de producgdo. Nesse sentido, a
proposta do autor para reformulagdo do conceito de formacgdo socioecondmica de modo a
abranger, também, dimensdes das relacdes de uso e apropria¢do do meio ambiente dentro do

modo de producéo seria:

como formagdes socioprodutivas nas quais se articulam os processos ecol6gicos, 0s
valores culturais, as mudancas técnicas, o saber tradicional e a organizacdo
produtiva, na conformacdo de novas relagbes socioambientais e forgas
ecotecnolégicas de producdo orientadas a maximizacdo de uma produgdo
sustentavel de valores de uso e valores de troca, bem como a articulagdo destas
economias autogestionarias e de auto-subsisténcia, com uma economia global de
mercado. (LEFF, 2010, p. 118)

Leff (2010, 2012) propde, ademais, a reflexdo baseada no conceito de racionalidade,
de Weber (1982, 2004a), retrabalhando-a como racionalidade ambiental. No que tange sua

interpretacdo do conceito weberiano, o autor mexicano o define como:

0 sistema de regras de pensamento e comportamento dos atores sociais, que se
estabelecem dentro de estruturas econémicas, politicas e ideoldgicas determinadas,
legitimando um conjunto de agdes e conferindo um sentido a organizagdo da
sociedade em seu conjunto. (LEFF, 2010, p. 121)

Isto €, podemos identificar trés caracteristicas proprias da racionalidade social: (1) ela
determina maneiras de pensar e de agir; (2) ela estd submetida a estruturas sociais; e (3) ela

tem poder de legitimacao e justificagéo.
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Leff (2010) distingue também dois “modelos” de racionalidade: a racionalidade
capitalista e a racionalidade ambiental. A primeira estaria associada a uma racionalidade
cientifica, relativa a capacidade de controle social sobre a realidade, e a uma racionalidade
técnica, que assegura uma eficacia entre meios e fins. Entretanto, a problematica ambiental
questiona profundamente os beneficios e as possibilidades de manter essa racionalidade social
— fundada no célculo econémico, na formalizacdo, controle e uniformizacdo dos
comportamentos sociais e na eficiéncia de seus meios tecnoldgicos — que, em ultima
instancia, induziu a um processo global de degradacéo socioambiental (LEFF, 2010).

E nesse contexto que o autor propde a superacio da racionalidade capitalista pela nova
racionalidade ambiental. Esta surge “como um conjunto de processos de ‘racionalizacdo’,
com diferentes ‘instancias de racionalidade’ que conferem legitimidade a tomada de decisdes
com respeito a transformagdo da natureza” (LEFF, 2010, p. 134). A racionalidade ambiental é
resultante de um conjunto de formas de pensamento, de principios éticos, de processos de
significacdo, de praticas e de a¢des sociais que orientam 0s interesses e a organizacdo sociais
para a sustentabilidade®® (LEFF, 2012).

Em termos teoricos, Leff (2010) sustenta que a construcdo da racionalidade ambiental
ocorre mediante a articulacdo de quatro niveis de racionalidades:

a) racionalidade substantiva, como sistema axioldgico dos valores que
normatizam as acdes e orientam 0s processos sociais, pautados pelos principios
de desenvolvimento ecologicamente sustentavel, socialmente equitativo,
culturalmente diverso e politicamente democratico;

b) racionalidade tedrica, que elabora os conceitos que articulam os valores da
racionalidade substantiva com 0s processos materiais, relativos a uma
racionalidade produtiva fundada numa produtividade ecotecnoldgica e um
potencial ambiental de desenvolvimento;

c) racionalidade técnica/instrumental, produzindo vinculos funcionais e
operacionais entre os objetos sociais e as bases materiais do desenvolvimento
sustentavel;

d) racionalidade cultural, enquanto sistema de significagdes que produz a
identidade e a integridade internas de diversas formacdes culturais, dando

coeréncia as suas praticas sociais e produtivas.

22 |_eff (2012) pontua que a sustentabilidade deve ser entendida como um objetivo para além das capacidades das
ciéncias, convertendo-se em um projeto politico que requer a constituicdo de atores sociais movidos por
interesses fundamentados em racionalidades, saberes, valores e identidades préprios e diferenciados.
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Ainda, Leff apropria-se da nocdo de saber, de Foucault, para pensar a emergéncia de
um saber ambiental, em conjunto com essa nova racionalidade ambiental descrita acima.
Saber, nesse contexto, é entendido como processo: processo através do qual o sujeito se
encontra modificado pelo que conhece ou pelo trabalho realizado para conhecer. Nesse
sentido, saber difere-se de conhecer apenas, o qual diz respeito a multiplicacdo dos objetos
cognosciveis, 0 desenvolvimento de uma inteligibilidade, enquanto o sujeito do conhecimento
permanece constante (LEFF, 2010).

O saber ambiental, entdo, esta associado a abertura de caminhos para se pensar a
complexidade do meio ambiente e para o desenvolvimento de métodos interdisciplinares de
pesquisa, “capazes de articular diferentes disciplinas para compreender as multiplas relagdes,
causalidades e interdependéncias que estabelecem processos de diversas ordens de
materialidade: fisica, bioldgica, cultural, econébmica, social” (LEFF, 2010, p. 136). Dessa
forma, o saber ambiental reorienta o desenvolvimento do conhecimento em trés niveis (LEFF,
2010):

a) orientacdo das pesquisas e da aplicacdo dos conhecimentos cientificos e
técnicas por meio das politicas de ciéncia e tecnologia;

b) integracdo interdisciplinar em torno a um objeto ou problematica comum;

c) problematizacdo dos paradigmas teéricos de diferentes ciéncias, propondo a
constituicdo de novos objetos e disciplinas.

Assim, podemos entender o saber ambiental como um campo para construcdo de
formacdes ideoldgicas e teoricas, as quais sdo heterogéneas, abertas, dispersas e sempre
constituidas a partir de uma multiplicidade de préaticas sociais. O saber ambiental também
pode ser entendido a partir dos interesses e conflitos em jogo no campo ambiental, a partir da

intersecdo de diferentes dominios institucionais e campos de aplicacdo (LEFF, 2010). Enfim,

O saber ambiental surge entdo como o conjunto de paradigmas de conhecimento,
disciplinas cientificas, formacGes ideoldgicas, sistemas de valores, crengas e
conhecimentos e praticas produtivas sobre os diferentes processos e elementos —
naturais e sociais — que constituem o ambiente, suas relacBes e seus potenciais.
(LEFF, 2010, p. 144)

As nogdes de formacdo socioeconémica, racionalidade e saber ambiental, portanto,
contribuem ao debate acerca da moderna crise socioambiental, aprofundando sua
compreensdo ao incluir dimensdes culturais e substantivas (de valores e principios) a analise
do processo de producdo. A racionalidade e o saber ambiental, também, permitem a

associagao com teorias sobre o discurso, exatamente por sua variedade de camadas analiticas.
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Ainda assim, nenhuma dessas camadas aborda diretamente as contribuigdes e especificidades
do discurso sobre o ambiente para a formagéo dessa propria racionalidade e seus impactos nas

formas de apropriacéo da natureza.

A construcdo social do meio ambiente

Outro autor que se enquadra nessa ultima vertente da sistematizacdo € Hannigan
(2009), que propde uma abordagem efetivamente construcionista, como discutido na primeira
secdo da dissertacdo. E importante destacar que a perspectiva do construcionismo social, além
de ser mais uma vertente da literatura sobre sociedade e meio ambiente, é aquela que orienta
nossa leitura tedrica e analitica sobre todas as demais. Ou seja, partimos dos pressupostos da
construcdo social do meio ambiente para pensar os discursos cientificos que o constroem.

Hannigan (2009), como vimos, entende a questdo ambiental como uma construcao
social dependente do resultado do sucesso dos atores sociais envolvidos. Os problemas
ambientais sdo, também, equivalentes a problemas sociais, ainda que possuam algumas
especificidades: estdo mais ligados a descobertas cientificas que a argumentos morais; e tem
uma base fisica mais contundente que o0s problemas sociais.

A partir disso, o autor propée um modelo de construcdo das questbes ambientais,
baseado em trés tarefas centrais — juntar, apresentar e contestar argumentos ambientais. A
tarefa de juntar os argumentos refere-se a descoberta e nomeacdo do problema; é, portanto,
uma tarefa de carater cientifico. A apresentacdo dos argumentos diz respeito ao processo de
atrair atencdo e legitimar o argumento ambiental; teria, assim, carater midiatico. Por fim, a
tarefa de contestar os argumentos ambientais tem como objetivo invocar a acéo politica, tendo
um carater politico e legal (HANNIGAN, 2009).

Logo, as questbes do discurso estdo mais presentes no modelo de Hannigan do que nos
demais autores anteriores. Isso ocorre pela possibilidade que a propria perspectiva do
construcionismo social abre, no sentido de considerar a problematica ambiental a partir de sua

construgdo material e imaterial, fisica e abstrata.

+ o+ o+

A partir dessa revisdo da literatura da moderna questdo ambiental, buscamos
demonstrar como os diferentes paradigmas tedricos se superam uns aos outros, ao longo do
tempo, complexificando a compreensdo da dimensdao ambiental da vida em sociedade, mas

sem que substituam completamente as referéncias anteriores. Esta analise tem inicio com as
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perspectivas econdmicas da relacdo sociedade e meio ambiente, fundamentadas na reflexdo
do processo de producdo material e sua relacdo com o meio. Na sequéncia, o desenvolvimento
do conceito de risco rompe com essas explica¢fes exclusivamente econdmicas, incorporando
a ideia dos efeitos ambientais na vida cotidiana, assim como as inequidades e injusticas
produzidas no processo de crise ambiental. Contudo, o paradigma do risco ainda possui, a
nosso ver, a desvantagem de tratar os problemas ambientais de forma essencializada, mais
como realidades fisicas do que como processos sociais. Essa deficiéncia, porém, é
solucionada em certa medida pelas abordagens construcionistas, que pensam o meio ambiente
e a problematica ambiental a partir da estruturagdo das percep¢des, racionalidades e diferentes
formas de cognicédo do agente.

Ademais, a revisdo que apresentamos aqui demonstra que a propria literatura da
tematica sociedade e meio ambiente é composta por diferentes visdes de mundo e diferentes
ideias sobre a natureza, as quais sdo expressas através de discursos. Esses discursos, entdo,
disputam entre si o poder de classificacdo legitima do meio ambiente; eles disputam entre si
qual deles diz a verdade sobre a relacdo dos humanos com as demais espécies e seu meio.
Nesse sentido, devemos lembrar que as lutas discursivas sdo sempre lutas entre ideias, pois o
que estd em disputa sdo os critérios de visdo e divisdo do mundo.

Adiante, veremos também como e quais dessas perspectivas aparecem em outra
dimensdo da producdo académica e cientifica. Verificaremos, na proxima secdo, em que
medida esses enquadramentos tedricos influenciam as pesquisas empiricas das Ciéncias

Naturais, realizadas na Represa do Broa.
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3 PRODUCAO CIENTIFICA E DISCURSO DE CIENTISTAS

Como visto, diferentes paradigmas teoricos se sucederam, ao longo do tempo, na
interpretacdo da relacdo entre sociedade e meio ambiente. Cada um deles avangcou em um
diferente aspecto analitico da tematica, possibilitando o aprofundamento no sentido da
complexidade da questdo ambiental. Consideramos ainda que, para além dos avangos dessa
literatura, € interessante aprofundarmos a compreensdo das dimensbes propriamente
discursivas da questdo ambiental, bem como as relagcdes e efeitos de poder envoltos nos
discursos sobre o meio ambiente. Assim, para propor uma interpretacdo das questdes
ambientais centrada nas disputas discursivas, se faz necessario langar mdo de um instrumental
teorico adicional, que abordara diretamente os discursos e seus efeitos de poder. Na sequéncia
deste trabalho, sera nosso intuito estabelecer o dialogo com a literatura da tematica sociedade
e meio ambiente, e também desenvolver uma reflexdo propriamente discursiva da questao
ambiental na contemporaneidade, utilizando-se dos conceitos de campo, verdade e autoridade.

Antes disso, porém, trataremos da rede de producdo cientifica sobre a Represa do
Lobo, a partir do conceito de campo cientifico desenvolvido por Bourdieu (2004, 2008b).

Entre as abordagens dominantes na tematica sociedade e meio ambiente, conforme a
secdo dois, hd uma convergéncia no sentido de pontuar o papel destacado do conhecimento
cientifico no trato das questdes relativas ao ambiente natural?®. Em termos da teoria
sociologica, também diversos autores irdo debrucar-se sobre as motivacdes e implicactes
sociais desse saber especifico. Bourdieu (2004, 2008b), dentre eles, propbe a nog¢do de campo
cientifico: universo intermediario, relativamente autdbnomo, dotado de uma estrutura de
relacOes especificas, em funcdo da distribuicdo desigual de capitais simbdlicos e de sua illusio
prépria.

As relacBes sociais e as relagbes sociedade-ambiente no espaco do Broa, nesse
sentido, podem ser melhor compreendidas por meio desse conceito se considerarmos a solida
atuacdo de instituices de pesquisa cientifica e seus agentes, produzindo um volumoso corpo
de textos e de conhecimentos sobre o0 ambiente do reservatdrio. Nas proximas se¢des do texto,
seguem: uma introducdo ao conceito de campo cientifico, assim como os achados empiricos

no que se refere a producdo cientifica sobre o Broa.

23 Por exemplo: Martinez Alier (2012), Beck (2011) e Hannigan (2009).
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3.1 CAMPO CIENTIFICO

A nocdo de campo, na sociologia bourdieusiana, possibilita a ligacdo entre polos
distanciados do mundo social, entre o geral e o pontual. O campo, nesse sentido, consiste num
universo intermedidrio no qual estdo inseridos agentes e instituices que produzem,
reproduzem e difundem bens especificos (como a arte, a politica ou, neste caso, a ciéncia).
Esse espaco medio é um mundo social como outros, mas que obedece a leis sociais mais ou
menos especificas (BOURDIEU, 2004). A prética cientifica, quando compreendida como
campo, escapa da oposi¢do entre “ciéncia pura” e “ciéncia escrava”, pois torna-se possivel
concebé-la num espaco social intermedidrio de mediacdo de disputas internas e pressdes
externas. Também, o campo rompe com as ideias de comunidade cientifica?* e de “cientistas”
como um grupo unificado e homogéneo, uma vez que o conceito da énfase as estruturas que
orientam as préaticas através do posicionamento relacional e da distribuicdo desigual de capital
entre agentes e instituicbes (BOURDIEU, 2008b).

Mais precisamente, o campo cientifico (assim como 0s demais) possui duas acepcades:
ele é, a0 mesmo tempo, campo de forcas, dotado de uma estrutura de relacdes objetivas; e
campo de lutas, enquanto espaco de conflitos pela manutengéo ou transformacéo desse campo
de forcas (BOURDIEU, 2008b). Como campo de forcas, sua estrutura é definida pelas
posicdes relacionais entre cientistas, equipes de pesquisa, laboratérios, universidades, etc. —
ou seja, agentes e instituicbes do campo. A posicao desses agentes e instituicdes, por sua vez,
é definida pelo volume e estrutura do capital especifico que cada um deles possui. Essa
estrutura de relagOes objetivas regula as possibilidades abertas aos agentes conforme estejam
melhor ou pior situados no campo em fungédo da distribuicdo desigual de capitais. Em outras
palavras, a estrutura de distribuicdo de capital determina a estrutura do campo (isto é, as
relacBes de forca entre os agentes cientificos), de forma que a posse de uma parte importante
de capital confere poder sobre o campo (logo, sobre os agentes comparativamente menos
dotados de capital) e também comanda a distribui¢do das hipoteses de lucro. Dessa forma, o
dominante é aquele que ocupa determinada posi¢do na estrutura do campo tal que essa
estrutura atue em seu favor (BOURDIEU, 2008b).

Em sua outra dimensdo, como campo de lutas, 0 campo cientifico se constitui como

espaco de conflito socialmente construido em que os agentes, dotados de diferentes capitais,

24 Bourdieu (2008b) afirma que a ideia de comunidade cientifica é considerada evidente, e tornou-se uma
“designacao for¢ada” para o universo cientifico. O autor dialoga particularmente com as interpretacdes de
Robert Merton e Warren O. Hagstrom (BOURDIEU, 2008b).



71

se defrontam para conservar ou transformar as relagfes de forgas vigentes. Nesse espaco 0s
agentes empreendem acles que também dependem, em seus fins, meios e eficacia, de sua
posicdo na estrutura de distribuicdo do capital no campo. Assim, as estratégias possiveis
abertas aos agentes dependem da estrutura do campo (cuja distribuicdo de capitais pode ser
mais ou menos concentrada), mas também da mediacdo do habitus?®. Em geral, as
transformacoes nas relagGes de forca do campo cientifico se ddo em momentos de redefinicdo
das fronteiras dos campos e das disciplinas, ligadas a chegada de novos agentes dotados de
novos recursos. Isso explica também porque quase sempre as fronteiras do campo sédo

questdes permanentes de conflitos entre os agentes (BOURDIEU, 2008b).

3.2 INSTITUICOES DE PESQUISA NO BROA

Na reflexdo sobre a pratica da pesquisa cientifica no Broa, enquanto estratégia de
insercdo destes cientistas no campo cientifico, é possivel pensar a estrutura das relacdes
objetivas a partir de uma analise quantitativa dos trabalhos cientificos?® defendidos sobre o
Reservatorio do Lobo. Teses, dissertacdes e monografias totalizam 116 trabalhos de trés
universidades paulistas: Universidade de S&o Paulo - USP, Universidade do Estado de Sé&o
Paulo - UNESP e Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar. Se tomarmos a quantidade
dessas producdes como indicativo da relacdo de forcas entre essas universidades no gque tange
a pesquisa no local, considerando que esses trabalhos representam um acumulo de
conhecimento e de capital cientifico especifico, temos a seguinte distribuicdo (Gréfico 1):
USP possui 76 trabalhos defendidos (66%); UFSCar possui 35 trabalhos (30%), e UNESP

apenas cinco trabalhos defendidos sobre a represa (4%).

%5 O conceito de habitus cientifico, na sociologia bourdieusiana, refere-se a disposicdes adquiridas, maneiras de
ser durédveis que orientam a pratica do agente social no campo cientifico (BOURDIEU, 2004).

% Como “trabalhos cientificos”, consideramos todas as teses de livre docéncia e de doutorado, dissertagGes de
mestrado, monografias de graduacdo e trabalhos de conclusdo de curso de graduacdo (TCC) produzidos e
defendidos com banca examinadora nas trés universidades (USP, UFSCar e UNESP) no periodo de 1972 a 2014.
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Grafico 1 - Distribuicdo de trabalhos cientificos sobre a Represa do Lobo/Broa por universidade,
1972/2014 (%)

4%

USP
w UFSCar

66% m UNESP

Fonte: Base de dados das bibliotecas da USP, UFSCar e UNESP. Elaborado pela autora.

Contudo, o predominio das pesquisas realizadas na Universidade de Sdo Paulo nao foi
constante. Se tomarmos uma abordagem histérico-quantitativa, temos a distribuicdo conforme

apresentada no gréafico 2.

Grafico 2 - Distribuigéo de trabalhos cientificos sobre a Represa do Lobo/Broa por universidade, por
década, 1972/2014
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Fonte: Base de dados das bibliotecas da USP, UFSCar e UNESP. Elaborado pela autora.
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A primeira publicagdo sobre o Broa data do ano de 1972, trata-se de uma dissertagéo
de mestrado intitulada “Distribuigdo, ‘Standing-Stock’ e aspectos ecoldgicos da alga Melosira
Italica em ambiente lacustre: Represa do Lobo” defendida por Marcos de Afonso Marins no
Programa de Po6s-Graduacdo em Ciéncias Biologicas (Zoologia) da Universidade de S&o
Paulo. A maior parte dos 13 trabalhos produzidos na USP na década de 1970, inclusive, foi
defendido nesse mesmo programa de pds-graduacdo. Na mesma década, no ano de 1978,
ocorreu a publicacdo da primeira dissertacdo de mestrado do Programa de Pds-Graduagdo em
Ecologia e Recursos Naturais da UFSCar: “Alguns aspectos da reproducdo de Geophagus
brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) na Represa do Lobo, Estado de S&o Paulo”. A
dissertagéo foi defendida por Marilene Cruz Barbiere e orientada por Marcos Afonso Marins,
autor do primeiro trabalho da USP no reservatorio. Outro trabalho de destaque nesse periodo
de estruturacdo da producdo cientifica sobre o Broa ¢ a tese de livre docéncia de José Galizia
Tundisi, defendida em 1977 na USP, que abordaremos adiante.

A década de 1980 é marcada pelo predominio do Programa de Pés-Graduacdo em
Ecologia e Recursos Naturais da UFSCar nas pesquisas sobre a Represa do Lobo. O
programa, criado em 1976, consolida-se como referéncia nas especialidades de Limnologia e
Ecologia aquética para as pesquisas no reservatorio, sendo instituicdo sede de todos os 22
trabalhos sobre o Broa defendidos na UFSCar no periodo. Contudo, a década seguinte marca
um ponto de inflexdo na estrutura de relagdes de forca no interior da producdo cientifica sobre
0 Broa, em funcdo da chegada de um novo agente institucional: o Programa de Pd4s-
Graduacao em Ciéncias da Engenharia Ambiental da USP. A partir de sua criacdo em 1989 e
nos anos seguintes, 0 PPG-SEA produziu a maior parte dos trabalhos sobre a represa nessa
década; enquanto, o PPG-ERN da UFSCar teve apenas dois trabalhos defendidos no periodo.
Esses numeros indicam a reestruturacdo da relacdo de forcas no interior do aparato de
producdo cientifica sobre o reservatorio e, possivelmente, uma nova distribuicdo de capitais
simbdlicos e cientificos entre as instituicdes de pesquisa relacionadas ao Broa.

Ja nos anos 2000, ocorre uma pequena queda®’ no volume total de producio cientifica
sobre o reservatorio. No entanto, mantém-se as relagdes de forca, com 85% dos trabalhos
defendidos no periodo sendo desenvolvidos na Universidade de Sdo Paulo. Nos ultimos anos,
verifica-se um crescimento consideravel da pesquisa: em cinco anos, o total de trabalhos
defendidos ja ultrapassa 0 nimero da década anterior. A estrutura da producgéo cientifica

também parece seguir inalterada, com o predominio da USP, particularmente por meio da

27 Uma hipdtese explicativa para essa queda é a aposentadoria do professor José Galizia Tundisi da Universidade
de Séo Paulo no ano de 1997, a qual sera abordada adiante.
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Pds-Graduacdo em Ciéncias da Engenharia Ambiental; e secundariamente, a UFSCar com a
Pds-Graduacdo em Ecologia e Recursos Naturais.

3.3 CIENTISTAS NO BROA

Retomando o debate da Sociologia da ciéncia nos termos propostos por Bourdieu
(2008b), a autonomia relativa do campo cientifico e seus requisitos de admissdo sdo pontos
tedricos que nos auxiliam na compreensao das relagdes de forca da producéo cientifica no
Reservatorio do Broa.

Como referido no inicio da secdo, o campo cientifico opfem-se a uma visdo
comunitarista da ciéncia, favorecendo a observacdo dos conflitos e, particularmente, das
disputas pelo “monopodlio da manipulacdo legitima dos bens cientificos” (BOURDIEU,
2008b, p. 68), isto é, a definicdo e uso do bom método, bons resultados e bons objetos da
ciéncia. Através da analise dessas disputas, a nocdo de campo rejeita a oposi¢do entre
consenso e conflito, concebendo, ao contrario, os cientistas como um grupo unido por
determinadas caracteristicas mas também afastados em outros aspectos. Tais aproximacdes e
distanciamentos mantém os agentes unidos no interior do campo por meio de seu proprio
posicionamento nas lutas internas a esse campo, ora com aliangas, ora com oposi¢des.
Destarte, o campo cientifico € marcado por tensdes internas, relativas as disputas entre 0s
agentes e, novamente, as lutas pela manutencdo ou transformacao da estrutura das relactes
objetivas do campo (BOURDIEU, 2008b).

Além da tensdo interna, é fato que o campo cientifico (tal como os demais) sofre
pressdes externas, que dizem respeito a forcas do mundo social circundante que influenciam,
mais ou menos, 0 que se passa no interior do campo. Dito isso, Bourdieu (2008b) afirma que a
autonomia relativa®® de um campo se define pela independéncia das forcas constitutivas da
estrutura do campo em relacéo as forcas que se exercem sobre o campo. De outro modo, a
tensdo interna do campo € relativamente independente das pressdes externas que o campo esta
sujeito.

A autonomia esta ligada também ao estatuto do requisito de admissdo ao campo, seja
ele explicito ou implicito. O requisito de admisséo refere-se, segundo Bourdieu (2008b), a

duas dimensdes necessarias ao agente para o ingresso no campo cientifico: a competéncia e a

28 A autonomia do campo cientifico e dos agentes sociais inseridos nele nunca é absoluta, mas sim relativa as
relacGes e forcas sociais em acdo. Nesse sentido, como veremos na préxima se¢do, um cientista pode ter graus
diferentes de autonomia dentro e fora do campo cientifico.
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apeténcia. A primeira diz respeito ao capital cientifico incorporado, ou seja, ndo apenas ao
dominio dos conhecimentos e dos recursos acumulados no campo, mas ainda a transformacéo
desse conhecimento em senso pratico do jogo cientifico. A competéncia, portanto, é o
conhecimento tornado habitus cientifico, como dominio pratico do acimulo de pesquisas e
dados da pesquisa. A segunda dimensdo — apeténcia —, concerne a illusio, como crencga
naquilo que estd em jogo e no proprio jogo cientifico. Illusio é a crenga no fato de o jogo valer
a pena ser jogado. Essa crenca implica a submissdo as regras do jogo, sem que haja
necessariamente um ato de adesdo consciente. No caso do campo cientifico, as regras do jogo
incluem, por exemplo, o imperativo do desinteresse cientifico.

Ao analisar o aparato de producdo cientifica sobre o Broa, sob a perspectiva dos
requisitos de admissdo, € possivel notar caracteristicas interessantes no nivel da atuacéo dos
agentes individuais. A principio, existe um numero elevado de pesquisadores desenvolvendo
seus trabalhos no entorno da represa; porém, num olhar mais sistematico verificamos que
alguns desses agentes destacam-se sobremaneira na quantidade de trabalhos produzidos e

orientados que tem a localidade como tema ou como espago empirico (Tabela 12°).

Tabela 1 - Principais orientadores de pesquisas sobre o Broa por nimero de trabalhos orientados,
1972/2014

] N° de trabalhos
Pesquisador(a)

orientados
Pesquisadores ligados a Tundisi
José Galizia Tundisi (UFSCar/USP) 25
Evaldo Luiz Gaeta Espindola (USP) 9
Takako Matsumura-Tundisi (UFSCar/USP) 7
Odete Rocha (USP/UFSCar) 4
Outros pesquisadores
Edison Pereira dos Santos (USP)
Bohdan Matvienko Sikar (USP) 4
Frederico Fabio Mauad (USP) 4

Fonte: Base de dados das bibliotecas da USP, UFSCar e UNESP. Elaborado pela autora.

O professor José Galizia Tundisi é certamente 0 mais importante pesquisador desse

espaco, tendo orientado 25 trabalhos sobre a represa até o ano de 2014, alem de sua prépria

2 Como “trabalhos orientados”, consideramos todas as teses de doutorado, dissertacdes de mestrado,
monografias de graduacao e trabalhos de conclusdo de curso de graduagdo (TCC) orientados pelos respectivos
pesquisadores indicados na tabela.
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tese de livre docéncia. Esses numeros representam 22,4% do total de 116 trabalhos. Tundisi é
doutor em Ciéncias Bioldgicas (1969) e livre docente em Ecologia (1977), ambos pela USP.
Tornou-se docente do Departamento de Ciéncias Bioldgicas da UFSCar, permaneceu na
universidade federal de 1971 a 1984 como professor titular, e desde 1985 segue como
professor titular aposentado e colaborador do Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia e
Recursos Naturais. O pesquisador foi também chefe do departamento de 1971 a 1979, quando
foi um dos fundadores do PPG-ERN. Em 1984, Tundisi mudou-se de instituicao, tornando-se
docente do Departamento de Hidraulica e Saneamento da USP. Ocupou o cargo de Diretor de
Unidade de 1984 a 1997, quando aposentou-se. Nesse periodo, foi um dos responsaveis pela
criacdo do Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias da Engenharia Ambiental. Atualmente
seu vinculo com a Universidade de Sdo Paulo é de professor titular aposentado convidado,
colaborando com o PPG-SEA através da oferta de disciplinas e da orientacdo de mestrandos e
doutorandos do programa. Em 1999, Tundisi criou o Instituto Internacional de Ecologia — IIE
(e em 2001, a Associagédo Instituto Internacional de Ecologia e Gerenciamento Ambiental —
AIIEGA), empresa voltada a prestacdo de servicos na area de gerenciamento de recursos
hidricos para governos, industrias, setores de abastecimento publico, setores comerciais e
agricolas, residéncias e condominios (lIE, 2015).

Percebemos, portanto, que a carreira académica de Tundisi pode ser dividida em trés
periodos diferentes: primeiro como professor na UFSCar, junto ao PPG-ERN; depois como
professor na USP, no PPG-SEA; e por fim no 1IE, como empresa privada. Nossa hipdtese € de
que tais mudancas na carreira profissional desse agente provocaram mudancas também na
estrutura da relagé@o de forcas institucionais no que tange a pesquisa na Represa do Lobo. De
outra maneira: a passagem de Tundisi da UFSCar para USP e, posteriormente, seu trabalho
junto ao IIE alteraram a estrutura da producdo cientifica sobre o Broa e a distribuicdo de
capital cientifico.

Nesse sentido, a analise do grafico 3 pode ser elucidativa. O periodo 1972-1984, em
que Tundisi foi docente na UFSCar, é caracterizado pela relativa paridade de trabalhos
realizados tanto na universidade federal como na USP. Como abordado acima, 0os primeiros
trabalhos sobre o reservatério foram em sua maioria desenvolvidos na Pés-Graduacdo em
Ciéncias Biologicas da USP (S&o Paulo). A partir de 1978, apés a criacdo do PPG-ERN, a
UFSCar passa a realizar mais e mais pesquisas no local, ultrapassando a quantidade total de
trabalhos da USP no final do periodo analisado. Desses 21 trabalhos, dez tiveram Tundisi

como orientador.
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Grafico 3 - Distribuigdo de trabalhos cientificos sobre a Represa do Lobo/Broa por universidade, por
periodo especifico, 1972/2014
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Fonte: Plataforma Lattes e base de dados das bibliotecas da USP, UFSCar e UNESP. Elaborado pela autora.

No periodo seguinte, de 1985 a 1997, no qual o pesquisador vinculou-se a USP, ocorre
uma mudanca significativa da produgdo do campo. A USP produziu quase trés vezes mais
sobre a represa (19 trabalhos) do que a UFSCar (sete trabalhos). Nesse intervalo, oito
trabalhos produzidos na USP foram orientados por Tundisi®. Verifica-se, portanto, que o
periodo foi de consolidacdo do PPG-SEA como referéncia institucional para pesquisas no
Reservatorio do Lobo, tendo em Tundisi sua figura principal.

O ultimo periodo, 1998-2010, é marcado por uma menor atuacdo de Tundisi na
orientacdo de trabalhos sobre o Broa: apenas cinco. Nesse momento, o pesquisador havia se
aposentado da funcdo de professor titular, permanecendo na universidade como professor
convidado. Parece, no entanto, que Tundisi passou a dedicar-se a outras atividades extra-
académicas, como a criagdo do IIE. Ainda assim, verifica-se que a producéo total da USP nao
diminuiu; pelo contrério, foi a maior dos trés periodos. Uma explicacdo para esses nimeros
reside no fato de que desde de 1993 — e principalmente a partir de 1998 — pesquisadores que
foram orientados por Tundisi em algum momento de sua formacdo (mestrado ou doutorado)
ja haviam se tornado docentes na USP, no PPG-SEA precisamente, passando a orientar novos
trabalhos sobre a represa!. Esse processo caracteriza a formagdo de uma rede de
pesquisadores ligados ao PPG-SEA e a Tundisi, que ndo apenas se formam no interior desse

grupo como posteriormente formam novos agentes.

30 Além desses, Tundisi orientou mais dois trabalhos pela UFSCar no periodo 1985-1997.
31 Por exemplo, as pesquisadoras Odete Rocha, Maria do Carmo Calijuri e Valéria Andreatta Whitaker.
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Como Bourdieu (2008b) pontua em referéncia aos requisitos de admissao do campo, a
competéncia e a apeténcia sdo produtos da educagéo e estdo estatisticamente ligadas porque
se formam correlativamente, em especial durante a formacédo do agente. Nesse sentido, parece
adequado pensar os requisitos de admissao ao aparato de producao cientifica sobre o Broa em
funcdo da formacdo da rede de pesquisadores em torno do grupo de Tundisi, que
compartilham perspectivas convergentes em termos de conhecimento tedrico, e
principalmente compartilham um mesmo universo de incorporacdo de praticas e crencas
acerca do jogo cientifico. Assim, ao contrario da “orquestra¢do de ciéncias” a que se refere
Martinez Alier (2012), verificamos no contexto do Broa a constituicdo de um grupo coeso e
hegemonico para o estudo e tratamento das questdes ambientais na localidade.

Ainda, outra pesquisadora chave para nossa interpretacdo das relacGes de producdo
cientifica no Broa é Takako Matsumura-Tundisi®?. Doutora em Ciéncias Bioldgicas pela USP
(1972), foi docente do Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da UFSCar de 1971 a
1991. Desde entdo, é professora colaboradora dos Programas de P6s-Graduacgdo em Ecologia
e Recursos Naturais da UFSCar e em Ciéncias da Engenharia Ambiental da USP. Matsumura-
Tundisi orientou sete trabalhos sobre a Represa do Lobo, além do doutoramento de Evaldo
Luiz Gaeta Espindola.

Espindola € doutor em ciéncias da engenharia ambiental (1994) e livre docente em
Ecologia (2002), ambos pela USP. Sua tese de livre docéncia, intitulada “Limnologia de
represas: alguns fatores determinantes”, faz um estudo comparativo dos reservatorios do Lobo
e de Salto Grande (em Americana/SP). Desde 2004, Espindola orienta pesquisas sobre o Broa
no PPG-SEA e na graduagdo em Engenharia Ambiental da USP, tendo nove trabalhos
defendidos por seus orientandos até o momento — 0 que o coloca em segundo lugar no
“ranking” de principais orientadores das pesquisas sobre o Broa, atrés apenas de Tundisi.

A figura 7 evidencia algumas das relagdes que se estabelecem entre os pesquisadores
do Broa, no sentido da formacdo de redes. A énfase dessa representacdo grafica se coloca nas
permanéncias dos pesquisadores ao longo das décadas e nas relacGes de orientagdo. Dessa
forma, vemos que na década de 1970, a producdo era dominada por dois principais
pesquisadores: nos primeiros anos Edison Pereira dos Santos, e posteriormente José Galizia
Tundisi. O primeiro orientou seis trabalhos sobre a Represa do Lobo; e o segundo, cinco
trabalhos. Como tratado acima, Tundisi se estabelece nos anos seguintes como principal

referéncia de producdo cientifica sobre o reservatorio. Assim, na década de 1980, verificamos

82 Casada com José Galizia Tundisi.
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sua permanéncia como principal orientador da temaética (com oito trabalhos defendidos por
seus orientandos), juntamente ao surgimento de Takako Matsumura-Tundisi como orientadora

de quatro trabalhos.

Figura 7 - Rede de pesquisadores do Broa, por década, 1972/2014
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Fonte: Plataforma Lattes e base de dados das bibliotecas da USP, UFSCar e UNESP. Elaborado pela autora.
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Na década seguinte, 1990, observa-se a permanéncia de ambos 0s pesquisadores —
Tundisi e Matsumura-Tundisi — além de novos agentes. Em particular, Maria do Carmo
Calijuri e Valéria Andreatta Whitaker aparecem pela primeira vez como orientadoras de um
trabalho cada. As duas pesquisadoras sdo particularmente importantes para analise porque
foram orientadas por Tundisi, tanto no mestrado como no doutorado. Dessa forma,
representam a primeira geracao de pesquisadores formados no grupo de Tundisi e que passam
a formar novos estudantes.

De forma semelhante, os anos 2000 se caracterizam pela permanéncia mais uma vez
de Tundisi, a despeito do nimero bastante reduzido de orientagdes (apenas um trabalho
defendido no periodo). Também permanecem como orientadoras de pesquisas sobre a
Represa do Lobo, Takako Matsumura-Tundisi e Maria do Carmo Calijuri. Dois novos e
importantes agentes surgem nessa década: Odete Rocha (que, tal como Calijuri e Whitaker,
foi orientanda de Tundisi) e Evaldo Luiz Gaeta Espindola. Os dois pesquisadores, inclusive,
sdo 0s mais ativos na producdo cientifica sobre o Broa nesse intervalo, tendo cada um trés
trabalhos defendidos por seus respectivos orientandos.

Enfim, no periodo de 2010 a 2014, verifica-se a continuidade de trés pesquisadores da
década anterior: José Galizia Tundisi, Evaldo Luis Gaeta Espindola e Odete Rocha.
Novamente, Espindola destaca-se como principal pesquisador da tematica no periodo, com a
orientagéo de seis trabalhos.

O grupo de pesquisadores ligados a Tundisi, aqui representados por Matsumura-
Tundisi, Calijuri, Whitaker, Rocha e Espindola, totaliza portanto 48 trabalhos orientados e
defendidos. O numero representa 41% do total da producdo cientifica sobre o Reservatério do
Lobo. Os demais pesquisadores destacados no diagrama — Edison Pereira dos Santos,
Francisco de Assis Esteves, Bohdan Matvienko Sikar e Frederico Fabio Mauad — foram
responsaveis pela orientacdo de 17 trabalhos (15% do total)*:. O grupo de cientistas articulado
por Tundisi é a Unica rede de pesquisa a atuar no espaco do Reservatério do Lobo. Dessa
maneira, percebemos uma vez mais a posi¢cdo dominante de Tundisi, e daqueles associados a
ele, na estrutura das relacdo de producdo cientifica sobre o Broa. Sua participacdo na
formagéo do PPG-ERN e PPG-SEA possibilitou ndo apenas o desenvolvimento de suas
proprias pesquisas, como principalmente a consolidacdo de uma rede de pesquisadores,

capazes de manter a producdo cientifica sobre o Broa e a estrutura de relagdes objetivas.

33 Os demais 51 trabalhos ndo mencionados (44% do total) foram orientados por outros pesquisadores ndo
articulados em rede. Tais pesquisadores orientaram apenas um ou dois trabalhos sobre o Reservatério do Lobo
ao longo de suas carreiras, e seus alunos ndo orientaram novos trabalhos sobre o local depois de formados.
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3.4 NARRATIVAS SOBRE AS PESQUISAS NO BROA

Em outra perspectiva analitica, também podemos observar a producéo cientifica sobre
0 Broa a partir de sua historia, contada como narrativa por suas proprias personagens. Nesse
sentido, as entrevistas que realizamos com alguns dos principais agentes envolvidos no
aparato de producdo cientifica do Broa, apresentado anteriormente, fornecem tanto dados
historicos como a possibilidade de acessar a percepcdo, as opinides e valores dos cientistas
que construiram e operam essa producdo. O quadro 1, a seguir, apresenta 0s agentes

entrevistados e uma breve caracterizacao.



Quadro 1 - Caracteristicas dos entrevistados

Nome Idade Formacéo académica Vinculo profissional
) o Doutor em Engenharia Hidraulica e Docente do Departamento de Hidraulica e
Davi Gasparini Fernandes Cunha 28
Saneamento, pela EESC/USP (2012) Saneamento, EESC/USP
. ) Doutor em Ciéncias da Engenharia Docente do Departamento de Hidraulica e
Evaldo Luiz Gaeta Espindola 51 )
Ambiental, pela EESC/USP (1994) Saneamento, EESC/USP
. o Doutor em Ciéncias Biologicas, pelo Presidente do Instituto Internacional de
José Galizia Tundisi® 77 )
IB/USP (1969) Ecologia
) o Doutora em Engenharia Hidréulica e Docente do Departamento de Hidréulica e
Maria do Carmo Calijuri 59
Saneamento, pela EESC/USP (1988) Saneamento, EESC/USP

Observagdes: Todas as entrevistas foram realizadas entre 03 e 13/11/2015.
Fonte: Informagdes cedidas nas entrevistas e obtidas por meio de consulta a Plataforma Lattes. Elaborado pela autora.

34 A entrevista com José Galizia Tundisi foi acompanhada por Natalia Andriciolli Periotto, doutoranda do PPG-ERN e orientanda do pesquisador. Periotto também realiza
pesquisas na Represa do Broa.
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Segundo Tundisi, as pesquisas no Broa tiveram inicio a partir de um projeto conjunto
entre USP e UFSCar, na década de 1970. Tal projeto tinha um carater estratégico para as
universidades, tanto no sentido do desenvolvimento de um novo campo de pesquisa — a
Ecologia, que vinha se inserindo nacionalmente naquele periodo — como para O
fortalecimento da relacdo ensino/pesquisa nas instituicdes publicas de educacdo superior. O
Broa foi escolhido, entéo, para servir como um laboratério de Ecologia “ao ar livre”, devido a
proximidade com a cidade de S&o Carlos (onde localizam-se as duas universidades em

questdo) e devido ao relativo isolamento da bacia hidrogréafica da intervencdo humana.

Quando eu cheguei na Federal® em 1971, a Federal me contratou para fazer um
projeto de Ecologia. E a ideia era um trabalho conjunto entre a Federal e a USP no
Broa. O Broa naquele tempo ndo tinha ninguém, ndo tinha uma residéncia, era
cerrado, ndo havia nada e era usado muito pouco para recreacdo. Até porque o
acesso era muito dificil. Tinha uma estrada de terra, quando chovia era dificil
chegar. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015)

De acordo com Hannigan (2009), a Ecologia enquanto disciplina cientifica tem sua
origem na segunda metade do seculo XIX, com os trabalhos de Ernst Haeckel e Eugenius
Warming. Haeckel foi o principal herdeiro alemdo de Darwing e o primeiro a utilizar o termo
(em latim) oecologia; Warming desenvolveu importante trabalho no tema da Ecologia das
plantas, defendendo a tese de que plantas e animais em cendarios naturais formam
comunidades interligadas nas quais uma mudan¢a em um ponto da comunidade provocam
mudangas em outros pontos — argumento que constitui o cerne da Ecologia. Ao longo do
século XX, a Ecologia segue se desenvolvendo e fortalecendo-se academicamente.
Principalmente a partir dos anos 1920, o desenvolvimento da Ecologia do ecossistema por
Frederic Clements e Arthur Tanslay foi fundamental para o posicionamento da nova
disciplina no campo académico. J& na década de 1970, como sabemos, a Ecologia assumiu o
posto de referéncia tedrico-conceitual da recente preocupacdo com o meio ambiente
(HANNIGAN, 2009).

Tundisi também sinaliza no sentido do crescimento da Ecologia no campo cientifico
nos anos 1970, inclusive apontando que o estudo da Represa do Broa a partir de uma
perspectiva sistémica, prépria da Ecologia, constituia uma estratégia fundamental de

desenvolvimento institucional para as universidades.

% “Federal” refere-se a UFSCar, forma como a universidade é popularmente conhecida na cidade.
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Quando n6s comegamos a trabalhar, eu pensei em montar um projeto estratégico,
porque naquele tempo tinha alguns projetos de reservatérios no Brasil, mas um
pouco dirigidos para a Engenharia e para a parte sanitaria, de Biologia sanitaria. Mas
eu falei “Ecologia ndo tem, tem pouco ou quase nada”. Tinha muito pouca coisa,
entdo vou montar um projeto que vai envolver o reservatério, a bacia hidrografica,
mas que serd um projeto de longo prazo, estratégico, que sobre esse projeto de
pesquisa eu queria colocar a graduacédo e a p6s-graduacdo. [...] Foi feito um projeto
de estudar o reservatorio como um todo, como um sistema. Isso foi outra abordagem
interessante, porque naquele tempo essa visdo sistémica era muito primitiva no
Brasil. Vocé tinha gente que estudava peixe, que estudava fitoplancton, que
estudava zooplancton, os hidrologistas estudavam Hidrologia, mas ndo era uma
abordagem geral, ndo era uma abordagem sistémica, uma visdo de sistema. Esse eu
acho que foi um ponto importante do projeto, encarar o reservatério como um
sistema. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015)

Assim, verificamos na fala de Tundisi que as pesquisas na Represa do Broa nascem de
forma planejada, com um intuito estratégico para o desenvolvimento de objetivos especificos
da producdo académica do pais. O primeiro objetivo refere-se ao desenvolvimento e
fortalecimento da perspectiva sistémica da Ecologia. Isso se aplica particularmente em relagédo
ao segundo objetivo, que seria o desenvolvimento de uma metodologia de trabalho e
tecnologia para o estudo de reservatorios: “E ao mesmo tempo nossa proposta foi desenvolver
uma metodologia de trabalho, que também ndo havia uma sistematica de trabalho e uma
tecnologia sobre o estudo de represa” (Jos¢ Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015). Um
terceiro objetivo estratégico, citado por Tundisi, diz respeito a formacéo de recursos humanos
na area de Ecologia e recursos hidricos.

Era um projeto estratégico de longo prazo, uma metodologia de trabalho na
tecnologia, para que se pudesse ir se aperfeicoando e se colocando, se avangando
nessa tecnologia que também era muito precaria nessa época no Brasil, e depois o
terceiro ponto era a formag&o de recursos humanos. [...] Porque um dos defeitos que
existiam no Brasil na época, era que estava se iniciando os programas de pos-
graduacdo, é que havia um afastamento entre o projeto do curso e o projeto de
pesquisa. As vezes o curso ndo era muito bem embasado na pesquisa. Nem a
graduacdo. [...] Entdo, nds imediatamente fizemos o projeto, nés comegamos a
treinar estagiarios la na Represa do Lobo, os estudantes de Biologia de graduacdo,
n6s pegamos cinco estagiarios inicialmente. Uma delas que vai confirmar isso para
voceé, a professora Odete Rocha®, que hoje é titular, mas comegou como estagiaria
do projeto. E, portanto, a ideia era sempre colocar junto com o desenvolvimento
cientifico um projeto de capacitagdo, que no inicio comegou com a iniciagdo
cientifica e depois foi evoluindo, porque mais tarde a proposta foi fazer um
mestrado e doutorado sobre esse projeto. Que geraram dai 0 mestrado e doutorado
em Ecologia e Recursos Naturais da UFSCar, foi o primeiro curso de Ecologia no
Brasil. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015)

3 QOdete Rocha é docente do Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da UFSCar. Como apresentamos
anteriormente, foi orientadora de varios trabalhos sobre a Represa do Lobo a partir dos anos 2000.
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Destarte, o periodo inicial das pesquisas no Broa, conforme relatado por Tundisi,

parece vir a responder trés objetivos estratégicos da pesquisa nas Ciéncias Naturais da USP e
UFSCar no inicio dos anos 1970:

a)

b)

O aprofundamento dos estudos de reservatério. Tundisi (1977) aponta que,
naquele periodo, ndo existiam pesquisas sobre ecossistemas lacustres no
Brasil; e eram poucos os estudos desse tipo em regides tropicais. A pesquisa no
Broa, entdo, visava aprofundar as investigacGes nesse campo, tornando o
Reservatdrio do Lobo em um grande laboratdrio pratico.

O desenvolvimento da abordagem sistémica e da Ecologia. Dentro de um
contexto internacional de preocupacdo ambiental e predominio da Ecologia
como referencial cientifico para compreender 0s novos problemas ambientais,
a pesquisa no Broa também visava posicionar institucionalmente a
Universidade Federal de S&o Carlos na vanguarda desse novo campo

disciplinar.

c) A capacitacdo de especialistas e pesquisadores na area da Ecologia e dos

recursos hidricos, também como proposta de desenvolvimento institucional das

universidades e consolidacdo da pos-graduagdo no pais.

Nesse sentido, compreendemos como o aparato de producdo cientifica do Broa se

desenvolve enquanto um projeto estratégico da USP e UFSCar, envolvendo diferentes

objetivos cientificos, académicos e institucionais. Podemos compreender também como o

“Projeto Broa” recebe investimentos financeiros e institucionais exatamente por se tratar de

um plano de longo prazo, o que veremos adiante. Também, o caréater estratégico do projeto se

reflete na formacdo dos pesquisadores envolvidos, pois torna-se também uma estratégia para

alunos e jovens pesquisadores participar das pesquisas na Represa do Lobo como parte de sua

trajetdria de formacéo.

Como exemplo, as trajetdrias de Maria do Carmo Calijuri e Evaldo Espindola

simbolizam, de certa forma, a formacdo propiciada pelo aparato de producéo cientifica do

Broa, ja na década de 1980.

Eu fiquei 14, eu trabalhei na represa [durante] o mestrado, dois anos e meio eu fiquei
na represa. Depois eu fiz o doutorado, eu comparei a Represa do Broa com a
Represa de Barra Bonita e sempre trabalhando em outros sistemas também. [...] A
minha pesquisa tanto em nivel de mestrado quanto de doutorado foi estudar as
respostas fisicoecoldgicas do fitoplancton. Tanto mestrado como doutorado. (Maria
do Carmo Calijuri, entrevista, 05/11/2015)
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Eu sou do Mato Grosso do Sul e eu comecei a trabalhar com a parte de recursos
hidricos, mais especificamente com Ecologia aquatica em 1985, porque trés
professores que foram formados na UFSCar foram dar aula em Mato Grosso do Sul,
na universidade onde eu estudava. E foi quando eu comecei a me aproximar mais da
parte de Ecologia aquatica e como eu tinha tempo e ficava o dia todo na faculdade,
eu acabei me aproximando muito deles, e eles conseguiram uma bolsa de
aperfeicoamento para mim, aqui em Séo Carlos. Entdo, acabei a graduagdo em 1986,
em 1987 eu vim para ca. [...] O Broa entrou porque, quando eu cheguei em 87, eu
ndo estava no mestrado. Eu vim com aquela questdo: “estou vindo do Mato Grosso
do Sul, concorrendo com pessoas que sdo destaques em S&o Paulo, fazendo UFSCar,
fazendo USP”. Entdo, o que eu fiz durante um ano foi estagiar em um laboratorio,
fazer algumas disciplinas que eu sabia que caiam na prova o conteldo, e com isso eu
acabei ficando no Broa. E a pessoa com a qual eu vim fazer o mestrado, com quem
eu tive essa bolsa de aperfeicoamento, era esposa do professor Tundisi, que tinha
seu laboratério dentro da Represa do Lobo. Ele [Tundisi] era vinculado ao
departamento®’, a esposa dele que era a Takako, era vinculada a UFSCar, e com isso
eu ficava meio UFSCar/CRHEA. E pelo fato de eu ndo ter um ndmero excessivo de
disciplinas e ter uma flexibilidade maior de tempo, eu estava sempre presente em
todas as pesquisas que estavam sendo feitas. Entdo, era meio curinga: “Ah, precisa ir
para represa”, eu levantava a mdo, “estou livre”. Primeiro pelo aprendizado e pelo
fato de gostar. Entdo com isso eu acabei ficando no Broa muito mais tempo. E
vendo a represa, e conhecendo a represa. E me interessando em fazer as pesquisas
por l4. (Evaldo Luiz Gaeta Espindola, entrevista, 03/11/2015)

Posteriormente, como docente do Departamento de Hidraulica e Saneamento (USP),
Espindola seguiu trabalhando no reservatorio e orientou diversos alunos em pesquisas na
Represa do Broa, como discutimos anteriormente. Nesse momento, a presenca de um aparato
ja estruturado para producdo cientifica sobre aquele ambiente funciona como uma importante
facilidade para os pesquisadores ligados a essa estrutura, de forma a favorecer a reproducéo e

continuidade das pesquisas.

Quando eu entrei como professor, pelo fato do reservatério estar ali e eu estar
comegando a carreira, era muito mais facil, em termos de custo. O reservatorio
estava do lado, ndo precisava ter grande investimento em termos de custo. O
reservatorio estava do lado, ndo precisava ter grande investimento em termos de
pagamento de didrias, por ai afora. E nesse periodo comegou a perceber que ja
alguns problemas despontavam % . (Evaldo Luiz Gaeta Espindola, entrevista,
03/11/2015)

Davi Cunha também sinaliza as facilidades da pesquisa no Reservatério do Lobo de
forma semelhante. E necessario um parénteses aqui para esclarecer que Cunha ndo foi
mencionado na secdo anterior pois, a despeito de coordenar atualmente um projeto de
pesquisa sobre o processo de eutrofizacéo artificial no Broa, o docente ndo possui orientagdes

concluidas e defendidas sobre a represa. De toda forma, € importante para nés notarmos que

37 Em referéncia ao Departamento de Hidraulica e Saneamento (EESC/USP).
38 Discutiremos os problemas ambientais da Represa do Broa e sua relagdo com os discursos produzidos no
aparato cientifico na proxima secdo deste texto.
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Cunha foi orientado, no doutorado direto, por Maria do Carmo Calijuri, adensando as ligag0es

apresentadas anteriormente na figura 7.

A minha orientadora, ela fez 0 mestrado e o doutorado dela no Broa. N&o sei se vocé
chegou a conversar com ela, porque vocé falou que chegou a conversar com outros
professores aqui, ela ¢ a Maria do Carmo. [...] Ela foi minha orientadora do
doutorado. E 0 Broa esta muito proximo daqui de S&o Carlos. E o reservatério que
foi escolhido para o [meu] doutorado ele ndo é longe, mas é mais longe do que o
Broa, ele fica em Sorocaba. Entdo sempre fica aquela pulguinha atras da orelha
pensando: “nossa a gente esta indo longe para avaliar um processo, para fazer um
estudo ambiental, sendo que talvez aqui no nosso quintal a gente tem um problema”.
E ai meu primeiro projeto de pesquisa logo depois que eu entrei como professor
aqui, eu inseri 0 Broa como um dos reservatorios a serem avaliados. Mantive esse
reservatorio do meu doutorado, coloquei o Broa e coloquei o reservatorio de Barra
Bonita também. Entdo esse meu projeto de pesquisa tem trés reservatorios e um
deles é o Broa. O interesse foi assim, que a gente vé o ritmo acelerado de
degradacdo ambiental do reservatério e eu acho que como a gente esta a 30 minutos
do Broa é nossa obrigacdo produzir informagBes para tentar subsidiar uma
recuperagdo daquele manancial. (Davi Gasparini Fernandes Cunha, entrevista,
13/11/2015)

Novamente, as facilidades da pesquisa ja estruturada no Broa somadas a percepcao de
que transformacdes ambientais ocorriam naquele ecossistema (em diferentes periodos)
parecem ser as motivacOes da continuidade dos estudos na Represa do Lobo ao longo das
décadas. Contudo, destacamos que Calijuri, Espindola e Cunha participaram do processo de
formacdo de quadros cientificos através da pesquisa no local, mas pertencem a um segundo
momento institucional do aparato de producdo cientifica do Broa, ligados principalmente ao
CRHEA e ao PPG-SEA (USP), e ndo mais ao PPG-ERN da UFSCar. Como Tundisi pontua:

E a ideia do curso de Ciéncias da Engenharia Ambiental era fazer um programa
mais voltado para a aplicacdo, porque ai, a partir da década de 1980, n6s comegamos
a verificar o uso da represa para recreacdo, o aumento do uso da agua, dos usos
maltiplos da agua, os impactos, foi feita uma estrada asfaltada que deu acesso. Ao
dar acesso as pessoas comegaram a construir casas e aumentou muito a populagio
no entorno da represa, entdo 0 uso da represa e da bacia aumentaram bastante. N6s
comegamos a nos preocupar entdo com a gestdo do processo. E hoje eu diria que
esta tudo canalizado para essa gestdo. Todas as informacdes existentes estdo muito
dirigidas para a gestéo. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015)

Além dos perfis e das preocupacdes do PPG-ERN e do PPG-SEA serem diferentes,
como aponta Tundisi, podemos perceber que ao longo das décadas de pesquisa na Represa do
Lobo os temas dos trabalhos sofreram significativa transformag&o. Se inicialmente eram
guase exclusivamente voltados as questfes proprias da Ecologia, da compreensdo holistica do
ecossistema, as pesquisas mais recentes abordam uma maior variedade de temas a partir de

perspectivas de outras disciplinas. Essa transformacdo pode ser observada particularmente
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através das palavras-chave utilizadas nos 116 trabalhos defendidos: quando classificamos as
palavras-chave em grandes areas tematicas — Ciéncias Bioldgicas, Gestdo Ambiental e
Engenharias — verificamos que, a despeito da continuidade da predominancia dos trabalhos
das Ciéncias Bioldgicas (principalmente pela perspectiva ecologica e da Limnologia), ocorre
também um aumento da utilizacdo de palavras-chave caracteristicas dos temas da Gestdo
Ambiental e das Engenharias a partir da década de 1990 (Grafico 4). Essa data coincide com a
criacdo do PPG-SEA, cujos objetivos voltavam-se exatamente para a aplicabilidade do

conhecimento produzido e para a preocupacdo com a gestdo do reservatorio.

Gréfico 4 - Ocorréncia de palavras-chave por grandes areas tematicas, por décadas, 1972-2014
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Observagdo: Numeros absolutos de ocorréncia das cinco palavras-chave mais frequentes em cada grande area
temaética.
Fonte: Plataforma Lattes e base de dados das bibliotecas da USP, UFSCar e UNESP. Elaborado pela autora.

Alguns dos trabalhos defendidos sobre o Broa evidenciam essa mudanca. Na década
de 1970, a principal pesquisa sobre o reservatorio — a tese de livre docéncia de Tundisi (1977)
— reunia resultados iniciais no sentido de um diagndstico e descricdo do ecossistema da
represa. Como veremos adiante, alguns pesquisadores referem-se a esse trabalho como o
“Modelo Broa”, pois ele descreve as fungdes ecologicas que mantém a estabilidade do
sistema. Tundisi (1977) realiza um estudo integrado de ecossistema lacustre artificial, raso e
turbulento — o Reservatério do Lobo — a partir da produgdo primaria, “standing stock” e
fracionamento do fitoplancton, e dos fatores ecoldgicos (Climatologia e Hidrologia) desse
ecossistema. A relevancia do estudo se deve ao fato de que as “variagdes e diferencas na

producdo ao primeiro nivel tréfico em um determinado ecossistema aquéatico, podem
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influenciar a taxa de acumulo de matéria organica em niveis tréficos sucessivos, e em Gltima
analise, determinar o potencial de producdo organica total” (TUNDISI, p. 23, 1977). O autor
destaca também que, a época da publicacdo, ndo havia, no Brasil, informacdes sobre a
producdo primaria do fitoplacton em ecossistemas lacustres naturais ou artificiais, nem
estudos sobre a dindmica sazonal de producdo e consumo de matéria orgénica ao nivel dos
produtores primarios e suas interacfes com fatores climatoldgicos e hidrologicos.

As conclusdes de Tundisi (1977) védo no sentido de apresentar o ecossistema do Broa
como um modelo ideal para regides tropicais: como um ecossistema relativamente bem
iluminado, pouco profundo, com grande instabilidade térmica, e podendo apresentar alta taxa
de producdo primaria a depender da limitacdo por nitratos e fosfatos. Também conclui que o
ambiente ainda ndo é poluido, 0 que permite sua manutencdo como modelo de estudos para
cadeias alimentares ainda ndo afetadas pela poluicéo.

Podemos notar, primeiramente, que a pesquisa realizada por Tundisi (1977) tem um
carater disciplinar claramente demarcado no campo da Ecologia. Ela representa e sintetiza
varias das preocupacGes mais comuns nos trabalhos cientificos sobre o reservatério nas
décadas de 1970 e 1980. Em segundo lugar, a tese de Tundisi traz como marca a ideia de que
a Represa do Broa pode funcionar, no nivel da pesquisa cientifica, como um modelo ideal de
ecossistema lacustre, com o qual outros reservatério serdo comparados. Os estudos
comparativos entre diferentes reservatorios de fato sdo realizados ostensivamente a partir de
1978, como também abordaremos adiante neste texto.

Por outro lado, quando observamos as pesquisas que estdo sendo realizadas
atualmente na represa, verificamos — como sugere Tundisi — que os temas de estudo sdo mais
voltados a aplicagdo pratica dos conhecimentos e a gestdo do meio ambiente. Selecionados
trés trabalhos defendidos na década atual (PERIOTTO, 2011; SANCHEZ, 2012; LAMON,
2014) que ilustram essa mudanca de olhares da pesquisa cientifica, assim como mostram uma
maior diversidade disciplinar e tematica para tais pesquisas.

Periotto (2011), por exemplo, faz uma avaliagdo dos servigos ecossistémicos do
reservatorio e das areas alagadas do Rio Itaqueri e Ribeirdo do Lobo. Essa analise € pautada
no referencial tedrico da economia ecologica e visa estimar valores qualitativos e
quantitativos aos servicos do ecossistemas, os quais sao definidos como “o fluxo de materiais,
energia e informagdo (material genético) do capital natural” que promovem 0 bem-estar
humano em conjunto com os servi¢os de infraestrutura, a forca fisica e o conhecimento
humanos (PERIOTTO, 2011). Um estudo desse escopo € justificado, pela autora, através da

necessidade de se calcular valores econdmicos dos servigos ecossistémicos nédo
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comercializadveis como ferramenta para adogdo de préticas sustentdveis, que garantam a

manutencdo desses servi¢os no longo prazo.

Dessa forma, Periotto (2011) identifica e quantifica 20 servicos ecossistémicos da

Represa do Broa e das areas alagadas do Rio Itaqueri e Ribeirdo do Lobo, quais sejam:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
)
K)

B

a regulacdo da composicdo quimica atmosférica

a regulacdo do clima local

a regulacdo dos fluxos de agua e prevencao de enchentes

0 estoque de &gua e recarga subterranea

a retengéo de sedimentos, formacao de solo e manutencéo da fertilidade
a fixacdo de energia solar e producdo de biomassa

a retencdo de nutrientes e interferéncia nos ciclos biogeoquimicos

a manutencdo de habitats de reproducéo

a manutencdo da diversidade bioldgica

a ciclagem da 4gua

a conversao de energia e producdo hidroelétrica

a recreacdo e turismo

0 transporte

a aquacultura (servico potencial)

a producdo de oxigénio

a porcao da producdo primaria que pode ser extraida como alimento
0S recursos genéticos

0S recursos medicinais

os valores estéticos e culturais

o desenvolvimento da ciéncia e educacao

Periotto (2011) conclui o trabalho com a estimativa dos valores quantitativos dos

servicos do ecossistema estudado, que totalizam US$ 45.623,35 por hectare por ano. Os

Sservigos que mais contribuem com esse valor sdo o estoque de &4gua e a recarga subterranea, a

regulacdo dos fluxos de dgua e a prevencdo de enchentes, a recreacdo, a fixagdo de energia

solar e a producdo de biomassa, a conversao de energia e a producdo hidroelétrica. Assim, a

recreagdo é o servico de uso direto de maior valor.

Em outra pesquisa, Sanchez (2012) realiza uma anélise de risco ecoldgico para avaliar

as implicagBes dos impactos antropicos na dinamica ecoldgica dos ecossistemas aquéticos,

relacionados com os diferentes usos e ocupacfes da bacia hidrografica dos rios Itaqueri e

Lobo. Segundo o autor, as analises de risco ecoldgico possibilitam a identificacdo e
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integracdo de fatores que estejam contribuindo negativamente para a qualidade ambiental de
um determinado ecossistema, contribuem para o conhecimento dos padrdes ecoldgicos de
areas sujeitas a perturbacdes, além de poderem ser utilizadas para o estabelecimento de
prioridades e fornecimento de dados cientificos para acdes regulatdrias dos érgdos de controle
e fiscalizagdo ambiental (SANCHEZ, 2012).

Sanchez (2012) procedeu com um diagnostico ambiental, o qual mostra que a perda da
qualidade ambiental e o comprometimento da salde do ecossistema aquéatico da bacia
hidrografica do Itaqueri-Lobo estdo relacionados ao uso e ocupagdo do solo. Alguns fatores
importantes nesse sentido foram identificados pelo autor (SANCHEZ, 2012):

a) a supressdo da vegetacdo riparia, substituidas por gramineas e espécies
invasoras, provocando o aumento da sedimentacdo e impactos na estruturacédo
das teias alimentares;

b) a expansdo das areas agricolas como pastagens, silvicultura de pinus e
eucaliptos, monocultura de cana-de-agUcar, que tipicamente contribuem para o
aumento de nutrientes, substincias toxicas e sedimentos nos corpos d’agua;

c) as emissdes de efluentes domésticos sem tratamento pelo municipio de
Itirapina no corrego Agua Branca, tributario do Rio ltaqueri;

d) as atividades de lazer na Represa do Broa, devido a pesca predatéria, a
introducdo de espécies exoticas, 0 uso de equipamentos nauticos em areas
alagadas (que impactam as macrofitas e provocam a ressuspensdo de
sedimentos), o descarte de residuos s6lidos, 0 numero excessivo de visitantes
em feriados prolongados e a auséncia de infraestrutura adequada para atividade
turistica;

e) aexpansdo imobiliaria e da construcdo civil no entorno do reservatorio.

O diagndstico ambiental de Sanchez (2012) aponta que, além dos impactos antrdpicos,
as variagdes climaticas ao longo do ano (como chuvas, ventos e varia¢des de temperatura)
provocam reorganizagdes estruturais e funcionais no ecossistema, principalmente quando
observadas em fungdo dos periodos seco e chuvoso. Sanchez (2012) prosseguiu aplicando os
dados do diagndstico ambiental para a analise de risco ecoldgico. Tal andlise € composta
pelas linhas de evidéncias quimicas, evidéncias ecotoxicologicas e evidéncias ecologicas. No
caso da bacia hidrografica dos rios Itaqueri e Lobo, os maiores riscos estdo associados a linha
ecoldgica e foram registrados durante os periodos de menor pluviosidade, nos pontos mais

degradados da bacia.
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Ainda, Lamon (2014) prop6e uma metodologia para monitoramento de reservatorios,
lagos e rios, a partir do desenvolvimento de microssensores para medigdo de oxigénio
dissolvido, potencial de oxirreducdo e temperatura, além do desenvolvimento do software
para o tratamento, leitura e registro dos dados coletados pelos microssensores. Segundo o
autor, o uso dos microssensores e software produzidos na pesquisa viabiliza a aquisi¢do de
equipamentos de medicdo limnoldgica a custos menores dos que os praticados no mercado
atualmente, e apresenta também uma série de vantagens especificas para coleta de dados
quando comparados com 0s macrossensores mais utilizados (LAMON, 2014).

Os microssenores e software desenvolvidos pelo pesquisador foram testados através
do monitoramento da Represa do Broa, associados a analises fisico-quimicas complementares
para avaliacdo do nivel trofico do reservatério. Lamon (2014) conclui que 0s microssensores
se mostraram adequados para 0 monitoramento ambiental, que o software apresenta robustez
e confiabilidade necessérias para aplicagdo em campo e em laboratdrio, e que as medi¢des de
oxigénio dissolvido, potencial de oxirreducdo e temperatura sdo de alta qualidade e
consistentes entre si, levando-o a conclusdo de que a metodologia de monitoramento proposta
oferece resultados consistentes.

Destarte, esses trés trabalhos mais recentes sobre a Represa do Broa foram
selecionados por nos porque exemplificam a variedade de temas e enfoques que a pesquisa
cientifica no reservatério tem tomado. Periotto (2011) apresenta uma analise firmemente
assentada nos pressupostos na economia ecoldgica; Sanchez (2012) se debruca sobre os
impactos antrdpicos no ecossistemas e seu potencial de risco; j& Lamon (2014) desenvolve
novas tecnologias para o monitoramento da qualidade ambiental a partir do estudo do
Reservatorio do Lobo. Assim, Economia, Gestdo Ambiental e tecnologia sdo alguns dos
temas que se somam aos estudos mais tipicos da Ecologia, nos Gltimos anos, para ampliar o
leque de estudos sobre o Broa.

Nesse mesmo sentido, Tundisi aponta que a pesquisa cientifica na Represa do Broa
teve quatro fases. A fase inicial seria de diagnostico do reservatorio, para conhecé-lo e
descrevé-lo. A segunda fase foi a etapa de comparacdo do Broa com outros reservatorios no
estado e no pais. A terceira fase, em parte concomitante com a segunda, seria de interpretacdo
desses dados iniciais e o aprofundamento das questdes de pesquisa. A quarta fase, mais
recente, refere-se a aplicacdo do conhecimento produzido sobre o Broa para resolucdo dos
problemas praticos, mais ligados a gestdo do espaco.

A primeira fase, de diagnostico, foi marcada principalmente estruturacdo da pesquisa

no local, pela construcdo do aparato de pesquisa e pela consolidacéo da abordagem sistémica:
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A primeira etapa foi o diagndstico, ndo se conhecia nada. Entdo, essa primeira etapa
foi montar um projeto que pudesse diagnosticar como funcionava o sistema, veio dai
as ideias e o projeto sobre a interacdo entre Climatologia, Hidrologia, Limnologia,
Biologia aquética. Diagnostico. Esse diagnostico durou de 1971 até 1980, durou
quase dez anos, porque precisavamos montar os laboratérios, treinar as pessoas, as
pessoas comecaram a entender melhor porque nem todo mundo estava preparado
para ter essa visdo sistémica e eu tive alguns embates, por exemplo, porque os
botanicos queriam fazer pesquisa em Botanica no cerrado, mas eles ndo estavam
nem ai para a represa. Ndo estavam pensando na represa. E eu dizia “ndo, mas tem
uma interacdo, vocés t€ém que pensar na bacia hidrografica”. Entdo, o cerrado tem
importancia sim, mas ndo sé do ponto de vista botanico, por causa da qualidade da
agua, da mata galeria, e interfere na qualidade da agua. Entdo houve durante esse
diagnéstico uma série de discussdes para poder ensinar, instalar essa visdo sistémica
do projeto. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015)

A fase de comparacdo entre o Reservatdrio do Broa e outros ecossistemas lacustres
teve inicio com uma proposta de tipologia de represas no estado de S&o Paulo.
Posteriormente, a partir do diagnostico inicial e dos dados gerados por essa tipologia, emergiu
uma metodologia de trabalho bastante difundida nas pesquisas do PPG-ERN e PPG-SEA: a
comparag¢do do “Modelo Broa” com outros reservatorios no pais. Sobre a tipologia das

represas em S&o Paulo, Tundisi relata:

Em 1978, eu estava fazendo muitos projetos para FAPESP, eu tive que fazer para
poder montar os laboratorios, e isso chamou a atengdo da FAPESP. Entdo, a
FAPESP me chamou. Naquele tempo, a FAPESP tinha um projeto que chamava-se
“Iniciativa”. ESsse projeto era uma espécie de sonho de todo pesquisador. E a
FAPESP teve quatro “Iniciativas” na historia dela e uma delas foi minha. Entéo, ela
chamava o pesquisador e dizia: “Olha, nds identificamos vocé como uma lideranga
nesta area, faca um projeto que o dinheiro ja estd no banco. Nao precisa submeter,
vocé ja foi avaliado”. Entdo, fizeram isso comigo, eu fui l4 e isso foi em 1978, fui
chamado pela diretoria cientifica da FAPESP, levamos um susto danado porque eu
ndo sabia o que se tratava. Fui 14 ¢ me disseram “Olha Tundisi, nés temos
acompanhado o seu trabalho na Represa do Broa e nds estamos percebendo que
vocé estd fazendo um trabalho metodoldgico, tecnoldgico, esta formando gente. E
noés discutimos no conselho superior da FAPESP e a FAPESP decidiu montar,
apoiar um grupo de Ecologia no estado de Sdo Paulo e escolhemos vocé. Entdo nés
queremos que vocé traga duas paginas com a ideia principal porque o projeto ja esta
concedido para vocé. Tem 7.100.000 cruzeiros no banco (uns 500.000 dolares mais
ou menos). E vocé, entdo, faca duas paginas dizendo o que vocé quer fazer com esse
dinheiro”. Bom, eu tinha estado na Espanha, e na Espanha o meu amigo Ramén
Margalef, um ecdlogo muito conhecido, tinha feito uma projeto que se chamava
“Tipologia de Represas da Espanha”. Em dois anos ele estudou 100 reservatorios ha
Espanha para fazer uma comparagdo espacial, usando a mesma metodologia em
todos eles. Eu falei, eu vou fazer a tipologia dos reservatdrios do estado de Sé&o
Paulo. E ai eu fiz a proposta, eles aprovaram, ja estava aprovado. Convidei dois
grupos, o Departamento de Zoologia da USP e o Instituto de Pesca, que nds ndo
tinhamos condicao de fazer tudo sozinho aqui, e ai nds estudamos 50 reservatorios
em dois anos. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015)
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A proposta de realizar pesquisas comparativas entre 0 Reservatério do Lobo e outras
represas continuou sendo realizada por anos depois do encerramento do projeto “Iniciativa”
mencionado por Tundisi, até a atualidade. Esse tipo de metodologia de pesquisa € comum
entre os trabalhos defendidos sobre o Broa e levantados por nds. Sobre esse tipo de pesquisa e
a elaboragdo do “Modelo Broa”, Espindola comenta referindo-se a segunda metade da década
de 1980:

Mas a gente sempre usava 0 Reservatdrio do Lobo como um reservatorio modelo,
que é um reservatorio que ele ndo tinha grandes impactos da area externa, nao
tinhamos industrias. Alguns problemas com o reservatério estavam comecando a se
manifestar, mas ndo era uma coisa tdo acentuada. Entdo, tudo que a gente fazia era
“yamos comparar com o Modelo Broa”. Tem até um trabalho do Prof. Tundisi, de
1977, alguma coisa assim, final da década de 1970, que era 0 Modelo Broa, onde ele
apresentava todo o funcionamento da represa, como funcionava, quais eram as
fungdes, que a gente falava que eram funcdes de forca, ou seja, mecanismos que
faziam com que aquele reservatorio fosse mantido. (Evaldo Luiz Gaeta Espindola,
entrevista, 03/11/2015)

E como exemplo da persisténcia dessa metodologia até hoje, temos o atual projeto de
pesquisa de Cunha na Represa do Broa:

A gente esta especialmente interessado em cianobactérias que sdo organismos
potencialmente toxicos. Quando vocé tem langamento de esgoto, por exemplo, ou
formas de uso e ocupacdo inadequadas ao redor de um manancial, vocé vai ter mais
nutrientes na gua e vocé vai ter a proliferacdo desses organismos. Entdo, quando
vocé vé um manancial esverdeado, aquela agua verde, isso ai é cianobactéria, € alga.
S&o organismos importantes por um lado, porque eles produzem oxigénio, mas em
excesso eles sdo um problema e esse processo é chamado de eutrofizacdo artificial.
Entdo, a nossa ideia é entender o porqué o processo de eutrofizacdo artificial desses
reservatorios tem se acelerado nos Gltimos anos e o que tem levado a proliferacdo
destes organismos especificos que sdo as cianobactérias. [...] Nos escolhemos esses
trés reservatorios [Broa, Barra Bonita e Itupararanga] porque a gente esperava que o
Broa fosse o que iria apresentar melhor condigdo, entdo ele seria meio que um
referencial para a gente, porque até pouco tempo atras ele estava razoavel. Barra
Bonita, por outro lado, é um reservatério ja historicamente muito impactado e o
Itupararanga, que é o outro reservatério, também estd com uma qualidade [ruim].
Mas os resultados obtidos até 0 momento nos surpreenderam nesse sentido, em
algumas coletas que a gente faz, em alguns periodos do ano, o Reservatério do Broa
apresenta a pior qualidade entre os trés. (Davi Gasparini Fernandes Cunha,
entrevista, 13/11/2015)

Retomando a descricdo de Tundisi, a etapa seguinte dos trabalhos no Broa referem-se
a um periodo de interpretacdo e aprofundamento dos dados iniciais. Esse esforco de pesquisa
ocorre de forma concomitante com o desenvolvimento dessa metodologia comparativa

apresentada acima. A interpretacdo dos dados visava, aléem da melhor compreensdo do



95

reservatorio, o estudo da regido como um todo, enfocando principalmente a bacia

hidrogréfica.

Entdo veio a interpretacdo. Como é que funciona represa? Como é que ela responde
ao clima? Quais sdo as relacdes entre temperatura do ar e a temperatura da agua, a
circulacdo, e como é que a comunidade biolégica responde a isso. Essa foi a
interpretacdo. Uma outra fase, que foi a terceira fase do processo, foi avancar mais
nessa interpretacdo ndo sé com relacdo a represa, mas a bacia hidrogréafica. Quais as
relagbes da bacia hidrografica com a represa? O que a bacia contribui para a
represa? Alargou um pouco a visdo. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015).

Finalmente, a quarta fase das pesquisas no reservatorio, conforme apresentadas por
Tundisi, diz respeito as pesquisas realizadas mais recentemente, a partir dos anos 2000. Sao
trabalhos voltados para a aplicacdo dos conhecimentos na gestdo do ambiente,
particularmente pela perspectiva da valoragdo econdémica dos recursos naturais e dos

instrumentos legais de gestdo publica do meio ambiente.

E a quarta fase foi a fase da aplicac&o, da aplicagdo do conhecimento para resolver
problemas praticos. Foi a quarta fase do projeto que ainda se encontra em evolugao.
[...] Isso aconteceu agora, a partir dos anos 2000, mais ou menos quando fez uns 40
anos da pesquisa... Um pouco menos, 30 e poucos anos de pesquisa. NOs ja
tinhamos elementos para comecar a aplicar, que é resultado do trabalho da Natalia®.
Mas a tese do Pedro*® também, o Pedro Gatti, que estudou bem a composicio do
sedimento, a entrada de metais pesados a partir da bacia hidrografica, que defendeu
esse ano. Entdo a ultima fase do processo que é essa valoragdo, a questdo
econdmica, e a integracdo maior com a sociedade. E agora o corolério de tudo isso é
formar o Parque Estadual. O Broa é um laboratdrio e a ideia inicial era essa mesmo,
era fazer um laboratorio. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015)

O parque estadual que Tundisi menciona refere-se a proposta de criacdo do Parque
Estadual do Itaqueri-Lobo, elaborada pelo proprio pesquisador e encaminhada ao governo do
estado de Sdo Paulo. Tundisi, inclusive, participou efetivamente da criacdo da Area de
Protecdo Ambiental de Corumbatai na década de 1980, evidenciando a posicdo do
pesquisador no campo politico e seu poder de influéncia em determinadas decisfes sobre a

gestdo ambiental do espacgo préximo a Represa do Broa.

Nos iniciamos, ja na década de 80, uma outra movimentagdo que também funcionou
bastante. Foi feita pelo Prof. Aziz Absaber, pelo Prof. Paulo Nogueira Neto e por
mim. Nos fizemos uma proposta para o0 Governo do Estado para criar a APA de

39 Refere-se ao trabalho de Periotto (2011), apresentado anteriormente.

40 Refere-se a “GATTI JUNIOR, Pedro. Polui¢do pontual e ndo-pontual em uma bacia hidrografica sub-
tropical: ecohidrologia como ferramenta de controle em bacias hidrograficas. 2015. Tese (Doutorado em
Ecologia e Recursos Naturais) — Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Universidade Federal de Séo Carlos,
Sdo Carlos, 2015.”
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Corumbatai. A APA de Corumbatai é uma area de 1.000 km? no centro do estado de
Sao Paulo, que envolve a represa e a bacia hidrografica. Mas ela é bem maior,
porque a bacia hidrografica do Itaqueri Lobo tem 230 km?. A ideia era proteger as
encostas de basalto, que sdo florestadas, la tem arvore de boa qualidade e é um
refugio de biodiversidade. Levamos a ideia para o governador Montoro, na época,
ele aprovou imediatamente e fizemos o projeto. Entdo, criou-se a primeira APA de
Corumbatai, que é uma area de preservacdo: preservacdo das matas galeria, enfim
das estruturas ecoldgicas naturais da regido. Porque, qual era a ideia que nés
tinhamos? Isso foi em 1983. A conversa nossa era a seguinte: “ daqui 20 anos, de 20
a 30 anos”, que ¢é agora nesse periodo, “a populagdo de Sao Paulo [capital] ndo vai
poder mais ir para a praia em grande nimero”, e ¢ o que esta acontecendo. “Entdo
ela vai vir para o interior, ela vai precisar de areas verdes para recreagdo. Ento, se a
gente propor uma APA de Corumbatai, ela vai proteger os sistemas naturais e vai
desencadear um novo processo de desenvolvimento na regido. Mas ndo mais ligado
a industrializacdo, aos usos intensivos do solo; vai ser ligado ao turismo, ao
ecoturismo.” E ¢ o que aconteceu. Brotas saiu por causa disso. Hoje Brotas é
reconhecida, entdo funcionou. Ou seja, vocé hoje tem um projeto de
desenvolvimento econémico calcado numa base de sistemas naturais, que foi a partir
desse fiozinho, que comegou em 1971 e foi crescendo e se expandindo e alargando
os horizontes, do ponto de vista geogréafico e também do ponto de vista intelectual.
O movimento nosso agora € fazer o Parque Estadual do Itaqueri Lobo, cuja
finalidade principal é preservar a bacia hidrografica. E como Parque Estadual. J&
mandei para o Ministério Publico, mandei para a Secretaria do Meio Ambiente,
estdo estudando essa possibilidade. E é uma inovacgdo interessante, porque vocé
protege mesmo toda a regido. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015)

Além disso, a Represa do Broa e a Bacia Hidrografica do Itaqueri-Lobo s&o
atualmente um dos 30 sitios do Programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duragéo (PELD)
financiado pelo CNPg. O PELD foi criado pelo proprio José Galizia Tundisi, quando
presidente do CNPg, como uma rede de locais de referéncia para a pesquisa cientifica no tema
da Ecologia de ecossistemas (CNPg, 2015). A proposta desse programa é a geracdo de
conhecimento qualificado sobre os ecossistemas nacionais e sua biodiversidade, por meio de
longas séries temporais de dados. O Broa foi incluido no PELD apenas em 2009, sob

coordenacao de Tundisi e vinculo institucional com o Instituto Internacional de Ecologia.

Por outro lado, o que aconteceu também nos ultimos anos foi que o trabalho nosso
na bacia hidrogréfica foi reconhecido pelo CNPq e pela FAPESP: hoje eles sdo parte
do PELD. O que é o PELD? E um projeto que eu comecei quando eu era presidente
do CNPq, eu comecei o projeto com a seguinte finalidade e perspectiva: nés
precisamos medir o funcionamento dos sistemas ecoldgicos no Brasil, em todas as
latitudes, em todos os diferentes biomas. Para isso temos que montar projetos de
longa duracéo. Isso foi inspirado em um projeto que tem nos Estados Unidos que é o
LTER (Long Term Ecological Research), em que eles tem 1a uma série de sites onde
eles pesquisam por muito tempo, 200 anos. O projeto é para ser em 200 anos,
evidentemente ndo os mesmos pesquisadores, vai mudando, mas vai continuando.
Eu falei: “bom, vamos fazer isso”. Ai fundamos o PELD com 11 sites. Como eu era
presidente do CNPg, mas coordenava 0 projeto aqui [no Broa], eu ndo podia
apresentar o projeto [do Broa para o PELD]. Sé depois que eu sai [da presidéncia do
CNPq] € que o projeto nosso aqui entrou como parte do PELD, que recebe entdo
financiamentos regulares da FAPESP e do CNPq para desenvolver os projetos de
longo termo, de longa duragdo. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015)
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A criagcdo no PELD e a posterior adesdo do Broa ilustram o que séo as relagdes
indissociaveis entre discurso e poder. A visdo de Tundisi, expressa no discurso da necessidade
de medicdo do funcionamento dos sistemas ecoldgicos do pais, se apoia e opera um suporte
institucional por meio das agéncias de fomento a pesquisa cientifica. Como afirma Foucault
(2013), o discurso classificado como verdade esta circularmente ligado a sistemas de poder
que o produzem e o apoiam. Desse modo, a necessidade de estudos ecologicos de longa
duracdo — apontada por Tundisi — € efetivamente produzida pelo suporte institucional quando
se torna um programa de pesquisa nacionalmente financiado. A partir disso, discurso e
suporte institucional reforcam-se mutuamente, produzindo os efeitos de poder especificos do
regime de verdade: nesse caso, reorientando um campo de pesquisas e de producdo de
conhecimentos sobre 0 meio ambiente.

Para concluir, verificamos nessa se¢do, com base no conceito de campo cientifico,
como se constituiu um aparato de producéo cientifica sobre a Represa do Lobo, assim como
uma estrutura de relacGes hierarquicas entre 0s agentes que participam dessa producdo. Vale
destacar que a pesquisa no Broa surgiu como um programa estratégico de desenvolvimento
institucional (USP e UFSCar) e disciplinar (Ecologia). E a escolha desse ambiente como
objeto de estudo ou local para o desenvolvimento de pesquisas segue funcionando hoje como
opcao estratégica dos cientistas para sua insercao e posicionamento no campo cientifico.

Ademais, é importante ressaltar que tanto a producdo cientifica sobre a Represa do
Broa, quanto os relatos colhidos por meio de nossas entrevistas, sao discursos sobre aquele
ambiente, construidos a partir da interagdo do habitus com o espaco social. Isso significa dizer
que os discursos expressam uma visdo de mundo a partir da relagéo dindmica e reflexiva entre
as experiéncias individuais dos agentes sociais e as estruturas objetivas de classificacdo do
mundo social. Nesse sentido, podemos notar que a producdo sistematica de discursos sobre o
reservatorio, suportados pelo estatuto da ciéncia, segue a hierarquia disciplinar do campo
cientifico: verificamos a dominancia das Ciéncias Naturais e Engenharias — evidenciado pelo
posicionamento dos Programas de Pds-Graduagdo em Ecologia e Recursos Naturais e em
Ciéncias da Engenharia Ambiental. Também, sdo discursos centrados na realidade fisica da
represa e nas suas possibilidades de gestdo, como fica ainda mais aparente nas pesquisas
recentes e nas falas sobre as possibilidades de desenvolvimento econdmico da regido do Broa.
E interessante notar que apenas a economia ecoldgica, dentre as perspectivas tedricas sobre a
relacdo sociedade e meio ambiente que abordamos na segunda secéo, é utilizada nos trabalhos

sobre o reservatorio, 0 que enfatiza nosso argumento sobre a producdo de discursos
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essencialistas (centrados na realidade fisica) e instrumentais (focados na gestdo econdmica)
sobre 0 meio ambiente.

Dentre esses discursos, ocorre ainda o predominio de um grupo especificamente
situado e articulado na estrutura das relacdes de producéo cientifica sobre o Broa, qual seja, a
rede de pesquisadores ligados a Tundisi. Nossas entrevistas confirmam a posi¢cdo dominante
de Tundisi e seu grupo (no PPG-ERN e PPG-SEA) no campo cientifico, principalmente por
meio dos grandes financiamentos de pesquisa recebidos por eles (como o Projeto “Iniciativa”
da FAPESP e o PELD do CNPq). Podemos concluir, inclusive, que a boa relacdo do grupo
com as agéncias de fomento a pesquisa foram uma fator importante para estruturagdo do
aparato de pesquisa no Broa. Ndo menos importante é o posicionamento destacado de Tundisi
no campo politico, como podemos perceber por meio de sua atuacdo na criacdo da APA de
Corumbatai e na proposta de criacdo do Parque Estadual do Itaqueri-Lobo.

Como veremos na sequéncia deste trabalho, os discursos sobre o reservatorio,
produzidos pelos cientistas na I6gica do campo cientifico, ndo tem sua circulacdo restrita a
esse campo. A fala desses cientistas é, por vezes, apropriada, traduzida e/ou contestada em

outras arenas de disputa social, submetidas a distintas ldgicas de funcionamento.
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4 AS “TANTAS VERDADES”

Na secdo anterior, buscamos discutir a estrutura de producdo cientifica sobre a
Represa do Broa a partir da atuacdo das instituicdes e pesquisadores dominantes, bem como
os discursos produzidos no interior desse aparato. Esse exercicio fornece as bases para nosso
proximo tema, qual seja a analise dos discursos sobre a qualidade ambiental da Represa do
Lobo. Especificamente, discutiremos o processo de degradacdo ambiental do reservatorio e as
diferentes perspectivas sobre suas causas, apontadas pelos cientistas.

Trataremos também dos discursos sobre o ambiente do Broa veiculados pela imprensa.
Veremos, a seguir, como 0s meios de comunicacdo utilizam-se do conhecimento cientifico
produzido sobre o local e reproduzem-no através de uma linguagem propria. Nesse sentido, o
caso da possivel contaminacdo das aguas da represa, entre outubro e novembro de 2014, é
exemplar para nossa anélise.

Para essa interpretagdo, a teoria social sobre discurso oferece conceitos e ferramentas
analiticas que nos serdo fundamentais. Especificamente, retomamos nesse momento as noc¢des
de verdade (FOUCAULT, 2012, 2013) e de autoridade (BOURDIEU, 2008a), bem como a
perspectiva construcionista da questdo ambiental (HANNIGAN, 2009), que apresentamos na
primeira secdo. Dessa maneira, retornamos a hip6tese da pesquisa no sentido do
funcionamento do discurso cientifico como produtor de “verdades” sobre 0 meio ambiente,
exercendo efeitos de poder associados a essa condicdo, e particularmente ligados a mediacao
da imprensa. Para tanto, a secdo abordara inicialmente o questdo da degradacdo ambiental da
Represa do Broa, conforme apresentada pelos cientistas em nossas entrevistas. E
posteriormente, discutiremos um episédio pontual em que a qualidade ambiental do
reservatorio foi discursivamente disputada entre varios agentes sociais, enquanto publicizada

pela imprensa.

4.1 SOBRE A QUALIDADE AMBIENTAL DO BROA

Como vimos ao longo da ultima secdo, diversas pesquisas e cientistas referem-se a
degradacdo ambiental do ecossistema da Represa do Broa. Varios associam esse processo
negativo a intensificacdo dos impactos antropicos no entorno do reservatério e na bacia
hidrografica, particularmente ao aumento da urbanizacdo e do turismo desregulados. Em

nossas entrevistas com os cientistas (como apresentados no Quadro 1 da se¢do anterior),
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perguntamos sobre sua percepcdo da qualidade ambiental do Broa e quais as principais causas
para aquela avaliagé&o.

De modo geral, podemos perceber a existéncia de um consenso entre os cientistas a
respeito da ocorréncia de um processo de degradacdo ambiental no Reservatorio do Lobo e na
Sub-Bacia do Rio Itaqueri, entendido como a reducdo da qualidade ambiental desse
ecossistema, ou seja, a ocorréncia de transformacfes negativas na dinamica ecoldgica do
ambiente. Contudo, nossos entrevistados apresentaram esse processo com diferentes niveis de
gravidade. Também explicam-no a partir de causas variadas, que contribuiriam mais ou
menos a degradacdo do ambiente a depender da interpretacdo do pesquisador.

Tundisi, por exemplo, apresenta um diagndstico ambiental menos preocupante que 0s

demais, afirmando:

Olha, eu acho que ela é preocupante, mas ela tem solucdo. Especialmente pelo fato
de que nds temos uma base cientifica muito forte que ndo é o que ocorre
normalmente em outros ambientes. [...]

Acho que o principal problema de degradacdo hoje é o volume de pesca que se faz
na represa, completamente descuidado. Eu visitei os pescadores 1a em cima, na parte
de cima da represa. E uma area que era restrita a0 acesso, as pessoas quebraram as
cercas e entraram, e hoje fazem piquenique. VVao centenas de pescadores. E isso foi
um grande processo de degradacdo da represa nos ultimos anos: a falta de
fiscalizacdo e também a falta de controle das autoridades, porque ndo é uma area
para ser usada para recreagdo. Ndo pode entrar |4, é proibido. Aquilo 14 é de uma
fazenda do estado.

Outra coisa que aconteceu foi que a fauna original foi sendo mudada ao longo do
tempo. Isso foi impossivel de controlar. Alguém trouxe Pacu, alguém trouxe
Tucunaré, alguém trouxe outras espécies que nao tinham originalmente. A represa
tinha poucas espécies, tinha muito Lambari. Hoje ndo tem mais porque Lambari é
predado pelo Tucunaré. Entdo mudou muito a estrutura da rede alimentar durante
muito tempo, por causa da introducdo dessas espécies exoticas. (José Galizia
Tundisi, entrevista, 05/11/2015)

Calijuri compartilha das preocupacGes de Tundisi, mas acrescenta outros fatores
ligados também a mudancas climéaticas na regido. A pesquisadora ainda se mostra mais

alarmada pela rapidez com que a degradacdo ambiental no Broa vem acontecendo.

Pelos resultados que ele*! tem me passado, [a represa] deteriorou muito. Muito,
muito, muito. Até mesmo em nivel das espécies que predominavam e hoje as que
predominam, é muito diferente. Eu acredito que naquela época entrava também
esgoto, entrava muita coisa na represa. Mas houve um aumento desses esgotos que
tém entrado. E eu penso que devido as condicBes climaticas, que mudaram muito.
Essas condicBes tém levado a uma mudanga significativa no comportamento do
sistema. Antes, ele era um sistema que misturava sempre, agora ndo. Agora ele
apresenta periodos em que nds ndo temos a mistura da coluna d’agua. E antes

41 Refere-se ao pesquisador Davi Gasparini Fernandes Cunha, com quem colabora nas pesquisas sobre a Represa
do Broa.
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misturava bastante. Eu ndo sei exatamente se diminuiram os ventos na regido...
Aumentou também a temperatura do ar, nds sabemos disso. [...] Se o reservatorio
estivesse exatamente como ele estava em 90, ou até em 2000, misturando sempre
aquela coluna d’agua, mesmo que entrasse esgoto, vocé ia ter uma deterioragdo, mas
ndo tdo rapida como a que esta acontecendo. O que estd chamando a atencédo € a
rapidez com que isso estd ocorrendo. Ou também eles estdo jogando muito esgoto,
que eu também nao sei. Ai também é outro problema, mas as mudancas tem sido
muito rapidas. (Maria do Carmo Calijuri, entrevista, 05/11/2015).

Calijuri, portanto, soma as condicdes climéaticas e o lancamento de esgotos no
reservatorio ao problema da pesca e da introducdo de espécies exoticas, levantados por
Tundisi. Cunha segue a mesma linha explicativa de Calijuri e da mais detalhes sobre os
resultados mais recentes de suas pesquisas no reservatorio, incluindo outro fator de impacto

na qualidade ambiental: a expansdo das areas agricolas.

Entdo, a gente ainda esta no fechamento, o projeto estd em andamento, a gente vai
fechar ainda a discussdo. Mas 0 que a gente percebe e talvez isso justifiqgue um
pouco porque o reservatdrio teve essa piora tdo acentuada nos Gltimos anos é o uso e
ocupacdo inadequados. O nimero de casas, condominios, que estdo literalmente
pipocando nas margens do reservatério aumentou demais. Se um dia vocé tiver a
oportunidade de pegar um barquinho e andar pelo reservatério, vocé vai ver o que
tem de casas, de todos os tipos, casas mais simples e mansfes. Tem todo tipo de
ocupacéo ali e a gente ndo sabe muito bem o destino que os esgotos, por exemplo,
produzidos nessas casas tém. A gente ndo pode afirmar que eles sdo langados no
reservatorio, mas existe uma possibilidade de que seja. Além disso, a gente tem
areas agricolas, principalmente na cabeceira do reservatério, que podem contribuir
para a degradacdo da qualidade por causa dos agrotoxicos, fertilizantes, etc. E
somado a isso, o fato de os Ultimos dois anos terem sido muito secos, choveu menos,
muito abaixo do esperado. E isso diminui a capacidade de dilui¢do do reservatorio,
se tem menos agua os poluentes ficam mais concentrados. Entdo é uma somatoria de
fatores naturais e antropicos, induzidos pelo homem, que tem colaborado. A gente
entende que essa somatOria de fatores tem colaborado para a degradagdo da
qualidade da agua. (Davi Gasparini Fernandes Cunha, entrevista, 13/11/2015)

Cunha lembra ainda da necessidade de considerar a area da bacia hidrografica quando
da avaliacdo da qualidade ambiental do ecossistema do Broa, uma vez que alguns dos
tributérios da represa ja se encontram impactados e contribuem com o processo de degradacao

que o pesquisador vem analisando.

Entdo, vocé tem os “riozinhos” que alimentam o reservatério e vocé tem a represa.
Tem os Ribeirdes do Itaqueri e do Lobo, que sdo os principais e eles em si ja sdo
muito impactados, entdo a agua que chega no reservatorio ja tem uma qualidade
inferior. E um ponto relevante, esses rios passam por meio de plantac@es de cana-de-
acucar, de laranja e etc. Entdo esses rios ja estdo impactados. Mas, por outro lado, a
gente tem ali no reservatorio alguns tributarios que ainda apresentam uma qualidade
da &gua melhor. [...]
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Como vocé pode ver®?, [o Itaqueri e 0 Lobo] atravessam areas muito impactadas.
Isso aqui € tudo agricultura, eles ja recebem uma carga importante de poluicdo. Esse
aqui [Itaqueri] atravessa inclusive areas urbanas, vocé tem ltirapina e outros nicleos
urbanos que também impactam o rio. A gente monitora [na pesquisa] mais ou menos
essa regido aqui [cabeceira do reservatério], que é bem perto do desague desses
tributarios, o meio [do reservatorio] e perto da barragem. E a gente vé que,
espacialmente falando, a qualidade da &gua é pior aqui [na cabeceira], justamente
pela influéncia negativa desses tributarios. Excecfes: isso aqui € um riozinho
também [Corrego Estiva], esse riozinho tem uma qualidade da agua excepcional. A
gente brinca que déa para vocé ir 14, pegar um copo e beber a 4gua. E um oésis,
digamos assim... Em um contexto de muitos impactos, ele € um oasis de
preservacao. Essa area aqui toda [onde nasce o Cérrego Estiva]l é uma area de
cerrado nativo, da USP, a USP que administra essa area. E esse “corguinho”, como a
gente fala, que nasce dentro dessa area, ttm uma qualidade muito boa. Entéo, ele
esta contribuindo para limpar a represa, digamos assim, porque ele também esta
desaguando ali na represa. (Davi Gasparini Fernandes Cunha, entrevista,
13/11/2015)

Dessa forma, na visdo do cientista, o problema do uso e ocupacdo inadequados se
estendem para além do reservatorio apenas, incluindo a area da sub-bacia hidrografica. O uso
e ocupacao inadequados, como apontados por ele na forma da urbanizacéo, do langamento de
esgotos e da expansdo da agricultura, estariam entdo impactando os rios tributarios da Represa
do Broa, de forma que a poluicdo de toda essa area fosse levada pelas dguas e se concentrasse
no reservatorio.

Espindola, por sua vez, apresenta um diagnostico da qualidade ambiental da represa
ainda mais complexo e mais multicausal que os anteriores. Para ele, 0s principais problemas a
impactarem a qualidade da 4gua no Reservatério do Lobo sdo de origem antrdpica e ocorrem

tanto na area da bacia hidrogréafica quando no interior da prépria represa.

Considerando pelo menos os dados que eu trabalhei, na area de entorno, o que nés
temos: nos temos uma mineradora que atua a mais de 40 anos, é um porto de areia.
Por mais que eu tenha contato com a mineradora, e a gente sempre tenta fazer com
ele um trabalho de conscientizagdo... Mas assim, ela existe e ela comeca a avancar
dentro de uma area mais proxima aos alagados. Entdo, a tendéncia dela é fazer essa
extragio de areia e ir caminhando para o lado do reservatorio. E logico que ela tem
uma area mais limitada, mas ela tem uma concessdo de lavra que vai até os
préximos 10 anos. [...]

O avango da cana-de-aglcar é o maximo do problema. As pessoas falam do esgoto
de Itirapina. O esgoto de Itirapina é algo pontual que pode ser controlado e que deve
ser controlado. Ele existe, ¢ um problema, mas é mais facil de ser resolvido. O
avanco da cana-de-aglcar e 0 avango do eucalipto ndo é facil de ser resolvido
porque ele é uma fonte ndo pontual, ele é difuso. Entdo isso requer que se trabalhe
em toda bacia. Quando eu fui a ultima vez, eu diria para vocé que 70% dos trechos
dos rios ndo tem mais nenhuma mata. Entdo vocé tem &rea de cana, &rea de
eucalipto chegando as margens desses rios. Vocé tem grandes areas dos préprios
rios com assoreamento. N6s temos o0 avanco da cana, o avan¢o do eucalipto, o solo
que em parte do periodo fica nu, ai 0 que acontece: todo o sedimento vai para dentro
desse rio e acaba chegando dentro do reservatério. E ndo é s6 o sedimento. Essa é a

42 Nesse momento da entrevista, o pesquisador mostrava imagens de satélite da represa via Google Earth.
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matriz do problema e depois vocé tem as consequéncias, porque é o sedimento, sao
os insumos agricolas que sdo utilizados, desde a parte de compostos nitrogenados,
sulfatados, e todos os pesticidas que eles colocam nisso.

Eu acho que o turismo passa a ser um problema no reservatdrio, porque nao existe
uma capacidade, uma infraestrutura para aquilo. Construiram alguns banheiros ha
pouco tempo, ha uns cinco ou seis anos, mas ainda ndo é de uma forma adequada.
Entdo vocé ndo tem uma estrutura fisica para receber aquilo.

Vocé tem um aumento, um parcelamento dos lotes ao longo do tempo. Eu acho que
a urbanizacéo na area do reservatorio passa a ser um problema também. [...]

Talvez eu diria que outro problema é a falta de gestdo, enquanto ndo houver uma
gestdo mais préxima do ideal, em que a pessoa tem uma preocupacdo de reverter
aquele quadro, de frear aquele quadro, ndo vai resolver o problema.

Olhando para dentro do reservatorio, nés temos varios problemas, como a invaséo
de espécies exoticas. Acharam que tinha que colocar Tucunaré. Tucunaré nao € uma
espécie daqui, ele é uma espécie da regido amazonica. Ta lotado de Tucunaré
[agora]. E vocé tem outras espécies invasoras. NOs tivemos a Tilapia, que é uma
espécie do continente africano, que foi colocada no reservatdrio. Agora na Ultima
vez que me procuraram foi porque houve uma dendncia de que houve o rompimento
de um criadouro e a pessoa criava piranhas. E eles estavam com medo porque parece
que ja tinha pego pelo menos um ou dois exemplares de piranha dentro do
reservatorio. Entdo nds temos outro agravante, que a piranha ndo é dali e nés
sabemos que, dependendo da situacdo, dependendo se elas conseguirem aumentar
em quantidade, nés vamos ter um problema para banhista futuramente. Entdo, nés
temos esse quadro instalado no reservatério, eu acho que sdo todos esses 0s
problemas que existem atualmente, que ndo sdo poucos. S&o varios. (Evaldo Luiz
Gaeta Espindola, entrevista, 03/11/2015)

Assim, Espindola considera a ocorréncia de uma grande variedade de problemas no

reservatorio e na area da bacia hidrogréfica. Sistematizando todos os fatores de impacto da

qualidade ambiental do Broa mencionados por ele e nas demais entrevistas, temos:

a) apesca (devido ao lancamento de ceva para atrair 0s peixes e 0 uso das iscas);

b) a introducdo de espécies exdticas (peixes, como o Pacu, 0 Tucunaré e a

c)

d)

9)
h)

as condicdes climaticas (alteracGes do vento, da temperatura do ar e do regime
de chuvas);

o0 lancamento de esgotos (tanto o esgoto das casas no entorno do reservatoério,
como o da cidade de Itirapina que é langado em um dos tributarios da represa);
0 avanco das areas de agricultura (principalmente o cultivo de cana-de-acUcar,
laranja, eucalipto e pinus);

a mineracao (de areia, proxima a um dos tributarios da represa);

o turismo (devido a falta de estrutura fisica no reservatorio);

a urbanizacdo no entorno da represa (devido a divisdo de lotes e a construcao

de novos condominios);
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i) a gestdo publica (sendo mencionados conflitos de interesses e falta de
comprometimento das prefeituras municipais com a gestdo de longo prazo do
Broa).

No entanto, como podemos verificar nos excertos das entrevistas apresentados aqui,
nem todos esses fatores foram apresentados pelos quatro pesquisadores. Tampouco foram
apresentados da mesma forma ou com um mesmo nivel de preocupacdo demonstrado por
todos. O quadro 2, a seguir, apresenta a distribuicdo dos argumentos sobre os fatores de

impacto ambiental presentes no Broa, mencionados pelo cientistas nas entrevistas.

Quadro 2 - Mencdes a fatores de degradacdo ambiental do Broa nas entrevistas

Tundisi | Calijuri | Espindola | Cunha
Pesca X X
Espécies exoticas X X X
Condig0es climéticas X X
Esgoto X X X
Agricultura X X
Mineracdo X
Turismo X
Urbanizacdo X X
Gestéo X

Fonte: Entrevistas. Elaborado pela autora.

Com isso, € possivel afirmar que ndo existe um discurso da ciéncia sobre a Represa do
Broa, no sentido de um discurso unificado e incontestado dentro do proprio campo. Ha, sim,
discursos de cientistas, os quais podem ser multiplos e heterogéneos entre si. Sdo discursos
assentados na interpretacdo individual e social do conhecimento cientifico gerado sobre
aquele ambiente, de forma que estdo simultaneamente apoiados na realidade fisica do
ecossistema Broa e na realidade social do campo cientifico e do espaco social como um todo.

Logo, existe um certo consenso entre 0s cientistas entrevistados a respeito da
degradacdo ambiental na represa, a partir de suas observacdes, analises e interpretacdes de
mudancas na dindmica ecoldgica e nas condigdes fisico-quimicas do ambiente. Mas o0 que
ressaltamos aqui é que ndo ha acordo a respeito das causas dessa degradacdo ou da hierarquia
de gravidade entre as diferentes causas apontadas. Se para alguns a pesca é o fator
determinante da degradacédo e deve, portanto, ser mais rigidamente controlada; para outros o
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lancamento de esgotos ou 0 avanco da atividades da agricultura em direcdo ao reservatorio
devem ser olhados como prioridades na regulacdo ambiental para a recuperacdo da qualidade
do ecossistema. Desse modo, deslocamos a ideia de um discurso da ciéncia para a
possibilidade de variados discursos da ciéncia, ou daqueles que a produzem — discursos de
cientistas. Veremos adiante que essa mudanga, contudo, ndo retira a capacidade desses
discursos exercerem efeitos especificos de poder, relativos a legitimidade do conhecimento
cientifico em nosso contexto social.

Ainda nesse ponto, € importante pontuar que a prépria ideia de que ocorre um
processo de degradacdo ambiental no Broa € uma construgdo social, no sentido da construcdo
social dos problemas ambientais como proposto por Hannigan (2009) e particularmente
relacionada a acdo social de classificacdo discursiva do mundo e da natureza. O que queremos
significar com isso é que o ato de nominar aquele conjunto de fendmenos quimico-biolédgicos
de “degradacdo ambiental” ndo ¢ obvio ou natural. Mas ele se torna possivel, aceito ou
mesmo naturalizado a partir da atuacao eficaz dos agentes sociais e da posicao privilegiada do
conhecimento cientifico como forma legitima de estudo e tratamento do meio ambiente.
Novamente, tal como os discursos dos cientistas, a possibilidade de classificar a atual situacédo
do reservatorio como degradacdo ambiental esta sustentada tanto por fenémenos fisicos, como

por fendmenos sociais.

4.2 PRIMAVERA ELOQUENTE

Em 1962, Carson levantou o alerta sobre os efeitos ambientalmente destrutivos do uso
de defensivos quimicos na agricultura, lamentando-se da primavera silenciosa que resulta
desse processo. O siléncio que a autora se refere € o da paisagem rural, dos passaros que nao
cantam, da vida silvestre que se esvaiu; ndo é, necessariamente, o siléncio dos humanos. Os
eventos de outubro e novembro de 2014 na Represa do Lobo sdo um bom exemplo disso: o
siléncio ndo é a marca desse episodio; ao contrario, os discursos ali produzidos revelam
distintas construcbes da realidade socioambiental do reservatério, as quais estdo
permanentemente em disputa pelos agentes sociais. Esse episddio ilustra também as
hierarquias entre os discursos produzidos e 0 modo como estes sdo recursivamente utilizados
em contexto de conflito.

As primeiras alteragbes notadas no Broa, na primeira quinzena de outubro daquele
ano, foram o aparecimento de peixes mortos nas margens da represa e a constatagéo visual da

coloragcdo esverdeada da agua. Naquele momento, Tundisi e outros pesquisadores do IIE
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realizaram testes preliminares da qualidade da agua do reservatério e, segundo divulgacdo da
imprensa local, verificaram a presenca de cianobactérias possivelmente toxicas. A partir
disso, os pesquisadores recomendaram a interdicdo da Represa do Broa para usos que tenham
contato direto com a agua, com o objetivo de evitar doencas que poderiam ser causadas por
tais organismos. Na sequéncia, a Prefeitura Municipal de Itirapina, responsavel pelo Balneério
Santo Antodnio, fez uma campanha de orientacdo ao publico — através de placas e panfletos
informativos distribuidos na entrada do balneario — informando que a represa encontrava-se
impropria para banho. Nesse mesmo periodo, a CETESB — Companhia Ambiental do Estado
de S&o Paulo emitiu laudo técnico confirmando a inadequacdo da qualidade da agua aos
padrbes legais de balneabilidade. No entanto, ja no inicio do més de novembro, chuvas
voltaram atingir a regido da Represa do Broa, apds um periodo de estiagem, de forma que a
aparéncia da agua do reservatorio voltou a suas condi¢des usuais. Com isso, a represa voltou a
ser frequentada por banhistas e, finalmente, a Prefeitura de Itirapina divulgou um novo laudo,
solicitado por ela a um laboratério de analises ambientais de Rio Claro/SP, informando o
retorno da qualidade da dgua as condi¢des adequadas de balneabilidade.

E interessante notar, porém, que a “ciéncia” nio produz uma explicacdo definitiva
para essas alteracGes ambientais no reservatorio. Como vimos argumentando, os discursos séo
produzidos por agentes sociais, nesse caso por cientistas, de formas multiplas e heterogéneas.
Assim, existem variadas explicacfes para os eventos ocorridos no Broa em 2014. Em nossa

entrevista, Tundisi explica acerca dessas alteracdes na represa:

Bom, e 0 que aconteceu nos ultimos dois anos? Como néo choveu, diminuiu muito a
chuva, e houve uma quantidade grande de pescadores que levaram ra¢des para a
represa, a contaminagdo foi muito grande. Quando ndo chove, o que acontece: a
represa produz energia elétrica, entdo a empresa que produz energia elétrica tem que
fechar a barragem e ndo deixar a agua sair pelo vertedouro para poder aproveitar
toda a agua. Baixou o nivel [da represa], menos 30% de chuva, a temperatura da
agua subiu 2°C e mais a poluicdo vinda dos pescadores. Entdo, juntou mudancas
globais com a necessidade de produzir energia elétrica, com os usos multiplos [da
agua], especialmente a questdo da pesca. Resultado: houve o florescimento de uma
alga exdtica que estd povoando o Brasil inteiro, que é essa Cylindropermopsis. Que
causa um problema sério porque ela é tdxica, ela é hepatotdxica, neurotoxica. E eu
tive que pedir para fechar a represa por dois meses, 0 que causou um prejuizo
enorme, porque num fim de semana vocé tem 10.000 pessoas l4. (José Galizia
Tundisi, entrevista, 05/11/2015)

Nessa explicacdo, Tundisi traz a questao dos impactos da pesca e do gerenciamento da
producéo de energia pela UHE Carlos Botelho, os quais ndo foram agenciados pela imprensa
local nas reportagens que veremos adiante. Outra explicacdo que obtivemos em entrevista foi

a de Cunha, que ja executava sua pesquisa sobre cianobactérias na represa nesse periodo:
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Na época, 0 que aconteceu foi que a qualidade da 4gua nédo atendia os padrdes de
balneabilidade, entdo eles estavam pensando justamente nessas prainhas, nesses
moradores que tem chéacara de veraneio e etc., e que entram em contato com a agua.
Entdo naquela ocasido, se eu ndo me engano, foi o indice de coliformes. [...] Os
coliformes séo indicadores de presenca de material fecal, entdo indica um déficit de
saneamento, lancamento de algum tipo de esgoto, etc. Sdo indicadores. E as
cianobactérias sdo justamente esses organismos potencialmente toxicos que eu
falei“®, Entdo, é claro, para vocé ter uma morte por cianotoxina, vocé tem que ter
uma concentracdo elevada de cianobactérias. Mas, no minimo, elas podem causar
irritacdes na pele por conta das dermatotoxinas. Entdo preventivamente, na época,
eu acho que a balneabilidade do reservatorio foi proibida até que as condigBes
melhorassem. Ai, logo depois deu uma chuva, essa chuva contribui para dar uma
diluida na coisa, os coliformes e as cianobactérias, e a balneabilidade foi liberada
novamente. (Davi Gasparini Fernandes Cunha, entrevista, 13/11/2015).

Contudo, além dessas explicagdes, a declaracdo atribuida a Tundisi veiculada na

imprensa local, em 17 de outubro, articula outro conjunto de fatores para explicar o ocorrido:

Nos estamos acompanhando a Represa do Broa hd muito tempo e a situacdo agora
estd muito critica, pois o nivel da represa abaixou e a capacidade de retengcdo da
agua aumentou muito, como ela tem uma carga de esgotos grande, ndo havia
problema porque chovia e as comportas estavam abertas. Agora com o calor, sem
chuvas e com as comportas fechadas, acabou causando o crescimento de algas
cianobactéria que pode ser toxica. Os dados foram encaminhados para um
laboratério do Rio de Janeiro para serem estudadas se sdo ou ndo tdxicas. (...) NOs
estamos recomendando aos prefeitos de Itirapina, Brotas, Sdo Carlos e toda regiéo,
para que eles possam impedir os banhistas de manterem o contato com a agua do
Broa. Esse contato pode provocar problemas de doencgas na pele e hepatite, porque
além das algas ha bactérias e virus na dgua. A situacdo sanitaria das aguas do Broa €
muito grave e perigosa. Tudo isso é um alerta de salide plblica.*

O primeiro ponto a se destacar sobre essa fala refere-se ao universo em que 0
problema se insere: no caso, como problema sanitario, articulando dimensao ambiental e de
salde publica. Nesse contexto, Tundisi articula a ocorréncia de alteracdes climaticas, que
provocaram um periodo atipicamente seco na regido, as necessidades da geracdo de energia
hidroelétrica e a questdo sanitaria da coleta e tratamento do esgoto. Os dois primeiro fatores, a
falta de chuvas e producdo de energia, foram mencionados pelo préprio pesquisador em nossa
entrevista, realizada cerca de um ano apds esses eventos. Entretanto, a questdo do esgoto nao
foi; e de forma inversa, a poluicdo pela ceva e iscas utilizadas por pescadores ndo aparece nas
declaracdes de Tundisi feitas a imprensa. Podemos supor que essa diferenca de argumentacao
reflete o carater discursivo do argumento ambiental, tal como defende Hannigan (2009). Isso

43 Referéncia ao estudo que o préprio pesquisador tem realizado sobre cianobactérias em trés reservatorios do
estado de Sdo Paulo, mencionado por nds na secdo trés dessa dissertacao.

4 Fonte: Jornal Primeira Pagina, 17/10/2014, “Broa est4 contaminado e pode transmitir graves doencas” por
Lucas Castro.
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porque um cientista elabora seu discurso (ou seu argumento) sobre determinada situacéo
ambiental pautado ndo sé nos dados fisico-quimico-bioldgicos da situacdo, mas também
levando em consideracdo gquem Sa0 seus ouvintes e seus opositores, e qual o contexto
sociopolitico que seu argumento se insere — ou seja, levando em consideracdo seu mercado
linguistico, conforme Bourdieu (2008a). Assim, talvez Tundisi tenha considerado que
formular o problema da proliferacéo de cianobactérias na Represa do Broa como uma questao
sanitaria era uma estratégia discursiva mais eficiente no contexto social que ele se encontrava,
no caso lidando tanto com a imprensa local como com 0S governos municipais.
Argumentamos, entdo, que essa variedade de explicagdes significa menos uma incerteza da
ciéncia, do que a atuacdo discursiva, argumentativa e politica dos cientistas dentro e fora do
campo cientifico. Também, essa situacdo evidencia a relatividade da autonomia do campo
cientifico e dos cientistas, que estdo relativamente submetidos as forcas sociais externas ao
campo.

Outro ponto acerca da fala de Tundisi para imprensa € a desconsideracéo das possiveis
consequéncias econémicas da situacdo, o que afasta a analise dessa disputa socioambiental no
Broa do enquadramento da economia ambiental. Os problemas ambientais e sanitarios
levantados ndo séo interpretados pelos agentes envolvidos no caso como externalidades de
uma atividade econ6mica, as quais poderiam ter seu custo social revertido em custo
econdmico para 0 produtores. Ao contrario, como vimos, Tundisi direciona sua declaracdo
para o atrelamento entre condi¢cGes ambientais contingentes (falta de chuvas) e atuacdo da
gestdo publica (fechamento das comportas e lancamento de esgoto), as quais ndo pertencem
exatamente a dindmica de funcionamento do mercado prevista pelo marginalismo
neocléssico.

Porém, mais uma vez, esse discurso difere daquele que encontramos em nossa

entrevista com o pesquisador.

Por outro lado, vocé tem que lidar com as autoridades, porque as autoridades ja
perceberam que, se ndo houver um programa adequado de gestao, elas vao perder e
perder muito. Porque hoje mais da metade do orcamento de Itirapina vem do IPTU
que se paga no Broa. E Brotas a mesma coisa. Entdo, as autoridades estdo
interessadas. Isso motivou o prefeito de Itirapina a fazer todo um sistema de coleta
de esgotos ao longo [do reservatorio] e uma estacao de tratamento depois da represa.
Porgue tem uma estacdo de tratamento de esgotos em ltirapina e 0s rios que
alimentam a represa trazem esse esgoto. Como funcionou durante certa época, ela
teve alguns problemas. Agora estd funcionando bem, até porque o prefeito esta
muito interessado que essa estacdo de tratamento funcione bem para ndo poluir. E ao
longo do reservatdrio, ele vai fazer um coletor de esgoto e uma estacdo de
tratamento, que vai custar 18 milhGes. Eu ajudei ele a conseguir o dinheiro com o
governo do estado, porque eu fiz um parecer da necessidade disso, 0 Ministério
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Publico ajudou e com isso nés vamos conseguir reduzir ainda mais o volume de
esgotos. (José Galizia Tundisi, entrevista, 05/11/2015)

Aqui, sim, encontramos uma argumento bastante mais proximo dos pressupostos da
economia ambiental, a partir da relacdo causal entre interesse econdmico e mudanga no
comportamento do agente. O que Tundisi pontua nessa fala é que a motivacdo para uma
melhor gestdo ambiental da represa, e sua eventual recuperacdo, vem do impacto econémico
negativo da degradacdo daquele espago. Assim, para evitar prejuizos (ou a reducdo no
orcamento municipal, no caso da prefeitura), os agente estariam dispostos a investir na
preservacdo do meio ambiente. Essas diferencas na argumentacdo acerca dos aspectos
econémicos também podem ser compreendidas como estratégias discursivas de apresentacao
dos argumentos, as quais estdo ligadas ao mercado linguistico e ao célculo da recepcdo e
apreciacédo do discurso.

Pensando a circulacdo dos discursos, notamos que as declaraces de Tundisi sobre o
Broa reverberaram em diversos meios de comunicacdo de massa locais e mesmo nacionais.
Contudo, ao repassar as adverténcias do pesquisador, os diferentes veiculos da imprensa
fizeram suas prdprias tradugdes e adequacbes do contetdo cientifico para popularizacdo das
informacdes e facilitacdo da compreensdo aos ndo-especialistas. As preocupacdes levantadas
por Tundisi foram noticiadas através de termos como “contaminacao” e “polui¢do”, COMO N0S

exemplos a seguir:
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Figura 8 - Represa do Broa na primeira pagina de jornal local, 18/10/2014

Fonte: Jornal Primeira Pagina de 18/10/2014, acervo da Fundacdo Pr6-Memoria de Sdo Carlos.

Broa esta contaminado e pode transmitir graves doencas

Uma declaracdo dada pelo presidente e pesquisador do Instituto Nacional de
Tecnologia de Recursos Hidricos, professor José Galizia Tundisi, pegou todo mundo
de surpresa. Segundo o educador, a 4gua do Balneério Santo Antbnio, conhecido
como Represa do Broa, esta contaminada.

A afirmacdo foi dada na manha desta sexta-feira, 17, e assustou todos os érgdos de
imprensa e também os frequentadores do local que recebe visitas de diversas cidades
do Estado de Sdo Paulo.®

4 Fonte: Jornal Primeira Pagina, 18/10/2014, “Broa estd contaminado e pode transmitir graves doengas” por
Lucas Castro.
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Instituto de Ecologia pede interdicéo da represa do Broa devido a poluicéo
indices de impureza est&o altos e podem prejudicar a satide dos banhistas.

E a 12 vez, em 40 anos, que o balneario fica contaminado, diz pesquisador.

O Instituto Internacional de Ecologia (I1E) pediu a interdi¢do da represa do Broa, em
Itirapina (SP), devido a poluicdo das aguas. O clima quente e a falta de chuva
contribuiram para o acumulo de impurezas. O balneario de sete quildmetros
quadrados é um dos principais pontos turisticos da regido. O local recebe centenas
de visitantes toda semana. Segundo pesquisadores, a medida de proibicdo é para
impedir o contato dos banhistas e pescadores com a agua, ja que é a primeira vez,
em 40 anos“®, que a represa fica contaminada.

Os peixes mortos as margens do balneério e no meio das plantas aquéticas foram os
primeiros sinais de que a qualidade da agua esta ruim. ‘O oxigénio da agua a noite
esta chegando a quase zero. Além disso, devido a grande concentracdo de algas, a
mortandade ¢ grande’, disse 0 pesquisador em gestdo ambiental Fernando de Paula
Blanco®.

Para chegar a conclusdo, os pesquisadores fizeram varias medicGes pela represa.
Usaram uma sonda que mede além da quantidade de oxigénio, a temperatura e o PH
da agua. E também colheram amostras da agua para analisar em laboratorio.
‘Juntamente com as algas, com as cianobactérias, vocé tem virus e coliformes fecais,
que indicam a contaminacdo. Todos os dados estdo muito acima dos indices da
Organizacdo Mundial de Saude’, ressaltou o presidente do IIE, José Galizia
Tundisi.*®

E interessante notar que, em diversas noticias, a fala de Tundisi € citada, ainda que o
pesquisador ndo tenha tratado os problemas de qualidade da dgua da represa efetivamente por
meio das noc¢des de contaminagdo ou poluicdo. Quando o faz, Tundisi trata de um indicativo
de contaminacdo, como na reportagem veiculada pelo Portal G1 em 18 de outubro, porém
esse indicativo € traduzido como contaminacdo efetiva ao longo do texto jornalistico. A
mudanca desses termos, do discurso cientifico para o jornalistico, pode ser compreendida pela
alteracdo do mercado linguistico em que esse enunciado circula, uma vez que o agente que
produz o discurso considera — consciente e inconscientemente — suas condic¢des de recep¢édo
nesse mercado, além dos proprios interesses especificos. Nesse caso, o discurso do cientista é
diferente do discurso do jornalista porque atende a interesses diferentes, esta direcionado a
receptores diferentes, circulando em contextos sociais que valorizam distintas logicas e
capitais. Ainda assim, 0 recurso ao conhecimento cientifico é tomado como estratégia de
legitimag&o para ambos.

De fato, é possivel realizar estudos acerca da possibilidade de contaminag&o/polui¢do
das aguas do reservatorio. No entanto, nas pesquisas cientificas, tais conceitos seriam tratados

por meio de defini¢Bes sistematicas, diferentemente da forma como os termos sdo usados pela

4 O periodo de 40 anos mencionado na reportagem coincide com o inicio dos estudos cientificos sobre a
Represa do Lobo, na década de 1970.

47 Fernando de Paula Blanco é pesquisador da Associacdo Instituto Internacional de Ecologia e Gerenciamento
Ambiental (AIIEGA), graduado em Engenharia de Producéo pelo Centro Universitario Central Paulista (2008).
“8 Fonte: Portal G1, 18/10/2014, “Instituto de Ecologia pede interdi¢do da represa do Broa devido a polui¢do”.
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imprensa. Os jornais e websites analisados parecem utiliza-los como palavras
intercambidveis, que expressam de maneira sintética quaisquer problemas no quesito
qualidade da agua.

Um exemplo dessa pratica de nominacdo pode ser encontrado em reportagem

publicada pela EPTV, emissora local:

Agua da represa do Broa em Itirapina esta impropria, aponta Cetesb

Apesar do local néo estar interditado, turistas ndo devem entrar na agua

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (Cetesb) confirmou que a
&gua da represa do Broa, em ltirapina (SP), esta contaminada e impropria para o
banho. Apesar do local ndo estar interditado, a Secretaria Estadual de Salde e a
Prefeitura recomendam que os turistas ndo entrem na &gua. A administracdo
municipal colheu amostras para uma nova avaliacéo, que deve ficar pronta no dia 22.
Nesta terca-feira (11), havia pessoas pescando no local por volta das 12h. O grupo
disse que frequenta a represa e que percebeu a coloracdo da adgua diferente ha algumas
semanas. Apesar de a situacdo ter voltado ao normal, a Cetesb informou que ha risco
de contaminacdo. HA um més, a represa apresentou sinais de alteracdo na qualidade da
agua. O Instituto Internacional de Ecologia (IIE) ja havia recolhido amostras e fez o
alerta. Além disso, ao longo de toda a prainha era possivel encontrar peixes mortos.

O chefe da diviséo do balneério, Fabricio Costa Cirilo Pereira, disse que antes mesmo
do resultado das andlises, a Prefeitura comegou o trabalho de orientagdo aos banhistas
sobre os riscos do contato com a agua.*®

Em seu titulo, a matéria afirma que a 4gua da Represa do Lobo estd imprdpria; mais
abaixo, afirma que, segundo laudo da CETESB, a &gua estd contaminada e impropria para
banho; finalmente, informa que “ha risco de contaminagdo”. Assim, a reda¢ao do jornal trata
de maneira indistinta o risco de contaminacgdo (se da agua, do solo ou dos banhistas, ndo fica
claro), a possibilidade das aguas do reservatério ja estarem contaminadas de alguma forma e
sua inadequacéo ao contato humano.

Nesse ponto, 0 que nos interessa € indicar como o conhecimento cientifico é utilizado
recursivamente pela imprensa, através de discursos que ndo sao propriamente cientificos, mas
que ndo deixam de ter na ciéncia sua base argumentativa. Nesse sentido, a afirmacgéo de Beck
(2011) sobre o distanciamento entre o que seria racionalidade cientifica e racionalidade social
é questionavel para o caso do Broa. Deveras, o discurso que circula na imprensa se refere e se
sustenta no conhecimento cientifico mais do que rivaliza com o mesmo, como sugeriria Beck.
Novamente, afirmamos a tese de que a racionalidade cientifica € utilizada como recurso para
legitimacg&o de uma racionalidade social, dentre varias possiveis.

Ainda, as abordagens para popularizacdo das adverténcias de Tundisi e sua empresa,

assim como a versdo original do IIE, podem ser compreendidas como verdades produzidas

9 Fonte: Via EPTV, 11/11/2014, “Agua da represa do Broa em Itirapina esta impropria, aponta Cetesb” da
redacéo.
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sobre a Represa do Lobo. Produzidas sob certas circunstancias, como pontuado por Foucault

(2013):
a)

b)

d)

Centrada no conhecimento cientifico — no Broa, pela atuacdo no IIE e Tundisi
ao levantar o alerta acerca das condi¢Ges sanitarias da agua como foi
evidenciado nas noticias analisadas acima, que tomam as falas dos cientistas
dessa instituicdo como fundamento para argumentacdo no sentido da
contaminacgdo das aguas do reservatorio, e ndo apenas — como também poderia
ser feito — nos dados da experiéncia cotidiana dos moradores com a represa.
Ademais, no que tange a centralidade do conhecimento cientifico para
producdo de verdades sobre o Broa, ndo podemos esquecer todo o aparato de
producdo cientifica sobre a localidade, como estratégia de inser¢do dos
cientistas no campo cientifico, abordado na secédo anterior.

Controlada por instituices politicas — no Broa, forte influéncia das prefeituras
municipais e CETESB, atraves de comunicados oficiais e solicitacbes de
laudos técnicos. Ambas as prefeituras de Itirapina e S0 Carlos® emitiram
comunicados publicos orientando suas populacGes para evitar o contato com a
agua da Represa do Broa; no Balneario Santo Antdnio também foram
colocadas placas informativas (Figura 9). A CETESB realizou vistoria e
considerou a represa impropria para banho. Além do IIE, esses foram os
principais agentes institucionais atuantes no caso da possivel contaminacdo da
represa.

Amplamente difundida — no Broa, pelas midias locais principalmente, como o
Jornal Primeira Pagina (de S&o Carlos), a emissora local EPTV (tambeém de
Séo Carlos) e websites que, em geral, repercutem as noticias desses veiculos. A
imprensa ainda € responsavel pela popularizacdo do conhecimento cientifico
envolvido, realizando suas proprias traducdes e interpretacdes das falas dos
cientistas. Ainda, 0s meios de comunicagdo constituem-se como arena de
circulacéo de discursos e de luta pela classificagdo da realidade local.

Objeto de disputa — no Broa, essa disputa inclui instituicdes de pesquisa, que
tem grande producédo cientifica sobre a represa e, como visto, elaboram um
discurso especifico sobre o reservatdrio; inclui 0s governos municipais e

estadual, responsaveis pela gestdo do espaco da represa, principalmente nas

%0 A Prefeitura Municipal de Brotas ndo se manifestou sobre o caso através da imprensa.
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questdes relativas ao saneamento e salde publica; inclui a imprensa, que se
posiciona e produz posicionamentos ao traduzir discursos variados para uma
mesma arena de disputa; e enfim, inclui os empreendedores locais e
moradores, que tem contato diario com as aguas da represa, conhecem-nas a
partir de suas experiéncias praticas e sdo diretamente afetados tanto pelas
mudangas nas condi¢fes ambientais do local como pelas mudangas nas

classificacdes dessas condi¢bes ambientais.

Figura 9 - Placa informativa na Represa do Broa

Fonte: Jornal da EPTV, 12/11/2014.

A producéo de verdades sobre a represa, e a disputa que se estabelece pela nominacgao
legitima da realidade socioambiental, fica evidente na fala de um empreendedor local, quando

afirma que “atrapalhou bastante essa historia de 4gua contaminada”:

Comerciantes reclamam de prejuizos no Broa

Segundo o comerciante Luiz Otavio Geraldo, 50, conhecido como Bigode, o
movimentou caiu muito desde que a historia surgiu. ‘Atrapalhou bastante essa historia
de agua contaminada, 0 movimento caiu 70%, e o fato surgiu bem quando esta
fazendo calor e nos finais de semana poderia estar lotado’, reclamou.

Para Bigode, turistas de outras cidades do Estado de S&o Paulo ligam para ele pedindo
informacgdes sobre a real situagdo e acabam desistindo de ir até o Balneério,
manchando até mesmo a imagem do Broa. ‘Pessoas de diversas cidades ligam aqui no
meu estabelecimento, quando falamos que a orientacdo é para ndo entrar na agua,
desistem de vir até aqui, muitos sdo amigos que vém todo o ano, isso acaba
prejudicando a cidade inteira e até mesmo sujando um dos cartdes postais da cidade’,
ressaltou. 5

51 Fonte: Jornal Primeira Pagina, 19/11/2014, “Comerciantes reclamam de prejuizos no Broa” por Lucas Castro.
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Figura 10 - Represa do Broa em jornal local, 19/11/2014

Fonte: Jornal Primeira Pagina de 19/11/2014, acervo da Fundagdo Pr6-Memdria de Séo Carlos.

Ao tratar o episddio nesses termos, de “histéria de dgua contaminada”, percebemos
que a situacdo da qualidade da &gua e a possibilidade de contaminacdo nao €, de forma
alguma um consenso. Pelo contrario, ¢ uma “histéria”, no sentido de ser uma versdo possivel
da realidade local dentre todas aquelas em disputa. Mesmo quando o comerciante informa
seus clientes sobre a orientacdo para que evitem o contato com a agua, ele ndo parece fazé-lo
porgue acredita na contaminacgdo da represa, mas sim como responsabilidade de reproduzir o
discurso oficial dos 6rgédos publicos.

Essa analise se aproxima do paradigma tedrico proposto pelo construcionismo social,
como apresentado na primeira secdo. Podemos interpretar a situagdo ambiental do Broa como
uma realidade construida socialmente, muito em funcdo da atuacdo e do sucesso dos agentes
sociais envolvidos nesse espaco, os quais disputam o poder de nominacao da realidade local.
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Dessa forma, a existéncia de problemas ambientais no reservatério depende menos de
critérios fisicos, fixos e evidentes, do que da dindmica do mundo social que percebe,
interpreta e classifica esses eventos por meio de diferentes ldgicas e diferentes visGes de
mundo. Nesse processo, verdades sdo produzidas sobre a realidade socioambiental, e estas
disputam o poder de classificacdo legitima.

Aqui, também, nossa hipotese é de que a producdo de conhecimento cientifico sobre a
Represa do Broa, de forma vasta e estruturada, favorece a constituicdo de um discurso de
autoridade no tratamento das questdes ambientais. O conhecimento cientifico € produzido no
interior do campo cientifico, o qual é fechado e obedece a requisitos de admissdo especifico,
garantindo a primeira condicdo do discurso de autoridade — que seja pronunciado pela pessoa
autorizada. O campo cientifico, ademais, possui regras mais ou menos especificas e a illusio
garante a adesdo dos agentes a essas regras, 0 gque assegura que o discurso cientifico seja
produzido e enunciado em situacdes legitimas, nas formas discursivas legitimas — outras duas
condi¢Bes do discurso de autoridade. E, enfim, a enunciagcdo do discurso de autoridade
perante receptores legitimos ndo depende exclusivamente do campo cientifico, pois as
questdes ambientais extrapolam as fronteiras desse campo, entrando também no campo
politico e dimensdes mais amplas do universo social. Operando como discurso de autoridade,
o conhecimento cientifico é conhecido e reconhecido como discurso autorizado a diagnosticar
e solucionar problemas ambientais, impondo-se sobre os demais e fundamentando o senso
comum. Nesse sentido, 0 mesmo comerciante citado acima relata queda de 70% no namero de
turistas que frequentam o Broa naquele periodo do ano, indicando a forca desse tipo de
discurso na estruturacdo das préaticas. Possivelmente, nem todos dessa parcela de turistas
aderem a classificacdo legitima da realidade socioambiental do reservatorio; contudo,
tampouco parecem contesta-lo.

Tambeém foi possivel observar os efeitos de poder do discurso de autoridade em nossas
entrevistas, particularmente em se tratando da relagdo entre os cientistas e os usuérios da
Represa do Broa. Espindola, por exemplo, relembra um episédio que nos parece ilustrativo

dessa autoridade:

Nds fizemos também um trabalho com a Prefeitura [de Itirapina] durante um ano®,
foram coletas semanais durante um ano. 50 e poucas coletas em varios pontos da
represa, e a gente fazia todos os pardmetros que eram avaliados para balneabilidade.
A gente reportava todo més, toda semana a gente reportava a balneabilidade do
Reservatorio do Lobo. Era engracado porque as vezes a Prefeitura divulgava alguns

52 Espindola ndo precisou a data da realizacdo desse trabalho, mas podemos estimar que tenha ocorrido na
segunda metade da década de 1990.
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desses dados e, eu ndo sei como, algumas pessoas descobriram meu telefone e me
ligavam. As vezes até em casa. “Ah Professor Evaldo, queria saber se posso tomar
banho na represa”. Eu virei homem do tempo agora, né? [risada] Eu falava: “nas
areas que nds estamos monitorando ndo tem problema”. Eu lembro que tinha uma
senhorinha, que devia ter uns 70 anos, e ela ia nadar na represa. Mas toda vez que
ela ia, ela me ligava. “N&o, pode entrar na represa. Nao tem problema nenhum, ndo
tem problema nenhum”. (Evaldo Luiz Gaeta Espindola, entrevista, 03/11/2015)

Nesse breve relato, verificamos como o conhecimento cientifico opera como discurso
de autoridade: para algumas pessoas, ndo basta o “repasse” da informacdo pela Prefeitura
Municipal; € necessario a confirmagdo periddica da autoridade que produziu aquele
conhecimento — no caso, o cientista. Tampouco é suficiente o conhecimento pratico de quem
frequenta cotidianamente o ambiente do Broa. Isso porque € o cientista quem esta autorizado
a falar sobre as condi¢des ambientais, nas situaces e formas discursivas legitimas. Assim, 0
ato de recorrer ao veredito do cientista evidencia o poder de autoridade desse discurso.

Existe, porém, outra parcela de turistas e moradores que se opBem ao discurso
cientifico dominante, tanto por meio de suas falas como de suas praticas. Menos de um més
apos as primeiras declaracdes de Tundisi, chuvas voltaram a atingir a regido do Broa, fazendo
com que a &gua do reservatdrio voltasse praticamente a sua coloracdo normal. Esses agentes,
entdo, voltaram a frequentar a represa a despeito da manutencéo das orientagdes da CETESB

e prefeituras para que se evitasse o contato com a agua. Alguns desses usuarios afirmaram?®®:

A 4gua esté limpinha. Eu vi a placa, mas vim de Rio Claro aqui e vou nadar. Nao vai
acontecer nada. (...) N&o cheirava esgoto e nem parecia estar estragada.

Né&o sou daqui, mas vi na televisdo que a agua estad contaminada, acho que é mentira
porque esta todo mundo nadando.

N&o acredito de jeito nenhum, nunca teve problema aqui. Isso aqui ta tudo bem. Vou
continuar vindo aqui com certeza.

Nesses casos, o0 discurso dos 6rgaos governamentais, assim como o discurso veiculado
pela imprensa — ambos cuja argumentagcdo tem como base o0 conhecimento cientifico —, ndo
efetuam seu poder de autoridade sobre esse publico, que o contesta a partir do senso comum,
da experiéncia cotidiana na represa e das praticas sociais.

Ainda, os meios de comunicacdo que noticiaram o uso do Broa pelos banhistas, o

fizeram em tom de dendncia:

53 Fonte: Jornal Primeira Pagina, 11/11/2014, “Frequentadores do Broa desrespeitam orientagdes e entram na
dgua contaminada”, da redacdo; Portal G1, 12/11/2014, “Mesmo com agua impropria, represa do Broa ainda é
usada por banhistas”.
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Figura 11 - Represa do Broa em jornal local, 11/11/2014

Fonte: Jornal Primeira Pagina de 11/11/2014, acervo da Fundacdo Pr6-Memodria de Sdo Carlos.

Frequentadores do Broa desrespeitam orientagcdes e entram na &gua
contaminada

Apesar das orientagdes para que visitantes ndo entrem na represa do Broa por causa
da contaminacgdo da agua, muitos turistas aproveitaram o final de semana de calor
para se divertir e desrespeitar a solicitacdo da Cetesb e do Instituto Internacional de
Ecologia, uma vez que a dgua contaminada pode transmitir diversas doencas, entre
elas hepatite. 5

% Fonte: Jornal Primeira Pagina, 11/11/2014, “Frequentadores do Broa desrespeitam orientagdes e entram na
agua contaminada”, da redacdo.
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Figura 12 - Represa do Broa em jornal local, 12/11/2014

Fonte: Jornal Primeira Pagina de 12/11/2014, acervo da Fundagdo Pr6-Memdria de Séo Carlos.

Cetesb confirma que agua do Broa é imprépria para banho

Apo6s analises, a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (Cetesb)
confirmou que a agua da represa do Broa, estd contaminada e impropria para o
banho. A represa ndo esta interditada, mas, segundo Secretaria Estadual de Salde,
ha uma recomendacdo da Prefeitura para que os turistas ndo entrem na &gua.
Administracdo recolheu amostras para nova avaliagdo que deve sair no proximo dia
22.

O Primeira Pagina denunciou ontem que os turistas estavam nadando normalmente
nas aguas da represa mesmo com a informacdo da Cetesb que ha risco de
contaminagdo.%®

Esse carater acusatorio das noticias se apoia na legitimacao do discurso de autoridade
da ciéncia, tanto aquele produzido por Tundisi e pelo grupo de pesquisadores ligados a ele,
quando por organismos governamentais de regulacdo ambiental (como a CETESB). Ainda

que a imprensa faca a traducdo do conteldo desse discurso de autoridade sem a

55 Fonte: Jornal Primeira Pagina, 12/11/2014, “Cetesb confirma que dgua do Broa é impropria para banho” da
redacéo.



120

sistematicidade caracteristica do método cientifico, sua argumentacdo é baseada nessa forma
de conhecimento.

Da mesma forma, quando a Prefeitura Municipal de Itirapina buscava argumentos
legitimos para liberar oficialmente o uso da represa, recorreu a outro laboratério de anélises
ambientais para realizacéo de laudo técnico.

O novo laudo, elaborado pelo Laboratério S0 Lucas de Rio Claro, que ndo tem
ligacbes com Tundisi, atestou a qualidade adequada das aguas do reservatorio no final de
novembro do mesmo ano. O caso da “contaminacao” da Represa do Lobo se encerrou assim,
fundamentado em novos argumentos de autoridade do discurso cientifico, 0s quais se somam
ao diagnostico dos turistas e moradores para a producdo de uma nova verdade sobre a
situacdo ambiental da represa. Tundisi, porém, contestou a decisdo da Prefeitura de Itirapina,
afirmando o risco de se reabrir o balneario®®.

Desse modo, 0 caso da “contaminagdo” do Broa, enquanto episddio de disputa pela
nominagdo das condi¢cdes ambientais da Represa do Lobo, ilustra nosso argumento acerca da
dimensdo discursiva da problematica ambiental. Como vimos, os discursos hegemoénicos
trazem uma argumentacdo embasada no conhecimento cientifico produzido sobre a represa,
ainda que esses discursos facam, por vezes, suas proprias traducdes e interpretacdes desse
conhecimento. Contudo, existem também outras falas em circulagdo nesse espaco social, com
posicionamentos divergentes, que podem ou ndo utilizar-se do conhecimento cientifico. Esses
outros discursos utilizam-se, ainda, da argumentacdo fundada no conhecimento préatico, na
experiéncia cotidiana, no senso comum e nas praticas sociais. Nesse universo de disputas, sdo
produzidas verdades sobre a realidade do reservatorio para explicar e estruturar o espaco. Tais
verdades podem, também buscar elementos de um discurso de autoridade que favorega sua
legitimacdo na disputa classificatoria.

Em sintese, o caso da possivel contaminacdo do Broa revela que a autoridade da
ciéncia, como entidade designada para o tratamento dos problemas ambientais, é variavel de
acordo com os interesses dos grupos que disputam a classificagdo da realidade
socioambiental. Diferentes grupos envolvidos em determinada contenda ambiental, podem
selecionar quais argumentos cientificos serdo ouvidos, utilizados e reproduzidos; e quais
argumentos cientificos, ao contrario, serdo desconsiderados. Nesse sentido, ndo ha relacdo
automatica entre a producéo de conhecimento cientifico e autoridade da ciéncia, uma vez que

tal conhecimento s6 opera como discurso de autoridade nas circunstancias adequadas de

% Fonte: Jornal Primeira Pagina, 26/11/2014, “Analises mostram situagio favoravel e prefeitura vai liberar
banho aos turistas”, por Lucas Castro.
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alinhamento com os interesses dos grupos sociais locais. A rigor, ndo ha uma fala da ciéncia,
mas sim falas de cientistas: multiplas, heterogéneas e conflitantes. Dependendo do contexto
da disputa classificatoria sobre 0 meio ambiente, esses cientistas poderdo ter suas falas e sua
autoridade individualmente requisitadas, no sentido de legitimar uma ou outra verdade

socioambiental.
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CONCLUSOES

A emergéncia da questdo ambiental na contemporaneidade ndo € construida apenas em
reunides das Nacdes Unidas ou através de desastres ambientais de grande escala, como essa
historia costuma ser contada. As pesquisas em um pequeno reservatorio no interior de S&o
Paulo — a Represa do Lobo — se inserem perfeitamente nesse contexto historico, da
consolidacdo institucional da Ecologia e da producdo de conhecimento cientifico sobre os
impactos da atividade antropica no meio ambiente. Ainda, como vimos no caso do Broa, 0s
novos termos dessa preocupagdo social com a natureza sd@o expressos e mediados por
discursos: a0 mesmo tempo sustentados pela legitimidade da ciéncia na modernidade e
exercendo efeitos de poder especificos para a classificacdo da realidade socioambiental.

Ao longo de nossa pesquisa buscamos compreender a producdo de discursos
cientificos sobre a Represa do Broa, bem como seus efeitos de poder dentro e fora do campo
cientifico. Partimos, entdo, de um referencial construcionista para pensar a realidade
socioambiental do reservatorio como resultado da interacdo de fatores fisicos, quimicos e
bioldgicos, mas também sociais, culturais e politicos. Consideramos também que essa
realidade é construida por meio de um processo de argumentacdo, como sugere Hannigan
(2009), e combinamos a essa perspectiva as teorias do discurso de Foucault (2012) e Bourdieu
(2008a). Dessa forma, buscamos observar como a realidade socioambiental do Broa era
disputada discursivamente, isto €, por meio da producdo de discursos heterogéneos e
conflituosos que lutam entre si pelo poder de dizer “a verdade” sobre o ambiente.

Contudo, antes de analisarmos essa disputa especificamente para o caso da Represa do
Lobo, pudemos verificar que a propria literatura da temética sociedade e meio ambiente se
encontra em luta. Nessa area tematica, hd uma variedade de perspectivas tedrico-analiticas
para a relacdo entre sociedade e natureza, as quais sdo expressas em diferentes discursos. Do
enfoque econdmico a capacidade cognitiva do agente que pensa a natureza. Sao diferentes
verdades sobre essa relacdo que estdo disputando a classificacdo legitima da realidade, ou
mais precisamente a classificacdo legitima da realidade socioambiental. Além disso, assim
como cada diferente perspectiva sobre a relagédo sociedade e meio ambiente permite uma
compreensdo mais complexa da problematica, a propria disputa discursiva entre elas constroi
uma realidade socioambiental mais densa, complexa e conflituosa.

Para entrar no caso do Broa e compreender a producao de discursos cientificos sobre a
represa, analisamos antes como o conhecimento cientifico sobre aquele espaco € produzido.

Concluimos que existe um aparato de producdo de conhecimento cientifico a respeito do
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“Sistema Broa”, como se referem alguns pesquisadores, operando numa dindmica de campo
cientifico. O aparato foi estruturado como uma estratégia de insercdo de algumas instituicoes
e cientistas nos estudos da area da Ecologia, também como estratégia de desenvolvimento
institucional da po6s-graduacdo nas Ciéncias Naturais no Brasil, e ainda como estratégia para
formacdo de recursos humanos especializados. Destacamos também que a atuagdo junto a
esse aparato de producdo cientifica do Broa segue sendo uma estratégia de crescimento na
trajetéria de formacdo e/ou trajetoria profissional de varios pesquisadores.

Na estrutura da producdo de conhecimento cientifico sobre o Reservatorio do Lobo
existem instituices e cientistas em posi¢Oes dominantes, particularmente aqueles ligados ao
grupo inicial formado por José Galizia Tundisi e, em carater institucional, vinculados ao
Programa de POs-Graduacdo em Ciéncias da Engenharia Ambiental da USP. Entretanto,
verificamos também que as posi¢cGes de dominancia nesse aparato se alteram ao longo do
tempo.

Existe, ainda, uma rede conectada de pesquisadores em posi¢oes destacadas do aparato
de producdo cientifica do Broa, os quais estdo ligados por relagdes de orientacdo durante a
etapa de formacdo na pds-graduacdo. Assim, orientandos de Tundisi — por exemplo — tém se
tornado docentes na USP ou UFSCar e passam a orientar novos alunos em pesquisas sobre o
ambiente do reservatorio. Com isso, argumentamos que os alunos formados no interior desse
grupo compartilham tanto perspectivas convergentes em termos de conhecimento tedrico,
como um mesmo universo de incorporacdo de praticas e crencas acerca do jogo cientifico,
garantindo certa coesdo e hegemonia para o0 grupo.

No que diz respeito a producdo de discursos sobre o ambiente do Reservatério do
Lobo, concluimos que o conhecimento cientifico produzido por esse aparato altamente
estruturado significa também a producdo de discursos sobre a realidade socioambiental da
represa. Nesse caso, 0s discursos demonstram uma hierarquia disciplinar, dominada pelas
Ciéncias Naturais (particularmente a Ecologia), e secundariamente pelas Engenharias ligadas
a gestdo ambiental.

No entanto, nosso principal achado, quando olhamos para os discursos sobre a
qualidade ambiental do Broa, foi a verificacdo de que ndo ha um discurso da ciéncia — Unico,
incontestado — sobre 0 meio 0 ambiente. A rigor, ha apenas discursos de cientistas, 0s quais
podem ser multiplos, heterogéneos e conflitantes. Estes séo discursos fundados na producéo e
interpretacdo de dados cientificos, o que envolve o habitus e as trajetorias subjetivas dos

cientistas tanto quanto as estruturas objetivas de classificagdo do mundo. Nesse sentido, 0s
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discursos dos cientistas sdo simultaneamente apoiados na dimensdo natural e na dimensao
social da questédo ambiental, tal como argumenta Hannigan (2009).

Por esse mesmo motivo — a dupla base ontoldgica que sustenta a tematica ambiental —,
a classificacdo da qualidade ambiental do Broa como situacdo de degradacdo é uma
construcdo social: apoiada igualmente nas transformagfes quimico-ecoldgicas do ambiente,
na interpretacdo e classificacdo desses fendmenos pelos cientistas a partir das estruturas
sociais incorporadas, e na producdo eficiente de discursos sobre aquela realidade
socioambiental.

Por fim, pudemos verificar também que os discursos dos cientistas se apoiam em
grande medida na legitimidade social do conhecimento cientifico. Desse modo, exercem
efeitos especificos de poder, operando — por exemplo — como regime de verdade: no caso do
Broa, estdo fortemente ligados a instituicbes politicas como a CETESB ou prefeituras
municipais; sdo amplamente difundidos pelo trabalho de divulgacdo e traducdo da imprensa; e
sdo objetos de disputa entre os diversos agentes interessados. O discurso dos cientistas
também exerce poder a partir de seu reconhecimento como autoridade, sendo proferidos
apenas pela pessoa autorizada — o cientista —, nas situac6es e formas discursivas legitimas.

Dessa maneira, consideramos que a hipdtese da pesquisa foi corroborada nos seguintes
termos: os discursos cientificos sdo discursos maltiplos e heterogéneos de cientistas. Ainda
assim, sdo reconhecidos como a verdade sobre 0 meio ambiente e exercem os efeitos de poder
especificos dessa condicdo, como: a orientacdo disciplinar da producdo de conhecimento
sobre 0 meio ambiente, a classificacdo da realidade socioambiental e a prescricdo da gestdo da
natureza. Além disso, tanto os préprios cientistas como a imprensa exercem o trabalho de
divulgacdo e traducdo dos conhecimentos cientificos para o publico geral, isto é, adequam
seus discursos de acordo com o mercado linguistico em que se encontram.

Devemos, porém, apontar alguns dos limites desse estudo. Primeiramente, a
construcdo social do meio ambiente ocorre a partir da atuacdo de diversos grupos sociais.
Aqui, verificamos apenas um deles — os cientistas — e algumas de suas relagdes com o0s
demais agentes sociais da Represa do Broa. Seriam bem-vindos estudos que enfocassem 0s
demais grupos desse ambiente, como seus moradores, frequentadores, e 0os poderes publicos.
Ademais, a perspectiva que utilizamos permitiu o aprofundamento da dimens&o discursiva da
construgéo social do meio ambiente. Devemos lembrar das tantas outras faces desse tema — a
dimensdo moral, a dimensdo cultural, a dimensdo da economia e do trabalho, e outras — cujas
pesquisas também séo necessarias. De todo modo, consideramos que o estudo socioldgico dos

discursos cientificos sobre o ambiente da Represa do Lobo contribui para uma compreensao
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mais detalhada das relacBes entre a construcdo da tematica ambiental, a producdo de
conhecimento cientifico sobre 0 meio ambiente e as disputas discursivas pela classificacdo da

realidade socioambiental.
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APENDICE A — Lista das noticias sobre o Broa

Online:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Jornal Primeira Pagina, 17/10/2014, “Broa esta contaminado e pode transmitir graves
doengas” por Lucas Castro. Disponivel em http://www.jornalpp.com.br/cidades/item/
73808-broa-esta-contaminado-e-pode-transmitir-graves-doencas

Portal G1, 18/10/2014, “Instituto de Ecologia pede interdicdo da represa do Broa
devido a  polui¢ao”.  Disponivel em  http://gl.globo.com/sp/sao-carlos-
regiao/noticia/2014/10/instituto-de-ecologia-pede-interdicao-da-represa-do-broa-
devido-poluicao.html

Jornal Folha de Sao Paulo, 18/10/2014, “Represa do Broa, no interior de SP, esta
impropria para banho, diz instituto”. Disponivel em http://www1.folha.uol.com.br/
cotidiano/ribeiraopreto/2014/10/1534659-represa-do-broa-no-interior-de-sp-esta-
impropria-para-banho-diz-instituto.shtmil

Jornal A Folha, 18/10/2014, “Qualidade da agua da Represa do Broa encontra-se
impropria para qualquer uso”. Disponivel em http://afolhasaocarlos.com.br/
noticias/ver_noticia/2701

Jornal Primeira Pagina, 31/10/2014, “Prefeitura contrata laboratorio de Rio Claro para
avaliar agua”. Disponivel em http://www.jornalpp.com.br/cidades/item/75228-
prefeitura-contrata-laboratorio-de-rio-claro-para-avaliar-agua

Portal G1, 01/11/2014, “Cetesb alerta sobre o risco de banho na Represa do Broa, em
Itirapina/SP”.  Disponivel em  http://gl.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/
2014/11/cetesb-alerta-sobre-o-risco-de-banho-na-represa-do-broa-em-itirapina-sp.html
Jornal Folha de Sao Paulo, 01/11/2014, “Relatorio da Cetesb aponta que Represa do
Broa ¢ impropria para banho”. Disponivel em http://www1.folha.uol.com.br/
cotidiano/ribeiraopreto/2014/11/1542062-cetesb-aponta-que-represa-do-broa-e-
impropria-para-banho.shtml

Jornal Primeira Pagina, 11/11/2014, “Cetesb confirma que agua do Broa ¢ impropria
para banho”. Disponivel em http://www.jornalpp.com.br/cidades/item/76246-cetesb-
confirma-que-agua-do-broa-e-impropria-para-banho

Portal G1, 11/11/2014, “Laudo da Cetesb confirma que agua da Represa do Broa esta
impropria”. Disponivel em http://gl.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2014/11/

laudo-da-cetesb-confirma-que-agua-da-represa-do-broa-esta-impropria.html
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Via EPTV, 11/11/2014, “Agua da represa do Broa em Itirapina estd impropria, aponta
Cetesb” da redagdo. Disponivel em http://www.viaeptv.com/noticias/noticias_
internaNOT .aspx?idnoticia=1008242

Jornal Primeira Pagina, 11/11/2014, “Frequentadores do Broa desrespeitam
orientacdbes ¢ entram na agua contaminada”, da redagdo. Disponivel em
http://www.jornalpp.com.br/cidades/item/76130-frequentadores-do-broa-desrespeitam
-orientacoes-e-entram-na-agua-contaminada

Portal G1, 12/11/2014, “Mesmo com agua imprépria, represa do Broa ainda é usada
por Dbanhistas”. Disponivel em http://gl.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/
2014/11/mesmo-com-agua-impropria-represa-do-broa-ainda-e-usada-por-

banhistas.html

m) Jornal Primeira Pagina, 18/11/2014, “Comerciantes reclamam de prejuizos no Broa”

por Lucas Castro. Disponivel em http://www.jornalpp.com.br/economia/item/76910-
comerciantes-reclamam-de-prejuizos-no-broa

Jornal Primeira Péagina, 26/11/2014, “Analises mostram situa¢do favoravel e prefeitura
vai liberar banho aos turistas”, por Lucas Castro. Disponivel em
http://www.jornalpp.com.br/cidades/item/77714-analises-mostram-situacao-favoravel-
e-prefeitura-vai-liberar-banho-aos-turistas

Portal G1, 26/11/2014, “Novo laudo libera Represa do Broa para uso de banhistas em
Itirapina”. Disponivel em http://g1l.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2014/11/

represa-do-broa-esta-propria-para-banho-e-sera-liberada-na-sexta-28.html
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Reportagens em video:

a)

b)

d)

Jornal da EPTV, 18/10/2014, “Instituto Internacional de Ecologia pede a interdi¢éo do
balnedrio do Broa devido a poluicdo”. Disponivel em http://gl.globo.com/sp/sao-
carlos-regiao/jornal-da-eptv/videos/t/edicoes/v/instituto-internacional-de-ecologia-
pede-interdicao-do-balneario-do-broa-devido-a-poluicao/3705005/

Jornal da EPTV, 01/11/2014, “Cetesb alerta sobre risco de banho na Represa do Broa
em Itirapina”. Disponivel em http://gl.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/jornal-da-
eptv/videos/t/edicoes/v/cetesb-alerta-sobre-risco-de-banho-na-represa-do-broa-em-
itirapina/3735919/

Jornal da EPTV, 11/11/2014, “Laudo da Cetesb confirma que agua da Represa do
Broa estd impropria para banho”. Disponivel em http://gl.globo.com/sp/sao-carlos-
regiao/jornal-da-eptv/videos/t/edicoes/v/laudo-da-cetesb-confirma-que-agua-da-
represa-do-broa-esta-impropria-para-banho/3757233/

Jornal da EPTV, 12/11/2014, “Mesmo com agua impropria, Represa do Broa ainda é
usada por banhistas”. Disponivel em  http://gl.globo.com/sp/sao-carlos-
regiao/noticia/2014/11/mesmo-com-agua-impropria-represa-do-broa-ainda-e-usada-
por-banhistas.html

Jornal da EPTV, 26/11/2014, “Prefeitura de Itirapina deve liberar este semana o banho
para turistas no Broa”. Disponivel em http://gl.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/jornal-
da-eptv/videos/t/edicoes/v/prefeitura-de-itirapina-deve-liberar-este-semana-o-banho-
para-turistas-no-broa/3790912/
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Jornais impressos:

a) Jornal Primeira Pagina, 18/10/2014, “Represa do Broa estd contaminada e pode

transmitir graves doencgas” por Lucas Castro
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b) Jornal Primeira Pagina, 11/11/2014, “Frequentadores do Broa desrespeitam

orientacdes e entram na dgua contaminada”, da redagao
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c) Jornal Primeira Péagina, 12/11/2014, “Cetesb confirma que agua do Broa é impropria

para banho” da redagao
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d) Jornal Primeira Pagina, 19/11/2014, “Comerciantes reclamam de prejuizos no Broa”

por Lucas Castro
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APENDICE B — Roteiro de entrevista
Nome completo, idade e profisséo
Resumo da origem e formacé&o escolar
Resumo da trajetoria profissional
Como vocé comecou a fazer pesquisa no reservatorio?
Quando?
Por que?

Que tipos de pesquisa vocé desenvolveu no reservatorio?

Como vocé avalia, a partir da sua experiéncia pessoal, a qualidade ambiental do Broa (tanto

da 4gua como do ambiente no entorno) hoje?

Vocé percebe alguma mudanca na qualidade ambiental do reservatério ao longo dos anos, no

periodo em que vocé esteve trabalhando no local?

Vocé costuma frequentar o Broa para alguma outra atividade além da pesquisa?

Qual sua opinido sobre 0 uso recreativo que é feito do reservatorio?
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APENDICE C — Caderno de fotografias da Represa do Broa

Represa do Broa, década de 1950.
Fonte: Fotografo “Alemdo”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.
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Represa do Broa, década de 1950.
Fonte: Fotografo “Alemao”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.
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Represa do Broa, 1968.
Fonte: Fotografo “Alemdo”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.
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Represa do Broa, década de 1970.
Fonte: Fotografo “Alemao”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.

4 .'»“'.. > 4
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Represa do Broa, década de 1980.
Fonte: Fotografo “Alemdo”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.
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Represa do Broa, década de 1980.
Fonte: Fotografo “Alemao”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.

Represa do Broa, década de 1980.
Fonte: Fotografo “Alemdo”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.



Represa do Broa, década de 1980.
Fonte: Fotdgrafo “Alemao”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.

Represa do Broa, 1985.
Fonte: Fotografo “Alemao”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.
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Represa do Broa, 1985.
Fonte: Fotografo “Alemao”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.

Represa do Broa, 1985.
Fonte: Fotografo “Alemdo”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.
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Represa do Broa, 1985.
Fonte: Fotografo “Aleméo”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.

Represa do Broa, 2000.
Fonte: Fotografo “Alemdo”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.
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Represa do Broa, 2000.
Fonte: Fotografo “Alemao”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.

Represa do Broa, 2000.
Fonte: Fotografo “Alemdo”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.



Represa do Broa, 2000.
Fonte: Fotdgrafo “Alemao”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.

Represa do Broa, 2000.
Fonte: Fotdgrafo “Alemdo”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.
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Represa do Broa, 2000.
Fonte: Fotografo “Alemdo”. Acervo adquirido pelo Prof. Evaldo Espindola.



Represa do Broa, fevereiro de 2015.
Fonte: fotografado pela autora.

Represa do Broa, fevereiro de 2015.
Fonte: fotografado pela autora.
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Reprea do Broa, fevereiro d 2015.
Fonte: fotografado pela autora.

-

Represa do Broa, fevereiro de 2015.
Fonte: fotografado pela autora.



