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RESUMO

Com o expressivo aumento na producdo e aquisi¢do de contetdos digitais, acdes de recuperacao
e de preservagdo de dados a longo prazo estdo sendo criadas e estudadas defronte as mudancas
tecnoldgicas de armazenamento e de acesso aos recursos informacionais. Nesse contexto,
objetiva-se verificar em que medida padrbes ou esquemas de metadados no ambito da
preservacdo digital tém sido discutidos pelo campo da Ciéncia da Informacao e areas afins
(Arquivologia, Biblioteconomia, Museologia etc.), apontando de que maneira estes esquemas
poderiam atender as demandas de estruturacéo de repositorios institucionais de maneira mais
adequada para a preservacao de documentos digitais. Como metodologia destaca-se a realizagéo
de um estudo exploratorio, pautado em pesquisa bibliografica e documental referente aos
padrdes ou esquemas de metadados utilizados no escopo da preservacéo digital. Aplicou-se a
analise comparativa dos padrdes ou esquemas de metadados identificados na literatura, baseada
em elementos de metadados considerados essenciais para a preservacgéo digital. Como resultado
apresenta-se um quadro referencial tedrico, técnico e sistematizado de padrfes ou esquemas de
metadados aplicaveis a preservacao digital, tais como DC, MODS, EAD, ANSI/NISO Z39.87
ou MIX, METS e PREMIS e, ao mesmo tempo, que podem ser relevantes para a modelagem
de repositdrios institucionais digitais. Constatou-se que a garantia de preservacéo digital a longo
prazo sO sera possivel com a adoc¢do efetiva de padrdes ou esquemas de metadados, pois sdo
eles que definirdo a descricéo, a representacao, a consisténcia e a persisténcia do recurso/objeto
digital no ambiente informacional, além de determinar a interoperabilidade entre sistemas. N&o
h& como afirmar qual € o Unico esquema de metadados existente que assegure totalmente a
preservacdo digital e, sim, que diferentes padrdes podem trabalhar juntos, de modo a se auto
complementarem para o registro eficaz das informagdes requeridas na gestdo da preservagéo e
do acesso utilizavel ao longo do tempo de objetos/recursos digitais.

Palavras-chave: Preservacdo digital. Padroes de metadados. Metadados de preservacao.
Ciéncia da Informacdo. Informacéo e Tecnologia.



ABSTRACT

With the significant increase in the production and acquisition of digital content, initiatives for
the recovery and long-term data preservation are being created and studied in the light of
changes in technological storage and access to information resources. In this context, the aim
of the research was to verify to what extent standards or metadata schemas for digital
preservation have been discussed by the field of Information Science and related fields
(Archival Science, Library Science, Museology etc.), pointing out how these schemas could
meet the structuring demands of institutional repositories more adequately for the preservation
of digital documents. In terms of method, an exploratory study, based on bibliographic and
documentary research relating to standards or metadata schemes used in the scope of digital
preservation, was conducted. A comparative analysis of standards or metadata schemes
identified in the literature was carried out, based on core metadata elements considered for
digital preservation. Regarding the results, a theoretical technical framework is presented, that
seeks to systematize standards or metadata schemes applicable to digital preservation, such as
DC, MODS, EAD, ANSI/NISO Z39.87 or MIX, METS and PREMIS and at the same time, that
may be relevant for modeling digital institutional repositories. It was found that the guarantee
of long-term digital preservation will only be possible with the effective implementation of
standards and metadata schemas, because it is they that define the description, representation,
consistency and persistence of the digital object/resource in the information environment, as
well as determining interoperability between systems. There is no way to say which of the
existing metadata schema fully ensures digital preservation but that it is indeed possible to have
different standards working together in order to complement the effective registration of the
information required in managing preservation and usable access over time of digital
objects/resources.

Keywords: Digital preservation. Metadata standards. Preservation metadata. Information
Science. Information and Technology.
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1 INTRODUCAO

Com o advento e a expansao do acesso a Internet em consonancia com o uso intensivo
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), no desenvolvimento de ambientes
informacionais tornou-se notdério o expressivo aumento gradativo na producdo de recursos
informacionais, principalmente em formato digital. Garantir a autenticidade e a integridade dos
recursos digitais, é apontado pela comunidade cientifica como um dos grandes desafios do
século XXI. Soma-se a isto a necessidade de promover a sua organizacao, a disponibilizacéo e
a preservacdo a longo prazo de modo adequado, que permita assegurar 0 acesso ao conteldo
informacional, amenizando assim os possiveis riscos de sua perda permanente.

Ademais, 0s objetos/recursos digitais sao dinamicos, tal como o proprio ambiente onde
sdo criados, transportados e armazenados caracterizando-se pela vulnerabilidade e vertiginosa
obsolescéncia, tornando muito complexo o propésito de proteger estes objetos e preservar o seu
acesso ao longo do tempo. Nesta perspectiva, a preservacao digital vém sendo alvo de pesquisas
pela comunidade cientifica, conforme podemos constatar em Almeida, Cenddn e Souza (2012),
Barbedo, Corujo e Sant’ana (2011), Campos e Saramago (2007), Gracio (2012) e Gracio, Fadel
e Valentim (2013). Consideramos que a preservacao digital trata-se do armazenamento, da
manutencdo e do acesso aos recursos digitais por longo prazo, em virtude do uso de uma ou
mais estratégias de preservacdo (RUSSELL; SERGEANT, 1999).

Uma das estratégias de preservacdo digital existentes refere-se a adocdo de padrdes de
metadados, estruturas formais de descricdo de recursos para comunidades especificas, de modo
a apoiar a gestdo e a preservacao de objetos digitais em ambientes informacionais, tais como os
repositérios institucionais. A titulo de exemplo o Repositério de Objectos Digitais Auténticos
(RODA), da Universidade do Minho (UMinho) e da Direcdo-Geral do Livro, dos Arquivos e
das Bibliotecas (DGLAB) em Portugal, e University of Houston Digital Library (UHDL), nos
Estados Unidos, sdo projetos onde ha o uso combinado de varios esquemas, como Dublin Core
(DC); Metadata Object Description Schema (MODS); Encoded Archival Description (EAD);
American National Standards Institute (ANSI)/National Information Standards Organization
(NISO) Z39.87 ou Metadata for Images in XML (MIX); Metadata Encoding and Transmission
Standard (METS) e PREservation Metadata: Implementation Strategies (PREMIS).

Marcondes e Saydo (2009, p. 10) compreendem que 0s repositorios institucionais sao
“[...] elementos de uma rede ou infraestrutura informacional de um pais ou de um dominio
institucional destinados a garantir a guarda, preservacao a longo prazo e, fundamentalmente, o

livre acesso a producéo cientifica de uma dada instituicao”.
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Na Ciéncia da Informagéo, campo que trata da informacéo e sua recuperagéo, as poucas
publicacGes nacionais se pautam numa discussdo mais conceitual relatando a preservacao
digital como o caminho mais apropriado para fins de assegurar a preservacao e 0 acesso, por
longo periodo, ao contetdo dos documentos em formato digital.

Nesta acepcédo, o campo de estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) se relaciona
ao tema tratado na dissertacao, visto que dispor o acesso aos contetdos cientifico-tecnoldgicos
é um fator relevante para uma visdo critica-avaliativa sobre as interacdes entre CTS. Portanto,
as iniciativas voltadas a preservacéo digital, em especial as desenvolvidas por Instituicdes de
Ensino Superior (IES) e demais instituicdes publicas, se justificam tanto pela necessidade de
assegurar a promocao de acesso aos objetos digitais a longo prazo como ainda, atualmente, pela
necessidade de atender a legislacdo vigente que assegura o direito ao acesso a informacéo (Lei
de acesso a informacéo n. 12.527/2011). Sendo assim, haja vista as demandas de acdes de
cooperacdo e da estratégia da adogdo de metadados para a preservacdo digital, torna-se
importante discutir detalhadamente os padrées de metadados que poderiam ser previstos,
aplicados e mesclados para satisfazer as especificidades das instituicbes que estejam
desenvolvendo seus repositdrios institucionais.

A partir deste cenario, a questdo de pesquisa a que esta investigacdo se propbs a
responder é: quais padrGes ou esquemas de metadados poderiam ser considerados pelas
instituicdes que estdo desenvolvendo seus repositdrios institucionais, para que estas pudessem
contemplar a preservacdo digital?

Parte-se da hipoOtese que ha uma certa caréncia, no ambito dos estudos nacionais de
preservacao digital na Ciéncia da Informacdo e areas afins, que discutam profundamente e
sistematizem os metadados e as caracteristicas de esquemas de metadados aplicaveis a
preservacdo digital. Teve-se como pressuposto que ndo seria possivel identificar apenas um
padrdo de metadados que atenda todas as especificidades de uma particular instituicdo, sendo
preciso propor medidas combinadas de diferentes esquemas para a modelagem de repositorios
institucionais que visam contemplar a preservacao digital, em razdo da diversidade de materiais
digitais que poderdo ser tratados e das acOes relativas aos mesmos que deverdo ser feitas
(descricéo, gestédo, preservacao etc.).

Os metadados de preservacdo sdo de grande importancia estratégica na busca pela
preservacdo a longo prazo dos recursos digitais garantindo o acesso, a autenticidade e a
integridade do seu contetdo informacional, uma vez que o ambiente digital caracteriza-se pela
ampla complexidade, propiciando dificuldades na pesquisa, recuperacdo e armazenamento por

longo periodo das informagdes contidas em materiais neste dominio.
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Todavia, os metadados de preservagéo ainda precisam ser mais investigados e discutidos
pela Ciéncia da Informac&o no cenario nacional, o que torna esta dissertacdo fundamental, pois
a mesma permite estabelecer um mapeamento das informacdes sobre o uso de padrdes de
metadados na preservacao digital. Ademais, este estudo propicia 0 acesso nao apenas as
pesquisas relativas ao assunto, mas também um diagnéstico que auxiliara tanto na coordenagédo
de iniciativas e medidas futuras nesse contexto, como nas diretrizes existentes no planejamento
de instituicdes patrimoniais (bibliotecas, arquivos e museus, por exemplo) e de organizacdes
que pretendam implementar um programa ou politica de preservacdo digital.

Neste sentido, esta dissertagéo teve o objetivo geral de verificar em que medida padrdes
ou esquemas de metadados no ambito da preservagéo digital tém sido discutidos pela Ciéncia
da Informacao e areas afins (Arquivologia, Biblioteconomia, Museologia etc.), apontando de
gue modo estes esquemas poderiam atender as demandas de estruturacdo de repositorios
institucionais de maneira mais adequada para a preservacao de documentos digitais. O resultado
deste mapeamento e analise vislumbrou contribuir para possiveis delimitacbes do conjunto de
diretrizes e politicas a serem adotadas pelas instituicdes interessadas e/ou envolvidas com a
preservacado e o acesso ao longo do tempo de informacdes digitais.

Para tal fim foram determinados os seguintes objetivos especificos:

a. ldentificar na literatura nacional e internacional as pesquisas em preservagéo digital

no campo da Ciéncia da Informacdo e areas afins;

b. ldentificar, sistematizar e analisar os padrdes ou esquemas de metadados articulados

no ambito da preservacdo digital de longo prazo; e

c. Sinalizar, a partir dos padrdes identificados, os metadados que s&o potencialmente

aplicaveis a modelagem de repositérios institucionais.

Para atingir os objetivos propostos optou-se metodologicamente pelo desenvolvimento
de uma investigacdo exploratdria, pautada em pesquisa bibliografica e documental concernente
aos padrdes ou esquemas de metadados utilizados no escopo da preservacao digital. A partir de
Selltiz et al. (1967 citado por GIL, 2010, p. 27), compreendemos que os estudos exploratdrios
buscam “[...] proporcionar maior familiaridade como o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a construir hipoteses. Seu planejamento tende a ser bastante flexivel, pois interessa
considerar os mais variados aspectos relativos ao fato ou fendémeno estudado”. Por sua vez, as
investigacOes bibliograficas sdo efetuadas através de materiais ja publicados, como livros, teses,
dissertaces, artigos etc., utilizando-se de informacdes ou de categorias tedricas documentadas

e manipuladas por outros pesquisadores; as pesquisas documentais abrangem como fonte uma
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ampla gama de documentos criados para propdsitos variados, tal como material institucional,
juridico, de divulgacdo, iconogréfico, itens pessoais etc. (GIL, 2010; SEVERINO, 2007).
Como forma de anélise de resultados dos materiais, aplicou-se a analise comparativa
dos padrdes ou esquemas de metadados identificados na literatura, baseada em elementos de
metadados considerados essenciais para a preservacao digital.
A dissertacdo esta organizada do seguinte modo:

O primeiro capitulo faz uma introducéo com relagdo ao tema de investigacéo, elucida a

questdo de pesquisa, a hipdtese, os objetivos, a metodologia e as justificativas.

No sequndo capitulo é discutido a relagdo entre a area de estudos CTS e a concepgéo de

preservacéo digital na Ciéncia da Informacgéo.

O terceiro capitulo aborda a preservacao digital, no tocante aos problemas envolvidos,

0S requisitos necessarios, as estratégias existentes, o modelo de referéncia Open Archival
Information System (OAIS) ou Sistema Aberto de Arquivamento de Informacdo (SAAI) e os
subsidios para a construcdo de politicas.

No quarto capitulo discute-se metadados no ambito da preservacao digital, incluindo

definicbes e classes para metadados, os metadados de preservacdo e 0s principais padrdes
utilizados, tais como DC, MODS, EAD, ANSI/NISO Z39.87 ou MIX, METS e PREMIS, além
disto, através de uma anéalise dos esquemas de metadados supracitados, sinaliza os metadados
que podem ser relevantes no suporte a preservacao digital.

No guinto capitulo temos as consideragdes finais sobre os resultados da pesquisa, assim

como apontamentos acerca do conhecimento obtido e sugestdes para futuros trabalhos.
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2 A PRESERVACAO DIGITAL NO CONTEXTO CTS

Até a década de 1970 as tomadas de decisbes associadas a ciéncia e a tecnologia (C&T)
refletiam fundamentalmente aos anseios e as vontades dos proprios cientistas ou especialistas,
entretanto, apds as sequelas deixadas pelas guerras e pela devastagdo do meio ambiente, 0 apoio
incondicional e a perspectiva puramente romantica, positiva e otimista da qual se tinha acerca
dos avangos em C&T acabou se modificando.

Parte das sociedades passaram a dispor entdo de uma visdo mais critica sobre o assunto
de modo a introduzi-lo em movimentos sociais e debates politicos e, sobretudo, a questionar 0s
progressos e as aplicacbes em C&T que ndo estavam propiciando a satisfagcdo das demandas e
o desenvolvimento do bem estar social de toda a populagédo. Neste cenario, iniciou-se no &mbito

académico o chamado movimento ou enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

A partir de meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi crescendo o
sentimento de que o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdmico ndo estava
conduzindo, linear e automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar social. Ap6s
uma euforia inicial com os resultados do avanco cientifico e tecnoldgico, nas décadas
de 1960 e 1970, a degradacdo ambiental, bem como a vinculagéo do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico a guerra (as bombas atdmicas, a guerra do Vietnd com seu
napalm desfolhante) fizeram com que a ciéncia e a tecnologia (C&T) se tornassem
alvo de um olhar mais critico. Além disso, a publicacdo das obras A estrutura das
revolucBes cientificas, pelo fisico e historiador da ciéncia Thomas Kuhn, e Silent
spring, pela bidloga naturalista Rachel Carsons, ambas em 1962, potencializaram as
discussBes sobre as interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS). Dessa
forma, C&T passaram a ser objeto de debate politico. Nesse contexto, emerge o
denominado movimento CTS. (AULER; BAZZO, 2001, p. 1, grifo do autor).

O CTS, campo de estudos e de trabalho académico interdisciplinar surtido nas linhas de
investigacdo advindas das areas de filosofia e de sociologia da ciéncia, hoje consolidado
institucionalmente, propdem-se a “[...] ressaltar a importancia social da ciéncia e da tecnologia,
de forma a enfatizar a necessidade de avaliacGes criticas e analises reflexivas sobre a relacdo
cientifico-tecnologica e a sociedade.” (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007, p. 74).

Como um dos valores ou principios primordiais do movimento CTS, esta a defesa do
acesso das sociedades aos conhecimentos e as informacdes sobre o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, a contextualizacdo das atividades cientificas e tecnoldgicas como processos sociais
resultantes de fatores culturais, politicos e econdmicos e, segundo Auler e Bazzo (2001), a
reivindicagdo por decisfes mais democraticas e menos tecnocraticas, com a participacao de um
maior numero de atores sociais nas tomadas de decisdes referentes a C&T.

Ao retratar o campo de estudos das inter-relagdes entre CTS, Cerezo (2002, p. 6) citando

Barnes (1987) e Latour (1992) faz uma interessante colocagéo:
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O ponto-chave é a apresentacdo da ciéncia-tecnologia ndo como um processo ou
atividade autbnoma, que segue uma logica interna de desenvolvimento em seu
funcionamento 6timo, mas como um processo ou produto inerentemente social, em
que os elementos ndo técnicos (por exemplo, valores morais, conviccdes religiosas,
interesses profissionais, pressées econémicas, etc.) desempenham um papel decisivo
em sua génese e consolidacdo. A complexidade dos problemas abordados e sua
flexibilidade interpretativa, a partir de distintos marcos teéricos, fazem necessaria a
presenca desses elementos ndo técnicos, na forma de valores ou de interesses
contextuais.

Existe uma diversidade de programas de colaboracdo multidisciplinar que constituem
0s denominados estudos CTS que, de acordo com Cerezo (2002, p. 9), enfatizam a dimensao
social da C&T, uma vez que compartilham em comum “(a) a rejei¢do da imagem da ciéncia
como uma atividade pura; (b) a critica da concepcao da tecnologia como ciéncia aplicada e
neutra; e (c) a condenacgéo da tecnocracia”. Para Santos e Ichikawa (2002, p. 240) as tradigdes
tedricas em CTS podem ser definidas em duas, ou seja:

e A tradicdo européia, que nasceu com os “Programas Fortes” de sociologia do
conhecimento cientifico, e que centra seu estudo na analise dos antecedentes ou os
condicionantes da ciéncia; e

e A tradicdo norte-americana, que centra seus estudos nas conseqiiéncias sociais e
ambientais do conhecimento cientifico.

A tradi¢do europeia, originada nos “programas fortes” concluidos na década de 70 por
autores da Universidade de Edimburgo como David Bloor, Barry Barnes ou Steven Shapin e
marcada por uma interpretacdo radical da obra de Thomas Kuhn, é caracterizada mais pela
tradicdo de investigacdo académica do que pela tradicdo educativa ou divulgativa; ja a tradicdo
americana, o qual teve seu inicio associado ao movimento pragmatico norte-americano e a obra
de ativistas ambientais e sociais como Rachel Carson e Ernst Friedrich (E. F.) Schumacher, é
demasiadamente mais ativista, consolidando-se institucionalmente por meio do ensino e da
reflexdo politica (GONZALEZ GARCIA et al., 1996, citado por CEREZO, 2002).

Os estudos e programas CTS estdo sendo desenvolvidos desde seu inicio em trés grandes
direcbes: no campo da investigacdo, promovendo uma nova perspectiva nas areas de filosofia
e de sociologia da ciéncia, prevalecendo uma nova visao ndo essencialista e contextualizada da
ciéncia como processo social; no campo das politicas publicas, promovendo processos de
tomadas de decisdo mais democraticos relativos a politicas técnico-cientificas; e no campo da
educacéo, introduzindo as discussdes e reflexdes CTS sobre a C&T aos programas e materiais
de ensino secundario e superior (CEREZO, 2002; SANTOS; ICHIKAWA, 2002).

A partir destas perspectivas, entendemos que a preservacéo digital encontra aplicagdes
nos objetivos pretendidos pelo movimento ou enfoque CTS, haja vista que a preservacéo digital
procura em sua esséncia salvaguardar a memoria e o0 acesso, por longos periodos, aos conteudos

informacionais em ambientes digitais. Desta forma, consideram-se suas relag¢des reciprocas,
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oportunizando aos individuos de hoje e as futuras geracGes a preservacdo e a disposi¢do do
acesso utilizavel a conteddos informacionais sobre C&T.

Todavia, prover e assegurar 0 acesso as informacdes cientifico-tecnoldgicas ndo € o
suficiente na perspectiva CTS pois, ao contextualizar a importancia do enfoque CTS para o
ensino médio como elemento impulsionador de uma compreensdo ampla e social do contexto
cientifico-tecnologico, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) destacam que é cada vez mais
necessario que a populacao apresente também meios que lhe permita avaliar e participar das
decisbes que venham a interferir no ambito do qual esteja presente.

No panorama nacional, dados recentes obtidos na enquete de percep¢do publica da C&T
promovido em 2010 pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo e pelo Museu da Vida,
contraditam a hipotese de que um maior nivel de instrucdo ou de informacédo desencadearia a
atitudes genericamente mais positivas acerca do papel da C&T na sociedade, pois: 1) Em torno
de 60% dos brasileiros declararam ter um grande interesse por assuntos de C&T (e também
uma postura positiva e otimista), porém, possuem uma caréncia de conhecimento destes
assuntos e acessam pouca informacao cientifica; e 1) Ademais, com o aumento da informacéo,
os individuos passam a valorizar a poténcia ligada ao conhecimento cientifico e tecnoldgico,
entretanto, enfocando também os riscos e perigos (CASTELFRANCHI et al., 2013).

Sob a perspectiva de aderir aos objetivos do movimento CTS no contexto educacional
brasileiro frente a nossa inexperiéncia democréatica constatada ao longo da trajetdria histérica
do pais, Auler e Bazzo (2001, p. 12) salientam que “[...] além de conhecimentos/informagdes,
necessarios para uma participacdo mais qualificada da sociedade, necessitamos, também, iniciar
a construcao de uma cultura de participacao”. Isto posto, dois caminhos sdo essenciais para uma
maior participacdo qualificada da populacdo: a inser¢do do enfoque CTS na educacdo em C&T
oferecida nas escolas e a educagdo nao-formal proveniente dos museus e centros de ciéncia.

A introducdo do enfoque CTS no ambito educacional, area de investigacao e acdo social
do movimento CTS, devendo ser legitimado através do sistema educativo, prevé: 1) Uma
reestruturacgdo curricular dos conteidos e o aperfeicoamento dos docentes, rompendo-se assim
com a concepcao metodoldgica e atitudinal tradicional de ensino-aprendizagem da producdo do
saber; e 11) Uma maior participagdo dos alunos, que estes exercam a criatividade e recebam
subsidios para que assumam no futuro, dentro das instituicfes de ensino e extramuros, uma
postura questionadora e critica-reflexiva acerca do contexto cientifico-tecnologico e social. Ha
varios trabalhos sobre o assunto que vém sendo elaborados em instituicdes escolares como, por
exemplo, os projetos britanicos Science in a Social Context (SISCON) e o Science and

Technology in Society (SATIS). Ademais, duas associacdes se destacam por suas pesquisas



22

neste dominio: a britdnica Association for Science Education e a norte-americana National
Science Teachers Association (CEREZO, 2002; PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO0, 2007).

Os museus e centros de ciéncia, espacos de divulgacéo e educacao nao-formal em C&T,
tém colaborado na diminuicéo das desigualdades provindas dos niveis variados de acesso pelos
visitantes & educacdo cientifica e técnica em escolas, porém, deve-se ressaltar: I) Para que
estabelecam um elo fidedigno com seu publico real e potencial é necessario que estas
instituicGes promovam experiéncias significativas que propiciem desde o incentivo ao aumento
do ndmero de visitantes como a extensdo da sua funcdo social; e II) Os programas de
comunicagdo precisam investigar conceitos e técnicas cujo o0s aspectos sociais e culturais deste
conhecimento estejam inseridos, possibilitando aos museus de ciéncia o papel de intercessores
entre a sociedade e os organismos decisorios. Assim, a formacdo de um puablico mais culto
sobre os fendmenos e conceitos cientificos melhorard a sua condicdo para a discussdo, 0
acompanhamento e a reivindicacdo de politicas publicas relativas a aspectos atuais e
questionaveis da ciéncia. Dentre as instituicdes nacionais conhecidas nessa area, podemos citar:
o0 Centro de Divulgacéo Cientifica e Cultural (CDCC) da Universidade de Sdo Paulo (USP/ Séo
Carlos - SP) e 0 Museu da Vida, da Fundacdo Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro (VALENTE;
CAZELLI; ALVES, 2005).

Neste sentido, a preservacéo digital torna-se uma aliada aos estudos CTS. O acesso aos
contetdos cientifico-tecnoldgicos juntamente com a criagdo, a avaliacdo e o aprimoramento de
politicas cientificas abertas a participacao da populacdo e de modelos de projetos ou programas
praticos de popularizacdo, comunicacdo e educacdo em C&T, por exemplo, contribuira numa
aproximacao da ciéncia com o publico ndo especialista ou técnico e na formacéo de individuos
menos passivos ou alienados intelectualmente que exergam concretamente, numa democracia,
0S seus respectivos direitos e deveres como cidaddos nas sociedades.

Desta maneira, o publico em geral e especialista podera obter um posicionamento mais
autdbnomo, pertinente e critico-avaliativo bem como uma participacdo mais ativa, efetiva e de
maior qualidade nas opinides ou tomadas de decisdes na area de C&T, proporcionando, além
disso, a compreensdo, o questionamento e a reflexdo critica acerca dos valores, dos interesses,
das causas, das consequéncias sociais € ambientais e, também, das questdes culturais, politicas,

econdmicas ou éticas inerentes nas interagdes entre CTS.
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3 PRESERVACAO DIGITAL: revisitando conceito, problemas, requisitos, estratégias,
modelo de referéncia SAAI e politicas

A sociedade contemporanea vive um real e constante risco de perda permanente de sua
prépria histéria. Em consequéncia dos avangos em C&T e da rapida obsolescéncia das TIC, o
acesso adequado e a interpretacdo de todas as partes dos contetdos de registros de informac6es
ou dados (especialmente, em formato digital e eletrdnico) podera ser comprometido, de forma
parcial ou total, ao longo do tempo. Nesta perspectiva, com 0 expressivo aumento gradativo na
producdo e aquisicdo de contetdos digitais, medidas de recuperacdo e preservacao de dados a
longo periodo estdo sendo desenvolvidas e estudadas defronte as mudancas tecnoldgicas de
armazenamento e de acesso aos recursos informacionais.

Contudo, manter a autenticidade e a integridade dos recursos?, além da sua organizagao
(incluindo indexacdo, classificacdo e catalogacdo), da disposicdo e da guarda por longo prazo
efetivamente, de modo que permita assegurar o acesso continuo ao seu contetido informacional,
amenizando assim 0s possiveis riscos de sua perda definitiva é apontada pela comunidade
cientifica como um dos grandes desafios do século XXI. A complexidade da execucdo e da
geréncia do processo de preservacdo digital advém das caracteristicas dos recursos/objetos
digitais, bem como da caréncia de infraestrutura, da ado¢do de formatos de arquivos de dados
abertos e de padrbes ou esquemas de metadados para a identificacdo, a administracdo e a
salvaguarda dos objetos.

Apesar de ndo ser uma preocupacao recente, os profissionais da Ciéncia da Informacéo
(os bibliotecarios, os arquivistas ou profissionais das areas afins) vem realizando esforcos para
conscientizar as organizages e, em certa medida, os pesquisadores (por exemplo, pela falta de
seu acesso aos dispositivos e programas descontinuados ou obsoletos que viabilizem a leitura
das informacdes) de que os formatos digitais e os suportes fisicos e digitais ndo sao duradouros.
Neste cendrio, as iniciativas e pesquisas voltadas a preservacdo digital tornam-se essenciais
para o estabelecimento de politicas de informacdo em empresas ou instituicdes e a realizacdo

de boas praticas por parte dos criadores/produtores de informacdo digital.

1 Um documento digital auténtico constitui aquele que podemos comprovar ser o que significa ser, que tenha sido
de fato criado pela entidade que alude té-lo produzido, e que realmente foi criado no periodo alegado. Por sua vez,
a integridade de um documento digital remete a condig&o de plenitude e fixidez do documento, onde o seu contetido
produzido (incluindo as funcionalidades, a aparéncia, a estrutura e a forma) ndo suporta modificacBes imprevistas,
maliciosas e/ou inadvertidas. A verificacdo da autenticidade e da integridade de um documento digital é realizada
por meio de diversos mecanismos como, por exemplo, leiaute, tipos de fontes, vocabulérios do periodo, recursos
de assinatura digital e codigos de verificagdo (checksums) (BODE, 2008; CORREA, 2010; INTERNATIONAL
ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2001; SWISS FEDERAL ARCHIVES, 2009).
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A definicdo de preservacgdo digital € um elemento primordial para qualquer discussao
relativa aos maltiplos aspectos envolvidos neste processo. Para Bullock (1999) as expressoes
“preservacdo digital” ou “arquivamento digital” significam a tomada de medidas para garantir
a longevidade de documentos eletronicos, podendo estas serem aplicadas tanto aos documentos
que sdo “nascidos digitais” e armazenados online ou em Compact Disc Read-Only Memory
(CD-ROM), disquetes ou outros suportes fisicos, quanto também para os produtos de conversdo
do formato analdgico para o formato digital, se 0 acesso ao longo do tempo é pretendido.

Tendo o conceito de autenticidade de um objeto digital associado a guarda do contetido
informacional original de sua criacdo/producdo, Gréacio, Fadel e Valentim (2013, p. 113)
entendem que a preservacao digital é “[...] um processo de gestdo organizacional que abrange
varias atividades necessarias para garantir que um objeto digital possa ser acessado, recuperado
e utilizado no futuro, a partir das TIC existentes na época e com garantias de autenticidade”.

O termo técnico preservacdo digital de longo prazo refere-se ainda a acdo de proteger
informacdo de modo adequado e independente por longo periodo, informagdo armazenada
independente que dispde de documentacdo satisfatoria para sua compreensdo e adogdo, sem
recursos especificos obsoletos, por uma comunidade. Exige certos métodos e técnicas propicias
para cada formato e midia, propondo-se assegurar a inalterabilidade dos registros digitais. Os
objetos digitais sdo tipos de arquivos em meio digital, formados de conjuntos de cadeias de bits?
acerca de contetdos informacionais, metadados e identificadores (ARELLANO, 2008).

Embora cada defini¢do possua a sua visdo particular sobre o processo, percebe-se que a
preservacdo digital é hoje uma importante area de investigacdo para salvaguardar a memoria e
0 acesso por longo prazo aos contetidos informacionais em ambientes digitais. Portanto, cabem
aos profissionais da informacdo manterem o ideal e o desenvolvimento de métodos em prol da
preservacdo e que garantam a recuperacdo efetiva dos registros digitais ao longo do tempo.
Através da revisdo da literatura académica e especializada, sdo discutidos as principais questdes

articuladas nos estudos e que sdo inerentes neste dominio.

3.1 Problemas da preservacao digital

As principais dificuldades da preservacdo digital provém das caracteristicas do ambiente
digital e da natureza dos proprios objetos que procura preservar. Os objetos digitais se diferem

2 Bit (binary bit) ou digito binario remete a minima unidade de informacéo arquivada num computador, sendo que
um bit possui o valor tnico de 0 ou 1. O byte equivale a um conjunto de digitos binarios armazenados e processados
como uma unidade (INSTITUTO BRASILEIRO DE INFORMAGCAO EM CIENCIA E TECNOLOGIA, 2015).



25

dos formatos tradicionais pois, segundo Thomaz (2004), séo acessiveis meramente por meio de

combinacdes especificas de componentes de hardware, de software, de midia e de pessoal

técnico. No mundo digital, ainda que nas mais apropriadas condi¢cdes de armazenamento, a

autora afirma que as midias digitais podem ter a sua existéncia suspendida em decorréncia da

auséncia ou inadequagéo de qualquer um dos outros componentes explicitados.

Hé& algumas divergéncias na preservacao de meios digitais e ndo digitais. Os relatorios
impressos, por exemplo, quando s&o mantidos em seu formato original, todos 0s seus aspectos
sdo preservados em sua forma fisica, isto é, o formato, o leiaute e o0 conteido. Nesta situacéo,
é impossivel dissociar seus elementos individuais (contetdo sem leiaute, por exemplo) ja que
estdo intrinsicamente associados. Todavia, 0s objetos digitais podem ser decompostos em seus
elementos individuais, sendo preciso um empenho mais arduo para preserva-los “inteiramente”.
Como exemplo, pode-se manter o conteddo de um documento eletrénico, mas perder seu leiaute
ou, ainda, manter a presenca fisica (o arquivo de dados, por exemplo) de um objeto, porém
deixar de preservar sua capacidade de leitura (BULLOCK, 1999; THOMAZ, 2004).

Agregam-se a estes problemas fundamentais da preservacao digital, outras dificuldades
de ordem técnica, legal, politica, econébmica e social, dentre as quais podemos ressaltar:

+ O volume rapidamente crescente de informagdes em formato digital, somado a necessidade
de estabelecer por quem e como esta gigantesca quantidade de materiais deve ser coletada,
selecionada e preservada para geragdes futuras (LUSENET, 2002).

+ A multiplicacdo e a variedade de padrdes e formatos de arquivo de dados, tornando-se assim
preciso identificar e descrever os formatos mais adequados para a preservacao da informacao
digital por longo prazo (LIBRARY AND ARCHIVES CANADA, 2010).

+ A rapida e continua obsolescéncia tecnoldgica ao nivel dos formatos de arquivo, do software,
do hardware e dos suportes, bem como os danos fisicos ao nivel dos arquivos e dos materiais
componentes do hardware e dos suportes (BARBEDO; CORUJO; SANT’ANA, 2011).

+ Os direitos de propriedade intelectual (direitos autorais, por exemplo), que podem interferir
na realizacdo de cdpia, armazenamento, modificacdo e utilizacdo de contetidos de recursos
digitais para fins de preservacdo (NATIONAL MUSEUM OF AUSTRALIA, 2012).

+ O grau real de custos envolvidos e como deve ser o financiamento, além da insuficiéncia na
promog&o e conscientizacdo do publico e das instituicdes sobre a preservacédo dos dados, as
implicacdes da preservacdo de longo prazo e as suas demandas (CAMPQOS, 2002).

A partir dos problemas expostos anteriormente, nota-se que gerir, preservar e manter o
acesso por longo periodo dos materiais digitais € algo muito mais complexo, quando equiparado

aos materiais em suportes convencionais, como o papel. Portanto, torna-se crucial identificar e
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analisar quais séo os conjuntos de requisitos, indicados na literatura especializada, considerados
necessarios para se planejar e estabelecer uma adequada preservacao digital.

3.2 Requisitos para a preservacao digital

Os requisitos representam o conjunto minimo de objetivos e de restri¢des determinadas
no ambito das organizacdes pelas partes envolvidas. Estes requisitos dividem-se em dois tipos,
a saber: os requisitos funcionais, que descrevem as fungdes, acGes ou procedimentos a serem
desenvolvidos para se alcangar os resultados almejados; e os requisitos ndo-funcionais, que
descrevem as propriedades globais destes resultados, por meio de aspectos fundamentais, como
qualidade inerente do produto, custo/preco do produto, entrega/atendimento do produto, moral
dos individuos, seguranca dos individuos e impacto ambiental (THOMAZ, 2004).

Bullock (1999) e Thomaz (2004), respaldados nos conceitos do modelo de referéncia
OAIS ou SAAI identificam nove requisitos a serem analisados para a preservacdo de objetos
digitais por longo prazo, que podem ser assim compreendidos:

1. Fixar os limites do objeto a ser preservado — para fins de preservacédo € preciso determinar,

de forma clara, quais os elementos presentes no objeto digital que serdo realmente mantidos
ou preservados (&mbito da criacdo de uma politica de selecdo), visto que tal objeto apresenta
vantagens sob a perspectiva da navegacao devido a sua natureza multimidia e hipertextual
(relacdo com a preservacdo das funcionalidades contidas nos objetos).

2. Preservar a presenca fisica — consiste em proteger o(s) arquivo(s) fisico(s), ou seja, a camada

primitiva de suporte da informacdo a ser representada; refere-se, entdo, ao(s) arquivo(s) de
computador, as sequéncias de zeros e uns que sdo a base para o significado ou interpretacdo
de um objeto digital.

3. Preservar o conteddo — refere-se a manter a capacidade de acessar o contetdo do objeto em

seu nivel mais baixo, como um arquivo texto em formato padrdo American Standard Code
for Information Interchange (ASCII)3, independente da instauracio de variacdes de fontes e

caracteristicas de leiaute (dmbito da apresentacdo do contetido dos objetos).

3 Os conjuntos de caracteres referem-se ao sistema de codificacdo de uma sequéncia de caracteres em um byte de
oito bits, ou octeto. Geralmente, conjuntos de caracteres e codificacdo de caracteres sdo considerados sindnimos.
Assim, a norma International Organization for Standardization (1SO)/International Electrotechnical Commission
(IEC) 8859-1:1998 define 0 esquema de codificagdo ASCII, o qual atribui valores a um conjunto de 256 caracteres
(incluindo algarismos, letras, caracteres de controle, dentre outros simbolos) onde cada caractere é determinado
utilizando um byte de 8 bits (LIBRARY AND ARCHIVES CANADA, 2010).
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4. Preservar a apresentacdo — o contetdo dos objetos digitais é exibido visualmente por meio

do emprego de fontes de diferentes formatos e tamanhos, uso de espago em branco, colunas,
margens com ou sem ilustracdes, cabecalhos, rodapés, paginacéo, marcadores, numeragédo e
assim por diante. Em determinados tipos de documentos digitais, como formatos padréo
Standard Generalized Markup Language (SGML)*, Extensible Markup Language (XML)®
e alguns formatos Portable Document Format (PDF)°®, as especificacOes de apresentacéo se
localizam separadas do contetdo.

5. Preservar a funcionalidade — os objetos digitais podem apresentar componentes multimidia

(texto, imagens, graficos, dudio e videos integrados ao seu conteudo, por exemplo), existir
em formato hipertexto (possuem a capacidade de se deslocarem de maneira dinamica para
outros locais do proprio documento ou para outro documento, por exemplo), conter contetdo
dindmico (produzido automaticamente atraves de bancos de dados, por exemplo) ou dispor
de funces de navegacdo (barras de ferramentas, tabelas interativas de contelidos ou pesquisa
a palavra-chave, por exemplo).

6. Preservar a autenticidade — para o propdésito de preservacao € preciso haver confianca que o

objeto acessado € precisamente aquele que se busca (relacdo com a qualidade do servigo ou

produto oferecido pelas instituicdes aos seus clientes), sendo que as possiveis modificacbes

4 SGML é uma linguagem de marcagdo (markup language), determinada na norma 1SO 8879:1986, utilizada para
a descri¢do formal da estrutura e dos contetidos dos documentos. O conjunto de “etiquetas” (tags) ha SGML, que
permitem a marcacgdo de informagdes, sdo usadas para identificar, nomear e descrever relagdes entre dados, para
fins de sua gestdo e manipulagdo. Aplicacbes baseadas em SGML sdo independentes da plataforma operacional e
podem ser adotadas para multiplas fungdes. Um documento SGML contém alguns elementos como, por exemplo,
a Declaration que descreve o ambiente de processamento que é requerido, e a Document Type Definition (DTD),
o qual é um delimitado conjunto de etiquetas que constituem um modelo para descrigdo da estrutura e do contetido
de um tipo de documento. Dentre os exemplos de DTD SGML relevantes, estdo: a Encoded Archival Description
(EAD), para material arquivistico; a HyperText Markup Language (HTML) e, a XML, uma linguagem flexivel e
simples, que viabiliza a formatacdo das etiquetas (extensiveis e estabelecidas pelo usuério), a documentagéo de
suas definicBes e a determinacdo do seu esquema (LIBRARY AND ARCHIVES CANADA, 2010).

> XML é uma linguagem, baseada em SGML, para descri¢do de documentos eletrénicos e esquema sintatico para
descricdo do contetido de dados textuais entre aplicagdes de informatica. Trata-se de um formato padrdo para
criacdo, publicacdo, pesquisa, recuperacio, armazenamento e transferéncia de documentos por meio eletrénico. E
um padrdo aberto, independente das plataformas operacionais e dos fabricantes de software, compreensivel por
diversas aplicacdes e autoexplicativo. No ambito das estratégias de preservagdo a longo prazo, a linguagem XML
pode vir a garantir o encapsulamento dos metadados e das informaces requeridas para compreenséo dos objetos
digitais originais. Pode ser tida como um tipo particular de migracéo, enriquece informacao acerca de estruturas e
significado, além de apoiar a interoperabilidade entre recursos de distintas areas (ARELLANO, 2008).

6 A Association for Suppliers of Printing, Publishing and Converting Technologies (NPES), e a Association for
Information and Image Management (AlIIM) International criaram e adaptaram um padrdo internacional que
define o uso do PDF da companhia Adobe Systems para o arquivamento e a preservacdo por longo prazo de
documentos eletrdnicos. O formato de arquivo é o Portable Document Format/Archive (PDF/A) e tem sido
adotado pela norma 1SO 19005-1:2005. E um padrdo aberto para documentos baseados em texto, preserva o
conteddo e a aparéncia visual original dos documentos no decorrer do tempo e, além disto, é independente das
ferramentas e dos sistemas utilizados para criar, armazenar ou processar 0s arquivos. O PDF/A serd Gtil quando os
aspectos de processamento (interpretacdo e representacdo) do contetdo original sdo de maior ou de igual
importancia para a capacidade de redirecionar ou reaproveitar o contetido (LIBRARY AND ARCHIVES
CANADA, 2010; THOMAZ, 2004).
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(aplicacéo de migragOes e conversdes de formatos, por exemplo) pelas quais foi submetido,
para assegurar a sua prote¢do e acesso utilizavel por longo periodo, garantiram a preservagao

de suas propriedades originais (contetdo, apresentacdo e funcionalidades, por exemplo).

7. Localizar e rastrear 0 objeto digital ao longo do tempo — logo apds a sua criacéo, 0s objetos
digitais tornam-se passiveis de serem modificados, copiados ou deslocados. Em qualquer
referéncia ao objeto digital, este deve ser localizado na edi¢do ou versao correta (ambito da
preservacdo da autenticidade e integridade do objeto).

8. Preservar a proveniéncia — consiste na identificacdo da origem do objeto digital (por quem,

quando, onde e como foi criado, por exemplo) e o detalhamento do seu histérico (processos,
procedimentos ou técnicas as quais foi submetido, por exemplo), por meio dos metadados
para preservacao digital, como medidas para auxiliar na comprovacdo ou garantia da sua
autenticidade e integridade.

9. Preservar o contexto —0s objetos digitais sdo definidos, caracterizados ou descritos por suas

dependéncias de hardware e de software (associagdo com a capacidade de acesso de forma
utilizavel ao contetido informacional e da utilizacdo de metadados para preservacédo de longo
prazo), seus modos de distribuicdo e relacionamentos com outros objetos digitais (dmbito do
historico, da presenca de contetido dindmico e de demais funcionalidades nos objetos).

Em sintese, o conjunto de nove requisitos indicados a serem analisados e refletidos pelas
organizagOes que se comprometem a manter informacéo digital ao longo do tempo, objetivam,
sobretudo, salvaguardar por longo periodo 0s objetos digitais e a capacidade de acesso continuo
e utilizavel aos seus conteudos, refletindo assim os proprios pressupostos da preservagdo
digital. Embora cada requisito tenha o seu conjunto particular de caracteristicas, propésitos e
resultados, todos eles estéo intrinsecamente ligados, seja de modo implicito ou explicito.

Devido ao carater genérico, os requisitos de Bullock (1999) e Thomaz (2004) também
sdo utilizados na pesquisa como critérios de referéncia para conceber a preservacao digital. No
entanto, varios outros elementos devem ser analisados para a implementagdo do processo de
preservacao digital, como a definicdo das politicas organizacionais, a disposi¢do de recursos, a
identificacdo das demandas dos usuarios, a aplicacéo de estratégias para preservacao do formato
de apresentacéo, das funcionalidades existentes e das demais propriedades originais dos objetos
digitais no qual sustentam a validade de sua autenticidade e integridade, assim por diante.

Um outro requisito essencial para garantir a preservacdo digital é a adocéo efetiva de
padrdes ou esquemas de metadados, pois sdo eles que definirdo a descrigéo, a representacéo, a

consisténcia e a persisténcia do recurso/objeto digital no ambiente informacional, assegurando
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efetivamente a sua autenticidade, integridade e confiabilidade bem como o seu acesso, busca e
recuperagéo ao longo do tempo, além de determinar a interoperabilidade’ entre sistemas.

Para solucionar ou amenizar os atuais problemas e desafios impostos pelo ambiente
digital a preservacdo por longo periodo e, simultaneamente, usufruir dos avancos em C&T e
dos recentes recursos ou ferramentas tecnoldgicas que disponibilizam, um conjunto variado de

estratégias vém sendo propostas e estudadas para a preservacao digital.

3.3 Estratégias para a preservacao digital

Bullock (1999) agrupa as estratégias em dois tipos: as estratégias de preservagdo para
tentar solucionar o problema da obsolescéncia tecnoldgica, incluindo a migracéo, a emulacéo,
a impressdo e a preservacdo da tecnologia; ¢ as estratégias para “assumir o controle da
situacdo”, abrangendo a adocéo de padrdes, o desenvolvimento de guias, a documentacéo dos
recursos e o investimento em infraestrutura adequada e/ou construcéo de parcerias. Long (2009)
divide as estratégias em termos de chances de prover pelo menos solugfes parciais, isto &, as
metodologias ndo sustentaveis a longo prazo, como a estratégia de museu tecnoldgico®; e as
que sdo sustentaveis por longo prazo, tal como a migragdo e a emulagdo. Pearson e Del Pozo
(2009), por sua vez, optam por ordenar as estratégias em: acdes de preservacdo primarias, que
alteram diretamente os materiais digitais ou dados a serem preservados, como a migracao; e
acOes de preservacdo secundarias, o qual mudam o modo em que o material é acessado e como
este acesso € preservado ao longo do tempo, abrangendo a emulacéo e museu tecnologico.

Segundo Arellano (2008) e Thomaz (2004) as diferentes estratégias para a preservagao
digital podem ser reunidas em dois grupos, ou seja: as estratégias estruturais, que consistem nos
investimentos iniciais advindos das instituicdes, a fim de construir um ambiente adequado para
implantacdo do processo de preservacao digital; e as estratégias operacionais, que constituem
as acdes ou medidas reais de preservacéo digital a serem desenvolvidas pelas organizacdes, que
visam preservar por longo prazo objetos digitais. Baseando-se nesta categorizacdo genérica, o

Quadro 1 enumera as estratégias de preservacdo mais adotadas e relatadas na literatura.

" Interoperabilidade ¢é “[...] a capacidade de vérios sistemas com diferentes plataformas de hardware e software,
estruturas de dados e interfaces, de trocar dados com perda minima de conteudo e funcionalidade.” (NATIONAL
INFORMATION STANDARDS ORGANIZATION, 2004, p. 2, tradug&o nossa).

8 Embora a estratégia de museu tecnoldgico tenha uma designacdo dissemelhante da estratégia de conservagéo da
tecnologia, consideraremos nesta pesquisa que ambas tratam-se de um mesmo método de preservacdo. Tanto uma
como a outra se propdem basicamente a preservar o hardware e o software original, associado com a cria¢do ou o
acesso aos objetos digitais, com a finalidade de disponibiliza-los para uso. Através de Long (2009) e Pearson e
Del Pozo (2009) podemos obter uma lista de prds e contras do método de conservagdo da tecnologia.
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Quadro 1 — Estratégias de preservacao digital.

Estratégias estruturais Estratégias operacionais
- Adocéo de padrbes - Escolha do meio de armazenamento
- Elaboragdo de manuais ou guias - Migracéo
- Metadados para preservacao digital - Emulacéo
- Investimento e montagem de infraestrutura - Impressdo em papel ou microfilme
- Formacao de redes de relagdes - Conservacdo da tecnologia
- Arqueologia digital

Fonte: Elaborado pelo autor.

A seguir discutiremos cada um dos métodos ou estratégias de preservacao supracitadas

e que séo usualmente tratadas por variados autores na literatura especializada.

3.3.1 Estratégias estruturais

a) Adocao de padrdes

A adocao de padrGes busca facilitar a execucdo das outras estratégias de preservacao e
maximizar a sua eficiéncia, com base na utilizacéo preferivel de padrdes e formatos de arquivos
de dados abertos, com amplo acesso e assisténcia técnica, para 0s quais exista uma crescente
tendéncia de estabilidade e suporte por longo periodo. O uso de padrdes abertos® possibilita o
estudo dos documentos e a sua conversdo para novos padrdes, enquanto que a conversao dos
documentos nos formatos livres (gratuitos, com um codigo-fonte-aberto e com garantias de
liberdade para estudo, execucdo e modificacdes) permite que estes possam ser acessados
mesmo ocorrendo a obsolescéncia dos equipamentos e programas de informética em que foram
desenvolvidos (ARELLANO, 2008; THOMAZ, 2004).

Através dos trabalhos de Bullock (1999) e Thomaz (2004), podemos considerar que a
estratégia de adocdo de padrbes baseia-se numa abordagem em quatro partes:

1. Definir um conjunto limitado de formatos para armazenar os dados e informacdes!®— refere-

se a selecdo de um numero reduzido de padr@es e de formatos de arquivos de dados frente a

grande multiplicidade de formatos existentes, com o propdsito de simplificar a sua gestao e

° Padrdes cujas especificacdes estejam disponiveis publicamente para acesso e implementagéo, contrapondo-se
aos padrdes proprietarios que sdo de usufruto de um individuo, organizacdo ou grupo (THOMAZ, 2004).

10 A partir das melhores préticas internacionais e das experiéncias da Library and Archives Canada (LAC) sobre
a coleta e preservacao de contetidos digitais, 0 documento File Format Guidelines for Preservation and Long-term
Access, de 2010, oferece importantes orientagdes relativas aos formatos de arquivos e padrfes para 0s varios tipos
de contetdo, como: texto, dudio, video digital, imagens fixas, arquivamento Web, dados estruturados armazenados
em banco de dados relacionais ou ferramentas de analise estatistica e qualitativa, dados geoespaciais, entre outros
(LIBRARY AND ARCHIVES CANADA, 2010).
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a realizagéo dos outros processos, como 0 monitoramento da tendéncia de obsolescéncia dos
atuais padrdes e formatos adotados pela instituicao.

2. Utilizar padrbes atuais para criar objetos digitais — consiste em adotar padrfes atuais, de

preferéncia abertos, com amplo acesso (livre uso ou estudo por longo prazo, por exemplo) e
assisténcia técnica (auxilio de especialistas e profissionais com experiéncia e capacitacdo
para assegurar sua manutencao), além de possuirem crescente tendéncia de estabilidade (sem
perspectiva de obsolescéncia) e suporte (componentes de hardware e software que permitem
0 acesso e o registro dos dados e informagdes) por longos periodos.

3. Monitorar os padrdes conforme se modificam — concernente ao acompanhamento periodico

por meio de pesquisas, tanto a estabilidade e suporte dos padrdes e formatos de arquivos de
dados usados atualmente pela institui¢éo, quanto os novos padrées e formatos desenvolvidos
que, uma vez estabelecidos, poderdo substituir futuramente os atuais padrdes e formatos
utilizados pela organizagéo.

4. Migrar para novos padrfes uma vez estabelecidos — através dos diagnésticos e dos relatorios

obtidos em pesquisas e estudos periddicos quanto a tendéncia de estabilidade e suporte dos
novos padrdes e formatos abertos, com amplo acesso e assisténcia técnica, serd possivel
substituir de maneira consciente e racional os antigos padrdes e formatos empregados pela
organizacao para 0s novos padrdes e formatos de arquivos de dados criados e com nivel de
obsolescéncia estavel.

As instituicdes que desempenham a atividade de preservacao digital podem também ser
suscetiveis a normalizacdo. A titulo de exemplo, o modelo de referéncia OAIS ou SAAI, do
Consultative Committee for Space Data Systems (CCSDS)!! e da International Organization
for Standardization (1ISO)?, ¢ uma importante e promissora proposta para padronizagdo de um

sistema de arquivamento orientado a preservacdo e manutencao do acesso a informacao digital

110 CCSDS foi formado em 1982 pelas principais agéncias espaciais do mundo para proporcionar um férum para
a discuss&o de problemas comuns na elaboracio e execucdo de sistemas de dados espaciais. E hoje composto por
onze agéncias membros, vinte oito agéncias de observagéo e mais de cento e quarenta associados industriais. Entre
as importantes agéncias membros e de observacao nacionais e internacionais que participam do CCSDS, estdo: o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA)
do Instituto de Aerondutica e Espaco (IAE), a National Aeronautics and Space Administration (NASA) e a Russian
Federal Space Agency (RFSA). Desde a sua fundagdo, o CCSDS vem ativamente desenvolvendo Recomendacdes
para padrdes de sistemas de informacdo e de dados para promover a interoperabilidade e suporte reciproco entre
as agéncias espaciais cooperantes bem como possibilitar a colaboragdo (tanto planejada como imprevista) de varias
agéncias voos espaciais e novos recursos para futuras missdes. Ademais, a padronizacdo CCSDS reduz a carga de
custos de missdes de voo espacial ao permitir partilha de custos entre agéncias e comercializagdo rentavel.

12 A 1SO é uma rede de 6rgédos de padronizacdo nacionais de 163 paises (apenas um membro por pais), tendo o
Brasil a participacao da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que possui uma Secretaria Central
com sede na cidade de Genebra na Suiga. Foi instaurada, oficialmente, em fevereiro de 1947 a fim de facilitar a
unificacdo e coordenacdo internacional dos padrdes da industria.
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a longo prazo, e fornece ainda uma estrutura para descri¢cdo e comparagdo de modelos de dados
e arquiteturas de arquivos. O SAAI é usado em Vvérias iniciativas internacionais de preservacgao
digital, sobretudo, advindas da Australia e da Europa (BULLOCK, 1999; THOMAZ, 2004).

b) Elaboracdo de manuais ou guias

O conjunto de manuais e guias®® criados em varias partes do mundo, através do registro
das descobertas e experiéncias independentes ou colaborativas feitas por érgédos de preservacéo,
arquivos e bibliotecas, permitem que as instituicdes obtenham conhecimento e orientacéo sobre
os fundamentos bésicos para a gestdo de contetdos digitais. Estes manuais oportunizam ainda
que as instituicdes implementem um processo de preservacao digital bem sucedido, reduzindo
esforcos e custos tal como adquirindo maior flexibilidade e seguranca nas tomadas de decis6es
com relacdo as contingéncias ou problemas surgidos no decorrer do processo, assegurando ou
amenizando assim, a ndo perda de dados e de informacdes consideradas relevantes.

De acordo com Bullock (1999) e Thomaz (2004) os manuais ou guias apresentam em
comum algumas recomendacdes, que podem ser assim compreendidas:

> Reconhecer a responsabilidade inicial do criador na preservacio de seus documentos — trata-

se do reconhecimento do papel e do compromisso dos criadores/produtores de informacéo
digital na preservacéo por longo prazo. A ndo adogéo, por exemplo, de padrdes e de formatos
de arquivos de dados abertos na elaboracdo dos recursos digitais e a sua influéncia no
desenvolvimento dos procedimentos de preservacdo digital.

> ldentificar as responsabilidades da instituicdo arquivistica — relaciona-se ao estabelecimento

e a descri¢do do conjunto de obrigaces, fungdes e acdes a serem realizadas pela instituicdo
arquivistica para obtencdo de éxito no processo de preservacdo e manutengdo do acesso aos
recursos digitais por longo periodo.

> Adotar diretrizes adequadas para selecdo dos objetos a serem preservados (que destacam a

guestdo dos padrdes quando existir possibilidade de escolha de formatos) — refere-se tanto

ao ambito do requisito “Fixar os limites do objeto a ser preservado” apontado pelos autores

COMO necessario para o processo de preservacao digital, quanto a limitagdo, quando possivel,

13 Como exemplo destas iniciativas, podemos citar: Recomendagdes para a producdo de planos de preservagio
digital (DGLAB), Portugal, 2011; Digital Preservation Policies: Guidance for archives (The National Archives),
Reino Unido, 2011; An Approach to the Preservation of Digital Records (National Archives of Australia),
Austrélia, 2002; File Format Guidelines for Preservation and Long-term Access (LAC), Canada, 2010; United
States Geological Survey (USGS) Guidelines for the Preservation of Digital Scientific Data (USGS Fundamental
Science Practices Advisory Committee — Data Preservation Subcommittee), Estados Unidos, 2014; e a Carta para
a Preservacdo do Patrimdnio Arquivistico Digital (Conselho Nacional de Arquivos — CONARQ), Brasil, 2005.
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de formatos de arquivos de dados (de preferéncia padroes) frente a alta multiplicidade de
formatos existentes, a fim de simplificar a sua administragéo.

> Proteger os itens arguivados de modificacdo intencional e ndo intencional — associa-se a

preservacdo dos documentos arquivados quanto as alteracdes advindas, por exemplo, das
discordias entre os profissionais responsaveis pela execucao das atividades de preservacéo,
pela existéncia de preconceitos, de negligéncias e de resisténcias as mudancgas, ou por
descuidos advindos pela falta ou ndo de conhecimento destes mesmos profissionais.

> Fornecer descricdo de contexto incluindo histérico de criacio, transferéncia e uso, e reqgistros

de auditoria — relaciona-se a descrigdo das tecnologias aplicadas na criagdo e requeridas para
o funcionamento e o acesso ao contetido dos objetos digitais, dos procedimentos ou métodos
a que foi submetido, aléem dos responsaveis pela sua criagdo ou producéo.

» Descrever de forma completa 0s objetos digitais — refere-se a descricdo da proveniéncia, das

especificacOes das tecnologias de hardware e/ou software utilizadas e do formato de arquivo
de dados original e atual, da localizagdo e dos demais itens dos objetos que assegurem a sua
identificacdo, a localizacdo e, principalmente, a sua autenticidade e integridade ao longo do

tempo, atraves dos metadados para a preservacao digital.

¢) Metadados para preservacdo digital

Existem alguns fatores basicos para a utilizacdo de metadados para a descricdo
detalhada dos objetos digitais: simplificar a investigacdo e a identificacdo de suas respectivas
fontes de informacdo, administrar seu fluxo no interior dos processos e, representar suas
estruturas para viabilizar o acesso. Os programas de preservacdo podem ainda ter que escolher
entre empregar e, eventualmente, adaptar um dos padrdes de metadados atualmente adotados,
como Machine Readable Cataloging (MARC) e DC, ou mesmo definir seu proprio esquema de
metadados como uma solucdo completa ou solugcdo minima temporaria, até 0 momento em que
surja um novo padrdo (THOMAZ, 2004; THOMAZ; SOARES, 2004).

A partir de Bullock (1999) e de Thomaz (2004) pode também ser observado que para 0
desenvolvimento e a execucgdo da estratégia de adocdo de metadados para preservacao digital,
trés questdes importantes devem ser ressaltadas:

1. Os dados contextuais basicos a gestdo a longo prazo das informacdes eletronicas. Elementos
de metadados Uteis na preservacao podem incluir sistema operacional e software requerido
para acessar um documento, identificadores, detalhes fisicos de publicagdes em formatos
tangiveis (0 CD-ROM ou disquete, por exemplo), informacédo de gestdo de direitos, padréo

de codificacdo (o ASCII, por exemplo) e versdo, histérico de migracao e seu sucesso, dados
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de auxilio a definigdo de autenticidade, além de versdes e datas. Os projetos de conversdo
poderiam ainda empregar elementos de metadados adicionais, como o dispositivo de captura,
resolucdo, compressdo, material de origem e produtor (do documento digital).

2. A definicdo e a selecdo do identificador tnico e persistente!* que necessita ser atribuido ao
objeto digital. Um identificador unico, com ampla abrangéncia (de preferéncia universal),
segue 0 objeto em todo o seu ciclo de vida, apoiando no estabelecimento de sua autenticidade
e propiciando ao usuério a confianca de que esta acessando o recurso desejado ou procurado.

3. As formas de vinculacdo dos metadados ao contetudo dos objetos digitais. O armazenamento
dos metadados pode ser como parte integrante do objeto que descreve (incluidos em um
cabecalho HTML™®, por exemplo) ou, além disso, como parte de um arquivo de informagao
separado (um registro MARC, por exemplo). O modelo de referéncia OAIS ou SAAI sugere
também um pacote de informacéo formado de Informacéo de Conteudo e de Informacéo de
Descricdo de Preservacao, unindo assim os metadados ao objeto em pacotes. Semelhante ao
modelo SAAI, um grupo de trabalho da Society of Motion Picture and Television Engineers
elaborou o Universal Preservation Format (UPF), que consiste num mecanismo de arquivo
de dados que adota um contéiner (arquivo que contém outros objetos associados inseridos)
para incorporagdo de metadados no interior de objetos de midias digitais.

O uso de metadados para preservacao possui crucial importancia na realizacdo de outros
métodos de preservacao digital. Por exemplo, uma eficiente migracdo depende da criacdo de
metadados para o registro do histérico de migracGes do objeto (e dos proprios metadados) e o
registro e guarda de informacdo do contexto para a compreensao dos futuros usuarios sobre o
ambito tecnoldgico de criacdo do objeto digital. De forma simil a emulacao requere metadados
para descricao da tecnologia usada na criacdo dos recursos, e de técnicas de encapsulamento do

14 Os identificadores sdo conjunto de caracteres indicados para identificar de maneira inequivoca um documento.
Entende-se por identificador persistente como aquele Unico identificador ininterruptamente vinculado a um objeto
digital que, quando gerenciado, continuamente fornecera acesso permanente ao objeto independente de alteragGes
de local. Exemplos de identificadores sdo: o Uniform Resource Name (URN) da Internet Engineering Task Force
(IETF); o International Standard Book Number (ISBN) da 1SO; o Handle System da Corporation for National
Research Initiatives (CNRI); o Serial Item and Contribution Identifier (SICI) da ANSI/NISO; o Digital Object
Identifier (DOI) da International DOI Foundation (IDF); e o Persistent Uniform Resource Locators (PURL) da
Online Computer Library Center (OCLC). Além dos elementos efetivos que apontem para o objeto digital, os
metadados podem ser combinados para atuarem como um conjunto de dados de identificacdo, diferenciando um
objeto de outro para fins de validacdo (ARELLANO, 2008; NATIONAL INFORMATION STANDARDS
ORGANIZATION, 2004).

15 HTML é uma linguagem de marcagdo (markup language) simples, derivada do SGML, que se tornou o formato
padréo para a producdo de documentos destinados & World Wide Web. E usada para a criagio de documentos de
hipertexto que séo portateis de uma plataforma de computador para outra. Cada versao HTML contém um definido
conjunto nao extensivel de etiquetas (tags), que permitem a marcagdo de dados, usadas para especificar a aparéncia
ou 0s aspectos do documento que esta sendo elaborado (LIBRARY AND ARCHIVES CANADA, 2010).
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recurso/objeto (juntamente com o sistema operacional e seus aplicativos) e das especificaces
do programa emulador a ser adotado e o historico do recurso digital (ARELLANO, 2008).

d) Investimento e montagem de infraestrutura

Para que as institui¢Oes efetivem a preservacao e o acesso a informacé&o digital por longo
periodo é preciso uma infraestrutura de hardware, software e pessoas, isto €, um sistema de
arquivamento digital. O ambiente operacional deste tipo possui mecanismos indispensaveis,
como: sistema de coOpia de seguranca; sistema de armazenamento redundante; sistema de
deteccdo e recuperacdo automatica de falhas; sistema de seguranca de acesso fisico e l6gico; e
sistema hierarquico de armazenamento. Ademais, deve-se criar um programa de capacitacdo e
de aperfeicoamento, direcionado a distintas funcdes realizadas e com variados niveis de

especializacdo, para o pessoal que executara e acessara o sistema (THOMAZ, 2004).

e) Formacao de redes de relac6es

A concretizacdo de um espaco dirigido para a preservacdo digital requer a formacéo de
corporacdes, federacdes e consorcios® de natureza informal (associagdes, aliangas e parcerias
de cooperacgéo) ou formal (acordos oficiais entre contratantes e contratados), ou seja, uma rede
distribuida de relacGes. Esta medida impde significativas mudangas e adaptacdes as estruturas
das instituices arquivisticas. As formacGes poderiam se estruturar em limites a nivel regional
ou nacional, e além disso, especializarem-se no arquivamento de certos tipos de informacéo
digital, por intermédio de interesses particulares na disseminacdo de informacéo em fronteiras
nacionais ou da idoneidade das partes envolvidas referente a alguma disciplina, tipos de
informacdo e fungdo arquivistica (BULLOCK, 1999; THOMAZ, 2004).

3.3.2 Estratégias operacionais
a) Escolha do meio de armazenamento

A implantacdo bem sucedida dos processos de preservacéo digital depende da escolha

apropriada do meio de armazenamento da informacgdo. Ao retratar os multiplos fatores que

16 podem-se indicar, como exemplo, The European Library (TEL), na Europa; Research Libraries United Kingdom
(RLUK ) e Digital Preservation Coalition (DPC), no Reino Unido; National Digital Stewardship Alliance (NDSA),
National Digital Information Infrastructure and Preservation Program (NDIIPP), Digital Preservation Outreach
and Education (DPOE), Digital Library Federation (DLF) e Council on Library and Information Resources
(CLIR), nos Estados Unidos; Preserving and Accessing Networked Documentary Resources of Australia
(PANDORA), na Australia; Canadiana.org e Canadian Digital Preservation Initiative (CDPI), no Canada; e
International Internet Preservation Consortium (1IPC), com abrangéncia mundial.
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influenciam nesta escolha, Thomaz e Soares (2004) afirmam que as condi¢Ges necessarias para

0 acesso as informacoes definirdo, sobretudo, a espécie de disponibilidade (online, near-line e

off-line) e a velocidade do dispositivo de leitura. No cenario governamental do Reino Unido,

através de Brown (2008) e Thomaz (2004), as diretrizes do The National Arquives recomendam
seis critérios técnicos para selecdo da midia de armazenamento fisico e removivel:

1. Longevidade — a midia deve possuir durabilidade minima comprovada de dez anos. N&o ha
vantagem para uma maior durabilidade, pois a obsolescéncia da tecnologia do dispositivo de
leitura/gravacdo, usualmente, serd algo mais expressivo que a degradacéo fisica da midia.

2. Capacidade — a midia deve fornecer uma capacidade conveniente ao volume de dados a
serem armazenados e ao tamanho fisico das instalac@es presentes. A diminui¢do do nimero
de midias a serem geridas, normalmente, propiciara eficiéncia e economia de recursos.

3. Viabilidade — a midia e o dispositivo de leitura/gravacdo devem possuir métodos robustos
para identificacio de erros tanto para a leitura como para a gravacio dos dados. E preferivel
a funcdo de teste de integridade de midia depois da gravacdo e a existéncia de técnicas
comprovadas de recuperacdo de dados em situacdes de perda de dados. A midia deve ser
apenas-uma-gravacao (write-once), ou ter um mecanismo de protecao de gravacdo confiavel
para precaver contra exclusdes acidentais e assegurar a integridade requerida dos dados.

4. Obsolescéncia — a midia e o seu hardware e software de apoio devem, de preferéncia, ser
baseados em tecnologia madura, ao contrario de inovadora, e devem estar bem estabelecidos
no mercado e abundantemente disponiveis. As tecnologias de midia devem, em especial, ser
baseadas em padr@es abertos, tanto para a midia como para o dispositivo de leitura/gravacao,
ao invés de proprietarias de um dnico fabricante.

5. Custo — para avaliar 0s custos relativos as midias de armazenamento, dois elementos devem
ser considerados, ou seja, 0 custo da midia e o custo de propriedade. O valor por Megabyte
ou Gigabyte deve ser a base para comparacdes validas de custos de midia. O custo total de
propriedade englobaréa custos de aquisi¢cao e manutencdo do hardware e do software precisos
e de qualquer equipamento de armazenamento requerido. Outros elementos a serem tratados
s&0 os custos de suporte e o periodo médio entre falhas do dispositivo de leitura/gravagéo.

6. Susceptibilidade — a midia deve ter baixa susceptibilidade a danos fisicos e ser tolerante a

extensa variedade de condi¢cOes ambientais sem perda de dados. A midia magnética deve
possuir elevado valor de coercivity (preferencialmente até 1.000 Oersteds), com o intuito de
amenizar as chances de eliminacdo acidental de dados. Coercivity é a intensidade do campo
magnético requerida para reduzir a zero a magnetizagdo de materiais saturados de forma

magnética, isto é, apagar as midias; e oersted é a unidade de medida para a intensidade do
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campo magnético. Qualquer medida necesséria contra susceptibilidades, como requisitos de

embalagem ou armazenamento, devem ser de natureza acessivel e exequivel.

b) Migracao

A migracao é uma das estratégias mais usadas pelas organizagdes. Consiste em transferir
periodicamente dados e informaces digitais, presentes numa certa configuracdo de hardware
e software para outra, ou de uma geracédo de tecnologia para as geracdes futuras. Este método
protege a presenca fisica e o contetdo dos objetos, contudo, pode ndo preservar a apresentacao,
a funcionalidade e o contexto. Um planejamento inadequado associado a migragdes sucessivas,
pode refletir em perda inaceitavel de dados e de elementos da apresentacdo, da funcionalidade
e do contexto envolvidos nas ligacGes entre as entradas de banco de dados, caso essas ligacdes
parem de funcionar. Os arquivos possuem um histérico de praticas eficientes para informacoes
simples e homogéneas, porém, quanto aos objetos complexos!’ ainda ha a necessidade de testes
com resultados satisfatérios (ARELLANO, 2008; BULLOCK, 1999; THOMAZ, 2004).

Para Bullock (1999) e Thomaz (2004) a migracdo objetiva limitar as perdas e preservar
de forma utilizavel o contetdo dos objetos digitais. Esta estratégia baseia-se de acGes aplicadas
isoladamente ou em conjunto, ndo necessariamente de modo sequencial, com o propdsito de:
» Copiar dados e informac0es digitais (0s arquivos de computador, por exemplo) armazenados

num determinado suporte ou meio de armazenamento com tendéncia de se tornar obsoleto
ou fisicamente deteriorado para um suporte mais novo. A cépia, por exemplo, dos dados e
das informac0es registradas em um disco flexivel para um CD-ROM.

» Converter um formato de arquivo de dados visto como ultrapassado, em estado de desuso
ou obsolescéncia para um mais atual, independente e de preferéncia padréo (relacdo com a
estratégia estrutural de adocdo de padrbes). A conversdo, por exemplo, do formato
proprietario de arquivo de texto Microsoft Word para o formato padrédo e aberto ASCII puro.

» Transferir documentos ou arquivos de computador de uma plataforma de hardware e de
software (o contexto tecnolégico) em processo de descontinuidade, ou seja, sem perspectiva
de futuras versGes compativeis possuindo novas aplicagdes, para outra com estabilidade e
suporte por longo prazo. A transferéncia, por exemplo, de arquivos criados ou presentes no

sistema operacional Windows NT para um sistema atual, como Windows ou Linux.

17 Como exemplo, podemos salientar o software proprietario que, de acordo com Thomaz (2004), caracteriza-se
pela protecdo de direitos de propriedade ao seu desenvolvedor e pelo codigo-fonte-fechado ou indisponivel, ou
seja, a estrutura interna de instrugdes de programa a serem traduzidas ou interpretadas para ser possivel o seu
processamento por computador é mantida em sigilo pelo fabricante, inviabilizando mudancas na sua aplicagdo
segundo as necessidades do adquirente.
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¢) Emulacéo

A emulacdo propde a criacdo de novo software que imite o funcionamento do antigo
hardware e/ou software no intuito de reproduzir o seu comportamento. Esta medida nao apenas
mantém a presenca fisica e 0 conteudo mas, também, a apresentacdo original e a funcionalidade
disponivel no software anterior. O seu uso é Gtil para materiais muito dependentes de especifico
hardware e software, que ndo se submeteriam a migracéo ou, ainda, quando houver a relevancia
da aparéncia do recurso original, onde néo seja oportuno investir em tecnologias da informacéo
de elevado custo. Todavia, a emulacéo para fins de preservacao de objetos digitais a longo prazo
precisa de mais testes ou avaliagfes sobre o custo/preco final envolvido, tendo sido um método
adotado especialmente para prover compatibilidade retrospectiva de jogos eletrdnicos e para
modelar futuros sistemas'® (ARELLANO, 2008; BULLOCK, 1999; THOMAZ, 2004).

d) Impresséo em papel ou microfilme

A geracdo de copia impressa do documento digital representa uma alternativa barata e
simples para preserva-lo de modo bem padronizado por longos periodos de anos. Este método
permitiria fixar todo o objeto digital bem como preservar o conteido e leiaute, porém, a
dinamicidade e heterogeneidade dos objetos (os componentes multimidia e o formato
hipertexto, por exemplo) dificultam a sua préatica. Outro procedimento interessante baseia-se na
criacdo de copias digitais e do uso de copias em microfilme como substitutos arquivisticos para
beneficiar o acesso, a funcionalidade e, também, a preservacdo de recursos produzidos
originalmente em papel (BULLOCK, 1999; THOMAZ, 2004).

e) Conservacdo da tecnologia

A conservacao da tecnologia propdem-se a salvaguardar a tecnologia de hardware e de
software, envolvida na elaboracéo dos objetos digitais, a fim de disponibiliza-la para uso. Este
procedimento preserva o contetdo e assegura a visualizacdo dos objetos em seu formato nativo

com o leiaute e a funcionalidade original. Entretanto, a criagdo de “museus” de hardware ou

18 A compatibilidade retrospectiva ou retroativa (backward compatibility) pode estar relacionada com a execucdo
de jogos eletrdnicos antigos de diferentes plataformas de hardware e/ou software em computadores modernos,
enquanto que a modelagem de futuros sistemas refere-se a construcdo de modelos de sistemas para visualizagdo e
identificacdo dos requisitos e das funcbes que o software devera apresentar. Neste cenario, torna-se pertinente
mencionar o Internet Archive nos Estados Unidos, uma biblioteca digital sem fins lucrativos que arquiva, preserva
e oferece acesso publico e gratuito a varios tipos de materiais digitais (textos, videos, audios, imagens, softwares,
paginas Web etc.). Como exemplo, esta organizacdo proporciona gratuitamente a todos, através de uma versao
ainda em desenvolvimento do emulador livre DOSBox, 0 funcionamento de inimeros titulos de jogos classicos do
obsoleto MicroSoft Disk Operating System (MS-DOS) em nossos softwares de navegacdo (web browsers).
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software requere condicdes de custo, de espaco e de suporte técnico de dificil pratica a longo
periodo, tornando-se uma medida provisoria e em estado de declinio. A sua adogéo é valida
para objetos digitais relevantes desenvolvidos em formatos proprietarios, como o PDF, e em
softwares obsoletos (ARELLANO, 2008; BULLOCK, 1999; THOMAZ, 2004).

f) Arqueologia digital

A arqueologia digital trata-se de uma medida parcial de preservacdo. Consiste no uso
de materiais digitais inacessiveis, seja pela obsolescéncia tecnologica e/ou pela deterioracédo
fisica da midia de armazenamento, para fins de investigacdo da memoria, por exemplo, dos
principios das ferramentas e sistemas de gerenciamento eletronico de documentos. Este método
é indicado somente para situaces em que a importancia das informacdes legitime os elevados
custos do procedimento, visto que ndo existem garantias de se recuperar e restaurar a plenitude
dos dados que, dessa maneira, comprometem a definicdo da identidade, da autenticidade, da
integridade e do contexto dos materiais (ARELLANO, 2008; BAGGIO, FLORES, 2013).

Na presente pesquisa, embora cada estratégia tenha diretrizes, intuitos e efeitos distintos,
a maioria busca em sua esséncia salvaguardar a memaria e 0 acesso a longo prazo aos conteidos
informacionais em ambientes digitais. Ndo ha como afirmar, hoje, qual o método que deve ser
aderido como padrdo Unico por todas as institui¢@es, posto que o volume crescente de diferentes
métodos propostos nao sdo plenamente satisfatérios e destinam-se a certos tipos de formatos de
informacao digital, de circunstancias e de ambitos organizacionais.

Tal especificidade permite, por sua vez, desde a disposicéao de varias op¢des aos desafios
da preservacdo digital como a aplicacdo conjunta de multiplas acdes dependendo do contexto,
dos objetivos e do planejamento institucional. Neste cenario, tornam-se primordiais o continuo

monitoramento tecnoldgico e o uso aliado de ferramentas robustas geradas pela C&T.
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3.4 Modelo de referéncia SAAI

O modelo de referéncial® OAIS ou SAAI, do CCSDS e da ISO, é uma relevante
iniciativa com favoravel recepcio internacional acerca da problematica da preservacéo digital®°.
O SAAI pode ser entendido, com base em Thomaz (2004) e Thomaz e Soares (2004), como um
esquema conceitual, de alto nivel (compreensdo e determinacdo dos elementos de maneira
simplificada e genérica impelindo maior aprofundamento e complexidade), que regulariza e
coordena um sistema de arquivamento direcionado para a preservacao e manutencao do acesso
a informacéo digital por longo periodo, propondo-se basicamente a:

a. Expandir tanto a concordancia dos componentes e processos relativos a preservagado e acesso
a informacdo digital, como a consciéncia e o entendimento dos conceitos significantes para
preservacdo de objetos digitais, sobremaneira entre as comunidades ndo arquivisticas;

b. Estabelecer terminologias e conceitos comuns para descri¢cdo e comparagéo de modelos de
dados e arquiteturas de arquivos; e

c. Construir uma estrutura para orientar a identificacdo e a elaboracdo de padrbes de suporte
ao ambiente de arquivos.

O surgimento do SAAI ocorreu por meio de debate aberto com a cooperacao de varias
comunidades, tal como o aval de respeitaveis instituicdes de amplitude internacional com ampla
experiéncia satisfatoria na criacdo de padrdes e recomendacgdes (CCSDS e 1SO), envolvidas ou
interessadas com as volumosas pesquisas na area de preservacao digital nos anos noventa. Estes
esforcos culminaram na publicacdo da primeira e da segunda versdo do Reference Model for an
OAIS - Red Book em 1999 e 2001, da primeira verséo do Blue Book em 2002 e, posteriormente,
da aprovacao da norma 1SO 14721:2003 Space data and information transfer systems - OAIS
- Reference model (THOMAZ, 2004; THOMAZ; SOARES, 2004).

Nesta parte do trabalho as discussdes basearam-se na revisdo de estudos com conteidos
uteis sobre 0 modelo OAIS e na consulta da norma nacional em vigor ABNT NBR 15472:2007
Sistemas espaciais de dados e informagdes - Modelo de referéncia para um SAAI, que traduz e

19 Compreende-se modelo de referéncia (reference model) como “esquema usado para entender os relacionamentos
tipicos entre entidades de determinado ambiente e para desenvolver padrdes ou especificacfes consistentes com
esse ambiente.” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2007, p. 4).

20 Iniciativas em prol da preservacdo de informagdes digitais por longo periodo, advindas de diversos paises, tem
adotado o modelo SAAI como estrutura fundamental para a preservacdo digital ou para o aprimoramento do
entrosamento e dos servicos e processos aplicados entre comunidades variadas (bibliotecas, arquivos, repositdrios
digitais ou institucionais, dentre outras). E ainda possivel obter informagdes das iniciativas e implementagdes do
modelo por intermédio do projeto ja em situagdo encerrada “OAIS Activities” da Research Libraries Group (RLG),
mantida e disponibilizada somente para propdsitos historicos em uma pagina Web pela OCLC. Disponivel em:
<http://www.oclc.org/research/activities/oaisactivities.html>. Acesso em: 28 fev. 2015.
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adapta as especificacoes do modelo OAIS descritas na norma internacional I1ISO 14721:2003 e
na Recomendacdo CCSDS 650.0-B-1:2002 Reference Model for an OAIS - Blue Book.

3.4.1 Esquema SAAI

O SAAI representa, para o propésito do modelo de referéncia, um tipo particular de
arquivo que trata-se de uma organizacao de pessoas e sistemas, que aderiu o papel de manter
por longo periodo informacao acessivel a um grupo de usuarios retratados como Comunidade
Alvo. O adjetivo “aberto” se remete & questdo do modelo SAAI e as futuras diretrizes serem
elaboradas em foruns abertos, ndo tendo ligacdo quanto ao nivel de obtengdo a informacéo
arquivada. Um arquivo tipo SAAI tem alguns deveres a cumprir que o diverge do emprego puro
da palavra “arquivo”, dentre os quais estdo (THOMAZ, 2004; THOMAZ; SOARES, 2004):

+ Mediar e admitir informacao apropriada de criadores/produtores de informacao.

+ Reter o correto controle da informagao a fim de assegurar a sua preservacao por longo prazo.

+ A partir de si proprio ou associado aos demais parceiros, estabelecer quais as comunidades
potenciais que devem integrar a Comunidade Alvo (ou seja, uma subclasse da entidade
Consumidor no ambiente SAAI) e, assim sendo, devem dotar da capacidade de compreensao
da informacéo oferecida.

+ Assegurar informacdo compreensivel para a Comunidade Alvo desprovida da assisténcia
dos criadores/produtores de informacao.

+ Adotar politicas e métodos documentados que assegurem a preservacao da informacao frente
as contingéncias oportunas e, ainda, que permitam a disseminacdo desta mesma informacéo
como copias fidedignas do original ou que seja rastreada até o original.

+ Permitir que a informacdo preservada esteja acessivel para a Comunidade Alvo.

Para Thomaz (2004) e Thomaz e Soares (2004) o modelo SAAI especifica a arquitetura
conceitual de um arquivo, com relacdo a seu ambiente, suas informacgdes e suas funcdes

requeridas para auxiliar ou apoiar as responsabilidades explicitadas anteriormente.

3.4.2 Ambiente SAAI

Devemos compreender a principio o cenario de um arquivo tipo SAAL, isto é, as relagdes

deste arquivo com 0 ambiente em que esta presente. A Figura 1 reproduz este ambiente.



FIGURA 1 — Ambiente SAAI.
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Fonte: Thomaz e Soares (2004).
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Ha quatro entidades que comp&em o ambiente SAAI. Os Produtores sdo os individuos

ou sistemas clientes que concedem a informacéo a ser preservada. Os Consumidores sdo 0s

individuos ou sistemas clientes que possuem interesse em utilizar a informacao mantida, sendo

gue a Comunidade Alvo é uma subclasse de Consumidores potenciais, a serem reconhecidos

para a preservacdo de longo prazo e que requerem entendimento desta informacao. Além disto,

a Administracdo encarrega-se de definir politicas genéricas do arquivo, pois, ndo se relaciona

com as praticas comuns da entidade Arquivo, sendo esta acao efetuada por uma fungéo inerente

ao préprio arquivo (ARELLANO, 2008; THOMAZ, 2004; THOMAZ; SOARES, 2004).

3.4.3 Modelo de informacéo SAAI

O SAAI define um modelo de informacao para incorporagdo dos metadados requeridos

na preservacado e acesso de informacao digital a longo prazo, conforme ilustrado na Figura 2.



FIGURA 2 — Modelo de informacdo SAAL.
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Baseando-se em Arellano (2008), Campos e Saramago (2007), Saramago (2004), Sayao

(2010), Thomaz (2004) e Thomaz e Soares (2004) identificam-se um grupo de aspectos que séo

notéveis para a conceituacdo do modelo de informacdo SAAI, entre os quais se destacam:

+ A criacdo, a manutencdo e o aprimoramento de metadados especificados do arquivo é um

fator crucial para a geréncia satisfatoria da preservacao digital. Os metadados de preservacéao

possibilitam, por exemplo, documentar 0s processos técnicos acerca da preservacao, detalhar

direitos de acesso, definir a autenticidade do contetdo digital, registrar histérico de custodia

do objeto digital, identificar o objeto de maneira Unica, dentro ou externamente, quanto ao

seu arquivo, além de auxiliar a execucdo das estratégias de preservacao digital.

+ Os Objetos de Dados tratam-se da mencédo, de maneira coletiva, das duas formas existentes

de informacao (ou seja, qualquer conhecimento suscetivel a transferéncia via dados), a saber:

a) Objetos Fisicos, com propriedades fisicamente observaveis (por exemplo, documentos em

papel e amostras de solo); e b) Objetos Digitais, compostos por sequéncias, fluxos ou cadeias

de bits (por exemplo, arquivos em formato PDF ou Tagged Image File Format?!). Podem

ser tidos como “informagao significativa” pela Comunidade Alvo do arquivo, resultantes por

21 O Tagged Image File Format (TIFF) é um formato de arquivo indicado para imagens fixas (still images). Foi
desenvolvido pela Aldus (atualmente parte da companhia Adobe Systems) em 1986. Os arquivos TIFF podem ou
ndo ser compactados, além disso, sdo extensiveis e portateis. N&o sdo adeptos de um especifico sistema operacional
de computador, compilador ou processador. E considerado um formato de arquivo padrdo para a descrigdo e o
armazenamento de informac@es de imagens de scanners, fax e aplicacdes de fotografia digital (LIBRARY AND
ARCHIVES CANADA, 2010).
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intermédio da conciliacdo da Base de Conhecimento da Comunidade Alvo e a Informacéo
de Representacéo (IR) agregada ao Objeto de Dados.

+ A Base de Conhecimento é um conjunto de informacdes incorporadas por cada individuo ou
classe de individuos (Comunidade Alvo) para o entendimento da informacéo recebida. Por
exemplo, uma Base de Conhecimento torna-se necessaria para interpretar a informacéo em
formato de codigo-fonte na linguagem de programacédo Java para os casos de Comunidades
Alvo constituidas meramente de programadores Java.

+ A IR auxilia a Base de Conhecimento de modo a permitir que Comunidade Alvo compreenda
plenamente a informacéo preservada. Assim, visto que a Comunidade Alvo envolva todos
0s géneros de programadores, é pertinente a informacéo sobre a construgdo e as combinagdes
de programacao Java para o entendimento integral, por parte desta classe de Consumidores,
do Objeto de Dados arquivado (informacdo em formato de cddigo-fonte Java). Além disto,
para a sua propria compreensao a IR pode requerer mais IR. Por exemplo, a IR manifestada
em ASCII precisa de IR suplementar para ASCII (um documento fisico de explicagdo do
formato padrdo ASCII etc.). Logo, uma Rede de Representacdo decorre de objetos de IR.

+ Tido como um instrumento de reconstituicdo do sentido da informacéo, a IR pode ser de dois
tipos: 1) Informagéo estrutural, interpreta a sequéncia ou fluxo de bits dos Objetos de Dados
incluindo especificacdo do formato dos dados e, ainda, descrigdo do ambiente de hardware
e de software onde os dados foram criados, que séo requeridos para o acesso vindouro; e 1)
Informacdo semantica, adiciona significado a estrutura de dados identificada por meio da
Informacdo estrutural (por exemplo, na identificacdo de que a cadeia de bits é um texto em
ASCII, a Informacdo semantica designa que o texto esté escrito em lingua inglesa).

+ No SAAI sdo observados trés pacotes de informacéo, o qual sao reservatorios ou contéineres
que encapsulam a Informacdo de Conteudo (recurso/conteddo a ser arquivado e preservado)
e sua Informacao de Descricdo de Preservacdo (multiplos metadados de apoio a geréncia da
preservacao de longo prazo), e que também propiciam os fluxos de informacdo, a saber:

o Pacote de Submisséo de Informacdo (PSI) — pacote expedido ou entregue do Produtor

para o Arquivo. Baseia-se no acordo de submissdo no esquema conceitual SAALI.

o Pacote de Arquivamento de Informacéo (PAI) — pacote armazenado, administrado e

protegido de modo efetivo no interior do Arquivo. Inclui o material que serd mantido
e a informacéo necessaria para sua representacao e preservacao de longo prazo.

o Pacote de Disseminacédo de Informacdo (PDI) — pacote transportado do Arquivo para

um Consumidor em resposta a uma solicitacdo ou pesquisa de acesso. Inclui partes

de um PAI a serem distribuidas ao respectivo cliente/usuario.
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+ Os Objetos de Informacdo constituem uma “informagio significativa” para a Comunidade
Alvo (ou seja, uma classe particular de Consumidores estabelecida pelo proprio arquivo),
resultantes da conciliacdo entre o Objeto de Dados, a Base de Conhecimento da Comunidade
Alvo e a IR. Podem ser de quatro tipos:

1) Informacéo de Contetdo — informacgdo primordial alusiva ao contetdo que o sistema

de repositorio deve preservar junto com a IR (isto é, informagdes requeridas para a
exibicao e compreensao da cadeia de bits componente do Objeto de Dados arquivado
como informacéo relevante para uma especifica Comunidade Alvo).

2) Informacéo de Descrigéo de Preservacdo — informacao para gestao da preservacao da

Informacdo de Contetido com que estéa associada, dividindo-se em quatro subtipos:

= Informacdo de referéncia — elenca e descreve mecanismos usados para indicar

identificadores a Informacdo de Conteudo, propiciando que seja identificada
e localizada durante o tempo de forma inequivoca, interna e externamente ao
repositério. Por exemplo, identificadores locais (um nimero de chamada) ou
persistentes, além da inclusdo de resumos para descri¢do do conteddo.

= Informacdo de contexto — registra os relacionamentos entre a Informacéao de

Conteudo e seu ambiente, incluindo informag6es sobre motivagdes para a sua
criacdo, relagbes com outras informacgdes de contetido, dependéncias técnicas
(hardware, software etc.), e forma de distribuicdo (através de rede etc.).

= Informacdo de proveniéncia — registra a histéria da Informacédo de Conteudo,

incluindo informac6es sobre origem, cadeia de custddia (os direitos autorais),
além de medidas ou acOes de preservacdo realizadas e seus resultados.
= Informacéo de fixidade — registra mecanismos de autenticacdo adotados para

validar que o contedo da informacéo ndo teve alteracdes ndo registradas com
danos a sua integridade. Por exemplo, assinaturas digitais e checksums.

3) Informacdo de Pacote ou de Empacotamento — congrega a Informacéo de Contetido

(recurso/contetldo mantido) e a Informacdo de Descricdo de Preservacdo (metadados

associados) em uma unidade ou pacote de informac&o identificavel.

4) Informacdo Descritiva (ID) — apoia e simplifica o acesso a Informacéo de Pacote ou
de Empacotamento com base em ferramentas de busca e recuperagéo.
O modelo de informacdo SAAL, especialmente, 0 PAI e os seus Objetos de Informagéo,
nos proporciona um vies de quais so as informagdes essenciais requeridas para o arquivamento
digital de longo prazo. Em razdo da sua pertinéncia, 0 modelo € usado na pesquisa para instaurar

um delineamento inicial das informacdes abrangidas pelos metadados para preservacdo e acesso
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utilizavel a longo periodo de materiais digitais arquivados em repositorios pautados no SAAI,
auxiliar na conceituacdo dos requisitos necessarios para a preservacdo digital explicitados em
Bullock (1999) e Thomaz (2004), e também servir de referéncia na constatagdo da garantia da

preservacdo digital pelos padrdes ou esquemas de metadados identificados na literatura.
3.4.4 Modelo funcional SAAI
O SAAI contém um modelo funcional para definicdo do conjunto de operacGes a serem

executadas por um repositorio dirigido para preservacao, segundo exposto na Figura 3.
FIGURA 3 — Modelo funcional SAAL.
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Fonte: Thomaz e Soares (2004).

Através de Arellano (2008), Thomaz (2004) e Thomaz e Soares (2004) constatam-se,
num primeiro grau de detalhamento, seis entidades funcionais SAAI que administram o fluxo
de informac&o entre as entidades que constituem o ambiente SAAI, e que também reconhecem
0s componentes funcionais e processos basicos existentes geralmente em arquivos direcionados
para a preservacao e o acesso de informacao digital, os quais sdo descritas a seguir:

1. Recepgéo — aceita os PSI dos Produtores ou, ainda, de elementos internos sob o dominio da
Administracdo do Sistema, e manipula os conteudos para armazenamento e administracéo
no interior do arquivo. Particularmente, obtém e confere a qualidade dos PSI, produz PAI
baseando-se na formatagdo dos dados, padrfes e politicas de documentacéo do arquivo, e

cria ID dos PAI (os icones/simbolos para navegacao e metadados para busca e recuperacéo,
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por exemplo). Deslocam, por fim, os PAI elaborados recentemente e as 1D relacionadas tanto
para a entidade Armazenamento quanto para a entidade Gerenciamento de Dados.

. Armazenamento — associa-se com 0 armazenamento, a manutencéo e a recuperacéo de PAL.

Tais deveres compreendem adquirir recentes PAI da entidade Recepcao e situa-los no ambito
de armazenamento permanente segundo critérios (0s requisitos de suporte e as taxas de
adoc¢do presumida, por exemplo), gerenciar a ordem da area de armazenamento, reestruturar
as midias, efetuar habitos de constatacéo de discrepancias, prover capacidade de recuperagédo
de imperfeicdes e oferecer copias de PAI requeridos para a entidade Acesso.

. Gerenciamento de Dados — preserva e acessa 0s dados administrativos adotados para gerir o

arquivo assim como a ID que identifica e registra os seus acervos. Particularmente, gerencia
0 banco de dados do arquivo (protege os esquemas e as defini¢bes de visdes e integridade
referencial), proporciona suas atualizagdes (porta nova ID ou dados administrativos do
arquivo) e examina os dados da entidade para a criacdo de relatorios.

. Administracdo do Sistema — administra a rotina operacional de todo o arquivo. Pode requerer

e mediar acordos de submissdo com Produtores, averiguar submissdes a fim de assegurar
que obedecam aos padrdes do arquivo e gerir a configuracdo do hardware e software do
sistema, analisar e aperfeicoar a execucdo geral das operagdes do arquivo e atualizacdo dos
seus contetdos, além de efetuar tal como preservar padrdes e politicas do arquivo, prover
assisténcia ao cliente/usuario e também responder as requisi¢bes incompletas.

. Planejamento de Preservacdo — controla o ambiente SAAI e oferece diretrizes para assegurar

0 acesso continuo por longo periodo da informacdo armazenada para a Comunidade Usuaria
Alvo, ainda que ocorra a obsolescéncia do ambito computacional original. Dentre as suas
atividades estdo examinar os contetdos do arquivo e indicar periodicamente a aplicagdo de
migracdes da informacdo arquivada, criar orientacdes para normas e politicas do arquivo e
acompanhar as alteracbes no ambito tecnoldgico, nas requisicdes de servigco e na Base de
Conhecimento da Comunidade Alvo. Ademais, retrata modelos de pacotes de informagéo e
efetua adequacOes de PAI e de PSI para certas submissdes, bem como cria planos minuciosos
de migracdo, arquétipos de software, e planos de avaliagdo que viabilizem o estabelecimento
das respectivas metas de migracao da entidade Administracdo do Sistema.

. Acesso — auxilia os Consumidores no estabelecimento da existéncia, descricao, localizacéo
e disposicao da informacdo depositada no SAAI e, além disso, propicia que os Consumidores
requisitem e adquiram produtos de informacao. Entre as suas obrigacGes esta a comunicacao
com os Consumidores para obtencdo de demandas, 0 uso de mecanismos para restringir o

acesso (em especial para informacOes protegidas), gerir a realizacdo de requerimentos para



48

assegurar a sua efetividade, fornecer respostas (PDI, resultados, diagnosticos) e concedé-las
aos Consumidores.

O modelo SAAI fornece os fundamentos para o plano de implementacéo de um sistema
de arquivamento de informacéo digital. A partir de uma abordagem genérica e simplificada das
entidades que constituem o seu modelo de informagéo e modelo funcional, o SAAI descreve
como os dados e informac0es digitais, tratados ou ndo em institui¢bes arquivisticas, podem ser
submetidos, organizados e armazenados hum tipo de arquivo bem como mantidos, recuperados
e dispostos a longo prazo, refletindo assim as atividades de um repositério digital.

A criacio de padrdes e orientacBes associadas a0 SAAI??, concedera a cooperagio e a
interoperabilidade entre distintas comunidades com niveis variados de experiéncias na gestao,
preservacdo e manutencdo do acesso a longo periodo de materiais digitais, além de viabilizar o
uso racional de recursos e uma maior padronizacdo e coordenagdo na execugdo ou obtencdo de

processos, produtos e servicos comuns concernentes as demandas de preservacéo digital.

3.5 Subsidios para construcéo de politicas de preservacao digital

A definicdo dos parametros e diretrizes para implantacdo de um plano de preservagéo e
de manutencdo do acesso as informacdes digitais a longo prazo, através de iniciativas nacionais
e internacionais?, sdo fatores cruciais para tomada de decisdes racionais com uso sustentavel
de recursos e com garantias de perdas ndo permanentes de registros digitais. Devido ao carater
recente e pouco difuso das investigacdes e das praticas em prol da preservacdo digital no Brasil,

torna-se de suma importancia a identificacéo e a discussao de algumas metodologias que tem

22 0 modelo de referéncia SAAI ndo oferece pressupostos no que se refere aos tipos de informages manipuladas
e as especificacdes tecnoldgicas aplicadas pelo sistema de arquivamento digital. Em vista disto, cada comunidade
pode utilizar o SAAI adequando-o ao seu respectivo ambiente organizacional, ademais, 0 modelo possibilita uma
estrutura Util para o desenvolvimento de conjuntos de elementos de metadados de ou para a preservacdo de longo
prazo. Com relagdo ao uso do SAAI em comunidades detentoras de diferentes tipos de recursos, ha varios projetos
internacionais j& criados com grande notabilidade e valor na preservagdo digital, como: PANDORA, pela National
Library of Australia; Networked European Deposit Library (NEDLIB); CURL Exemplars in Digital Archives
(CEDARYS), efetuado no Reino Unido e patrocinado pelo Joint Information Systems Committee (JISC); e PREMIS,
como grupo de trabalho patrocinado pela OCLC/RLG (CAMPOS; SARAMAGO, 2007; SARAMAGO, 2004).

23 podem-se citar, como exemplo, Digital Preservation Policy: Preserving Archival Digital Records Transferred
from Commonwealth Agencies (National Archives of Australia), 2011; Digital preservation and digitisation policy
(National Museum of Australia), 2012; Digital Preservation Policy (National Library of Australia), 2013; Digital
Preservation Policies: Guidance for archives (The National Archives, United Kingdom), 2011; Building a
preservation policy (British Library/Preservation Advisory Centre, England), 2013; Digital Archiving Policy
(Swiss Federal Archives, Switzerland), 2009; Recomendacdes para a producéo de planos de preservacdo digital
(DGLAB, Portugal), 2011; Programa Permanente de Preservagdo e Acesso a Documentos Arquivisticos Digitais
— AN Digital: Politica de Preservacao Digital (Arquivo Nacional, Brasil), 2012; dentre outros.
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sido recomendadas para a criacdo, a implementacdo e a manutencéo de politicas e de programas
de preservacao digital, os quais reflitam a realidade social, politica e econémica nacional.
Gréacio, Fadel e Valentim (2013) prop6em uma notavel politica de preservacao digital
em IES respaldada em quinze elementos fundamentais, inter-relacionados e embasados nas TIC
e na cultura informacional (e organizacional) da institui¢do, que podem ser distribuidos em trés
aspectos ou categorias: organizacional, legal e técnico. Somando-se as consideracdes de Gracio
(2012) estes aspectos, capazes de contribuir na criacdo e determinacdo de modelos de politica
e administracdo da preservacao da informacao digital em IES, sdo interpretados conjuntamente

e descritos da seguinte forma:

a) Aspectos organizacionais
Abrange elementos de gestdo para fixacéo e estabilizacdo institucional quanto a politica

e o desenvolvimento continuo, a médio e longo prazo, das a¢Bes de preservacéo digital:

+ Definicdo da missédo, da visdo e dos objetivos institucionais com a insercdo da necessidade
da implantacdo de uma politica de preservacdo digital, refletindo a visibilidade académica,
cientifica, tecnoldgica, artistica e cultural desejada, no presente e no futuro, pela instituicdo
defronte a comunidade académico-cientifica e a sociedade no todo. Os tipos de informagéo
digital a serem preservadas, a quantidade de repositdrios institucionais para implementacéo,
0 modo de inclusdo dos ambientes nas infraestruturas tecnoldgicas e o conceito de
autenticidade de um objeto digital também devem ser definidos neste dominio.

+ Formacédo de uma equipe multidisciplinar especializada que constituira o comité gestor, com
papéis e incumbéncias delimitadas, para a geréncia adequada dos fluxos, dos processos e dos
compromissos de preservacao digital tal como dos objetos digitais produzidos na instituicéo,
garantindo a sua autenticidade (salvaguarda do contetdo original de sua criacdo/producéo)
e determinados niveis ou condicGes de acesso e recuperacdo a longo prazo. Para que a equipe
tenha uma gestéo coordenada e planejada, deve existir uma atuacdo integrada e em conjunto
dos participantes, podendo estes serem de variadas esferas de atuagao no &mbito institucional
(administrativa, financeira, tecnolégica, informacional, juridica, assim por diante).

+ Estabelecimento dos papéis e das responsabilidades dos profissionais que integram a equipe
multidisciplinar, salientando-se distintos tratamentos e geréncias para cada tipo de contetdo.
Envolve ainda a conscientizacao e determinacdo das obrigacdes e deveres dos membros que
compdem a comunidade académica (docentes, discentes e pessoal técnico-administrativo)
quanto a preservacdo dos seus respectivos objetos digitais produzidos (as informagdes

académico-cientificas e de extensdo, além das informagdes administrativas).
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+ Disposicdo de recursos financeiros para aplicacdes continuas em infraestrutura, tecnologia e
capacitacao de pessoal (e equipe técnica multidisciplinar). Definigdo de investimentos anuais
com custos envolvidos avaliados, independentes de alteracfes administrativas, na instancia
superior ou a nivel estratégico da instituicdo, que permitam a manutencao da politica de
preservacao digital e a construgdo e preservacao da memoria da instituicdo bem como de sua
producdo intelectual (de natureza académica, cientifica, técnica, artistica e cultural).

+ Definicdo de normas e de procedimentos institucionais para assegurar os direitos dos autores
ou produtores dos objetos digitais, a autenticidade e 0 acesso ao contetido de cada tipo de
objeto em todo o seu ciclo de vida (desde a sua criacdo/producdo até o seu descarte). Estes
atos administrativos, a serem registrados, deferidos e disseminados a comunidade (a equipe
multidisciplinar, os produtores e 0s usuarios dos objetos), devem ser baseados na legislacao
nacional e internacional vigente, permitindo a orientacdo e a compreensao dos seus membros
guanto aos processos, aos métodos, as responsabilidades, os direitos e deveres, 0s principios
e valores e a conduta a ser seguida®, construindo e consolidando-se assim uma cultura

organizacional/informacional favoravel direcionada para a preservacao digital.

b) Aspectos legais
Compreende questdes legais concernentes ao ambito institucional e a legislagéo vigente

a nivel nacional e internacional, como:

+ Adesdo as leis nacionais sobre os aspectos que envolvam a preservacgdo digital, como a copia
ou reproducio de objetos digitais diante das leis de direitos autorais?® (um dos componentes
da propriedade intelectual), como maneira de assegurar a legalidade e a padronizacdo dos
fluxos e dos processos de preservacao digital, além de garantir a propriedade intelectual aos

autores ou produtores dos objetos e sua autenticidade. Ainda que ndo exista uma legislacédo

24 Como exemplo, é importante que os criadores/produtores: incluam metadados requeridos logo na fase de criagio
dos objetos digitais; adotem midias de armazenamento, por meio de tomadas de decisdes informadas, apropriadas
para a sustentabilidade dos registros eletrénicos ao longo do tempo; utilizem formatos de arquivos digitais mais
adequados para a preservagdo e 0 acesso a longo prazo; submetam corretamente objetos nos repositorios digitais,
de acordo com os critérios, os padrdes e as politicas institucionais; dentre outras (ARELLANO, 2008; BROWN,
2008; LIBRARY AND ARCHIVES CANADA, 2010; SARAMAGO, 2004).

% Hoje, a Lei n° 12.853, de 14 de agosto de 2013, dispde acerca da gestdo coletiva de direitos autorais, modifica,
anula e adiciona dispositivos a Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, que regulamenta os direitos autorais no
pais (BRASIL, 1998, 2013). A partir de Gracio (2012) e de Grécio, Fadel e Valentim (2013), percebe-se que a Lei
n°® 9.610 ndo ampara os fluxos, 0s processos e as acdes de preservacao digital, pois preservar envolve a reproducéo
ou cdpia sem fins lucrativos, com o propdsito de tornar os objetos digitais acessiveis por longo periodo. Ademais,
0s autores ressaltam que a Lei n° 9.610 caracteriza-se por estar afastada do contexto tecnoldgico contemporaneo e
por ndo fornecer subsidios em prol do direito de acesso as informacgdes pelos cidadéos, essencialmente aquelas
geradas pelas IES publicas que registram geralmente o conhecimento produzido para utilizagdo dos individuos.
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nacional corrente para preservacgéo digital, as instituicbes requerem um suporte profissional

juridico para o conhecimento da legislagdo internacional vigente e de suas normas.

c) Aspectos técnicos
Envolve elementos técnicos acerca dos fluxos, dos processos e das a¢des de preservacao
digital, tais como:

+ Utilizacdo de modelos de referéncia, métodos, padrGes e iniciativas internacionalmente
testadas e aderidas, como meios de cooperacéo e de trocas de experiéncias e conhecimentos
entre as instituicOes e seus profissionais (com niveis distintos de experiéncia em preservacdo
digital), apoiando a padronizacdo de componentes inerentes a geréncia efetiva e eficaz da
politica de preservacao digital, auxiliando na interoperabilidade dos objetos digitais.

+ Existéncia, readequacéo e aprimoramento permanente de uma infraestrutura tecnoldgica (de
preservacao, com o proposito de proteger os objetos digitais e seus metadados; e de acesso,
para viabilizar o acesso, a busca e a recuperacdo ideal dos objetos), frente a obsolescéncia
do hardware e software, dos formatos e suportes (midias) de armazenamento. As alteracdes
e os avancos das TIC associado as propriedades tecnolégicas do ambiente digital, favorecem
modificagdes nos objetos originais, ameagando assim a sua autenticidade e integridade.

+ Criacdo e readequacdo constante de um programa permanente de capacitacao e atualizacéo
do pessoal técnico (por meio de cursos, palestras etc.) relativo a manutencao, atualizacéo e
aperfeicoamento da infraestrutura, compreendendo os sucessivos avancos das TIC tal como
o0 nivel de capacidade e a variedade de operacOes realizadas pelos profissionais. A equipe
técnica compromete-se com as estratégias de preservacdo, o plano, 0 monitoramento e a
avaliacdo tanto das transformacdes do meio digital como da tendéncia de obsolescéncia de
tecnologias usadas, além de se instruir e qualificar em tecnologias emergentes e potenciais

para adocao e, também, nos préprios aspectos que envolvem a preservacao digital.
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+ Implantagdo, planejamento, atualizacdo e investimentos ininterruptos em infraestrutura para
repositorios digitais ou institucionais?, permitindo através de tecnologias o gerenciamento,
0 armazenamento e a manutencao de dados bem como o acesso, a busca e a recuperacao da
informacao digital no decorrer do tempo. Ademais, 0s repositorios permitem uma expansao
da visibilidade institucional e viabilizam a divulgacéo, a disseminacéo e o livre acesso (Open
Access), pelos membros da comunidade cientifica e da sociedade, quanto aos produtos de
informacao e de conhecimento gerados no interior das instituicdes, sobretudo publicas.

+ Criacdo e revisdo constante de critérios e de procedimentos para a sele¢do de objetos digitais
importantes para serem geridos, armazenados e preservados pelas instituicdes. Estes critérios
e métodos devem ser baseados nos objetivos institucionais e nas demandas da comunidade
(os criadores/produtores dos objetos e os usuarios destas informacgdes) bem como em termos
de definicdo de prioridades e de custo/beneficio de realizacdo da preservacdo. Além da
selecdo, deve-se elaborar e atualizar regularmente diretrizes relativas ao descarte de objetos,
pautadas na legislacdo vigente e nos atos normativos internos, e também usar ferramentas
especificas criadas e adotadas para este fim (a Tabela de Temporalidade, por exemplo).

+ ldentificacdo, adequacdo, aplicacdo e atualizacdo continuada de diferentes estratégias de
preservacao para certos tipos de objetos digitais sob o dominio da instituicdo, considerando-
se 0 contexto tecnoldgico original de criacdo e de tratamento assim como 0 monitoramento
periodico das tecnologias existentes.

+ Utilizacdo de conjuntos de elementos ou metadados essenciais para descricdo, identificacdo
e representacdo do conteudo informacional dos objetos digitais, com o intuito de assegurar
efetivamente a sua autenticidade e 0 seu acesso, busca e recuperagdo. Dentre os padrdes de
metadados usados a informacdes disponibilizadas em IES, estdo: o0 DC, um esquema mais

simples, genérico e extensamente adotado; e 0 METS, tido mais complexo e aprimorado.

2% Ha alguns pacotes de software livre para implantacio de repositdrios institucionais, como: o Flexible Extensible
Digital Object Repository Architecture (FEDORA), criado pelas Universidades de Virginia e de Cornell, é voltado
para a construcdo de bibliotecas digitais e pode abranger servicos de preservacao, pois baseia-se no modelo SAAI;
e 0 OCLC Digital Archive, disponibilizado pela OCLC e interligado ao sistema de catalogacdo OCLC’s Conexion,
permite o acesso a longo prazo, o armazenamento e a preservacdo de objetos digitais, é respaldado no SAAI e
adota o padrao de metadados METS para viabilizar a interoperabilidade com outros arquivos, isto é, a comunicacao
de recursos entre distintos sistemas tecnoldgicos ou configuracdo coletiva dos arquivos de modo a padronizé-los
completamente. Outro software € o DSpace, criado pelo Massachusetts Institute of Technology (MIT) e produto
da efetivacdo de padrdes internacionalmente aceitos (0 Open Archive Initiative, o0 SAAI e o Dublin Core, por
exemplo), é dirigido para ser empregado em repositorio que detém a producdo intelectual das instituicdes, abrange
diferentes tipos de materiais e dispde de maiores alternativas de armazenamento e preservacdo de objetos digitais,
é implantado por varias instituicbes e vém sendo utilizado tanto para o compartilhnamento da produgdo cientifica
nas universidades como para prover uma unido entre repositorios federativos e instituigdes (ARELLANO, 2008).
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+ Uso de suportes para infraestrutura de acesso com ampla capacidade de armazenamento,
acesso, busca e recuperacéo efetiva dos objetos digitais. Os suportes digitais (ou seja, meios
fisicos ou dispositivos de armazenamento de informacdes digitais) devem ser averiguados
periodicamente pela institui¢do e, em caso de constatacdo de problemas em sua integridade,
necessitam ser substituidos por outros. Entre alguns dos fatores para a transferéncia de um
suporte, estdo: a degradagéo do suporte (decorrente ou ndo da inadequacao de itens externos
associados ao ambito de armazenamento e preservacdo, como umidade do ar, temperatura,
poluentes ambientais e acdo de individuos responsaveis na sua preservacgéo); a obsolescéncia
do suporte e de seus componentes de acesso, leitura e interpretagéo dos bits armazenados
(hardware e software); e a propria pretensao institucional de buscar suportes mais atuais.

Uma politica de preservacdo digital deve ser dindmica e readequada regularmente, em
vista da rapida obsolescéncia tecnoldgica e dos constantes avancos e alteracdes das TIC. Inclui
aspectos administrativos, econémicos, legais, culturais e técnicos, onde a consolidagdo de uma
cultura organizacional/informacional consciente do valor da preservacao digital e uma relagéo
harmoniosa, comprometida e dedicada entre as instituicdes envolvidas (e seus profissionais),
sdo primordiais para consecucao dos processos e dos objetivos institucionais.

Embora possam existir alguns aspectos comuns, cada instituicdo adequara e implantara

uma politica especifica ao seu contexto, permitindo o acesso por longo prazo as informacdes e

conhecimentos em C&T produzidos e que sdo necessarios para 0 progresso das organizagdes e

das sociedades. A definicdo de uma politica de preservacdo digital ira moldar basicamente como

cada instituicao efetuara os procedimentos que atenderdo, de forma efetiva, desde as demandas

de preservacao que sdo presentes como também as provaveis necessidades futuras.
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4 METADADOS: definicdes, classificacbes, metadados de preservacao e esquemas

A concepcao de metadados esta fundamentada na tradicional atividade de catalogacao
em bibliotecas, cuja principal funcdo é descrever um recurso informacional de forma Unica,
multidimensionando suas formas de acesso, garantindo sua recuperacédo pelo usuério final. No
dominio bibliogréafico?” temos como exemplo, o padrdo ou formato de metadados MARC 21,
que esta baseado em regras de codificacdo definidas pela segunda edi¢do do Anglo-American
Cataloguing Rules (AACR2)?. Ja no dominio Web temos o Dublin Core (DC), cuja finalidade
é a de localizar recursos na Web.

O termo dominio Web deve ser entendido como o dominio relacionado aos diferentes
tipos de ambientes informacionais digitais na Web, bem como os variados tipos de recursos
disponibilizados nela por diferentes dominios do conhecimento. “As representagdes, entretanto,
geradas nesses dominios, serdo diferentes das representacdes geradas no dominio bibliografico
e correspondentes as necessidades informacionais proprias de cada um deles.” (ALVES;
SANTOS, 2013, p. 16).

Novos desafios e demandas tem sido propiciados pela &gil e intensa producdo e
aquisicdo de contetdos no universo digital, através do avanco das TIC junto a Internet. Diante
desta visdo torna-se valido o artigo de Santa Anna (2015), onde o autor aborda alguns aspectos
alusivos as mudancas geradas nos tipicos servicos bibliotecondémicos ante a (r)evolucéo digital
ou tecnologica da poés-modernidade. O autor alega que a utilizacdo das TIC na organizacao, no
tratamento e na representacdo informacional em meios digitais, implica na apari¢cdo de novos
conceitos (por exemplo, metadados e ontologias), terminologias, procedimentos e instrumentos
mais aprimorados, além de modernos profissionais catalogadores. Entre estes instrumentos esta
a Resource Description and Access (RDA) que, de acordo com o autor, objetiva aperfeicoar as
capacidades do AACR2 abrangendo as descri¢cdes para os objetos/documentos digitais, além
dos ambientes classicos das bibliotecas, mas potencialmente aplicaveis a quaisquer ambientes
informacionais.

Outro ponto importante remete a complexidade existente na gestao de contetdos digitais

para a sua preservacdo ao longo do tempo, com salvaguarda de autenticidade e integridade. O

27 0 termo dominio bibliogréafico é baseado na definicdo da International Federation of Library Associations and
Institutions (IFLA) para Universo Bibliografico que é o dominio relacionado as cole¢des de bibliotecas, arquivos,
museus e outras comunidades de informacdo (INTERNATIONAL FEDERATION OF LIBRARY
ASSOCIATIONS AND INSTITUTIONS, 1998). Assim, a acep¢éo aqui adotada para dominio bibliografico “[...]
designa o campo de estudo voltado para o tratamento descritivo da informagéo (processo de representacdo do
recurso) em bibliotecas.” (ALVES; SANTOS, 2013, p. 16).

28 Disponivel em: <http://www.aacr2.org/>. Acesso em: 15 set. 2015.
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ambiente digital pode ser retratado, segundo Campos (2002) e Saramago (2002), como aquele
que se caracteriza pela fragilidade, volatilidade e permanente dindmica. Por sua vez, 0s objetos
digitais a serem mantidos, sejam eles nascidos digitais ou digitalizados, sdo também dinamicos
e vulneraveis quanto a sua alta dependéncia de tecnologias que se tornam obsoletas rapidamente
ou que sdo danificadas fisicamente (FORMENTON; GRACIOSO; CASTRO, 2015). Isto posto,
métodos de preservacdo digital, tal como o uso de padrbes de metadados, vém sendo estudados
para amenizar a perda definitiva de informacdes relevantes para as geracdes atuais e futuras.

Assim, os aspectos supracitados permitem mostrar algumas das novas necessidades que
refletiriam em uma extensao da concepgéo classica de metadados. Além do seu papel descritivo,
inerente na organizacao informacional em prol da eficacia dos sistemas de busca e recuperagdo
de informacé&o, os metadados podem ter a funcdo de apoiar a preservacao digital. Os metadados
de preservacao registram informacdes do conteudo de objetos digitais e dados administrativos,
estruturais e técnicos, propiciando gerir o0 arquivamento a longo prazo e 0 acesso continuo aos
objetos, com garantias de autenticidade e integridade. Dados sobre cadeia de custddia, medidas
de preservacao adotadas, direitos de propriedade e ambiente tecnoldgico exigido para o uso dos
objetos, sdo algumas das informacdes abrangidas pelos metadados para preservacéo.

Neste contexto, multiplos padrfes ou esquemas de metadados tem sido desenvolvidos e
propostos de modo a contemplar as necessidades da preservagéo digital. Por exemplo, temos o
conjunto de metadados de preservacdo do PREMIS e, ainda, o conjunto de metadados técnicos
do ANSI/NISO Z39.87 que, mesmo ndo sendo dirigidos exatamente para a preservacao, buscam
ser harmoénicos com 0 PREMIS. Com base na revisdo da literatura especializada, sdo abordadas
algumas definicOes e classes para metadados; o conceito de metadados de preservacgdo e as
informacdes requeridas para a preservacdo de longo prazo; além dos principais padrdes de

metadados utilizados no suporte ao gerenciamento da preservacao digital.

4.1 Definicao e classificacdo para metadados

O termo metadados pode apresentar distintas definicOes e interpretagcdes dependendo do
contexto de seu emprego ou serventia. Embora a conceituacdo de metadados como “dados sobre
dados” tenha-se enraizado em certas areas do conhecimento, esta defini¢ao passou a ser limitada
e simploria defronte a multiplicidade das finalidades e das atividades designadas aos metadados
nos dominios vigentes de geréncia da informagdo, como os ambientes digitais. As imposicoes

advindas das problematicas do meio digital e eletrdnico possibilitaram uma reconfiguracdo da
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concepcédo basica meramente descritiva de metadados, ampliando as suas conceitualiza¢fes de
modo a comtemplar novas ocupacdes e utilidades (SAYAOQ, 2010; THOMAZ, 2004).

Para uma compreensdo mais ampla do conceito de metadados e de suas aplicabilidades,
algumas definicGes sdo relevantes para as discussdes acerca do assunto. Ha na literatura
cientifica da area de Ciéncia da Informac&o vérias definicGes e conceitos sobre metadados e
padrdes de metadados. Neste trabalho nos deteremos ao conceito de metadados determinado
por Gracio (2012), pois este contempla as principais caracteristicas e metodologias para garantir
a preservacao digital. Os metadados referem-se a “[...] um conjunto de dados, chamados
‘elementos’, cujo nimero varia de acordo com o padrdo adotado, e que descreve 0 recurso,
possibilitando a um usuario ou a um mecanismo de busca acessar e recuperar esse recurso.”
(GRACIO, 2012, p. 121). Para Barbedo, Corujo ¢ Sant’Ana (2011) e National Museum of
Australia (2012), no ambito da preservacdo digital, os metadados sdo dados, estruturados e
padronizados, que descrevem e documentam as propriedades de um recurso provendo-lhe
sentido, contextura e sistematiza¢ao, compondo-se da catalogacdo ou indexacdo de informacdes
para producdo, localizacdo, identificacdo, gestdo, utilizacdo e preservacdo de recursos no
decorrer do tempo em diversos dominios.

Segundo Sayéo (2010) os metadados podem ser agrupados em trés classes conceituais:

+ Metadados descritivos — tratam-se daqueles que descrevem um recurso informacional para

fins de descoberta e identificacdo. Podem conter elementos como, por exemplo, titulo, autor,
resumo, palavras-chave e identificador persistente.

+ Metadados estruturais — refere-se as informagdes que registram de que maneira devem ser

reconstituidos e organizados os recursos complexos formados de diversos componentes. Por
exemplo, a forma como as paginas de um relatério, submetidas ao processo de digitalizagdo
a parte, sdo relacionadas entre si e arranjadas para compor um capitulo.

+ Metadados administrativos — provém informacgdes que auxiliam as atividades de geréncia do

ciclo de vida dos recursos. Como exemplo, abrangem informacdes acerca de que modo e em
gque momento houve a producdo do recurso e as motivacfes ou pretextos para isto. Podem
incluir metadados para suporte a coordenacdo dos direitos relativos ao recurso e metadados
técnicos que determinam as particularidades e dependéncias técnicas do recurso.
Através de Barbedo, Corujo e Sant’Ana (2011) sdo observadas multiplas categorias
funcionais de tipos de metadados, que séo assim entendidas:

+ Metadados descritivos ou de identificacdo — visam a pesquisa, recuperacéo e identificacdo.

Podem conter elementos como, por exemplo, titulo, autor, assunto e palavras-chave.
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+ Metadados estruturais — vinculam de forma hierarquica distintos objetos digitais (textos,

imagens, audios etc.) integrantes de um mesmo documento ou recurso informacional.

+ Metadados administrativos — dispdem informacGes que suportam a geréncia dos recursos

arquivisticos eletrénicos. Incluem de que forma e em que ocasido os recursos foram gerados,
espécie de ficheiro ou de arquivo de computador e demais informaces técnicas, além dos
titulares com direitos ou permissdes de acesso.

+ Metadados técnicos — especificam os aspectos técnicos dos arquivos e dos seus formatos.

+ Metadados de preservacdo — incluem informacdes requeridas ao arquivamento e salvaguarda

dos objetos digitais ao longo do tempo.

Barbedo, Corujo ¢ Sant’Ana (2011) apontam também trés subcategorias de tipos de
metadados, isto é, 0s de geréncia de controle e direitos, concernentes aos direitos de propriedade
intelectual; os de controle e gestao; e os de ambito de producdo. Assim, o conjunto de categorias
supracitadas expdem a variedade de informac0es, de papéis e de propésitos que os metadados
podem vir a incorporar ou abranger. Para 0s prop0sitos da presente investigacao destacaremos
a categoria de metadados relativos a preservacdo de longo prazo, uma vez que sao fundamentais

para a consecucdo de uma efetiva geréncia e preservacao dos recursos/objetos digitais.

4.2 Metadados para a preservacao digital

Os metadados de preservacdo sdo essenciais para a preservacao digital. De acordo com
Sayao (2010, p. 10) estes tipos de metadados s&o conceituados “[...] de uma forma simples e
direta, como a informacgéo que apoia e documenta a preservacdo de longo prazo de materiais
digitais”. Em Saramago (2004, p. 1) compreende-se por metadados de preservagdo “[...] como
informacdo de apoio aos processos associados com a preservagéo digital de longo prazo”, sendo
que para Arellano (2008) tratam-se daqueles associados ao conteido do recurso, seu contexto
e estrutura de criagdo/producdo, além das alterac6es ocorridas em todo o seu ciclo de vida.

Campos e Saramago (2007) e Saramago (2004) concebem os metadados de preservagao
em descritivos, administrativos e estruturais. Na divisao, os descritivos séo tidos pelas autoras
como aplicaveis as etapas de acesso e destinados a descri¢do dos recursos digitais, 0 registro
das acdes de geréncia durante o tempo cabem aos administrativos, enquanto que 0s estruturais
incluem o “quadro” tecnoldgico requerido para ideal representagdo e recuperacao dos recursos,
integrando assim as informagdes administrativas. Nestas duas ultimas classes, 0os metadados
administrativos e os estruturais, a atengdo é pertinente posto que teremos as informacdes que

especificam o conjunto de métodos e de estratégias adotadas para preservacao.
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Reunindo as ponderacdes de Barbedo, Corujo e Sant’Ana (2011), Campos e Saramago
(2007), National Museum of Australia (2012), Saramago (2004), Sayao (2010) e Grécio (2012)
pode-se identificar algumas das distintas informacdes e funces inter-relacionadas circunscritas
pela obtencdo, geracdo, guarda e manutencdo de metadados para preservacao, tais como:

+ Registro do histdrico, do hardware, software e outras dependéncias técnicas, das estruturas
e das mudancas (de custodia legal e fisica ou de natureza tecnoldgica, social etc.) suportadas
pelos recursos/objetos digitais, no decurso de todo o seu ciclo de vida (isto é, criacdo, selecao
e descarte, identificacdo persistente, descricao e acesso, armazenamento e preservacao).

+ Documentacdo das tomadas de decisdo e atos de preservacao, dos métodos de preservacao e
seus resultados, das acdes de gestdo de coleces e direitos, além dos préprios metadados, de
modo a apoiar 0S processos ou as iniciativas correntes e vindouras de preservacéo digital.

+ Suporte a descoberta, localizacdo, recuperacgéo, referéncia Unica e persistente, preservacgao,
acesso, utilizagao, comprovacéo de autenticidade e integridade, bem como gestao de direitos
de propriedade intelectual de objetos arquivisticos e museoldgicos digitais ou eletrénicos.

+ Assisténcia a uma ideal geréncia dos objetos digitais, dos sistemas de informacéo (registros
de correspondéncia e de documentos, registros de funcionamento dos sistemas e seus acessos
por intermédio de praticas de auditorias mantidas pelos servicos de TIC, por exemplo), da
comunidade usuaria e das funcionalidades a serem oferecidas.

Em suma, os metadados de preservacao registram informac@es do conteddo de recursos
digitais e dados administrativos, estruturais e técnicos para preservacao digital. Estes metadados
propiciam a preservacao por longo prazo e 0 acesso continuo aos objetos digitais, com garantias
de autenticidade, integridade e confiabilidade. Neste cenéario, a determinacdo e, possivelmente,
adaptacdo de padrdes de metadados torna-se uma a¢do indispensavel e complexa, devendo-se
incorporar os varios tipos especificos de processos e de recursos digitais tratados e preservados,
o rol abundante de informac@es a serem registradas e fornecidas e, ainda, as decisées tomadas
diante de um futuro de imprevis@es intrinsecas a preservacdo em ambientes digitais.

Na construcédo de esquemas de metadados de preservacao o desafio basico estd, segundo
Lavoie e Gartner (2005), na previséo e acerto das informagdes que de fato serdo exigidas, pois:
a) Alusivo a amplitude e profundidade dos metadados, é preciso ponderar alguns fatores como,
por exemplo, o “grau” de preservagdo (guarda do conteudo, apresentacdo etc.) e a duragédo do
arquivamento; e b) A adequacéo dos elementos se definira apenas num grande periodo posterior
a sua implantacéo, ensejando assim a avaliacdo da eficacia do esquema e da deficiéncia ou ndo

de informag0es para a preservacéo digital. Para os autores um esquema deste tipo deve ser:
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1) Abrangente — o0 esquema deve possuir uma extensdo que, referente a escopo e profundidade,
contemple as necessidades atuais e futuras de preservacao do repositério concebido. Assim,
preza-se por esquemas de maior amplitude, em vez de estruturas limitas que, possivelmente,
serdo estendidas com o tempo em virtude da necessidade de informacdes adicionais.

2) Orientado para a implantacdo — o esquema deve ser adaptavel aos sistemas automatizados

para coleta e gerenciamento de metadados. Além disto, deve ser projetado considerando 0s
aspectos praticos de implementacdo. Como exemplo, fornecendo cédigos ou vocabularios
controlados para preenchimento de elementos, ao invés de basear em “texto livre”.

3) Interoperédvel — o esquema deve ser projetado para promover e simplificar as transagdes que
envolvam os objetos digitais arquivados e 0s seus metadados associados ao longo de todo o
seu ciclo de vida. Por exemplo, a submissao inicial a um repositorio, a disseminacao para
um usuario ou a transferéncia para outro sistema de repositério.

Aludindo-nos a importancia da defini¢do de metadados na etapa de criagdo dos recursos
digitais, algumas propostas sdo significantes. A titulo de exemplo, o Arquivo Nacional do Brasil
instituiu o Programa AN Digital®® que, através de Arquivo Nacional (2012), expde uma politica
de preservacdo digital e processos de recolhimento de documentos arquivisticos digitais. Assim,
a insercao dos documentos no repositorio do AN Digital, exige que estes venham seguidos, por
exemplo, de um conjunto de metadados e de informagdes contidas numa listagem descritiva:

a. Metadados descritivos — inclui elementos basicos para suporte a presuncao de autenticidade

dos documentos, como autor, destinatario, produtor, &mbito e conteldo, data de criacdo e de
recebimento, codigo de referéncia original, titulo e dimenséo; além de elementos apeteciveis,
como assunto, data da transmissdo e da captura ou arquivamento, cédigo de classificacéo,
indicacdo de anexo e de anotacdo, nome do setor incumbido pela execugédo da acéo inclusa
no documento, registro das migracdes e data das suas ocorréncias, restricdo de acesso.

b. Informacdes da listagem descritiva —abrange informacdes acerca das propriedades do acervo

digital e historico de criacdo e manutencdo dos documentos no produtor/custodiador como,
por exemplo, 6rgdo ou entidade responsavel pela producdo e acumulagdo dos documentos;

indicacdo dos processos para prevencao, descoberta e correcdo de perdas ou adulteracdes

230 Programa Permanente de Preservacdo e Acesso a Documentos Arquivisticos Digitais — AN Digital, instaurado
em marco de 2010, propdem-se a construir uma infraestrutura no Arquivo Nacional que possibilite o recolhimento,
a descricdo, 0 armazenamento, a preservacao e 0 acesso aos documentos arquivistivos digitais criados/custodiados
por 6rgdos ou entidades da Administracao Publica Federal. Nesta acepgdo, o Programa AN Digital possui algumas
atividades: a defini¢do de procedimentos, de padrdes e da abordagem de gestéo e preservacdo digital do Arquivo
Nacional; a elaboracéo e a implementacdo de um repositdrio; a aquisi¢do de equipamentos e a organizacdo de uma
equipe especializada (ARQUIVO NACIONAL, 2010, 2012). Outras informagdes sobre o programa e o andamento
de suas atividades podem ser obtidas através do Sistema de Gestdo de Documentos de Arquivo — SIGA. Disponivel
em: <http://www.siga.arquivonacional.gov.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm?sid=222>. Acesso em: 26 abr. 2015.
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dos documentos; reconhecimento dos formatos de arquivo digital; indicacdo das diretrizes
para autenticagdo dos documentos; metadados para interpretar e representar os documentos,
bem como a estrutura da base de dados, o0 esquema HTML e de metadados; dentre outras.
Nesta perspectiva, 0s produtores/custodiadores precisam ser orientados pelo repositorio
para uma adequada insercdo e manutengdo dos metadados descritivos. Em concordancia com
as boas préticas de preservacgdo digital, a documentacao gerada permitira o depdsito de recursos
aceitos que incluam condic¢es favoraveis a aplicacdo de processos futuros de preservacéo e de
interpretacdo do contexto original de producdo e salvaguarda. Deste modo, integrando-se as
informagdes atribuidas pela instituicdo de preservacao de longo prazo, os registros apoiardo a
autenticidade e a integridade dos recursos digitais, desde a criacdo até a sua preservacao.

4.3 Esquemas de metadados

A organizagdo dos metadados da-se em estruturas formais chamadas de esquemas de
metadados, que consistem de conjuntos de elementos concebidos para um fim especifico, como
adescricdo de um certo tipo de recurso de informagao. Na literatura®, as expressdes “esquema”,
“formato”, “sistema” e “conjuntos de elementos” tém sido usadas indistintamente para se referir
a padrdes de metadados (CHAN; ZENG, 2006; NATIONAL INFORMATION STANDARDS
ORGANIZATION, 2004). De acordo com Zeng e Qin (2008, p. 323, traducdo nossa) o0 esquema
de metadados (Metadata schema) pode ser considerado como:

Uma especificacdo processavelmente por maquinas que define a estrutura, a
codificacdo de sintaxe, regras, e formatos para um conjunto de elementos de
metadados em uma linguagem formal num esquema. Na literatura o termo “metadata
schema” usualmente refere-se ao conjunto de elementos na sua totalidade, assim como
a codificacdo dos elementos e a estrutura com uma linguagem de marcacao.

De fato, 0 “esquema” ¢ uma entidade total contendo 0S componentes semanticos e de

conteudo (tidos como um “conjunto de elementos”), bem como a codificacdo dos elementos

% Entre os exemplos incluem as expressdes: “sistema de metadados” em Campos e Saramago (2007); “formato de
metadados” em Saydo (2010); “esquema de metainformacdo” em Barbedo et al. (2007); “modelo de metadados”
em Arellano (2008); “metadata scheme”, “metadata schema” e “element set” em Chan e Zeng (2006).
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com uma sintaxe ou linguagem de marcacdo, como SGML e XML3L. Assim, um conjunto de
elementos de metadados dispGe de dois componentes basicos: 1) Seméantica — as defini¢des ou
os significados dos elementos e seus refinamentos; e 2) Conteudo — as declaracbes ou as
instrucdes de quais e como os valores devem ser atribuidos para os elementos. Para cada
elemento definido, um padrdo de metadados geralmente especifica regras de conteido para
como o contetido deve ser criado ou incluido (por exemplo, como identificar o titulo principal),
regras de representacdo para conteddo (por exemplo, padrdes de representacdo do tempo) e
valores de conteudo admissiveis (isto €, se os termos devem ser tomados a partir de um
vocabulério controlado especifico ou podem ser providos pelo autor, derivados do texto, ou
aditados pelo trabalho de criadores de metadados sem uma lista de termos controlados). Pode
haver ainda regras de sintaxe para codificacdo dos elementos e seu contetdo (CHAN; ZENG,
2006; NATIONAL INFORMATION STANDARDS ORGANIZATION, 2004).

Da revisao de literatura pode-se identificar variados padrdes ou esquemas de metadados
usados para a descricdo de recursos em distintos dominios, conforme exposto no Quadro 2.

31 XML ¢ uma linguagem de marcaco de dados produzida pelo World Wide Web Consortium (W3C), que através
de um conjunto de etiquetas (tags), viabiliza a descricao textual e estruturada de informagdes. E um padréo aberto,
independente das plataformas operacionais e dos fabricantes de software, compreensivel por diferentes aplicacdes
de software ou sistemas de informacao e autoexplicativo. Esta linguagem mantém a semantica da informacé&o (isto
é, a alusdo a um mesmo termo, mas com sentidos opostos em ambitos distintos) e dispde de uma estrutura flexivel
e simples. Proporciona o facil intercambio de dados entre diversos sistemas e a formatacao das etiquetas (que séo
extensiveis e definidas pelo usuario), a documentacéo de suas definicfes e a determinagdo do seu esquema. Por
outro lado, a SGML é uma linguagem semelhante ao XML, que possibilita uma rica descri¢do formal da estrutura
e dos conteddos dos documentos para fins de gestdo e manipulacdo de dados ou informac6es. A SGML é definida
na norma 1SO 8879:1986 (ANDRADE, 2007; LIBRARY AND ARCHIVES CANADA, 2010).
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Nome

Especificacéo

ANSI/NISO Z39.87,
Data Dictionary —
Technical Metadata for
Digital Still Images®

Padrdo de metadados técnicos para desenvolver, intercambiar e interpretar
arquivos de imagem fixa digital, facilitar a interoperabilidade entre sistemas,
servicos e software, assim como apoiar a gestdo a longo prazo e o continuo
acesso a colecdes de imagens digitais (BARBEDO et al. 2007; NATIONAL
INFORMATION STANDARDS ORGANIZATION, 2004, c2011).

Dublin Core (DC)*

Padrao para catalogacao e suporte a descoberta de recursos eletronicos na
Web (CAMPOS; SARAMAGO, 2007; GRACIO, 2012; SAYAO, 2010).

Encoded Archival
Description (EAD)%*

Padrao para codificacdo de instrumentos arquivisticos de acesso, tais como
inventarios, indices, dentre outros (ANDRADE, 2007; BARBEDO et al.
2007; BARBEDO; CORUJO; SANT’ANA, 2011; CHAN; ZENG, 2006).

Learning Object
Metadata (LOM)3

Padrédo que define um conjunto minimo de atributos para gerir, localizar e
avaliar recursos ou objetos de aprendizagem (CHAN; ZENG, 2006;
NATIONAL INFORMATION STANDARDS ORGANIZATION, 2004).

Machine Readable
Cataloging (MARC)3¢

Padréo para a representacdo e a comunicagéo de registros ou informagdes
bibliograficas entre bibliotecas, através da utilizagdo de computadores
(CHAN; ZENG, 2006; GRACIO, 2012; THOMAZ, 2004).

Metadata Encoding
and Transmission
Standard (METS)%"

Padrao para codificar metadados descritivos, administrativos e estruturais
sobre objetos digitais num repositério (ALMEIDA; CENDON; SOUZA,
2012; BARBEDO et al. 2007; CAMPOS; SARAMAGO, 2007).

Metadata Object
Description Schema
(MODS)%*®

Padrdo de metadados descritivos derivado do esquema bibliografico MARC
21, cujo o enfoque sdo os recursos eletrénicos e os servicos de biblioteca
(NATIONAL INFORMATION STANDARDS ORGANIZATION, 2004).

ISO/IEC Moving
Picture Experts Group
(MPEG) Multimedia

Padrdes para a descricdo e a representacdo de recursos ou objetos
audiovisuais e multimidiaticos digitais, tais como MPEG-7 e MPEG-21
(NATIONAL INFORMATION STANDARDS ORGANIZATION, 2004;

Metadata3® SAYAO, 2010).
PREservation Padrdo que define um conjunto de elementos basicos para codificar,
Metadata: armazenar, gerir e intercambiar metadados de preservacdo no contexto de um

Implementation
Strategies (PREMIS)
Data Dictionary*

sistema de repositério para preservacao digital (ARELLANO, 2008;
CAMPOS; SARAMAGO, 2007; SAYAO, 2010).

Record Export for Art
and Cultural Heritage

Padrdo para a descricéo de objetos no ambito de colegdes de museus
(GRACIO, 2012).

(REACH)*

Fonte: Elaborado pelo autor.

Madltiplos padrbes de metadados vém sendo elaborados para uma extensa diversidade

de usos e ambitos especificos, todavia 0s esquemas sao delimitados por seus préprios conjuntos

32 Disponivel em: <http://www.niso.org/apps/group_public/project/details.php?project_id=69>. Acesso em: 30
maio 2015.

33 Disponivel em:
3 Disponivel em:
% Disponivel em:
% Disponivel em:
37 Disponivel em:
38 Disponivel em:

<http://dublincore.org/>. Acesso em: 2 jun. 2015.

<http://www.loc.gov/ead/>. Acesso em: 30 maio 2015.
<https://standards.ieee.org/findstds/standard/1484.12.1-2002.html>. Acesso em: 1 jun. 2015.
<http://www.loc.gov/marc/>. Acesso em: 30 maio 2015.
<http://www.loc.gov/standards/mets/>. Acesso em: 30 maio 2015.
<http://www.loc.gov/standards/mods/>. Acesso em: 2 jun. 2015.

%9 Disponivel em: <http://mpeg.chiariglione.org/standards>. Acesso em: 30 maio 2015.

40 Disponivel em: <http://www.loc.gov/standards/premis/>. Acesso em: 1 jun. 2015.

41 Disponivel em: <http://www.oclc.org/research/activities/museumresources/reach.html>. Acesso em: 2 jun.
2015.


http://www.niso.org/apps/group_public/project/details.php?project_id=69
http://dublincore.org/
http://www.loc.gov/ead/
https://standards.ieee.org/findstds/standard/1484.12.1-2002.html
http://www.loc.gov/marc/
http://www.loc.gov/standards/mets/
http://www.loc.gov/standards/mods/
http://mpeg.chiariglione.org/standards
http://www.loc.gov/standards/premis/
http://www.oclc.org/research/activities/museumresources/reach.html
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de elementos de metadados, particularidades e dominios de utilizagdo. A seguir s&o discutidos
alguns dos principais e mais correntes padrdes tratados na literatura especializada.

4.3.1 Padréao Dublin Core

O padrdo DC tem sua origem em Chicago, na 22 Conferéncia Internacional World Wide
Web, em 1994, numa discusséo sobre semantica e a Web enfocada na dificuldade da descoberta
de recursos de informacao. Posteriormente, a OCLC e o National Center for Supercomputing
Applications (NCSA) organizaram um evento em Dublin, Ohio, em 1995. No evento, intitulado
de "OCLC/NCSA Metadata Workshop", mais de 50 profissionais debateram como um conjunto
semantico seria Util para a busca e a recuperacado de recursos baseados na Web. Como resultado
definiu-se um conjunto basico de elementos de metadados chamado “Dublin Core”, em razédo
do local do evento*? (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, c2015; HARPER, 2010).
Existem dois niveis no padrdao DC: Simples e Qualificado. Sendo assim, 0 DC Simples
inclui quinze elementos; e 0 DC Qualificado compreende trés elementos adicionais (Audiéncia,
Proveniéncia e Detentor de Direitos), assim como um grupo de refinamentos ou qualificadores
de elementos, que aperfeicoam a semantica dos elementos de maneira que possam ser Uteis na
descoberta de recursos. O DC apresenta algumas caracteristicas, que refletem também os seus
objetivos, dentre os quais s&o as seguintes (GRACIO, 2012; HILLMANN, 2005a):
= Simplicidade — o conjunto de elementos DC tem sido mantido pequeno e simples, de modo
gue sejam compreensiveis semanticamente. Um pesquisador ou responsavel da colecédo, ndo
especialista, pode gerar facilmente registros descritivos para os recursos de informacéo.

= Interoperabilidade seméantica — a existéncia de distintos esquemas de descri¢do intervém na

capacidade das pesquisas e das descobertas entre areas. Um conjunto de elementos comum,
universalmente inteligivel e apoiado, propicia maior interoperabilidade entre estas areas.

= Consenso internacional — a participagdo de especialistas, 6rgdos, ou representantes de varios

paises na DCMI para fins de internacionalizacdo na Web e de uma estrutura apropriada (que
reflita a natureza multilingue e pluricultural do universo da informacéo eletronica), colabora

para um consenso internacional e uma continua melhora do DC (junto ao avanco da Web).

420 conjunto de quinze elementos de metadados DC verséo 1.1 sdo determinados na IETF Request for Comments
(RFC) 5013, de agosto de 2007, na ISO 15836, de fevereiro de 2009, e na ANSI/NISO 739.85-2012, de fevereiro
de 2013. Um outro resultado significativo foi o surgimento, na década de 1990, da Dublin Core Metadata Initiative
(DCMI), que respaldando-se em Gracio (2012) e Weibel e Koch (2000), pode ser vista como uma organizagdo ou
comunidade internacional voltada a proporcionar a disseminacgdo do emprego de padrdes de interoperabilidade de
metadados e a elaboragdo de vocabularios especificos de metadados de apoio a descrigdo e a descoberta de recursos
da Web, que oportunizem mais sistemas efetivos para a busca e a recuperacéo de informagdes.
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= Extensibilidade — o padrdo DC é um esquema simplificado de descri¢do, que na criagao de

esquemas, permite conjuntos de metadados adicionais para acudir as demandas de descrigéo
e recuperacao precisa de um recurso digital particular numa determinada comunidade. Estes
elementos de metadados adicionais junto com os elementos DC, possibilitam que multiplas
comunidades em vérias &reas usem o padrdo DC, permutem e acessem as informacoes.

Flexibilidade — os elementos sdo opcionais e repetiveis, ndo ha ordem definida e podem ser
alterados adotando um limitado conjunto de qualificadores, que séo atributos utilizados para

refinar (ndo estender) o significado do elemento.

Baseando-se em Campos e Saramago (2007), Dublin Core Metadata Initiative (2012) e

Hillmann (2005c), os quinze elementos de metadados do padrdo DC Simples versdo 1.1 séo:

1.
2.

Titulo — 0 nome ou o titulo atribuido ao recurso.

Criador —uma entidade principal responsavel pela producao do conteido do recurso. Uma
pessoa, uma organizacao, ou um servigo, sao exemplos de Criador. Geralmente, 0 nome
do Criador deve ser usado para indicar a entidade. Tais exemplos e modo de indicacdo da
entidade aplicam-se, também, para os elementos Editor e Colaborador.

Assunto — o tépico ou a tematica do contetido do recurso. Normalmente, o assunto sera
representado usando palavras-chave, frases-chave, ou codigos de classificacdo. Indica-se
adotar um valor de um sistema de classificacdo formal ou vocabulario controlado®.
Descricdo — um relato do contetdo do recurso. Pode conter, por exemplo, um indice, um
resumo, uma representacdo grafica, ou um relato de texto livre referente ao conteudo.
Editor — uma entidade responsavel por tornar o recurso disponivel.

Colaborador — uma entidade responsavel por fazer contribui¢des ao contetdo do recurso.
Data — um periodo de tempo associado com um evento no ciclo de vida do recurso, como
a data de criacdo ou de procedimento de preservacao etc. Aconselha-se usar um esquema
de codificagéo, como o perfil W3C-DTF* da norma 1SO 8601%.

Tipo —a natureza ou o género do conteudo do recurso. Recomenda-se selecionar um valor
a partir de um vocabulario controlado, tal como o DCMI Type Vocabulary®.

4 Entre os exemplos de esquemas de codificacdo para assunto, estdo: a United States (US) Library of Congress
Classification (LCC), a Dewey Decimal Classification (DDC), a Universal Decimal Classification (UDC), e a US
National Library of Medicine (NLM) Classification, como um conjunto de recursos conceituais especificados; tal
como o0 US NLM Medical Subject Headings (MeSH) e o US Library of Congress Subject Headings (LCSH), como
um conjunto de conceitos categorizados e especificados (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, 2012).

4 Disponivel em: <http://www.w3.0rg/TR/NOTE-datetime>. Acesso em: 21 jun. 2015.

4 Disponivel em: <http://www.iso.org/iso/home/standards/iso8601.htm>. Acesso em: 21 jun. 2015.

46 Disponivel em: <http://dublincore.org/documents/dcmi-type-vocabulary/>. Acesso em: 21 jun. 2015.


http://www.w3.org/TR/NOTE-datetime
http://www.iso.org/iso/home/standards/iso8601.htm
http://dublincore.org/documents/dcmi-type-vocabulary/
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9. Formato—amanifestacéo fisica ou digital do recurso. Inclui o formato de arquivo, a forma
fisica, ou as dimensdes (tamanho e duragdo, por exemplo) do recurso. Indica-se o uso de
um vocabulario controlado, como a lista de Internet Media Types ou MIME Types*’.

10. Identificador — uma referéncia ndo ambigua para o recurso num dado contexto. Orienta-
se identificar o recurso por meio de uma sequéncia ou nimero de acordo com um sistema
de identificacdo formal, como o Uniform Resource Locator (URL), o ISBN e o DOI. Esta
forma de identificacdo ou referéncia a um recurso pode também ser aplicada para 0s
elementos Fonte e Relacao.

11. Fonte — uma referéncia a um outro recurso a partir do qual o recurso descrito é derivado
no todo ou em parte.

12. Lingua — o idioma do conteudo intelectual do recurso. Sugere-se utilizar um vocabulario
controlado, como o RFC 4646 em conjunto com a norma 1SO 639,

13. Relagdo — uma referéncia para outro recurso do qual o recurso descrito € derivado ou esta
relacionado, como a parte, a versao, a traducdo, ou a dependéncia de um recurso etc.

14. Cobertura — 0 &mbito espaco-temporal do conteldo do recurso. Pode conter a designacédo
de um lugar, de um periodo ou de uma entidade administrativa, além de datas, intervalos
de datas e a especificacdo de um local via suas coordenadas geogréficas. Orienta-se adotar
um vocabulario controlado, como o Getty Thesaurus of Geographic Names (TGN).

15. Direitos — informagdo sobre direitos do recurso. Inclui uma indicac&o dos varios direitos
de propriedade alusivos ao recurso, como os direitos de propriedade intelectual.

De acordo com Hillmann (2005b) e Weibel e Koch (2000) a DCMI, defronte a demanda
de uma representacdo mais detalhada dos recursos, definiu um conjunto de qualificadores para
aperfeicoar a semantica dos quinze elementos do DC, o qual caracterizam-se por: basearem em
vocabularios controlados, notacdes e termos existentes mantidos por agéncias estabelecidas;
serem flexiveis e abertos a propostas e melhorias futuras; e serem livres para uso ou ndo pelos
implementadores, podendo haver a criagéo de qualificadores adicionais para aplicacGes locais
ou dominios especificos, porém os mesmos ndo poderdo ser entendidos por outras aplicaces
e, ainda, serdo menos propensos de serem reutilizados por demais comunidades.

Para os autores a DCMI reconhece duas grandes classes de qualificadores:

47 Disponivel em: <http://www.iana.org/assignments/media-types/media-types.xhtml>. Acesso em: 21 jun. 2015.
48 Disponivel em: <http://www.ietf.org/rfc/rfc4646.txt>. Acesso em: 21 jun. 2015.

49 Disponivel em: <http://www.iso.org/iso/home/standards/language_codes.htm>. Acesso em: 21 jun. 2015.

%0 Disponivel em: <http://www.getty.edu/research/tools/vocabularies/tgn/>. Acesso em: 21 jun. 2015.


http://www.iana.org/assignments/media-types/media-types.xhtml
http://www.ietf.org/rfc/rfc4646.txt
http://www.iso.org/iso/home/standards/language_codes.htm
http://www.getty.edu/research/tools/vocabularies/tgn/
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1) Refinamento de elemento — os qualificadores tornam o significado do elemento mais estreito
ou mais especifico. Assim, um elemento refinado compartilha o significado do elemento ndo
qualificado, contudo, com um escopo mais restrito ou detalhado.

2) Esquema de codificacdo — os qualificadores identificam esquemas de apoio na interpretacao

de um valor de elemento. Compreende vocabularios controlados (por exemplo, um termo de
um sistema de classificagdo ou conjunto de cabecgalhos de assunto) e notagdes formais (por
exemplo, uma sequéncia “2015-06-30” como a expressao padrdo de uma data).
A Figura 4 apresenta a estrutura de um documento no formato de metadados Dublin
Core expresso em linguagem XML, a seguir.
FIGURA 4 — Exemplo de um registro DC em XML.

<srw_dc:dc xmlns:srw_dc="info:srw/schema/1/dc-schema" xmlns="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemalocation="info:srw/schema/1/dc-schema
http://www.loc.gov/standards/sru/resources/dc-schema.xsd">
<title>War! Or no war [graphic].</title>
<creator>0dham, Thomas.</creator>
<creator>Palmer, F. (Fanny), 1812-1876.</creator>
<creator>F. & S. Palmer (Firm)</creator>
<type>still image</type>
<type>Lithographs 1840-1850. gmgpc</type>
<type>Political cartoons 1840-1850. gmgpc</type>
<publisher/>
<date>1846.</date>
<language>eng</language>
<format>p</format>
<format>p</format>
<description>
Another cartoon relating to the dispute between the United States and Great Britain over the northern boundary of
American territory in Oregon. Opinion was sharply divided between support for a compromise claim of territory as far
north as the forty-ninth parallel, and those who went for the more expansive 4.40 boundary. Palmer has two Irish
immigrants disputing the issue. Wearing overalls, suspenders, boots, and stovepipe hats, the characters stand outside
the Bowery Theater. (The Bowery section of New York City was known for its concentration of working-class Irish.) The
man on the left says, "Ike! say the 49th & let's settle it amercably." The other responds, "No Sir-ree I goes for the
hull of Oregon or none--I do & don't do nor-thin else." In the background, a woman sells apples and what look like nuts
at a table. Behind her the theater's billboard advertises "Great Attraction. Adelgis. J.R. Scott. Cony & Blanchard."
</description>
<description>Weitenkampf,</description>
<description>
Another cartoon relating to the dispute between the United States and Great Britain over the northern boundary of
American territory in Oregon. Opinion was sharply divided between support for a compromise claim of territory as far
north as the forty-ninth parallel, and those who went for the more expansive 4.40 boundary. Palmer has two Irish
immigrants disputing the issue. Wearing overalls, suspenders, boots, and stovepipe hats, the characters stand outside
the Bowery Theater. (The Bowery section of New York City was known for its concentration of working-class Irish.) The
man on the left says, "Ike! say the 49th & let's settle it amercably." The other responds, "No Sir-ree I goes for the
hull of Oregon or none--I do & don't do nor-thin else." In the background, a woman sells apples and what look like nuts
at a table. Behind her the theater's billboard advertises "Great Attraction. Adelgis. J.R. Scott. Cony & Blanchard."
</description>
<description>Weitenkampf,</description>
<description>
Another cartoon relating to the dispute between the United States and Great Britain over the northern boundary of
American territory in Oregon. Opinion was sharply divided between support for a compromise claim of territory as far
north as the forty-ninth parallel, and those who went for the more expansive 4.40 boundary. Palmer has two Irish
immigrants disputing the issue. Wearing overalls, suspenders, boots, and stovepipe hats, the characters stand outside
the Bowery Theater. (The Bowery section of New York City was known for its concentration of working-class Irish.) The
man on the left says, "Ike! say the 49th & let's settle it amercably." The other responds, "No Sir-ree I goes for the
hull of Oregon or none--I do & don't do nor-thin else." In the background, a woman sells apples and what look like nuts
at a table. Behind her the theater's billboard advertises "Great Attraction. Adelgis. J.R. Scott. Cony & Blanchard."
</description>
<description>
Forms part of: American cartoon print filing series (Library of Congress)
</description>
<description>
Published in: American political prints, 1766-1876 / Bernard F. Reilly. Boston : G.K. Hall, 1991, entry 1846-4.
</description>
<subject>Bowery Boys (Gang)--1840-1850.</subject>
<subject>Irish Americans--1840-1850.</subject>
<coverage>Oregon--1840-1850.</coverage>
<relation>
American cartoon print filing series (Library of Congress)
</relation>
<identifier>http://hdl.loc.gov/loc.pnp/cph.3a41521</identifier>
<identifier>http://hdl.loc.gov/loc.pnp/cph.3g@5745</identifier>
<rights>No known restrictions on publication.</rights>
</srw_dc:dc>

Fonte: Library of Congress (2015a).
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O DC esta entre os padr@es mais usados por comunidades internacionais para descoberta
de recursos no dominio Web. E representado por meio de diversas sintaxes como, por exemplo,
codificado em HTML, ou em Resource Description Framework (RDF)®! usando XML. Embora
o DC tenha uma admiravel capacidade descritiva para prestar o acesso e seja um expoente de
interoperabilidade na Web, este esquema é muito simples e menos eficaz quanto a preservagdo
digital e a efetuacdo do papel dos metadados administrativos e estruturais de documentar, por
exemplo, o histérico de estratégias de preservacao adotadas no recurso digital e 0s componentes
de hardware e software (CAMPOS; SARAMAGO, 2007; HILLMANN, 2005a).

4.3.2 Padrdao MODS

Criado pela Library of Congress (LC) e disponivel em 2002, o esquema de metadados
bibliograficos MODS®? pode ser aplicado para objetos de bibliotecas digitais. Expresso em
XML, o MODS contém um subconjunto de campos MARC 21 e utiliza elementos textuais, ao
invés de cddigos numéricos, possibilitando uma facil compreensdo. Dentre algumas das
caracteristicas do padréo, estdo (GUENTHER, 2003; LIBRARY OF CONGRESS, 2014b):

e Oselementos MODS herdam a semantica dos elementos MARC, permitindo um alto grau
de compatibilidade do padrdo com os registros MARC em sistemas de bibliotecas.

e O MODS ¢ mais simples que o formato MARC completo e propicia uma descricdo mais
rica dos recursos quando comparado ao padrdo de metadados DC qualificado.

e A descricdo de recurso original, a representacdo de um registro MARC simplificado, ou
metadados empacotados com um recurso eletrdnico, exemplificam o uso do MODS.

e Devido ser um esquema XML, o MODS pode vir a integrar, combinar ou ser usado com
outros padrdes baseados nesta sintaxe ou linguagem de codificacdo, como 0 METS.

e No MODS temos o reagrupamento de certos elementos MARC e, em alguns casos, o que

estd em varios elementos MARC sdo trazidos dentro de um Unico elemento MODS.

51 Disponivel em: <http://www.w3.0rg/RDF/>. Acesso em: 27 jun. 2015.

2.0 MODS ¢ mantido pelo Network Development and MARC Standards Office da LC. No site oficial do padréo
ha descricdes de diversos projetos que aplicam o0 MODS, tais como: o Australian National Bibliographic Database
Metadata Project e 0 MusicAustralia, da Biblioteca Nacional da Australia; o Library of Congress Web Archives
(LCWA), o American Memory and Global Gateway Legacy Conversion Project e a Performing Arts Encyclopedia,
da LC; além da Oxford Digital Library (ODL), da Universidade de Oxford no Reino Unido. Disponivel em:
<http://www.loc.gov/standards/mods/registry.php>. Acesso em: 19 out. 2015.


http://www.w3.org/RDF/
http://www.loc.gov/standards/mods/registry.php
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e A conversdo de um registro MARC original para MODS e depois o retorno para MARC,

pode resultar em perda de codificagdo ou de dados. Logo, 0 MARC XML®3, que concede
a expressao de um registro MARC completo em XML, deve ser usado antes para garantir
uma conversdo sem perdas.

Atualmente na versao 3.6, 0 padrao MODS apresenta um conjunto de vinte elementos

de metadados descritivos principais (LIBRARY OF CONGRESS, 2014a):

1.

Informac&o de Titulo —as denominagdes atribuidas ao recurso. Inclui o titulo e o subtitulo

do recurso, além da numeragdo e a nomeagao de uma parte ou se¢ao de um recurso. Preza-
se pelo uso das regras contidas em um padréo de conteido, como o0 AACR2.

Nome — 0 nome de uma pessoa, familia, organizacédo, ou evento (conferéncias etc.) ligado
ao recurso. Pode conter os nomes dos criadores/autores do conteudo intelectual original
ou derivado do recurso, dos tradutores e/ou editores sabidos etc.

Tipo de Recurso — as caracteristicas e o tipo de contetido geral do recurso original, isto é,

material catalografico ou de natureza textual, imagem fixa ou em movimento, gravacao
de som musical, objeto tridimensional, software ou multimidia, material misto etc.
Género — uma classe mais especifica que caracteriza um certo estilo, forma, ou contetdo,
tal como artistico, musical, composicdo literaria etc. Indica-se o uso de valores por meio
de listas ou vocabularios controlados de termos, como MARC Genre Term>* e LCSH.

Informacéo de Origem — a procedéncia do recurso. Inclui, por exemplo, o editor, o local

de sua origem/publicacéo, a edicdo e a frequéncia de publicacdo, a data de sua alteracéo,
captura, criacdo, emissdo, publicacdo, ou que esta protegido por direitos autorais. Indica-
se a adogo da norma 1SO 3166 e das regras descritivas do AACR2.

Lingua — o idioma do contetdo do recurso. Indica-se utilizar valores de um vocabulario
controlado, tal como 0 RFC 4646, 0 RFC 5646°° e a norma ISO 639.

Descricao Fisica — as caracteristicas fisicas do recurso. Inclui, por exemplo, 0 meio ou a

forma fisica do material, a origem do arquivo digital (nascido digital etc.), as dimens6es
(quantidade, tamanho, duracdo etc.), e o formato eletronico de arquivo. Indica-se 0 uso
de um vocabulério controlado, como a lista de Internet Media Types ou MIME Types.

Resumo — uma breve sintese do contetido do recurso. Pode conter, por exemplo, 0 escopo,

a tematica, um comentario, um relato ou uma analise do contetdo do recurso.

%3 Disponivel em: <http://www.loc.gov/standards/marcxml/>. Acesso em: 23 out. 2015.

%4 Disponivel em: <http://www.loc.gov/standards/valuelist/marcgt.html>. Acesso em: 15 out. 2015.
%5 Disponivel em: <http://www.iso.org/iso/country_codes/country_codes>. Acesso em: 20 out. 2015.
%6 Disponivel em: <http://www.ietf.org/rfc/rfc5646.txt>. Acesso em: 15 out. 2015.


http://www.loc.gov/standards/marcxml/
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http://www.iso.org/iso/country_codes/country_codes
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Indice — uma descricdo dos contetidos do recurso. Por exemplo, a indicacdo do conjunto
de capitulos incluidos num livro ou em um documento textual.

Publico Alvo — o nivel e interesse intelectual do publico para o qual o recurso se destina
(adulto, adolescente, jardim de infancia, historiador etc.). Indica-se usar valores de uma
lista controlada de termos, como MARC Target Audience Term®’, ou texto livre.

Nota — informacao textual geral sobre o recurso. Pode incluir, por exemplo, uma mencao
de responsabilidade (escrito por etc.) e um apontamento histérico.

Assunto — o tépico ou a tematica do conteddo do recurso. Inclui, por exemplo, o assunto
representado via etiquetas (tags), o ambito espaco-temporal, e um titulo ou nome utilizado
como um assunto. Indica-se usar o perfil W3C-DTF da norma ISO 8601 e valores a partir
de um vocabulario controlado, como o Getty TGN e os esquemas de classificagéo.
Classificacdo — o numero de chamada ou de classificacdo do assunto do recurso mediante
sistemas de classificagéo formal, como a LCC, a DDC, a UDC e a NLM Classification.

Item Relacionado — 0s outros recursos associados ao recurso que esta sendo descrito. Pode

incluir, por exemplo, informacao relativa a predecessores ou sucessores, formas originais,
partes constituintes, referéncias/citacoes, outras versdes ou formatos etc.

Identificador — um codigo ou numero padrdo Unico que identifica precisamente o recurso,
tal como o0 DOI, 0 ISBN, 0 URN, o SICI e outros identificadores persistentes.
Localizacdo — a instituicdo ou repositorio que mantém o recurso e a localizacéo eletronica
na forma de um URL onde o recurso esta disponivel.

Condicdo de Acesso — as restricGes ou a falta destas sobre 0 acesso, 0 uso e a reproducéo

do recurso, como os direitos de propriedade intelectual, as limitacdes de distribuigéo etc.
Parte — as partes fisicas ou estruturais do recurso. Contém, por exemplo, a numeracéo de
um tipo de parte do recurso (ou seja, volume, edicao, capitulo, secdo, paragrafo etc.) e as
unidades de medicdo que integram a parte, como pagina, minuto etc.

Extensdo — informacgéo adicional ndo abarcada pelo MODS. Permite incluir elementos de
outros esquemas para atender demandas locais de descricdo e recuperacgdo de recursos.

Informacéo de Registro — informacao requerida para gerenciar e interpretar o registro de

metadados. Pode conter a data em que o registro original MODS foi criado primeiramente
e modificado pela ultima vez, a origem ou proveniéncia do registro (gerado por méaquina
ou ndo etc.), o idioma do registro, as regras usadas para o conteddo da descrigéo (isto é,

AACR2, RDA etc.) e a organizagao que criou ou alterou o registro original.

57 Disponivel em: <http://www.loc.gov/standards/valuelist/marctarget.ntml>. Acesso em: 15 out. 2015.


http://www.loc.gov/standards/valuelist/marctarget.html
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A Figura 5 apresenta a estrutura de um documento no formato de metadados MODS
expresso em linguagem XML, a seguir.
FIGURA 5 — Exemplo de um documento MODS em XML.

<mods xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns="http://www.loc.gov/mods/v3" version="3.5" xsi:schemalLocation="http://www.loc.gov/mods/v3
http://www.loc.gov/standards/mods/v3/mods-3-5.xsd">
<titleInfo>
<title>Models, Fantasies and Phantoms of Transition</title>
</titleInfo>
<name type="personal">
<namePart type="given">Ash</namePart>
<namePart type="family">Amin</namePart>
<role>
<roleTerm type="text">author</roleTerm>
</role>
</name>
<typeOfResource>text</typeOfResource>
<relatedItem type="host">
<titleInfo>
<title>Post-Fordism</title>
<subTitle>A Reader</subTitle>
</titleInfo>
<name type="personal">
<namePart type="given">Ash</namePart>
<namePart type="family">Amin</namePart>
<role>
<roleTerm type="text">editor</roleTerm>
</role>
</name>
<originInfo eventType="publication">
<dateIssued>1994</dateIssued>
<publisher>Blackwell Publishers</publisher>
<place>
<placeTerm type="text">Oxford</placeTerm>
</place>
</originInfo>
<part>
<extent unit="page">
<start>23</start>
<end>45</end>
</extent>
</part>
</relatedItem>
<identifier>Amin1994a</identifier>
</mods>

Fonte: Library of Congress (2015d).

O esquema MODS fornece informaces bibliograficas importantes que apoiam outros
padrdes expressos em XML, como o METS e 0 PREMIS. Sob o enfoque da preservacdo digital,
trés elementos MODS merecem atencdo: Informacéo de Origem, Item Relacionado e Condigéo
de Acesso. Estes elementos registram informacgdes que sao Uteis para auxiliar os metadados de
preservacao na corroboracdo da proveniéncia, autenticidade e integridade dos objetos digitais,
bem como no reconhecimento dos direitos associados ao recurso que podem intervir, sobretudo,

na realizacdo das acOes de preservacao, acesso e utilizacdo dos seus respectivos conteldos.
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4.3.3 Padrdo EAD

O padrdo EAD tem seu inicio num projeto da biblioteca da Universidade da California,
Berkeley, em 1993. Este projeto investigou a oportunidade e a viabilidade de desenvolver um
padrdo de codificagcdo ndo-proprietéario para instrumentos de pesquisa legiveis por computador,
tais como indices, registros, inventarios, ou guias elaborados por arquivos, bibliotecas, museus
e repositorios de manuscritos, que proporcionam informac@es acerca de determinadas colecdes
de materiais arquivisticos. Assim sendo, o padrdo deveria cumprir alguns critérios (LIBRARY
OF CONGRESS, 2013):

a) Expressar informac@es descritivas de instrumentos de pesquisa arquivisticos, de maneira
inter-relacionada e extensiva.

b) Conservar as relagdes hierarquicas existentes entre 0s niveis de descricdo; e representar
informacdes descritivas herdadas por um nivel hierarquico a partir de outro.

c) Possibilitar mover dentro de uma estrutura hierarquica informacional; além de apoiar a
indexacdo e a recuperacao de especificos elementos.

A principio o EAD foi construido em linguagem SGML, tendo a participacdo da Society
of American Archivists (SAA) e de uma equipe de varios especialistas. Posteriormente, o EAD
foi restruturado devido a demanda de uma maior compatibilidade com as normas de descricao
arquivistica, como a General International Standard Archival Description (ISAD(G)), e com a
linguagem XML que, por exemplo, ndo necessita de certos softwares para 0 acesso ao EAD em
SGML. Logo, a versdes 1.0 e 2002 do EAD em XML foram lancadas, nesta ordem, em 1998 e
2002. Hoje, o EAD é mantido pela LC junto com a SAA, e recentemente contetidos da nova
versdo EAD3 foram publicados em seu site oficial (LIBRARY OF CONGRESS, 2013, 2015b).

Conforme Andrade (2007), Barbedo et al. (2007), Gama e Ferneda (2010) e Society of
American Archivists (2002), na verséo de 2002 um documento EAD contém trés partes:

e (Cabecalho EAD (<eadheader>) — informac0es relativas ao documento EAD em si. Pode

conter, por exemplo, uma identificacdo Unica para o documento; informacao bibliografica
sobre 0 documento, incluindo autor, titulo, subtitulo, e patrocinador, assim como a edicéo,
editor, série, e notas relacionadas codificadas separadamente; informacao sobre o idioma,
principal e secundario, utilizado no documento, bem como referente a criagdo da versao
codificada do documento, incluindo o agente, o local e a data de codificagéo; informacéo
acerca de quaisquer alteracdes ou revisdes feitas ao documento codificado.

e Conteudo Prefacial (<frontmatter>) — informacdes que remetem a criag&o, publicacdo, ou

uso do documento EAD. Pode conter, por exemplo, se¢cdes de texto, incluindo uma pagina
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de rosto, prefacio, dedicatdria, agradecimentos, e instru¢fes para usar um instrumento de
pesquisa; além de informacdes bibliogréficas a partir do Cabecalho EAD.

e Descricdo Arquivistica (<archdesc>) — informacdes pertinentes a descri¢do do acervo e

de seus materiais constituintes. Pode conter, por exemplo, informagdes sobre os materiais
arquivisticos descritos, incluindo as condicGes para o seu acesso; subdivisdo e a forma de
Sua organizacao; origem e as circunstancias de seu recebimento; cdpias, e a existéncia, a
localizacdo e disponibilidade dos originais; condi¢des para o0 seu uso ou reproducdo, apos
a concessao do acesso; as caracteristicas fisicas e 0s requisitos técnicos; histérico de sua
custddia/propriedade; os itens relacionados por proveniéncia, mas que foram fisicamente
separados ou removidos; escopo e a abrangéncia tematica do seu contetdo.

A Figura 6 apresenta a estrutura de um documento no formato de metadados EAD

expresso em linguagem XML, a seguir.
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FIGURA 6 — Exemplo de um documento EAD em XML.

<ead xmlns="urn:isbn:1-931666-22-9" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemalLocation="urn:isbn:1-
931666-22-9 http://www.loc.gov/ead/ead.xsd" id="mferd347e3">
<eadheader id="mferd347e4" repositoryencoding="is015511" relatedencoding="MARC21" countryencoding="1is03166-1"
scriptencoding="1s015924" dateencoding="1is08601" langencoding="1is0639-2b">...</eadheader>
<archdesc level="collection" relatedencoding="MARC21" type="register">
<did id="mferd847e47">
<head>Collection Summary</head>
<unittitle label="Title" encodinganalog="245%a">
Thomas Bailey Aldrich Papers
<unitdate label="Span Dates" type="inclusive" normal="1873/1901" encodinganalog="245%$f" era="ce"
calendar="gregorian">1873-1901</unitdate>
</unittitle>
<unitid label="ID No." encodinganalog="590" countrycode="US" repositorycode="US-DLC">MSS84264</unitid>
<origination label="Creator">
<persname encodinganalog="18@" source="lcnaf">Aldrich, Thomas Bailey, 1836-1907</persname>
</origination>
<physdesc label="Extent">...</physdesc>
<langmaterial label="Language">
Collection material in
<language encodinganalog="041" langcode="eng">English</language>
</langmaterial>
<repository label="Location" encodinganalog="852">
<corpname>...</corpname>
<address>
<addressline>Washington, D.C.</addressline>
</address>
</repository>
<abstract label="Summary" encodinganalog="520%$a">
Author and editor. Outgoing correspondence of Aldrich and his wife addressed primarily to Edward Howard House
relating to personal matters. Also includes a volume containing a holograph and typescript copy of "Monody on the
Death of Wendell Phillips."

</abstract>
</did>
<!-- ead:controlaccess template -->
<!-- ead:controlaccess template: otherwise -->
<controlaccess id="mferd847e88" altrender=":::F@85="20090615113748.8"">...</controlaccess>

<descgrp id="mferd847e110" type="admininfo">...</descgrp>
<scopecontent id="mferd847e138" encodinganalog="520">
<head>Scope and Content Note</head>
<p>
The papers of Thomas Bailey Aldrich (1836-1907) span the years 1873-1901 and consist of correspondence and a bound
volume containing both a holograph and typescript of "Monody on the Death of Wendell Phillips." The correspondence
contains letters sent by Aldrich and his wife concerning personal and social matters. Most of the correspondence is
to Aldrich's friend, Edward Howard House.
</p>
</scopecontent>
<arrangement id="mferd847e143" encodinganalog="351%$a">...</arrangement>
<otherfindaid encodinganalog="555%$a" id="lccnURI">...</otherfindaid>
<!-- $otherfindiaidTestCheck: yes -->
<dsc id="mferd847e148" type="combined">
<head>Container List</head>
<thead valign="bottom">...</thead>
<cOl id="mferd847e157" level="file">
<did>
<container type="box">1</container>
<unittitle encodinganalog="245%$a">
Correspondence,
<unitdate encodinganalog="245$f" era="ce" calendar="gregorian">1873-1901</unitdate>
</unittitle>
<physdesc>
<extent encodinganalog="300%$a">(2 folders)</extent>
</physdesc>
</did>
</ce1>
<cOl id="mferd847e168" level="file">
<did>
<container type="box">1</container>
<unittitle encodinganalog="245%$a">
"Monody on the Death of Wendell Phillips," holograph and typescript,
<unitdate encodinganalog="245$f" era="ce" calendar="gregorian">1884</unitdate>
</unittitle>
</did>
</cel>
</dsc>
</archdesc>
</ead>

Fonte: Library of Congress (2014d).

Na preservacao digital o uso do EAD ¢é cabivel pois, para Barbedo, Corujo e Sant’Ana
(2011), trata-se de um esquema completo e que atende as normas de descric¢do arquivistica. Os
padrdes de metadados descritivos, tal como 0 DC, 0 MODS e o proprio EAD, apesar de serem
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mais propicios a descoberta e recuperacao de recursos ao invés da preservacao de longo prazo,
sdo esquemas importantes para o registro de algumas informac6es de apoio aos metadados de
preservacdo, no tocante a proveniéncia, autenticidade, integridade, contexto técnico, direitos, e

a custodia/propriedade dos recursos armazenados num repositorio de preservacado digital.

4.3.4 Padrdao ANSI/NISO Z39.87

O padrdo ANSI/NISO Z39.87 tem sua origem no “Image Metadata Workshop”, evento
patrocinado pela NISO, CLIR e RLG, em abril de 1999, que se prop0s a promover um trabalho
cooperativo para determinar um conjunto de elementos de metadados para documentar atributos
técnicos de imagens fixas digitais. Na norma ANSI/NISO Z39.87-2006 (R2011) os elementos
visam ser harmoénicos com os metadados de preservacdo do PREMIS, sendo que um esquema
em XML, aludido como NISO Metadata for Images in XML (MIX)%8, esta em construcéo para
intercambiar e/ou armazenar os elementos de metadados técnicos especificados na ANSI/NISO
Z39.87-2006 (NATIONAL INFORMATION STANDARDS ORGANIZATION, c2011).

Através de National Information Standards Organization (c2011) a versao atual de 2011
agrupa os elementos do padrdo ANSI/NISO Z39.87 em cinco principais se¢des, a saber:

1. Informacdo Bésica do Objeto Digital — esta secdo inclui elementos que se aplicam a todos

0s objetos digitais, ndo somente aos arquivos de imagens digitais. Sendo assim, este tipo
de informacéo pode ser considerada como metadados de preservacdo e possibilita algum
cruzamento entre 0 Z39.87 e 0s outros padrées, tal como o PREMIS.

= Objectldentifier, FormatDesignation e fileSize — a identificacdo Unica, o formato

(por exemplo, TIFF) e o tamanho em bytes do objeto digital.

= FormatReqistry — uma referéncia a outras informacdes detalhadas do formato.

= byteOrder — a ordem de byte onde os nimeros de varios bytes sdo armazenados.

= Compression — o nivel e 0 esquema de compressao de dados utilizado no objeto
digital ou arquivo de imagem que esta sendo descrito.

= Fixity — contém informacgGes para verificar se um arquivo mudou ou foi alterado

de uma forma ndo documentada ou ndo autorizada.

8 O MIX, atualmente na versdo 1.0, é mantido pelo Network Development and MARC Standards Office da LC, e
tem sido elaborado em parceria com o NISO Technical Metadata for Digital Still Images Standards Committee e
outros especialistas interessados. Expresso em linguagem XML o esquema MIX ¢ voltado para a codificagdo de
um conjunto de elementos de metadados técnicos que séo requeridos para o gerenciamento de colecdes de imagens
digitais. Disponivel em: <http://www.loc.gov/standards/mix/>. Acesso em: 5 jul. 2015.


http://www.loc.gov/standards/mix/
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Informacédo Bésica da Imagem — esta secéo retne elementos vitais para a reconstrucéo do

objeto digital como uma imagem visivel em monitores. Nao ha presuncédo da exatiddo da

imagem exibida, apenas que uma imagem de visual razoavel pode ser reconstruida.

BasiclmageCharacteristics — as especificacdes alusivas ao tamanho da imagem
digital, as informac0es para a correta interpretacdo dos valores de pixel etc.
SpecialFormatCharacteristics — as informacdes sobre determinados formatos de

arquivo de imagem como, por exemplo, arquivos Joint Photographic Experts
Group (JPEG) 2000, MrSID e DjVu.

Metadados de Captura da Imagem — esta se¢do abrange elementos referentes a metadados

técnicos ou metadados administrativos. Algumas das informacGes podem ser obtidas com

base no prdprio arquivo de imagem, enquanto que outras informacoes terdo de ser dadas

pela instituicdo gestora do processo de captura ou criacdo das imagens digitais.

Sourcelnformation — o objeto imagético. Por exemplo, inclui o tipo de material

analdgico digitalizado para criar uma imagem digital, como uma fotografia, um
microfilme, uma escultura, um livro ou documento textual etc.

GeneralCapturelnformation — as informac6es sobre a data e o horario de criacéo

da imagem, o produtor da imagem (a nivel organizacional) e a classificacdo do
dispositivo (por exemplo, cdmera digital e scanner de transmisséo) usado para a
criacdo dos dados da imagem digital.

ScannerCapture — as configuracdes do scanner usado na criacao ou digitalizacao

da imagem, como o modelo de scanner, o fabricante, o software de captura etc.

DigitalCameraCapture — as propriedades da camera digital usada para capturar

a imagem, como o modelo de cdmera, o fabricante, o sensor de imagem etc.
orientation — a orientacdo de exibicdo correta da imagem em um dispositivo de
visualizacao, no que diz respeito a sua dimensdo horizontal e vertical.
methodology — a metodologia e fundamentacgéo para a digitalizag&o de um objeto
digital ou de uma colecéo.

4. Metadados de Avaliacdo da Imagem — esta se¢do objetiva manter os atributos da imagem

relativos a sua qualidade. Os elementos servem como indicadores para avaliar a exatidao

da imagem seja no contexto atual de uso como tambéem futuramente apds a aplicacao de

técnicas ou métodos de preservacgdo, sobretudo, aquelas pautadas na migracao.

SpatialMetrics e ImageColorEncoding — as medidas quantitativas de alto nivel

de desempenho de imagem, como resolucgéo e codificagdo de cor numa imagem.
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= TargetData — os parametros de referéncia que sdo fundamentais para corregdes
ou reconstrucdes fiéis do documento de origem.

5. Histdrico de Mudanca — esta se¢do atende o papel de documentar os processos aplicados

a dados da imagem (por exemplo, qualquer edicdo e transformacéo do arquivo) ao longo
do ciclo de uma imagem. Os elementos ndo se destinam a serem utilizados para reverter
operacdes de edicdo e para autenticar uma imagem digital.

= ImageProcessing — o sumario das operacgdes de transformacédo (migracédo) ou de

edicdo realizadas na imagem, que pode ser usado tanto para uma avaliagdo futura
de qualidade dos dados da imagem como para entender a proveniéncia de uma
determinada geragdo de um arquivo de imagem.

= Previous Image Metadata — contém metadados técnicos de geracdes ou versdes

anteriores da imagem, se porventura das operagdes ou dos processos executados
no arquivo de imagem tem como resultado uma nova verséo.
A Figura 7 apresenta a estrutura de um documento no formato de metadados MIX

expresso em linguagem XML, a seguir.
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FIGURA 7 — Exemplo de um documento MIX em XML.

<mix xmlns="http://www.loc.gov/mix/" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.loc.gov/mix/ http://www.loc.gov/mix/mix.xsd">
<BasicImageParameters>
<Format>
<MIMEType>image/tiff</MIMEType>
<ByteOrder>big-endian</ByteOrder>
<Compression>...</Compression>
<PhotometricInterpretation>...</PhotometricInterpretation>
<Segments>...</Segments>
<PlanarConfiguration>1</PlanarConfiguration>
</Format>
<File>
<ImageIdentifier imageIdentifierLocation="system of identifier">unique persistent identifier</ImageIdentifier>
<FileSize>1001000</FileSize>
<Checksum>
<ChecksumMethod>checksum</ChecksumMethod>
<ChecksumValue>2224446888</ChecksumValue>
</Checksum>
<Orientation>3</Orientation>
<DisplayOrientation>@</DisplayOrientation>
<TargetedDisplayAR>...</TargetedDisplayAR>
</File>
<PreferredPresentation>recommended target viewing device or application</PreferredPresentation>
</BasicImageParameters>
<ImageCreation>
<SourceType>daguerrotype</SourceType>
<SourceID>LCCN</SourceID>
<ImageProducer>JJT, Inc.</ImageProducer>
<Host>
<HostComputer>Computer in use at time of image creation</HostComputer>
<OperatingSystem>Windows</OperatingSystem>
<0SVersion>2000</0SVersion>
</Host>
<DeviceSource>digital still scanner</DeviceSource>
<ScanningSystemCapture>
<ScanningSystemHardware>
<ScannerManufacturer>Scitex</ScannerManufacturer>
<ScannerModel>
<ScannerModelName>Leaf Volare</ScannerModelName>
<ScannerModelNumber>100SX</ScannerModelNumber>
<ScannerModelSerialNo>1122334455</ScannerModelSerialNo>
</ScannerModel>
</ScanningSystemHardware>
<ScanningSystemSoftware>
<ScanningSoftware>Leaf</ScanningSoftware>
<ScanningSoftwareVersionNo>4.0</ScanningSoftwareVersionNo>
</ScanningSystemSoftware>
<ScannerCaptureSettings>...</ScannerCaptureSettings>
</ScanningSystemCapture>
<DigitalCameraCapture>
<DigitalCameraManufacturer>PhaseOne</DigitalCameraManufacturer>
<DigitalCameraModel>H_20</DigitalCameraModel>
</DigitalCameraCapture>
<CameraCaptureSettings>...</CameraCaptureSettings>
<Sensor>MonochromeArea</Sensor>
<DateTimeCreated>2002-04-17T00:00:00.001</DateTimeCreated>
<Methodology>...</Methodology>
</ImageCreation>
<ImagingPerformanceAssessment>...</ImagingPerformanceAssessment>
<ChangeHistory>
<ImageProcessing>
<DateTimeProcessed>2001-10-06T00:00:00.001</DateTimeProcessed>
<SourceData>http://path/to/file</SourceData>
<ProcessingAgency>313T, Inc.</ProcessingAgency>
<ProcessingSoftware>
<ProcessingSoftwareName>Adobe Photoshop</ProcessingSoftwareName>
<ProcessingSoftwareVersion>version 5.5</ProcessingSoftwareVersion>
</ProcessingSoftware>
<ProcessingActions>ICC profile added</ProcessingActions>
</ImageProcessing>
<PreviousImageMetadata/>
</ChangeHistory>
</mix>

Fonte: Cundiff (2015).

O ANSI/NISO Z39.87 ndo tem como escopo metadados para o registro da proveniéncia,
autenticidade, integridade, ou dos direitos e propriedade intelectual de imagens. Na preservacao
digital o uso do padrdo pode ser contextualizado através de dois projetos notaveis: em Portugal,
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0 RODA da DGLAB e da UMinho; e nos Estados Unidos, a UHDL. Para a guarda de metadados
de preservacdo, estruturais e descritivos 0 RODA utiliza, nessa ordem, o PREMIS, o METS e
0 EAD, tendo 0 Z39.87 de apoio ao PREMIS na guarda de metadados tecnicos de imagens. Por
outro lado, a UHDL preserva registros METS gerados por softwares (JHOVE e 7train) através
de metadados descritivos DC e de metadados técnicos MIX (BARBEDO et al., 2007; CHEN;
REILLY, 2011; NATIONAL INFORMATION STANDARDS ORGANIZATION, c2011).

4.3.5 Padrédo METS

O METS teve como antecedente o projeto Making of America Il (MOAZ2), que forneceu
um esquema de codificacdo para metadados para obras textuais e baseadas em imagens. Usando
a linguagem XML, o0 METS®® concede um padréo para codificacio de metadados — descritivos,
administrativos e estruturais — tanto para a administracdo de objetos de bibliotecas digitais num
repositério como também para o intercdmbio destes objetos digitais entre repositérios (ou entre
repositorios e seus usuarios). Dependendo do seu uso, um documento METS pode ser utilizado
para a estruturacdo dos pacotes de informacdo PSI, PAI ou PDI, no contexto de geréncia das
informagdes digitais no modelo de referéncia SAAI (LIBRARY OF CONGRESS, 2011).

Segundo Barbedo et al. (2007), Campos e Saramago (2007), Grécio (2012), Library of
Congress (2011) e Sayéo (2010) um documento METS compde sete principais sec¢oes:

1. Cabecalho METS — contém metadados descrevendo o documento METS em si. Pode incluir,

por exemplo, funcdo do agente ou parte em relacdo ao registro (criador do registro, arquivista
responsavel pelo material original etc.), data e horario de criacdo/atualizacdo do registro,
identificadores alternativos (por exemplo, nimero de registro OCLC, Library of Congress
Control Number etc.) e o estado do processamento do registro METS.

2. Metadados Descritivos — pode ter apontadores para metadados descritivos que sao externos

ao documento METS (por exemplo, um registro MARC num catalogo online ou um registro
EAD mantido num servidor Web), ou metadados descritivos incorporados internamente, ou

ambos. Vérias instancias de metadados descritivos, internas e externas, podem coexistir num

59 0 padrdo METS, atualmente na versdo 1.10, é mantido pelo Network Development and MARC Standards Office
da LC, e tem sido desenvolvido como uma iniciativa da DLF. No site oficial do METS temos descri¢Ges de varios
projetos que utilizam o esquema, como: a Biblioteca Nacional Digital (BND) da Biblioteca Nacional de Portugal;
a Biblioteca Virtual del Patrimonio Bibliografico do Ministério da Cultura e das Comunidades Autdnomas, na
Espanha; o OCLC Digital Archive; e o kopal — Co-operative Development of a Long-Term Digital Information
Archive da Biblioteca Nacional da Alemanha junto com a Biblioteca Estadual e Universitaria de Gotinga e outras
organizacOes. Disponivel em: <http://www.loc.gov/standards/mets/mets-registry.html>. Acesso em: 29 jun. 2015.
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mesmo documento METS. Inclui, por exemplo, o tipo de identificador de localizagéo (DO,
URN etc.) e qual a forma de metadados esta a ser referenciada (DC, MODS, MIX etc.).

3. Metadados Administrativos — inclui informaces técnicas sobre a criacdo e 0 armazenamento

dos arquivos que compdem o objeto digital, informacdes de direitos e propriedade intelectual
(direitos autorais e dados de licenciamento), metadados acerca do material fonte original a
partir do qual o objeto foi derivado e informacGes relativas a proveniéncia dos arquivos que
integram o objeto (ou seja, relagbes de origem/destino ou de original/derivado entre arquivos
e informac0@es de migracdes/transformacdes). Os metadados administrativos, assim como 0s
descritivos, podem ser externos ao documento METS ou codificados internamente.

4. Secdo de Arquivos — lista todos os arquivos que constituem as versdes eletrénicas do objeto

da biblioteca digital. Os elementos <file> podem ser agrupados em elementos <fileGrp>, de
maneira a possibilitar a subdivisao e a identificacdo de arquivos por versao do objeto digital
(por exemplo, podem existir elementos <fileGrp> separados para as versdes PDF, as versdes
de texto codificadas em XML, as imagens originais e digitalizadas de arquivo etc.).

5. Mapa Estrutural — é o nucleo do documento METS. Esboc¢a uma estrutura hierarquica para

0s objetos digitais e liga os elementos desta estrutura aos arquivos com contetidos, bem como
aos metadados concernentes a cada elemento. Indica-se hierarquicamente como os diversos
componentes do objeto da biblioteca digital se correlacionam reciprocamente propiciando,
desta maneira, que seus elementos constituidos sejam navegados pelos usuéarios.

6. Ligacdes Estruturais — possibilita aos criadores METS registrar a existéncia de hiperligacdes

entre itens na hierarquia esbocada no Mapa Estrutural. Deste modo, esta se¢cdo tem um valor
especial caso se planeje utilizar o METS para arquivar sites e manter um registro da estrutura
do hipertexto dos sites de forma separada dos arquivos HTML do site em si.

7. Comportamento — pode ser utilizada para associar comportamentos executaveis ao conteudo

no objeto METS. Cada comportamento apresenta um elemento de defini¢do de interface que
representa uma definicdo abstrata do conjunto de comportamentos representado por uma
secao de comportamento especifica. Ademais, cada comportamento contém um elemento de
mecanismo que identifica um modulo de cddigo executavel capaz de implantar e executar
0s comportamentos definidos abstratamente pela defini¢éo de interface.

A Figura 8 apresenta a estrutura de um documento no formato de metadados METS

contendo metadados no formato MODS expresso em linguagem XML, a seguir.



FIGURA 8 — Exemplo de um documento METS contendo metadados MODS em XML.

<mets:mets xmlns:mets="http://www.loc.gov/METS/" xmlns:lc="http://www.loc.gov/mets/profiles”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:vp="http://www.loc.gov/mets/profiles/videoProgram” xmlns:mods="http://www.loc.gov/mods/v3"
xmlns:rights="http://www.loc.gov/rights/" xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"
OBJID="1loc.natlib.ihas.200198140" xsi:schemalocation="http://www.loc.gov/METS/
http://www.loc.gov/standards/mets/mets.xsd http://www.loc.gov/mods/v3
http://www.loc.gov/standards/mods/mods.xsd” PROFILE="1lc:simpleVideoStream">
<mets:metsHdr LASTMODDATE="2014-12-22T13:39:17.407-05:00"/>
<mets:dmdSec ID="MODS1">
<mets:mdWrap MDTYPE="MODS">
<mets:xmlData>
<mods:mods version="3.4">
<mods:titleInfo>
<mods:title>Cupid Takes a Holiday</mods:title>
</mods:titleInfo>
<mods:physicalDescription>
<mods : form>videorecording</mods: form>
<mods:reformattingQuality>access</mods:reformattingQuality>
<mods:extent>35mm black and white film</mods:extent>
<mods:digitalOrigin>reformatted digital</mods:digitalOrigin>
</mods:physicalDescription>
<mods:targetAudience authority="marctarget"”>general</mods:targetAudience>
<mods:note displaylabel="Aspect Ratio">4:3</mods:note>
<mods:identifier type="local" displaylLabel="MODSID">77430</mods:identifier>
<mods:identifier type="local" displaylabel="IHASDigitalID">200198140</mods:identifier>
<mods:identifier type="membership"”>ihas</mods:identifier>
<mods:identifier type="local" displaylLabel="IHASMODSID">77430</mods:identifier>
<mods:identifier type="membership">kayefine</mods:identifier>
<mods:identifier type="membership”>The Danny Kaye and Sylvia Fine Collection</mods:identifier>
<mods:relatedItem type="host">
<mods:titleInfo>
<mods:title>The Danny Kaye and Sylvia Fine Collection</mods:title>
</mods:titleInfo>
<mods:location>
<mods:url>
http://lcweb2.loc.gov/diglib/ihas/html/kayefine/kayefine-home.html
</mods:url>
</mods:location>
</mods:relatedItem>
<mods:relatedItem type="host">
<mods:titleInfo>
<mods:title>Performing Arts Encyclopedia</mods:title>
</mods:titleInfo>
<mods:location>
<mods:url>http://www.loc.gov/performingarts</mods:url>
</mods:location>
</mods:relatedItem>
<mods:location>
<mods:physicallocation valueURI="http://id.loc.gov/authorities/names/n78023545">Motion Picture
Section</mods:physicallocation>
<mods:physicallocation authority="marcorg">DLC</mods:physicallocation>
</mods:location>
<mods:recordInfo>
<mods : recordContentSource>IHAS</mods:recordContentSource>
<mods:recordChangeDate encoding="marc">141210</mods:recordChangeDate>
<mods:recordIdentifier source="IHAS">loc.natlib.ihas.200198140</mods:recordIdentifier>
</mods:recordInfo>
</mods :mods>
</mets:xmlData>
</mets:mdWrap>
</mets:dmdSec>
<mets:amdSec/>
<mets:fileSec>
<mets:fileGrp USE="MASTER">
<mets:file ID="Fd32691e38" GROUPID="G1" MIMETYPE="video/mp4" SIZE="124719462">
<mets:FlLocat LOCTYPE="URL"
xlink:href="http://lcweb2.loc.gov/natlib/ihas/warehouse/kayefine.4/200198140/seg01/0001.mp4"
LABEL="D71BEB587EE2021CE0438C93F028021C" />
</mets:file>
</mets:fileGrp>
</mets:fileSec>
<mets:structMap>
<mets:div DMDID="MODS1" TYPE="vp:videoProgram">
<mets:div TYPE="vp:programSegment" DMDID="MODS1">
<mets:div TYPE="vp:video">
<mets:fptr FILEID="Fd32691e38"/>
</mets:div>
</mets:div>
</mets:div>
</mets:structMap>
</mets:mets>

Fonte: Library of Congress (2014c).
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O padrdo METS dispde um mecanismo flexivel para organizar e vincular vérias formas
de metadados aos objetos digitais num repositorio. Permite a expressdo das relacbes complexas
entre os metadados; a associacdo dos objetos a codigos executaveis (softwares ou servigos) para
interacdo com seu conteudo; e a descricdo concomitante com padrbes de metadados descritivos
ou administrativos ja em uso por uma instituicdo. O METS é relevante na preservacao digital,
pois esta escrito em XML, entretanto, a flexibilidade na implementacdo do METS pode inibir
0 intercambio de registros causando assim problemas de interoperabilidade entre sistemas; e na
utilizacdo do METS com o PREMIS pode ocorrer duplicacfes ou, ainda, uma parcial harmonia
entre seus elementos (LAVOIE; GARTNER, 2013; RODRIGUES, 2008; SAYAO, 2010).

4.3.6 Padrdao PREMIS

O PREMIS denota 0 nome de um grupo de trabalho internacional patrocinado pela RLG
e OCLC, no periodo de 2003 a 2005. Tal grupo de trabalho produziu um relatério final chamado
“PREMIS Data Dictionary for Preservation Metadata”, que define um conjunto de metadados
basicos, implementaveis e de ampla aplicacéo, para apoiar a preservacao digital em sistemas de
repositorios. O Dicionario de Dados PREMIS®, atualmente na versdo 3.0, propicia orientacdes
para o preenchimento e o gerenciamento dos metadados de preservacéo, caracterizando-se por
(CAPLAN, 2009; SAYAO, 2010):

o Definir unidades semanticas e ndo elementos de metadados. As unidades semanticas sao
porgdes de informacao e os elementos de metadados sdo formas definidas de representar
estas informacgdes num registro de metadados, esquema ou banco de dados. O PREMIS
define apenas o que a maioria dos repositdrios precisam saber para efetuar suas funcdes
de preservacao e o que eles devem ser capazes de exportar para demais sistemas.

e Nao ter como escopo certas categorias de metadados, tais como: metadados descritivos;
metadados técnicos detalhados de formatos de arquivo (audio, video etc.); informacGes

detalhadas sobre midia ou hardware; informac@es atinentes a direitos e permissdes que

%0 O Dicionério de Dados e esquema PREMIS é mantido pelo Network Development and MARC Standards Office
da LC. No site oficial do padrao temos descri¢des de multiplos projetos que utilizam o PREMIS, como: a Virtual
Library of Historical Newspapers, do Ministério da Cultura da Espanha; o National Digital Newspaper Program
(NDNP), da LC; o Digitaal Magazijn, da Biblioteca Nacional da Holanda; o Scalable Preservation and Archiving
Repository (SPAR), da Biblioteca Nacional da Franga; o Digital Data Archive (DDA), dos Arquivos Nacionais da
Escdcia; e o National Library of Sweden Digital Archive, da Biblioteca Nacional da Suécia. Disponivel em:
<http://www.loc.gov/standards/premis/registry/>. Acesso em: 17 jul. 2015.
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ndo afetam de modo direto as atividades de preservacao; metadados acerca das politicas

ou préticas de um determinado repositério; dentre outras.

e Enfocar o repositorio e sua gestéo, onde os principais usos do PREMIS esta para o plano
e a avaliagdo de repositdrios de preservacao (isto &, a criacdo e/ou a escolha de softwares
para implementar o repositorio), e a troca de pacotes de informacgdo armazenados entre
0S repositorios, sobretudo, com o uso do PREMIS em esquema XML.

e Permitir a incluséo e o registro de metadados ndo abrangidos no escopo PREMIS como,
por exemplo, metadados técnicos de imagens digitais definidos na norma Z39.87. Além
disto, no &mbito do PREMIS recomenda-se a utilizag&o de valores retirados a partir de
vocabulérios controlados.

Com base em Barbedo et al. (2007), Campos e Saramago (2007), Caplan (2009) e Sayao
(2010), o Dicionario de Dados PREMIS organiza-se de acordo com um modelo de dados que
correlaciona cinco tipos de entidades compreendidas nos processos de preservagéo digital:

1. Entidade Intelectual — alude-se a um conjunto coerente de contetidos que € tido como

um item ou unidade de informacdo para fins de gestdo e descricdo, por exemplo, um
livro, um mapa, uma imagem, ou um banco de dados. O PREMIS néo define metadados
para a descri¢do das entidades intelectuais, visto que ha muitos padrdes de metadados
descritivos para escolher. No RODA, a aplicagdo desta entidade € assegurada pelo EAD,
tendo a norma Z39.87 para guarda de metadados técnicos de imagem digital. Um objeto
no sistema de preservacdo deve ser associado com a entidade intelectual incluindo um
identificador da mesma (por exemplo, DOI, ISBN etc.) nos metadados do objeto.

2. Objeto —entende-se como uma unidade de informacéo discreta em formato digital e que
compde o que é de fato armazenado e gerido no repositorio. Pode ter o registro de certas
informacdes, por exemplo, um identificador Unico para o objeto (tipo e valor); o nome
original, o tamanho e o formato do objeto; informacéo sobre a criacdo, as propriedades
uteis (a serem definidas e mantidas), os inibidores (encriptacdo, protecdo por senha etc.)
para 0 acesso, 0 Uso, ou a migragdo, e 0 ambito do objeto (isto &, o hardware e o software
para processa-lo e as dependéncias em outros objetos); informacéo de fixidez; relacbes
com outros objetos e tipos de entidades. O PREMIS define trés tipos de objetos:

a. Arquivo — uma sequéncia de bytes reconhecida por um sistema operacional, ou
seja, um arquivo de computador, como um arquivo PDF ou JPEG. Pode conter

permissdes de acesso e dados sobre o tamanho e a data da Ultima alteracéo.
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b. Fluxo de Bits — um conjunto de dados (bits) num determinado arquivo, que tem
propriedades comuns para propositos de preservacao e que devem estar contidos
em um cabecalho de arquivo ou numa outra estrutura.

c. Representacdo — um conjunto de arquivos, incluindo metadados estruturais, que
sdo requeridos para processar ou apresentar uma entidade intelectual. A titulo de
exemplo, na preservacdo de uma pégina Web o objeto de representacdo permite
ao repositdrio identificar o conjunto de arquivos relacionados (arquivos HTML,
imagens JPEG, audio etc.) e descrever qualquer aspecto da totalidade (a pagina
Web no seu todo etc.), que podem ser distintas daquelas de suas partes.

3. Eventos — trata-se da agregacgéo de informacdes acerca de acGes que afetam os objetos
no repositorio. Pode incluir, por exemplo, um identificador unico para o evento (tipo e
valor); o tipo de evento (criacdo, ingestdo, migracdo etc.); a data e a hora de ocorréncia
do evento; uma descrigédo detalhada do evento; um resultado codificado do evento e sua
descricdo detalhada, os objetos e os agentes envolvidos no evento e seus papéis. Assim,
um registro preciso e confiavel dos eventos é crucial para a manutencao da proveniéncia
e a subsequente demonstracdo da autenticidade de um objeto.

4. Agentes — remete-Se a pessoas, organizagoes, ou aplicacdes de software, que executam
papéis em eventos e declaracdes de direitos. Pode incluir, por exemplo, um identificador
Unico para o agente (tipo e valor); o nome do agente; e a designacgdo da espécie de agente
(pessoa, organizacdo ou software). O repositorio pode optar por utilizar o identificador
de agente para apontar para informacoes registradas externamente, ou usar um padrao
separado para o registro de informacGes adicionais sobre agentes. A titulo de exemplo,
um agente poderia desempenhar a fungéo de autor e detentor dos direitos de uma obra,
de autor (porém ndo detentor dos direitos), ou de depositante de outros trabalhos.

5. Direitos — refere-se a agregacdo de informacdes sobre direitos e permissdes Uteis para a
preservacao dos objetos no repositorio. Manifesta-se na declaracdo de direitos as acdes
que o repositdrio tem o direito de executar e a base para reivindicar este direito (ou seja,
direitos autorais, licenca ou estatuto). Pode incluir, por exemplo, um identificador Gnico
para a declaragéo (tipo e valor); a agdo que a declaracdo permite e quaisquer restricoes
sobre a mesma (por exemplo, um repositorio pode manter a verséo digitalizada de uma
obra de dominio publico); o periodo de tempo no qual a declaracéo se aplica; o objeto

a que a declaracdo se aplica bem como os agentes envolvidos e suas fungdes.
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A Figura 9 apresenta a estrutura de um documento no formato de metadados METS
contendo metadados nos formatos MODS, MIX e PREMIS expressos em linguagem XML, a

sequir.
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FIGURA 9 — Exemplo de um documento METS contendo metadados MODS, MIX e
PREMIS em XML.

<mets:mets xmlns:lc="http://www.loc.gov/mets/profiles/" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:mods="http://www.loc.gov/mods/v3" xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink" xmlns:mets="http://www.loc.gov/METS/"
xmlns:photo="http://www.loc.gov/mets/profiles/photoObject” xmlns:premis="info:lc/xmlns/premis-v2" PROFILE="1c:photoObject"
OBJID="loc.natlib.gottlieb.89601" xsi:schemalLocation="http://www.loc.gov/METS/ http://www.loc.gov/standards/mets/mets.xsd">
<mets:dmdSec ID="MODS">
<mets:mdWrap MDTYPE="MODS">
<mets:xmlData>
<mods:mods xmlns:mods="http://www.loc.gov/mods/v3" xsi:schemalocation="http://www.loc.gov/mods/v3
http://www.loc.gov/standards/mods/v3/mods-3-3.xsd" ID="verl">
<mods:titleInfo>...</mods:titleInfo>
<mods:name type="personal">...</mods:name>
<mods:typeOfResource>still image</mods:typeOfResource>
<mods:genre authority="marc">photograph</mods:genre>
<mods:genre authority="gmgpc">Portrait photographs-1930-1950.</mods:genre>
<mods:genre authority="gmgpc">Film negatives-1930-1950.</mods:genre>
<mods:originInfo>...</mods:originInfo>
<mods:physicalDescription>...</mods:physicalDescription>
<mods:note>Gottlieb Collection Assignment No. ©40</mods:note>
<mods:note>Original negative and contact print not served.</mods:note>
<mods:note>Purchase William P. Gottlieb</mods:note>
<mods:note type="version">original negative</mods:note>
<mods:subject authority="lcsh">...</mods:subject>
<mods:subject authority="lcsh">...</mods:subject>
<mods:subject authority="lcsh">...</mods:subject>
<mods:classification authority="1lcc">LC-GLB13- ©960</mods:classification>
<mods:location>...</mods:location>
<mods:location>...</mods:location>
<mods:identifier type="stock number">LC-GLB13-0960 DLC</mods:identifier>
<mods:accessCondition type="restrictionOnAccess">Original negative and contact print not served.
</mods:accessCondition>
<mods:recordInfo>...</mods:recordInfo>
<mods:relatedItem type="otherVersion" ID="ver2">...</mods:relatedItem>
</mods :mods>
</mets:xmlData>
</mets:mdWrap>
</mets:dmdSec>
<mets:amdSec>
<mets:techMD ID="objectl">
<mets:mdWrap MDTYPE="PREMIS:OBJECT">
<mets:xmlData>
<premis:object xsi:type="premis:file" xsi:schemalLocation="info:1lc/xmlns/premis-v2
http://www.loc.gov/standards/premis/v2/premis-v2-8.xsd">
<premis:objectIdentifier>...</premis:objectIdentifier>
<premis:preservationLevel>...</premis:preservationLevel>
<premis:significantProperties>...</premis:significantProperties>
<premis:objectCharacteristics>
<premis:compositionLevel>@</premis:compositionLevel>
<premis:fixity>...</premis:fixity>
<premis:size>20800896</premis:size>
<premis:format>...</premis:format>
<premis:creatingApplication>...</premis:creatingApplication>
<premis:creatingApplication>...</premis:creatingApplication>
<premis:objectCharacteristicsExtension>
<mix:mix xmlns:mix="http://www.loc.gov/mix/v20" xsi:schemalLocation="http://www.loc.gov/mix/v20
http://www.loc.gov/standards/mix/mix20/mix20.xsd">
<mix:BasicDigitalObjectInformation>...</mix:BasicDigitalObjectInformation>
<mix:BasicImageInformation>...</mix:BasicImageInformation>
<mix:ImageCaptureMetadata>...</mix:ImageCaptureMetadata>
<mix:ImageAssessmentMetadata>...</mix:ImageAssessmentMetadata>
</mix:mix>
</premis:objectCharacteristicsExtension>
</premis:objectCharacteristics>
<premis:originalName>@001h.tif</premis:originalName>
<premis:storage>...</premis:storage>
<premis:environment>...</premis:environment>
<premis:relationship>...</premis:relationship>
<premis:relationship>...</premis:relationship>
<premis:relationship>...</premis:relationship>
<premis:linkingEventIdentifier>...</premis:linkingEventIdentifier>
<premis:linkingEventIdentifier>...</premis:linkingEventIdentifier>
<premis:linkingIntellectualEntityIdentifier>...</premis:linkingIntellectualEntityIdentifier>
<premis:linkingIntellectualEntityIdentifier>...</premis:linkingIntellectualEntityIdentifier>
</premis:object>
</mets:xmlData>
</mets:mdWrap>
</mets:techMD>
<mets:techMD ID="object2">...</mets:techMD>
<mets:digiprovMD ID="eventl">...</mets:digiprovMD>
<mets:digiprovMD ID="event2">...</mets:digiprovMD>
<mets:digiprovMD ID="event3">...</mets:digiprovMD>
<mets:digiprovMD ID="event4">...</mets:digiprovMD>
<mets:digiprovMD ID="event5">...</mets:digiprovMD>
<mets:digiprovMD ID="event6">...</mets:digiprovMD>
<mets:digiprovMD ID="agentl">...</mets:digiprovMD>
</mets:amdSec>
<mets:fileSec>...</mets:fileSec>
<mets:structMap>...</mets:structMap>
</mets:mets>

Fonte: Library of Congress (2010).
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Promovido pela LC, o PREMIS Maintenance Activity oferece um esquema XML que
corresponde diretamente ao Dicionario de Dados, permitindo a descrigdo de objetos, eventos,
agentes e direitos, assim como a utilizacdo do PREMIS representado em XML para a geréncia
e o0 intercambio de metadados entre sistemas de preservacao. Diversas iniciativas tem buscado
definir boas praticas para usar o PREMIS e 0 METS juntos, pois: ndo ha uma perfeita harmonia
entre as secOes de informac6es nos dois esquemas (em especial, para informacéo sobre agente);
e ha alguma sobreposicéo que, por exemplo, pode causar varia¢fes na representacao dos dados,
dificultando a interoperabilidade (CAPLAN, 2009; LIBRARY OF CONGRESS, 2015c).

4.4 Andlise dos padrdes de metadados a luz da preservacao digital

Os padres DC, MODS, EAD, ANSI/NISO Z39.87, METS e PREMIS tem um conjunto
de caracteristicas em comum e algumas particularidades. Este capitulo visa refletir os esquemas
supracitados sob o objetivo de sinalizar quais dos seus elementos de metadados principais séo
Uteis no suporte a preservacdo digital em repositorios institucionais. Nao fazem parte do escopo
desta analise questdes relacionadas a interoperabilidade, a equivaléncia, a correspondéncia, ou
a harmonizacéo entre os elementos dos padrdes indicados. As ponderacdes feitas respaldaram-
se nos requisitos para a preservacédo digital, no modelo de informacdo SAAI e nas informacdes
registradas e expressas pelos metadados de preservacdo (ver os subcapitulos 3.2, 3.4.3 e 4.2).

O Quadro 3 sintetiza os aspectos basicos dos padrdes e os elementos de metadados

julgados nesta investigacdo como importantes para a preservacao digital.
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Quadro 3 — Padrdes e elementos de metadados de apoio a preservacao digital.

Padréo Caracteristicas Elementos de metadados Uteis para
a preservacao digital
- Esquema flexivel e extensivel de metadados | e Descrigio ¢ Relacédo
descritivos para descoberta de recursos Web. | e Data e Cobertura
DC - Mantido pela DCMI vém sendo muito usado | ¢ Formato e Direitos
Qualificado | por comunidades internacionais. o Identificador e Detentor de Direitos
- Pode ser representado em XML e propicia | 4 Fonte e Proveniéncia
interoperabilidade de dados na Web.
- Esquema XML aplicavel aos objetos de | o Informagéo de ¢ ldentificador
bibliotecas digitais e mantido pela LC. Origem e Localizagio
- Elementos descritivos herdam a semantica | e Descricdo Fisica e Parte
MODS dos elementos MARC 21. o indice e Condigo de Acesso
- E mais simples que MARC completo e mais | o [tem o Informacéo de
rico que o DC Qualificado. Relacionado Registro
- Esquema XML e uma DTD para codificar | ¢ Cabecalho EAD
instrumentos de pesquisa arquivisticos. o Descricdo Arquivistica
EAD - Mantido pela LC junto com a SAA.
- Compativel com as normas de descri¢do
arquivistica, tal como a ISAD(G).
- Inclui metadados técnicos para gestdo de | e Informagdo Bésica do Objeto Digital
colecGes de imagens fixas digitais. e Informacéo Bésica da Imagem
ANSI/NISO | - Implementado e adotado via esquema XML | o Metadados de Captura da Imagem
239.87 | NISO MIX mantido pela LC. o Metadados de Avaliagéo da Imagem
- Compreende metadados para preservacao € | o Histérico de Mudanga
metadados administrativos.
- Esquema XML mantido pela LC paragestdo | e Cabecalho METS
de objetos de biblioteca digital. ¢ Mapa Estrutural
- Pode implantar e padronizar os pacotes PSI, | o Ligacdes Estruturais
PAI ou PDI no modelo SAAL.  Comportamento
METS - Organiza e expressa relagdes hierdrquicas e
hiperligacOes entre os objetos e suas partes.
- Inclui DC, MODS, EAD e MIX na se¢éo de
Metadados Descritivos, e pode ter o PREMIS
na se¢do de Metadados Administrativos.
- Esquema XML de metadados para suporte a | e Entidade Intelectual
preservacao digital em repositérios. e Objeto
- E mantido pela LC, focaliza o sistemae sua | ¢ Eventos
PREMIS | geréncia e define unidades semanticas. o Agentes
- Pode ter apoio do DC, MODS, EAD e MIX | 4 Direitos
na verificaclo da autenticidade, integridade,
procedéncia ou direitos relativos aos objetos
mantidos num repositorio digital.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A principio, é notavel frisar que todos estes padrdes apontados podem ser representados
na linguagem computacional XML. Visto que é um padrdo aberto, ndo proprietario e entendivel
por aplicagdes variadas, a linguagem XML apoia as demandas de preservacao de longo prazo

e propicia o intercambio de dados entre sistemas, além de favorecer o uso combinado de
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diferentes esquemas, como o0 METS e o PREMIS com as informagdes descritivas do DC,
MODS, EAD ou MIX. Ademais, temos a DCMI, no caso do DC, e o Network Development
and MARC Standards Office da LC, para os outros padrdes, onde padronizam a descricédo e a
representacdo das informacdes através de vocabularios controlados ou esquemas de codificacéo
internacionalmente reconhecidos.

Utilizar conjuntamente distintos padrdes de metadados torna-se plausivel em razdo dos
tipos de recursos para serem descritos e dos varios processos de preservacao digital. Ndo apenas
0s metadados para preservacdo sdo importantes, mas também os metadados descritivos,
estruturais, administrativos e técnicos auxiliam o alcance da preservacao por longo prazo. Desta
maneira, ndo ha como afirmar qual é o Unico esquema de metadados existente que assegure
totalmente a preservacao digital e, sim, que diferentes padrées podem trabalhar juntos, de modo
a se auto complementarem para o registro eficaz das informacdes requeridas na gestdo da
preservacao e do acesso utilizavel ao longo do tempo de objetos/recursos digitais.

Dentre os elementos de metadados que séo relevantes e recorrentes em todos os padrdes
indicados anteriormente, estdo os identificadores. Uma vez que os objetos digitais sédo frageis,
dindmicos e voluveis, os identificadores provém o acesso continuo e confiavel para os objetos
como a localizagdo ou referéncia Unica e indubitavel para estes em todo o seu ciclo de vida. O
registro de informacdes de identificadores locais ou persistentes manifestam os metadados para
preservacdo delineados na Informacao de Descri¢do de Preservagdo (em especial, referéncia)
do modelo SAAI, além do requisito de localizar e rastrear o objeto ao longo do tempo.

Os padrdes DC, MODS e EAD sdo mais aplicaveis a descricdo de recursos para fins de
sua descoberta, busca, recuperacdo ou identificacdo. Embora a eficécia dos esquemas apontados
esteja intrinsicamente atrelada a etapa de acesso do que propriamente para a preservacao, alguns
dos seus elementos sdo relevantes para auxiliar os metadados de preservacdo PREMIS. Assim,
as informacdes descritivas destes padrdes apoiam tanto os requisitos de manter a autenticidade,
a proveniéncia e o contexto do objeto digital como os metadados de preservacao na Informagéo
de Descricdo de Preservacao (principalmente, contexto e proveniéncia) do modelo SAAL.

Sob o enfoque da preservagdo por longo prazo, determinados elementos de metadados
dos esquemas DC Qualificado, MODS e EAD requerem uma maior atengéo, tais como:

= Descrigdo, Data, Formato, Identificador, Fonte, Relagéo, Cobertura, Direitos, Detentor
de Direitos e Proveniéncia, no esquema DC Qualificado.

= Informagc&o de Origem, Descrigéo Fisica, Indice, Item Relacionado, ldentificador, Parte,
Localizagdo, Condicao de Acesso e Informagao de Registro, no esquema MODS.

= Cabecalho EAD e Descricdo Arquivistica, no esquema EAD.
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Embora esteja fora do seu escopo, os metadados técnicos ANSI/NISO Z39.87 ou MIX
podem ser usados com o PREMIS na comprovacéo da procedéncia, autenticidade e integridade
de imagens digitais. Além de metadados sobre os aspectos técnicos de imagens, 0 ANSI/NISO
Z39.87 possui também metadados de preservacao e administrativos. Isto posto, todas as se¢des
de metadados Z39.87 devem ser levadas em consideracdo, visto que amparam os metadados de
preservacdo na Informagéo de Descricdo de Preservagdo (contexto, proveniéncia e fixidade) e
0s requisitos de salvaguardar a autenticidade, a proveniéncia e o contexto do objeto digital.

Por sua vez, 0 METS pode atuar na padronizagdo dos pacotes de informacgéo PSI, PAI
ou PDI no modelo SAAI, armazenando metadados — descritivos, estruturais, administrativos e
de preservagéo — associados a um objeto digital num sistema. E til para simplificar a ordem e
a geréncia das partes constituintes de objetos complexos (Secéo de Arquivos) e seus metadados,
ou expressar as relacdes hierarquicas e hiperligacfes (Mapa Estrutural e LigacGes Estruturais)
entre os varios arquivos que compdem os objetos ou entre diferentes objetos digitais. Algumas
secBes num documento METS sdo notaveis para a preservacao, dando suporte aos requisitos de
manter o contexto e as funcionalidades do objeto digital e para os metadados de preservacao na
Informacéo de Descricdo de Preservacdo (especialmente, contexto), tais como:

e Cabecalho METS, Mapa Estrutural, Ligacdes Estruturais e Comportamento.

Em razdo do PREMIS refletir diretamente o modelo de informacdo SAAI e os requisitos
de preservacéo digital, todas as suas entidades ou se¢des de metadados séo significantes. Tendo
em vista as discussdes realizadas neste trabalho consideramos que, num sistema de repositorio
baseado no SAAI, o METS pode ser utilizado como um esquema central para a administracdo
dos objetos digitais, englobando os padrdes DC, MODS, EAD e MIX na secdo de Metadados
Descritivos, além do padrdo PREMIS na secdo de Metadados Administrativos. Todavia, temos
que ponderar também a ocorréncia de problemas de duplicacdo, sobreposicao e equivaléncia

entre 0s conjuntos de metadados no uso concomitante destes diferentes esquemas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os desafios da preservacéo digital estdo associados a natureza dos objetos digitais e seu
ambiente, & obsolescéncia tecnoldgica e aos direitos de propriedade intelectual. E desejavel ndo
apenas salvaguardar o acesso continuo aos conteddos, mas também assegurar que os objetos
sejam localizados ao longo do tempo somado a preservacéo do leiaute, das funcionalidades, da
origem e do contexto, o qual suportam a comprovacao de sua autenticidade e integridade. Estes
aspectos refletem basicamente os requisitos para consecucdo da preservacéo de longo prazo.

Diferentes estratégias para preservacao digital foram observadas nesta investigacdo. Em
razdo de sua ampla aplicagdo em instituicdes e da ndo exigéncia de grandes recursos, a migracao
demostra ser Gtil para a maioria das politicas institucionais de preservacéo digital. Outro método
importante remete a adocdo de metadados para preservacao, que nos possibilita justificar tanto
a realizacao do presente trabalho como expor uma atual funcdo dos metadados, isto €, apoiar a
administracdo dos processos relativos ao arquivamento e a manutencgdo do acesso a informacao
digital a longo prazo, com garantias de autenticidade, de integridade e de confiabilidade.

A estrutura conceitual do Sistema Aberto de Arquivamento de Informacdo (SAAI)
define as atividades e os metadados necessarios em um sistema de repositério para a
preservacdo digital. Um ponto interessante no modelo é a estipulacdo dos usuérios de
informacdo (incluindo suas demandas e interesses) e a mediacéo de submissdes de recursos (e
seus metadados) de criadores de informacdo. O recurso depositado precisa ser relevante para
0s usuarios e atender adequadamente as boas praticas para a preservacao estabelecidas mediante
a criacdo, implantacdo e manutencao de politicas.

De um modo geral, as politicas ou programas de preservacdo digital englobam aspectos
administrativos, econdmicos, legais, culturais e técnicos. No contexto das IES, um dos grandes
desafios de politicas desta natureza esta na construcdo e sustentacéo de uma cultura institucional
ciente dos problemas e, sobretudo, dos beneficios da preservacéo de longo prazo. Uma vez que
esta cultura esteja consolidada, oportunizaré a incorporacéo e a continuidade do programa nos
objetivos institucionais, a formagéo de equipes de trabalho empenhadas e comprometidas e de
uma comunidade adepta aos procedimentos, normas e demais exigéncias necessarias.

Além da defini¢do de um software para implementacdo do repositorio institucional, faz-
se necessaria uma politica para preservagdo digital que contemple a selecdo de padrdes ou
esquemas de metadados descritivos, estruturais, administrativos, técnicos e de preservacdo. Os

padrbes de metadados podem propiciar a interoperabilidade dos objetos digitais, oferecer ou
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orientar o uso de vocabularios controlados e esquemas de codificacdo, bem como possibilitar a
descricdo conjunta ou a incorporac¢do de metadados provindos de outros esquemas XML.

Na pesquisa foram identificados, sistematizados e analisados padrdes de metadados para
a preservacao digital, articulados a Ciéncia da Informacdo e a areas afins. Os metadados
descritivos e técnicos do DC, MODS, EAD e ANSI/NISO Z39.87 ou MIX, possuem um papel
mais direcionado a amparar o METS e 0 PREMIS tanto na descoberta e no registro dos aspectos
técnicos do objeto digital como na comprovacao de sua procedéncia, autenticidade, contexto e
integridade. Englobando metadados descritivos, estruturais, administrativos e de preservacao
do PREMIS, o METS pode gerir os objetos digitais atuando como um Pacote de Submisséo de
Informacéo (PSI), Pacote de Arquivamento de Informacdo (PAI) ou Pacote de Disseminacgao
de Informacdo (PDI) num SAALI.

Determinados elementos de metadados dos padrdes identificados puderam ser
sinalizados nesta investigacdo como sendo Uteis para a preservacao digital em repositorios. Nos
padrdes DC e MODS, por exemplo, os elementos indicados no Quadro 3 incluem algumas das
informacdes previstas nos metadados de preservacdo PREMIS, como os direitos de propriedade
intelectual e seus detentores, a identificacdo Unica para o objeto digital, os outros objetos
relacionados ao objeto que esta sendo descrito e as dependéncias técnicas do objeto.

Existe uma certa caréncia de estudos nacionais na Ciéncia da Informac&o e areas afins
acerca da indicacdo de padrdes de metadados aplicaveis a preservacdo digital. Deste modo, 0s
resultados neste trabalho dispdem um respaldo tedrico, técnico e sistematizado de esquemas
gue podem ser utilizados em repositdrios institucionais construidos para atender a preservacao
e 0 acesso a longo prazo de informacdes digitais. Os elementos de metadados julgados na
pesquisa como Uteis na preservacao digital, contribuirdo para a escolha dos padrdes segundo as
demandas da instituicdo, ou para o reconhecimento do conjunto de informacdes necessarias
para garantir a preservacdo e a administracdo de contetdos digitais em C&T num sistema.

Destaca-se que a garantia de preservacao digital a longo prazo sé sera possivel com a
adocdo efetiva de padrbes ou esquemas de metadados, pois séo eles que determinardo a
descricdo, a representacdo, a consisténcia e a persisténcia do recurso/objeto digital no ambiente
informacional, além de definir a interoperabilidade entre sistemas.

Entre as propostas para futuros trabalhos esta em analisar de que maneira os metadados
dos esquemas identificados nesta dissertacdo podem ser melhor harmonizados. Assim, a partir
das experiéncias de organizacdes relatadas em pesquisas nacionais e internacionais da Ciéncia
da Informac&o e de areas afins, o trabalho construiria e recomendaria um planejamento para o

uso dos distintos padrdes defronte aos problemas de duplicacdes e sobreposicdes entre 0s seus
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elementos, o qual dificultam a interoperabilidade. Este plano apoiaria as instituicbes na tomada
de decisdes racionais com a utilizacdo consciente de recursos e com perdas ndo permanentes de

registros na aplicacao dos esquemas em repositdrios voltados a preservacéo digital.
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