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RESUMO

Os objetivos desta pesquisa foram avaliar a eficdcia do ensino informatizado em tarefas de
escolha de acordo com o modelo, e desenvolver, aplicar e avaliar um curriculo para ensino de
conceito de nimero para criangas com TEA. Estudos que utilizaram o procedimento de MTS
para ensinar discriminagdes condicionais arbitrarias e formar classes de estimulos
equivalentes obtiveram bons resultados em participantes com deficiéncias. Assim sendo, esta
pesquisa teve como proposta uma replicagdo sistematica de Rossit (2003) que ensinou sistema
monetario para jovens com deficiéncia intelectual utilizando tarefas de MTS e organizou um
curriculo de ensino com base no paradigma de Equivaléncia de Estimulos. Para o ensino de
conceito de numero, utilizaram-se estimulos experimentais (numerais de um a nove e figuras
com formas ndo representacionais) divididos em trés grupos de estimulos, por valores
crescentes, em um delineamento de linha de base multipla entre grupos de estimulos.
Participaram da pesquisa trés alunos com TEA de oito a 12 anos de idade. Os resultados
obtidos demonstraram eficacia no ensino de conceito de nimero em participantes com TEA
por meio de estratégias derivadas do paradigma de Equivaléncia de Estimulos, replicando os
resultados obtidos por Rossit (2003) e corroborando com apontamentos da literatura acerca da
contribuicao de recursos derivados da Analise Aplicada do Comportamento para o sucesso na
inclusao de alunos com TEA.

Palavras-chave: equivaléncia de estimulos, TEA, ensino de matematica.
ABSTRACT

The purposes of this research are evaluate the effectiveness of MTS computerized teaching
tasks, and develop, apply and evaluate a Stimulus Equivalence Paradigm based curriculum to
teach number concept. Studies that used MTS procedure to teach arbitrary conditional
discriminations and equivalence relations obtained positive results on subjects with disability.
We propose a systematic replication of Rossit (2003), that used MTS tasks to taught monetary
system to youths with intellectual disability on a Stimulus Equivalence Paradigm based
organized curriculum. In order to teach number concept, the experimental stimuli (numerals
from one until nine, and figures of non-representational forms) were divided in three stimuli
groups of increasing values in a multiple baseline design among stimuli groups. Were the
participants in the research three ASD students with eight to 12 years old. The results shows
efficacy on teach number concept for ASD children with strategy derived of Stimulus
Equivalence, replicating the results obtained by Rossit (2003) and corroborating with
previous notes on the contribution of resource derived from the Applied Behavior Analysis for
the successful in inclusion of students with ASD.

Word-key: stimulus equivalence, ASD, math teaching.
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O paradigma de equivaléncia de estimulos (Sidman & Tailby, 1982) utiliza o
procedimento de Matching-To-Sample (MTS) para promover a formagdo de classes de
estimulos equivalentes, de modo que com o ensino direto de uma série de relagdes
condicionais, outras relagdes emergem sem ensino direto, como consequéncia das
contingéncias de refor¢amento a que o aprendiz foi exposto ao longo do procedimento
(Resende, Elias & Goyos, 2011; Sidman e Tailby, 1982). A formacao de classes possibilita ao
individuo a formagdo de conceitos (Resende, Elias & Goyos, 2011) e se mostra um aspecto
fundamental da formagdo da linguagem (Catania, 1999). Ou seja, a partir da formagao de
classes de estimulos equivalentes ¢ possivel que os sujeitos compartilhem sistemas
simbdlicos (classes de estimulos) de diferentes naturezas sensoriais (Auditivas e Visuais, por
exemplo) em um mesmo complexo linguistico. Por exemplo, a resposta de parar em um
cruzamento pode ser controlada pelo sinal vermelho em um semaforo, pela placa com a
palavra escrita PARE, pelo apito de guarda de transito, entre outros.

Para a formacgao de classes de estimulos equivalentes ¢ necessario que se verifiquem
entre as relacdes ensinadas e formadas trés propriedades derivadas da teoria matematica,
simetria, reflexividade e transitividade (Sidman & Tailby, 1982). A relagdo simétrica pode ser
entendida quando uma relacdo entre estimulos tiver o mesmo valor de modo inverso, ou seja,
se A ¢ igual a B, entdo a relacdo ¢ simétrica se B for igual a A. Relagao de reflexividade se da
pela igualdade entre o proprio estimulo, ou seja, A igual a A e B igual a B. A relacdo de
transitividade se d4 quando o mesmo valor entre relagcdes pode ser entendido entre estimulos
que ainda ndo foram diretamente apresentados, por exemplo, se A ¢ igual a B e B ¢ igual a C,
a transitividade ocorre pelo entendimento da relagcdo A igual a C (Sidman, 2000).

Destaca-se que as relagdes entre os simbolos podem ser de identidade (quando sdo
idénticos) ou arbitrarias (quando ndo compartilham qualquer semelhanga fisica). Sidman e

Cresson (1973) realizaram o ensino de relagdes arbitrarias entre estimulos para a formagao de
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classes de equivaléncia em um jovem com deficiéncia intelectual. O participante tinha que
escolher uma figura (relacionado ao conjunto B de estimulos) quando os nomes dessas
figuras eram apresentados (estimulos auditivos do conjunto A) e, apds a emissdo da resposta
correta de acordo com uma série de tentativas, tinha que escolher palavras impressas
(estimulos do conjunto C) quando os nomes dessas palavras impressas eram apresentadas. Ou
seja, foram ensinadas as relagdes AB e em seguida AC. Os testes para a formagdo de
equivaléncia foram realizados considerando as propriedades derivadas da matematica, sendo
BC e CB. Ao término da pesquisa, o participante formou classes de estimulos equivalentes.

De acordo com O’Donnel e Saunders (2003) a literatura nao descreve a aquisicdo da
linguagem de maneira satisfatoria em sujeitos com atraso no desenvolvimento ou outras
deficiéncias. Algumas pesquisas direcionadas a essas populacdes tém utilizado o paradigma
de equivaléncia de estimulos como recurso para aquisicdo de linguagem, uma vez que o
procedimento de MTS tem como base a organizacdo de contingéncias de quatro termos em
séries de tentativas discretas. Uma tarefa de MTS possui a apresentacdo de um estimulo
modelo (estimulo condicional), seguido da apresentacio de no minimo dois estimulos
(estimulos discriminativos) a serem selecionados de acordo com o modelo (resposta de
selecdo) e consequéncia (Saunders & Green, 1999). Este procedimento pode, a partir das
relacdes arbitrarias entre estimulos, ser utilizado para ensino de leitura (Freitas, 2012;
Almeida-Verdu & Santos, 2012; Oliveira, Penariol & Goyos, 2012), Matematica (Rossit,
2003; Escobal, Rossit & Goyos, 2012; Monteiro & Medeiros, 2002), dentre outras
linguagens. O uso desse procedimento apresentou bons resultados no ensino de pessoas com
deficiéncia intelectual (Escobal, Rossit & Goyos, 2010; Aratijo, 2004; Rossit, 2003; Elias,
Goyos, Saunders & Saunders 2008; Piccolo, 2004; Tini, 2005), deficiéncia auditiva (Sella,
2009; Elias & Goyos 2010; Elias, Goyos, Saunders & Saunders 2008), entre outros.

A linguagem matemadtica representa um desafio na aprendizagem de sujeitos com
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deficiéncia nas escolas (Rossit, 2003, Escobal, Rossit & Goyos, 2012), o que acarreta em
déficits na interacdo com a comunidade. A linguagem matemadtica ¢ necessdria direta e
indieratamente, por exemplo, para manuseio de dinheiro, alimentacdo (compra de alimentos,
cozinhar — uso de medidas e tempo de cozimento), transporte (identificar o nimero e rota de
onibus, uso de vale transporte ou compra de passagem), planejamento do proprio dia (nogdo
de sequéncia, tempo, dimensdo, soma e subtragdo), dentre outros.

Sendo a matemadtica uma linguagem necessdria para interagdo com a comunidade
verbal, Rossit (2003) realizou uma série de estudos utilizando MTS para criar um curriculo e
ensinar sistema monetario para 11 participantes com idades entre nove e 32 anos com
deficiéncia intelectual. Os objetivos do estudo foram desenvolver, aplicar e avaliar um
curriculo, baseado em equivaléncia de estimulos, sistematizar uma sequéncia de ensino,
instalar uma rede complexa de relagdes para ensinar habilidades monetarias, avaliar a eficacia
do procedimento de ensino informatizado e oferecer subsidios para que os educadores
possam utilizar a tecnologia de ensino gerada. Os participantes tinham repertorio de relacdes
de identidade, desempenhavam corretamente tarefas de escolha de acordo com o modelo e
estavam adaptados ao sistema de troca de fichas utilizadas como estimulos refor¢adores
condicionados. Rossit (2003) apresentou resultados favordveis a utilizagdo do MTS para
ensino de relagdes monetarias e nos resultados na insercdo e utilizagdo de ensino
informatizado em tarefas de escolha de acordo com o modelo. Ao término do estudo, os
participantes formaram seis classes de estimulos equivalentes com 11 membros em cada
classe e utilizaram dinheiro em uma sessdo programada em ambiente real.

Escobal, Rossit e Goyos (2010) desenvolveram um estudo com o objetivo de ensinar
conceito de numero para duas pessoas com deficiéncia intelectual em tarefas de MTS
informatizadas. As sessdes foram realizadas na instituicdlo em que os participantes

estudavam. Primeiramente, foi testado o conhecimento prévio dos participantes referente ao
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conceito de nimero (zero, um e dois), em seguida, realizaram o ensino AB (numeral ditado e
conjunto) e, apos alcance de critério de pelo menos 90% de acertos em duas sessdes
consecutivas, foi feito o ensino das relagdes AC (numeral ditado e numeral impresso) com
mesmo critério. Por fim, realizaram os testes das relacdes emergentes BD (contagem), CD
(nomeagdo), BC (conjunto e numeral impresso) ¢ CB (numeral impresso e conjunto). Os
resultados apresentados pelos autores indicam que os dois participantes da pesquisa atingiram
o critério de aprendizagem de 100% de acerto em tempo reduzido de exposicdo a tarefa. Por
fim, os autores sugerem eficacia na programag¢ao de ensino de conceito de nlimero em tarefas
de MTS informatizadas em sujeitos com deficiéncia intelectual.

Por fim, Goyos e Freire (2000) realizaram um estudo de ensino de habilidades basicas
de leitura e matematica com base no paradigma de Equivaléncia de Estimulos para seis
criangas de idades entre oito e 12 anos em ambientes escolares, obtendo excelentes resultados
no aprendizado nos participantes. Além disso, os autores apontam que o uso de um software
denominado Mestre® foi favordvel ao desenvolvimento de tarefas de MTS. O uso do
software possibilitou desenvolver o delineamento com alto controle de varidveis e resposta
dos participantes, assim como pode ter favorecido as discriminagdes feitas pelos
participantes.

Considerando as possibilidades que o paradigma de equivaléncia de estimulos
apresenta para a aquisicdo de linguagem matemadtica, Garcia, Ferreira, Arantes e Goyos
(2015) realizaram uma revisao de literatura com o objetivo de levantar a literatura cientifica
sobre o uso do paradigma de equivaléncia de estimulos para o ensino de habilidades
matematicas. Os resultados obtidos nas buscas indicaram que a populacdo mais beneficiada
foram criancas (0 a 12 anos) com desenvolvimento tipico. As pesquisas realizadas no Brasil
foram desenvolvidas mais com a populacio do género masculino, enquanto que as

internacionais com o género feminino. A estrutura de treino mais utilizada nos artigos
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nacionais e internacionais foi a um-para-muitos ou do inglés One-To-Many (OTM) e os
principais temas abordados foram conceito de numero (4 artigos), pré-requisitos matematicos
(3 artigos), sistema monetario (4 artigos) e resolugdo de problemas (8 artigos). Por fim, tanto
nas pesquisas nacionais quanto internacionais, os autores apontam para o crescimento de
pesquisas na area e para a eficacia dos procedimentos derivados do paradigma de
equivaléncia de estimulos para ensino de mateméatica. Uma populagdo indicada pelos autores
que pode ser beneficiada destas estratégias para aquisi¢do de conceitos matematicos e que
ainda nao foram sujeitos das pesquisas (de acordo com o critério da revisdo) sdo sujeitos com
Transtorno do Espectro do Autismo — TEA.

Esta populacdo pode ser beneficiada considerando suas caracteristicas que, de acordo
com o Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais V (DSM V) ocorre prejuizo
na interacdo social e na manifestacdo de interesses restritos e repetitivos. Além disso, de
acordo com Lampreia e Lima (2008) a taxa de Transtorno do Espectro Autista (TEA) nos
Estados Unidos da América era de 1 em cada 200 nascimentos, mas de acordo com Baio
(2014) o TEA atualmente possui prevaléncia aproximada de 1 em cada 68 nascimentos,
distribuidas em todas as ragas, etnias € grupos socioecondomicos. A incidéncia é cinco vezes
mais comum no género masculino (1 em cada 42 nascimentos) que no feminino (1 em cada
189). Destaca-se que estes dados sdo relacionados a populagdo americana (Centers for
Disease Control and Prevention, 2010). Um dado relacionado a incidéncia de TEA no Brasil
apresentado por Paula, Ribeiro, Fombone e Mercadante (2011) indica representagdo similar a
mundial, no entanto, ainda ndo se conhece a taxa exata.

Considerando o aumento significativo de casos de TEA no Brasil, Nunes, Azevedo e
Schmidt (2013) apontam que o nimero de matriculas de alunos com esse diagndstico cresceu
acentuadamente nas escolas publicas brasileiras e, com isto, novos desafios e barreiras se

mostram presentes na realidade educacional, ambiente no qual os aspectos relacionados a
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auséncia de linguagem desta populagdo sdo mais agravantes. O aumento de matriculas esta
relacionado, dentre outros fatores, aos aspectos legais que, de acordo com a Politica Nacional
para Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia de 1999 (Brasil, 1999) estabelece a
matricula compulsoria de pessoas com deficiéncias em escolas regulares. Corroborando com
esta proposta inclusiva, surgiu a Lei n° 12.764, de 27 de dezembro de 2012, reafirmando o
direito a educagdo de qualidade da pessoa com TEA na escola comum e assumindo esta
populacdo, para efeitos legais, como deficiente, sendo assim, tendo os mesmos direitos que as
pessoas com deficiéncias na rede publica de ensino.

Ainda que a proposta da inclusdo apresente resultados significativos no aumento da
matricula dessa populacdo, surgem algumas lacunas referentes ao processo de escolarizagao
destes sujeitos. Boettger, Lourengo e Capellini (2013) realizaram um estudo com o objetivo
de identificar a metodologia de ensino utilizada com adolescentes com autismo na educagao
especial e verificar em que aspectos essa metodologia auxilia no processo de ensino-
aprendizagem desses alunos. Participaram do estudo uma professora de educagdo especial e
trés alunos com TEA. A metodologia adotada pelas autoras para coleta de dados foi
observacdo e andlise das atividades realizadas pelos trés alunos e uma entrevista semi-
estruturada com a professora. Os resultados obtidos na andlise e observagdo das atividades
com os alunos apontaram que a professora ndo utilizou de nenhuma estratégia especifica para
o ensino desta populacdo e, na entrevista semi-estruturada, destacou-se a falta de
conhecimento por parte da professora acerca dos processos de ensino-aprendizagem desta
populacdo e de metodologias existentes na area.

Um documento proposto pelo Ministério da Educag¢do e Cultura — MEC junto a
Secretaria do Estado de Sao Paulo publicou em 2013, chamado “Protocolo do Estado de Sao
Paulo de Diagnoéstico, Tratamento e Encaminhamento de Pacientes com Transtorno do

Espectro Autista”, com a proposta de auxiliar no esclarecimento e divulgacdo do TEA, o que
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representa a crescente preocupa¢do governamental para a inclusdo da pessoa com TEA na
rede comum de ensino. Neste documento, a Analise do Comportamento ¢ reconhecida como
recurso adequado para a inclusdo adequada de sujeitos com TEA, mas, em adicional, ressalta-
se que possui resultados favoraveis também com outras populagdes. (Akmanoglu, & Batu,
2004; Escobal, Rossit & Goyos, 2010; Almeida-Verdu & Santos, 2012; Elias, Goyos, &
Resende, 2012).

Com base nos resultados obtidos pelos estudos citados, surgiram questdoes e dados
promissores para utilizagdo de procedimento de MTS com criangas com TEA, considerando
que, de acordo com Pilgrim, Jackson e Galizio (2000) as dificuldades em relagdes arbitrarias
entre estimulos também sdo apresentadas por sujeitos muito novos ou com deficiéncia
intelectual. Além disso, os dados apresentadas por Garcia e colaboradores (2015) como as
desenvolvidas por Rossit (2003) e Escobal, Rossit e Goyos (2010) apresentam resultados
favoraveis para: (1) utilizagdo da estrutura de ensino um-para-muitos (por exemplo, ensino
das relagdes AB e AC) na programacgao de ensino informatizado para pessoas com deficiéncia
intelectual, corroborando com alguns estudos que comparam a eficacia das estruturas
(Armtzen, Galizio & Halvorsen, 2007) e (2) desenvolvimento dos estudos nas proprias escolas
dos participantes. Estas indicagdes consideram que, de acordo com Goyos (2000) a estrutura
de treino um-para-muitos sendo os estimulos modelos auditivos podem facilitar a nomeagao e
serem facilitadoras da emergéncia de relagdes ndo ensinadas. Smith (2001) indica que
pesquisas em ambientes escolares podem, dentre outros aspectos, proporcionar meios de
aprendizagens mais efetivas por facilitar a generalizacdo da aprendizagem dos sujeitos e,
também, com andlises do procedimento utilizando, levantar as condi¢cdes necessdrias para
realizagdo de uma futura pesquisa aplicada com a mesma tematica.

Portanto, os objetivos desse estudo foram avaliar a eficacia do procedimento de

ensino em tarefas de MTS computadorizadas e aplicar e avaliar um curriculo, baseado no
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paradigma de equivaléncia de estimulos, para o ensino de conceitos numéricos — algarismos —
em criancas com TEA. Foi utilizada como delineamento experimental a linha de base
multipla entre grupos de estimulos.

A hipotese levantada foi o favorecimento da estrutura de ensino um-para-muitos na
elaboracdo de um curriculo com base em MTS informatizado para ensino de matematica
utilizado por Rossit (2003). A sistematizagdo e organizacao de aprendizagem, assim como
utilizagdo de técnicas e procedimentos derivados da Andlise do Comportamento mostraram-
se eficazes para o ensino de criancas com TEA, principalmente por proporcionarem
aprendizado por etapas menores, habilidades de pré-requisitos e ensino intensivo (Smith,
2001).

A inser¢do de tecnologia informatizada representou auxilio na organizagdo,
estruturacdo e sistematiza¢do dos contetidos propostos no curriculo de ensino de matematica
(Armtzen, Galaen, & Halvorsen, 2007; Oliveira et al., 2012; Escobal, Rossit, & Goyos, 2010).
O uso destes procedimentos e tecnologias foi de grande auxilio na pesquisa também pela
facilidade e fidedignidade na coleta dos dados (Elias et al., 2008; Goyos & Freire, 2000).

Método
Participantes

Foram participantes da pesquisa trés criancas de idades entre oito e 11 anos (P1, P2 e
P5) com diagnostico comum de TEA, regularmente matriculados no 1° ciclo da educacdo
basica. Os pré-requisitos para a participagdo na pesquisa foram: emitir respostas de escolha
em tarefas computadorizadas do procedimento de MTS; ndo ter conhecimento dos
algarismos, assim como suas respectivas quantidades; atencdo a tela do computador por no
minimo dois minutos e permanecer sentado por no minimo dois minutos. A Tabela 1
apresenta a caracterizagdo dos participantes, contendo identificacdo, idade, género e

diagnostico.

17



Tabela 1:

Caracterizag¢do dos participantes

Nome Idade Género Diagnostico

P1 11 Masculino Autismo Classico

P2 10 Masculino Autismo

P5 8 Masculino Deficiéncias Multiplas

A pesquisa foi submetida a analise da coordenacdo de educagdo especial do Municipio
em que foi desenvolvida e do Comité de Etica em Pesquisas com Seres Humanos da UFSCar.
Apos obtengdo das aprovagdes, foi entregue um convite em uma Escola Municipal que possui
matriculadas criangas com TEA para participag¢do na pesquisa. A referida Escola foi indicada
pela responsavel pelo setor de Educagdo Especial da propria Prefeitura. Depois do aceite pela
diretora da Escola, os pais dos alunos foram convidados para uma conversa sobre a pesquisa
e entregue o termo de consentimento livre e esclarecido. Por fim, antes do inicio da pesquisa
foi apresentada uma situagdo para que cada participante pudesse concordar ou ndo com a
participag@o na pesquisa (Termo de Assentimento).

Com o intuito de realizar o levantamento mais detalhado das caracteristicas dos
participantes foram realizadas analises de seus prontudrios assim como conversa com seus
responsaveis e professores. Nos prontuarios havia documentos médicos, sociais e
pedagogicos de cada participante. Nas conversas com os responsaveis e professores foram
levantadas informacdes referentes aos comportamentos do participante em casa e na escola,
desempenho escolar, participagdo familiar, uso de medicamentos e outras informagdes que
acreditassem pertinentes.

Participante P1. O participante P1 tinha 11 anos de idade no inicio da pesquisa, tinha
diagnostico de Autismo Classico e cursava o quinto ano da Educagdo Basica. Fazia uso de
medicagdes e frequentava uma instituicdo especializada no periodo contrario a escola. Tinha
uma irma mais nova. De acordo com o relato dos responsaveis o participante era muito

agitado, respondia pouco a instrugdes orais ou mesmo quando chamado pelo nome,
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apresentava diversos comportamentos disruptivos, tinha histérico de uso independente do
computador e aparentava atender a comandos quando a consequéncia era reforcadora. De
acordo com os professores (foram quatro ao longo do ano e uma estagiaria fixa) o
participante tinha melhor desempenho no inicio do periodo na escola, tinha diversos
comportamentos fixos e repetitivos que interferiam no processo de ensino-aprendizagem, na
sala terminava as tarefas muito rapido e nem sempre com bom desempenho, mas que as aulas
conduzidas no computador eram muito produtivas e com alto desempenho. Um exemplo de
comportamento fixo e repetitivo apresentado pelo participante foi o balanceio do corpo na
frente do computador (como se estivesse ensaiando se levantar da cadeira, no entanto, o
movimento ndo ¢ concluido e ¢ repetido por varias vezes). O participante estudava na mesma
sala que o participante P2, no entanto, pela politica e organizagdo da escola os participantes
participavam de poucas aulas juntos (quase ndo se viam durante a semana).

Participante P2. O participante tinha 10 anos no inicio da pesquisa, com diagndstico
de autismo e cursava o quinto ano da Educagdo Basica (mesma sala que o participante P1).
Fazia uso de “medicagdes fortes” (relatos da responsavel), inclusive pedia para pausar a
sessdo para beber 4gua (de acordo com a responsavel era efeito colateral da medicagdo). De
acordo com o relato dos responsdveis o participante socializava muito bem, no entanto,
apresentava fala descontextualizadas. As falas descontextualizadas eram frases emitidas pelo
participante que ndo eram relacionadas com o assunto que estd em pauta ou questionamentos
ndo relacionados com a tarefa ou ambiente (perguntar o motivo de um personagem nao ser o
da imaginagdo dele, por exemplo). As maiores dificuldades apontadas pelos responsaveis
eram a fala descontextualizadas que gerava diversos comportamentos disruptivos e os
comportamentos fixos e repetitivos. Destaca-se que o participante apresentava diversos
comportamentos fixos e repetitivos que concorriam com os comportamentos esperados para a

tarefa (serd apresentado detalhadamente na Discussdo). De acordo com o relato dos
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professores (os mesmos do participante P1) o participante era muito agitado, falava muito e
fora do contexto, apresentava diversos comportamentos fixos, repetitivos e disruptivos, mas
que adorava cantar, aula de artes e mexer no computador.

Participante P5. O participante tinha 8 anos no inicio da pesquisa, deficiéncias
multiplas (Surdez bilateral, Atraso no Desenvolvimento Neuropsicomotor e TEA) e cursava o
primeiro ano da educacdo Basica. Nao fazia uso de medicacdo, apenas de vitaminas, pois nao
conseguia comer € apresentava baixo peso. Destaca-se que o participante apresentava em seu
historico um quadro grave de saude, passou por diversas cirurgias e tratamentos desde o
nascimento. Apresentava problemas na coordena¢do motora, mas que, de acordo com os pais,
eram derivados de falta de estimulagdo na fase de primeira infincia. De acordo com o relato
dos pais o participante tinha dificuldade para se organizar a partir de instrugdes orais
(causados pela deficiéncia auditiva), apresentava alguns comportamentos fixos e repetitivos e
ndo conseguia se expressar bem. Para o participante, qualquer coisa de animais, artes,
socializacdo e computacdo sdo possiveis consequéncias reforcadoras.

Ambientes e Equipamentos

As sessoes foram conduzidas na escola dos participantes, utilizando duas cadeiras,
uma mesa e um microcomputador (Figura 1) com sistema operacional Windows e o software
MestreLibras (Elias & Goyos, 2010). Para os blocos de tentativas de resposta oral dos
participantes foi utilizada uma filmadora Sony, DCR-SR87. Para o participante P5 as sessoes
foram realizadas na propria casa do participante, em uma sala reservada e designada apenas

para estudos.
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Figura 1. Foto do ambiente experimental em que foi desenvolvida a pesquisa. A cadeira mais
proxima a mesa foi destinada aos participantes e a outra cadeira na diagonal direita ao
experimentador. O mouse foi utilizado pelo participante P2.
Estimulos experimentais

Foram utilizados trés conjuntos (A, B e C) com nove estimulos cada. O conjunto A foi
composto dos algarismos ditados, o conjunto B dos algarismos escritos (Anexo 1). O
conjunto C foi composto das quantidades correspondentes aos valores dos algarismos
apresentados em figuras com pequenos circulos nas tarefas computadorizadas (Anexo 2) e
com objetos tangiveis tridimensionais na fase de generalizagdo (bolinhas de gude). Durante
as atividades relacionadas com os objetivos tangiveis, as formas correspondentes ao valor do
algarismo apareceram em posi¢des randomicas (afixadas uma nas outras de formas diferentes
em casa sessdo). Os estimulos foram divididos em trés grupos com ordem crescente, sendo
cada grupo composto por trés estimulos, como apresentado na Tabela 2. O conjunto A’
corresponde as respostas orais do participante diante do algarismo escrito ou da quantidade.
Na fase de generalizagdo foram utilizadas bolinhas de gude juntamente com fichas com
algarismos impressos em folhas brancas de 8 cm de largura por 8 cm de comprimento
plastificadas. Nas sessOes de generalizacdo os participantes sentavam-se do outro lado da

mesa de frente para o experimentador. As sessdes eram conduzidas seguindo o mesmo padrao
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que as tarefas computadorizadas, no entanto, substituiram-se as apresentacdes do computador
por objetos tangiveis.
Tabela 2.

Estimulos experimentais divididos em trés grupos.

CONJUNTO GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
A - Palavra ditada /123/ 1456/ 1789/
A’ - Palavra falada “123” 456 789

B - Numeral 123 456 789

O O O
C - Quantidade O O O
*_ Para efeito de ilustragdo apresentam-se na tabela apenas as quantidades referentes ao Grupo 1 de estimulos,
mas para os participantes eram apresentados até o Grupo 3.

Procedimento

Avaliag¢do de Preferéncia. Foi realizado o levantamento de quatro videos preferidos
dos participantes durante a conversa com 0s responsaveis para assinatura do termo de
consentimento livre e esclarecido, para futura avaliagao de preferéncia direta para identificar
videos que possam ser utilizados como consequéncia nas tarefas de MTS apresentadas pelo
computador. Posteriormente, foi realizada a avaliacao de preferéncia de Multiplos Estimulos
Sem Reposicdo diretamente com os participantes para identificar o video de maior
preferéncia (Escobal et al., 2012; Carr, Nicolson, & Higbee, 2000). Destaca-se que foi
entregue para cada responsavel uma folha pré-organizada para preenchimento do nome de
cada video que os participantes mais assistiam em casa.

Na primeira exposi¢ao, os videos foram apresentados aos participantes sem que o
experimentador realizasse qualquer registro, apenas para que os participantes os assistissem e
pudessem identifica-los a partir do icone de referéncia. Considera-se o icone de referéncia a
imagem inicial estatica disposta na tela (“thumbnail”’) na qual o participante tocava para que

se iniciassem os videos. Destaca-se que todos os participantes (de acordo com o relato dos
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pais e com as tarefas de familiarizagdo com os videos) faziam uso do computador sem
auxilio.

Ao inicio de cada sessdo foram apresentados os videos citados pelos responsaveis
para que cada participante escolhesse um para ser utilizado como consequéncia programada
das respostas determinadas como corretas pelo experimentador naquela sessdo. A
apresentacdo dos quatro videos foi realizada em um microcomputador com programa
desenvolvido para esse fim. Nenhum outro material estava presente. A apresentacdo dos
videos em cada sessdo foi distribuida quasi-randomicamente, garantindo que cada video nao
aparecesse na mesma localizacdo em tentativas consecutivas. Quando os videos estavam
distribuidos na tela em frente ao participante, o experimentador dizia: “escolha um”. A
escolha do participante foi seguida pelo acesso ao video. Em seguida, os videos ndo
escolhidos foram randomizados e reapresentados para o participante, seguindo o mesmo
procedimento até que todos os quatro videos fossem escolhidos. Este procedimento era
realizado trés vezes no inicio de cada sessdo e, ao término das trés tentativas, o video mais
preferido era selecionado. O experimentador fazia o registro das escolhas dos participantes e
uma hierarquia foi gerada. O primeiro video da hierarquia foi apresentado ao participante
apos a escolha correta nas tarefas de MTS com consequéncia programada. Destaca-se que o
software utilizado para a avaliagdo de preferéncia direta também gerava um relatorio de
escolhas dos participantes, representando um bom dado de controle de fidedignidade.

Na Tabela 3 apresentam-se os videos utilizados na avaliagdo de preferéncia de acordo
com cada participante, assim como seus respectivos tempos de duragdo. Destaca-se que,
durante a selecdo dos videos, tentou-se preservar a animagdo de maneira a tornd-la o mais

refor¢adora possivel, terminando a a¢do inicial ou um trecho da musica, por exemplo.
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Tabela 3:

Videos utilizados na avaliag¢do de preferéncia direta.

Titulo do video Participante Duragdo do video
Canal do boi P5 4 segundos
Carros PleP2 3 segundos
Chaves P2 3 segundos
Crocodilo P5 3 segundos
Enrolados P2 4 segundos
Nemo P1 3 segundos
Flick P1 4 segundos
Patati e Patata Pl eP5 5 segundos
Rio P2 3 segundos
Shrek P1 e P5 3 segundos

Tarefas de escolha de acordo com o modelo (MTS). Cada tarefa iniciava com a
apresentacdo do estimulo modelo centralizada na metade superior da tela do computador. Nas
sessdes iniciais dos testes dos requisitos necessarios para participagdo da pesquisa, o
experimentador dizia aos participantes: “clique na imagem” (o experimentador indicava a
localiza¢do da imagem com o dedo indicador), apds a resposta de observacao do participante
(clicar na imagem indicada), o programa apresentava os estimulos comparacdes na metade
inferior da tela seguida de uma nova solicitacdo “escolha um”. Destaca-se que a resposta de
observagdo de clicar na imagem indicada foi realizada de acordo com as habilidades de cada
participante sendo por meio do mouse, fouchpad ou touchscreen. Na Figura 2 apresenta-se
um exemplo da tarefa da relagdo C6B6, sendo o estimulo modelo na parte central superior da
tela e logo abaixo da linha continua os estimulos comparagdes. Na metade direita da figura
encontra-se um exemplo de consequéncia programada para o acerto da escolha do

participante.
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F. igura 2. Exemplo da tarefa da relagdo C6B6 do lado esquerdo e consequéncia programada

do lado direito.

Tarefas de resposta oral do participante. Cada tentativa iniciava com a apresentacao
do estimulo modelo (algarismo escrito ou quantidade) no centro superior da tela do
computador e da instrugdo realizada pelo experimentador “Qual ¢ esse(a)?”. A resposta do
participante foi considerada correta se oral, correspondente ao estimulo modelo apresentado e
apresentada em até 10 segundos. Qualquer outra resposta foi considerada incorreta. Todas as
tarefas de resposta oral do participante foram filmadas e 50% foram analisadas por dois
observadores independentes treinados. Todas as tarefas de resposta oral dos participantes com
os estimulos experimentais foram apresentadas em blocos de testes, ou seja, ndo foram
seguidas de consequéncia programada.

Delineamento Experimental

Foi utilizado delineamento de linha de base multipla entre grupos de estimulos (Elias,
2007; Freitas, 2012) com estrutura de ensino um-para-muitos, considerando sua relevancia e
possibilidades na formag¢do de classes de equivaléncia (Sidman, & Cresson, 1973; Arntzen,
Galaen, & Halvorsen, 2007; Garcia e cols — em preparagao).

A varidvel independente foi o treino das relagdes condicionais por meio de MTS,

utilizando arranjo de ensino um-para-muitos em um curriculo informatizado para ensino de
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matematica para criangas com TEA. Os nove estimulos dos quatro conjuntos foram divididos
em trés grupos de estimulos em ordem de valores crescentes. Os participantes foram expostos
as discriminagdes condicionais AB e AC dos estimulos do primeiro grupo [123],
posteriormente, foram apresentadas as etapas de testes das discriminagdes condicionais
emergentes BC, CB, BA’ e CA’ deste mesmo grupo e assim foi apresentado o proximo grupo
de estimulos até a conclusdo do terceiro grupo de estimulos.

A varidavel dependente foi o desempenho dos participantes nas discriminagdes
condicionais emergentes, sendo medida de duas maneiras: (1) avaliagdo do repertdrio
matematico pos-intervengdo dos participantes e (2) avaliagdo da generalizacdo do
procedimento de MTS em tentativas ndo informatizadas.

Preliminar: Considerando as caracteristicas dos participantes da pesquisa, foram
programadas diversas sessdes com o objetivo de familiarizé-los com o experimentador e com
o procedimento experimental, utilizando-se tentativas de identidade, nomeagao e de relagdes
arbitrarias entre estimulos familiares em tarefas de MTS. Além disso, essa fase serviu para
verificar se os participantes possuiam os requisitos necessarios para participacdo na pesquisa.
Esta fase teve um més de duragdo, na qual, foi possivel criar um historico de exposi¢cdo a uma
tarefa reforcadora com os participantes. Foram utilizados como estimulos do conjunto E,
imagens de uma Vaca, Boi e Touro sendo denominados E1, E2 e E3, respectivamente, para o
participante P5. Com o participante P1 foram utilizados Patati, Patata e Orquestra como E4,
ES e E6, respectivamente e, com o participante P2 foram Chaves, Kiko e Seu Madruga como
E7, E8 e EY, respectivamente. Para o conjunto F foram utilizados os nomes das respectivas
imagens dos conjuntos E, seguindo a mesma ordem para cada participante. O conjunto E’ foi
a resposta oral dos participantes frente aos estimulos do conjunto E.

Na Tabela 4 sdo apresentados os blocos de tentativas as quais os sujeitos foram

expostos. Foram utilizados estimulos considerados como familiares aos participantes e
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designados como conjunto E, seus respectivos nomes em dudio no conjunto F e a resposta
oral dos participantes no conjunto E’. Considerando que esta foi a fase de preliminar e com o
intuito de tornar a participagdo na pesquisa o mais reforcadora possivel, todas as tentativas
desta fase tinham consequéncias programadas. Para as tentativas corretas foi apresentado o
video de maior valor refor¢ador obtido na avaliacdo de preferéncia no inicio da sessdo e uma
tela preta para as tentativas consideradas incorretas.

O critério utilizado para a mudanca de blocos foi o de 100% de acerto, ou seja, ao
acertar todas as tentativas de um unico bloco era apresentado o proximo bloco ao
participante. Os grupos de estimulos dos conjuntos B e C foram apresentados de maneira
dividida, seguindo a divisdo do delineamento experimental. Na distribuicdo dos blocos de
tentativas, as relacdes com os estimulos dos conjuntos B e C eram apresentadas em uma
sequéncia Unica, ou seja, ndo eram intercaladas com as relacdes familiares. Cada bloco
continha 12 tentativas, sendo que devido a quantidade de relagdes por bloco, algumas
apresentavam repeticdes. Os blocos 1, 5 e 6 continham a repeticdo de quatro vezes cada
relacdo. Os blocos 2 e 3 possuiam a repeti¢do de duas vezes cada relagdo. O bloco 4 continha
duas repeti¢des apenas das relagdes familiares (Conjunto E). Destaca-se que foram utilizadas
apenas trés imagens familiares por participante, sendo os mesmos trés estimulos apresentados

durante toda a coleta.
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Tabela 4.

Tentativas realizadas na fase Preliminar.

BLOCOS
1 2 3 4 5 6
E1El
E1E1 E1E1 E2E2
E2E2 E2E2 E3E3
EIEI E3E3 E3E3 CICI EIE’l  FIEI
GRUPO 1 E2E2 c2C2 E2E’2 F2E2
E3E3 BIBI CIC1 C3C3 E3E’3 F3E3
B2B2 C2C2 BIBI
B3B3 C3C3 B2B2
B3B3
GRUPO 2 Mesmas relagdes, mas com os estimulos do grupo 2 [456]
GRUPO 3 Mesmas relagdes, mas com os estimulos do grupo 3 [789]

Sequéncia de Condi¢oes Experimentais. Primeiramente, foi ensinada a relagao AB,
seguida da relagdo AC, sendo testadas as relagdes BC, CB, BA’ ¢ CA’ com todos os estimulos

divididos por grupos correspondentes, como mostra a rede de relagdes na Figura 3.

B

Algarismo Escrito
* : hN N 5

A |

J
Algarismo ditado 4 :3 Resposta oral do participante
. ¥

2\ 'y =" 6

Figura 3. Rede de relagdes entre conjuntos de estimulos A, B, C e respostas A’. Os nimeros

representam as ordens das relagdes de ensino e testes, sendo as relacoes AB e AC com setas
continuas representando as relagcdes ensinadas, relacdes BC, CB, BA’ ¢ CA’ com setas
pontilhadas representando as relagdes testadas.

Durante as tarefas de MTS os estimulos modelos foram apresentados de maneira
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quasi-randomica pelo proprio software e em mesmo niimero de vezes, considerando que nao
aparecessem consecutivamente mais de duas vezes. Os estimulos comparagdes corretos
foram apresentados da mesma forma, considerando que nao fossem apresentados na mesma
posi¢do por mais de duas vezes consecutivas. Quando houve consequéncia programada, a
escolha do estimulo comparagdo correto em cada tentativa produzia a apresentacdo do video
de maior preferéncia no computador. Os videos tinham duracdo de 3 a 5 segundos. Caso o
participante escolhesse o estimulo comparagdo incorreto surgia uma tela preta com duragdo
de 1 segundo seguida de uma nova tentativa de MTS.

Por fim, para melhor compreensdo do procedimento experimental utilizado nesta
pesquisa, segue a Tabela 5 com a descrigdo das fases do procedimento, relagdes, porcentagem
de consequéncias programadas, nimero de tentativas por bloco e critério de aprendizagem
nas colunas. S3o apresentadas na tabela apenas as fases relacionadas ao Grupo 1 de
estimulos, considerando que o mesmo procedimento se repete para cada grupo de estimulos e
ndo sdo apresentadas, também, as relacdes familiares na fase pré-treino. Destaca-se que as
condi¢des da fase preliminar, os testes de estabilidade das fases de pré-treino dos grupos de
estimulos e avaliagdes de preferéncia ndo sdo apresentadas na Tabela 5, pois ndo possuem
relevancia para a tabela, uma vez que o objetivo da mesma ¢ apresentar a sequéncia das

condi¢des experimentais.
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Tabela 5.

Sequéncia das condig¢oes experimentais.

Fase Relagoes % de Ref. Ntent. por Critério
bloco
A1B1/A2B2/A3B3
A1C1/A2C2/A3C3
Pré-treino B1C1/B2C2/B3C3 0% 9 tentativas i
Grupo 1 [123] CIB1/C2B2/C3B3 0
B1A'l1/B2A’2/B3A’3
CIA1/C2A’2/C3A’3
. A1B1/A2B2/A3B3
Treino 100% 12 tentativas 100% de
Grupo 1 A1C1/A2C2/A3C3 acerto.
A1B1/A2B2/A3B3 AC+AC=6
A1C1/A2C2/A3C3 50% BC=6
B1C1/B2C2/B3C3 12 tentativas
A1B1/A2B2/A3B3 AB+AC=6
A1C1/A2C2/A3C3 50% CB=6
Teste C1B1/C2B2/C3B3 12 tentativas
Grupo 1 A1B1/A2B2/A3B3 )
AIC1/A2C2/A3C3 50% ABIAC O
BI1A'1/B2A’2/B3A’3
A1B1/A2B2/A3B3 _
A1C1/A2C2/A3C3 50% ABCJFAA,S 6_ 6
CIA1'/C2A’2/C3A’3
B4C4/B5C5/B6C6 Familiares = 6
Teste C4B4/C5B5/C6B6 0% BC+CB =6 i
Grupo 2 B4A’4/B5SA’5/C6A’6 ¢ Familiares = 6
C4A4'/C5A’5/C6A’6 BA+CA’ =6
B7C7/B8C&8/B9C9 Familiares = 6
Teste C7B7/C8B&/C9B9 0% BC+CB =6 i
Grupo 3 B7A’7/B8A’8/BOA’9 ¢ Familiares = 6
C7A7/C8A’8/CI9A’9 BA+CA’ =6

Pré-treino. Foram avaliados os conhecimentos de conceitos numéricos dos
participantes utilizando 54 tentativas de teste para cada grupo de estimulos, utilizando todas
as relacdes e estimulos experimentais. Foram realizadas nove tentativas de testes de cada
relacdo, sendo do tipo AB (algarismo ditado — algarismo escrito), AC (algarismo ditado —
quantidade), BC (algarismo escrito — quantidade) e CB (quantidade — algarismo escrito). Nos
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ultimos dois blocos da fase pré-treino foram realizadas tentativas das relacdes BA’ (algarismo
escrito — resposta oral do participante com nove tentativas) e CA’ (quantidade — resposta oral
do participante com nove tentativas).

Considerando que as tentativas de testes ndo tinham consequéncias programadas e
visando manter o responder do participante durante as tentativas de MTS, todos os blocos de
testes foram combinados com as relagdes dos estimulos familiares da fase preliminar. As
tentativas com as relagdes familiares tiveram como consequéncia programada para os acertos
o video de maior preferéncia do participante, entretanto, as tentativas de teste ndo tiveram
consequéncia programada, sendo seguidas apenas da proxima tentativa. Cada bloco da fase
de teste era composto por nove tentativas de relagdes familiares (F1E1/F2E2/F3E3 repetidas
mais duas vezes, por exemplo) e trés tentativas de teste (A1B1/A2B2/A3B3, por exemplo),
sendo este mesmo bloco repetido trés vezes até se obter nove tentativas das relacdes testadas.

Treino e teste. Primeiramente foram ensinadas as relagdes AB para o Grupo 1 [123]
em blocos de 12 tentativas com 100% das tentativas seguidas da consequéncia programada
(apresentagdo dos videos preferidos). Apds alcancar critério de aprendizagem de 100% de
acerto em um Unico bloco o participante era exposto as discrimina¢cdes AC com mesmo
procedimento e critério. Alcancgado critério de aprendizagem para relacdo AC, o participante
era exposto a um bloco misto de tentativas das relacdes ensinadas AB/AC e de testes BC e
CB, sendo cada relagdo apresentada trés vezes ao longo dos blocos, totalizando 12 tentativas
(seis das relagdes ensinadas e seis com as relacdes de teste). Por fim, apresentavam-se,
novamente, as tentativas das relacdes BA’ ¢ CA’ combinada com as tentativas de relagdes
AB/AC sem consequéncias programadas e totalizando 12 tentativas. Lembra-se que as
tentativas das relacdes AB e AC nos blocos mistos possuem consequéncia programada.

O mesmo procedimento ¢ repetido com os grupos seguintes. Destaca-se que os testes

de BC, CB, BA’ e CA’ sdo realizados para os Grupos 2 e 3 ao término do ensino e teste do
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Grupo 1, sendo novamente repetidos para o Grupo 3 apds o ensino e teste do Grupo 2 no
intuito de verificar a estabilidade das respostas dos participantes antes da insercdo da variavel
para cada grupo de estimulos. Sendo um teste de pré-treino possui as mesmas caracteristicas
das outras relagoes.

Ao término da fase de ensino e teste de todos os grupos de estimulos, foram
realizados testes de generalizacdo com nove tentativas de todas as relagdes (AB, AC, BC e
CB), utilizando procedimento de MTS ndo informatizado e substituindo as formas nao-
representacionais do Conjunto C por materiais concretos tridimensionais da propria sala de
aula dos participantes para representar a quantidade. Destaca-se que o objetivo desta etapa foi
o de aproximar o procedimento de ensino da realidade escolar dos alunos (usando objetos
tridimensionais existentes nas salas de aulas) e testar a generalizacdo do curriculo
desenvolvido para o ambiente natural da sala de aula. Como objeto tangivel tridimensional
optou-se pelo uso de bolinhas de gude, pois fazem parte dos materiais escolares acessiveis
para os participantes.

Fidedignidade. O software MestreLibras (Elias & Goyos, 2010) possibilitou registro
acurado das respostas dos participantes, assim como garantiu que a ordem e os procedimentos
experimentais fossem realizados de acordo com a proposta da pesquisa e, também,
possibilitou maior fidedignidade em relagdo ao registro de resposta dos participantes, pois
otimizou a programacao das tentativas MTS e apresentou facilidade na realiza¢do da coleta,
uma vez que os materiais necessarios para realizacdo da pesquisa foram consideravelmente
poucos e de facil manuseio (Goyos & Freire, 2000).

Destaca-se que o registro gerado pelo software representou 100% de integridade do
procedimento e, para analise das respostas orais dos participantes 50% das filmagens foram
utilizadas para andlise de concordancia inter-observadores, considerando procedimento

experimental e resposta correta ou incorreta. Os observadores foram Analistas do
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Comportamento com experiéncia em tarefas de MTS e taticas de pesquisa.

Os observadores analisaram duas condi¢des para integridade do procedimento, sendo
a primeira a das relacionadas ao procedimento e a segunda as respostas dos participantes.
Para a integridade do procedimento foram observadas 1) a instru¢do do experimentador e 2)
uso de dica ndo programada por parte do experimentador (olhar para o estimulo comparacao
correto, por exemplo). Para as respostas dos participantes foram 1) analisar se a resposta oral
do participante correspondia com o estimulo modelo e 2) se as escolhas dos estimulos
comparagdes dos participantes estavam corretas ou incorretas para cada tentativa. A
concordancia entre observadores foi calculada dividindo o nimero de tentativas pelo numero
de concordancia mais discordancia e o resultado obtido foi transformado em porcentagem.
Foram obtidas 97% de concordéancia entre os observadores para as tarefas do participante PS5,
uma vez que o mesmo possui dificuldade na pronuncia de algumas palavras. Para os outros
participantes foram obtidos 100% de concordancia, uma vez que a tarefa realizada pelos
participantes foram simples, claras e diretas, facilitando a analise dos observadores.

Resultados

Participantes

A pesquisa foi iniciada com cinco participantes com TEA, pois era o nlimero total de
criangas com diagndstico relatado pela responséavel pela divisdo de Educagdo Especial do
Municipio onde a pesquisa foi desenvolvida, entretanto, durante a avaliacdo dos resultados
dos pré-treinos, foram identificados que dois participantes (P3 e P4) ja apresentavam o
repertorio que se pretendia ensinar na pesquisa. Permaneceram na pesquisa trés participantes
do sexo masculino com idades entre oito e 11 anos. Este dado se mostra relevante, pois
confirma alguns apontamentos da literatura acerca da importancia de procedimentos com
controle de repertorios iniciais dos sujeitos, considerando que representam base para andlise

da influéncia na inser¢do das variaveis experimentais (Escobal, Rossit & Goyos, 2010; Rossit
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& Goyos, 2009).
Avaliagdo de preferéncia

Os responsaveis pelos participantes indicaram quatro possiveis videos mais preferidos
pelos participantes da coleta, entretanto, ao realizar a avaliacdo direta, foi possivel observar
que alguns videos ndo representavam alto valor reforcador (pois ndo mantinham o responder
dos sujeitos em uma sequéncia de tentativas) com os sujeitos P1 e P5. O participante P2
apresentou preferéncia por um Unico video ao longo da pesquisa (video do Chaves). Tendo
em vista a necessidade de a consequéncia ser altamente reforcadora durante a tarefa, foi
aplicada com os professores dos participantes P1 e P5 a mesma entrevista realizada com os
responsaveis no intuito de refinar o procedimento e aumentar o valor reforcador das
consequéncias da tarefa. Ao todo foram inseridos durante a coleta quatro novos videos
derivados da entrevista com os professores dos participantes. Destaca-se que os videos
continham entre 3 a 5 segundos para a consequéncia programada das tentativas, no entanto,
ao término da sessdo o participante poderia assistir ao video com sua duracao total (variando
entre 3 minutos 4 5 minutos) como sinal de encerramento da sessdo e consequéncia pela
participagao.

Durante as avaliacdes diretas, foi possivel observar mudangas nas preferéncias dos
participantes, o que confirma os dados na literatura acerca da importancia de um
procedimento que considere a individualidade dos sujeitos e de um controle experimental
mais rigoroso na apresentacao das consequéncias das tarefas (Escobal e cols., 2012).

O participante P1 demonstrou maior variabilidade nas avaliagdes de preferéncia
diretas, como ilustra o grafico apresentado na Figura 4, na qual se apresentam trés avaliagdes
realizadas em trés sessoes. Os trés primeiros pontos ligados por uma linha continua
representam uma Unica sessdo, a ordem de cada ponto (esquerda para a direita) representa a

ordem de escolha realizada pelo participante por tentativa (trés avaliagdes por sessdo). Na
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primeira sequéncia de trés pontos obtivemos que Nemo foi o mais preferido (9 pontos),
seguido de Carros na segunda sessdo (12 pontos) e Flick na terceira (9 pontos). Lembra-se
que para gerar a hierarquia de preferéncia dos participantes ¢ atribuido um valor para cada
escolha do participante de acordo com a ordem em que ¢ realizada, sendo nesta pesquisa
atribuido o valor de quatro pontos para a primeira escolha, trés para segunda e assim

sucessivamente até o termino da primeira avaliagdo, sendo repetida mais duas vezes.
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Figura 4. No eixo X apresentam-se as sessOes nas quais as avaliagdes foram realizadas (as
sessoes 7, 8 € 9 foram escolhidas arbitrariamente para ilustrar as escolhas do participante). No
eixo Y apresentam-se os valores atribuidos para cada escolha.

O participante P5 escolheu como videos mais preferidos Canal do Boi no inicio da
pesquisa e Crocodilo ao final. Destaca-se que a mudanga do video na sessdao 29 alterou
diretamente o desempenho do participante (ver Figura 5). O participante P1 variou, com
maior frequéncia de preferéncias entre Nemo, Flick e Patati e Patata.

Escolha de acordo com o Modelo
Os participantes apresentaram 100% de acerto nas tarefas na fase preliminar, esta fase

teve duracdo de um més, cada participante foi exposto a uma quantidade minima de 216
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tentativas. A maior exposi¢ao foi obtida com o participante PS5 com o total de 288 tentativas.
Todos os participantes formaram classes de estimulos equivalentes. Os participantes

P5 e P2 formaram seis classes de estimulos equivalentes, enquanto que o participante P1

formou nove classes de estimulos equivalentes. Na Tabela 6 apresentam-se as classes

formadas por cada participante na coleta.

Tabela 6.

Classes formadas por participante.

Classes

Participantes
2 3 4 5 6 7 8 9

Al A2 A3 A4 AS A6
P5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 - - -
Cl C2 C3 C4 C5 C6

Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9
P1 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9
Cl C2 C3 C4 C5 C6 c7 C8 C9

Al A2 A3 A4 AS A6
P2 B1 B2 B3 B4 B5 B6 - - -
Cl1 C2 C3 C4 G5 C6

Observa-se na Tabela 6 que o procedimento adotado para o ensino de conceitos
matematicos por meio de equivaléncia de estimulos foi eficaz, confirmando a hipotese que foi
suficiente para o ensino das relagdes matematicas utilizando a estrutura de treino um-para-
muitos em tarefas de MTS computadorizadas.

O grafico disposto na Figura 5 descreve o desempenho do participante P5, na qual
apresentam-se a fase de pré-treino com estabilidade nas relagdes testadas nos Grupos 1, 2 e 3.
Em seguida, foi inserida a variavel e teste para o Grupo 1 enquanto os outros dois grupos
permaneceram na fase de pré-treino. E possivel verificar a modificagdo do comportamento do
participante na apresentagdo do Grupo 1, enquanto que nos testes do Grupo 2 e 3 o

participante permaneceu com o mesmo comportamento. Foram testadas as relagdes BC, CB,
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BA’ e CA’ para os Grupos 2 e 3, com fins de se verificar o conhecimento do participante sem
a insercao da varidvel. Em seguida, o participante foi exposto a varidvel para o Grupo 2,
repetindo os procedimentos e critérios do Grupo 1. Percebe-se a modificacdo do
comportamento do participante no Grupo 2 ap0s a inser¢do da variavel, enquanto que o teste
do Grupo 3 permaneceram baixo. Foi apresentada, entdo, a variavel para o Grupo 3, que
enfim, modificou seu comportamento. Destaca-se que as sessdo de ensino e teste do Grupo 3
de estimulos foram encerradas considerando o final do ano letivo, assim sendo, optou-se por
se iniciar a fase de Generalizagdo para as relagdes dos estimulos do Grupo 1, seguidas do
Grupo 2 e 3.

O participante P5 apresentou 100% de resposta correta nas relacdes AB (algarismo
ditado - algarismo escrito), mas baixo desempenho nas relagdes AC (algarismo ditado -
quantidade) para todos os grupos de estimulos, sendo assim, na fase de ensino, optou-se por
apresentar as relagdes combinadas em um unico bloco (AB com AC). Optou-se por combinar
as relagdes considerando o efeito reforcador do bloco, uma vez que a porcentagem de acerto
nas relagdes AC era em nivel do acaso. Observa-se, para os estimulos do G1 e G2, que houve
tanto a aprendizagem das relagdes ensinadas, como a emergéncia das relagdes testadas BC,
CB, BA’ e CA’, assim como generalizacio das ralacdes para estimulos tangiveis
tridimensionais. Apresenta-se no grafico, no intuito de tornar mais clara a analise dos dados,
as relacoes AB e AC separadamente na fase de ensino do Grupo 3, entretanto, as relagdes
foram realizadas pelo participante em um unico bloco misto.

No que se refere ao desempenho do participante na fase de generalizagdo, observa-se
que houve emergéncia das relagdes com objetos reais (bolinhas de gude e fichas com os
nimeros impressos) e em ambiente escolar (natural). Algumas relagdes tiveram desempenho
abaixo dos 100% (AB para o Grupo 1 de estimulo; AC e CB para o Grupo 2 de estimulo e;

AC, BC e CB para o Grupo 3 de estimulo) no entanto, observa-se que este desempenho se
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mantém mais alto que o apresentado a fase de pré-treino.

A anélise dos resultados foi realizada utilizando o registro gerado por relatorio do
software MestreLibras (Elias & Goyos, 2010) considerando as escolhas dos participantes ao
término de cada sessdo realizada.

Nas figuras com os resultados dos participantes, mostram-se os desempenhos nos
grupos de estimulos G1, G2 e G3. Na fase de pré-treino mostram-se os desempenhos nos
testes anteriores a inser¢ao da varidvel para as relagdes AB, AC, BC, CB, BA’ ¢ CA’. A linha
pontilhada mostra, para os trés grupos, a introdu¢do sucessiva da variavel independente que ¢é
o ensino das relagdes AB e AC, de acordo com um modelo de controle experimental por linha

de base multipla ao longo de grupos de estimulos.
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Porcentagem de acertos em blocos de tentativas
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Figura 5: Desempenho do participante P5. No eixo Y apresenta-se o desempenho do

participante em porcentagem, enquanto no eixo X apresenta-se o numero de blocos de

tentativas. A linha tracejada representa a inser¢ao da varidvel enquanto que a linha continua

representa a mudanga da tarefa de computadorizada para nao computadorizada.

Na Figura 6 apresentam-se os resultados obtidos com o participante P1. Destaca-se

que este participante possui maior comprometimento comportamental, de acordo com os
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responsaveis e prontudrios. Durante as atividades iniciais da pesquisa, o participante
apresentou diversos comportamentos incompativeis com a realizagdo da tarefa, entretanto, a
fase preliminar e os videos de maior preferéncia como consequéncia para cada tentativa
estabeleceram ocasido para o aumento significativo dos comportamentos considerados como
adequados.

Observa-se, também, que apds a inser¢do da varidvel no Grupo 1 de estimulos ha
queda consideravel no desempenho do participante, entretanto, no dia em que o bloco foi
realizado havia diversas mudancas na rotina do participante, o que pode ter sido a causa de
diversos comportamentos disruptivos € o encerramento da sessdo. No segundo bloco da fase
de ensino, o participante apresentava os comportamentos esperados, o que se refletiu no
desempenho do participante. Considera-se que, devido a varidveis intervenientes o
participante ndo estava sensivel a variavel independente no periodo de inser¢do, no entanto,
possui o efeito esperado ja no segundo bloco de ensino.

Nos testes das relagoes BC/CB ¢ BA'/CA' com o G2 ¢ G3, antes do ensino, o
participante ja apresentou 100% de acerto, o que pode ser interpretado como a emergéncia
das relagdes apos o ensino das discrimina¢des condicionais do G1. Esta interpretagdo
considera que o participante apresentou, na fase de pré-treino, repertério em aquisi¢do, ou
seja, o participante ainda ndo tinha o repertério fortalecido antes do ensino do GI de
estimulos. Outra possibilidade ¢ a que o participante aprendeu a discriminar
condicionalmente os estimulos experimentais e que ja possuia o conceito de ntimero.

Por fim, de acordo com Donahoe e Palmer (1989), no caso do participante P1, o
histérico que o participante possuia antes da coleta e que eram desconhecidos pelo
pesquisador podem ter representado alguma contingéncia de refor¢amento que poderia estar
concorrendo com a contingéncia de reforcamento da pesquisa. Este repertorio pode ser

resultado de uma complexa historia de interacdes com o ambiente (uma vez que a pesquisa €
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realizada na propria escola do participante e havia a presenca dos professores do participante
na propria sala onde a pesquisa era desenvolvida) que ndo poderiam ser analisados com o
procedimento adotado.

Os resultados do participante P2 dispostos no grafico da Figura 7 replicam os dados
obtidos com os participantes P1 e P5. Observa-se a modificagdo do comportamento do
participante apds a inser¢do da variavel com o Grupo 1, 2 e 3 de estimulos. Destaca-se que,
assim como o participante PS5, o participante P2 também apresentou conhecimento das

relagdes AB para o G1 de estimulos, utilizando-se um tnico bloco com as relagdes AB/AC.
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Figura 6. Desempenho do participante P1. No eixo Y apresenta-se o desempenho do
participante em porcentagem, enquanto no eixo X apresenta-se o nimero de blocos de
tentativas. A linha tracejada representa a insercdo da varidvel enquanto que a linha continua

representa a mudanga da tarefa de computadorizada para ndo computadorizada.
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Figura 7. Desempenho do participante P2. No eixo Y apresenta-se o desempenho do
participante em porcentagem, enquanto no eixo X apresenta-se o numero de blocos de
tentativas. A linha tracejada representa a insercao da varidvel enquanto que a linha continua
representa a mudanca da tarefa de computadorizada para ndo computadorizada. O * na
relagdo AB da fase de generalizagdo representa comportamentos disruptivos na sessdo, sendo
necessario encerra-la.

Observa-se no painel referente ao Grupo 2 de estimulos que houve queda no
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desempenho do participante apds a inser¢do da variavel para a relagdo AC, assim como
variabilidade na resposta do participante nas discriminagdes condicionais. Destaca-se que o
participante apresentou durante toda a coleta diversos comportamentos disruptivos e faltas, o
que dificultou a andlise dos efeitos das varidveis no desempenho do participante. Uma
alternativa para estabilizar os dados foi reapresentar um bloco das relagdes AB (que o
participante ja possuia 100% de acerto), no intuito de verificar se houve perda do valor
refor¢ador do video para a realizacdo da tarefa (uma vez que o participante tinha acesso ao
video em média de 43,5% por bloco nas seis primeiras tentativas das relacdes AC). Nas
reapresentacdes das relagdes AC observa-se aumento de respostas corretas, o que confirma a
hipotese de perda de interesse do participante na realizacdo da tarefa devido a baixa taxa de
acesso ao reforcador e de reforgar os comportamentos adequados necessarios para realizacdo
da tarefa.
Discussao e Conclusao

Observa-se nos dados apresentados referentes ao desempenho do participante PS5 que
na inser¢do da variavel para o Grupo 2 de estimulos houve queda no niimero de respostas
corretas para o primeiro bloco das relagdes AB/AC, entretanto, observa-se o efeito previsto ja
no segundo bloco. Esta queda no desempenho para a fase de ensino pode ter ocorrido devido
a um repertorio concorrente apresentado pelo participante durante as sessdes experimentais.
Observou-se que o participante apresentou uma cadeia de respostas na discriminagdo
condicional no Grupo 1 de estimulos e, apds a mudanga de fase, essa cadeia de resposta ndo
foi mais possivel levando o participante a ndo discriminar simultaneamente os estimulos
comparagdes. Esta cadeia era tocar o estimulo modelo, tocar o nome do software na barra de
acesso e apenas depois escolher o estimulo comparagdo correto. Quando mudou para o grupo
2 de estimulos ndo havia mais o estimulo compativel como o estimulo modelo (1, 2 ou 3) na

barra de acesso. Este comportamento pode ser relacionado ao comportamento fixo e
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repetitivo caracteristico do transtorno (Secretaria do Estado de Sao Paulo, 2013).

Outra possibilidade na interpretacdo dos dados do participante PS5 seria que, de acordo
com Carmo (1997), o participante pode ter aprendido a ecoar os estimulos auditivos modelo e
estas autoverbalizagdes passariam a fazer parte de uma cadeia em que o participante, ao ver
alguma numerosidade reproduz a sequéncia de verbalizagdo correspondente, tornando-se
ouvinte de si mesma e produzindo a escolha do estimulo comparagdo (relagdes AC/BC/CB)
ou verbalizagdo do estimulo (BA' e CA') (Monteiro & Medeiros, 2002; Prado & de Rose,
1999; Goyos, 2000).

No caso em questdo, o participante: a) apontava com o dedo para os circulos
(propriedades dos estimulos do conjunto C) ao mesmo tempo em que verbalizava os
algarismos, b) balangava a cabeca na sequéncia em que verbalizava os algarismos, c)
utilizava o mouse colocando-o sobre cada propriedade dos estimulos enquanto verbalizava os
algarismos, d) utilizava os dedos de suas maos enquanto olhava para as propriedades dos
estimulos comparagdes e e) para os estimulos do G1, o participante tocava nos algarismos (1,
2 ou 3) dispostos na barra de informacdes do software antes de realizar a escolha entre os
estimulos comparagoes.

Os dados apresentados pelo participante P5 para as tarefas das relagdes AC do Grupo
3 de estimulos e para o Grupo 2 de estimulos com o participante P2 corroboram a hipdtese de
Prado (2002) que sugere que a partir de uma determinada quantidade de elementos de um
conjunto hé necessidade da habilidade de contagem. Destaca-se que Prado (2002) aponta que
a habilidade de contagem nio se mostra necessaria até a quantidade quatro, o que se confirma
nos dados obtidos nesta pesquisa. Para o participante P2, observou-se o baixo desempenho
apenas a partir da quantidade relacionado ao grupo dos de estimulos. Para o participante P5 a
dificuldade na contagem se mostrou apenas para os estimulos do Grupo 3. Pode-se discutir

esses dados de acordo com Monteiro e Medeiros (2002) que indicam relacdo entre a
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contagem oral dos participantes com a distribui¢do dos elementos apresentados, uma vez que
os autores apontam que os desempenhos dos sujeitos dependiam da habilidade de discriminar
os elementos em determinadas ordens. Este apontamento sugere que o participante pode
aprender mais facilmente se os elementos a serem contatos estiverem distribuidos de maneira
clara, em linha, por exemplo, pois a discrimina¢@o se torna linear, iniciando com um estimulo
de uma ponta e terminando no estimulo da outra ponta, minimizando a possibilidade de
repetir a contagem de um mesmo elemento na discriminagao.

Outra possivel interpretacdio para o baixo desempenho nas relagdes AC dos
participantes P5 e P2 ¢ pela perda do valor refor¢cador dos videos para tarefa. Esta
interpretacao considera que as discriminac¢des simultdneas dos estimulos comparagdes para os
elementos dos conjuntos de estimulos se tornou mais custosa para o mesmo video e duragdo
que uma tarefa mais simples, ou seja, a consequéncia programada para a sequéncia de tarefas
experimentais ndo correspondia com o custo das respostas (o mesmo video foi utilizado para
tarefas de niveis de dificuldades diferentes) (Escobal e cols, 2012).

Os resultados obtidos com o participante P2 replicam os resultados obtidos com o
participante P5, no entanto, observa-se maior variabilidade nas respostas com as relagdes AC
do Grupo 2 de estimulos. Ressalta-se que o participante apresentou durante a coleta diversos
comportamentos disruptivos e faltas, o que dificultava na andlise dos resultados dos seus
desempenhos. O participante foi exposto até a varidvel dos estimulos do Grupo 3, no entanto,
a coleta foi encerrada devido ao término do ano letivo. O participante P2 apresentou, durante
a coleta de dados, diversos comportamentos fixos e repetitivos que concorriam com 0s
comportamentos necessarios para realizagcdo da tarefa (piscar os olhos consecutivamente ao
mesmo tempo em que virava a cabeca em direcdo aos ombros e ecolalias). Durante uma
contagem mais complexa e que exigia maior tempo para realizagdo, os comportamentos fixos

e repetitivos interrompiam a cadeia de respostas do participante, levando-o ao erro na tarefa
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e, consequentemente, tornando-a menos refor¢adora. Outro acontecimento frequente era o
participante emitir ecolalias, ndo relacionadas aos estimulos auditivos da pesquisa, durante a
apresentacdo do estimulo auditivo nas relagdes em que o modelo era algum estimulo do
conjunto A, levando o participante a ndo discriminar o estimulo modelo. Assim como o
participante PS5, o baixo desempenho em tarefas mais custosas pode estar relacionado as
caracteristicas do TEA (Secretaria do Estado de Sao Paulo, 2012), habilidade de contagem
ndo estar ainda presente no repertorio do participante (Prado & de Rose, 1999; Monteiro &
Medeiros, 2002) ou na perda do valor refor¢ador correspondente ao custo da resposta
(Escobal e cols, 2012).

No que se refere ao desempenho do participante P2 nas relagdes no grupo 2 de
estimulos, considerando o baixo desempenho nas relagdes AC, optou-se por reapresentar um
bloco da relagdo AB, na qual o participante ja possuia 100% de acerto no intuito de colocé-lo
em situagdo na qual teria maior acesso ao video mais preferido, tornando a tarefa e a sessao
mais reforgadora. Observou-se a partir do desempenho do participante nos blocos seguintes
que a estratégia teve efeito, o que indica maior confiabilidade na hipotese da perda do valor
refor¢ador correspondente ao custo da resposta nas tarefas.

Em relacdo ao participante P1, observou-se que apds o ensino das relagdes do Grupo 1
de estimulos as relagdes dos outros grupos emergiram sem ensino direito. Este efeito pode ser
interpretado como o obtido por Rossit (2003) com sujeitos com Deficiéncia Intelectual nas
quais “as relacoes ensinadas nos estudos anteriores podem ter assumido a fun¢do de pré-
requisitos para que o desempenho pudesse ter emergido neste contexto. Tais resultados
evidenciam a expansdo das classes de equivaléncia [..]”. (p. 223). Ou seja, o ensino das
relagdes do Grupo 1 de estimulos pode ter assumido a fungdo de pré-requisito para o
desempenho na emergéncia dos estimulos dos grupos seguintes. Outra possivel explicagdo ¢

de que o conceito de niimero estava em aquisi¢do pelo participante e, juntamente com o
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ensino das relagdes do Grupo 1 de estimulos, os comportamentos necessarios para a
realizacdo da tarefa também foram ensinados. Para esta hipotese, assume-se que havia um
repertorio concorrente desconhecido que impossibilitava o responder condicionalmente que,
apos a inser¢ao da varidvel o participante se tornou mais sensivel a contingéncia de
reforcamento e ao responder condicional (Donahoe & Palmer, 1989).

Por fim, todos os participantes generalizaram o aprendizado do conceito de numero
adquirido via computador para tarefas com materiais concretos, o que se mostra um dado
importante para esta populagdo (Secretaria do Estado de Sao Paulo, 2012; Eikeseth & Smith,
2012; Williams e col., 2005) e amplia as possibilidades na sua utilizagdo em ambiente escolar
(Rossit, 2003; Monteiro e Medeiros, 2002; Dawson & Oosterling, 1997). Outro achado
obtido nesta pesquisa esta relacionado a emergéncia das relagcdes de resposta oral dos
participantes (BA’ e CA’). Esta emergéncia representa, novamente, grande economia de
ensino (Escobal, Rossit & Goyos, 2010), uma vez que BA’ e CA’ podem ser consideradas
como relagdes de nomeacdo dos algarismos e contagem, respectivamente. Os dados destas
relagdes obtidos na fase de generalizacdo representam a expansao do aprendizado para outros
ambientes que os alunos estdo expostos e, com isto, ampliam as possibilidades de uso dos
contetidos ensinados na pesquisa em ambientes reais (de Leon & Goyos, 1998; Rossit, 2009;
Escobal, Rossit & Goyos, 2010; Camargo & Rispoli, 2013).

Além disso, os resultados obtidos nesta pesquisa corroboram os apontamentos de
Dawson e Osterling (1997) no que se refere a inclusdo escolar de sujeitos com TEA. Os
autores indicam que um programa inclusivo eficaz deve conter cinco elementos: curriculo
abrangendo cinco areas de habilidades (prestar atengdo a elementos do ambiente, imitagao,
compreensdo ¢ uso da linguagem, jogo apropriado com brinquedos e interagdo social),
ambiente de ensino favorecedor e estratégias para a generalizagdo para ambientes naturais,

programas estruturados e rotina, abordagem funcional para comportamentos considerados
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problematicos e transicdo assistida para a pré-escola. Os resultados obtidos demonstraram
confiabilidade na intervengdo programada assim como possibilidade para uso por professores
da rede regular de ensino (Rossit, 2003; de Leon & Goyos, 1998). Pesquisas futuras podem
programar uma formagao para professores a utilizarem modelo de equivaléncia de estimulos
com estrutura um-para-muitos para o ensino de conceito de nimero em alunos com TEA.

Uma limitagdo da pesquisa foi o uso repetido de um mesmo trecho do video como
consequéncia para as tentativas, tornando a sequéncia experimental menos reforgadora.
Pesquisas futuras podem programar consequéncias que sejam um video longo na qual, a cada
tentativa, o participante tem acesso a um trecho limitado do video (o tamanho pode estar de
acordo com o bloco de tentativas) em sequéncia até que chegue ao fim.

Outra limitagdo identificada foi em relacdo a quantidade e caracteristicas dos
participantes. A realizagdo da fase Preliminar se mostrou muito importante para o
desenvolvimento da coleta, no entanto, ndo foram incluidas na pesquisa consideragdes
prévias acerca dos comportamentos caracteristicos do TEA em cada participante. Pesquisas
futuras podem incluir na fase preliminar, de familiarizacdo ou ensino da tarefa, uma avaliagao
comportamental de cada participante. Com isto, na fase experimental pode-se obter maior
controle acerca do desempenho dos participantes em relagdo as varidveis intervenientes.

Os dados apresentados confirmam alguns apontamentos da literatura sobre relacdes
condicionais arbitrarias em sujeitos com TEA, por exemplo, o participante P5 foi exposto a
960 tentativas para a fase de ensino e teste das relagdes e mais 196 tentativas para a fase de
generalizacdo, o que representa uma quantidade alta de exposicdo as tarefas de escolha de
acordo com o modelo (Eikeseth & Smith, 2012; Williams e col., 2005). Além disso, seriam
necessarias mais tentativas para uma formacdo adicional para os estimulos do Grupo 3. Por
outro lado, o mesmo participante concluia um bloco de tentativa com média de trés minutos,

o que representa duas horas e meia para completar o procedimento experimental na sua
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totalidade, ou seja, tempo consideravelmente baixo para aquisi¢do de conceito de numero
para sujeitos com desenvolvimento atipico (Escobal, Rossit & Goyos, 2010). Para o
procedimento adicional de ensino, os estimulos do conjunto C podem ser modificados de
modo que sejam apresentados em linha, favorecendo o repertorio de contagem dos
participantes (Monteiro & Medeiros, 2002; Prado & de Rose, 1999).

A estrutura de treino um-para-muitos (AB e AC) associada a um histérico de ensino
com alta taxa de refor¢amento (preliminar e relacdes de teste combinadas com ensinadas)
demonstra eficécia para o ensino de sujeitos com TEA. Ainda que, de acordo com Saunders e
Green (1999) a formacao de classes ¢ mais provavel em estruturas de muitos-para-um (AC e
BC), considerando a quantidade de discriminagdes existentes em cada estrutura (12
discriminagdes para treino um-para-muitos e 15 discriminagdes para muitos-para-um),
observou-se emergéncia na estrutura adotada. Os resultados obtidos corroboram os achados
de Rossit (2003), Arntzen e cols. (2007), Escobal, Rossit e Goyos (2010), Garcia e cols.
(2015), dentre outros, que indicam eficacia no uso de estrutura um-para-muitos no ensino de
sujeitos com atraso no desenvolvimento. Outro achado relevante obtido na pesquisa foi a
similaridade dos dados de participantes com TEA e com Deficiéncia Intelectual (Rossit,
2003; Escobal, Rossit & Goyos, 2010; Aratijo, 2004; Carmo, 2012; Elias e cols, 2008). Estas
relacdes podem ter ocorrido principalmente por causa da estrutura de treino adotada, na qual
o modelo como ndédulo ¢ auditivo, caracteristica apontada na literatura como associada a
dificuldades na linguagem de sujeitos com TEA (Secretaria do Estado de Sdo Paulo, 2012). A
presente pesquisa apresenta dados promissores no que se refere ao estabelecimento de
procedimento que estimula o uso de linguagem em sujeitos com TEA (Pilgrim & cols., 2000).

Os dados apresentados pelos participantes possibilitam, através do delineamento de
linha-de-base multipla, visualizar a replicacdo dos resultados do Grupo 1 de estimulos com os

conjuntos G2 e G3 de estimulos, atribuindo aos resultados uma maior generalidade, e
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fortalecendo a relagdo funcional entre o programa de ensino baseado em equivaléncia de
estimulos e o desempenho de individuos com TEA em tarefas simples de matematica. Os
resultados deste estudo mostram, ainda, que individuos com TEA sdo capazes de aprender
tarefas tdo academicamente importantes como as de matematica, o que fortalece os dados da
literatura que programas de ensino intensivos e precoces para intervencdo junto desta
populacao (Dawson & Oosterling, 1997; Fein e cols, 2013). Este achado se mostra relevante
uma vez que, de acordo com Araujo e Luzio (2005), a partir da analise do desempenho de
estudantes do Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica (SAEB) em matematica, que 52,3%
dos estudantes de quarta série estavam entre os estdgios muito critico e critico e, em 2003,
51,6% estavam na mesma condicdo. Os estagios muito critico e critico caracterizam
dificuldades em resolver problemas basicos e na aquisicdo de conceitos basicos de
matematica. Na andlise do desempenho das séries mais avangadas os autores apontam que
alunos da 8° série obtiveram 58.4% em 2001 e 57.1% em 2003. Na analise do 3° ano foram
de 67.4% em 2001 e 68.8% em 2003, nos estagios muito critico e critico, respectivamente.

Nunes, Azevedo e Schmidt (2013) apresentam informagdes que corroboram com as
indicagdes sobre a fragilidade do processo de ensino-aprendizagem dos alunos com TEA em
ambientes escolares. Os autores realizaram um estudo com o objetivo de identificar o que as
producdes cientificas nacionais, publicadas entre 2008 e 2013, tém revelado sobre a inclusdo
de pessoas com TEA no Brasil. Os autores concluem que o aumento significativo no numero
de matriculas de alunos com TEA na rede comum de ensino ¢ acompanhada pela caréncia de
estratégias pedagogicas especificas para o ensino desta populagdo, o que pode acarretar em
poucos efeitos na aprendizagem. De acordo com Brande e Zanfelice (2012) a matematica
representa para os professores uma das areas de maior dificuldade para o ensino de sujeitos
com TEA na rede comum de ensino.

A Analise do Comportamento como uma possibilidade na intervengao de sujeitos com
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TEA ¢ reafirmada no artigo de Camargo e Rispoli (2013), que apresentam a definigdo,
caracteristicas e pressupostos filosoficos da Andlise do Comportamento que fazem desta
ciéncia uma de intervencao efetiva para pessoas com TEA.

Por fim, conclui-se que as estratégias derivadas do paradigma de equivaléncia de
estimulos para ensino de matematica em sujeitos com TEA adotadas nesta pesquisa
confirmam as possibilidades apontadas por Camargo e Rispoli (2013) como um recurso
derivado de Analistas do Comportamento que auxilie na inclusdo de qualidade de sujeitos
autistas. Em adicional, os resultados obtidos se mostram uma possivel solugdo para
minimizar os aspectos negativos da inclusao desta populagdo apontados na literatura (Brande
& Zanfelice, 2012; Boettger, Lourenco & Capellini, 2013; Nunes, Azevedo & Schmidt,

2013).
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Estimulos experimentais: Conjunto B.
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